Serie 2.2

Santiago, 30 de Setiembre de 1889

- BOLETIN DE LA SOCIE

A NAGIONAL DE MINE

REVISTA MENSUAL

DIRECTORIO

Presidente
Francisco de Paula Perez

Canrafa, JUAN FRANCISCO
CHADWICK, ALEJANDRO
Evcuiy, LORENZO
GANDARILLAS, FRANCISCO
IzA0A, ANICETO

>
LASTARRIA, WASHINGTON
ManpioLa, TELESFORO
ORREGO CORTES, AUGUSTO
OvarLre VicuRa, ALFREDO
PALAZURLOS, JUAN A,

Vice- Presidente
Zenon Varas

PHILLIPS, JORJE
RESPALDIZA, JOSE
SAAVEDRA, ARISTIDES
VALDIVIESO AMOR, JUAN
ZecEms, Luis L.

Secrelario

Luis L. Zegers

Santiaco, 30 pE SeriEMBRE DE 1889

Ha fallecido en esta capital el 24 del corriente don
Zenon Varas Guzman, digno vice—presidente de la
Sociedad Nacional de Mineria. ’

Nuestra institucion pierde con la desaparicion del
seffor Yaras uno de sus colaboradores mas ilustrados
i a cuyo teson se deben, en gran parte, las obras reali-
zadas en pro de la minerfa del pais por la Sociedad
Nacional de Minerfa.

Tanto en la confeccion del proyecto de lei de minas
vijente, como en la obra de organizacion de las escuelas
e minerfa i en los trabajos que exijieron dltimamente
las es7osiciones de las sustancias minerales del pais en
la capital i en Paris, el sefior VAras tué de los primeros,
no escaseando en la labor el continjente de su estudio
i de su asiduidad,

El Directorio de la Sociedad Nacional de Minerfa
Jamenta profundamente el fallecimiento del sefior
Varas e inscribird su nombre como un justo homenaje
en la lista de sus abnegados cooperadores.

Hé aquf las palabras pronunciadas por el Secretario
de la Sociedad, a nombre del Directorio, en el acto de
la inhumacion de sus restos, que tuvo lugar el 25 del
corriente, con toda la pompa a que era acreedor el
distinguido difunto:

Sefiores:

Si vivir una larga vida libre de reproches mereci-
dos, si haber formado un hogar carifioso i tener el
aprecio de todos, significa haber llenado bien su mision
en el mundo, e! sefior don Zenon Varas, cuyo falle-
cimiento lamentamos, consignié todo esto i mucho
mas,

Desde mui jéven, i siguiendo las honradas huellas
que le legara su padre, dedicdse con teson a la indus-
tria, compartiendo sus tareas entre la agricultura i la
minerfa, que correspondieron a sus afanes, brinddn-
dole, en cambio de su laboriosidad e intelijencia, 6pi-
mos frutos.

El aprecio i el respeto que supo conquistarse el sefior
Yaras en el campo del trabajo industrial, encontrélo
tambien en medio de sus colegas congresales, quienes
siempre tuvieron que admirar la pureza de sus inten-
ciones, su serenidad i la incomparable bondad de su
cardcter,

Como miembro fundador de la Sociedad Nacional
de Minerfa, fué uno de los mas ilustrados cooperado-
res de nuestra institucion i, puede decirse, que baja al
sepulero sin haber abandonado el trabajo un solo ins=
tante,

A pesar de la cruel enfermedad que lo ha arrebata-
do al carifio de su inconsolable familia i de sus nume-
rosfsimos amigos, al sefior Varas se «ebe principal-
mente el lucimiento i éxito obtenidos por nuestra
seccion de mineria en la Esposicion Universal de
Paris.

A nombre de la Sociedad Nacional de Minerfa, que
tuvo la honra de contarlo como vice-presidente, i a
nombre de mis colegas del Directorio, vengo a rendir
este tiltimo homenaje a la nemoria intachable del que
hasta ayer fué nuestro respetado i querido compafiero
de labor,

jDescanza en paz!



378

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Mineralojia chilena

POR EL DOCTOR DON JUAN SCHULZE
BOBRE UNAS SALES DE LOS dCERROS PINTADOSD EN
TARAPACA

Los yacimientos de «alumbres nativos», bastante
frecuentes en el desierto de Atacama i en la provincia
anexa de Tarapacd, parece que no se han desarrollado
por ninguna parte en tanta abundancia como en los
bordes occidentales de la pampa central del Tamaru-
gal. Se encuentran principalmente en los alrededores
de aquellas pendientes que llevan el nombre de los
Cerros Pintados, por las manifestaciones estrafias del
espiritu artistico de los indios con las cuales se hallan
cubiertos. No me es dado entrar, por de pronto, en
consideraciones sobre el orfjen de estos depGsitos sali=
nos i sobre las teorias que se han formado a este res-
pecto. Desearia observar solamente que la resolucion
de este problema habrd de abrazar todos los fendmenos
anflogos que a cada paso se presentan al que atraviesa
los terrenos dridos del norte.

Cuando yo tenia la ocasion de visitar esta localidad,
que ya tiene cierta fama entre los mineralojistas, ha-
llaba establecida la estraceion de los alumbres, aunque
de una manera algo irregular, con el objeto de usarlos
en dos industrias distintas. Cierta cantidad llevaban
al establecimiento de Cerro Gordo para que sirva all4
en la tuesta clorurante de los metales de las interesan-
tisimas minas de Challacollo. Otra parte de losalum-
bres esplotados era destinada para la fabricacion del
ficido Dbérico en una fébrica que se ha establecido en
el pié de los mismos cerros i que ha producido bérax
de excelente calidad con la ulexita de la pampa,

Asf no faltaba la oportunidad para recojer una
de lus sales de estos yacimientos salinos i en estado
bien fresco. Entre las mues'ras coleccionadas merece
un interes especial un alumbre sédico que es nuevo
para la ciencia i al que he dado el nombre de

TAMARUGUITA

No ignoro que el padre de la mineralojfa chilena,
don Ignacio Domeyko, describi6 (en el segundo apén-
dice de su obra, pdj. 30) una muestra de alumbre na-
tivo de la misma localidad. Segun la descripcion que
ha dado, es bastante parecida al que era objeto de mis
estudios, «La muestra es caracteristica por su estruc-
tura fibrosa, de fibra gruesa de mas de un decfmetro
de lonjitud, casi recta, trasluciente, en pequefios frag-
mentos diéfana, sin color, dureza 21, es completamente
soluble en el agua, sin auxilio de calor, ete.»

La tamaruguita es igualmente incolora, tiene lustre
de vidrio i es de la estructura que indica Domeyko.
Las fibras anchas i lustrosas tienen hasta 2 decimetros
i medio de lonjitud i son, por lo comun, algo encor-
vadas. En la direccion vertical a las fibras, el mineral
tiene un olivaje bien perceptible. No he tenido la
suerte de encontrar el mineral en cristales libremente
formados; las caras cristalinas que se observa son so-
Jamente las de la fractura,

La tamaruguita tiene la dureza del yeso, i al cor-
tarse, es ddeil. Bl peso especifico es de 2.03 a 2.04 a
la temperatura de 12° C. Respecto a la determinacion
de la densidad hai que observar que el mineral con-
tiene muchos canales capilares de aire que lo atravie-
san paralelamente a las fibras. Este aire escapa sola-
mente i se reemplaza por el medio liquido—en este
caso por el alcohol—cuando se colora el pienémetro
en el vacfo.

A veces la tamaruguita estd acompafiada por la
pickerinjita, que va a describirse mas adelante, i que
se distingue en el acto por el lustre sedoso de sus fibras
sumamente finas. Los dos minerales se hallan tambien
en una asociacion tal que las fibras se hallan parale-
lamente agrupadas e intimamente mezcladas.

Como componente de la tamaruguita ha de men-
cionarse una corta cantidad de yeso que no ha faltado
en ninguna muestra que ensayé. Parece que este mi-
neral nunca falta en las variadas sales fibrosas de esta
localidad. Lo encontré hasta en la sal comun que es
bastante frecuente en estos depdsitos. La presencia
del yeso no se puede reconocer inmediatamente. Solo
si se disuelve el mineral en el mfnimum del agua ne-
cesaria para su disolucion, se observa que se separan
agujas largas i finas del sulfato de calcio que se halla-
ban paralelamente embutidas entre las fibras de la
tamaruguita,

El mineral es mui soluble en el agua. Una parte
necesita solo 1.7 partes de agua fria para que se di-
suelva.

De la disolucion concentrada se separan desde luego
cristales del alumbre sédico octaédrico, el que contiene
como todos los alumbres de su tipo, 24 moléculas de
agua. Pero el hecho de que se obtiene en seguida
tambien cristales de sulfato de sodio, comprueba que
la solucion contiene a lo ménos una parte de los dos
sulfatos en estado libre i no en la sal doble.

En la composicion de la tamaruguita entran solo
12 moléculas de agua. Pero esta limitada proporcion
de agua estd mas intimamente ligada a la sal doble
que la cantidad abundante del alumbre octaédrico.
En el aire seco, mantenido en este estado por el dcido
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sulfiirico concentrado, la tamaruguita no pierde nada
de agua, ni tampoco cuando se le espone a la tempe-
ratura de 40-50° C. El alambre octaédrico, en cambio,
i bajo las mismas condiciones abandona la mayor parte
del agua que encierra.

Calentado el mineral en el matracito, se hincha,
como suelen hacerlo los alumbres; pero solo en un
grado tal que los trocitos quedan mas o ménos con su
forma. Esperimentando con algo de cuidado, se puede
espulsar toda el agua sin perder dcido sulfirico.

Sometida la tamaruguita al an4lisis, me di6 para su
composicion:

Acido sulfirico (SO;) veeverene vereee  45.669%
CHOI0 L) oo 1 95 aBrsvinrasssons 0.12 »
Alimina (ALOy). esurreererenrennss 1448 »
Soda (NagO) usisciy ssvsaiessngioan 3049
Cial (CaOY srcars tehrmmen srmateie . 020, 5

Oxidulo de cobalto (CoO)..evurere vestijio
Agua (H:O) i cisisbis v 13086

100.36 %

La lei en cobalto es sumamente pequeiia i no fué,
por lo tanto, determinada, Sereconoce la presencia de
este elemento por la coloracion débilmente azuleja de
la aldmina caleinada que se obtiene en la marcha del
andlisis. Veremos en adelante que el cobalto, siempre
en cantidades reducidas, es un componente caracteris-
co de las sales de los Cerros Pintados.

La corta lei en cloro se debe por supuesto a la pre-
sencia de un poco de cloruro de calcio.

Restando de aquella composicion cloruro de sodio
(0.2 por ciento) i yeso (0.62 por ciento) en las canti-
dades que correspouden a la proporcion del cloro i de
la cal, resultard como composicion del alambre pmro:

Acido sulfirico (SO,)...... ceeevenes 4537
Alimina (ALO,). ccocervoveesvennnno. 1448
Boda: (Na O ) i L s oY
Agua (H,0) ...... vre sinrsessnveeniens 30,73 partes

por 99.52 partes de sustancia. Este resultado analitico
conduce a la formula sencilla:

Na, 80,. Al, (80,),.12 H,0

(NaO. 805+ Al,O,+12 HO)
de la cual se calcula como composicion tedrica del
mineral:

Acido sulfirico (SOj)...... cessseses  45.71 9
Alimina (ALOy). .ccovuner evveenncnn 1457 »
ode (N0 o, o e TS8R
A (BON c o iniyens ssssessssans SOB0 D

Este alumbre stdico es por eso bien distinto del que
8e conocia hasta ahora i quese ha descrito con el
nombre de Mendozila. Se suele indicar su formula

con 24 moléculas de agua. Pero la circunstancia de
que una sal de esta composicion cristaliza en octaedros,
miértras que la mendozita se caracteriza como fibrosa,
me hace creer que este alumbre sea una sal con 22
moléculas de agua. En varias obras mineraldjicas se
da efectivamente la preferencia a una férmula tal que
colocaria al mineral al lado del alumbre magnesiano
o de la pickerinjita, de la apjounita i de la halotrichita
que se presentan como sales dobles de un mismo tipo.

Volvamos finalmente al alumbre nativo sédico que
se ha descrito por Domeyko en el segundo apéndice
de su Mineralojia. Por el anélisis que alli se publica,
la composicion de esta sal es nsencialmente distinta de
la que acabo de describir con el nombre de tamaru-
guita. Ante todo, no se pueden tomar las dos como
hidratos de una misma sal anhidra, Pues de la com=
posicion por cientos se calcula con bastante exacti-
tad en la férmula;

Na,S0,.Al, 80,.10 H,0
(NaO 80,4+ Al,0,.2 S0,. 10 HO)

es decir, la de una sal bisica— Continuard ).
e —

La riqueza mineral de Chile

Gracias a la benevolencia del distinguido jefe de la
oficina de Estadistica Comercial de la Aduana de
Valparaiso, publica hoi el BoLETIN los interesantes
cuadros que siguen. Las cifras contenidas en ellos
hablan mas grdficamente que cualquiera esposicion,
manifestando cuan acertados son los pasos que en pro
del desarrollo industrial de nuestra minerfa dan nues-
tro Gobierno i sus colaboradores.

Basta echar una ojeada al resimen jeneral que
presentamos para ver que el enorme gran total de mas
de novecientos millones de pesos, 2 que sube el valor
de la esportacion mineral de la Reptiblica en el espacio
de los tiltimos cuarenta i cinco afios, representaria una
suma que casi llegaris al duplo en nuestra actual mo-
neda si hubiéramos de hacer intervenir en la aprecia-
cion los movimientos del cambio.

Basta tambien la inspecion de estos ntimeros para
convencerse de la necesidad que tenemos de prestar
gran atencion a la industria minera, no omitiendo
sacrificios ni estudio. En csta industria, realmente
productiva, estd basada nuestra prosperidad, puesto
que por nuestra situacion jeogrifica i por un conjunto
de circunstancias especiales, si bien Chile podrs con
el tiempo abastecerse a sf mismo incrementando su
industria manufacturera, pasars un largo perfodo de
tiempo dntes que ella sea fuente de verdadera riqueza,
es decir, dntes que pueda aumentar la masa de valores
de la nacion como lo realiza la minerfa.
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TOTAL de las sustancias minerales esportadas de la Reptiblica de Chile, comprendiendo los
diversos metales, los minerales, los productos secundarios, las sales i los guanos, desde el
1.° de enero de 1844 hasta el 30 de junio de 1889.

ARCILLA BORATO DE CAL BORAX CAL
ANOS
Kildgramos oo Kilogramos ¥ slonks Kilégramos Vrpntis Kilégramos Valores
en pesos en pesos en pesos en pesos

L W e o 7 ol R e f e s & LS PR DM | s ! RS s o 12,160 222
T s o] g Al I Pt (ST e NS s el vomnai| e i i tount S v 13,200 254
L e b s b B e e e e B o Py e 13,520 214
e s e b A R e ot e [ R 1O SR SO 40 iy 1 4,000 76
RS e i Lo ol e (o K o | ool S W [N s il I S 3,200 60
3oL NS e PR dle LS S O] et A A NP im0 L B Lt 1) P A 34,880 654
R D i [ A ) [ ey et Lot e, S sl By | ete e e 22,480 339
I e g g B T e aren b e St s b P R i e e 7,920 200
1l Bl e e b e e o e i) LA S R 15,680 392
2 1o 57 Tt Do o ) L i e RS RS M 0 M Ty T e o O 4,960 124
L A B A il [ 3 PR e (s SrBen) coet et || [y SRES T I e A o 14,480 362
EBOD SRS RS o L A S ) | s e O 8,080 202
Lt i S A B e e [ e st A e R el U St esle S s Al 12,160 371
i e M i cersaiorb i e btk it i [ N i 1 (1Y S| Lo, 14,560 370
A e R e e fearinnnires [t d G ol & i il i 3t 12,160 304
e e R B N [ B I om e e i o A SEONY 30,400 760
1880, . .. e 0 oli8is- % uiniete | Tesn teuinrisrell e ahaTatalblolle N erie Baf ot et e & a7 et 21,200 530
1] o Bt s e i el SRt ) e e i LA S T ST DTN B'siniy | uin (si3ie % 1% Shars AT
1 Relebte bl R s R ] (R T R P O R S R A P o (e e S 4,480 112
1863. .. 10,000 JOORE N S s o lia R S SR T R L T ST L S
1864, ... 7,400 () P e o I T g Ao R [ i S 2,255 23
1865, ... 12,070 AT rataratadare oridits SR st s e e e sl T TR (i ) Ee b e
1866. ... 37,388 R R T e e el 1o sy et sie alsle naie Y 78,200 1,564
1867, ... 21,786 L b ) Lo L S Rl I T IR S| AU ) R 25,147 503
1868.... 10,544 ) P O] B AT A T I, 108,121 262
1869, ... 26,932 RS e e S na e AL T (e ST L Sy ) 33,793 674
1870. ... 836,506 AT R A SRR 1 e oy s i LI i G A 20,358 408
IS8T . 7,500 o L R s ey e Do S ol Sl A 102,110 1,264
1872 ... 6,900 L, O T o s SR r e IS e e o [ B e 262,618 3,263
vk Gl Err ot ol S ad e bl o imioe ISNEH R RN RN el oo i ceTnre 317,986 3,284
1874, ... 73,010 927 273,410 29,529 180,070 27,010 44,529 614
18756 ... 38,150 763 11,984 719 248,070 54,375 7,994 114
1876. ... 22,000 440, 46,770 i Y o P | SRR 132,718 2,655
oy e 242,300 G BABL. 5 viissicviari atin s sisn IR SRS el R R A 71,474 1,250
1878 ... 23,161 463, 600 PO o o et | s s ek ST 26,154 565
1879.... 44,815 896 679,920 RBROBHL | e e il st w1ty 3,822 76
1880.... 3,360 100 644,911 1L S A G [ S S 4,054 93
1881.... 48,524 817| 3.140,484 G2B.08F o vetreren oslaalitaras 11,606 503
1882. ... 13,300 266] 4.311,895 RO Ol o et st e 71.500 3,410
1883.... 7,300 146] 1.559,746 124,780 1.497,632 299,527 14,026 658
1884, ... 20,800 416] 1.367,720 70,386 842,413 EOB 480N 5 vsvn e S aiale v
1885.... 5,000 100] 1.868,641 93,431 94,495 14,174 2,496 7
1886.... 17,000 340 200,400 10,020] 1.519,743 227,960 3,180 64
1887.... 80,000 1,600 1.453,204 72,680 3.053,200 457,980 2,300 46
1888.... 8,100 162| 1.131,5662 56,578 538,286 80,742 1,700 34

Totales.. 823,846 25,039| 16.691,247| 2.217,082| 7.973,909| 1.330,448| 1.597,561 27,650
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CARBON DE PIEDRA COBRE EN BARRA CRISTAL DE ROCA EJES DE COBRE
ANOS
Valorea = Valores = Valore s Valores
Toneladas e poben Kilégramos S peios Kilégramos = pe:os Kilégramos S ek

1844. ... 5,156 39,327 4.026,104] 1.286,747]..........0cc0inuunnn 5.085,346 437,352
1845.... 1,369 10,3121 4.382.650] 1.813.687). .0, i eviinloosionnians 4,268,064 330,531
1846. ... 230 2,401] 6.006,496] 1.778,525)......0ciu|evinrnnnn. 4,743,336 345,504
1847.... 4 84] 6,481,078 1.899.253|..........0 00 ieeunn. 3.965,292 298,667
1848. ... i ¢ 101 18.990. 878" 2083 AT . L s e 3.908,942 275,804
1849.... 632 4,523] 8,220,936| 2.445768].......... 0. 000uuinn 2,780,928 204,160
1850.... 431 7.490] 9.116,086] 2.653979.....0c0velevrninnnn. 5.024,534 333,534
851 .. . 229 2,540 6.022,234] 1.749,780..........0.c00iuinn. 3.031,676 216,539 -
1852.... 6,623 744371 '9.729,690] 2:786:951), 1 coovieennleosnnsionss 6.675,152 473,490
1853. ... 5,788 43,188] 5,823,140, 1.854,659).......00livinnnnnn 5,400,676 465,677
1854. ... 24,341 163,625] 7.911,494] 2.77236H..........00c00vnnnes 6 633,936 662,269
HBD e 17,079 G10BM BENTTPO0| . 2006, Lt e e sratos sieaiaios 11.860,272| 1.729,793
1856.... 30,986 195,670 6.418,5)78' SIUO0TT RN, oo s o] s b mieiari et 16,889,496| 3.314,579
B85 v s 36,212 213,910 6.28],:’:30' SR e el I e e 23,185,930, 4.672,514
1858. ... 384,200 185,944f 8.724774] 8.922,003].......... 0 c0vvenuns 15,579,188 2.759,785
1859.... 68,839 408,856] 9 345,682 4063,340[.......... 0 00ennnnns 14,963,524 2.927,646
1860.... 47,192 274,041| 13,456,702 5821,362]..........0 c0uveunn. 18,487,400 38.966,207
1861 ... . 53,342 336,009] 14,499,844 5 594,61 1,056 132| 22.740,928 38.584,168
1862.... 47,597 263,830 12,704,250 4.918100}..........|.cccuru... 33,442,966 5.307,254
1863... . 44,948 283,124] 14,969,054 5,545,046 3,604 288 20,250,781 2.960,563
1864. ... 44,960 287.725] 28.809,500f 9506,95T]. .ccuvvuninfivannarnnns 29,468,210, 4.714,912
1865, . .. 48,442 251,442] 16,501,681| - 6,208,652 474 67] 39,360,769 6.266,170
1866. ... 31,856 170,374] 19,005,238 6.351,842 3,835 971] 20,078,559 4.820,769
1867... 40,766 223,602| 25,475,006/ 8,916,251 3,441 883| 28,550,557 4.216,972
1868.... 43,445 188,305] 27.385,983] 8.211,729 7,568 1,428] 25,919,563 2,905,350
1869.... 37,742 215,155] 28,108,149 5662,346].......c0u]ivvnnnnenn 41,829,565| 5,299,443
1870. ... 40,538 228,318] 24,261,385 8.067,17 1,290 189] 36,138,840, 4.250,898
1871.... 66,267 350,653 19,824.277| 5.047,283 169 34| 33.634,655| 4.612,900
1872. ... 63,565 527,623| 27.097.773] 8,129,325 600 150% 27,071 25 2,262,207
1878.... 27,695 276,441] 27,456,697 8310377 ..o neeifiinnnnnnns 22,110,906/ 38 316,811
167+.... 42 468 411 2001 83 3726181 8IS 6611, . s e | b e et 23.205,979| 8.543,761
8Yh .. .. 37,831 244,713] 35,594,312 10.950,504]. .. ...... .| . vvinrnss 17,396,911| 3.018,149
1876. ... 46,280 326,526] 41,766,155 16,079,969, 940 141} 14.632,593| 2.519,741
The Y 102,250 4877001 85.128,225| 11.767,955]. . oot i tleoinvannas 10,763,453 1.270,788
1878.... 104,478 649,183] 40,894,645 13.026285]. ....covveulevievnnn.. 11,750,779 1.435,267
2870, .. 72,308 578,454 39,176,589 14456,061]..........[..0c0vuu... 10,296,624 1.369,759
1880.... 59,273 404,872] 32.542,251| 13.912,681)......0cvuflcvennnnn.n 9.382,618| 1.431,314
Lt 92,746 631,121] 32,837,262 18.606,798]......¢cccclevrerniannn 10,208,100, 1.808,526
1882.... 111,232 741,027 36,726,110 14.778333]. ... .. ... |ivvunninnn 12,263,810, 2.066,649
1883.... 148,632 975,000] 34,822,607 13.682,290]. .. ....cv]ivrunnnnn. 5,755,605 807,392
1884. ... 140,426/ 1.151,916| 35,890,024 11.231,006......ccuuferrennnn.. 9.946,975| 1.223,038
1885, ... 111,922 763,066| 36,071,412 9424174..........[...c0uu... 3 476,580 382,424
1886....| 129855 779.130| 34914976 8186,426].........u|ierunn.... 2527474 278,033
1887.... 153,255 919,530] 26.733,110] 6.993,137].....ccvuelevvrnnnnns 3.988,465 478,615
d888.. . . 128,236| 1.814,259] 81.336,023| 13.878,439]........coflevnennnn.. 2.283,338 456,668

Totales..| 2.351,817| 15.698,7541936.250,193316.754,979) 22,977 4,283]690.805,545/100.122,677




382

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

FEJES DE COBRE I PLATA LAPISLAZULI MINERALES DE COBALTO| MINERALES DR COBRE
ANOS e
Kilégramos Valores Kildgmmou Valores Kilégramos Valceee Kilégramos Valores
en pGEOS en pcsoa en pesos en pesoa

L ot [ S e | R RSN [ (SRR, 2,300 87| 9.459,072 376,420
o R S 2 1 R W | e S e el B St L e B S 6.752,386 269,665
-k T e S e B I A 0| et Ly S| e SRt il (g OO 9.865,804( 381,260
G s | Ay R I IRRAC S CY BT il s el 4,784 416] 4.350,542 166,485
0o 2 b o s s G A SRS S| (1R S e i i i 68,402 4,654 4.104,580 173,290
e A O el VL BEC A S SR 0 B R sl I Tl i 352,406 23,058] 3.536,664 118,492
LT ot (B ettt A B SRR IO NI FShtw S ou o 266,754 10,709 2.382,942 90,211
1ioir bl AR s T D R [RECT ] 0 S 8,418 360] 2.775,556 106,195
21 g P e e o e 5,336 T80 0t sl 6T g VR 10.429,764 366,322
VG B L IR | 16 Bl 34,960 Dl e B e e 20,912,244 685,507
T e i It N | 12,420 DT SR C e LR e oo 20,471,932 881,983
i ] et b e KR B ERRAR S IRt U il 200,008 8,219| 25.765474] 1.355,489
LT L Bty LT 1 3,174 ({0l st e et (L P 28.978,666| 1.841,936
Vi e b s M PR 1,196 1,170 67,304 2,059] 30.417,362 1.953,600
bt [ e e Aty gk BOR IR SRRSO R I 233,542 19,155| 40,912,170, 2.713,931
1859. ... 299,782 G20 £ A ] L i 130,314 9,885] 31.963,498] 38.413,268
1860, ... 813,970 530,8500.....000..].. Lol 332,120, 14,453| 55,032,744 4.387,781
1861, ... 581,348 DA e SRSl I (ol 227,792 T.427| 37.247,718| 1.923,600
1862. . .. 868,250 1.2 Noidst GRSt o Sl 46,000 370 36.355),223{ 2.196,369
1863. . .. 903.179 BOSOABE o shl AR 245,539 19,643] 30,783,480, 1.853,723
1864. ... 846,767 Tl Ao e (I R 143,970 3599] 18,468,619 1.268,588
T8I0 NS LTOB D0 | AL EBA. L, el 37,143 5,097 20,637,357 1.268,276
1866. . .. 762,150, ' 383,827.....0.... - 26,505 398| 18,265,621 063,648
1867....| 1.443127] 981,735l ..cc0v.n.l. oo, Aoy 51,611 2,581 13,476,469 739,186
1868....| 1.802,093 (asi RSN s S B e RIS [ R R ot S e 5,588,385 286,660
1869....| 1.445957 et Gy BRSO (9 K IR Sl W e e 10,282,883 596,122
1810, 005! 128050800 2 S48,188 .. ... . dn 15,314 1,909 3,462,079 208,064
ESTINS T B0 TBH00BBL. . e vs e ilids rd it 85723 21,431] 1 950,522 115,083
18720, ..| 6,466,708 3:060808].......0..1. Leiiiiins 83,296 9,452| 24,461,863 1.698,727
1878....| 8.145363 il L2 BEheret Al I Lo 250,366 23,116] 9484681 431,221
1874.... 4,061,763 BOOETRI . et | i e 685,379 56,200 5.865,565 315,603
1875.... 8.127,910 AL PR | e R WA I bl 183,038 9,243 8.696,328 410,552
T8T0 o |  4UBBZHA [LASOTI0. Los oo il g, 92,463 15,322 3_931,04-3’ 284.609
1877....| 8.517,388 r il ) PO ) PO DR 171,236 20,930] 6.813,365 346,589
1878....| 2.888,032 <y R Sr el d (21 ST | 167,925 16,366] 1.411,098 64,588
e R W L T ¢ e TR SO 92,264 7,649 81,101/ 7,573
880 ... BOBRSEA I UATEIN. il 76,780 11,517 3.932,999 137,215
1881....] 2.609,127 7] LR WS 18 el | 105,736 21,148] 8.517,786 223 586
1882....| 8.209,773 G S e I B 75,351 13,538] 3.031,109 190,922
el il B e d it R R T T RS [ i 111,732 6,704 1.222631 77,335
1884....| 4,973,054 990,805..........0. .00 ... 67,736 5,419 5.576,545 203,500
1885. ... 8174462 GRABGIN 2 S ata Ll N T 216,825 13,185 1.577,096 §0,930
1886....| 2428285 AR b s il M L 122,208 7,332 . 267,952 13,398
1887....] 1.999406] 499851..........| ... - 215,467 12,928 621,554 31,079
X888 RP05,627| | T62.251). .. itk i 24,970 3,745 1.647,272 131,782

Totales..| 77.813,871| 22,562,267 57,086 13,638 5.280,231 409,394{586.773,654| 35,350,363
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MINERALKS DE COBRE |[MINERALES DE MANGA-

MINERALES DE ORO

MINERALES DE PLATA

I PLATA NESO
ANOS
Rnageision | [T st ) 1 | Eimariea(t 1 e
en pesos €n pesos en pesos en pesos
S £ B e T TR (B o1 Tl O A (AT RNt ot ENSST Weto|  Ae e Eon | PR WS ) 35,880 4,056
L e e IR s R I S O LI e T Eaty Pt D et D O ] (e D N I ) LA e 180,274 12,824
BEHG e oV sl s bbb e oriad sveriet m | o SR miat oo Saitosas et rakeist il e favasat aliaia e | 374 o et et avet e 51,060 2,803
DA O e SRR TATE) I SN SR | ST T e PO AR DA el R 54,602 9,628
T e I e P A PR oot | BTSSRIt bl S SRR P A RN SUPOR I e el 150,905 22,838
B bt o | s linies s i il s e sTarerad el ra s et et e e el e e ere 46,276 4,418
1850. ... 9,246 b3 179 | O T T R e gty o e Gy ST PN e 332,534 41,385
EBRL s ol s T e i R sl e tan | adeve ae et el 3 e e e R T e | o e e reCar Y 1.908,402 270,018
1852....| 1.399,458 TP RO L T e I R R It St B SO 4,807,736 487,843
1853....| 1.480,602 i 5t BRI WO Tl ST 11 e ierlvesd et Sl K 5.048,730| 1.454,5655
1854. ... 88,946 DABBY; Rl D e s A e et 7.250,382| 1.428,462
R85 465,014 BTLLDBL: 6 el senns-a i e varersoaarl watersiarssareratal| 4 dta taasabariats 11.766,754) 1.603,889
3856 ... 490,912 28 40 ) ) P T T Ty W e L 6,460,286/ 1.076,730
1857.... 90,114 (TR B PEREIR R ro) PRE SL R E FE S il P | SOaS f 4,521,708 1,279,151
1858.... 474,996 EIBA0L wivaaisbti sl v s A bt = S i e 3.895,418 784,397
1859.... 124,292 BVl Aol Beminilr Jr s sl S a et e 4.343,458 379,267
1860. ... 58,742 42480 wsrirsrnFe i i ateirs e lod i it e & o b e 5.347 408 906,210
1861. ... 41,906 B3N il snferstisinio darsy e antal F bV Sats et 4,735,700 830,188
" 1862. ... 178,244 T s B e S 1 it | EASPEE M 5.553,396| 1.026,228
1863. . .. oY ST I bl ey i e et 4,365,906 1.021,318
1864. ... 159,886 DRI vesaribinacitinia [arahronatioea Dt i nmisls o adathti i Fete 3.786,566 810,243
865 .. ... 131,452 L B B o ok il P o SR L7 2,621,574 626,629
1866. . .. 102,438 SR I PR SR e VIS AT ) R e F Sl g s 1.864,222 143,985
[ Y RPN S (| Ly et i T e P e o S [t R s e Rt - 2.314,968] - 130,686
1868. ... 51,597 s I R P ol R s ol G 1.050,089 - 68,751
I. T T R e 16 =y G it sl e S ) 872,506 82,051
1870. ... 177,842 L BT et et nn L R e el v s e e ot 1.889,571 293,571
1871.... 226,873 50,446), c 0 v vuvana]s AL ETa T thitaia L e elalers | atAte ST ba ATy 1.578,508 876,492
RBTP . . 128,244 L L Rl I Y R 45,262 1,358 822,969 167,132
1 1873.... 1.194,925 o L B O P o 2,974 89 769,934 127,693
A 1874. ... 201,630 BT OB NS Fane el ot et rae | A e s e e YA et 1,001,989 163,957
1875. ... 488,843 B BN i g LR ), RS R Sr i | BT o o 159,780 43,918
1876. ... 54,581 G687 s mtiionss i s oA el sl o et sl ien [ e T waieror s 66,201 22,076
1877.... 56,123 ok U6 PR e A HE S S A P S Re e e o 326,127 58,999
1878... . . 268,921 b Bl R B et e [NrL N WOT T P el o, g, 111,191 21,930
) 1879. ... 53,138 T B e R e e ] o T AR oM 40,853 9,094
: 184,722 Pocliteti) PR e R AR R AEE R ] [ O B B T Oy TR A 78,303 14,640
30,802 IR RGO G I B e Ty Tt s 1Y R o 5,748 3,299
161,361 LG OO i sl oo b s emate vl |5 B aasateg 4,463 13,533
92,229 BIBOON Tt e sl s s e [ A s Bt 363,847 307,466
387,250 25,640 4.324,007 T A N e e 5,227 1,980
551,388 63,352 8.160,215 B2 s el st 229,218 27,158
132,893 13,289) 24.875,735 243,757 90,302 17,707 76,586 9,189
261,483 26,148] 47.504,409 475,044 3.436,621) 1.148,899 215,398 22,955
116,500 16,473‘ 17.947,098 179,471 3.795,498 1.213,83 248,244 62,039
10.190,861| 1.369,679|102.311,464 977,139 7.870,677] 2.881,887| 91.810,900| 16,265,675
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MINERALES DE PLATA | MINERALES DE PLATA MINERALES SULFURO MINERALES PARA
I ORO I PLOMO PLATOSOS COLECCION
ANOS
Kilbgramos Yalores Kilégrames Valores Kilsgramos Yalores Bultos o

en pesos en pesos en pesos en pesos
e bt e e o oot v Tt | RN CR NSOl S NV R [ TS, 1 69
L sl o e e T (F Sl N S pit eieei G, 2 10
A N s e YA A L iy S PRSI HCE IS SR e e A I
e e e o oy e s e s o s e L s SN i U DA N Y
o e R e R (e B T SRR St RTINSO il
T T L C ) S Ml AT 5 S i Hir S e S Saaiinks SRR
LI ST T R A el Py O MYt sl R 0 S e 1 600
VLTS i U | e sty st el U ol Sea i il | I IOt (G O el R R,
e e AT e MR e A R ] e ) [N el IR
PR T T e TG e S M e L 9 450
LT s b L e e S ) I MR (o R MRS 7 350
3 L L e e s e | e A e ] e ey [ e ] 18 325
¢ 1] I e e ben ) s e B e S e (A ! T TS ——"— e
el e a0 e i et U et (SRR [T T iy - p—C
LT e R D S e B B | SR e N (ST | PRI PR
11, ot ) (TSGR s i) NS T Rl R e RN | (N SN s (R 6 i W T IR A
e e ma e e s [ Ve g B [ RS 1 I T R W A NSRS 35 1,416
S R I e T W ook e o S sl s e e e 7 280
i (g 1 s s [ oy P WS i MR ) (SR e i) M T RN
LTV S o Tee R e |l S e L e SISl R 76 7,631
77 e S T LR AR 12,281 1L SRS S (R 7 132
i ey oot LAY e AR Ll W ] e AT o S R A o 4 100
VTS T P I ST Ly S SRS Lt ) el R VR I ¥ iy 1 150
; 17 IRl TN s dne 210,535 18 i S b ol Sakediet 35 2,151
TRABAIL, e Shnere il o iy 240958 ST e ] S R 5 155
(T T R SR S T 238,297 SEET SRR e G ¢ 300
1870.... 17,477 3,097 228812 SEASIE . sl S 925 1,019
5 77 S (e I A0 C T, 506,242 61,887]...... T Teny 61 1,815
187241 9,776 830 182,671 el ey AT 21 2,308
1878 s 519 46| 560,374 58424....... AR e 27 1,669
1874.... 134,157 20 R SER I e S R] s S S el v e s e
1875.. .. 18,011 566] 277,741 el RIS R TG ) SR )
18764 9,864 1,973] 159,518 TR | I [ Ty 12 1,200
1877wk 9,080 7,111 1.241,943 SERIR st s maaisd - 27 2,692
G T (P SR (O Wl e 582,035 SIAnD T A e N 18 830
AR i s S T S SR e S [ £ e . 8 560
: 72721 O BN (i VAT (I A 114,171 3,455 6,641 30,305 9 1,810
18814 - 4,448 834 275,439 19,100 14,062 1293731 37 5,500
P T 21,672 2,740 5415 45,303 3 130
18887 .. 46 100) 32,775 6,500 510 5,433 4 410
HISEIRA vl Thmbi S L S 58,099 R SRR A S S 60 7,575
1885. ... 177,046 D3R e el (SR A 678 6,780, 1 500
1886. . .. 177,602 26,641 5,430 BBLL s bl st s 2 700
1887.... 9,346 [T | RN O 96,577 120,721 21 92,100
1888. ... 1,678 Sl e e (RS L 140,149 175,186 18 3,920
‘Totales... 564,050 87,234 5.057,208|  462,282] 264,032 512,901 568 48,887

’
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ORO EN PASTA PLATA CHAFALONIA PLATA EN BARRA PLOMO ARJENTIFERO
ANOS
Valores Valores 4 Valores e et 19 Valores

Gramos en pesos Gramos en pesos Gramos en pesos l\llégmmos en pesos
1844. .. 217,221 116,367 81,168 28751 27.595,490 1.230,488].....0000ufecranines 5
1845... 376,721 218,875 106,074 4.610] 35.940,148 1.655,698]. ... civceifiiiinnnns a
1846.. . 371,404 217,944 12,425 540F 40.522779| L1.773949)......cciifereiniins
1847... 258’1791 301,415 305,300 13,240] 40.562,586 1.798,083]. ...ciia vunsfssroasiains .
1848... 545,449 296,440 96,640 3780| 49.469,167 2.289,644. . ccvvanvi|oane s s
1849... 484,049 263,070) 102,853 4,023 71.185,687] B.215572f...cvvvneifonvares i
1850... 64,340 35,343 109,756 3.816] 92.381,500] 3.914,148].........cfevenvennnn
1851... 551,544 299,753 23,009 800] 80.160,000] B.277319)...00vvieclivnivanees
TS P e I Y B A A St 36,125 1,206] 85.665,439) 3.51 LoD DL e ovisrelvers i/ azmrs aueypiete
1853. .. 10,810 BLOOB]. % 5 sin st sl lsmre e e s 56.850,667| 1.738,054..........-ceeeiannn
1854. .. 4,743 2,640 9,020 640l 69.391,854 2714193}, .....c00ifernnnn algvala
1855... 1,437 781 5,062 154 62.352,508] 2.648,746]......... fcecvenaans
1856. .. 9,200 LT [ el R X S I I 56,746,433 2,589,068, s veseesnnleaanas vean

1857, .. 2,875 1,600 5,752 92501 384.730,326] 1.584,254]. ......cci|sveans 4oy
1858. .. 58,908 35,229 4,142 1801 27.383,800, 1.,248,666)..........0.cc0uun e
] A R A 277,266 6,025 15.964,000 718829 . ..o cvvrnforornoaas .
1860..,. 19,973 12,256 156,005 4746] 383.624,022 1.584,066]. . .couvviiefenianonsiiiels
1861... 7,963 4,490 362,172 11,018 28.354,350! 1,308,680, . v v vninafernnnannnn
186S. .. 53,187 29,600, 210,308 6,312] 47.791,300, 2.180,861f....cuuiuileiiaiians -
1863. .. 73,784 40,565 294,000 10,958] 49.357,000 2241476 . .00 i nifoorerninee
1864. .. 35,750 18,802 504,000 16,632] 85.539,000 LiB88 2T 2 icte s hsians| ~tms o wiata -
1865. .. 33,387 18,029 240,000 8,880 22.009,000, 1,001,666 .....ccvefenverecene
1866. .. 4,305 2,325 152,000 5,030] 37.916,000{ 1,694,350 177,150 35,224
1867. .. 7,170 3,858 283,000 9,905 64.592,000, 2.906,640 810,144 40,500
H868 .. vt | i O ST 51,315 1,694 69.545,555| 3,129,551 575,439 87,973
RO L h e I b O A e P 50,000 1,500] 82.523,797| 3,300,943 816,814 163,236
1870... 297 445 48,900 1,604 45,600,514/ 1 828,409 615,567 123,113
BT vy vied s Panieta Fisa 27,000 945 53.534,096/ 2.409,033 440,456 88,091
1872. .. 146,114 81,823 15,500 543 86,995,534 1,664,599 197,775 39,435
e R G e TR P S S 64,827,231| 2917,225}....... Jerese | ataarala) siuiets
o O EERTE R ] (i I ot . ST o e s 74,819,850 29092818, ...00 unfiirninaae
1875... 8,892 448060 s a s hE e v 73,463,143 2.938,510 57,338 31,907
1876... 52,167 46,211 60,655 2053 84.799,737| 1,394,565 117,125 77,090
1877... 20,131 20,131 26,000 910] 43,101,162| 1,724,046 282,671 128,291
}378. A 21,000 21,000 7,093 142 41,148,400{ 1.645935 362,816 53,776
1879... 22,856 22,856 34,500 872| 60.213,144{ 2.408,526] 1.061,763 160,983
1880.. . 21,393 21,393 70,180 2.445| 84,284,115 3.372,740 584,987 75,884
1881... 35,416 385,416 18,123 36 37.560,130, 1,593,395 250,211 69,724
1882... 25,927 22,796 35,415 1,399] 96,631,708 3,909,852 127,786 20,613
1883. .. 69,829 52,2201 2.636,240 94.908] 76,681,425 38,074,842 91,481 43,919
1884. .. 117,588 96,655 94,340 3,00 66,465,597| 2,989,355 80,838 6,609
1885, .. 100,970, 100,970 297,800 9,248] 155,616,693 6,768,902 81,347 5,687
1886. . . 241,873 193,49 129,000 3,870] 154,545,562 6,566,715 39,620 2,773
1887... 463,078 370,463 55,901 1,677] 193.736,959 8.291,920 19,024 1,766
1888, , . 935,747 748,596 330,226 9,907] 182.672,849| 7.723,957 18,820 1,316
Totales| 5.475,687 3.773,369I 7.370,765 252,694]2,894-.861,152‘123.010,578 6.309,172| 1.257,910
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GUANO SALITRE YODO
ANOS
Valores R Valores . Valores
Kilégramos | en pesos Kilégramos et pesos Kilégramos on poros
1
S e e e e i A 937,664 IR RON L R T | el e s e e ke
LIS ST n et by e s s eeeedl 4T08744 T | e P
e O O O D b e 2,202,756 S e e 11| R | I
L R G e e e A 216,752 7 A el e el (S ) IR Y
L e o T ey | S ST 880,762 1L e e O Bl P P T v
ok T TR PR R IS o S 1.255,386 EBADLL .. o sl e e i e e ) B o
I S e P T e Sl 3,479,210 AT e e [ R I e L
L e S ibinRAsIoia NI pER 4l ars 3.744,584 I | Svierern e s g S T
1 rd s SRR W S N W e 5.066,670 BT L B e E N B MO Lt e | e
BGE R e e ateteiseisid 1.792,446 Tl e ] I e it (et TP T Pl .
T e i P e R 1.625,410 ROBONL s | bttt sl s e Ly e e )
o e e P T O O A 722,844 (TR e S RO W (s T v | ety )
| e e T o S e ) 1.118,490 e it | e s st por ererard e e Bl e i [
L e T T T e T 432,124 L | N A P T Pty 2o o rOr PirD i - =
s S ke sLaa e e e e A 1.253,408 A | (e ey T ol A e R
Ll S e e N T f P 366,344 O e | I ey LB |
1860..... e T S T B R R P | NS At o) | T s P P IO T P nerd [ MERAT o o] PR o
O o e asieasssre wisks mas BT [ R P [ DD T sl (O S B el K e Lot i o) [ o S P ool oA
1862..... L O T BT Ry L K e 75,854 I A oA | LA o Torur o WO WA e I8 T B 4
1263..... T e S e A | 2.967,000 DO BBEE. s el s s | s e a e e slaats
L BN T Py A T S P e i Ko e o P oI e Paten st o U] et e S
1865 ----------------- sessanns|lanennwsnsnsfsnssnnnssslecssnnse sl snseseas TR RN R L
186650100 » B R T faas sy A AR R e R Sse e tiei o I ;
1867 e R R sess|es s s ssnnen|sssnnssnselissssssssas|rsnesessscflisens R R R
11371 T Eah ek hae S 217,948 2T R TR o PR T Pt e T
1869. -------- I B R I R T Y R R I LR R
LB TOG I e ae srmis ovai et aisre tiniaTa 18 B S e (ST S RO P o e (R S o [ A H ] R ey
1371..----- uuuuu T R sesa|scsassssns|assnvsssssfeiccsnsasasalonnsssssannla . AR ’ . " .
1872 LR L |' LRI B N N L R R O I I R R R R e R T R A R R A Y PR ] L B B R R R B R N B
1873 ....... s s e nsmsannasssnnnjsr o annnnvafosssensssalosacanrsrraflonionrennalliass RN (ER (R}
187,4||. ccccccccc #e e s s s ra s s s s(nsnrrnssssfassrnssssslessransrrrafonereeeanafes s mE s e .
R e e s R | e ot [ ey ey ey A N
1876 uuuuu LU LN LN L B I R T R R I B A R R R R R R AR Y N N N AL N LN A A .
3o A e Fir e T He il st a5 SRR SE e ST AT IS TIOTIN I s 1) el
PR e i s s e oo S g o 741,470, 40262 ........./. s i
1870000 e d 1o R A e 9.254,000 416431 59.844,115 4.747,529 77,347 1.160,205
11 I R T I 0 23.555,163 824,225 226,090,313 15.425,558 83,863 1.236,981
o S S 31 8 DTS N POH o 51.568,229| 1.792,411| 358.105,873| 22.891,786 200,065 2.953,628
T BBD LR s ootens b 5 e e sl als vove| 83,814,547 1.014,487] 489.346,545 28.698,364 263,981 3.963,240
| 3T e Je Ry Ol R 175.430,330| 5.262,910 584,798,433 32,048,572 220,924 2.987,491
1884, .. vvvnnnvennnnnnnnns .| 87762463 1.132,874 559,646,321| 25.163,038] 218,194 2.181,947
1 1o e AT ION LS 11,651,519 349,545 429.662,504| 20.654,122 256,796/ 2.567,960
IEBORR L o b S, SR TR ..| 70.988,042| 2.129,642] 452,788,292/ 19.230,047] 175,680, 1,756,800
Y88 v s ovade R hcelamaters ata L e 2O 205, 38,462| 712,767,767 28.600,970 77,196 771,960
1888 Aeatainiatar nty st vee..| 51,167,842 1.535,035] 784,249,831 33.866,196 91,375 913,750
Totales............[499.588,5682 15.022,956}4,657.541,464(231.451,444] 1.665,421| 20.493,962
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OUADRO que demuestra la esportacion de los productos de la mineria nacional por todos los
puertos de la Republica, durante ¢l primer scme:re del presente afio

ARTICULOS UNIDAD | CANTIDADES | VALORES
Boratodecal.....c.oveununn R N R A L A S RS R RS {kilégramos 1838215 91,810
(SR rara s aratems ATamitand e Sfoneti Tt Mot e BaTath el RIS LR T » 2,900 58
Carbon de piedra......couviivinriansansaanns A P At Sl toneladas 62,962 503,173
Cobre en barra.........c.. ST TR S e s e kilégramos|  10.003,548 8.145,549
Ejes de cobre.......... B e e T e T A » 1.608,595 160,860
Be e dd. 3 Plota .ot oty ite stetstefs ST TS SR T e e e » 858,483 171,697
s de ddtd 2100 iwstiratsrste stei et matete dhoteta AN TN 5 s Te BT Tal » 57,779 12,262
. 'de’ plata., . . ot i e T T B T A7 » 14,800 2,960
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Mineria del Peru

VIAJIE AL ASIENTO DR HUAROCHIRL

Damos en seguida una lijera idea del resultado del
viaje, emprendido a mediados de enero del presente
afio en union de once alumnos de la secion especial de
Minas, al asiento de Huarochiri, designado eutre otros
para efectuar los estudios correspondientes a las vaca-
ciones del afio escolar de 1888.

La fama de que justamente goza cl distrito de Yauli
despert6 en Lima gran entusiasmo por la mineria, i
en poco tiempo esta rejion fué una de las mas produc-
toras; pero como la proximidad a esta capital i las
comodidades consiguientes a un ferrocarril, ponian a
la provincia de Huarochiri en condiciones propias para
la mineria, mui pronto sobrepasé a tal respecto al
disirito de Yauli; i, en efecto, se nota que actualmente
la produccion de Huarochirf es mas del cuddruplo de
la de Yauli. Isto, sin embargo, no quiere decir que
la mineria sea del todo nueva en dicha provincia, pues
16jos de ello, desde hace muchisimos afios, algunas de
sus importantes minas eran conocidas i esplotadas,

El asiento de que nos ocupamos comprende cuatro
rejiones, perfectamente caracterizadas, a saber: la de
Casapalea, Tambo de Viso, Matucana i Carampoma.
La primera se encuentra en el nacimiento de la Que-
brada del Rimac i hdcia el sur, siendo hasta poco ha
la tinica esplotada con cierta actividad. En la segunda,
conocida tambien, solo se esplotaba una mina de im-
portancia. Por lo que toca a las dos dltimas podemos
deciv que son del todo nuevas.

Estas rejiones aunque semejantes por su constitucion
jeoldjica, difieren notablemente en cuanto a la natu-
raleza de sus minerales, Asi, miéntras que en Casa-

lea predominan los cobres grises i se presenta con

recuencia el rosicler en algunos filones, en Tambo de
Viso los minerales mas desarrollados son las galenas,
aconteciendo lo mismo en Matucana, donde esta es-
pecie suele contener una regular proporcion de bour-
nonita: en fin, en la rejion de Carampoma predomina
el plomo, a la vez que el oro en los cuarzos i en las
piritas cristalizadas.

La circunstancia de estar atravesada esta provincia
en toda su lonjitud por el ferrocarril del Cerro de
Pasco, la ha puesto en condiciones especiales para su
rdpido desarrollo, el que se traduce por el erecido
niimero de empresas mineras existentes hoi, que repre-
sentan fuertes capitales invertidos en trabajos de reco-
nocimiento i esplotacion.

Al ir de Lima a Chicla, término actaal del ferroca-
rril del Cerro de Pasco, las rocas cristalinas en su
mayor parte graniticas, que predominan en los alre-
dedores de Lima, contintian manifestindose hasta mas
alld de la Chosiea: en esta localidad se observan algu-
nos estratos de caliza metamérfica que vienen a que-
dar mas bien hicia el sur que al lado de la Quebrada
del Rimac. A partir de Chosica, disminuyen por el
oeste las rocas micdceas i predominan las anfibolieas:
mas adelante, entre San Bartolomé i Surco aparecen,
en una gran estension, las traquitas, que llevan em-
potrados en su masa hermosos cristales de sanidina, i
a esta altura se perciben tambien algunos terrenos
metamdérificos, ignalmente que uno que otro porfidico;
pero desde poco despues de Matucana, las Ginicas rocas

plutdnicas que se ostentan son los pérfidos anfibélicos,
al paso que adquieren gran desarrollo las rocas meta-
morficas, representadas por las cuarzitas.

Las cuatro rejiones indicadas ofrecen la particula-
ridad comun a todos los yacimientos de la parte cen-
tral del Perd, esto es: que siempre que se presentan
rocas metamérficas en contacto a la vez con rocas por-
fidicas i graniticas, estando representadas aquellas por
la caliza, i estas tltimas por la diorito oalguna de sus
variedades, comprendida entre ella i la afanita, es se-
gura la presencia de criaderos arjentiferos: i esta cirs
cunstancia se observa en cada una de las rejiones, cu-
ya somera descripeion vamos a hacer.

Rejion de Casapalea.—Esta rejion, cuyos filones
plimbicos son importantes, ya por su potencia como
por su lei, es como hemos dicho, la que hoi se trabaja
con actividad. Las especies minerales de ésta rejion
son los cobres grises mezclados a la galena, presentan-
do los seis filones sobre que estdn adjudicadas las mi-
nas existentes como ganga metélica, la blenda i la pi-
rita en proporcion variable, i por lo jeneral, como
ganga pétrea la silice. La lei media de plata de estos
minerales es de 50-150 marcos por cajon,

En la rejion de Casapalea hai actualmente adjudi-
cadas 108 pertenencias, que hacen una estension de
11,600 metros lineales, esplotindose las siguientes
minas:

R e T 1
Milagro ...... ..
Cuarenta. ..........

pertenencias
»
»
»
»

2
3
3
4
7
3 »
2 »
3 »
1
1
3
3
1

ATBUCANTA vic iistasi lansissiannssvans P
Tres AmIgo8.sssseessesns ssavas seanes: D
ROEATIO oo icanans verosnnaisbooranans B
N ANPURRAIL s es ssons e saaves sassas
AMETiCANA..s cvasrssns sanersssesanses D
OBOVRLL L o cs nnsanoms sasmsnga mrssavave:
Sa0n J056.evainii sarernees os sersesens B

»
»
»

»
»

Rejion de Tambo de Viso.—Hasta estos tltimos
tiempos no habia en esta rejion otras minas en trabajo,
que las ubicadas en el %mn filon de Colquipayana: pe-
ro a partir de 1885 se han hecho numerosos denuncios
en filones productores de abundantes minerales de:
plomo de lei variable,

En la actualidad no se trabajan sino dos minas im-
yertantes, produciendo una de ellas el mineral que da
}a plata mas fina que llega a la Casa de Moneda de
Lima, i la otra, gran cantidad de minerales plomosos
que se esportan a Europa; tiltimamente se ha ampa-
rado una tercera. Iistas minas son:

Colquipayana con.......... «eeess 3 pertenencias.
Jermania D secersasrionsensas: »
Vista ‘Alegre:. D .cosivivassasase 8 »
Rejion de Matucana.—De las cuatro rejiones mine-
ras en que hemos dividido la provincia de Huarochi-
rf, la de Matucana es la mas recientemente descubierta
i, tambien, la que mas llama hoi la atencion. En ella
se encuentran varias minas situadas a frobos 11dos del
pueblo de Matucana, esto es, al N. i al S. en las altu-
ras de los cerros laterales. Desde hace algun tiempo,
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una de estas minas, la Providencia, exitala codicia de
unos, por la elevada lei de sus minerales en plata ien
plomo, i la admiracion de todos.

Las minas que hoi se esplotan son las siguientes:

Providencia con.. .......ceseeeees 4 pertenencias.
Tacnefia DS toe sbevyitt -k »
Atahuanchi  » ... viveee virens 4 »

Rejion de Carampoma.—Esta rejion, tambien nue-
va, es de gran porvenir i ofrece dos centros especialas
de esplotacicn.

EI primero, notable por la abundancia de sus plo-
mos, comprende tres buenas minas:

Pelicidad  con ......coeesneseens 3 pertenencias
Guzman » Videnad i D »
Huanchurina » 2 »

etEes srnnan Panns

El segundo solo ofrece una mina con dos pertenen-
cias, a saber kn Dos Amigos, la que ademas de produ-
cir mui rico mineral de plata, da una lei de oro no
despreciable,

Ademas de estas minas existen otras muchas denun-
ciadas i ya amparadas, cuyos duefios solo esperan la
conclusion de los asuntos referentes a la deuda esterna,
para dar principio a sus trabajos, observindose que el
padron correspondiente al primer semestre de 1889
acusa para la provincia de Huarochiri un total de 227
pertenencias.

La provincia de Huarochirf contiene igualmente al-
gunos yacimientos de combustibles, situados en lasal-
turas de San Mateo, los que han sido’descubiertos pos-
teriormente a nuestra escursion, j

Por tltimo, en varios lugaves de esta rica provincia
se desprenden fuentes termo-minerales, figurando en-
tre ellas, en primer lugar, las que brotan de un ma-
nantial proximo a Casapalea, futura estacion del fe-
rro-carril del cerro de Pasco.

El andlisis de estas aguas, efectuado por el Dr.
Gilbert, de Hamburgo, ha dado la siguiente composi-
cion por litro:

Cloruro de potasium....... eeuene 0,162,800

Y D soditmaiceessers snien 1.111,300
Yodurode » ...ccvevieeene... 0.000,018
Sulfato de soda .. ..ccvvriivieenn. 0.781,900
Arseniatoded  iieccieres cnen, 0.018,300
Carbonato de litina................. 0.033,300
Sulfato de eal.cuvryiniienniininnnnns 0.321,800
Carbonato de id.........vcouceres .. 0,472,300

» » magnesid............ 0.054,800

» » fierro................. 0.009,000
Acido silfcico......cimmminsienrannes 3,072,900

3.038,418

Ademas de las sustancias espresadas, el Dr. Gilbert
ha comprobado de una manera evidente, la presencia
en estas aguas del dcido bérico, lo mismo quela de
bromuros.

Todo lo espuesto hasta aqui se relaciona con la es-
Plotacion en la provincia de Huarochiri; i para ter-
minar esta breve resefia, réstanos decir algo relativo a
la metaliirjia,

Durante muchos afios solo existia en el Asiento de

Huarochiri una oficina de beneficio, i era la de Parac,
que trabajaba por amalgamacion en patio, los minera-
les plomosos procedentes del filon de Colguipayana.
Aunque esto parezea una utopia, no hai duda que es
bastante curioso ver amalgamar con mui regular éxito
las galenas, en oficinas que, a pesar de no ser de gran
capacidad marchan de un modo regular, i en donde los
duefios han tenide la preczucion de guardar los rela-
ves, que ofrecen una lei media de 8 marcos de plata
por cajon, a la vez que uva elevada lei de plomo.

Ultimamente se ha terminado en Casapalea la insta-
lacion de una oficina de Preparacion Mecdnica de
Minerales, que funciona hace seis meses sin interrup-
cion i con el mas brillante éxito.

Iisfa oficina trata con la mayor comodidad 20 tone-
cladas de mineral en 24 horas, i hace sus provisiones
comprando los desmontes de todas las minas vecinas.
Como material posee una baterfa de cinco estampas;
un clasificador hidrulico; un juego de tromeles; tres
eribas continuas grandes i tres pequefias; dos frue van-
nersi un round boudle, i tedos los demas accesorios
que exije la instalacion.

La oficina marcha con suma regularidad, i repito,
los resultados son los que se esperaban, Como dispo-
gicion interior la instalacion nada deja que desear; i por
lo que respecta a la calidad de la maquinaria, bdstanos
decir, que toda ella procede de la acreditada casa de
Fressers & Chalmers de Chicago.

Resuelto el problema de la concentracion, los due~
fios de la Olficina de Casapalea, sefiores Backus i
Johnstor, han decidido completar su instalacion con
una oficina anexa, para la fundicion de sus produec-
tos concentrados, ignalmente que de lcs minerales cu-
ya lei elevada les permita no pasar por la preparacion
mecdnica; i esto es lo que actualmente preocupa su
atencion.

P. F. Remy.
(Del Boletin de Minas del Perd).

—_—— -

La hidro-metalurjia del cobre

POR D. JULIEN DEBY, INJENIERO DE MINAS

I

En estos momentos en que el cobre ha bajady a un
precio, al cual apenas tiene cuenta el producirlo, i aho-
ra que las cotizaciones diarias de dicho metal se siguen
con ansiedad por los vendedores, es oportuno presen-
tar, en forma condensada, la historia del pasadoiel
estado actual de la metalurjia del cobre por la via hi-
meda. El autor de este escrito espera que los intere-
sados en la produccion del cobre por el beneficio de
lag piritas, habrdn de esperimentar cierta tranquilidad
al conocer las conclusiones ha que ha llegado, pues
estas son favorables a que pueda producirse el cobre
a menos costo que hasta ahora; por manera que los
mineros podrdn hacer frente a las dificultades que les
crea la depreciacion sin que tampoco deban inquietar-



390

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

se por las dificultades consiguientes a que se cumpla
el decreto del gobierno espafiol sobre humos, pues hai
mas de un medio de salvarlas. Es de temer, sin em-
bargo, que muchos de los propietarios de minas de
Espaiia consideren que el real decreto (que no es una
lei) se ha dado sin el menor propésito de que se cum-
pla pricticamente, como es caso frecuente en Espafia
con documentos de esa especie; perd en opinion del
autor la inaccion actual en este asunto puede envolver
grandes peligros, La Compaiifa de Rio Tinto es qui-
zés la tinica que ha tomado en sério el prepararse para
ponerse a cubierto, si la necesidad de hacerlo se pre-
senta, i l6jicamente hai que suponer, que si esta Com-
pafifa consigue prescindir de producir los dafiinos hu-
mos, el Gobierno se verd for.ado, aunque sea de mala
gana, impulsado por la opinion pablica, a insistir en
que todas las demas compafifas de Espafia que ahora
caleinan el mineral cobrizo, tomen. resoluciones seme-
jautes para no hacerlo,

il asunto de estos articulos puede dividirse en tres
partes distintas:

1.° La estraccion del cobre de sus minerales en un
estado soluble por procedimientos de levigacion.

2. La cementacion o precipitacion del cobre en
estado metdlico desde estas disoluciones.

3.° La utilizacion de los productes secundarios co-
mo el azufre, hierro, plata, ete.

En estearticalo se tratard del primero, o sea el pro-
cedimieato preliminar de la obtencion del cobre, es
decir, de la levigacion, reservando para otros artfcu-
los las otras dos operaciones.

Antes de entrar en el estado presente de la indus-
tria i de seflalar las mejoras que parecen posibles para
el porvenir, es conveniente echar una mirada a la his-
toria de este procedimiento,

El primer sistema para estraer el cobre por la via
hiuneda, consistia en precipitar sobre hierro el cobre
que tenian en disolucion los liquidos que salian de los
socavones de las minas, o que se estraian de ellas por
raedio de bombas, Esto se practicaba en el siglo pasa-
do en la isla de Anglesea, en Cornwall i en varias
partes del continente.

Al principio de este siglo sigui6 a aquella estraccion
de las agnas el procedimiento de tostar o calcinar los
silfuros que contenian cobre, ya en hornos o ya al
aire libre, a fin de hacer que se desprendiera el azufre
combinado; despues de lo cual, los minerales calcina-
dos se lavaban simplemente con agua para estraerles
¢l sulfato que se formaba durante la calcinacion,

En todos los casos, se acudia al hierro como el me-
dio de precipitar el cobre metélico. La calcinacion de
los stilfuros cobrizos se aplic6 pimitivamente en Hun-
gria, Moldavia, Rusia, Alemania, Espafa e Italia.

Ya en 1845, Napier, Newton i otros, propusieron
agregar dcido sulfirico al agua empleada para la levi-
gacion del mineral calcinado; i Birkmyre recomendd
usar agua caliente i salitre para hacer mas eficaz el
procedimiento.

Longmaid, en 1852, fué el primero que propuso
calcinar el mineral en union con sal, siguiéndole Tri-
plier en esto. Durante el mismo afio, Barruel reco-
mend6 que se agregara amoniaco a los liquidos.

Stadtbergen, en 1856, empled el gas dcido sulfuro-
80 para que obrara sobre el mineral calcinado, pero
con aparatos complicados i costosos, Desde esta época
hasta 1872, se describieron muchos procedimientos ya

olvidados, de los que formaba parte la aplicacion de
los dcidos clorhidrico o sulfuroso o sus vapores al mi-
neral caleinado (Véase Berg. u. Hutt-Zeit. 1856, p4-
jina 218: 1859, pdjinas 107, 233, 438; 1860, p§jinas
27, 191; 1872, pdjina 200).

En 1857, William Hénderson sac6 su primera pa-
tente, niimero 2,517, de un procedimiento que consis-
tia en calcinar eficazmente el mineral pulverizado,
hervirlo en una disolucion débil de dcido sulfirico o
clorhfdrico i precipitar sobre hierro Hsto se modificd
despues caleinando primero el mineral para estraer ol
azufre queaplicar a la fabricacion del dcido sulfivrico,
i volviendo a calcinar el residuo con sal a fin de clo-
rurar el cobre i levigar el mineral clorurado por me-
dio del agua acidulada por el dcido clorhidrico, que
se producia durante la calcinacion del mineral con la
sal. El procedimiento de calcinar con sal se habia em-
pleado dntes que por Hénderson por Longmaid i
Maumené; isin embargo se sacé de nuevo patente
para el mismo por Hachner en Europa i en América.
Hace treinta afios que William Gopage obtuvo la
patente nimero 594 de 1859 en que reclamaba como
nuevo el aplicar una sal férrica al mineral calcinado,
al mismo tiempo que un dcido barato como el sulfi-
rico o clordidrico, Ademas volvia aconvertir las sales
ferrosas en férricas porla accion de la atmésfera o
mezcldndoles compuestos nitroses. (Véase tambien
Berg. u. Hult. Zeit, 1860, pijina 256 ).

En 1859, Charles Crockford (Patente 292) recla-
maba como nuevo un método para producir sulfatos
metdlicos por la aceion que sobre los dxidos ejerce el
gas deido sulfuroso o los vapores de agua cargados de
aire. Durante el mismo afio, Louis Leisler obtuvo pa-
tente, nimero 264, proponiendo un sistema aplica=
ble a las piritas, residuos de la fubricacion del vitrio=
lo despues de calcinadas, que consistia en levigarlas
con dcido clorhidrico diluido precipitando despues el
cobre sobre hierro viejo.

Los liquidos que resultaban despues de la precipi=
tacion del cobre, contenian cloruro ferroso, que volvia
a convertirse en disolucion férrica agregdndole un
poco de dcido clorhidrico, i dejando obrar a la atmés-
fera, de modo que se ponia en estado de volverlo a
emplear otra vez.

En 1860 Muehlhen, segun el periddico Berggeist,
péjina 30, de la coleccion de ese afio i del Berg. u. Hutt.
1860, pdjina 439, estrajeron el cobre por medio del
cloruro de hierro.

En 1861, Richardson di6 a conocer el siguiente
procedimiento: Humedecia las piritas reducidas a
polvo fino con 10 por ciento de sal comun, estendia
la masa despues, revolviéndola con frecuencia, sin dar
Ingar a que la temperatura descendiera de 27°, evi-
tando al mismo tiempo que se elevara demasiado.
Despues que la masa se secaba, se le aplicaba de nuevo
una disolucion de sal, i despues se levigaba la mate-
ria.

El autor de este procedimiento afirmaba que la sal
amoniaco obraba del mismo modo que la sal marina,

Peter Spence, patente niimero 2,702 de 1861, pro=
puso que se aplicara dcido s1lfdrico o clorhidrico jun-
to con nitrato de sosa a los stlfuros caleinados prévia-
mente. '

Durante el afio 1866, se publicaron en el Dingler’s
Journal varios escritos sobre la estraccion del cobre:
especialmente Kopp i Chalandre recomendaban el uso
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de la sal, combinado con la influencia de la humedad
i de la intemperie i tambien la aplicacion del 4cido
clorhidrico. (Véase el Dingler ndmero 199, péjina
483, i ntimero 200 p. 335).

John Clark i Alejandro Eselman (patente 3,332)
en 1868, se declaraban inventores del tratamiento de
mineral por las sales férricas, ya fueran sulfatos o clo-
ruros. El tratamiento se decia que era aplicable a los
silfuros de cobre, a las matas i a los minerales calci-
nados.

En 1869, William Arfstides Verel, i John Came-
ron sacaron la patente niimero 3,822, cuyo principal
objeto era reducir el consumo de hierro durante la
precipitacion del cobre, lo cual se proponian conse-
guir convirtiendo las sales férricas en ferrosas por la
accion del gas salfuroso.

Farham Maxwell-Lyte tomé en 1887 la patente
nimero 2,087, en la cual proponia humedecer el mi-
neral pulverizado i ealcinado, de preferencia con dci-
do sulfirico i calentarlo en un horno. Lo resultante
de esta operacion despues de pulverizado de nuevo, se
levigaba por medio de 4cido clorhidrico o sulfiirico o
agua salada, o con una disolucion de cualquier otro
cloruro.

En 1877, E. Welleus sacé una patente en Beljica
ara usar sales férricasunidas a nitrato, rejenerando
os residuos liquidos por ajentes oxidantes como ni-

tratos, cloratos, manganatos, ete.

Teodoro Blum, de Huelva, public6 en 1887 unas
notas con el siguiente titulo: B/ procedimiento de ce-
mentacion ¢ una mejora referente al mismo por la cual
recientemente se la obtenido patente. En ésta se da por
sentado, que las disoluciones cobrizas dntes de la pre-
cipitacion contienen un exceso de sulfato de hierro, que
es causa sin duda de que se pierda un exceso de hierro,
i propone como remedio el empleo de carbonato de cal
en polvo fino.

En el afio 1878, Henry Doeteh obtuvo patente pa-
ra un método de estraer el cobre de los sdlfuros.

Este consistia en el tratamiento del mineral sin cal-
cinar por el dcido clorhidrico, agua rejia, residuo de
la fabricacion del cloruro, de los nitratos o del cloruro
de hierro en disolucion, agregando manganesa en pro-
porciones determinadas, Se pedia tambien que la pa-
tente comprendiera la reoxidacion de las sales ferro-
sas. [ste procedimiento, modificado de varias maneras,
viene aplicindose desde 1878 en Rio Tinto, habién-
dose obtenido los mejores resultados por el empleo de
los cloruros de hierro i de maganeso. La rejeneracion
répida de las sales férricas se practicaba en estas mi-
nas durante algun tiempo, haciendo que los liquidos
de la precipitacion en los pilones volvieran a lo alto
de una torre, en cuya parte inferior se daba entrada a
vapores de dcidosulfuroso al mismo tiempo que a una
mezcela de cloro i de vapores clorhidricos: los primeros
se obtenian por la caleinacion de piritas en un horno
pequefio, i los segundos calcinando en otro horne una
mezcla de piritas, sulfato de hierro seco, sal marina i
peréxido de manganeso. Este procedimiento di6 por
resultado reducir grandemente el consumo del lingote
de hierro empleado para precipitar el cobre. La es-
plicacion de este resultado se encuentra en el hecho de
que los liquidos de cobre, producidos por este trata-
tamiento, contienen sales tanto cuprosas como ctipri-
<as, i que las primeras de éstas para precipitarse re-

quieren solo la mitad de la cantidad de hierro que las
sezundas.

Actualmente no se usa ya ese procedimiento para
rejenerar los residuos liquidos habiéndosele sustituido
por otro mas sencillo i rdpido, si bien ménos econd=-
mico. Este consiste en formar mcntones o teleras en
que se ponen sucesivamente capas o tongadas de mi-
neral calcinado, de mineral crudo, de barbascos o mi-
neral agotado por la livigacion, de manganesa i de sal,
En estos montones se dejan canales abiertos para la
circulacion del aire, i de los vapores himedos, de mo-
do que la composicion de la pirita se inicie pronto,
produciéndose un gran calor, que da Jugar a la oxida-
cion i cloruracion de las sales de hierro i de manga-
neso, poniéndolas en estado de obrar sobre el mineral
el cual gradualmente rinde su contenido de cobre, re-
géndolo a intervalos regulares con agua por la parte
superior de los montones. Los liquidos cabrizos, des-
pues dedar lugar a que depositen las materias que ten-
gan en suspension, se dejan entrar en los canales de
precipitacion. lste procedimiento hubr4 de modificarse
cuando las calcinaciones queden suprimidas totalmen=
te. Probablemente se sustituird con la levigacion por
medio del dcido’sulfuroso o sulfirico fabricado econé-
micamente en las minas porel procedimiento comun en
cimaras de plomo,

Las operaciones que quedan descritas pueden repre-
sentarse de un modo jeaeral asf: Lassales que se em-
plean corresponden a la férmula jeneral RMO* en el
cual R signitica el mineral i MO* el dcido. Estas sa-
les se convierten en otras de la formula jeneral R, M
0* que tienen la propiedad de obrar eficazmente sobre
la pirita cuprosa cruda, i poner el cobre en libertad en
estado de disolucion. El que se convierta una sal en
la otra, puede verificarse espontdneamente o artificial-
mente. Durante el invierno de 1878 a 1879 se hicie-
ron en la fabrica de preductos quimicos Old Lake, de
Jarow, una série de esperimentos en gran escala, en
cada uno de los cuales se empleaban varias toneladas
de mineral, de cuyos esperimentos estaba encargado el
autor de este escrito en union de Mr. Henry Foulton,
i se hacian por cuenta de los sefiores Matheson i Coms
pafifa de Léndres, siendo su objeto descubrir el mejor
método de estraer el cobre de las piritas erudss de Rio
Tinto sin calcinacion prévia. En algunos casos se ob-
tuvieron resultados notables, pero no podemos dar
cuenta de ellos porque fué entendido que el informe
que dimos sobre ello habia de ser reservado.

El autor de este eserito, durante los dltimos meses
se ha vuelto a ocupar de este asunto en pequefia escala
en su propio laboratorio, i en el estado que forma parte
de estos artfculos se presentan los resultados de sus
esperimentos, que consiguieron el mas completo éxito,
Estos esperimentos son ftiles como indicaciones del
camino que puede seguirse para hacer adelantos.

Antes de abandonar la parte histérica de la estrac-
cion del cobre, i para completarla, deben mencionarse
algunos otros procedimientos propuestos con anterio-
ridad. En agosto de 1878, James Mason, obtuvo pa-
tente niimero 2,984, por un procedimicnto cuyo inte-
res esta en el hecho de que se declara nuevo el proce-
dimiento mas antiguo de la naturaleza, pues consiste
en Ja accion alternativa que sobre el mineral ejerce el
aire i la humedad o sea el vaporde agua.

BEn 1878, el profesor Victor Joly, aplicé un proce-
dimiento que consiste en livigar 10 toneladas-de mi-
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neral crudo por medio de una disolucion compuesta
de 8 toneladas de agua, 2 toneladas de dcido clorhi-
drico comercial, i un décimo de tonelada de dcido ni-
trico, o mejor aun cloruro férrico preparado especial-
mente de 6xido férrico hervido en dcido clorhidrico.
Cuando se emplee la disolucion perclirica, aconseja
que se use un metro ciibico de disolucion de 20 por
100 por cada tonelada de mineral i ademas 10 por 100
de dcido clorhidrico.

Albert Grothe, en 1879, obtuvo patente para un
procedimiento que consiste en emplear los liquidos
que resulten del riego de los montones de mineral ya
tratado, o barbascos, para levigar el mineral crudo
empleando tambien cal para neutralizar dntes de lle-
gar a ponerse en contacto con el hierro el liquido des-
tinado a la precipitacion.

En 1880, T. Sterry-Hunt i James Douglas obtuvie-
ron una patente en los Estados Unidos por un proce-
dimiento injenioso, patente ntimero 227,902; basada
en principios cientfficos. Los minerales han de calci-
narse dntes de someterlos a los procedimientos descri-
tos, ademas de lo cual no son aplicables a las piritas
o minerales que sean silfuros.

En 1880 Baxeres i Dronin reclamaban como nuevo
el uso de la sal en disoluciones, mezclada con 4cido
nitrico, elérico, sulfiirico o enalquier otro deido, al
mismo tiempo que el bidxido de mangsneso para tratar
los minerales crudos a fin de estraerles tanto la plata
como el cobre.

Aun cuando la revista histérica contenida en el ar
ticulo anterior no cita todos los procedimientos por
via hiimeda que se han propuesto para estraer el cobre
de sus menas, en ella se han hecho mencion de los mas
importantes. No estd en el dnimo del autor de este es-
crito discutir aquf el mérito relativo de cada uno de
ellos, que en el mayor niimero seria negativo, ni tam-
poco se trata de discutir sobre la validez de las paten-
tes; pero hablando de un modo jeneral, cada uno de
los procedimientos se ha creido descubierto i se ha pe-
dido patente por ¢l tan repetidamente, que ninguno
de ellos tendria valor legal si se le sometiera al juicio
de un tribunal intelijente. En los tiltimos meses que
han trascurrido desde la publicacion del decreto sobre
los humos se han pedido u obtenido varias patentes
nuevas: éstas, hasta donde se puede juzgar, son inven-
«ciones de segunda mano como loson muchas de las an-
teriores, I8l autor de estos articulos no ha solicitado
patente alguna como consec:encia del resultado de sus
esperimentos, ni se propone hacerlo; por manera que
quien quiera aplicar cualquiera de sus resultados, sea
en escala grande o pequefia, solo le serdi deudor de
gratitud. En su opinion, la mejor manera de levigar
el mineral cobrizo erudo, es la siguiente:

1.* Emplear sales cloricas para levigar los minera-
les crudos, como el medio que reune elicacia i econo-
mfa.

2,° Tratar los minerales en grandes montones o te-
leras regdndolos por la parte alta,

3.° Rejenerar ﬁ)s liquidos procedentes de los estan-
ques o canales de cementacion, a fin de usarlos de nue-
vo para levigar sucesivamente otros montones que a
este fin se formardn en un nivel mas bajo para evitar
el tener que elevar liquidos corrosivos.

El costo de la levigacion, tal como se halla estable-
cida actualmente en Espafia, es ¢l siguiente, corres-
pondiendo a la tonelada de cobre fino producido.

Reales,

Mano de obra. ...iueees serses sesereneesinenns 320,44
Suministros ....ee sssees sosstarsases ssssnsens 15,42
Servicio de locomotoras.....s .ievussesens 64,88
Conservacion de vias..ccceesnssseireasaness 13,55
Reparacion i engrasado de vagones...... 35,68
Gastos de bombas, etc....... corvesaee enne. 46,23
Reparacion de depdsitos, canales, etc..... 18,48
Reales vellon......... 518.68

o lo que es lo mismo £ 5.3/ en cuya cantidad sin du-
da pueden hacerse algunas economias.

En otro articulo se tratard de las operaciones de la
cementacion, o sea del procedimiento de precipitar el
cobre de sus Jisoluciones. Los esperimentos cuyos re-
sultados se presentan en el estado con que terminan
estos artfculos, se hicieron con el objeto de probar la
posibilidad de estraer el cobre econ6micamente de Jas
piritas en crudo o en estado natural, por levigacion
directa, sin calcinarlo préviamente como se hace aho-
ra. Jeneralmente se ha creido que en los minerales
que contienen a un tiempo sdlfuros de hierro i de co-
bre, los primeros habrian de oxidarse i convertirse en
sales solubles aAntes de que el cobre fuera atacado,
déndose por hecho que hasta que los stilfuros de hie-
rro se hubieran transformado, no podia estraerse el
cobre en disolucion. En realidad, parece que asi re-
sulta cuando se somete el mineral a una atmdsfera
oxidante en un horno, o cuando se espone a la accion
de disoluciones concentradas de oxidantes enérjicos;
pero la novedad que presenta el procedimiento ensa-
yado, es que si se emplea un medio oxidante relativa-
mente débil, la totalidad del eobre puede entrar en di-
solucion oxidando solo indicios del hierro o azufre del
mineral,

El ajente oxidante que mejores apariencias promete
para llenar las condiciones que se requieren, i el cual
me fué aconsejadc por el profesor Joly, de la Univer-
gidad de Bruselas, fué alguna de las sales férricas aci-
duladas i especialmente el cloruro férrico. En las mi-
nas se producen siempre grandes cantidades de sales
férricas, que salen de los canales de precipitacion i de
los montones de mineral usado que ha sido calcinado,
esas sales se producen en parte por el hierro que se ha
oxidado al calcinar el mineral i en parte por el hierro
que en los pilones de precipitacion se sustituye al cobre,
Por lo tanto, puesto que en las minas se pueden tener
con facilidad grandes cantidades de sulfato ferroso,
solo falta convertirlo en cloruro i traerlo al estado fé-
rrico. Bsto tltimo puede hacerse i se hace al presente
en gran escala, por la oxidacion atmdsférica, bajo la
influencia del calor, i de la fuerte accion del sol; por
mas que para acelerar la transformacion i para que re-
sulte mas completa es conveniente favorecerla por la
accion del cloro o algun otro ajente oxidante fuerte,
por el cual el sulfato por doble descomposicion se con-
vierte en cloruro, En todos los ensayos verificados a
temperatura alta, sin exceder, sin embargo, de 140°
Farenheit, (62° centigrados) los resultados fueron mu-
cho mejores que cuando se hicieron a la temperatura
ordinaria, variando desde 62 por 100 hasta 63 de co-
bre que se estraia de las disoluciones frias, hasta 81 a
84 que se obtuvo de las calentadas, ademas de verifi-
carse la operacion en la mitad del tiempo. Otro hecho
importante que se hizo conocer, fué que ni el agua por
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sf misma, ni las sales de hierro solas, ni aun las férri-
cas, si no estaban acompaiiadas de dcidos estraian una
parte considerable del cobre. El agua estraia ménos
del 1 por 100, el sulfato férrico el 19 por 100, el clo-
ruro férrico sin deido de 17 a 22 por 100, al paso que
el agregar el dcido clorhidrico al cloruro férrico ele-
vaba la estraccion al 58 i 70 por 1C0 del total de co-
bre contenido.

La repeticion de los anteriores esperimentos ha da-
do a conocer las ventajas de nsar disoluciones calenta-
das de cloruro férrico acidulado. Se emprendieron
tambien una série de esperimentos con el fin de ave-
riguar en que proporciones debieran mezclarse las sus-
tancias quimicas i en que proporciones debian apli-
carse a los minerales, a fin de obtener los mejores re-
sultados. Las mejores proporciones parecieron, al prin-
cipio, disoluciones conteniendo 27 por 100 de cloruro
férrico seco con 11.5 por 100 de geido clorhidrico;
pero repetidos ensayos posteriores demostraron que
podia reducirse mucho, tanto el cloruro férrico como
el dcido clorhidrico, sin perjuicio para los resuitados.
Con mineral mui pulverizado (cien claros por pulga-
da) se estrajo 88,82 por 100; miéntras que, por mauas
que parezca estrafio, el mineral mucho ménos pulve-
rizado tratado exactamente de la misma manera, rin-
di6 del 90 al 95 por 100, despues de 6 dias de con-
tacto, calentando intermitentemente las disoluciones
cuatro horas cada dia a la temperatura de 120° Faren-
heit (50 centigrado) por la inyeccion de vapor. Listo
demostré que es absolutamente innecesario el pulve-
rizar el mineral a un grado grande de finura. Tam-
bien por una série de ensayos especiales se descubrid
que el mineral triturado al tamafio de habas da el 87.3
por 100 de su cobre; miéntras que si se le reduce al
tamafio de guisante da el 921 por 100. En la prdctica,
sin embargo, se ha probado que no serd necesario ni
pulverizar ni tamizar el mineral, puesto que amonto-
néndolo en pedazos grandes tal como viene de las mi-
nas, pronto entra en descomposicion, lo cual hace que
las sales férricas deidas lo penetren totalmente, de mo-
do que degpues de algunas levigaciones sucesivas, todo
el cobre va a parar a los canales de precipitacion.

Se hicieron tambien ensayos para probar la elicacia
del #cido sulfuroso como disolvente del cobre; se en-
contré que el deido sulfuroso solo estrae el 225 por 100
del cobre del mineral crudo; pero uséndolo al mismo
tiempo que cl cloruro férrico, el resultado fué del to-
do tan satisfactorio como el obtenido con el deido clor-
hidrico. En el estado se verd que una disolucion que
contenia el equivalente a 25 por 160 de deido sulfu-
roso anhidro puro, mezclado a un: disolucion en que
habia 20 por 100 de cloruro férrico seco, estrajo el
95} por 100 del cobre. Todavia di6 mui buenos re-
sultados, aungue no tan buenos como el anterior, una
disolucion en que se disminuyeron las cantidades de
dmbos ajentes. L] agregar deido sulfuroso al cloruro
férrico produce el resultado de reducir algun cloraro
férrico a cloruro ferroso. Bsto induce a creer que el
rendimiento del cobre debiera ser menor; pero, sin
embargo, no sucede asi, La pérdida de cloruro férri-
o puede compensarse por la mezcla de ficido mas fuer-
te producido por la ecuacion siguiente:

H, 80,+ Fe, Cl,+ I, SO=1I, S0,+2H Cl+FeCl,

Cuando sc mezela con ¢l mineral erudo, ya sean

barbascos o ya mineral calcinado sin levigar, se obtie-
nen resultados mui satisfactorios, puesto que se tienen
por esta mezcla ya sales férricas.

Hasta el 95 por 100 del cobre contenido llegé a es-
traerse. Debe hacerse notar que la proporcion de co-
bre «que entra en disolucion, no resulta hallarse en re-
lacion directa con la riqueza del mineral, sino propor-
cionada al cobre total sobre que se opera. Se han tra=
tado minerales que contenian 4,20, 3,57 i 1,75 por 100
de cobre exactamente en iguales condiciones, asf como
otra tanda conteniendo 3,72 2,941 1,44 i en todos
ellos la cantidad de cobre resultante ha sido un tanto
por ciento igual al del cobre contenido en totali-
dad,

Segun algunas notas antiguas de laboratorio que el
autor posee, los resnltados de las disoluciones férricas
sobre los demas constituyentes del mineral erudo son
los siguientes: al paso que en 50 gramos de mineral
que contenian 1,55 gramos de cobre, se disolvid el
87,11 por 100 del mismo, solo 0,094 gramos de hie-
rro entraron en disolucion (esto es, meramente indi«
cios) i solu 0,224 gramos de azufre se convirticron en
sulfato soluble, es decir, ménos de 4 por 100 de azu-~
fre. I8l resto del azufre sobre que se ejercid accion,
esto es, el que se hallaba en combinacion con el cobre
i quizas con otros metales como el calcio, plomo, plata,
ete., se qued6 en el mineral en estado de azufre libre
en cantidad de 0,929 de gramos. De los 4,445 gramos
de cloruro férrico scco que se emplearon para produ-
cir estos resultados solo 8,16 gramos se utilizaron; el
remanente de 1,129 se qued6 en el liquido sin redu-
cir,

El autor no se propone en este lugar entrar en de-
talles prdcticos ni en la distribucion de las instalacio-
nes que requiere la aplicacion del tratamiento por le-
vigacion de las piritas cobrizas sin calcinacion prévia.
stos detalles deben ajustarse a la naturaleza del mi-
neral, i a la topogralia de la localidad, circunstancias
que se oponen a todo lo que sea jeneralizacion.

A pesar de no hacerlo, los resultados referidos in-
tevesarfin a los pricticos, i habrin de dejar satisfechos
a los propictarios de las minas, respecto a que no exis-
ten dificultades sérias que se opongan a que se estrai-
ga el cobre de los minerales erudos, de un modo que
sea lucrativo, a pesar de la baja en que ha venido a
caer el cobre por los actos del ya difunto sindicato.

La precipitacion del cobre de sus disoluciones se ha
lHevado practicamente a cabo de tres maneras: preei-
pitindolo en estado de silfuro por medio del hidrijeno
sulfurado, por la accion del hierro en estado metdlico,
i por la electrolisis, B procedimiento por el hidrGjeno
sulfurado se ha intentado muchas veces en escala co-
mercial; pero se le han encontrado graves inconve-
nientes, siendo el mayor de ellos la dificultad de reu-
nir el precipitado sin grardes pérdidas, por resultar
en estado impalpable. En muchas localidades resulta
ademas costoso i ménos elicaz el procedimiento del
hidréjeno sulfurado que el del hierro.

Se encuentran informes sobre el tratamiento por el
hidr6jeno sulfurado en las publicaciones siguientes:
Berg u-Hutt. 1856, pijinas 210, 217; 1860, pdjinas
439, 487; 1862, pijina 129; O Festr. Zich. 1860, pd-
jina 364, Ln 1860, se propuso por Hartman, a la sa-
zon Director de la fabrica de Harford, de los sefiores
Vividn e Hijos, de Swansea, un procedimiento para
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roducir i aplicar el gas a las disoluciones cobrizas.
%ate se ensay6 en Rio Tinto, bajo la direccion del au-
tor de este escrito, siendo el resultado que se abandoné
para seguir el procedimiento mas antiguo, mas barato
i mas sencillo. Iin 1875, Boussfield obtuvo patente,
niimero 2,242, por un aparato para producir hidrdjeno
sulfurado para precipitar el cobre. Para mas informes
sobre la preparacion i demas del hidréjeno sulfurado
pueden consultarse el Tratado de la fabricacion del
acido sulfirico i dlealis, por (ieorge Lunge, (Tomo
IT) i otros muchos tratados de teenolojfa quimica.

El procedimiento de cementacion por medio del hie-
rro se conoce desde tiempos remotos, sin que conste
quien fuera el primero que lo emplsd, i es el que hoi
jeneralmente se usa, donde quiera que se tratan las pi-
ritas por via htimeda. En los primeros tiempos, se em-
pleaba el hierro viejo, por ser mas barato i producir
precipitados limpios; pero ahora éste se ha sustituido
en las minas por el lingote, especialmente por la mu-
cha merma que sufre el hierro viejo por el orin cuan-
do se halla en contacto con la atmdsfera. Siendo solo
1itil para la cementacion el hierro metdlico que contie-
ne el lingote, i verificindose ademas que todas las im-
purezas que le acompafian rebajan la calidad del cobre
que se produce, solo debe usarse para la cementacion
lingote de buena calidad. El grafito, la avena (sflice?,
el arsénico, ¢l fosforo, ete, del hierro en ningun caso
deben exceder juntos del 6 al 8 por 100 del peso total
del lingote. En Espafia, en la prictica se ha encontra-
do que el hierro de Cleveland gris niimero 3, de grano
grueso, da resultados mui satisfactorios, i aun mejores

ue el lingote hecho en Bilbao con minerales de cali-
3:1([ superior. Todo lingote que s¢ use para la cemen-
tacion debe estar tan limpio de arena como sea posible,
i deben moldearse en lingotes pequefios, o partir los
grandes en dos, a fin de que puedan manejarse por
un solo hombre con facilidad; miéntras mas pequefios
son los lingotes a peso igual, hai mayor superficie Gtil
para la cementacion del cobre. Js un hecho digno
de un estudio serio, el que, como regla, se pierde in-
tilmente una gran proporcion del hierro que se aplica
a la precipitacion del cobre.

Se comprenderi esto solo con decir que tefricamente
100 toneladas de cobre solo deberian exijir 38 de hie-
rro, i sin embargo, en los mejores casos, cada tonelada
de cobre consume para precipitarse 1} a 1%/, de hierro
i en muchas minas el consumo llega de 2 a 3 tonela-
das por tonelada de edscara. Fstas pérdidas se deben
al exceso de sales férricas o deidos en los liquidos al
ponerse en contacto con el hierro en los pilones o ca-
nales, i pueden i deben remediarse en mucha parte por
medios que el metalurjista tiene a mano en todas o en
casi todas las minas de stlfuros; estos son introducir
vapores de dcido sulfuroso en los liquidos de la levi-
gacion o por la accion de la eal o la piedra caliza a su
entrada en los canales de precipitacion, Cuando es la

al la que se usa, debe tenerse presente que los lqui-
dos deben quedar lijeramente deidos, sin lo cual se pro-
duciria una precipitacion con la pérdida consiguiente
de cobre.

Se ha demostrado por prictica prolongada que hai
dos condiciones que favorecen mui especialmente la
precipitacion del cobre. La una es la accion del ealor
que aumenta la produccion i acelera la operacion; la
otra es que los liquidos pueden correr con rapidez so-

bre el hierro, lo cual se consigue por la pendiente que
se da a los canales en que se carga el hierro.

Tampoco cabe duda respecto a la accion caldeante
del sol, la cual es beneficiosa durante la operacion, El
desarrollo de los canales, que en Jas minas grandes han
sustituido por completoa los pilones, ha de ser tal que
los liquidoes, cuando salgan por el nivel inferior, se ha-
llen prdcticamente libres de eobre sin precipitar. Tanto
la levigacion como la precipitacion exijen grandes can-
tidades de agua variando esa necesidad, segun las cir-
cunstancias, entre 75 i 200 metros eibicos por cada
tonelada de cobre producido, -Lios precipitados que se
obtienen en la parte mas alta de los canales cerca da
la entrada, son mucho mas limpios i puros que los
que siguen, i en la salida la cdiscara se encuentra mui
mezelada i cubierta de sales bisicas de hierro, arsénico,
ete. [ln opinion del autor seria mui conveniente el re-
cojer separadamente la calidad mejor i la inferior, pues
la mezela de 4mbas no obtiene un precio medio igual
al que se obtendria por el total vendiendo cada una
separada.

Los precipitados deben retirarse con frecuencia i re-
gularidad, a fin de presentar nuevas superficies de hie-
rro a la accion de los liquidos. Todos los precipitados
deben lavarse completa i escrupulosamente en apara-
tos especiales, tan lnego como se recojen; i despues lo
mas rdapidamente posible llevarlos a secaderos calen-
tados artificialmente, para evitar que se altere el bri-
llo del cobre precipitado, por formarse varias sales
que son el resultado de la humedad, unida a la in-
fluencia atmosférica. Una vez seco i frio el cobre gra-
nualar puede ensacarse, poniendo en sacos separados el
escamoso, guardando todo este producto a cubierto
hasta la venta,

El residuo de los lavados, que jeneralmente contie-
ne de 14 a 20 por 100 de cobre en un gran estado de
division, estd mezelado con una gran proporcion de
grafito del hierro, con sales bésicas de hierro, de arsé-
nico, i con otras impurezas. Esta mezcla que se llama
en Ispafia papucha, se reune forméndose bolas que
despues de secas i ealcinadas se cargan en un hornoal
mismo tiempo que minerales ricos, produciendo ejes
de 35 a 40 por 100 de cobre metilico,

La cdscara o cemento de cobre que se esporta, si las
operaciones se han hecho como queda indieado, debe
dar al ensayo 85 por 100 de cobre metilico

El costo total en Espafia del procedimiento de ce«
mentacion, comprendiendo el consumo excesivo de
1,78 de hierro por 1 de cobre, es el siguiente:

Por tonelada de eobre flno producido:

Reales,
Consumo de 1,78 de hierro .cooveess vavene 675.48
JOUNRICaeCtlRe L oor b s 104.84
SUDMDIBITOR [5isvasssesess sunsinszsant: cisesivns 9.99
Servicio de locomotoras.. .. cuvees veene 8.27
- b ST A 55,36
Sal para levigacion i otros detalles....... 60
Reales vellon......... 913.94

Esto es igual a £ 9.2/7 por tonelada de cobre fino.
Si a esta suma se agregan las £ 5.3/ de los gastos de
levigacion, tendremos un costo total para el cobre en
Espana por la vfa himeda, tratando mineral piritoso
de riqueza desde 0.5a 2.5 por 100 (sin contar el costo
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del mineral) de £ 14.5/7. El costo total neto del co-
bre ha de buscarse agregdndole el valor del mineral
puesto en el lugar de la levigacion, los gastos de ad-
ministracion, flete, seguro, etc., hasta ponerlo libre a
bordo en Inglaterra, Estas partidas varian grande-
mente de una mina a otra, segun muchas circunstan-
cias, debidas a la posicion jeogrifica i topografica, asf
como a la administracion del negocio, tanto a la parte
referente a Espafia, como en la de Inglaterra. Elau-
tor se halla en el caso de saber que hace mui pocos
afios una de las minas principales de la provincia de
Huelva producia cobre al costo de £ 21.7/ por tone-
lada de metal fino, que resultaba entregada a Inglate-
rra a £ 23 o £ 24 como méximo. Estas cifras proba-
blemente son las mismas de hoi. La produccion del
lingote de hierro en ¢l centro de larejion del cobre he-
cho con minerales de la localidad, que estd préxima a
inaugurarse, cansard una disminucion aun mayor en el
costo de producir los precipitados de cobre, ahorrando
por completo el fuerte derecho del arancel espafiol so-
bre el lingote ingles.

Desde el tiempo de Beequerel se ha propuesto con
frecuencia precipitar por la electrolisis el cobre de sus
disoluciones; pero hasta ahora los metalurjistas no han
logrado lo que esperaban. Iin Inglatevra se han saca-
do varias patentes, como la de Wilde, 1875, niimero
4,414, para ajitar la disolucion electrolitica haciendo
jirar los electrodos; Cobley en 1878 patente ndmero
4,755; Elmore, 1880, ntimero 4,094, quien aprovecha
el zing si existe por medio de la cal, ete. Los esperi-
mentos mas completos en este sentido que se han he-
c¢ho, han sido los del Gobierno prusiano en la fabrica
de Olker hace algunos afios, bajo la inmediata direc-
cion de los sefiores Siemens Hermanos,

Allf se demostrd que eran casi insuperables las di-
ficultades que habia para aplicar pricticamente en
grande escala los procedimientos electroliticos, i que
pueden pasarse algunos afios, iaun quizas muchos,
dntes de que el procedimiento electrolitico dé resulta-
dos realmente sastisfactorios. Il autor considera que
la principal dificaltad es de un eardeter téenico-econd-
mico, pues consiste en la necesidad de paralizar un
fuerte capital en electrodos, si el procedimiento ha de
aplicarse en una escala estensa; ademas de esto exije
instalaciones especiales i mui costosas,

Ll aprovechamiento del azufre.—La cantidad de
azufre que se pierde anualmente por la calcinacion de
las piritas es enorme. Cada tonelada de mineral, a su
salida de la mina, contiene media de aznfre, cuyo va-
lores £ 4 (100 pesetas). Se ha asegurado que tiene
mas cuenta convertir el azufre de las piritas en 4cido
sulfitrico que en azufre fundido; pero el autor de este
escrito no piensa asf, en vista del crecimiento rdpido
que la produccion de azufre esperimenta en Europa,
wes ha aumentado desde 94.378 toueladas en 1884
1asta 128,268 en 1888, solo en Sicilia, En Cerdeiia
tambien enlos tltimos afios hallegado al méximo. Pue-
de calcularse que el mercado de azufre de Europa i
América absorve unas 300,000 toneladas annales de
azufre fundido para uso de la agricultura i de la in-
dustria, partes de lus cuales sin duda podrian obtener-
se de las piritas. Nadie puede pensar que pueda uti-
lizarse todo el azafre que hasta aquise ha venido per-
diendo, porque este excederia de las necesidades co-
merciales posibles, i el resultado seria abaratar el mer-
cado; pero el autor cree que una parte de ese azufre

puede aprovecharse i que el hacerlo daria una utilidad
segura en vez de que ahora produce, cuando ménos,
una pérdida definitiva.

La lista de los varios procedimientos propuestos o
que han obtenido patente en diversos paises i en dis-
tintas épocas para estraer el azufre de las piritas es
mui larga, i Ja falta de espacio nos obliga a no deta-
llarlas en estas columnas. Uno de los sistemas que se
ha aplicado en distintas ocasiones en escala comercial,
aunque nunca con grandes resultados, ha sido la sims
ple destilacion osublimacion de las piritas. Estose ha
practicado de diferentes maneras: primera, amonto-
nando las piritas i produciendoen ella la combustion,
dando lugar a que un equivalente de azufre de una
parte del mineral se desprenda i se sublime a espensas
del calor producido por la combustion del remanente.
[Dste azufre se condensa en los costados o en la parte
alta de los montones teleras, o bien en una edmara se-
parada. Este es un modo mui tosco e imperfecto de
operar, i el resultado es que el rendimiento en azufre
es mui escaso i su ealidad mui inferior; el segundo sis-
tema seguido ha sido emplear retortas sublimando una
parte del azufre del cargado en ellas: esto es un ade-
lanto sobre el método primitivo, pero el rendimiento
por &l sigue siendo pequefio i la calidad impura, por
lo cual en la prdctica no mejora al anterior lo bastante
para compensar la renovacion de las retortas; el tercer
procedimiento con patente de Gerlach i otros es un
adelanto mayor sobre los que quedan citados, i con-
siste en destilar inyectando en las retortas vapor reca-
lentado condensando el producto dentro del agua,

Iiste procedimiento se presta mas a destilar los stl-
furos que se forman en las fibricas de gas, del 6xido
de hierro que se emplea en la purificacion, que a las
piritas naturales, En el tomo 39 del Seientific Ame-
rican, pajina 276, se hace mencion de un procedimien-
to por el cual las piritas que contienen 48 por 100 de
azufre tratadas a 315° C producen 28 por 100 de azu-
fre, i el resto escapa en forma de hidr6jeno sulfurado.

1a alta temperatura que exije ese procedimiento es
un obstdculo para su aplicacion donde el combustible
tenga precio elevado. 1in la prictica, el autor de este
eserito, ha encontrado, que de 13 a 14 por 100 del azn-
fre puede volatilizarse i condensarse, i que el producto
que se obtiene de este modo, resulta siempre contami-
nado por particnlas de stlfuros minerales sin descom-
poner, de arsénico, antimonio, ete., asi como por dcidos
corrosivos. La naturaleza de este sistema de trata-
miento lo escluye de los que pueden aplicarse a la priie-
tica en grande. Hace algunos afios se hicieron ensayos
en Rio Tinto, con ¢l objeto de conducir los gases sul-
furosos producidos por las teleras a un horno para ha-
cerlos pasar por una capa de carbon incandescente; no
hai duda de que asf se forme una cierta cantidad de
azufre, pero en particulas impalpables tan ténues, que
se hacia casi imposible la condensacion,

In opinion del autor, el modo mas sencillo i mas
econémico para obtener azufre fundido de las piritas
es sacar partido de la reaccion, diferentes veces pro-
puesta, del anhidruro sulfuroso i el hididjeno sulfura-
do, segun la férmula 2 H, S+ 80,=2 H, 0+ 8,.

fsta reaccion se ha probado muchas veces; pero
hasta hace poco sin resultado comercial, La dificultad
estaba en la condensacion del producto i en evitar la
formacion de compuestos de oxijeno incondensables.

Las investigaciones recientes de Schaffuer, de Auf=
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sig, Alemania, han dominado estas dificultades de mo-
do que actualmante la descomposicion completa puede
conseguirse al cabo, obteniéndose la cantidad tebrica
del azufre. Bl espediente sencillo a que apela Scha-
ffuer consiste en no condensar solo en agua pura, sino
por medio de una disolucion de cloruro de magnesio
o de caleio, i aun de sal comun. Como estas disolucio-
nes se usan repetidamente, su costo es nominal. Por
este medio, no solo se obtiene todo el azufre del hidrd-
jeno sulfurado, sino tambien el contenido en el gas
dcido sulfuroso. Bl cloruro nativo de magnesia se de-
nomina Kieserita: es un mineral barato i fieil de ob-
tener. El autor debe agregar que no hai necesidad de
limitarse a la mezcla de gas deido sulfuroso con el hi-
dr6jeno sulfurado como queda espuesto, porque donde
puedan obtenerse con economia liguidos férricos, éstos
son los que deben emplearse, no solo para condensar
el azufre que se forma por la mezcla de esos gases, si-
no para precipitar el azufre del hidr6jeno sulfurado.
La reaccion serd:

Fe, (30,)s+ H, $=2 Fe S0, I, SO, +8,

Apénas hai para que decir, que los liquidos que re-
sulten despues de la precipitacion del azufre pueden
emplearse para producir mas hidr6jeno sulfurado de
los stilfures de hierro u otros asi:

Ye, Clg+ H, §=2 Fe Cl,+2 HCI+S,
i 2 HOl+Fe S=H, S+4Fe Cl,l

La produccion del hidréjeno sulfurado en escala
econdmica es damasiado conocida para necesitar des-
cribirla en este lugar. Dos condiciones se requieren
para la ejecucion perfecta del procedimiento por la
mezela de los dos gases: 1.* que la atmésfera de la
cfimara receptora esté saturada de humedad; 2.0 que
la temperatura se mantenga alta, Ambas condiciones
se consiguen dando entrada a un pequefio chorro de
vapor. Ll azufre asl obtenido, una vez seco, no nece-
gita de ningun tratamiento posterior para aplicarlo a
lag vides enfermas, i encontraria facil venta en esos
mercados.

EL aprovechamiento de las residuos.—Las piritas de
hierro cobrizas, ademas de sus constituyentes, azufve,
hierro i cobre, contienen ofras muchas sustancias las
principales de las cuales son: plomo, zine, cobalto, bis-
muto, selenio, talio, arsénico, cal i magnesia. El autor
opina que por ninguno de los procedimientos que se
conoce puede estraerse en las minas sustancia ulguna
de estas en grande escala; pero euando las piritas se
benefician en las fibricas de productos quimicos del
Norte de Europa, donde se tratan cantidades modera-
das en eada una i donde se cuenta con el cuidado, ha-
bilidad i ciencia precisas, ¢l caso es diferente. In di-
chas fibricas aplicando los procedimientos propuestos
por Claudet i otrog, se ha hallado que es posible sacar
atilidad de recuperar los metales preciosos que quedan
en los minerales despues de caleinarlos. Iin la fibrica
de cobre de Duisbourg, no solo se aprovecha la plata,
sino que se vende algun arsénico estraido como resi-
duo.

Tn la reciente esposicion de Disseldorf, aquel bien
manejado establecimiento exhibié muestras espléndi-
das de selenio i de talio, pero que solo pueden consi-
derarse como curiosidades cientificas. Segun mi opi-

nion, la Ginica manera de estraer en las minas alguna
parte de la plata contenida en los liquidos que Ilevan
el cobre en disolucion, con un costo insignificante, se-
ria hacerlos pasar en totalidad dntes de entrar en los
canales por un filtro formado de precipitado granula-
do i brillante de cobre, sobre el cual se depositaria
la plata i formaria un cobre arjentifero que tendria
mucho mas valor que la cdscara ordinavia. Muchisi-
mos procedimientos se han propuesto en diferentes
épocas para estraer la plata i el oro de las piritas; pe-
ro ninguno de ellos, hasta donde llegan las conoci-
mientos del antor, ha dado lugar a ganancias, i hubie-
ra sido mejor no ocuparse de ellos. No se hard men-
cion en este escrito de utilizar el residuo de éxido de
hierro, que queda despues de la calcinacion i leviga-
cion de las piritas, porque siendo incompleta la calei-
nacion 2l aire librei porque la mezcla en otros casos
con mineral erndo del mineral tostado, le quita a ese
mineral todo cardeter de ser utilizable en la fabrica.
cion del hierro, Como ese 6xido de hierro tiene jene-
ralmente un riqueza de 65 por 100 de hierro metélico
i solo indicios de f6sforo, resulta un ingredientede va-
lor para producir lingote destinado a la fabricacion de
acero, i tiene un valor para los que estraen el cobre en
la fiibricas de productos quimicos, miéntras que se
pierde por completo en las esplotaciones mineras,
Cuando las piritas de hierro cobrizas se benefician en
nuestro pais, se las hace rendir sucesivamente: azufre
en la forma de dcido sulfirico, cobre i algnna plata, i
una gran proporeion de 6xido de hierro; cada preducto
de los cuales tiene fiicil venta: miéntras que el verda-
deramente barbaro método de beneficio, que se prac-
tica en todas las minas cupriferas, solo da cobre, i por
lo tanto el remanente 98 por 100 ingredientes de va-
lor se desperdician i resultan perdidos para siempre.

Seguramente es preciso que exista en este punto
mirjen para conseguir mejoras que conduzean al au-
mento de ganancias que se obtengan en la esplotacion
de esta clase de minas! Siuna empresa, como por ejems
plo la de Rio Tinto, que beneficia en la localidad un
millon de toneladas para estraer el cobre, se ocupara
de aprovechar el azufre i el hierro, se verd que aun
estimando la utilidad realizable en el azufre que se
pierde en cada tonelada de mineral erudo solo en &
chelines (6,05 pesetas) i en 3 chilenes (3,75 pesetas) el
hierro perdido, se verd que se desperdicia cada afio solo
en esta mina un valor de £ 400.000 (10 millones de
pesetas). Semejante estado de cosas es una vergiienza
para la ciencia de nuestros tiempos i sin duda alguva
en IUS afios V[‘}llil]l.‘l'()i‘i se nlirln'i’l con f_‘F[lt‘ilt-ﬂ l\ﬂl' nues-
tros mas sabios i mejor informados descendientes. En-
tre lanto, hlli (lll(‘,‘ (l@pl{)l’ﬂl' qll(! sean tan escasos los es-
fuerzos serios que las compafifas estdn haciendo para
perfeccionar los procedimientos o para economizar en
los gastos de produceion.

Conclusion.—E] autor ha procurado en los articulos
anteriores hacer una deseripcion lo mas concisa posible
del estado actual de lo que puede llamarse el procedi-
miento mejorado de la hidro-metalurjia del cobre, tal
como se practica en el Sur de Europa. A esto ha agre-
gado los resultados de algunos de sus esperimentos
propios, i tambien ha sefialado el camino que seguir
en los ensayos futuros, de modo que sinceramente es-
pera haber prestado algun servicio a los esplotadores
de minas de cobre en jeneral, En cuanto a aquellos
que han espresado dudas respecto a la exactitud de al-
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guno de los resultados que ha publicado, él debe su-
plicarles que repitan con el necesario cuidado los en-
sayos espuestos, i que reserven sus criticas o repulsas
de sus operaciones hasta que por préctica propia pue-
dan demostrar que son erréneas.

Antes de abandonar el asunto, deseo indicar otro
gistema que me ha ocurrido para estraer el cobre de
los minerales piritosos sin que se hagan sentir los per-
judiciales efectos de los vapores dcidos, humos. El en-
sayarlo no seria costoso i valdria la pena probarlo
o al ménos asi lo cree el autor. La idea consiste en
calcinar como hasta aqui, con la diferencia de que no
se dejen escapar los humos a la atmésfera. Al efecto,
las teleras deben construirse encima de un canal abo-
vedado i de ciertas en ciertas distancias establecer chi-
meneas hasta la parte alta, con una doble tapa de hie-
rro colado para regularizar, si fuere necesario, la en-
trada de aire; la chimenea debe tener en la parte su-
perior aperturas, aue se obtendrdn dejando de cuando
en cuando un ladrillo sin poner, Las galerias inferio-
res de ventilacion de las teleras deben seguirse cons-
truyendo como ahora. Si haciendo esto a alguna dis-
tancia del conducto principal se establece un aspira-
dor potente de Guibal u otro semejante, cuya veloci-
dad pueda regularse a voluntad, parece seguro que
todos los humos que se formen seguirdn la direccion
que determine el vacio parcial producido por el aspi-
rador, en preferencia a salir a la atmésfera: venciendo
la presion atmosférica, i ajustando bien la presion,
tampoco se formardn nicleos. A la salida del aspira-
dor, que debe construirse de materiales que no reciban
dafio de los humos, los gases se comprimirdn i se em-
pujarén hécia adelante por el conducto que siga al as-
pirador, hasta que en el punto mas conveniente se in-
troduzea una corriente de gas hidréjeno sulfurado que
produzea la descomposicion mitua esplicada anterior-
mente. Todo el exceso de gases debe hacerse que
atraviese por agua i en preferencia debajo de la super-
ficie de agua corriente, en cuyo caso no permitird ésta
que salgan vapores perjudiciales al aire. El azufre que
resultaria de esta operacion pagaria con exceso el costo
de actnar el aspirador, i el cobre se obtendria sin an-
mento de costo sobre el del procedimiento actual de
cloruracion. Si se aplicara solo parcialmente en las
minas, seria mui 1Gtil para obtener los minerales cal-
cinados que hacen falta en el procedimiento de cloru-
rar para producir sales de hierro. (De la Revista Mi-
nera espaiiola).

Precios corrientes

DEL ORO I Li PLATA EN LOS INJENIOS REALES
ALEMANES, SEGUN EL SENOr R. J. RoBERTSON,
AJENTE JENERAL EN HAMBURGO.

R. J. Robertson, representante en Hamburgo de los
injenios reales alemanes de beneficio, recibe consigna-
ciones de metales i productos de plata, oro, cobre, plo-
mo, nickel, cobalto ete., libres de comision.

Adelantos, se facilitan segun convenio especial.

Seguro, por poéliza abierta segun convenio especial,

Cuentas de venta de las administraciones reales se
remiten en orijinal.

Liquidos producidos despues de haberse deducido
los desembolsos efectivos (flete i gastos de recepeion i
despacho) se pagardn al contado, o, si se prefiere, se
hacen remesas,

Para el pago de oro, plata, cobre i plomo conteni-
dos en metales, véanse las tarifas caleuladasen confor-
midad con las tarifas oficiales.

Un arreglo en particular se hace para el pago de
cobalto, nickel, bismuto, arsénico, zinc. ete; tambien
para metales de oro, que a mas del oro no contengan
una lei importante de plata.

I siempre para los productos fundidos:

Plata sulfirica, precipitada, plata pifia.

Plomo ; s Lk i

;oo }aurlfero i arjentifero en barras o

ejes, régulo.

Por el cobre en estos productos jeneralmente se pa-
ga un aumento sobre los precios de la tavifa.

Metales de plomo arjentiferos, conteniendo 5095 de
plomo o mas, en easo de venir en cantidades i con re-
gularidad obtendrén precios mas altos segun convenio.

LEntrega de los metales se hard por cuenta del ven-
dedor en los injenios reales. J31 peso, humedad ile-
yes se fijan por los oficiales jurados del Gobierno.

_ Cuentas de venta serdn sometidas en el oficio del
ajente para su aprobacion dentro de ocho dias, o los
metales quedardn a la disposicion del vendedor des-
pues de haberse cubicrto todos los gastos ocurridos.

Flete por ferrocarril de Hamburgo a los injenios
incluyéndose los gastos del desembarque i espedi-
cion para cantidades de 10 toneladas serd de M, 0.80
a M. 1.—los 50 kil6gramos (=16 sh.—20 sh. esterli-
nas la tonelada); por cantidades menores serin mas al-
tos.

Productos de un valor de ménos de M. 6.—el quin-
tal no pueden ser aceptados sin convenio especial.

Todas las preguntas para mas informes i esplicacio-
nes se dirijirdn a

R. J. RoserrsoN, Hamburgo.

Ajente jeneral de los establecimientos reales
del Harz i de Sajonia,

PLATA

Se pagardn los siguientes precios por el kil6gramo
de plata—cuando la ‘plata fina se cotiza a M. 140—
por kilégramo igual a 47§ d. por oz standard.

Segun el mercado de la plata asi se aumentard o
disminuird su valor,

Precio por kilo segun el
Tanto por ciento mercado a 140 J7,

MO e e 3 i - e 8.00
8 S o T S re R SR E 26.00
A et it i s D 38,00
L0515, babme s bl et dns e 50.00
e e R S 59.00
S e S R O L e T (:5.00
0.08......... P 70.00
09 el 2 hanh e e Sy 75.00
0 e 79.40
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Precio por kilo segun el

Tanto por ciento mercado a 140 M,

Qs 1M 83.00
G R SRR P RS 86.10
0-13..--" ® e seer FREEER annnne be » 89.20
[0 B ST A R 5 » 92.00
R T T » 94.60
R R » 97.00
A - e » 99.80
D200 s » 102,40
BP0 e S S »  105.60
(8 E L R L »  108.40
0.40... 0555 s iy <1k 140
0805 issisansan s cnnrniniamiprad o 212,90
DBl s s Ao s A stawteris il L LD
[ T e T e e M ISR 1 B [
QB0 vetiins s hnsswveis » 118 84
AP0 s o rissnnes » 120,08
) = » 121.12
Y205 rakimins » 122.34
Tl iadiisie 12388
B0t 2 »  124.20
1805 cuvisiiansiniin » 124,82
2.00.. ocus » 12524
5010 e » 126.68
10.00..0000se. »  127.90
200 2 s ts b is s s sspairned o 18018
(10 H e to T e S A A e T (N » 132.24
20,005 e Sl w183 48

i mas,

En el caso de cargamentos considerables o enyios

peri6dicos se mejorardn las presentes condiciones.
Los minerales de plomo con subida lei de plomo,
que contengan plata, se_pagardn extra i segun conve-
nics especiales.
ORO

Precios a firme segun el tipo del banco imperial:
M. 2,790.—por kilo

Equivalente préximamente a

T|
i

§S8|g<E| 84
Tantopor | ;eS| 22| BS - :
Ganks g E % g i ; g.;g Preciopor 1|  Valor
comenzandol w 2 5| » g2 3 <i " Onzi

o 5 ie § 2 :,_ é '§ kilo por onza troy

= o -

% | £sh, d
0.0006 [ 0.163] 0.146/ 0.064(M. 2,400(  3.13/5
0.01 327 | 2917 1.28 2,460, 3.15/ 3
0.02 6.53 | 5.83 | 2.56 2,484  3.16/ 0
0.03 9.80 | 8.75 | 3.84 2,602 8.16/ 7
0.04 |13.07 {113 5.12 2,620, 3.17/ 1
005 164 14.58 | 6.40 2,532 3.17/ 6
0.06 [19.60 [174 | 7.68 | 2,544] 3.17/10
0.07 |22,87 [20.42 | 8.96 2,556] 3.18/ 2
0.08 [26.13 |23] [10.24 2,568 3.18/ 7
0.09 2940 |264 [11.52 2,574 3.18/ 9
0.10 328 29.17 |12.80 2,680, 3.18/11
0.5 (49 [433 |19.20| 2,604 819/ 8
020 |65% |[58% [25.60 | 2,622 4.0/ 3
0.256 |81% [72.92 3200 2,640 4.0/ 9
0.30 |98 87L 3840 2,662 4.1/1
0.356 [1141 [102.08 [ 44.80 2,664/ 4.1/6
040 (1303 |116§ |[51.20 2,676/ 4. 1/10
0.45 |147 131+ |[57.60 2,688 4.2/ 3
0.50 1631 |145.83164.00 2,7001 4. 2/ 7

Cuando se trate de minerales que solo contengan
oro sin otros metales de valor, rejirdn arreglos espe-
ciales.

—_————-————————

Empresas mineras, ferrocarriles
telégrafos

MINAS DE ORO DE SANTO DOMINGO

Anfinciase que la West Indian Gold Mining Cor-
poration ha celebrado con el San Domingo Alluvial
Syndicate un contrato, fecha del 22 de junio, otorgan-
do aquella a Gste, por un periodo de quince afios, el
arrendamiento de 5,000 fanegadas de terreno para que
la Compafifa arrendataria pueda esplotar los ricos de-
positos aluviales que en dicha isla se encuentran.
Otérgase esa concesion mediante un empréstito de
6,000 £ i el pago de una retribucion de un 10 por
ciento de todo el beneficio neto, ademas de las tasas
pliblicas. Dicese que un sindicato frances estd dispues-
to a conceder otro empréstito de 4,000 . a la Compa-
fifa arrendataria, en términos que esta dispondrd de un
capital de 10,000 Z desde el principio.

CABLES TELEGRAFICOS ENTRE EA AMERICA I LA
EUROPA

Dos son los proyectos nuevos planteados dltima-
mente para poner al nuevo mundo en relacion con Eu-
ropa. Del primero se trata en el contrato celebrado
por el ministro de Fomento de la Repiiblica de Gua-
temala, estipulando el establecimiento de una o varias
lineas de cable submarino entre la costa Atlintica de
de dicha reptiblica i las posesiones de las Antillas, de
Venezuela, de los Estados Unidos de América i demas
paises del mundo, en conexion con la isla de Cuba, Es-
paia i Francia, por las Canarias. Este cable deberé es-
tar concluido dentro de dos afios. El Gobierno guate-
malteco garantiza a la empresa el producto de § 25,000
anuales, i en caso de que dicha suma no se obtenga
con el costo de cablegramas, el Erario pagard la dife-
rencia. Los mensajes oficiales tendrén una rebaja de
334 por 100 de la tarifa jeneral, que no excederd dela
de Ja linea ya establecida en el Pacifico. La compaiifa s
compromete a trasmitir diariamente a la Reptblica to-
das las noticias de importancia del mundo por la can-
tidad de $ 100 mensuales, si ¢l Gobierno lo estima
conveniente. Hai, adzmas, en el contrato otra clausula
mui interesante, la que sienta que todas las cuestiones
que ccurran con la Empresa serdn decididas por los
tribunales del pais. Ista estipulacion aleja el peligro
de complicaciones internacionales que pudiesen ocu-
rrir por dificultades con la nueva compaiifa.

Ll otro proyecto es el de establecer una comunica-
cion telegrdfica mas directa eutre la Repiiblica Arjen-
tina i Europa. En la actualidad los telegramas se en-
vian o por los cables de las compaiiias Western Brazi-
lian i Brazilian Submarine, o por los hilos que eruzan
Jos Andes, los cables de las compafifas West Coast of
América, Central and South American and Mexican
Telegraph, pasando luego por los Estados Unides, i
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finalmente por los cables trasatldnticos. Sea cual fuere
la via escojida, los despachos tienen que pasar por mu-
chas estaciones dintes de llegar a su destino. Segun el
nuevo proyecto, no habrd ya mas que dos estaciones
intermedias, a saber, una en San Vicente i otra en Te-
nerife. La distancia entre Buenos Airesi San Vicente
es e 3,820 millas marinas; entre San Vicente i Te-
nerife 900, i entre Tenerife i Lisboa 762, o sea un to-
tal de 5,482 millas. Con el fin de dejar un sobrante
para las desigualdades del fondo i para mayor pro-
fundidad en algunos lugares de lo que se ha calcula-
do, se necesitard una lonjitud total de 6,300 millas de
cable, que suponen un gasto de once millones de pesos
o sean 2,200,000/ La administracion de telégrafos de
la Reptiblica Arjentina ha calculado que los telegra-
mas cambiados con Europa en 1888 contienen mas de
un millon de palabras.

LOS FERROCARRILES DE LIMA

La administracion de la compafifa de ferrocarriles
de Lima ha fijado en 1} por 100 el dividendo corres-
pondiente al afio de 18488, Se lleva a la nueva cuenta
un sobrante de 7001,

De las revistas cientificas

EL GAS8 DE AGUA DE LOOMIS

Si bien por razones completamente distintas puede
decirse que no hai hoi cuestion que mas interes ins-
pire a los financieros i a los téenicos que el gas de agua.
Los financieros han encontrado uno de esos negocios
que se prestan a presentarlos como se quiere, de esos
que ilusionan al piiblico capitalista, i de esos que cnan-
do estdn constituidos en forma de compafifas anéni-
mas, sus aceiones tienen una movilidad suprema. Apé-
nas hai una sola patente de gas de agua que sea vili-
da, bien examinada,i sin embargo, millones i mi-
llones estdn ganando algunos con ellas cual si fueran
de la mas completa validez, i asf ocurre, a pesar de

ue no es un misterio esa falta de consistencia de los
derechos a las patentes que se venden i se compran;
pero todo esto para los financieros es lo de ménos;son

uen pretesto... pues adelante. Los téenicos miran la
cuestion del gas de agua de un modo mui distinto:
miéntras mas se profundiza mas se vé la gran bara-
tura con que se puede producir i distribuir i no se ne-
cesita hacer esfuerzos grandes de imajinacion para pre-
ver una época en qiie no haya combustible sélido pa-
ra uso jeneral, i para la mayor parte de los industria-
les, que se separe de las minas, sino que una red de
tuberfa en todo el pa’s distribuird el combustible ga-
se0so hecho en cada cuenca, en su zona mas natural.

Locura fuera querer fijar el ndmero de afios que
pueda tardar en llegarse a ese resultado en cada pais,
pero seria ceguera, no menor, el caer en el estremo
opuesto de no ver esto como término del embrion en
que se encuentran las cuestiones de combustible i de
fuerza motriz.

Si cada vez que se hable del gas de agua fuera pre-

ciso hacer toda lo historia llegaria ésta a hacerse in-
sufrible, por esto nosotros dejaremos a un lado su his-
toria antigua, para ocuparnos solo de la moderna en
Europa, que a nuestro juicio empieza cuando en Es-
sen se aplico el gas de agua directamente a los hornos
metaliirjicos al mismo tiempo que al alambrado por
incandescencia en peines de maguesia. Hsta historia
empieza en el afio 1883 0 1884; pero la resonancia in-
vasora de aquellos hechos aun tiene fecha mas cerca-
na, pues data del éxito obtenido por el gas de agua
tambien en una fdbrica metaldrjica de lLeeds. Tras
esto es cuando ha traido el gas de agua la atencion de
los financieros; de ahf ese afortunado sindicatoi del
sindicato sus numerosas hijuelas que han sido otras
tantas minas de oro para los que estdn en el tejema-
neje en Inglaterra. Todavia la cuestion no ha invadi-
do a la Francia ni nos ha llegado a Espafia, pero claro
es que ya nos llegard, i que es solo cuestion de tiempo;
por eso ponemos tanto empefio en tener al corriente a
nuestros lectores para que aprovechemos lo mas posi-
ble de la esperiencia ajena. En Inglaterra se dice que
el gas de agua cuesta un céntimo de peseta el metro; i
que como puede comprimirse mucho se puede distri-
buir al precio de 4 céntimos por metro, incluyendo el
costo i sacar buen interes al dinero. El dia que esto
sea verdad prédctica serd absolutamente imposible que
se use combustible s6lido en las casas, i aun en la ma-
yoria de los establecimientos industriales pequefios.
Los grandes se hardin sa gas de agna. Hasta ahora
este gas procede de dos materias primas conocidas; la
antracita, que en algunas localidades vale mucho mé-
nos que el carbon, i el cok, que jeneralmente, por mas
barato, es el de las fibricas de gas, cuyo precio en In-
glaterra se nivela usualmente con el del carbon. Como
en las cuestiones industriales hai siempre ciertas armo-
nfas, ciertas compensaciones i ciertos equilibrios que
la necesidad crea, ya se han presentado los que salva-
rén el gas de agua en las dificultades que le crearia su
Jjeneralizacion misma,

£l aumento de la demanda de la antracita exajera-
ria el pracio de un artfculo que estd mui léjos de ser
tan abundante como el carbon, i por otro lado el cok,
de fabricas de gas, hoi barato, pronto doblaria de va-
lor si el gas de agua lo pidiera en grande, al mismo
tiempo que se acortaria su produccion en la medida
que &ste sustituyera al usual. Lios riesgos, sin embar-
g0, de que el gas de aguna se vea contrariado por estos
efectos tan probables, estd ya completamente salvado,
porque un Mr. Loomis, en los Estades Unidos, obtie-
ne el gas de agua no ya de esos combustibles secos co-
mo la antrecita i cok, sino del carbor mismo por bi-
tuminoso que sea. Kl gas Loomis ha hecho ya sus
pruebas en grande en las fibricas de cuchillerfa de
John Russell, Turners Falls, Masachusets, en las f§-
bricas de acero i sierras de Disslon e hijos, de Filadels
fia, en la fibrica de relojes de Waltham i en una gran
fabrica de tubos de Cineinatti, en una de loza i en otras
muchas. En suma, est4 probado i en trabajo constante
se obtienen 1,300 metros ctibicos de gas de agua de
una tonelada de carbon bituminoso menudos. Por fin
en Europa tendremos pronto el gas de agua de Loo-
mis funcionando en Bruselas i lo que importa es cui-
dar gqne no se apoderen de €l los financieros i desna-
turalicen su costo con sus exajeraciones. Por nuestra
parte, i para Espafia, no le damos gran importancia
al gas Loomis por el hecho de emplear cualquier car-
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bon, pues miéntras los transportes sean tan caros i el
alquitran tenga buen valor, seremos mas partidarios
de hacer cok en ciertas cuencas para enviarle éste a
toda la zona que las rodee para hacer gas de agua, en
tanto que llega la época en que lo que se envie sea el
gas mismo hecho en las cuencas.—J. G. H.—(De la
Revista Minera de Madrid).

———-———————
Comercio minero de la Republica

CORRESPONDIENTE A LOS MESES DE AGO-TO
1 SETIEMBRE DE 1889

VENTAS DE ACCIONE3 MINERAS EN AGOETO

Dia 2.—T7 Puat, a 251.
»  5.—2 Oruro, a 2,600.
»  6.—16 Desengafio, a 9}.
»  9.—3 Huanchaca, a 3,730.
» 10.—1 id., a 3,7565.

Dia 10.—200 Desengaiio, a 11.
16.—115 id,, at.
17.—30 id., afT.

19.—2 Huanchaca, a 3,730.
21.—1 Oruro, a 2,560.
21.—1 Huanchaea, a 3,730.

Yy v

PLATA EN BARRA

Su preeio fijado en agosto 2 fué el de $ 13.15 por mareo
libre a bordo, habiendo bajado a $ 12.70 segun el precio
fijado en agosto 16 1 habiendo vuelto a subira § 12.87}
en agosto 30. '

En Europa ha tenido las signientes fluctuaciones:

Agosto 2.—42% d.
» 6.—42% d.
» 7.—421 d.
» 9.—42-% d.
»  13.—42% d
» 16.—42 5/16 d.
» 20.—42 5/16 d.
» 23.—42 5/16 d.
» 27.—42%d.

MERCADO DE

ACCIONES

CARITAL VAR 2 : £ ;| COTIZACION EN EL MES
: DE LAS ACCLONES | —= E E £ T
TITULOS B £ g %
Nominal | Pagado | Nominal [ Pagado | £ = 3 £ |Vaxim"|Minima| Actual
= = = =
Gran C.*minera Arturo Prat|3.300,000/3.300,000f 100] 100]. ... 183,701 [185,267 |....evvveursoernenlennnes 28 %
C.* Salitres de Antofagasta.|2.000,000{2.000,000] 200]  200/2}0/,( 50,150 (28,000 [30,000 [......[cscvee 130 »
C.» minera Todos Santos.....[2.000,000/2.000,000 100) 100 ... 21,199 87(39,444 20]..c....vnueifsmnetfounene 20 »
Emma Luisa del Guanaco...| 750,000{ 750,000] 100} 10013 o/,f.........ccocfeerrimmiiiaciciimnnniiidinnnaifinnne 20 »
Perseveraneia del Guanaco...| 455,000, 455,000 100 T e e | DR I [P e (GRS P 5 »
Esplotadora de las Condes....| 450,000{ 410,000 100] 100(13 »{10,000 (25,681 55/48,000 |......|.ccn.. 100 »
Esplotadora de Los Bronces
(Condes)iivssavessaesaasivies 450,000| 350,000] 100  100]......0..c0vmeveni]eeinmennenne 67,000 |iverueforenns 60 »
Pueblina de Caracoles........ 400,000/ 400,000 500 600...... vl I [ o T s R R IR B i 50 »
Esplotadora de Caracoles.....| 315,000{ 278,250| 100| 88.33| ... 15,000 (13,400 75,000
Giran C.* de Caracoles......... 1R o eT oo} ke edtntoTa) fesm At oTo) WS U0} ]0) el IR o | e o st e Pt 3 »
Blanea Torre...covsieiineninns] 1.400,0001.400,000 50 DOl L | et e i P R s e 2 (T 4 »
Sociedad minera Deszenvaiio.|1.500,000{1.500,000 100 1004, ..... SLTTO0L . e rirens 96,617 11]......Jces000 8 »
C.» minera de Chanaral....... 200,000{ 200,000, 100, 100 _.... b,n34 (49,801 »
Riqueza de Huantajaya....... 250:000( 2500001 100K X0 Ll e nesaliesniangeondlsenaastieanas 100 »
Descubridora de Huantajaya.|1.000,000{1.000,000]  100]  100,26°/,(10,000  |.ceeerrivisfivriserirnnsfinnnealonenns 99 »
Descubridora Esmeralda,.....| 240,000, 240,000 20 ZOLOUL T e O R, Lt e AR IR (=i 14 »
Codiciada Esmeralda.........| 200,000, 200,000 100 190
Sdad. minera Elena de Batueo| 100,000) 50,000{ 100] 100 .
C.* minera La Repiblica..... 124,000, 62,000 100 L e e 33,480
€. minera La Tacora......... 06:0001 4B/0001 - T00F TLOOK.....Jieesiesonnefersnsnanioans 25,920
Sdad, Bstrella de Tas Condes{ 250,000{ 230,0000 500/  500f......[.ccccovnvenifiarinrannnn. 20000l ol 15 »
Sociedad minera La Coipa...| 200,000/ 200,000 10 10 -
Sdad. minera La Confianza.! 100,000 50,000 100 O e i an s o e aniaang 24,000
Sdad. minera la Tte. Serranol .. ceeveeisecverenennae 500 -~ 225
Sdad. Blidora. de Metales...|1.700,000({1.700,000] 250] 250 ...... 11,644
Sdad. Internacional minera !
Bfidora. de Huantajaya...| 500,000 400,000],....ccveleersvnsnsfinians 10,000 |4£0,000 4,915 35
Sdad, minera de la Provineia
daliirpeg; udius s oo 610,000/ 610,000] 100] 100l.....|cceiereeieasforrnrmcienai]iininanninifonatonlen J 43 »
Empresa Ascotan............. 365,400/ 365,400 100 100| 6°/, 3,199 67 14,513 27|24,273 31]......0 0000 46 »
C.* Huanchaea de Bolivia...|6.000,000/6.000,000, 1,000{ 1,000/ 5 »300,000 [44,880 |.......coouifennes o] 3730 »
C.* minera de Oruro.......... 600,000[ 600,000 1,000] 1,000 .....0cccvmereeeclivmiennnniifinnnininnen i 2560 »
C.» esplotadora de Collguirf.| 340,000] 180,000f 200 ) e e Bl R o O R 34 »
Sd. Maitencito de Las Condes| 250,000f 150,000[ 100{ 100
C.* de Minas de Cachiyuyo.| 100,000[ 100,000] 500/  500|......lccccvimunefeerrieneneecfiviinnnnifocnnclinne 76 »
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COBRE EN BAILRA
Transacciones efectuadas en el mes.

Agosto 3.—1,192 gles. a § 16.10 en tierra en Valparaiso

» 3.— 363 » 16.20 » en id.

»  3.— 200 » 16.20 » en id.

» 3.— 180 » 16.20 » en id.

» 3.— 100 » 16.20 » en id.

»  9.—4,414 » 16.30 a bordo en Lota.

» 13.— 750 »(N.°1)17.00 » en Coquimbo.
» 22— 500 » 16.50 » en Guayacan.
» 22.—1,103 » 16.50 »  en Totoralillo
» 28.—2,207 » 16.30 »  en Lota.

» 28.—-2,230 » 16.30 » en id.

13,216 quintales
EJES DE COBRE DE 500

Se han hecho pocas transacciones pero a precios reserva:
dos, habiendo subido su precio en Europa de 8 chelines 3 d.
a 8 sh. 6 d., quedando vendedores a este precio.

MINERALES DL COBRE DE 25%

No se ha hecho ninguna transaccion en este articulo,
cstando su precio firme a 16.05 por quintal espafiol, al
contado, sin descuento.

SALITRE

Ventas efectuadas:

Agosto 1.°—22,000 quintales 95°/, $ 2.66.
P 2.—20,000 » 969, (11% sal% 2.67%.
» 2.—21,000 » » (1° ») 2.71}L
» 229000 » 95» 2.65.
» 2,—30,000 » » 2.673.
» 3.—10,000 » 967 (1°/, sal) 2.724.
» 3.—11,000 » » » 2.724.
» 3.—17,000 » » » 2.71%.
» 7.—36,000 » 9 2.65.
» 8.—40,000 » » 2.65.
» 8.—40,000 » 96°/y (1%, sal) 2.711.
- » 9.—25,000 » » » 2.70.
» 9.—20,000 » 95 2.65.
» 19.—52,000 » » 2.65.
» 19.—12,000 » » 2.67%.
» 19.—55,000 » » 2.70.
» 19.—35,000 » » 2.624.
»  20.—35,000 » » 2.62%.
»  20.—43,000 » » 2.65.
» 2428000 » » 2.623.
» 26,—43,000 » » 2.65.
» 27.—11,000 » 967 (1% sal) 2,721,

Su precio ha subido de 8 5. 3 d. a 85, 6d. vor lo llegado

a Liverpool, ¢ igualmente subié lo distante por llegar de 8
89d.a9s.

Santiago, 30 de agosto de 1889,

JORJE PHILLIPS,

Setbre. 7.—2,207 qtls. a

VENTAS DE ACCIONES MINERAS EN SETIEMBRE

Dia 5.—85 Desengaiio, a 8.

25.—10 Prats, a 25}
25.-—170 id., a 25.

» 5.—50 Todos Santos, a 21.

» 6.—200 Desengaiio, a 10 i 12.
» 7.—250 id., aldilf.
» 7.—200 id., al8i24
» 10.—300 id., a 25122
» 11.—400 id., a 23 i 20L
» 12.—200 id., a 20.

» 13.—190 id., a 203 i 194.
» 14170 id., al7il6.
» 16.—T Prats, a 25.

» 16.—430 Desengafio, a 15 i 16.
» 23.—10 id., a 10.

» 24.—1C0 id., a 18,

»

»

PLATA EN BARRA

En setiembre 13 se fijé su precio a $ 12.92% por marco
libre a bordo, habiéndose fijado a $ 12.95 el 27 del pre-
sente,

Su precio en Europa ha tenido las siguientes fluctua
ciones:

Setbre. 3.—42 7/16 d,
7.—423 d.
11.—42 7/16 d.
13.—42 9/16 d.
17.—42 9/16 d.
20.—424 d.
24.—42°9/16 d.
27.—42 11/16 d.

YT T I w

COBRE EN BARRA
Transacciones efectuadas en el mes:

$ 16 a bordo Lota

» 13.—4,414 » 16.10 » »

» 13.—2,207 » N.°1 precioreserialo»  Coquimbo
» 14—1,750 » $.16.40 en tierra Valparaiso
» 23— 400 » 16.00 » »

y  27.-2,207 » 16.10 a bordo Lota

»  27.—-2,207 » 16.05 » »

En Europa ha tenido las siguientes fluctuaciones:

Al contado A tres meses

Agto, 31.—£ 43.10.0 firme 42. 5,0 vendedores
Setbre. 3.— 43.10.0 » 42, 0.0 »

» T7.— 42150 » 41.17.6 firme

» 1l.— 42.15.0 vendedores 41.10.0 comprdres.

» 13.— 42.15.0 » 41.10.0 »

» 17.— 42.17.6 firme 42.00.0 firme

» 20.— 43. 26 » 41.17.6 »

» 24— 43, 0.0 compradores  41,15.0 »

» 27.— 42.17.6 vendedoreg 41.15.0 vendedores

EJES DE COBRE DE 507

Solo se han hecho transacciones de pequeiias cantidades
por no haber compradores.

En setiembre 13 se cotizaba a $ 6.55 cl quintal espafiol
libre a bordo i el 27 a 6.52}.

Su precio en Europa ha estado firme a £ 0.8.6 hasta el
20 fecha en que bajé a £ 0.8.0.
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MERCADO DE ACCIONES
CAPITAL VATOR 2 j COTIZACION EN EL IS
DE LAS ACCIONES | = E = g el
TITULOS 8 § g g‘ ]
Nomival | Pagado | Nominal | Pagado | £ £ = £ Maxin®Minima| Actual
£ & £ z |
Gran C.*minera Arturo Prat3.300,000/3.300,000, 100] 100]...... 188701 (185,207 Hliecomssanessirmsnneloveons P
C.* Salitres de Antofagasta.{2.000,000(2.000,000 200/  2001210/| 50,150 [28,000 (30,000 |......|-..... 120 5
C.® minera Todos Santos.....|2.000,000{2.000,000] 100{ 100|...... 21,199 87139,444 20]......cvuees|senenefonrons 14 »
Emma Luisa del Guanaco...| 750,000 750,000 100] 1003 o/ |............lccoevurvnverfirrnnerennnafonneeefoennn 22 »
Perseverancia del Guanaco...| 455,000 455,000 100 TO0[FERINHR0 Th1.. e iios o thecosenne tut | raneelazensy 5 »
Esplotadora de las Condes....| 450,000/ 410,000 100{ 100{13 »[10,000 |25,681 55/48,000 |......J...... 100 »
Esplotadora de Los Bronces
(Condes), seemserisrsieies 450,006| ‘350,000 100| 100.....|............ e 67,000
Pueblina de Caracoles........ 400,000 400,000, 500, 500,..... 5,125
Esplotadora de Caracoles..... 315,000 278,250 100 88.33...... 15,000 (13,400 {75,000 |......lieenn. 50 »
Gran C.* de Caracoles......... 11500,00011.500,000] 1,000 31,0001 ... ... ccinromseofsranccnanssafssinssasnssslesnstossnas 3 »
Blanea Torrei..iouveivissiaases 1.400,000/1.400,000 50 L R T R e T oY Ao 5 »
Sociedad minera Desengaifio.{1.500,000(1,500,000) 100, 100/...... 3L THOOL s soa 96,617 11]......]...... 20 »
C:* minera de Chafaral....... 200,000| 200,000 100, 100i...... 00840 CIMOBON Sl et avra] e 1656 »
Riqueza de Huantajaya....... 250,000(. 250,000 @O0 | 10O . ] cocrevenensloninnavanvalsnnvansmsnns|samsmofenanes 100 »
Descubridora de Huantajaya.(1.000,000{1.000,000{ 100]  100126°/,[10,000 |....ccucevnifirrnmrmniasfiannnsfoninn 103 »
Descubridora Esmeralda,.....| 240,000, 240,000 20 201000 41860, 7|3 B L e S i N i o 14 »
Codiciada Esmeralda......... 200,000| 200,000 100/ 120
Sdad. minera Elena de Batuco| 100,000/ 50,000{ 100| 100
C.* minera La Repiblica..... 124:000(4 1820001 * TA0] | OO, s | e smeevamifais s cmiid 33,480
C.* minera La Tacora......... 96,000 48,0000 100] 100[......)....cccorenrfirnrirnnanne 25,920
Sdad. Estrella de Las Condes| 250,000{ 230,000[ 500,  500|......0.cccueereercfirnnsrnnnnns 20,000 f..ooofenenns 15 »
Sociedad minera La Coipa...| 200,000| 200,000 10 10
Sdad. minera La Confianza.| 100,0000 50,000] 100]  100]......[.ccocurernerlvunrarrenses 24,000
Sdad. minera la Tte. Serranol.......cocculoreviinnnn 500 225
Sdad. Bfidora. de Metales....1.700,000(1.700,000[ 250 ~ 250)....../11,644
Sdad. Internacional minera
Bfidora. de Huantajaya...| 500,000 400,000.........lsecreesnsfeennn. 10,000 (40,000 | 4,915 3b
Sdad. minera de la Provincia :
do TPz, .cuue.ns semdth b 610,000/ 610,000] 100] 100|......]ceeueervmrnsfosrsrnrasenc|oresnninians SRR (U 28 »
Empresa Ascotan.............. 365,400 365,400 100 100| 6°/o| 3,199 67(14,513 27 24,273 31fccoieforanns 50 »
C.* Huanchaca de Bolivia...|6.000,000(6.000,000 1,000, 1,000( 5 {300,000 (44,880 [..cvevervsfirnen: e |3780 3
C.* minera de OMro.......... 600,000 600,000{ 1,000 1,000(....c.|seveeerverefsrrscrineene]on LR S e 2600 »
C.» esplotadora de Collquirf.| 340,000 180,000 200 0 | A (R e ey S o e 10 »
Sd. Maitencito de Las Condes| 250,000{ 150,000 100 100
C.* de Minas de Cachiyuyo.| 100,000 100,000 500, 500
MINERALES DE COBRE DE 25°/, Llegado Por llegar Largo plazo
Agosto 31.—£0.8.6 cpds. £0.8.74 cpds. £0.9. 0 cpde.
No se han efectuado transacciones en el mes i habiendo | Setbre. 3.— 0.8.6 » 0.8. » 0.9. 0 »
sido su cotizacion firme de $ 2.85 por quintal espaiiol libre » T— 086 » 08.6 » 0.8.9 »
a bocdo. » 11— 086 » 0.8.6 » 08.9 »
» 15— 086 » 086 '» 089 »
SALITRE » 17.— 086 » 086 » 0.8.9 »
> 20— 084} > 086 > 08104 vis.
Vertas de este artfculo en el mes: » 24— 0844 » 0.8.6 » 0.8.10% »
» 97— 084F » 086 »  0310f»
1 : "
Ag)?sto gg::;i,ggg qmn:;ales 9»50/0 & f,}g‘ Santiago, setiembre 30 de 1889.
. ) -l -
»  31.—25,000 » 969, (13°/o sal) 2.65. Jorse PHILLIPS.
» 31.—22000 » >  2.65.
Setbre. 2.—36,000 » 95/, 2.60. (i e R
: 1;'.—522333 i e 360, Actas del Directorio
» 16—30,000 » » 2.60. e
» 16.—28000 » » 2.573. s#5.0N 162 EN 2 DE SETIEMBRE DE 1889
» 16.—41,000 » 96%, (1°/,sal) 2.65.
»  20.—45,000 »  » » 2.65. Presidencia del seiior Pérez
354,000 quintales. Estuvieron presentes los sefiores Juan Francisco Cam-
_ pafia, Alejandro Chadwick, Lorenzo Elguin, José de Res-
Sus cotizaciones en Europa han side las siguientess paldiza i el secretario.
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Se di6 lectura al acta de la sesion auterior i fué apro-
bada.

Fué aceptado como socio el sefior dun Olegurio Silva,
propuesto por el secretario.

Se di6 cuenta:

1.° De una nota de don Juan B, Torres, jefe del depar-
tamento de estadistica de la aduana de Valparaiso, a la
que acompafia cinco cuadros que demuestran la esporta-
cion al estranjero de los productos de la mineria desde
1844 hasta el 30 de junio del afio en curso.

Hizo presente el secretario que el mencionado trabajo
.se habia llevado a efecto por pedido especial de la oficina
de la Sociedad, i que, con ln mejor voluntad, se habia
prestado el sefior Torres a llevarlo a cabo, con evidentes
ventajas para la industria minera del pais,

Acordo el Directorio publicar esta obra en el. Boletin i
manifestar sus agradecimientos al sefior Torres.

2° De un oficio del sefior Ministro de Industria i Obras
Piiblicas, fechado en 30 de agosto del corriente afio, en
-que pide diez colecciones del Boletin de Minerfa.

Se acordd enviar al Ministerio las publicaciones pedi-
das,

3.2 De una carta del sefior C. N. Carvallo, fechada en
921 de agosto proximo pasado en que,a nombre del sefior
don Federico Varela, acepta las bases redactadas por el
Directorio para el certimen minero Varela, i da al mis-
mo tiempo las gracias por el celo con que la Sociedad se
ha ocupado de este asunto.

Se resolvid repartir, en consecuencia, las mencionadas
bases para hacerlas llegar al conocimiento de los intere-
sados.

4.2 De una carta de don Luis Darapsky, fechada en
18 de agosto en Taltal, anexa a la cual envia algunos
trabajos mineraldjicos de ejemplares del pais.

Se comisiond al secretario para que diera las graciasal

~gefior Darapsky por su colaboracion, i se acordd tambien
publicar este trabajo en el Boletin.

5.2 De otra del sefior Otto Harnecker, fechada en 22
de agosto en Ligua, con la que envia un estudio sobre la
fundicion de minerales pobres i acompafia un plano del
Liorno que ha usado en sus esperimentos.

Acordose igualmente agradecer su comunicacion al se-
fior Harnecker i publicar el mencionado trabajo en el
Boletin.

6.° De una carta de M, Caziote, fechada en Avignon
el 11 de julio, en que propone canjes de ejemplares jeo-
16jicos.

Se comisiond al secretario para que llevara a cabo es-
tos canjes.

Por dltimo, dié cuenta el secretario de haber efectuado
el ensaye del carbon mineral de las minas de Dichato i de
haber obtenido un resultado mui satisfactorio. Siendo
estos datos de interes para la mineria se acordd asimismo
publicarlos en el Boletin.

Despues de lo anterior, continud el Directorio en el es-
tudio, pendiente desde la sesion dltima, de un proyecto
de organizacion del cuerpo de injenieros de minas ; se di6
lectura a algunas disposiciones consignadas en los regla-
mentos europeos a este respecto, i encargdse al secretario
procurara obtener del sefior don Casimiro Domeyko una
copia del proyecto que sobre la misma materia elabor6 en
‘época anterior su sefior padre.

Habiéndose notado que tas publicaciones de la Socie-
dad no llegaban a los Ministerios con la puntualidad de-
bida, i que era llegado ya el momento de proceder al
arreglo del mobiliario que debia trasladarse a la nueva
casa destinada a la Sociedad, se tomaron los siguientes
acuerdos:

. 1° Repartir a los Ministerios en lo sucesivo el Boletin
1 demas publicaciones sin valerse del correo urbano; i,

2.° Autorizar al secretario para enajenar los muebles i

objetos que no encontrasen colocacion en las nuevas ofi-
cinAas,

Con lo cual se levant6 la sesion siendo las 103 P, M.

F. pe P. Perez,
Presidente.
Luis L. Zegers,

Secretario

Correspondencia del Directorio

Nuow. 215.
Santiago, 30 de agosto de 1889

Iil sefior Ministro de Relaciones Esteriores por nota
nim. 274, de 16 del actual, me dice lo que sigue:

«Ruego a US, que se sirva enviar a este Ministerio diez
ejemplares de las Giltimas Revistas de Agricultura, Mi-
nerin e Industria i el mismo nimero de ejemplares de ca-
da una de las publicaciones que se bagan referentes a fe-
rrocarriles i otras obras pablicas de importanciay.

Lo que trascribo a usted para su conocimieunto i fines
consiguientes,

Dios guarde a Ud.

JorJw Rrgsco.

Al sefior Presidente de la Sociedad Nacional de Mineria.

Santiago, 4 de setiembre de 1889,
Sefior Ministro:

Dando cumplimiento a lo ordenade por US. con fecha
30 de agosto tltimo, tengo el honor, por encargo del Di-
rectorio, de enviar al Ministerio de US. diez ejemplares
de cada una de las publicaciones de nuestra Sociedad.

Dios guardea US.

Luis L, Zegers,
Secretario

Al sefior Ministro de Tndustria i Obras Piblicas.

Santiago, 3 de setiembre de 1889.
Sefior:

He recibido oportunamente los cuadros estadisticos de
la esportacion al estranjero de los productos de la mine-
ria desde 1844 inclusive hasta la fecha, preparados bajo
la hdbil direccion de Ud.

El Direciorio de nuestra Sociedad, que se ha impuesto
de este interesantisimo trabajo, ha acordado publicarlo
consultando asi los intereses de la industria minera.

IReciba pues, sefior, mis agradecimientos mui sinceros i
al mismo tiempo el homenanje respetuoso de su afmo. ser-
vidor.

Luwis L. Zegers,
Secretario.

Al sefior don Juan B, Torres, jefede los trabajos estadisticos de la
Aduana de Valparaiso.
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Estado de las minas

QUE BE HAN MANIFESTADO 1 RATIFICADO SU REJISTRO
DURANTE EL M¥S DE SETIEMBRE DE 1889

Setiembre 2.—Don Francisco Gonzales B. i otros, mani-
festaron una veta de plomo i plata, en
Las Condes, con el nombre de Sol.

6.—Don Felipe Segovia, manifesté una veta
de oro i cobre, en 'I'iltil, con el nombre
de Fortuna,

» 10.—Don Meliton Miers, manifesté una veta
de plata i cobre, con el nombre de Li-
bertad, en Las Céndes.

Don Paulino Cddiz, solicité una pertenen-
cia parn esplorar al poniente de la mina
La Coquimbang, en Las Condes.

Don José Antonio Pinochet, rejistr6 la
mensura de la mina de plata Amira, en
Las Condes, asigndndole 400 metros de
estension,

» 11.—Don Horacio Gonzalez, rejistré la ratifi-
cacion del titulo de Ja mina de plata i
cubre Nuestra Sefiora del Rosario, ubi-
cada en la hacienda de Peralillo, asig-
niéndole dos hectdreas

»  12—Don Horacio Gonzalez en union de don
Mircos Jorquera, solicité una pertenen-
cia al norte de la mina de plata i cobre,
Nuestra Sefiora del Rosario, ubicada en
In hacienda de Peralillo, con el nombre
de LIl Cérmen.

» 14.—Don José Antonio Pinochet, manifesto
una veta de plata i cobre, con el nombre
de Previsorin, en el eajon del Arrayan.

Don Pedro Melcherts i otros, manifestaron
una veta de plata i plomo, en Las Con-
des, con el nombre de Elena.

» 16.—Don José Auntonio Pinocher, manifestd
una veta de plata cobriza, en las Condes,
con dos pertenencias llamadas Vencedo
ra i Victoria,

Don José Antonio Pinochet i otros, rejis-
traron una veta de plata cobriza, en Lins
Condes, con dos pertenencias Centinela
i Alerta,

»  24—Don Simon Araya i otros, manifestaron
una veta de metalesferrujinosos, en Lam-
pa, con el nombre de San Antonio.

Don Ramon Diaz i otros, rejistraron un
manto de fierro con el nombre de San
Ramon, ubicado en la hacienda de Chi-
eauma, subdelegacion de Lampa de este
departamento.

Don Pedro A. Jara, rvejistro la ratificacion
del titulo de la mina de oro, cobre i pla-
ta, llamada Porvenir, en Lampa, asig-
néindole tres hectireas.

» 27 —Don Eleuterio BEscobar i don Elfas Es.
cobar, rejistraron la manifestacion de
una veta de fierroi plata, en Valpuaraiso,
con el nombre de Porvenir.

» 28.—Don Francisco Arriagada, re¢jistrG la ra-
tificacion del titulo de la minn denomi-
nada Abundancia, asigndndole dos hec-
tireas i ochenta metros, La mina estd
ubicada en Lampni sus metales son de
cobre.

» »

» »

» »

» »

» n

» »n

————-—-

. Actos oficiales

FERROCARRILES SALITREROS DE TARAPACA

SENTENCIA DEL CONSEJO DE ESTADO

Que resuelve la contienda de competencia promovida
por S. E. el Presidentede la Repiblica a la Excma,
Corte Suprema, i voto especial del seiior Consejero
Altamirano.

Santiago, 13 de setiembre de 1889.—Vistos: Por
decreto supremo del Gobierno del Pert dictado con
fecha 26 de octubre de 1871, se concedid a la Socie-
dad de Montero IInos. permiso para construir rami-
ficaciones de ferrocarril que pusiesen en comunicacion
el distrito de la Noria con las demas salitreras de la
provincia de Tarapac, i para prolongar la linea prin-
cipal hasta la frontera sur de Bolivia, debiendo ejecu-
tarse estas obras en los plazos determinados en ese
decreto i en el de 26 de abril de 1872,

La cldusuls 3." de aquel decreto cconcede a la Em-
presa, para la esplotacion de los mencionados ferroca-
rriles, privilejio esclusivo por el término de veinti-
cinco aflos, por manera que, durante dicho término,
no podrd consiruirse ferrocarril alguno, cualquiera
que sea su motor o la naturaleza de la via, entre las
salitreras a donde se dirijan las ramificaciones i cual-
quier punto de la costa, o entre ésta i la frontera de
Bolivia, correspondiente a la provincia de Tarapacd».
La cldusula 20 establecié lo que sigue: «El Gobierno
podrd declarar caduca esta concesion de propia auto-
ridad, i sin mas tramites, siempre que no se comien-
cen las obras en los plazos estipulados, o se suspendan
los trabajos durante un afio,

Adquirido el territorio de Tarapacd i trasmitida su
goberanfa a Chi.e por el tratado de paz de 21 de ma-
yo de 1884, se representé al Gobierno de Chile que
Montero Hnos. o sus cesionarios no habian eumplido
con las condiciones impuestas al privilejio de que go-
zaban, pues la construcion de la linea férrea a Bolivia
no habia sido iniciada, i diversos ramales de los que
debian unir las salitreras con los ferrocarriles de Iqui-
que o Pisagua no existian hasta esa fecha, i se le pidié
que, en ejercicio de sus atribuciones i de la reserva
contenida en la cldusula 20 de la concesion citada,
declarase la caducidad del privilejio.

En vista de esta situacion, i penetrado el Gobierno
de la efectividad de los hechos denunciados i de la
necesidad de facilitar la eonstruccion de nuevas vias
para el acarreo del salitre del interior a la costa, pues
la industria salitrera, que es la principal en aquel te-
rritorio, se sentia perturbada en su desarrollo por las
condiciones de porteo exijidas por la Empresa del fe-
rrocarril dietd, prévio el voto consultivo del Consejo
de Estado i el Fiscal de la Suprema Corte de Justicia,
el decreto de 29 de enero de 1886, que declaré cadu-
cados el permiso i privilejio concedidos a Montero
Hnos. por el Gobierno del Pertt en 26 de octubre de
1871. ;

Hecha esta declaracion, la Compafifa de los Ferro-
carriles Salitreros de Tarapacd en su calidad de cesio-
naria de los derechos de Montero Hnos., demandé al
fisco ante la justicia ordinaria, pidiendo se declarase
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que estd vijente el privilejio otorgado a Montero Hnos.
en 1871 para oponerse a la construccion de lineas fé-
rreas entre la costa i las ramificaciones de los ferroca-
rriles de Iquique o de Pisagua, i que la Compaiiia,
duefia actnal de ese privilejio, debe ser mantenida en
posesion de él. Notificado el Director del Tesoro de
esta demanda, como representante del Fisco, decliné
de jurisdiccion, alegando la incompetencia del Poder
Judicial para rever, modificar o anuiar un decreto del
Presidente espedido a virtud de su potestad adminis-
trativa, reconocida espresamente por el mismo con-
cesionario. Aunque en primera instancia el sefior Mi-
nistro de la Corte Suprema que conocid del incidente
did lugar al recurso, estableciendo en su fallo que no
era lizito al poder judicial examinar si el Gobierno pro-
cedi6 o n6 correctamente al declarar la caducidad, la
Corte Suprema resolvié en segunda instancia que
compete a la justicia ordinaria conocer i decidir de la
demanda promovida por la Compafiia de los Ferroca-
rriles.

Instruido el Presidente de la Repiblica de esa re-
solucion, formulé contienda de competencia, repre-
sentando al Excmo. Tribunal: que no le es posible
aceptar que otro poder piiblico se crea facultado para
rever o derogar un acto administrativo ejecutado den-
tro de la Grbita de sus atribuciones; que la declarvacion
de caducidad emana de la facultad que se reservé el
Gobierno del Perd para proceder de propia antoridad,
sin sujecion a tramites ni forma de inicio, siempre
que las obras a que se refiere la concesion no se co-
menzasen o se suspendiesen dentro de las plazos
designados; que no se trata en el presente caso de una
controversin entre partes, puesto que el Gobier-
no de Chile, al espedir su resolucion, no ha hecho
otra cosa que ejercer la alta tuicion que le corres-
ponde por la Constitucion i las leyes en la administra-
cion de los intereses nacionales.

La Corte Suprema, al remitir al Consejo de Esta-
do los antecedentes para la resolucion de la contienda
de competencia, espone: que los hechos i consideracio-
nes aducidos por el Gobierno, no son bastantes en su
concepto para demostrar que el contrato celebrado
con Montero Hnos. tenga el cardeter de una mera
concesion o privilejio revocable a voluntad del conce-
dente; que del exdmen atento de sus estipulaciones, se
desprende que es un contrato bilateral, en que tanto
el Gobierno como la Compaifiia, tienen devechos i
obligaciones, 1 que no puede ser resuelto por la sola
voluntad de una de las partes; que para averiguar si
e han verificado o n6 las condiciones que segun el
contrato autorizaban la declaracion de caducidad, es
necesario tomar en cuenia diversos hechos que exijen
una investigacion prévia i sobre los cuales no estdn
de acuerdo los interesados; que, dando por estable-
cido que el Gobierno ha procedido administrativa-
mente, su accion no es ilimitada ni absoluta, pudien-
do los que se juzgan vulnerados en sus derechos,
ocurrir ante la justicia ordinaria para que se les am-
pare en ellos; i que esta es la jprisprudencia aceptada
desde tiempo atras, tanto en las decisiones del Couse-
Jode Estado como en las sentencias de {os Tribunales
de Justicia, refiriendo diversos casos en comprobacion
de este aserto. ;

Oido el dictimen del fiscal de la Corte Suprema i
las alegaciones de los abogados de la casa Campbell

Jones i Compatfiia i de la Compafiia de los Ferrocar
riles Salitreros de Tarapacd, i considerandos

Que sustituido el Gobierno de Chile al del Pert
en la soberanfa de Tarapacd, a virtud de la cesion
incondicional de ese territorio estipulado en el Trata-
do de Paz de 21 de mayo de 1884, pudo dictar el
deereto supremo de 29 de enero de 1886, que declars
caducado el permiso i privilejio concedidos a Mon-
tero Hnos. en 26 de octubre de 1871;

Que, al hacer esta declaracion, el Presidente de la
Republica de Chile ejercié una atribucion propia,
dentro del poder de administracion que le correspon-
de por la Constitucion i las leyes, i usé de la reserva
espresa que el Gobierno del Perd habia consignado
en la cliusula 20 del citado deereto de 26 de octubre
de 1871;

Que el espiritu de la recordada cldusula 20 no
puede ponerse en duda si se atiende a que ella fué
introducida en el decreto de concesion a indicacion
del fiscal de Ja Corte Suprema del Peri, quien en un
dietimen anterior se espresé en los términos siguien-
tes: «para que con los argumentos de competencia no
se eluda ni retarde Ja accion administrativa, debe
advertirse que el Gobierno couserva y ¢jerc:rd, en los
¢casos previstos en este contrato, su potestad de decla-
rar la eaducidad de estas concesiones i de imponer i
hacer recaundar las multas a que hubiere lugar.»

Que la declaracion de cadueidad hecha por el Go-
bierno de Chile, tiene como precedente en su abono
resoluciones andlogas libradas por el Gobierno del
Perd respecto de los privilejios concedidos anterior-
mente a Costas i Pezet i a Pickering i Orihuela,
siendo de notar que estas declaraciones se espidieron
apesar de no haberse hecho en los decretos respectivos
la concesion la reserva espresa que contiene la cldu-
sula 20 del de 26 de octubre de 1871, i que ellas fue-
ron acatadas por el Congreso del Perd, al acordar al
concesionario un aumento de garantia;

Que el derreto que puso término al privilejio con-
cedido a Pickering i Orihuela, fué espedido por el
Gobierno del Perit en uso de su potestad administra-
tiva, no obstante que los concesionarios alegaron
escepciones en favor de la subsistencia de su privile-
Jio, las cuales fueron desechadas sin que hubiera reso-
lucion de la justicia ordinaria, siendo estos prece-
dentes conocidos por Montero Hnos. al obtener la
concesion de 1871;

Que la referida cldusula 20 carcceria de objeto si
debiera entenderse que el Gobierno no estaba facultado
para apreciar i decidir enando hubieren ocurrido los
casos previstos en ella;

Que atribuyendo a esta misma cansa la intelijencia
de que el Gobierno solo puede declarar la caducidad
cuando el concesionario se eonform: con su resolu-
cion, resultaria que ella no produciria efecto alguno,
0 solo se cumpliria en cuanto conviniera al concesio-
nario, burlando asi les fines de interes piblico que se
tuvo en vista al otorgar un privilejio que lo faculta
para impedir la construccion de cualquiera linea
férren entre la costa de Tarapacd i las salitreras del
interior;

Que los decretos de 19 de julio i 13 de agosto de
1881 del Gobierno de Chile, asi como las opiniones
de algunos funcionarios que se invocan para sostener
que se ha reconocido anteriormente la competencia de
la justicia ordinaria, no son aplicables al caso actual,
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porque no estando declarada la caducidad de privile-
jio de Montero Hnos. en las fechas que se indican,
eualquiera concesion a terceros lastimaba el derecho
de que se hallaban en posesion i daba orfjen a una
eontroversia entre partes, cuyo conocimiento corres-
ponde a los tribunales de justicia;

Que las condiciones impuestas a Montero inos.
afectan igualmente a la Compafifa de los Ferrocarri-
les, pues, en su carfcter de cesionaria tiene las mis-
mas obligaciones que aquéllos, i asi se estipulé en el
articulo 31 del contrato de transferencia firmado en
Loéndres el 28 de agosto de 1878, que dice lo siguien-
te: «Lfl COT“ paﬂia se ﬂﬂmprﬂlllete (Iﬁ 'a manera mas
formal a cumplir con todo lo estipulado en las conce-
siones otorgadas a los sefiores Montero Hnos. por el
Supremo Gobierno del Pertien 11 de julio de 1868,
18 de mayo de 1869 i 26 de octubre de 1871, i que
fueron transferidus por estos sefiores por el contrato
eelebrado en Londres en 24 de diciembre de 1874. Se
eompromete tambien la Companifa a cumplir todas las
leyes i decretos vijentes, i a hacer todo lo que sea
necesarvio para conservar las referidas concesiones i
euanto ellas comprendany;

Que en la demanda interpuesta por la Compafifa
ge pide aque la justicia ordinaria declare que est4 vi-
jente el privilejio otorgado en 26 de octubre de 1871
a Monlero Hnos. para oponerse a la construccion de
las lineas férreas entre la costa 1 las salitreras de la
provincia de Tarapaci que tienen ferrocarril o rami-
ficaciones de las lineas de Iquique o de Pisagua, i
que la Compafiia de los Ferrocarriles Salitreros Li-
mitada, duena actual de ese privilejio, debe ser man-
tenida en posesion de él;

Que de los términos de esta demanda aparece que
Jo que se pretende obtener de la justicia ordinaria, no
es otra cosa que Ja revocacion espresa del decreto de
29 de enero de 1886, puesto que en ella se pide se
declare vijente el privilejio que aquel decreto dié por
eaducado;

Que el articulo 4.° de la lei de 15 de octubre de
1875 prohibe al poder judicial mezclarse en atribu-
ciones (e los otros poderes piiblicos;

En mérito de estas consideraciones, i de conformi-
dad con lo prescrito en el artfeulo 50 i en la parte 5.2
del artfeulo 95 de !a Constitucion, i en el artfculo 4.0
de la lei de 15 de octubre de 1875, se declara: que no
eorresponde a la justicia ordinaria el conocimiento de
la demanda interpuesta por la Compaifa de los Fer-
rocarriles Salitreros de Tarapacd que ha dado orijen a
esta contienda de competencia.

Ll sefior consejero Altamirano ha disentido de esta
resolucion i emite su voto por separado.

Comuniguese a la IKxema, Corte Suprema, publf-
quese i at'clli\'ense los antecedentes,— E. Altamirano.
—dA. Pergara Albano.—Gabriel Vidal—Juan A.
Achurra—P. L. Cuadra.—Jcsé F. Gana—J. M.
Valdes Qarrera.—D. de Toro Herrera.—Joagquin L.
Errazuriz, secretario,

YOTO FSPECIAL

La sentencia que con esta fecha ha pronunciado el
Excmo, Consejo de Estado, en la cuestion de compe-
tencia promovida por el sefioxr Ministro de Industria i
Obras Piblicas en nota de 1.° de diciembre de 1887,
hace constar que el infraserito ha mantenido la opi-

nion de que corresponde a la Exema. Corte Suprema
conocer de la demanda deducida en nombre de la
Compafifa de los Ferrocarriles Salitreros i resolver
con arreglo a derecho, todas las cuestiones que en ella
se promueven,

El infrascrito no cree necesario hacer una nueva
relacion de los antecedentes de la cnestion de compe-
tencia, i se limita a consignar las razones fundamen-
tales de su voto especial.

I

Por supremo decreto de 29 de encro de 1886 se
declard «que han caducado el permiso i el privilejio
concedidos a Monteros Hnos. por el decreto de 26 de
octubre de 1871, espedido por el Gobierno peruanoy,

En presencia de esta resolucion de tan trascendental
importancia, cabe preguntarse de si la facultad oatri-
bucion de que ha hecho nso S. E. el Presidente de la
Republica, al declarar la caducidad, es alguna que
espresa i especialmente le haya sido conferida por la
Constitucion del Estado, o si simplemente ha hecho
uso de un derecho que nace del mismo contrato cele-
brado entre el Gobierno peruano, por una parte, i
Montero Hnos., por la otra,

Para el infraserito es evidente que 8, E. no hizo
uso de una atribucion especial privativa i constitucio-
nal al dietar !a resolucion de 29 de enero. Los articu-
los 72 i 73 de la Counstitucion enumeran sus atribu-
ciones especiales, i entre ellas no figura la de declarar
resueltos los contratos que interesan al Estado enando
no se cumple por la otra parte lo pactado,

La facultad que se puso en ejercicio al dec’arar la
caducidad, es la que concede el articulo 20 del supre-
mo decreto de 1871, que dice asi:

« 1 Gobierno podrd declarar cadaca esta concesion,
de propia autoridad i sin mas tramites, siempre que
1no se comiencen las obras en los plazos estipulados o
se suspendan los trabajos durante un afio.

De esta clfusula de un verdadero contrato bilateral
i no de la Constitucion Politica ha derivado S. E. el
Presidente la facultad con que ha declarado la caduv-
cidad del contrato de 1871, i siendo asl no se com=
prende eémo se sostiene que S. E. el Presidente de la
Repiblica no es parte interesada en esa concesion.

De los contratos nacen derechos dnicamente para
los que tienen interes en ellos o han intervenido en su
formacion,

11

Bl infrascrito ha sostenido en el acuerdo que el
Gobierno pudo i debié declarar la caducidad, nsando
del derecho que le daba la clansula 20 ya citada; pero
como no se trata en este caso del ejercicio de nuna fa-
cultad soberana sino del uso de un derecho nacido de
un contrato, aquella declaracion queda forzosamenie
sumetida en sus efectos a la aceptacion o rechazo de la
otra parte contratante,

8i se reconoce la oportunidad i la justicia de la de-
claracion gubernativa,®la cuestion coucluye i los pri=
vilejios desaparecen; pero si se objeta la verdad de los
fundamentos en que descansa, se produce una conten-
cion que 8. B. no puede resolver, porque se lo prohi-
be el articulo 99 de la Constitucion al declarar «que
ni el Congreso ni el Presidente de la Repiiblica pue-
den, en nigun caso, ejercer funciones judiciales, o avo-
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carse causas pendientes o hacer revivir procesos fene-
III

Segun la referida cldusula 20, el Gobierno podia
declarar la caducidad solamente en dos casos: si no se
daba comienzo a los trabajos dentro del término sefia-
ladu o si se suspendian durante un afio.

Ha podido creerse que se habia verificado esta se-

gunda condicion, i procedidse entbnces a declarar la

caducidad.

Pero si la Compafifa sostiene, como lo hace, que
nunca ha existido esa suspension de trabajos, i produce
alegaciones i ofrece pruebas, surjeal punto un confiicto
de derechos, una cuestion verdaderamente contenciosa
que el (iobierno no puede resolver, porque es parte
interesada en el contrato, i porque segun el articulo
5.2 de la lei de 15 de octubre de 1875, corresponde a
los tribunales de justicia el conocimiento de todos los

-asuntos judiciales que se promuevan en el drden tem-

poral, dentro del territorio de la Repiiblica, cualquiera
que sea su naturaleza o la calidad de las persouas que
en ellos intervengan».

v

El Gobierno incurriendo en un error, ha podido
creerse au‘orizado para declarar la caducidad, no solo
en los dos tinicos casos que sefala el articulo 20, sino
en ctros.

El segundo considerando del decreto de 29 de enero
de 1886, da lugar a esta duda, porque da por estable-
cido «que por el articulo 20 se reservé el Gobierno la
facultad de dejar sin efecto el permiso i privilejio
otorgados a Montero Huos., si no ejecutaban las obras
a que se comprometian en los plazos estipuladosy.

De este considerando se deduce que, segun el pen-
samiento del Gobierno que dict6 el decreto, aun supo-
niendo que los trabajos hubieran comenzado dentro
del plazo, i aun suponiendo que se prosiguieron sin
interrupeion, se creia siempre autorizado para decla-
rar la caducidad por no haberse ejecutado las obras
en los plazos estipulados,

Formulado, como lo ha sido, la objecion de que
aquella declaracion carece de base, porque no se refie-
re a los dos linicos casos que los contratantes tomaron
en consideracion al autorizar al Gobierno para decla-
rar la caducidad, es forzoso tomar en cuenta la escep-
cion alegada i resolver lo que corresponda en justicia,
oyendo a los interesados i estudiando las estipulacio-
nes del contrato. :

Para el infraserito es a todas luces evidente que la
indicada cuestion solo puede ser resuelta por la justi.
cia ordinaria.

Lo que sucede con el supremo decreto.de enero de

‘1886, sucede con todas las leyes,

Bl Poder Lejislativo hace la lei i con ella. establece
derechos i obligaciones; pero cuando se producen con-
flictos entre partes,invocando &m bas la lei,pero ddndole
diverso sentido, corresponde al Poder Judicial inter-
pretarla i declarar su verdadera intelijencia con apli-
eacion al caso controvertido, ;

Lo mismo debe suceder: con el decreto de 1886.

No se puede negar la facultad con que ha sido
dictado, pevo entra en lo pusible que 8. K., al obrar,
haya excedido los lfmites de la autorizacion o que ha-

ya apreciado mal los hechos, i, puesto que la parte in-
teresada sostiene que asf ha sucedido, i se forma desde
ese momento una controversia en que se discute el de-
recho a una propiedad wvaliosisima, a una propiedad
que vale millones, i, en nuestro drden judicial i cons-
titucional, no se encuentra base en que apoyar la opi-
nion de que pueda S, E. el Presidente despojar per un
decreto a la Compafia de Ferrocarriles Salitreros del
permiso i privilejio que forman su propiedad. '

El artfculo 10 de la Constitucion asegura a todos
los habitantes ¢la inviolabilidad de todas las propies
dades, sin distincion de las que pertenezean a particu-
lares o comunidades, i sin que nadie pueda ser privade
de la de su dominio, ni de una parte de ella, por pe-
quena que sea, o del derecho que a ella tuviera, sino en
virtud de sentencia judicial.»

Deducir del derecho de declarar la caducidad, dere-
cho concedido por el articulo 20, la coasecuencia de
que esa declaracion es inamovible, es manifestarse po-
seido de inesplicable paralojizacion,

Si no existiera el artfculo 20 en el contrato de 1871,
el Gobierno no habria podido declararlo caduco, aun
siendo cierto qne Montero Huos. no lo hubieran cum-
plido por su parte.

In esta situacion, el Gobierno habria ido ante los
tribunales, en la condicion comun de todo litigante, a
pedir la resolucion del contrata,

Habria sido demandante. Existiendo la cldu-ula,
ha correspondido al Gobierno hacer la declaracion de
caducidad, i la compaiiia se ha encontrado ob igada o
a someterse, o a ir como demandante ante los tribu-
nales. :

Le corresponde en este caso al Gobierno el papel
de demandado.

Este i no otro es, a juicio del infraserito, el alcance
préctico de la cldusula 20 del supremo decreto de
1871.

v

Sostiene en su demanda la la Compaiifa de los Fe-
rrocarriles Salitreros, que Montero Huos. estaban au-
torizados por la clinsula 16 de la primera concesion
de 11 de junio de 1868; por la 12 de la de 8 de mayo
de 1869 i por la 15 de la de 26 de.octubre de 1871,
para trasmitir en el todo o en parte sus derechos a los
ferrocarriles, con permiso del Gobierno.

Haciendo uso de esta facultad, Montero Anos. trans-
firieron en 24 de enero de 1874, a una sociedad deno-
minada «Compafiia Nacional de los Ferrocarriles del
Perti», las tres concesiones ya recordadas, con esclu-
sion del ferrocarril a Bolivia,

Por su parte, la compafifa, segun la cldusula 3L del
contrato de cesion, se comprometié a cumplir con to-
do lo estipulado en las concesiones hechas a Montero
Hnos, por el Gobierno del Perti en 68,69 1.71.

De este antecedente surjen diversas cuestiones, cuya
sola enunciacion basta, a juicio del infrascrito, para
comprobar su indole judicial,

Veriticada la cesion con conocimiento i aprobacion
del Gobierno del Pert, se produjo novacion en el pri-
mitivo contrato, i.la compafifa quedé desligada «de
toda solidaridad i relacion juridica con Montero».

¢Hai efeetivameunte:movacion, segun la lei peruana,
que debe considerarse incorporada en el contrato, por-
que, como lo repiten de acuerlo las partes; lex loci
contractus rejit @etum? Si la novacion se ha producide
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{inicamente porque ha cambiado el deudor o el obli-
gado, jsubsisten o nd para la compafifa, las primitivas
obligaciones de Mcntero Hnos? El compromiso que
la compafifa contrajo, segun el articulo 31 del contrato
de cesion, de cumplir con todo lo estipulado por Mon-
tero Hnos, jeomprende tambien la prolongacion del
ferrocarril a Bolivia que este se reserv) espresamente?

Cuestiones son estas, i de tal naturaleza, que tinica-
mente pueden ser resucltas por la justicia ordinaria,
segun mandato espreso de la Coustitucion i de la lei
orginica de los fribunales i juzgados.

VI

La accion resolutoria no es aplicable 2 toda especie
de contratos, ha dicho la compafifa en su demanda,

Como- los efectos de la accion resolutoria son los
mismos de la nulidad, se aplica bien a contratos como
la compra—venta, que se realizan en un solo acto.

Pero aquf se trata de un contrato para la-ejecucion
de diversas obras materiales, que tienen que ejecutarse
las unas en pos de las otras; i, cuando se han ejecuta-
do varias no procede en derecho la declaracion de ca-
ducidad, so pretesto de que faltan algunas por ejecutar.

La compafifa demandante ha planteado esta cues-
tion legal, de fndole esencial i eselusivammente jurfdica,
i tiene derecho para pedir que se resuelva i se declare,
por quien pueda hacerlo, si tiene o no razon, sies o no
procedente la declaracion de caducidad, tratdndose de
contratos como los autorizados por los decretos de 68,
de 69 i de 71.

Negar la competencia de la Excma. Corte para co-
nocer 1 resolver esta cuestion legal; quitarle a la com-
pafifa el tinico juez que puede fallar el rec'amo inter-
puesto, importa para el infraserito una verdadera de-
negacion de justicia.

VII

Ha sostenido el infrascrito en el acnerdo, en contra-
diccion con lo que espone uno de los seiiores fiscales
de la Exema. Corte, que S. E. el Presidenle es parte,
i parte divecta i mui interesada en el contrato, no en
la concesion, como impropiamente se califica a su jui-
cio el acta a que se refiere el decreto del 71

Por las leyes de 8 de noviembre de 1864 i de 15 de
enero de 1868, se autorizd al Presidente del Perti pa-
ra que procediera a contratar la construzcion de los fe-
rrocarriles,

Revestido con esta autorizacion, el Presidente acep-
t6 las propuestas que le hicieron Montero Hnos. i dicté
el decreto de 1871, disponiendo que se otorgara la co-
rrespondiente escritura piiblica.

No'se trata, pues, de una concesion, sino de un ver-
dadero contrato bilateral, i hai en él para dmbas par-
tes derechos mui valiosos i obligaciones mui pesadas,
derechos tan valiosos como el privilejio i obligaciones
tan pesadas como la entrega de todas las lfneas i su
equipo, vencido el plazo.

El papel de parte, i parte interesada en estos con-
tratos, que al Gobierno corresponde, no ha sido nunca
desconocido en nuestro pais. Por esto es que se falla-
ron por los tribunales todas las cuestiones a que di6
orijen el contrato celebrado por el Gobierno de Chile
con don Juan Slater, en época reciente.

La Ixema. Corte recuerda con oportunidad aque

gntes de la reforma de la Constitucion Politica de la
Repdblica era una de las atribuciones del Consejo de
Estado resolver las disputas que se suscitaren sobre
contratos o negociaciones celebradas por el Supremo
Gobierno o sus ajentes, i aunque el articulo constitu-
cional fué derogado por la lei de 24 de octubre de
1874, en cuanto a la jurisdiceion que daba al Consejo,
es con todo oportuno recordar sus disposiciones, por
cuanto ellas demuestran que consideraban como parte
al Gobierno en las cuestiones a que daban lugar los
contratos celebrados por €l o sus ajentes. I es todavia
oportuno recordarlas, porque, suprimiende la jurisdic-
cion del Consejo de listado, han caido todos aquellos
negocios bajo la jurisdiccion comun i ordinaria de los
Tribunales de Justicia»,

Nuestra antigua i constante terminolojia constitu-
cional, la intelijencia siempre atribuida a aquellas dis-
posiciones, el papel que prdcticamente ha presentado
el Gobierno de Chile en contratos idénticos al celebra-
do entre el Gobierno del Perti i Montero Hnos., todo
nos induce en estos casos a considerar a S, Ii. como
parte interesada i directa.

La verdad, qie es lo que el juez debe huscar ante
todo, es que el interes del Gobierno en esta clase de
contratos es mas vivo i enérjico que si se tratara de
valiosos intereses privados de las personas que lo com-
ponen,

La cjecucion de contratos tan importantes como los
celebrados con Montero Hnos., bastan para hacer la
gloria de una administracion; pero si no se cumplen
quedan frustradas las mas nobles i patridticas aspira-
ciones,

Is esta la situacion que le cabe al Presidente de la
Repiiblica, i ya se vé que su interes es tan vivo que
puede llegar hasta ofuscar su espfritu e inducirlo a sa-
crificar intereses privados, pero que estin amparados
por la lei, que puede creer a lo que es el bien jeneral
i la gloria de su Gobierno.

VIII

Manifesté igualmente el infraserito en el acuerdo,
que, a su juicio, habiéndose interpuesto el articulo de
declinatoria de jurisdiceion, para escusarse de contes-
tar la demanda, no era aceptable ya la cuestion de
competencia.

Si a nombre del Gobierno se decliné de jurisdiccion,
ello importa deeir al primero de nuestros tribunales,
que se tenia plena confianza en su severa justificacion,
i que, dntes de entrar al juicio, se le invitaba a califi-
car préviamente su propia competencia.

El Exemo. Tribunal hizo aquella calificacion i se
declar6 competente.

La negacion de esa competencia, despues de resuelto
lo contrario en juicio contradictorio, le parece al in-
fraserito un recurso improcedente, i en todo caso fu-
ue.fito, porque amengua el prestijio de nuestros tribu-
nales.

IX

Podria fundarse todavia el voto singular del infras-
crito en consideraciones de un érden mui elevado i que
miran a las relaciones que la Repiiblica cultiva con las
naciones amigas; pero no lo cree prudente nile parece
necesario allegar mas razonamientos para justificar la
opinion que ha mantenido.
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X

Los tribunales encargados de administrar justicia
son, en todas partes, l]a mas preciosa garantfa de res-
peto para la propiedad, la libertad, el honor i la vida
de los cindadanos.

El mayor grado de civilizacion se mide, en los di-
versos pueblos, por la mayor independencia del Poder
Judicial i por su mayor prestijio.

Por eso, cuando hai choqnes de intereses opuestos i
se duda sobre si corresponde la resolucion del conflicto
a la justicia ordinaria o a una autoridad administrati-
va o politica, la prudencia i los mas altos intereses pi-
blicos aconsejan reconocer la competencia de los Tri-
bunales. : ;

La reflexion que precede no se aplica directamente
al caso actual, que nunca le ha parecido al infraserito
ni oseuro ni dudoso, pero sirve para reforzar las razo-
nes que 4ntes apunt6 comoe fundamento de su opinion.

Santiago, 13 de setiembre de 1889.—FE. Altami-
rano.

MINISTERIO DE INDUSTRIA I OBRAS PUBLICAS

Oposicion a un privilejio
Excmo. Sefior:

Ramon C. Brisefio, por la Compafifa Huanchaca de
Bolivia, protestando acompafiar poder en forma, a V.
E. espongo: que vengo a oponerme al privilejio esclu-
sivivo solicitado por don Joaquin N. Pinto para un
procedimiento destinado a beneficiar metales con apli-
cacion de la electricidad.

Este sistema, en uso desde algun tiempo en Estados
Unidos, se aplica en los establecimientos que posee la
Compafiia Huanchaca en Bolivia i que va a implan-
tar en los que en la actualidad construye en Antofa-
gasta.

I como si se concediese el privilejio esclusivo al se-
fior Pinto la Compaiifa no podria introducir el citado
procedimiento en sus establecimientos de Antofagasta,
vengo en oponerme a dicho privilejio en nombre de la
referida Compatfiia; i,

A V. E. suplico se sirva denegarlo.

Excemo. Sefior.—Ramon C. Brisefio.

Santiago, 30 de agosto de 1889.—Publiquese en el
Diarlo Oficial i agréguese a sus antecedentes,—Ané-
tese,—Por el Ministro, Luis A, VERGARA.

MINISTERIO DE HACIENDA

Decreto que aprueba los estatutos de la Sociedad
minera «Santa Gracia»

Nim. 2,331.—8antiago, 30 de agosto de 1889.—
Vista la solicitud que precede, los antecedentes que la
acompafian, i con lo dl;ctaminado por el Fiscal de la
Excma. Corte Suprema de Justicia, decreto,

Apruébanse los estatutos de la Sociedad andénima
denominada «Sociedad Minera Santa Gracia», que

constan de la eseritura ptblica que se acompafia, otor-
gada en Valparaiso el 15 de marzo del presente afio,
ante el notario don Joaquin 2.° Iglesias.

2.° Fijase en $ 10,000 el fondo de reserva, que se
formar4 con el cinco por ciento a lo ménos, de los be-
neficios liquidos, i en § 7,800 la cuota del fondo so-
cial que deberd hacerse efectiva para que la Sociedad
pueda iniciar sus operaciones.

3. Dése cumplimiento a lo dispuesto por ¢l articulo
440 del Cédigo da Comercio,

Témese razon, comuniquese i publiquese.~~BaLmA-
CEDA.—P. N. Gandarillas.

MINISTERIO DE INDUSTRIA I OBRAS PUBLICAS
Solicitud de privilejio esclusivo

Exemo. Sefior:

Cérlos C. Silva, ciudadano chileno, a V. E. respe-
tuosamente espongo: que soi inventor de un procedi-
miento para.fabricar un combustible artificial adecua-
do para distintos usos, i particularmente para el de
cocinas, valiéndome para su fabricacion como materia
prima del guano que se arroja como inservible de los
distintos establecimientos industriales.

El aprovechamiento de esta materia orgénica que
tanto contribuye al inficionamiento del aire en las ciu-
dades como Valparaiso i otras, reportaria grandes be-
neficios tanto a la salubridad piiblica como a la jente
proletaria, que es la que mas necesita de un combus-
tible barato-para las distintas e imperiosas necesidades
de la vida.

Siendo la maquinaria de que me serviré para la fa-
bricacion de combustible artificial del sistema de pren-
sashidrdulicas’mui conocida, me reservo el derecho de
dar a la comision que V, E. se digne nombrar todos
los detalles concernientes a mi invento. ;

%?or tanto i jurando ser mia la invencion manifes-
tada.

A V. E. suplico se girva concederme la respectiva -
patente de privilejio para usar de él en el pais por el
méximum de tiempo que permite la lei.

Excmo, Sefior,—Cdrlos O. Silva.

Santiago, 6 de setiembre 1889,—=Publiquese en el
Diario Oficial.—Andbtese.— Por el Ministro, Luis A.
VERGARA.

MINISTERIO DE HADIENDA

Decreto gu.e aprueba los estatutos de la Sociedad
splotadora de «Agua Amarga»

Ntm, 2,615.—Santiago, 16 de setiembre de 1889,
— Vistos estos antecedentes i con lo dictaminado por
el Fiscal do la Exema. Corte Suprema decreto:

1.> Apruébanse los estatutos de la sociedad anéni-
ma denominada «Sociedad Esplotadorade Agua Amar-
ga» que constan de las escrituras piiblicas que se acom-
pafian, otorgadas en Vallenar ante el notario don Da-
niel Solis de Ovando, la primera el 23 de junio i la
segunda el 7 de agosto del presente afio,
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2.° Fijase en $ 2,700 pesos la cuota del fondo so-
cial que debers hacerse efectiva para que la Sociedad
pueda iniciar sus operaciones, ien $ 3,000 el fondo de
reserva, que se formard con el cinco por ciento, a lo
ménos, de los beneficios liquidos.

3. Dése cumplimiento a lo dispuesto por el artf-
culo 440 del Cédigo de Comercio.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—BaLMA-~
oEDA.—P. N. Gandarillas.

MINISTERIO DE INDUSTRIA I OBRAS PUBLICAS

Oposicion a un privilejio para elaborar sal de mesa

Valparaiso, 13 de setiembre de 1889.—Adjunta
tengo el honor de enviar a Ud. para su conocimiento
i demas fines una solicitud de don Santiaho Polham-
mer, jerente de la Compafifa de Salitre de Antofagasta,
oponiéndose al privilejio esclusivo que solicitaron del
Supremo Gobierno los sefioros Campusano i C.* para
la elaboracion de sal de mesa, y

Dios guarde a US.—J. Ramon Sanchez —Sefior
Ministro de Industria i Obras Piblicas.

Excemo. Sefior:

Santiago Pohlammer, jerente de la Compafifa de
Salitre de Antofagasta, a V. I, respetuosamente es-

pongo:

Que por una publicacion hecha en el Diario Oficial
niimero 2,680, de fecha 30 de agosto préximo pasado,
me he impuesto de que los gefiores Campusano i C*
se han presentado al Supremo Gobierno solicitando
privilejio esclusivo para elaborar sal de mesa.

Como la Compatfiia que represento tiene implantada
esta industria en su establecimiento de Antofagasta,
empleando un procedimiento que demostraré a los pe-
ritos que V. E. tenga a bien nombrar para que infor-
me acerca de aquella solicitud, me opongo a ella,

Por tanto, a V. E. suplico se sirva denegar el pri-
vilejio pedido por los sefiores Campusano i C.2,

Es justicia, etc.—Santiago Poblammer.

FE DF ERRATAS

Por un olvido no se puso, en el niimero anterior,
al pié del trabajo titulado «Valor de la plata con re-
lacion al oro» i'a firma de su autor, que lo es don E.
Habich.

I en las péjinas que se indican se deslizaron las si-
guientes erratas:

P4j. 361, dice 4 piés didmetro, debiendoser 2 piés

» 361 » 275 pesos » » 376
» 363 » 51 » > > 21
————



