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SUMARIO

El ‘mercado del cobre en Léndres.—Variedados,—El ore.—Tn-

forme enestionario. — Padron jeneral de-minas,

El mercado del cobre.

Léndres, 9 de mayo.

Una actividad mas que regular ha secuido
manifestindose, sin que por eso se pueda refe-
riva las fluctnaciones de los precios, fjque son
mas inestables que en la semana anterior. No
es estraflo, porque la altura de los precios se
debin a un empuje rdpido, i eso cuando ménos
era de esperar. s cierto que el cambio se apo-
yaba en razones mui fundadas, tales como esten-
sas trasmisiones i estenuadas provisiones; pero,
por romperse de improviso, la especulacion se
hallaba en cierto apuro, lo que esplica la funesta
influencia de la alza. Naturalmente, este estado
ser:d meramente tl’:m.—'itm'in, :LI{‘lli“llll"‘:, en |'}l'inu'.'t'
lugar, las vastas reducciones que en el dltinio
mes se han efoctuado en las existencias.

Con todo eso, las nubes no se han disipado, i
se necesita mucha preeaucion para cada paso en
adelante. La alza no es poca, i anuque el tipo
declarado estd 1&jos todavia del normal, en pro-
Illﬂ'l‘i”[l HE I“ IlI'l'_'.\'(‘.lI:l(] ‘l(_.’l I_il‘.?!"pi) ]-'J (lif'{!z'uln‘.i:l
es considerable: lnego la reaccion parece inevita-
ble. Las trasmisiones, que bhan sido fuertes en
el mes pasado, por eso mismo no podrin maute-
nerse al mismo nivel en el presente; tomando en
cuenta, ademas, que los fundidores han recibido
esensas Ordenes, una nueva decadencia es muni
dable para las semanas entrantes. Despues, si lo
bajo de las cotizaciones sigue eebando Ia deman-
da, la mejora volverd triunfante, principalmente
cnando los arribos no pasan de los requeridos

FrRaAXCcIS00 GANDARILLAS

por el comercio. En fin, la suerte del mercado
depende de esta antigua cuestion,

Lindres, 16 de mayo.

Como anticipamos en la dltima semana, los
precios han sufrido una baja que se seufia en to~
das las negociaciones, no obstante de gqne sn ean-
sa inmediata habia sido un panico financiero en
Amériea, Pero, miéntras que esta perturbaciou
subsista, no se puede deeir qué rambo tomard el
mercado, La incertidumbre con que se mira las
provisiones venideras intimida a los tenedores;
algunas firmas han insinuado ya su resolucion
de lignidar, por no sacar ninguna gananeia, cir-
cunstancia gue no dejard de agravar la depre-
sion. Al otro lado hai unas sefiales halagiteiias,
como las remesas que en abril salieron mui bue-
nas 1 no ménos satisfactorins durante la primera
mitad del corriente, probando que todavia no
carece de actividad el negocio.

Las trasmisiones de cobre chileno durante la
primera mitad del mes subieron a 1,403 tonela
das, i las de cobre de otra procedencia a 2,156
toneladas, mibniras que los arribos dorante el
mismo perfodo ascienden a 1,762 toneladas de
producto chileno i a 2,182 toneladas de otra pro
cedeneia, lo que indica un lijera acopio de pro-
visiones.

Ayer las existencias totales de cobre chileno
en Liverpool i Swansea se calenlaban en 25,086
toneladas, confra 24,727 del 30 de abril. Segun
log datos recojidos por la Chimara de Comercio,
la importacion de tada clase de cobre durante los
cuatro primeros meses del afio ha sido 35,546

| toneladas, i Ia esportacion de 24 279, En la ma-

finna de hoi los eargamentos chilenos annneiados
para la primera mitad del mes ecorriente acusa-
ron 1,900 toneladas; sin embargo, se notd bas-
tante animacion en los compradores, Pero no es-
asean tenedores tampoeo mui deseosos de qui-
tarse de sus provisiones, lo que esplica perfecta-
mente la ajitacion estraordinaria del mereado,
Todo va prometiendo trastornos mas grandes,
fntes que las negociaciones se limiten a su mar-
cha tranquila.

(Mining Jowrnal).
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LA COMPARIA DE PANULGILLO

La memoria de los divectores, que va a ser
presentada en  la rennion del 27 de mayo, con-
tiene las cuentas revisadas de los doce meses que
acaban ¢l 51 de diciembre de 1883, en Chile, i
el 31 de marzo en Liéndres, La ganancin anual,
neta, asciende a 25,662 libras esterlinas 6 clie-
lines 7 peniques, habiéndose dedacido todos los
intereses de dendas 1 comisiones en ILéndres
hasta la fecha del 31 de marzo de 1881 Inclu-
yendo el balanee del afio finaneiero anterior, re-
sulta un fondo disponible de 10418 libras 19
chelines 9 peniques. Ademas, tres dividendos
interinos se han rvepartido de a tres meses; al-
canzando un total de 20,000 libras esterlinas, i
se ha propuesto por los divectores pagar un nue-
vo dividendo de 2 chelines por accion, libre de
gravimen, a los accionistas, ¢l 20 de mayo de
1884, 1 dejar 1,998 libras 10 chelines 6 peni-
ques para reserva, elevando asi el fondo de re-
serva a 7,000 libras esterlinas i trasmitiendo
3,420 libras 9 chelines 3 penigues al proximo
balance,

Se ha elaborado en Panuleillo en 1883 6,645
i media toneladas de rézulo, conteniendo, segnn
los andlisis, 3,047 1 media toneladas de cobre
metilico. El precio, en término medio, era de
15,19 pesos por quintal métrico. La memoria
suministra valiosos detalles sobre el estado i por-
venir de las minas, enumerando las nuevas opera=
ciones, ete. De la denda, 2,400 libras esterlinas se
han amortizado, o sea el resto de las 5,000 corres-
pondientes al witimo aflo, despues de la previa
declaracion del 15 de febrero de 1883, El 15 de
agosto se abrogd otra cantidad de 5,000 libras
esterlinas, la eual, desde enténees, ya se ha pa-
eado, de manera que los pasivos en bonos que=
den reducidos a 25,000 libras esterlinas.

( Mining Journal).

iL'(’J!’aIO FL HIERRO VALE MAS CARO QUE EL ORO!

Que el trabajo humano ennoblece o realza el
alor de los dones de la natnraleza, principal-

mente de los metales, se conoce en los objetos
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de oro i plata, en los enales a veces vals inng el
arte que el material, De los cineo mii millones
de pesos que representan el valor total de la pla-
ta que estd en circulacion, se calenla gue la ter-
cera parte existe en forma de objetos labrados, i
solo dos tercios como moneda. Pero la prueba
mas convincente de cudn poderosamente influye
la industria en el precio de la materia bruta,
suministra una comparacion de los tipos de ven-
ta de las diferentes elases del hierro elaborado
con el precio del oro. Se avalda una toneladn de
hierro:

Contenido en el mineral .. ...... 8 2-3
Metal de fundicion... coceveuss v.. 15
Hierro afinado ...iciestoscerans 45
BN BAITAE s aesnaesessns 50
En palastro...... ce.s 55
DLV P v o) oL i e 105
Acero fundidosisisissvsrmyssse 146
Hojas de cuchillo .. 7,000-10,000
Resortes de reloj ...c.oove v vaene 30.000,000

miéntras que la tonelada de oro se puede avaluar
en 720,000 pesos. Se vé como el hierro en for-
ma de resortes finfsimos paga mas de cuarenta
veces mus gue el mismo oro.

(Post, Grundriss der chemischen Technologie).

Eloro

Su importancia para el comercio
i la industria
POR
TOMAS CORNISH
(Conclusion)
1I
LAS ENTRADAS DE ORO A INGLATERRA

La enorme cantidad de metal suministrada por
Jos mineros desde los descubrimientos en 1848 i
1851, aleanzando casi mil millones de libras es-
terlinas, en su mayor parte ha llegado a Ingla-
terra; sin eso no habria sido posible el sistema de
préstamos casi ilimitados a tantas naciones, la
mayor parte de las cuales no puede cumplir con
las obligaciones contraidas.

Ya apuntamos cémo poco mas o ménos la
mitad del nuevo capital liquido se perdi6 en
aquellos paises para no volver nunca a la cirenla-
cion; en nuestro concepto hai que atribuir en pri-
mera linea a esta cireunstancida junto con la pro-
ducecion disminnida del oro, la depresion actua!
i la quiebra de diversos establecimientos banca-
rios de Inglaterra.

{Ojald que los capitalistas ingleses hubiesen in-
vertido algo de la vasta suma tan inftil ¢ irrepas
rablemente prodigada en fomentar los recursos
mineros de Australia! No solo habrian aumenta-
do el fondo metélico i ayudado el progreso in-
dustrial tan estrechamente ligado al primero si-
no probablemente sacado opulenta indemnizacion
por sus desembolsos.

Aunque muchos escritores sobre economia po-
litica han prestado atencion al movimiento del
oro, es estrafio que un asunto de tan singularim-
portancia no haya sido tratado mas a fondo. No
serfi de sobra alegar las observaciones de un autor
notabilfsimo. Kl profesor Cairns en sus «conte-
rencias sobre la cuestion del oro», haciendo refe-
rencia al Feonomist del 29 de junio, 3 i 31 de
agosto de 1872, estima las existencias totales del
oro en 560.000,000 de libras esterlinas. Ko cuan-
to a la produccion anual, dice que ha variado
mucho desde el prineipio del sigio. En 1800 su-
bi6 a un poco mas de 300,000 libras esterlinas
segun los datos mas fidedignos. Mas tarde, des-
cubrimientos como los de la Siberia la empuja-
ban linste variar en los cinco o seis afios qne aca-

banen 1848, annalmente de cineo a ocho millo-
nes.

Este aspecto cambié completamente con los
descubrimientos de Culiforniaen 1848, i de Aus
tralia en 1851, Para aquellos tres afios la cifra
antal se fiju en nueve millones, i desde entdnces
de repente en 1852 sabi6 a veinte 1 siete millo-
nes, continnando la alza hasta 1856 enando lle-
g6 ul mixinam de treinta 1 dos millones de li-
bras esterlinas. 1on secuida los ingresos declina-
ban llegando al miniman en 1860, notdndose
en 15 633,000 libras esterlinas, pero en adelaute
ge han recobrado i durante los Gltimos diez afios
se han mantenido entérmino medio en 20,500,000
libras esterlinas, aconsando el que corresponde
al afio de 1871, por ejemplo, 20.811,000 libras
esterlinas.

PRODUCCION TOTAT, DURANTE LOS ULTIMOS
TREINTA ARNOS

La cantidad entera de oro elaborada desde
veinte afios atrds asciende a  500.000,000 de li-
bras esterlinas, unasuma casi igual a la que
existia a la fecha da tan memorables hallazgos;
es decir las producciones se han duaplicado du-
qante este perfodo. Los paisessignientes han sido
los consumidores permanentes del oro: detenidos
en Inglaterra 68 millones de libras esterlinas, en
Europa principalmente la Francia 105 millounes,
Portugal i otros estados 12 millones, la América
Meridional 8 millones, la India i el oriente 90
millones, Australia 26 millones de libras ester-
linas.

La estadistica dada por el profesor Cairns en
el Economist vinde cuenta solo de 309 millones,
omitiendo casi 200 millones, Esta diferencia, sin
duda, se esplica por el oro que qued6 enla Amé-
riea del Norte i en Canadd, i el que se gastd por
empréstitos. Los datos que yo he podido recojer
de California i otros estados de la Union, de la
Colombia inglesa, Victoria, New South Wales,
Queensland i Nueva Zelandia darian para los ul-
timos 30 afios una produccion total de oro i pla-
ta de 960 millones. No cabe la menor duda que
este enormisimo ineremento de haber efectivo, ha
influido mas que ninguna otra circunsta, cia en
el rdpido desarrollo de la industria i del comercio
e indirectamente no ménos en el de las ciencias,
artes, intelijencia, bienestar i comodidad, o sea de
la civilizacion en jeneral. De suerte que se ha
establecido como una necesidad urjente, el que la
'}T'(}(I[l(,'{:i(ll! ﬁ.'llll:\l de oro no Sl')]ﬂ se “'llllltengll en
el pié actual sino aumente en proporcion con el
progreso del mundo enlto entero

Como ninguna nueva empresa financiera pue-
de inaugurarse sin la condiciin de que a la emi-
gion de acciones corresponda cierto fondo efecti-
vo, asi es obvio que una disminucion en el mer-
cado de oro causaria un atraso jeneral, una de-

yresion del valor del trabajo i de la propiedad.
]L:l. sociedad quedurante un enarto de siglo ha
esperimentado todos los beneficios que emanan
del metal soberano, no se resignarf a renunciar
a sus placeres i goces.

Por estas i otras razones la minerfa de oro es
una de las industrias mas poderosas i mas impor-
tantes del mundo, que merece mayor interes que
el que se le ha asignado hasta ahora. En el ni-
mero de abril de 1379 de la Contemporary fe-
view, se apunta que el comercio estranjero de In-
glaterra, solo de 250 millones de libras esterlinas
que valia en 1852, subid a 650 m.lllmles en 1875
i el de otras naciones en proporciones andlogas,
debiéndose esta elevacion a la inmensa provision
de moneda metdlica regalada por los paises mi-
neros.

Adjunto sigue una tabla de la produccion de
oro en California, levantada con respecto a las
cifras desde 1848 hasta 1857 segun datos sumi-
nistrados por Luis A. Garnett, ex-jerente del
establecimiento de refinacion «San Franciscos,
desde 1877 a 1870 segun el profesor Raymond
en su informe oficial» (pdj. 543) siendo comisio-
nado de minas en 1874, i desde 1871 hasta el 30
de junio de 1881 segun los avalios de Yuan L
Valentine, superintendente de Wells, Fargo
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RESUMEN

Oro Plita

1848-1857
1558-1870
1870-junio
80 de 1851

Farneth 5 $48.100,000

Raimond 421.800,000
Valentine 181,789,080 3 14.914,452

14,914,452

Sums...... § 1,154.680 059 &

0 sea como 1,170 millones de pesos,

0P

Informe cuestionario de la Comision de Mineria
nombrada por decreto de 7 de julio de 1883

(Continuacion)
b.—Segunda parte

Profesor Prediger, 2 horas por semana.

Istas horas sirven para elaborar i consignar
sobre mapas los materiales adquiridos con los
ejercicios pricticos del semestre anterior. Iisplica-
cacion de todos los instramentos necesarios para
representar el terreno sobre el papel, asi como
para el cileulo de las superficies.

1T

Fisica esperimental

Profesor O. Hoppe, 4 horas por semana.

Libros recomendados: Wiiliner, Tratado de
fisica esperimental, Jochmann, compendio de fi-
sica esperimental, Becetz, Guia de Ja fisien,

La conferencia, que comprende todo el con-
junto de la fisica, ticne por objeto demostrar con
esperimentos, disefios i cdleulos las leyes fisicas
mas ilnpUI.'Luill,t‘.‘i ¢l su conjunto,

Introduccion: Problema, método de la fisica.
Discusion de las leyes mas importante de la me-
cdnica.

Teorfa de la

ondulacion. Acdstica. Optica.
Teoria del color.

Llectricidad i1 magnetismo.
111

Quimica

1. QUIMICA ESPERIMENTAL

Profesor doctor ITampe, 4 horas por semana,
Libro recomendado, Ranmelsberg, compendio de
quimica inorgdunica,

Esta conferencia tiene por objeto iniciar a los
alumnos en Ja parte empirica de la quimica inor-
ghnica i familiarizarles con las propiedades mas
importautes de los elemento icombi naciones, su
obtencion i figuracion, ete.; para esto, la eleccion
bien entendida de los esperimentos ofrece un
medio ausiliar esencial para la demostracion.
Despues de una suscinta introduccion esplicativa
de las teorias fisicas importantes para Ia quimi-
ca, la conferencia trata de los principios i leyes
fundamentales de la quimica; sin embargo, no se
esplican los fundamentos de las teorfas modernas
sino en cuanto son indispensablemente necesarios
yura la intelijencia de los fendmenos quimicos.

las tavde solamente, en la parte especial, cuan-
do la conferencia discute por separado los ele-
mentos i combinaciones, en la misma sucesion
que el compendio de la quimica de Ranmelsberg
se hardn, en los momentos oportunoes, las obser-
vaciones téenicas esplicativas, pero siempre de
una manera limitada. Para facilitar la compren-
gion de los procedimientos quimicos, éstos se ilus-
trardn siempre con las férmulas correspondien-
tes.

2. QuirMicA TEORICA

Profesor Hampe, 1 hora por semana Segun
su8 propios cuadernos,

Iista conferencia, que tiene muchos puntos de
contacto con la quese debe oir primero, referen-
te a la guimica esperimental, da una idea com-
pleta de Jas teorias quimicas i tiene por objeto
familiavizar pecfectamente a los alumaos, no so-
lamente con las reglas i leyes que rijen la accion

quimica de los cuerpos, sino tambien habilitarles
para formarse por si mismos una opinion acerca
de lo que valen lus diferentes teorfas,

A —Introduceion
Definicion.
bh—Materias i movimiento

Constitucion de la materia, Constancia de la
materia. Elementos. Combinaciones. Moléeulas,
Atomos, Movimiento. Fuerza. Trabajo  Enerjia
quinética i potencial. Leyes de la conservacion
del trabajo. 181 calor considerado como una for-
ma de movimiento de la materia. Estado de agre-
gacion, Teorfa mecdnica del gas. Leyes de Ma-
riotte, de Gay Lussac i Avogadro.

¢—Pesos moleculares i aldmicos

Determinacion del peso molecular de cuerpos
gaseiformes, Correccion por medio de las canti-
dades estequiométriens. Peso molecular de cner-
pos liquidos i s6lidos. Determinacion del peso de
los dtamos de los clementos. Nefiales quimicas,
formulas i cdleulos estequiométricos,

d—"1racecion molecular ¢ atimica

Determinacion de la importancia de la afini-
dad quimica o de la valoridad de los 4tomos. Tm-
rariabilidad i eambio de la valoridad. Combina-
ciones moleculares i atémicas., Lei del encadena-
miento atémico. Constitueion de las combina-
ciones inorgdnicas mas importantes. Coa.bina-
cioues saturadas i no sataras i radicales. Medios
para examinar el encadenamiento atémico, Com-
binaciones moleculares segun proporciones de-
terminadas i variables; teorin de las soluciones,
absorcion i mezelas. Intensidad de la traccion
molecular i atémica. Termoquimica.

e —Volumen molecular i atdimico

Llenamiento absoluto i relativo de los espa-
cios, de las moléeulas, i de los dtomos,

[ —Naturaleza de los clementos quimicos como
Juncion desus pesos alimicos

Lei de Prout. Regnlaridad del peso atémico.
Sistema natural de los elementos, Reluaciones de
las calidades fisicas i quimicas con el peso até-
mico.

3. TECNOLOJ{A QUIMICA

Dr. Wunderlich, 2 horas por semana, Libro
recomendado: Waguer, Teenolojin quimica,

Ssta conferencin tiene por objeto dar a los
alumnos una idea sumarina de la fabricacion de
los artfculos que pertenceen al ramo de la quf-
mica inorgdnica,

Los objetos fespecialmente importantes para
mineros i metalurjistas se tratan de una manera
mui esplicita. A las breves noticias histéricas i
estadfsticas, sigue una esposicion profunda de
los principios quimicos sobre los euales estin ba-
sados los procedimientos;despues viene la descrip-
cion de los aparatos, la fabricacion misma, i una
esplicacion eritica de los diferentes métodos de
fabricacion.

A — £ lementos no melilicos

Estraccion del azufre, fabricacion del deido
sulfarico, del deido nitrico, del deido muridtico i
del dcido bbrico. Estraccion del cloro, hromo,
yodo, arsénico i {6sforo. Fabricacion de las ce-
rillas fostGricas.

b—Sales metdlicas

Salinas, Fabricacion de sosa. Industria alcali-
na. fstraccion del nitro, Pélvora i sustancias
similares, como son: algodon fulminante, nitro-
glicering, borax, sales amoniacales, eal, cimiento,
yeso. Sales de plomo, piedra alun i oficina de
vitriolo. Fabricacion del minio i del blanco de
plomo, Blanco de gorie, blanco fijo. Cinabrio,
sales de deido erdmico. Prusiato, prasiato de hie-
o,

e—Silicatos

Vidvio, Bsmalte. Azul de esmaalte, Poreelana,
Loza, Alfareria. Ultramarino.

d—Fabricacion de gas i sistemn de alumbrado

4, EJERCICIOS I‘RiC'l‘lUi'Jﬁ EN EL LABORATORTO
QuiMICo

- —Andlisis ealitativo

Profesor, Dr. Hampe, una conferencia de 1 ho-
ra l]{)l‘ seimana.

Los ejercios pricticos se dividen como sigue:

A. Semanales de 4 horas i

B. Cuotidianos desde las 8 alas 12 i desde las
2alas 4, .

1. OPERACIONES ANAL{TICAS JENERALES

Disolucion. Precipitacion, Iiltracion. Lava-
do. Vaporizacion. Fundicion i desagregacion.
Andlisis. Empleo del aparato espeetral.

2. COMPORTAMIENTO DE LOS OXIDOS METALICOS

(1). Respecto de los ractivos agrupados como
son: el deido sulfidrico.

(2). Repecto de los reactives por separado.

Esplicacion de las reacciones de cada dxido
metdlico por medio de conferencias; a saber:

A. Indicaciones de las medidas eventuales de
precauncion que deben tomarse para asegurar la
produccion de las reacciones,

B. Indicacion de las reacciones especialmente
aracterfsticas i que convienen con preferencia
para la separacion de otros metales.

U. Desenvolvimiento de formulas dificultosas
de los procedimientos quimicos producidos. Eje-
encion de las reacciones por los alumnos con ayu-
da del profesor,

3. MARCHA SISTEMATICA PARA LA PRUEBA
DE BASE

Base.~=Tablas para el andlisis calitativo, de
Hampe.

Ejercicio de la marcha preserita para cada
grupo de 6xidos metdlicos por la preparacion de
una mezela metilica de composicion conocida,

4. COMPORTAMIENTO DE LOS ACIDOS MAS 1M~
PORTANTES RESPECTO DE LOS REACTIVOS

Procedimiento andlogo al indicado en el nid-
mero 2 para los éxidos metdlicos.

5, MARCHA SISTEMATIOA PARA LA PRUEBA
DE ACIDO
Procedimiento igual al ndm, 3.
(i, REGLAS JENERALES PARA LA PRUEBA
PRELIMINAR

Disolucion. Desagregaciou de los cuerpos,
EJERCICIOS DI ANALISIS PROPIAMENTE DICHO

Mezclas minerales i productos metaliirjicos.

A Jos cjercicios de andlisis calitativo no pue-
den ser admitidos sino los alumnos que ya han
aprendido la quimica esperimental,

D —Andlisis cantitativo

Profesor Dr. Hampe, con la cooperacion de
un awsiliar. Libro recomendado: Fresenius, mé-
todo para el andlisis cantitativo.

El laboratorio estd aliierto todos los dias des-
de las ocho hasta lus doce 1 desde las dos hasta
las cuatro.

Los alumnos empiezan los ejercicios de andli-
sis cantitativo despues de haber coneluido los de
andlisis calitativo.

Despues de haber recibido las instrucciones
necesarias para el manejo de la balanza, filtra-
cion, lavado, calentamiento i peso de los deposis
tos, los operadores pasan a la ¢jecucion de anali-
sis fficiles, a lecciones sencillas, materias minera-
los i sales, dntes de empezar con trabajos analf-
ticos mas dificiles, como son: especies de roca,
minerales, piedras, escorias, hierro en bruto, ro-
seta, ete. Antes de empezar un andlisis se espli-
ca minuciosamente a cada operador la marvcha
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que debe seguir i se trata de ensefiarle sucesiva-
mente, i a la perfeceion, los diferentes métodos
deseparacion i de determinacion de los diversos
cuerpos. Ademas pueden emprenderse trabajos
independientes.

¢ —Andlisis volumétrico

Profesor Dr. Hampe, 2 horas porsemana. Li-

pe, na
bro recomendado: Mohr, método  de andlisis vo-
lumétrico.

1. PARTE JENERAL

A, Tustrumentos, buretas, pipetas i botellas
graduadas,

B. Sistema titrimétrico,

C. Diversos métodos de andlisis voluméirico.

9. ALCALIMETRIA I ACCIDEMETRI{A

A. Método de Gay-Lusac.

B. Método de Mohr.

Determinacion de los andlisis, de las tierras
alcalinas, de los diferentes deidos, ete,

. ANALISIS DE OCCIDACION I DE REDUCCION

A. Permanganato de potasio contra las sales
férreas o deido oxalico. Andlisis de minerales de
hierro, manganeso i nitro. Determinacion de la
cal. Prucha de cobre de Schiwartz.

B. Bicromatro de potasio contra las sales fér-
reas, Anilisis como en a.

(. Yodo contra triosulfato de zafrio. Andlisis
de manganeso. Prueba de cobre de Haen. De-
terminacion del hierro. Determinacion yodomé-
trica de los feidos.

D. Clorido de estafio contra Jas sales férreas
con empleo de yodo o sin €l

4. ANALISIS DE PRECIPITACION

Prueba de plata de Gay-Lussac i de Volhard.
Prueba de zine de Schaffner, Mohr, prueba bel-
ga, Prueba de plomo. Prueba de cobre de Pelou-
ze, Steinbeck, Lukow. Condicion de admision:
conocimiento del andlisis calitativo.

IV

Mineralojia i Jeognosia

1. MINERALOJIA

Conseiero de minas, Dr. v. Groddeck, 4 horas
por semana. Libros recomendados: P, Groth:
Cristaligralfa fisica. leipzig, 1876, i B, P. Nau-
mann: Klementos de la mineralojia, nueva edi-
cion elaborada por . Zirkel, Leipzig, 1831,

Esta conferencia tiene por objeto familiarizar
a los alumnos eon los métodos de la ciencia, i
principalmente tratar los minerales mas impor-
tantes para la prictica minera i los estudios jeog-
nosticos,

Con referencia al compendio de Groth se tra-
ta la cristalografin en su conexion con las pro-
piedades fisicas de los minevales.

Como material de ensefianza hai una rica co-
leccion de modelos de eristal i de instrumentos.

Se han destinado ciertas horas especialmente
para los ejercicios priicticos para determinar eris-
tales i modelos e erfstales.

Iin la minaralojfa especial se da suseintamen-
te la caracteristica de la especie minera, dntes de
esplicar su yacimiento jeogudstico.

Duarante las conferencias los alumnos tienen
la facilidad de poder manipular los ejemplares
caracteristicos escojidos de una coleccion para
estudios. Todos los domingos se abwe, desde las
once de la mafiana hasta la una dela tarde, la
gran coleccion de minerales, donde tienen lugar
las esplicaciones ulterioves,

92, OPIICA MINERAL

Consgjero de minas, Dr. v. Groddeck, 1 hora
por semana.

Tsta conferencia trata de los fenémenos, leyes
e instrumentos mas importantes de la 6ptica, en

cuanto tienen importancia para la determinacion
de los minerales, i segun el caso, se demuestran
con esperiencias,

3. PRACTICA MINERALOJICA

Consejero de minas, Dr. v. Groddeck, 2 horas
l}l]r e,

La determinacion de los minerales se hace con
ayuda de los medios mas sencillos i los alumnos
se ejercitan en observar i comprender ripida i
seguramente las particnlaridades mineralGjicas
mas importantes.

Primero: observacion de las propiedades mor-
folojiens i fisicas, goniometria con aplicacion del
gonibmetro, direcciones de las hendiduras, du-
reza, brillo, color, direccion, ete.; despues, si cs
necesario, se hacen esperiencias con dcidos i
pruebas de soplete.

La determinacion de los minerales i otros 0-
siles atiles, principalmente en pedazos grandes,
mereeen tna atencion espeeial.

4, PETRIFIUACION

Consejero de minas, Dr. v. Groddeck, 2 horas
por semana.

Esta conferencia tiene por objeto dar a cono-
ccr sistemiticamente las formas directivas mas
importantes (plantas i animales) del mundo pre-
histrico, con referencia especial a las reproduc-
ciones del compendio titulado «Ifementos de
Jeolojiay del Dr. H. Credner, i defla «Lethaea
Jeognoéstica.» (Kl acceso de la Lethaea Jeognds-
tica, asi como de una rica coleccion, bien orde-
nada, de petrificaciones, estd siempre abierto a
los alumnos en el local de la Maja, sociedad mi-
nera i metalirjiea. Tambien tienen los alumnos
acceso a la coleccion de estndios. En ciertas ho-
ras, especialmente fijadas para ello, se manifiesta
la coleccion de petrificaciones del Instituto i se
discuten las formas i grupos de formas).

5. JEOGNOSIA

Consejero de minas, Dr. v. Groddeck, 2 horas
por semana,

Libro recomendado: Elementos de Jeolojia, de
II. Credner, Leipzig.

Esta conferencia, que se refiere especialmente
al mencionado tratado, se ilustra con digefios,
exhibicion de piedras, petrificaciones i mapas
jeolGjicos,

Desde luego, se trata especialmente en la con-
ferencia de estimular a los alumnos a la obser-
vacion personal, llamando su atencion sobre las
numerosas e interesantisimas pesquizas jeognos-
ticas de los alrededores de Clausthal.

6. PRACTICA JEGGNOSTICA

Consejero de minas, Dr. v. Groddeck, en ho-
ras especialmente fijadas.

La prdctica jeogndstica consiste, por una par-
te, en la determinacion de piedras i petrificacio-
nes de las colecciones, i por la otra, en escursio-
nes jeogndsticas.

La determinacion de piedras i petrificaciones
tiene lugar jeneralmente en el semestre estival
durante algunas horas de la prictica minera-
16jica.

Las escursiones jeogndsticas se efectiian en dias
gefialados de antemano, en las cereanias mas o
ménos distantes de Clausthal, las cuales son en-
teramente instructivas bajo el punto de vista de
la jeognosia. Durante estas escursiones se dan a
los alumnos iustrucciones sobre la eonstruccion
de los mapas jeogndsticos,

Cunando las escursiones mineras i metaltirjicas
han de hacerse en distritos mas lejanos, las pro-
piedades jeognosticas de dichos distritos se so-
meten dntes a un profundo exdmen,

7. TEORIA DE LOS YACIMIENTOS

Consejero de minas Dr. v. Groddeck, 1 hora
11!‘.}1' selana,

Libro recomendado: Teoria de los yacimientos

de los minerales de V. Groddeck, Leipzig. 1879,

Esta conferencia debe considerarse como el
complemento i Ia amplificacion d= las conferen-
cias sobre mineralojfa, jeognesiai esplotacion mi-
nera.

Ante todo, se esplican en jeneral las propor-
ciones relativas al espacio de yacimientos, en re-
lacion con las rocas eircundantes i sus masas de
relleno. Despues se dd, por 6rden sistemético,
una idea clara, de muchas formaciones locales,
en consideracion a los yacimientos, combuostibles,
sales, quijos i otros miverales i piedras f6siles
utilizables. :

Hai una rica coleccion de mapas, planos de
minas i documentos correspondientes, para espli-
car las circunstaneins tratadas en la eonferencia.

La teoria de las jénesis de los yacimientos se
trata mui esplicitamente,

Se hacen descensos en las minas para estimu-
Jar a los alumnos a que observen cllos mismos.

Y

Mecdnica. disefios 1 consiruccion i teoria
de las mdquinas i teorfa de la arquitectura

1. MECANICA

-Profesor O. Hoppe, 4 horas por semana.
Libros recomendados: Ritter, meednica téeni-
ca, mecinica de injeniero, meednica analftica.

a—Introduccion
b—Mecanica del punto

Movimiento uniforme i variado. Reproduccio-
nes grificas de los movimientos. Composicion i
descomposicion de los mismos, (Lei del parale-
logramo i del paralelipipedo). Movimientos au-
siliares. Relacion entre la fuerza, masa i celeri-
dad. Composicion i descomposicion de las fuer-
zas en la superficie plana i en el espacio, Priuci-
pios de la fuerza viva. Lei de los momentos
estiticos. Lei de gravitacion de Newton. Movi-
miento de proyeccion. Movimizsntos centrales,
Movimiento de los planetas. Movimiento de los
wagones de ferrocarril en las curvas. Péndulo
centrifugo. Reguladores cenfrifugos. Aceleracion
de la tierra dependiente de la latitud jeogrifica.
Teoria de las oscilaciones. Péndulo oscilatorio.
Movimiento relativo. Determinacion de semi-
didmetros de curvas.

C—Mecdnica de los cuerpos sdlidos

Tésis de las tres fuerzas. Composicion de las
fuerzas con diferentes puntos de aplicacion. Co-
plas de fuerzas. Deduccion de las seis condicio-
nes de equilibrio. Centro de gravedad, Determi-
nacion de eapacidad de superficies i cuerpos de
rotacions Iquilibrios de enerpos sostenidos. Ba-
lanzas. Eswbilidad, Poligono vijido i funicular.
Linea de eadeneta parabélica. Friccion. Movi-
miento del pilon de bocarte. Teoria de la pre-
sion. Movimiento sobre el plano inelinado en
mortajas. Friccion de lus cuerdas. Rijidez de las
enerdas, Trasmision con correas, Fréno de calee
Mufla con relacion a la friccion.

Principio de D’Alembert. Efecto de las ma-
sas reducidas, FEfectos de las fuerzas contrifugas,
Ejes libres. Péndulo centrifugo compuesto. Cele-
ridad angular, Cdleulos de los volantea, Péndulo
fisico. Movimiento compuesto de marchar i vota-
cion. Teorfa del Choque. La teoria de la solidez
sirve de instruceion a la construccion de ma-
quinas,

A Mecdnica de los cuerpos estdutorio

i de los gaseiformes

Diferencia entre los cuerpos sélidos, estilatos
rios i gaseiformes. Leyes de la presion hidrostiti«
ca, Prensa hidrdulica. Fuerza de las pavedes de
los vasos. Presion de los lignidos eontra las su-
perficies planas i curvas. Centro de la presion.
Fuerza ascencional. Equilibrio de los cuerpos
flotantes. Lei de Boyle (Mariotte). Lei de Gay—
Lussac. Presion atmosférica, Bar6metro. Manoé-



metro. Sifones. Bombas. Equilibrio relativo de
los cuerpos liguidos. Bombas centrifugas. Venti-
ladores, Derramamiento del agua i de los gases.
Movimiento del agua 1 de los gases en los cana-
les i tuberias.

2. DIBUJO DE MAQUINAS

Inspector mecdnico Meinnicl, 2 horas por se-
mana.

Esta parte de la ensefianza tiene por ohjeto
instrair a los alamnos lo suficiente para que pue-
dan comprender los dibujos de midquinas i para
que sean capaces, despues de haber observado o
construido los detalles de una mdquina, de hacer
esta clase de dibujos.

Para los alumnos que tienen poca préctica en
el dibujo de mdquinas, la ensefianza principia
por el dibujo de las partes mas sencillas, segun
las fGrmulas, tablas i disefios de Grove, con pro-
duccion simultinea de los modelvs vespectivos.

Ion seguida se ejecufan los disefios de los deta-
lles de mdquinas grandes, con indicacion de las
dimensiones 1 con la ayuda de encerndos; final-
mente se componen dibujos de maquinas com-
pletas, con produccion de los modelos existentes.

3. CONSTRUCION DE MAQUINAS

Trofesor O, Hoppe, 3 horas por semana,

Obras recomendadas: Grove; formulas, tablas
i disefios para trazar partes sencillas de mdqui-
nas, Reuleaux: el constructor.

Hsta conferencia tiene por objeto familiavizar
a los alumnos con los elementes meednicos indis-
pensables para la construceion de miquinase ins-
truirles en este ramo lo suficiente, para que no
solamente sepan dibujarlos sino tambian calen-
larlos i componerlos ellos mismos.

a—Introduceion

Observaciones jenerales sobre las elencias me-
dnicas. (Teoria jeneral de las mdquinas, teoria
de engranaje mecinico o uinematirico. Materia-
les para la construceion del mdquinas —mdiquinas
de taller. Teorfa de la solidez.

b —Elementos mecinicos

Empalme con tornillos, elavijas i remaches;
cuerdas de cafiamo, cuerda de alambre. Cadenas,
Ijes. Goznes. Combinaciones de gozne de hierro
con ejes de madera, Arboles. Empalme, Rangas
i soportes de ejes. Trasmision con corveas. Tras-
mision con cuerdas. Ruedas dentadas, Palaneas,
Meeanismo del manubrio. Reproducciones grifi-
cas del movimiento del manubrio. Manubrios,
Roseas del manubrio. Armaduras  Escéntricos,
Traversas. Correderas, Balancin. Balanza cruza-
da. Tivantes. Tivantes de campo. Guing rectas,
Juncion de tuberfa, Valvalas Pistone de vapor.
Pistones de bomba,

4. TEORIA DE LAS MAQUINAS

Profesor O, Hoppe, 4 hioras por semana.

Libros recomendados; Bernonlli: Teorfas de
las mdquinas a vapor. Zeuner: Distribueion por
medio de vdlvulas. Redtenbacher: Teoria i cons-
truceion de las ruedas hidednlicas 1 turbinas,
Hauer; Maqguinas de estraceion; maquinas dein-
dustria o metalirjicas miquinas de exhaustion.
Rhitimann:  Teorfa jeneral de las midquinas.
Kreuleanx: Quinemdtica,

Todo el tiempo de que se puede disponer se
dedica al profundo i minucioso exdmen de las
midquinas que interesan especialmente a los mi-
neros i metalurjistas, ¥stas conferencias abrazan
no solamente lo que importa saber para la com-
prension, sino tambien, para los proyeetos inde-
pendientes en jencral. :

De vez en cuando se intercalan pormenores
histGricos sobre lus mdguinas.

La conferencia se ocupa tambien mui particu-
larmente de la confeccion de disefos sencillos,
pero instructivos, hechos a la mano, sin prepara-
cion,

NACIONAL
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El empleo de grandes cuadros en que estdn
reprodueidos, con lineas blancas sobre el fondo
negro los disefios de las méquinas i aparatos,
ofrece la facilidad de tratar el objeto de Ia confe-
rencia de una manera dmplia, sin cansar dema-
siado a los agregados i alumnos, de producir en
conjunto i de comparar asuntos similares. Ade-
mas, los alumnos tienca la facilidad de enmendar
despues de las conferencias, lo que no hubiesen
comprendido bien, completando sus estudios en
las horas desoenpadas,

La comprension se facilita muchisimo con la
reproducceion de modelos compuestos, que se pue-
den desmontar.

Pero donde los alumnos se impoven de fo que
en la eonferencia no lmtl:‘i:l demostrarse sino con
dificultad 1 de una wanera vaga, es principal-
mente cn las escursiones semanales a las obras
de minas, de preparacion i de fundicion, que se
hallan en las cerranfas a pocos minutos de dis-
fancia.

Introduceion: Clasificacion de las miéquinas,
Medicion de las fuerzas del trabajo mecdnico,
Dinamo6metro. Esperiencias con el indicador en
las méquinas que funcionan an las minas,

3 T
FES

A—~RECEPTO
&~ Adlaguinas movidas por el exlor

Resdmen de los principios esenciales de la teo-
ria del calor.

Calderas 1 sus accesorioss.

Mdquinas de vapor i sus aceesorios,

(Se tratard de las maquinas movidas por aire
caliente, gas i otras miquinas semejuntes al mis-
mo tiempo que de los motores pequefios).

B—Maguinas movidas por el aire i por el agua

Ruedas hidrdulicas. Turbinas. Mdquinas de
columna de agna. Molinos de viento.

¢ —Muaguinas movidas por fuerzas musculares

(Se vratard de las mdquinas movidas por fuer-
za animal en el eapitulo que trata de los opera-
dores).

B--OPERADORES

8—Miquinas de trasporte para cuerpos s6li-
dos.

b —Mdquinas de trasporte para [cuerpos li-
quidos.

¢ —Mdiquinas de trasporte para cuerpos gasei-
formes. w{

¢—MOTORES PEQUEROS
5. COMPOSICION DE MAQUINAS

Profesor, O. Hoppe, 4 horas por semana.

Se ensefia a los alumnos a caleular i proyectar
por si mismos clementos meednicos i constriies
ciones de méquinas pequefias,

TEORIA DE LA ARQUITECTURA

Inspector de méquinas Meinick, 2 horas por
seinana,

Eu esta conferencia se trata de habilitar a los
alummos para que puedan caleular, proyectar i
gjecutar las construceiones superterrdneas que se
puedan necesitar en las minas, herrerfas i sa-
linas.

Por consigniente, las conferencias respectivas
tratan de:

#—undamentacion
terreno i del suelo,

B - Trabajos de carpinterfa.

¢—Trabajos de albanileria,

d —"I'rabajos de madera, pizarra, ladriilos, bal-
dosas, carton-cuero i metal.

€ — Disposiciones habituales para hogares i
chimeneas,

La teorfa de los materiales de construceion
trata de lo relativo a cada material.

Ademas se haven escursiones para visitar cons-
trucciones ya concluidas i en ejecucion,

artificial 1 exdmen del
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Minerfa con inclusion de la preparacion

Asesor de minas, Kohler, 8 loras por semana.

Libros recomendados: Serlo, Mannal de Mi
nerin, Giitzschman, Preparacion. Rittinger,
Compendio de la preparacion,

Pura los estudios especiales se indicardn otras
obras durante las conferencias,

Esta conferencia se acompaiia de trazados so-
bre el encerado i de dibujos i modelos esplica-
tivos,

Iutroduceion: Objeto de la esplotacion de mi-
nas i de la teorfa de la esplotacion, Referencia a
it prdctica mivera,

1. PARTE PRINCIPAL

Teoria del yacimiento @ de lu pesquiza de los fosiles
wlilizables

1 Capiiulo. Teoria de los yacimisntos especinles.

Clasificacion. Caracteristica de los yacimion-
tos, mui suscinta con respecto al curso especial
de la teorin de loz mjsmos, :

2 Capitulo. Teoria de pesquiza i de horadacian,

Pesquiza de los yarimientos por medio de tra-
bajos jeognésticos preliminares i horadacion.

2. PARTE PRINCIPAL

vorta de lu estraceion de los fisiles utilizables
3 Capitulo. Trabajos de estraceion minera,

Definiciones jencrales de la esplotabilidad; es-
tension de las rocas, ete. Aplicacion prdctica de
los diferentes sistemas de estraceion, con referen-
cia especial a los trabajos mecdnicos.

4 Capitulo. Trabajos de estraceion.

Pesquizas i trabajos de primer establecimien~
to. Método de esplotacion,

5 Capitulo. Teoria de la construchion de galerias,

Observaciones jenerales, Carpinterin. Albafii-
leria i construcciones de hierro en las galerfas i
pozos. Constraceiones impermeables de madera,
piedra i hierro, Pozos horadados, Pozos escava-
dos. Apeo.

6 Capitulo. Exhaustacion.

a—Livacuacion del agua.
b—Agotamiento. Construccion de pozos de
exhaustion.

7 Capitulo. Teoria de los aires i de la ventilucion,

Naturaleza de los aires. Ventilacion natural i
ariificial, Reglas para la ventilacion,

Alumbrado de las minas, Aparatos de salva-
mento. Incendios causados por el fuego grisou.

8§ Capitulo, Teoria de la estraceion.

Observaciones jenerales. Estraccion con gale-
rins. Hstraceion con pozos. Esplotacion al aire
libre, Resultados de la estraccion. Apéndice.
Descenso.

3. PREPARACION

Objeto de la preparvacion, Métodos i princi-
pios. Desagregacion 1 separacion reiterada. Blec-
cion, Clasificacion. Preparacion del carbon de
piedra. Deseripeion de las manipulaciones, asi
como de las mdquinas i de sus efectos, con exhi-
bicion de modelos instruetivos i con ayuda de
disefios.

En casos coneretos, se demuestra el engranaje
de las diversas opersciones i se indica su produc-
cion,

( Continuard).
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