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La reforma del Cédigo de Mineria

Con vivo interes ha seguido el pdblico minero la
ansiada reforma de las leyes que reglan la propiedad
minera i con un aplauso casi undnime ha recibido el
proyecto de reforma, aprobado por la Cimara de Di-
putados.

La base que sirvié para la reforma era ya una ne-
cesidad que se imponia. La mala fé habia tomado a
la industria minera como campo fructifero para su
desarrollo i era tal ya el punto a que se habia llegado,
que se hacia alarde del einismo mas torpe al provocar
a un juicio al industrial que habia llevado su inteli-
jencia, su capital i su actividad toda, al desarrollo de
la minerfa. Se llegaba ya a denunciar minas que te-
nian un trabajo activo, con el objeto de llevar a su
propietario a una transaccion de dinero, la que era
necesario aceptar a trueque de encontrarse envuelto
en un juicio, al cual le seria mui dificil llevar una
prueba bien clara idefinida, o por lo ménos esa prueba
le seria impugnada, desde que el propietario no podria
Ilevar a declarar sobre la existencia real i efectiva de
los trabajos que ejecutaba sino a los empleados i ope-
ravios de las minas por el hecho de no hallarse esa
clase de faenas ubicadas en medio de las poblaciones
¢ en los eaminos ptiblicos, donde personas estrafias a
su industria pudiesen testiticar la existencia del trabajo;
pero, desgraciadamente, no puede esto suceder con la
jeneralidad de nuestros trabajos mineros que se en-
cuentran siempre en medio del despoblado.

Conociendo la mala fé esta dificultad para la prue-
ba i no encontrando en la lei sino la mas completa
impunidad para todos sus actos, se desarrollaba a su
sombra.

Tsta falta de seguridad en la propiedad minera
hacia retraerse a los capitales de esa clase de negocia-
nes, que han sido la fortuna, el progreso i el bienestar
de nuestro pais. No encontrando el capital un campo
perfectamente propio donde desarrollarse, iba a buscar
en la agricultura un rendimiento mucho menor, pero,
en cambio, estaba su inversion perfcetamente garanti-
da por la lei.

Ks por esto que los verdaderos indnstriales han re-
cibido con verdadero contento el nuevo proyecto, que

coloca al industrial minero en las mismas condiciones | terreno demanda gastos de mucha consideracion, que

que a cualquier otro industrial: le asegura de una
manera bien definida el dominio i la posesion de la
propiedad adquirida.

Bajo el imperio de la lei ,que pronto parece que serg
promulgada, el industrial podrd descansar tranquilo i
podrd a la vez dedicarse con todo empeiio al desarro-
llo de su industria, sin temor de que al despertar
una mafiana se le notifique que ya no es duefio de
aquello que habia llegado a ser una fortuna, mediante
su dinero, su intelijencia i su trabajo; sino que habia
pasado a las garras de una de esas aves de rapifia, que
hacen sus nidos en medio de los espedientes de las
oficinas.

N6, ya en adelante el industrial estard libre de esos
robos amparados por una lei defectuosa i serd el mi-
nero tan dueiio de su propiedad como lo es el duefio
de una casa o el duefio de una hacienda.

Sin embargo de estas ventajas tan reales, como pro-
pias para atraer los capitales hécia la industria que
nos ha dado el estado de adelanto i prosperidad de

| que hol disfrutamos, permitiéndonos ensanchar consi-

derablemente nuestra riqueza publica i privada, que
comenzaba a languidecer por la falta de confianza, se
hacen esfuerzos para evitar que sea lei de la Republi-
ca el proyecto de reforma, aprobado ya por la Cimara
de Diputados.

Para lacer esta oposicion se hace valer como una

.de las objeciones mas sérias aquella de que el progreso

de la minerfa se va a resentir notablemente, por cuan-
to el minero no podrd denunciar una mina que se
encuentra amparada por la patente que paga el duefio
de ella, impidiendo que se trabajen las minas; pero
esta vbservacion no resiste al mas lijero analisis.

No es el denunciante, en jeneral, de una mina el
que forma faena verdadera en ella, El denunciante
no hace otra cosa que mantener el escaso trabajo que
le exije la lei para amparar la pertenencia que acaba
de quitar al que, esponiendo su capital i en muchos
casos hasta la vida misma, habia descubierto en medio
del desierto; i con un trabajo tan reducido no es lo mas,
probable que pueda dar con la riqueza que se esconde
bajo ese suelo. No es el pequeiio capitalista el que
pueda dar desarrollo a la mineria.

Las faenas mincras requieren siempre grandes ma-
quinarias i aparatos costosos, cuya instalacion en el
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no es dable que sean hechos por pequefios capitales;
de donde resulta que una faena que seria una fuente
abundante de riqueza en manos de capitales suficientes,
no serd en las del pequeiio industrial sino un pozo en
que ird agotando poco a poco sus pequefios recursos,
miénfras encuentra a quien vender sus barras, objeti-
vo del denunciante.

BEn los tiempos ya pasados de Chanarcillo i de Tres
Puntas, se comprende que un minero de un barretazo
feliz encontrase una gran riqueza, que le podia permi-
tir desarrollar las faenas del trabajo i derrochar su
fortuna a voluutad; pero hoi esas riquezas han pasado
pavece i los minerales que se han descubierto en los tl-
timos afios atestiguan esa verdad. o ninguno de ellos
se encuentran esas riquezas fabulosas que hemos oido
referir i, por el contrario, en todos ellos aparecen mi-
nerales de pobre lei, que si no son trabajades con to-
dos los elementos de que pucde disponer la ciencia i
el capital, ningun provecho dejarin a sus duefios.

Por el contrario, puede sostenerse que el pequefio
industrial, que es siempre el denunciante, es una ruina
i grande para el trabajo i desarrolio de un mineral.
Esta clase de industriales solo se preocupa de arrancar
a la tierra todo aquello que le es poco costoso i jamis
emprende trabajos sérios que se dirijan al porvenir de
lIa mina, i dejan a ésta casi imposibilitada para pro-
seguir las investigaciones en hondura, E_]eng‘plo de lo
espuesto son los importantes mine ales de (,‘:arzu_'oles,
Cachinal, Agua Amarga i tantos otros que seria demas
enumerar.

No es el pequefio industrial el que puede desarro-
Ilar i levantar la minerfa; pero, en cambio, ese mismo
industrial es el que hace, en jeneral, los descubrimien-
tos de nuevos minerales, ya sea en medio del desierto
o ya en medio de las nieves, adonde lo lleva su cardc-
ter intrépido i aventurero, i es a este esplorador atre-
vide i perseverante al que la lei debe amparar i prote-
jer, porque de ¢l depende verdaderamente el progreso
minero i no de aquel que desde su casa o desde rincon
inmundo donde fragud su plan de maldad, hace el
denuncio de una pertenencia ya desamparada o ya en
trabajo. La lei debe protejer con todas las garantias
que sea posible, al descubridor para que &l pueda dis-
‘fratar tranquilamente de la riqueza que ha descu-
bierto en provecho de la industria, i para que el
fruto de sus sacrificios i privaciones i de su intrepidez
no le sea arrebatado por alguno de los muchos. que
acechian la ocasion de hacerlo, desde las oficinas de
los juzgados i eseribanias; estimulando asi a la vez el
espiritu de investigacion i de catas.

A este respecto, el proyecto de reforma es bastante
completo, concediendo al descubridor derechos '(]_e con-
sideracion que vendrdn a compensar sus sacrificios i
a alentar su intrepidez para emprender nuevas espe-
diciones en busca de las riquezas escondidas en medio
de las montaifias.

Hechemos ahora una mirada a lo que ocurre en
casi todos nuestros asientos mineros, tanto en el Norte
como en los que estin situados a nuestro alrededor 1
tratemos de ver quienes son los que, en jeneral, hacen
los denuncios, i por poca atencion que fijemos, bien
pronto nos habremos convencido que jamis el capite-
lista es el denunciante i sf, siempre, aquel que no puede
emprender sino mui pequefios trabajos, halagado con
la idea de que con un solo barretazo haria brotar la
fortuna, guiado por las tradiciones de otra época que

pasd. Tambien encontramos otra clase de denuncian-
tes: denunciantes de oficina, que tratan de especular
con solo el denuncio en el papel; pero que no han
conocido ni aun el lngar donde se encuentra ubicada
la mina i que no cuentan con los recursos i elementos
mas indispensables para emprender trabajo alguno.
Esta tltima clase de denunciantes es la que mas abun-
da i la que peores males ha causado a la minerfa.

Niendo, pues, que el capital no es jamas denuncian-
te i que ¢l es quien debe trabajar las minas, por las
razones dntes espuestas, jcon qué fin se deja subsisten-
te el denuncio o sea el amparo por el trabajo directo?
¢qué puede sufrir la minerfa en su desarrollo con su
supresion?

Por el contrario, mediante el pago de la patente el
capital estard seguro de no ser invertido en una per-
tenencia que puede ser arrebatada de un momento a
otro, evitindose a la vez verse envuelto en las hojas
del papel sellado de un juicio, dando al mismo tiempo
confianza i seguridad a la empresa que se desarrolla i
este resultado que obtendremos mui pronto con la
nueva lei, nos atracrd tambien al capital estranjero,
que hoi arranca de esa industria por no encontrarse
perfectamente amparado por la lei.

Pero los sostenedores del amparo directo por medio
del trabajo, cediendo en sus pretensiones, conceden la
patente, siempre que quede subsistente el ampars por
el trabajo. Ellos van siempre persigniendo el fomento
de la mineria, al establecer la escepcion de conceder
el derecho de propiedad mediante el pago de una pa-
tente.

Error i error mui grave, pues es este sistema un
término medio que nada resuelve, dejando subsistente
todos los inconvenientes que se derivan de la obliga-
cion de mantener un trabajo’ determinado en cada
mina, para creerse duefio de ella.

En atencion a las condiciones especiales en que je-
neralmente se encuentran nuestros mineros i al espiri-
tu que domina en ellos, pocos serian los que pagarian
la patente i la mayor parte de ellos pretenderian am-
parar sus pertenencias con el trabajo directo i de aqui
volverian a nacer todos los pleitos, todos los enredos i
con cllos los testigos falsos i demas plagas que hoi
tratamos de hacer desaparecer.

Se alega ademas, que el pago de esa patente es una
carga mui onerosa para hacerla pesar sobre el minero,
haciéndola obligatoria i que no sucede eso con el tra-
bajo directo.

Veamos con niimeros a la vista cual es la fuerza de
ese razonamiento.

Para conservar la propiedad de una mina, mante-
niéndose las disposiciones que rijen en esta fecha, se
necesitaria el trabajo constante de cuatro operarios,
que ganan un sueldo a razon de un peso cincuenta
centavos diarios por operario (sueldo mui inferior al
que hoi obtiene un operario minero) lo cual importa-
ria un desembolso mensual de § 780, o sea § 2,160
anuales. Iiste seria ¢l gasto a que estaria sujeto el
minero para conservar su propiedad, gasto excesivo
como derecho para conservarla; miéntras tanto, esta-
blecida la patente habria pagado en el caso mas des-
favorable, es decir, cuando la pertencia tenga 30 hec-
tdreas, solo § 300 en el mismo afio o sea la séptima
parte de lo anterior i mediante este pago habria estado
siempre tranquilo i segnro de ser él el duefio de su

- propiedad, Esta patente serd en la jeneralidad de los
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casos solo de cien pesos, contribucion relativamente
pequeila, si se toma en cuenta los desembolsos cons-
tantes, ya de dinero o ya de una parte de los derechos
de su propiedad minera, a que estd obligado para sa-
tisfacer los gastos de abogado, procurador i demas que
se le orijinan para defender sus derechos adquiridos i
que con toda evidencia en un afio serian mui superio-
res a la mayor de las patentes. I nosecrea quees una
escepcion el minero que sostiene un juicio para defen-
der su propiedad.

No, por el contrario, es una escepeion aquel queno
tiene un juicio que lo amenace constantemente. Mién-
tras tanto con el pago de una patente médica, que no
alcanza a disminuir en manera alguna el capital qu
habia destinado a dar impulso a sus faenas, ese indus-
trial podrd dedicarse con tranquilidad completa a su
industria o bien le permitird ir en busca de los capi-
les que necesita para dar desarrollo al descubrimiento
que hizo, donde nadie se habia atrevido a aventurarse
antes que €l, i podrd estar seguro que mibntras va en
busca de esos recursos nadie podrdi arrebatarle la
riqueza que €l arrancé al desierto i que sin el capital
necesario para darle impulso nada importaria i seria
un tesoro perdido para la industria. ;

Como se vé, el pago de la patente no es una pesada
carga para no hacerla obligatoria. Sin embargo, se
dice que seria mas productive invertir el valor de la
patente en el trabajo mismo i nosotros a nuestro turno
preguntamos jqué puede aventajar la industria con la
inversion de un capital que en el mayor nimero de
los casos solo serd de cien pesos al afio? Siendo la
industria minera una de aquellas que necesita mayores
capitales gqué puede avanzar con la inversion de tan
corta suma?

Pero no es esta la razon principal que se tiene para
solicitar el amparo por medio del trabajo directo. Lo
que mayor influencia ejerce en los que quieren que no
se lleve a cabo la reforma propuesta, es que siempre
se ha hecho el amparo por medio trabajo, es decir, la
rutina; pero es necesario ya reaccionar contra ella, co-
mo se ha hecho en otras leyes que tuvieron tambien
que vencer la misma resistencia.

Concluidos los juicios de denuncios, podr4 la indus-
tria minera contar con los capitales que consumen hoi
€s0s juicios i cuyas sumas son de bastante consideracion,
como puede atestignarlo cualquiera persona que hay:
conocido algunos de nuestros minerales i que hay:
tratado de darse cuenta del estado i utimero de los
Jjuicios que se ventilan en el juzgado respectivo, i con
sumas de tanta consideracion se podrd hacer revivir
muchos minerales hoi abandonados por dos razones:
falta de confianza i falta del capital necesario, todo lo
cual nos traerd la nueva lei. '

J. I. Campaxa C.

Memoria descriptiva

de ciertos yacimientos minerales del desierto, particular-
mente del radio de Calama, presentada por el suscrito a
la comision de la «Seccion de Mineria» en Santiago.

(Conclusion).

! La esperiencia hace. ver, que todos estos grandes ya-
cimientos ocupan jeneralmente hoyadas bien determi-
nadas i siempre al pié o a inmediaciones de volcanes,
Esto pasa en Atacama, en la Ola, en Maricunga, en
Canchari, ete. No entran en esta relacion las borateras
Calartoco, del Milagro, de la Angostura (cerca de
Calama), de las Tizas (Tarapacd), que por insportan-
tes que ellas sean, bien pueden considerarse conio ac-
cesorias, dependencias o derrames de lus formaciones
andinas, Del mismo modo que Cuevitasi el Salar
del Cdrmen, tratindose de Jas formaciones salitreras,
son dependencias inmediatas de Cdrmen Alto i Sali-
nas, cte. '

La esplotacion del borato de calcio se hace por {a-
reas en Ascotan, Cada tarea representa unasuperficie
rectangular que mide 20 metros de largo por 2 de
ancho; cada trabajador hace dos por dia, i haria mas
si el tiempo lo permitiera. | ainclemencia atmosfériea
es tal, que dificilmente se logra encontrar obreros que
la afronten en ciertas épocas del afio; esto, sin contar
con los numerosos clavos (escrecencias sub-cuténeas
incurables) que salen tanto en la planta de los pies,
como en la palma de las manos, i cuyo orfjen se atri-
buye a estas aguas, que tendrian, desde inego, las mis-
mas propiedades que las de Calama; enfermedad te-
rrible que inutiliza por completo la flexibilidad tan
necesaria en aquella parte de los miembros, formando
durezas que al partirse hacen brotar la sangre....

En julio de 1885, se obtuvo 14° c. bajo 0. Si se con-
sidera que las habitaciones no reunen las condiciones
de abrigo, se verd fdcilmente que con tales circunstan
cias climatéricas, se hace mas sensible el frio,

En este Grden, Ascotan no tiene nada que envidiar
a las borateras del condado de Nevada, en Death
Vally o valle de la muerte,

Armados de-rastrillos los destajeros, sacan la parte
superficial de Ia costra: tierra, ripio, cloruro de caleio,
formando ampollas e6nicas o chupos. De esta manera
se descubre la zona que guarda el boro-sodo-calcita,
que va desprendiéndose por medio de golpes de pico,
Iin seguida se forman montones piramidales, que fa-
cilitan la disecasion por el calor solar. En este esta-
do se le deja de 12 a 15 dias, i finalmente pasa a los
hornos—mujlas o de disecasion.

Hornos de disceasion.—Hai actualmente en Aseo-
tan de 4 a 5 hornos—muflas, construides con ladrillos
refractarios, siendo la béveda de Ia mufla forrada en
fierro. Miden de 35 a 4 metros de largo, por 1 metro
60 de ancho, siendo el alto de 60 centimetros,

Aqui es adonde se coloca el borato, que contiene
agua de combinacion i agua higromdétrica; parte de
Gsta es la que se evapora por medio de esta opera-
cion, reduciendo el hidro-borato a leyes de 39, 45 i
algunas veces 49 por ciento de 4cido bérico anhidro,

La carga de cada horno es de 4 quintales métricos,
i dura esta quema de hora i media a dos horas, De es-
{a suerte se obtienen 200 quintales métricos en 24

10ras,
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El combustible en uso es la yareta; vale el quintal
50 centavos, i se trasporta en burros o en llamas de
las inmediaciones de Ascotan i particularmente del
cerro de Colana, que dista 8 leguas de Ascotan. El
consumo diario era, cuando nuestro paso, de 50 quin-
tales.

Anteriormente, esta disecasion se hacia por fuego
indirecto; es decir, calentando la mufla esteriormente.
Hoi, el sefior P. Resealli ha introducido una mejora,
estableciendo comunicaciones i haciendo intervenir la
Jlama directamente sobre el borato.

. Los trabajos dc esplotacion han cargado siempre
por el lado del ¢jo (una vertiente que estd al SIK. de
la adminizstracion i al 8. de la Laguna.) In esta par-
te es donde se encuen‘ran los mejores depdsitos de
borato de calcio, tanto por su cantidad, como por sua

calidad. En el estremo N. la abundancia de las aguas
a flor de la salina, ha impedido la regularidad en la

formacion.

La lei media de dcido birice, en las calicheras, es
de 25 a 36 por (-1cnto, segun el punto.

La lista que sigue, reasume la composicion de los
boratos encontrados en diferentes localidades:

21 andlisis de Ascotan, efectuado por el sefor Tise-
le; de Maricunga, por el sefior Krohnke; de Keen, por
el sefior Darton; de Sepulturas, cerca de San Antonio,

Repiblica Arjentina, por el suscrito; de muestras su-
mamente puras, de aspecto fibrosedosas i mui livianas,
lo que pe"miti() usar la marcha analftica siguente:

1.° Se lava con agua fria i destilada la muestra di-
vidida; se la dhnelvc en dcido clorhidrico evitando
un exceso, i se filtra para separar las materias ingo-
lubles.

2.* Se determina en una parte del licor filtrado el
dcido sulfiirico que puede haber por medio del cloruro
de Bario; en otra se determina la cal por el oxalato de
amoniaco, siempre que la disolucion esté dcida.

3.2 Sustrayendo la cantidad de ecal que cs necesaria
para unirla a la cantidad de dcido sulfurico encontra-
do, se obtiene el sulfato de calcio. El resto de la cal se
deduce combinada al dcido bérico,

4.2 Si el exdmen cualitavo hace conocer la presen-
cia del carbonato de calcio, se trata la hayesina por
cierta cantidad de dcido acético, que tiene la propiedad
de disolverlo.

En Ascotan i en otros puntos se emplean procedi-
mientos mas industriales.

(a) El método de Mr. Thiercelin es el preferido;
algunos prefieren el 4cido sulfurico al dcido clorhi-
drico.

Hé aqui el resimen de la operacion:

Se echa por medio de una bureta deido clorhidrico,
al 50 por ciento, en un recipiente, en donde se ha
puesto una cantidad determinada de borato de calcio,
finamente dividido i diluido en agua, a la cual se
agrega un poco de disolucion tornasol. In el mo-
mento en que el 4cido descomponga el borato, quedan-
do libre, reaccionard sobre el tornasol, poniéndolo co-
lorado <,.IA.0. La cantidad de 4cido clorhidrico em-
pleado, indica la cartidad de dcido borico destituido, i
de ahi ce deduce la proporeion,

Este procedimiento bastante exacto, reune la ven-
taja de abreviar mucho la mdmpulacwn, 1 en Mménos
de una ]l()l‘l se pueden tener los resultados; esto lo re-
comienda a la industria.

(b). Otros tratan el borato de calcio con deido clor-
hidrico, despues de diluirlo; se le humedeee, pues,
con dos tercios de deido muridtico en cantidad doble
de agua.

Se le deja a la accion de un calor moderado, hdsta
la descomyposicion completa, aplicando con mas fuerza
el calor a medida que ella toca a su término, con el
fin de mantener todo el dcido bérico en disolucion.
Se agrega un poco de agna para reemplazar la evapo-

rada. bo deja en descanso i cuando se ha clarifi-
ado, se decanta por medio de un sifon. El deido bé-
rico se deposita en pequeiias laminas cristalinas naca-
radas, ete., ete. ’

Segun los estudios que se han hecho por distin-
tos profesores, se ha probado que la proporecion en
todas estas hayesinas o boro—sodo-calcitas de la soda
no es definida, varia en toda proporcion; aun mas, hai
boratos de ¢ 11( iio que no contienen sodio. Tias mvean-
gaciones del sefior Krull conceden de 3, 5, 7 i 8 por
ciento de sosa a ciertas lmycaxn Los ultmms andli-
sis del profesor Hohagan, han hcoho constatar la pre-
sencia del litio (0.34 por ucntn)l la del potasio (4 por
ciento), en las hayesinas de Ascotan.

COMPOSICION DE

ALGUNAS HAYERINAS

(a) (b) (© (d) (@)
e A S WS A s N /_m/

108060 300h 8,360 14,060 31,830 3,400 ‘18,890 15,700
AR R e 5,916 5,890 indicios 7,050 6,150 Lol 8,800
Macehosil. it 0,805 indicios

Roblo Boweo.is cvivniniin 132883 82 883 46,100 43,040 49,000 41,680 46,110 49,500
INORE iiiiar s dennes Giiiadiins 128,000 28619 35,460 35,850 18,290 34,050  35.000 26,000
Cloruro de sodio-............ 16,381 16,381 i s
Sulfato de calcio....uveeseins 1,825 1,825 el s L
Oxido de fierro..

AAGmIng.. ... iiiiiai nenisa ), 0,268 andicios S
Pisoliibles s o iy 4,091 1,050 indielog s Lo 3,680 e

(a) De Ascotan.—(b) De Maricunga.—(c¢) De Condado de Keen.—(d) De Sepulturas (Arjentina). —(e) De

Tizas (Tarapacd).
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Carcote.—Siguiendo al N. de esta salina, i pa-
sando unas llanuras, se llega a una abra, de donde se
divisa la salina de Carcote con los lagos de aguna ver-
dosa. Esta salina estd limitada al O. por las cumbres
de los cerros de Ancanquilcha (que preceden por el B.
al Mifio) i por el Chela; por el It. el volecan Oyagua;
porel NE. por un plano que parece establecer la comu-
nicacion de Carcote con lus grandes salinas de Colcha,
dependencias de las de Garci—-Mendoza.

Como en Ascotan, hai aqui vertientes de agua dul-
ce en medio de las eflorescencias salinas. Il borato de
caleio no ocupa toda la formacion; las sales dominan-
tes son el cloruro de sodio i el sulfato de calcio, bajo
sus distintas formas,

Hace algunos meses que se han implantado traba-
jos de amparo i de reconocimiento, sin que hasta aho-
ra se cuente con faenas estables i laboriosas. Cerca de
este lugar deberd pasar el ferrocarril a Huanchaca.

Capina. - Las salinas de Capina, ai I8. del cerro
de Colana, contienen borato de calcio. Ya hemos se-
dalado las de Atacama, sin hablar de las de la Ola i
de Maricunga, al Sur i siempre en la cordillera.

Canchari.—Queda a poca distancia de Chorrillos i
de San Antonio de los Cobres, a 250 kilometros
de San Pedro de Atacama i a 290 de Salta. Se lleva
el borato de Canchari a Salta en mulas de carga, a
razon de 7 pesos la carga de 3 quintales espafioles.
De aqui pasa a Tucuman en carretas, i finalmente, se
esporta a IDuropa por el puerto de Buenos Aires. I0sta
esplotacion pertenece a la iniciativa del sefior Moises
Liozana,

Calartoco.-——Vienen ahora las borateras que ocu-
pan los bajos. Las borateras de Calartoco estdn no
léjos de Quillagua; quedan al N. i como a 25 kilome-
tros del Toco, i llamadas a tomar mas incremento si
es que la idea del ferrocarril es una realidad.

Joya.—Pasando el rio Loa, i marchando en direc-
cion del K, icomo a 25 kilémetros del Toce, se estien-
den llanos atravesados por el camino de Chuz-Chuza
Quillagua, en donde se han hallado boratos, los cuales
se trabajan actualmente por un sefior P. Gonzalez, con
el nombre de Joya. Istdan frente a frente de la ofi-
cina Virjinia del Toco.

El Milagro.—En la seccion del Milagro, a 10 015
kilémetros de Calama i a la falda de pequeiios cerros,
se encuentran grandes depdsitos de yeso 1 borato de
cal en cantidad limitada; es una formacion aceidental.

Ganando los bajes, se estienden capas horizontales
que encierran sulfato de sodio en cantidades aprecia-
bles.

Angostura.~— Iintre Calama i Chiu-Chiu, donde el
encajonamiento del rio se estrecha, i toma el nombre
de Angostura, se hallan nddulos de borato de cal-
cio en medio del sulfato de calcio. Ningun trabajo
han merecido estos depésitos, por ser una formacion
tan reducida como la anterior.

Z'izas.—No léjos de la Noria (Tarapacd), en el lu-
gar llamado las Tizas, el borato de cal forma peque-
fias porciones. Basta descubrir la capa superficial del
terreno, para dar, como sacede en Nevada, con nédu-
los (papas) de borato, incrustados sobre dicho terreno
i de donde se le estrae por medio de ganchos a propd-
sito.

Istas borateras han sido trabajadas afios atras por
el sefior Croharé, que esporté esta sustancia por el
puerto de Iquique.

El terreno que sirve de lecho es arcilloso i mui hii-
medo, lo que no permite una pronta esplotacion, sin
prévia disecasion.

Tales son las borateras mas conocidas, sin duda que
su ndmero es ilimitado; basta recorrer las cordilleras
para convencerse de esta profusion; pero no en todas
partes llegan a constituir depdsitos de valor, suscepti-
bles de fomentar un ramo industrial cualesquiera.

Lilama mucho la atencion la combinacion constan-
te del 4cido bérico con la cal, si es verdad que el so-
dio entra en alguna proporcion, no es ménos cierto
que este hecho no ofrece la misma constancia,

Desde California a las cordilleras de Sud-América
se viene observando este mismo hecho; desde el Nor-
te al Sur corresponde la misma uniformidad. Sucede
lo contrario en el antigno continente. El dcido bérico
ha escojido otras bases.

Dicho sea de paso, en el borax o atinkar de Asia,
de los lagos de Niebel (Thibet) o de Liomboa, en lag
Indias, en combinacion con el sodio, o en la boracita
de Luneburgo o de Kiel, en el Holstein, se encuen-
tra en menor abundancia la magnesia, ete.

Los 1ltimos descubrimientos de M. Demasure, en
Turquia, establecen una escepcion. Verdad que aun
asi, la composicion i la formacion jeoldjica de este
nuevo producto es un tanto distinto. Xs un dorato
bisico de cal anhidro (un equivalente de dcido borico
por dos equivalentes de cal). Su estructura, desde
luego, no tiene nada de comun con los boratos edlei-
cos hidratados. Iis compacto, su fractura concoidea i
su color blanco porceldnico. Forma mantos de bas-
tante cstension i su esplotacion se hace como en mi-
nas.

liste hallazgo realizado en Europa, dard nuevo im-
pulso a la industria del dcido borico i sus sales, crean-
do establecimientos para su elaboracion i propagando
Sus usos,

Il descubrimiento de la hayesina de Ascotan, debe
ser ya antigno; corresponde sin duda a la edad del
camino que iba de la costa al interior de Bolivia i que
pasa atravesando esta laguna.

El sefior I. Domeyko la describe, hace afios, como
una nueva especie mineral por una muestra que le fué
mandada por el padre del suscrito. (Mineralojfa, p4j.
231 1 2.° apéndice, péj. 43. 1

La gran hoyada de Ascotan que ha dado motivo
a esta descripeion, estd rodeada por varias cumbres
importantes.

Al BO. estd el Cerro del Azufre, de formacion esen-
cialmente traquitica i sus faldas cubiertas de azufre.
Este cerro estd en contacto con otro de roca de crista-
lizacion porfirica, en grandes masas, el feldespato en
primas es bien determinado.

Al frente, es decir al Este del establecimiento, se
nota el cerro de Ascotan, caracterizado por sus bellos
colores, producidos por el deterioro atmosférico, i el
Uolana, cumbre que domina en el fondo Ia parte Sur
que queda al NE. del Paniri.

Al SE. la gran masa denominada del Inca o Aral,
que queda al Norte del cerro de Ascotan; al N, NE.
el volean de Oyagua o de San Pablo, en actividad.
Sus emanaciones son como las del San Pedro en San-
ta Bdrbara, son humos blancos intermitentes.

Siguiendo el estudio orogréfico, se,llega al estudio
jeoldjico.

Constantemente se notan las deyecciones volednicas:
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traquita, pomag, bombas volcdnicas, ete,, alternando
especialmente con pérfiros rojos o meldfiros de variado
aspecto i que contrastan por su compacticidad con
aquellas rocas semi-porosas o porosas 1 dsperas, como
1o indica su nombre.

La alteracion de los poérfiros se hace notable, sin
embargo, siempre que ha habido contacto.

Solfataras.—Bastantes depdsitos de azufre encierra
ya la cordillera i sorprende el no ver establecimientos
que tiendan a utilizarlos; distrayendo el apital se po-
dria servir la industria sin perjuicio para aquel.

El azufre del cerro de este nombre, que ocupa, co-
mo lo hemos visto, el SO. de la laguna de Ascotan,
es bastante puro; lo hai cristalizado, amorfo, pulve-
rulento, ete. Ocupa una estension bastante grande,
pero no en todas partes el metaloideo es puro, para
ello habria que hacer alli mismo su depuracion.

Nada mas fdcil que implantar el procedimiento de
M. de Tour Dubreail, por medio del cloruro de cal-
cio, que ha venido a reemplazar el antigno sistema
que desde tanto tiempo rejfa en Sicilia. Il clo-
ruro de calcio es compuesto de borato, i sus diso-
luciones no sufren alteracion, ya que su intervencion
es puramente fisica; puede servir indefinidamen-
te. Pueden, pues, obtenerse las disoluciones que han
de efectuar la separacion del azufre de las tierras, con
poco combustible, La lefia no escasea en estas rejio-
nes.

Prescindiendo de este cerro, hai otros que contienen
azufre a discresion; pero aun la industria del pais no
ha alcanzado por este lado. Esto cs sensible por de-
mas, si se considera que para fabricar pélvora, en uso
en las calicheras de Cdrmen Alto o Pampa Central,
por ejemplo, i otros trabajos mineros, se emplea el
azufre de Sicilia, que vale ocho i nueve pesos el
quintal.

(q).—HUATACONDO, COPAQUIRE, MIQUINTIPA, MA-
NI, CHIGLIA, EL MINO, CHALLACOLLO, QUILLAGUA,
PUEBLO DE LOA; MINAS: UNION, ETC.

Huatacondo.—Ocupa este vallela que brada de este
nonibre, con una poblacion de 500 habitantes. Ksta
quebrada nace de dos bifurcasiones, en los altos de
Pastillos; su clima es bonansible i constituye una
primavera perpétua; la jente vive alli largos afios i en
una union patrialcal.

Bstrechdndose ¢l valle por la misma configuracion
de la quebrada, esplica su abrigo. Se cultivan alfalfa-
res, maiz, uva, toda clase de hortalizas i drboles fru-
tales, como duraznos, perales, granados, tunales, hi-
gueras, ete, Sus aguas son buenas, aunque escasas.

A pocas cuadras del pueblo de Huatacondo i to-
mando al SE. la quebrada de Tacnagollo, esté el ce-
rro Blanco, de formacion esquita—pizarroza, en donde
se encuentran capas angostas de sub-sulfato de alimina
cristalizado fibroso cuando es puro, pulverulento en
otros casos.

Se le llama Millo i aquellos pobladores sacan par-
tido de ¢l empledndolo como mordiente en la tintur:
de telas tejidas por ellos mismos.

Siguiendo ahora quebrada abajo i como a 400 me-
tros del pueblo,,viene por el N. la quebrada de Maja-
la, en la cual existen aguas termo-minerales, sulfuro-
sas, blanquizeas, de emanaciones sulfidricas i cuyos

efectos medicinales estdn comprebados por la esperien-
cia local.

A esta misma quebrada le cae otra adyacente que
es la de Chipana, en la cual se hallan vetas de capa-
rrosa, que sirve en la localidad para hacer tinta. En
los altos abunda la lefia, la cual consiste en drboles de
gran tamaflo i hoja ancha: la apama i las elquinas.

Bajo el punto de vista etnogrifico, esta localidad
es interesante. Recorriendo su quebrada, ya en ascen=-
so 0 en descenso i no l&os del pueblito, se notan gran-
des trozos de roca granitica, cuyos dngulos han desa-
parecido por el rodado, pero ofreciendo faces mas o
ménos pulidas, Sobre estas faces han grabado los in-
dfjenas distintos objetos materiales,

El fondo de la roca, mas oscuro, hace resaltar los
dibujos en las rupturas mas freseas i de color mucho
mas claro. Cuanta mas distancia se guarda, mas resalta
el conjunto de estas figuras, que consisten en soles ra-
diantes, animales, zorros, huanaces, llamas i otros de
caprichosas formas. Ilstos jeroglificos representan, sin
duda, un apunte, un aviso o una historiz, porque son
ideogrificos.

Solo un Champollion o un Young podrian tradu-
¢irlos...c.. wo..n.asi como lo hicieron con Ménfis,

Sin duda alguia que estos grabados se _han hecho
golpeando la piedra con otra de su clase, hasta llegar
a reproducir el objeto proycetado.

Al sur del pueblo, es decir, a la orilla izquierda i a
pocos metros, se observan otros pintados. Iistas son
verdaderas pinturas. Sus dibujos ob:ervan formas jeo-
métricas, como tableros divididos en pequefios cua-
drog, como el piso de un ajedrez; otros circulos o
esferas de distintos tamafios i con lineas tanjentes, ete.,
rellenados por una coloracion roja, tan fuertemente
fijada, que no ha perdido ‘su intensidad, aun mas,
cnando acaece una pequefla lluvia, mayor es el realee
de estos eromolithos. No conocemos la naturaleza de
la pintara, pues no nos fué posible hacer su andli-
sis, por-encontrarse esta obra en lugar bastante incG-
modo i easi inaccesible. Su esposicion es efectivamen-
te sobre la misma roca adherente a la quebrada.

Estos orijinales jeroglificos se encuentran frecuente-
mente en toda esta parte del pais. Tomando el camino
que conduce de Huatacondo a Iquique, i pasando por
el lugar llamado Pintados, se ven las faldas de los ce-
rros, por lo jeneral de color oscuro, cargadas de dibu-
jos.  Lstos son producidos, haciendo la separacion
de la capa superficial de tierra suelta, el contraste, de
la oscuridad del fondo i de la claridad de la nueva
forma, da la profusion de figuras de tamafio i for-
mas diversas.

Se distinguen entre otras, tropas de lamas en hile-
ras i conducidas por indios, que manejan un palo,
dos veces del tamafio de un hombre; otras tropas de
estos animales con la impresion de la sorpresa bien
marcada, ante la ejecucion de un indio en el acto de
ser estrangulado.......

Estas estampas o caractéres, de formas materiales
recuerdan las escrituras de los pueblos chino, ejipeio i
azteca. Sosprende la conservacion de ellos en los ce-
rros de Pintados, habiendo trascurrido tantos afios;
bajo la influencia de una atmdsfera tan variable en su
temperatura, ya que no permite transaccion lenta entre
el calor i el frio; batidas por los vientos que soplan pe-
riddica i enérjicamente; espuestas, en fin, a las neblinas
(es el pais de las eamanchacas) cuya humedad frijida i
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penetrante hace partir las rocas mas coherentes del De-
sierto.

En este mismo lugar de Pintados existen depdsitos
de cierta consideracion de sulfato de aldmina, mas o
ménos puro. Se le ha llevado a Clerro Negro (Challa-
collo) para ¢! beneficio de los metales de plata; por la
via htimeda. No conocemos los resultados.

Cautenisca.—Ocupa la entrada de Ia quebrada de
Segiienca, que desemboca a 2 legnuas mas arriba de la
quebrada de Huatacondo; se ven algunos sembrados i
eu sus altos se observan vetillas insiguificante de plo-
mo arjentifero.

Iguas.—Siguen las siemoras i drboles frutales.—
Como en Cautenisca sus cumbres estin cortadas
por vetas angostas de silfuro de plomo, de lei varia-
ble en plata; nunea subida.

Estos trabajos parecen corresponer a la época del
coloniaje; sus labores superficiales i completamente
aterradas; son mantos cuya boca-mina ocupa la fal-
da E. de la quebrada,

Se abandonaron estas minas, enando se efectud el
descubrimiento de Challacollo.

Copaquire—De Iguas, subiendo la quebrada, se
lega al lugar de Copaquire, alli donde se esplaya,
hai siembras de alfalfa, de cebada i de papas. En
el punto llamado Cerro Tolar se halla el estableci-
miento de fundicion que corresponde a las minas que
ocupan los altos de Copaquire o de Quehuita (Cho-
cal). Se producen de 28 a 30 barras de plomo al mes,
las mismas que se llevan a Iquique. El combustible
empleado en estos hornos es la fola.

En este lugar, ocupando el bajo de la quebrada i
no l¢jos de los alfalfares, atraviesan en terreno grani-
tico, con direccion NO. SK., vetas o vetillas de sdlfu-
ro de molibdeno i dcido molibdico; el sdlfuro en her-
mosas hojas de gran tamaiio i su cristalizacion hexaé-
drica se reconoce por sus dngulos. El dcido molibdico
es de un bello color amarillo claro i relativamente
abundaute. £l criadero o matriz es el cuarzo blanco
compacto,

Hemos manlado muestras mui desarrolladas a la
coleccion mineraldjica de la Escuela de Minas de Pa-
ris.

En la direccion N.i como a 35 kilémetros de Copa-
quire, estd el lugar llamado Yareta, adonde existen
trabajos antiguos en minas de plata, cuya lei comun
es de 25 a 28 D. M.

Dos leguas mas al N. de Yareta estd el mineral
Flor de Tarapaci, antes Moliendas, con minas de
plata,

Hemos reconocido la presencia del niquel en meta-
les que se nos dijo venian de los altos de Copaquire
i del lugar que Ileva el nombre de Rosario.

Miquintipe.—Queda Miquintipa al K. i a 30 kil6-
wetros de distancia de Copaquive; se llega siguiendo
en ascenso la misma quebrada.

Iin esta rejion hai abundantes filones de cobre que
han sido trabajados precisamente en la época que se
trabajo San José del Abra. Censtituye un grupo mi-
neral sumameate interesante por la abundancia i la
buena clase del metal, compuesto de atacamitas, sili-
catos i mono -stlfuros de cobre, padiéndose <acar co-
munes de 37 por ciento, que han sido bajados de estas
alturas a Antofagasta, Sus desmontes tienen lei co-
mun de 17 por ciento,

Las comunicaciones por Iquique serian mas direc-

i

tas, pero usando esta via habrian muchas dificultades
que vencer. Asf, partiendo de Cerro Gordo prineipia
el ascenso del terreno con las anfractuosidades de las
profundas quebradas que hai de Tamentica a Huata-
condo i de aqui para arriba. Solo tropas de mulas o de
burros pueden transitar. Este métod. bastante incomo-
do no logrard, bien se ve, dar impulso i ensanche a
todos estos minerales.

Hace ya 30 afios a que se form6 una sociedad por
don Juai Rios, con el objeto de dar algun impulso a
las minas de Miquintipa. Este esfuerzo fué insuficien-
te. Mas tarde, en 1865, se formé en Iquique otra aso-
ciacion, entre los sefiores Mendizabal, T. Herrera i
otros, estudiando el método de utilizar tantos i tan
buenos desmontes i se resolvid construir un horno de
rebervero en el lugar cercano de Collahuasi, cuyos
cimientos aun existen,

La falta de fundentes inmediatos, i mas que todo
la falta de capital, hizo que este proyecto muriera al
nacer.

Recientemente, en 1887, el sefior C!. Wall implun-
t6 trabajos de estraccion con el objeto de vendler el
metal en Antofagasta. Naturalmente que esta nu2va
empresa tenia que fracasar, porque no basta siempre la
fuerza de voluntad.

Para hacer frente a tanto gasto i a tanto flete era
menester bajar dnicamente metales de 40 por ciento, i
para obtener estas pintas seudnto metal inferior se ina-
tiliza?

Mani.—Pequefio, pero hermoso valle, sitnado al S.
ia 40 kilometros de Huatacondo. Ocupa una que-
brada que es paralela. Su terreno i su clima son de
una fertilidad exhorbitante; reune las condiciones tro-
picales mas desarrolladas; sus aguas, por desgracia, son
escasas, i solo aumentan cuando ocurren temporales
en las cumbres.

Ahi erecen las higueras, abundan los algodonales,
florecen las sandias i todos los productos mas delica-
dos de la hortaliza. Es un pequeiio Eden,

Mani podria con poco costo ser el mas grande i mas
florido valle de toda esta zona. Su quebrada espacio-
sa desemboca por una inmensa pampa en la Soledad,
en el Tamarugal, ofreciendo en conjunto un precioso
sampo para la agricultura,

Lijeros estudios nos han hecho ver que con poco
costo se podria surtir de agna todo este valle i regar
con los sobrantes la pampa de la Soledad. Para ello,
bastaria con desviar las aguas de las lagunas de Sep-
sua, que ocupan los altos en la cordillera, i hacerlas
tomar la quebrada de Chizglia, que es la misma que
ocupa Mani. ¢

La realizacion de esta idea haria la riqueza de aque-
llas tierras i la prosperidad del pais. Se Ja inici6
anteriormente i en prueba de ello existen trabajos
con ese objeto. s una aceqnia que no pudo conti-
nuarse por haber dado con roca.

Las herramientas que aun se encuentran en ese
lngar: palas de cobre, cufias de madera embutidas en
calzadas de cobre, martillos del mismo metal, ete.;
autoriza para creer que este canal ha sido principiado
por jente indijena.

Chizglia.—En los altos de la quebrada de Mani se
hallan lavaderos de oro, i minas de plata en Chizelia.

El oro de Chizglia fué conocido por los mineros
espafioles; alli subsisten los vestijios de su beneficio.
Las pepitas son de tamafio reducido. Hemos visto
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vender en Huatacondo, en el afio 1869, partidas de
la rejion de Chizglia.

Ias minas de plata consisten en grandes filones de
bi-6xido de manganeso, con ganga de cuarzo i éxidos
de fierro; la lei de plata en comun serd de 16 a 20 D.
M. Su abundancia le favorece, siendo ella sola cavaz
de justificar un establecimiento de beneficio, porque
de otro modo no podrin surjir aquellas minas; pues,
no obstante los grandes esfuerzos hechos por el sefior
Wall i C.* para establecer una costosa comunicacion
carretera de Chizglia a la estacion del ferrocarril de
Conchi, la lei baja del metal dificilmente podrd com-
pensar los gastos.

Piscala. — Es quebrada dependiente de la de Maui,
i la juncion se efcctia al pié de la Cordillera. No
mui lejos i ganando el alto, se ve gran nimero de ve-
tas de cobre nativo, cobre oxidulado i carbonatado
con lei de oro. No tienen ningun trabajo formal isolo
existen simples catas,

En direccion E. de este lugar i como a los 30 kil6-
metros, se llega a Quehuita, en cuyas inmediaciones
existen capas o mantos de arcillas, conocidas en el lu-
gar con el nombre de darro, cuyas propiedades esméc-
ticas lo hacen emplear como jabon, usindose especial-
mente para lavarse la cabeza; lo constituye un silicato
de alamina-magnesiano.

Quehuita. —Xs poblacion mui pequefia, solo cuen-
ta como cuarenta habitantes, queda 75 kilémetros al
NE. de Huatacondo, i posee sembrados de alfalfa i pa-
pas i drboles frutales.

En el nacimiento de la quebrada de Quehuita se
encuentran las minas de Chocal o de Lloca, del sefior
B. Jara, las cuales consisten en galenas arjentiferas,
cuya lei de plata es variable i fluctGa entre 40, 45 i
60 D. M. Estas galenas son las que sirven los hornos
del Tolar, en los bajos de la quebrada de Copaquire.

E! Mino.—Gran cerro conico de la cordillera, que
queda sobre la linea ¥, de Mani. De la bese N. de
este cerro nacen del deshielo insignificantes hebras de
agua, que mas abajo hasta Santa Barbara van forman-
do el rio Mifio. Deaqui hasta Chiuchiu, el rio de Chiu-
chiu i que al pasar por Calaina, arrastrando 12,000
litros de agna por serundo, toma el nombre de rio
Lioa hasta entregar sus aguas al Pacifico.

Asi se van perdiendo estas aguas perpetuamente,
sin prestar servicios ni dejar provecho algano. No
son los riegos de Chiuchiu ni de Calama bastante su-
ficientes para poder decir que estas aguas han hecho
algo en su curso,

Si se examina comparativamente, se llegard al con-
vencimiento de que las aguas de este rio son las tni-
cas que nacen, crecen i se pierden sin dejar mayores
huellas, pasando, como pasan, serpenteando por el
Desierto .....

Ha llegado el tiempo de utilizarlas; es necesario
que ellas hagan algo mas que ua paseo,

Pasando Chiuchiu, estas agaas reciben la afluencia
del rio Salado; es, pues, entre Chiuchiu i Calama don-
de el rio Loa se carga de materias salinas. A su vez,
al rio Salado le caen varios afluentes de aguas dulees,
Uno solo, el rio Blanco, es el verdaderamente Salado
i éste basta para descomponerlos todos. Desviar cste
riachuelo, buscdndole un cauce al 8O, hicia las lla-
nuras que ahfse estienden o hacer pasar sus aguas por
medio de un seueducto, botdndolas al lado opuesto, |

no costaria demasiado, en vista de la trascendencia i
del beneficio que esto reportaria.

Tres son los elementos contrarios, con los cuales
tienen que luchar los agricultores de estos odsis:

1.° Clima poco clemente e inconstante, Pues bien, sa-
bido es que a medida que se aleanzan los 1,000 o 1,500
metros de altitud, se observan variaciones diurnas de
mas de 50’ ¢. Desde luego, no es sorprendente para
aquellos que cruzan el Desierto, observar por las ma-
flanas en el termdmetro hasta—4° i 6°, siendo que a las
12 del dia pasa en algunos casos de + 50°. Estas mis-
mas raras condiciones climatol6jicas vcasionan, como
ya se sabe, grandes desordencs en el organismo de las
rocas, ya que a cada paso sus detritus 1o estdn proban-
do; con mas razon ccasionan estragos en la organiza-
cion vejetal.

2.° Mala calidad del terreno, el cual no es del todo
adecuado para la agricultura. Lo constituyen zonas o
estratas sedimentarias de roca calcdirea compacta o ce-
lular, que es una mezcla de carbonato de caleio, sul-
fato de calcio i silice; en otros puntos arcillas ferruji-
nosas. Sobre este piso vicne una capa de tierra snelta,
que se puede decir es la vejetal; i, sin embargo, ella
es casi toda compuesta de arenas cuarzosas, titaniferas,
ete., que provienen de la descomposicion de las rocas,
i particularmente de las traquiticas.

3.2 Bl dltimo elemento contrario, es el agua del
mismo rio. Todo este conjunto de dificultades consti-
tuye el atraso en que se encuentra la agricultura del
Desierto.

El rio Loa, en su paso por Lozana, quebrada arri-
ba de Chiuchiu i por consiguiente dntes de unirse con
el rio Salado, lleva 6,500 litros de agua por segundo;
i el rio Salado 4,900 litros en el mismo lapso de tiem-
po. En Lozana pasa el rio bien encajonado i sus aguas
aun no cuentan con ningun desperdicio.

KEn cuanto a la composicion salina, ella varfa natu-
ralmente segun los lugares.

Andlisis cualitativos nos han permitido constatar:

(a).—1,10 gramo de deposito salino en 1,000 gra-
mos de agna del rio, en Santa Bérbara.

Sales contenidas: Cloruro de sodio, sulfato de eal,
sulfato de magnesia, ete.

(b). 2.68 gramos de depdsito salino en 1,000
gramos de agua del rio en Calama,

Sales contenidas: Cloruvo de so.lio, sulfato de so-
dio, sulfato de magnesia, sulfato de calcio, ete.

Comparadas las composiciones de estas aguas con
las de algunas aguadas, notamos que el agua de Cala-
ma lleva aun la peor parte. i

(¢).—1.30 grano de depbsito salins en 1,000 gra-
mos de agina Cere.

Sales contenidas: Suifato de sodio, sulfato de mag-
nesia, cloraro de sodio, sulfato de cal, hidréjeno sul-
furado.

(d).—1.25 gramo de depésito salino en 1,000 gra-
mos de agua Limon Verde.

Sales contenidas: Cloruro de sodio, sulfalo de so-
dio, sulfato de cal, sulfato de magnesia.

(e).—1.94 gramo de depdsito salino en 1,000 gra-
mos de agua del Milagro.

BSales contenidas: Cloruro de sodio, sulfato de sodio,
sulfato de calcio, sulfato de maguesia, ete. .

En fin, Polape, excelente agua, ya que es de cor-
dillera, contiene aproximativamente las mismas sa-
les que la de Limon Verde. He constatado la presen-
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cia del hidréjeno sulfurado en cantidad bastante nota-
ble.

El Mifio, aparte de ser la cuna de este interesante
rio del Desierto, es mineral antiguamente trabajado;
no conceemos sus minas por ocupar lugares dispersos
i por no haber contado con alguna persona que supie-
ra su ubicacion.

Lo que se puede observar son escoriales, restos
de hornos i establecimientos de molienda, como ser
trapiches. ete. Kl metal consistia en galenas arjentife-
ras, un tanto cupriferas, sobre cuarzo.

Lia poblecion minera debi6 ser bastante, a juzgar
por los escombros, de entre los cuales se reconoce la
iglesia, cuyo campanario estd caido.

Challacollo.— Bajando la quebrada de Huatacondo,
que es Ja de Tamentica, se ve a la distancia el Cerro
Colorado de Challacollo. El descubrimiento de este
mineral es el mas reciente de todos los que ocupan es

radio; al efectuarse despobld los demas.

Fué trabajo iniciado en Ja época del coloniaje 1 su
paralizacion coincide, segun datog, con las medidas de
espulsion que se tomaron al implantarse el réjimen
actual de gobierno.

Bl sefior Nicolas Cancoso se establecié en Tamenti-
ca hicia el afio 1870, con el objeto de beneficiar por
amalgamacion los desisontes de las minas de Challa-
collo, caya lei média no bajaba de 16 1), M.

Esta operacion bien 1edu(.nl.m i hasta rudimentaria,
le permitia sacar de 2 a 3 barras mensuales de piam.

Ultimamente se ha formado una sociedad andnima
en el puerto de Iquique con el objeto de dar nuevo
impulso a este mmeml Vista la seriedad 1 calidad de
las personas que la componen, no serd estrafio ver rea-
parecer el movimiento que aquellas minas merecen.

Ya se han invertido buenas sumas en Cerro Negro,
lugar escojido para el tratamiento metalirjico de sus
metales; el éxito no ha sido completo. Ello no debe
sorprender, porque son muchas las dificultades con
que se tropieza en aquellas alturas,

Cerro Gordo estd a 30 kilémetros al NE. de Challa-
collo. Es el sitio de los hornos de fundicion, que han
funcionado con el combustible local, el tamarugal,

Dos son los filones principales i por ello los mas
trabajados: la mina Vieja o Tajo i la mina Negra, El
metal en la parte super ﬁual consistia en cloruro de
plata; en hondura aparecen las galenas de lei variable
en plata de 30 a 45 D. M., pudlendosc sacar partidas
mas subidas, que se llevan en carretas a Virjinia, esta-
cion del ferrocarril.

Quillagua—Pequefia poblacion a orillas del rio
Loa, a 100 kilsmetros 2l NE. de Tocopilla, a 120 ki-
I6metros al NO. de Calama i como a 125 kilometros
al SO. de Mani. Las salitreras dei Toco quedan al SE.
ia 35 kilémetros.

Bs lugar de alfalfares, cubierto de algarrobos mui
encumbrados. le]amm sirvid por un ]arno tiempo
de estacion vital al ganado que, viniendo de Ia Arjen-
tma, pasaba a las oficinas de I provineia de Tara-
paci

Ultimamente sus vecinos sostenian transacciones
con el establecimiento del Toco. La paralizacion
momentédnea de estas oficinas salitreras, ha ocasionado
su decaimiento total.

Hace mas,de 30 afios, los sefiores Gallo, que soste-
nian enténees los trabajos salitreros de Lawumllab con
una méquina de siete calderos i con mas de 300 obre-

ros, quisieron dar incremento agricola a los llanos que
se estienden al B. i NE. de Quillagua, iniciando un
canal o gran acequia que vcnu faldeando al naciente
la quebrada del rio. Se alcanzaron a correr cerca de
8 kilémetros, cuando sobrevino la revolucion de 1859
en Chile, dej ando paralizada esta importante empresa.

Segun datos, corrieron la misma suerte los almace-
nes repletos de Lagnnillas; sus trabajos abandonados,
itodo quedd a merced del primero que lHegaba,

Antes de Hegar a Quillagua, vmlendoub Mani i co-
mo a 20 0 30 kilometros al 8. del camino, principia
la Pampa del Tamarugal. Los tronecos de estos drbo-
les, aun parados, vistos a la distancia i ayudando el
poder de la reflexion, se pueden tomar por individuos
dispersos.

Al acercarse a ellos, mui luego se nota su metamér-
fosis; constituyen una verds Wlera zilotiha, Conservan
st leuc*um ‘fibro lefiosa i han .1(1qm)nln a dureza
de la piedra. Siguiendo mas al N. i sin interrupeion,
aparecen otros tronecos, que conservan su naturaleza
vejetal; estos preceden inmediatamente a Tamaruga-
les mpr)»‘o-: i con su savia en plena circulacion,

in duda alguna que las aguas de estos llancs han
1<]0 consumiéndose por el S, miéntras que ellas guar-
dan aun humedad por el N....

Una vez en Quillagua i tomando la direccion NE.
del caserio, al principiar el ascenso de las primeras
faldas de la serranfa i en el fondo de una quebrada,
existe un jentilar o cementerio indfjena

Aparte de las momias que alli deben encontrarse i
otros objetos etnogréficos, que desatierros anteriores
lrm puesto a descubierto, se hallan trozos de tamara-
gales o mejor de algarrobos, regularmente tallados i
wul(nuu]m representando caciques de tamaiio casi
natural, segun el largo i el ancho del troneo escojido,
Estos obje tos por demas curiosos i mui dignos dcw u-
par un museo, estdn en nimero crecido. “Los hemos
enterrados para librarlos del bandalismo de las per-
sonas.

Tambien en la quebrada del rio se hallan jentila-
res. Poco dntes de nuestra llegada, José Lam.mho
habia tropezado, en una de sus investigaciones, con
una momia en buen estado de conservacion, cuyos en -
voltorios i adornos indicaban los restos de un jefe o
personaje de su época, como se veri:

En la parte frontal llevaba una ldmina de oro como
de 21 centimetros de ancho, con un espesor de 2 mi-
limetros, su largo abrazaba la frente i en sus estremi-
dades tenia pequeilos agujeros que servian para ama-
rrarla con hilos de lana tefiidos de azal. Sobre el labio
superior llevaba otra ldmina o correlinela de ore, que
ocupaba precisamente el lugar de bigote; tenia, como
la anterior, los agujeritos de amarra. Finalmente, en
ada antebrazo le adornaban pufios del mismo metal i
exactamente de la misma forma de los de las camisas
de nuestro uso; esta vez con pequefios agujeros en sus
cuatro dngulos, de donde resulta que anudados estos
puiios presentaban una forma cilindrica.

Antes que los puiios de cautchuci los de acero, los
indios habian imajinado pufios de oro!...

Todos estos objetos eran bien pulidos i sin ningun
labrado. La persona que los poseia pedia un precio
fabuloso por ellos, precisamente a causa de haberle
manifestado gran cariesidad.

En poder del mismo Caruncho tavimos la ocasion
de reconocer un aereolito sisidera, mucho mas gran-
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de que una cabeza humana; servia de tranca de puer-
ta i no obstante todos nuestros esfuerzos, no pudimos
conseguirlo. La gran maleabilidad de estos fierros,
hacia creer a su propietario que aquello no pedia ser
sino plata,

Iste aereolito habia sido encontrado a 7 leguas al
N. de las salitreras del Toco. Segun datos recojidos
en Quillagua, los aereolitos suelen encontrarse tambien
en las inmediaciones de Lagunillas....

Al N. del Toco i como a 20 kilémetros al O. de
Quillagua, existen vetas de cobre cuya lei es regular i
podrén reconocerse el dia que la distancia se acorte.

La Union.—Siguiendo el camino que conduce a
Quillagua, se toma un ramal a los 65 kilometros en
direccion NI, el cual remata en las minas del Despo-
blado o de la Union.

Son yacimientos de vetas de galena, mezelada con
sulfo-carbonatos de plomo i cobre, carbonatos de
plomo gris oscuro i molibdato de plomo en matriz
cuarzosa.

Fueron descubiertas el afio 1855, poco dntes que se
descubriera la Sierra del Plomo, cerca de Aguas Blan-
cas, que fué descubicrta el afio 1857. Pertenceieron al
mismo duefio que fué el propictario del establecimien-
to de fundicion de cebre en Duendes (Tocopilla).

Se han invertido buenas sumas, credndose buenas
faenas por el aliciente de que sus galenas dieron en la
superficie leyes bastante subidas, de 80 a 90 D. M.
Sus metales se esportaban directamente a lnglaterra,
embaredndose por Tocopilla.

Ias minas tienen una profundidad vertical de cerea
de 40 metros; ocupan sus boca-minas una esplanada
que se estiende al pié de cerros bajos.

Su potencia a la entrada es de 20 centfmetros; en
planes sumamente estrecha i su lei disminuye en re-
Jacion a'su abundancia,

Pueblo antiguo del Loa.—Siguiendo las aguas del
rio que despues de un dngulo jiran al O. i como a la
distancia de 35 a 40 kilometros, existe un mineral de
oro, i la vez cimientos de un antiguo pueblo llamado
del Loa, i cuyas apariencias indican una poblacion
que fué de mas de 300 habitantes, provisto de iglesia,
ate. Hace 20 afios, todos los ornamentos de esta igle-
sia fueron trasladados a la de Quillagua, ya que aquel
mineral ces6 de ser poblacion,

Tias minas de ore de este lugar han tenido cierta
fama, por el metal que de alif se ha estraido.
benmos por que ge abandonaron; sin duda que sobre-
vino algun Dbroceo, tan frecuentes en la historia de
las minas de oro.

Ocupan un terreno granftico; es lugar inferesante i
-aldria la pena hacer un reconocimiento formal, ya que
fas tradiciones dicen haberse sacado bastaute cro.

En cuanto a cousideracienes, guardamos las mis-
mas a Quillagua que a los demas oasis del desierto.
Poblaciones son estas, que estdn lamadas a desarro-
llarse el dia que las vias férreas hagan conocer sus pro-
ductos minerales i que la agricultura encuentre el ses
creto de hacer valer las tierras, depurando el Loa.

La existencia de oro en las momias, hace ver que
tambien los indijenas de este radio sabian apreciar
el noble metal.

Iste convencimiento llegaria a tener confirmacion
el dia que se hicieran escavaciones sistemdticas i en
distintos lugares,

No es solamente en el pucblo viejo del Loa en don

e
No sa-

de se halla el oro; su presencia ha sido confirmada
en Aiquina i Huaichani, a orillas del rio, no 1¢jos de
su desembocadura i al Oeste del rio Calate, unico
afluente del rio Loa, por la orilla izquierda u Oeste,
desde su nacimiento a su desembocadura.

Estas minas distan de Quillagua 145 kilémetros;
se admite jeneramente que fueron primeramente
trabajadas por los indios costinos o los changes. En
seguida lo han sido sucesivamente por distintas per-
sonas, pero nunca con la formalidad que su reconoci-
miento reclama.

Sea lo que fuere de ello, estas vetas como todas las
de sn jénero, no ofrecen firmeza en su beneficio; apa-
recen sus aleances como visiones seductoras de la for-
tuna...... Asi pas6 el afio 1847.

Venian dos trabajadores de las oficinas de Tarapa-
4, que habian desertado su contrata, en busca de
trabajo a las huaneras de San Francisco de Paquica.
Préviamente dedicaron a su paso por Huaichani al-
gunos dias a las catas, que dieron por resultado el ha-
llazgo de una veta virjen al lado de las minas ya tra-
Lajadas.

Los dos descubridores que venian con solo lo en-
capillado 1 con uno que otro mono, decidieron enta-
blar trabajos inmediatos. Se sac6 mucho oro, en cnarzo
blanco, clazeteado por el metal.

Al punto de agotarse los recursos, uno de los socios
propuso al otro abandonarle todos sus derechos
sobre la mina, con la condicion que todo el metal au-
rifero estraido hasta ent6rces se io levaria. Aceptada
la propuesta, partié aquel con un saco de metal, pasé
por San Francisco i despues. por Duendes, cn donde
hizo este relato i vendio. parte de su-botin, El otro
que quedd duefio absoluto de la mina, continud tra-
bajandos a poco andar se pronuncié el broceo i luego
tuvo que seguir las huellas del predecesor. El picado
abandonado queds de dos metros de hondura,

La jeolojia de toda esta seccion, es formada de roca
granitica; el eriadero o ganga de las vetas esel cnarzo
blanco lechoso o amarillo ferrujinoso, le acompafia, en
efecto, el peréxido de fierro hiidratado; el oro se pre-
senta en clavos, rara vez hojaldrado.

s un hecho mas notable citar la presencia de la
apatite, fosfato de calcio, en prismas unidos a los
prismas piramidales de cuarzo, 4mbos claseteados de

R R
oro nativo. Fxisten en la colece
escuela d2 minas de Paris, magt

apatita, Hevados de este lugar.
(r).—-LAS SALITRERAS DEL DESIERTO

Los diversos yacimientos que cubren las pampas
del desierto de Atacama i de Tarapacd, desde Pozo
Almonte a Cachinal, separadas tan solo por las rami-
ficaciones de montafias andinas, pertenecen, a no da-
darlo, a una sola i mizma formacion,

La esplicacion de esta formacion constituye para la
ciencia, un prebleme. por resolver; no obstante varias
teorfas han sido emitidas por personas autorizadas i
si es verdas que ellas no concuerdan, no es ménos
cierto que arrojan cierta luz.

Kl sefior profesor A. Raimundi, atribuye al nitrato
de sodio un orfjen marino, Funda su teorfa, al cons-
tatar que todas las sales del mar se hallan en los ca-
liches, sin escluir el iodo i el bromo. IEn cuanto a la
presencia del dcido nitrico, provendria de la exidacio
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del azoc del aire o del amoniaco que han emanado
de los volcanes.

El sefior Hillinger, admite que el nitrato debe su
formacion a la descomposicionr del guano.

Il sefior Neeller, cree que esta formacion es debida
a la alteracion de las plantas, cuyas cenizas compues-
tas de cloruro de sodio, sulfato de potasa, sulfato de
sodio, de iodo, ete.,son los elementos de las salitreras,
El azoe i demas sustancias orgdnicas debieron desa-
parecer, como materias no fijas; i como en aquella
época, la atmosfera terrestre debié estar cargada de
humedad, se facilité la formacion del amoniaco i
del dcido nitrico, que ha debido asu vez combinarse
al sodio,

La teorfa del sefior A. Pissis, esplica la presencia
del nitrato de sodio por medio de la desecomposicion
de los feldespatos, en los cuales se encuentran los ele-
mentos constituyentes de los salitres. En efecto, entran
en esta clase las labradoritas, las albitas, las oligoclasas,
rocas andinas, silicatos dobles con base de cal de sodio
o de sodio i potasio. Bl dcido azético provendria dela
oxidacion del azoe contenido en la atmosfera, en pre-
sencia de Jas bases alcalinas. Esta teorfa viene a ser
reforzada por las esperiencias de Mr. Cloéz, cuyos
estudios le han conducido a establecer de una manera
inequivoea, que los carbonatos con bases alcalinas,
puestos en presencia de materias oxidables, tienen la
propiedad de condensar los clementos del aire, for-
mando finalmente dcido nitrico.

La teorfa invocada por el injeniero sefior V. [.’Olli-
vier, es una ampliacion de la emitida por el sciior
Raimundi. Ila le permite deducir que la misma na-
turaleza de estos yacimientos de materias salinas i las
disposiciones relativas a su formaciun, es debida a la
evaporacion de grandes masas de agua cargadas de
sales, que formaban lagos o lagunas, despues de los
solevantamientos habidos en la altiplanicie, que ocu-
pan actualmente Atacama i Tarapacd.

«Por libre evaporacion se depositaron, dice el sefior
L’Ollivier, primero las capas complejas con base
de nitrato de sodio, que forman el caliche. Miéntras
este depGsito se iba efectuando, las aguas se empobre-
cian poco a poco en nitratos,a la vez que se formaban
costras salinas cargadas de cloruro de sodio, que ha-
bian quedado en suspension en el mismo liquido. En
este estado los sacudimicentos terrestres, tan frecuentes
entOnees, deplazaron estas aguas i fueron formando
los salares, miéntras que los depdsitos ya formados
conservaron el mismo lugar.

Por distintas que ellas sean, cstas teorfas tienden
en muchos puntos a uniformarse, ello equivale a una
solucion.

(o)) —Cdrmen Alto, Pampa Alta, Salinas, Sierra
Gorda, Cuevitas i Salar del Cdrmen.—Principid el
trabajo de las salitreras de esta rejion por el Salar del
Cédrmen, lugar que ocupa el Iiste de Antofagasta i a
distancia de 10 kilémetros en linea jeografica, servido
por el ferrocarril, que asciende por la quebrada de
Mateo, describiendo una curba al Sur i que aumenta
el trayecto a 35 kilometros.

Los trabajos de esta oficina se iniciaron a princi-
pios del afio 1870, meses dntes del descubrimiento de
Caracoles. Lia Casa de Lata, como se llam6 en aquel
enténces la primera habitacion que tuvo esta empre-
sa, no l&jos del actual muelle fiscal, fué pues el ci-
miento que debid servir al desarrollo de la nueva po-

blacion de la Chimba, que mas tarde debia recibir el
bautismo oficial de Antofagasta.

Antofagasta es, pues, nacida ayer; su existencia la
debe como Iquique, al salitre; su desarrollo a Caraco-
les. Tambien Iquique tiene un mineral de plata,
Huantajaya.

Los salares del Cdrmen motivaron la instalacion
de grandes maquinas de elaboracion, en el lugar mis-
mo; pero despues, se consulté la conveniencia de esta-
blecerlas en el puerto.

Tué comisionado el sefior Adamson para llevar a
efecto su construccion en Inglaterra, i a los dos afios
quedaron definitivamente instaladas en Antofa-
gasta,

Magquinaria de primer 6rden, que es dado a todo el
mundo poder contemplar como uno de los editicios
industriales mas notables. i cuya complicacion i costo
no correspondio a la produccion del salar del Cirmen
ni tampoco iguala la produccion relativa de algunas
maquinas de Tarapacd, que con ménos gastos han
dado los mismos resultados.

Los trabajos de instalacion de esta maquinaria, con=:
cluidos, coinciden con el agotamiento de los nitratos
en el Salar del Carmen.

Felizmente la empresa no descuidé el hallazgo de
nuevas i mas importantes calicheras, en la rejion de
Salinas i acto continuo principi6 sus tareas en la es-
tacion de Cdrmen Alto, que luego acerc) las distan-
cias con la prolongacion del ferrocarril, que ya alcan-
zaba al Ealar del Cirmen.

La mdquina de Antofagasta, es susceptible de be-
neticiar 20,000 quintales de caliche al mes; esta pro-
duccion ha disminuido mucho hoi dia. Durante algu-
nos afios (74 a 77), se beneficiaban aproximadamente
17,000 quintales mensuales, término medio.

Il agotamiento de las calicheras, era consecuencia
16jica en vista de semejunte esplotacion. Bastaron, en
efecto, quince dias de esplotacion en un pequefio sa-
Jar de la quebrada de San Francisco, frente a la pam-
pa San Jorje, para estraer 700,000 quintales de cali-
che i dejarlo exhausto.

El depdsito o reserva de caliche en Antofagasta,
nunca bajo en aquella fecha de 1.000,000 de quinta-
Jes.

Los productos de Cirmen Alto, fueron pues los
primeros beneficiados; despues, 1 a medida que sus
pampas se iban agotando, se estendieron los tra-
bajos hdcia Pampa 176, Pampa Esperanza, Pampa
Caridad, San Francisco, Salinas, ete.

Las pampas F¢, Esperanza i Caridad, han dado
muchos millones de pesos; esta época fué la mas opu-
lenta en produccion de caliches.

Lleg6 su término; sus calicheras tocaban a su ago-
tamiento i la empresa determiné la traslacion de todo
el material de trabajo i de administracion, de Cdrmen
Alto a Pampa Central en 1883.

Pampa Central ocupa, en efecto, el centro de todas
estas pampas salinas; rodeada al SO. por las de Sali-
nas, por el NIi. por las de Pampa Alta, i por el SE.
por el Gran Salar Blanco, que precede i proviene de
los derrames de Sierra Gorda.

Cuevitas.— Este lugar ocupa la quebrada de Sali-
nas, bajando hicia Cdrmen Alto; se ha encontrado ca-
liche de inferior lei, puesto que contiene mas cloruro
de sodio que nitrato. Lia quebrada de Cuevitas de-
semboca en el Salar del Cérmen, despues de pasar
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por Salinas, Cdrmen Alto, ete. Cuevitas es, pues, ca-
lichada de trdnsito; i ha debido ser frecuentemente
lavada. La Compaifiia de Salitres i Ferrocarril de
Antofagasta, gasté infructuosamente 10,000 pesos en
la adquisicion de esta calichera i otro tanto en su re-
conocimiento.

Cu vitas es, pues, a no dudarlo, el efecto obligado
de un empozamiento en terreno sinuoso, que ha sido
rellenado por el cloruro de sodio i un poco de nitrato
de sodio, que venian en las disoluciones.

Bl Salar del Cdrmen, formando una fuente por las
alturas que le circunseriben por el K. (hai una dife-
rencia de nivel entre las costras salinas i la milla 17, de
40 metros), sujets el excedente de estas aguas. Sin esta
circunstancia todo el salar formaria parte del Océano.
Pues, si es cierto que en la quebrada de Mateo existen
depdsitos aceidentales de nitrato de sodio, de nitrato de
calcio, ete., esto es debido al arrastre de las aguas ve-
nidas de Aguas Blancas, pasando por la quebrada de
Puntiilas i desembocando en dicha quebrada de Ma-
teo o rio de Antofagasta,

Si estendemos ahora nuestras consideraciones al es-
tudio o eximen de estas hoyadas, a que finalmen-
te se debe la sujesion de todo cuerpo soluble, veremos
entre ellas cierta corrvelacion. Asi, el Salar del Cdr-
men seria dependencia inmediata de la gran fuente
hidrogrifica de Salinas, Pampa Alta, Sierra Gorda,
ete., cuyo cauce de rio, se puede considerar que, pa-
sando al oriente de Limon Verde, reunis las aguas de
las agnadas Dulce, Providencia i Pozo de la Vie-
toria. ;

Esta configuracion hidrogrifica ocupa los altos
0. de Atacama, cuya diferencia de nivel entre el Bor-
do i el Salar atacamefio, es de 800 metros......

La gran avenida de 1879, que pasé por Salings i
Céarmen Alto, con estruendo i con mas de 4 metros
de acuas barrosas i salinas, alcanz6 hasta el Salar del
Cédrmen, destruyendo la via férrea, porque ésta ocu-
paba su cauce. Este hecho viene a confirmar i a de-
mostrar palpablemente el orfjen i trayecto seguido
por las aguas, justamen'e por los puntos arriba indi-
cados: Providencia, Victoria, ete....

Las salitreras de Salinas i todas las dependencias al
N. de la quebrada de este nombre, contienen el nitra-
to a mayor profundidad; en esta parte el terreno es
mas elevado; en la parte Sar, €l es mas bajo, pero las
apas salitrosas observan la misma horizontal; por
consiguiente, es la misma formacion.

I a configuracion del lagar, ha dejado a las corrien-
tes areastrar i suprimir el terreno en esta parte Sur;
descabriendo el caliche que ha sido llevado en parte
en disolucion a Cuevitas, Cdrmen Alto, ete., i el resto
ha quedado dando orfjen a los salares.

Casi todas estas calicheras estin aun en trabajo, al.
gunas paralizadas, siempre que sus caliches ge han ago-
tado; ocupan escalonadas i sucesivamente la via férrea,
que fué construida primeramente con el esclusivo ehje-
to de dar salida a estos productos, bajo la razon social
de Compafifa de Salitres i Ferrocarril de Autofagasta,
Hoi dia, llevado a cabo su primer propésito, el ferro-
cariil, prosigue mas alld su obra de comunicaciones,
icon el nombre de Empresa del Ferrocarril, se acerca
al gran asiento minera! de Huanchaca~Pulacayo.

Caliches.—La calidad i textura del caliche en la
rejion que nos ocupa, es variable: ya compacto saca-
roidco; ya poroso granular, mas o ménos mezclado de

tierra; blanco puro, color chacaca, violdceo claro (Es-
peranza, Caridad), coloracion debida probablemente a
la presencia del yodo libre en contacto con las mate-
rias orgénicas.

En efecto, en muchos lugares, por ejemplo, en las
inmediaciones N. de Cdrmen Alto, hai depdsitos li-
mitados de huano comprimido por las capas salitrosas.
Su olor, fuertemente amoniacal, se despide al hacer
escavaciones; se halla compuesto en gran parte de osa-
mentos de pijaros pequefios, en cantidad estraordiva-
ria.

El caliche amarillo-cetrino o anaranjado, es
mas raro en Salinas, Cdrmen Alto, ete.; debe su
coloracion a la presencia del cromato de sodio, segun
esperiencias analiticas hechas por el sefior Robert de
la Mahoti¢re i el que suseribe, en los laboratorios de
la empresa del ferrocarril i durante nuestra perma-
nencia en Antefagasta, (1880-83) sobre muestras de
esa localidad, i mucho mas puras que las que venian
de Aguas Flancas. Las discluciones concentradas,
provenientes de muestras depuradas en exceso, demos-
traron de una manera inequivoca la presencia del ero-
mo.

La lei de los caliches tambien ¢s incierta. La zona
de Cirmen Alto, por la parte N. hasta la altura de
Salinas, ha sido la que ba contenido mejores caliches,
cuyas leyes medias no han bajado de 35 1 40 por cien-
to. Ios salares, que ocupan siempre la parte 8., dan
leyes inferiores; el cloruro de sodio es la sal que do-
mina.

En la rejion de Pampa Alta, ocupando siempre las
faldas del N., se encuentran caliches de buena clase,
pero no en ia abundancia que hubo en Cdrmen Alto.

Descubriendo en esta parte la costra i estrayendo el
caliche, se llega a la cova, la cual consiste en un depé-
sito bastante estenso i abundante de cristales sweltos
de sulfato doble de sodio i calcio, ete. (Thenardita,
Glauberita). Perfectamente determinados sus prismas
oblicuos i de un tamaifio de 3 i 4 centimetros de lar-
go. Se diria que ellos han sido puestos all{ espresa-
mente. Abandonados al aire se cubren de esflorecen-
cias al poco tiempo.

Al N, de estas calicheras, el caliche ocupa una pro-
fandidad que varfa de 1 a 2 metros, i mucho mas
en Pampa Alta; miéntras que en los salares, se puede
decir que estd sobre la superficie, bastando solo 40 o
50 centimetros de tierra para ponerlo en descubierto.

La estraccion, desde luego, es mas ficil; lo que cons-
titnye una compensacion, porque su calidad es siempre
inferior.

Tambien existen al lado de estos depdsitos de ni-
trato de sodio, mantos discontinuos de zitrato de cal-
cio, que ocupan por lo jeneral el fondo de las quebra-
das que caen como afluentes a la de Salinas, i, sobre
todo, en el semi-cireulo descrito desde Cdrmen Alto a
Pampa San Jorje.

121 nitrato de calcio es ficilmente descubierto por
su propiedad higrométrica; su deliquescencia comuni-
ca al terreno que le sirve de lecho un aspecto oleaji-
n0so,

(b').—Aguas Blancas.—Ocupan estas calicheras 6
al Sur del paralelo 24° i distan 70 kilémetros de Lobo
Muerto en la costa, en linea recta.

Quedan al SE. de Antofagasta, de donde se cuen-
tan proximamente 120 kilometros; es el tinico puerto
por donde pueden tener salida estos productos. Un
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camino carretero bien espedito facilita esta comunica-
cion, tocando en todas las oficinas i llegando al puer-
to por la quebrada de Mateo.

Comprende esta formacion tres secciones: Aguas
Blancas, propiamente dicho; Salar Moreno, i Cuevi-
tas o Agua Dulce. Ocupa un espacio de mas de 40
kilometros de II. a O. i de cerca de 20 kildmetros de
N. a8.

La zona calichera de Aguas Blaneas no tiene regu-
laridad ni continuidad. Hai lugares con espesores
apreciables, i en otros las capas de Caliche se estre-
chan demasiado. Como promedio, bien se pueden
conceder 20 centimetros de potencia en nitrato de so-
dio. Dicho nitrato estd enbierto por una capa de es-
pesor variable de cloruro de sodio, de tierra i de ri-
pios angulares [En la parte inferior se halla la the-
nardita en cristales.

Su lei es infinitamente variable, pero se puede decir
que el comun alcanza a 18 i 20 por ciento de nitrato
de sodio.

Todas estas oficinas salitreras de Aguas Blaneas,
estin de para desde algun tiempo, 1 solo conservan
en el dia vijilantes, que no impiden el deterioro con-
secuente en toda aquella maquinaria. Huabo una épo-
ca, en que se sostuvo aquel trabajo por medio de 1,000
obreros, que avanzaron sus reconocimientos i aumen-
taron su produccion. Doscientas carretas en movimien-
to hacian el trasporte del salitre al puerto.

Estas salinas parecen depender o corresponder a los
desagiies de la gran hoyada, cuyo limite oriental es
Bordo (Atacama).

(¢'). Salitreras de Cuchinal i de Cuchiyuyal —Es-
tos descubrimientos son recientes (1877 ); solo 57 afios
despues de conocerse el caliche en Tarapacd, se hacen
conocer las calicheras de Cachinal de la Sierra, i
bien se puede decir lo mismo de todas aquellas que
ocupan el S. de la linea que determina el curso del rio
Loa. El Toco, Cdrmen Alto i Aguas Blancas han
ido marcando el 6rden de estos descubrimientos.

] inmenso pais que se estendia al Sar del paralelo
240, era un obstidculo insuperable, desprovisto de re-
cursos i separado de la costa por largas séries de mon-
tafias, que interceptaban las comunicaciones i forma-
ba una valla que se oponia a la creacion de nuevos
puertos,

El esfuerzo aislado de algunos intrépidos esplora-
dores quedaba anulado aute tantas dificultades, ofre-
cidas por la misma naturaleza, como interesada en
ocultar sus producciones,

Todo hubiera fracasado, si ¢l Gobierno con lauda-
ble empeiio no hubiera venido en ayuda de aquellos
campeones del Desierto. No siempre la iniciativa pri-
vada es suficiente......

De este modo fueron organizadas carabanas oficia-
les de esploraciou, pero que en el fondo lo eran esen-
cialmente cientificas, compuestas de personas nota-
bles por sus conocimientos i por sa empefio por el es-
tudio.

Sucesivamente fueron esplorando este desierto los
escursionistas, a cuya cabeza se sefialaron los sefiores
Pissis, Philippi, Villanueva, San Iloman, Valdes, Bel-
tran, ete.,, ete. Sus informes ayudaron a hacer conocer
la grandeza de €1, i fueron la causa en gran parte de
su desarrollo industrial i contribuyeron a enrigquecer
la ciencia con datos por demas sobresalientes.

Esto, directa o indirectamente fucilité el descubri-

miento de las calicheras de Cachinal, que se estienden
al Sur del paralelo 25° no 1&jos de las famosas minas
de oro del Huanaco, que quedan al SO., i asi otros
minerales, cuyo hallazgo es la consecuencia ldjica
de lo que venimos tratando.

Ein seguida se descubrieron las calicheras de Cachi-
yuyal, hicia la costa i al SO. de las anteriores, i que
son mui inferiores por su estension,

Los descubridores, como se comprende, no tardaron
en conseguir salidas ol Pacifico. El pusrto artifi-
cial de Blanco Encalada debia servir, por la que-
brada de Remiendos, a las salitreras de Aguas Blan-
cas, el de Paposo a las de Cachinal de la Sierra i el
de Taltal a las de Cachiyuyal.

Cachiyuyal es el depdsito salino mas cercano de la
costa, en esta rejion. Ocupa sn formacion unos cerri-
tos bajos que van quedando al Oeste del rio seco de
Cachiyuyal, en forma de una lengna de ocho a diez
kilometros, i con un ancho de la déeima parte de este
largo.

Cachiyuyal es calichera dependiente de Cachinal de
la sierra, de la que le separa una distancia de 28
kilémetros,

Sus caliches son de aspecto variable i distinto a los
demas del Norte, Blancos—grises, color tierra, amari-
llos, compactos o granulares, se disgregan algunos
ficilmente. La lei en nitrato de sodio, fluctiia entre
20 1 25 por ciento; lo demasse compone de sal i de
materias solubles e insolubles, arenas principalmente.

La potencia del manto, varia entre 50 i 80 centi-
metros. Kl mejor caliche ocupa los ceutros de la for-
macion, Ista descansa sobre una fuente de terreno
porfirico, que es ficil descubrir una vez estraido el
nitrato, visible en protuberancias eruptivas.

Se han hecho grandes desembolsos en la instalacion
de estos trabajos. Los mas notables son los reconoci-
mientos de Gonzalez, no lgjos del camino que une a
Cachinal con Cachiyuyal; mas al NE, los del Baron
i al Norte de estas los de Guzman, ete., ete.

La potencia de los mantos ealicheros es de 1 metro
a 1.50, hai lugares que miden hasta 2 metros, en Ca-
chinal.

La lei en nitrato de sodio, en Cachinal, es superior
a la lei del nitrato de Cachiyuyal; es de 25 a 30 por
ciento i aun llega a 40 por ciento.

(d). —Salitre del Toco, Miscanti—l.as salitreras
del Toco quedan al Este i en la altiplanicie de Toco-
piila, de donde le separan 80 kilémetros, Un camino
carretero las une a ese puerto.

Siguen estas calicheras lateralmente por el Oeste el
curso del rio, en un espacio de mas de 50 kilometros,
con un ancho de 3 a 4 kilémetros.

Pasando el vado i ocupando los grandes lanos que
se estienden al fste del Toco, la formacion salitrera
sigue sin interrupeion, i no obstante de ser esta quizd
la parte mas importante, aunque poco esplorada, i casi
sin ningun trabajo, no figura en ninguna de las
cartas que se han publicado. Su  estension es
mayor, tanto en largo como en anche, i las serranias
de Chnz-Chuz son sus confines por el naciente.

En estas mismas pampas se han efectuado hallaz-
gos de hidrobiboratos de calcio, de que ya hemos ha-
blado bajo el nombre de borateras de la Joya.

tealizada que sea la construccion del ferrocarril de
Tocopilla al Toco, indudablemente que todo este terri-
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torio aprovecharia de tan bella ocasion para hacer su
prosperidad.

Las propiedades del Toco, fucron medidas segun
las leyes de Bolivia. Principian al Norte por la esta-
sa Leonor 1 Virjinia, hasta el estremo Sur o estaca 17
(Bella Vista).

La Leonor i Virjinia abrazé en su mensura 13
millones 415560 metros cuadrados de superficie; la
Bella- Vista aleanzo a 19.200,000,

Lia Esmeralda que comprendia 11 estacas i media,
sumo6 30.000,000 de metros cuadrados, El total su-
perficial de todas ellas, incluyendo la Eufemia, San
Andres, Porvenir, Diana, Rica Aventura, Buena Bs-
peranza, Empeesa, Casualidad, Peregrina, Santa Ana,
Candelaria i Gruatas, arrojan el ndm. de 204.727,790
metros cuadrados.

5l caliche del Toco es de buena calidad i sus leyes
como promedio, alecanzan 28 por ciento de nitrato de
sodio. La potencia de la capa varia, como en todas
estas formaciones; acd llega de 0.50 a 2 i 3 metros.

Su aspecto ya blanco azucarado, ya oscuro achan-
cacado, o amarillo cetrino; su estructara es compacta,
concoidea o granular i porosa en ciertos casos.

Le acompafan como siempre el sulfato de calcio,
el cloruro de sodio e ignalmente los sulfatos sédicos.

El Toco esti situado a 10 kilometros del Loa; es el
lugar de residencia de la administracion de todas las
salitreras en trabajo. Ah{ existen todos los utensilios
de elaboracion; tambien se ven, como en Antofagasta,
oficinas bien equipadas para la estraccion del yodo.
Pero tanto éstas como aquéllas estdn de pdra desde
algunos afios a esta parte,

Miscanti—Subiendo por el rio Loa hasta la altu-
ra de Chacance 1 como a 70 kilometros del Toco, prin-
cipia otra formacion calichera denominada Pan de
Azicar.

Estd limitada al N. por Chacance; al I. por el rio
i Miscanti; al O. por Mirajes, i al S, por los llanos de
la Cruz de Alerce.

Abraza una superficie aproximativa de 60 kiléme-
tros cuadrados i ocupa las alturas 1. de Cobija.

Estas salitreras fueron concedidas a los sefiores
Giaume i Cerruti, quienes las solicitaron el afio 1874.
Se hicieron reconocimientos en varios puntos, que du-
raron con alternativas hasta el afio 1875. Se obtuvo
el convencimiento que el caliche de este lugar era re-
gular. Solicitada a continuacion la mensura en la
prefectura de Cobija (1877), acaeci6 el terremoto de
mayo, el cual arrasé con varios puertecitos del Pacifi
co, desapareciendo de este modo edificios i archivos.

Aun se ven al O. de Miscanti i como a 10 kilome-
tros de esta antigua posta, los pozos o tiros de reconoci-
miento tapados hasta la mitad por las arenas, lo cual no
permite observar el poder del manto calichero. Segun
version, varia entre 40 1 50 centimetros.

A poca distancia de Miscanti i en direccion O, la
casualidad nos hizo desenbrir las Lerramientas i otros
ttiles de trabajo, que habian sido enterrados cnando
su paralizacion.

Bl caliche de Pan de Azicar ocupa por lo jeneral
la parte superficial, cuando mas a una hondura de 20
a 80 centimetros; es, pues, un verdadero salar.

(¢').—Salitreras de Tarapacd. - Hace mas de 60
afios que el azoato de sodio de esta provincia fué co-
nocido, puesto que desde el afio 1825 principia su es-
plotacion. Trascurre aun algun tiempo sin que su be-

neficio se efecttie en la misma localidad, porque en
estado bruto era importado a Valparaiso, donde era
refinado.

La trascendencia de este descubrimiento, desperté
la actividad de la provineia, desarrollando la indus-
tria naciente i creando poblaciones como por encanto
sobre arenales que parceian no ofrecer el cimiento ne-
cesario para su desenvolvimiento, Miéntras esto oen-
rria en Tarapaed, otras calicheras no ménos interesan -
tes existian en el Desierto de Atacama, clvidadas por
su mucha avidez.

Todo esto viene probando las inmensas ventajas que
resultan del ensanche de las vias de comunicacion, tan
ttiles al pais que busca su engrandecimiento.

Desde solo 15 afios a esta parte, el Desierto ha si-
do cruzado cn todas dirccciones. Las huellas de tropas
han precedido a los caminos carreteros. En 1868, el
afio de la fiebre amarilla, salia de Mejillones una es-
pedicion esploradora, con 39 mulas cargadas, estable
ciendo ramadas o postas cada 12 leguas,

Venia bajo la dirveccion de los sefiores Lama, Qui-

jarro, ete.; Martin Rojas, G. Carrazana, Fraucisco

Borques i otros, servian de guias. Se tomo la quebra-
da de Naguayan, eruzando el Desierto en direccion
a Laguna Seca i Pan de AzGear, i finalmente arvibo
a Calama. Su objeto era establecer huella carretera,
que debia unir a Mejillones con el Interior, puesto
que ya se pensaba utilizar aquella hermosa bahia.

Iin 1869 se trajeron coches a Tocopilla por el sefior
A. Aramayo; llegaron desarmados a Calana i recien
deaqui salieron rodando al interior i aleanzaron hasta
Tupiza.

A fines de este mismo afio, acaecid el descubrimier-
to de Caracoles por el sciior J. Diaz Gana; este acon-
tecimiento vino a borrar el Desierto.

I6n 1870 salié la primera carreta de Martin Rojas,
de Mejillones, con rambo al nuevo mineral de plata;
cruzé el Desierto hasta Calama, i de ahi hasta Aguas
Saladas (naciente de Limon Verde), en donde queds
de estacion para surtir de agua a Caracoles.

Meses despues salieron del mismo puerto i manda-
das por el mismo Gana, cinco carretas, directamente a
Caracoles; iban solamente cargadas de aguaide forra-
je. El estudio de esta travesfa habia sido hecho por el
practico Francisco Borquez, recibiendo por esto 1,000
pesos de gratificacion,

Acto continuo bajé este mismo de Caracoles con
una carreta i en tres dias se puso en Tocopilla. La
huella quedd abierta.

Mas tarde debia servir ala compafifa comercial, pa-
ra poner en movimiento 40 carretas, que salian de este
puerto i que luego pasaron a la administracion del
sefior José Videla.

Simultdneamente i el mismo afio de 1870, enpren-
di6 viaje i salio el primero de Autofagasta, Bascufian,
por caenta de la casa de Moreno, abriende el camino
directo a Caracoles.

121 julio del mismo afio bajaron de la mina Desea-
da las dos primeras carretadas de metal, consignadas
al sefior Roberto Green, ajente de Diaz Gana en Me-
jillones.

En 1872, se comunicé Cobija con el nuevo mineral;
construyé el camino carretero don J. J. Aguirreza-

ala por cuenta de le casa de Artola; su costo fué
ampliamente reembolsado por el Gobierno de Bo-
livia,
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Durante los afios 1872 a 73, se establecié la comuni-
cacion carretera con Huanchaca por el sefior A. Arce;
pasaron 18 carretas, llevando la maquinaria que debia
servir de base a las operaciones metaldrjicas de aquel
establecimiento.

Iin 1879, Aguirrezavala construyd los caminos ca-
rreteros de Calama al Inca, a Atahualpa i Aralar.

De este modo, insensiblemente, cuatro grandes vias
ponen en relacion al asiento arjentifero de Caracoles
(el centro del desierto), con los puertos de Mejillones,
Cobija, Tocopilla i Antofagasta.

Calama i Chiuchiun siguen el ejemplo, dos carrete-
as toman la direceion de Caracoles; el Toco comunica
con Tocopilla. Por la quebrada de Remiendos debi6
pasar la via carretera de Aguas Blancas, por ser esta
la linea mas corta, jeogrificamente hablando: mas, la
naturaleza quizo que fuera por la quebrada de Mateo.

Todo este movimiento, toda esta ficbre tendente a
poblar el despoblado, venia dando razen a aquel le-
jislador que al querer apreciar el adelanto de un pais,
consideraba, en primer lugar, el ndmero de sus vias de
comunicacion.

La obra estaba principiada; las vias carreteras habian
cumplido su objeto; no obstante, sus servicios se hacian
insuficientes, i como todo progreso es ascendente,se hizo
sentir la necesidad de construir lineas férreas. Tara-
pacd ya tenia ferrocarriles, Antofagasta construye el
suyo; mas al Sur se inicia el de Taltal al Rosario; el
de Chafiaral al Salado, cte. Tocopilla pretende lo
mismo cou el ferrocarril al Toco; bien por aquella re-
jion.

Queda pues sentado i fuera de dudas, que todas
estas vias carreteras i férreas se deben a la existencia
del salitre i del nitrato de sodio, el desierto es su re-
ceptaculo.

Bl nitrato de sodio, sal sumamente delicuescente,
no podia competir por ello con el nitrato de potasio,
el indispensable elemento, que con el azufre i el car-
bon, constituyen la buena polvora de guerra. ;".[:1?:,
despues la industria obvié este inconveniente, uti-
lizgndo por doble descomposicion los nitrates de so-
dio i de potasio. !

Este fué el primer paso, i fucilitd las ventas de
este producto en Europa.

58

El segundo fué la sustitucion del .nin-_;».m de .w.ho
al nitrato de potasio, en la fabricacion del deido

aftrico 1 del deido sulfiirvico, con gran ventaja para el
productor, puesto que el equivalente quimico del ni-
trato sodico, siendo ménos subido su precio, producia
mavor cantidad de deido. Asi en las fibricas 100 de
azoato de potasio daban 100 de deido aztico a 30
miéntras que 100 de azoato desodio producen 115 del
mismo #cido 1 al mismo grado. :

La agricultura probd su empleo en sus tierras.
Despues de buenos estudios, el sefior Kuhlmann es
¢l primero en proponerlo como abono.

Hé aqui las esperiencias del sefior Barelay, que lo
prueban:

/[ En una hectérea pone 200 kilogra-
{ mos de nitrato de sodio, como abono,
\ produce 5,900 kilégramos de Leno.

En la otra hectdrea no pone abono,
f a deja tal como estd, produce 4,000
\ K1

2 hectdreas.

s

0gramos

]
I

Diferencia a favor del abono: 1,900 kildgramos,

de heno,

\

|

|
|

La cantidad de salitre producida porla provincia
de Tarapacd alcanza a sumas considerables, i ello se
concibe en vista del gran impulso que cada dia recibe
esta industria, no obstante sus dltimas alternativas.

Lomando desde el afio 1876 como punto de parti-
da, no ha cesado, con poca diferencia, de producir
3.000,000 de toneladas por afio.

Siendo que ha habido épocas en que ha arrojado
anualmente las sumas de 4.420,764 el aio 1872; en
1873, 6.263,767; en 1874, 5.083,260; en 1875, 7.191
mil 114; en 1876, 7.050.764, ete.. cte.

Lios capitales comprometidos en estas calicheras,
pasan de la suma de 28 millones de pesos oro, i los
establecimientos de elaboracion llegan mas o ménos,
al nimero de 135 0 140, de los que poco ménos de la
mitad pueden considerarse con mdquinasi 70 con
paradas,

Las calicheras de esta provincia comprenden por
el Nurte la série de oficinas de San Franeisco, Jaz-
pampa, Porvenir, Negrillos, Pozo Alwmonte, etc,; al
centro, La Noria, Arjentina, Peruana, Yungai,
Santa Isabel, San Agustin, Cirmen, ete.;al Sur, Sa-
linas Grandes, Lagunas, Hundimiento, Soledad, cte ;
con mayor ndmero de segundo Grden,

Estraccion del caliche.—La estraccion del caliche
es siempre la misma, cualquiera que sea la calichera i
sea cual fuere su ubicacion,

Iol trabajo de los salares es, puede decirse, super-
ficial, puesto que acd el caliche ocnpa, inmediatamente
despues del cloruro de sodio, Ia capa subyacente, En
las calicheras hondas, la estraceion se hace por medio
de tiros que aleanzan uno i mas metros.

Lia operacion primera en los salares, consiste en
separar la capa de ticrra o coséra; en este estado se
disponen simétricamente una série de tiros, formando
lineas paralelas. La vertical de estos tiros varia, se-
gun que el caliche sea 0 n6 superficial i segun el es-
pesor de la capa. Kl tiro se da por terminado una
vez que llega al terreno bruto o coda.

Kstos tiros tienen dos formas: primero, tratdndose
de salaves, es un cono truncado (15 a 20 centimetros
de apertura), cuya base (40 centimetvos) ocupa la
parte inferior; de esta manera el poder dela polvora
encuentramayor resistencia i vota mas.

Segundo, tratdndose de calicheras Londas, se sigue
la misma disposicion, con la diferencia que todo el te-
rreno que cubre la capa calichosa, es descubierto, di-
bujando al hacer esta operacion una taza o fuente de
mas de 2 metros de didmetro; en el centro se da prin-
cipio al tiro, que es un cono igual al anterior, en cuan-
toa la forma 1 en el tamafio guarda proporcion eon el
espesor del nitrato de sodio.

[istos tiros se hacen jeneralmente con grandes i pe-
sadas barretas 1 la saca se estrae por un movimiento
de abajo arriba i por medio de cucharas, cuya taza
plana es perpendicular para la adopeion de un ¢
palo que sirve de agarra.

Dada la voz de alerta sale el tiro 1 su esplosion,
siendo todo bien combinado, conmueve i divide el te-
rreno, sin proyeccion mayor; la barreta, la pala i gran-
des combos aporreadores hacen lo demas,

Los trabajadores forman cuadrillas en ntmero va-
riable i trabajan por tareas. Entregan estas tarezs a
sus respectivos correctores despues de medida la pila
formada en largo, ancho i alto.

La obligacion de la cuadrilla consiste en entregar
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1a pila bien construida, bien repleta de caliche, i poco
importa que ella contenga grandes trozos.

La polvora empleada en estas oficinas se fabrica en
Tarapacé, con azufre que viene de las cordilleras. En
Cédrmen Alto i Pampa Central, se establecié una pol-
vorera, cuyos elementos constituyentes eran: el nitrato
de codio de esas mismas pampas, el azufre de Sicilia i
el carbon de madera, que Gltimamente provenia de los
cardones de Santa Maifa.

H¢ aqui sus proporciones:

Nitrato de S0d10av.eveciviviseeins 12,00

sAantre. | lanaubenaotio e e RO

Coathoy ois vih e s i 51 B0
En otras })."xl'((‘.‘-':'

Nitrato de sodiole.i. s 7000

Avtfibe i ialiibsaissid i o vilio il

Clathon sis.siinee Lm0 a8.00

Una pequefia fibrica establecida en Calama, guar-
da las siguientes proporciones:

Nitrato desodion. i ooiividsie» T0.00
vk BT S SIS IS S ORI 1 16
CRrlON i i i cvvi sy aian v Q0

El salitre se trae de Iquique, por ser prohibida su
venta en Autofagasta; el azufre, de Ascotan, i el car-
bon proviene de las chileas, planta local.

Esta polvora, como la de Cirmen Alto, surte el ra-
dio; ella se emplea en las minas i se vende a razon de
12 i 14 pesos el quintal.

Beneficio—Lias pilas de caliche formadas quedan en
disposicion de beneficiarlas, La conduccion se hace por
carretas o por wagones que circulan sobre rieles, asi
llegan al lugar de la chanca. Su division se hace ya
a la mano, ya por medio de chancadoras a vapor; en
Antofagasta se usa la chancadora Blacke; basta con
que el caliche quede del tamafio de una papa.

Tn cuanto a su tratamiento o beneficio, ya se sabe
que estd basado sobre la propiedad que posee el azoa-
fo de sodio, de disolverse en mayor cantidad en el
agua caliente que en el agua fria. In efecto, tomando
agua con 10° de calor, élla disuelve 0.78 de esta sal i
a 100° disuelve 1.77. Lsta es precisamente la diferen-
cia de lo que se separa por enfriamiento i por cristali-
zacion; esto se consigue por medio de aparatos perfec-
cionados, denominados mdquinas, las cuales han venido
a sustitnir los pequefios calderos a fuego abierto i que
sirvieron durante mucho tiempo para sostener las pri-
meras esplotaciones, establecidas en Tarapacd.

Cuanto mas caliente esté el agua, mas nitrato de
sodio se disuelve; esta reaccion es inversamente con-
traria, tratdndose del cloruro de sodio; la cristaliza-
cion sucesiva de estos compuestos es la base de su se-
paracion.

La situacion para la elaboracion de los caliches,
depende jencralmente de dos condiciones: del combus-
tible i del agua.

En el Salar del Cirmen, en Cédrmen Alto, Pampa
Central, Pav.pa Alta, ete., se vié obligada la Empresa
de Salitres i Ferrocarril de Antofagasta, a cavar
pozos profundos para rurtir de agua los calderos, que
habian de hacer la disolucion de los nitratos.

El combustible era traido del puerto primeramente
en carretas i despues por el ferrocarril,

No obstante, la escasez de agua en las salitreras de
Cérmen Alto, obligé a establecer el beneficio a orillas
del mar, ahorrando el flete del carbon i utilizando el
agua del mar. Bn el Toco se utilizan las del rio Loa;
en Tarapaci cada calichera tenia al pié su mdqui-
na o su parada servida por aguas locales; sncedié lo
mismo en Aguas Blancas i en las calicheras de mas al
Sar.

La composicion de los caliches varfa en toda pro-
porcion. Hé aquf algunos resultados analiticos:

(a) —Nitrato de sodio....c..es ceeerenns 23,60
Clorurg de sodio.. ....... o B0y
Sulfato de magnesia. coaees o0 eee 2,21
Cloruro de magnesia...... ..... 1L12
Todato de sodio...iiu i ia 0,44
Agua combinada.....iccve weees 6,98
Apua mechnic. & Juissseeres - DAL

100.00

(b)—Nitrato de sodio....... e vnn. 64,98
Cloruro de sodio. «.ov. ovienens s 28,79
Sulfato de 80dio...cec .evveies oo 3,00
Todatodesodion. s i iy 5 ibs
Margas-arcillas. ....c..ci iy evees . 2,60

100.00

(¢)—Nitrato de sudio. ... .weeee 24,30
Cloruro de sodio. ... «... . 53,65
Sulfato desodio i iaigi 4,95
Humedad (ot i hiveidesini 7,30
Tnsolubles; o noitiaih ey ity

100.00

(d)—Nitrato de sodio, ve.eaverucen oo 33,56
Cloruro de s0di0. vevees veveeeveree 34,62 &
Sulfato de sodio .eeciviciisenin 434D
Humeddd oo alid i v 1808
Cloruro de potasio i cloruro de

MAENESIA i ivse i eslenrin enswer < 140
Fugdlublea oo i sl e
160.00

(e) —Nitrato de 80dio. .ccuerire vireerns 60,18
Glortre de sodio.,vvieviiiine - LH2
Sulfato de sodio.. 3,60

Sulfato de magnesia. ...covvuevee 2,3

Todate de sodio. o i aiiais. 028
Cloruro de potasio...cceees eeeves 11,68
Hamedad.. ..ooioous iblsinis vinneld 100
100,00

(f)—Nitrato de s0dio..ceesenserranne. 15,06
Cloruro de $6di0 .evers-vs cevennn. 24,00
Sulfato de $0di0.ccsarserereeeee. 56,00
Sulfato de aluminio...... ceeeeeee 3,00
Arcillas; 7680, b0k s mimimmiseceon . - A HE
100.00
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{g) —Nitrato de 50dio.ceerss vereervnene 12,00
Cloruro de sodio... .ccceieanseeeee 6,09
Sulfato de 50di0.cveereeveerene. 9,00
Sulfato de aluminio........ ...... 8,00
Sulfato de calcio........oevvnneeee 9,00
Insolubles. .....ce0s -evuee vereenees 54,00
BInedad. . ot svaresenns . 1LOT

100.00

Esplicacion.—(a) Tarapacé, segun Richard; (b)
Tarapacs, segun Hayes; (¢) Cachinal, segun Domey-
ko; (d) Cérmen Alto; (e) Tarapacd. segun Raimun-
di; (f) Aguas Blancas; (g) Cachinal, segun Guzman.

En cuanto a la composicion del caliche refinado o
salitre, es, con pocas variaciones, la siguiente, segun
el exdmen analitico de un embarque efectuado en
Iquique:

(a’)—Nitrato de sodio........... 94,29
Nitrato de potasio....eeeeveeese 0,43
Clorure de s0dio.. ...ven veveneees 1,99
Sulfato de potasio... 0,24
Magnesia..veeees eoveosssrosesences = 0,85
Hiumedad. cooatesayessise svsssarsecs dyd9
Insolubles...ccut coeens vuenen 0,21

100.00

Las siguientes provienen de embarques efectuados
en Antofagasta:

(b")—Nitrato de sodio........ v verees 94,72
Cloruro de s0dio....c. vevievennee 2,48
Sulfato de 50dio...ccsvenercrsene. 0,20
Himedad o o0ii e miniiaiia & 2100
diEolnbles oainiici e niins 010

100,00

(¢)—Nitrato de sodio.. .cccoves vereee 94,47
Cloruro de s0di0.. eeenenreiennes 2,35
Sulfato de sodio.ee.ceinrinaese..s 0,18
Rlamedad .o oG peies 290
Insolubles....cev i v vivvervaniien. 0,10

100.00

Toda la serie de calicheras que venimos enumeran-
do, abrazan desde el paralelo 20° por el norte, hasta
«l paralelo 26° por el sur, distancia enorme, que
indica la abundancia de nitrato de sodio que debe
existir en esas rejiones i su inagotabilidad, o por lo
ménos serd menester que pasen dntes muchos afios de
trabajo para verlas agotadas.

Un hecho que hemos omitido, pero que no dejard
de llamar la atencion, es la existencia de norias en
algunas calicheras, cuyas aguas son dulees, no obstan-
te de hallarse clavadas en medio de estas formaciones
esencialmente salinas. Tal sucede en las oficinas de
Yungai, Tarapaci, Aguas Blancas, Cuevitas, ete.

Alcanzando o pasando el nivel de las capas salitro-
sas, las aguas dulces se ponen salobres inmediatamen-
te; por lo que es, pues, indispensable ahondarlas para
mantenerlas a un nivel inferior,

DIVERSOS METODOS PUESTOS EN USO PARA CONOCER
LA LEI DE LOS OALICHES

Evitar los gastos en la esplotacion de esta materia
prima, sobre todo al hacer su instalacion, es seguir el
6rden econdmico. Para ello se hace preciso saber a
que atenerse, i esto se obtiene conociendo por medio
del ensaye o por otros procedimientos empiricos la
calidad del nitrato.

Fisicamente, el nitrato de sodio se distingue por su
propiedad higrométrica, su sabor frio i su deflagracion
en presencia del fuego i del carbon,

Asi un caliche pobre, de 16 por ciento, por ejem-
plo, se descompone sin deflagracion aparente; de 16 a
26 por ciento, ésta es aparente aunque no intensa; de
26 a 45 por ciento es intensa; a partir de 45 por cien-
to, la deflagracion es enérjica i acompaifiada de pro-
yeceiones.

Varios procedimientos afrece la ciencia para llegar
a determinar la lei del nitrato de sodio; no es nuestro
propdsito el hacer una descripcion detallada de cada
uno de ellos; este no es el lugar i, por otra parte, to-
dos los testos de quimica analitica los rejistran, Hare-
mos tan solo algunas citas de los métodos usados en
ciertas oficinas o de aquellos que podrian tener algu-
na aplicacion llegado el caso,

1. Método de Mohr i de Gossart.—Procedimiento
que consiste en el empleo volumétrico del sulfato de
protoxido de fierro, estableciendo la relacion que hai
entre esta sal de fierro i la del nitrato puro por medio
de una disolucion titulada normal. Se funda en la
reaccion siguiente que, agregdndose el permanganato,
puede ofrecer una modificacion precisa i ttil.

Conocida como lo es, la accion oxidante del dcido
nitrico sobre las sales de protoxids de fierro, éste en
presencia del nitrato se peroxida, i el excedente de
la sal de protoxido de fierro que no sufre esta modi-
ficacion puede ser apreciado por una disolucion titu-
lada de permanganato de potasio. La cantidad de fie-
rro oxidado por la sal nitrosa hace conocer la canti-
dad de 4cido nitrico habido.

Este procedimiento es el que se sigue empleando
en la Compafifa de Salitres de Antofagasta.

2.° Método de Persoz—Se procede por via seca.
Consiste en mezelar una cierta cantidad de bicromato
de potasio con el nitrato que se quiere ensayar. Por
ejemplo, a 5 gramos de biecromato puestos en un crisol
de platina se agregan dos gramos de caliche, debiendo
estar 4mbas sustancias completamente secas. Se fun-
den con cuidado, evitando el desarrollo violento del
deido nftrico. La reaccion termina cuando no hai
globulillos de gas en la masa. El peso total del erisol,
ya tareado, sec multiplica por 157,4, el resultado se
divide por 2 i el cuociente es la lei por ciento.

Este procedimiento se empled en un principio en
el Salar del Cdrmen. La operacion, aunque sencilla
i rapida, no tiene la ventaja de las disoluciones nor-
males,

A falta de bicromato, se puede usar dcido silicico
en las siguientes proporciones: 4 partes de silice por
una parte de nitrato: se calcinan en un crisol pequefio
a la temperatura de un calor rojo suave; la pérdida
del peso da con perfecta exactitud la cantidad del
dcido nitrico (Reich).

3.9 Método d¢ Sechajfgolsch —Basado sobre el mis-
mo principio anterior; consiste en hacer una mezcla
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intima de nitrato de sodio con borax, completamente
calcinados i porfirizados. De esta manera se evitan
proyecciones, impidiendo pérdidas que pueden llegar
de 14 a 3 por ciento.

4.° Método de Joulie.—Consiste: 1.° en transformar
los nitratos en cloruros por medio del cloruro de amo-
nio calentado en crisol de porcelana; 2.° en dosar el
cloro, fintes i despues de la operacion, por medio de
una disolucion titulada de nitrato de plata. La dife-
rencia entre ambos resultados da el cloro sustituido
al dcido nitrico. Bastarda multiplicar el ntdmero en-
contrado por 1,52 para tener el peso del acido nitrico
del nitrato ensayado. La calcinacion hecha en un eri-
sol de porcelana pesada de antemano, se vuelve a pe-
sar una vez concluida i dntes de disolverla, i la dife-
rencia es el peso de la masa calcinada que representan
los cloruros formados provenientes de la transforma-
cion del nitrato, de los sulfatos i de las materias inso-
lubles que puede tener la muestra,

Tocante al nitrato de sodio, si la totalidad del clo-
ro se transforma en cloruro de sodio, por el cileulo
se debe hallar un namero mas o ménos igual al del
peso calcinado. Si éste fuere igual o superior, ya se
sabria que ha habido error i el ensaye volveria a ha-
cerse. Si inferior a 0.50 o 0.75 por ciento, esto daria
lugar a dosar las materias estrafias.

5.° Se toma partes iguales de nitrato de sodio i de
carbon i se hace mezcla intima. Se calienta en un
pequefio crisol a una temperatura roja suave. Des-
compuesto ¢l nitrato se volatiliza el acido nitrico i
resultan carbonatos. Se disuelve esta masa en agua,
se filtra, se lava el filtro hasta que cese la reaccion
alcalina;se avaltian los carbonatos por el método al-
calimétrico i de esta manera se deduce la cantidad de
nitratos, 1,000 de carbonato equivale a 1,602 de ni-
trato. Este método por su sencillez, puede usarse
con ventaja en las salitreras que no cuentan con la-
boratorio. I3s debido al sefior Pissis.

Siguen, en fin, otros procedimientos como el dosa-
je de los nitratos, por el protocloruro de cobre, de
mucha precision, ete., pero que no siempre puede apli-
carse cuando se trata de llevar a cabo estas operacio-
nes industriales con la mayor brevedad u otras exi-
jencias por el estilo.

Estraccion del iodo.—Se estrae este metaloideo
de las.aguas-madres, que han servido por varias ve-
ces i por sucesivas cristalizaciones a la produccion del
nitrato de solio. Son pues estas aguas las que han al-
canzado mayor saturacion (de 36 a 37° aredmetro).

Hé aqui en término medio su composicion:

Nitrato de s0dio..ceesrenriniee ciieennne 23.00
Clornro desodio v auis wusess v /B9
Sulfato de magnesia ....eoes sovannee 2.21
Cloruro de magnesia... 1.12
Todato de 80di0.cceseiriniereinrnnenes 0.44
Agua guimica...vveveteeris ses ov srueee. 6,98
Agua mecinica ....ceee o sones o 57.11

La composicion delos residuos salinos despues de
abandonado por cristalizacion el salitre es la siguien-
te:

Cloruro de 80di0.. c.ccvares e vassseese 51.550
Nitrato de s0di0 vueeevree revvveenesoness 4450
Sulfato de S0di0.veeessss cervesers sreees 1,800

.

Sulfato de magnesia......ccosveenenee. 2,480
Todato de £0di0..eee eveeen, veeee oon 0.025
Humedad.. (i inhdn tntin i 2840

El jodo se estrae de estas aguas, haciendo la apli-
cion de las reacciones de Bunsen, por medio del dcido
sulfuroso, i de Schwartz, por medio del hiposulfito de
sodio.

Duraute algunos afios, en el establecimiento de sa-
litres de Antofagasta, se estrajo el iodo de las aguas-
madres. Su instalacion no dejaba que deseur.

Consistia:

(a).—Hornillos, en los que se quemaba el azufre,
provistos de tubos conductores para llevar el 4cido
sulfuroso a los

(b).—Depositos que contenian las aguas-madres.

(e).——Pequefios hornos donde se colocaban cilindros
de 50 centimetros de didmelro, de tierra refractaria
i un tanto inclinados.

Iil iodo se precipitaba en presencia del dcido sul-
furoso i era estraido de los depdsitos una vez libre de
las aguas, con palas de madera.

Se le ponia en una prensa i las tortas que resulta-
ban iban a ocupar los cilindros refractarios de los
hornos (c¢). Se calentaba suavemente i la sublimacion
era recibida en otros cilindros dispucstos ad-hoe. De
este modo se obtenia iodo bastante puro, con leyes de
99.8, 99.9. 99.6 1 98.9 por ciento, cuyas impurezas
consistian:

Hode o i e G s
Peréxido de £erro...eeeeueevrnnnnees 0.22
Nitrato de s0di0.uveerene veeerns, voeees 0.56
Cloruro de s0dio..veeus covees vaveneees  0.14
Toduro de sodio...... covees covene vneene 0.15
Sulfato desodio...... 0.06
Silice (arenas)... Siainavi 0108
Htvmetnd . ool s, i e

1.26

Iin las oficinas de Tarapacd se hace la misma ope-
racion, con modificaciones, sin embargo, que hacen la
operacion mas perfecta,

El iodo precipitado i en tortas, es puesto en peque-
fios calderines de fierro fundido, en forma de zurro-
nes, provistos de una apertara superior por donde se
van introduciendo las tortas iodadas i dos aperturas
laterales tubulares, donde vienen a adaptarse séries
de tubos que conducen los vapores de iodo a un apa-
rato que representa dos piezas superpuestas,i cuyo in-
terior estd lleno de conductos caprichosos i encontra-
dos que facilitan la condensacion i la sublimacion del
metaloideo.

Todos estos aparatos de fierro, llevan para resistir
a la alteracion del iodo, una superficie de alquitran de
varios milfmetros,i sobre ésta va otra de cimiento ro-
mano.

En otros lugares, esta operacion se hace poniendo
las tortas de iodo en retortas refractarias dispuestas
en lineas i cubiertas por pequefios hornos, se calienta,
i el iodo saliendo por el orificio de la retorta viene a
condensar sus vapores en tinajas dispuestas al este-
rior.

Queriendo introducir modificaciones, que la empre-
sa de salitres creia mas ventajosas, se pensé en pre-

cipitar el iodo de estas aguas-madres al estado de
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ioduro de cobre, con la intervencion del sulfato de
cobre,

Hecho un desembolso de mas de 30,000 pesos se
logr6 algunas cantidades de ioduro metélico; pensan-
<o realizar a la vez la venta del metal i del metaloi-
deo, ésto no tuvo efecto, i desde esa fecha, 1881, cesd
por completo la estraccion del iodo en Antofagasta.

Hé aqui la marcha de esa operacion: se hace llegar
corrientes de sulfito de sodio, a los depésitos de las
aguas viejas, a continuacion se agrega el sulfato de
cobre; se precipita inmediatamente el ioduro de cobre
t dntes que éste descanse se le hace pasar a otras
fuentes mas adecuadas. De aqui se le saca con palas
i es estendido en grandes bateas que efectdan su dese-
cacion. Mas como esta operacion es un tanto larga i
penosa se le ayuda haciendo uso de prensas mecéni-
cas. Esta compresion sustrae gran parte de su hume-
dad.

El ioduro de cobre tiene una coloracion amarilla
sucia. _

El stlfuro alealino se obtuvo al principio calcinan-
510 el nitrato de sodio con mezcla de carbon i azufre;
1 despues esta reaccion se hizo en hornos i con mez-
<la de sulfato de calcio i carbon.

Formaciones salitreras i jeolojia de sus yacimien-
20s.— Lias calicheras que acabamos de enumerar si-
guen una linea regular, es decir, la parte mas central
el desierto, comprendida entre la formacion plutinica
maritima i las formaciones anexas o dependencias de
la Cordillera de los Andes.

El empozamiento de estas diversas sales alealinas.
se ha realizado en las planicies cuya elevacion sobre
el nivel del mar fluctda entre 800 i 2,300 metros, tér-
mino medio.

Asf la calichera de Cachinal de la Sierra, es la mas
encumbrada (2,270 metros), la de Cachiyuyal (1,371
metros), las de Aguas-Blancas (1,200 m.) i las de
Miscanti (1,800).

Toda esta estension se halla dividida por cadenas
de montafias trasversales, estableciendo hoyadas o
fuentes hidrograficas diversas.

Estas formaciones obedecen a un dérden regular
constante, jeoldjicamente dicho; la disposicion de sus
capas continnas o no continuas, pero siempre parale-
las, constituyen su norma.

En cuanto al terreno del desierto, yacimiento de
toda.s‘estas calicheras, se compone en el interior de es-
?l'aglf.lcaciones paleozbicas, devonianas, permianas, etc.;
i hdcia la costa, de terrenos secundarios, semejantes a
los del interior. En efecto Caracoles, Motezuma, Sier-
ra Carlota, Florida, Esmeralda, Tres Puntas, Huan-
tajaya, etc., se encuentran en esos terrenos. £l yaci-
miento de Azoicas se encuentra en gneiss, esquitas si-
lerlOSEIS 1 areniscas rojas, ete.; lo mismo que Limon
Y ezrde, Huacate, San Bartolo, Atacama, cte.

Todas estas formaciones, que constituyen otros tan-
tos periodos Jjeoldjicos, han sido solevantadas por ma-
sas plutdnicas: sienitas, labradoritas, dioritas, andesi-
tas, etc,, como se puede observar a la orilla del mar,
donde estas masas forman promontorios, compuestos
por lp Jeneral de dioritas, cuyas erupciones van per-
Pfendlc_ularmente a las porfiricas; lo que se observa en
Tocopilla, Ala-ala, Cobija, Antofagasta, ete.,i que
en union de la epidota forman wackas hasta llegar
al Coloso; la erupcion en esta parte es ya granitica.

Debido a esto se ha encontrado oro en ella, lo mismo

que en la desembocadura del Loa, que es del mismo
terreno.

En cuanto a la masa que forma la primera eleva-
cion del desierto, partiendo del oceano, es una colec-
cion de porfiros amigdaloideos con venas o nédulos de
cuarzo en bellas eristalizaciones, epidotas igualmente
en prismas oblicuos, se encuentran de preferencia entre
Gatico i Ala-ala, entre Punta—Blanca i Tocopilla; la
turmalina en el Salto, Tocopilla, Mamifia, etc.

Mas al centro del desicrto dominan las erupciones
sieniticas, granfticas, porfiricas, en contacto o cortan-
do los terrenos de estratificacion secundaria, como su-
cede en Motezuma, cerca de Calama; en Caracoles, cu-
yo terreno jurdsico en contacto ha sido solevantado
por los pérfiros, perdiendo por completo su horizon-
tabilidad,o como en Taltal,cuyos pérfiros aujites se in-
tercalan al terreno estratificado.

Reasumiendo todo este conjunto ofrece, pues, cinco
formaciones: estratificada, plutonica, secundaria—juré -
sica, eruptiva-volednica i en fin el terreno moderno,
que cubre el desierto i contiene el caliche, i que es
el resultado detritico de las demas formaciones.

Su superficie constituye desde luego las pampas,
cubiertas de avenas de grano fino i que por esto son
barridas constantemen por los vientos; en otros casos
son piedras pequefias angulares, indicando que no
han visjado, cual sucede con las de los aluviones o con
aquellas que bafian las olas i cuyo mituo choque les
da la forma redonda i pulida.

La existencia de aquellas piedras angulares es, a no
dudarlo, el efecto de la disgregacion de las rocas plu-
tonicas, como lo tiene claramente demostrado el sefior
A. Pissis. Bsta division, tratindose de compuestos tan
coherentes 1 titdnicos, se esplica concediendo al tiem-
po su gran accion destructora, por medio de los cam-
bios en la temperatura, los vientos periédicos, las ne-
blinas, ete., ete. De ahi el trabajo; constante de dila-
tacion, de contraccion graduales i sucesivas, que palpa
tan bien aquel que ha viajado, aquel que se ha fami-
liavizado con el desierto i su naturaleza.

Igual fenémeno se ve a orillas del mar, con las ro-
cas que son golpeadas por sus aguas; concluyen por
penetrarlas, partiéndose tan luego como la dilatacion
ejerce su poder lento pero seguro; asf se van forman-
do las arenas maritimas. No es raro. por lo mismo,
ver montones de distintus colores que provienen de
las epidotas, “de las sienitas, de las dioritas, de una
wacka porfirica en via de descomposicion, etc.

Son las mismas tendencias, se alcanza el mismo fin:
acd se forman las tierras del desierto, alld se forman
las arenas del mar.

Los salitres, bajo su primitiva forma de calickes,
ocupan el centro de estas capas que van en aumento
dia por dia. ;Por qué su formacion no seria el re-
sultado de la descomposicion de las primitivas rocas,
ya que éstas han dado orfjen a todas las tierras?......

Toda investigacion hecha en ese sentido, demues-
tra que las rocas compuestas de varios elementos, son
las que han sufrido mas esta alteracion; las rocas
cuarzosas: cuarzo hialino, calcedonias, dgatas, silice,
jaspes, etc., son las que han ofrecido mayor resisten-
cia i esto hace que las pampas estén siempre cubiertas
por ellas.

Fécil es constatar el hecho, en el Toco, en Aguas-
Blancas, en Cirmen Alto i Salinas i en toda la es-
tension del desierto.
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Al Norteicomoa 2 kilémts. de Cdrmen Alto, sor-
prende la cantidad de estas dgatas—calcedonias, existe
am corte que facilita la formacion de una quebrada, i
e ahi se han desprendido las dgatas, los cuarzos, ete.,
que han ganado los bajos por el rodado. Estas lomas
son las caidas sur de las cadenas de cerros que ocu-
pan la parte que sigue estendiéndose hasta Pampa
Alta i Sierra Gorda. Son formadas por rocas porfiri-
cas-amigdaloideas de color oscuro, verdosas, mora-
das, ete.

No léjos de Salinas i tomando la direccion del
Norte, se halla un gran deposito de calcedonias, cuar-
zos lechosos o porceldnicos amontonados. Segun toda
apariencia ha sido este lugar escojido por los primiti-
vos transeuntes de este desierto (probablemente los
changos) para fabricar sus flechas o lanzas pequefias
que empleaban en sus pescas. Se conoce por las que
aun existen i por el gran acopio habido, que dntes de
obtener una en buenas condiciones han debido partir
muchas de ellas.

En la zona que comprende Cdrmen Alto, abundan
las calcedonias i dgatas, por lo comun blancas, lecho-
sas, rara vez de color verde o rosado i siempre pe-
quefias

En Pampa Alta se caracterizan las calcedonias ne-
gras, mui relucientes, de contestura testdcea, concoi-
dea, con cristales de cuarzo hialino al centro, cuyo
brillo contrasta agradablemente con el fondo negro
de la masa.

Calama, a 10 de setiembre de 1888.

FRrANcCISCO LATRILLE.

—— >
/

El mineral de San Bartolo

Por don Juan Francisco Campafia, Injeniero de Minas

I
SU UBICACION I FORMACION

Al terminar las pendientes occidentales de la Cor-
dillera de los Andes, i en la zona comprendida entre
los paralelos 21° i 24° de latitud sur, se encuentra la
gran hoya jeol6jica de San Pedro de Atacama, cerra-
da al sur por un ramo de esa cordillera que despren-
diéndose hdcia el poniente, al sur del Cerro del Vol-
can, vuelve al norte para formar la cerrania que limi-
ta por el oriente la llanura denominada del Quimal i

- cierra esa hoya por el occidente.

Por el norte no se encueatra cerrania alguna que
pueda limitarla, i solo se nota un ascenso constante

-del terreno, el cual viene a formar la indicada hoya
por ese lado.

Formada esta gran ensenada por terrenos sedimen-
-tarios que parecen pertenecer a la época jeolGjica del
periodo terciario, dominando en ellos las areniscas ro-
Jas, esquitas arcillosas i gredas ferrujinosas; encon-
trindose intercalados en medio de esta formacion
neptuniana bancos de traquita de color ceniciento,

abundantes en feldspato i mica negra, conteniendo
tambien algo de cuarzo, los cuales se estienden por
algunas leguas, como puede observarse a lo largo del
rio de San Pedro de Atacama.

En el limite sur de esta formacion sedimentaria,
se encuentra situada una gran laguna seca, cubierta de
sal comuan i sulfato de soda, la cual se estiende por
mas de veinte leguas de norte a sur, 1 por tres o cua-
tro de este a oeste, en cuyos alrededores existen de-
pdsitos de borato de cal i soda i sulfato de soda, ha-
lldndose situado a su borde norte el pueblo de San
Pedro de Atacama i al oriente ¢l elevado i hermose
cerro cénico sefialado bajo el nombre de Licancaur.

Esta gran llanura que parece ser el término de una
formacion que se prolonga hécia el norte por la alti-
planicie boliviana, se encuentra levantada i quebra-
jada en distintas direcciones por fuerzas plutonianas,
manifestindose algunas veces en la superficie del suele
por la aparicion de las traquitas, las cuaies forman
bancos i diques de gran estension, encontriandose tam-
bien esparcidas en medio del terreno en forma de ro-
dados, 1 entre éstos es frecuente encontrar rodados de
caleedonia i de lava volcdnica, que han sido arrastra-
dos por las fuerzas de las aguas, desde los cerros de
las cordilleras vecinas, como lo demuestran las esqui-
nas redondeadas de algunos de eses guijarros i la for-
ma esférica que afectan la mayor parte de ellos.

Al centro de esta formacion estratificada i a una
altura de 9,150 piés sobre el nivel del mar, se encuen-
tra situado el mineral de San Bartolo en la latitud
2203’ sur i 68°30° de lonjitud oeste de Greenwich,

Forman el objeto de la esplotacion de este centro
minero, mantos de arenisca impregnados de cobre
nativo encajados en medio de una formacion sedimen-
taria formada por estratas de arenisca roja i de arcilla
ferrujinosa, conservando los mantos metaliferos la
misma inc'inacion i direccion que las estratas del ter-
reno al cual se encuentran subordinados.

Marchando desde el pueblo de San Pedro de Ata-
cama en diveccion al norte por el cajon del rio San
Bartolo, que es el mismo que se conoce con el nom-
bre de rio de Atacama, se observa a uno i otro lade
de los barrancos que forman el cauce de dicho rio
que las estratificaciones, siendo idénticas en torma-
cion, conservan inclinaciones distintas, i continuande
la marcha ascendente por el mismo rio se llega pron-
to a una gran quebrada que, prolongdndose al nores-
te, deja observar que las estratas que forman el bar-
ranco del lado noroeste, tienen una inclinacion dis-
tinta de la que acaba de observarse a lo largo del rio,
i son a la vez discordantes con los que forman el bar-
ranco por el suroeste, siendo todos ellos formados de
arenisca roja i arcilla ferrujinosa.

Los mantos metaliferos se encuentran siguiendo los
mismos trastornos que han sufrido las estratas del
terreno en que estdn encajados, manifestindose en las
barrancas sus afloramientos cubiertos con metales de
cobre, dominando algunas de las especies llamadas
de color. En el fondo de las quebradas, donde apa-
recen los afloramientos de esos mantos cobrizos, se
encuentran rodados de minerales del mismo metal,
que han sido arrancados de los cretones superiores
pues todo ese fondo ha sido rellenado por los escom:
bros arrancados a dichos barrancos.

Observados los hechos precedentes serd de gran im.-
portancia tratar de investigar, por la luz que ellos
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pueden suministrar, cual es el orfjen de esos depdsi-
tos que constituyen la importancia de ese mineral, i
gue contienen el cobre al estado nativo, el que es co-
nacido en el comercio bajo el nombre de «Barrilla de
cobren.

Fijando la atencion en las formaciones que rodean
a este asiento minero, se puede observar que en todas
partes las agnas han dejado demostraciones de haber
estado formando grandes lagos, como puede notarse
en el gran salar a que dutes se ha hecho referencia,
sitnado en la parte sur de la hoya de Atacama i en
otros varios parajes en los cuales las aguas han deja-
do las sustancias que ya tenian en suspension, ya en
dlisolucion.

Con la observacion de este hecho se puede suponer
sque una gran laguna cubria la estension que hoi abar-
<a ¢l mineral de San Bartolo, en la cual las aguas
<lepositarian los sedimentos que ellos arrastraban, for-
mando asi estratas horizontales que poco a poco lle-
narian toda la estension que ellas alcanzaban a cu-
Deir.

0 medio de esta tranquila formacion que daba
Jugar a que se desarrollaran las estratas arcillosas i
de arenisca roja, han debido aparecer fuentes terma-
fes que traian sales de cobre en disolucion, arrejindo
las en medio de las aguas que aun formaban la la-
gun; las que encontrdndose en presencia de los
~elementos necesarios a una reaccion quimica se des-
componian,cambiando sus elementos,lo que debia dar
por resultado la precipitacion del cobre al estado na
tivo, depositindose en medio de las estratas que se
formaban, mezclindose asf el cobre puro con las ar-
cillas i areniscas que dejaban las agnas

Kl sulfato de cal i el peréxido de fierro que se ha-
4lan en gran abundancia en los mantos metaliferos, i
<que son el resultado de las reacciones que han debido
«fectuarse para que el cobre quedase al estado de se-
mento, dan testimonio de la efectividad de la teoria
«spuesta,

£l sulfato de cal se encuentra a veces cristalizado,
tapizando el interior de grandes jeodas, o bien eu l4-
minas con sn estructura hojosa caracteristica i tam-
bien formando guias i mezclado con arenisca. Il pe-
roxido de fierro se halla formando una sola masa con
el eriadero del cobrei en proporcion considerable.

Para atianzar esta teoria del cobre barrilla, citare-
mos las siguientes palabras con que Callon esplica
cstas formaciones sedimentarias en su obra de Zsplo-
tacion de minas: ;

«Sucede amenudo que la accion sedimentaria estd
combinada con ciertos fenémenos quimicos o fisicos
~le precipitacion, evaporacion o de concentracion, que
se esplican, sea por la presencia de fuentes minerales
«le una composicion mas o ménos compleja que apa-
recian en el fondo de los lagos donde se operaba.la
sedimentacion, sea por los cambios del relieve del
suelo, dando esto por resultado que un lago dejaba de
rvecibir la cantidad de agua necesaria para compensar
los efectos de la evaporacion.

«Asf es como se esplica, por ejemplo, la dureza de
ciertas rocas primitivamente arendceas i aglutinadas
por un cemento calcdreo o silicoso; la formacion de
las capas de yeso de los alrededores de Paris; los ya-
cimientos de azufre de Sicilia; las capas de minerales
de fierro intercaladas en tantos terrenos; las esquitas

v
cobrizas del pais de Mansfeld; las capas de sal jema
de la Meurthe, etc., ete.»

Como ejemplo de formaciones andlogas a la de que
estamos tratando, se puede citar algunas formaciones
de fierro que son objeto de grandes esplotaciones, como
son los depésitos d’Hayange, d’Ottange, d’ Ards, ete.,
que hacen una esplotacion superior a 700,000 tone-
ladas anuales de mineral lavado i concentrado.

Los depésitos de fierro de Veiras hacen una esplo-
tacion anual de 250,000 toneladas que entregan al
comercio, i han sido reconocidos en una estension de
dos quilometros en la direccion de los mantos i por
mas de un quilémetro en su inclinacion.

Sobre el orfjen de estas formaciones se espresa Le-
doux en los términos siguientes:

«BEstos minerales se estienden en estratificacion con-
cordante con los depdsitos que los encierran; de don-
de resulta que ellos deben ser atribuidos a la exis-
tencia de fuentes minerales que brotaron en el fondo
de los mares.

«La naturaleza de las gangas es, en cfecto, la mis-
ma que las de las capas en que cllos se encierran, de
tal suerte que la intervencion de las fuentes ferruji-
nosas no ha interrumpido la marcha jeneral de la se-
dimentacion»,

Tratando Burat, en su obra Jeolojie Appliquée so-
bre la formacion de estos terrenos sedimentarios que
son tan abundantes en minerales de fierro i comple-
tamente andlogos a los minerales de cobre de que nos
estamos ocupando, atribuye su orfjen «a fuentes ter-
males que los han conducido» i en seguida agrega:

«La esplotacion i el lavado de estos minerales es
una industria doblemente importante, por la calidad
i cantidad de los minerales producidos. Asi, los mi-
neros de Cher suministran anualmente de 250 a 270
mil toneladas de minerales lavados; los de Haute—
Saone i Doubs, cuya cantidad es ménos considerable,
son a menudo manganesiferos i dan a los productos
de las fundiciones del Franche-Comté una calidad
escepcionaly.

Necesario nos ha sido ir en busca de ejemplos ani-
logos de formacion sedimentaria a los minerales de
fierro ya estudiados en Europa, por no existir depdsi-
tos de cobre en iguales condiciones a los que nos acu-
pan, i solo en la altiplanicie boliviana se encuentran
minerales idénticos en formacion i calidad, como el
famoso de Coro-Coro, que ha hecho durante largos
afios grandes esplotaciones de barrillas de cobre, i
que, como los minerales de fierro que dntes hemos
citado, abarca una estension considerable de terreno.

En las minas situadas en las inmediaciones del La-
go Superior en los Estados Unidos de Norte-Améri-
ca, se encuentran minerales de una gran semejanza
con los de que tratamos, por hallarse el cobre, tanto
en una formacion como en la otra, en estado nativo o
puro, pero su orfjen i formacion son compleramente
diversos; encontrindose aquel en verdaderas vetas, co-
mo se observa en las minas situadas en la punta de
Kewcenaw, principalmente en el rico filon de Clift.

Igual observacion puede hacerse en las famosas mi-
nas (fallumet, Hecla, Atlantique, Quincy i demas mi-
nas sitnadas en esa rica i estensa rejion minera, en la
cual llama la atencion la baja lei de los minerales es-
plotados; la que en jeneral fluctGa entre dos i dos i
medio por ciento, i esa lei solo alcanza a 1.30 por
ciento en otras esplotaciones como las que se hacen en
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la Osceola; i aun cuando sus laboreos llegan a una
hondura mayor que 300 metros verticales, sus due-
fios obtienen grandes utilidades, empleando en todas
ellas el mismo sistema de beneficio que se debe em-
plear en San Bartolo; es decir, el lavado i concentra-
cion de los minerales esplotados.

La aparicion de las fuentes termales cargadas de
sales de cobre, debié verificarse en tres épocas distin-
tas, dando asf lugar a la formacion de los tres mantos
cobrizos que caracterizan a este mineral, separados
entre si por medio de estratas de arenisca roja, las
cuales siguieron formdndose, cubriendo a las capas
cobrizas, hasta que fuerzas plutonianas vinieron a sa-
carlas del estado de horizontabilidad en que Jas aguas
las habian dejado.

En efecto, fuerzas interiores que alcanzaron a ma-
nifestarse en la superficie del suelo, levantaron el te-
rreno en distintas direcciones quebrajindolo i forman-
do a la vez las grandes quebradas que ya se han in-
dicado, ddndole a las estratas la forma de estratas
concordantes, i que formaron grandes grietas al que-
brarse los mantos horizontales, grietas que fueron re-
llenadas por los escombros arrancados por la accion
de la atmosfera i de las aguas combinadas, a los cos-
tados de los barrancos

Habiéndose efectuado este levantamiento segun una
linea de direccicn que debi6 ser de noreste a suroeste,
ha formado la gran quebrada en la cual aparecen los
mantos i ha ocasionado la estratificacion concordante
que se observa en esa parte del terreno. Una nueva
fuerza plutonica debid levantar nuevamente el suelo
en la direccion del noroeste al sureste, formando la
gran rajadura por cuyo fondo corre el ya mencionado
rio de San Bartolo, partiendo les estratas en direccion
perpendicular a su rumbo, lo que hizo tambien cam-
biar la inclinacion de los mantos que ya habian sido
levantados por la accion de la primera fuerza que
debi6 hacerse sentir.

Aceptando estas fuerzas sucesivas que obraban en
las direcciones apuntadas, se puede tener una espli-
cacion satisfactoria de las tres séries de inclinaciones
que se observan en las estratas de ese mineral, i aten-
diendo a la manera como han debido formarse esas
estratificaciones, es de suponer que los mantos cobri-
z0s, que dntes se estendieron horizontalmente, se pro-
longuen a uno i otro lado de las grandes quebradas
que se formaron al ser trastornados los terrenos por
las fuerzas plutonianas indicadas, en las cuales que-
bradas aparecen los afloramientos que corresponden a
los mismos mantos. Esto mismo se observaen la que
brada por la cual corre el rio, apareciendo los mantos
en el barranco del suroeste; pero se nota que en su
afloramiento el beneficio es mui pobre; sin embargo,
en un socavon armado sobre ese barranco se cortaron
los mismos mantos en buen beneficio.

Encontrindose la mayor parte de las labores de
las minas destruidas por la accion de las aguas que
las han inundado, o bien por los grandes atierros que
han sido la consecuencia de malos trabajos, no ha
sido posible reconocer esos mantos cobrizos sino en
una estension mui reducida, i no ha sido dado estu-
diar la marcha que el beneficio ha podido seguir a
medida que los mantos clavaban en hondura. Sin
embargo, conocida su formacion, se puede decir que el
beneficio continuard, con mui cortas diferencias, con
1as mismas condiciones con que se manifiestan a la

superficie por toda la estension que abarca ese terre--
no; como sucede en las formaciones sedimentarias de-
fierro con las cuales puede compararse, i en todas las
demas formaciones andlogas.

No habiendo podido conocer las minas en hondura,.
entraremos solo en la descripeion de los mantos en la
parte en que hemos podido reconocerlos.

Penetrando por el socavon de la mina 15 de Fe-
brero, cuya direccion es préximamente de noroeste a
sureste, se encuentra mui pronto un manto de arenis-
ca de una potencia media de un metro, mui pobre en
metales cobrizos i sobre el cual no se ha labrado la—
boreo alguno. Siguiendo 14 metros mas al suroeste,
se encuentran tres mantos, o, como los llaman en el
mineral, tres vetas, de una potencia variable de umw
metro a 1.50, separados entre si por cuerpos esté-
riles que conservan un ancho que fluctiia entres uno
i tres metros.

En estos mantos es donde se encuentran los dep6-
sitos mas ricos de cobre, halldndose éste al estado de
granos cristalinos mui menudos, que se conocen bajo-
el nombre de cobre barrilla. En medio de esta barri-
lla se encuentran tambien charqueria de cobre en li-
minas delgadas i mui puras, en ramos haciendo figu-
ras caprichosas i tambien suelen hallarse trozos mas
o ménos redondeados de algunas libras de peso, cuyo
orfjen se debe a las presiones que obraron sobre los
depositos de cobre de sementacion, reunidas a la fuer-
za de la coesion molecular.

Suelen tambien encontrarse algunas especies de co--
lor, sobre todo proximas a los afloramientos de los
mantos, predominando el oxicloruro de cobre, cuy:
formacion se debe a la accion combinada de las aguas
cargadas de cloruro de sodio i de los ajentes atmosfé-
ricos, que obrando sobre la barrilla la transformaban
en sub-cloruro de cobre, i éste absorviendo el oxije--
no de la atmdsfera se transformaba a su vez en oxi-
cloruro, o atacamita. Encuéntrase tambien entre estas
especies de color el oxidulo de cobre, el cobre negro
i el silicato verde, acompaiiado del carbonato de cobre
i de algo de sulfato.

Estas distintas especies de cobre se encuentran, co-
mo asimismo la barrilla, en medio de la arenisca, uni-
das a una gran cantidad de per6xido de fierro, sulfato-
de cal o yeso, sal comun ialgo de carbonato de cal,
formando un cuerpo de una dureza mui limitada, cu-
yo arranque o esplotacion es mui poco costoso; i es
tambien una operacion ficil de hacer la desagrega-
cion del cobre de las sustancias que lo acompafian,
por medio de la molienda i el lavado hasta dejarlo al
estado de producto negociable,

Las leyes de estos metales son mui variables, ob-
teniéndose barrilla hasta de 40 i 50 por ciento, pero
la lei media que, segun datos obtenidos, se ha esplo-
tado en épocas anteriores ha sido de quince por cien--
to, i no pocas veces se hizo esplotaciones de una lei
superior.

Sensible ha sido no poder comprobar estos hechos
sobre muestras tomadas en las labores mismas; pero
el estado de abandono en que se encuentran las minas
ha permitido que el agua suba hasta pocos metros-
mas abajo del nivel de los socavones inundéndolas-
por completo.

Esa agua se manifiesta tinicamente en los mantos
metaliferos i se filtra a traves de la arenisca cobriza
haciendo los trabajos en ella sumamente dificultosos,
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si no se han hecho dntes trabajos preparatorios; pero
en cambio la arcilla impermeable que forma los man-
tos de las cajas impide que esas aguas los atraviesen,
por lo que las labores que se labran fuera de los man-
tos llamados vetas i en medio del terreno arcilloso no
tienen el grave inconveniente de encontrarla en su
eamino, i esta ventaja podria aprovecharse, como mas
adelante habrd ocasion de esponerlo, para el laboreo
i desagiie de las minas.

Atravesando esas aguas por medio de una arenisca
que contiene grandes cantidades de sal comun estin
easi saturadas de esa sal, i siempre que ellas se po-
nen en movimiento arrastran consigo, en suspen -
sion, cobre mui fino; pero estin exentas de toda sal
de cobre ¢n disolucion,

Lins tres mantos cobrizos que se han podido reco-
nocer en el interior de la mina 15 de Febrero presen-
tan tambien sus afloramientos en una estension de mas
de 3,000 metros, i han sido reconccides i esplotados
en una mui pequefla parte por medio de varios traba-
jos desarrollados en distintos puntos de esa estensa
rejion, como mas adelante lo indicaremos, presentan-
do en todas partes los mismos caracteres. Antes de
terminar esta lijera descripcion es talvez importante
dejar constancia de un hecho que puede tener cierto
interes.

El socavon de la mina Palecay, llamado Indiana,
estd labrado en el fondo de la quebrada donde se en-
cuentra esa mina,i a una hondura de dieziseis metros
de su labor de entrada, asi es que sirve de desagiie
una buena parte de sus labores, i se desprende de este
socavon un pequefio arrollo de agua mui cargada de sal
eomun i sulfato de soda, i se nota que ella se desliza
sobre un manto verdoso que se estiende desde la boca
del socavon hasta algunos metros hdcia el rio por el
talweg de la quebrada, presentando asi un hermoso
paisaje en medio de rejiones ajenas a todo atractivo
gue no sea cientifico o industrial.

¢Coémo, pues, ha podido formarse ese fondo cobri-
20, sobre el cual corren las aguas, estando éstas exen-
tas de toda sal de cobre i qué especies pueden formar-
la?

Estraido del fondo de las aguas un trozo de esa
sustancia verdosa se ha podido reconocer en ella las
siguientes propiedades: su color es verde oscuroia
veces verde claro; colocando un pedacito a la llama
de la ldmpara de alcohol, se tifie éste de un hermoso
eolor verde azulejo. Insoluble en el agua, es mui so-
luble en el dcido maridtico, como tambien en el amo-
niaco; i si se comparan estas propiedad:s con las de
las especies cobrizas, ellas corresponden a las del oxi-
cloruro de cobre, i el andlisis ha venido a confirmar
lo anterior.

Tratemos ahora de investigar ecdbmo ha podido for-
marse ese sedimento cobrizo.

Las aguas que salen de la mina estdn privadas de
sales de cobre, como ya dntes lo hemos indicado; pero
si ellas se recojen’ cuando han sido renovidas en el
interior de la mina i se reconoce su sedimento se en-
cuentra que éste contiene una buena cantidad de co-
bre fino que ha podido ser arrastrado por las aguas.
Este polvo cobrizo en suspension en medio de aguas
cargadas de sal comun ha sido atacado por ésta, for-
mando snb-cloruro de cobre que se precipita al fondo
del arroyo, i obrando sobre 61 la accion atmosférica lo
transforma en oxicloruro, formando asi ese hermoso

sedimento que tanto llama la atencion al pasar por
esa profunda quebrada.

Aun cuando todas estas consideraciones parezcan
estrafias a un trabajo dirijido a dar ciertos datos so-
bre el desarrollo de una industria, se ha creido con-
veniente 1 aun necesario apuntarlos, pues ellos contri-
buirdn a dar a conocer toda la importancia que puede
tener el estenso mineral objeto de este trabajo.

11
MINAS

Varias son las minas por las cuales se ha hecho la
esplotacion de los mantos cobrizos, situados la mayor
parte de ellos en el costado noroeste de la gran que-
brada citada anteriormente, que se dirije del noroeste
al suroeste, i abrazan una estension de mas de 3,000
metros lonjitudinales, haciéndose notar entre otras,
por las grandes esplotaciones que han hecho en épo-
cas anteriores, Palecay, San Joss i 15 de Febrero.

Lias labores de estas minas, en jeneral, consisten en
socavones armados al nivel del fondo de la quebrada,
que cortan los mantos despues de recorrer 30 a 35
metros de labor, i en seguida han desarrollado por
ellos labores bastante irregulares, que necesitaban en -
maderar para evitar los hundimientos, ocasionados no
tanto por la bladura del cerro como por el agua que
aparecia en ellos.

Esa enmaderacion se hacia con tiozos de drboles
que eran llevados de las cercanias, cuyo costo era de
poca consideracion i se obligaba a hacer esas en-
maderaciones a los barreteros mismos en sus respec-
tivas labores, Jo cual prueba la sencillez de ella i la
poca presion que el cerro debia ejercer, pues el barre-
tero solo hace enmaderaciones mui lijeras i esas eran
suficientes.

Ademas de los laboreos que se han hecho notar,
existen en cada una de las minas apuntadas, piques
verticales por los que se hacia el desagiie de las labo-
res i tambien la estraccion, los cuales eran servidos
por malacates de madera de pocos piés de didmetro i
de una escasa resistencia.

El pique de la Palecay, alcanzé a la hondura de
100 metros verticales i el de la 15 de Febrero, a la
de 60 metros, i cada uno de ellos se encuentra lleno
de agua hasta pocos metros de la superficie, permane-
ciendo ésta al mismo nivel desde algunos afios atras.

A lo largo del rio i en el costado suroeste, existen
ofros socavones en los cuales se cortaron los mantos
de barrilla i se desarrollaron en ellos pequeiios labo-
reos, los que fueron mas tarde abandonados por no
tener establecidos los trabajos i elementos necesarios
para efectuar el desagiie.

Los aparatos empleados en las minas, tanto para la
estraccion como para el desagiie, han sido bien poco
adecnados a su objeto, lo que no les permitia hacer
un trabajo constante i a la vez poderoso. lLios mala-
cates, como asimismo los tornos interiores, eran de
una construccion mui lijera i ofrecian bien poca resis-
tencia al esfuerzo que debian soportar, impidiendo la
rapidez en la estraccion, cosa esencialmente necesaria
en esta clase de trabajos, a fin de vencer las filtracio-
nes interiores de las aguas i hacer a la vez las esplo-
taciones, objeto del laboreo de esas minas, siendo para
esto insufientes los elementos empleados, i esta ha si~
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do la causa principal porque han tenido que abando-
nar el trabajo de esas facnas.

La estension que abrazan las minas es no solo las
partes a que se acaba de hacer referencia sino que
pueden aun cstenderse mucho mas hécia el noroeste,
1 a tres millas al sur de la Palecay se encuentran otras
en las cuales se han hecho pequeiios trabajos; pero
que permiten reconocer la misma formacion i de los
que tambien se ha esplotado barrilla, aunque en pe-
queiias cantidades, como lo demuestra el trabajo que
en cllas existe.

Habiendo inundado las aguas todos los laboreos i
los que quedaron hdbiles fueron mas tarde cegados
por el gran terremoto de 1877, no es posible dar una
noticia mas detallada de ellos i solo apuntaremos al-
gunos datos suministrados por personas que trabaja-
ron en esas faenas dntes de ser abandonadas, despues
de cuya época se han sostenido solo pequefios trabajos
en la parte superior de los socabones, no habiéndose
intentado por mas de veinte afios trabajo alguno de
desagiie 1 de habilitacion de sus labores.

Desde los planes del pique de la Palecoy se des
prende una cortada a cuerpo de cerro, la que reband
los mantos cobrizos en buen beneficio i se desarrollé
en ellos un estenso laboreo que fué mas tarde disfru-
tado casi hasta la superficie, haciendo durante algun
tiempo una esplotacion considerable, quedando los
planes en barrilla de mui buena lii; i a causa de la
imperfeceion de los elementos empleados en el desa-
giie i en la estraccion que se hacian a la vez, no pu-
dieron cortar las aguas despues de haber suspendido
los trabajos durante unos pocos dias.

En la 15 de Febrero no se desarrollaron las inves-
tigaciones i reconocimientos en toda la escala que en
la anterior; sin embargo, se labré un laboreo mas o
ménos estenso en medio de un buen beneficio, que dié
Iugar a una esplotacion de barrilla de lei bastante
alta.

Esta mina se halla situada a 2,500 metros horizon-
tales de la anterior. i a un desnivel de 116 metros ba-
jo la boca del pique de la misma, lo cual facilita las
filtraciones de todas las minas situadas en la quebrada
hécia la parte baja de ella, haciendo el trabajo de esa
mina mucho mas dificil i costoso, razon por la cual
su laboreo fué siempre el mas reducido, alcanzando
sus planes solo a 30 metros verticales, i segun datos
obtenidos, ellos quedaron con metal de alta lei.

Ademas del laboreo anterior, existe un pique ver-
tical que se corrié hasta la hondura de 60 metros,
desprendiéndose de sus planes una cortada a cuerpo
de cerro que corté uno de los mantos en buen benefi-
cio; pero la cantidad de agua que apareci6 en él al
romperlo no pudo ser cortada con el pequefio malaca-
ta de que hacian use, impidi¢ndoles seguir haciendo
investigaciones.

La San Josg, situada entre la Palecay i 15 de Fe-
brero, se halla tambien bastante esplotada, aunque no
tanto como la primera, i con un maldcate ignal a las
anteriores se alcanzaba a cortar toda el agua del labo-
reo, dato mui interesante que conviene tenerlo pre-
sente, como asimismo el hecho de haberse trabajado la
Palecay hasta la hondura de 100 metros sin que el
agua fuese tan abundante que no pudiese ser cortada,
siendo esta misma por su situacion la que debia tener
mayor cantidad de agua en sus labores mas hondas.

Hste hecho i el anterior nos servirin mas adelante

para hacer un cdlculo aproximativo de.la cantidad de
agua que puede existir en esas minas i tener asi el da-
to necesario para determinar la clase de elementos que
se deben emplear en el desagiie.

Las tres minas anteriormente citadas son las tnicas
con las cuales se ha tratado de reconocer i esplotares-
te estenso mineral; asi es. que solo ha podido ser re-
conocido en una parte bien reducida, i queda un dila-
tado campo donde poder desarrollar interesantes es-
plotaciones en las que podria aplicarse el sondaje con
grandes ventajas i utilidad. Conservando los mantos
metaliferos una inclinacion que nunca es superior a
45° podria utilizarse la sonda para reconocer el estado
de riqueza en que puedan encontrarse, i la hondura
hasta la cual seria necesario llevar estos reconocimien-
tos i poder de esta manera con datos bastante positi-
vos, determinar la clase de trabajo que se debia eje-
cutar, cuyo éxito podria conocerse de antemano, basa-
do en un buen ntimero de probabilidades.

El sondaje, que tan espléndidos resultados ha dado
en los terrenos carboniferos, podria aplicarse en San
Bartolo en idénticas condiciones, dando a conocer en
breve espacio de tiempo todo el desarrollo que seria
susceptible de darle a eso estenso mineral, cuyas capas
metaliferas no se encuentran en alguuos puntos mui

et

distantes de la superficie, i a las cuales seria ficil i de
poco costo hacer llegar la sonda, en consideracion al
terreno que habria que recorrer.

La parte principal adonde podria aplicarse este sis-
tema de investigacion, es la que se encuentra situada
al sur de las minas que se han trabajado, terreno en
el cual se han hecho mui pequefios reconocimientos i
que se presta facilmente para establecer esas perfora-
doras, las que pueden llegar a honduras mayores de
400 metros, haciendo un taladro de 12 a 18 centime-
tros de didmetro, i como los mantos solo tienen una
inclinacion de 30 a 35° en esa parte del mineral, no
seria necesario llegar con el barreno hasta profundi-
dades como la indicada.

Por otra parte, hai terrenos de formacion idéntics
a los que contienen las estratas metaliferas i seria de
gran interes investigar si en ellas tambien existe ba-
rrilla, a cuyas investigaciones podria aplicarse la son-
da, evitando asi hacer gastos de cansideracion en la-
boreos por demas costosos. Un estudio prolijo i dete-
nido del terreno, indicaria los puntos mas interesantes
i convenientes para establecer esos aparatos, que po-
drian implantarse sin grandes gastos ni sacrificios,
constituyendo el principal desembolso la adquisicion
de dtiles e instrumentos gue forman ese barreno,
i cuyo costo no excederia de 15,000 pesos, siendo su
manejo bien poco dispendioso.

Con relacion a la clase de trabajos que habria que
emprender en el interior de las minas, nada es posi-
ble decir desde luego de una manera bien determina-
da, miéntras no se obtenga el desagiic de ellas i sea
dado conocerlas en todos sus detalles interiores, como
asimismo conocer los caractéres con que se presenta
el beneficio.

( Concluirdg).
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Comercio minero de la Republica correspondiente al mes de octubre
de 1888
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VENTAS DE ACCIONES MINERAS EN OCTUBRE Dia  8.—20 Desengaiio, a 34.
»  8.—30 Huantajaya, de 92 a 93.
Dia 1.—100 Todos S:m{,os, a 23. »  8.—13 Salitres, a 96.

»  2.—7 Oruro, a 2,900. » 8—100 Id. (a2 meses)a 97.

%9100 S\htn,s a 89. »  8.—70 Blanca :1'01'1‘e, 51.

¥ o e s Rgl »  9.—15 Huantajaya, a 92. .

y  92.--98 i(l. 4893 »  9.—170 Salitres, de 963 a 971.

5t g ERRG Y 91:‘ »  9.—104 Desengafio, a 35.

» ,3_*7]}, Oruro, a 2,900, »  9.—2 Huanchaca, a § 3,400.

» 3.8 Huanchaca, a 3,195 »  10.—15 Orure, de 2,920 a 2,900.

»  4—10 Salitres, (le 933, » 10.—177 Emma Luisa, de 76 a 78.

»  5.—90 Ducnmuw, 5 58 » 10.—105 Salitres, a 97.

»  5.—20 Salitres, de 97 a 971, » 10.—2 Huanchaca, a 3,250.

»  6.—20 Desengafio, de 35 a 36. » 10.—25 Beneficiadora de Antofagasta, a 35

»  6.—4 Oruro, de 2,910. » 11.—100 Todos Santos, a 21}.

B 6070 Salmu a 971 » 11.—50 Salitres, a 974, ;

e deadfn men(lmu do J 300 a 3,400. » 12.—20 Huanchaca, a 3,_400 i 3,410.

¥ g id. a3 4;—,0 » 12.-—10 Oruro, a 2,910 i 2,920. <
Lot SR A AR il W4 i el » 12.—60 Desengaiio, a 35.
(1) Di6 13 por ciento a los accionistas de ws“ousablh(hd. » 12.—17 Emma Luisa, a 774 1 78.
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Dia 12.—50 Salitres, a 971,
» 1870 idi. a 99.

“» 13.—2 Huanchaea, de 3,500 a 3,556.
» 15.—300 Salitres, a 99& 1014 i 102.
» 16.—30 id. a 103.
» 16.—100 Esplotadora de las Condes, a 120.
» 16.—35 Desenwaﬁo a 35.
» 16.—1 Oruro, a 2 9)0
» 16.—50 S’xhtxes a 103L.
» 16.—100 Prat, a 60%.
» 16.—100 Todos Santos, a 21.
» 17.—4 Huanchaca, de 3,450 a 3,475.
» 17.—100 Prat, a 68,
» 17.—90 Salitres, de 1043 a 1054,
» 17.—1 Oruro, a2,915.
» 18.—10 Sahtus, a 1034.
» 18.—200 Prat, a 68.
» 19.—7 Salitres, a 1024.
» 20.—50 Prat, a 641,
» “O —-10 Huanchaca, de 3,525
» 22,50 Salitres, a 107{;
» 22.—150 Prat, 60.
» 22 —20 Desengaiio, a 354.
» ‘..’3 —1 lIlmncham a 3,570.
» 3 Cadnyuym, a 510.
» 22.-60 Emma Luisa, a 80.
»  23.—50 Salitres, a 103.
»  23.—9 Oruaro, de 2,870 a 2,890.
» 23.—500 Prat, a 56.
»  23.—26 Emma Luisa, de 86 a 87.
» 24150 id. 864 a 87.
» 24,200 Salitres, de 1043 a 1054,
» 24.—1 Oruro, a 2,880.
Yo ndi =20 Prata b8,
» 25.—5 Oruro, a 2,870.
» . 25.—370 Prat, a -563.
» 25.—50 Emma Luisa, 87.
» 27.—120 Salitres, a 107%.
» "7. =25 id.  (al 30 de diciembre) a 108.
» 27.—25 Huantajaya, de 894 a 901,
» 29.-—30 Emma Lm\a, a 84,
» 30.—5 Lipez, a 47.
» 30.—130 Salitres, de 1063 a 107,
» 30.—3 Oruro, de 2,905 a 2,915.

L

EJES DE COBRE D& 50 POR CIENTO

De las transacciones efectuadas en el plesnntc mes solo
se conoce una de 5,000 qtls., al precio de $ 12.671

Las variaciones que ha tenido en Enropa han’ sido las
siguientes:

Octubre  2-- s. 15 compradores.
» 5 15 »
» 9 15 »
» 12 15 »
» 16 15 »
» 19 15 »
» 23 15 »
» 26 15 »

MINERALES DE COBRE DE 25 POR CIENTO

(fasi no se han hecho transacciones, habiendo sido su
precio nominal durante el mes de $ 5 por quintal espafiol,
i habiendo declinado algo el precio de los minerales de 10
a 15 por ciento.

BARRAS DE COBRE

En el mes se han hecho las siguientes transacciones:

Othre. 1.0 d,.,07 qtls. a $ 29.75 a bordo en Lota

» u.——-.. 207 » 29.80 » »

» 2.—1,656 » 30.10 » Coquimbo
» 3.—2,203 » 29.80 » Gruayacan

» 6.— 550 » 30  en tierra Valparaiso
» 12,—1,656 » 29 a bordo  Guayacan

» 12.— 551 » 29 » »

» 13.—1,103 » 29.10 » Lota

» 13.—1,103 » 29 » »

» 13.——~,..0( » 28.95 » Totoralillo
Dip s 010 ()7 S SRR S ) » Lota

» 15.—2,207 » 29 » Guayacan
» ' 16.=2,907 » 29 » »

» 18.——J,~0. » 28,60 » »

»  18.—2207 » 28.60 » Lota

» 19.—1,103 » 28.75 » Guayacan

»  19.—1,103 » 28.75 » »

» 222207 » 28.35 » »

» 22 —7 207 “n 28.35 » Lota

»  23.—2,207 » 28.35 » »

» 23.—~2,207 » 28.35 » (ruayacan

» 24.—1,103 » 28.65 » Lota

» 242207 » 28.55 » »

»  24.—2207 » 28.50 » Totoralillo
» 272,207 » 28.07%  » Guayacan

» 31.—1,103 » 28.40 » Coquimbo
»  31.—1,103 » 28.40 » »

47,446

Tl precio en Europa ha tenido las siguientes fluctua-
ciones:
£ 79.10 nominal

Othre. 2—Al contado £ 100 a 3 meses

» 15} » 88 » 79.10. »

» 9 » 82 » 78.12.6 »

» 2 » 82.10 » 77  comprds.
» 16 » 78.10 » 77.12.6 »

» 19 » 78.7.6 » 78 »

» 23 » 78.5 » 78.15 venddrs.
» 26 » 78.5 » 78.15 »

i 80 » 78 » 78.12.6 firme

BARRAS DE PLATA

Se ha fijado su precio en 12 de octubre a § 12.40 libre
a bordo; 1 en 26 de octubre a $ 12.074 libre a hordo.

Su I)ILLIO en Europa ha tenido las siguientes fluctua-
ciones

Octbre 2—d 43
5}

» 43! /,}
» 9 43
» 12 43
» 16 427/
» 19 43

» 23 43!/,

Yy 26 43/,

» 30 43/
SALITRE

Transacciones efectuadas en el mes:

Otbre. 1.°--34,000 qtles. 957 o § 2.821.
Ho 0 1.2==36,000 ‘o969 2,991,
» 3.—36,000 » » 2,991
» 3.—20,000 » 959, 9.821 a 15 dias.
» 3.—33,000 » » 9.85.
» 4.—11,000 » » 2.90.
» 4.—11,000 » » 9.90,
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Otbre. 4.—20,000 qtles. 95°/, a $ 2.85. ; Actas del Directorio
»  12.—25,000 » » 2.82 a 15 dias.
S 2.861. e
. iféiw?z&ggg : 96)‘)'/0 )97%; sisioN 134 Ex 1° DE ocTUBRE DE 1888
» o 10-18,000: » 959/, 2.874.
» 17.—-22,000 » » 2.90. Presidencia del seiior Perez
» 17.—-10,000 » » 2.90.
» . 1==10,000 . » » 2.90. Asistieron los sefiores Lorenzo Elguin, Pastor Ovalle,
» 19.—-20,000 » » 2.70. José de Respaldiza, Zenon Varas i el Secretario.
» 19.30,000 » 96° 2.80. Leyose el acta de la sesion anterior i fué aprobada.
»  20.—25,000 » » 2.87%. X1 Secretario di6 cuenta:
»  20.—18,000 » » 2.921. 1.2 De un oficio del sefior Ministro de Hacienda en el
»  20.—40,000 » 95%, 2.85. que espresa que pondri en conocimiento de S. E. el Pre-
» 20.—28,000 » » 2.85. sidente la solicitud del Directorio en la que se pide la
» 20.—38,000 » » 2.8b. inclusion del proyecto referente a la exencion del pago
» . 20.—22,000 » » 2.90. de los impuestes sobre los haberes a las sociedades mine-
»  20.—27,000 » 96°, 2.90. ras, entre los asuntos que deban tratarse en el perfodo de
999 .35:000" ) » 2.924. sesiones estraordinarias
Y. 9240000 ».: 96% 2.80. Se mandé al archivo. v i
» 22.—28000 » » 85, 2. De haberse recibido en secretarfa las publicaciones
»o.922.-x13,000 » » .90, que siguen: : ;
» 23.—12,000 » » 5. Revista del Mercado de Metales de Vivian Yunger &
»  23.—11,000 » » .80. Bond, de Londres, correspondiente al mes de agosto 1'11&}-
N aeds = BT0000 ) » 0. mo, enviada por el sefior consul de la Reptiblica en Li-
»  23.—-26,000 » » 2.85. verpool; :
».. 92325000 » » 2.85: El nam. 2, afio I, de la Revista del Progreso; :
5. 2347000 »1 969, reservado. El 1dm. 8, 2. série, tomo XIII, de L’Exportation
» 24.—18,000 » » 2.811. Francaise; t 5
»  24--29000 » - 95%, 2.85. El cuaderno ntim. 2., tomo I, de la Sociedad Cientifi-
» 2435000 » » 2.85. ca Antonio Alzate, de Méjico; : L
»  24.—20,000 » » 2.85. EI ntim. 23, volimen XIX del Boletin de la Sociedad
24 83000 9864/, 2.87. Nacional de Agricultura; ) }
% 195 .01.000 1y 9D, 2.90. El ntim. 39, tomo VII, de la Revista de Marina;
»”  25.—18,000° » » 2.85. El ntim. 3, afio XVII, de la Revista Mé:hcﬂ; i
» 26.—-27,000 » » 2.85. El ndm. 3, tomo VI, de Ja Revista Militar.
»  26.—47,000 » » 2.871.
O ——5,000% 'y » 2.90. Pas6, en seguida, el Directorio a examinar un presu-
D 27.—13,000 » » 2.87%. puesto formado por el Secretario para la adquisicion en
»  27.— 4,000 » » 2.90. Europa de las especies minerales que han de servir de
»  27.—40,000 » 96°/, 2.95. tipos de referencia en el museo mineraléjico que se insta-
ye 9990000 'y 95, 2.85. lard el afio proximo en el nuevo local destinado a las
»  29.—20,000 » » 2.874. oficinas de la Sociedad.
s Este presupuesto que se refiere a 4,700 ejemplares en-
1.184,000 » tre especies minerales, muestras jeolGjicas e individuos
paleontoldjicos, distrbuidos en una série de colecciones
Solo se han revendido tres partidas: diferentes, ascendente a la suma de dos mil pesos oro,
fu¢ aprobado, acorddndose al mismo tiempo, que se pa-
Otbre. 3.—30,000 qtles. 96°/,a $ 2.95. sara con todos sus (1er'a].]es al Consejo de Ensefianza
i 6.—18,000 » » 2.924. Agricola e Industrial pidiendo la suma mencionada para
); 27.--30,000 » » 2.833, p_r('vceder, tan pronto como sea posible, a hacer las adqui-
Al raRe s siciones.
78,000 » —

Su precio en Europa ha tenido las

ciones:

Octubre  2.-

»
»
»
»
»
»
»
»

e

3.— 9
9, — 9.3
12.— 9.6
16.— 9.6
19.— 9.6

23.— 10

26.— 10

30.— 10

siguientes fluctua-

vendedores,

»
nominal.

»
compradores.

»
vendedores.

»

» .

Santiago, 30 de octubre de 1888.

JorJE PHILLIPS.

—_——— -

Antes de terminar la sesion manifest el sefior Presi-
dente que habian llegado en el vapor Araucania, de la
linea del estrecho de Magalianes, diez cajones que con-
tienen los instrumentos, aparatos i reactivos destinados a
la Escuela Prictica de Minerfa de Santiago, material
que se habia encargado a Europa hacen cuatro meses i
medio con la debida autorizacion del Supremo Gobierno;
i, tambien comunicé a los sefores Directores las buenas
disposiciones que abrigaba S. E el Presidente para in-
cluir en el periodo de sesiones estraordinarias el proyecto
de Cddigo de Mineria aprobado por la honorable Cimara
de Diputados.

Con esto se levanté la sesion.

F. pe P. PErez,
Presidente.
Luis L. Zegers,

Secretario,
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sEsioN 135 &N 8 DE ocTUBRE DE 1888

Presidencia del sciior Perez

Asistieron los sefiores Alejandro Chadwick, Aniceto
Izaga, Telésforo Mandiola, Pastor Ovalle, Alfredo Ova-
lle V., Jos¢ de Respaldiza, Juan Valdivieso Amor i el
Secretario.

Se dié lectura al acta de la sesion anterior i fué apro-
bada.

Se acordb en seguida tratar en primer lugar de los
asuntos referentes a la Esposicion, ya que el mismo Di-
rectorio de la Sociedad de Mineria entiende en esis ne-
gocios.

Con este motivo se di6 cuenta:

1. De una carta del sefior Intendente de Tarapaci
en la que al acusar recibo de otra del Secretario, asegura
estar poniendo tcdo el empefio posible para que la pro-
vincia de Tarapacd quede convenientemente representa-
da en las proximas esposiciones. Agrega tambien que la
llegada al puerto de Iquique de don Marcial Gatica le
ha sido mui il para conseguir la concurrencia a la Ls-
posicion de algunos industriales importantes.

Pas6 al archivo.

2. De una uota de fecha 3 de octubre en la que el
Secretario de la Comision de Esposicion trascribe una
lista de solicitudes de admision correspondientes a la
seccion de mineria i copia al mismo tiempo un memorial
esplicativo de los sefiores Saez i Lara sobre las salitreras
del Toco.

Se acordd tenerlo presente para la formacicen del catd-
logo.

3.2 De otra nota del sefior Secretario de la Comision
de Iisposicion, de fecha 2 de octubre, en la que trascribe
una n6émina de todos los que hasta la fecha han manda-
do solicitudes de admision correspondientes a la Seccion
de mineria i enumera las respectivas muestras mineralé-
jicas i planos que desean exhibir.

Pasése tambien al archivo del catdlogo.

Despues de haberse dado lectura a estos documentos,
constituyose el Directorio en Junta de Vijilancia de la
Escuela Prictica de Mineria, i se ocup6 principalmente
de los medios de procurarse un local adecuado para ese
plantel. Habiendo oido las esplicaciones dadas por el
sefior Presidente i por el Secretario sobre las jestio-
nes hechas en este sentido, las aprob6 i pasé en segui-
da a tomar los siguientes acuerdos relativos a otro érden
de cuestiones.

1.2 Aceptar como socios a los sefiores Ramon Correas
Riveras, propuesto por don Luis L. Zegers; don Mdrcos
Cledd, propuesto por don Aniceto Izaga, don Cdrlos
Green, propuesto por don Telésforo Mandiola, i don
Eduardo Sandiford, propuesto por don Aifredo Ova
lle V.

2.2 A indicacion del sefior Ovalle V. se acord6 reunir
en la biblioteca de la Sociedad todos aquellos folletos
descriptives o comerciales gue se publiquen en el pais re-
ferentes a la mineria.

Antes de terminar la sesion hizo presente el Secretario
que habia recibido el niim. 3, afio I, de la «Revista del
Progreso i un folleto de don Isidoro Becerra.

Con esto se levanto la sesion.

F. or P. PERrez,
Presidente.
Luis L. Zegers,

Secretario,

spston 136 Ex 15 DE GLCTUBRE DE 1888

Presidencia del seiior Perez

Asistieron los sefiores Lorenzo Elguin, Jorje Phillips,
J. de Respaldiza, Juan Valdivieso Amor, Zenon Varas
i el Secretario. :

Didse lectura al acta de la sesion anterior
bada.

El Secretario di6 cuenta:

1.2 De un oficio del sefior Ministro de Hacienda de
fecha 14 del corriente en el que se traseribe un decreto
supremo por el cual se concede liberacion de derechos
para los diez cajones llegados por el vapor Araucania
que contienen el material cientifico destinado o la Hs-
cuela Prictica de Minerfa de Santiago.

Se pas) al archivo.

2.° De haber llegado a la secretarfa un eatdlogo for-
mado por el injeniero seiior Francisco Latrille, de una
coleccion mineraldjica i jeolGjica con muestras de la pa-
leontolujia de Calama; i de una memoria deseriptiva de
algunos yacimientos minerales del Desierto, de! mismo
autor.

Como hiciera presente el Secretario que habra escrito
al sefior Latrille pidiéndole autorizacion para publicar
su memoria en el Boletin de la Sociedad, se acordd pasar
cl catdlogo al encargado de la coleccion que se prepara
para las futuras esposiciones i aguardar en cuanto a la
memoria descriptiva, la resolucion del sefior Latrille sin
perjuicio de acusar recibo por Secretaria.

3.2 De un oficio del sefior Comisario de la BEsposicion
en el que comun‘ca que el Consejo ejecutivo de esa co-
mision acordd tditimamente encargar a la Seccion de
minerfa el formar un programa de las materias que sien-
do propias de la mineria debieran estudiarse en la Espo-
sion de Paris, sobre todo en aquello que se refiere a nues-
tras industrias o a aplicaciones de las nuevas que puedan
implantarse.

i fué apro-

Constituyéndose el Directorio en Seccion de minerfa
hizo use de la palabra el sefior Perez i manifests en glo-
bo sus ideas a este respecto, diciendo que, a su juicio, el
estudio en Paris de la metalurjia del cobre por los diver-
sos métodos i del trabajo industrial de este metal debian
llamar preferentemente nuestra atencion.

Tambien indico el sefior Perez la conveniencia de eg-
tudiar a fondo la trasmision de la fuerza motriz a gran-
des distancias, problema que, bien resuelto, seria entre
nosotros de trascendental importancia para la industria
del pais.

El sefior Respaldiza indic6 la conveniencia de ampliar
los estudios sobre la metalurjia del cobre al de los méto-
dos de separacion del cobre de la plata, del plomo i del
oro, cuyas memlurjins tienen tantos puntos de contacto.

El sefior Valdivieso Amor despues de recordar lag
tentativas que se hicieron en Chile durante el Ministerio
de don Manuel Camilo Vial para implantar la lamina-
cion del cobre, indict que, a su juicio, convendria encap-
gar estos estudios en Parisa dos comisionados; el uno que
debiera preocuparse de los métodos estractivos en cuanto
al empleo de nuevas herramientas de perforacion i trag-
portes en las minas, idea que sostuvo tambien el sefior
Zenon Varas; i el otro dedicado a la observacion i esiy-
dio de los métodos metalirjicos que fijara la Seccion,

_ El sefior Elguin sometid a la consideracion de [a See-
cion las venrajas que quizds habria en aprovechar 1o Es.
posicion de Paris para ofrecer preniios a aquellos indug.
triales que quisieran venir a la Repiiblica aportando sus
fabricas i el continjente desu saber; recordd tambien
cuan (ti] seria preocuparse de la metalurjia del fierro

-t
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cuya planteacion entre nosotros es ya un desideratum
jeneral.

Por ltimo, el sefior Perez resumiendo las ideas espues-
tas i agregando que seria mui conveniente estudiar la
fabricacion del cok, valiéndose de los carbones f0siles
chilenos, como paso prévio de la metalurjia del fierro,
propuso que se nombrara una comision, la que en la
proxima sesion debia presextar un proyecto definitivo
acerca de la consulta hecha por el Consejo ejecutivo.

[sta idea fué undnimente aprobada ise comisioné al
mismo sefior Perez i al Secretario para compouer la men
cionada comision.

El sefior Phillips propuso como socios a los sefiores
Ricardo Montaner, Arturo Vergara i Juan de Dios Mo-
randé, que fueron aceptados.

Con esto se levantd la sesion,

F. ve P. Perez,
Presidente.
Luis L. Zegers,

Secretario.

sestoN 137 £y 22 o octuBrE pE 1888

Presidencia del seiior Perez

Aistieron los sefiores Alejandro Chadwick, Telésforo
Mandiola, Alfredo Ovalle Vicuiia, Jorje Phillips, Zenon
Varas i el Secretario.

Se di6 lectura al acta de la sesion anterior i fué apro-
bada.

El Secretario di6 cuenta:

1.2 De un oficio del sefior Ministro de Chile en Boli-
via, en el que manifiesta la distribucion que ha hecho,
de los ntimeros del Boletin que se le enviaron, entre las
diversas ccrporaciones i establecimientos de ese pais, i
trasmite los agradecimientos i buena aceptacion con que
ha sido recibido este obsequio del Directorio por el Go-
bierno de Bolivia.

Se acord) acusar recibo.

9.2 De haberse recibido en secretaria: —(a) el Boletin
de Minas ntim. 8, afio 4.°, de la Repiblica del Pert; (b)
los precios corrientes del mercado de metales de Londres,
de Vivian, Younger i Bond, correspondientes a agosto i
setiembre tGltimos; i (¢) el cuaderno nim. 1, tomo 2.°, de
las ruemorias de Antonio Alzate, de Méjico.

3.2 De una carta del injeniero don Francisco Latrille,
dirijida desde Calama con fecha 10 del corriente al Se-
cretario de la Sociedad, en la que accede gustoso a la
publicacion en el Boletin, de su memoria descriptiva de
los asientos minerales de Calama.

Se acordd agradecer esta colaboracion al sefior Latri-
e,

4.2 De una carta de los sefiores Balfour Lyon i C.2 en
la que comunican al Seeretario, con fecha 17 del corrien-
te, que estdn dispuestos a encargarse de la construccion
de modelos para la Iiscuela Prdctica de Mineria con tal
que se les den los planos de ellos.

Se acords tenerla presente para cuando se tome una
resolucion a este respecto,

Pasendo a counstituirse el Directorio en Seccion de Mi-
neria, el Seeretario did cuenta:

1.2 De un oficio del sefior intendente de Antofagasta
en el que comunica al Comisario jeneral de la Esposicion,
la nomina de los esponentes de esa provincia i las listas
de los ejemplares mineralGjicos con que concurren a la
Isposicion.

Se acordd agregar estos documentos a los demas que
serviran para formar el catilogo definitivo

2.2 De una carta de don Nicanor Plaza en que acepta
construir un busto de don Ignacio Domeyko, que se co-

locard en la Seccion de mineria de la Esposicion i se
trasladard en seguida al museo mineraldjico en vias de
formacion.

3.2 De un telegrama de don Evaristo Solar, avisando
con fecha 17 de octubre, desde Combarbald, que envia
tres cajones con minerales destinados a la proxima Is-
pesicion,

Se acordd agregarlo, como el anterior, a los demas del
catdlogo,

4.° De un oficio del Comisario de la Esposicion en el
que invita al Presidente de la Secc'on de mineria, a pre-
sentar al Consejo ejecutivo una némina de las personas
a quienes la Seccion de mineria considere aptas para de-
sempefiar los cargos de jurados, respecto de los grupos
minerales.

Se acordd proponer con cste objeto a los sefiores Ma-
nuel Antonio Prieto, Diego A. Torres, José Zegers, Re-
casens, Telésforo Mandiola, Washington Lastarria, José
de Respaldiza, Alfredo Ovalle Vicuiia, Alejandro Chad-
wick, Jorje Phillips, Juan Schulze, Juan Agustin Pala-
zuelos, Lorenzo Elguin, Enrique Concha i Coro, Juan
Francisco Campana, José Bruno Gonzalez, Uldaricio
Prado, Cirlos Cousifio, Cdrlos C. Green, Juan Valdivie-
s0 Amor, Te ésforo Andrada, Francizco San Roman,
Cdrlos Besa, Ramon Correas Riveras, Ernesto 2.2 Frick,
Enrique Stuven, Juan Zuleta, Cdrlos Vattier i Augusto
Orrego Cortés.

Ii] sefior Perez espuso, en seguida, que le seria grato
cumplir, en union del Seerctario, la comision que habian
recibido en Ja {ltima sesion, presentando en la proxima
el proyecto referente a los estudios que convendria hacer
en Paris sobre materias interesantes al desarrcllo de ia
minerfa chilena.—Agregd que, tratindose de la metalur-
jia del cobre, juzgaba que lo que importa al pais es la
parte referente a la refinacion, de este metal i a las in-
dustrias inmediatamente ligadas a ella.—Dijo asimismo,
que tratindose del trasporte de la fuerza motriz, como
problema que convendria estudiar, los esfuerzos deberian
dirijirse a buscar entre los diversos métodos aquellos que
se adopten al aprovechamiento a las faenas de arranque
1 trasporte en nuestras minas.

El sefior Ovalle ofreci6 hacer los esfuerzos necesarios
para esponer en la Isposicion un material refraciario
para hornos fabricado con plombajina de una de sus mi-
nas, ya que un ensayo de esta naturaleza podria ser de
resultados trascendentales para nuestra metaldrjia.

Aceptise con agrado el mencionado ofrecimiento.

El Secretario dando cuenta de los trabajos preparato-
rios de la Iisposicion espuso que, en ¢l arreglo de las co-
lecciones para la Esposicion de Santiago, se estaba pro-
curando colocar, en las estanterias, separadamente las
colecciones de cada esponente, i, por lo tanto, sin atender
a un drden sistemitico mineraldjico, puesto que si se si-
guiera otro procedimiento, seria imposible el funciona-
miento de los jurados.

La coleccion que se envie a Paris la Seccion de Mi-
neria, serd, como se ha resuelto en varias ocasiones, cla-
sificada metOdicamente.,

Antes de terminar se tomaron los siguientes acuerdos:

1.2 Aceptar como socios a los sefiores Arturo M. Ed-
wards, presentado por don Jorje Phillips; Liuis Darapsky,
presentado por don Luis I Zegers; Martin Amaya i Be-
nito Soto, presentados por don Telésforo Mandiola.

2.° Publicar los estatutos una vez que sean aprobados
i distribuirlos eutre los gefiores socios. :

Por dltimo, don Jorje Phillips suserikié el Boletin para
la Compania Esplotadora de las Condes.

Con esto se levantd la sesion,

F. px P. PrrEz,
Presidente.
Lwis L. Zegers,
Secretario.
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sestox 138 N 29 pE octuBre DE 1888

Presidencia del seiior Peérez

| Estuvieron presentes los sefiores Juan Francisco Cam-
pafia, Lorenzo Elguin, Juan Agustin Palazuelos, Jorje
Phillipps, José de Respaldiza, Zenon Varas i el Secre-
tario.
i Dibse lectura al acta de la sesion anterior i fué apro-
bada.

El Directorio se eonstituyé en seguida en Seccion de
minerfa de la Esposicion el Secretario did cuenta:

1.2 De una carta de de don Victor Faure, en la que
pide su honorario por el dibujo de la carta jeolGjica de
Chile, trabajo que le fué encomendado por la Seccion de
minerfa.

Se acordd pedir los fondos i cubrir el mencionado ho-
norario.

2.2 De tres solicitudes de admision presentadas por los
sefiores Nogueira i Blanchard, de Punta Arenas; An‘o-
nio M. Lopez, de Antofagasia, i Fermin Fuenzalida, de
Valparaiso —correspondiendo la primera & carbon f0sil,
la segunda a azufre nativo ila tercera a una coleccion
de ejemplares mineraldjicos.

Se acordd agregarlos a los demas documentos del ca-
tilogo:

3.9 De una carta de don Julio Prieto, dirijida desde
Valparaiso, con fecha 24 del corriente, al Secretario, en
la que avisa que ln coleccion mineralGjica del sefor
Fuenzalida ha sido ya remitida a la Esposicion,

Se mand6 agregarla asimismo a los documentoes del
catdlogo.

El Secretario manifestd que los sefiores Hazen i Comp-
ton, de Valparaiso, habian aceptado la invitacion, para
exhibir fuera de concurso, un barreno i la maquinaria pa-
ra hacerlo funcionar, corriendo la mayor parte de los gas-
tospor cuenta de ellos mismos. Solo exijen un caldero de
vapor, una gran roca para los esperimentos i el trabajo
de algunos peones que se necesitardn en la instalacion.

Agreg6 el Secretario que habia encontrado mui buena
acojida por parte del Comisario, sefior Izquierdo, para
proceder en este sentido, lo mismo que para la colocacion
de los dos dynamos que se piensa hacer funcionar, con el
objeto de mostrar la manera de trasportar la fuerza mo-
triz por medic de la eleetricidad.

lin seguida la Secion celebrd los siguientes acuerdos:

1.2 Autorizar al Secretario para que haga los gastos
que demanden los arreglos convenientes de ornamenta-
tacion en las salas de mineria, i

2.0 Encargar a la comision ya nombrada para enten-
der en todo lo que se refiere a instalacion de las colec-
ciones mineralgjieas, la exhibicion especial de los produc-
tos minerales de la provincia de Santiago.

Antes de terminar, el Directorio nombré una comision
compuesta de los sefiores Campafia i Zegers para que
formulen un proyecto de orgf_unznciou de coneursos anua-
les, referentes a maquinaria i aparatos de mteres’pura la
industria minera; i aceptd conio socios a don Cédrlos H.
Walker, propuesto por el sefior Respaldiza. ‘

Se han recibido en Secretaria el llfln). 1 de la Rev[sta
del Progreso, i el ndm. 4 del afio XVII de la Revista

Médica de Chile, :
Con esto se levant6 la sesion.

F. ne P. PeRrEz,
Presidente.

Lwis L. Zegers,

Secretario.

>

Correspondencia del Directorio

LEGACION DE CHILE EN BOLIVIA
N 108,
Suere, set embie 4 de 1888,

Anexas tengo la honra de remitir a Ud., en recortes
impresos, las notas cambiadas entre esta legacion i el se-
fior Ministro de Instruccion Pablica de Bolivia, por las
cuales vera Ud. que he puesto a disposicion de este Go-
bierno los cinco ejemplares del Boletin de la Sociedad
Nacional de Mineria que el Directorio presidido por Ud.
llﬂ. tenido a bien destinar, por mi conducto, para las bi-
!)lmtecus de Sucre, La Paz, Cochabamba Oruro i Potosf,
i, asi mismo, del vivo agradecimiento que espresa el sefior
Presidente de la Republica a esa distinguida Sociedad
por el obsequio que ha hecho a este pais,

No he recibido los ejemplares siguientes al ndm, 100,
los cuales, si Ud. 1o tiene a bien, me permito esperar yue
se remitirdn a esta Legacion, la que se encargard en lo
sucesivo de dirijirlos a cada una de las bibliotecas.

5 Me es satisfactorio renovar a Ud. mis altas considera-
ciones, con Jo que me ofrezco de Ud. mui atento servidor.

D. Risorarron Cafas

Al senor Presidente de la Sociedad Nacional de Mineria.—Santiago.
Santiago, 30 de octubre - 1888,
Sefior Ministro:

Ha sido mui grato para el Directorio de Ia Sociedad
Nacional de Minerfa impounerse del atento oficio en que
Uss. se sirve participarle el agrado con que ha sido reei-
bido por el Gobierno de Bolivia el envio del Boletin que
publica nuestra Sociedad.

El Divectorio, junto con acordar en gu ltima sesion,
que se contintie enviando el Boletin a ese pais, me ha
encomendado agradecer a US. la trascripcion de los hon-
rosos conceptos que ha merecido el modesto donativo de
nuestra Sociedad; i, al dar cumplimiento a ese acuerdo,
aprovecho la ocasion que se me presenta para ofrecer a
US. el homenaje de mi mas alta consideracion i respeto.

Dios guarde a US.

F. pe P. PERrEz,
Presidente.
Lwis L. Zegers,
Secretario,

Al sefior don Dario Risopatron, Ministro de Chile en Bolivia.

Santago, 9 de ectubre de 1888,
Sefior Presidente:

El Directorio de la Seciedad Nacional de Mineria, que
tengo la houra de presidir, deseoso de dar cumplimiento
en todas sus partes a las prescripciones de los Estatutos
de nuestra Sociedad, se ha ocupado tGltimamente de los
medios de llevar a cabo la instalacion de un museo mi-
neralgjico en esta capital.

No escapan al elevado criterio del Consejo de Ense-
fianza Agricola e Industrial los beneficios que un plantel
de este jénero acarrearia a la ensefianza de la mineria.
En un museo mineralGjico bien provisto encontiarin el
estudiante i el minero las especies—tipos clasificadas que
les permitan encaminar sus estudios evitdndoles al mismo
tiempo operaciones dispendiosas e inttiles.

Los hombres de ciencia tawbien hallarin fuente fe-
cunda para sus trabajos descriptivos del pais. Por otra
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parte, estd probado que nada influye tanto en la vulga-
rizacion de los conocimientos mineros, como el estudio
dmplio de la mineralojia, que habitia a la observacion
cual pocas otras ramas de la ciencia.

Ahora bien, para realizar este desideratum, se hace
necesario pedir al estranjero un eierto nimero de ejem-
plares mineraldjicos i jenlGjicos e individuos paleontolé-
jicos que sirvan de base al museo proyectado. Procedien-
do asi se tiene la doble ventaja de fundar el museo sin
que falte una sola especie-tipo, i la de poder inaugurarlo
en un tiempo relativamente corto.

La Sociedad de Mineria cuenta con el local que en
breve estard terminado i que se ha destinado a eze objeto
en el edificio del Consejo de Eunsefianza Agricola e In-
dustrial, i cuenta tambien con las estanterias gue para
minerales se han construido en el pais i con las que se
confeccionan en Francia para la Esposicion de nuestra
Seccion de Mineria.

Las coleciones que el Directorio desea adquirir en Eu-
ropa son las siguientes:

1.° Coleccion de museo (2,000 ejemplares de 8 x 10).

2.2 Coleccion de los elementos minerales que componen
las rocas (100 ejemplares de 6 x 7).

3.° Coleccion de rocas i ds minerales que se emplean
en las artes i en la industria (600 ejemplares de 6 x 7).

40 Coleccion meraldrjica (200 ejemplares de 6 X7).

52 Coleccion para la ensefianza de los caractéres fisi-
cos de los minerales (400 ejemplares de 6 x 7).

6.2 Coleccion para el empleo de soplete (100 ejempla-
res).

7.0 Escala de fusibilidad de Kobell.

8.2 Esecala de dureza,

9.2 Coleceion de 180 cristales naturales clasificados.

10. Colecciones de 123 cristales de madera.

11. Coleccion de 25 eristales de vidrio.

12. Coleccion de 16 piedras preciosas de Strass.

13. Coleccion de 15 diamantes célebres.

14. Coleccion de 300 rocas clasificadas mineraldjica-
mente.

15. Coleccion de 300 rocas clasificadas por 6rden de
terrenos.

16. 300 fosiles clasificados por érden de terrenos.

17. Una balanza de precision i dos estuches Plattner.

Todo lo anterior podrd obtenerse con un desembolso
de $ 2,000 oro, suma que tengo el encargo de pedir al
Supremo Gobierno bajo el patrocinio del Consejo de En-
sefianza Agricola e Industrial.

No terminaré sin pedir a Ud. se sirva hacer presente a
los sefiores miembros del Consejo los buenos propdsitos
que abriga el Directorio de la Sociedad Nacienal de Mi-
neria para propender al desarrollo de este Museo, solici-
tando el concurso de los industriales, promoviendo can-
jes i dando todos aquellos pasos que conduzean a su in-
cremento futuro.

Con sentimientos de distingnida consideracion soi de
TUd. atento servidor.

F. pe P. Perxz,
Presidente.
Lais L. Zegers,

Secretario,

SECCION DE INSTRUCCION I BELLAS ARTES DE LA
COMISION DE ESPOSICION
Santiago, octubre 25 de 1888,
Sefiores ER. del Boletin de la Sociedad Nacional de
Mineria:

En su anhelo porque todos los elementos que de algun
modo concurren al progreso intelectual del pais aparez-

can representados en la Esposicion de noviembre proxi-
mo, la Comision de Instruccion i Bellas Artes me ha en-
cargado solicitar de Uds. el envio de dos ejemplares du-
plicados del periédico que Uds. dirijen, KEstos ejemplares
deben ser de fechas comprendidas entre el 1°iel 5 de
noviembre, o, en caso que esto no sea posible, de las in-
mediatamente anteriores.

Al colecciorar las publicaciones de esta naturaleza,
pretendemos manifestar el grado de difusion e importan-
cia que alcanza entre nosotros el periodismo, considerado
con justicia en todas partes como uno de los ajentes mas
activos i fecundos de la labor intelectual.

Iin la esperanza de que Uds. querrdu contribuir a la
realizacion de nuestro deseo, sirviéndose hacernos la re-
mision solicitada a Sautiago, Merced 70, dntes del 10 del
entrante, tengo el honor de suseribirme de Uds. A, S. 8,

CrAaup.o Marre,
Presidente.

Alcibiades Roldan,
Secretario,

Indice de pedimentos i denuncios

DE MINAS REJ/STRADAS EN SANTIAGO

1888:

Octubre 4.—Don Augusto Gronemeyer iotro rejistraron
el pedimente de la veta de oroi cobre El
Rosario, en Lampa.

» 9.—Don Francisco Arriagada Donoso rejistrd

el pedimento de la veta de cobre La Abun-

dancia, en Lampa.

La Compaiifa La Confianza, representada
por don Oreste Laurel, rejistro el pedimento
de la veta de cobre Esperanza, en ¢l mineral
de Polpaico.

» 10.—Don Anibal Honorato i otro rejistraron el
pedimento de la veta de plata La Trinidad,
en Las Condes.

» 12.—Don Pldcido Astorga i otros rejistraron el
pedimento de la veta de cobre La Delfina,
en Polpaico.

» 15.—Don Arturo Villarroel rejistr6 el pedimen-

to de la veta de fierro i oro Glaura, en Tiltil.

Don Pléacido Astorga rejistré el pedimento
de la veta de cobre i oro Mujer de Palo, en
Tltiil.

Don Vicente Rojas i Rojas rejistré el pe-
dimento de la pertenencia o veta manto de
cobre i plata Providencia, en Batuco.

» »

» »

» »

» 18.—Don Santos Villa rejistrd el pedimento de
la veta de cobre i plata Magdalena, en Co-
lina.

» » Don Domingo Canales rejistré el pedimen-

to de la veta de cobre i oro Piez, en Tiltil,

» 20.—Don Francisco Javier Murta rejistré el
pedimento de la veta de plata i cobre Demo-
cracia, en Las Condes.

« 22.—Don Vicente Duran rejistr6 el pedimento
de la veta de cobre i plata Pudiera, en Lo
Espejo.

————————




