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O VAL icuÑ, ALFED VALIViFs(> AM OR. JX'M
Luis L. Zegers

) de Minería que a cualquier otro industrial: le asegura (e una
manera bien definida el dominio i la posesion de la
propiedad adquirida.

pbi minro la Bajo imperio (le la el ,que pronto parece que será

reglan la edad prom acla, el industrial podrá descansar tranquilo i
nmeh , podrá a la vez dedicarsa con todo empelo al desarro-
rla C - ¡lo de su industria, sin temor le que al despertar

una mailana se le notifique que ya no es dueho de
irma era ya una ne- aquello que habia llegado a ser una fortuna, mnediante
é labia tonmado a su dinero, su intelijencia i su trabajo; sino que habia
fruetffero para su pasado a las garras de una de esas aves de ra q

cie se habia llegado, hacen sus nidos en medio de los espedientes de las
as torpe al provocar oficinas.
¡a llevado su inteli- Nó, ya en adelante el industrial estará libre de esos
)da, al desarrollo de robos amparados por una ld defectuosa i será el mi
nciar minas que te- nero tan dueño de su prapiedad como lo es el dueno
)jeto de llevar a su de una casa o el dueno de tina hacienda.
dinero, la que era Sin embargo do eý;tas ventajas tan reales, como pro.
ucoatrarse eavuelto pias para atraer los capitales lácia la industria que
al diflil llevar ina o's ha dado el estado de adelanto i prosperidad <le
lo ménos esa'prueba que hoi disfrutamos, perrmitiéndonos ensanchar consi-

Iropietario no podria derablemete nuestra riqueza pública i privada, que
eia real i efectiva de cotezaba a languidecer por la falta de contianza, se
los empleados i ope- hacen esfuerzos para evitar que sea lei (le la Repíili.

de no hallarse esa ea el proyecto de reforma, aprobado ya por la Cámara
o de las poblaciones de Diputados.

personas estrallas a Para hacer esta oposicion se hace valer como una
xisetenca del trabajo; -de las objeciones mas sérias aquella de que el progreso
ies to suceder con la <le la ntiuería se va a resentir notablemente, por cuan-
mineros que se en- to el minero no podrá denunciar una mnina que se

espoblado. encuentra amparada por la patente que paga el ueflo
¡cultad para la prue- de ella, impidiendo que se trabajen las minas; pero
no lat mnas com leta esta observacion no resiste al mas lijero análisis.
se desarrollaba a su No es el denunciante, en jeneral, de una mina el

que forma faena verdadera en ella. El denunciante
a propiedad mineira no hace otra cosa que mantener el escaso trabajo que
esa clase de negocia- le exije la leí para aniparar la pertenencia que acaba
regreso i el bienestar d quitar al que, esponiendo su capital i en nuchos
el capital un campo casos hasta la vida misma, habia descubierto en iedio

,rollarse, iba a buscar del desierto; i con un trabajo tan reducido no es lo ius
mucho menor, pero, probable que pueda dar con la riqueza que se esconde

erfctmentegaati- bajo ese suelo. No es el pequeño capitalista el que
pueda dar desarrollo a la minería.

s industriales han re- Las faenas minoeras requierea sie¡npre grandes mwa
nuevo proyecto, qu e quinai as i aparatos costosos, cuya instalacion en e

s mismas condiciones terreno demanda gastos de mucha consideracion, quv





a las borateras del condado de Nevada,
nuncios, podrá la indas- Yally o valle de la muierte.
¡tales que consumen hoi Amados de-rastrillos los desta.jeros, sa(
e bastante consideracion. superficial de la costra: tierra, ripio, elorui
juiera persona qué hlaya forma ndo ampollas cónicas o chupos. De E
3minerales i que haya se descubre la zona que guarda el boro-s

estado i itúmero dle los que va desprendiéndose por medio de gol]
uzgado respectivo, i con En seguida se forman miontones piraniida
se podráI hacer revivir cilitan la disecasion por el calor soaEn
onados por dos razones: do se le deJa <le 12 a 15 diai i finalmente
apital necesario, todJo lo horno-mujIas o (le disec<zsion.

HIornos de disecasiW'?.- Ha¡ actualment
~tan dle 4 a 5 hornos-mnuflas, construidcs cc
refractarios, siendo la bóveda de la nmufla
fierro. Miden de 3-1 a 4 metros dle largo, 1

J. F'. CAMPAÑAg C. 60 de ancho, sien do el alto (le 60 centínet



imo conuticaciones 1nacienuo intervenir ¡a puestoe una canuioací uerermina
cttamente sobre el borato. finamiente divridido idiluido
ba jos dle esplotacion han cargadlo siempre, agrega ui» poco (le disohicion
) del Jo (una vertiente que está al 8154. de meato ea que 0,l ácido descornp(
traci i al S. (le la Lagunja.) Eu esta par- (lo libre, reaccionairá sobre el t<
le se eiicieiiriai los ¡neores diepósitos de lorado claro. La cantidad (le
calcio, tanto por sil cantidad, comio por su pleado, indica la cantid1ad de á
:u) el estreino N. la abundancia de las aitas (le ahí se deduce la proporcion.
tsalina, hia impedido la regularidad en la Este procedimiien~to bastante

taja de -ibreviar mucho la nian
sedia (le ácido bórico, en las calicheras, es dle una hlora se puneden tener lo

por ciento, segun el punto. comienda a la industria.
que sigue, reasume 1», comiposicion <le los (1?). Otros tratan el horiato
contrados en diferentes localidladles: hídrico, ilespues de dilirlo;~
nss dle Ascotan, efectuado por el seflor Eise- eón (los tercios dle ácido muriál
icunga, por el seflor KrGhnkei; de Keí, por de agua.
arton; dle Sepulturas, cerca de San Antonio, Se le deja a la accon dle un
Arjentina, por el suscritn; dle rmestras sui- la desconiíxosicion completa, 91

miras, de aspecto Hilrosedosas i ii livianas, el calor a medida que elle toca
nitió usar la marcha analítica siguente: fin dle mantener todo el ácido
itva con agua fria i destilada la munestra di¡- Se agrega uni poco dle agila par
la distielve en ácido clorhídrico evitando rada. Sc deja en descansoi
i se filtre para separar las materias inso- cado, se decan¡ta por medio de

ricc, se deposita en peques lái
etermina en una parte del licor filtrado el radas, etc., ce.
[rico que puede fiaber por mcdi ¡o<l eloruiro Segun los estudios que se 1
en otra se determina la cal por el oxalato de tos profesores, se ha probado
siempre que la <lisoltieioi esté ácida, todas estas heyesinas 0 boro-so
rayendo la can tídad de cal que es ecsra no es definida, varía en toda pi
t le, cantidad dte ácido sulfárieo eneootra- boratos de caleio que no eontie:

nc el. sulfato de calcio. El resto (le la cal se gaciones del señlor Krull ¿onuce
Abinada al ácido bórico. ciento dle sosa a ciertas hayeshin
exánien cualitavo hace conocer la presen- sis del profesor Roheagan, ¡tan

i>onato (le calcio, se' trata la hiayesina por acacia del litio (0.34 por ciento
dad de ácido acético, que tiene la propiead ciento), eai las l¡ayesínas dle As(

COMPOSICION DE ALGUNAS 1HAYESINAS

......... .. 10,206 10,030 18,360 14,060 31,830 i13,4C
- ....1 ...... . 5,916 5,890 ind cios 7,050> - 61
... ........... Q,338 - indicios - -

co. ..... ......... 3238,3 32,383 46,100 43,040 49,000 41,IIE
..... , . .... 28,6 4 3 28,642 35,460 35,850 l8>,90 34,01

sodio ........... 16,381 16,381 - - --

calciio............ 1,825 4,825 - - -

lerio ......... - -



IjUw, (t cal).
la de comun
s compacto, s
rcelánico. F
1 esplotacion

marchando en direo-
ros del Toco, se estien-
mino de Ghüz-Chuz a
ado boratos, los cuales
iefor P. Gonzalez, con
,e a frente de la ofi-

alo05
¡os cerros,
borato de

iu-Chiu, donde el
i toma el nombre
le borato de cal-
. Ningun trabajo
er una forniacion

el fu-

Este hallazgo realízado en Europa, dará nuevo ¡u
pulso a la industria del ácido bórico i sus sales, creal
do establecimientos para su elaboracion i'propaganC
sus usos.

El descubrimiento de la hayesina de Ascotan, del
ser ya antiguo, corresponde sin duda a la ead dd
camino que iba de la costa al interior de Bolivia i qt
pasa atravesando esta laguna.

El seflor I. Domey1co la describe, hLace años, con:
una nueva especie mineral por una muestra que le fi
mandada por el padre del suscrito. (Mbieralojí:a pá
231 i 2.0 ap&udice, páj. 43.

La gran hoyada (le Ascotan que ha dado motii
a esta descripeion, está rodeada por varias cumbr
importantes.

Al SO. está el Cerro del Azufre, de formaeion esei
cialmente traquitica i sus faldas cubiertas de azufr
Este cerro está en contacto con otro de roca de crist
lizacion porfirica, en grandes masas, el feldespato
primas es bien determinnado.

Al frente, es decir al Este 'del establecimiento,
nota el cerro de Ascotan, caracterizado por sus bell,
colores, producidos por el deterioro atmosférico,i
Colana, cumbre que domina en el fondo la ¡arte Si

1 « ca

los ea
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on de esta~ idea haria la riq
la prosperidad del país.
i en prueba dle ello ex¡
E~s una aceqnia qiue no



tacion
difícil

squebrada
efbctii al
ando el alte

o constituye 11



es su esirueLtira noro ienosa 1 i na aciquirno jaire
de la piedra. Siguiendo masi- al N. 1sia interrupcion

su aparecen otros troncos, que conservan su naturaz
s dte vejetal; estos precedlen iinmedliatamienjte a Tamnarugai.
iiu les coposos i con su savia ci> plena cirOIlaciotl.

Sín duda algunia que las aguas dle estos llanos hian
ui- ¡do consutiéndose por el S. mniéntras que ellas guar-
por dan aun hnumedad por el N....
Ha- Una vez en Quillagua i tomian lo la direccion NE.

del caserío, al principiar el aseenso de las príníeras~
*ría, faldas de la serranía i en el findlo (le una qer a
a ta. existe un )irfl or o cemlenterio iníídjena.
ita Aparte (le las niomií¡s que allí deben eincontrarse i
evo otros objetos etnográlicos, que desatierros anteriores

1l dc an puesto a descilbierto, se hallan trozos de tamuenri-
rea- gales o mejor dle algatrrobos, regalarinente talilos i
. esculturados, representando caciques (le tamafa ca,,¡
),ro, natural, segun el largo i el anicho del tronco escojido.
sus Estos objetos por denas curiosos i iiiii dignos (leocti-
ebe par un mutseo, están en iiiii-ero crecido. Los liemos
cont enterrados para librarlos del bandalismio (le las per-

sonas.
fla- Tamibien en la quebrada del rio se hallan jen¿il«a
lian res. Ploco ántes dle nuestra llegada, José Jarinich>

ihabia tropezado, en una de sus investigaciones, con
mnas una miomia en buen estado (le conservacion, cuyos en -
El vol torios i adornlos indicaban los restos dle un jefe o
dle personaje de su época, comlo se vera':

ile En la parte frontld llevaba una lamina dle oro como
das (le 2-1 centítretros de ancho, con un espesor de 2 ¡ni-
sta- II mdtros, su largo abrazaba la frente i en suis estreiini-

dades tenia pequeflos agujeros que iervian para amna-
rio rrarla con illos de lana tefl idos dle azul. Sobre el labio
ki- superior llevaba otra lánmína o correhutela (le oro, que
tras ocupaba-precisarnente el lugar de bigote; tenia, como
SE. la anterior, los aguiijeritos dle amnarra- Filialmente, en¡

cada antebrazo le adornaban puñlos del mismo ital i
n¡¡ exactamrente dle la mnisina formna de los dle las camisas
npa dle nuestro uso; esta vez coni pequellos agujeros en sus
ten- cuatro ángulos, dle donde resuilta que anudados estas
ira- puñes presentaban una~ forma cilíndrica.

Antes que los punas dle cautehuc i los de acero, los
Ille.s indios liabian iniajinado punos dle oro!...
510o1 Todos eso o) etos eran bien pulidos i sin ningun
ado labrado. La persona que los poseia pedia un í>rZcio

fabuloso por ellos, precisamente a causa dle hiaberle
ste- inanifstao gran curiosidad.
con. En Ynoder del mnismro Caruncho tuvimios la ocasion



ýN. (le¡ i(>cu i umim ¡t ív al
gua, existen vetas de cobre cuya le¡ es r(
i reconocerse el dia que la se a(
Union.-Siguiendo el canimio que coi,
igna, se toma ¡in ninal a los 65 ldlóm(

on INE., el cual reinata en !aS inillas (le!
o (le la Unim.i.
yEminmiins de vetm de galam, mezeli

carbonatos (le plonio i cobre, carbon
gás os"ro i mobbdaW de lomo en

1855, poco ántes
no eerm de A gws
) 1851 perlemeic
ietai-ý4) del cst-lbieeý

(Tocopilla
una¡ creándose 1
es gablas dieroi
11 de 80 a 90 1
eculmente a Inis

len una profillilidad vortical (10 cerca
upan sus I)oci-jiiýiiii.,s una

116 de cenos 1,ps.
la entraJa es de 20 centínictros; en
0 estrecha i su le¡ dísluilluye en re-
lancia.
> clel Lúá.--Sigttieii(lo laý; aguas del
le 1111 ángulojiran 111 0. i Coino a 111
40 kilómom1 exibe un mineníl de

"os de un Mitáno Mieblo %nudo
apariencías indican una poblacion

le 300 habitantes, provisto (le
)s, twlos los ornanientos de esýa ígle-
Llos a la de jú Happ ya que aquel
ar pollacion.
tan de esto lugar han tenido cierta
1 íWe de = se ha ~blo. No sa-
abandonaron; sin duda que

eO, bil frecuen!cs en Iii llistoria (ltý

Teno gmnwep es pg" i~sante i
ver un reconocimiento formal, ya que
cen llaberse Sacado bastante cro.

griardanlos 1.19 Inis-
que a los Sknms onis del desierto.

estas, que esfián llanjadas a desarro-

ienir(
el Le



rra. i

6rden, que es dado
r como uno de lot
. i cuya complica0i0
luceion de¡ salar de
duccion relativa de
qu1c ConI niénos ga

9 a su formacion, es debida a la
Jes masas de agua cargadas de
lagos o lagunas, despues dle los
idos en la altiplanicie, que ocu-
,ama i Tarapacá.
cion se depositaron, dice el senor
las capas complejas con base
ue forman el caliche. Miéntras
Fectuando, las aguas se empobre-
titratos, a la vez quese forñaban
tas de cloruro de sodio, que lia-
>ension en el mismo liquilo. En
mientos terrestres, tan frecuentes
estas agnas i fueron formando
que los depósitos ya formados
lugar».

ellas sean, (stas teorías tienden
iniformarse, ello equivale a una

Alta, Salinas, Sierradármn.--Priuci pié el
)orel ar el

rejion por el Salar del
te de Antofagasta i a

Los trabajos de instalacion de esta maquinaria, con.
cluidos, coinciden con el agotamiento de los nitratos
en el Salar del Cármen.

Felizmente la empresa no descuidó el hallazgo de
nuevas i mas importantes calicheras, en la rejion de
Salinas i acto conttnuo principió sus tareas en la es-
tacion de Cármen Alto, que luego acereó las distan
cías con la prolongacion del ferrocrril, que ya alcan-
zaba al Salar del Cármien.

La máquina (le Antofagasta, es susceptible de be
neiciar 20,000 quintales de caliche al tnes; esta pro-
ducciont ha disminuido mucho hoi dia. Durante algu-
nos afños (74 a 77), se beneficiaban aproximadamente
17,000 quintales mensuales, término medio.

El agotamiento (le las calicheras, era consecuencia
lójica en vista de semejante esplotacion. Bastaron, en
efecto, quince dias de esplotacion en un pequeño sa-
lar de la quebrada (le San Francisco, frente a la pam-
pa San Jorje, para estraer 700,000 quintales de cali-
che i dejarlo exhausto.

El depósito o reserva de caliche en Antofagasta,
nunca bajó en aquella fecha de 1.000,000 de quinta-
les.

Los productos <le C'rmen Alto, fueron pues los
primeros beneficiados; despues, i a medida que sus
pampas se iban agotando, se esteudieron los tra-
bajos liácia Pampa Fé, Pampa Esperanza, Pampa
Caridad, San Francisco, Salinaq, etc.

Las pampas F6, Esperanza i Caridad, han dado
muchos millones de pesos; esta época fué la mas opu-
lenta en produccion de caliches.

Llegó su término; sus calicheras tocaban a su ago-
tamiento i la empresa determinó la traslacion de todo
el material de trabajo i de administracion, de Cármen
Alto a Pampa Central en 1883.

Pampa Central ocupa, en efecto, el centro de todas
estas pampas salinas; rodeada al SO. por las do Sal¡-
nias, por el NE. por las de Pampa Alta, i por el SE
por Gran Salar Blanco, que precede i proviene de

:as.-Este lugar ocupa la queb
rido hácia Cármen Alto; se ha,
inferior lei, puesto que contien
que nitrato. La quebrada de
en el Salar del Cá#rmen, des]



uijeto e¡ exceeuett ue estas agua
todo el salar fórniaria pred

(trto que en la quebrada (e Mal
dentales (le nitato (le sodio, dle
3to ecs debido al arrastre de las

esetuboeaa, o en dkeha quebrad
Li tofavasta.

nos abora nuewstras considerace

arta correlacion. Así, el Salar
jndencia inmediata de la gr

ice (le rio, se punede considerar
»oe (e Limion Verde, reuni5 Ix
tDule, Providencia i Pozo ~d

iguracou liidi-ogr,áCfk ocupau
ia, cuya diferencia de nivel eni



;pucue (¡e(;]r kUilCf yuyai, en iormia (te unla tengua (te o
to dle nitrato Hónmetros, i coi) un anchio de la décima pa

l argo.
,tis lfticas, Caci¡iyuyal es calichera dependiente (le C

10 Coserva la sieri~, dle la que lo separa tina distan
leeioro4 co- lilórnetros.
ubo un po- Sus caliches son de aspecto variable i dlis

ledio de 1,000 demas del Norte, Bhrncos-grises, color tieri
tos~~~ i nne los, compactos o erranulares,e disgregi

tov íe- fIeitieie.L en nitrato(l oí,fu
20 i 25 por ciento; lo dela- se componeýs5pÚQder aI los mraterias sol iibles e isolubles, arenas princie oriental es La poeni def manto, varia entre 50 i

metros. El mejior calicheo octipa los celitros¿ -Es nmacion. Esta 'desca nsa sobre tina fie ite (1;solo 57 afo porfirico, que es fácil descubrir tina vez
acá, se hiacein nitrato, visible en protuberancias eruptivas,
la Sierra, 1 Se han hecho grandes desembolsos en lai

aquellas que de esto3 trabajos. Los mas notables son los
eurso del rio mnien tos (le Gonzalez, no léjos del camino
Blancs ha Cachinal con Caciyuyal; mas al NE. los1

r del paall i al Norte dle estas los de Gurnan, etc., etc.
~ d La potencia dle los mantos calicheros es d1)viso dere-a 1.50, hai lugares que mniden hiasta 2 mnetréries dle mon- chinal. C

Se nuvosma La Me en nitrato (le sodio, en Caohinal, e
ir d nueos la We del nitrato de Cachiyuyal; es dle 25

idos esplora- ciento i aun llega a 40) por ciento.
iltades, oFre- (d'). -Saitre dlel 27eoo, Miscanti.-Las
titeresada el, del Toco quedan al Este i en la altiplaicit

pilla, (le donde le separan 80 kilómietros. t1
Scon landa- carretero las une a ese Muerto.

1 dle aquellos Siguien estas calicheras lateralmente por
iniciativa pri- curso del río, en un espacio (le rias (le 50 k

con uni ancho dle 3l a 4 kilómetros.



ta a icanzo a i v.zuju1 uo~. rria
ieralda que comiprendia 11 estacas i media, tes
00,000 dle metros cuadrados. El total su- sui
Stodas ellas, incluyendo lti Eufeinia, San ~

orven ir, Diana, Rica Aventura, Buena Es- rest
nhpresa, Casualidad, Peregrina, Santa Ana, lit¡]

iGrutas, arrojan el núni. (le 2¿04,727,790 1
drados. do0

[ie del Toco es (le buena calidad i sus leyes hian
iedio, alcanzan 28 por ciento dle nitrato dle aflo
potencia (le la~ capa v,,ríiiý como en todlas ped

iciones; acá llega (le 0.50 a 2 i 3 metroQ. ciel
ýto ya blanco azucarado, ya oscuro achan-
Lmarillo cetrino; su cstruictura es compaeta, jari
,) granular i porosa en cicýrto3 casos. l3oi
pafian comio siemipre el sulfato <le calcio, dla

(lesodio e igualinente los sulfatos sódicos. a L,
está si tuado a 10 kcilómietros del Loa; es el a e,

,sidencia de la administracíon de todas las que
ui tr-abajo. Ahí~ existen todos los utensilios que
3ion; tambien se ven, comio en Antofagasta, 1
ýii equipadas para la estraccion del yodo. A.
éstas comio aquéllas están dle pára desde dle
os aesta parte. Tuj
¡.-Subiendo por el rio Loa hasta la altu-. .

unce i comio a 70 kilómetros del Toco, prin- to (
formacion calichiera denominada Pan de teol

1
iitada al N. por Chacance; al E. por el rio de _
al 0. por Mirajes, i al S, por los Ilanos dc eruw
Alerce. Sal:

uina superficie aproximatíva dle <10 kilónle- de E
idos i ocupa las alturas E. de CYobija.B
iiteras fuieron concedidas a los señlores dlas

Jerrutti, qunienes las solicitaron el aflo 1874. Car
ireconocImientos en varios puntos, que du- je.

ilternativas hasta el af1o 1875. Se obtuvo prá,
miento que el caliche dle este lugar era re, pes(
ícitada a continnucion la niensura en la
de Oobijja (1877>, acaeció el terremioto de una
ial arrasó con varios puertecitos del Pacífi bac
eciendo de este modo edificios i arehivos' Y
jen al 0. deo Miscanti i como a 10 kilóne- ra p
LantiirUa inosta. los 1nozos o tiros dle reconoci- DUe.

Azíícar oeup~



(te la sumna (te 28 ifflones (le pei
wamientos (le elaboracion llegan 11
nerod<e 135 o 140, dle los que poca
pueden considerarse con máquis

is.
calichieras dei esta provincia coni

te la sAle <le oHiias de San Fir
,Porvenir, N\egr-illos, Pozo Aliv
La Noria, Arjentina, Periu

Isabel, San Agristin, (hirmen, etc
írandes, Lagunas, Hundimiento,
ayer número de segundso órden.

racia el calíclhe. -La estraccion
ipre la mnisfla, cualquiera que sea

bu r"-

), sal sumnamente delicuescente,
)r ello con el nitrato e potasio,
eato, que con el azulre i el corn
buena plvora <le guerra. Alas,

obvió esto inconíveniente, uti-
iscomposicion los nlitratos dle so-

ir paso, i facilit las ventas de

lto (le sodio
nti del ácdo
atja para el
ýimico del ni-
elo, producia
ricas 100 de
Zó6tico a 300;
ticen 115 del

suS tierras.Tuhlimain c.s

que lo

IWo UMCHCF 1¿cueras 8 l¿n a C. s1,Faccion Sc nace por iec-tio
de tiros que alcanzan un¡o i mnas mnetros.

La operaci primera en los salares, consite en
seapaa la capa de tier ra o costro; en es-te estado se
disponen simiétricamnente una série de tiros, formiando
líneas paralelas. La verticill de estos tiros varia, ýe.
gun que el caliche sea o ¡¡6 superflicial i segun cl es-
pesor (le la capa. El tiro se da por terminado una
vez que llega al terreno bruto o coba.

Estos tiros tienn dlos formnas: primiero, trat4ndose
de salares, es un cono truncado (1,5 a 20 cent1nmetros
de2 apertura), cuya base (40 centímietros) ocuipa la
parte inferior; de esta mnanera el poder dle la pólvora
encuentramayor resistencia i rola mias.

Segundo, tratáindose dle calicheras onsse sigue
la misma disposicion, con la dliereciai que todo el te-
rreno que cubre la capa calichos, es descubierto, di-
bijando al hacer esta opeialoti uina taza o fuente de~
mias de 2 metros <le diálnetro; en el centro seda prili-
eiplo al tio, q¡ei es un1 cono igual al anterior, en c"un
to a la forma i en el tamanfio guarda proporcion con el
espesor del ¡)itrato dle sodio.

Estos tiros se hacen jeneralmente con grandes i pe-
sadas barretas i la saca se estrae por un miovimniento
de absjo arriba i por medio de cucharas, cuya tazia
plana es perpenldic r para, la aopelon de ¡n grani
palo que sive <le agarra.

Daida la voz de alerta sale el tIro i suj es1plosion,
fin¿hi 1 booien¡ (oomh1ilnftílitnmP~ d~

tporreauores nacen ¡o uienas.
adores foarman cuadrillas en ni
ijan por tareas. Entregan estas
'os correctores despues (te medi,
largo, anchos i alto.
cion de 1a cuadrilla consite eii



Nitrato (le sodio ....... ...,...... 72,00

tras ¡)artes:'

Nitrato de sodio .... C.00
Azu re......... ........... 12.00

ieufafáre-a establecida en Calamia, gtiu'.

¡Nitaosudod.....i...... 70.00



.. 020
.. 2,60

100,00



ýo 1 Ii
e-

...... .......

.. . . . . ... .



.s la mias
il1(1,371
í las de

mar.

la disposicio'n de sus ppero iiempre parale- ejie
do

sierto. va(-¡miento dle ve

son iab que ¡mii vree¡to mnayori
ice qu~e las pampas estén siempre e

,onstatar el hechio, en el Toco, en
Cármen Alto i Salinas i en to<
desierto.
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taoitién 1,190- dé c=Tw;, (Uaw$e 4Lýýla fo~,,Ion de m* obsavirse o'algunas lúguas, como Pt
enur~ Pio de San Pedro de Atacama.hwY," do "I»j<» por ef-ro&doii en litj-

En el límite sur-de esta formacíon sedím tar-,.
19 las wkIu ww de las cadenta de cerros que o~- se encuentra situada una gn n lag-runa seca cubierta 4

auc, o' e~ iéod~ h" , PardPt mi comun i sulfato de soda, la cual se estiende, por... ...... .aw i ~ m ó«&. S00 f~ as por rftw porfiri- mas de veinte leguas (te norte a sur, i'pw tr,?9 n
eeký ý em de Mor oscuro,, ve~ mora tro de este a oeste, en euyos alrededores existen de,.

pultos de h~ de cal i sotia i su ¡fato de ~la, ha-
loos de Salinas 1 tomando la diftwicion del liándose situado a su horde norte el pueblo de Sal

-Xór.te, se halla un gran depósito de calcedoniu, cuar- Pedro de Ataca~ i al oriente el elevado i hermoco
zos lechosos o poroalánícos amontonadm Segun toda cerro c6nico serialado bajo el nombre de Licancaur,
aparíencia ¡la sido ~ lulaý e~jido p« los prímiti- Esta gran llanura que parece ser el término de un*
vos transeuntes de ~ esierto (probablernente los formacion que se prolonga háciá el norte por la alti-
ob~ ) para fabricar sus fleclias o lanzas pequeflas planicie boliviana, se encuentra levantada i quebra-ý"e empleaban en @as pescas. Se e<>noec por las que jada en distintas dírecciones por fuerzas plutonian^
*un existen i por el gran acopio habido, que Antes de manifestándose algunas Y~ en la superficie del suelo
~ ner una en buenas condiciones han debido, partir por la aparicion de las traquitas, las exiales formaik
muchas de ellas. búa~ i diques de gran eüension, encontrándose t*m.

£ala wria, que comprende Cármen Alto, ahundan bien esparcidas en medio del terreno en formá de~
las: calcedonias i Apta% por lo coman blw~, Itcho- dados, i entre és" es frecuente encontrar rodados de
Ñu, rara vez de color verde o rosado i siempre. pe- calcedonia i de lavavolcánica, que han sido arrastra-

dos por las fue~ de las aguas, desde los cerros de
En Pampa Alta se caracterizan las calmImias De-ý las cordilleras vecinas, como la demuestran la e8jiu-

rani relacientes, de contestam testáces, coneoí- nas redondeadas de algunos de esos guijarros i la or
dea, uon cristales de emrzo hialino al centro, cuyo ma esférica que afectan la mayor parte de ellos.
"¡la contrasta agradablemente cm el focido, negro Al centro de esta formacion estratificada i a una
del la M"& altura de 9,150 piés sobre el nivel del mar, se encuen,

tra situado el mineral de San Bartolo en la latitudCalama, a 10 de setiembre de 1888. 2211T sur í G81>1Y de loujitud oeste de Greenwieh.
Forman el objeto de la esplotadon de este centro

minero, mantos de arenisca impregnados de cobre ~4FuáNcisco LATwww.
nativo encajadoo en medio de una formacion sedímen'_
taria formada por estratas de are" roja i de arcilla
farrujinosa, consem-ando los mantos metalíferos la
misma inclinacion i direccion que las estratas del ter-
reno al emal se ene^tran subordinados.

Marchando desde el pueblo de San Pedro de Ata-El mineral de San Bartolo cama en direccion al norte por el cajon del rio San
Bartolo, que es el mismo que se conoce con el nom-Por Juan FrwwLsco Cam~a. Injenícro de Min.m bre de rio de Atacarna, se observa a tino i otro lad0
de los barrancos que forman el catice de dicho río
cine las estratificaciones, siendo idénticas en' torma-
cion, conservan inclinaciones distintas, i continuando

SU UBtOACIóN 1 FORMACION la marcha ascendente por el mismo rio se llega proa.
to a una gran quebrada que, prolongándosse al norea-

-Al terminiff las pwfflentw o~ talm de la Cor- te, deja observar que las estratas que fórman el bar.wna eumprendida entre raucodifiera de los Ándes, i en la del lado noroeste, tienen una inclinacion dio-
!os, paraWoo 210' i 240, de latitud sur, se encuentra )a tinta de la que acaba de observarse a lo largo del rio

an hoya jeollica de San Pédro de Atacama, mm- i son a la vez dismrdantes con ]m que forman el bar-el sur por un ramo ele cm ~ ¡Hera que desprea- ranco por el suroeste, @¡ejido todos ellos formados de
<Iré~ h" el poniente, el mr del ~ del Vol armbm roja i arcilla ferrujinosa.
m*, vwlve al ~ para flormar la oerranfa otre limi- Los mantos metalffieros se encuentran siguiendo los

el Orimbe, le, linum denominada del tlýímal i mismos trastornos que han sufrído las estratas, del
esa, hoýá por el o~ te. terreno en que están encajados, manifestándose en las

Pór el n~ no se enmwtm cemnia alguna qne bamneas sns afloramientos cubiertos con metales de

Z eda ¡imitarla, i solo w ~ un weenw c~ ate cobre, dominando algunas de las especies llarnadu
i wreno: el cual viene a formar la indicada hoya de color. En el fondo de las québradu, donde ap a,

por cm IRU recen los afloramientos de e~ mantos cobrizos, se
'Fmmmh ~ gran eus~& terrer~ ~limen- enenentran rodados de minerales del mismo ineW."par~ per~r alir4= jeol6jica del que han sitio arrancados de los cretones superiorm,m" Wdario, domírando en ellos k* aiwir~ ro- pues todo ese fondo ha sido rellenado por los escoría.

Mqtntu *Milwm i g~ fermg,ñr~ ,- enew- brog arrancados a dichos barrancos.
ir~ doa en nwýho de eÑa flirmacion Observados los; hechos precedentes será de gran ¡m.

aephmiwm ha~ de tmq~ de eenieimto, portancía tratar de investigar, por la luz que ellu



d& suminisrar.s cua es awel orajQ dep e¡ di1di cOiríeipoe as
to ~ cis que ya~ imtacia (leee mi ei ole la M

Vecotill bel rvio e a stad nativo, el ue esc- oneepo efrmcops nao sftIa u
qu)ce n ela comecio a e l nt i re > (le hBaril (l saobtaa*x- epeeciaagt is-f

(1,e fierroa da&nso oWen (lena oIalriú eaplot M n
4tpoitsan l~ aeeuentls formcioes que roan son losk deóio M yne 'tagdA6Ye

«~ es e iet mier ses pudae fosrvar que tds eli aentn spoain eira 70000 ton

CSaoioman r~andebidaos a>rcmo puedte ntre L. eósts(e irodeVia hcn-a sl
tiel graln salr adqe ores eh hiech eeeniucion anualdo de 25,09oeaa u nrgn0
,iaen la partde sau s d e a oya(eAnban a i» e ¡ » í»eco a iorcnoio nuaetn nd

otros vaio ara u e en ltrnos e a gta ian de 'lae o ulmtose adrcindelsmno o

asWopi%~9nc& mas le u qu ilóetr eat sud i nncin
Ál»deseion Sobreo ela sraa ue ~ L epl tacion de elstas d aioes sesprsa

p~bai, nechinoo0 a~ elcobr ¡mur> <dn la en- los u trmi nos soi uiente s:~or»ta e
Co n l sers<imi de¿a ast ]¡ch casea deed suponer»spudc1o~

~»nfitode cl i~ eI4xdoaéerr i»ese1r Etos minherales senist i e e 4»rtfiaI11 O
<tieu na gran amn»a enri l~sit e ios quethaalr- ~i oeaa enie a>ds t»4
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así estra s honaequ poco a poc a¡le- tira elef dintes mieralesque boro en es l fnd

~~~~~r4 ~ ~ ~ ~ ~~~d lose>eienpo ~o tnsdrbe mres.6 u
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se encuentran Tres mantos, o, 0omo los ,ianiaai
mineral, tres vetas, de una potencia variabe d
metro a 1.50, separados entre sí por cuerpos,
riles que conservan un ancho que fluctúa entres
i tres metros.
En estos mantos es donde se encuentran los (1

sitos mas ricos de cobre, hallándose éste nl estac
granos cristalinos mui menudos, que se conocen
el nombre de cobre barrilla. En medio de esta b)
lla se encuentran tambien clarquería de cobre e
minas delgadas i mui puras, en ramos hac7endo
ras caprichosas i tambien suelen hallarse trozos
o ménos redondeados de algunas libras de peso,
oríjen se debe a las presiones que obraron sobri
depósitos de cobre de sementacion, reunidas a la
za de la coesion molecular.

Suelen tambien eneontrarse algunas especies d
lor, sobre todo próximas a los afloramientos d(
nmantos, predominando el oxicloruro de cobre,
formacion se debe a la accion combinada <le las
cargadas ¡le cloruro <le sodio i de los ajentes atm
ricos, que obrando sobre la barrilla la transf>rni
en sub-cloruro de cobre, i éste absorviendo el (
no de la atmósfera se transformaba a su vez en
cloruro, o atacamita. Encuéntrase tambien entre
especies de color el oxHulo de cobre, el cobre i
i el silicato verde, aconpañado del carbonato de,
i de algo <le sulfato.

Estas distintas especies de cobre se encnentrai
mo asimismo la barrilla, en medio de la arenisca,
das a una gran cantidad de peróxido de fierro, si
de cal o yeso, sal eomun i algo de carbonato d
formando un cuerpo de una dureza mui limitadi
yo arranque o esplotacion es mui poco costoso
tambien una operacion fácil de hacer la desag
cion del cobre le las sustancias que lo acompi
por medio de la molienda i el lavado hasta dejai
estado, de producto negociable.

Las leyes de estos metales son mui variable,
teniéndose barrilla hasta de 40 i 50 por ciento,
la le¡ medía que, según datos obtenidos, se lha
tado en épocas anteriores ha sido de quince por
to, i no pocas veces se hizo esplotaciones de ni
superior.

Sensible ha sido no poder comprobar estos h
sobre muestras tomadas en las labores mismas;
el estado de abandono en que se encuentran lasi
ha permitido que el agua suba hasta pocos n
mas abajo del nivel de los socavones inuudáu
por completo.

Esa agua se manitiesta únicamente en los a
metallferos i se flltra a traves de la arenisca 04
haciendo los trabaio3 en ella sumamente difie.l
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1 vi ,u JuM , U4 I. tJUiIfIla i tý kit,~ U LVlauayi que, ie q
s trabajos cutar, cuyo éxito podria conocerse de anetem
abitrdose do en un buen número de probabilidades.
Ilguno de El sondaje, que tan espléndidos resultad(

en los terrenos carboníferos, podria aphicara
r se des - Bartolo en idénticas condiciones, dando a o
te rebanó breve es)acio de tiempo todo el desarrollo
lesarrolló susceptible de darle a eso estenso mneral, ci
¡e disIru- metalíferas no se encuentran en algunos pu
¡te lg.un distantes de la superficie, i a las cuales seria
[audo los poco costo hacer llegar la sonda, en consid
isa de la terreno que habria que recorrer.

el desa- La parte principal adonde poldria aplican
no pu- tema de investigacion, es la que se eneuenti

ispendido al sur de las minas que se han trabajado, t
el cual se han hecho mui pequeñlos reconoc

las inves- que se presta fáilmente para establecer esai
i que en doras, las que pueden llegar a honduras mi,
,o mas o 400 metros, haciendo un taladro de 12 a 18
c, que dió tros de diámetro, i como los mantos solo ti
bastante inclinacion de 30 a 350 en esa parte del mi

seria necesario llegar con el barreno hasta
horizon- dades como la indicada.

ietros ba- Por otra parte, hai terrenos de formadoi
cilita las a los que contienen las estratas metalíferas
quebrada gran interes investilar si en ellas tambien E
jo de esa rrilla, a cuyas investigaciones podria aplicar
r la cual da, evitando así hacer gastos de cansideraci
canzando boreos por demas costosos. Un estudio prol
un datos nido del terreno, indicarla los puntos mas in
lei. i convenientes para establecer esos aparatos,
que ver- drian implantarse sin grandes gastos ni
) metros, constituyendo el >rincipal desembolso la a
a cuerpo de útiles e instrumentos que forman ese
n benefi- i cuyo costo no excederia de 15,000 pesos,
en 6l al manejo bien poco dispendioso.
io maIaca- Con relacion a la clase de trabajos que In
haciendo emprender en el interior de las minas, nada

ble decir desde luego de una manera bien d
Sde Fe- da, miéntras no se obtenga el desagüe de el

no dado conocerlas ea todos sus detales interio
Sa as asimismo conocer los caractéres con que se
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30 d e diciembre) a 108.
dle 8%~ a 904.
5a 84.

nUsaliciolnes,:

31.-1, 103

47,446

28.55
28.50
28.07k
28.40
28.40

El precio en Euiropa hia tenido las sigutienites
cioes:

Otbre.

»
»
»
»
»
»

2-Al
5
9

12
16
19
23
26
30

contadlo £ 100 a 3 mieses X 79.10 iic
» 88 » 79.10
» 82 - >» 78.12.6
» 82.10 » 77 coi
» 78.10 » 77.12.6
» 78.7.6 » 78
» 78.5 » 78.15 ve:
» 78.5 » 78.15
» 78 »< 78.12.6

DAI(RAS DE PLATA

Se hia fijado su precio en 12 de octubre a $ 1
a bero;o i en 26 dle octubre, a ýý 12.074 libre a

Su precio eni Euop ia tenido las inst
CiQnies:

Octbre
»
»
»
»
»

»

2--d
5
9

12
16
19
23
26
3o

4 3'j4
43
43

43

43'/,
43',,

$ A L 1 rr R E

Traiisaccionies efectutadas eni el iie.ý

Otbre.
»
»
»
»
»
»

1.1-3t, 0 0 0 q tlcs. 95,
1.1-36,000 » 960/¡,
3.-36,000 » »>
3.-20,000 » 9o

3.-33, 000 » »
4.-11,000 » »
4.-11,000 >y »

a$ 2.82v.«
2.924
2.921.
2.824 a 15 di as.
2.85.
2.90.
2.90.



» 2.92 J.
» 95~/0 2.85.
> > 2.85.

» 2.85.
> » 2.90.

9/. 2.90.
» 2.92.

> 7,ý 2.90.
», 7 2.85.

», 7 2.85.
»»90 2.seva0.
» 7 2.810.
» 5¡ 2.85.
», 7 2.8.5.

7, 2.81.
> 950f, 2.85.

7, 2.85.
7, 7, 2.85.

6,/7, 2.87.

», 7 2.90.



Jel seflor Comisario de la 1
11 que el (quiiejo e jecuíivo
mamente eneargar a la S,
mn programna de las m1ateria,,
ýnería debieran estudiarse e¡
todo en aquello que se refle

iplicaciones de las nuevs 

el Directorio en Seccion di
bra el serior Perez i.'rnanfes
respecto, diciend..> que, a su
lit metalurjia Me cobre por
,abajo industrial deeste met
ente nuestra atencion.
el señlor Perez la convenieai
*aqmision de la fuerza motrí
blena que, bien resuelto, 8
dental importancía para la

liza indicó la conveniencia d
t metalj¡a del cobre a.l de

Jlel cobre (lela plata, Mdel
jias tienen tantos puntos (le



ecion de Mi-

Iretarlo

lqn (Inn

DE P. PLI
Pi-eýi,,Ieilte.

Luis L. Zeyeri,
Secretario.

Y.-N 22 OE OCTLIBRE DE 1888

d(,1 Perez,

eflores AleJandro Chadwick, Telésforo
) Ovalle Vienfia, Jorje Phiflips, Zenon
,rio.
,1 acta de la sesion anterior i fué apro-

137

de Chile

Lboracion al serior Latri-

,es Balfotir Lyon i C." eii
con feclia 17 del corrien-
rgarse, de la connruccion
!(!tíc,-L de Minería con tal
)S.
)ara cuatido se tome una



flecno a esLe pais.
jemp)lares siguíent
ne a bien, me peri

Egacion), la que se
cada una de las 1)

enovar a Ud. mis
)frezco de Ud. nu i

D. RISOPATRON

a. Sociedad Nacionial dle iet.Sne.

Sa?¿«ntao, 30 de/, octubr,)e de, 1888.
Señor Mlinistro:

Ha sido miii grato para el Directorio de la Soci
.Nacional de Mlinería imponerse del atento oficio en
US. se sirve partidplarle el agrado con que ha sido
bido por el Gobierno de Bolivia el envio del I3oletiu
publica nuestra Sociedad.

El Directorio, junto con acordar en su última sE
que se continúe enviando el Boletin a ese pais, nx
encomendado agradecer a US. la trascripcion de los
rosos conceptos que 11 merecido el modesto donati,
nuestra Sociedad; i, al dar cumplimiento a ese acu
aprovecho la ocasion que se me presenta para ofre
US. el homenaje dle i mas alta consideracion i res

Dios guarde a US.

Litis L. Zet
Secretario.

F. DE P. PERIZ,
Presidente.

Luis L. Zey'ers,
S ecrete.rio.

Al seflor don Darío Itisopatron, M.Niii.stro deile fl en Roliva.

Santago, 9 de ocitbre( de 1
Señlor Presidente:

El Directorio dle la Sociedad Nacional de Mýinie:
tengo la Lonra de p)residir, deseoso de dar cumpl
ení todas sus partes a las pre2crilpciones dle los E
de nuestra Sociedad, se ha ocupado últirnament
medios de llevar a cabo la insta1acion de unt mi
neralójico en esta capital.

No escapan al elevado criterio del Consejo d
rianza A&grícola e Industrial los beneficios que un
de este jénero acarrearia a la enseflanza de lai
En u¡' museo mineralójico bien provisto encti
estudiante i el minero las especies-tipos elisifica
les permitan encaminar sus estudios evitándoles a
tiempo operaciones dispendíosas e inútiles.

Los hombres de ciencia tanibien hallarán. fi
cuncda para sus trabajos descriptivos del psis.
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