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Mineralojia Americana

SALVADORIT

Hace algunos {afios que visitando el mineral de Quetena, cerca de Calama, en-
contré en la mina Salvadora, a pocos metros de la superficiei en una hoquedad de la
veta, abundante cantidad de cristales de sulfato de cobre, que, por su color verdoso,
demostraban contener mayor o menor cantidad de sulfato de fierro,

No creia que estos cristales por su contenido de sulfato de fierro debian conside-
rarse como especie nueva.

Durante el curso del tiempo mandé en repetidas ocasiones ejemplares de dicho
sulfato de cobre ferrujinoso, a mis amigos de Europa.

Resulta ahora que en la Zeitschrift tiir Krystallographie XXVI, 1, el sefior
Walter Herz trata el Chalkanthit de mi referencia como una especie nueva, déndole
el nombre de Salvadorit.

Sin entrar en observaciones sobre si en este caso la formacion de una nueva es-
pecie es o no justificada, me limito a referir lo que al respecto dice el sefior Herz,

Los ejemplares que tenemos a la vista forman agregaciones de cristales pegados
los unos a los otros, i reunidos por una masa de vitriolo de fierro descompuesto, que
no alcanza a rellenar por completo los intermedios entre los cristales.

Los cristales tienen, mas o ménos, todos las misinas dimensiones, 7 mm, de largo
por 2 mm. de grueso. Dos otras muestras tienen cristales de 2 a 3 mm. de largo por
1 mm. de grueso.

El color de los cristales es jeneralmente verde azulejo, aproximsndose, mas o mé-
nos, al color del vitriolo de fierro fresco, pero tambien se encuentran ejemplares de
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un color mas azulejo, parecido a los cristales de Pisanit de Massa marftima en Tos-
cana, descritos por Hintze,

En la tabla siguiente el andlisis Nm. T comprende los eristales de color verde
tipico, miéntras para cl andlisis Nim. 2 se tomaron los eristales que por su color azul
se distinguicron mas de los otros. Resulta que Ia composicion (uimica es casi la
misma. Bajo ¢l Nim. 8 se agregé el andlisis de Pisani sobre el Pisanit de Turquia,
i bajo el nim. 4 el de Hintze del sulfato de cobre ferrujinoso de Italia.

FeO CuO S0, H0

I (verde).....vcouns 8499t 18779 27.879% 44.659%= 90.78%

I azul) s saeems « 9.59 17.57 28.16 4431 = 9963
ITII (Pisanit)........ .. 1098 1556 2990 _ 43.56 =10000
IV (Hantze). o saen e — 10,07 28.84 — —

Los valores indicados por mi, se acercan mucho a la férmula Fe Cu, (SO, -
21 H O, obteniéndose las cantidades siguientes:

Fe O CuO SO, H,O

Calenlndos v ovaneissnesie 54086 18.639 28,3096  44.57%
Tallado { 8.49 18.77 27.87 44.65
Sl e T 17.57 28.16 44.31

No obstante que estos cristales chilenos son mui mal formados, de modo que
solo parcialmente se pueden efectuar mensuras angulares exactas, se ha podido cons-
tatar con exactitud suficiente que pertenecen al sistema monosimétrico.

En los ejemplares chicos, los cristales demuestran casi todos, i en el ejemplar
grande algunos el plano simétrico’ bastante desarrollade, i un prisma. Este prisma
va cambiando arriba por arrondamiento a una forma prismética oblicua a la vertical.

Frecuentemente s observan jemelos, halldndose reunidos siempre dos individuos,
segun una cara vertical al plano simétrico, cara que con el eje vertical forma un 4n-
gulo de mas o ménos 30°,

Las aristas del prisma vertical se juntan en un dngulo agudo i saliente de 60°,
miéntras el correspondiente dngulo entrante parece mas obtuso, porque los arronda-
mientos arriba mencionados, se encuentran situados en estos jemelcs en direccion al
interior, formando el dngulo entrante.

Clivaje completo se observa en direccion al plano siméttico.

El plano simétrico es tambien el de los ejes dpticos.

El ¢jo dptico do elasticidad con inclinacion a la vertical, en sentido igual al
plano hemitrépico, forma con la vertical de la luz de sodio un dngulo de 52°, que para
Ja luz de talio es de 46}°. La determinacion correspondiente para la luz de litio es
mui dificultosa, porque los cristales verdes dejan pasar mui pocos rayos rojos.

Las mensuras, por este motivo poco exactas, dan casi el mismo dngulo que para
la luz de sodio, Como uno de los ejes dpticos, por medio de un corte paralelo al plano



NACIONAL DE MINERIA &7

de atravieso, sale casi al medio del campo visual, aquel eje de clasticidad es Ja prime-
ra linea central. El eje saliente del plano de atravieso, demuestra dispersion en el
sentido que el eje para el azul se acerca mas a la direccion de la Iinea central, que el
eje para el rojo. En vista de la dispersion de la linea central, el dngulo del eje para
la luz de sodio seria como de 76° (=2x88°),1 para la luz de talio menor que 87°
(=2%431°). No cra posible confeccionar planchas verticales a la linea central, ni
tampoco se logré la determinacion del cardeter Gptico.

Los eristales chilenos coinciden respecto al contenido de agua i sistema eristalo-
grifico con el Pisanit de Toscana i de Turquia, pero difieren en lo absoluto respecto
a la formacion de los cristales, al clivaje i sus cualidades dpticas, porque el Pisanit
demuestra un prisma adelante agudo como de 834’ i posce clivaje en direccion de
una cara (tomada como base) vertical al plano simétrico.

Parece, por consiguiente, acertado, darle a la sustancia chilena un nombre propio
que en vista de la procedencia propongo sea ¢Salvadority.

Queda indefinido si la composicion del vitriolo euprifero ferrujinoso es dimorfa
en s, o si uno de los minerales rapresenta una composicion isomdrfica, i ¢l otro un
compuesto molecular, En el Salvadorit la composicion es:

1 (Fe SO,+7 H? 0)+2 (Cu SO,+7 H,0)

A lo espuesto por el sefior Herz tengo que agregar que ademas de las dos varie-
dades de color verde i azulejo, existe una tercera de color verde oscuro, easi negro.
Los cristales de esta variedad estdn casi siempre cubiertos de polvo negro i rojo de
peréxido de fierro, pero hallindose libre de este polvo demuestran lustre de pez.

BURNONIA

A las procedencias que menciona Domeyko en su mineralojia tengo que agregar
algunas otras,

1. De San Pablo cerca de Tacna, Bolivia. Cristales grandes hemitropos, de forma
tableada, cilindrica, (Nidelerz), rayados a lo largo, color gris de acero, lustroso, con
galena cristalizada, pirita i siderita.

2. De Portugalete i Tatasi, Bolivia. Cristales de las formas comuncs, color gris
de plomo, sin lustre, con cobre gris i galena.

3. Do Pulacayo, Huanchaca, Bolivia. Cristales rémbicos, de combinaciones sen-
cillas i complicadas, formas hemitropas, i agregaciones sucesivas de individuos unidos
paralelamente, que equivocadamente sc¢ pueden tomar por formas hemitrépicas, color
gris de acero i negro de fierro, lustre mui vivo, con tetraedrita, chaleopirita, pirita,
galena i cuarzo.

4, De Chorolque, Bolivia. Cristales de formas como las anteriores, color gris de
acero, lustroso, color gris de plomo sin lustre, con bismutina, tetraedrita, yamsonita,
wolframita i otros.

Troporo HoHMARN,
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Sobre la formacion jeolgjica del salitre bajo el punto
de vista de la fermentacion quimica

—_—

«Parece justo que, en contraposicion
a los dafios que hacen los bacterios i
hongos en el mundo, se tenga presente
tambien los eminentes servicios iitiles
que ellog prestan,

P. BAUMGARTEN,»

Es mal mui antiguo i mui jeneralizado el que el ptiblico lego i cientifico, es decir,
lo que abarcamos con el nombre de instruidos, se sienta atraido principalmente por
aquellas preguntas que no han aleanzado aun un acuerdo undnime, de modo que el
espiritu inquieto de muchos—en vez de ocuparse de las cosas que ya estdn demos-
tradas—vaya derechamente a formarse una idea de los fenémenos jeoldjicos mas des-
conocidos. Sin duda que les perturbe, aceptan estos circulos de amigos de la na-
turaleza, sus teorfas obtenidas sin trabajo alguno; en el horizonte de sus supuestos
conocimientos de la naturaleza afirman solamente aquello que conviene a sus opi-
niones—pero lo que no lisonjea su fantasfa lo relegan al olvido—i aquellos que se
llegan a ilusionar, mas tarde solamente con esfuerzos se convencen de la imposibi-
lidad cientifica de sus deducciones. La ocupacion con los detalles de las ciencias es-
perimentales sobre las observaciones, desecubrimientos i esperiencias, parece a la
mayorfa demasiado seca i larga i solo se detienen con mala voluntad en el estudio
de lo que es demostrable, que es lo tnico que nos conduce a la comprension de las
relaciones causales de los fenémenos de las fuerzas ocultas de la naturaleza, que tanto
llaman la atencion de la jeneralidad.

Segun las observaciones que se hace siempre que sale a luz un importante des-
cubrimiento, debieran haber exajerado tambien los pertenecientes a circulos amantes
de las ciencias naturales con el gran aumento de las conquistas que los quimicos i
fisidlogos han hecho en el terreno de la Symolojia i Bactereolojia. Realmente se
podia haber pensado de antemano que se hubiesen puesto en relacion con estos im-
portantes descubrimientos las espectativas mas dmplias respecto a los problemas
jeoldjicos, i que los sabios, victimas de una epidemia cientifica, se hubieran inclinado a
atribuir a la actividad de hongos microsedpicos algunos actos de la naturaleza, cuyo
orfjen escluye completamente su jénesis por medio de los microbios. Sin embargo,
nada semejante sucedi¢ esta vez; el sistema poco conveniente de ir demasiado 1¢jos
en las deducciones no tuvo lugar en este caso. Los amigos de las ciencias naturales
siguieron por un decenio de afios sin hacer alto en esto; i hoi, la escepcion confirma
la regla, de que, sin duda la mayor parte de los jedlogos se mantienen alejados, por su
modo de entender la naturaleza, de reconocer la enorme importancia i trascendencia
de las nuevas verdades.

Pero traténdose de descubrimientos reales, que no pueden ser negados, puesto
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que por medio de hongos microsedpicos se producen en realidad efectos jeolGjicos de
importancia, por medio de la fermentacion: ;De dénde proviene enténces este diverso
modo de comportarse de los cireulos cientificos?

Justamente en los ltimos diez afies, despues "que la fabricacion del pan i del
vinagre han venido a dejar de ser una ocupacion doméstica; despues que el prin-
cipal ramo de la fermentacion, la fabricacion de la cerveza, ha sido reformada en con-
formidad a bases cientificas i ha alcanzado a formar parte de la quimica industrial,
al cual no alcanza a penetrar la mayor parte del piblico; quién podria hoi contrade-
cir seriamente que la posibilidad de hacer llegar la verdad respecto de un gran nimero
de fendmenos microbianos jeoquimicos, aun dentro de circulos mas estrechos, se ha
hecho actualmente menor que dntes porque vamos perdiendo mas i mas los puntos
de coneccion sencillos. Entre los habitantes de la ciudad, que se alimentan de los pro-
ductos de un suelo hecho fértil por medio de procesos de la fermentacion, mui pocos
llegardn a meditar un instante sobre el poder alimenticio para la planta del abono
natural del huano (de los establos) i del salitre; es deeir, sobre los procesos mas im-
portantes para la existencia de la humanidad, que estdn relacionados con el creci-
miento de los microbios. De aquellos a quienes su ramo especial de estudios no pone
precisamente en contacto con la quimica de la fermentacion, cudl podrd dar una es-
plicacion satisfactoria del modo de ser i de obrar de los fermentos ordinarios, el fer-
mento dcido o la levadura; cudl, aunque diariamente consuma i coma productos de la
actividad de la vida de los hongos microscdpicos, i que sabe hablar mucho sobre los
micro-organismos, como jeneradores de enfermedades, es verdad que sin darse cuenta
de las analojfas que se llevan a cabo por el erecimiento de los microbios, puede dar a
conocer los fermentos ordinarios, los bacterios i hongos? Pero aun los sabios, en el
actual inmenso enriquecimiento de todas las ciencias, no penetran en nada con mas
dificultad que en la cientifica esplicacion i conocimiento de los procesos mas sencillos
que todos los dias ven desarrollarse alrededor de ellos, en ellos mismos o que se apro-*
vechan intencionalmente en la quimica industrial. Seria tambien realmente exijir mu-
cho si se quisiera que cada representante de la ilustracion, mas o menos elevada,
fuera conocedor de la naturaleza de la sustancia viva, de las propiedades del prota-
plasma vivo, en el cual se fundan los diversos modos de ser i las demostraciones de
la existencia de los hongos i bacterios. W. Migula concluye un capitulo que trata de
los microbios en la organizacion de la naturaleza, con las siguientes palabras que dan
mucho que pensar:

«El hombre, es verdad, que no estima en mucho estas fuerzas, porque no piensa
qué papel tan importante juegan en la naturaleza; los nombres le suenan mal i del ter-
cero tiene miedo. Las fuerzas son: fermentacion, putrefaccion i contajio: las activida-
des de la vida de los bacterios.»

El portador de los fendmenos de la vida, el protoplasma, pertenece a las sustan-
cias albuminosas mas eminentemente ficiles de podrir i descomponerse, que conte-
niendo, término medio, 17°/, de azoe en combinacion, estdn esparcidas en todo el
mundo vejetal i animal. Ademas conocemos al azoe combinado en compuestos inor-
gdnicos en los nitratos i en el amoniaco; al estado libre lo tenemos en algunas fuentes
gaseosas i principalmente en la atmdsfera, de la que forma 4/5 partes. Como se ve,
pues, el azoe como tal i en sus combinaciones en parte voldtiles, en partes ficilmente
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solubles, es un cuerpo que facilmente se mueve i que fdcilmente se escapa ala observa-
cion del ignorante o del observador poco acostumbrado. Nada'de admirable enténces
que—considerando la suerte del azoe en la transformacion de la materia—relativa-
mente a las transformaciones del azoe, encontremos con frecuencia las opiniones mas
confusas i una ignorancia mui estendida. I sin embargo, vemos que la’pregunta sobre
el orijen delos yacimientos de salitre forma un tema de conversacion mui apre-
ciado i que se prefiere a otros, Pero en las teorfas que sobre el orfjen del salitre de
Chile,—pregunta tan frecuente i con tanto entusiasmo discutida, por legos i sabios —
se han sentado i publicado en setenta afios, se ve bien claramente lo siguiente:
que las dificultades que se presentan al jedlogo que va dotado de conocimientos en
ramos i fendmenos parecidos, son mui grandes cuando trata de especializar, 1 esto en
virtud de ln inmensidad del material que se ofrece en las ciencias parciales.

El estudio de las cuestiones que se nos presentan al fin del siglo XIX, siglo
dedieado al descubrimiento i esplotacion del salitre, sobre si el orfjen del salitre de
Chile ha encontrado ya una esplicacion conveniente debe ser tratada de una manera
mucho mas profunda que en este lugar i que en las consideraciones i observaciones
que van a seguir, que no abarcan todo cl inmenso material, sino que consisten en al-
gunas glosas para ¢l conocimiento del orfjen del salitre que ocupa nuevamente el
espiritu de muchos. Mi intencion no es otra que dar a conocer las impresiones que
ha produeido en mf la lectura de un nimero de las noticias mas nuevas sobre el ci-
tado problema, Encontraremos que en algunos articulos que considerarcmos mas
adelante, los auteres han producido diversas variaciones del antigno tema.

La ensenianza de los efrculos mas estensos tiene como preliminar la verdadera
esplicacion del problema natural en cuestion, i como de los tomas que siguen se des-
prende con seguridad, por lo ménos, que una mirada hdcia atrds es tambien aqui una
ganancia que nos hace a nosotros los modernos mas modestos, por eso publico este
informe, porque ¢veritas vel mendacio corrumpitur, vel silentio,

El secreto del orfjen natural del salitre de Chile ocupa, pues, un mimero
mui considerable de cerebros mas o ménos caracterizados; sin embargo la solucion
del problema no aparecia apesar de todo el empeiio puesto: de todos modos, lo
que se¢ ha hecho es elevar la interesante cuestion por la gran desunion entre los
especialistas, con el tiempo al rango de uno de los problemas mas oscuros de la jeo-
lojfa; convertirlo en un noli metangere, ante el cual todavia los jedlogos hacen la
cruz como ante un problema completamente impogible de resolver i al enal no se
debe uno acercar, Pero la esplicacion de este problema, tan meditado, no estd ya ba-
sada en ideas mas o ménos luminosas, la ciencia ha avanzado, miéntras tanto, de tal
manera queal fin nos encontramos ante una cuestion de jeolojin a que se necesita un
modo de considerarse en armonia con nuestro tiempo i de una manera clara. El mé-
todo estid prescrito i a pesar de ello, aun muchos sabios, bien reconocidos como compe-
tentes desconocen, guiados por ideas preconcebidas, los méritos de aquellos hombres a
quienes debemos la contestacion de la pregunta prineipal i con ello la solucion del pro-
blema. Con mas facilidad se espera, en jeneral, llegar al descado término sin seguir
el método inductivo; In solucion del porfiado problema jeoldjico se la quiere obtener
con una feliz combinacion de procesos naturales combinados ad hoe, ¢como si pensa-
sen que Dios habria variado la naturaleza por el gusto de hacer maravillasy. Aun
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hoi dia tienen mucho alcance las sujestiones sobre este campo tan caminado. Fcil-
mente se puede demostrar que todo lo que se ha hecho hasta el dia no es lo necesario
para solucionar el problema.

Sobre este resultado final nadic tiene presente que este ramo especial del estudio
de la naturaleza del desierto sud-americano—en cuanto al punto tedrico—se ha to-
mado mas bien como una cuestion secundaria, i al que piensa que aun no sc ha pres-
tado a la sujestion critica de aquellos que—sin abandonar los antiguos errores —
asienten con derecho esta pregunta por solucionar, el suelo de que alimontan con
tanta facilidad su fantasia.

En cuanto a lo que se relaciona con el orijen del deido nitrico en el salitre do
Chile, es en realidad fdeil, partiendo de puntos bien eonocidos, llegar hoi a la mayor
proximidad posible del fin que buscamos i do hacer cesar las disenciones que sobro
esta cuestion se han suscitados.

Los mas poderosos ajentes de la witrificacion, en la jénesis del salitre natural,
son restos azoados del reino vejetal i animal, i por esto se considera la acumulacion
de sales i materias como la sustancia que ha dado orfjen al salitre de Chile, La nitri-
ficacion da orfjen a la alimentacion inmediata de las plantas por medio de la trasfor-
macion del azoe orgdnico no asimilable del suclo en deido nitrico; es esta la forma
mineral mas adecuada en que puede proporcionarse a las plantas el azoe para la man-
tencion de los procesos de vejetacion. Estamos en posesion de un punto bastante
fijo respecto al modo de ser i la importancia de los procesos de nitrificacion, gra-
cias a los estudios metddicos de individuos competentes para fundar nuestras ob-
servaciones: es un hecho bien demostrado que la mineralizacion del azoe en el
suelo se funda en demostraciones mui conocidas de la vida de ciertos micro-orga-
nismos, Ya al desprenderse de los productos azoados orgdnicos por la ¢puirefaceiony
recibe el azoe el primer impulso para seguir el circulo de sus transformaciones, de
una fuerza bioldjica, por los micro-organismos de accion reducente (sin considerar la
combustion por el fuego, proceso mui poco estendido en la naturaleza); pero los pro-
ductos de la putrefaccion, sin embargo, pueden ser llevados a su mas alto grado de
oxidacion, bajo ciertas condiciones, cuando la putrefaccion se transforma en descom-
posicion lenta por la accion de bacterios quo dan orfjen i llevan a cabo procesos de
fuerte oxidacion,

Asi, i no de otra manera, se desarrolla en la naturaleza la principal fuente del
dcido nitrico—por ¢l cambio de las sustancias i desde el principio de la vida orgdnica
la naturaleza se ha servido, para regular la eirculacion del azoe sobre la superficie da
la tierra, de los procesos de la vida del crecimiento de los hongos—siempre i donde
ha habido la necesidad de hacer desaparecer cuerpos orgdnicos muertos, de desbruir-
los, disolverlos, liquidarlos, gasificarlos, transformarlos en combinaciones quimicas
mas sencillas—tanto en el mar como en los lagos, en el terreno vejetal o sobre las ros
cas vivas.

La nitrificacion es el principal fendmeno en los procesos de descomposicion lenta,
pues sobre ella se funda principalmente la conservacion de la vida sobre la ticrra.
Cada uno habrd oido hablar de la ¢combustion lentay, de esta llamada dntes «des-
composicion espontdnca o voluntariay de las de plantas o animales muertos ¢aban-
donados as{ mismosy. Pero los jedlogos tienen una razon cspecial de prestar una aten-
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cion mas grande a estos fenémenos; porque por la putrefaccion i la descomposicion
lenta se ha impedido, en los tiempos pasados, del desarrollo de la tierra, la acumula-
cion de los cuerpos muertos; i si la superficie de nuestro planeta no es hoi un verda-
dero cementerio del reino animal i vejetal, es porque a ello se han opuesto junto con
otros organismos microsedpicos, los bacterios. Do quiera que se observe en los suelos
la nitrificacion, se encuentran sus productores, los nitrobacterios. Una sintesis pura-
mente quimica del salitre de sustancias inorgdnicas no ha podido ser demostrada
en ninguna parte en la naturaleza en cantidades mas considerables, mas atn, los sa-
bios u observadores que van a la cabeza hace ya afios a que no creen que la sal nf-
trica formada por la electricidad del aire, baste por su cantidad para igualar la cons-
tante pérdida de azoe combinado que la tierra sufre por los procesos de putrefaccion.

De poca utilidad seria el entrar en los detalles i la critica de las observaciones i
resultados especiales a este respecto para nuestro fin, que es de hacer ver i mostrar
a algunos amigos de la naturaleza, bajo la verdadera luz del lado quimico, el proble-
ma que el salitre de Chile presenta aun a la mayorfa; porque lo primero de que se
trata es de una consideracion del estado actual de la cuestion basada en verdaderas
observaciones iconocimientos de la naturaleza. Pero no podemos concluir nuestiras
consideraciones prévias, sin hacer mencion i estudiar algunos de los datos mas nuevos
de la ciencia de la fermentacion, que constituyen una garantfa de la aceptabilidad de
nuestra esposicion,

Lo que hace algunos afios no se podria haber llevado a cabo sin peligro de en-
contrarse con contradictores irénicos, podemos reconocerlo hoi dia sin temor, i en
alta voz, puesto que ln época presente es propicia para aceptar una suposicion de la
importancia de las condiciones jeozymoldjicas: ¢l desarrollo Idjico de la quimica de la
fermentacion i de la jeoquimica inducen a establecer una relacion entre los procesos
de fermentacion i el orfjen del salitre de Chile.

Al concluirse el siglo XVIII se encontraba el eetudio de la nitrificacion sobre el
terreno firme de los hechos, ayudado por numerosos proyectos i estudios hechos a
favor del inecremento del salitre como clemento de eultivo, con la teoria de la transmu-
tacion fundada en la conversion del deido sulfurico i elohidrico en nitrico. Ya al fin
del tercer decenio del siglo presente estaban bastante bien aclarados los modos de
obrar de la levadura, aceptada como un organismo vejetal i de los bacterios que pro-
ducen la putrefaceion, por los estudios de Cagniard de la Tour, Turpin, Kiitzing,
Schwann, Hehmholtz, ete, de modo que los observadores del ramo pudieran haber
sentado en correctos contornos jenerales la esplicacion tedrica de la formacion natural
de los inmensos yacimientos de salitre de Sud-América, hasta en lo referente al me-
canismo mismo de la nitrificacion. Pero a este Gltimo conocimiento se oponia

entdénces la poca perfeccion de los métodos de cultivo de los mierobios, i enfr: los
jedlogos, sobre todo, la gran popularidad de la teorfa de Longchamp, fundad. en la
nitrificacion del azoe libre de la atmdsfera, por la accion fisica de suelos porosos i

calizos. (El postulado de la necesidad de la presencia de la eal para la nitriticacion
se estiende a todas las teorfas mas antiguas i nace del mas rudo empirismo; el ver-
dadero ecvocimiento de la base precisamente necesaria nos ha sido dada a conocer,
por el contrario, solo hace poco.)

Sin embargo, enténces no acostumbraban los jedlogos i mineros, en jeneral,
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preocuparse de la quimica fisiolgjica, aun cuando entdnces todavia los naturalistas
no se especializaban tanto como lo hacen hoi; pues, por ejemplo, los escritores sobre
el salitre—a juzgar por las citadas 1 mas nuevas pruebas—parecen haber perdido la
vista que abarca el conjunto i las relaciones de los fenémenos de la naturaleza.

La direccion de la ciencia jeoldjica pasa de los mineros a los mineralojistas; i
justamente enténces, cuando se empezd a dedicar grande i vivo interes cientifico a los
yacimientos de salitre sud-americano—al fin de los treinta afios del siglo—se declard
una drdua discusion sobre la esplicacion de los procesos de la fermentacion orijinada
por la teorfa quimico-mecdnica de la fermentacion, sentada por Liebig; hasta qne
despues de veinte afios de incertidumbres a este respecto, L. Pasteur condujo a la
vietoria la aceptacion bioldjica del principio de la fermentacion. Asi Pasteur, intro-
duciendo los hongos microsedpicos como factores bien determinados de la jeoquimica
en la jeolojfa, conquistd para esta ciencia un nuevo campo que vamos a denominar, el
de la jeozymolojia. :

La aceptacion de horizontes zimoldjicos (quimicos-fermentadores) en los métodos
de observacion jeoldjicos nos conduce a revisar en lo futuro las esplicaciones i estu-
dios llevados a cabo con fuerzas insuficientes.

Dr. ALBERTO PLAGEMANN,

(Continuward)

—_————————

" Sobre las ventajas del procedimiento Patera-Russell
sobre la amalgamacion (Por Castelnau)

Los trabajos mineros de Ontario i Marsac se llevan, segun Lamb, sobre una
misma veta, de modo que los minerales estraidos pueden considerarse como idéntizos.
Aquella mina emplea, desde hace 18 afios, el procedimiento de amalgamacion, cuyos
sucesivos mejoramientos han elevado el rendimiento a su médximo; la segunda (Marsac),
por ¢l contrario, trata sus minerales por el proceso Patera-Russell. Ya al chancar los
minerales por medio de pisones se hace sensible una ventaja mui grande de la lexi-
viacion sobre la amalgamacion, que consiste en que en la primera se necesita una
fragmentacion ménos pequeiia que en la tltima. El establecimiento metalirjico de
Ontario ocupa 71 operarios, el de Marsae solo 51; el nitmero de pisones de 40 en el
primero i de 30 en segundo, i el mimero de mallas del arnero es de 26 en Ontario
contra 20 en Marsac; all4 un pison chanca diariamente 1.87 toneladas i aqui aleanza a
2.33. La molienda se hace despues de secar el mineral en aparatos de rotacion. El
gasto de agua por tonelada de mineral chancado, era en 1891 de 400 piés elbicos en
Ontario i de 56 en Marsac; en ingredientes quimicos i azogue era $ 1.315 en Ontario
i $0.90 en Marsac; en fierro se gastaba en el primero $ 5.5 i en el segundo § 0.05;
en fuerza 108 caballos en Ontario i 8 en Marsac; en gastos de maquinaria $ 0.31 en
Ontario i 0.07 en Marsac, .
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Aplicando soluciones de 88° centfgrados se estraia 91,577, miéntras que en 1890
con soluciones de solo 10° se obtenia 88.77 de la plata.

El aiio 1891 beneficié Ontario 25,650 toneladas i Marsac 24,214, gastando para
calcinar ¢l primero de los establecimientos 0.153 toneladas i el segundo solo 0.078
toneladas de carbon; alld se calcinaba 85 toneladas diarias, acd 70, necesitdndose en
Ontario por 100 kilégramos de mineral 13,9 kildgramos de sal i solo 8.26 en
Marsac.

El peso de la carga era en los barriles de amalgamacion de 18 toneladas, en las
botijas de lexiviacion se cargaban 72 toneladas, usindose alld una temperatura de
160° i solo 100° en Marsac. Los ingredicntes quimicos costaban para la lexiviacion
$ 0.355, miéntras que el mercurio para la amalgamacion § 9.36, En 1892 sc gastaba,
como término medio, en Ontario 14.27/ de sal i 9.5% en Marsac.

Es indispensable dejar enfriar el metal ealcinado, lentamente, sobre canchas es-
peciales, pues se ha observado que ¢l rendimiento se eleva notablemente de esa ma-
nera. Sise enfria el mineral que sale rojo, por medio del agua se presenta un desa-
rrollo de calor i vapor que altera los eloruros i forma combinaciones de plata ménos
solubles; esto es orijinado, especialmente, por rastros de azufre que quedan aun despucs
de la mas perfecta calcinacion. Desde que en Marsac no se hace uso del agua para
enfriar los minerales el rendimiento ha aumentado a 947/,

La lexiviacion con la solucion Russcll se adopta aun para los minerales mas
complicados. A mas de 80—100 onzas de plata por tonelada, contienen los minerales,
mas o ménos, 1.5 gramos do oro, Tambien en la estraccion del oro se mantienen las
ventajas de In lexiviacion, pues miéntras en Ontario, en 1891, solo se obtenia el 47.09
por ciento del oro, se obtenian en Marsac 71.87 por ciento. Este gran rendimiento cs
tanto mas interesante cuanto que la lei es tan pequeiia. La precipitacion de las sales
metdlicas por stilfuros de sodio, produjo, en Marsac en 1592, stilfuros compuestos que
contenian;
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En 1891 se beneficinron en Marsac 24,214 toneladas de mineral, que ocasionaron los
gastos siguicntes por tonelada: 18§ libras de ingredientes quimicos, con un valor de
$ 0.8255; jornales (despues de la calcina) $ 0.6934; en reparaciones 0.0979; por fgasto
de fuerza $ 0.1297 i por gastos de laboratorio $ 0.0230; es decir, en todo, $ 1.8295. En
ese mismo afio ¢l costo de la amalgamacion en Ontario fué de $ 8.50 mas subido, por
lo cual se adoptd alld tambien, inmediatamente, el proceso Russell.
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Segun Letts. se necesita, para beneficiar dos cajones = 5,520 kildgramos de mine-
ral al dia:

1). Una chancadora en seco o cinco pisones con arnero de 20-26 mallas;

2). Un horno de tuesta de 30X8 piés, que debe tratar en 24 horas 120 a
240 quintales de mineral, i gastar 1,500 libras de carbon; entre ¢l horno i las botijas se
encuentra la cancha para enfriar los minerales,

8). Cuatro botijas de 8 x 5 piés para la lexiviacion, cuatro mas pequeiias para la
precipitacion; una para recibir la solucion despues de la precipitacion i otra para la
solucion rejenerada; en todo diez botijas,

4). Una bomba para la circulacion de las soluciones.

El gasto de agua es de 189-540 piés clibicos.

El gasto de ingredientes quimicos para la cantidad de mineral arriba citada es
de: 3 libras de hiposulfito de sodio, 30 libras de sulfato de eobre, 30 libras do soda
cdustica 1 18 libras do azufre; miéntras mas rico sea el mineral mas soda i azufre ne-
cesita.

Las botijas para los minerales deben ser de madera de pino, cuyas duelas, que
no van pintadas, tienen 12 centimetros de ancho i 8 de grueso; el piso tiene un fondo
de 10 centimetros de grueso, i el contenido es de 2,348 metros ciibicos.

Los filtros se hacen de listones de 60 milimetros de alto i 28 de ancho, cuya dis-
tancia entre uno i otro es de 60 milimetros; sobre ellos se estiende la tela de buque. En
el centro de su fondo estd el caiion de desagiie, que va directamente a las botijas de
precipitacion. Ln el eje de la botija i 15 centimetros sobre su fondo se encuentran
dos cafiones que sirven para conducir a cada botija el agua i las soluciones. El metal
caleinado i enfriado va a las botijas de filtrar, que pueden contener unas 5 toneladas.

- Enténces se toma una muestra para determinar la cantidad de sal, hiposulfito i so-
lucion extra. Se lava despues con agua pura para disolver las sustancias solubles
que pueden ser nocivas para las operaciones posteriores, como son: sulfato de soda,
sal i algunos cloruros metdlicos. El agua del lavado va a un estanque especial, cuando
ya el agua pasa pura por el metal, se deja descender el nivel del agua en ln botija
hasta la superficie del mineral, se cierra la salida i se echa la solucion de hiposulfito,
Cuando estd llena la botija, se abre la llave que va al estanque dejando salir ¢l agua
i cuidando atentamente ¢l momento en que va o empezar a salir el hiposulfito i hacer
desde un instante dntes correr el liquido a las botijas de precipitacion. La solucion de
hiposultito es al 1 por ciento; se la deja llegar al metal hasta que no dé indicios de
precipitacion. Enténces empleza el trabajo del proceso Russell: para saturar una bo-
tija se necesitan, mas o ménos, 1,800 litros de agua i, jeneralmente, la solucion evtra
se compone de 14 kildgramos de sulfato de cobre i 28 kildgramos de hiposulfito para
la cantidad de agua citada, Sin embargo, estas cantidades dependen del todo de In
esperiencia,

Para aplicar la solucion extra se deja bajar el nivel del agua hasta la superficie
del mineral; sobre el sulfato de colre ge echa el hiposulfito que lo disuelve i llena
Ia botija en una estension de mas o ménos 15 pulgadas; sc cierra la entrada de hipo-
sulfito i se cerciora si las sales se han descompuesto.

El liquido verde amarilloso asi formado se revuelve lien i se abre el cafion de
desagiie. In el momento que por él empicza a salir la solucion extra debe legar
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precisamente su nivel al del mineral i la capa de 15 pulgadas debe ocupar completa-
mente al mineral. Cerrando en ese movimiento el caifion de salida se deja dijerir la
solucion por 12 horas, Enténces se abre el caiion de desagiie i la entrada del hipo-
sulfito. Este disuelve i arrastra la plata descompuesta de [sus sales anterior-
mente insolubles, por la solucion extra. Asi se continia hasta que el liquido no dé
indicios de precipitacion. Se cierra la entrada del hiposulfito i se deja des-
cender el nivel hasta la superficie del metal. Entdnces se cierra la salida i se deja
enfrar agua para que venga a reemplazar al hiposulfito que estaba impregnando el
mineral. Despues de esto se vécia la botija a mano o con agua.

Los precipitados obtenidos con el silfuro de sodio que contienen de 60 a 70 por
ciento de plata se tratan reduciéndolo despues de calcinar, o bien, se disuelven en
dcido sulfirico i despues se concentran.

G L

Minerales de Manganeso en la provincia de Coquimbo

——

A fines de afio ltimo llegb a la Secretarfa de la Socicdad Nacional de Minerfa,
por conducto del Ministerio de Relaciones Esteriores, una interesante informacion
del Cénsul de la Repfiblica en Hamburgo, en que da a conocer las medidas tomadas
por el Gobierno de Rusia para aumentar la produccion i esportacion de los minerales
de manganeso. f

Segun la citada comunicacion, los minerales de manganeso de Rusia, i especial-
mente los de Chile, monopolizan el mereado europeo, i nuestro pais ocupa el segundo
lugar como productor de dicha sustancia.

Traseribimos a continuacion la parte pertinente del informe del sefior Cénsul en
Hamburgo, que dice:

¢Metales de manganeso.—Segun una correspondencia que he leido hoi, el Mi-
nistro de Hacienda de Rusia intenta organizar la csportacion de los metales de man-
ganeso de una manera parecida a la decretada ya para la esportacion de la parafina.
Visto que la produceion rusa de metales de manganeso cubre ya, mas o ménos, la mi-
tad del consumo del mundo entero, tales intenciones de parte del Gobierno ruso, no
dejarian de ser de interes para otros paises productores de este metal i en primera
linea para Chile.

«En el informe a que me refiero se dice, ¢, o, ¢:

«En Rusia se pretende que las minas de Chile inicamente se encontrarfan tal-
vez en situacion de poder entrar en competencia con la esportacion rusa.

«El precio del metal manganeso ha bajado mui considerablemente en el curso
de los afios pasados i esta baja se debe principalmente a la crecida esportacion de las
minas rusas en el Cducaso.
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¢Si el Globierno ruso piensa ahora en organizar de cierta manera tanto la pro-
duccion como la esportacion, puede ser guiado por el deseo de mejorar el valor del
producto en los paises consumidores del fierro manganeso.

¢Desde el afio 1889 hasta 1895 la esportacion rusa en metales manganesos ha
subido de 3.200.000 Pnd. a 10.100.000 Pnd.—kgs. 16.38 Pnd.

«La produccion rusa en 1895 alcanzé, mas o ménos, a 15.000.000 Pnd., de modo
que la esportacion representa, mas o ménos, las § partes en la produccion.

¢Pongo esto en conocimiento de V. S. porque creo que toda medida adoptada por
el Gobierno ruso que tienda a organizar la esportacion rusa del metal manganeso,
puede salir en provecho de las minas de Chile del mismo metal.

«Puedo agregar que el producto de Chile goza de cierta preferencia en los mer-

cados europeos, i que se vende a precios algo superiores a los pagados por e]
metal ruso.y—* * *

Segun datos que posee la Sociedad Nacional de Mineria, los principales yaci-
mientos de manganeso en el pais se hallan en la provincia de Coquimbo, i son sus
duefios los sefiores: W. Creighton Tripler, en Coquimbo; i Joaquin Naranjo, en la
Serena,

El Intendente de la provincia, sefior V. Cruchaga, contestando un oficio del Di-
rectorio de la Sociedad, dice, a propdsito de estos minerales, lo que sigue:

Intendencia de Coquimbo.—Ntm. 1,791.—Contestando al oficio que el Consejo
Directivo de la Sociedad Nacional de Minerfa tuvo a bien dirijir a esta Intendencia
a propdsito del porvenir que ofrece la esplotacion del manganeso en esta provincia,
me cabe el honor de comunicarle, por ahora, algunos antecedentes que se refieren a
los depdsitos de propiedad del sefior Joaquin Naranjo.

¢Los referidos depdsitos estdn ubicados en la hacienda de Marquesa, a treinta i
dos kildmetros de la Serena, sobre la linea del ferrocarril de Elqui, cireunstancia que
le permitird transportar sus productos a la costa, mediante un flete tan rdpido como
econémico.

«La propiedad minera del sefior Naranjo comprende una estension de ciento
cuarenta hectdreas i en la parte que tiene sometidas a esplotacion, ha constatado por
medio de reconocimientos tan prolijos como exactos, una existencia de ciento ochenta
mil toneladas de minerales con lei de 50 por ciento i mas de cuatrocientas mil tone-
ladas con leyes que fluctian entre 35 a 45 por ciento.

«En las inmediaciones 1 siempre dentro de la propiedad agricola del sefior Na-
ranjo, tiene la mayor parte de los elementos necesarios para la fundicion de sus mi-
nerales: érbolés, aunque no mui abundantes, de madera de carbon, le pueden procu-
rar con gasto reducido, el combustible necesario, por ahora.

«Existe asf mismo un manto poderoso de cal, cuya esplotacion efectiva tiene un
costo que no excede de un peso por tonelada.

¢Abundantes pastos mantienen los animales que sean precisos para un movi-
miento tan activo como se quiera,

¢A las ventajas enumeradas debo todavia agregar que dispone de la fuerza mo-
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triz hidrdutica para dar movimiento a todas las maquinas que se implanten para ha-
cer mas rdpido i eficaz el sistema de beneficio que se adopte.

¢Aun cuando todavia no conozco los yacimientos que esplota el sefior Tripler i
muchos otros de que tengo noticias, no temo prejuzgar si afirmo que la propiedad del
sefior Naranjo no solo és la que estd designada, sino que aun la que se impone para de-
terminar en ella la instalacion del primer establecimiento de fundicion de manganeso,
dando a los industriales la voz de alarma, instdndoles a que acojan con entusiasmo
una industria que ha de producir tantos i tan benéficos resultados.

«Ya en ocasion anterior, en 1875, durante la esposicion internacional, el que sus-
cribe propuso que se ereara un premio de cien mil pesos al primero que estableciera
en el pais la fundicion del manganeso i aun cuando posteriormente ¢l interes parti-
cular, a la vez que el espiritu de asociacion se han desarrollado algo en nuestro pais,
no aleanza todavia la enerjia que es necesaria para llevar a término, empresas que
reclaman la proteccion oficial. Entre éstas, sin duda, que la mas importante es la que
motiva esta comunicacion.

¢Conocida ya la lei de los minerales, debo agregar que no entran en su composi-
cion ni silice ni fésforo, i que todavfa, si se quiere operar sobre minerales de leyes su-
bidas, se dispone, como dntes he dicho, de agua sobrante para efectuar la concentra-
cion por medio del lavado.

¢La organizacion de esta industria daria vida a otras i especialmente a la fabri-
cacion en vasta escala de carbon vejetal. Hoi nuestros bosques seculares del sur mue-
ren por la accion del fuego, consumidos de una manera inconsciente sin mas especta-
tiva que cl aumento de algunas fanegas de trigo, sin que logre reglamentar su accion
destructora, el mayor provecho que obtendrian de la madera i mas crecido todavia el
de su carbon, toda vez que el desarrollo de la fundicion del manganeso exijiria un
consumo tan considerable que estimularia a esplotarle en vasta escala.

«El costo de produccion de una tonelada de manganeso una vez en movimiento
el ferrocarril de Elqui, no puede exceder de siete pesos, invertidos de la siguiente
manera: costo de estraceion, cuatro pesos; flete a la estacion préxima al ferrocarril,
un peso; trasporte de la estacion al puerto de Coquimbo, dos pesos. Total: siete pesos.

«En mi préxima comunicacion, tan pronto como el sefior Tripler me mande
los antecedentes relativos a sus depésitos de manganesos, tendré el placer de remi-
tirles una relacion detallada.

¢Dios guarde a Uds,—VICENTE CrucHAGA.—A la Sociedad Nacional de Mine-
ria.—Santiago.»

A medida que recibamos nuevas informaciones, nos serd grato darles publicidad
para conocimiento de los lectores del «Boletin de la Sociedad Nacional de Minerfay.

El Directorio, por su parte, agradecerd todos los datos que se le remitan, que
vengai a ilustrarlo en la tarea que ha de emprender para fomentar esta industria,
adoptando medidas que aumenten la produccion i esportacion de minerales de man-
ganeso,
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Yacimiento de Lapiz~Lazuli

La Servena, 20 de marzo de 1897.

Mui sefior mio:

He tenido ¢l honor de recibir su comunicacion, fecha 4 del actual, en la que soli-
cita, a nombre del honorable Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria, le sumi-
nistre datos sobre los yacimientos de lipiz-ldzuli, existentes en esta provincia.

El unico depdsito que existe hasta ahora de ldpiz-lazuli, que visité el afio 1861,
es el que se halla en la pendiente occidental de la Cordillera de Los Andes, estancia
de Yulahuen, pertenceicnte al sefior Félix Marin Carmona, ubicada en el departa-
mento de Ovalle.

Este yacimiento se encuentra cerca de la rejion de las nieves perpétuas; en el
nacimiento del Cazadero i Vias, tributario del rio Tascadero, que a su turno lo es
del rio Grande.

El lipiz l4zuli forma en esc lugar un gran depdsito en masas irregulares, de donde
se pueden esplotar grandes cantidades de esta sustancia; pero tinicamente en la esta-
cion del verano.

El sefior Ernesto Williams, estudiando las propiedades del lipiz-ldzuli de Cazas
dero ha observado, lo que tambien he podido comprobar, que al enrojecer una limina
de esta sustancia con el dardo del soplete, se hace fosforescente en la oscuridad;
propiedad que no tiene el ldpiz-lézuli de Tartaria o de Siberia, que es el mas conocido.

Al terminar esta comunicacion, ereo de mi deber espresar neé, siempre estaré
pronto a suministrar cualesquier dato que, sobre la minerfa de esta provincia, necesite
la Lonorable Sociedad de Minerfa.

Dios guarde a Ud.
BUENAVENTURA OSORIO,

Director de la Escuela Practica de Minerfa de la Serena,

Beiior Presidente do la Sociedad Nacional de Minerfa.—Santiago.

—_—— > —p—————

Procedimiento por amalgamacion

———.

I

Los minerales arjentiferos, bajo el punto de vista metaltizjico pucden distribuirse
en dos grupos: a saber los haldjenos i los tidnicos. Esta division se funda en que las
combinaciones haldjenas de la plata se comportan todas del mismo modo en su meta-
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lurjia, i en que los salfuros, sulfarseniuros, sulfantimoniuros i demas combinaciones
sulfuradas o tiénicas de la plata, se comportan tambien a su vez del mismo modo en
su tratamiento, aunque mui distinto del de los haldjenos,

Segun las esperiencias de Magalutti i Durocher, se ha probado, que la plata con-
tenida en los sfilfuros, sulfarseniuros i sulfantimoniuros naturales, se encuentra al
estado de s@lfuro simple, el que en unos casos estd interpuesto mecdnicamente entre
los cristales del stlfuro metdlico i en otro, que son los ménos frecuentes, combinado
con él,

De manera, pues, que para estudiar las reacciones que tendrdn lugar en un mé-
todo de beneficio, podemos tomar como representante del grupo fhaldjenos al cloruro
de plata i el stlfuro del mismo como representante del grupo tidnicos. Investigando
las reacciones a que ellos dan lugar, con mui pocas e insignificantes variantes, las
haremos estensivas a todos los demas minerales de plata o platosos.

Segun las teorias hasta hoi admitidas sobre la amalgamacion, todo mineral para
ser amalgamado tiene dntes necesariamente que ser clorurado, pues no se admite la
separacion de la plata sino por la reduccion del cloruro; por consiguiente la amalga-
macion del grupo haldjenos, es sencilla, porque ya en ellos se tiene la mitad del eamino
ganado. Con los tiénicos la operacion se complica habiendo necesidad de trarformar-
los primeros en cloruro.

Las esperiencias de un gran nimero de sabios que se han ocupado de la amalga-
macion, han probado que la reduccion a amalgama de la plata contenida en el cloruro
de plata, es mucho mas dificil, que la reduccion a amalgama de la plata contenida en
el stilfuro de plata; i los sefiores Magalutti i Durocher en vista de esto, dicen, que no

comprenden en verdad porqué no se trata de reducir directamente el silfuro sin pasar
por el cloruro.
Esta consideracion serd de mayor-importancia, si nos fijamos en el hecho de que

es incompatible la existencia del cloruro de plata en el seno de una]masa de un sil-
furo metdlico. Esta es sin duda alguna la principal causa por la que escollan tantos
métodos que en teoria parecen prometer resultados favorables.

En una série de esperiencias hechas por Magalutti i Durocher con el objeto de
investigar este fendmeno, dedujeron las siguientes conclusiones:

1.° Los stlfuros, sulfarseniuros i sulfantimoniuros metdlicos descomponen el
cloruro de plata, asf como en jeneral a todos los cloruros.

2.° El modo de descomposicion es distinto segun la naturaleza del silfuro; dando
lugar a una doble descomposicion, a una reduccion o a una doble descomposicion con
reduccion simultdnea,

Es decir que tendremos:

RS+ AgCl=RCl+AgS
RS+ AgCl=RS +AgS+0l
R'S+2Ag Cl=Ag +Ag S+2RCl

3. Esta facultad es variable para un mismo sulfuro, por causas, en verdad des-
cenocidas; pero influyen en primera linea, la densidad, la cohesion, la forma crista-
lina i la composicion,
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Esta accion de descomposicion, no es, pues, estensiva a toda la masa del stlfuro
metdlico, sino tan solo a una fraccion de él; variable segun las causas indicadas.
Asf en las blendas se han encontrado unas, capaces de descomponer 1 por ciento de
cloruro de plata, otras 8 i otras 5 por ciento, variando en todo caso su poder descom-
pone sobre el cloruro de plata entre 1 1 5 por ciento; el de las galenas entre 11 13, el
de las piritas entre 0.25 1 1, ete.

Sin embargo, esta accion descomponente es susceptible de ser neutralizada, es
decir qus si por una adicion anterior de cloruro de plata en cantidad conveniente,
saturamos el indice de sulfuracion del stlfuro metdlico i separamos por el lavado el
cloruro metdlico que se forme, enténces ya es posible no sclo clorurar la plata trans-
formada por doble descomposicion en stlfuro, sino tambien a la plata contenida en
el salfuro mismo. Pongamos un ejemplo. Supongamos una blenda arjentifera que
tenga 0.50 por ciento de plata i cuyo indice o poder de descomposicion sea =5 por
ciento. Si a esta blenda le neutralizamos este indice por la adicion de 5 por ciento de
cloruro de plata disuelto en ¢l amoniaco, la lavamos para quitarle el cloruro de zine,
i comprobar realmente la descomposicion, sometiéndola despues a la cloruracion por
via humeda, cloruraremos sin inconveniente ninguno, tanto el 0.50 d2 plata propio a
la blenda como igualmente toda Ja plata de la solucion amoniacal del 5 por ciento de
cloruro de plata.

Por lo espuesto se vé claramente, que para poder amalgamar la plata contenida
en un stlfaro metdlico se debe de preferencia tratar de reducir el stilfuro de plata,
sin pasar por el cloruro, pues si acaso s¢ forma cloruro de plata serd transformado en
- stlfuro, hasta cierto momento, en que, el stilfuro metdlico haya perdido su tendencia
sulfurante natural. Esto no quiere decir, sin embargo, que no se busque de aprovechar
en la amalgamacion de algunas de Jas reacciones que reducen al clovuro, pues algunas
de las reacciones que reducen al silfuro de plata, lo hacen jenerando un poco de clo-
ruro i, por consiguiente, para poner en libertad toda la plata, presente en la reaccion,
hai necesidad de reducir este cloruro,

1L

De todos los compuestos quimicos, los dos eloruros de cobre son las combinacio-
nes, que a la vez que su bajo precio reunen la particularidad de poscer una gran
encrjia de accion tanto reductora eomo clorurante,

Veamos las reacciones que tienen lugar entre dos cloruros, el Cu Cl i el Cu’ Cl,
i los shlturos, ast como la de los mismos sobre los metales, en especial sobre la plata,
su eloruro i silfuro. En todo lo que a continuacion vamos a esponer no nos ocupare-
mos del grupo haldjenos, porque como es sabido todos los minerales de este grupo son
de mui ficil tratamiento.

El Cu Cl, es un ajente elorurante enérjico.

Puesto en contacto con un metal dd Cu’ Cl i cloruro del metal,

2 Cu Cl4+M=Cu? Cl+ M ClI
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Puesto en contacto con un sdlfuro, puede dar salfuro de eobre i cloruro del me-
tal del stlfuro o si no Cu? Cl, cloruro metdlico i azufre,

Cu Cl4+MS=Cu S+M Cl
2 Cu Cl4+MS=Cu? CI+M CI+8S

Reacciones todas, pues, en jeneral de cloruracion; es decir que si por desgracia
el Cu Gl se encuentra en el seno de una masa que estd en via de amalgamarse, en
contacto con el mercurio, lo clorurard, perdiéndose un peso enorme de éste.

Pero esta accion del Cu Cl puede en caso de ser bien manejada ser puesta en jue-
go para neutralizar el poder de descomposicion sulfurante de un slfuro metélico, por-
que tanto él como el cloruro de plata que jenera, cuya formacion es mas ripida que
la del Zn Cl o Pb Cl, actuando sobre el sulfuro metélico concluird por neutralizarlo
1 llegard enténces un momento en que sea posible la permanencia de la plata como
cloruro en la masa de un silfuro metdlico, i, por consiguiente, facilitarse la amalga-
macion en este sentido.

Veamos ahora el Cu? Cl. Este es un ajente esencialmente reductor, clorurando
solo en casos mucho ménos frecuente que el otro cloruro cuprico.

Este reactivo, con el cloruro de plata no disuelto, dé:

Ag Cl+Cu? Cl=2 Cu Cl+Ag

(Malagutti i Durocher i Percy.)
Cen el silfuro:

Cu? Cl4Ag S=Cu Cl4Cu S+Ag

0 i no:
Cu? Cl4+Ag S=Cu? 8+Ag Cl

o tambien en presencia del fierro:
Cu? Cl4+Ag S+Fe=Cu? S+Fe Cl+Ag
Con un rosicler:
3 Cu? Cl+3 (Ag® S+8b* 8% =3 Ag? 542 Sb? CI’4+8 Cu? S

Es decir, pues sus acciones constituyen fendmenos en mayor parte de reduccion,
unos con formacion de Cu? S i otros en conformacion de Cu Cl
Este Cu? S, segun ‘Karsten, con el cloruro de plata que se forme dard:

Ag Cl14+Cu? S=Cu Cl+Cu S+Ag

reaccion semejante a la que Magalutti i Durocher hacen ver en su tercera reaccion
Jjeneral: '

R? 842 Ag Cl=Ag+AgB8+2R Cl
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El Cu Cl asi jenerado, reaccionard del modo que ya hemos indicado.

En cuanto a los productos de la accion del Cu? Cl sobre las combinaciones de la
plata, ellos son, o plata metdlica mui dividida, que se amalgama inmediatamente en
presencia del mercurio, o el cloruro de plata que en parte serd despues reducido i en
parte volverd a stlfuro, por la accion de los silfuros metdlicos, neutralizando otra
parte de la tendencia sulfurante de éstos.

Para facilitar la accion de reducion del Cu? Cl sobre el Ag Cl, no haremos sino
recordar la anotacion que, a este respecto, Percy hace a las esperiencias de Malagutti
i Durocher, pues esta reaccion tiene que hacerse sobre el cloruro de plata no disuelto,
por consiguiente la cantidad de cloruro de sodio, de que haremos uso, no serd sino la
suficiente para mantener disuelto el Cu? CL

Pero el Cu? Cl con gran facilidad se transforma al contacto con el aire, en:

CuClL 8CuO

oxicioruro, que se separa de la solucion, si es que el Cu? Cl estaba disuelto i se trans-
forma en un elemento inerte. :

El sulfato de protoxido de fierro, tiene una accion especial sobre este oxicloruro,
la que se verifica, transforméndose en una subsal de sesquiéxido con rejeneracion de
Cu? Clino como algunos autores lo admiten con formacion de sesquiéxido libre i
de Cu CI.

Esta reaccion es mui fdcil de repetirse: Si en una solucion de sulfato de pro-
téxido de fierro, se pone en suspension el oxicloruro, casi inmediatamente este pierde
su color verde, i el todo se transforma en un precipitado amarillo claro, a la vez que
el licor se colora en azul.

Esto dice pues claramente que el sulfato de protéxido de fierro, reduce parte
del Cu O del oxicloruro: se apodera del O i pone en libertad ¢l Cu. Este Cu en pre-
sencia Cu Cl, da el Cu? Cl. Pero el oxicloruro, tiene por uno de Cu Cl tres de Cu O;
luego los dos restantes, forman Cu O SO? el que colorea en azul el licor. Por 1iltimo
si estas reacciones tienen lugar en el seno de una solucion de cloruro de sodio, este
Cu O SO? se transformard inmediatamente en Cu Cl, que reaccionard como ya he-
mos visto,

La reaccion jeneral en este caso tiene por espresion:

Cu Cl 3 Cu O+4 Fe O SO®*+0=Cu? Cl+2 Cu O 80*+42 F* 0® SO?

Con csta serie de reacciones del Cu? Cl, vemos que hai formacion por varios
motivos, de Cu Cl, cuya presencia en cierto exceso es un incoveniente, en la amalga-
macion; pues deberd en ésta, preferirse las reacciones de reduceion, i solo las de clo-
ruracion de la naturaleza de las que orijina el Cu?® CI por ser acompaifiadas de re-
duccion,

Este Cu Cl, tiene forzosamente que transformarse en Cu S inerte, por la reac-
cion jeneral que ya hemos citado contﬁbuyendu tambien a la neutralizacion del in-
dice de sulfuracion del sulfuro metdlico; pero tan pronto como ésta haya terminado
hai que destruirlo,.
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La accion del Cu Cl sobre el mercurio es prdcticamente fatal por las pérdidas
que sobre él se orijinan,

Si a cierto momento de las reacciones agregamos a la masa hierro metdlico, con
su presencia descompondremoz este Cu Ol protejiendo ademas al mercario por
ser mas electro negativo que éli jenerando al mismo tiempo otras reacciones de re-
duccion.

Este fierro forma con el Cu Cl, un cobre metdlico que como estd mui dividido i
recientemente precipitado, act@a sobre otras partes de Cu Cl i rejenerard Cu? Cl,
protejiendo a la vez el mercurio.

Por otro lado el cobre metdlico en presencia de una solucion rica en sales metd-
licas, sobre todo si ella es de sulfatos i alumbre, descompone con avidez el stilfuro de
plata formando Cu® S i plata metélica,

Ag S+ 2Cu=Ag+Cu®S

(Malagutti i Durocher).
Ademas teniendo presente la reaccion ya citada:

Ag S+ Cu? Cl + Fe=Cu? S + Fe Cl 4 Ag

al mismo tiempo que la accion del fierro metdlico en presencia del cloruro de sodio,
sobre el eloruro de plata, es decir, sobre el cloruro de plata disuclto:

Ag Cl + Fo = Fe Cl + Ag

reaccion conocida por todos; comprenderemos el gran papel que desempeiia con su
presencia este metal, en la serie de reacciones que estamos citando.

Pero todas las reacciones de descomposicion, es sabido que en la amalgamacion
se suceden mejor, si tienen lugar en el seno de un licor cargado de diferentes sales,
figurando entre ellas el alumbre, pues, hai entonces desarrollo de una accion galvi-
nica, promovida no solo por este hecho, sino por el contacto del licor con los cuatro
metales que se encuentran en su seno, en presencia unos de otros, durante el curso
de ella, es decir, el mercurio, el fierro, la plata i el cobre. Esta accion galvédnica no
hai duda que desempeiia un papel mui importante en este caso; i la accion serd mas
intensa si la reaccion del licor disolvente es dcida, circunstancia que favorecerd la
disolucion de la sal bisica de sesquidxido de fierro, la que en presencia del cloruro
de sodio, segun Percy (Metalurgy of Silver, pdj. 83) es un ajente clorurante mui enér-
jico sobre el sulfiro de plata.

La presencia del alumbre en el licor, asf como su reaccion deida, creemos que
con ningun otro reactivo puede tenerse de una manera mas ccondmica que con alu-
néjeno natural,

ITI

Del exdmen detenido de todas las reacciones i cohsideraciones espuestas, se dess
prende una consecucncia mtii importante i ctya exactitud la comprueba In préctica;
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a saber la posibilidad de amalgamarse directamente sin tostado elorurante, la plata
contenida al estado de combinacion con cl azufre, ya sea libre o combinada con un
stilfuro metilico.

Pero para conseguir el resultado que tedricamente se prevee, la practica ha he-
cho ver que el estado fisico del mineral que se amalgama es otro punto de grandisi-
ma importancia; por consiguiente, dntes de poner en juego las reacciones quimicas,
habr que hacer pasar al mineral por una série de operaciones puramente fisicas cu-
yo objeto es prepararlo para la verdadera amalgamacion. Vamos a ver en qué con-
sisten.

Ante todo tendremos presente que tratdndose de destruir una combinacion qui-
mica per la vin Inimeda, es preciso poner, en cuanto es posible, en contacto las dis-
tintas partes del mineral con los reactivos. Esto se consigue, moliendo el mineral lo
mas finamente, de manera a aumentar las superficies de contacto.

Por otro lado, hai algunas minas que tienen por ganga minerales grasos i que
nor lo tanto no se prestan a formar con el agua una masa de la consistencia i natu-
raleza necesaria para la amalgamacion.

Para obviar este defecto i sobre todo con el oljeto de promover en los silfuros

un trastorno molecular que facilite su descomposicion; dntes de someter el mineral a
la amalgamacion deberd ser caleinado, clevindose su temperatura a un grado conve-
nient2 i que segun la esperiencia es variable para cada mina segun su procedencia.
La temperatura no serd superior al rojo isu accion no deberd mantenerse sino el
tiempo necesario para aleanzarla, inmediatamente despues se le dejard enfriar,

Por esta calcinacion las gangas grasas se volverdn magras i la humedad que se
desprende del mineral, junto con la accion del ealor que obra sobre los granos facili-
tardn despues la entrada de los reactivos, hasta el interior de los granos i por consi-
guiente no habrd parte del mineral que quede libre de la accion de los reactivos.

El mineral pulverizado i caleinado queda ya en condiciones para ser amalgama-
do, bastando para esto tratarlo de una manera conveniente, por un majistral formado
de una proporcion de subcloruro de cobre disuelto en una solucion de sal comun a la
que se agregard sulfato de protéxido de fierro i alumbre o alundjeno. Despues de
cierto tiempo de accion de este reactivo agregaremos el fierro metilico i despues el
mercurio. En cuanto a los demas detalles del tratamiento, serdn los que de costum-
bre se ponen en juego con tal objeto.

Las reacciones que en el método propuesto tendrdn lugar i que busearemos a
fomentar por el empleo conveniente i a tiempo de los reactivos, serdn los siguientes:

Bl Cu? Cl reaceionando sobre Ag S dard plata metdlica que se amalgama i Ag
Cl. Este cloruro no deberd disolverse para que reaccionando con otra parte del C2 Cl
sea reducido, pero como esto es imposible por las sales que hai en el licor, la parte
que se disuelva es o descompuesta por el hierro que la reduce a plata metdlica que
tambien se amalgama, o trasformada nuevamente en silfuros por los sdlfaros metd-
licos del mincral.

Durante estas reacciones el Cu? Cl so trasforma en Cu Cl, Cu® Sion Cu C18
Cu O, :

El Cu Ol reacciona, tanto sobre el Ag S trasformando do preferencia en Ag Cl




106 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

al Ag S recien formado, como sobre el sillfuro metdlico para neutralizar su aceion
sulfurante, dando en dmbos casos Cu S que e¢s ya inerte.

En cuanto al Cu? Siel Cu Cl 3 Cu O ellos reaccionardn rejenerando Cu? Cli
Cu Cl, a la vez que dando Ag Cli Ag como ya hemos dicho.

El hierro que ponemos acierto momento, viene enténees a dar con el exceso de
Cu Cl, cobre metdlico que entra en reaccion como ya sabemos. i

Segun Percy, estas reacciones rinden mejor resultado cuando tienen lugar en
presencia del aire; pero esto orijina la formacion del Cu Cl 3 Cu O inutilizando una
gran parte del Cu? Cl que se perderia si no fuese por el sulfato de protéxido de fie-
rro que lo reduce, rejenera el Cu? Cl, dd mas Cu Cl i se trasforma en sal de sesquidxi-
do que tambien es un reactivo que facilita las descomposicion del Ag S.

Este encadenamiento de reacciones jenerdndose con ellas, reactivos en el seno
mismo de la masa, junto con las acciones galviinicas de que ya hemos hablado. tiensn
que verificar con mayor enerjia las acciones de descomposicion que se buscan a pro-
ducir: todas son combinaciones que quimicamente consideradas son nacientes. De
aquf se deducen las acciones tan enérjicas que se comprende tienen lugar durante el
beneficio i que précticamente dan los resultados tan sorprendentes que se consiguen
al aplicar este nuevo procedimiento.

Lima, julio de 1891.
Pepro F. Rewmy,
{ Injeniero de minas,

Sobre la existencia de la Turmalina

EN 103 CRIADEROS MINERALES DE conipE D& CHILE, PcR A. W. STELZNER

(Traducido del aleman. Zeitsclir'lt fiir prakt. Geologie)

El prineipio de un trabajo de mi antiguo i
querido amigoe muerto, Dr, Stelzner, tiene
mas marcada aun su forma fragmentaria que
sus estudios publicados en 1896 por mi, sobre
el orfjen do los criaderos de Freiberg. Sin
embargo, no trepido mas en hacerlo llegar a
manos de los interesados porgque me parece
que encicrra tal abundancia de materiales
nuevos ¢ interesantes, que encontraria im-
perdonable el relegarlos al olvido.

Como lo demuestra el titulo «Sobre la
existencia de la Turmalina en los criaderos
minerales de cobre en Chile,» la idea primiti-
va de Stelzner fué de tratar vinicamente és-
tos; pero de las innumerables noticias, cartas
i demostraciones literarias se desprende que
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durante el estudio concibid el plan de esten-
der sus observaciones tambien a los criade-
ros turmaliniferos de Suecia, Cornwalls i
otros paises, i agregar a esto un estudio jene-
ral sobre los criaderos que contienen minera-
les de boro. Que yo no haya podido aprove-
char estos datos en la publicacion que sigue,
tiene su esplicacion en el hecho de que las
noticias existentes, apesar de su mimero,
no son suficientes para reconocer a qué resul-
tados habia llegado el autor en sus estudios,
ni en qué érden pensaba tratar las cuestio.
nes, porque sus escritos ordenados no pasa-
ban de lo que aparecerd, i las sospechas o
apreciaciones sobre lo que él pudo talvez
haber pensado, no tiene gran interes,

Desgraciadamente Stelzner no ‘alcanzd a
vivir hasta el momento en que pensaba re-
tirarse de la vida activa para, como lo repitié
con frecuencia, dedicarse con toda el alma i
sin interrupeion, a arreglar sus trabajos i sus
cstudios. Sobre lo que la ciencia ha perdido
con su prematura muerte, pienso que las ho-
jas siguientes dan un testimonio.

Freiberg, diciembre de 1896,

SICKEL,

Chile ha sido, por largos siglos, el principal productor de cobre,i embarca aun hoi
dia considerables cantidades de minerales i metal a Europa. Malaquita i atacamita,
brochantita, ehrysokoll i cobre retinita, cobre nativo i oxidulo de cobre, stlfuro de
cobre, cobres abigarrados i piritas cobrizas de una u otra de sus innumerables minas,
casi no faltan en ninguna coleccion, i sin embargo en la literatura europea poco rela-
tivamente se ha dado a conocer sobre las condiciones jeoldjicas de su existencia i so-
bre la composicion mineralGjica de sus criaderos que han producido esos enormes te-
soros i que prometen al minero, tambien para tiempos venideros, aun rica esplotacion.
Se contentaban en jeneral, con saber que aparecian en una zona paralela al litoral
chileno en conexion con diabasas (griinstein) de todas especies i que eran caracteriza-
dos en sus afloramientos por minerales oxidados o combinaciones ecloruradas, i en
profundidad al contrario por minerales sulfurados, i solo se hacian pequefios citados
sobre los demas minerales que contienen las vetas. Entre estos 1ltimos tambien se
habia citado varias veces, ya por los estudios hechos all4 mismo por Domeyko i For-
bes, ya por el exmen de partidas de minerales i muestras de minerales llegados a Eu-
ropa, la turmalina, i tambien llamado la atencion sobre su estrafia presencia en los
minerales cobrizos chilenos, como lo fué por Ulex, Biscking e Irock; entre tanto, has-
ta hace poco quedaba desapercibido o totalmente ignorado el hecho de que la exis-
tencia mas o ménos abandante de la turmalina es caracteristica para los minerales
cobrizos chilenos i los distingue de una manera mui patente de la mayorfa de los
criaderos conocidos tanto en este, como al otro lado del Océano.
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El primero que de un modo prolijo aclard este hecho digno de notarse, tanto por
los mineralojistas como jedlogos i mineros, fué v, Grodideck. Lo lbima publicacion
que este excelente obscervador, desgraciadamente arrebatado mnui temprano a sus co-
legas i a la ciencia, dejé en el periddico de la Sociedad Jeoldjica Alemana i que apa-
recié despues de su muerte, trata (Sobre los minerales de cobre de Tamaya, en Chile,
que contiene turmalina,» El motivode este trabajo fué una gran coleccion de minera-
les, que recibid la academia de Clausthal, del distrito minero de Tamaya; i Grod-
deck hizo presente que las vetas de alld abren en parte en gabros de grano grueso,
en parbe en rocas mui ricas en plajioklas, que tienen estructura porfidica i que en
parte contienen cuarzo, en parte hornblenda (porfiritos dioriticos); que en su relleno,
a mas de los minerales de cobre oxidados i sulfarados, tambien se encuentra como
eriadero el cuarzo i el espato de cal, aparcciendo tambien rocas de grano fino hasta
compactas, claras i de eolores oscuros, cuarzosas i micaceas i masas cloriticas en los
rellenos de la veta, i que en todos estos minerales i rocas aparece la turmalina en
mas o ménos abundancia.

Segun un andlisis hecho por Schvartz en esta turmalina ferrajinosa- mugncamna
sédica, la proporeion entre Al,:B,=2:1. Ademas se llama especialmente la atencion
al hecho de que, segun las observaciones microsedpicas i estudios quimicos de la roca
encajante fresca de Tamaya, no se encuentra en ella ni turmalina como tal, ni dcido
bérico.

Despucs que Groddeck eseribié sobre eso una ¢corta esposicion sobre la presen-
cia jedjica de los minerales béricos, en especial en los eriaderos metilicos» concluye
su ultimo trabajo con las palabras siguientes:

«La asociacion mineral de ellos puede solamente compararse a la de Kravich-
Fjord, en Felemarken. Pero aqui las relaciones jeoldjicas i la estructura de las masas
de criaderos son bien diferantes.

«Quizds puede aumentarse el mimero de los eriaderos turmaliniferos por las obser-
vaciones micerosedpicas, i por lo tanto no es del todo improbable que relaciones andlo-
gas a las chilenas se encuentren en otras partes, mas aun es mui probable, puesto
que eriaderos en que no se haya encontrado algo asf, son mui poco conocidos.

«En primer Jugar seria de interes saber si la presencia de la turmalina se redu-
ce en Chile a Tamaya i sus alrededores, o si en realidad se estiende en la zona cupri-
fora cerea de la costa del Océano de Chile, tanto como parece desprenderse de las no-
ticias literarias ya dntes citadas. Solo un exacto conocimiento de todas las propieda-
des de estos curiosos criaderos, especialmente de sus reluciones jeoldjicas en jeneral i
en detalle, nos pondrdn én estado de dar una sentencia definitiva de su jénesis.

«Si es la teoria de la scerecion lateral o de las fuentes termales la que encontra-
ri aplicacion, nos lo tienen que demostrar estudios posteriores. En la actividad de
fumarolas no se podrd pensar.

«Quizds existan relaciones entre los minerales de cobre de Tamaya, que contie-
nen turmalina, la presencia de la axinita, en Huasco, ilos yawumentos modernos de
boratos en Iquique. Ojald que las observaciones, Ias relaciones 1 consideraciones que
dejamos anotadas, sirvan para adelantar la cuestion.»

Sin tener conocimiento de los estudios de Groddeck, me habia ocupalo desde
principios de 1887 tambien en ol exdmen do In presoncia de turmalina en los criado-
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ros chilenos i otros, de modo que puedo, porlo ménos en parte, corresponder a los de-
seos de Groddeck i probablemente tambien de otros, i tambien puedo dar algunos da-
tos que completen los demas puntos del contenido del trabajo de Groddeck.

Sobre la combinacion mineraldjica de que se trata, se me despertd la atencion
por una abundante remesa de minerales i rocas chilenas que tuvo la amabilidad de
hacer mi querido amigo don Enrique Stuven, a principios de 1887, a la Academia
de Minas de Freiberg.

Esta remesa contenia tambien muestras del distrito minero de Las Condes, si-
tuado a 90 kildmetros mas o ménos al oriente de Santiago, i en el cual, segun me es-
eribe Stuven, se esplota pirita cobriza mui pura, que aparece en la forma de
stockwerk.

Las rocas de este distrito, que he tenido a mi disposicion, se pueden clasificar
bajo el punto de vista petrogrifico, 1 con motivo de su modo de ser microsedpico, en
parbe como del grupo del granito, como granitos porfircos, en parte como porfiritas,
roca almendrilla i afanita.

Los granitos de que se trata provienen probablemente de las cercanias de las
vetas, pues van entretejidos de vetillas de pirita i un tanto descompuestos. Sin em-
bargo se distingue que la roca tiene un grano mediano i que es mui pobre en mica.
Los corbes mieroscpicos demuestran que el cuarzo contiene numerosas inclusiones
liquidas, de cuando en cuando con cristalitos interiores, i que el feldspato estd mas o
ménos caolinizado; la mica solo en pocas hojas posee color pardo i gran poder de ab-
sorcion; en su mayor parte ha tomado una estructura fibrosa i un color verde claro
Como mineral secundario, aparece el zircon en eristalitos pequeiios i aislados.

En contraposicion a este granito, el granito porfidies que aparece en una mues-
tra (el panizo overo de los mineros), est4 mui bien conservado. Desu masa principal,
que eg de color gris azulado i de grano fino, se destacan cristales de dos hasta 3 mili-
metros de tamailo, de feldspato blanco i cristales aislados de mica negra en forma de
prismas cortos, El microscipio confirma que los cristales de feldspato, en parte
orthaklas i en parte plajioklas, aunque clivajeados, se presentan en jeneral casi bien
frescos con una mui bien desarrollada estructura en zonas; ademas en corbes micros-
¢opicos dejan notar que la masa principal es un agregado cristalino de pequefios gra-
nos i escamas de feldspato, cuarzo, mica i algo de magnetita. Si estos granitos son de
antiguo, o si—como lo puede hacer creer no solo su modo de ser dntes descrito i tra-
quitico, sino tambien la presencia de granitos i dioritas terciavias en las partes de la
cordillera cercanas a Las Condes— son de un orfjen mas moderno, asi como tambien
el modo como se compartan respecto a la andesita porfidica i entre sfi, queda
para nuevas aclaraciones.

Las porfiritas que provienen de las eercanias o de sitios algo apartados de las
minas, muestran, en la masa principal, cue es de un color brano rojizo o gris verdo-
so, eristales mas o ménos abundantes de dimensiones variables entre pocos wilime-
tros i un centimetro, de plajiaklas blanco, i coinciden completamente con las andesi-
tas que predominan entre los grados 32 i 33 en la parte occidental de la cordillora
chilena, de modo que no puedo sino asimilarlas a ellas, Probablemente estd en corres
lacion con ellos ol trozo de roca almendrilla que aparcee ei una de las muestins,

Un dltimo grupo de lasrocas que aparecen en Las Condes, os formado por las afani-
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tas que en su mayor parte se compone de una masa compacta verde negrusea i que
solo de cuando en cuando muestra un par de pequeiios eristales de feldspato. Obser-
vada esta roca bajo el microscopio, aparecen descompuestas en tan alto grado, (ue
de los componentes primitivos, fuera del plajioklas, que se vé en todas partes en for-
ma de listones, solo en algunas muestras, en las que los mineros de Las Condes lla-
man el panizo negro, se puede determinar con seguridad algo de hornblenda. Por eso
solo se puede aceptar por suposiciones, que la afanita tambien es una roca moderna
del grupo de las andesitas.

El eriadero de minerales de cobre, estd representado en el envio de Stuven, por
varias muestras: primero, por un trozo del éntes citado granito, que va atravesado
por vetillas finas, i ademas por trozos de estructura brechiforme.

Los fragmentos de las brechas, cuyas dimensiones varian de pequeiias astillas a
trozos grandes, son sin duda de las rocas vecinas; pero en jeneral han sufrido ya una
descoloracion i descomposicion, en partes una tal impregnacion con piritas, que no se
puede reconocer de una manera bien determinada su constitucion i solo se pueden
identificar con el granito o la afanita por suposicion, en vista de su estructura, en
partes visiblemente granular, en partes casi compacta. Uno de los fragmentos de una
muestra recuerda vivamente los greisen ordinarios de grano fino.

El cemento de estas brechas se compone de la masa de las vetas que deseribire-
mos mas adelante. La relacion en cantidad entre el cemento i los fragmentos es tan
variable, que tan pronto forma el primero una masa gris que une los fragmentos i
que se presenta como una formacion fina en nidos alrededor de ellos, tan pronto pre-
domina de tal modo que solo aquf o alld encierra un trozo mas o ménos grande de
roca.

Al fin tenemos en la remesa de Las Condes muestras mincrales ricas, casi bien
ricas, de pirita cobriza.

De lo espuesto hasta ahora, se desprende con seguridad, que los eriaderos cupri-
feros de Las Condes son formaciones en vetas; como el seiior Stuven las designa co-
mo stockwerk, serd un complejo especial de vetas i guias lo que aparece. La roca en
que ellas abren son granitos i segun toda probabilidad, tambien andesitas afaniticas.

G L
(Continuard )

Min_eral de Cerro de Pasco

(Informe presentado a la Compaiifa Nacional Mincra de 'asco, por R. G. Rosel)
INTRODUCCION

1

Una sucesion no interrumpida de hallazgos iimportantes, viene sosteniendo la fa-
ma de riqueza escepcional que se ha atribuido al Perq, desde que se realizé su des-
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cubrimiento. Sorprendido el mundo, primero, por su abundante produccion de meta-
les preciosos i luego con la introduccion de sustancias raras, dntes fuera del comereio
de los hombres apénas si ha tenido tiempo en los tiltimos tres siglos para cansarse de
su propia admiracion.

Tras el rescate de Atahualpa, que adorné la fantasia con deslumbrantes ponde-
raciones, siguieron las sumas inmensas de oro i plata estraidas en tiempo de la Colo-
nia. Despues de haber esplotado el estupendo depdsito de einabrio de Huancavélica
abasteciendo por doscientos afios el consumo de azogue de toda la América, vinieron
los huanos de las Islas de Chincha, ricos del amoniaco necesario para reanimar las
tierras de Kuropa, empobrecidas por su exijente agricultura. Despues de la pérdida
de los nitratos de Tarapacd, cuya injente riqueza nos arrebaté la guerra, se ofrecen
hoi nuevos, nuevesitos, los yacimientos inagotables de petréleo de Piura, que se pre-
sentan en tiempo oportuno, para mantener a su nivel correspondiente al antiguo cré-
dito que comenzaba a declinar.

Cantidades enormes de riqueza ha produeido el Perd, i con todo, estd todavia
casi virjen. Sus recursos minerales apénas si han sido esplotados. La red inmensa de
cordilleras que accidentan su suelo, es una cadena eslabonada de montes de opulen-
cia, que encierran yacimientos valiosisimos de todo jénero de metales, Los placeres
de oro de Sandia y Carabaya i los filones de plata del Cerro de Pasco, solo esperan
que el capital i el trabajo vayan a habitarlos, para satisfacer dmpliamente la ambicion
de riqueza de varias jeneraciones,.........

El Cerro de Pasco, es un yacimiento arjentifero inico en el mundo. La natura-
leza con mano prédiga i con una prevision sin ejemplo, ha acumulado en ese centro
privilejiado, no solo masas enormes de minerales de plata, sino cuantos elementos
exije su beneficio, sea cual fuere el método que se adopte por razon de las combinacio-
nes que asuma.

Para los procedimientos de amalgamacion, se encuentra la sal en cantidades ji-
gantes, el sulfato de cobre para los reactivos, las piedras de granito para los sutiles i
chancadoras, i hasta el mercurio necesario; pues en las alturas de Cuypan entre ca-
pas de conglomerado arcilloso i caledreo, se ha encontrado el cinabrio en condiciones,
a poco esfuerzo, aparentes para una esplotacion regular.

Para los procedimientos de fundicion, se encuentran i se trabajan minas inago-
tables de carbon superior que produce coke de primera clase, plomo en abundancia,
cal, arcilla refractaria para los hornos! cuantos recursos e ingredientes se requieren
para el éxito completo de los beneficios en esa forma.

Ese asiento es tan notable, que nadie scria capaz de negar su importancia, a mé-
nos que la preocupacion lo ciegue. Por si solo puede formar la riqueza de cualquiera
nacion que se contraiga a esplotarlo. Miéntras que en casi todos los centros de minas,
no se ven mas que esplotaciones sucesivamente sostenidas por la fortuna i abandona-
das por el desaliento, circunstancias que hacen discutible su verdadero mérito; el Ce-
rro de Pasco, durante una esplotacion seeular, no ha desdicho un solo dia de su fa-
ma; i hoi mismo, a pesar del hopilamiento jeneral de los trabajos subterrdneos, le
basta arafiar sus antiguas boca minas, para esportar todos los afios ciento cincuenta
mil libras (1,500 quintales) de plata pura.

En las minas mas célebre de Europa i América, se observa que sus labores se
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ejercitan sobre una multitud de vetas de poca potencia o sobre un corto nimero de
filones de potencia estraordinaria, pero siempre limitada. Asf sucede en Alemania, en
Hungria, en Méjico, en Estados Unidos, en Bolivia, en casi todo el Perti i en cuantos
centros mineros se tienc noticia. Las vetas de las montafias Sajonas, las del Harz i
ofros asientos europeos, nada tienen de estraordinario. Como fenémeno notable se ci-
ta en Alemania, la veta llamada halshrukner espato, de Freiberg, cuya potencia es
de dos metros i ha sido reconocida en una estension de seis mil doscientos. En Hun-
gria, la veta spitaler gangue, de Schennitz, que tiene ocasionalmente hasta diez i
ocho metros de ancho i se estiende por un trayecto de seis kilémetros. En Estados
Unidos, la gran veta de Constock, de Nevada, que tiene un ancho variable entre uno,
treinta i sesenta metros i ha sido reconocida por un trayecto de seis mil, aun cuando
solo se han establecido trabajos en una cstension de tres. En Méjico, la veta Madre,
de Guanajuato, la reina de las vetas por su riqueza i produceion, que mide desde do-
ce i quinee metros euando no se ramifica, hasta ecuarenta i cuarenta i cinco cuando se
divide en tres ramales, unosolo de los cuales lleva suficiente metal, teniendo una lon-
jitud de doce mil setecientos metros, aun cuando solo ofrece buena lei en unos dos
mil. La veta Viscayna, del asiento de Real del Monte, tambicn en Méjico, que mide
cuntro metros de ancho, En Bolivia, las treinta i dos vetas principales de Potosi, en-
tre las cuales figuran como mas anchas la Riea, Centeno © Mendieta que no pasan de
dos metros i medio. En ¢l Pert, lo famosa veta Caraluacra, del asiento de Yauly
que tiene hasta cincuenta metros de ancho i se estiende por dos o tres kilémetros
pero que solo ofreee minerales suficientemente ricos en las pertenencias de San Fran-
ciseo i Ventanillas.

Todos estos filones son estraordinarios. Su potencia es i ha sido ohjeto de cons-
tante admiracion. Constituyen las manifestaciones mas enérjicas i estupendas de las
fuerzas de In Naturaleza, en su trabajo para amontonar metales preciosos. Son los
abortos de la fecundidad del planeta.

Pues bien, todos ellos, todos esos filones jigantes, son nifios al lado del Cerro de
Pasco. No puede establecerse comparacion,

Los sabios que han visitado ese centro 1inico, s¢ preguntan confundidos:
—;Cudl es su formacion?—Qué cosn es?

Esti compuesto por una o por varias vetas?

¢Es un manto o es una masa echada?

Teorins 1 teorias, mas o ménos injeniosas; pero lo 1inico cierto i evidente que ra-
velan es la insuficiencia de los conocimientos actunles, para clasificar con exactitud
ese fendmeno increible de una masa do mineral arjentifero, que mide casi cinco kilé-
metros de largo por poco ménos de dos i medio de ancho.

Por eso, mientras Potosi, Nevada, Guanajuato 1 demas eentros mineros de gran
reputacion, estdn ya agotados o tocan a su fin, el Cerro de Pasco, despues de doscien-
tos sesenta afios de esplotacion no interrumpida i de haber producido mil millones
de pesos fuertes, estd todavia easi virjen. Sus trabajos mas profundos, no aleanzan a
cien metros; i todas las minas hoi invadidas por el agua, fueron abandonadas hace
cuarenta afios, cuando los pacos i domas minerales oxidados cedian el campo ala pla-
ta nativa i a la polvorille arjentffera, La iltima inundacion que nuestra indolencia
no ha querido vencer, vino a interumpir precisamente una de las boyas mas abundan.
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tes, cubriendo riquezas que aguardan un jenio emprendedor i una voluntad resuelta,
para devolver en poco tiempo al Perd la antigua fama de su opulencia.
Vames a intentar una lijera deseripeion de ese mineral estupendo:

II

JEOGRAL[A

En la rejion inter-andina, en medio del contraste que forman la sierra i la mon-
tafia, se encuentra situado el Mineral del Cerro de Pasco, rodeado de lagunas i cus-
todiado por dos cordilleras. Mas bien que una cumbre, es una hoyada entre colinas
que se elevan sobre una gran llanura, accidentando el terreno que bordan a la dis-
tancia dos cintas de picos orgullosos cubiertos de nieve perpetua.

Del Nudo del Cuzeo, situado a los 14° 15" de latitud Sur, parten esas dos cadenas
de cordilleras, La Oriental, pasa al Este de Huanta, Jauja i Tarma. La Occidental,
dirijéndose por Castro-virreina, Yauli y Huaypacha, viene a entrcnear con la ante-
rior en el Nudo de Pasco, encerrando ¢n sus ultimas bifurcaciones la pampa Bombon,

cuyo término se ofrece el Mineral del Cerro.

La pampa de Bombon, es una estensa llanura de quince leguas de largo por cin-
¢o o seis de ancho, a los 4,060 metros de alvura sobre el nivel del mar. Haecia el Sur
de tanta elevada meseta, se encuentra la gran laguna de Chinchaycocha o Reyes, que
ocupa un espacio de veinte leguas cuadradas i da orijen al rio Upamayo, que mas
tarde se llama de la Oroya. Por el Norte, sc levantan los cerros de Colquijirea, los cua-
les en ese rumbo cierran la llanura i la separan del Mineral de Paseo, que se eslabo-
na con ellos i forma al parecer un mismo levantamiento. Desde alli comienzan a pre-
sentarse notables yacimientos arjentiferos, que escalondndose de distancia en distancia
i guardando manifiesta relacion, se estienden por unas cuarenta leguas, hasta
Queropalea en la Provincia de Huamalies, 1 cuyos centros principales se llaman
Colquijirca, Cerro de Pasco, Pitichaca, Vinchos, Hogochucho y Huallanca.

Una hilera de picos en figura circular, rodea la hoyada que constituye el mine-
ral de Pasco i ocupa la ciudad del Cerro. Su posicion jeogrifica es de 10° 43 latitud
Sur i 78° 30" de lonjitud Oeste del meridiano de Paris, a una altura de 4,334 metros
sobre el mar i a cincuenta i dos leguas de Lima, capital de la Repablica.

La planta de la ciudad, lo mismo que los campos minerales que la avecinan, son
del todo irregulares. Entre las depresiones del terreno, que al descender en el sen-
tido de Sur a Norte deja varios planos escalonados, se encuentran algunas lagunas.
De éstas las mas considerables son Patarescha i Quinlacocha, particularmente la 1l-
tima que sirve de dasagiie al antigno socavon, en las cabeceras de la quebrada del
mismo nombre,

Dentro de la hoyada mineral que mide media legua de largo en el sentido de
Norte a Sur i algo ménos de una milla de ancho, se comprends la ciudad i los campos
de actual esplotacion. Esta drea relativamente pequeiia, bordada de colinas, estd li-
mitada por las cenagosas pampas de San Judas i San Andres al Iste, por la pampa
rocallosa de San Juan al Norte i por una depresion en parte cubierta por la lagunu
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de la Esperanza al Sur. La cindad estd edificada hécia el lado del Oriente, encima de
las erestas de un pequeiio levantamiente, cuyas faldas i cuya base estan sustancial-
mente cubiertas de boca-minas i surcadas por inmensos cortes i profundos huecos lla-
mados Tajos o Tajos abiertos.

El terreno, bastante accidentado, en corta estension ofrece mui rdpida va-
riacion de nivel. Asf, miéntras la altura de la plaza de Chaupimarca es de 4,327
metros, en la estacion del ferrocarril mineral baja a 4,289 i en la cumbre de Santa
Catalina aleanza a 4,354,

A cortas distancias, casi partiendo del mismo mineral, se abren cuatro quebradas
que son: Quinlacocha al Sur, Rumiallana al Noreste, Pucayacu al Norte i Tunllurauca
al Este. Las aguas del asiento en su ma,yor parte se inclinan!por la quebrada de Quin-
lacocha, de cuya laguna parte el rio San Juan que desagua cerca del lago Reyes, en
el Upamayo, despues de haber impulsado las numerosas hac:endas de beneficio que
se encuentran en el trdnsito.

El aspecto de este centro de actividad industrial, es de lo mas estrafio isingular,
De consuno la naturaleza i el hombre ;han concurrido a darle una fisonomia entera-
mente orijinal. Las casas desparramadas en desérden, pretendiendo alinearse vanamen-
te para formar calles; los picos de la colinas que asoman en derredor desnudos i
sombrios cual desquiciados monolitos; las pampas pantanosas de la base, escasas de
yerba i llenas de charcos i lagunas; los tajos i cortes profundos, las numerosas boca-
minas, los montones de metal acumulado, las rocas desprendidas i las anchas grietas
dejadas por las esplosiones i derrumbes; todo coreurre a impresionar i sorprender,
todo manifiesta confusion i enredo, como si un trastorno violento hubiera sobrevenido
de repente, sacando las cosas de sitio i arrojdndolas a capricho en el espacio. Nada
puede compararse a semejante desconcierto. Es el triunfo del desérden.

Bajo el punto de vista politico, el Cerro de Pasco es la capital del departemento de
Junin, i por consiguiente la residencia legal del Prefecto. Tiene una guarnicion mi-
litar, un juez de 1.* instancia i un tribunal de minerfa (la Diputacion), cuya juris-
diccion se estiende a todas las cuestiones que se refieren a minas en la Provincia. El
personal de este cuerpo, compuesto de dos diputados, tres sustitutos, dos sindicos, un
secretario i un tesorero, debe ser elejido por los mineros, renovandose anualmente por
partes.

La poblacion actual de la ciudad del Cerro, bastante disminuida por causa del
abatimiento de la industria minera, es de ocho anueve mil almas. Antes fué mas con-
siderable, habiendo alcanzado, en sus mejores tiempos, hasta quince i diez i ocho mil
habitantes.

Entre los poblalores predomina la raza india, que, por si sola compone las tres
cuartas partes del vecindario, siendo la otra parte de blancos i mestizos de in-
dio. Las colonias estranjeras son relativamente mui numerosas, lo que le da a la po-
blacion un cierto aspecto cosmopolita, pues apénas hai nacionalidades que no tenga
alguno o algunos representantes en el Cerro.

Por razon de la altura i Ja poca presion atmosférica, que es su consccuencia, las
personas recien llegadas esperimentan, en los primeros dias, alguna desazon al ca-
minar o al hacer un esfuerzo cualquiera. La respiracion se \'uulve laboriosa; pero fe-
lizmente pronto se acostumbra el pulmon i desaparecen esas incomodidades. El soros
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che, penosa afeccion de las grandes alturas, a cuyo desarrollo concurre la rarefaccion
del aire i una escasa presion atmosférica que acumula los gases al corazon, casi no se
esperimenta en el Cerro, a no ser que se trate de personas débiles o enfermizas.

El clima es jeneralmente sano. Un poco riguroso, perc muy soportable, Son des-
conocidos los estremos de calor i de frio.

Solo se aperciben dos estaciones en el curso del afio, las cuales estan mas acen-
tuadas aun que en la costa. En vez de invierno i verano, se conocen con el nombre
de estacion de lluvias y estacion seca, nombre que les corresponde perfectamente.

La primera se estiende, mas o ménos, desde el mes de noviembre hasta Abril,
durante cuyo tiempo el pais esta casi continuamente espuesto a las lluvias, granizos
i nevadas, las que se repiten con mas frecuencia en los meses de enero, febrero i
marzo.

Durante la estacion seca, que es la mas fria, la temperatura puede cambiar dos-
de seis a siete grados centfgrados en el dia, hasta dos o tres bajo cero en la noche.
Jeneralmente el agua no se hiela sino de noche, i las heladas no son bastante fuertes
para persistir durante el dia.

La reputacion de riguroso que tiene el clima del Cerro de Paseo, no es tan justa
como se cree. Es verdad que es frio lluvioso i desagradable algunas veces; es verdad
tambien que estd sujeto a variaciones repentinas i que son frecuentes las tempestades;
pero, bajo ningun concepto, merece el calificativo de terrible que le adjudican perso-
nas acostumbradas al cielo tranquilo i a la abrigada temperatura de la costa del Perd.
Muchas de las grandes ciudades de Europa i América, no disfratan al respecto de me-
jores condiciones.

En los alrededores del Cerro, el campo no consiente ningun trabajo de agricul-
tura. La vejetacion es casi nula. Solo erece escasa yerba, la paja de las punas i la ce-
bada que no llega a madurar sus espigas ni a producir grano. Sin embargo, diez mil
llamas, caballos i mulos que se emplean en la industria minera, para los acarreos do
metal i para el trabajo de los circos, encuentran, aun cuando no mui abundante, la
necesaria subsistencia.

Felizmente, a mui corta distancia, las quebradas que bajan econ marcada rapi-
dez ofrecen temperatura mas templadas i amplios campos de sembrio. A dos o tres
leguas comienzan los valles de clima suave, ricos i fértiles, donde se producen legum-
bres i frutas en abundancia. Asi el Cerro, que nada produce, estd siempre bien abas-
tecido, pudiendo recibir con facilidad! abundantes recursos parala vida de los pueblos
vecinos i de las ciudades de Hudnuco i Tarma que distan no mas que veinte leguas.

La Provineia de Pasco, se compone de nueve distritos, a saber: Huariaca, Cayna,
Yanacancha, Huancabamba, Ninacaca, Tapo, Chacallan, Cereado i Caruamayo.

El mineral, a su vez, se divide en veinte secciones que impropiamente se deno-
minan tambien distritos, i son:

Yanacancha, Pariajivca, Mataderia, Chaupimarca, Yanacocha, Pacca, Patarcocha,
San Juan, Santa Rosa, Ulliachin, Matajente, Tingo, Ayapoto, Cayac, Huancapucro,
Santa Catalina, Rumiallana, Valeria, San Andrés, Portachelo, Arenillapata.

En cierta época del siglo pasado hubieron hasta cinco mil boca-minas. En el dia
tal niimero ha disminuido mucho, porque los trabajos a tajo abiexto han abarcado
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gran estension de terreno, destruyendo las antiguas galerfas, i porque el abandono de
muchas labores ha producido grandes derrumbes.

Las minas actuales estin mui reducidas en nimero, porque los dieziseis afios
de paralizacion en las obras de desagiie, han obligado el abandono de muchas. Hoy
la estadistica arroja ochocientas treinta i ocho minas, delas cuales se trabajan con
actividad ciento diez; con alguna paralizacion, doscientas ochenta i ocho, i el resto
no se trabajan absolutamente. En las operaciones de la industria, se ocupan mil sei-
cientos operarios, los que abastecen ciento diezinueve haciendas de beneficio, que
cuentan treseientos treinta i tres injenios de moler metal. De éstos solo uno estd mo-
vido por vapor, el resto emplea la fuerza hidrdulica. Algunas tienen agua permanen-
te i otras solo temporal, durante ciertos mescs del afio,

La cantidad de mineral que se beneficia anualmente, puede ecstimarse en unas
ciento cincuenta mil toneladas.

Desde el afio 1868 existe un ferrocarril para el acarreo de minerales, Hasta la
fecha no estd terminado. Su presupuesto primitivo, conforme al proyecto de 16 de
junio de 1865, fué de un millon seiscientos mil soles. Solo llegaron a suseribirse la
mitad de las acciones i la obra ha quedado por mitad, sin los varios ramales que de-
bieran completarla.

La linea parte del Cerro hasta el pueblecito de Quinlacocha, i de alli sigue por
las quebradas de Sacra-familia i Sinahuarco, por una distancia de dos leguas, tocan-
do en algunas haciendas de beneficio,

Su trdfico es poco regular. No ha podido hasta ahora luchar con la competencia
de las llamas, cuyo nimero aunque ha disminuido mucho, es todavia bastante consi-
derable. Le hacen mucha falta los ramales inconclusos de Ocoroyoe i Raneas que de-
bian seguir a las minas de carbon i los de Angascancha i Rieran que pasan por las
canteras de Raco de donde se estraen las piedras de moler.

En la ciudad se encuentran varios edificios piiblicos. Hay tres o cuatro iglesias,
un hospital, la casa de la Diputacion, la Prefectura, el Municipio, una Escuela de Ca-
pataces de Minas, la oficina de ensayes donde se funden las pifias para hacer barras
i la Maestranza de la bomba de Mezapata que tiene alguna comodidad.

El comercio es bastante activo i son numerosos los almacenes bien surtidos.

La industria principal es la mineria. Directa o indirectamente, la poblacion toda
se ocupa de ella. Una tradicion que se viene perpetuando por casi tres sigles, ha arrai-
gado ciertos hdbitos que desde luego revelan al hombre acostumbrado a los rudos
trabajos subterrdneos i a la vida disipada de los mineros tan pronto valientes para
la faena, como prédigos e indolentes cuando los resultados corresponden a sus traba-
jos. -

Del Cerro se han sacado grandes sumas: pero poeas huellas quedan de esa opulen-
cia que pasé. Hoi mismo no deja de ser especulacion provechosa el beneficio de los cas-
cajos. Algunos realizan utilidades de cierta cuantia; pero cntre intereses, habilitacio-
nes i caprichos locos, se disipan la mejor parte de esas ganancias. Los mineros, nunca
estan desahogados, salvo pocas eseepeiones, entre las que figuran algunos miembros
de las colonias estranjeras que han hecho medianos caudales.

Mineral que beneficiar siempre sobra. Ln produccion depende de la cantidad de
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luvias. Si las aguas son abundantes, todos los injenios trabajan i con casi los mismos
gastos se produce doble cantidad de pifia.

Para formar idea de la condicion i calidad de los minerales del Cerro, basta con-
siderar que los Tajos se han estraido muchos millones de toneladas de cascajo, i que
en ninguna parte existen desmontes, porque en su totalidad han sido acarreados pa-
ra las haciendas de beneficio.

Hoi seria imposible determinar con alguna exactitud, las cantidades de mineral
estraidas de los Tajos. No hai medio de reconstruir las primitivas superficies lineales
de esas enormes arcas escavadas por un largo curso de afios. En el Tajo de Santa Ro-
sa, que ha esplotado la base del cerro de Santa Catalina, se mide una profundidad
vertical de ciento catorce metros, con un campo descubierto de dieziseis a veinte
hetdreas. Los otros T'ajos que son Tingo, Cayac i Matajente, un poco mas reducidos
i ménos profundos, son, sin embargo, considerables. Caleulando un total de veinte mi-
llones de toneladas por el mineral estraido de los Ljos, creemos no incurrir en exa-
jeracion.

Para concluir esta parte, nos resta solo ocaparnos de las vias de comunicacion.

El Cerro de Pasco, puede decirsesin exajerar que es uno de los lugares que cuen-
ta con mejores caminos en el Per. Su situacion al estremo de una de las grandes
mesetas de cordillera, lo favorece al respecto muchisimo. Por un lado, se estienden
dilatadas llanuras que facilitan los cambios con los pueblos pastores de la cima, i por
otro, descienden las quebradas que bajan a ln montaiia, abriéndose en valles fértiles
1 bien poblados que es grato i eémodo atravesar.

Para venir a la costa hai’ varios caminos. Uno de ellos baja por la provincia de
Cajatambo, hasta Huacho, tocando en Ollon, i puede hacerse en cinco dias. El otro
que actualmente es de herradura hasta Chicla i de allf por el atrevido ferrocarril de
la Oroya hasta Lima, es el mas rdpido. Mui frecuentemente se hace en tres dias, dos
en cabalgadura i uno en ferrocarril. Este camino es bastante bueno. Son doce leguas
de una carretera cspaciosa hasta las minas de sal de San Blas. De alli para Chicla
quedan catorce leguas de herradura, de los cuales unas dos son en plena cordillera.

Cuando el ferrocarril de la Oroya llegue hasta su término, cosa que se asegura,
tendrd lugar en el curso del presente afio, las facilidades de trasporte aumentaran
mucho. Ya sea que se opte por la ruta de Antaranga o que se prefiera llegar hasta la
Oroya, en uno u otro caso se tendran veinte i dos leguas para el Cerro, distancia. f-
cil de hacer por un terreno llano i sin dificaltades.

Los caminos para la ciudad de Hudnuco que dista veinte leguasi para Tarma
que dista dieziocho, se hacen sin esfuerzo en una i media o dos jornadas.

111
HISTORIA

Un incidente andlogo al que motivé en 1545 el deseubrimiento del famoso mine-
ral de Potosi, revel$ en 1630 la existencia del Cerro de Pasco. Huari-Capcha, pastor
de ovejas de la hacienda de Paria, sorprendido por la noche fuera de su chosa, se vié
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obligado a pernoctar en las alturas de Santistéban de Yauricocha. Alli, para defen-
derse del frio, encendi una hoguera sirviéndose de la paja que erece al pié de los
elevados picos que rodean la'planicie que constituye el mineral. En la maiiana siguien-
te, al abandonar su transitoria pascana, advirtié numerosos hilos de plata que aso-
maban entre las cenizas todavia calientes de la hoguera. Comprendié la importancia
del descubrimiento i comunicd el hecho a don Juan José Ugarte, minero i hacendado
de Huariaca.

Esta tradicion, idéntica a la que se refiere de Potosi, esplica el orfjen de las pri-
meras esplotaciones del Cerro de Pasco, que con el tiempo llegd a ser el Gnico yaci-
miento de plata digno de parangonarse con aquel jigante de grandeza sin rival.

Don Juan José Ugarte, se contituyd en Yauricocha, abrié varias boca—minas en
el lugar de Santa Rosa, i comenzd a estraer minerales riquisimos con notable facilidad.
Tras €l siguieron algunos mineros que trabajaban en el cerro de Colquijirea {cerro de
plata en lengua quechua) i residian en el vecino pueblo de Pasco. La fama de sus pro-
gresos, atrajo bien pronto numerosos aventureros. Mui luego se echaron los funda-
mentos de una poblacion espaiiola. ;

Por algunos afios continuaron las esplotaciones con éxito brillante. Los rendi-
mientos de plata en el Cerro de Pasco fueron cuantiosos. Kl virrei don Luis Ferndn-
dez Cabrera, conde de Chinchdn, que gobernaba enténces, remitié a Espafia cinco
armadas de galcones con 4.520,320 ducados, como quintos provenientes en su mayor
parte de Caylloma i del Cerro de Pasco, pues aquel periodo fué de paralizacion i de-
cadencia jeneral en Potosi.

La prosperidad del nuevo asiento, iba cada afio ganando mayor erédito. Répidas
fortunas se improvisaron en poco tiempo La fama de tanta riqueza, llevé a Puno
noticias seductoras; i el renombrado Saleedo de Laycacota, envié a uno de sus her-
manos que en 1669 puso trabajos de gran consideracion en Yanacancha i Pariajirea.

El auje creciente del Cerro, aconsejé por enténces especiales providencias de la
administracion pablica. En 1699, la eaja Real de Conchucos que el afio de 1658 ha-
bia sido trasladada a Hudnuco, se establecié en Pasco, pequeiia villa situada a dos
leguas del mineral. De aqui deriva el nombre de Cerro de Pasco, que ha prevalecido
sobre el de Santistéban de Yauricocha que era el primitivo del lugar.

Los sucesos inmediatos a los primeros tiempos del descubrimiento, no se han
trasmitido en forma suficientemente aceptable. Sobre el particular corren multitud
de tradiciones, anédoetas exajeradas, en que se ponderan lo misme los hechos favora.
bles como los adversos, Se habla de riquezas fabulosas i de boyas inauditas; pero todo
mezclado i confundido con consejas inverosimiles, en que juega principal papel lo
maravilloso, El agua es el enemigo terrible con que desde un principio luchan a muer-
te los mineros. Donde quiera que se ofrece una bolsonada valiosa, ese poderoso ele-
mento se presenta a estorbar los trabajos. Con los injenios imperfectos de aquella
época, no era posible combatirla, ni mucho ménos dominarla. De alli que los d&nimos
impresionados, le atribuyeran fantdsticas proporciones i un poder estraordinario. Se
le daban caractéres de personalidad, como si estuviera al servicio de un espiritu ma-
léfico empeiiado en confundir i atormentar a los mineros.

Felizmente la ambicion de yiqueza i los repetidos ejemplos de rdpido engrandeci-
miento, alentaban la constancia de industriales perseverantes. Venciendo dificultades
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i logrando a veces hallazgos sorprendentes, el Cerro de Pasco producia siempre sumas
cuantiosas. Su prestijio se mantenia en pié brillante, a despecho de las frecuentes
invasiones del agua; pero por fin en 1740 la hopilacion se hizo casi jeneral. Llegé un
momento en que Jos malacates fueron impotentes para desaguar las minas, no obs-
tante que la mayoria no alecanzaba mas de treinta metros de profundidad. Violenta-
mente se suspendié el trabajo en todos los distritos que cfrecian minerales ricos i
tuvo lugar una casi completa, paralizacion. Enténces don Martin Retuerto, tiré el
primer socavon que se llamé de Yauricocha, por ser destinado a desaguar la mina
del misme nombre, Las consecuencias de esta obra, fueron al principio mui felices.
Retuerto, realizé en gran parte su objeto i estrajo minerales de alta lei; pero inunda-
ciones estraordinarias imposibilitaron el término de sus planes i concluyeron por
inhabilitar el socavon que nunca pudo terminarse.

En 1758 el coronel don José Mais i Arcas, acometié el trabajo de otro socavon en
Yanacancha, que concluyé con toda facilidad i buen éxito en 1760. Una sola de las
minas habilitadas, propiedad del dicho coronel, ofrecié un producto de ochenta mil
marcos de plata al afio. En posesion de inmensos caudales, introdujo bombas de ma-
no para vencer otras inundaciones i por algunos afios sostuvo con varias obras de
aliento la produccion cuantiosa del mineral. A su muerte, sus herederos i albaceas,
por codicia e indclencia, miéntras se gastaban en litijios, dejaron que se desplomase
el socavon.

Por esta época, pareci6 que la fatalidad iba a sepultar para siempre las riquezas
del Cerro. Los distritos de Santa Rosa i Callae, esperimentaron desrrumbes conside-
rables i el agua invadié por todas partes las labores subterrdneas. En el lugar que
despues se ha llado Matajente, quedaron sepultados de una sola vez trescientos ope-
rarios. Con tales desastres, todo era confusion i desérden. Las alarmas de mayores
~ derrumbes, atemorizaban a los mas osados i por algun tiempo nadie se atrevia a
bajar por las galerfas subterrdneas. Solo de las capas superficiales se podia estraer
mineral, i los propietarios obligados a arafiar las boca-minas, surtian sus injenios con
metales pobres que no costeaban el beneficio.

En este estado, cuando el desaliento abatia todos los dnimos, surjié don Félix
Tjurra, quien persuadié la necesidad de ser perseverantes i dié nueva vida al asiento.
Hizo ciertos arreglos, establecié un grupo de contribuyentes i siguiendo las indica-
ciones de don Vieente Amavisca i don Bernardo Cérdenas, trazé un tercer socavon,
abriendo ademas el tajo de Santa Rosa, para estraer al descubierto los minerales
fdciles a la barreta i al beneficio acumulados alli en grandes masas, El socavon de
Tjurra se llamé San Jtdas, tuvo ochocientas varas de corrida i fué la primers obra
de gran importancia. Comenz6 en 1780 i se concluyd en 1800, continuando el trabajo
de sus ramales hasta 1807,

Los resultados esta vez, como en las anteriores, correspondieron con exceso a las
esperanzas. El mineral que se habia ereido préximo a declinar de su antiguo presti-
Jio, volvi$ a levantarse con mas animacion que nunca, Aparte de San Judas, simul-
tdneamente se inicid el socavon de Avellafuerte, para desaguar la pampa de San An-
drés i el Marquez de la Real Confianza, tiré en 1791 un segundo socavon de Yauri-
cocha. En este periodo que comprende veinte afios, los rendimientos del Cerro sobre-
pujaron con mucho a los afios anteriores. Las estadisticas oficiales acusan una pros
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duccion de cincuenta i tres millones de pesos, lo que importa un rendimiento cuan-
tiosfsimo, si se atiende a la calidad de los injenios de aquella época, al valor relativo
de la moneda i a que cerca de la mitad de la produccion eludia el rejistro, por aho-
rrar los quintos correspondientes a la corona. 7

Como el socavon de San Jadas no habilitaba mayor profundidad, pronto se- llegd
al nivel de los planes. Las minas situadas en su trayecto volvieron a inundarse, pero
la enerjia de los mineros, a la sazon opulentos i atrevidos, apelé a un recurso (ue
demuestra la audacia de los que formaban el gremio de aquella época. Introdujeron
costosas bombas a vapor, para vencer a su constante enemigo, entrando la lucha bajo
mejores auspicios, dueiios de la fuerza, hasta enténces desconocida, del nuevo ajente
acababa do conquistar la intelijencia humana. El Cerro de Pasco, trajo sus primeras
bombas de vapor en 1811, cuando el mundo sorprendido, apenas si se dala todavia
cuenta de la importancia real de tan portentoso invento.

La traslacion i colocacion de las méquinas absorvié mucho tiempo; pero vencidos
al fin todos los obstdculos en 1816 comenzaron a funcionar con regularidad, instala-
das en Santa Rosa, Yanacancha, Callac i Yauricocha, En la primera de estas lIun-
breras, la ¢Compaiifa Maquinariay se comprometié a pasar cuarenta varas bajo los
planes del socavon San Jidas. La dureza de la roca i otras dificultades,le impidieron
cumplir su ofrecimiento; pero le bastd descender quince varas, para que la accion de
las bombas se dejara sentir de una manera eficaz. Tuvo lugar una boya cuantiosa
que durd tres afios. Por primera vez se presentaron en lugar de los pacos i demas
minerales oxidados, la plata nativa, la polvorilla (stlfuro de plata) i los pavonados
(panabasa arjentifera).

El entusiasmo i la animacion de este corto perfodo no tuvo Ifmites. La poblacion
del Cerro se acrecentd en proporcion a las facilidades que ofrecia para improvisar
ripidas fortunas. Todo era vida i movimiento, todo sonreia promesas i lisonjeras
esperanzas. Fué una era magna, corta i rdpida, pera brillante. Hasta los hombres de
aquel enténees se presentan rodeados de especial prestijio. Estaban a la altura de su
buena suerte i de las riquezas que ganaka su mérito.

Para que se pueda juzgar, a la vez que del entusiasmo que inspiraba el poder de las
bombas, de la talla de los hombres que representaban a la administracion de aquella
época; nos apresuramos a copiar el siguiente acdpite del informe que en junio de
1818, eleva al subdelegado del Partido de Pasco (subprefecto), dando cuenta del
estado del desagtie del Corro. Basta pasar la vista por unas cuantas lineas de ese
documento notable, para. que broten tristes comparaciones que apenan el dnimo al
considerar nuestro abatido presente,.....[Cémo han cambiado los tiempos! {Cudnto
han cambiado los hombres!

Dice ast;

«Es una verdad notoria, (ue no necesita demostracion, que este mineral de plata
es el mas rico de cuantos posee la corona de Espafia en su América del Sur, no tanto
por la subida lei de sus metales, cuanto por la monstruosa abundancia con que pré-
vida Naturaleza los ha colocado en una estension de casi una legua de lonjitud por
ocho o diez cuadras de latitud; pudiendo llamarse sin hipérbole, semejante érden de
ereacion, un vicio o prodigalidad, con que esta Madre fecunda ha querido ostentar su
poderio i llenarnos de sus beneficios. Por esta inestimable dddiva que ha alimentado
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con profusion & mas de cuatro jeneraciones, hallindose hoi oculta bajo un caudaloso
lago de aguas, que no puede ser vencido sino por un esfuerzo estraordinario; ha hecho
indispensable recurrir a las bombas de vapor, a ese prodijioso invento que haciendo
honor al espiritu humano, le procura al mismo tiempo indecibles ventajasy.

Aqui concluimos la época de la corona. Ese perfodo, aun cuando fecundo en alter-
tivas respecto a la cuantia de la produccion, fué sin embargo siempre brillante. Nun-
ca ces¢ el trabajo, ni se interrumpid la estraccion de plata.

Vamos a ocuparnos de la nueva era de autonomfa i libertad.

(Continuard)

Rectificacion

SEXOR REDACTOR DEL BOLETIN DE MINERfA:

En el Boletin de febrero del aiio corriente, Ud. se ha servido insertar una noticia
bibliogrifica que el Engineering and Mining Jowrnal del 30 de enero de 1897 da
sobre mi folleto ¢La produccion del oro, plata i cobre en Chile.

Aunque la traduccion es del todo fiel comparada con el orijinal ingles, tengo que
observar un error en que ha incurrido el redactor del diario norte-americano. Dice
respecto a la produccion del oro: «Al presente esta produccion va aumentando i un
» nuevo impulso en ella se espera, principalmente por el oro encontrado en conexion
» con el cobre en algunos de los distritos mineros mas nuevos »

En ninguna parte de mi folleto he espresado esta esperanza i no pudiera haberlo
hecho, porque no eonozco ningunos distritos mineros nuevos con abundantes mines
rales de cobres auriferos.

ALBERTO HERRMANN,

—_— ———

Boletin de precios de metales, combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA

(Marzo)

Cobres.—Precios segun los cablegramas de Inglaterra recibidos en la Bolsa do
Valparaiso, en:
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1 £ A A e R £ 51. 6.3 por tonelada inglesa
" 1052 51. 1.3 t '
i 1 AR = e 50. 3.9 " n
" B e st g as P Taate 49,18.9 n "

Se ha esportado desde el 1.° hasta el 28 de marzo por los diversos puertos de la
Repiiblica la cantidad de 27,221 quintales espaiioles.

El precio del cobre ha fluctuado durante este mes entre los siguientes limites:
Cobre en barra $ 28.40 a 27.70 por quintal espafiol puesto en tierra,

Ejes de 50 por ciento: $ 12.32] a $ 11.97} por quintal espafiol libre a bordo.
Minerales de 10 por ciento: $ 1.62 a $ 1.57} por quintal espafiol libre a bordo.

Plata.—Precios segun los cablegramas de Inglaterra, recibidos en la Bolsa de
Valparaiso, en:

MATZO: i o i ot s emidie 274 peniques por onza troy
i Baisioiste viv o isiesin Wialsola 291 " "
n 17...:0. RO R S R 28-9/16 " n
" D e SCA[kats s 28.15/16 " "

El precio del marco de plata libre a hordo ha fluctuado entre 12.76% a $ 12.55.
Por los vapores Oropessa e Inca se han esportado barras con un valor de
$ 900,000. A

Salitres.—Precios, segun los cablegramas de Inglaterra, recibidos en la Bolsa de
Valparaiso, en

MaZ0, Qe lore b stes e Iy [ S LT e g, WS 7/103
S0 e B e R L T 7/10%
TR & ORI AR 3 v e L s B e b W 7/10%
v B e SN T o R AN O e 719

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: 30 chelines por tonelada inglesa.
En buque de vela: 16.6 chelines por tonelada inglesa.
Oarbon.—West Hartley: 24 chelinas por tonelada inglesa.

Australia: Etiqueta verde, 20.6 a 20.3 chelines por llegaria 19.6 hasta .2

i)(}l‘
salir en mayo o junio.
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Actos oficiales

Exemo. Sefior:

Swinburn i C.%, en representacion del sefior Jhon D. Ihlder, segun poder adjunto,
a V. E. respetuosamente decimos: que el sefior Ihlder es inventor de ciertas mejoras
en los ascensores eléetricos, segun consta de los planos i especificaciones que obran en
nuestro poder, ecuya invencion ha cedido a los sefiores Otis Brothers i C.%, como lo es-
presa dicho poder.

En esta virtud i cumpliendo con érdenes recibidas de nuestros comitentes, a V.
E. pedimos se sirva mandar estender patente de privilejio esclusivo a favor de los es-
presados sefiores Otis Brothers i C.*, durante el mayor tiempo que la lei sefiala, por
las mejoras en los ascensores eléctricos inventados por el sefior Jhon D. Ihlder. Tam-
bien rogamos a V. E. se sirva sefialar el plazo de dos afios, desde la concesion del
privilejio, para la instalacion del invento, porque caleulamos que no serd posible ms-
talarlo dntes en el pais por carvecer de Ia fuerza motriz necesaria; la cual sin duda solo
podrd usarse desde que se instale alguna empresa eléctrica en conformidad con las
jestiones que han sido iniciadas ante la Tlustre Municipalidad de Santiago con ese ob-
jeto—Swinburn 1 O

Ntim. 386.—Santiago, 16 de marzo de 1897.—Publiquese en el Diario Oficial.
— Andtese.—Por el Ministro, 1ZQUIERDO.

Excemo. Sefior:

Cfirlos Covarriibias, apoderado del sefior Edgar Arthur Asheroft, domiciliado en
Melbourne, Australia, segun documento que acompafio, a V. E, respetuosamente es-
pongo: que mi representado es inventor de un procedimiento que titula «Mejoras en
el tratamiento de soluciones o minerales que contengan zine, para la recuperacion del
zine como 6xido.»

Deseando el sefior Asheroft obtener para su invento privilejio esclusivo en Chile,
me presento a V. E. rogéndole se sirva concederle dicho privilejio por el mayor tér-
mino que concede la lei.

Juro, ete,-—Cdrlos Covarrdbias.

N im,413.—Santiago, 28 de marzo de 1897.—Publiquese en el Diario Oficial.—
Andtese—Por el Ministro, IZzQUIERDO,
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Exemo, Sefior:

Cdrlos Covarribias, apoderado del sefior Edgar Arthur Asheroft, domiciliado en
Melbourne, Australia, segun documento que ncompaiip, a V. E. respetuosamente es-
pongo: que mi representado es inventor de un procedimiento que titula: (Mejoras en
el tratamiento de los minerales compuestos que contengan zine.).

Deseando el sefior Asheroft obtener para su invento privilejio esclusivo en Chile,
me presento a V. E. rogdndole es sirva concederle dicho privilejio por el mayor tér-
mino que concede la lei.

Juro, ete.—Cdrlos Covarribias.

Ntm. 414.—8antiago, 23 de marzo  de 1897.—Publiquese en el Diario Oficial,
—Andtese.—Por el Ministro, 1zQUIERDO.

Exemo. Sefior:

Cérlos Covarrabias, apoderado del sefior Edgar Arthur Asheroft, injeniero elec-
tricista, domiciliado en Melbourne, Australia, segun documento que acompaio, a V.
E. respetuosamente espongo: que mi representado es inventor de un (Procedimiento
perfeccionado para el tratamiento de minerales i productos metaliferos.»

Deseando el seiior Asheroft obtener para su invento privilejio esclusivo en Chile.
me presento a V. E. rogéndole se sirva concederle dicho privilejio por el mayor tér-
mino que concede la lei.

Juro, ete.—Cdrlos Covarrithias.

Niiin. 415.—Santiago. 23 de marzo de 1397 —Publiquese en el Diario Oficial.—
Andtese.—Por el Ministro, IZQUIERDO.

Nim. 413.—Valparaiso, 4 de marzo de 1897.—Vista la nota que precede, en que
el Director de Contabilidad espresa que el tipo medio del eambio sobre Léndres en
letras a noventa dias vista, ha sido durante el mes de febrero proximo pasado, de
diezisicte peniques seiscientos veinticinco milésimas por peso,

Deecreto:

Los derechos de esportacion sobre el salitre i el iodo se recaudardn durante el
presente mes con un reeargo de ciento quince pesos sesenta centavos por cada cien
pesos. :

Con ignal recargo se recaudard hasta que empiece n rejir la lei nimero 920, de
23 de febrero préximo pasado, In parte de los derechos de internacion i almacendje
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que segun lo dispuesto en el niimero 5 de la lei de 31 de mayo de 1893, deben pagar-
se en su equivalente en papel-moneda.
Témese razon, comuniquese i publiquesc.—ERRAzURIZ,—J. Solomayor G.

Nim, 376.—Santiago, 8 de marzo de 1897.—Considerando que existen actual-
mente en el Ministerio de Hacienda varios denuncios cerrados de descubrimientos de
guano; que es necesario proceder a su apertura a fin de que puedan ser tomados en con-
sideracion en el estudio que por encargo del Gobierno practica sobre dicha materia la
Delegacion Fiscal de Salitreras i Guaneras,

Decreto:

1.° Nombrase una comision compuesta del Presidente del Tribunal de Cuentas,
del Director Jeneral de Contabilidad i del Director del Tesoro para que proceda a
efectuar la apertura de los denuncios cerrados de descubrimientos de guano que exis-
ten actualmente en el Ministerio de Hacienda.

2.° Hard de secretario de esta comision el archivero del Ministerio de Hacienda,
quien pondr4 los denuncios cerrados en mano de la comision.

3.° La comision se reunird el 15del presente mes, ala 1 del dia, en la sala del pre-
sidente Tribunal de Cuentas, en presencia de los interesados o sus representantes, i haré
la apertura de los denuncios cerrados, procediendo en todo en conformidad a lo dispues-
to por decreto nimero 746, de 8 de abril del aiio préximo pasado.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—ERrRrAzURIZ—J. Solomayor G.

Exemo. Seiior:

Juan Tonkin Th., a V. E. respetuosamente espongo: que soi inventor de un apa-
rato para aprovechar las olas del mar como fuerza motriz.

Me reservo presentar a los peritos que V. E. se digne nombrar, los platios i es-
plicaciones que manifiestan las ventajas de mi aparato que denomino ¢Hidrodinamo.»

Como no seria posible trasladarme a Santiago por ser actualmente empleado pii-
blico residente en Iquique, ruego a V, E. se digne nombrar como peritos a personas .
que residan en la provincia de Tarapacd.

Por tanto, i jurando ser mio el invento indicado, suplico a V. E. se sirva conce-
derme la respectiva patente de privilejio esclusivo para usar de él por el mdximum
del término que permita la lei.

Es gracia.—Juan Tonkin Th.

——

Nim, 350.—Santiago, 6 de marzo de 1897.—Publiquese en el Diario Oficial —
Andtese.—Por el Ministro, 1ZzQUIERDO.
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Nim. 520.—Santiago, 18 de febrero de 1897.—Empeiiada la Direccion de mi
cargo en conocer la marcha seguida por los ferrocarviles de Coquimbo, encargd al
Director de Contabilidad de esta Empresa hiciera un estudio del resultado econémico
obtenido en esos ferrocarriles, desde el 10 de febrero hasta el 31 de diciembre de
1896, comparado con igual perfodo del afio 1893, en que los ferrocarriles eran admi-
nistrados por la Compaiifa que los esplotaba.

Ese estudio, que ha sido remitido con esta fecha, es como sigue:

FERROCARRIL DE COQUIMBO A OVALLE, SERENA I RAMALES

El capital suserito i pagado por los accionistas de la Compaiifa del ferrocarril de
Coquimbo fué de 2.747,800 pesos.

Durante el aiio de 1895 la utilidad liquida de la Compaiiia fué, segun se estable-
ce en las memorias del directoria, de 51,522 pesos 48 centavos, como sigue:

En el primer semestre. . ..o vioniasacionananos s $ 31,834 95
En el segundo semestre................ Wi sleaVile 19,687 53
4 e e A R e SR $ 51.522 48

O sea 1.87 por ciento sobre el capital.

Este departamento, haciendo un estudio detenido de los balances de la Compa-
iifa, llega a un resultado mui diverso, tanto en el monto de su capital como en las
ganancias anotadas mas arriba, como paso a demostrarlo: ‘

Capital

El capital de la Compaiifa se formé como sigue:

Valor suserito i pagado por los aceionistas. .......oovveenns, . $ 2.747,800 00
Empréstito levantado para la conclusion del ferrocarril de Coquimbo
O LS Fr A e Rt SR Ll e e 2.747,800 00
Dividendos no pagados a los accionistas i destinados a la construc-
cion de la linea.. . ... o N S P LR et B A e U 221,677 51
Canital ot N i s e el it $ 3.748,477 51

—

Figurando en el balance de la Compaiiia, como costo de lalinea.,. $ 3.63£,656 88
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Ganancias

Las utilidades obtenidas durante el afio 1895, como dntes lo he es-

presado; AS0ediGron &' .t b as i sibe s s e s Batate e e aralie § 51,222 48
A esta suma debe agregarse lo pagado por amortizacion de la deuda
de 780,000 pesos durante el afio 1895.. ......ovvveernnnnnn. 71,500 00

I por 1ltimo, los intereses cargados a la cuenta de ganancias i pér-
dida§ i pagados por la Compaiifa, sobre el valor de la compra del
ferrocarril de Elqui, destruido, i terreno del mismo ferrocarril
ubidado:en Coquinibio st sl ek ala i s air s sl elps 33,529 21

g e s e s o $ 156,251 69

Como queda demostrado, el eapital del ferrocarril de Coquimbo fué de 3.749,477
pesos 51 centavos. I la utilidad de 156,251 pesos 69 centavos o sea un 4.14 por ciento
de interes en ese aflo.

Paso ahora a examinar la utilidad que la linea de Coquimbo ha prodacido al
Estado. Al hacer este cdleulo, es justo que del precio de compra de las lineas de Co-
quimbo, se rebaje la suma de 20,000 libras esterlinas que es el valor del ferrocarril
de Serena a Elqui i Rivadavia, cuya custodia estd confiada a la Direceion Jeneral de
los Ferrocarriles del Estado..

El Estado pagd por la linea de Coquimhbo la suma de 245,000 libras esterlinas,
comprendiendo en esta cantidad el valor del terreno adquirido en 5,000 libras ester-
linas para el ensanche de la estacion de Coquimbo.

Las 215,000 libras esterlinas computadas a 18 peniques importan la suma de
3.266,666 pesos 66 centavos.

La utilidad del ferrocarril de. Coquimbo desde el 10 de febrero hasta el 31 de
diciembre 1iltimo, fué de 76,472 pesos 19 centavos.

Con el objeto de hacer la comparacion de los afios 1895 i 1896, debe agregarse a
esta cantidad la parte proporcional correspondiente a uno i un tercio mes que faltan
para completar el afio 18986, o sea 9,612 pesos 82 centavos que sumados con 76,472
pesos 19 centavos, daria una utilidad probable de. , ... T R $ 86,085 01
Ademas, debe anmentarse esta eantidad en, .. oo it 12,088 58
Valor de la pérdida liquida que dejé la esplotacion del ramal de Ovalle

a Paloma, del ferroearril en construecion de Ovalle a San Mdreos..

O A T e e e i oo e v el $ 98,173 59

Como queda demostrado, la utilidad del ferrocarril de Coquimbo puede estimarse
en 98,173 pesos 59 centavos o sea un interes de 3 por clento sobre el capital de 3
millones 266,666 pesos 66 centavos,
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En restimen, la empresa del ferrocarril de Coquimbo, con un capital de 3.749,477
pesos 51 eentavos, produjo un interes de 4.14 por ciento i el Estado con un capital
de 8.266,666 pesos 66 centavos, obtuvo la de 3 por ciento, no obstante Ja notable re-
duccion en la tarifas de earga i pasajes, como se espresard, mas adelante,

Las entradas que tuvo la Compaiiia durante el afio de 1895, ascendieron a 434,079
pesos 68 centavos las que quedan reducidas, para los efectos de hacer la comparacion
con log 103 meses de 1896, que corresponden a la administracion del Estado, a 385,848
pesos 62 centavos.

Los gastos importaron 277,527 pesos 99 centavos, pero debe tambien reducirse
proporcionalmente para los mismos efectos, en 830,836 pesos 44 centavos, de manera
que éstos solo alcanzaron a 246,691 pesos 55 centavos.

Las entradas del Estado alcanzaron a 857,610 pesos 59 centavos i los gastos a
269,049 pesos 82 centavos.

DEMOSTRACIONES

Compante-Estado

Entradas en 1895: 385,848 pesos 62 centavos.
Jd.  en 1896: 357,610 pesos 59 centavos.

Disminucion en 1895 i 1896: 28,238 pesos 3 zentavos.

Salidas en 1895: 246,691 pesos 55 centavos,
Id. en 1896: 269,049 pesos 82 centavos.

Aumento en 1843 i 1896: 22,378 pesos 27 centavos,

La disminncion en las entradas durante la época de la administracion fiscal, se
esplica considerando que desde el dia en que el Estado tomd a su cargo las lineas de
Coquimbo, estableci6 el cobro de las tarifas sin el recargo con que las cobraba la
Compaiifa.

Esta sola medida importé una disminucion de un 33 por ciento con relacion al
tipo de cambio (24 peniques) fijado como base para su cobro por la Compaiiia. Ade-
mas, las tarifas definitivas que comenzaron a rejir desde noviembre tltimo, pueden
apreciarse en un 50 por ciento mas bajas que las que rejian en tiempo de la Com-
padifa.

Las entradas obtenidas por el Estado en noviembre fueron de 28,000 pesos i en
diciembre aleanzaron a 40,000 pesos, superior este ltimo en 2,700 pesos al promedio
mensual que la Compaiifa obtuvo en cl primer semestre de 1895, que fué el mas fa-
vorable en ese afo,
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Los gastos del Estado en el perfodo de mi referencia fueron superiores en 22,358
pesos 27 centavos a los efectuados por la Compaiifa en igual época del afio anterior.
Este aumento se csplica por el considerable incremento en el movimiento de carga i
pasajeros desde el dia en que el Estado tomd a su cargo las lineas como asimismo con
el aumento del personal de administracion, conservacion i reparacion de la lfnea i sus
edificios i en atencion al mayor trifico que se produjo en relacion con la rebaja de
tarifas. El mayor gasto en el personal tiene su esplicacion en la creacion de estacio-
nes habilitadas para cl servicio i la conexion del eanal de Ovalle a Paloma, del ferro-
carril en construccion de Ovalle a San Mircos i en el establecimiento del servicio
telegrdfico en toda la linea, servicio qne no existia en la época de la Compaiiia.

Para demostrar el gran desarrollo que se ha producido en el tréfico de carga i
pasajeros desde que el Listado tomé a su cargo las linea de Coquinbo, bastard anotar
las siguientes cifras comparadas con las de la Compaiiia:

Compaiifa, desde el 10 de febrero al 31 de diciembre del 95.—Carga, 597,253
quintales métricos.
Id. id.—Pasajeros, 69,440.

Estado, desde el 10 de febrero al 31 de diciembre del 96.—Carga, 755,887 quin-
tales métricos.

Id. id.— Pasajeros, 121,478,

Aumento, durante la administracion fiscal —Carga 158,634 quintales métricos
equivalente a 26.56 por ciento.

Id. id.—Pasajeros, 52, 038 equivalente a 75,09 por ciento.

Este notable aumento en el trasporte de carga i pasajeros ha venido a beneficiar
directamente a la mineria i agricultura de aquella provincia, fan postrada en la épo-
ca en (ue la Compaiiia mantenia sus elevadas tarifas.

El mayor desarrollo de la minerfa, operado con la rebaja de fletes, se ba tradu-
cido, a mi juicio, en un exceso considerable en la esportacion de minerales, ejes i ba-
rras de cobre para cl estranjero i cabotaje, cuyos resultados, comparados con los de
los afios anteriores, podria fdcilmente suministarlos la estadistica aduanera del puerto
de Coquinbo.— (Firmado) —Ignacio C. Infunte.)

Lo traseribo a US. para su conocimiento i demas fines.

Dios guarde a US.—R. Gareia R.—Setior Ministro de Industria i Obras Publi-
cas.

Niim. 825.—Santiago, 26 de febrero de 1897.—Rubliquese en el Diario Oficial—
Andtese.—Por el Ministro, 1zQUIERDO,
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OPOSICION A PRIVILEJIO

Por providencia num, 237, de 27 de febrero tltimo, del Ministerio de Industria
1 Obras Piblicas, se manda publicar el Diario Oficial la solicitud en que don Alejan-
dro Sepulveda Rodriguez se opone al privilejio esclusivo pedido por don Francisco
Pinto I. para los sefiores Pompes Garuti i Ricardo Pompilio para ¢producir los gases
oxfjeno e hidrdjeno por medio de la electrolisis.

—

The London and Santiago Syndicate

98 —CALLE AHUMADA—98

Teléfono 558 Casilla 98

Avisa a los mineros que ha principiado sus operaciones, i se encarga de negocia-
ciones mineras, compra. de minerales, esportacion de éstos, informes, planos, presu-
puestos, tasaciones, encargos e instalaciones de maquinarias de todas clases, Ensayes

de minerales a precios mddicos. Tambien admite consignaciones. Por mas pormenores
einformaciones dirijirse a la oficina: Ahumada, 98.

Carlos Madariaga
Quimico mtﬂ:lm]urjisi:a~ e Injeniero de minas.

Mendoza. Repiblica Arjentina.
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Museo Mineralgjico

Se hacen reconocimientos de sustancias minerales.

JULIO LASO,

Injeniero de minas—Director del Museo Mineraldjico



