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Los pasos dados hasta hoi en el pais para implan-
tar serinmente los estudios pricticos de minerfa han
sido inciertos i han faltado la preparacion i enerjin
necesarias para hacer que este gran desideratum sea
nna realidad.

En materia de ensefianza los mas minimos deta-
lles suelen inflnir i hacer fracazar proyectos cuyo
fondo es excelente i que estdn llamados a satisfacer
necesidades imperiosas.

Muchas veces un nombre mal elejido, un lozal in-
apropiado son cansa bastante para detener n obstruir
los mejores propositos.

Si se quiere tener un plantel que responda a las
necesidades de esta rama de la riqueza publica, la
primera sin duda de uuestra actividad industrial,
serd necesario abordar el problema sin vacilaciones i
sin omitir sacrificios.

La Sociedad Nacional de Mineria lo ha compren-
dido asi, i resultado de su labor i de su iniciativa son
los estatutos que para nna eseuela prictica de mi-
nerfa ha presentado al dictdmen del Consejo de en-
sefianza agricola e indastrial, dictdmen que, esta-
mos seguros, no se hard esperar.

Si consegnimos establecer un plantel que nos per-
mita formar maestros de beneficio i administradores
de minas competentes, nuestra mineria resarcird con
usnra al Estado los sacrificios que demande al erario
piiblico el sostenimiento de la proyectada escuela.

I, en verdad que son esos precisamente los indivi-
duos que mas reclama nuestra industria minera, Te-
ner maestros de beneficio habiles en su arte i admi-
nistradores de minas que conozcan los métodos de
estraccion, de perforacion i de contabilidad (que se
emplean en las minas i establecimientos, significard

tambien tener buenos operarios. El jefe forma al su-
balterno, i en la industria como en toda labor me-
nester es empezar por el comienzo de las cosas,

La escuela de mineria de Santiago, que abrird
sus aulas el ano proximo, serd sin duda el precursor
de las futnras i mas trascendentales medidas que
reclama la alta ensenanza de la mineria en el pais.

La planteacion de una escuela de injenieros de
minas se¢ impondrd el dia que la escunela prdctica
haya dado todos sus frutos.

Si se analizan los programas de la ensefianza que
se proyecta implantar en la mencionada escuela, se
verd que si a ellos se la cifie con estrictez, los resul-
tados deben ser satisfactorios.

Que los individnos que salgan de ese estableci-
miento sepan hacer i se den cuenta perfecta del por
qué de todos los procedimientos, hé ahi el propésito
(que se tuvo al redactarlos.

Sin teoria no hai prdctica posible; por esto se
ha buscado que en los planes de estudio i progra-
mas de ensenanza no haya confusiones; que no se
tome la sana teoria, indispensable en toda ensenanza
razonada, por la esposicion de sistemas mas o ménos
aventurados o por el aprendizaje de memoria; ni
mucho ménos el confundir la prictica, tan necesaria
en todo, con el perjudicial empirismo.

Confiamos en que la escuela practica de minerfa
de Santiago rejentada por hdbiles maestros, instala-
da en un local conveniente i provista del material
cientifico necesario, serd para la mineria del pais, lo
que ya es para nuestra agricultura el Instituto agri-
cola, que se debe principalmente al celo de la Socie-
dad Nacional de Agricultura.

Por eso tendremos a honra el seguir sus huellas.

————— ——
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Memoria descriptiva

de ciertos yacimientos minerales del desierto, particular-
mente del radio de Calama, presentada por el suscrito a
la comision de la «Seccion de Minerias en Santiago.

CoMpreENDE: relacion suscinta de
las secciones minerales i las indus-
trins que pueden desarrollorse; una
coleceion de 208 muestras minerald-
jicas, jeoldjicas e individuos paleon-
toldjicos, recojidas por ¢l mismo en
el Desierto de Calama, i ofrecida a
la ¢comision preparatoria de la espo-
sicion Nacional de Santiagos, para
la «Esposicion Internacional de Fa-
rigs . —Calama, 10 de Setiembre de
1888.— & Latrille.

rancisco
CALAMA I EI.L DESIERTO

La poblacion de Calama ocupa la parte ste de una
ciénega que mide varias leguas de largo. La superfi-
cie de lus tierras cultivadas, pasa de mil hectdreas, i
el eultivo consiste en alfalfa i maiz particnlarmente,
(eada hectdrea produce 450 a 500 guintales de alfalfa
i hasta 3 cortes al afio), Se reproducen florecientes el
trigo, la betarraga, ete. Su ciénega sustenta el ganado
lanar i tambien vacuno, con la grame de la familia
de los eriptégamos.

Calama fué por largo tiempo el centro de la arrieria;
i fué por ello el verdadero trait ’union entre el co-
mereio del litoral con el Sud de Bolivia; mas de 20,000
mulas servian sus transaceiones.

Esta poblacion es de fundacion posterior a Chiu-
chiu: la debe a cinco o seis familins venidas del valle
de Huatacondo (Tarapacd). Fucron, pues, sus prime-
ros habitantes: los Hidalgos, los Rios, los Paniagus,
los Sosa, ete, ete. En aquel enténees la agricultura no
sacaba nivgun provecho de estas tierras. Recien por

el afio 1839, Andres Hidalgo, fné el primero que for- -l

mé ¢l primer alfaifar que existe hoi con el nombre de
«Alfalfar Paniaguay.

A partir del afio 1840, todos los vecinos habian
seguido este ejemplo. Ll mas entusiasta fué don
Ramon EIizu]ljlc, arjentino, que a la vez que la agri-
cultura impulsaba la minerfa, organizando escursio-
nes i cateos en distintas direcciones. Su nombre que-
d6 grabado en estos cerros, mas la suerte no corond
sus esfuerzos. La tradicion concede a Elizalde el ha-
ber alcanzado a entrever a Caracoles.

Por aquellos dias Calama presentaba mejor aspec-
to. Existian algarrobales, de una altura mas que re-

gll]ill', cuyo troneo S(}Hf,&llill un copo (llllﬁ I'E!ll‘f'ﬁ{"ilb:l Cot e

su sombra al vigjero dvide de ella.

Bn Sipichansti, a inmediaciones de este pueblo, exis-
ten escoriales que provienen de la fundicion de cobre
de Chuquicamata. Esta operacion se hacia con el ni-
co combustibe de entdénces, ¢l algarrobo.

Esta poblacion yace sobre un terreno terciavio, la-
eustre, caledreo, concrecionado, arborescente 1a veces
globuliforme-tubular, qne proviene de restos vejeta-
les recubiertos de carbonato de calcio, El caledreo
sirve de material de construccion.

. Calama, por su situacion en pleno desierto de Ata-
cama, i a orillas del rio Loa, en posesion de una via
férrea, que estd llamada a establecer la comunicacion
del muudo esterior con la Repiiblica de Bolivia, cuya
via ya alcanza las cambres de Ascotan, en la actual

frontera de fimbos estados, Calama, decimos, aunque
estacion de trdnsito, es uno de los importantes ofisiz
del Desierto. Nada mas sorprendente para el que
recorre estas pumpas interminables, sin fin, i cuyos-
horizontes a cada paso se interponen a la vista con sit

fastidiosa monotonfa; ver que al cabo de la jornada

se llega a uno de estos puertos mediterrdneos, provis-

tos de recursos, i en donde el ballicio relativo de la

vidi, contrasta tan notablemente con el mutismo mor-

tal del Despoblado que acaba de visitar el intrépido

minero, el eurioso turista, el cientifieo esplorador o el

pacien‘e arriero.

Por fin, ya que el Desierto se halla desprovisto de
bosques i de flores, encierra en su seno los minerales
mas variados, a ln vez que rarvos por su aleacion i
combinacion,

Si hubiera lluvias, "no hai duda, valles hermosos,
campups fértiles serian el adorno de este Desierto; los
afloramientos metélicos quedarian entdnees ocnltos, i
los filones sin rumbo aparente; las materins solubles
formarian parte del océano tiempo ha.

Las riquezas mineraldjicas hacen de este desierto el
mas variado de los museos i bien puede considerarse
como una esposicion permanente, Acd abunda el ni-
trato de sodio, euya industria naci6 por el afio 1825 a
impulso del infatigable empresario Mr. Schmith en
Tarapacd, que no es sino la continnacion Norte del
Despoblado de Atacama, en donde nuevos desen-
brimientos de esta misina sustancin crean una po-
blacion, Antofagasta,

Toda su costa ofrece los yacimientos mas impor-
tantes de cobre que se conozean, tanto por su riqueza
como por su abundancia i su situacion; i, desde To-
copilla hasta Paposo, el hidro borato de cal, cons-
tituye fuentes de gran porvenir, ya en los llanos, ya
en la altiplanicie de las cumbres andinas. El huano,
materia orgdnien, vaelta mineral por la transformacion
que le concede el tiempo, i caya riqueza debié haber
hecho la prosperidad de este pais, La plata hasido isi-
gue siendo su produccion predilecta, no obstante el ago-
tamiento gradual de ciertos yacimientos. El plomo
abunda bajo sus distintas combinaciones. El oro, se
halla eu filones, desde la embocadura del rio Loa
(Huaichani) hasta ¢l Huanaco; desde San José del
Abra hasta Lanquir. Bl fierro, en la abundancia que
presentan sus miltiples estados de combinacion, espe-
ra el dia en que, estableciéndose hornos, sirva de base a
la verdadera metalurjia; el cobalto, el niquel, el vana-
dio, constitnyendo este dltimo los mas abundantes de-
pésitos conocidos; el sdlfuro de molibdeno, acciden-
talmente en muchas minas de cobre, constituye vetas
de importancia en la rejion de Copaquire; bien pn-
diera la industria utilizarlo, ya que sus tinturas son
tan bellas como las sales de cobalto; el tungsteno, en-
ya presencia en Llamuco, fué constada primero por
Mr. Gay. Depésitos de arena de titanato de fierro en
cautidades tales que ellas podrian ser utilizables; uno
de los mas estensos de estos arenales titaniferos, es el
de Entipaste; el telururo de Condoriaco, sefialado pri-
mero por el sefior M. Aracena; el manganeso en
ignal profusion que el fierro; el fierro acreolitico que,
lanzado del espacio, viene a cubrir la superficie de
ciertos puntos de la tierra, siendo preferidos Imilac, el
Chaco, el Juncal, Cachiyuyal, ete. Bl silfuro de an-
timonio en distintos puntos,como San Salvador, cerca
de Calama, formando vetillas que no no ha llegado el
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momento de esplotar; el zine, particnlarmente en esta-
do de silfuro, 1 gue es siempre el pcompafamiento de
lag minas de galena, En fin, el sulfuto de sosa, el sul-
fato de aluminio, el sulfato de cobre, el azufre, Ia pie-
dra litogrdfica (Ne de Cirmen Alto), los mdrmoles,
ele , ete.

De este modo podriamos prosegnir en una enume-
racion interminable, de las sustancias inorgfinieas que
encierra el desierto, sin que por esto, as{ ineompleta
como queda, ella pueda disminuir su importancia real.

Nos queda, por ahora, hacer el bosquejo o la deserip-
cion de cada mineral, que rodea a Calamn, sefalin.
dolos bajo ¢l punto de vista de las industrias que pue-
den desarrollarse o que ya se han desarrollado,

(a) Layoxn VerpE, —Morezuma,—Huacare o on-
RRO DE LA CAPARROSA,—IRaMaDITAS,~—CERRI-
LLOS.

La sierra de Limon Verde no es propiamente un
yacimiento mineral, solo puede atribuirsele importan-
cia bajo el punto de vista orogrifico; es una sierra im-
ponente i elevada,

Sitnada al sur de Calama, sus cerrcs presentan
la formacion eruptiva primitiva; el granito i sus con-
Jéneres es la roca predominante, S

Con frecuengia se hallan vetas o vetillas de plomo
carbonatado, sulfurado, ete, euyo beneficio en plata
¢s siempre insignificante, mui angostas i que nanc
han merecido un reconacimiento,

Tambien abunda el manganeso, formando vetas mas
formales que las anteriores.

Esta sierra, posee varias aguadas; una sobre el ca-
mino de Caracoles i otra en la parte norte,

Motezuma, como Limon Verde i no obstante con-
tar con algnnas vetillas de cobre, no tiene valor al-
guno industrial,

La prineipal mina tiene una vertical de 25 metros;
su direccion de 8, a N, inclinando al O.; otras corren
de K. a 0., inclinando al 8,; potencia: 15 centfmetros
de beneficio. Constituye la sierra de Motezuma un te-
rreno estratificado, eretdceo o jurdsico, probablemente
el Lias; esta formacion estd en contacto con la ernptiva
de Limon Verde por el poniente. Las estratas o capas
han sufrido dislocaciones i torciones, siendo mui rarvo
que ellas ocupen la horizontal ; las mas veces inclinan
o ganan la vertieal,

Lios fisiles, aunque mui abundantes, no estn en
buena conservacion; de ahf la dificultad para determi-
narlos. De entre los bivalvos, los moiuscos acéfalos, el
Cecten alatus, segun el doctor en jeolojfa F. Plage-
mann, a quien tuve el gusto de hacer conocer esta
sierra, sigue la Rhyneonella andiun triplicata. Como
univalvos, los gaster6podos, fragmentos de ammonitas,
diversas i pequefias turritellas, ete.

Huacate o cerro de la, Caparrosa~—Huacate que-
da al 8., como a 8 kilémetros del Loai b de la via £6-
rrea,

Los antiguos aborfjenes de la costa, desde Pacocha
a Paposo, los changos, establecieron trabajos con el
objeto de estraer de la caparrosa la pintura roja que
resulta despues de la caleinacion; es decir, el colcotar,
que servia de betun en sus balsas de cuero de lobo ma-
rino, despues de practicadas sus costura impermeables
i de insuflarlas por el aire de sus pulmones. De esta

suerte sostenian una flotilla por demas curiosa i oriji-

nal i en todo easn dtil, ya que con estas embarcacio-
nes hacian sus pescas, asegurando la vietoria contra
el peje-espuda (albacora), que algnna vez sin em-
bargo, lleg6 a envestiv con su poderosa defensa la
frajil balsa, ocasionando su péedida.

Lag balsas han desaparecido con la desaparicion de
los changos, pues éstos se han ido estinguiendo pati-
latinamente 1 sus pocos descendientes han acabado por
asimilarse a la raza conq: istadora,

“ste primitivo habitante de las orillas del Pacifico,
no tenia nada de comun con el habitante del Desierto.
Kl lengnaje del chango tenia sonidos bruscos i era de
poca espresion. Miénlras que el indio de Atacama po-
see su lengua o jerigonza mucho mas correata i enér-
Jica, Niaguélla ni ésta se asemejan siquiera al quichua
o al aimard. Fran tres pueblos con distintas costum-
bres i distinto lengnaje i sin embargo debian tener
el mismo orijen,

Pasd cierto tiempo i nadie pensé en utilizar esta
caparrosa, hasta que hars nnos 40 afios se establecié
una pequefia esplotacion. El producto se llevd a la
Reptblica Arvjentina, en donde se le aplicé en las cur-
tiembres de Salta i tambien se le empled como mor-
diente. Este metal se llevaba como retorno por las
tropas que habian cumplido sus compromisos de car-
gufo cerca de las casas de consignacion i que regresa-
ban a los valles.

Mas recientemente, (1859-1862), se propuso lu in-
dustria estraer, por doble descomposicion, el deido hij-
rico del hidro-borato de caleio de Ascotan, empleando
el sulfato de hierro de Huacate. No obstante todos los
esfuerzos hechos en el mismo Calama, donde debia
implantarse esta elaboracion, era de esperar que esta
reaccion no diera resultados favorables, por ser los
gastos mui subidos, i lo que sorprende, es que no se
hubiera empleado el sulfato de sosa, que bastante
abunda en las cercanias de Calama (El Milagro); ya
que en este caso se hubiera logrado la separacion del
sulfato de cal insoluble i el borato de sosa soluble, de
mayores aplicaciones (1),

La esplotacion de estos depdsitos de caparrosa, da-
ta, pnes, de algunos afios a esta parte, pero ha sido
superficialmente llevada, en busca tan solo del metal
oxidado.

El color de este compuesto es azul-violeta, sobre to-
do en su ruptura fresca, pues, espuesto al sol, se hi.
drata i constituye mui luego el sulfato bisico que es

(1) Fué el senor Teodoro Bleyfus, por cuenta de la casa Bas
rrau Hermanos de Cobija, quien hizo estos ensayos industriales,

La instalacion consistia:

(A) 1.* En un caldero Namado a suministrar el vapor.

(B) 2.% En grandes depdsitos formados de maders forrados de
plomo interiormente.

(C) 3." En bateas de cristalizacion o grandes vecipientes esten-
didos i de poco fondo.

En los depisito de madera (B), se ponia la mezela intima de
biborato de caleio i de caparrosa; se agregaba cierta cantidad de
agua; por medio de tubos conductores de fierro el vapor pasaba
del caldero a estos depdsitos. Esta operacion activaba la reaccion,
esencialmente fundada en la solubilidad del dcido hirico i en la
afinidad mitun del caleio i del dcido sulfiirico.

Terminada esta parte de la operacion, se decantaba la solucion
que pasaba a los recipientes (C) cubiertos de vidrios para evitar
las suciedades atmosfiricas, 1 ahi el deido birico se depositaba por
el enfrinmiento en la forma laminar eristaling que le es caracte-
ristica.

En los depdsitos (B) quedaba el sulfato de caleio, precipitado
por los dxidos de fierro i que sirvié durante mucho tiempo al

" blangueo de la poblacion de Calama.
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amarillo, (copiapita). Acompaiia a este sulfato el sub-
sulfato de aluminio, que ofrece muestras de un blan-
co puro i de una estructura cristalina sacavoidea, El
sulfato de cobre, se halla en menor cantidad, su color
i sabor estiptico son caracterfsticos. El sulfato de fie-
rro de Huacate ocupa una hoyada en medio de ce-
rros bajos i forma una serie de vetillas-mantos, que
van en todas direcciones i con inclinaciones opuestas.

Istos mantos estdn comprendidos en un terreno de
esquita—pizarrosa, sembrada de bisdlfuro de fierro en
cristales (speerkies) i frecuentemente formando nddu-
los estéricos, de tamafio variable; al sufrir la accion
del aire han dado orijen a los sulfatos de Huacate.

Ilsta caparrosa, podria tambien servir para la fu-
bricacion del deido sulftrico de Nordhausen, por
medio de su destilacion en retortas refractarias.

La fabricacion de los deidos, marea el verdadero
adelanto del pais, porque la intervencion de los fci
dos es indispensable en todas las industrias moder-
nas.

Huacate e inmediaciones se encuentran al O, i como
a 27 kilémetros de Calama, pudiéndose, desde lnego,
establecer una comunieacion earretera, haciendo la en-
trada por el sur.

Ramaditas o San 'Saivador. — Al SO. ia 10 ki-
l6metros de distancia del cerro de la Caparrosa, se
halla Ramaditas, ocupando la faja de tierra que va
estrechindose entre los rios Loa i San Salvador, que
efectdan su juncion en Chacance,

Jste terreno, atravesado por las aguas del rio Loa,
es compuesto de estratas esquitosas, mas ¢ ménos pi-
zarrosas i de un color mui cseuro. Esto hizo que du-
rante mucho tiempo se las tomaran por carbon de pie-
dra. Puestas al fuego, las estratas pierden la materia
carbinea que las tifie i la eeniza se pone gris.

I2s en esta parte donde se encuentran vetillas de sil-
furo de antimonio (Stibinio), formando series en dis-
tintas direcciones i cuya inclinacion equivale a man
tos. Situadas a la crilla Sur del rio, esto es, en la par-
te mas abrupta i mas inaccesible del cerro, estas vetas
no pueden visitarse si no se va bien preparado para
efectuar la ascension,

Cerrillos.—Es una pequeila sierra que queda al 8.
0. de Calama; la atraviesa un corte que da paso al
ferrocarril que va de Antofagasta a Huanchaca, H4-
cia la parte NE, de este cerro, se descubren mantos,
siguiendo la direccion jeneral de la sierra, compuestos
de earbonato de caleio, el que vulgarmente se llama
dgata, trozos desprendidos ocupan los llanos. Iste
carbonato de calcio es de textura eristalina, un tan-
to laminar, trasparente i por ello se acerea a la va-
riedad, alabastro. Ciertas muestras contienen bastante
silice, lo que da a la masa mayor coesion i dureza,
Su color varia, rara vez es blanca; mas comunmente
amarillo-naranja, lijeramente rosado, verdoso, ete,
debe su coloracion a infiltraciones metdlicas, particu-
larmente a los 6xidos de fierro.

Iista formacion no tiene valor alguno, es limi-
tada; forma capas angostas i discontinuas i nunea
grandes masas, las tinicas que podria utilizar el arte,

Los fragmentos de mdrmoles rodados, gque se en-
cuentran en Cirmen Alto i dependencias, provienen de
las cerranias del Sur, cuyos mantos son mucho mas
anchos que los de Cerrillos. De ahi que hayan salido
trozos que han logrado tallarse.

(fuetena; mina Salvador.—Guetena es punto cer-

cano, ocupa una orilla de la ciénega de Calama, al NO.
ia b kilometros de la poblacion.

El establecimiento hidro-metaltrjico ocupa el bajo
de la quebrada, que lleva los desagiies de la ciénega de
Calama, al desemboear en la quebrada seca que mas
abajo constituye el rio San Salvador.

Corresponde este establecimiento a la mina de sul-
futos del Salvador, de propiedad del sefior Luis Ba-
taille i J. Desplatz.

Las minas ocupan los cerros al N, i estdn en comu-
nicacion por un camino carretero, en regular estado
de conservacion.

La sustancia que alli motiva la esplotacion i el tra-
tamiento metaliirjico, es el sulfato de cobre, intima-
mente mezelado al sulfato de fierro,

L veta principal va en direccion NO, a SE. i su
potencia pasa de 1 m, 505 el benelicio en partes va de
salbanda a salbanda i el metal completamente disgre-
gado, es de ficil estraceion,

51 Iaboreo de la principal mina, que lleva el nom-
bre de Salvador, es aun superficial: es descubrimiento
nuevo.

La masa metdlica presenta un aspecto terroso i pul-
vurulento; su color es amarillo limonitoso, sobre todo
despues de haber sufrido la accion del aire. Saliendo
de la labor el sulfato de cobre (cianosio) se reconoce en

| su bella coloracion azul; miéntras que el sulfato de

fierro es de un amarillo intenso, a veces colorado, se-
mejunte a la Copiapita, si no lo es a la Paposita. Le
acompafia el sulfato neutro de fiervo, que se distingue
por su eolor blanco farinaceo.

El cianosio forma masas cristalinas compactas i de
textura laminar, un tanto concoidea; muestras hai
mui puras que contienen hasta 18 ¢ de cobre metd!li-
co; en otros casos forma matices su intima liga con el
sulfato de fierro.

El sulfato de fierro forma ya masas amorfas, y:
cristalizadas o eristalinas i desde luego mui puras.

Iostos depdsitos yacen en un terreno granitico, roca
cienita anfibélica, alternando con baneos de euarzo.

Las mivas del Salvador han ereado una modesta
industria, i aunque vieja en sf (la cementacion), es nue-
va por el hecho de haberse implantado por primera
vez en esta rejion. Sabido es que la aplicacion de la
electro-quimica al beneficio de los metales, no data de
muchos aflos, i por ello siempre es meritorio ver le-
rantarse establecimientos que despues pueden servir
de cimiento a muchos otros ramos de la industria.

Toca al sefior Bataille haber sido el primero en
busear la utilidad de los sulfatos de Guetena i corres-
pondeun tanto a nuestra cooperacion el haber estudiado
los medios de introdueir en la reaceion la eleetrolisis.

La instalacion del establecimiento que vamos a
describir, ocupa aun una pequefia superficie; es mas
que una prueba de laboratorio i poco ménos que un
ensayo verdaderamente industrial.

Consiste la operacion en precipitar el cobre metdli-
co, i la tendencia es llegar a obtenerlo en su pureza
quimica,

Segun el eréquis N.° 1, que daremos al fin de esta
Memoria en el ndmero préximo, se ve que para llegar
aeste resultado, se han formado una serie de depdsi-
tos sucesivamente colocados sobre terreno unido i cons-
truido de piedra caledrea, forrada de una capa delga-
da de cimiento hidrdulico que le hace impermeable,

E1 metal no necesita triturarse, pasa a los depdsitos
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de la disolucion tal como se baja de la mina; ahi se
hace su concentracion, favoreciéndola por medio del
agua caliente i moviendo de tiempo en tiempo la ma-
sa. De este modo i pasadas algunas horas, la solucion
toma un tinte esmeralda mui pronunciado; sas tierras
ocupan el fondo. Se abren las llaves, sitvadas a la
parte inferior de cada depdsito, i asi pasa la solucion a
las fuentes de decantacion (c).

Como tratindose de una operacion industrial, no es
ficil obtener una disolucion del todo exenta de mate-
rias estrafias que van siempre arrastradas, se conserva
en este depdsito hasta nueva clarifieacion; las partes
insolubles ganan las pequefias escavaciones (m. m.)
Asi la disolucion cupro-féniea llega a la fuente (d),
que es donde se efectiia la precipitacion del cobre.

Para obtener el cobre convenientemente puro, con-
viene no introduciv grandes masas de fierro; esto evi-
ta el desrden en la reaccion i en el producto obteni-
do, i facilita la formacion del dxido de fierro, a mas del
sulfato de esta base, que ya existe dntes que principie
la reaccion. I"‘thl]lllL‘lllL debe mantenerse la disolucion
al mismo gry ado de concentracion i para obtenerlo bas-
ta introducir licor ya concentrado por ln parte infe-
rior, a medida que va saliendo la disolueion ya ago-
tada o debilitada, por la parte superior de la fuente,

il eobre que se obtiene es quimicamente puro i fi-
cil de separar, si esta operacion se lleva en aguas con-
centradas, i forma barras de cobres simétricamente co-
locadas.

Hecha la precipitacion en desdrden, el cobre sale
impuro i su lei fluetda entre 80, 85 i 90 por ciento;
a mas, la separacion del fierro en exceso, es siempre
operacion sumamente onerosa, Tambien el sulfato de
fiervo se adhiere al cobre precipitado, i por ello se le
lava con agua fria en filtros cinicos i en tela fuerte.

Apénas van algunos meses i ya el establecimiento
de Quetena, lleva heneficiados cerca de 3,000 quinta-
les de metales, cuya lei media en cobre no ha bajado
del 10 por ciento.

La mina Salvador, ofrece aun mucho metal a la
vista, i dntes que su dm)l.unwulu se pu)num'lc habrd &
que utilizar todo el metal que cubre la superficie i
chya estension abraza mas de tres hectireas. Siendo
la vertical de 15 metros, ya han up.u'cmt]u los snlfu-
ros, es decir las pivitas de fierro i las piritas enprife-
ras, cuya oxidacion de azufre ha dado nacimiento a
los sulfatos,

El impulso, pues, estd dado; la iniciativa de Que~
tena, traerd por consecuencia, el desarrollo de muchas
otras empresas que quieran utilizar tanto metal po-
bre: base mas que suficiente.

Calama, no obstante su situacion, no ha conseguido
un establecimiento cualquiera que sea de heneficio o
de hornos de fundicion,

Agotados que sean los sulfatos de Quetena, no
faltardn los medios de transformar los componentes
insolubles de cobre, en sales solnbles que, por medio
de la misma reaccion, den los mismos resultados.

’ara enténces, no habrd fuerza que obligue al mi-
vero a vender sus productos en la tercera parte de su
precio, como sucede actualmente; pues, miéntras que
en Europa se vende el metal de cobre a razon de 80
libras esterlinas la tonelada, acd solo se abona a razon
de 39 0 40; aun mas, el metal de 10 por ciento no
tiene ningan valor; la atacamita i el llampo tampoco.
Asi, pues, comprar el metal pobre i hacer el trata-

miento metaldrjico que mas convenga, he ahi la ma-
nera de favorecer la tarea tan &rdua como ingrata del
minero. Mas vale hacer al prosperidad del pais que ha-
cer la fortuna de algunos. La minerfa es la indus-
tria predilecta del pais......

IEn el estado embrionario en que se hallan las ma-
nipulaciones de Quetena, no ha llegado aun el mo-
mento de utilizar Jas sales que quedan en las aguas-
madres, como ser el sulfato de fierro. Bastavia recibir
estas aguas en fuentes estensas para que alli formaran
sus cristales. Este producto, que vendria como acce-
sorio al anterior, podria, en caso dado, dar 4cido sul-
fidrico por la destilacion,

(b).—MINERAL DEL INCA

Data el descubrimiento de este mineral, del afio
1878 (agosto). Los Palalos i otros, habilitados por
don Fidel Carrazana, fueron los primeros deseubrido-
res de esta seccion, que constituye el grupo Sur del
Inca. El primer afloramiento que hubo se Hamé Des-
cubridora, i su metal consistia en una masa de gale-
na, mezelada con carbenato de plomo con lei de pla-
ta. Despues se pidieron las vetas: Victoria, Boba, Sun
Antonio i Restanradora, que ocupan las servanfas al
al Norte de la Descubridora,

Recien, el afio 1880, fué hallada la veta Irene, que
constituye en el diu, la prineipal mina por sus reco-
nocimientos, por la abundancia de su metal, aunque
pulne i por ser la mina mas surtila. No Im cesado
la Irene de ser trabajada desde su descubrimiento, i,
bajo la direccion del sefior L. Chabrat, su propictario,
sigue siendo el sostenimiento de la minerfa en esta
parte.

El metal estraido de esta mina, ensu prineipio,
fué de lei subida; hubo comunes de 60, de 100 i de
200 DM. i durante mucho tiempo sostuvo pallas que
no bajaban de 40 DM. Hoi dia la lei del metal ha
disminuido, a medida que se ha avanzado en planes
ganando hondura, El comun jeneral llega a 15 DM,

Giran parte del metal queda en e umhu, puesto que
éste es sacrificado por el metal pirita, el inico que deja
utilidad.

El metal encanchado es pues capital muerto 1 este
es precisamente el abundante. Esta abundancia, con-
vendria a una miquina de beneficio, i su instalacion
obligaria a la produccion a iv en dumeum asegurando
la empresa i facilitando a la vez el reconocimiento
definitivo de estas minas,

La mina Irene ha dado mas de 300,000 pesos; ver-
dad que los gastos han pasado en mucho a esta suma,
pero esto fué al principio, cnando la fiehre del hallaz-
go producia sus efectos.

Tambien la mina Dominga, que constituye un filon
regular i que fué picada por Antonio Palma, hombre
del pueblo que merecié mejor suerte, ha dado 200,000
pesos; la Marquina, la Resteuradora, i la Zoila, signen;
la Buena Bsperanza, la Justicia, la California, la
Vietoria, la 18 de Setiembre, igualmente han contri-
buido al sostenimiento de la minerfa en esta rejion,

Iiste mineral estd en comunicacion con Calama por
dos vias: la una tropera i la otra carrvetera; esta dlti-
ma describe una eurba ganando la altura i uLu' rando
a la vez el camino, Sus cuestas son fuertes i l'Lt:lellll
refaccion,

Miéntras este mineral no esté mejor servido, mién-
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tras que no cuente con una via carretera mas correcta,
nunea podrd surjir. Estadios recientes de varias per-
sonas, han dado por resultado el encuentro de una
via mas directa, con solo cjecutar pequefios cortes se
salvarian las dos cuestas que se interponen entre el
Inca i Calama.

Por ahora euesta el trabajador de 90 a 100 pesos;
i escasea todo, el agua de Calama vale la earga un
peso veinte centavos i otro tanto de lefia igual valor.
Esto basta para demostrar las dificaltades con que
cuenta el minero del Ineagsi a esto se agrega la baja
actual de la plata esta demostracion se hace mas evi-
dente.

No lgjos de este mineral, se seflala la existencia de
una agnada: Chuz-Chuz; ocupa un lugar desprovisto
de todo; es el paradero o punto intermediario para el
viajero que sale de Calama a Quillagua; esta vertien -
te queda al O. inclinando un tanto ¢l N, del Inca ia
la distancia de 30 kilémetros, Bl agua no es abun-
dante i es salobre. En sus contornos i alrededores se
hallan plantas lefiosas, como ser el cachilluyo, i lo

que es mas raro aun, troncos de algarrobos, semi- |

enterrados en los arenales i conservando en parte su
materia orgfinica, siendo que otros por la infloencia
del tiempo ofrecen la textura litoidea. La mayor par-
te de estos troneos han sido estraidos por los lefiado-
res i vendidos en Chacance en distintas oeasiones,

Este dato indica, como lo veremos despuss, que
hubo una &poea anterior en qgue el Desierto no
fué tan drido como lo es hoi. Hubo valles poblados,
ya por tamaragales, ya por algarrobos, chafiares,
ete,—Asi, ha existido el valle de Barvera, al Oeste
del mineral del Abra; en las inmediaciones de Qui-
lagua, la pampa de Tamarugales; en el puerto de Co-
bij;l f"‘llliéil de entre las personas que cuentan setenta
afios, no recuerdan haber visto dos palmas hermosss,
entre otras, que fueron las primeras sombras que tu-
bieron los realistas derrotades que fundaron aquel
puerto; cnando Santa Craz concedid este destierro a los
stibditos espafioles, pasada la lucha? ;1 quién ignora
que csos mismos drboles fueron destruidos por un
véudalo, el primer gobernador que hubo, con la escu-
sa que de al delinear una calle, lus palmas destraian la
simetria? jContradiccion! lo que va de época a époea;
hioi dia estas mismas serian su principal adorno.

Minas del Inea — Limitado es el niimero de minas |

que hoi sostienen una mediana esplotacion. Varios
son los motivos; escasez de trabajadores, pnes la ma-
yor parte han ganado la cordillera tras la construceion
de la linea férrea; otros han acudido a las minas de Ja
costa, ya que su alza ha favorecido algunos trabajos;
por otra parte, las minas ganando hondura han dis-
mizuido de lei, i esto no establece compensaciones
pues cuanto mas se profundiza mayores son los gas-
Los.

Mina Irene.—Direccion de NO. a SE; inclina-
cion al B. 80°, vertical 130 metros; su laboreo jene-
ral pasa de 4,000 metros, ha sido seguida en arma-
das de galerfas i de chiflones; posée dos pique de
estraccion, i uno de ellos es a la vez de reconocimien-
to, puesto que va sobre la veta,

La potencia de la veta, mantiene desde la superfi-
cie al ltimo reconocimiento, mas o méuos el mismo
ancho: un metro. 11 beueficio ha eargado al N, i es
la parte mas laboreada, Eu este lugar ha efectuddose
un votamiento de veta mui visible, debido a la in-

terposicion de un diqua que mide varios metros de
ancho, separando la veta en mas de doce metros.

Ista mina fué descubierta por Antonio Iduvichi.
Sostiene en el dia trabajos mai reducidos, pero es la
que relativamente produce mas metal.

No obstaunte su profundidad, no aparecen aun los
metales sulfurados; solo si; accidentalmente, aparecen
nddulos con piritas.

Esta mina constitnye una faena bien montada; po-
sée un malacate; estensas canchas; linea férrea que
comunica el metal con sus canchas; un laboratorio
gue llena suficientemente las necesidades de este tra-
bajo; vn establecimiento para beneficiar los metales
por medio del hiposulfito de sodio; buenas habitacio-
nes, ete.

La masa que constituye el metal de esta mina, asi
como el que se estrae en la mayor pavte de las minas
de este grupo (Independencia, Arturo Prat, Zoila,
ete.), es una mezela mas o ménos intima de sesqui6xi-
do de fierro, cuyo grado de hidratacion varia en toda
proporcion, i un sesqui-sulfato de la misma base. Su
aspecto es desprovisto de brillo metdlico, esencial-
mente arcilloso, formando desde luego masas amérfas
i heterojéneas. Las unas amarillas de azufre, amarillas
de oere, verdosas i grises; otras presentan un prinei-
]!ill de eristalizacion iil'IHlllei.l.iL':l, acicular o fibro-sedo-
sas. Se halla con mas rareza ¢l sulfato de plomo, sulfo-
carbonatos de plomo, formando nidualos de distintos
tamafios de color negruzeo ¢ plomizo, su esiructura
compacta i coneoidea se asemeja a algunos jaspes;
su fusibilidad natnral basta para distinguirla,

Il eriadero o ganga, es de cuarzo completamente
desconapuesto i disgregado o granular, (Mina Blanca)
en otros pulvurulento. .

121 sulfato de caleio, ya amorfo, ya en bellas cris-
talizaciones, cuando ocupa las oquedades (jeodas).
I'recuentemente se encuentran fragmentos redondos
(papas ), que son una mezela de cuarzo blanco granu-
]:lr, con (.'ell, o con 6xido de iiv:'m, impregﬂmlus de
plata nativa i, cosa mas rara, con cloruros i bromuros
e plata i mercurio en cantidad considerable.

Hemos podido igualmente constatar analiticamente
Ja presencia del oro, pues esto no es de estrafiar, ya
que en ciertas minas del grupo del sur del Inea, se le
descubre a la simple vista.

Un kildgramo de plata de la mina Irene contiene
dos gramos de oro.

Formacion jeoljjica del Inca.—Tomando el camino
que conduce al Inca, se pasa la primera cuesta que
cireunda a Calama por el norte. Ista sierra estd cons-
tituida, de una mavera uniforme, por rocas pluténicas
que son una sienita, con elementos pequefios, como se
verd er la coleccion que va adjuita,

Kn cuanto a la formacion del Inea; es un poriiro
blanco-plomizo, con feldespato oligoclasa en ciertas
variedades 1 en contacto con bancos de cuarcita com-
pacta (Irene). Ea otros casos porfives oscuros (gmelid-
firos?).

Entre la Buena Esperanza i el camino que lleva a
la Victoria, se nota la presencia de las sienitas, con
ldminas de mica accidentalmente. Hdcia la quebrada
que se desprende al sur se notan grandes derrames
(rodazones) de fierro oxidalado magnético; algunos
alcanzan dimensiones notables. Su estructura es eris-
talina i a grandes liminas.

Al sardel mineral, se;hallan brechas binarias, pues,
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dos son los elementos aparentes: el feldespato i la am- + de enarzo descompuesto jeneralmente. Salen muestras
it I

fibola. Presenta esta roca agradable aspecto i bien
pudiera ser utilizable, como material de constraceion.
Algunas de estas brechas apavecen con turmalina,
formando prismas radiados.

Procedimiento via himeda en lo mina Irene.—Por
lo que éuntes se ha visto, se deduce que este mi-
neral presenta metales de lei baja, pero constante en
su abundancia. La existencia en lus canchas de la
mina lrene no baja de 80,000 quintales de 12 a 13
D. M. En vista de ello el sefior L. Chabrat buscé el
medio de poder ntilizar este acopio; escojié el hipo-
sulfito de sodio, como disolvente del cloruro de plata.

Para el efecto, eoloed grandes depisitos de madera,
a continnacion unos de otros. I8n estas fuentes se pos
nia el metal imperfectamente triturado, en eontacto
con ¢l hiposulfito de sodio en disolucion. La reaccion
principiada se deja algun tiempo en reposo; un ensaye
rdapido indiea el término de ella,

5n este estado se decanta la disolucion arjentifera,
i por medio de un juego de bombas se le vierte en
otros depdeitos. Aqui se precipita la plata por medio
de un siilfuro alealine i resnlta stilfuro de plata.

151 stilfuro de ealeio empleailo era fabrieado en la
misma minu.

El agua usada, se llevaba de Calama a lomo de
burro.

Il metal tenia, hemos dicho, de 12 a 13 D. M. los
residinos confenian 6 D. M. despues de esta operacion,

Este procedimiento costd mucho para ser implan-
tado, i no abstante los esfnerzos del sefior Chabrat
quedd paralizado ... Quizd la falta de recursos es la
principal causa.

A nuestro juicio, hé aqui quizd otros motivos que
se deben tomar en cuenta para esplicar este fracaso
industrial, que pudo mai bien haber despertado todo
aquel radio minero en otras circunstancias:

1.” Examinando la composicion de los metales de
la mina Irene, se ha visto que son mui variables, no
siempre el cloruro de plata domina; la plata nativa,
el bromuro, el yoduro, el carbonato de plomo, ete.,
forman parte intrinseca de la masa comun. Pues, todas
estas combinaciones no se disuelven en el hiposulfito
de sodio ecomo lo hace el eloruro de plata.

2.° El cloruro de plata nativo no tiene la misma
solubilidad en el hiposulfito de sodio que el eloruro
de plata recien preparado.

3.2 La eseasez del agua i su oneroso costo, llevin-
dola de Calama, hacia que esta industria encontrara
verdaderos obstdenlos.

En consecuencia, se hacia indispensable caleinar el
metal con un reactivo adecuado i susceptible de efec-
tuar la cloruracion; con el clorurvo de sodin, verbi-
gracia, La operacion hecha en Calama representaba
ahorro de lefia i ahorro del agua, ete.

Minas Blanca, Independencia, Marquina, ete.—
Estas pertenencias son pertenecientes a lu faena de la
Irene; tan solo sostienen trabajos de amparo.

La Blanea corre de N, a 8., inclina al O. 80°. La
Independencia, corre e inclina como la anterior i pa-
rece*ser la misma veta, separadas por efecto de una
ruptura, probablemente debida al mismo dique que
viene de la Irene, La Marquina, direccion: NO.a SE.
40°; inclina al E, 60°.

La Blanca, es mina aun superficial; no pasa su la-
boreo de 30 metros; su lei es de 13 D, M. i el eriadero

mui ricas, pero ¢stas nunca han formado un beneficio
continuo. s mina trechera.

La Independencia, gran filon, cuya potencia pasa
de un metro, ha dado buen metal al sol; su maza, un
compnesto arcilloso, con sub-sulfatos de fierro, que le
dan un aspecto amarillo-acraceo.

Marquina, es un filon manto, bien formado i euyo
enecjamiento de salbandas le haee de ficil laboreo, si
no fuera que ya estd echada a perder, Ha producido
buen metal i comunes de 50 i de 60 D. M. SBus filo-
nes aterrados; su vertieal 30 m.

El metal consiste en una masa ferro-manganesife-
ra, con carbonato i silicato de cobre i en eriadero con
carbonato de cal espitico.

Mina Dominga.—Direccion NO. 8H., con inclina-
cion al K. 63°; ;:tllt-.nt.i:l, un metro, sindo quea la su-
perficie no aleanzan 20 centimetros. Esta mina tiene
mas de 100 metros verticales i, despues de la Irene,
ha sido la mas trabajada, i es necesario agregar quesu
laloreo es sumamente defectuoso. Se ha perseguido
tan solo la peea metilica, sin preocuparse, como lo
hace el pirquinero, en hacer mina.

31 metal, como todo el del Inea, fus rico en un prin-
cipio; ha dado leyes de 120 D. M. despues de 60 D.
M.: hoi dia con mucho empeiio se logran comunes de
40 i dc 50 D. M.;siempre que se esplote en la par-
te saperior.

Lia masa de este metal es siempre In misma, ferrn-
jinvsaz sin embargo, a mayor hondura han aparecido
los stltfuros mui pobres en plata,

La mina constituye una faena: buenas habitaciones;
espaciosas canchas, polea de estraceion, ete.

Mina Zoila.—Direccion NE. S0.; inelinacion .
70°; potencia m. 1.50; filon bien formado; metal
abundante, pero de baja lei; eriadero masa ama-
rilla, que es una mezela de sesquidxido de fierro i de
sulfato de fierro. Siendo deleznable, presenta la ventaja
de ser prontamente realizado. Tiene un pique corrido
irregularmente i de poca hondura; por lo demas, la-
boreo en chiflon; de pira por ahora.

Mina California.— Direccion NO. SH. 65°; ineli-
nacion S. 50°; potencia 10 centimetros. IUs un manto.
Tiene un pigue de 25 metros i una polea de estrac-
cion,

Lo lei del metal de esta mina ha sido siempre su-
bida, 100 D. M,; siendo veta sumamente angosta, es-
to no permite que sea abundante.

Los pirguineros han sido los tiniccs que hayan po-
dido lograr algo; ya que ellos mismos son los que tra-
bajan, pasando por alto Ins gastos de admininistra-
cion,

21 metal es el clornro de plata, formando capas de
consideracion en ¢l criadero, que es un cuarzo gris o
amarillo compacto.

Recientes andlisis, efectuados en el Instituto de
Santiago, han constatado Ja presencia de arseniatos,
antimoniatos i sulfo-antimoniatos de plomo, sulfatos
de fierro 1 arseniatos de fierro, formando mezcelas com-
plejas. Estas combinaciones han aparecido en planes
de la mina California.

Mine Dichosa.— Direccion N, a 8.; inclinacion 45°,
Su potencia es insignificante; constitnye una vetilla.
Laboreo superficial, ha dado beneficios al encuentro
de un crucero que empalma por el NE. Metales po-
bres, escasamente producen pintas de 18 D. M, en la
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actualidad. La clase del metal se asemeja mucho al de
la California.

Mina Coronel Ramirez, dntes Restauradora,—Di-
reccion K. a O.; inclinacion N, 70% potencia 20 cen-
timetros, salbandas bien formadas que uniforman la
veta.

La Coronel Ramirez es la vela jefe del grupo del
Sur. Sostiene actualmente un trabajo de amparo, por
medio de pirquineros. Sn laboreo vertical aleanza los
60 metros. Sus rajos indican el metal estraido.

IXste, por lo jeneral, es cloruro de plata, en ganga
de cuarzo gris i de estructura semi-compacta, semi-
granular i un tanto ferrujinosa. El cloruro de plata,
en algunos casos es mui visible i no es raro encontrar
oro nativo en clavos i plata nativa en hojitas. Tiene
corrida de manifiesto; de ahi que abundan las boca-
minas, que con nombres distintos constituyen siempre
la misma veta; tales la Dellina, la Carmelita, ete,

Mina San Luis.—Ocupa como la anterior la parte
Sur del mineral del Inca, no l&os de Ja mina Vieto
rin i como a 2 kilémetros de la Coronel Ramirez,

Direccion BE. a O.; inclinacion al 8; potencia 30
centimetros: trabajos llevados ‘en chiflones: hondura
vertical, 25 metros; a los 15 metros se efectia un vo-
tamiento de veta i despues de tomada ésta, ofrece un
ancho de mas de 80 centimetros con un beneficio co-
mun de 15 D. M.

El metal se halla en masa enarzosa i ha producido
pintas de 30 i de 40 D. M.

A los 14 metros de la boca—mina, i al poniente, se
ha armado un pique de estraccion que debe comuni-
car con otro ausiliar principiado en planes,

Mina San (fregorio.—Paralela a la anterior, la San
Gregorio tiene reconocimientos insignificantes, su
vertical es de 10 metros; es veta de regular ancho,
produce metales euyo comun es de 14 1, M,

Mina Desempeiio.— Al SO. de la Coronel Ramirez
se halla este modesto trabajo, cuyos metales de venta,
arrojan leyes de 30 a 35 D, M. Abundancia limitada;
vertical 20 metros; el ancho del beneficio de 25 centi-
metros; tiene un pique que pasa de los 10 metros i
que lleva por objeto cortar la veta en su tendimiento,

Muchas minas mas podriamos deseribir, pero ello
no llenaria ningun propésito, puesto que, paralizados
sus trabajos, no presentan ningun interes. Como ser
la Arturo Prat, la Atacamefia, la 18 de Setiembre, la
Esperanza, la Justina, ete,

Ya se conocen los motivos de esta paralizacion, i
a todo se debe acusar, ménos al laudable i tenaz
empefio del minero, que todo ha rejistrado, que todo
ha examinado dintes de abandonar aquellas boca-mi-
nas que han sido las lisonjas esquivas de la fortuna.

Mas, justo es agregar que nada puede el trabajo,
si no le acompafia el capital, i es precisamente lo que
pasa en el Inca,

La porfia ha nacido en la jente que no contaba si-
no con sus esfuerzos personales o con recurzos limita-
dos, i éstos no hardn nunca nada en el mineral que
nos ocupa. Se hace indispensable la inversion de bue-
nas sumas para aprovechar en grande la riqueza dise-
minada del Inca. Si se considera efectivamente la lar-
ga serie de filones. de vetas o de vetillas que allf eru-
zan, no sorprenderi su baja riqueza; pero si la profu-
gion que ha habido del metal tan buscado. Asi, no hai
afloramiento, no hai rodado, por insignificante que
sea, que no arroje lei de plata. Por cierto que mejor

hubiera sido, ver la plata ocupando un punto con-
creto, limitado fan solo a algunos filones; pero estas
no son las condiciones de este mineral i fuerza es so-
meterse,”

(¢)—ATAHUALPA

Est4 situado al NE. icomo a 15 kil6metros del
Inea,se halla unido a Calama por un camino ca-
rretero de cerca de 55 kilometros, que pasa a la vez
porel Aralar i el mineral de cobre de Chuquicamata.

Fué descubierto el afio 1878, por Francisco Bor-
ques, en sociedad con el sefior J. J. Aguirrezavala, no-
ble e intrépido esplorador del Desierto.

La veta Descabridora, hoi dia Deseada, i la Buena
Vista, se puede decir, es lo dinico que valga i sirva pa-
ra earacterizar esta zona mezquina en vetas,

La Descubridora presentd, al ser hallada, un aflora-
miento de mas de 10 metros de largo, sobre un alto
de 30 centimetros. Consistia en carbonato de plomo i
siilfuro de plomo con abundante sulfato de bario, cu-
ya lei de plata no bajaba de 50 D. M. Esta fué dis-
minuyendo hasta dar comunes de 24 D), M. La lei de
plomo lo fué de 40 i 4894.

Los trabajos se Hevaron por chiflones, aleanzando
de este modo una vertical que no pasa de 30 metros,
Se diy principio a un socavon por la parte 8., mui mal
Cf]l‘l'i(lu, IillUHtﬂ lllle se tuvo (lll(‘} armar una ('-Ol'tl]dﬂ flﬂ
reconocimiento al poniente, en busca de la veta, que
fué encontrada en suficiente anchura, cuyo beneficio
iba rameado i con una lei de 30 D, M,

En este estado hanparalizidose los trabajos, que
tienen poca hondura i, desde luego, no bastan para
dar una opinion precisa, Los pirquineros han ayuda-
do a inhabilitar sus trabajos.

Un socavon en la parte mas baja del cerro i vinien-
do por la parte Sur, atropellando la veta, ganaria hon-
dura i facilitaria la esplotacion,

Mina Buena Vista.—Fué descubierta meses des-
pues de la anterior, por Manuel Jesus Alvarez, Tiene
mayor importancia por su profundidad; su laboreo en
chitlones, es defectuoso.

Direccion, N. a 8.; inclinacion E. 55°; potencia, 80
centimetros a la boca-mina; el metal ha sido de bue-
na clase, masa ferrujinosa con cuarzo i carbonato de
ealeios en otros easos constituye una masa areillosa,
Hoi dia, la lei ha disminuido mucho i esto esplica su
abandono,

No harfi nunca cuenta el bajar metales de 15 a 20
D. M. al mismo puerto de Antofagasta.

(d).—aARALAR

Sigui6 su deseubrimiento al miveral de Atahualpa
i fué el mismo Franeisco Borques que lo hall6 en 1880,

Situado al N. de Calama i a una distancia de 28
kilometros, el mineral de Aralar, estd de para desde
algun tiempo,

Dos son las minas principales, San Juan i Chinchi-
lla, cuyas corridas son paralelas, a poca distancia i con
igual inclinacion i rumbo (NO-SE.); potencia, 50
centimetros en la boca-mina, pero se estrecha dema-
siado en la hondura; vertical, 20 metros,

El metal es carbonato de plomo gris oscuro i gale-
na, con pecas de pirita de fierro i de cobre, con cloru-
ro de plata a la vista.

Ha producido metales ricos en plata; partidas ha
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habido de mas de 300 D. M. Abunda como ganga el
cuarzo, el carbonato de ealeio i el sulfato de caleio
eristalizado.

Los trabajos irregularmente llevados, son a tajo
abierto, lo que aumenta las dificultades de cuales-
quiera reconocimientos. Kl beneficio ha cargado a la
parte poniente :

Tiene a mas un pique mal corrido i mal princi-
piade, en la parte Iste, que seria ficil utilizar ddn-
dole mayor hondura i en seguida armar una galeria
en Ja direecion Oeste, que es donde clava el metal.

Son estas vetas de bastante corrida i de manifiesto;
el metal es sulfo-carbonato de plomo con beneficio in-
constante de plata.

Ambas minas han producido cerea de 60,000 pesos,
lo que equivale a deciv que bien administradas hubie-
ran pagado sus gastos,

La economia, bien sabido es, nunca preside en estos
descubrimientos,; asi es que dntes de proceder a reco-
nocer una veta, que seria lo mas (il se hacen ofros
gastossupérfluos e inconducentes, con el convencimien -
to de que la mina da para todo; luego el resultado:
abandono de los trabajos por falta de fondos.

(e).—SAN LORENZ0

Siguiendo el camino carretero que va de Calama al
Inca i como a 20 kilémetros al N, del primero de es-
tos puntos, se descubrié hace dos afios, en la parte
mas culminante de la sierra, una veta de metales de
plata, cuya lei fué mui subida i con una direccion de
E. a O.

Fueron los deseubridores jente trabajadora: Cortes,
Pizarro, Villalobos, ete., que al principio aleanzaron a
sacar algunos pesos,

Corridos los 15 o 20 metros primeros, en chiflones
defectuosos, sucedis lo de siempre; estrechése la veta
i su beneficio disminuyé notablemente; otros creen
que veta i beneficio ha quedado en caja.

Sea de ello lo que fuere, la calidad de metal i su ri-
({uezu hicieron despertar un momento el entusiasmo
de los hombres de la profesion. Despues de muchos
meses de estar de para aquellos trabajos, se ha forma-
do, por fin, en Antofagasta una sociedad con el objeto
de hacer formales i decisivas investigaciones.

El sefior Pedro Saltn, que ya ha heclio mucho por
el bien i la prosperidad de las minas de este radio, i a
quien bastante le cuesta este empefio, ha sido elejido
por sus socios para iniciar nuevos trabajos,

Consisten éstos en principiar un socavon sobre la
misma veta, i en la parte mas baja de la quebrada; de
esta manera se gana la mayor vertical del cerro. Pron-
to se conocerd e% resultado en vista de la actividad de
la jente; por ahora ya van corridos 20 metros; se pre-
sume que a los 20 mas se dé con la veta bien forma-
lizada, cuyos planes en este punto quedardin suspensos
a los 140 o 150 metros.

Los metales que han salido al sol, de la mina Descu-
bridora, son una mezcla intima de silicato de cobre en
venas (azules i verdes), de silicato de cobre ferrujinoso
compacto o terroso, con cloruro de plata gris o blanco
lechoso (en su ruptura fresca), formando listas o ve-
nas, alternando con el silicato de cobre i penetrando
la masa de parte a parte. Ganando la hondura esta
pasta cambié totalmente en metales de plomo: carbo-
natos, sulfo-carbonatos, ete.

Iixisten en este radio aun otras vetas, con simples
catas; con lei de plomo snbida, pero insignificante el
benelicio en plata.

(f). CHUQUICAMATA

Con motivo de la alza actual del cobre en Europa,
i pensando el minero que el momento era llegado pa-
ra dar impulso a esta clase de tareas, di6 principio por
Chuquicamata. Sus faenas pobldronse bien pronto, con
detrimento de los minerales de plata, que fueron que-
dando, se puede decir, desamparados.

Esta justa reaccion por el cobre no debia, sin emn-
bargo, corresponder a las esperanzas que ya habianse
forjado los propictarios de minas. Apénas iniciados
los trabajos, principiados los desembolsos para la ins-
talacion, arreglada la esplotacion segun lo requeria ¢l
estado de la mina, lleg6 la baja local del cobre, siendo
que en Europa seguia i sigue firme su alza,

Asf lanzados los empresarios de minas, no les que-
daba otro camino que someterse i seguir trabajando
a trueque de perder todo lo que valia una instalacion.
Era la tinica alternativa i esto esplica como aun se
siga trabajando en Chuquicamata 1 en otros minerales
de cobre que estdn en peores condiciones que éste.

Pero bien se comprende que este estado de por si
insostenible, no puede durar; o desaparece la baja lo-
cal del cobre 0 sucumbe la mineria cobrera de este
racdio; no hai mas que estas dos disyuntivas.

Chugquicamata, queda al N.i como a 17 kilometros
de Calama. Este mineral por su proximidad a un
lugar de recursos i por la abundancia del metal de
baja lei ofrece bastante interes.

Juzgadas en globo isin detenerse en escepeiones,
se puede decir que las minas de Chuquicamata son
superficiales; los reconocimientos que ha habido, han
sido imperfectamente corridos i solo ahora se inician
algunos trabajos con tendencias provechusas.

Es mineral antiguamente esplotado, aun quedan en
Calama los vestijios de viejas fundiciones: en Sipi-
chaust:,

Mina Zaragoza o Mina Vieja.—Es la mina mas
trabajada por ser la mas importante.

Direccion NE. 50., inclinacion al O. 55°, potencia
80 centimetros, siendo que en mayor hondura aumen-
ta hasta 2 metros; vertical 100 metros; su laboreo je-
neral no es posible apreciarlo por estar aterrada esta
mina, a juzgar por sus desmontes pasa de 2,500 me-
tros.

Ocupa el thalweg de la quebrada de Chuquicamata;
la boca-mina es un rajo abierto, lo que ha ocasionado
grandes derrumbes. El trabajo actual consiste en de-
saterrarla por completo i esto ha permitido des-
cubrir la vefa en un ancho notable; se han estable-
cido comunicaciones con los planes por medio de un
pique provisto de un malacate.

5] metal lo constituye, en su mayor parte, el oxi-
cloruro de cobre (atacamita), mas o ménos puro; cris-
talizado o compacto i en otros casos terroso; acompafia-
do de 6xidos terrosos de fierro hidratados, en otros
anhidro, (fierro olijisto), cuarzo i sulfato de calcio
cristalizado, fibroso, ete.

A los 40 metros de profundidad sucedieron a los
cloruros, mezclas de rosicler de cobre (ziguclinio) i
atacamitas compactas, Los planes actuales producen el
metal de ¢ransicion, es decir, los metales sulfurosos:
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particularmente el monostlfuro de cobre cristalino o
compacto, con atacamita fibro-compacta i raras pecas
de pirita de cobre.

Mina Amjelita.—Direccion NE. SI. 65% inclina-
cion N, 50°% potencia de 10 a 15 centimetros en la
boca-mina, en hondura anmenta su ancho i mejora su
lei. s trabajo superficial de 20 metros verticales, el
beneficio va eargando al naciente.

Mina Manto.—Poderosa veta manto, con metal de
baja lei en la superficie, mejora en planes,al juntarse
con una veta que le viene de empalme, a los 7 metros
presenta mejor cuerpo de veta,

Siguen las vetas: Gruesa, con metal abundante
pero pobre; Poderosa, que corre de N. a S.; bastante
ancho su beneficio; San Luis, direccion EO. inclina~
cion al N., vertical 40 metros, potencia en la boea-mi-
na 20 centimetros, en planes 80 centimetros; el bene-
ficio va repartido i rameado; Lérida, corrida de la
Mina Vieja, buena clase de metal, pertenencia intere-
sante, pero mui poco trabajada, Enriqueta, ete.

Todas ellas ofrecen la misma calidad de metal, ata-
camitas compactas, cristalizadas, acompafiadas de pe-
roxidos de fierro hidratados, cuarzo, ete.

Pertencce la Mina Vieja a la casa de Toro i Agui-
rre i las siguientes a don J. Cuadro.

Mina San Marcos.— Direceion NO, SE. inclinacion
al 8. 70° Esta mina como la Clorinda, ofrece la misma
clase de metal, atacamita cristalizada, en mezela futima
con peréxido de fierro, de aspecto sanguineo o hino-
nitoso. Lei buena.

Pasa la vertical de esta mina de 20 metros; es veta
angosta i con tendencias a ramificarse en su beneficio,
lo que constituye un inconveniente para su esplota-
cion.

Mina Emilia.—Direccion NO. SE., inelinacion E,
80°, veta angosta, metal rico, compuesto en su mayor
parte de oxicloruros de cobre, trabajo de poca hondu-
ra; sigue la San Antonio, con direccion NE. a S0,
inelinacion al O. 80°; la Beatriz, la Natalia, la Santo
Domingo, ete., ete., de importancia gradual.

La sociedad Minera de Chuquicamata, organizada
en Santiago i Valparaiso por el sefior Valdes, ha dado
principio a sus nuevas tareas de instalacion i de am-
paro. Luego conoceremos el fruto de ellas.

Magnificos edificios se construyen al efecto i esto
hace esperar que mayores serin los esfnerzos que se
dediquen al reconocimiento i esplotacion de sus mi-
nas,

Siguiendo las faldas deseritas, por la parte que se
estiende desde la Beatriz a la Santo Domingo i de la
Maria Teresa a la Santiagaina, se observan gran na-

mero de bocus—minas, cuyos desmontes ofrecen mati-:

ces diversos. Corresponden a una esplotacion anterior.
Es en esta parte donde se puede encontrar aun, pues-
to que es sustancia de formacion accidental, la nueva
doble combinacion de sulfato de cobre i de sodio: la
Krihnkita, analizada i determinada por el sefior T.
Krohnke.

Esta doble sal presenta mucha semejanza con el
sulfato simple de cobre, el cianosio; pues cristaliza
como éste en el sesto sistema. No obstante el azul
de la Krilhnkita es celeste claro mui pronunciado i
desde luego distinto al azul intenso del sulfato sim-
ple.

Frecuentemente escoje la estructura compucta o
fibrosa, pero siempre cristalina, mas raro es encon-

trarla en eristales, formando agrupamientos, cuyos.
prismas oblicuos dejan fingulosi aristas bien determi-
nadas,

Formacion jeolijica.—El terreno que ocupa el mi-
neral de Chuquicamata se compone de rocas cristali-
zadas graniticas,

Es una sienita, que aparte de sus tres elementos,
presenta en determinados casos hojas de mica, jeneral -
mente negra; bien se puede decir que es una sienita—
granitica o un granito amfibélico.

En la parte norte de este mineral; siguiendo
la quebrada se ven secciones compuestas de cuatro
elementos: feldespato, euarzo, amfibola i mica heva-
gonal; en otros lugares la sienita propiamente dicho,
dominando la masa el feldespato en grandes manchas.

En la parte NI i a distancia de 4 a 5 kil6metros
de In Mina Vieja, se nota gran niimero de escavacio-
nes en distintos puntos i en distintas direcciones; to-
das ellas al sol.

Se cree que este trabajo no ha tenido otro objeto
que la esplotacion del oro; que hai personas que ase-
veran haberse encontrado en la superficie,

En el estado en que ellos se encuentian a la fecha,
no hai vestijio ni indicio alguno que lo indigue, solo
lHlama la atencion esta sucesion de catas, Muestras sa-
cadas de lo que puede tomarse por metal aurifero nos
ha dado indicios solamente. Quizi reconocimicntos
mas formales i mas detenidos podrian arrojar mayor
luz.

Sea de ello lo que fuere, el terreno, la presencia del
caarzo i del fierro oxidado, son ya indicios significa-
tivos, i nada debiera sorprender, aun la presencia del
oro.

(g). —INCAHUASI, TUINA, TTALQUE, ETC,

La seccion de Incahuasi ocupa la parte E, de Chiu-
chiu, del que le separan mas de 50 kilémetros; que-
da al SO, a 15 kilometros del pueblo indfjena de Cas-
!fﬂl.'lfl.

La mina principal es la San Juan, formada por
una veta cuya direccion es de N. a 8.; inclina al I,
en contacto con un manto que parece ser el que favo-
rece su beneficio; potencia de 30 a 40 centimetros en
la boea-mina.

Iste trabajo ccupa la falda E. de la quebrada, que
es bastante vertical, lo que le hace un tanto inaceesi-
ble.

El terreno de su yacimiento es una roca porfirica
blanea, en descomposicion por la accion de la hume-
dad del pequeiio arroyo que pasa al pié de sus des-
montes, Iista formacion eruptiva primitiva estd in-
medintamente recubierta por la inmensa erupeion vol-
cinica de traquita que ha emanado de la cordillera i
que viene abrazando gran ndmero de leguas i con un
(3.‘51!(.“.‘!0]' iie 1o ménos ‘IL‘ 6 metros.

El contacto de las dos formaciones se distingue f4-
cilmente, debido a! corte que presenta la quebrada; la
traquita sigue una linea horizontal e impide desde
luego ver la corrida de la veta.

La San Juan es minita mui poco laboreada, su re-
conocimiento ocupa aun la parte descompuesta del
cerro; con poco gasto podria saberse lo que vale su
veta,

El metal es un conjunto de carbonato azul de cobre
(chessylit), ya cristalizado, vidrioso, en prismas con-
céntricos o radiados, ya compacto; de carbonato de
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cobre verde (malaquita), cristalino o compacto i en
menor cantidad; de silicato de cobre ferrujinoso, de
color negruzeo o castafio oscuro. Ganando la hon-
dura aparece ¢l monosiilfuro de cobre, cuya riqueza
en cobre es bien conocida; le acompafia como ganga el
cuarzo i el perdxido de fierro anhidro, de textura ho-
Jjaldrada,

Hicia el 8. de la San Juan, en el mismo thalwey
de la quebrada i a poco andar, se observa ofra veta
paralela a la anterior, con un picado insisnificante;
angosta la vetilla i con poca lei de cobre, dominando
el peréxido de fierro anhidro.

Ineahuasi, es lngar de recursos; agua la necesaria,
donde se erian berros, lefia bastante; por dltimo, (fas-
pana, pequedio vallecito en donde viven algunos cul-
tivadores indijenas; crece la alfalfa, la parra, i di-
versas leguminosas; drboles frutales como ser perales,
duraznos, ciruelos, ete.; la horticultura, representada
por rosales hermosos i alelies dobles, ete. Todo debido
al esmero del octojenario Saire, que ha sabido utili-
zar aquel terreno de roca traguitica, formando esca-
lones a la manera de un anfiteatro i rellendndolos de
tierra vejetal,

Caspana, ocupa el pié O. de la eordillera; las cum-
bres nevadas del Paniri, de Linsor i de Coparoya le
dominan, contrastando sus econdiciones eclimatoldjicas
con las del fondo de esta quebrada.

Tialque.—No es propiamente dicho un mineral;
pues allf solo existen vetas de cobre de limitada impor-
tancia i sin ningun trabajo, con rumbos variables NS,
NO., SE., EO., ete. Tialqgue queda al NO, de Cas-
pana i a 2 o 3 kilometros de distancia. Kl metal de
cobre es mui pobre, intimamente ligado al perdxido de
fierro anhidro, en pequefias masas o pulvurulento, en
liminas cristalinas (arenilla) mui pequefias, que ad-
hieren al tacto, de ahi que muchos la hayan confun-
dido cou el azogue, con el que fuera de esto no tiene
nada de comun.

[stos trabajos parecen datar de mas de 50 afios, i
se supone que el fierro servia para las fundiciones cu-
priferas de San Antonio de Conchi. Esto necesitaria
confirmacion, puesto que en el mismo Conchi existen
vetas de fierro, que bien pudieron servir a la metalur-
jia de aquella época. Es verdad que estas vetas no han
sido trabajadas, porque la calidad del fundente no les
era conveniente.

Twina.—Esta seccion mineral ocupa una sierra que
se estiende algunas leguas al S. de Caspana i forma
un radio que se estiende al SO, de Chinchiu, de don-
de dista 40 kil6metros.

Es decubrimiento reciente; con motivo del alza
del cobre se han establecido trabajos de amparo i de
reconocimiento por los sefiores I, Reyes i R. Gar-
mendia, ignoramos los resultados obtenidos.

No habiendo visitado estas nuevas faenas, ne nos
es permitidv decir mas.

(h),—SAN J0SE DEL ABRA

Hace cerca de cuarenta afios que este mineral cesé
de ser activamente trabajado; hubo un intervalo en
que se pensi darle nuevo impulso, i filtimamente han
sido sostenidos, los trabajos, por uno que otro indijena,
que se servia del oro que allf se encuentra,

San José del Abra, es mineral de cobre i oro. Sus
minas principiaron a trabajarse por el cobre. Se vino

del interior de Bolivia, con tal objeto, ya que aci
abundaba este metal,

Prineipié su esplotacion por las minas de Conghi i
en este mismo lugar se hizo su metalurjia.

1 cobre en barra era condueido por llamas o bur-
ros a Potosf, Portugalete i otros puntos, para ayudar al
beneficio de los metales de plata. Se vendié ¢l quin-
tal a razon de 22 i 25 pesos.

Despues se le llevé a la provincia de Tarapacd,
por el afio 1835, i se puede decir que los primeros
fondos que alli hubo, fueron hechos con el eobre fun-
dido en Conchi i que mas tarde habian de crear una
industria tan prospera como luerativa: la salitrera.

Las campanas de iglesia que sirven en varios puertos
i pueblos del desierto, como Qnuillagua, Chinchiu, Ca-
lama, ete,, tienen el mismo orfjen i sus inseripeiones
latinas, como se puede observar, indican su edad i
dedicatorias.

Los Barreda, los Sosa, los Almonte, los Valdivie-
50 i los Chavez, fueron los primeros empresarios que
poblaron aquellos andurriales; espafioles en su ma-
yor parte.

Despues de iniciados los trabajos por las vetas de
cobre, tomaron nuevo impulso i nuevo jiro a la lle-
gada del minero Barreda, que vino de Tarapacd,
en donde, a orillas del ILoa, habia beneficiado el
oro durante algun tiempo, e hizo el descubrimiento de
este metal en el mineral de San José del Abra.

La fecha de este nuevo hallazgo coincide con que
el cobre de San José no tenia ya el mismo valor. El
descubrimiento de las minas de la costa del Pacifico,
que tanto cobre han producido, fueron su primer gol-
pe. Por otra parte, tanto en el Abra como en Conchi,
principiavon a aparecer los metales sulfurosos: las ma-
lezas, como se decia en aquella época, i que, por su
irreductibilidad eran considerados initiles, Il agua
inundé las labores de Jas mas ricas minas, los obreros
la estraian con valdes de cuero,icon 300 al dia no al-
eanzaban a agotarla (San Antonio).

Este conjunto de circunstancias fué la causa pri-
mordial que esplica la paralizacion de aquellas ta-
reas.

Don R. Elizalde, conocedor de la importancia de
aquel asiento minero i conocedor de sus tradiciones, a
la vez que convencido de que el agua no era de pié
si no de infiltraciones, habia tomado la iniciativa en la
construccion de un socavon perpendicular a la corri-
da de los filones principales, cuando le sobrevino una
enfermedad, (hidropesia).

Marché a Valparaiso, en 1856, 1 alli murid, sin
poder realizar sus proyectos, dejando sf a J. Galle-
guillos (trabajador de toda su confianza) al cuidado
de aquella faena, con la adyertencia de que si llegaba
para él un deseulace fatal, prosiguiera siempre el re-
conocimiento de las minas San Antonio, Rosario i
Aullarconia; minas que consideraba valiosas por el
oro que habian dado.

Estas, en efeclo, i el Pique de Sosa fueron esencial-
mente aurfferas.

Se llamaba pique en aquel entdnces, todo laboreo
en chiflon,

Sobre el Pique de Sosa, don Pedro Chavez, anciano
muerto hace dos afios en Chiuchiu, nos relataba que
estando a cargo de esa mina le habia tocado sacar un
cogote que di6 a sus duefios 17,000 pesos, Agregl que
en la Aullarconia, el oro era en clavos, de ahi la es-
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presion de metal claveteado, habiendo veces que cra
tan rico, que se recibia la saca en cueros de buei;
i se le pesaba directamente en romanas.

No es raro encontrar muestras de cnarzo i oro, en
los desmontes i canchas de estas minas,

Beneficio.—El tratamiento metaldrjico de los me-
tales de cobre de San Antonio de Conchi i de San Jo-
sé del Abra, se hacia en la quebrada de Conchis el
beneficio del metal aurvifero en ciertas quebradas de
San José i en Conchi mismo, e igualmente en Santa
Bédrbara, en donde existe aun un trapiche bien cons-
truido, que lo fué el afio 1835 por don Francisco B.
Farifia i Pedro Perd, segun inseripeion hecha en una
roca traquitica que se conserva en casa de uno de los
principales vecinos de Calama.

on todos estos lugares se hallan las piedras mole-
doras (quimbaletes maritatas), cuyas concavidades
indican el continuo uso que ellas han tenido.

Iin cuanto al metal de cobre, éste ern fundido en
pequefios hornos (estilo Catalan), construidos senci-
llamente i con el material del lugar, que es piedra
diorftica i traquitica; la piedra era superpuesta de
cualquier manera i se las hacia adheriv por medio de
arcilla mas o ménos refractaria.

on 24 horas se construia un lorno, provisto de
un fuelle ecireular. Se aleanzaba a hacer dos fundi-
ciones al dia, sangrando por dos veces cada operacion,
Hecho este servieio, el horno se inutilizaba i volvia a
construirse uno nuevo i asi sucesivamente.

La carga era de 30 a 40 quintales, Kl resultado de
la fundicion era cobre en barra,¢jes i escorias, €1 me-
tal preferido era el 6xi-cloruro de cobre, mezelado con
perdxido de fierro i earbon de madera, como funden-
tes.

La barra de eobre era, como hemos dicho, lo dGnico
que se utilizaba; los ejes constitnian las malezas e iban
con la escoria. Lios conocimientos metaldrjicos de en-
tonces i tambien los medios de que se disponia, eran
deficientes para realizar su rednccion.

Los desmontes i escoriales de Conchi, no podian
quedar por mucho tiempo en desamparo i justo era
aprovechar aquellos ejes.

En efecto, éstos fueron pallagueados en los afios
1842 2 1844, por los sefiores Domingo Latrille i To-
mas Helswig, que hicieron la esportacion a Europa,
no obstante las dificultades de aquella época. Los ejes
no bajaron de 65 i 709 de cobre metilico, a juzgar
por las muestras que aun se encuentran,

En enanto al oro estraido de aquellas minas, cn
distintas ocasiones, ha sido vendido constantemente
por los Aimani, por los Galleguillos, ete., ya en Ca-
Jama, ya en Cobija... El sefior José Cerruti, hace co-
mo doce afios, compré una partida de 450 a 550 on-
zas de oro, que provenian de San José del Abra,

MINAS DE S8AN JOSE DEL ABRA

Varias son las minas trabajadas o que en el dia sos-
tienen algun amparo. Su enumeracion serd incomple-
ta; pero bastard para hacer conocer las principales,

Se puede dividir este mineral en cinco secciones,
a saber: 1.° San José del Abra, propiamente dicho;
2.° Ojo del Gallo; 3.° Lagarto; 4. Huantajayita; i 5,°
Conchi.

1.° San José del Abra.—Comprende las siguientes
minas: La Cristo, poderosa mina aterrada, con traba-

jos a tajo abierto; parte de su laboreo es susceptible
de visitarse, ofreciendo vacios o easerones de mas de
31 a4 metros de ancho, todo lo cual indica, indudable-
mente, el metal estraido; su dirveceion NO.-SE. 657 sn
inelinacion, 8. 80°% Bl metal es oxi-cloruro de cobre
compacto o fibroso, Ll beneficic va en ramificaciones
i segun todas las apariencias, con tendencias a formar
cuerpo e veta en mayor hondura.

La Saragoza, mina spbre la misma corrida, ofrece
desde luego las mismas condiciones. El rajo que tiene
estd a poca hondura, debido a los atierres 1 derrum-
bes de las cajas, ocasionados por las aguas. Ha sido
laboreada esta mina en toda la rejion que ocupa el
metal de eolor, oxi-cloruros, silicatos, ete,

La Lumbrera (Empalme actual).— Direccion, SE.
NO. 35° con inclinacion al N, es decir, a flanquear el
cerro; presenta grandes rajosy beneficio angosto i me-
tal supervior. Hai trabajo iniciado por los prede-
cesores, con el objeto de establecer la ventilacion de
la Cristo i de la Saragoza, con enya corrida forma una
Juneion aguda.

La Rosario, es la continuacion de la Saragoza, desde
lnego tiene la misma direceion, hoi dia se lama Juana
i constituye una de las mejores pertenencias, stendo la
faena jefe. Tiens pasables habitaciones; dos tornos que
sirven a dos piques verlicales i es relativamente la
mas surtida,

I'aé trabajada primeramente por oro; presenta un
rajo de bastante estension en todo el ancho de la veta,
que es de mas de 1 metro.

Il eriadero (ganga) es enarzo blanco, mezclado
con peréxido de fierro, limonitoso o sangufneo, en la
parte superficial sobre todo.

La profundidad vertical pasa de 45 metres; a la en-
trada de la boca-mina principia un rajo i sigue un chi-
flon; recien a los 25 metros se han armado galerfas, que
siguen al O, en busea del gran beneficio que hicieron
la Savagoza i la Cristo; una galeria de revuelta se ar-
md con el objeto de comunicar con el pique vert ical,
para facilitar la estraccion i favorecer la ventilacion:
ya que a esa hondura los gastos del apireo son insos-
tenibles,

El pigue de Ta Juana ha aprovechado el rajo anti-
guo i solo a les 20 metros siguid el trabajo en cerro
firme.

La potencia, a la entrada de la boea-mina, es de 1
metro 50; en planes 2 metros. Su beneficio va en ra-
mificaciones con tendencias a unificarse; a cuerpo de
cerro, es decir al Sur, lleva una gufa de rico metul
plateado (monosilfuro de cobre), que aunque angos-
ta, mide de 15 a veinte centimetros: conviene siempre
realizarla aparte.

En planes, el metal es de transicion; al stlfuro de
cobre (chalkosita) se agregan manchas raras de ata-
camita, de chalkopirita, de abundante pirita marcial,
ete., con cnarzo blanco o ferrujinoso. Una pinta es-
cojida de este metal puede aleanzar de 18 a 20 por
ciento; el despinte, de 13 a 15 por ciento, Este es el
metal abundante en el Abra 13; por ciento, hé aquf la
base de todo cfileulo sobre este mineral,

Mina Maleza (Atacamita), Direccion de NO.-SE,
45°%; inclinacion. va al S;; tiene otras vetas que le vie-
nen de empalme (NO.-SE. 65°) con direccion e in-
clinacion contraria; potencia en la boca-mina insignifi-
cante; principia por dos ramos de 10 a 15 centimetros;

en planes 35 centimetros. El trabajo principia por
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un chiflon, que acaba en un rajo, de donde se des-
prenden otros chiflones en idas i revucltas, que llevan
a una ealerfa de planes, corrida tanto al K. como al
0., con el objeto de reeonocer el cerro elevado en que
se eneuentra la mina Atacamita, i aleanzar al laboreo
antiguo de la mina Rosario.

Tiene principiado un pique que va sobre la veta
hasta la hondara de 8 metros; el beneficio va en ra-
mificaciones i consiste en silicato de cobre, verde par-
do o negruzco, con cuarzo; habiéndose prosezuido es-
te trabajo i hecho pocos metros mas, se alcanzd metal
de superior lei, compuesto tinicamente de monosilifu-
ros de cobre i poco exicloruro de cobre.

Su nombre, precisamente, le nace de haber sido la
Maleza productora de stlfuros; en efecto, a los 15 o
20 metros de profundidad éstos aparecen. L.os comu-
nes (e esta ming son superiores a los de la Juang;
una palla bien llevada puede arrojar leyes de 3011 35
por ciento.

La boca-mina de la Atacamita, estd mucho mas
abajo que la boca-mina de la Juana: esto esplica que
la configuracion del cerro haya puesto mas a la super-
ficie los stlfuros. Ocupa el fondo de la quebrada, i
esto fucilitn la invasion de las aguas, inconveniente
arave a que estd siempre espuesta, como sucedié ahora
H afios con una escepeional avenida,

Desde esa época, esta mina quedd aterradas sus la-
hores inhdbiles por los derrmuinbes que se han sucedi-
do. Las salbandas de esta mina scn sumamente peli-
grosas, por desprenderse en grande: trozos i por ser
una arcilla sumamente jabonosa con gran poder de
absorcion de agua.

Mina San Bartolomé (actualmente Colon). Siguien-
do al E. de la corrida de la Atacamita i hdcia la cum-
bre del cerro que la domina de aquel lado, se halla la
mina San Bartolomé; su rumbo es igual por consi-
guiente.

Segun version de cierta jente de este radio, esta fué
la veta Descubridora del mineral de San José.

La boca—mina ocupa ecorrida de manifiesto; la clase
del metal es oxi cloruro de cobre eristalizado en bellas
formas cristulinas i amorfas, mezelado con peréxido
de fierro (almagros valgarmente); el criadero es el
cuarzo blanco, C'omo la Atacamita, de la que dista mui
peeo, puesto que la Colon es pertenencia de aspas,
presenta dos vetas, que yendo en direccion contraria,
lHevan tendencias a formar nn solo cuerpo de vela,

Se ha trabajado esta mina a tajo abierto i sobre va-
rios puntos de su corrida; por eso sus desmontes son
bastantes, siendo que su profundidad es aun insiguifi-
cante.

Los trabajos actuales o han llevado otro objeto
que el de desaterrarla por completo, habilitando la-
bores i ganando hondura, Efectuado este trabajo i al-
canzado el piso firme, se ha pronunciado un camorreo
que a juzgar poi las apariencias no puede durar, ya
que en la Atacamita, que le precede en el bajo se tie-
ne hecho un aleance,

La vertical de la mina Colon no pasa de 14 metros.

Mina Violeta: Se encuentra en elmismo filon; su bo-
ca-mina ocupa el vajo del cerro, precisamente en la que-
brada del Rosario. Sus afloramientos muni aparentes i
sus derrames mui abundantes. Los trabajos superfi-
ciales, de 15 a 20 metros, en rajos o armadas en chi-
flon. El metal es oxi-cloruro de cobre, intimamente li-
gado al silicato de cobre, compacto o cristalino.

Mina Fundente; Direccion NI2. a SO.; inclinacion
N. Es una veta-manto, bastante angosta, compuesta
en su mayor parte de peréxido de fierro eristalizado,
anhidro, especular, ofreciendo ldminas de gran tama-
fo, de atacamita sobre todo, al principio de la labor,
Es un rajo superficial que va a hacer crucero con la
eorrida anterior.

Mina San Antonio. Direccion NO. S[B, 75°; in-
clinacion al 8. 80% potencia un metro; trabajo a tajo
abierto que se siguio sobre la veta de oro; a los GO
metros verticales se tomd filtimameate la veta de co-
bie, que viene a anerpo de cerro, es decir al 8.

Esta mina es la mas laboreada del mineral; su pro-
fundidad vertical pasa de 70 metros. Sus rajos siguen
a mucha hondura i se estienden a los dos rumbos; sin
duda el metal aurifero ha debido ser abundante irico,
lo xinico que esplica semejante trabajo; tiene mas de
dos mil metros de laboreo.

Mina Aullarconia, Pique de So-a, ele., vienen des:
pues, La primera es la continnacion poniente de la
San Antonio; la segunda es una veta que le cae de
empalme a la misma San Antonio. Ambas fueron es.
plotadas a tajo abierto i por oro.

Tales son las principales minas de este grupo.

La direccion o rumbo, por lo jeneral, es de N. O
S, variando su inelinacion entre 85°, 702, 652, 459 i
35°

Todas estas manifestaciones de labor autigua i nue-
7 ocupan una estension en largo de mas de 1,500
metros; sus desmontes tienen diversos colores, segun
que corresponden a las minag de cobre o de oro.

Iniciar los trabajos de reconocimiento sobre lus fi-
lones de cobre, practicando estocadas perpendiculares,
para conocer el estado de beneficio de los filones de
oro, daria a no dudarlo, vesultados favorables, en vis-
ta tambien de los antecedentes histéricos de este mi-
neral,

2.2 Ojo del Gallo.—Ocupa esta seccion el NO, de
la anterior i dista de la mina Juana 1% kilémetro en
linea recta,

La constituye un agrupamiento de vetas paralelas,
que abrazan un ancho de mas de doscientos metros.
Sus crestas isus afloramientos, son mui pronunciados,
miden algunos mas de .80 metros. Il metal es sili-
ato 1 un tanto de oxi-cloruro de cobre compacto con
cuarzo; en mayor hondura domina la atacamita, ya
cristalizada o en masas compactas; accidentalmente
pecas de rosicler; de ahi el nombre de Ojo del Gallo
que se did anteriormente a este grupo de minas.

Il laboreo antiguo no ha pasado en la vertical de 14
metros; sin duda que esta masa silicatada, cargada de
cuarzo, se mostrd recaleitrante en las fundiciones de
Conchi.

Tres son Jas corridas de importancia del Ojo del
Gallo, siendo que intercaladas a estos filones, se hallan
gran niumero de otras vetas aun no reconocidas: L
Traviata, la Norma i la Trovador. :

La direccion jeneral es de NO.-SIi,, siendo su in-
clinacion al 8., algnnas, no obstante, tienen inclina-
cion contraria, pero esto es escepcional.

La potencia varia desde 50 centimetros a un metro-
50 1 2 metros, de salbanda a salbanda; el beneficio va-
ria ignalmente de 50 a 70 centimetros; en algunos ca-
sos va ramificado, formando guias de buen metal.

Los trabajos actuales consisten en un pique princi-
pal, que sigue el tendimiento o mclinacien de la veta
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Traviata, con la idea de cortar a su paso los rajos anti-
guos i esplotarlos por medio de un socavon que sa-
liendo a la base del cerro, iria a comunicar con dicho
pique.

La Traviata es la corrida jefe i ocupa la parte cen-
“tral; sus reconocimientos servirdn para los reconoci-
mientos de las demas.

La Norma i la Trovador estdn inmediatas, a 100 i
200 metros al N. de la anterior Tienen labores super-
ficiales aun; el metal es de la misma clase, con escepeion
del de la mina Norma, gue es un silicato de cobre fe-
rrujinoso de color oscuro e futimamente mezelado de
cuarzo, sumamente daro, pero de lei bastante.

3. Lagarto.—Dos vetas parslelas que atraviesan
la quebrada del Lagarto constituyen esta seccion,

La mina mas esplotada es la Lagarto (hoi Emma);
es un manto laboreado mui supecticialmente, a tajo
abierto i sobre ln peca metdlica.

Los derrambes han sido frecuentes 1 hasta han oca-
sionado aceidentes desgraciados a los trabajadores, que
estaban a las 6rdenes de su primitivo duefio Aimani;
las salbandas i la roea de encajonamiento, arcillas o
Jaboneillo del minero, ofrecen poca cohesion i hacen
necesario el enmaderamiento; pues de otro modo no se
podri esplotar esta mina.

Viene en seguida la mina Escorpion, hoi Elena,
bonito filon, cuya boca-mina ocupa la falda norte de
esta misma quebrada,

Su laboreo, aunque mui superficial, promete dar
metal.

Esti a 150 metros mas arriba de la mina Em-
ma.

Por ambas minas pasa el eamino carretero que va
de San José a Conchi.

La clase de metal es silicato de cobre, mas o mé-
108 rico en cuarzo blanco; el fierro acompafia al me-
tal que sale en la mina Elena,

4. IHuantajayita—Ocupa este cuarto grupo la par-
te intermediaria entre San José del Abra i San An-
tonio de Conchi, Con minas ezya importancia es se-
cundaria i eon reconocimientos insignificantes,

La direccion jeneral es de NO. SI.; otras de NI.
a SO ; son vetas angostas i su inclinacion va ya al S,

a al N.

Metal de 15 por ciento, consiste en atacamita i sili-
cato,

Se encuentran otras vetas, eatas o minas pero has-
ta ahora no han merecido un trabajo formal. Quiza
ellas no lo merecen.

5.0 San Antonie de Coneki,—San Antonio de Clon-
chi queda de 2§ a 3 legnas al 0. de la actual estacion
de Conchi del ferrocarril; una distaneia igual le separa
de San José del Abra,

Las minas de Conchi no ofrecen el interes que las
minas del Abra, no obstante sus grandes desmontes i
lo favorecidas que son por la tradicion,

s en la quebrada de Conchi donde existe la po-
blacion que sirvi6 a toda esta zona minerai en donde
aun se cuentan cerca de 40 casas, las unas techadas,
Jas otras sin techumbre. Una iglesia en buen pié, ete.

Igualmente se ven los fundamentos de las mo-
Hiendas i las bases o vestijios de los hornos,

El metal de las minas de Conehi, era una atacami-
4a mui pura, pero sus vetillas excesivamente angostas;

solo podian costear al trabajo de aquel entén es, cuya
tinica remuneracion era la comida,

Como por otra parte el metal exiclorurado era de
ficil reduecion, se esplica el establecimiento de aque-
llas rudimentarias fundiciones.

Minas.—Dos son las minas que merecen mencion,

La Garibaldi, que dntes se llamé la Guaichu i la
Jentil, con el nombre de Sacramento, al estremo de
st corrida. Tienen dambas inclinaciones opuestas.

El rambo de la primera va de E. a O. i la segun-
da de NO. a SE. i con 50° de inclinacion. La Gari-
baldi cuenta con labores hébiles, se pueden visitar
sus planes; la veta es angosta, no pasa en su mayor
desarrollo de 8 centimetros, a medida que se gana
hondura, se ramifica i pierde varte de su potencia,

L Jeatil, a poca distancia de la primera, ocupa el
bajo del cerro i no ofrece gran interes, como trabajo
ni como mina. Bl metal que sale proviene de guias
estrechas i no siempre rieas en cobre, Intre la Jentil
i la Garibaldi, se ha corrido un pigue vertical con el
objeto de cortar estas vetas. Se han corrido mas de
90 metros sin fruto algano. A los 60 metros, mas o
ménos, se corté la veta Garibaldi, en una guia de dos
a tres eentimetros, en metal risicler i stillfuro de cobre
con pequitas de chaleopirita.  No se crey6 que fuera
la misma veta, que en la superficie llevaba el nom-
bre de Garibaldi i el mismo ancho., El tiempo ha
venido ha probar, una vez mas, que lo de arriba guar-
da relacion con lo de abajo.

Lios desmontes de estas minas son de consideracion
i abrazan una larga distancia, precisamente porque
ellos provienen del trabajo a tajo abierto. Han sido
por varias veces pallaqueados, las sefiales estdn aun
visibles, i esto hace que su lei comun no pase de seis
por ciento, siendo ficil obtener partidas de 10 i 12
por ciento de eobre metilico,

En cuanto a las tradicionés, ellas estdn de acuerdo
en alabar la bondad i riqueza de las atacamitas de
Conchi, enya abundancia nunca pudo haber persisti-
do, ya que las vetas eran tan angostas i trecheras.

ftecursos del mineral.—El mineral de San José
del Abra, se halla a una altura que pasa de 4,000 me-
tros, GO8 metros mas elevado que la aguada de Con-
chi.

En un radio que fluctia entre 2 a 10 kilémetros
se pueden contar mas de 14 aguadas, que ocupan je:
neralmente las quebradas,

El agua estd a flor de tierra, i en otros easos basta
una pequefia escavacion para hacerls brotar; las prin -
cipales aguadas son: de Catari (el zorro), de Atajimo
(calebra), del Lagarto, del Rosario, del Pajonal, del
Pueblo Viejo, del Ciirmen, de Conchi, de Huantajayi-
ta, ete., ete. Fuera de este radio, las aguas de la Tor-
tuga, de Chajagna, del Cerro Colorado, de Sajaza, ete.

Esto mismo permite que las faldas i cumbres de
aquellos cerros, estén cubiertas de plantas lefiosas que
hacen inagotable el combustible,

En ciertos afios lluviosos, salen aun pastos que sir-
ven de alimento a rebafios de corderos que mantienen
los indijenas de aquellas partes,

Esto mismo significa un gran recurso; la lefia, el
agua, la carne, hé aqui las bases para tareas econémi-
cas,

A mas, se puede confar con tropas de burros, que
siempre son una ayuda para el acarreo del metal, pues
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no todas las faenas cuentan con camino carre‘ero has-

ta la misma boea—mina. )

Fletes. —La cuestion vital, tratindose de trabajos
de esta clase, ya que se encuentran a tan largas dis-
tancias de la costa, son los fletes.

Bl ferrocarril, acereando las distancias, no ha favo-
recido en nada estos trabajos, puesto que, considerada
como estacion accesoria la de Conchi, el metal paga
como si viniera de Ascotan, estacion principal.

Asi tenemos que el quintal de metal baja-

do a Conchi por mulas o burros vale..... $ 0.30
De Conehi a la estacion del ferrocarri...... 0.25
De Id a Antofagasta. . ...... 0.71
Gastos de estraccion ......... .. 0.40
Gastos imprevistos. ..o, . ... . 0.20

Total.:... 5icviviveenn §, 1.86

Cuesta, pues, el quintal de metal de San José del
Abra 1 peso 86 centavos; este gasto podria quedar
reducido a ménos, llegado el caso de poder habilitar
el antiguo camino carretero,

Vias de comunicacion, camino carretero.—Ya se ha
visto, queexiste entre Conchi (mineral) i Conchi (es-
tacion) un camino carretero en las mejores condiciones
de conservacion. Asf tambien existia uno que unia San
Antonio de Conchi con San José del Abra; fué cons-
truido el afio 1884, tomando la quebrada del Lagarto
en su bifurcasion con la de Conchi i llegaba a las mis-
mas canchas de la mina Joana, fué i ejecutado por la
Empresa minera de Sun José del Abra, a quien se le
debe el mayor esfuerzo de reconocimiento de aquellas
minas, habiendo aleanzado a los metales de transicion
i habiendo iniciado tres piques, que al ser continua-
dos, darian gran incremento a aquellas minas.

Por desgracia este camino fué destruido en parte, el
mismo afio de su conelusion, por una escepeional ave-
nida que bajé, arrasando todo, con mas de un metro
de tierras barrosas i ripios hasta dar con la orilla del
Loa.

Formacion jeoldjica.—Los cerros de Conchi con-
trastan jeolGjicamente con los cerros de San José; son
constituidos por una roea diorftica (griinstein), de gra-
no fino i mui compacto, que le da un aspecto homo-
Jéneo; frecuentemente es acompofiada por el epidota,
formando nédulos con el cuarzo. Esta erupeion estd
recubierta por otra de traquita, que se estiende hasta
mas alld de Huantajuyita.

La formacion de San José es compuesta de rocas,
en su mayor parte de sienitas, ¢l enarzo iel feldespa-
to, bien determinados, contrastan por su color con la
hornblenda. En el Ojo del Gallo i no I&jos de la casa
de administracion, se nota la existencia de bancos gra
nitieos, es decir los mismos elementos de la sienita, con
mas mica negra exagonal,

En resdmen, el mineral de San José del Abra es
uno de los mas interesantes de entre todos los de esta
zona, por su formacion i riqueza. Tiempo no lejano
Hegard en que sus minag, ganando la debida hondura,
nos lo demuestren.

Las minas de cobre de la costa, que con su descu-
brimiento hizo abandonar las del Abra, se agotan; su
hondura Jas hace inaccesibles i su_esplotacion es ya
costosa. El mineral de San José del Abra, en su pri-

mera rejion, superficial aun, estd destinado a llenar
tan gran vacio, a reemplazarlas,

Miéntras tanto, jeuéin grandes esfuerzos se han he-
cho hasta la fecha para dar a conocer estas minas, que
no tienen otro inconveniente que ocupar un lugar por
ahora despoblado, pero a un paso del ferrocarril?

Grandes esfuerzos llevan ya hechos los mineros-
abnegados; pero esto no basta, lo que no hace el ca~
pital, no lo hace el pobre.

Nan José del Abratiene necesidad en efecto de bue-
nas sumas para dar pingiles cosechas; de otra snerte
no se avanza i aquellos campeones de las minas que-
dardn como Thntalo, con perspectivas gue no les es
dado alcanzar, puesto que con poco, nada se hace.

¢Qué fué Huanchaca (por ejemplo) en poder de
Ramirez, aquel que armé el socavon de Pulacayo i
que por falta de recursos no prosiguié su obra? (Nir-
vidle a este famoso minero su empefio i porfin? [No!
muarié pobre, pero sn ejemplo sirvio a los demas,

(i) —CERRO COLORADO DEL ORO.

Tomando al O, al salir de San José i como a 20
kilémeiros de distancia se llega al cerro Colorado.

En la falda E. de este cerrose encuentra una veta-
manto, que va en direccion de E.a O, i cuya inclina-
cion elava al S,

Este trabajo es anterior a nuestra época i su laboreo
ha sido seguido a tajo abierto en ciertos lugares i
en la principal boea—mina va en rajo. Tiene poca hon-
dura, siendo sus desmontes bastantes.

La esplotacion ha cargado al 8. i sus metales han
sido minuciosamente estraidos.

El rajo pricipz! estd sostenido por pilares de forma
conica inversa, que se han ido dejando de trecho
en trecho. Estos sostenimientos naturales ofrecen en
su base el ancho del metal aurifero, que no pasa de
10 centimetros.

La masa se compone en gran parte de peréxido de
fierro hidratado, compacto, cuando no es terroso; el oro
estd alli en granitos imperceptibles, probablemente
proviene de la descomposicion de las piritas, puesto
que no es raro encontrar el perdxido de fierro ocupan-
do formas epijénicas, como ser la ciibica, que perte-
nece al bisdlfuro de fierro,

Fuera de esta mina, hai otras, que contienemn
metales de cobre, sumamente aterradas. Se sabe que
los indfjenas sacaban el ore de esta pasta, por amal-
gamacion.

(J)-—saraza

Estas minas estin situadas al norte del cerro Colo-
rado i al NO. de San José del Abra, de donde se en-
cuentran a 15 kilémetros,

Fueron descubiertas por Chavez, que construyé un

pequedio e insignificante horno, a la manera de los de
intipaste, Coilpa, Conchi, etc.; su objeto se limita-
baa estraer el plomo queservia para hacer balas; pues
en aquel enténces la jente no despreciaba la caza de
vicufiag, guanacos, aveztruces, patos, perdices, ete,

Mucho despues, entre los afios 1873 i 74, e puso.
trabajo en estas minas, por una sociedad formada em
Cobija, entre los sefiores Lamasi J, Walker; despues:
de invertida una buena suma se aband6 dichas minas

sin_haber sacado provecho alguno,
Las minas de Sajaza ocupan una sierra de poca.
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elevacion, estdn unidas por un camino en buen estado
de conservacion, no obstante que atraviesa una lar-
2a capa de erupeion traquitica, ntes de llegar a la
aguada de Sajaza. La planta que alli crece le ha dado
su nombre,

Pueden mencionarse dos o tres minas, por el labo-
reo que se ha seguido.

Direccion NE. a SO., inclinacion al S.; no Igos de
la carpa grande; profundidad vertical 25 metros. Es-
tremadamente angosta a la entrada de la boca-mina;
en planes queda reducida a algunos centimetros, KEs
trechera.

Son vetillas de plomo, ¢l metal es al slfuro (gale-
na), de estructura laminar, rara vez granulada o fibro-
sa, en criadero de sulfato de bario en bellas tabletas,
o compacto.

La lei de plata es insignificante, no pasa en sus
mejores pallas de 15 D, M., ella es, se puede decir, de
3 a 10 D. M.

(k).— CERRO COLORADO DE ENTIPASTE

Série de cerros que ocupan el norte de Santa Bdr-
bara i a una distancia de 12 kilémetroz, Corre de I,
a 0., es decir perpendicularmente al cauce del Rio
Mifio, ocupando la parte O., en donde vienen a morir
sus dltimas colinag, soportando el contacto con la for-
macion traquitica, que sirve de encajonamiento al rio,
desde el Mifio hasta Chiuchiu.

Entipaste, es pues una gran masa pluténica, cuya
elevacion domina las demas; se le distingue a gran-
des distancias i sirve de faro para indicar la posicion
de Conchi i Anejos. Por ello muchos le llaman el
cerro de Conchi,

La roca es compuesta de grandes elementos, a la
manera de la pegmatila; es esencialmente feldespiética,
al ménos domina el feldespato, el cuarzo es mas escas,
penetran en la masa pequefias manchas o granulaciones
de fierro oxidulado, titdnico i magnético. El feldespa-
to pertenece a la variedad labradorita, de hermoso
aspecto, a la luz se descompone en bonitos reflejos
que recuerdan la piedra de Ceilan. Esta formacion po-
dria utilizarse con ventaja por los lapidarios.

Las moledoras del trapiche de Santa Bédrbara son
lechas con esta misma piedra,

Ascendiendo esta sierra, se hallan cristales aislados,
rprisméticos, de cuarzo piramidal, que miden de largo,
algunos mas de 30 centimetros, sobre un ancho de
15 a 20 centimetros; su color no siempre es hialine

a menudo ahumado. El feldespato ortoclario, formando

agrupamientos (maclas) cuyos cristales presentan apa-
rentemente una forma rectangular, pero se les conoce
porque terminan sus estremidades en aristas diedras,

Igualmeute se encuentran fragmentos de cristales
de berilo o esmeraldas, aguas marinas, de color verde-
amarillo, ete.

La mica formando grandes ldminas; su textura ho-
jaldrada la hace mui ficil de conocer; ofrece muestras
anui desarrolladas, de las cuales es fécil desprender ho-
jas exagonales, Su color varfa mucho; la hai gris oscu-
ro, gris blanco i amarillo mui puro; esto hace queal
primer exfmen muchos la hayan confundido con el
oro. Mas aun, hubo una época en que se alimenté
tan tenazmente esta creencia, que solo se lleg6 al con-

vencimiento contrario despues de haber corrido un
chiflon de 15 metros.

LZs, pues, el cerro de Entipaste, bajo el punto de
vista jeolGjico, sumamente interesante,

Las pastas metélicas son escasas; cerca de la aguada
que lleva el nombre de Entipaste i en la parte I del
cerro, se nota la presencia de vetas de galena mui an-
gostas i sin lei de plata apreciable. Son picados ya
antiguos, que sirvieron para estraer plomo de bala,
i acd, como en otras partes, se ven los restos de hor-
nitos

Depdsito de arena titanifera—Ocupa esta aglome-
racion de arenas, la parte E. del cerro i ¢l fondo de
una quebrada espaciosa, enya fuerte inclinacion per-
mite observarla a varias leguas, viniendo, por ejemplo,
de Ascotan,

Su orijen, a no dudarlo, es el deterioro i la disgre-
gacion de la roca granitica. Sorprende como esta are-
na ocupa tan solo esta parte, pues por largo que sea
el cordon de estos cerros (mas de 3 leguas de largo
por otras tantas de ancho), la arena ferro titanifera no
aparece en ninguna otra quebrada,

Limitado este depdsito por el N. i 8. por grandes
crestas i por el O, por la misma elevada cumbre del
cerro, solo queda abierta a la parte I, que es por
donde se derrama, Tambien al N. i a mayor altura
precede a este depdsito otro ignal de arena cuarzosa.

No puede, en consecuencia, ser este Ingar el resulta-
do de una desagregacion jeneral de toda la sierra, pues-
to que su configuracion la asemeja a un encierro o a
un cajon. Solo los vientos reinantes pueden haber Fe-
cho esta obra,

Sabida es la enerjia con que soplan los vientos en
estas rejiones, puesto que al visitar aquel lugar la ca-
ra queda fuertemente castigada. En ciertas épocas del
afio, cuando cambian los vientos, Ia superficic de la
arena negra se cubre de arena blanca cuarzosa, i
vuelve a su estado i color primitivo, cuando soplan
IOS \"iul]fUH CUIIt-l'lll'iU-‘.".

Esto mismo produce una vibracion i sonido metd-
lico, que al acercarse, se diria era el rujir de una bestia
feroz; por esto los indfjenas de aquel lugar llaman a
este cerro el Z'oro o cerro del Diublo. A mas, es creen-
cia jeneral que esta montafia encierra grandes rique-
zas, guardadas por aquel Toro diabélieo que no con-
sentird nunca en que ellas sean arrancadas de su seno.
Aun mas, esta ereencia no permite que las personas de
aquel lugar visiten esta aglomeracion de rocas detriti-
cas de cristalizacion, obra tan natural,

Hecha esta pequefia disgresion, bien se puede admi-
tir que estas arenas han sido trasportadas de largas
distancias i que Entipaste ha sido el lugar de cita de
los torbellinos o remolinos, que han facilitado el em-
pozamiento de las tierras cuarzo-ferrujinosas, ayu-
dando en ello el peso especifico de dichas sustancias,

El fierro titanado de FEntipaste contiene de 13 a 14
por ciento de dcido titdnico, lo demas es compuesto de
6xido de fierro. Su color es negro intenso i lustroso;
sus granos pequefios conservan uniformidal de tama-
fio, accion fuertemente magnética, ete. Se encuentra
pura esta arena, pero no es raro que contenga gra-
nitos de cuarzo,

Su abundancia hace pensar que pueda utilizarse es-
ta arena en la sidero-metalurjia, v. gr. en la confeccion
de ciertos aceros.

Este depdsito mide 250 a 300 metros de largo, sos
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bre 80 a 100 de ancho, lo que permite deducir que no
hai ménos de 1,500 a 2,000 metros ciibicos, en vista
de su espesor.

Los gastos de estraccion son nulos, i el rio que queda
a 1,000 metros de este lngar, puede facilitar su sepa-
racion del cuarzo.

(1).—VISCACHILLAS, CHAJAGUA

Viseachillas queda al Norte de Conchi i como a 35
kilometros i a otros tantos de Santa Bérbara, Tiene
minas de cobre i sus trabajos son recientes; se hacen
los reconocimientos. Sus mantos son angostos, con
metal de subida lei,

CUhajagua.—¥s punto intermediario, ocupa la re-
Jjion que se estiende al O. del cerro colorado de Enti-
paste, separado por llanos i quebradas profundas, to-
das ellas bien surtidas de vertientes,

En esta rejion abundan vetas de sulfato de bario,
siendo el metal una masa cuprifera ferrujinosa, ataca-
mita, carbonato de cobre i peréxido de fierro. La lei
comun en cobre es baja.

liste laboreo es superficial i se ha seguido a rajo;
se encuentra sumamente aterrado i solo a la entrada
de la boea mina se puede observar el rambo i demas
condiciones. Corre la veta de E, a O. i su potencia
aleanza pocos centimetros.

Llaman mucho la atencion estos trabajos, no tanto
por su laboreo, como por el niimero bastante crecido
de hornitos de fundicion, que aun subsisten i que han
debido su existencia a algun propésito.

Esto mismo nos indujo a hacer investigaciones i
guiados por la presencia de la barita, buscamos la exis-
tencia de la plata. El resultado es que no se encuen-
tra dicho metal,

En toda esta rejion abundan los filones de sulfato
de bario, pero todos ellos estériles.

(m).—SAN PABLO DE COILPA

San Pablo de Coilpa o Coilpa del Norte, ocupa la
rejion que se estiende al NE. de Viscachillas i al
NO. del cerro colorado de Entipaste (Santa Bdrbara).
del que dista mas de 55 kilémetros por el camino
mas directo,

Al E. i como a 15 kilémetros pasa el rio Mifio, por
cauce profundo i tallado a pique. No obstante, hai ba-
jadas que facilitan el acceso a sus aguas.

San Pablo es mineral de plomo; tiene recursos pro-
pios, agua, lefia i ganaderia, que aunque escasa i fla-
ca, ofrece algun aliciente. Cerca de esta sierra i como
a 10 kilometros al E., se halla el Cerro Negro, en
donde abnndan los cardones (cereus atacamensis), que
aleanzan bastante elevacion i que sirven para la te-
chumbre de las habitaciones indijenas.

Las minas de Coilpa pueden dividirse en dos seccio-
nes principales: 1.° la mina Viejai2.° la mina Nueva.

Mina Vieja o Lealtad —Fué trabajada esta mina
por una sociedad formada en Santiago; no se alcanz6
a obtener los resultados que se esperaban, por haberse
suspendido a destiempo los trabajos, siendo que habia
llegado el momento mas oportuno de darles nuevo im-
pulso.

Queda, pues, bien probado que los trabajos en pe-
quedia escala, tratdndose de minas, dan siempre resul-
tados incompletos; ayudan a desacreditar las minas i

en muchos casos a las personas que emprenden tareas
en tales condiciones,

La mina Vieja se halla al NE. i a distancia de 7
kilometros de la aguada de San Pablo; se ignora la
época de su descubrimiento. Fué esplorada hace 30
afios por mineros venidos de la costa (Pereira i C."),
que luego la abandonaron, por ser en aquel entdnces
insuperables las dificultades, por haber aleanzado a
poco andar el agua i por haberse agotado los recursos,

La boea-mina principal ocupa la falda O. de la
quebrada que pasa atravesando ese filon, formado del
encuentro de dos vetas, cuya inclinacion opuesta debe
formar cuerpo de veta en mayor hondura que los ac-
tuales planes.

La rama del O. es compuesta de bi-6xido de man-
ganeso, i la del 1. de silfuro de plomo, &mbas en
criadero de sulfato de bario compacto o eristalizado.
Tambien se encuentra cloro-bromuro de plata en par-
ticulas diseminadas i poco abundantes.

Todo este conjunto forma un metal mui fundente.
Esto mismo indica la presencia de pequefios hornos
de fundicion, al pié de escoriales que ocupan la parte
superior de la quebrada.

El laboreo antiguo consiste en un chiflon en cada
boca mina; la vertical no pasa de 25 metros. A esta
hondura nparece el agua, que parece ser de simples in-
filtraciones. Lios 1iltimos trabajos no llevaban otra ten-
dencia que el desaticrro i la armada de un pique prin-
cipal, que al cortar la veta hubiera suspendido todo el
laboreo vicioso.

La Lealtad constituye un filon veal ; su corrida es de
manifiesto por mas de 5 kilémetros, ya en sulfato de
bario, ya en bi-oxido de manganeso, no siempre con
lei de plata.

Mina Nueva o Vietoria (antiguamente Porvenir,
Huanchaca, Huamachuco).—Direccion NE.-SO.: incli-
nacion al S.; potencia en la boca-mina, 50 centimetros;
va en aumento a medida que se gana la hondura. Bo-
nito filon, compuesto en su mayor parte de siilfuro de
plomo (galena) en ganga cuarzosa; en otros lugares el
cuarzo es ferrujinoso; accidentalmente le acompafia el
molibdato de plomo cristalizado, en tabletas derivati-
vas del prisma de base enadrada, o purvulento. La
galena es granular o fibros2, intimamente ligada a la
chalcopirita; mas raro es encontrar la blenda.

La lei de plata varfa de 10 a 30 D. M., a toda pa-
lla; el comun fluctiia entre 20 i 25 D. M, La riqueza
en plomo 1o baja de 35 por ciento.

s mina aun superficial; tiene un pique enmadera-
do, etc.

Iista mina estd en los cerros que circundan la agua-
da de San Pablo; su corrida es bastante estensa, ocu-
pa el fondo de una quebrada i sigue lateralmente su
direccion, Cerca de la boca-mina se encuentran las
casas de la administracion: laboratorio, despensa, edi-
ficivs bien construidos, cuyo costo no baja de 13,000
pesos.

Se debe al sefior A. Alvarado el impulso dado a
este mineral,

Fuera de estas corridas, hai otras pertenencias de
6rden secundario, unas trabajadas, otras con simples
catas. Kl metal, pobre en plata, mas rico en plomo,
es frecuentemente cobrizo,

San Pablo de Coilpa, como San José del Abra, es-
td llamado a dar incremento a la industria metaltuji-
ca, si llegan a establecerse fundiciones por aquel radio.
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(n).—COILPA SUR

Existen estas minas en la parte SE. de Conchi i a
una distancia de 4 kilémetros. Constituyen un mine-
ral de poco valor.

Fué descubierto poco despues de Caracoles, el afno
1873 i trabajado por don Jnan Teare, minern de Co-
ro-coro, en compaiifa con Gainza. Se gastd cerca de
25,000 pesos en sns reconocimientos, los mismos que
no dieron resultado algune;

Tres o cuatro es el nimero de vetas reconocidas has-
ta una hondura que varfa entre 20 i 45 metros. la
direccion varfa de NE.-SO. a EO.; inelinando las
primeras al 8. i las segundas al N,

Son vetas angostas en la boea—mina, i mucho mas
en planes. 1l metal es cloruro de plata, algunas
veces visible en pequefios empegos, comunmente in-
visible en masa cnarzosa ferro-manganesifera.

Di6 leyes subidas enando el descubrimiento, de 200
D. M. i mas. Siendo vetas trechieras i angostas, va se
verd endn dificil es hacer frente a los gastos.

Esta parte ocupa los bajos de las caidas E. de las
serranias de Clonchi; es terreno accidentado por gran
niimero de quebradas que ofrecen vertientes de agua,

Sostiene uno que otro amparo.

(0).—SAN PEDRO DE ATACAMA, TAMBILLOS, CARBA-
JAL, LANQUIR, SAN BARTOLO, MACHUCA, PEINE,
ll!ll..—\ﬂ, ETC.

Atacama.—El pueblecito de San Pedro de Ataca-
ma ocupa la eabecera N. de la gran salina, que se es-
tiende a 100 kilometros al S. i hasta el pié de Tilo-
rozo. Porel E. le circunda la cordillera andina de
Toconero, de Socaire, de Peine, de Tilomonte, etc;
por el O. las alturas de Sarapana i los cerros de la Sal,
que le preceden.

Atacama es poblacion antigua del Desierto i sirve
de transito a todo el ganado vacuno que se interna de
la Repdblica Arjentina i que sirve a toda esta rejion,

Su vejetacion consiste en alfalfares, que producen
dos cortes al afio, i en maiz; sus inmediaciones estdn
adornadas por coposos algarrobos, molles i chafiares,
drboles frutales (Toconao), sembrados de papas, ete,

Dos riachuelos bafian a San Pedro de Atacama, el
rio de Atacama i el de Vilama, este tiltimo arrastra
pocas aguas, las que se pierden en el aillo de Soncor,
son dulees i por ello preferidas; el Vilama nace
en Puritama, en donde existen ogjos termales cuyas
propiedades terapéuticas son reconocidas para los ma-
les renmiiticos. Sensible es que no hayan side exa-
minadas por una comision de facultativos, dando a
conocer sus cualidades i virtudes,

Formacion de sal jemna—Ocupa esta formacion la
cadena de colinas que se desprende al O, de Atacama,
como lo hemos visto. Abraza una estension de mas de
70 kilometros, sobre un ancho que va de 15 a 20 ki-
lémetros. Signe al N, comprendiendo toda la rejion

de San Bartolo.

La jema forma capas de mas de 3 metros yaciendo
sobre estratas de arenisea roja; es sumamente pura,
puesto que se observa en la forma cristalizada i erista -
lina. Todas las poblaciones del Desierto se proveen
de sal de Atacama,

La fuente salina que nos ocupa, no tiene otre orf-
jen; ha sido formada por disolucion de la arenisca;

ganando los bajos ha formado los salares. La sal ess
un fanto cristalina, de grano fino i sacaroidea.

En la parte superior i a la pisada del animal, re-
tumba el piso; son otros tantos arroyos subterrdineos,.
formados por lus aguas de lluvia, Existen grutas que:
son otros tantos desagiies, i se pueden visitar sin.
peligro. Una de ellas la reconocimos por mas de mil
metros, no aleanzando su remate; estd a la salida de
San Pedro por el willo de Sequitur,

En los cerros, la interposicion de la sal es mui
aparente; se observa siguiendo el camino que vie-
ne de Caracoles a este pueblo; en la mayor parte lasal
estd recubierta por el polvo que levanta el trdfico.
Basta el choque con un martillo para ponerla a la
vista,

Ta esplotacion es, pues, ficil i poco costosa; i sien-
do como es su consumo universal, ya se verd cual de-
ba ser la importancia de tal depdsito; su agotamiento
bien puede considerarse irrealizable; bases son estas,
suficientes para crear ahi una industria imperecedera,
ide gran porvenir... Turbinas moledoras e hidvdnli-
cas, ya que el agua no escasea, hé aqui los primeros
gastos de instalacion.

Una empresa, penetrada de esta importancia, podria
hacerlo todo; para ello seria mejor conceder la salina
al mejor postor, como sucede en otras naciones. El Es-
tado tendria una contribucion i los empresarios se ve-
rian libres de los perjuicios de trabajos vecinos, ya que
a ellos les tocard implantar i bacer florecer aquella
industria,

Si hace cuenta hacer traer la sal de Glasgow i de
otros puntos mas o ménos lejanos, con mas razon con-
vendri la de Atacama,

Ahora bien, la distancia que separa a Atacama de la
costa no es insuperable; el ferrocarril la ha casi supri-
mido; un ecamino carretero de Atacama a Caracoles o de
Atacama a Calama haria lo demas, hasta que, llegado
el caso del desarrollo de esta misma empresa, se hi-
ciera merecedora de un ramal férreo,

El cobre de San Bartolo, inmediato a Atacama; las
minas de Lanquir, comprendidas de este radio, las bo-
rateras de Carvajal, ete., sin contar con la agricultura
de aquel valle, mucho mas fértil que Calama i Chiu-
chin, serian otros tantos justificativos.

Todo esto compulsado, hace ver, como un produc-
to insignificante al parecer, como lo es la sal, pue-
de llegar a establecer el negocio mas seguro i positivo-
que cabe, haciendo la prosperidad de la rejion que
ocupa i dando a la vez trabajo constante a muchos
brazos i por muchos afios.

Sin duda que este producto abunda en todas par-
tes, tanto en el desierto como en el seno de la cordi-
llera; pero en ninguna mas que acd, i rara serf la sal
mas pura. Las inmensas salinas de Gavei-Mendoza, tras
la cordillera,son sin duda vastos recipientes de eloruro
de sodio, que surten a Huanchaca para el beneficio
de sus metales  Pero esta sal no es siempre adecuada
a los usos domésticos: conticne cuerpos estraios.

Presenta pues, este depdsito, una doble formacion
de sal: una primitiva i la otra secundaria, Tanto la
una como la otra, ocupan Ja superficie. No suce-
de asi en Wieliczka, cuya sal jema, por pura que
sea, sale de la profundidad de 700 metros; en San
Nicolas i en Varanjevillé, donde se trabaja a los 190
metros i cuya esplotacion se hace por medio de gale-
rfas, a usanza de lo que pasa en las minas; en Norwick;
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-en Catalufia i Galicia; en Magdeburgo, cuyos bancos
de sal, fntimamente mezclada a la earnallita i conte-
nidos en la arenisca abigarrada de Strassfurt, fomen-
tan 30 establecimientos de elaboracion, siendo la sal
«straida de una profundidad vertical de 150 a 250
ametros, segun la posicion que ocupan los piques.

Las Borateras de Atacama.—15]1 hidro-borato de
calcio, que se halla en el radio de San Pedro, ocupa
la parte Este de la gran salina, es decir, la orilla
opuesta a la formacion salicifera de los cerros de la Sal:
Tambillos i Carvajal. '

Tambillos— Al sur i a poco andar de Atacama, es-
tdn estas borateras; constituyen una formacion acei-
dental, limitada al borato de calcio; de 6 a 8 hectil-
reas superficiales cuando mas; la capa que contiene el
bi-borato estd en la superficie, recubierta por otra de
sulfato de caleio i tierra; en otras partes estd al sol
formando eflorescencias,

El espesor de la zona de borato de calcio, tiene como
promedio 5 centimetros; el espesor de toda la capa se-
rd de 50 a 60 centimetros; el agua que es salobre apa-
rece a esa profundidad, en otros lugares estd a flor
de tierra.

La boratera de Tambillos, tiene buena lei de deido
bérico, eonstituye capas discontfnuas; tiene ménos
agua mecdnica que la de Carvajal i aun que la de As-
cotun.

Iin 1870, los sefiores Cervesti i Abarea hicieron los
primeros pedimentos: establecieron trabajos de ampa-
ro i de reconacimiento, cuyas catas i vestijios de casas
aun subsisten. A los seis meses se abandond todo con
motivo del gran descubrimiento de plata en Caraco-
les.

Carvajal.—TLa boratera de Carvajal queda mas al
sur i dista de Atacama 60 kilémetros, ocupa la orilla
de la desemboeadura del riachuelo Camar.

Es formacion de mayor proporcion i tambien es
mayor la abundancia del hidro-borato.

Al recorrer estos llanos, se tropieza con escavacio-
nes repetidas, que han sido hechas por los tuzcos o
eururus (Ctenomys falvus, de Philippi), del érden de
los roedores, mui semejante a las ratas por su tamafio
i color, segun version.

Estos esploradores, al establecer sus laboves en
esas costras salinas, han hecho su reconocimiento in-
conciente, poniendo a la vista pequefios desmontes,
cargados de tierra i de borato de caleio, segun la ri-
queza de la capa. De esta manera i ayudado por la
observacion, se deduce, que la formacion de Carvajal
es como la de Tambillo, interrumpida i sin continui-
dad. Se estrecha i forma ampollas, que equivalen a
otros tantos empozamientos habidos; esto sin duda
proviene de las sinuosidades del terreno, puesto que,
en jeneral, este depdsito presenta esteriormente su ho-
rizontabilidad.

Ambas borateras sostienen en el dia modestos tra-
bajos i esto es debido al gran alejamiento de ellas, en
vista de la ausencia de las vias de comunieacion. Asi,
el borato de Atacama es llevado a lomo de burro a
Caracoles, de aquf a Salinas o Sierra Gorda en carre-
ta, donde recien toma el tren para Antofagasta. To-
dos estos fletes bastan para ahogar esta industria, i su
desarrollo depende de este conjunto de circunstancias
adversas,

Congiderando estas formaciones borateras, adya-
<entes a las cordilleras, pensamos que el orijen de

ellas proviene de la base misma de la gran Laguna;
es decir, que es debida a influencias subterrdneas
i que su elaboracion es constante i continua. Tal ob-
servacion hemos hecho en Aseotan, como queda dicho,
eigual cosa en la gran Salina de Garci-Mendoza, salar
sin lfmites, que abraza desde San Cristébal i Ooleha
al sur, hasta Salinas i Charayo al norte, en Bolivia
(altiplanicie).

Surte todo el afio de sal a su inmenso radio; la jema
se esporta en forma de adobones, i bien sabido es
que al afio voelve a criarse.

Esta Laguna es, pues, un receptdculo en grande,
cuya formacion salina estd cuidadosamente alimenta-
da por grietas que ocupan su fondo i por liquidos
que buscan su nivel. De ahi el nombre vulgar de
«jos de aguar, que equivalen a otras tantas salidas;
este hecho,bien comprobado en lngares donde el agua
brota a borbollones por la dilatacion de los gases con-
tenidos, tiene mas confirmacion cuando la observacion
se hace por las mafianas; la diferencia de temperatura
permite la formacion de vapores, i luego, las orillas
de estas fuentes se cubren de concreciones salinas.

Asi tambien las lluvias, que se han repetido i si-
guen repitiéndose en Atacama, han servido para di-
solver las sales de las colinas que ocnpan el O. En
cuanto a la parte I. de esta hoyada, le caen varios
riachuelos de eurso intermitente los unos, de curso
constante los mas; todos ellos nacen al pié de los An-
des volednicos; el borato es producto de volean; ta-
les son los de Toconao, de Soncor, de Camar (o rio
Blanco, precisamente por las sales que deposita en su
curso), de Socaire, de Peine, ete. En algunos sus aguas
no aleanzan aparentemente los limites de la gran la-
guna de Atacama, siendo que ellas se infiltran i co-
munican sin embargo con su fondo,

Esto se hace mas palpable en Toconao; el riachuelo
que pasa por allf, despnes de humedecer las rocas, so-
bre las cuales nacen i crecen como por encanto veje-
tacion hermosa i drboles robustos, desaparece a poe
distancia en un arenal que orilla la gran laguna o sa-
lina. Sucede lo que en Tarapaed, con el pequefio rio
de ese pueblo: con el de Pica que se infiltra despues
de regar a Matilla, para brotar su humedad en los
Canchones, ies lo que en mayor escala sucede en Poo-
po con el rio Desaguadero.

San Bartolo—Ocupa el fondo de una quebrada,
que es a la vez el caucee del rio Grande, cuyo naci-
miento estd en la base del Machuca,

Es un vallecito con drboles crecidos i cultivos de
alfalfares; su rio es a la vez el camino que va a Ata-
cama, debido a la estrechez de la quebrada.  Esta cir-
cunstancia hace que casi todo el tiempo la humedad
acompafie al viajero.

En San Bartolo existe el establecimiento que le-
vanto la casa de Artola Hnos. para utilizar la barri-
lla de cobre que alli abunda.

Yacen estas minas en la arenisca roja que venimos
reconociendo desde Atacama, Las principales i per-
tenecientes a esta casa son: Palecai, al Sur de la mina
San José o Cien Varas, i al Norte de la mina India-
na, Palecai Nueva, ete., formando un grupo que ocu-
pa el Oeste de la quebrada de San Bartolo, quedando
al Iste el cerro de este mismo nombre; la Quince de
Febrero ocupa la parte Este. Haiaun otras mas i con
otros duefios.

El metal consiste en cobre nativo, ya en ramas es-
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pesas (charquis), ya en nidos de gran tamafio (mo-
londros), que pesan de 3 a 4 quintales, mas jeneral-
mente en barrillas, de grano fino i p rejo, intimamen-
te unido al grano uniforme del cuarzo, que es una
arenisca compacta, color claro o verdoso por la oxida-
cion metailica.

Al salir la piedra de Ia labor o al ser partida, el
grano de cobre conserva el color rojo caracteristico de
este metal.

Al pié de estas minas existian restos de una gran ins-
talacion para el tratamiento mecidnico de esta barrilla;
mesas moviles, oscilantes, cuyo movimiento lo impri-
mia la fuerza hidrdulica, por medio de la enal i en
virtud de la densidad tan distinta se separaban metal
i ganga,

Analizadas las muestras encontradas en pequefios
sacos dieron 75, 87 i 95 por ciento de cobre metdlico,
El comun del metal tal cual sale de la mina es de 12
a 13,5 por ciento de cobre metalico; domina la are-
nisea cuarzosa,

No es posible visitar estas minas; estdin totalmente
aterradas; las aguas han ocasionado derrumbes peli-
grosos. La avenida de 1875 completd aquella ruing,
llevdandose parte de los edificios 1 parte de las indqui-
nas, dejando apenas algunas piezas.

En el dia se ocupan en amparar i en habilitar al-
gunas labores 20 trabajadores.

Son minas de mucho porvenir; el cobre serd siem-
pre metal apreciado en los usos industriales,

Este mineral se encuentra en las mismas condicio -
nes jeolGjicas i mineral6jicas de Corocoroy llegado el
momento podri producir lo que aguellas.

Para el efecto indispensable serd hacer desembol-
s0s; el enmaderamiento i la instalacion de bombas, se-
rén de imperiosa necesidad, pues de otra manera nose
podra esplotar,

Volean Machuea.—Al pié de este cerro nace el rio
de Atacama, asi como el Vilama nace de Puritama;
este volean ocupa la cordillera Norte del Licancahur,
cerro majestuoso i elevado, que sefiala la situacion de
San Pedro,

En Machuca existen depbésitos de azufre que bien
pudieran utilizarse, si no ocuparan una rejion tan
lejana,

Machuca es pueblecito de indios pastores i cultiva-
dores; hai pastos i sembrios de papas.

Languir.— Comprendidas entre Cdrmen i Peine, es-
tas minas ocupan a la vez !a falda O. de la cordillera,

Son minas de plomo arjentifero, en eriadero de cuar-
zo, un tanto celular o poroso, rara vez compacto; fre-
cuentemente aparece el oro en c¢/agos. La rigueza en
plata es varviable; ha habido comunes de venta, que
han arrojado leyes de 12C i mas D. M. A toda palla,
la lei serid de 25 D, M,

A la entrada de la boea-mina, su potencia pasa de
80 centimetros.; se estrechan demasiado en hondura;
el metal no tiene continuidad; son vetas trecheras.

La prineipal mina mide un laboreo vertical de 60
metros. Las demas forman una serie de vetas no tra-
bajadas o con simples catas.

El mineral de Lanquie queda a 130 o 140 kiléme-
tros al SE. de Atacama; el camino pasa por las ve-
gas; sus minas han sido amparadas o esplotadas en
distintas épocas.

Se ignora sus descubridores; de los primeros fueron
P. Castellanos i Anacleto Puch, mineros arjentinos,

que se establecieron en 1850 hasta 1856. Partidas de
este metal eran llevadas por tierra hasta Copiapd, sin
duda para ensaye.

Pasarvon algunos afios, i en 1872, se formé una
nneva sociedad (sefiores Giaume, Plisson i Cerruti).
Se aleanzaron a sostener estas fuenas durante un afio,
despues de un desembolso redondo de 8,000 pesos,
invertidos en reconocer las minas tan solo.

La idea que se perseguia, era formar una sociedad
en Kuropa para el implantamiento de hornos de fun-
dicion, ya que tan a la mano se hallaban los funden-
tes: boratos, galenas, lefia, ete., i puesto que no era
posible cubrir los gastos de esportacion del metal......

151 afio 1876, los sefiores Diering i Rosas empren-
dieron nuevas catas; se invirtieron mas de 6,000 pe-

| 508, los mismos que no aleanzaron a coronar estos nue-

ves esfuerzos. Tl metal se mandaba a Caracoles.

Desde aquella fecha se han sucedido alternativas de
abandono i de amparos, hechos por pirquineros, que
nunca harn mina i que nunca hardin conocer aquel
mineral.

Peine, —Pueblito de indios, es el surtidero mas in-
mediato de Lanquir; renne mas de 30 casas i se culti-
/a como en Socaive la alfalfa i algunas leguminosas.
Algarrobos frondosos distraen la vista. La lefia abun-
da.

A poca distancia del caserfo se notan aun los ci-
mientos de un trapiche que fué levantado por (Cas-
tellanos.

Puqguios.—Puquios es mineral de plomo arjentife-
ro, i ocupa la sierra de este nombre, estendiéndose
al NO. del gran cerro Socompa i no 1§os de Imalae,
del que queda al NO,, a 60 kilémetros. Puquios ocn-
pa el mismo paralelo de Punta del Cobre,

Hace 20 afios, estas minas fueron trabajadas por el
sefior Cachari; despues por el sefior Pig. Gonzales,
valeroso mutilado, que tuvo el arrojo de bajar sus me-
tales hasta Antofagasta en carretas.

No conocemos estas minas i ello limita su deserip-
cion, Su citacion puede bastar para conocer la exis-
tencia metdlica en esta parte del Desierto; dntes de
llegar a Aguas Blancas, hai que sefialar: la Sierra del
Plomo, Palestina, Pascua, ete, que sonotros tantos
criaderos de minas, cuya pasta deminante es ¢l plomo
en sus diversos estades de combinacion, i euya impor-
tancia, si la tienen, disminuye en relacion a la distan
cias que las separa.

Por esto no dieron resultado los reconocimientos
efectnados en las minas de Pasena, e igual suerte cupo
a Ja Sierra del Plomo.

Necesario se hace agregar que no siempre estas ve-
tas son constantes, ni en su beneficio ni en su forma-
cion; trecheras como casi todas las minas de plomo
que conocemos en el Desierto. La lei de plata, que es
lo que mas interesa por ahora al minero, nunca es fija.

Iin la Sierra del Plomo hemos notado la existencia
de filones de bi-dxido de manganeso; algunos de ellos
trabajados, pensando, sin duda, encontrar lei de plata,
cuya presencia no se constata. Esto esplica su aban-
dono.

La Sierra del Plomo es el resultado del contacto de
dos terrenos, el uno eruptivo i el otro estratificado,
caledreo fosilifero. No hemos hallado piezas en buen
estado de conservacion, fragmentos reducidos de am-
monitas cuando mas,

Imilac.—Imilac es una aguada que ocupa las dlti-
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mas faldas O. de las sierras de Pingo-Pingo i de Pu-
quios. Yace al SO. i a 60 kilémetros de Tilopozo.

Lugar interesante para el esplorador cientifico i til
al minero. Su agoa es de primera calidad, i ella cons-
tituye un recurso eficaz que surte a aquel centro. En
stis contornos i en un radio que mide algunos cen-
tenares de metros, se descubren los famosos aereolitos
o hierro metedrico de la clase Syssideras (Daubiée),
que sirven de adornos en todos los museos cldsicos
mineral6jicos de Buropa.

Tomando al sur de este vallecito o aguada, i con
poca atencion, se principian a encontrar pequefios ae-
reolitos; son fregmentos irregulares, color negruzco,
amarilleuto, debido a la olivina-peridot, aunque con
mas frecuencia sucede que este silicato ha desaparecido
i en ese caso, el aereolito presenta el aspecto celular,
como un chicharron amohosado, debido a la oxidacion
del fierro.

Son jeneralmente pequefios, pero bien sabido es que
de este lugar han llevado aereolitos de gran tamaifio.
Segun version de persona fidedigna, existivia en las
inmediaciones de Imilae, semi-enterrado, un inmenso
trozo aereolitico i que por ello seria riui dificil mover.
No hemos podido dar con tan interesante hallazgo, no
obstante nuestras investigaciones, i quizds por falta de
precision en las demarcaciones,

Las inmediaciones de Imilac encierran numerosas
vetas o filones de fierro oxidado i fierro oxidulado,

(P):—ASCOTAN, CERRO DEL AZUFRE, ETC,

La distancia que separa Santa Birbara de Ascotan,
siguiendo el camino tropero, es de 65 kilimetros. Aqui
principia el ascenso de los Andes; deseribe el camino,
que estd en regular estado, una eurba al O. i degpues
sigue por el N. de los cerros mellizos de San Pablo.
Su mayor altura es el portezuclo o meseta de Ascotan:
3,800 metros, 925 metros mas elevada que la posta de
Santa Barbara; deeste punto hai un fuerte descenso de
cerca de 7 kilometros, que conduce al establecimiento
de las Borateras.

Ascotan (el establecimiento), estd a 3,710 metros
sobre el nivel del mar, i no léjos de la orvilla O,
de la gran hoyada que contienc la formacion salina
de sulfato de caleio, cloruro desodio ¢ hidro-bibora-
to de ealcio,

Este aran lago, mas o ménos seco, mide aproxima-
tivamente 200 kildmetros cuadrados superficiales, con
an largo que fluctna entre 34+ i 38 kilometros, i un
ancho de s a 7 kilometros, segun los lugares; se en-
cuentra proximamente comprendido entee los paralelos
211 220 8.1 68° i 69° de lonjitud O.

La costra silida, no es en todas partes unida i con-
tinua; se hallan laguitos o lagunillas de tamaios va-
viables, que ocupan de preferencia la parte B, Bstas
vertientes (ojos de agua vulgarmente) se encuentran en
buen niimero. Bn algunas brota ¢l agua a borbollones
lentos, es caliente relativamente al ambiente, nuneca
los frios la han conjelado. Su temperatura varia desde
+18, +26 i +35° Celsius, siendo la temperatura de
la atmésfera 0° enando la observacion.

La direccion jeneral de esta salina es de N. a S,
corre paralelamente a la Cordillera, e inelina un tanto
al O. en su estremo N. Sus aguas bajan al S.; hai una
diferencia sensible de nivel de estremo a estremo, de
unos 20 metros.

No es uniforme su estension i su superficie es acci-
dentada. Bxisten islotes de trecho en trecho que co-
rresponden a crestas e rocas eruptivas, de pequedia
elevacion; otros son el resultado de la acumulacion
de sales diversas i particularmente de sulfato de cal-
cio, enya disolucion produce efectos pintorescos. Ade-
mas, se anima el paisaje con la presencia de uno que
otro pato i una que otra parina (familia de los funi-
cOpteros), de tarso largo i de marcial aspecio.

Los gjos o vertientes que hemos sefialado, presen -
tan un hecho por demas curioso e instructivo, La tem -
peratura de sus aguas ha permitido el desarrollo de
pequefios peces, euyas dimensiones varian de 6 a 9
centimetros de largo. Se asemejan a nna anchoa me-
diana i su forma es semi-cilindriea; su color pardo o
amarillo claro en el vientre, oscuro en la parte dorsal.
Vive en sociedad, pues siempre se le ve en bandadas
que facilitan su pesca; es comestible,

Si se considera a la altura a que estdn estas aguas
i si se toma en cuenta su composicion salina, no deja-
i de sorprender este fenémeno, que permite el desa-
rrollo de la piscienltura en su seno.

Se observa a la vez en estos ojos de agua, dos tem-
peraturas distintas; el agua mas termal es la que sir-
ve de albergue a estos pequefios pescaditos. Adjnnto
a la coleccion de muestras minerales, van en un frasco
alzunos de estos individuos,

Volviendo a la estensa formacion de Ascotan, cayo
color blanco reflectante hace contraste con los oscuros
cerros que le rodean, ningun exmen permite percibiv
via o conducto esterior, que pudiera haber servido a
arrastrar el borato. Solo las faldas del E. de esta fuen-
te estdn blanqueadas por una pelicula insignificante
que ha sido llevada por los vientos reinantes del 0.
Puede ser que suceda aci lo que en Toscana i que
esta laguna bordtica no sea sino un exajerado laggoni,
con sus respectivos Sogioni, que conducen las aguas
saturadas i que, por evaporacion constante i ayudando
el tiempo, han ido depositando las materias fijas, como
ser: el snlfato de caleio primero (en drden a su justa
posicion), en seguida la boro-natro-calcita, i por ditimo
el cloraro de sodio que ocupa la parte superior, Tal
como se observa en Borax Lake o en Hachinhama en
San Francisco de California.

En esta rejion, apesar de los frios del invierno,
hicia las doce del dia, el sol es bastante ardiente,
a esto se agrega que los vientos periédicos constituyen
uno de los mas activos aceleradores de la evaporacion.
El deido borieo debié llegar en su estado libre de los
voleanes, hasta efectuar su combinacion con la cal je6-
mo ha podido formarse esta «al, cuyo dcido es tan dé-
bil, al lado mismo del dcido sulfirico, eido tan enér-
jico...?

No pretendemos resolver; pero lo dnieo que esto
mismo indiea, es que el sulfato de caleio debié formar-
se primero i el borato despues, con el excedente libre
de calcio que debié resultar,

Que estas salinas estén en comunicacion con la se-
rie de voleanes que le rodean, por medio de grietas o
conductos subterrdneos, no nos parece inverosimil,

El deido sulfarico, resultado de las emanaciones
sulfurosas, por la oxidacion del azufre; el cloro, otro
gas de orijen volcinico, i el dcido borico, constituyen
los dicidos predominantes de la costra salina que nos
ocupa, '

Ion una de tantas escursiones, hicimos un recono-
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cimiento de la parte sélida; de él resulta que éste es
un lago seco, en apariencias, i en realidad, hai un man-
to de agua que ocupa su fondo; como sucede en San
Pedro de Atacama.

La costra mide de 65 ¢ 70 centfmetros; viene en
seguida el agva que es salobre: contiene cloruro de
sodio en gran cantidad, sulfato de caleio bastante, sul
fato de sodio, ete., siendo fdcil constatar la presencia
del dcido bérico, despues de la evaporacion de cierta
cantidad de estas aguas, )

(Véase la fig. N.° 3, al fin de esta memoria),

( Coneluird).

- -

Sociedad minera Compania
Turuquiri

ACTA DE LA JUNTA JENERAL DE ACCIONISTAS DEL
29 pg SETIEMBRE DE 1888

Abridse la sesion a las tres i media P, M, con asis-
tencia del sefior G. C. Mac-Lean, que la presidi6, i
de los sefiores accionistas cuyos nombres i ndmero

de acciones que cada uno representa, se espresan a |

continuacion:

Sefior G, C. Mac-Lean por si i en representacion
KIETOUTOR o lanke on Asein svasd R S A it T 1
Sefior Ignacio Calderon por Devés Fréres i en
representacion de OUPOS ceererree vnvns an cnsecncnn 215
Sefior Miguel Casanovas por si i otros ...... ..... 147
» liduardo Maier porsii otros............... 33
»  Samuel F. C. Cooke i sefior O, Eclhora... 30
» Walter Burchard i sefior G. Bubeck...... 25
» A. Frendenhammer por Bostelman i C.%.. 20
»

Francisco Calvet por C. \rancibia ....... 2
e TR LIRS0 UL, < 5la e o iiE e R rae st et 2N
» J. W. Firth ..... S rees Herinspittensvanses 1 DG

Ructopess L 0 e o o B

BEuncontrdndose representadas guinientas ochenta i
una aecciones que componen mas del ndmero exijido
por log Estatutos, quedo instalada la Junta, ddndose
Jectura al acta de la sesion ordinarvia del 3 de abril i
a Ja estraordinaria del 30 de julio del presente afio,
siendo dmbas aprobadas, con observacion del accionis-
ta sefior  Firth sobre la ltima, pidiendo se hiciera
constar que, al adherirse a la resolucion recaida en-
ténees, habia maunifestado lo mui conveniente (iuu po-
dia ser el nombramiento de una delegacion del Di-
rectorio en la capital de Santiago, con el determinado
objeto de conseguir que el valor comercial de las ac-
ciones fuera cotizable en la Bolsa.

Siguidse la lectura de la_memoria i los estados del
balance corrsspondiente al 30 de junio, con mas el
informe del administrador interino del mineral sobre
los trabajos ejecutados en el semestre, mereciendo el
todo la debida aprobacion, observindose por uno de
los asistentes que deberia en lo sucesivo darse mas

tiempo a la exhibicion de las memorias semestrales
para conocimiento de los accionistas ntes del dia se-
flalado para las juntas jenerales. Fuéacordado que as
tuviera lugar, con ocho dias de antelacion.

Se pidio en seguida el voto sobre la disposicion del
Directorio tocante al proyecto del horno de fundicion
en Changamoco i del que se habla en el curso de la
memoria. Merecié undnime aprobacion el gasto a que
se ha comprometido el Directorio, en union de la com-
pafifa «Choquelimpies i del sefior P. Dupleich, para
llevar a cabo dicha instalacion. Qued6 igualmen-
te autorizado el Directorio para hacer el convenio
que considere mas aparente i adecuado, con el actual
injeniero de «Choquelimpies sobre el estudio de las
condiciones de Turnquiri i pueda rendir un informe
cientifico del mineral, en el mas breve plazo posible.

Apoybse por dltimo, se pusieran en juego todos los
resortes conducentes a hacer efectiva la deuda de los
accionistas morosos en el pago de las cuotas pedidas
hasta la fecha.

Con lo espuesto quedd terminada la sesion a las
cuatro i media P. M., sentindose la presente acta de
que certifico. -

I'raNoizco CaLvEr,
Secretario.

Asiento del Cerro de Pasco

(Del Boletin de Minges, Industria i Constriceeiones publicado por I
escuela especial de injenieros de Lima),

La signiente correspondencia del injeniero de mi-
nas, director de la escnela de c:l‘mtzutcs de este asien-
to, da a conocer el estado actnal de la industria mi-
nera en la espresada rejion:

MINAS EN ACTUAL ESPLOTACION

De las 458 minas de plata, empadronadas en este
asiento, 103 han estado en esplotacion a prineipios
del presente afio; pero hoi esta ecifra ha disminnido
hasta 46, repartidas de la manera siguiente en los
21 distritos en qne estdn ubicadas,

En Yanacancha:..... 0 En Cayac,..con vieee 9
» Patiajirca..iveees 1 » Santa Rosa.... 28
» Matadevia,........ 0 » Ayapoto....... 0
» Chaupimarea..... 0 » Hnaneapuero.. 0
» Yanacocha.... .. 3 » Avenillapata.,, 0
P PROHI L s 0 » Veletfa ivpuear 10
» Patarecocha....... 0 » Sta. Catalina.. 0
» Uliachin.......... 1 » Portachnelo,... 3
% DIBE0 rieehaceite B » San Andres.... 0
» San Joan......... » Rumallana..... 0
» Matajente.ioiiiic 2

Se ve, pues, que en el distrito de Santa Rosa se
trabajan 28 minas, que es mas que el doble del total
de minas, a consecuencia de que en esta rejion es en
donde los pacos i cascajos tienen mayor lei, sobre to-
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do en las minas Santo Tomas, Santa Rosa, Haascar
i Fragna Machai, cuyos metales llegan a 6 marcos
por eajon, una vez beneficiados. La lei de los otros
metales, que se estraen de las demas minas oscila
entre 4 1 5} marcos, no pudiendo esplotarse metales
de ménos de 4 marcos, o sea de 20 marcos por eirec,
por no costear a la jeneralidad de los mineros, salvo
a algunos que por la facilidad del trasporte de sus
metales a las haciendas de bensficio, el tener caba-
llos repasiris propios i otras cireunstancias, hacen
que puedan lavar metales de menor lei que la indi-
cada. Por lo que respecta a los metales Zampos, que
son los que presentan el aspeeto i la friabilidad de
la tierra, ellos se estraen en mayor cantidad i de me-
jor lei en las minas de Tingo de Villate i Puorisima
de Cdrdenas.

El precio del eajon de mineral de 60 quintales va-
ria segun su lei, entre 6 i 20 soles por cajon.

Tanibien en los alrededores del Cerro de Pasco,
pero formando parte del mismo asiento, se trabajan
algnnas minas de plata i de carbon, Entre las pri-
meras sou dignas de mencionarse las de Colqnijirea,
a dos ‘eguas del cerro, trabajadas por una sociedad 1
de las que se estdn sacando metales de buena lei.
Las de Vinchos, donde se esplota nna veta de gale-
na arjentifera i enyos metales se benefician en la ofi-
cina de fandicion de Humauranca, Las minas de ga
lena arjentifera ubicadas en la quebrada de Ataco-
cha, a tres legnas del eerro, 1 las dennnciadas (lti-
mamente en los distritos de Huallal 1 Yanahnanca,

MINAS DE CARBON

De las 24 minas que estdn empadronadas, se tra-
bajan actualmente, a inmediaciones del cerro, las
sigulentes:

MINAS PROPIETARIOS SITUACION

V. Cancha.

N.* 8.* del RosarioComp. Esperanza..

Garvanzo Cancha. » »
Deseubrid®, deSoto » »
Coyaisquisca........ Jorje L. Steel......|Chacayan
Cérmen... ..........[Clandia Gutierrez.. »
San Vicente . ..... » | »
Rosario........ ..... » . »

Jnan A. Gordillo...|Yanacachi
M. Benavidesi Lugo|Yaro

Simon Guinrviche.|Yapacmachai
Guillermo Mayers.. Vileabamba

San Antonio........
RO8ario.. .ov:vceun sen
Id. de Benavides...
Descubridora.... ...

San Cayetano ..... » | »
San Miguel de Yu-|Parifieacion San-/

ChBZ o eupruns sonens| PAFIH

FAMmero... ...

De estas minas, las de Vinchoscancha, al NO, del
cerro 1 a tres leguas de €], estdn comprendidas entre
las haciendas San Andres i Paria, esto es, cerea del

uieblo de Raneas. La esplotacion de dichas minas,
dbilmente divijida por el sefior Jorje B, Steel, da
un carbon de buena calidad empleado en la hacienda
La Esperanza,

Las de Chacayan a N, del cerro i a seis legnas de
él, permiten estraer nn carbon excelente que da un
coke liviano i poroso que lo asemeja al carbon de
piedra ingles.

La produccion exaeta del carbon es diffeil de de-
terminar; pero puede decirse que ella es insignifican-
te, en atencion al poco nso que se hace de él en hor.
nes de fundicion 1 mdqguinas a vapor, empledndose
tan solo para los usos domésticos en las estnfus 1 co-
cinas,

Su precio es el de seis reales quintal puesto en el
lngar de consumo,

HACIENDAS MINERALES | GASTOS DE BENEFICIOS

Como se sabe, en ¢l Cerro de Pasco, el sistema de
beneficio usado para los pacos i cascajos es el de pa-
tio, de euya deseripeion se ha ocopado con bastante
minuciosidad el sefior injeniero de minas don M. Du-
Chatenet; por cousiguiente tan solo me ocuparé de
lo que se relaciona en el dia con su parte econémica,
tomando como ejemplo el beneficio de un circo de
cineo cajones en las mejores dondiciones de marcha
i eon la mayor economia de gastos,

El precio de estraccion del matal por cajon puede
caleunlarse en 9 soles plata.

Su trasporte de la mina a la est cion del ferroca-
rril en 2 soles, pues supondremos el cileulo para una
hacienda situada en la ribera de Quiulacocha, esto
es, en la primera mitad de la linea. El flete de ferro-
carril por cajon de mineral, es para una hacienda, en
estas condiciones de situacion de 5,40 soles, El aca-
rreo del metal desde la cancha inmediata a la linea
hasta los injenios de molienda, es de 0,20 soles por
cajon.

El precio de porfirizacion del metal, teniendo en
consideracion las operaciones practicadas con los in-
jenios, su conservacion i todos los gastos jenerales
de la hacienda, como sueldos de empleados, ete, ete,,
gne es lo que se llama aseioranza, puede estimarse
en 9 soles por cajon.

El carguio del metal molido de las cochas a los
cireos de beneficio puede calcularse en 0,60 soles por
cajon.,

Asi es que los gastos que ocasiona el metal de un
eirco de cineo cajones, desde su estraceion de la mi-
na hasta que principia su beneficio, es:

Estraccion del metal......... Soles 45,00
Flete de la mina a laestacion  » 10,00
Flete del ferrocarril. ......... » 27,00
Acarreo hasta los injenios... » 1,00
Molienda . ..ceoves rovvsiee » 45,00
Cargunio en los circos.aesi...  » 3,60

Soles 131,00

Veamos ahora los gastos de beneficio de un cireo
de cinco cajones, de 20 marcos por circo, i para
apreciarlos los tomo del libro de beneficio de nna de
las haciendas, como he dicho en su mejor marcha i
con la mayor economia de gastos,
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La pérdida de tina, considerando una libra por
marco, serd de 20 libras de azogue.

Del cuadro auterior podemos ya deducir los gastos
e beneficio en el circo, de la manera signiente:

90 libras de azogne a 100 soles quintal... Soles 20,00

30 arrobas de sal a 0,45 soles la @..... » 13,50
17} tareas de operarios a 0,40 soles ... » 7,00
36 id. de cakallos a 0,30 soles... ...ccoo... » 10,00
11 arroba de majistral a 0,60 soles...... » 0,90

1 (@ de cal a 0,40 soles ..ccooes coveesses 2 0,40
Gastos de POStUIS cccevesss -csviress voseranas B 1,20

Soles 53,00

Bl euadro jeneral de gastos serd pues el siguiente:

Por gastos de estraccion, molienda i
ﬂl:te easss Esssssams THSEEIESEEEE srasas FERnEE Sllll'f{ ]31,00
Td. id. beneficio 1 postura....oe, sessesese 2 53,00

Soles 184,00

Supondremos a 9 soles el precio del marco de pla-
ta pifia, pues annque se suele pagar a 9,30 soles, es-
ta rebaja se puede considerar como el interes del
capital que anticipa el habilitador; asf, pues, que los
20 marcos del circo representan 180 soles, en tanto
que los gastos de estraccion i beneficio importan 184

soles, resultando de este modo nna pérdida para el .

minero de 4 soles por circo de cinco cajones.

Por lo que respecta a las haciendas minerales, és-
tas estdn distribnidas al rededor del Cerro de Pasco,
en las diferentes quebradas que converjen hicia él,
como son las de Pucayacu, Qninlacocha, Rumillana,
ignalmente que en las riberas de Sacra i Pasco.

K1 nirnero de haciendas con que enenta en la ac-
tnalidad el Cerro de Pasco, en estado de conserva-
cion, es de 108, distribuidas del modo que se indica
en el enadro que va al fin de este estudio: Haciendas
minerales del Cerro de Pasco; sus propictarios; si-
tuacion i nimero de injenios).

De dicho cnadro resulta que las 108 haciendas
tienen 171 injenios de agna perenne i 1569 de agua
temporal. :

Ahora, como se calcula aproximadamente gue un

injenio, teniendo en cuenta sus desperfectos, muele
37 quintales de metal en 24 horas, tendremos que
los 171 injenios de agua perenue molerian en el mis-
mo tiempo 6,327 quintales, i en todo el primer se-
mestre del presente afio, que es el tiempo que tomo
como base de mis eilenlos, habrdn molido 1.138,860
quintales, o lo que es lo mismo 18,981 cajones.

Los injenios de agna temporal igualmente en 24
horas muelen el mismo némero de guintales, esto
es, 37 qunintales, pero no siendo constante su mo-
lienda en todos los meses del afo, puede caleularse,
por lo que se tiene observado, que ellos aprovechan
del agua solo en los tres primeros meses del aiio,
Asi, pues, los 159 injenios de agna temporal repre-
sentan en los tres meses 529,470 quintales o sea
8,824.5 cajones,

De manera que los 330 injenios de que dispone el
mineral han podido moler en el tiempo citado 27 mil
805.5 cajones,

Poniendo como término medio que la lei de los
minerales que se benefician en dichas haciendas fue-
ra de 4 marcos por cajon, nna vez tinado el cireo,
tendremos que la produccion del mineral en el tiem-
po anotado habria sido de 111,222 mareos,

Esta cifra indica, no de noa manera matemdtica,
pero si de un modo bastante aproximado, cudl ha
debido ser la produceion de marcos de plata pifia en
este 1ltimo semestre.

L produccion real la obtenemos, sin embargo, por
el nitmiero de barras de plata fundidas en la casa de
fundicion de este asiento, como lo demuestra el ena-
dro siguiente:

MESES N. DE BARRAS|MARCOS I ONZAS
L) 0 0 1 {13 % T DT, - 41 12,487
Febrero..coccserannesns. 35 10,305
Marzo. ..oiviitosieining 46 13,605.5 onzas
v e PR 41 12,336,2% »
MBYOLL /stisr sisrntessees 45 13,717
JTBT0L ST 5 aaaier arsns 39 11,865.1% »

Total......... 247 74,316.1} onza

Se ve, pues, que las 247 barras, o sean 74,316
marcos 11 onza representan la prodnceion real, que
comparada con 111,222 marcos, resulta nna diferen-
cia de 36,905 marcos 64 onzas en contra de lo que
ha debido producir el mineral en el semestre de que
me ocupo,

CONSUMO DE AZOGUE

Dificil es determinar de un modo exacto ¢l consn-
mo de azogue en este asiento, por cuanto él no se
importa por un nimero limitado de casas comereia-
les, i desde que hai mineros que lo importan direc-
tamente. En la imposibilidad de obtenerlo de esta
manera, lo caleularemos tomando como punto de
partida la produceion de plata, porque es axiomdtico
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«gue en tede circo se- pierde una libra de azogue por
marco de plata pifia, que es lo que se llama el con-
semeo. Basado en esta particularidad, el consumo de
azogae es de 74,316 libras 1} onzas, esto es, 743
squintaies 16 libras 11 onzas.

El pracio del azogue en marcos, que es como se
estima, en ‘Cerro de Pasco, en estos seis meses ha si-
o variable, como lo manifiesta la razon siguiente:

13 marcos por quintal,
12 id. 3 onzas por id.
12 id. por id.

104 id. por id.

104 id. por id

10 1d. 2 onzas por id.

Enere.....occeeis
Febrere.... ...
Marzo cvveeeeseres
Abzilviess oean
MaF0verens o anss
JUDIO. .. as o one

.o que da un precio medio de 11 marcos 5 onzas
por gquntal, i como el precio del marco de plata pue-
de estimarse en 9 soles, el consumo de azogne ha
importado la suma de 77,717.80 soles.

«QONSUMO I PRECIO DE LA SAL

El consamo de esta materia prima puede caleu-
larse como el del azogue de una manera indirecta,
apesar de gue ella es proporcionada solo por la casa
del sefior don Agustin Tello, dueiio de las salinas
de San Blas i Yanacachi. Tomando como base del
cilenlo, gne se consumen 6 arrobas de sal por cajon,
el consumo es de 111,474 arrobas para los 18,579
cajones de metal beneficiado,

Bl precio de la sal es variable segun el punto
donde se.espende, i es el siguiente:

En San Blas.... s cerseness Soles 0,35 @
En Pucayactt ... isssseseses  » 0,50 »
En Yancachi.oeisssoiersvvueee 2 0,60 2
En Yanacachi .....ceevsecee. 0,60 »

Lo que da un precio medio de 0,46 soles por arro-
bai el importe de la sal consnmida serd de soles
51,378.04.

JORNALES I TRASPORTES

Apesar de que el valor de los jornales se fijé en
11 de enero de 1888 por la Diputacion de mineria
de acuerdo con los mineros, dicha tarifa solo rije en
parte, i puede decirse que en el dia es de 0,40 soles
2 0,50 soles por barretero. Pero es mas jeneral el
trabaje por tarea, esto es, tanto por cajon de medida
que es la tercera parte del cajon de lei de 60 quinta-
les. Kl jornal en este caso varfa de 0,60 soles a 2,50
soles por cajon de medida, segun la facilidad de la
estraccion i el camino recorrido. En este caso todos
los gastos corren por cuenta del barretero, pero ellos
tienen derecho a sacar una cantidad de metal, que
toma el nembre de racion.

Asimismo los administradores i dependientes tie-
-nea upeion a dos capachos diarios de metal por cada
gperario, que es lo que constituye la faena.

El precio del trasporte del metal desde la cancha
3¢ §a mina hasta las haciendas de beneficio, sitnadas

a diferentes distancias del Cerro de Pasco, enando
se hace a lomo de bestia, varia de 15 a 40 centavos
por carga de un guintal, Cuando se hace por ferro-.
carril se sujeta a la tarvifa de éste,

Las cifras anteriormente consignadas, demnestran
de nna manera palpable que la renombrada rigneza
del mineral del Cerro de Pasco ha ido disminuyendo
de algunos afios a esta parte, i que hoi se encuentra,

ror doloroso que sea decirlo, en la mayor postracion
1 abatimiento; las minas i haciendas en sn mayor
parte estdin paralizadas i el comercio en la_inaceion
mas completa. Pero si buscamos la cansa de dichos
males, vemos que ellos son en la actualidad en gran
parte motivados por la falta casi completa de llnvias
durante los primeros meses de este afio, en que no
solo los injenios de agua temporal han estado para-
lizados, sino aun los de agna perenne. Como conse-
cuencia de esto, la esplotacion de las minas se ha
paralizado en su mayor parte ya, como dejo dicho,
por carecer los injenios de agua para poder moler el
metal, cuanto ya por la escasez de metales de nna
lei que compense los gastos de esplotacion i benefi-
cio; pues, sin exajerar puede decirse que la parte sn-
perior del gran stockwerk que constitnys este asiento
mineral i en el coal se ha diseminado la plata en los
pacos i caseajos, sin gnardar una lei conocida, se ha
esplotado hasta donde lo han permitido las agnas
depositadas en sus planes.

Hoi los trabajos snbterrdneos van desapareciendo
a causa de los derrumbes i la insuficiencia de los
medios de sostenimiento hechos desde su principio
§in tener en mira ¢l porvenir de las minas en que se
emplearon.

La desaparicion del capital que en otros tiempos
fomentaba esta industria, hace tambien qne algunos
de los mineros escaseen de recursos pecuniarios,
viéndose limitados a reducir sus gastos 1 sostenerse
en el jirn, al paso que otros, por habérseles cortado
la habilitacion, o mas bien dicho, los anticipos sobre
el valor de la pifia que les prodace la tina de sus eir-
cos, han paralizado sus minas i abaadonado sus ha-
ciendas, lLuego (e qué sirve, pues, la conviceion de
las infinitas riquezas que existen en este suelo, si se
carece del medio mas indispensable para su esplota-
cion? ;jDe qué sirve mi:'m"mi si no les es dable to-
carlas? De aqui se impone la necesidad de consegnir
los medios en el capital, busedndolo éste a la vez en
las asociaciones i en una empresa, que como la (ue
ge vislambra no mui 1éjos, venga o convertir en rea-
lidad la esperanza del minero, de poder algnna vez
ver desagnadas sus minas en enya riqueza cifran el
restablecimiento del mineral, la retribueion de sns
fatigas i privaciones, i poder asi volver a levantar
este gran emporio de riqueza nacional, conocido en
el mundo con el nombre de Cerro de Pasco,

I. C. Buexno,
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Tabla de valores del oro

PREPARADA POR DON Cu. L. RowsEL, pE CONCEPOION

(Comunicacion dirijida al Secretario de la Sociedad Nacional de Minerfa).

Carat
oquilate Milésimas
24=1.00000000
23=0.95833333
22 =0.91666666

21 =0.87500000

Precio en la Moneda
$ 715.000000
685.208334
655.416668

625.625002

20=10.83333333 595.833336
19=0.79166666 566.041670
18=0.75000000 536.250004
17=0.70833333 506.458338
16=0.66666666 476.666672
15=0.62500000 446.875006
14 =0.55333333 417.083340
183=0.54166666 387.201674
12 = 0.50000000 357.500000
11 =0.45833333 327.708334
10=0.41666666 207916668

9=0.37500000 268.125002

8=0.33333333 238.333336

7=0.29166666 208.541760

6=0.25000000 178.750004

5=0.20833333
4=0.16666666

148.958338
119.166672

3=0.12500000 89.375006
2=0.08333333 59.583340
1=0.04166666 290.791666

* (Standard) lei de la moneda de oro inglesa i pars lu eompma.
de oro por la Casa de Moneda inglesa.

* La Casa de Moneda inglesa compra el oro sobre la base de esta lei al precio fijo de £ 3.17.10% Ia onzs.
Troy de 31.1035 gramos=28.5115 gramos de "™/, La Moneda de Santiago compra el oro a $§ 715 ore por
kildgramos de "™/ .

Soro kim,
1 onza de 1.00000=28.5115 gramos a 715 = $ 208857) .« 1 : =
1 n de0.91666=311035 id a 65541666= 20.3857)—~ o17-10} al cambio de d 45.8408;

Tabla comparativa de los valores en moneda de ovo chilena e inglesa de la libra esterline, pesos. de los
Estados Unidos i Chile i piezas de 20 francos i 20 marcos.

Valor Al cambio.
Peso gr. Lei Leide "™/, oro chileno 45.8408 peniques
£ 1 7.9872 de 9166=7.3215 a $ 715 kildgramos 5.2348=239.9742
8 1 E. U. 1.6718 » 9000=1.5046 » 715 1.0757= 49.3186
» 1 Chile 1.5253 » 9000=1.3727 » 715 0.9815= 449950
fs. 20 64510 » 9000—5.8059 » 715 4.1512=190.2943
Mk. 20 7.9650 » 9000=7.1685 » 715 5.1255=234.9570
Peso Lei Lei de 91666 Peniques:  $ oro
£ 1 7.9872 » 9166=7.9872 239.9742=5.2348
$ 1 E U. L6718 » 9000=1.6415 493156 =1.0757

44.9950=0.9815
190.2943 =4.1512
234,9570==5,1255

» 1 Chile 1.5253 » 9000=1.4976 a £ 3.17.10} por onza Troy=31,1035 gramos.
fs. 20 6.4510 » 9000=6.3337)
Mk. 20 7.9650 » 9000=7.82006,

Las monedas de oro de Portugal i Rusia tienen de lei 91666, de Ejipto 8750 i de los demas paises de

Europa i Japon 9000.
La lei de las monedas de oro de las colonias i dependencias inglesas es de 91666.
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Comercio minero de la Repuiblica correspondiente al mes de setiembre
de 1888

e

MERCADO DE ACCIONES

CAPITAL R ] = § & ‘ COTHLACION EX FL, MES
i ; DE LAS ACCIONES - E E = | '
TITULOS £ E g £ ’
Nominal | Pagado | Nominal | Pagalo | £ | = = £ Mxin"Minima Actual
A SR e
|
Gran C.* minera Avturo Prnt'|3.300,000 3.300,000, 100{ 100....../183,701 il 80867 sy ‘ ............ 60 7
C.* Salitres de Antofagasta. 2.000,000/2.000,000[ 200 700"1“ ’50,150 (28,000 (30,000 |......[...... 941 'y
C.* minera Todos Santos..... 2.000,0002.000,000, 100 IO(), ...... 21,109 87(39,444 200 .0 vvinvelevsnnilonenns 34 »
Emma Luisa del Guuuaco...i' 750,000 750,000 100 100; .................. l .................................... 80 »
Perseverancia del Gnanaco...| 455,000 455,000[ 100] 100| 29/, B8O TH.....eeenmmnlierrmnsmonrslenmnnlsnnss 25 »
Esplotadora de k u,bnndl,q(l)l' 450,000/ 410,000/ 1,000{ 1,000{ 7 »10,000° |25,681 55/48,000 |......|...... 1200 »
Esplotadora de Los Bronces|

(CONUEBY.. finsesvs wsiansnss | 450,000 350,000 100  100|...cifeeiisrmrnasfossnmammans 67,000 il 80 »
Pueblina de Caracoles........| 400,000 400,000' 500 500; ...... A1 200 W esvisrile Siie i a et H il [ 50 »
Esplotadora de Caracoles... I 315, 000' 278,250| 100[ 88.33...... 15,000 13,400 (@5,000 |......|l...... | 50 »
Gran C.* de Caracoles. 1. )00 000/1.500,000] 1,000 1,0000......[.c0novrineilirnranieesnelsmmsnsserass g ............ 3 »
Blanag Tormei.. .o eiiveeriraes ll 100 0001.400,000 50 0] LDeees. GBIT2D e in ks i cimtae bais < R b B »
Sociedad minera Desengaiio. 1. r300,00011..’1()(.'!,{]('}0| 100, “100f...... SIFT00L v s 96,617 ll ............ 41 »
C.* minera de Chafaral....... | 200,000/ 200,000, 100 FOBE:, o O,84 M49ROT  ahie. cesmas ! ............ (145 »
Rigueza de Huantajaya....... 250,000 -50,0001" O B0 o o essn ey covkis v s s feae sy | PR i [ 110 »
Descubridora de ]{llulltﬂjllj a. 1 000,000 1.000,000 100 TO0REOSLOTO0 N . it s omrin st sammmais A R s
Descubridora Ismeralda,.. 240,000/ 240,000 20 10 (e L T S P |25 L | ............ | 20§ »
Codiciada Esmeralda......... 200,000; 200,000 100 100 ‘ 1
Sdad. minera Elena de Batuco, 100,000, 50,000 100 010 [T E g er e o A e L0000 =1r 0k ] ...... 50 »
C.* minera La Repiiblica.....| 124,000 62,000 100 VOO el vatiid swrsivas] vam sl 133,480 l ............ 80 »
C.* minera La Tacora..,...... SRNGDIL SARIQ00! =105 FLOD| vt vl st eay e BH020 ST 60 »
C.* minera de Batuco......... | 200,000, 150,000 50 BOlL g N LR ol ol 15 »
Sdad, Estrella de Las Condes  250,000{ 230,000{  500{ 500|...... I o b s assas ns s 20,000 . 50 »
Sociedad minera La Coipa..., 200,000, 200,000 10 {8 e IR St RS A I Rt o i e 15 »
Sdad. minera La Confianza.| 100, 000‘- 50,000 100! TCHON st s i 12 4 4 240000 L L oan s 50 »
Sdad. minera la Tte. Serranol......cvvves)iveieinnns 500 DD e s warsnieial s vemuan e e Porae s s v 90 »
Sdad. Blidora, de Metales,../1.700, 0001 700,000 250 20l Il < S ey P A o ) 0 R e T 79 »
Sdad. Internacional minem|

Bfidora. de Huantajaya.... 500,000, 400,000f.........lcoeveeeealiennns 10,000 |40,000 4,915 35
Sdad. minera de la l’rovincin:

B S TDOB ko ans e s v SLONINDISEEG0001E 1001 SLOULMRNL o Lo LI R, e sis sv s s e o o 50 »
Empresa Ascotan............. 365,400, 365,400 100, 100 6",.".,| 3,199°6714,513 2724,273 31l......|...... 50 »
C.* Huanchaca de Bolivia...|6.000,000,6.000,000{ 1,000/ 1,000{ 5 » 300,000 44,880 |......ccco.livennifinnne. 2050 »
C.* minera de Oruro.......... 600,000{ 600,000, 1,000{ 1,000...... ‘ .......................................... e [2840 »
C.* esplotudora de Collquirl., 340,000 180,000 200 40} ...... o Tl |1t Sl o el [ 8 s {30 »

| |

VENTAS DE ACCIONES MINERAS EN SETIEMBRE ];f“ H::fg[}".l‘.‘u“j‘;:‘gﬁ'l’w’ 50,03’ ades
Dia 1.°—1 Huanehaca, a 2,900, y i Lj;:;i;‘;‘“f‘;ig“ by

» 1..—70 Sal.]il..l'cs, de 90} a 90. » 1:’—5 Hll:mtiliz:\'ﬂ, a 1.05.
» 3.—100 E'j' a 9L » 12.—60 IJBS(:I]{_{I;ﬁO, a 401 41.
» 4.—50 ¥ al. “.91' 4, » 12.—1 Oruro, a 2,730.
=l IL_r‘uu}a Luisg, a'85. » 12:—4 Huanchaea, a 2,730.
»  H.—100 Salitres, a 90. » Eh—6 id a 2,770
»  7.—175 Descubridora Esmeralda, a 19, » 1:-3“—00 S-:lii-l'eq 5 93;’ :
» 7.—350 Si}“tl‘(}ﬂ, a 93. N 14:____10 _‘jd' i a 93:1'
i %g::g I[fl[tf:;:;:aif a £ 3,200 » 14.—4 Oraro, de 2,785 a 2,800,
& e i T bl » 14.—9 Huanchaea, de 2,870 a 2 900.
> 10.—3 Huantajaya, a-105. » 14.—20 Emma Luisa, a 78 ’
» 10.—100 Salitres, de 94 a 95, » l~1:—-E00 ‘l’mt- 59 i g
» 11.—63 Hnautajnya, a 107 i 104&' » 14.—100 TULlf’lS S::!IILOQ a 20
» 11.—100Prat, a 60. » 15:—1 Huanchaca, a ?:’9‘(]0-: ‘
» 15.—200 Pret,a 59,
» 15,—50 id.  a 58L,
(1) Dié 13 por ciento a los accionistas de responsabilidad, » 21.—3 Huanchaea, a 2,900.
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Dia 21.—15 Salitres, a 931. Stbre. 1.°.—Al contado £ 90 a tres meses £ 79.5
» 21.—2 Oruro, a 2,835. » 4 » 95 » - 79.5
» 21.—250 Prat, a 53. » i » 100 » 78.15
»  22.—100 Salitres, a 94. » 11 » 106 » 79
» 22~—20 id., de 943 a 94]. » 14 » 102 » 79
p 22.—74 Emma Lnisa, 80. S b » 904 » 78.15
» 22,—1 Huanchaca, a 2,950. e » 93 » 78.15
»  22.—5 Oruro, a 2,840. » 25 » 100 » 78.15
» 24—10 id. a 2,830 » 28 » 101 » 79.5
» 2492 id. a 2,820

VI PT T TITETET T

Y vywvwyww

24.—1 Hunmlm}'a, a 2,950.
25.—8 Oruro, a 2,815 i 2,830,
25.—25 Huantajaya, a 101,
25.—15 H u:m(:lmcu, a 2,940/45.
25.—100 Prat, a 57.

25.—200 Todos Santos, a 264.
25.—200 Blanca Torre, a 5.
25.—1 Orurc, a 2,840.
25.—30 Emma Luisa, a 80.
25.—5 Huantajaya, a 101.
26.—1 Oruro, a 2,840.
26.—30 Emma Luisa, a 80.
26.—5 Huantajaya, a 100.

97.—10 Salitres, a 942,
27.—2 Oruro, a 2,850/55.

28.—10 I[\Ial]tﬂi‘l}ll, a 98,

28,—1 Oruro, a 2,880.

28.—15 Emna me, aT9.

28.—50 Salitres, a 901,

28.—6 Oruro, a 2,900.

28,—170 Salitres, (un mes) 90.

98, —95 id. -a 89,

29.—15 Huanchaea, de 3,000 a 3,050.
29.—200 Todos Santos, a 24},
29.—100 Blanca Torre, 43 i 1.

BARRAS DE COBRE

En el mes de setiembre se han hecho las siguientes

-yventas:

Sthre. 4.—2,207 qtls. a % 29.85

L

FYT vy

El y

a bordo en Guayacan

4.—2207 » 29.75 » Lota
4,—2,207 » 29.70 » Totoralillo
5.—1,103 » 30.30 » Coquimbo
12.—2,207 » 29.60 » Guayacan
o Tongoi
12.—2,207 » 29.55 » »
12.—2,207 » 29.55 » »
13.--2,207 » 29,60  » »
13.—2,207 » 29.60 » Lota
14.—1,103 » 29.65 » »
15.—2,207 » 29.40 » Guayacan
o Tongoi
26.— 550 » 29.90 » Valparaiso
26.—2,207 » 29.80 » Lota
26.—2,207 » 29.70 » Guayacan
o Tongoi
26.—2,207 » 29.70 » »
27.—2,207 » 29.75 » Lota
";.-—_,_,07 » 29.75 » »
27.— 550 » 30 » Valparaiso
28.—2,207 » o » Totoralillo
86,411

precio en Europa ha tenido las siguientes fluctua-

clones:

EJES DE COBRE D& 50 POR CIENTO

Las ventas en el presente mes han sido muj escasas i
han sido tomadas por los fundidores entre $12.50 a 12.67}
segun las variaciones del cambio.

En Europa han tenido los siguientes precios;

Setiembre 1.0.—£ 0.14.3
» 4 0.14.6
» 7 0.14.6
» 11 0.14.6
» 14 0.14.6
» 18 0.14.6
» 21 0.14.6
» 25 0.15
» 28 0.15

MINERALES DE COBRE DE 25 POR CIENTO

A causa de las varinciones del cobre en Luropa casi no
se han hecho transacciones, habiendo sido su precio en se-
tiembre 14 de $ 5 nominal i habiendo subido al fin del
presente mes a § 5,50, pero tambien nominal,

En 14 de setiembre se fijé a $

BARRAS DE PLATA

12.60 por marco i en 28

del mismo hajé a $ 12.47} por marco; su precio en Europa
ha sido:

Setiembre 1.°—d 42/

» 4 424,
» 7 427
» 11 42/,
» 14 48y,
py 18 | 44,
Y, cired 4%,
» 25 43/,
» 28 43
SALITRE

Transacciones efectuadas en el mes:

Stbre, 1.—11,000 qgtles, 95/ $ 2.805.

YT TrYYSSE T Y v vy

7—22000 » 2.86.

—22,000 » 96“/., 2,824,
13.—30,000 » 959,  2.80.
13.—39,000 »  » 2.80.
14.—35,000 »  » 2.80.
14—30,000 »  » 2.80.
14—22,000 » » 2.80.
24.—928,000 »  » 2.80.
95.—25,000 »  » 2.80.
2538000 » » 2.80.
25.—25,000 »  » 2,81}
25.—30,000 »  » 2.323-.
25.—25,000 »  » 2.821.
25.— 5,000 » » 2.85.
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Sthre. 25.—15,000 qtles. 96°/, a § 2.90.

»  25,—33,000 » » 2.90.
»  26.—30,000 » 95°/, 2.80.
»  27.—=37,000 » » 2.80.
»  27.—~37,0000 » » 2.80.

539,000 »

Solo se han revendido tres partidas:

L

3

Stbre. 12.—21,000 qgtles. 96°/,a § :
»  14.—20,000 » »
»  26—29,000 » 95%,

70,000 »

e
b =) Wt

3
.8
8

Le

Su precio en Europa ha sido el de 9 & vendedores du-

rante todo el mes.
Santiago, setiembre 30 de 1888,

JorJe PHILLIPS.

Actas del Directorio

1]

sEs1oN 131 EN 3 DE SETIEMBRE pe 1838

Presidencia del seivor Ovalle

Por ausencindel Presidente don Francisco de P. Perez,
ocupd su lugar el vice Presidente don Pastor Ovalle.

Se encontraron presentes los sefiores Lastarria, Man-
diola, Palazuelos, Valdivieso Amor i el Secretario,

Se leyd i fué aprobada el acta de la sesion anterior.

Se did cuenta:

De haberse recibido lus precios corrientes de los meta-
les en el mercado de Liverpool enviados por ¢l Consul
de Chile en ese puerto, correspondiente al mes de julio
altimo i ademas un mpreso del jais.

Como en seguidn manifestura el Seeretario que no ha-
bia llegado a la Oficina ninguna nueva comunicacion,
hizo presente al sefior Mandioln que era oportuno el que
se comunicase al Directorio ¢l resultado de I-s trabajos
que tobre planes de estudin de lus escuelus de mineria
habian realizado los miembros de ln comision mista del
Directorio i del Consejo de Enseiinnza Agiicola e Indus-
trial.

Habiendo hecho presente el sefior Valdivieso Awmor
gue tenia encargo del sefior Presidente de pedir al Direc-
torio pospusiera husta ln proxima sesion In discusion’ del
informe que verbulmente se propouin presentar al Direc-
torio con relacion a esos planteles, se acordd, despues de
una lijern discusion en que tomaron parte los sefiores
Mandiola, Lastarria i el Seeretario i por unanimidad de.
jar en tabla para la sesion proxima ese informe,

Tambien se encargd al Secreiario hacer distribuir a
los sefiores miembros del Directori el ejemplar del Bo-
letin de la Bociedad de Fomenro Fab il en que se con-
signan los antecedentes de los proyectos de lei que penden
ante el Congreso sobre el «uso de los canales de regadio
como fuerza motrizn.—CUcn el conocimiento de ellos re-
solvi6 el Directorio ocuparse tambien proximamente de
esta cuestion que tanto afecta a los intereses de 'a indus-
tria minera.

Antes de terminar la sesion i como preguntara el sefior

Mandiola en qué estado de trumitacion se encontraba el
Proyecto de Codigo de Minerin despachado por la Hono-
rable Cdmara de Diputados, recordd ¢] sefior Pulaznelos

ue ya en otra oeasion i hace mui poco, el sefior Presi-
ﬂente habia comunicado al Directorio las buenas dispo-
siciones de que se hallaba animado el Gobierno respecto
de aquella reforma i que el Directorio debia reposar en
la seguridad de que S. E. el Presidente de la Repiibli-
ca incluiria el Proyecto de Reforma del C6digo Je Mi-
neria entre los demas de que deberd tratar el Congreso-
en las proximas sesiones estrnordinaring,

Con esto se levanté la sesion.

F. pe P. PERez,
Presidente,
Luis L. Zegers,

Secretario.

sEsIoN 132 Ex 11 DE SETIEMBRE DE 1S88%

Presidencia del seiior Pervez

Estuvieron presentes los sefiores Alejandro Chadwick..
Lorenzo Elguin, Aniceto Izaga, Pastor Ovalle, Juan A,
Palazuelos, Jqsé de Resp:_thl'rza, Juan Valdivieso Amor.
Zenon Varas i el Secretario,

Se ley6 i fué aprobada el acta de la sesion anterior,

Antes de pasar el Directorio a ocuparse del proyecto-
de plan de estudios i organizacion definitiva de Jas es--
cue as de minerfa de la Rendblica i especialmente de ln
de Santingo, cuestion en tabla, di6 el Secretario algunas
esplicaciones referentes al Boletin.—D jo, en efecto, el
sefior Zegers que la impresion de los ntimeros atrasudos-
de estn revista, correspoudientes a la direceion del ex-
secretario estaba terminada, i agregd que. como el mate-
rial para los uimeres de julio, agosto 1 setiembre estd ya
prepurado, solo se espera que se concluyan las portadas
1algunas liminas ex zineografia, prometidas para fines
de setiembre 1 ara hacer lo tirnjes correspondientes, Debe
contarse, pues, con que el Bolctin de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria quedard i seguird al dia bajo su nueva
forma i con las modificaciones que en él se han intrcdu-
cido, desde octubre pr16ximo.

A propoésito de | csta publicacion, se acordd que al re-
partir la primera entrega de la segunda série se rehiciese
la lista de suseritores enviando una civeular a ecada uns
de lus personas que actualmente reciben el Boleting apro-
bose al mismo tiempo cobrar a socios i suseritoves las
cuotas correspondientes a contar desde julio tltime, i
vender hasta cien colecciones completas de It primere
série del Boletin, con su fndice cortespondiente,

A indieacion del sefior Ovalle, se ncordd citur a Junts
Jeneral despues del 24 del corriente, i por indicacion de
algunos de los miembros del D rectorio se convino en so
licitar de In junta jeneral lu reforma de lus estatutos ey
le concerniente n la constitucion del Directorio, de ma-
nern que pueda éste reintegrarse en el curso del afio i
elejir Presidente i Vice Presidente cuando las circuns-
tane a3 lo exijieran, en caso de renuncia o de ausencin
indefinida.

Fueron aceptados en seguidn como socios, propuestos
por los sefiores Alejandro Chadwick i el Secretario, los
sefiores Jorje Phillips, Daniel Ugirte, Josiah Harris.
Tomas Chadwick i Roberto Chauw.ck.
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Tomados estos acuerdos, ust de la palabra el sefior
Presidente para informar sobre la tramitacion i resolu-
ciones a que habian sido sometidos los documentos, pro-
yectos, elc., que existian en secretarin, relativos a las
escuelas pricticas de mineria.

Espuso el sefior Pérez que la Comision mista de Mine-
ria ad lioe, compuesta de miembros del Consejo de Ense-
fianza Agricola e Industrial i de des miembros comisio-
nados por el Directorio de la Sociedad Nacional de
Mineria habia celebrado dos sesiones i tomado como hase
ile estudio para la formacion del plan de ensefiamza,
programas, ete., una memoria redactada con todo el aco-
pio de datos mencionados, por don Ernesto 2° Frick,
actual director de la Escuela de Mineria de Sautiago.

La Comision mista, agregl, impuesta de estos antece-
dentes, comision’ a su vez a tres de sus miembros para
que discutiesen bajo todas sus faces ese proyectoi le
presentasen un dictdimen definitivo

Impuesta de éste en su dltima sesion aprobd la Comi-
sion mista, con lijeras modificaciones, el proyecto de plan
de estudios i los programas redactados per el sefior Frick,
i acord6 tambien, como acto de deferencia que contribui-
rin a vigoriznr los procedimientos de la Comision, €l

resentarlos al Directorio de la Sociedad Nacional de
Mineria pidiéndole su ilustrada cooperacion dntes de in-
formar en tltimo trimite al Consejo de Ensefianza Agri-
eola e Industrial.

La Comision mista a que hace referencia el sefior
Presidente la componen los sefiores Uldaricio Prado i
Juan Schulze, miembros del Consejo; los sefiores Perez i
Zegers, delegados del Directorio de la Sociedad Nacional
de Mineria en ese Consejo, i los sefiores Lastarria i Man-
diola, comisionados especialmente en es*e caso por el Di-
rectorio.

Coneluyb el sefior Presidente diciendo que creia de su
deber el hacer presente qne los sefiores Lastarria i Man-
diola habian diferido en parecer con los demas miembros
de la Comision, diverjencia que se suscitd en las cuestio-
nes prévias que debian influir en el aleance i naturaleza
del proyecto de plan de estudios. Asi, miéutras que los
mencionados sefiores deseaban en el pais escuelas de mi-
nerfa en las que se diese una ensefianza empirica i desti-
pada a formar simples operarios; los demas miembros de
la Comision perseguian formar administradores de minas
i maestros de fundicion inculedndoles, por el contrario,
conocimientos profundamente razonados i metddicos.

Concluida esta esposicion, did lectura el Secretario, por
pedido de uno de los sefiores miembros del Direclorio, a
la parte dispositiva de la memoria del sefior Frick, cuyo
teslo, con las agregacionesi variaciones introducidas por
la Comision, es el siguiente:

Or janizacion @ plan de estudios dé la Escuela Praetica de
Mineria de Suntiago ap obados po: la Comision wista
de Mineria del Consejo d2 Enseitanzt Agricola e Indus-
trial i dela Soeiedad N wional de Mineria,

Articulo 1. El objeto de la Escuela es formar admi-
aistradores de minas i maestros de fundicion,

Art. 2° La Escuela tendrd cuarenta becas para inter-
nos el primer afio de su aperinra. Este niimero podrd
aumentarse en diez mas por afio i hasta enterar sesenta
becas.

Art. 3.2 Los que deseen incorporarse en el primer afio
de estudios de la Escuela deberdn llenar los siguientes
zequisitos: S .

«). Haber cumplildo dieziseis afios i no tener mas de
veinte afios de edad.

b). Poder comprobar una irreprochable conducta i
jener sana constitucion flsica, .

¢). En el concurso de admisien al primer afio de aper-

tura de la Escuela se preferirdn los aspirantes que hayan.
trabajado en minas o establecimientos metaldrjicos. Pa-
sado un afio de existencia de la Escuela, esta condicion
serd indispensable.

d). Para incorporarse en el segundo o tercer afio, es
menester haber cursado satisfactoriamente los estudios
de los afios anteriores.

Art, 4° Los aspirantes se someterdn a un concurso de
admision en el 6rden en que se hayan presentado, i enél
deben comprobar:

i ). Que saben leer i escribir. -

). Que saben usar las cuatro operaciones de la arit-
mética i el sistema métrico decimal.

¢). Que conocen la jeografia de Chile:

Art. 5.° La duracion del exdmen de admision podrd
ser hasta de una hora para cada aspirante i la aprobacion
dard a éste el derecho de matrfeula,

Art. 6° Si el niimero de aspirantes aprobados exce-
diere al de becas disponibles, serdn preferidos los que
hubieren obtenido mejores notas en el coneurso,

Art, 7.° Todo alumno al incorporarse en la Hscuela
deberd rendir una fianza de trescientos pesos la que se
hard efectiva siempre que se separe motivadamente un
alumno, i proporcionalmente al tiempo que hubiere esta-
do incorporado en el establecimiento.

Art. 8.° Los concursos de admision se verificarin en
la primera semana de marzo de cada afio.

Art. 9° La matricula abierta el 1°de marzo se cerra:
rd el dia 15 del mismo mes, que serd el tltimo para la
presentacion de los aspirantes.

Art. 10. En la ensefianza se seguird el método concén-
trico.

Art. 11. La Escuela no adoptard testos i los profesores
obligardn a los alumnos a hacer apuntes de sus lecciones,
cuidando al mismo tiempo de la ortografia.—Los profe-
sores deberdn tambien correjir los cuadernos de apuntes,
terminadas las clases, anotando en ellos las observaciones
que les sujirieren,

Art. 12, Todo alumno deberd hacer estos apuntes para
cada ramo, con érden i limpieza; como tambien cuader-
nos especiales de problemas i ejercicios préeticos.—El
alumno que no cumpla con estas prescripeiones no podri
pasar de un afio al siguiente.

Art. 13. Las clases se suspenderdn dos veces por se-
mana durante la tarde para ocupar a los alumnos en
ejercicios pricticos en la Escuela o fuera de ella, bajo la .
vijilancia de los profesores e inspectores que se turnardn
eu esta labor.

Art. 14. Las clases se suspenderin anualmente durante
el mes de octubre, empledndose este tiempo en visitar
establecimientos mineros i metalirjicos. — Los alumnos
deberfin recojer en estas escursiones datos téenicos i se
les ejercitard, en cuanto sea posible, en el manejo de las
herramientas i miquinas de 'u industria minera,

Art. 15, Terminadas las escursiones se iniciard la en-
sefianza tratando con preferencia de las materias obser-
vadas.—Los alumnos deberdn hacer memorias descripti-
vas i dibujos de lo que han visto.

Art. 16. Durante estas escursiones los profesores goza-
ridn de un vidtico diario de 3 pesos i los alumnos de 1 §
25 cada uno,

Art, 17. Los profesores se reunirdn cada quince dias
presididos por el Director; dardn cuenta de la marcka
de sus respectivas cleses i cambiardn ideas para dar soli-
dez i unidad a su ensefianza.

Art. 18. En estas conferencias se fijard el turno que a
cada cual eorresponderd en los ejercicios précticos, indi-
cdndose al mismo tiempo los trabajos que en ellos deban
hacerse,

Art. 19. Los profesores presentardn al director men~
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susthnente los estados de nsistencia, condueta, aplicacion
i aprovechamiento de los alumnos,

Art. 20. Los profesores deberin dedicar a la Escuela
hasta un minimum de doce horas semanales o hasta un
miiximum de dieziocho; comprendiendo en este tiempo el
que empleen en cla-es i ejercicios pricticos,

Art, 21, Los trabajos de los alumnos ocv pardn treinta
horas semanales entre clases i ejercicios précticos o visilas
a establecimientos, fuera de lns horas de estudio bajo vi-
Jjilancia de inspectores.

Art. 22, Los exfimenes se hardn en forma de interro-
gatorios de clase hechos por los profesores respectivos
en presencia de los delegados de la Junta de Vijilancia.

Se tomardu dos veces al afio, en la tltima semana de
julio i en la dltima de diciembre.

Las pruebas de julio, correspondientes al primer se-
mestre, servirdn solo para juzgar de la marcha jeneral
del establecimiento.—Las prucbas de diciembre serdn
decisivas para dietaminar si unalumuno debe incorporar-
se al eurso inmediatamente guperior.

Los ¢xaminadores, al emitir su opinion, tomardn en
cuenta los trabajos manuseritos de los alumnos, estados
que llevan los profesores, ete.

Art. 23, Terminados los exdmenes, cada alumno reci-
bird un certificado en el que se consignardn la conducta,
aplicacion, as'stencia i aprovechamiento del alumno en
cada ramo.—Mstos certificados deberdn ser presentados
al director de la Escuela con la firma del padre o apo-
derado del aluino,

Art. 24, Ll alumno que a fines del afio no esté sufi-
cientemente preparado para pasar al curso inmediata-
meunte superior perderd su beea i en caso de no poder
cubrir el importe de su pension en la Escuela ser sepa-
rado de ella coa el cargo correspondiente,

Art. 25 Todo alumno que termine el curso completo
de estudios de la Escuela” serd sometido a una prueba
final ante una comision compuesta de ties profesores in-
cluso’el director de ln Bscuela i de dos miembros de la
junta de vijilancia.—El examinando debori presentar
una memoria acompaiada de dibujos que abrace lo que
ha observado en las escursiones pricticas.

Art. 26. El alumno que rinda satisfactoriamente la
prueba final obtendrd el titulo de administrador de minas
0 maestro de fundicion segun baya sido encaminado su
aprendizaje prdctico en uno u otro sentido.

Art, 27, En el primer afio de marcha de la Escuela la
planta de profesores serd la siguiente:

Un profesor de mateméticas i de dibujo lineal;
Un profesor de ciencias fisicas i de ramos de aplica-
c10on.
Iniciado el segundo nfio de estudios i organizado el
curso completo, ln Escuela tendrd cuatro profesores, co-
mo sigue;

Un profesor de matemdticas;
Un profesor de dibuje;

Un profesor de ciencias fisicas; i
Un profesor de ramos de aplicacion.

Art. 28. La Escuela se abrira el 1.° de marzo i se ce-
rrard al terminar los exdmenes de diciembre,

Art. 29. El curso completo de estudios se hard en tres
ahos.

Art. 30. La Escuela estard bajo la inspeccion inme-
diata del Directoriv de la Sociedad Nacional de Miueria,
que, bajo el nombre de Junta de Vijilancia, velard por
la buena marcha i fomento de la Escuela.

El testo de los programas adoptados por la Comision
es el que sigue:

TLAN DE ESTUDIOS 1 PROGRAMAS

Primer ajio —Matemdticas: aritmética, una clase de
seis horas semanales,

El estudio comprenderd ejercicios prdeticos i problemas
referentes en los signientes puntos:

Las cuatro operaciones, potencias i raices cuadradas
con nfimeros enteros, fracciones comunes i decimales;
ntimeros complejos (aplicaciones a la minerfa: eajones,
quintales, libras, marcos, onzas, castellanos); proporecio-
nes, regla de tres simple; problemas de aligacion, aplica-
dos al avaltio de la lei de los minerales; medidas emplea-
das i comparacion entre las espafiolas con el sistema des
cimal mostrand ) las ventajas de éste.

Dibujo lineal, una clase de seis horas semanales,

Estudio de la jeometria plaua, Lineas rectas sus pro-
piedades (angulosas, paralelas, rectas que se corlan);
degulos, manera de medirlos; trigngulos sus propiedades;
poligonos, sus propiedades; superticies planas, su mensura
(eirculo); estudios de los instrumentos para medie dngu-
los (trasportador, eartabon, brijula i cireulo vertieal),

A medida que se avance en el estudio de las superficies
planas se hardn ediculos aritméricos sobre ellas i mensuras
en pequefia eseala: mensura de los patios i piezas del es-
tablecimiento, marchando progresivamente Lasta formar
el plano horizontal completo; levantamientos sobre el
terreno i trazado de rectus. Lstos ejercicios irdn siendo
cada vez mas complejos, empezando por lu ciuta, siguien-
do en el empleo de piquetes para la fijacion de puntos o
lineas i descompogicion del terreno en tridgngulos, para
finalmente emplear Ia brijula. Pequefias nivelaciones en
el terreno, valiéndose de regla i de nivel (nivel de alba-
fiil de agua i de aire). Problemas inversos de levanta-
miento: dado un poligono, por ejemplo, por sus datos o
en el papel fijarlo sobre el terreno. Empleo del eartabon
u otros medios de fijar dngalos rectos sobre el terreno,
Fijacion de un dngulo enalquiera,

Ciencias fisicas: quimica 1 fisica, una clase de cuatro
horas semanales.

a). Quimica.—Estudio de;los cuerpossimples i combi-
naciones de mayor importancia, sefinlando las reacciones
mas caraeteristicas. Simultdneamente introduccion a la
mineralojfa, llamando la ateucion hdein los caractéres
fisicos: (formas earacleristicas de ciertas especies minera-
lojicas mui comunes: cristal de roea, pirita, eal, espato
culizo, feldespavo, ete.; color, estructura, durezn, fusibili-
dad i otros earactéres determinadss con el ausilio del
soplete.

Estudios comparativos: espato calizo, baritina i yeso;
pirita de fierro i pirita cobriza; cuarzo ifeldespato, ete.

Estudio de los combustibles,

Ejercicios de clasificacion de minerales, atendiendo
primero a los caractéres fisicos i en seguida a las reac-
ciones quimicas (uso del soplete).

Eu el estudio de los metales se durdn nociones sobre
lis métodos de beneficio i subre las reacciones quimicas
en que estdin basados.

b). Fisicn.—Se dard bastante desarrollo al estudio de
las fuerzas, aplicindolas a la gravedad i mdquinas sim-
ples (palanca, balanza, polea, torno, plano inclinado,
cufia, tornillos, ete.); equilibrio de liquidos i equilibrio de
gases, con la aplicacion a las bombas, ete.; ealor, termo-
metria i calorimetrfa; evaporacion i vaporizacion (aplica-
ciones a los combustibles, miquinas de vapor, hornosi
chimeneas); electricidad i magnetismo (desarrollo de elec-
tricidad por diferentes medios, brijulu).

Ramos de aplicacion.—Esplotacion de minas, una clase
de 4 horas semanales:

Laboreo de minas. Herramientas i medios de efectuar
el arranque; trabajos a chimenea o a hondura (piques),
gradas rectas o inversas, avance en galerias anchas (cir-
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ca).—Nociones de ventilacion (lumbreras, canales), i de
fortificacion (enmaderamiento, albafilerfa, ensambles di-
versos, mezclas).

Segundo aiio.—Aljebra i jeometria, una clase en seis
horas semanales.

a). Aljebra.—Las cuatro operaciones, (reduccion); po-
tencias i raices cuadradas; ecuaciones de primer i segundo
grado; progresiones i logaritmos (empleo de los logarit-
mos en ciileulos aritméticos).

b). Trigonometria.—lineas trigonométricas i su apli-
cacion a la resolucion de tridngulos (problemas aritméti-
cos, empleando las tablas de senos naturales). Empleo
de los logaritmos en trigonometrfa, uso de las tablas
(aplicaciones numéricas), Cileulos de superficies de tridn
gulo. Aplicaciones a la resolucion de una red de tridn-

ulos formada en el terreno. Nociones de jeometria ana-
ﬁ'lica, fijacion de puntos por un sistema de ejes rectangu-
lares, cilenlo de las coordenadas. Mensura de poligonos
en terreno quebrado (nivelacion con reglas o circulo
graduado) valiéndose de la brijula. Arreglo de rejistros
i cdleulos. Fijacion del terreno sobre el papel segun es-
cala. Concesion de pertenencias. Aplicaciones en el ter-
reno indicando los preceptos del Cédigo de Minas a este
respecto,—Orientacion de uu plano; variacion magnética
i utilidad de puntos fijos. Peligros de la brdjula; manera
de evitarlos (accion de la pirita mognética, rieles, etc.)

Dibujo lineal, una clase con seis horas semanales.—
Complementos de jeometria (estereometria i nociones de
Jjeometria descriptiva). Estudio de los planos; dngulo de
un plane con otro, su medida, Voldimenes (cubo, pird-
mide, cono, cilindro, esfera). Delerminacion de voltime-
nes (aplicaciones a los macizos, ete).

Construccion de depurados segun escala, refiriéndose
a problemas que se presentan en la minerfa. (Intersec-
ciones de planos, intersecciones de vetas, representacion
de las escavaciones por simples rectas, problemas sobre
comunicaciones). Cdleulos aritméticos sobre volimenes.
Dibujo de piezas de miquinas o mfquinas completes
(cilindros trituradores, boeartes, ete.), segun criquis.
Dibujo de hornos, de edificios, ete., segun erbquis o datos
indicados.

Ciencias fisicas: quimica, una clase de seis horas se-
manales:

Desarrollo de los conocimientos adquiridos el afio
anterior i estudio mas detallado de los metales i combi-
naciones mas importantes a nuestra mineria (cobre, plata,
oro, cobalto, niquel, fierro, manganeso, mercurio, estafio,
plomo, zine i sus eriaderos: cuarzo, espato calizo, bariti-
na, yeso, ele,)

Este estudio se hard ensanchando el de los caractéres
mineralGjicos de las especies mas importantes, llamando
la atencion sobre las reaccciones quimicas i practicando
giempre con el soplete.

Simultdneamente se estudiardn la metalurjia i la doei-
masia i especialmente las de la familia del cobre, del
plomo, de la plata, del oro i del cobalto i niquel. Cali-
ches, su beneficin, salitre.

Hornos usados en la metalurjia; manera de coustruirlos
i de manejarlos.

El estudio de la mineralojia permitird iniciar el de la
jeolojfa (petrografia) principalmente en el de las rocas
mas caracteristicas (granitos, porfidos, ete.), composicion
mineralGjica.

Eunsayes de los minerales mas importantes (soplete) i
ejercicios de clasificacion (reacciones al soplete i por via
hfimeda).

Ramos de aplicacion.—Esplotacion de minas, una clase
de 4 horas semanales.

Fortificacion de minas, considerando un trabajo en
conjunto. Sistema de laboreo en diversos casos, (vetas
anchas o angostas, rehosaderos, mantos); relleno, trabajo
por pilares. Trabajos al sol (canteras) i subterrdneos.

Manera de efectuar el desagiie (socavones, sus condicio-
nes, estudio mas detallado de las hombas, su instalacion).
Principios aplieables a la ventilacion i moda de dirijirla
(lumbreras, compuertas, chimeneas). Alumbrado eun las
minas (diversas Eém aras, alumbrado eléetrico).

Estraccion. Instalacion de motores (empleo de anima-
les, mdquinas a vapor i dinamos eléctricos). Trasporte
(en galerias ien piques). Diversos medios empleados
(tornos, malacates, ete.)

Tercer aiio.—Matemiticas,—Dibujo lineal, una clase
de cuatro horas semanales.

Complemento al estudio de la jeometrfa descriptiva
(estudio del circulo, elipse, esfera); aplicaciones a la
meusura de minas; nociones de jeometria de tres dimen-
siones. Cidlculo de un sistema de escavaciones o macizos,
prévia mensura i fijacion en el papel (construccion grd-
fica i analitica).

Dibujo de piezas de mfquinas o mdquinas completas,
segun criquis, prefiriendo las de estraceion i preparacion
mecdnica,—Dibujos de hornos, de chimeneas, de edificios,
hasta abrazar el plano completo de un establecimiento.
Nociones sobre corte de maderas i de piedras (formas
sencillas).

Ciencias fisicas.—Quimica, una] clase de seis horas se-
manales;

Mayor desarrollo de la metalurjia i sobre todo de la
docimasia (ensayes al soplete), practicando ensayes de
los minerales mas impeortantes del pais.

Mayor ensanche de la mineralojia i de los elementos
de jeolojia (formaciones jeolGjicas, fisiles, su importancia
cientifica),

Ramos de aplicacion.—Esplotacion de minas, una clase
de cuatro horas semanales:

Problemas sobre comunicacion de labores, resolucion
analitica i grifica de ellos, Problemas de votamiento de
vetas (regla de Schmidt), cruceros, ete.

Estudio mas detallado de la lejislacion minera; inter-
naciones, problemas referentes a ellas.

Relaciones entre rocas i eriaderos, Observaciones refe-
rentes a Chile i otros paises (mapas jeogrdficos i jeold-
jicos). )

Estraccion, completando las nociones del afio anterior,
Principios en que estd basada la preparacion mecdnica
de los minerales (mdquinas usadas, su instalacion i tra-
l)“jlf)-

Ejercicios,— Arreglo de estados sobre trabajos mine-
ros; planillas de trajadores; cuentas sobre ventas de mine-
rales (lei, contenido, lei media en varias partidas) precio
de los minerales i empleo de las tarifas comunmente
usadas en el pais; arreglo de la lei media mas veuntajosa
para el vendedor en partidas de leyes diferentes. Conta-
bilidad simple en una faena,

Cdleulos mentales:

¢A qué lei conviene subir la de un mineral por prepa-
racion mecdnica?

Cileulos sobre cargas de hornos i sobre las pérdidas
de un bevefreio. Valor relativo a los diversos ensayes
para juzgar de la marcha de un establecimiento.

Pilas de metal; céleulo aproximado de las dimensiones
de una calcina,

Ciculos sobre costo de escavaciones o gastos de benefi-
cio de un mineral bajo una base dada i considerando un
trabajo en su conjunto (arranque, estracccion, tritura-
cion, limpia, fletes, etc., ete.)

Estas cuestiones jenerales deberdn ser introducidas
paulatinamente en el curso de la ensefanza, principal -
mente en las clases prdcticas de los ramos de aplica cion
i tomando los ejemplos de los estublecimientos mineros e
industriales que se visiten,
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Terminada la lectura de estos proyectos, que fueron
analizados detenidamente por el Directorio, se les aprob6
por unanimidad despues de oir las esplicaciones verbales
que eobre ellos dieron los sefiores Perez i Zegers, comi-
sionando a este dltimo para que los pusiera en manos
del sefior Secretario del Consejo Agricola e Industrial

ara que, a su_vez, pueda la Comision mista de que se
18 hecho mencion, presentarlos a ese cuerpo.

Antes de terminar la sesion, acord el Directorio diri-
Jirse al sefior Ministro de Hacienda pidiéndole tenga a
bien solicitar de 8. E. el Presidente de la Reptiblica la
inclusion en el proximo mensaje de reapertura de las
sesiones estraordinarias del Congreso, de un proyecto de
lei presentado durante las sesiones ordinarias a” la Ho-
norable Cdmara de Diputados; proyecto por el cual se
exhonera de la coutribucion de haberes a las sociedades
mineras.

Con esto se levantd la sesion.

F. pe P. Perez,
Presidente,

Luis L. Zegers,

Seeretario,

sksioN 133 Ev 24 DE SETiEMBRE DE 1888

Presidencia del seiior Perez

Asistieron los sefiores Lorenzo Elguin, Washington
Lastarria, Pastor Ovalle, Alfredo Ovalle, Juan A. Pala-
zuelos, Zenon Varas i el Secretario.

Se ley6 el acta de la sesion anterior i fué aprobada.

El sefior Lastarria pidi6 en seguida que en el acta de
la presente sesion se espresara que la opinion que habia
manifestado en el seno de la Comision encargada de los
proyectos de escuelas prdcticas de mineria, fué la de que
preferia que se empezara en el pais por fundar escuelas
para mayordomos 1 laboreros, i que no creia que el pro-
yeeto aprobado por la mayoria de la Comision, produjese
buenos resultados, atendiendo al estado i necesidades del
pais.

Asi e acordd.

El Secretario hizo presente de que se habian recibido
en Secretarfa los siguientes impresos:

Boletin del Ministerio de Industria i Obras Piblicas,
correspondiente al mes de junio;

Tres entregas de la Revista Médica de Chile corres-
pondientes a mayo, junio i julio;

Boletin de la Sociedad de Fomento Fabril correspon-
diente a agosto;

La revista «L’Exportation Frangaise», i

Un folleto de don Agustin Ross sobre impuesto al ga.
nado arjentino.

A propésito de estas publieaciones pidié el sefior Pala
zuelos que se acusara recibo de ellas en el Boletin de la
Sociedad, idea que fué aceptada.

Celebr6 tambien el Directorio los acuerdos siguientes:

1.2 Citar a junta jeneral para eleccion de Directorio,
debiendo verificarse ésta el domingo 30 de setiembre a
las 2 P. M.

2.2 Encomendar al Secretario la formacion de un pro-
yecto de organizacion de un museo mineraldjico.

3.> Aceptar como socio a don Cérlcs Cousifio propuesto
por don Lorenzo Elguin,
Con esto se levanté la sesion.

Pasror OvALLE,
Vice-Presidente,
Luis L. Zegers,

Secretario,

Sesion jeneral en 30 de setiembre de 1888

Presidencia del sciior Perez

Asistieron los sefiores Telésforo Andrada, Alejandro
Chadwick, Lorenzo Elguin, Victor Faure, Ernesto 2.°
Frick, José B. Gonzalez, Aniceto Izaga, Adrian Mandio=
la, Telésforo Mandiola, José de Respaldiza, Pastor Ovas
lle, Alfredo Ovalle V., Jerje Phillips i el Secretario.

La sesion empezb a las 24 P. M.

Se ley6 i aprobé el acta de la (ltima sesion jeneral.

El sefior Presidente espuso que el objeto de l]a reunion
era elejir el Directorio de la Sociedad, en conformidad a
sus Estatutos.

En consecuencia, se procedi a votar i resultaron ele-
jidos los sefiores siguientes:

Presidente
Don Francisco de P. Perez
Vice—Presidente
Don Pastor Ovalle
Direetores

Don Juan Francisco Campaiia
» Alejandro Chadwick
Lorenzo Elguin
IF'rancisco Gandarillas
Aniceto Izaga
Washington Lastarria
Telésforo Mandiola
Alfredo Ovalle V.
Juan Agustin Palazuelos
Jorje Phillips
José de Repaldiza
Aristides Saavedra
Juan Valdivieso Amor
Zenon Varas

Luis L. Zegers
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En seguida se celebraron los siguientes acuerdos:

1.2 Agregar al art. 15 de los Estatutos el inciso si-
guiente:

«E] Directorio podrd reintegrarse en el curso de su
mandato en el caso de renuncia o fallecimiento de uno
de sus miembrosa,

2.2 Agregar al art. 9. el inciso signiente:

« Bl Secretario de la Sociedad serd considerado como
miembro de ella, pudiendo tomar parte en las delibera-
ciones i votar los acuerdos».

3.> Encomendar a los sefiores Presidente i Secretario
las jestiones conducentes a la realizacion de las mencio-
das reformas.

Con esto se levanté la sesion. Eran las tresi media
P, M.
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Correspondencia del Directorio

Santiago, setiembre 20 de 1888.
Sefior Ministro:

Aguarda la resolucion de la Honorable Cdmara de
Diputados un proyecto de lei presentado por uno de sus
miembrog, en el cual se exhonera de la eontribneion de
‘haberes a las sociedades mineras,

El Directorio de la Sociedad Nacional de Minerfa, que
tengo el honor de presidir, cree que una lei dictada en
ese sentido contr buiria eficazmentre al desarrollo de nues-
tra industria minera, haciendo disminuir las causas que
entraban hoi la accion de los capitales en esta importante
rama de nuestro comercio.

Llamada esta Sociedad por sus Estatutos a proponer
todas nquellas medidas que redunden en beneficio de la
mineria del pais, me ha encargado pedir a US, tenga a
bien suplicar a 8. I el Presidente de la Repiiblica la
inelusion del mencionado proyecto de lei entre los demas
de que deberd ocuparse el Congreso en sus proximas se-
siones estraordinarias.

Con el mayor respecto soi de US. mui atento servidor.

F. pr P. Peryz,
Presidente, 4
Luwis L. Zegers,
Secretario.

Al sefior Ministro de Hacienda.

Santiago, set'embre 24 de 1888,
Sefior Presidente:

El Directorio de In Sociedad Nacional de Mineria se
ha ocupado con especial atencion de los planes de estudio
de las escuelas prdcticas de minerfa de Santiago, Copia-
ph i Serena.— El proyeeto que serf presentado a ese Con-
gejo por su Comision de Minerfa ha sido undnimemente
aprobado por el Directorio de esta Sociedad, juzgdndolo
adecuado a la de Bantiago i demas establecimientos de
esta naturaleza que se establecieren en el pais.

Tengo el honor de espresar a Ud, lo anterior en con-
testacion al oficio de fecha 21 de julio de 1888 que Ud.
se sirvio enviarme por encargo del Consejo de Ensefianza
Agricola e Industrial.

Dios guarde a Ud,
F. pe P. Perez,
Presidente.

Luis L. Zegers,
Heeretario,

Al sefior Presidente del Consejo de Ensefianza Agricola e Industrial,

Indice de pedimentos i denuncios

DE MINAF HEJISTRADAS EN SANTIAGO

1888:

Setiembre 1.°—Don José Damian Navair) i otros rejis-
traron el pedimento de la veta de fierrv
La Fierro, en Lampa.

Seticmbre 5, —Don José Domingo Ponce de Leon rejis-
tro el pedimento de la veta de cobrei plata
Ana Herminin, en Las Condes

Don Moisés Campos rejistré el pedimento’
de la veta de cobre i plata Sofia, en Las
Condes.

Don Te6filo Gillotean rejistré el pedi-
mento de la veta e cobre i platn Juanita,
en Pulpaico,

Don Eduardo Santander rejistrd el pedi-
mento de la veta de cobre Alianza, en
Caleu.

Don Pldcido Astorga rejistré el pedi-
mento del mauto de plata i cobre Esperada,
en Batuco.

Don Eduardo [Santander rejistré el pedi-
mento de la veta de plata Filomena, en
Polpaico. :
» 7—Don Santos Morandé i o'ros 1ejistraron
el pedimento de la veta de cobre Mercedes,
en Caleu.

» 10.—Don lirnesto Varas rejistrd el pedimento
de la veta de cobre Cunstancia, en Til-
til,

» 11.—Don Aristides Martinez rejistr6 el pedi-

mento de la veta de oro Espejuelos, en

Tiltil.

Don Neftali Beytia i otros rejistraron el
pedimento de la veta de cobre i oro Ester
en Lo Aguirre.

» 12.—Don Julio Schneider i otros rejistraron
el pedimento de la veta de cobre Confian-
za, en Lifrangue.

» 20.—Don Patricio Otero Rojag, por don Igna-

nacio Canales, rejistrd el pedimento de la

pertenencia Poniente, en Tiltil,

Don Martin Cidrecamo rejistré el pedi-
mento de una veta crucero sobre la mina
Carmela con el nombre de San Martin,en
el eajon de Quempo.

» 26.—Don Frauncisco Gareés rejistro el pedi-
mento de la veta de cobre Lucia en la ha-
cienda de Patagiiilla.

» 28.—Don Vicente Rojas i Rojaa rejistré el pe-
mento de la veta de plata i cobre Manue-
hito, en Batuco.

» » Don Vicente Rojas i Rojas rejistrd el
pedimento de la veta de cobre i plata
Leontina, en Batuco.

» » Don Vicente Rojas i Rojas rejistrd el pe-

dimento de la veta de cobre i plata Adal-
berto, en Batuco.

DENUNCIOS

Satiembre 14,—Don Lorenzo Deluchi rejistré el denun-
cio de la mina El Bolson con el mismo
nombre, en Polpaico.



