
muy

ITI
DIC LA

I.,,OC»4iedad Nacional de" Mine,.
WRECTORIO DE -LA SOCIEDAD

ALBERTO HERRMANN

kadai Telésforo Gallardo Gonmuew, Manuel M.,artlaez, A~de1,
Gandarillas, Javier Into, Jo*
González, José Bruno

Japp0ni, Máreos Pizarro, Abelardó
heverría Blanco, Manuel Letaros, José Luýla Sebucidór, JTúltó.'

,.',ZIguin, Lorenzo Lita, Alejandro Tirapmal. U$Lútiiii:,.

OBLÁNDO GRIGLIOTTO SALAS

1..emoria presántada a la junta jeneral -de'
el Directorio de la Sociedad: Nacional de Utú 1

ý..:.en 11 de -Setiembre de -19W .

sEsoitF.S:

Un cumplimiento de los Estatutos, os, ha conVocado el Directorio par4
ta de los trabajos qué h an. sido objeto de su atención durante, el aiNO,ý:

Cuando tuvo lugar la última Júnta jeneral de Socios- elDírectoríoacababa
r 1 pu ad el pýirner volúmen de la Estadistica Minéra

a.. licid e del:ý Pais,: cor
ndliente al agó 1903,

Como dejaba co"tancia la Mernoria, el programa que se trazá,4. J>,¡r
$o PiriL, lleyarla a cabo, se realiz0 - en todas iwujl partes, no -ibstante. el

01-Presupuesto de. siete mil doscientos pesos :que consultó -el Suprem0,;

le

Esta-obra, verdaderamente necesaria en un país como elnues",,

,ente habia, sido la constante del Directono ¡wý,,,sjx real

qx; vincul4. esfuerzos, tan pronto comc y pu disponer- de ý o

4- la produccion nacional se. mai



era, dé la Sociéd-á&
no en. está Menidiri! que

íbý' do la F,ýtadfstlýá,,debteó ¡'fuera M pab,, há. superadoaja&
"e# t s qilýsý -hábU difyá'd;ó; 4in1w' ¡00 de óbrá to.xxtl-

o áó tiempd'atrás'tanIÚ cómo, -ntý6esar a.
'í bs perí6dicos, bol4i".oir Uá 9fel 'h do, la aceptacion queteel oý, Y, a prens4 o, os r"jero! ee *d lí~ WI o ente L« Amaies dos

de. a, Mines, de
de.

Presý, de l": TÁ e::. A S r
Mí ning- tand

te han dedica at -¡tú
,íto, álcanzado, por~ , pírIOjt cof, ra, organikar u.n. somicio esta.

M - ala -coñoóer con giétúddili périódi tntýýte, :las cifráEí-, r.áwflVaS a lá,
i iíietaMr'ýcailý~ t Dlilotótioý.para continuar eh 4táte tra-

ý4ý 0,ellmo 'pasado( tómíá 1
'ü"pón dientes al ~ndo ý Volúmeil---,de W Estadísfica Minera-.

que formul6 fué, el Mígtno, de hose.a la, gstodí<sdca
la conveniencia de'xía.r mEiyor 1<Iesarrolloýa las infor.

ilixlilera.$, yýN que en el últitno 'YoJúrnen tuvo mayor amplitud la, I)árteýde'ioitatliblecímiern"- ý etalúdiM CP01
t~ote'aý0tm es

éntre, ló1,, años i t904,..:It" ndá tesaltar, -en

dient del, desarrollo, del programa jen val,_
con lzi mayor precísíon et c4ato- de la:

patia7 jesplecíalmente C111,45
rL e! del costode'1a mj;úo,, coníparod .

pa~o 4CZuýopa,ý

de tsfx P'tó~ fán v «no
ý4tOtlé tl'p la <Ióoveniébciýlý de diVi«it. t~ ój:

eno el concumo de aquellos ínienier<ýiýí:!¿>nlbréiZ, idoýáaa. a, ¡l ganar tiémpo C1,~ taT 6,inU pe fbceióñá:'Iá,'ábra.al Sectetá e ý la Saam 4río « a que
~-e Tácna 44-Sta 5ándág¿>s: jpótití~<ý dór0a 14,lo, 4 dtý,-de¡ programa pírgoat.ado,ý

0t1kC~ Al! LrMa~ca.
ýbM l9i óü 'el',~ etari Id~ : U- ma,ýc>t, cotí,.ásý

ote sentido la odopólbn <Iý aj



J, ¡a#:: el tiempo -rie. ýet'débýídó-'d 1 rofib,_ hoý pýetrfú,tiý6 ý,a los, cincar,
labqr::,Knás pacie n.te. Í escrupulosa,, el, htchofué queý ýlas inifórmacionés

n suficientes ý'cn concepto de la comision respectiva, para formar élse
,-,-vo.lúmen:de la Estadística.

No hubo, pre¿isamente, neglijencia por parte de -los diversos encargado
olecta.r las Informaciones, estadísticas de las provincias- pero los trabajos,, US

",ron mas bieni descriptivos, lo que hacia apartarse alvolúmen en pro

,Ibúbiera, publicado-de la índole práctica, a la véz que técnica, que cara e":"
-Olumen correspondiente a 1903.

Estas dificultades han sido la causa delretardo de la publicacion del Éégu
1"ýd, ó, volúmen- de la -Estadística Minera, que aparecerá-a no duJarloýa fi

,ioorriente aflo,,4 comprenderá los datos e infórmaciones estadísticas corte4 o4

> ¡entes a los años igo4 i igoS, quedando de este modo al dia su publicac:

Conforme a los acuerdos tomados por 0 Directorio durante el año,, los t,
<» estadísticos. han sido cdnfiados nuevamente al injeniero de minas,,, don,

~mo Yung<; cuya ilustracion i competencia tienen elocuente :testirn9mo ce,
de igo3,

El señor Yunge recorre a¿tuálmente las prov.incias del -norte, en, desom
..14 comision, que -le ha dado el Directorio; í ha¡ fundadaq motivos paira cr"t_~

omo ya se ha dicho-que la publicacion del segundo volúnien podrá llév

J<_Oabo', co¿forme al programa aprobadýo. ántes que, espire el afio en curso..

A la vez que se ha atendido durante, el año a la recoleecion -de tod» a
jnf<>rtngciones locales, destinadas a'la Estadística, provinientes de i

áble~ ntos. metalúrIcos, se: han obtenido. -todos los datos e infór~' cioW

Pleméntarías, quesirven a, la vez-de control i que se refieren al ~Vi1n 1
m. inerales por 1 as- diversas aduanas de la República i a las compras de, p
tálícis efeciuadas por la Casa de Moneda.
. > ambien sehan reunido los da-tos relativos al PadronJeneral de. Mifl"l-s,
otr?> servicio llamado a, prest rnui útiles i oportunas inforwacíooe¿ása,ý

ros industriales ¡capitalistas. Actualmente se halla ordenado l eW.0.O' dí
-de darse a la publicidad el Padron Jeneral correspondiente atalno

,n inará en poco tíernpo mas el correspondiente a igoS.

Un r-esúmen de estos dos trabajos se injaertará en el próxi1no. VoJúmen d 1
latica Minera, ¡el Padron Jeneral de Minas -1correspon diente al afía'-106ý

publicará -íntegro, . por separado, con todos los datos relativos a las ý rMnas

ue1an pagado patente en -el territorio de la República durante el ~aft0 íüiI.:

41 redactarel, programa que ha de servir de basé al
~ dística.Mitiera, elVirectorio, como se hacé presente mas artiba t a

do mut ~almente. -,que- se estudi-e t»do lo relativoal coaloý de4a maú*

en las Ua laesca§cÉ dé-ýý



ata aMíheri,,,
EP tuya só ücíoa interesa

dedi¿ado toda aténcion,
igmo íen, gar 1 'accíon- d G ob 1 cú o.t, ipo, intere a el

-IpaMdoý con -Motivodé 1a ínvítacíon hecha al, -Supremo Gobíerno,
rrie ra,-á Éý de *roLn,,. el Dírectorio significó al Minis-

aý í PIWIc, aí 1 aprovechar ese acto
"m hacer, ptopág4ffdá etu fsvoý dá'sátitre,, de la, Minerla i de la

¡núphp el ce»t6.el. aó~ b. dé: OdU,, a, los Ministerios.
1,0 b .Públic".I,,Ide H-adenda, que.,se:~ ocajrá a: reunion a' lipa. mas

''de la dý low diversas socie.
cambiar ideas al, respestó I arsitrar, cuanto átites, todas aquellas nác-

gan a salvat la escasezde'ovecarlos queza hace: sentir en tan vas.

Co elí-40 áli.,,~* iltro:.~o -Yunge,,qUetereladona
'ué debe nét fa, Ordrirna: Estadistital Minera, el: Dí.

iá, MW01 uda circular:a Imí Aos de núnao, deestabléciMentos Me;-.
Malitratespi diénd qu í: ¡041q calidad.de

1 -dando a ~c>ceý, a la vel, e.
-ýr"06,,de, prirnera necesídíad-.

ciúoesdeý esta itaturaleza, prtel lo col¡:ú #,cretaoiý la misión que
~ o oo»íétno para, estudíar el grave probletha de1a. escasez de

rá toniú medida aces 1 1 la~propagandaque se, haga en..
2

t, opetirlo:w, contetrá con los: elorbentos de informacion
ó~ ~ dé 5 lo ra alUe ir

rte.
esw(0 PO-Sada, que

qu,6 nós aflue, -en estos,, rnoniétiiósi el, DirIot",rit
SUýý~C"Ibn,í hará valer toU-cl~ de influendaá.úoraqm eV

lleveri actelante e¡ es udid del: Problema,, intficado,:eu-

s,
Mportancia ase

jue,. loý. ew z brazos tiene parg ýdl 14esa
46 ha lñt;ent'ado., "itrar otras- medidaor

¿a* loiiiiuigracion, -Mue afflinuiren, Ch CU -sea,
producir.,

el injépiero don Márcos. Chiappóni, qué>ose.."
Unid ha recibido encargip ýy.,eten-de hacer

4 0 hilé Ofrecea las em~ ý que. Ogayoik a ~ í-I-"---
S dt sub

_Iba



inaS, mantós Ca- án

renos de, nados, af col para poner a"a, :!»oúi esto.

Parete escusado ientrar a detallar cuál seria,:Ia.egferá:ýae queý, n

Chile empresasde ese jénero i las halagadoras espectativasque

1 dada la actual escasez de elernentos i , maquinaria adecuad¿s. 1,a,. ¿ar,

,4e- brazos, i especialmente de personal idóneo, es fácil calcular las

,"&Jas quewellas reportarlan al pais.

Ha creído.el Directorio que un proyecto como el indicado se impone pór

últiples ventajas, ¡alentado con esta idea ha dado forma a una indicacion qu,

-Tronto someterá al Supremo Gobierno para que por medio de le¡ se gárantiO, u

bteres dado a los capitales que las empresas nacionales o estranjerks trait'%n p,

nmaquinarias destinadas a los trabajos mencionados.

Convencido de las ventajas de ese proyecto i de la posibilidad da:,Ilt,,Yiý4

a práctica e1 Directorio ha manifestado al Ministerio de Industria. i:

lica's la conveniencia de que se recomiende a'los ex-alumnw de la Eícuelá,
;de Artes í Ofi .cios, que hai.actualmente en los Estados Unidos, pensi~d

Qobierno, para que estudienlo relativo al montaje de la maquinaria cleý,5

JJ pérforaciones i a la reparacion í construccion de repuestos.

A la vez ha pedido al mismo Ministerio que el aprendizaje de nW1

Escuela de Artes i OficiQs se complete con -esa clase de conoc.imie~.

,1a mayor Ímpotta0cia a todo lo. que se. relaciona con el m<íntaje de. los: di

,,en.las coronas, operacion que hi orijinado grandes tropiezos en el mane d,

maquinaria de estw especie existente en el pais.

~has in dícaciones fiau encontrado acojida de parte, del Míní t

,,Deý -Fstados Unidos algunos de los alumnos han, enviado , ya unio

109vas a la maquinaria de sondaje i perforaciones i lajuota de Viffiao

Escuela.ha incorporado los conocimientos relativos, al manejo de d¡cbwm

en los progra~s del. estudio de la mecánica.

Al estudiar el grave problema de la inmigracion para remediarla

el Directorio ha debido considerar otros puntos no ménos inter~,9

~el que. di-te,ýjrelacion con los fletes marítimos, qué escasean cada diýa:ý

uyos altos precios orijinan recargos considerables a todas las industdas.

Pl carbon, para nocitar sino un. ejemplo, que afecta mui dire¿tamý~ a 1

ustria metalúrJJ a, ha encarecido tanto, que va alcanzando los precios: del

19.9 - fletes han subido, enormemente, i de este modo se ha. pr.oducido en

..unA verdadera crísis de carbon i coke, debido a -la causa mencionada.

ÉuDirectorio: ha $ignificado al Góbiemo el mal que entrafta para:, Tine

-Situación. quese ha éreado, p« la ~asez de fletes i actualognte unoý

"qestudia: con loj AeýÉtwtn~tos a la istá, -1ws medidae q" podrian, -



.......... u" 4"Mvlw;

w, dW0 o¡'
á que -llégue, VacoMw Ú nom"4a -se someterárr á La

-$Upreíno Gbbie 1 rúa; w prepamrM,'p~úbíicáctt>úes qxte:den a conocer

q4e *¡en 01 p,.aiáv i. Se.pedirá, adem^ 4ué
Mnístros 0 Cónsules de Chíle éá. él:estranferosetagra cargo de hacerw

~~ 1 -que, im hádespertado dút-4ntt los doá últimos
ató~ér negocíba íjaýeros, ha hecho pensair al Directorio, en la con-

,,loto I Imb, rla, en, tomar: ciert"medidaá, que tengan 9_por objeto dar base,
aljo$,,negocíos med ::un. conocimiento mas: acabado de los re-'-

$t.<Ñste.re~Q,.,sc:han colasignado en un
ýoe ~Á, *ó~ da"aI Cob-lemo en. lo& ~ rosdiás. del mes de

ýaIgLtnoÁ: dt tu materíais _vame~nadat eñ:
,'Memoríaý4 otrás, e nsidetz domo :41,dwpewiábleis para nuestro

táxichos na .ps

"0' débekI, aíga, JeMogos Dome

¡o, a f

tú~
roe q0e ac" 'de

,ý,k4c*nd<> los pá~ favora~ a l" <;ýýiádema Oe. Or*, pláta,>

1 P~ , Omiento del sub-Welo por medio de, -"&)es, de modo que se
Úa, ý-dé: los yacimiéntíos~de fig-alta, hulla 1

ó, eýd$tertUý, de, petr6le o-
s4teirone4,de a4u á* dón4w. UÁ probabili,

utiliáár lo.<
£

el injeni~ doñ S%ñ': R~ ¡doy
de nún"

i5



,Posl~, ,,hán:,!<Ppc>rtado
:bio podiO leí játilizgdool

Coraq-el Museo de la SQ
ro*a4aspor el seaor San Roman, el Directorio ha hecho estudiar Ias'ca
flormes i perfiles jeolójicos existentes i ha tomado el acuerdo de pedir-

biernoque:autoricesu publicacion, bqíjd1a direccion del injeniero sertar §u
nsultando al efecto los fondos necesarios -en la W de presu S 1

róxímo.

De preferencia elJUirectorio ha acordado manifestar al Gobierno la Ue
4 de estudiar las varias cuestiones que -se suacítan, di-a,,adía, con: motIVO. i¡d'e;J'

clorícesiones de agua de los caudales. -de uso público po,ý4ý .aprovecharlos
mottiz, por ser deficientes en esta materia las lóyeá'que njen act"l ti'

to en,.órden ala colupetencia de las autoridades a quienes se pidffi:-,esta,
'4eý:conculones Ú mo a los efectos de éstas respecto a co e sio rio

nas.
El Directorio cree- que debe confiarse a una comision especial, pt.-.ýý,did

1-ýélteflor Ministro de Industria i en que estén representadas las divtráasý.,ýý
,,elledades de fomento, el estudio de las'bases dé un concurso o certMn
'iat~ndo premioa, los mejores trabajos que se presenten, a fin de .pi~

ner así de un c6digo u, -ordenanza, en que estén tratadas todas las Cueationý

Ef Directorio ha consignado por escrito sus -op Iniones. sobre la
a conpceren el Memorándum que piensa someter. al Suprem<> Gobí,od ian tornarse

en cuenta algunaýs:de lassiguientes ideas, fp=
c~,o base de una -reglamentacion ulterior:

a).ý La merced de. agua para una industria solo debe importar un, 4
IO:Prefereix.cia, , ata perjuicio de terceros,: para utilizar el caudal -de agua.~ N

Asíqmedarian resguardados los interem-e de la industria agrícola, Udé.,
e puedan estar en pugna con la concesion; í nosolo los intereses

emeror%.síno ntereses futuros que no verian estinguidatoda. espectál, a

,ýum Preferenciá4
De esta nianera,:varías perso~ podrian solicitar el uso de -las a~:dell,

-.roísm<>:.púgt gada unía:tendría demeho preferente para hacer las,
imes en elplazo concedido por la Id, segun la fecha de:su respectivó

~_to. Sola:de~ -de verificadas l'as instalaciones por alguno
uirla la espectatíva de los otros;

las condiciones en que ésa Preferenc4a .$e
esclusivo, tomando por: base el. requisíto Indi blile¡ara en un, derc4o 1 S 9

plicacion efectiva:de las aguas al usopara el cual han sido solicitadas,,
iý", 1 Esta ái~ ci<>A,áignificaría que no bastarlan obras aparentes destinA

de loo:.agnas, ýsing mediára una aplítApacion real de las. fuerzao' del ri<> &



'J

ýiplicáóí-on -M.las
90 que, dtjáüdo-qk" para wapt n-,

o,,de IU dt"cho.:e#. deternlí~ ::'ýU- as o Ménos
iáncióne ýe1 *,bándoóo defiñiti'ó:. coa Jo, cadyeídad, del ýdete-cho.
la leii:J" -haberse ejercido ý'durante,

w law ckhew ~ guinelén muchó ménos tiempo de

á cadaýida4 'déb eer:decUtada:judí las cuestiones a
serán: ~ P &6d

re conteñe as .t. en civí
opio dé la.,~ Ided:,,administiatlv& intervenir en esta clase de'
fütirnañientw MI ozgtí,~, -.eU interes privado,, i qx4e constituyen

Ca,-deque1a Caustitucion manda apartarse at

tor OrMOMI¡ar al otorgaluiento
con lo§ al, ¡Maero el artítulo S de¡ C¿.ý

pwA proveerse de Jaé.aguas que::hecesite para el movimiento de
fipio í, espioticion.,

É* ethitidó los ¡nf<w
conIQ

#~ a$, ýan IMP04antes Co,~ las relatívo! a. la refbrita de la
terren

e" sobre - o& rebaja.
1 que se refiem el iticigo 3.ó del -ortítu-.-

eýMinert«; IYbeiýcióri de derechca del ácido aulfiltico éto
tOdo.,~penQ p« cosa-ochar las telacíonesý,qué la Spdedad, fíene

de 1,fuera del PAZ$,,
EafýLdftflca,. que tan favorable,

-ha permitidoa la Sociedad -despíeýý

tinea i, obras oiíooroo.
108 canjea de.A.aá: PUblicadones .ók6iales aM,, Cto-

Smi~ níún fnstltutýtoh. de los EýtadoiB UnidoR
ttents; Has publitacionesoficiules deA4 jý

straila, Nueva
vanadas. infonnaciones rni "rap

90 tenido notýgble'íncreinento, ae hýkýwuinentádo cUnú-
ffibí úQ' onsales; 1 ýse ha des¡ nado en mucho&<

rP.51 «é$P ýg ý<DRBOR" paralestG$
hile enel.estranjero,



711

BóLÉTíÑ Se -ha í5ýblicadý con 1,9ý

00bit dé níéjórar su carár-téý,printico, en c a
'do presupuesteí -bon que se- cü

dentro de¡ reduc: eáta par4-"Suxxn, Sion.

El incremento de la Biblioteca ha merecido -la atencion de los señoress <MUí
se han hecho numerosas adquisiciones de obras de las mas modernas;,fue'

lakcanjes obtenidos, i la Secretaría ha formado el Catálogo Jeneral, ,ordená'Mená
Ádqlo por materias 1 autores, a fin de facilitar la consulta.

Ílý

Con el gran movimiento industrial del páis, las oficiriasdel Museo Mfiýýrý

co se han visto obligadas a dejar de mano los estudios sobre yam
cionales de cal i fierro, para atender, los pedidos delos tiurnerosospakrticu
e en ella han depositado su confianza, solicitando ensayes Í análisis coya-sd

cloneshan exijido el constante trabajo del Director i su ayudánte.
La labor realizada por los Laboratorios del. Museo durantéel Odo.

manifíesto sí se considera que ha despa hado tos siguientes enáayes--I.Ian

YO, 242; Plata, 192; cobre, 6 11; fierro, 31*, mangEuiesO, 2; azufre.. 22;

plonio, 3; antimonio, 6; esiaffo, 18; arsénico, 3 ;tlámina, 281::cál,

,ýtnagnesia, 41,; ácido fosf6tico, 24; -cobalto,, 7; níquel, 2; Salitre, 536; carbo,,11,
e; 13; inercurio, i i; cloruro dé- sodio, ro;.ýsullató,de calý 3; de4;, cenIzas.,

21 hn medad - que agregados 1 352 réconocimien tó' ,
a4t8,1, 3; calorías, 3, 529

tivo.9 dze diferentes sustancias, da un total de 2,32o determinacionnea-

La Secci9n dePetrolojía i Jeoloj1a ha quedado definitivamente -tnsta'""ý

ctualmente se. encuentran en estudio 27 muestras de rocas remi par k,9
ocimiento.

En Cuanto al estudio e instalacion de las colecciones del Desíe!tto.dle Xit

a¡ no han podídd verificarse, como se ténia el propósito de hacerlo, p&'

00 adecuado.
Está pr6ximo a recibírse el-pedido de aparatos 1 reactivos, hecho 0~. la,,

Úlen de Paris,: i sí lo permiten las economías, a fines de año, se hará un

ido, para completar la dotacion de los laboratorios ya ýtan'acréd"dos,<-.CrL--,,'

üblico, como lo demuestra el crecido número de ensayes efectuados.,

Las cólsecciones han sido incrementada% con hermosos ejemplares de'ýýos-ta'
'ta, iados por diferentes particulares.

,p11 obsequ

Adiunto encotitrareis lbs cuadros que demuestran el movimiento:de fóna-,-,

Lbt o dura te etano en»la Sociedad i en el Museo Mineralójico, acompañado-,,,,,,

el?:in'forme de los señores Inspectores de Cuentas que tuvísteis a bien nOMI>

la Pasada junta Jeneral.

Santiá o, ii de, setiembre- de i go6.
CÁRLOS BESA,)

0. GOIGLIOTTO SALAS,
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19ÑTý01-. 9-,É'ON'DóS,.-flABIDó E EL- MUSEOMNI
DESDE LA ULTIMA JUÑTA JENERAL

aldo en julio .............. $ 3,349.87
,-Agosto ...... ......... » loo.00 Agosto... .. ......... $
Setiembre ........................ 247.00 'Setiembre ...........

................ 100.00 Octubre ... .........
óviembre... ...... » 100.00 Noviembre ...... ....

661.25 Dicíembre .........

1906

Entro ........ « ...... ............ 1,600.100 Enero..... ........ $
Febrero.... ... ......... .o ....... » I00.oo Fébrero ........ 1 2,

» 100.00 Marzo.... yp

.......... » 557.50 Abril .' .. .....
ayo ........... ................ > 100.00 Mayo .......... ..

........... ».l junio ... ......... ....... » 3
....... ...... . . ............. 100.00 julio ............ 24%,

Totaj $

S.al

$ 7-593.12

Sáútíago" l. de ag.Qsko de:

JIU

V.o B.o

JUAN DE LA. C. VIAL.-IWA¿EL, 13EYTIA
Inspectores
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(Al prý>fegor- 40n Ck309 E, Porter)

per.,lonat afíc¡oo" i ',ooloteloiiar objýios, dé valor cíentifico han
ra en coto0 4ltttnós rnesés, n~ ros9s ejemplarés de dientes

iliýýOt" Peces dé lo estraccionde lastre. para
a -áé' los hornos de Caldera...

t) »ýýýqúe ya et Líceo. 1Fý, C4. Et luceo _Mernán 1 la.,Escuéla áe MIneý:

iso dt estos ejernplnrýeo ýo, los habrán e 0 para sus colec-

ó de don -de dienteo o envia de fosilifioarse,ýdcfi-.'
wrdel pu .,deCálde 

a mas de kil%5
5tá bloado en el ladw erto ra,

playá áctual, ¡,a sesenüí i ¡lote raetro1 sobre,. e.¡ nivel del már.

peüeños, de uno:o^ldoí. t í los hái"de enorme taiuaftQ.,
que pe&an mas"dé áetecientos íjr4mos, 1, que widnn.ý

xoetrów sóbte, pija base dedo0e ce~etreg.
ý-é:sosý-,dientoaeiátý,nperfectarnente conservado1 Muchos de -ellos Jücé4:

chable, i los carítos intact^ Otros ýhan Peýdido í--1 esmalte I Inani

-trásforinada en roca de aspecto. calIb.
tri~ láreo ýdeý. base -ancha, Votrolá de, nua Anggsýý klgw
tos xfontad<is, A modo de sierra -fina.: 1,otMýs 1ís-05. Alguno!! apl!

Yed<>ñd'eadosi alátý s en' f gruesá* 1 agudas*
ql0nos, :tiýeoco ffias de e-aátro centfrnetras.

Jétnoso al, á'10 píza ý'á, manifistán4o"'a veces
eS íente- «pritü' >b

Ofýtm-c!<>n jeo1,4jica de¡ terireno i U sigu re la
de a~ -en jiéguida una- ý corno veta,, d6

__~ s de hondura está el Imiento debuesos, díeptés, 1 oýtxo!.. resý
4alen tambi'ýo, dice un ob"rvador,,,algo cprno, largag: velas d

Diedra.>
esta "ncilla dearrlpgio»:con ace, el eflor Phillipp+ ,

'dél trias, í qüt' t6rMin a, ~ rMene paný (iiO'<:mui. af>,undanm
calamítaa parecidós a equileto' herbó ýii

i animal" particulares, 4«ela,.dáñ7a!,conócer-.1.-
1 carlacolesi t u'na seccion partímiýr: 4t A!)Ioültas, u

tkne,, los tibíqués ffíüc'h o' ménds, resp*dos, que las amoni-
~óg Ué pece*, ýf,.%canxols, dientes,,

4~ aletásý,Fie les OUrña~ te. esca4os i nuncú, se ba
ro,,,restos dtxtPt'I 00:

~tijió xiíáitifetc>. » Esta4brúaáC bñ.e!r.,fote: ewt4 parte boreaIdéf.
ýmma rá el terren*~que pow ocupa a la secci0n calíza:

-ña'át5ii ÑUtrias? <
¡a jw gmiv,ýinapa, jeól6jieo de Chile inigcaeo: 041deca 1 ojos.

t



77-1
or páýricý'Dýa'rwio'álce, Que en Udú-lstra-,

0:111OOrtánte 4ý,.OOC-4 recíent<!ý ni d tél. í termedós eñt e- ta íý lý mý-
áý !poca terdíatía>,.

En otras de sus obras, el seflor Phillippi insiste en que los alred res
ldera pertenecen a la fortinacion cuartaria i los describe así:

«Inmedíatamente deba o de la arena suelta se halla una cápa, gruesa coffi5..
4 piés, de, un conglomerado compuesto casi únicamente de conchas i tieý frýý4,iý
Ptos de conchas, el cual resiste mejor a la intemperíe. Las conchas paree
as idénticas a lásque el mar arroja a la playa, La capa que sigue, del,,gruý"ýý

d dei contiene muchísimos guijarros redondos,'del grueso de un«l t, 1,1ta el de una manzana, que provienen, en par-te, de gFanito, en. parte,:
:Ó i de dio.rita. La parte inferior consta de una marga arenosa, fina, parda,
ontiene unas 30 capas delgadas, apénas del grueso de'i, x/z líneas,, blanqxxit'resisten meíor a la descomposicion por el aire ue laq marga misma. 'C

a admiracion conocí que era sal comun muJ -pura. Todas est" cal

El doctor no esplica de qué provino su admiracion. ¿Seria por á,qu
tales depósitos de sal comun pueden ser característie

1 os, segunél mi-: 0 dice otra parte, -dp la- formacion -secundaria? No nos atrevým a0t

Agrega el doctor que a poca distancia encontró pórfido no éstraolp
-ýt 1 rave&»Wo:de diorita. I, realmenteJo ha¡ en Caldera por muchospuntos ý.e-

rjeel terreno prirnitivo en forma de rocas plutónicas.
Alude tambi.en el neftor Phillippi, corno, á-útes lo hizo Darwin,- al I.,

gl'e -lacosta respecto,. del actual nivel del mar.
Es Indudable, qué,, tanto con lajeolojía, como con lajeograffalfigica

los buenos estudios que se hagan en:Caldera en, pr"en-cr',á,,,, 4é,,
pa de restos orgánicos: queseacaba deponer en descubierto enla foytnaýý, 1

Seria conveniente que el Museo de Santiago o eLde Valparaisó, eqO10-
~uxa intna para que hagan un prolijo ostudio.,dol.
70: terréno, Ninguno ýmejor n

_que el estimable i di, tinguidoiiaturalista.'
próvinciano de, reputalcion americana i eurcipea, don Cários E. Pó~.

qluiérlr Oistraera los profesores del.sur, podria coinision'arse oficialmi.nte a 1
res Enrique Gigoux o Ricardo Jacques, residentes en Caldera, i eÍ~11u

aft 1 constantes aficiones cientIficas son de todos c",ocidas.
No. 6ería in.oportano que el señor Intendente de Atacama estítuislára' 1zV,

del Ministerio respectivo, para que venga un comisionado oficiál ýMd-e, lo~
UO. del sur, a ver si algo, se puede utilizar de lo!j fázilesde Caldera.

Esto debe hace~ ántes que todos esos fósiles sedespArpajen, 1 procura"
si haÍ algo reas,,,sea eWaido én-la xpejlorforma.P<ýlsílýlel.
5erViria 1,imbíen la vi4ltá para Observar ýe-1 terrýeno..i-,fc>rmacion en.,q

7~ n.,



,xtui 'íáý úrúca,'00 to svnl"efi,ý-a¿: paía st, ogui- uñaí ide. Oltrma la»1 Íecdáíicas.son los- fósiles. -cbtnt>robacio que hace rn" -práctícal.
está4 ¡In perfwto huén e comó en el caso' qúe nos . .....

dó.4 eft Sito, lán <lOii,~liádib la fOrma, íntegft, sino el color, i
lboído cara«edottý0* .ie,,, odú¿e 'ül chócarlos unoscon otros.
~om~ que enpocos pueftos¿WChífe se-han encontrado dep6sítos en

úoe4. 'Flastáý ahotaj lá Rer'ftdw-á o Gú aipan Talcahuan-o 1 Mejillo_ý¿
10ýý I*dgates' clue han proporcíodad6, Wles terciadoa: c>ý cuartaríos que

*~ '-ViVamé 1 te a Domeyko, PhIllipni Va otros profesóres. 1 laúlayo.
Alse encontr«t.ooiin-perfect",, frágroen.týd<>s i en otras déafávorau,

ese a
gp sé enriquecieraí An #acionales; i en algo CIC$

ýýo,ý4obré esar fion- ýn Ortaíate
ébocaa ainterígres b$,n7háW4do' cqñ interýsýd~, fico de ýCal,týý)Moot piewogalidades como, 1Y'Qrb¡«nyv 118 -3,:. Dar-4z; Mupé, L&5

PhillíPPí, 1,853'# Remond de, Corbinéau,.W.
J o . tros..b~.ýbirc,%:,d Pero

'rJonm4, 1-86,s í v4rw. o c~ a
todow ellos paáaron isob e re0 M-, Ui,ýala

VIL lafi, Co~ ~1101 al ý $UrýCarrUal, 1 4L.n%>rje, plor*
P~,te,, hízo,,,rifcr-,mci"ý en cijanto ýa qýms4. Wrw#nó;,era.:p*rte di

ádecostas que él e~díaba en
v«n~,eqto jenérod densas Costu.

píl senor Phdíiýý,, su, ~ dio fué maa COM 0 intero:iantc,,,refi"
zoólojía, flora i aun feq4,tue~-, fisfom

pyó alý"hor, Pissis, hace mui buenas rp"Cim a Cálderaj %u pasta,
y0,09yafla F

pecw o.Voqp" CMý, Oem eCono PP40
áá~ d Calder*,", ei:,dýel:..sottpk.

ios"rejiibnales inas* ~oto,& 4oýire
-C~U que,

z
est 1 4 -ým

im K-C414er*- u% 1 ílýdA i ýn'o 10 co m4s
tam-Po e



enýý las bá:ý,táýftcás debajo- de J,,á-s ý,,bñ neal es=, ae t;I

1 inantoá, ádOs eelma de losUornos eí órtados a,
Mán. Tienen diez me trós de espiýsor, medidos desde la capa su plii!!izll:.ý,ci, l'

Iduaternaria, hasta el nivel. del mar. Predomina en jeneral la arenisca, 1A
.ýrocanegra, silicosa! tah comu en el sur.

»Los depósitos de la formacion cuartaria, segun parece, ocupan ýbt0,*
ý,,,nýades todo el llano que se estiende entre Caldera i el valle del Copíap6, peroistá,,

desarrollados a tres o cuatro kilómetros al sureste del puerto, donde-,
4,ancales considerables de conchas, parecidos a los que llaman 4¿faluns» enF
A terstratificados con capas de arena, de gravier i de conglomerados. FA tert,
"lffero cuartarío se halla hasta una altura aproximativa de ciento cilicuenta.. m

tro$ Sobre el mar. Corresponde a las playas solevantadas (raised sea; beoiphlá",
ýpleist<>cenas de Califarnia.»

Darwin hablando de la bahía de Herradura, i para comprobar que -ese. teír
ýbQ es terciarío, dice en sus Res-earches: «Los peflascos de un lado de la ba

t.,,está0 cubierlos de una gran masa de cascajo estratificadoi al principio no du,
que pertenecian a la misma farinacion moderna cuartarla que, el c~;Ijo d6,

llanos vecinos, cuando encontré con sgrpre* a. en el, medio tina:capa delgada.

,_~ta enteramente de la Ostra colosal (Ostrea gigantea Hupé».
¿Parece que en Caldera sucede i puede comprobaúse lo inismb, p~ tam

existe la delgada capa de. Ostrea gigantea,,, 0, copiapina, o máxima.

,,,-.Puzxtos, entre otros dentro del. recinto de la estacion del, ferrocarril, at lado, dé,
cincuenta metro.,y de la playa i a cinco o seis metros de áltura-scibúe,,elý,ýl,

,tuál nitrel delmar.
En 1887 publicó el Dr. Rodulfo Amando Phillipp! su obra LasfiJÍ

oartat 1- Chile¡
Ratificando i reáificando sus opiniones anteriores deja clasifica~.:.

í,veititicuatro cuartarios en Caldera, lo que prueba qne,á'hí
ý,,ten las dos formaciones.

Lo& fósiles de la formacion terciaria, en Caldera indicados por el r
llipp l son- anérnía alternans, bulla ambiga, cypraew- chílensiss encope' e í

enecintrada el añ,£x 1873- Melina Gandichadi; MicraistetAta en'Ja
),t1,ea. copiapina, hallada en las esca-vaciones de la línea del ferrócarril',a:, Cop
Onrea Máxima; Ostrea transitoriá.. Todo-5 estos fósiles fueron clasifir-adosý'~ý,ffor Millippi; ménos el segundo que fué clasificado por D'Orbigny,, i lo$:
ýúltimos que lo fueron por Conrad i Hupé, respectivamente.

Todos esos:fósiles son característicos de la formacíon terciaria.
Lo mismo sacede- respecto de la formacíon ¿uartaria con 1<>a'veintIO04t-týo:

b.que enumera el seaor Phillippi Íque fueron. clasificados un
,~,pt>rLáninark, Sowerby, Gray, Conard., cte.

Segnu el señor Phillippi, nín una de las especies de fósiles de lal..f-pr-maýío..
teý,Ciwia i cuartaria que él índica figura en la formacion cretácea.,
De las vemtiýc"txo especica de fósiles cuartarios han de.sap4recidt>ý
dos, Mactrá VidaU Ch-, tei Pecten Vidali.

"CUAtieiquier*, M*ce fósüp,,ý q#e se.. puedíin agregar a~ , botas ii6 U¡k&



Péñer, mas la> impo~cia, del-otentý, estudio de los restos or.
,9 ósires que,, *e. ~ andeý encontta en:Caldena, i lá couvení

abri-a::eti.,~ D<>Cerlos i asegumr.ION..an~ .romos-Un h4cho'ffluí revela-

~tor,, Phill, PI como: :dédíátúi»w publicó su obra, t.Ft5.alleis terciarios ielí-, 1987,. Pue&,,bbni,,Con,.,.P -tcý 1 teniendoerfecto ¿óoocitntento,,dél. asub, lo e~ nte det. M. ~or> i loque éllabía leido hace. el sljKUIéntecatálogo,

-o; Píente» de -perrba marino*, o. tiburones se han- hal.lad<ýen el terreno
¡,,e'n el tercígrío.:de Chile, pero no son abundantes. Se pueden referir a

Calchánas Couvier, Los díentes de este jénero. son gran-
nexoa., del tádo'esterint, un pococ6ncavos hácia el

orde&%,r.eodli.., fina~ te -almenádos, de modo que es fácil
VaD*rwin, habla d.c graindes.dientes Parecídóá alos de¡ Calcharias:ílý (pois ow, fomílesA- n la bahia(Lettraea geogn) hallados

acán, He visto.:iitio de tstosý dientes, el -finado. Aug..
a,"do de Coq pítubo- IKI, Museo p~e" dos, dientes, el uno hallado

ýCýuimbo, óbsequíadó::.por,, d Lu Ucmt-, el o
is tio hallado pot don

a síete pára el interior i -a doscientos*UuIvIe del mar, al C . 1 ý1 áM- r , ol, o~ ¡no arretero que conduce ýýal 'cAirni--
láil, ýjatý dewrito el primer<> : en. it870ýdáñdolo el nombre de Calcha-

forma de'ún 191 márjen "mas corto es
fecta~nte rectílfueo, ambo Q almenados,

er Son piýC
La punta redoncicáda. EL lado interior- deL dient,-, e$ cosi; entera-
níuestra, en la pario básý1 de cada lado,un:-bý>y.,1ýlo -poco hondo'

bastante ýconv4iýxo, casi a uísa de: un techo. bajo.
b" -=as largo es de, 84 Milín3ctr _a ralz,.Iá del

etros-- éU eápesiár M díente ésdJé .19 mílímetr¿s. 4-1 dienté
ý ~ z" es equilateraj un bó mide ,5 él útro 68 Milí-

'14UÍ 4,iiiilímetroa, Lao:almenas, de:" boltdes poc<> mar-
hnbo,.,son mul: nunc4d 1 a a

pro er ý,el de M tanz s. No
jiíí~- ýM4ýude qýe ím;U¿a son. de la mimna, especie dé, pex;, i la

det'distintG lugar que oéupañan en la boca.»,
se 'or -Te Oer,_,de, Caldera, me corúúnicó uldma"men'te que un t«-

21^ síd ,enýbs,~edladoríes de...aquel: puerto, *Las ~ebras
*a fultes (¿No, ló -So.áñ, los -velás.'o tnaderos largoá i
,arena 0 PÍOíra-'19P acibditan en la carta del observador de Caldera el-

Aes~ el do:,iibúron.de, Santa Cruz de
,w~ Ae PCrróO Inaüieo$, ýLáuýíá Cav N tidAVIU5 Cuy.

no
he4, j¡"tes:: 0111

do:iý Desde luegla
¿

J



tuvC; jigá-ntous que, corüo ya lý) díj"óg -4ý Últa 4 - e-

~n ciento setenta mílimetros.de largo i están: coýtnpl t ntras taxita
specimens dibujados por lel señor Phillippi apenas tienen 84 Milimétros 1, e

tan despedazados.
Aparecen aquí tambien Calcharia Melagodon de grandes proporciones

Tambien del jénero Lamna Cuvier.
Ha¡ tambien Lamna cornúbica de cuarenta i dos milímetros de largo, mién-,-,

tras que en el Museo no anotaba i dibujaba el señor Phillippi sino tres ejemplare1-
el inayor de veinticinco milímetros, porte rnui inferior por cierto.

Ha¡ tambien Notidanus Cuv.
1 en las escavaciones actuales aparecen otros spécimenes que no encontró. S.:l,ý",

-guramente el señor Phillippi.
J qué mas se encontrará todavía cuando se practiquen esploraciones de

dole científica i ordenada?

vi

Terminando con los nuevos fósiles hallados en la cercanía de Caldera, pue.ýý,

,den suscitarse diversas reflexiones que a los profanos solo corresponde enunciarÁ,-quedando la solucion para los verdaderos hombres de ciencia.

¿En que formacion se éncuentran esos fósiles? La altura sobre el nivel det',

.war i la distancia de las playas actuales, demuestra que la configuracion de loi"_
taares i las tierras ha sido diferente en cia rejíon, anteriorrhente. ¿Cuánto tiem

ýýtýenen los fósiles en el terreno en que están?

¿En qué época i por cuánto tiempo vivJó aquella gran variedad i número dd,,
escualos i otros peces cuyos restos orgánicos se van poniendo solo ahora a desr^,
..,cubierto? ¿Qué dimensiones tenian algunos de esos escualos, teniendo a la vis

que pesan mas de medio kilo i teniendo presente que los e9cualos tien,
ciento o mas dientes? ¿Son de las mismas especies existentes o de otras desal)aý,-ý
recidas? ¿El terreno en que están los fósiles, fué fondos de mar o simplemente
ya de mar? ¿Por cuáles causas jeolójicas se verificaron los trastornos en esa

A este respecto dice el señor Phillippi: «Es de mucho interes examinar- sí lw:
fauna marina actual de Chile era ya exactamente la misma en el període; cuar-_1,*,
tario, despues que se habian verificado los últimos grandes cambios que dieron'-',
al globo su último relieve ¿Ha habido en' Chile transicion entre la fauna del
período terciario i la del cuartario? ¿cómo lo ha habido desde la Italia Ax"tral?
¿Las conchas que han vivido en este último, son idénticas con las que viven en,
el dia? ¿Han desaparecido desde entánces algunas especies? ¿Han venido nuevas.
que no existian en el período cuartario? ¿Tenemos pruebas de que una especie,
se haya transformado en otra, como pretenden los Darwinistas?

Estas son cuestiones graves sobre las cuales un estudio prolijo i.concienzum,
do de ¡os fósiles de losdepósitos cuartarios i de la fauna marina actual podrá dar"
alguna luz. Darwin en sus «Geological O-bservations on, South América»,¡ Do,

mey1co en varias memorias han tocado este asunto por incidencia, al hablar del
solevantamiento de la costa de Chile; i el finado Remond ha dado la lista de Las:

20



lle jS~-~~ h~nte su: Iísta, a pesar
lútetémñte punto la aten-

e¡ Cmo^ que el nún~ de las especreo: que presebtaré, podrá du-
11 que se "llatY eú'Cbllé, óttóo,: ptiíitblidas que los pocos estu-

hasta .*hora, que cotitíenen fósiles cuartarios.»
Có'íñ!o oéý.teý él iétior Phillippi: daba mucha Itáportatc1a a lbs fósiles, de por
éátýdWý & la réjión' en cfúe se enetientfan.

-1 "í ý,procédia tárabíeñ el crudíto i distinguido seaor Francibco San Roman,
ligó ew nombre a brillantes estudios sobre 01 suelo,átacaiMetio.. En su Resefia

sg-íléýá. í:,B.Ietýlýúllía 1 toiyi"dó el asunto desde ese punto de *ista, hace alu-

"a, cieTtosterrenos vecinos a Caldera 1 los clasilfica en vista de los fósiles ahí
ý"dba.. Despues.dý-,hacer un resúmen de las opiniones de Domeyko, Pissis

dice-
A Utos r*Us calizas, caraeteristicás de las antiguas formaciones devoniana i

" ýal, no sontompoco señaladas por Pibsis ni por D"eyko, ni ningun otro
q" pero ellos existen inmediatos al puerto

ýenitc los: cacribon, sobre Chile,
Ya, aIMEI. éix el.,cordón, Cabeza de Vaca i Cerro Negro, tan característi-

",ú~ sulí v~!, os dé Iramatina, en la Répúblíca Adenfina i quizas las mismas
al en el berro dé] Maníanó. Ejemplares de estás rocas

4ce t*foTencýí. Plesiý
yone; eja: OJOI~ ancEi e'ldebet existir en la Direccion de Obras

I" ad p oba 1 dar testimonio irrecusable de los estudios
El'autor tuvo o~lon de. coleccionar algunas muestras características

qeaterrenoáý en las, Malvinaso ¡alas FaBdand,, con los tuáles encontramos
~ejántu minarál6jicas en las muestras de Chile. De uno, i otro lado-

ffinscñtU por ]8túý~é i Stb-,.Wwr, existen tales formaciones ¿jue,
gráfiba, parécen pertenecer a los

L'áéostuo Iáilútico hoi cofnProbados con loja fósiles última-1 j_ pét. e. ' -
"ílésdúbiertbs, IsioqjUi6~ 09 1 ýefal6 odo1 1 como elébaentos comproban-

10, lb c~ en que éstosse en.cue'.dtra.n, oau.i conocidas en las provia.
auñq :nosienvbre fos líter '*n concluido por quedar satis-

irí Roü¡á'n'" nuevas horizontes 1, piántea interesantes i comple-
-lticí -al ~Jpr: estudio de la costa atacametía,

ANjEL E. GuERRA.

Lo iý e¡- eli la fundicion pirltica

libre, ya sea que esté contenido
en cualquýter'fo~, dé cú" estért es tl medio, maw efl para



LIM ~ Iár.la contentraciori del eje. Los efectos sorpreadarites qu

tido.. aýtina cuidadosa manipulacion del cuarzo, sin que cambie cto ello,: la.~
forman la observacion primordial sobre-el fondo mismo de la fundicion 1
fué hecha ya durante el tiempo de esperimentacion del procedimiento. La acciotal-
la sílice libre es mucho mas marcada o viva que un cambio correspondientee

... ... cantidad de súlfuro, lo -que, en el sentido químico, es de igual importancia. Por
plo, si la produccion de eje es muí grande í su W demasiado baja, basta un s Ji.~I-
aumento del cuarzo para aumentaila concentracion, miéntras que una disminuci
equivalente de súlfuro no llega al mismo resultado con tanta exactitud. El elemento
que directamente rije el grado de concentracion es la sílice. Suponiendo to<lýs
demas condiciones constantes, es la sílice sola la que óbliga la Pormacion de ftido-

..de fierro en cantidad dada i con ello tambiL-n la clase de eje resultante. Siendo
cuerpo sencillo con respecto al cual no ha¡ que tornar en cuenta ni su. efecto
co ni otra reaccion química, es un material mas eficaz ¡,que se puede calcular mini
cho mas fácilmente que los súlfuros í, ademas, es mucho mas cómoda. Para obten
con una disminucion de los súlfuros el inismo resultado se tiene en primet uý

que disminuir una cantidad bastante mayor que lo que sería necesario

peso de sílice, especialmente cuando ¡os súlfuros no son puros i llevan ellos'X.n,
cierta cantidad de criadero, como es frecuente; i ademas se tiene, para hacer el.camý-'ý,
hío en buenas condiciones, que tomar en cuenta ciertos factores del trabajo del hor,ýl,
no (como ser su fuerza oxidante) que no siempre son conocidos con exactitud eíufi'ý',
ciente i que ademas varian mucho. Al aumentar la concentracion no debe cambio,
la composicion de la escoria o por lo ménos no se trata de provocar ese canihi
idÚo que únicamente se persigue un aumento de la escoria en cantidad, lo que ýá
acompañado de una dismínucion -de la cantidad de eje producido. Para aumenUr,¿4,
contenido del cobre en el eje, yaque la escoria queda lo mismo, solamente* CIO n~e

.7 sario que la nueva sílice libre tome una cantidad mayor de fierro, que es sustr
al eJé al mismo tiempo que la correspondiente cantidad de azufre, Cornoen el~eoÚ>

-941furo de cobre tiene un modo de ser indiferente, se enriquece con los súlfur
ahora ménos abundantes, i así se obtiene, de la manera mas sencilla, un eje mas t4e6ý,*,,
Esto no provoca la formacion de una escoria mas ácida í ademas no
ria la concentracion, sino que la disminuiria, put-sto que para esa seria necegati

ý,,qúe se escorificase menor cantidad de fierro. Íl
Una accion1 igualmente sorprendýnte i notable, pero no de tanta utilidad :p

voca una falta de sílice cuando, por ejemplo en trabajo forzado, llega a haber una,
sobreoxidacion del fierro hasta formarse Fe 3 04. La escoria se recarga ent6nces con,

óxido, se hace dificilmente fusible i pierde pronto su calor, de maneíraqu .er
puede llegar a enfriarse¡ solídificarse en el crisol debajo del nivel de las toberas. A,
mismo tiempo esta escoria sale fria del horno, a pesar de la mayor cantidad de calor,

desarrollado por el Fe, 0,, i el Fe. 04 comparativamente al Fe 0. Los silicatoi del
estos óxidos no son fusibles i por eso se pierde el exceso -de calor en disolver el
Ves 0, en-los'silicatos de fierro i aun cuando el Fe, 0, es demasiado abundante,.."...

~ese calor no basta. Esto acarrea una paralizacion de la salida natural de la escoria t..
el hornose hace flojo i aun se paraliza. Este estado de cosas se puede correjir átxo.,.,,
plemente por un aumento de la sílice en- la'carga, lo cual demuestra de nu~ i

..........



..............
boton., catýicterlisti'cýa Í, 1 1 ¡a 4,44. sílIce libre, -Lá ácdiii<>n

viýible, neta. Él h<>rao.q!léýse ha bía puesto Rojo vuelve. a su marcha

va, U c zicorti, se p4e.: n'uevaýtúente. caliente o viva 1 la concentracion que era

01 Ota.: "elve a su estado normal. Es.sabido que un -silicato de fierro,
ýCk)., puede. fácilmente isobreoxidárse en una corriente de aire i por una accion

ngada dél viento puede llegar a descomponerse en una mezcla de sílice i
id<>.. de fierro (Fe, 0.) i a este estado se acerca la escoria en el caso citado.

excesos eventuales, de vientó'en uri horno piriticoý es necesario tener

enté esté DeU o. Puede elirninarse este inconvenientepor medio de la disminu.
det viento, pero esto hace bajar el tonelaje que el horno pasa, i por esG el au-

to de silice es un: método mucho mas probado i cibrnodo. De. esa manera se hace

que. eí viénto, 'or oxidacíon de una nueva cantidad, de súlfuro de fierro- a
0 Í saturacionde la sílice libre, vuelva la reaccion al estado anterior de simple

de fierre (Fe 0) lo cual es preferible para la actividad del horno, a. conse.

dé..I&,~tidad de calor cuantitativamente mayor que se desarrolla.
r~" de osto.,>ia en el foco de combustíon, debe, pues,

ý,Oívioúd<>-ahotaalafor

me que la affice contenida en la carga puede dividírse en dos clases, es decir,

ýlnýctiVol yo combinada í ptra activa libre de combinacion; i que en lo que se

ton::su »íturación con óxido defierro (lo que corresponde por uri lado a

drionde, calor i por el otro a la produccion de eje) debe considerarse como

ferettélt".í..~tiva toda1a sílice que estádesde luego unida a lo alúmina o a la

lmbien nu.ella porcion de sílice libre que se une a la cal libre agregada
u

Úádo,9 Ion conocimie 1 atós actu;d^ defectuosos aun relacionados con el compor-
al*nííýia, debe:' ate única posibilidad q'ue el silicato de

nw directarnente corno tal en la, escoriaý De todas maneras pára su des-
iqn-so. necesitáÚ* un* cantidad de calor tan considerable, qúe solamInte

obte~se conayudanéterior, pero que por la formacion de nuevos silicatos,
dobles de alúrnina o cal, este calor seria en parte nuevamente - re

41 Tor el wntraño,, la cal libre tiene porsu parte una tende4cia, enérjica a

combiunion con la aflice libre, a eocepcion de aquella que ayuda a los sifi-

:wtúmina a formar sificatos dobles mas fusibles. Mas exacto, sin embargo,
loa cosasa la, inversa, es decir, que no eaJá cal la que busca a la sílice, sino

ta silic, é_trataeo édicamente de combíname con la cal, como tambien con el, óxido

í otras: b~.iy.,qac pueda haber presente."

Ble ~¡Ura4 toda la cuestion del horno, no puede comprenderse sino to-

oll-comó..PuntoÍ'de,,Ywista la s«" libre con toda la importancia que tiene i con
,Vei,,dai&étioo.~ aS es decir,

eno =siderándola como un ácídó estraordinaria-
nio pó~~ quO". bajC; lu.condiciones reinantes en el foco del horno, trata, con

la, eneiffla: que esuý,ý condícionea permiten, de saturarse hasta donde pueda con

es existentea i con las. bases que. se e~ formando (F e 0). Esta tendencia
ýya ~,arriba del foco,, llegar, a satisfacerse en parte, si encuentra bases con

~ tjpueda.fo*mar: affi o~ : a- temperaturas b,-ýlau, com o serian la soda 1 potasa.

ýehjenera4,:.e~ bImá":~ i. pór.I<) tanto, su. presencia puede dejarse sin

enlcóosi<!,eracion. Por otro ládÓ,,,el calor total desarrOlado -en el horno pi-

A-

vSi,



rífico (cuantItativamente i con el pir6metro) no es. mul con ldem
aun en la parte mas intensa del foco, ni ha¡ una temperatura rnuí elevadal, ýni
existír una-estrema enerjía calórica. La tendencia de union o combinacion de1,1
líce está, por este motivo, estrechamente ligada a las condiciones de calor bastan
lírnitadas que el procedimiento es capaz de producir, i de ahí nacen en la pirítica _Pa -
ra, condiciones completamente contrarias de las que reinan en el horno ordinario do',"
coke. A pesar de su tendencia o preferencia por las bases térreas, la sílicelib
queda dependiente en absoluto de la enerjía con que, ademas, tiende a saturarsee
fierro en lo cual juega seguramente :un papel importante la accion de las masas. E
fierro no solamente es el que abunda mas i que respectivamente se hace, por el óxV-
jeno, accesible a la sílice, sino que al mismo tiempo es, con mucho, la principal fluen-
te de calórico. Como tal, el fierro desempeña por su parte i hace sentir una
portante influencia que marca a la sílice su modo de ser, disminuyendo la preferen~.'
cia de la sílice por la cal. Por ese motivo, la fundicion pirítica pura queda elimí
en presencia de cantidades mui grandes de cal, teniéndose en ese caso que r cu

a otras fuentes de calor, como ser coke, etc. El desarrollo de calor de formacign,
silicato de cal, es mucho mayor que el del silicato de fierro (en los bisilicatos ce
de 31 veces mayores) pero. en el horno pirítico el oríjen del calor primeraffient,« n ,
cesario, para la combinacion de la sílice con la cal, sin embargo, proviene de 1, 'brw,"'
bustion del fierro. Se obliga,' pues, por esto, a la sílice, cuando no ha¡ otra
de calor, a llegar a cierto grado de saturacion con fierro (lo necesario.,pa
producir el calor requerido) ántes de entregarse, como es su tendencia, a 141
para formar el sílicato de- cal. El límite hasta donde se unirá a la cal 'de
directamente de la medida hasta la cual se satura con fierro. Operándose esta :t ti

en el foco será, por los motivos espresados, imposible, aun en las mas fa,
rables condiciones de viento, presion, etc., que puedan formarse los silicato,04,
relativamente difíciles de fundirse en los niveles superiores a este f¿' .. -u£1
ejemplo, como ya se ha citado, la temperatura de formacion del silí e

'fusible (de una silicatacion de 2.83) es de unos 1 400% miéntras que la temper"
del mismo foco probablemente no es tan alta, pues los silicatos de fierro
mucho i quedan mui por debajo con su temperatura de formacion, Aun M
fusible de los silícatos dobles de cal i alúmina necesita I.3oo0 de temperatura.
pesar del juego que permite el sobrecalentamíento que siempre existe, es altámentt
improbable que se formen -silicatos de cal mucho ántes ni independientes de los eíH,ýll',

datos de fierro. -Con otras palabras, en lo que se insiste, es en que la formación die
las escorias térreas tiene lugar (por lo ménos bajo el punto de vista práctico)ý014'
prévia formiacion de silicatos primarios independientes. Los silicatos de cal i al
na contenidos en los minerales, etc., la cal i la sílice libre llegan al foco sin conibl.'ý,,
narse,, i encima del foco no existe tampoco silicatos de fierro puesto que ahí no hal -
existencia de óxido de fierro. El horno pirítico se distingue, pues, radicalmente
horno de coke. Aun un principio de fusion de las masas es inadmisible 1 por eá4 la
'cargano contiene en ninguna parte encima del foco secciones que esten siquiera
parcialmente pastosas sino que se presenta completamente cruda i seca. (haciend'o
'liminacion de la piedra de cal, etc). Una escepcion importa te es el sú,~1de



YI

meý tel q!t correUria, ~ o pcir,04 a entre.. los
ýl p"alitemept*ý.twnbíen, se tu~ enjo" raoggGIwas delos trozos,
n la ~ na. de, repaso. formA ~ pctonque no debe dejarse sin

e, r. Ya :Oe. Ikar hablado de, su w~ . í, ýoFíú duda, produce sobre la asitnili-
Ae ~ ¡no, encima del Ibep, por lo ménos una accion favorable

La e~rificacion M fierro, tonto.~ fUil de asimilarse, no podrá
EL. W escória deý re ndo.llegue al foco, puesto que sola-

'ý'xd oe el fierro. Esta. accion medíodora dicý laescoria de repaso puede
ý ll-el tpinar, en cuenta¡ por cuanto es estraña. a los fundamúntos del procedi-

:> 01 todaýá'manew ea:cluro que el modo de obrar del horno pirítico no tiene
con el :del horno con coke. Se conoce que en el primer sistema la

de la, escoria~priAcipal i de. las escorias secundarias, como- así mismo
_U, oxidación del i del azufre, debe considerarse que tienen lugar

ýa, lo, cu-o1 ha¡ queagregar lácPpulsion de la última cantidad de ácido
ýo,ýde, la. cal:,que:áWítnente se delprendeal calor blanco4 Todas las opera-

coo~tra dentro~de.un.espacio MUi.rIducido i corresponden
'ca ío <kquIe se de., uírnícamente conseguir mayores electos de calor
g'j mq>ec.tivamipatci se, queman grandes cantidades de mate -

seaiýmnible, csý decir, cuando el sistema es capaz
ir trá eomr.1,or...-,Con esceppion: dela descomposícion del sulfato .. (i de

reaccio Oel f6oo sork ~térmicas.
Oonde ahorá.trat4r deJa p~ Am: deí Uffo í la f"n!ac" del sika

iý Do, paso, sia. o»bargo, _h4: que: volver atomar en: comideracion la cal i

4 desde luego ComId~da.1 lo, Office quea.,ella va unida se pierde para el

ýiiolainente el tr4bajo delfoco, una accion

<»al p V T-é para, InoorpPirárse la.escoria finai, una cierta cantidad de
Oe ~o, ci«,to unto restýat!iid;k p. J« foýrnación del silicato

U'algqu"oa: contrihuye a au~ntoLrd número de bases, resulta que
facilitar la fort~ do la escoria finaljaun cuan-
alúmíýna moleafIL "xL fusibílidad a laescoría.

hWa,,el, principal íel Inico ineQnvenicinte de la alámina. Su
sil* ~Peritara de lbrmación, au4 en alto por-

alm aiqui:"m " - » 4 1 cal. Por:otra, partýcý, aurnenta la vizcosi-
'eJ^ "coxí%ý gu¡'f, ,W puede lle

Orm*, que garla, a bacer imposible e inaceptable
0, Dent:rq do ciertos limites,

»WCb& 411 4orn la aýlámina es sin cm-
ido P<MíVa Utilidadi, P~ P~ cotaíder&oela como reemplazante de la cal,

~ eu los c~ en,',ýqpt * tráta.do. diaminuir-, el, peso oopecífico de la esco-
cíon de~, ~ :térrga, fací la separacion, del eje. Esto

Principalínenoj se persigue Con,:el a eso
gregado dezal. eA. el, proc.

ala cwmdo,,:~ . Whida. <íj antómano a la,



ce, c9mo sucederá con.la- que contienen en jeneral los minerales ýý4e u
Indíkrente o neutral, a escepcion del calor que exije para entrar en
í3ýénos el que, pueda devolver al formar los. silicatos doblesý. Pero th e. uý

on mucho mas ventajosa sobre la fusíbilidad de la escoria que la alúmirka,.,puel,
en.jeneral contribuye a aumentar su fusibilidad i facilidad de correr. Pero la Tiyclt,ý,,
ýparte de la cal llega al foco al estado de cal libre i en este punto es donde se íaci
n~ en contraposicion al fiepro, su mayor actividad o afinidad hácia la sílice o d
ésta hácia cal, con detrimento de la formacion de óxido de fierro i por lo tanto,

-41fluye sobre la temperatura producida en el horno, sobre la formácion de escoria Í
sobre- el grado de concentracion.

Seguramente en todas las circunstancias que pueden presentarse enla mar---
ghA bien dirijida, toda la existencia de cal irá a la escoria i p9r lo tanto rechQLzará-"'I
la. correspondiente cantidad de fierro que va a entrar al eje. Con una cantidad <Ijoý
M exAjerada se hace necesario, para tener el calor suficiente para 11 marghý
hqrno, un agregado mayor de coke, por cuanto el desarrollo de calor del sú.lfuro
Wro es disminuido o en parte impedido. Por lo ménos teóricamente en este selqtl;,
dp, no ha¡ ningun motivo para dudar que una cantidad mui grande, irrapion.A1 d
cal(que unhorno de coke podria aun soportar), tendria en el horno pírítiýpo, co
consecuencia, que quedar cruda dentro del horno, lo Misillo que sucederia col uV,
exceso de sílice. Naturalmente, tal cantidqLd de cal no podrá emplearse en láý pirác~"ý"-
tica i solamente podrá aparecer por casualidad, lo cual luego se descubriria 1 n p0,7,11
dria, por lo tanto, llegar a hacer gran daño.

Por sUmisma la sílice libre preferirá, hasta cierto punto, coMbin:4rse con -14
1 despreciar al fierro. Felizmente es suficiente en la fundicion piritica parw uty,
00,nimQ de 9.1 (principalmente cuando ha¡ al mismo tiempo alúming) para

por la accion fisico-mecánica, la separacion deleje de la escoria, que es 17,- - - ~ 1 ' _'4e persigue principalmente con el agregado de las bases térreas. De ménos
ýancia práctica, pero siempre de relativo interes, es el hecho que, la cal en 91
los limites en que se emplea jeneralmente en la - fundicion pirítica, tien
influencia cierta sobre la temperatura de formacíon, pues el simple silicato
tiene ciertamente una temperatura de fundicion superior a la'del silicato dobli,.::

Esta ventaja de la cg1 no es, te poca importancia, bien que esta d1ferencia~
de temperatura es solamente alvededor de ioo grados; pero. esa, vent4jI, téymP. 4

ca debe tenerse bien presente en la fundicion pirítica, pura, puesto que el: tow'doy;
Mor desarrollado en ella es bien escaso o equilibrado para llevar a efecto
racione5.

El fierro ep el elemento que en el trabajo termo-químico, del hQrno.pirftipo:: S
puede seg, ir. mpV dAp cerca i en esto W que tomar mui en consideracion in xpq<JOde ser hacia la sílice. La sílice li n' lormacion se c~bre i el éxidode fierro libre
bina siempre en relacion cuantitativa, dada o regulada, por las condiciones q]R?
'gobiernan la -combustion del súlfufo de fierro. E¡¡ otras palabras, el siricato deft9

_,fQ~do se amolda completa i exactame -nte a la canjidad de calor disponible.
un desanollo dadip de cajor, una composicion fija i definýida. Natur4imi4t,,,

que en esto se tiene que tomar en cuenta, para que la marcha pp0a ~ir Rýtivaýý-4e estpp, 
lítniý'iW"lfmites de u= marcha posible del horno; dentro M. .7 1



Ir ýuý, lado, Y étieiJUá dé, foftnaéíon del: ~ 6 PM silicato 1 por otro
r~ltinte'.:En esto no haí que tomar directamente

entá IA Cántídád;de eje produ'cidaý pues Juegaun rol químicamente indiferente
ý;de poludícial; es decir el desarroll6 de ea, lór quedasuficientemente elevado

ýliafillffi¿er tarríbicía las necesidades déVieje, Para los efectos de que se trata
quédarsin tomarse en, conííderaoion, a mas del eje, la cal, la alúmina

ros éxierpoe de itnportáncia secutidária.
Coitao cá necesiorio, para ~tener un coinpleto equilibrio de todas las opera-

es, ýilitmitýao 1 fliBicaS, que se desarrolle una mayor:o menor. cantidad de calor,
e se arreílá o dispone a este fin de un níodo automático por la eleccion o

llíacioíi de l s. cantidad.. correspondíente de 6xidó de fierro i da dírectamente,
a¡" portil: cornoosición, qufiníca del silícato que resulta i salé como escoria, una
txá¿ta. sobre la intensidad de las reacciones que producen calor i que están
aé,njo.ge: en el hítérior del horno, del ' do de descomposicíon a que llegan

<)ý'de fiíeríý,.étc. Dé ésta Observacion Jeneral se desprende que, con una
ýá'det hornopióco a:,'cti<%4 es d etir con, poco viento, se forffiará un illicato o sea

, tworia de: iin punto de flisk>n ¡nao bajo, que con una enerjia mas activa del
*,,,£,nve,-rda,d: áta Oteomprende pot si sollo, i ha de formarse alguna

k,- - 1 d ésta puýis ál
ilá 114UX a, tiene qué ser el résultado de los factores reinante& tantoquími.

colý,ricoii 1 no pódrá tenet'ý én: cáda caso tino una domposícion definida,
stó,nue las fuerzás componentes: en. condiciones fijas solo pueden tener siempre

ý6 ýél* m ímo tesultád'<>.... A1 horno' Orfecó no le son petaútidos -,por las leyes natw
él. il,ááyóres capriaos 0 e-ámbioá 4üe'a un sistema complejo de fuerzas cuya fun-

en conjunto. depeñdef& cada una:& éllas i no puede cambiárse:ni molestarse
los, esteriores, o 4je~nos al sistemá. Las:cau~por qué el horno pHtitó elije

mpoáiýiót ý dé la, ewótia: qué produce, no son en níngun sentido,
go an<)ryñj í1,xí6,~ qne se < esplican: fácilmentelcón fundaýtnentosý:"cos que
<>boervací(>ncorrecta'del hornO, son fáOes 4e.'cor?¡prender. I sin- embargo

!d'áé1 tsi§téma: Wéce nó ser Jeúerálmente estimada como es

e ca demu~@L que la xnarcha real del horno se desarrollaesactamente
arrlbá.ý],!-,ácüestion.principýal para

Maraa ac tiva del: gábeý ái sus teacciones son suficientemente
para poriýr a los prodqctos líquidos en estado, de alejarse o 5 lir 'del

'íor del i0,110 por si M-os. , úara esto debe producirse. la cantidad de calor .ne-
IA, pazá cub divérsas descomposicionte- el sobrecalentamiento de todos

ýprýductos, Igá pérdidiaji.por imo~ íóneÉ del horno, etc. atando esta idea
báOá por loff, 'dátow conocidos sobre formacion de [los silicatos correspon-

se, llega a la cýontlimlon- dé-que esta ídea, tiene mucha rázon de ser; en
'd'ýbeý'tenersé mul preseti til mocupacidn'thui polular, pero anticientífica,

&ite en creer que el aumento d1 sflice en escoria ha de acarrear necesana-
n-ýiun'ieotoen las tempenturos d,6'foriiiacibñ i de presion de lá! respectivas

Uplo w, vý' qub uíi 1&mo ipirít":éii co4i0 jeñerales
ýcóiv ¡iba, 3n*rcllý .4e, enerjiíX itedisi üüá : escória > ow a4a eb siffice
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-í esta mayor- ti
ýqüe cuándo se trabájg-con una encijía mas forzada, CEM.

,éed- -hacer llegar la escoria hastael tipo, de unbisilicato i aun mas állá. 91, bísilice Si 
r

pu e -e111
ando 

SeS' 02 Con 45.4SX de sílice i 54,55 de óxido de fierro se forma, sia emba,
rea los ir i o grados centígrados, temperatura que no es especialmente álta, Ique'

-no indica una accion del foco mui intensa-esta observacion debe sin em=entenderse solamente en sentido relativo, pues como ya se ha indicado
veces, la actividad de un horno pirítico no es nunca demasiado grande, Tambi
debe observarse que la formacion de un bisilicato apénas podrá considerarse eo~:,
un indicio de que el horno pirítico es especialmente apto para el tratamient6 díé'ýý

,k, minerales ricos en sílice, puesto que en esas circunstancias i formando una escom,
rica de silíce, el horno tiene su mínimo de enerjía. Como se desprende de lo
ffiaj adelante se dice, la medida de la enerjia máxima es formada por la abstencion,
de escorias básicas i no ácidas, i la deduccion de que las escorias ácidas sean un

~prueba de una marchaniui conveniente del horno o de una práctica mui adeo
4 de una alta concentracion, se basa en premisas falsas. Aun con las cargosý.X04
ácidas que se pretende.ýratar piríticamente con fuerte agregado de coke,. 8*
-queda, a pesar de la opinion tan jeneralizada en e 'ntra,, como únicamente,

seguro que una escoria mas básica, es decir, masrica en óxido de fierrQ ý 01
signo de una mayor actividad del horno. ?

El silicato de fierro puro (Fe Ó, Si 0 .) no existe en realidad en ninguna, fun,ý
..dicion, sino que por lo méno!§ siempre vá acompañado de cal i alúmina. -En rela=1
:a la inmensa cantidad de escorias de variada composicion que entran tan solo co Y

I- cuadro del sistema que nos ocupa, desgraciadamente W pocas que hayan síd
é"diadas en lo relativo a su temperatura i calor de formacion. Para el efectcK"44oý
huestro estudio, felizmente, ha¡ varias escorias que se acercan a las que se obtie
en la práctica, que han sido estudiadas esperi mentalmente i que son suficientes P,.ýaf4,ý
reflorzar tas afirmaciones hechas. Aun el hecho de que en esas escorias aí**xd1
no aparezca, a mas del óxido de fiérro, sino la cal como base sec-undaria,,0-0

.-quitará a las deduceíones hechas nada de su exactitud, pues la alúmina
..mente haría bajar la temperatura de formacion. Se puede,ý pues, considerar a 1,a--catyý

incurrir en error, como que representa todas las bases térreas (la magno-Á4,
necesita, cuando existe, especial consideracion).

Los bisilicatos parecidos a las éscorias obtenidas en la práctica son -ón 00'ý"
temperaturas de for~:ion, los siguientes:

Oxido de fierro Toznperíktým 41-*,
yo Cal q formacion

griLdoe C~ioréi,

Tipo oríjen: Fe, 0, Sí 02 45.45 54.55 nada ILIO
1 46.oo 50-00 4 1070
2 46.53 45.47 8 1030

.3 47-04 40.96 '12

4 47.56 36.44 6 1090..
2048.02ý 31.98

.......... ..



á~ '2xQ 00219, p«, compl~ e nýte,.e=ctaa,. uedep,
ýsin intonv~ tii, P~,Ios eT~ pr~ týeestudio-.

jil"tIX; la s~ no ba tenido, segurameate la ocasion de
<ánd4d, de fierro p9irque, tas- condicí~ reinantes, de calárico

no «",Ottficio~, adecua&O:á ello. Se tiene, pues, que sa-

accion qwI Inay...or activida4, de ýfw<íiclog (os, decir, mas viento i
-quedando coný,dkám" i aun el agregado de coke)

r4~ pasa. Las es-
'qPe flor escoríu mgOwbási Io que

11 , Viento, caliente, co
no, se ýObtenia. ántes en Mount Lyell, cuan4o<4w~bia

en jéneral ::a: to grao doaillóataoion de 4ýá, ea ~ r mas buicu
41co'to, Las een&cíones de viéntoen ese entónces eran mas fgrz~ qge
tt*baý»,~gos:en que. m obtenia escorias mas apróximadas al bisilicato,

en, t¿rltnin<D4 jenerales, una.escoría coix cerca de 45,< de aflice. Es
"ew la TndWóíx, rítica.para, -es una escória rica en fierro i n4 rica enPI

4mýb- repmiionta el~principál &her del -manejo, paraque en Mount Ly*11
;wa escotía tan Acida, tanto- mas, cuanto que al mismQ

,Ik,,,Produccíon de.ejeem..mui,~de i la conc~cionmut pequeña-con-
para las cualw, 14 ~m del horno -es mucho u~ s~lle

ýla Cotnpooídýn de la te~. A1 i¡aCípb del empleo del probedimiento
.(iuil:"Clú=db 1".ptnonu que, las producian pa-

por ello í:auxi ho.i:dia 1o Ucen) no índícaban.una marcha del
4a o, mut, b»naý:. MR4 rnas: :bien er*n tina: pruebade una. ~ch

pues sdUm.oiýtle e~ do un deceso de colte inayor del nWe-
ente ft 15whií obmw esur e~iu. En Mora: LyeU eso qe wté

'«o -empIéo del2>,úw..:dáleýte- impidi4 darle todaja Iwkportancia, a los
uí se. ideizýUe '~¡..e íc*n, 1: Aló se pudo.ba W ~ o 4, sili-
d1 4j3_(,j #WiWýolnxent«..ý :pme m ýN on la

sep~ eje I;as:eoe«todoe acer~ x1 ~ ds fle*toM WO, S Si 0*)'
Príouw~~ e~ tL5ý, tanto ~Ato: Rge

WI prl>xím<k eso.atm>. e Vacion, de su twuper

do

4,le-04 ái 0,2 046: 61.54 1120,

38 go 57,lo 4 1090
2 .34 12ý66 8

39-7,0 48.22 12,
4348 r6,

5 39.3 4 20 1130

U~ la, "oor¡a 5 solimente ha sido pua
<k 'f~ cipn Vuelve usumentar e t¿4Teu

On las< b~
lo~ , que- en 1* fim-

hace~ pre~ que, en esa: fundi-,

.. ...........



on, elýýýo de tdneentraci<>n, se mantenia bajo para no subír conel, eje de -u
lándicion a mas de So, 52 0 55 de cobre. Contenidos mas altos que ésto8,~no

se. prestan para la conVersion a barra por la escasez de fierro, de'modo quelá,1
~acion marcha mas fria i mas lentamente que lo que exije la práctica,

Los negocios mineros

Cuando se observa el estraordinario entusias^mo que durante los dos 4ltIMM
,Mios se ha desarrollado para formar sociedaídes por acciones para la esplotact

de los mas variados negocios, no puede uno por ménos que preguntarse si, f4to,
movimiento proviene realmente de un resudimiento de nuestra actividad,_*
si en gran parte es consecuencia de un estado febril que ha venido a poner en,
anormal actividad el tranquilo mercado de nuestros centros com.erciales.

De entre las innumerables sociedades formadas últimamente ¿cuán~..

las que resistirán las pruebas de su existencia i llegarán a ser realmente socied.ý-,",
-,,des que pague'h dividendos que correspondan al interes M capital social? <

_n Estados Unidos, tornando en conjunto las diversas, sociedades fór9»Í
atualmentei secalcula que el 95 X da resultados desfavor~ es decir'
11quidan con pérdidas o constituyen fracasos en -verdaderaforina. ý En -Chil.i.elÁl,ý W_
nuevo, con ancho campo para poner en práctica tantas industrtas nuevas. 1

de que carecemos casi en absoluto, la proporcion, de los malos nie~ýe i debe set mucho menor. Creemos aceptable la cifra de','pue 
un 80X,, tipinán

ý,<Io en cu~ ,.que salgan avante, entre negocios aceptables i a veces. so^, $0,
lién , Uft 20

Tratándose de negocios, o sociedades mineras, la tcuota ','de 20%
nuestro, concepto, algo mayor, ptrque en los negocios'de esta clase ha¡,~"-'

-,mas ám plí", porque lo 16jico i natural es que vaya- seleccionándose de ent l. llao-
3*mejor 1 mas fácil para lanzarlas al público.Por este motivo, no duclamols. que,,,

un, 30,W de las compaWas, sociedades o sindicatos mineros darán resultadq.,i fa-
,vorables, pasando el 7096 restante a servir de dolorosa esperiencia dentrode t#t
üémpo mas o ménos largo. I todo esto por causas cuya discusion 1 estudio
hemos propuesto tratar en'estas líneas.

Para darse cuenta exacta de lo que son en Jenerallas negociaciones mine ~1001
ezk, Chile, es Indispensable examinar, punto por punto, los diversos elementos

!,'_que i:otm#tuyen una sociedad; las diversas personas que intervienen en su. foz-

-Macion o flotacion-como dicen los ingleses;-¡, por último, tomar enconedo-
on las tendencias que, en materia de neýgocios, dominan en el público.¡,.,,



EL ~BRO

»w notorio- el fenómetio que ocurre en nuestra mínería de cobre- un au-
pntoý de precio en el producto acarrea una disminución notable -en la pro-

As4, por ejemplo, en los afíos igo4 i igo5, la esportacion fué en diversos
Cto-a míneWes, ejes 11 barras, como, sigue.

Produccion Precio

4.904 3 1.42 5 toneladas de -cobre $ 705,5 la tonelada
847,2

esto,'&.;~r dg habem puesto:en marcha en el último afío, varios nuevos
de beneficio, que Ocheflan I*ber aumentado considerablemente la pro-

cíg4 -ý"en nonomuencial>: la esportacion.
ze,:esplica, en nuewo concepto, por el hecho de que

d:precio 01,cobré., los grandes productores se encuentran inva-
te eocýww,:dé-' riosí- éop"tálente deAos deUgiernio minero, que
t~aia: pot cer 1 roop 1 cor&lleras, para, acúrnoter personalmente el trabajo

fableáv núna1 i picados,' abandonados o Mo dúefí<>'tonocidc>, que

Elý,'Patnero que tratmJa de eate ýmodo,, sacapor lo jeneral,. mejor jornal que
.~Ie4d«: Vudo ~nl>letalíbertad o independencia i, loq e es

"<,,iOLULyo deý DWA .con:sa trajajo 1 llégIr arelátiva holgura
lo elevo a la altura de sus esp .ranzazz

la plód~fón: efectiva zde un Oporaño que- tr.obál4'&iesa:i condicio
menornatum -ýorque -no., iap<we.:c ý<)rganiza;.

d omo eft una.~
elementos déttyacolón, mm eficaceg. Sin exaJem -sé

cion, pued e COLICÚ-,
yaaftábajar

por ..:.J
et diado

solo ýe.twóo ýa5,c> di4s:MMtdo -de al~, ese operarlo contribijirá al M..
500ý quintoles modo quej, tqmandQ: como ý,érmino me.

ýmilel de Icíx P~ los, Miñeral^ ese Sólc>..JxvdlVWuo es, causa de.ulma Aismi-
de so tontiadásanualt* -deýýcobre pgro..,Para. ¡k:.Oistñinucien,,ánótada para' 1905..queeada3:U ~ onderián,. pues,, unos 600 hom-4<

dos de.ý l" trábajos,
meoto,:no esr., ~.,sólala taüáe de lír, estrafía disminución que: hemos

Hál, útM: l.Jue, en, r~ , víencý a ser la mismaj a saber, la
1, ~0 ha¡ en:ý,el paiss qu ~A "ýi

~cen del, ~áw d~rr46.
~ e, s44,~. incentivo é minero o d~ ria tan: f4cUtpPn,'qu 

D 
Ira
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grandes faenas., De modo que, en. realidad-,
únaz misma.

Ahora bieri, los mineros que por las dos causas mencionadas se apa'rtán d0,1
-las faenas establecidas, no son fácilmente reemplazables, en la jeneralidacl d l¿-".
caso s, ya que el minero no se improvisa. I de aquí que, miéntras se mantierieñ
los altos precio.s del producto, tanto los dueffos, de minas como de establecimietý".ý-,ý,
tós, esperimentan trastornos i quebrantos que, en definitiva, se traducen en uri*
disminucion de los trabajos.

No se nos oculta, sin embargo, que, en gran parte, esta situacion la tieneí
inui merecida los dueftos de muchas faena, por cuanto poco i nada preparan,
tus minas para tales.eventos; pero este aspecto de los negocios merece conside:.',_
1. raciones especiales i las formularemos mas adelante.

Para el industrial, aisladamente considerado, el males notorio; pero esa,áílý
bicion del minero que lo impulsa a abandonar la faena en grande escala para it,

aventurar en esploraciones 1 reconocimientos por su propia cuenta ¿es siempté,-,ý
...desfavorable para la industria minera del pais, considerada en jeneral? ..... -----

Veamos lo que hace el minero en estos casol. El minero, sin- mas elem",,,
de trabajo que un saquete de pólvbra i guías, o unos cuantos cartuchos de...diú
wita, unas pocos barrenos-jeneralmente mui cortos-unas cuñas i el comb.O.
escasas provisiones, para su subsistencia, confiado en su pasmosa sobriedad ýbal-ii,

~1,$Oportar las privaciones, recorre los cerros, tantea los afloramientos i las
sas manifestaciones de mineralizacion, i cuando encuentra algo de su agrad_.

en esto el minero en Chile -no se muestra mui exijente, porque todo lo aguýrda
la mejoría del mineral en h(>ndura,-em pieza a hacer su labor, que, es, por reg
jeneral, un chifion que le permite, segun su propia espresion, hvxíowa Oýlý

núsino tiempo que avanza horizontalmente a cuerpo de cc-,rro.
De esa labor es múi raro que estraiga lo necesario para subsistirpor ctúd_

doso que sea -para no perder ni, una molécula de mineral; i si llega a enco.atr, "l '
algunámancha de mineral que PAGUE, la estrae sin pérdida de tiempo, pomo sal
su tendencia fuera siempre no dejar nada de mineral visible. Falla en su: n,

inte t
encontrar una riqueza, una i diez veces, i empieza de nuevo, con la

'..teo;lcidad i entusiasmo, ya en terreno virJen, ya en el laboreo, dejado po 1 ti,
ýpcw:,ikin, antecesor.

Silllega a encontrar algo queprometo-lo que ocurre con frecuencia, ot
minero que analizamos, prototipo del grernio-luego se asocia con un afflig9,0

conipadre que es jeneralmente tan pobre como él, o bien, con álgyien que lo kiw.

bilita modestamente en cambio de algunas barras cedidas para que pueda pros¡3»,

guir el trabajo. 
J.

> Con este nuevo resfuerzo suele organizarse una diminuta:faena ¡lamina empYe'-

za- a -formarse, es decir, los huecos de donde se ha sacado el mineral empiezaw 4

crecer, deAproporcional menté, a veces, pero lo que es mineral jamas queda Y191

_-ble, saljp-car>o:S mui escepcionales, por cuanto la tendencia del minero co0vo:.YOL

la: heixio* dicho.,, es sacar todo lo que se presenta a su vista.

En estas. condiciones se avanza hasta que ya por el agua alcanzada, -ya, Po

axte Vientílacionyapar derrumbes a causa de los malo5 trabajos, ya 1p«,,qúe

S,



ser.,:
ýiúiporátiddla propiedad de la mída,

ýo- -añééídaig low esperanÍas, la
da o¡ <Iutdé-de!: túda su historia mas que una

'ti V.aga o, fan.táotica; a swiWIda qúe corre-:.ol',tiempoj que atribuye al minero
oe, sat& tatifli tkilbaral de ted le¡--Metn" subidi-eý informa con lujo

que.:" Iplumá b>ati:,Iuedado, en múl buen minera¡, con grande ancho i

j0o situbletaúsido b.ien llevados hubieran alcanzado
0".ý,Y"dera e lbnPoitarite: ininái no es posible averi -

-"Yo- los~ &ý:á dia, entran a 1a categMa. de productores tienen,
t>re -él oríj e ti queý hewm diseffado, i e ste ús, el bien dulco, talvez mui

e l ero pobrey tan pobre como entusiasta, j llena de esperanzas,
'¡nx tú: el htÍta ho4-prec" es decirlo-no exiáte espíritw de

a ácometer caftoá, ni se -ha: formado, en medio de la avalancha de
1* últiffla -épbc*, Uno que: tenga por objeto Pri'ordial el desarrollo

po póñer dé manificato la riqueza míneral i crear. de éste
Ina ibIsmay -'BtVn: la: Verdadera acejeloá que debe darse a la palabra.hallátÉól h~ a p os tor esde individuo* alstad v rdaderos héroes

0 Imuchas de 14 fé udel Ontusiasmo tnineros., presentan
ávbt*bte,'t*ií fhlta qúie' : co

ýbw f n mpre. el PICADO,- a ménos que un
"de, m a se ló atre4*te, 41 amparo: de cierios trámítes dela leiP

See MW0 enn ontepto dél,'íñibeio. Deapertado el etitu-
~tapital M, uno, tiqúéia:ýrnaWfiestA, pasa, la, tnina a un segundo período

ve~ Wamcerlw!que en- cunceptode, la ma.oríase llama ÉnliW>
el.. Ujitizno 1 vero d eto

Dt

qlue eW Chile la mayor:pafte: <le ", b9bitarites sm
WIál ricok 1 os que, disponen de cuanto c -nece*x-

leros, pero,, que M*¡ Y, 1 terten Cosa qut fálim la
no cuentan alt* o*ó su: eneffia: 1 su: té In. con!;¡-uta'blc. U-

"ýMalguoóa vérdátte~eptú sob~entes-h4oMedel trabeijo.do--autý llegan Sóýa Y~ rmor tixloioý.venciendo Iaa

quw-núa mueyew t-wribir ýestu:lineas, los dueños de
t*fnbíén-ý~ fiC«rte a, dos iláttigori4g: los q!jé, t ab jan' sus
las, n él -e~ lár con ellos. Dé esta

Parte, ew práp4édýýnada deg, blo ¡jobrez todo
o cenOM-*ozrooi poblad J ft -qüé a fuerta de- recuramý es o

~,a árt ~ a otró
~ a en !ú favot:la:facq"d 'f

o átilfdá«: que
7

4~
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Mínería vijente para,:, amparar;::~diáWtí!ý ek poo deý U',,Pá
ua4: enormes estensiones de terreno que contienen rbinas,'1 en I -s, cualcá,-tí'.

tan el menor trabajo, ya que esto no es indispensable o exijible por
:-él óü al9 na legal. Estas minaá forman lo que podriafflos llamar el Monton:gr

-ý"éntre las minas de todo el pais.
Los dueflos de estas minas tienen la particularidad de guardar cuidv4os*t

ráente las tradiciones que a ellas se refieren, muchas veces referentes a épocas.",-
lejanas i de este modo estorban o tuercen el desarrollo natural i lójico de la míne..
ría i constituyen al mismo tiempo, el peligro mas grave para lo que es la forma-,,,--
cion i existencia delas empresas que tengan como base esas mismas propieda-
des mineras-, pues cuando el negocio se lanza, saben rodearlo de una atmórfe
tal, que consiguen a veces hacer flotar sobre base dudosa, incierta o falsa, unaSo-
elodad con grandes capitales.

La otra categoría la componerí los que trabajan sus minas, Estos buscáti
Ontre lo que poseen, las bases mas seguras i presentables para los negocios.Jeneralmente, uffidos por falta del capital necesario-sea en realidad porque, n4
lo tienen a sea por no atreverse a aventurarlo en empresas de caracter aleatciri<o>ý,,ý
comoson las mineras-trabajQn sus minas de una manera rnuí deficiente, a loý.cu
contribuye, ademas, i.en modo considerable, un falso"concepto del negociomismo,
en que están empeñados.

ate falso concepto, que se refiere al sistema de trabajo, es el siguiente-..
,tree jeneralmente que las minas deben producir minerales¡ ganancias espontÍ..ý

:ý""tíea Udirectamente, sin mas esfuerzos que el de ir arrancándolos a medid! que'-
aparecen, sin laboreo' previo que haga económica la esplotacion; 1 sobre to,-,sin reconocer i desarrollar la mina para poder estimar- su capacidad productorafl

_,Preparar reservas o macizos que permil#n regularizar esta produccion.
Sin estos antecedentes, sin saber lo que la mina producirá 1 sacando er"rmoihe

ý,bd con toda irregülarídad, nunca se llega a estar seguro, ni se sabe,.por
ý-ýguieiáte, al la esplotacion merecerá que se le haga un buen camino o se acom'et".1 otras obras que signifiquen un auxiliar para los trabajos, a la vez que economicélly-
lái costos de espiotacion, i mucho ménos que se. llegue a tenex la seguridad de
que una mina dada merezca la lástalacion de un plantel de beneficio.

En -cambio, se va esplotando el mineral, poco a poco, contra todas la& dIfi~,,1
:cultades í contra todos, los gastos; i, al fin de muchos años, se viene a catr ert'
cuenta que la produccion que una mina así ha dado no , ha conducido a grandes

,Vknanciás : fectívas, sino a un pequeño provecho que ha ervído para compensat,, -
'ápénas los gastos. 1 sin embargo, esa produccion ha sido suficientemente dé¡
para, que, beneficiada al pié de la mina, hubiese pagado no solo el plantel nece,.......'

Mno que habria dejado ganancias rnui considerables, comparadas co las
, que ha dad o -en realidad.

Entre las minas que se trabajan en esa forma ha¡ algunas que ofrecen muÍ.
úenas bases para sociedades mineras; pero no hal que suponerlas listas Parw
i"entar desde el primer momento un plantel de beneficio i producir desde lue p,

,I:eaúancias. Ha¡ que empezar por reconocerlas; baí que desarrollar lo que se 11
o manifestar una- existencia de miner3les qUe permita, calcular btein la



oí !esto, se opone, sin ei»baxýg<ý, lá,tendeticia 0:el hábito inveterado
tileño, de mína,-, quiý,exije casi sien>pre.,,.cuando se trata de formar negocio,
buena suma de .dinero al contado o prétende, quedar como duedo de

mas de la mitad de los derechos de la Sociedad. o Comunidad que se for-
,.,<Iúefíendo que el capitalista se contente, aventurándolo todo, con un 30 0.óció, cuando lojusto, lo.lójíco Hoprevísor es que pidan lo necesa-

Ipwraltener may oria.
r to el o~ de un mín«,o que ha trabajado i pteparado realmente su mina,

he ýC&PUegý* Porque é4 gracias a su esfuerzo 1 a su dinero, ha podido formar
íedtó &el 'negocio¡ del valor que representa, 1 su& exijencias para no

ar: a 102, capitalistas, lo que tantos sacrificios le, ha costado, tienen comple-
a, de. ser.: MuiJusto que -en tales casos:pida compensacion inmediata 1 pro-

exije. que renuncie a una granparte o a latotalidad de sus

tendencia,, que es uná corráptela eR la, jeneralidad -de los casos por
dueftá, -do. U.:mína-~ýsieido la escepcion la que.acabamos de indicír i

ó lea siempre fli~ta 1 a veces gumamente perjudicial para
cion de. I*a nepcios i contra ella debiera reacciogarse de un modo bien
-porque.. 1: el, capiWIstá ýad4uiere- m» de. uy 5o yo 0 bien el duefío de la

t*:~t&:.o.,~ ozy mayor, eldeséqu ~.,¡o en, el negocio se pro-
010,1POIP, aso;n.a;i'C9.0,14 4cocono w i coa.,lzk CI~ Pflanza.br<>tan muchas

nat"Ieta r*qt bil 1444 i exije ti per-
ffieren. e*ta

,uád#,d dqý míru entr.e"o"ýoLso or~izar los no se hace
d<*e iwque hemolImr ajado entre

0 derechoa: qye. ~.rv,4 ePdue o la~inina.1 la, qué, -se entregá a:Ios

ain. weeý4 el malestar
sufflrá,l

íduerwz mas.quecualesquiera ot~ n kt ,eqpidad, coinpffln.
té~ preo.ente. lósAo deben Ue k rVienen;. 4 itdirectaiúelilý

ta:q úri4 porlas, clreunstanci, s
íMW_~ tal~ : u~do Jíberalidad-, porque..,como..ya ló, hemos. i~nd .ica-i

cre IM: Inayo~, hadado exx.:Chile 4os roa*,: fune,#oa resultados
e~. ft en la historia

*Vun Pmado liený, 41, anuo
*q~ 1 sigue con las cono

éstos Mos de. gracia

dueños 4,e, nrun" tuvie~ c9n~ mas di~ ~ con loa capitalistas
bra de to~ que 11,09,aran a,,,qnten4erse,,:bu~ do cierto «&*s o

leo. de Minería
0 p : 0

.^el, a;Wn
wporuion, 0 C"ttoýq.ap ýsirv*, de xnedlador: ~e el,-mippirq i, el rapita-
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4quí que eM
ediirýo, d lol últimos

,a,--~p~do erí,el, páis, el: Intetíñediario Iba desempériado un -rol imDortitntei
Por eso vaniosá est diárel papel que juegan en Chile, hoip 14,

-jr"dores de negocios mineros.
LoRENZo A. BomÉ:

No (lb
La:meta.lurjia del cobre en Montana'

La produccíoti de cobre del estado, de Montana es equivalent-t, mas' In
;,tos, al 4096 de la produccion total de lo§ Estados Unidos.

El distrito minero lo forma el rico'¡ famóso cerro d-eAnacondá, sít~, Mb,
la ciudad de Butte.

Los, establecimientos de «fundicion de mas imp9rtancia- están: situad6k,-
A~wnda, Great-Falis i enel,-mísmo Butte i pertenecén a las, siguíentes

CLI. porq

El: de Anaconda a «La Ana^da Copper Mi#¡*g- Co. » que
..... .........

El de GreAtý 'FalYs a -«La Baston ýÜvýýa C. C. aod'S. M.

Ino de o de,»utte a <La Mop4tana, Oro-)%rck"¡xg Co..* que
................... 2gO m

t4 «Buw Bosta* _Ou, Mim. Co s, que produce ...
la «Bwue RmWctíon. Wark», que produce'.

Otro& establecimientos depoca consideracic>n.pro<ýucen el'resto.
mtnás las pírincípales son La-Buston, la Monúana i la. Ao4ico-Od4ý a

úllas, < en Ntteý en el cerro dé Anaconda
4c,ý,Bútte soh clasificados por Mr. Goodate-(j) c nió. rWiný<lr

ýýcóbre 4ýl"t«erosl'mínerales 
deplata cupfiferos i mineriles simplemo

Los ráinerales de cobre mas comunes son. la pirí a,, cha"pHta, homi
Icosin*, énáríita 1 tetraedrita; la ganga es c"rzo 1 feldespato a veces <~,dI,

Zj, Coýnr#,.specto.al tmt"ento metalúrlíco, los mijaerales de cobre. se
clágies, ti *ahor: tuineral de primera clase, cuya W es de 8 a r 5 X de

qúk ¡la. por: regIa: j".ral fundido en hornos de viento, (tchaquetas de,.águáLíý'ý
Ihaber sido prevíameáte calcinado, i mineral de 2.a clase, cuya leies~a

N, de í-que es concentrado.

A~can institute of Míning ugineera.

<4A
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Mistno,-d,eciéttóo pr, ~ IM d a Concen~ oni
í~

labo1,4U Aft~ 4

8.60 9.50
'18,25 16 00 22.0

oso

oý90
3- 766

nada'
trazos

ý3^ 1 Sio0 4,00
0311 0-02

a,

4e _Butto tiencá mucha s4nllarioa-d. entro M 1 aPlo4ýaý wiAw la áctuUU SIS Üstltui~, la Cáldt4n tó por
q CÉL Co vet f,c

-en, d e-reñM.a- O~ de ho~,
con:

,de.-i i spisQoí, o~de 40 MIoS:pkw
en vár estáblepto

A~ ¡dbrepo no- SóbM, otro.,.¡ neceáita: ý4 P.:,

Ips~ jeneralínente, usadw, el EvMñ
mýao q0e -01 , wey tUkta, go el -*edu<*.. tá: ¡el de..

(,Oro ácSo_,dj týMla<ia tratadw, en
bk~ el-~ p~, ~ que ñu ooa:Soi z

-y 'Or tai~ a yá se hoí 410ho, os: cla~, de.hqrno.
br1 *WAter jockety w:: dabý en ja tabla

han- ~r4do'por
uy, o hetho por- Mr. H ýý r:. 11:11 el
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"dé AM me
UL CO de Iguá

e d Je0eraf boí dia els~de aunieñtú S.
Oj a ti iam"P,ý do, lbs or»,.o& Lame-

'i'Oeiá,enire'laíi, t4cras es. de 0. 1,96 m.; lá, ml-,Ayóý r á.",0_4 1 A M. Estajistían-
111ýaImittent4do, huta do2ü.lm." Pero se ha probado. ú no da buenos resultaý

Jmiácrales que -zo n gao!
ten mitt" _granos finos. .",.m'ayor lonjitud de losý'

nivel de-JO toberbioý dé 4ý 50,taa í parece -obr. éste el límite dentró., dé:
q¡cci e. Im catuj~:d &guw sín exú~ - queen Cliltón, (INrÍ"

áAx" a COPP0t Có., fien ho!np%.., e e-
~lar a laá tob

ý,41* de ýc> m, Por Q 97.
i4týi los hornos varía c .on, la, distancia ebtre lasioberás, desde z. 15

,perp en, estos, 'últítnosi homos :lá Csírga se mantíeit t.06 m.: deb410,

zgargatta de car») poýr lo q'«e .",rnente resulta, uña alturá
G4, Sibýý in.

U,-iétwpetaturá a Ma" go lo$ bárnos: es jencrálmente de' e.
ý,ixoes dél , h~ Paxan a' Cátü" lituadas sóbreeP piso de caigaw A

or- citentúdor viento Giroim el (tue
Iwarno , hem .. ev

UiZ'ft~ ttira del -Yieútó 4 300:1 o, pa a recqJ
Se levanta del hórno; diob.o polvovualve. de úutvý> alutuo,

'Oá, e ed la ~ oria, de 10- ý trábajó* ý gp Uta rg
ga 0,1001. o; oW emba o., ýen la$

jýýddne,áý. se. usa t accíQn,ý elý6ctríca,4.,t% t:atiús'EtprOpiádóo pata. 1* des-
~ton & ?40nýana)i

41',~ '*M de,,tran. capacidad, -es úná- pr á, ctí Vocál de, U,~
guC- $0 fía detoñer li6td para-el #04 J to eb

AC ba- probad<> que. el'áñtecltsdl cilíndrico da nv4o-res res>ulladoá
atesi, L a inaáeríí dik jr"iportár eteje liquido, a lo% dotíy-ýrý00-
ev inébQdoý oonsmteýen luar.un loidomóvit Cléctrico,

krdá estn:'¡ñ puedeloVantarIOS reCipient d
i"44rIos'en la'boca de lósý convett'd<>re's"

te' sé c¿>nlbostlblli cóke de" yo, análisises

úb 3! 301* SígW- teten
te44s VZ>14tilésiý 75,40.-C 20.10,

~op~a tratáde- formar unj-Je bástánte rito pariá,'
Iw nlyíedi;itamenteý despues de 14:,fudod,

eý 'eobreý es aittnpre lá p'relýrid dtl
á;,un e' le¡ de

eýljg ínató ýde odtnbastible pýaTaiilr trato en 1
44X dt 00 b've es ñiú! rito en fierto se, conje ýmul

8d iýotýom txtý- Affida 1 pobre -que perm4a e 1 -se r
^ ater jáckets*,:é.;Y MQotáUf' 10,s, que-
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m
fflayores,

Eje ....................... 4-O s 2.3
Escoria de convertidor ......... ... 17.8 » 8.9 » 21, so

onato de cal ........ 22.6 » 25.6 » 21.60 »
Concentrado fino (1) 4.0: » 0.20 k

...... .. .................... 10-7 > 9.20 31

100.oo t0o.00 100.00

Los hornos de reverber¿ de Montana están caracterizados por:la magnitud ,-
su, supwficie i por la forma de -su piso.' a superficie de] plan tiene, un fýn -

cu.adrangulár, los ángulos de las esquinas del puente, , están cor
as rectas que se unen a, las rectas, paralelas, de los, costados írandéli, en uál

o de 45'; ángúl0 que en las esquinas de la puerta para bogar es tniidh<>

do.. (2).
2 n 41,8 1 os hornos de reverbero de Argo en Colorado tenlan una $UpqerrS]:ý,

-deg.76 m.1 i la proporcion en reja superfície, del fogon 1 la supet-Uíe

del:Plan era, de 14, 66. En 1894 la superficie del plan era de- 44J3

,,o pripporci.pn ,,del fbgon con el plan era de 1: 1 S'.03. HOi dio los hor
ntana. fíenen, una superficie de '81.84 Ms. por lo jeneral, i la 'pt9

','re él fogón i superficie efectiva i el plan no difiere mucho de la del

-Axg0ýeftý1894.-Aquise debe mencionar el* ho no Jigante de Atilicýohcj,ýaý

ente construccion, cuya áuperfidie útil en el ýlan " de r8o ms -Lasmedi
iorés, del, plan sOn- P ms. de lo9jitud 'i 5.gode an¿hýuto.ý,-" , própore
e U superfitíe del fogon .í la del plan : se, representa por 111 6.-Este g:Po
o trata zýSo-ý tofteládás íñét J cas enA 24 h. i consume 52 iS tp-deladas-tpý,

,caibon; los, gases que, salen del, horno producen, 6óo h. p. medíainte ýdoá, -P

stabulares.
-hornos de uso común en Montana, cuya. superficie en el 1 L14 ío sý,dícho es deý 8 1 elopl

.'84,tP»,"itienery 15.25 d itud por 6. ¡o de lincho: en $1
í1 (tiýédidao'l n ter i<>r"ý Estos hornos trata nde ig5 aý 1 5 1 o teriel adas inglesaí

aBý,ý14 horas. L4 Oxo Ion eíitre.él carbon-con-surnido i el minerul
1,14 o de í: 3.

FO i&9U!da se Insertan álgunos anális1s de ejes. 1 escorias del
rsa!l ftíndicionels: (bornos de revértw¿ro)..

Eje -CU. 00
....... 49 30 50. 50¿W 59-00

Ag. onzas por tón '35,00 'Q0.00 66.00 20.00:

AP. $ por ¿2?
TeSO ~ecíf 4.65 4,80 4.' -77

lo ........ '34.50, 38,60 41.90
36.80.' 42.80

Hecho J>ídril.I<>s o-~.
lý),'?«>derü ýCopper snWún
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I 4)b ,0
:14 00

0 I.to
J07S' 0,40 0-0 .,0

0¡30 Lob 04C>
es~có 3.54

de eýtos Mo$ 'dé, 0 es
utita n de arcilla queý cerrah' s*. las, despu de -OM

PO Cié enfrente- del' ho'o;,,
na

Íl raspotU Al és
á,,ciónes tie~ cálderás: -tubo¡alres &ra Producir va-

n del horno.--»ýún hato de tqü líquido -como,
ndiasa, es man n o Sie, re horno.,

y - ý 1 te íd rn'p sobre el- pltLñ'dél
n revérberos, spiáibienté ýpá.ta aquellos..mine.

ique anierloimenté h
:,an sid(> úlalciñados.

éíx toýtoos de revérbero, ya en horý011, de ý8 jeto,
Co

2.6o'm4 de..al¡o
C ftt9" sé -Éaýiá-n'de -2,500 lb¡.. di-ýlel cant d que

pré~,te, Aos cóntértid'oreý3 verticalés: dé mas
M1101 ¿en altura i 2.tSins. de etyo, estos,

aUna C~ r t" ino medi
-o o, e si a unacarga

d cobre.-e -,.ýLa ~nerade ej IáL. opera-
6s áínteerilíiýles dé lbs «Water ficketáw 0

'áe oýñvttý para, týraspor.tarl,60 se t"n,,reci-
édio'-dC un pro-,

_, s defa haýta que schace:,ýla.san
deí'__ de h-tcha ésta, -séý id0a ogregarle uná nueva caiVa e.

ýlýldc' rba áJdó icemplazá<k0 por el o. se!
j",W-<MCUIpniratl áj» ta mas:

t inide- J.20- delargo i, -ái t-O, de diámétro. ...Eáte. pDilá YéÉU-.s.
I egial, 4é S toüe 1 a daá 1 -um finAl d die Ti, delir~ dil 2. metro t tta-
tilde 'Lsó visý de Ur& pbr 50 'dt diá

a$'ýí UnaL final dé:áo.li.
ýv re el vertical-, t

sí5ývidmanhéq<*,
le ýprltñýib" pa , a, tú introduccIon dé¡ suii sui nque

17lN~ 'diÜ dichosgultad que preaentan conviertidó-
to', lo' -q" uý réis#V x

,OL Y1-

re O~lettto ýdel converfidor.. :tiéne: q



éii éL 5 blé, d ibmIdái caso ni" avdra es úes áé:h¡ W'irýtádo:
arenilla,.Veráosa, ¡cuya comporicioWes., Sio 644. 0 ó 36

es-usáda tin agregarle ninguna otra mbttúra.-Ctmrzoý tú-
ton 5 96 de árcilla da una buena 'composicion.-Arenas silicósa8
adas con los desperdiciós de- la concentracion. (Siol 88.6- FeIV1,1

11,3013 Ca 0 x.6). (SIO,260-Fé-2,2-Alleis, :19,9-S, 6.8-As i Sb,
5) f coh mineral de2.0,clít!ge(ýi0"57--'ýFeS>.6-AI"o"10-4-S-. I5-95-Cu 5,9

Ag 2 oriz.) dando mul buenos resultados.
Los- convertidores verticales demoran211 en tratar una carga de

~as, incluyeodo él tiCmpo que demorañ en sangrar la escoria.
?En seguida se7 dan, algunos a"llsis delos productos óbtenidas en

tidoreái

xí,-Cuý Sivo Feo A1,011

a .............. 2,00 30.00 55.20 9.50 1.00 ...
Id, 1.60 29.80 57,SO tó.00 1,00 ó.80,

5-66 !LSO 54-0 ... ... ...
olvos de la$ CáMa-
rm. de condwaac. 37,00 1.50 7.40 1.90

Id., id. 63.4o 3.80 12,80

re 99

Los con"rtidores- horizontales son revestidos con él mismo materia -a
verticales,¡'' En los, convertidores -verticales se, gastan, corno~ piéit

tonelada de, cobre -tratado.
trabalo de las refinerías eleý¿trólfticas U Bútte esde elocial i#ttréi,
ámbas tratan loa ínismos anodos por el sistema múltipleý, pero

a coqfficiones de fuerza motriz. Una de las refinerías está situada en
alis Á, 2w millas, mas b -ménos, de, las minar> t laotra en Anaconda CÍO áý
j1ai, delas minaá. L primera usa la, fuérja hídyáulica que lé propor

úri i genera ',o¿sb ampére-S a 200 V01tS (corriente directa). La ~ñdá'
na en la actuálidádý la instalacion consta de 7 di a 03, cada 040

LÍ90,0 aMpéres.
La refinería.de Great-Falls consta de 312 estanques, repartidos en

'6 s de a i ó4 éstañ4ñés cada una. - Cada seccion tiéne tiña- solócláb separadix, _J-
da estánque el 2.86 de largo, por 0.70 de ancho. í i. i o,,dé' profun.didaaý C,4Ldi,ý1,1
o de,"tos est4nquel recibe 2o ánodos, i 2o., catodos; la corrilmte e4 Aé. 40 -am-
res pot pié cuadrado de «Catodo área». Los anodos vienen' o,, di'réctamentým-,
los t<>nv"d<>res o bien de hornos de- refina. tos anodos de los

99.27.%:Cu; 0.07 de As i Sb; 61.14 ag on7.1 por ton. i 0.22 Au O'DZU 4
*lada, 8.Y de ftaíduo 0 lodo, lýý,Utieteu 419lý Cu;.7~, "óúZ"
táL -1 18 onz,',delioto Oor ton



.............

oí 

k, sadt>:codnb ano

en r8 dias. í e»týóntes debei -ser, recto~ , uno nuevo.
*b:P, hechos..:,P of: método Comun en.,ý.e*anq~ separados i

:íí~ ~a largpá i.ttithdi que, loá anodos. (llolulpioxi).
corríentes pesados 17o gúa M os- de ázide Sulfút ícO COncc0tradO 142

Po! 1hro, í con corrientes livianas t,5o.g~os,,de ácIdo i 4o'dc cobre.
11 ¡a' sistencia trece Cu4ndoel',eobre pasa de oiý:É ~...La temperatura

-Iniýe estanqüen, el Ptinwr de: 64ý'lý SeP.:Cý'ILý. se enri4uece
OISMelVe ciertás caMíd*40 ánfixbonio. Un en-

sa i ntecobtenido Por lítro.. CU, Y. rmsýi,ý FOx á0 irý5;. A$ 1,6.02
'0,' 'gtmg í W SýOý 48 ýgramm Para t>odfiéar la iolucion se la hate

de, ámodóý, -de íA, dáñdéliýsé Pyecipíta.'Cuj A&.!'
toncía de -p~ ciolentr' lýs,,eleé-trodosco:,en..Gr"t,, 0Ita
$Wlubks Ide 2. 5 Yólts -Con an<>do's ímc>Iubíeé. Cuandolá, solopíón se

Ibre de Omo que se obticúen
íxió, se la Míttt Ise, ha ::éñyse"id crístáliýtu wrrn

de- 110» cato401 deý Great &en reno.vadow cáda., 2 diu ellos
í Colíti~, Ctigý9-95,0 Al 0.00t 2,V; S4 0.00á3 96 1-Ag.. t goz Ppr

An~ *' oo ernbargcí,,ha sid*-~ IP conse-
MLtos, <Jim- ábaja-se OPY6áucetí con »&: ýequtýTlettes deGreat,ý7 w

3 1:2,ý, X-490:1id o$ a mismaPol! 9n

por OatáúqUe; 20 3

40

"P

CO-ayertídor 3everb.

'41

7

ZI



lí,15

ýde hotúo ýde 2

as. i áb. ..... .. 0.07 P1101
................ 61.14

on2. au ......................... .............
".R-esidu-p obtenido, por ciento..... ..........

18 ióresiduo cu ............. 1 ............
onzý Ag ...................................... 15.000
unZ, 38.00

de anodos de convertidor, en 5QO
, Peso de anodos, de- horno de reverbero, en lbs.. 632

,Solución. -acid6 sulfúricó por litro, en gramos. 170
cu. por lítro, en gramos., ...... . 42 40--
temperatura ............ 64circulacio, lones, por minuto.-¡., 6-u en ga

Uíerencia en tencial con:
TQ anodog solubles por estanquei...... 0,6 Vts. óo3- YU.
2ýO j> insolubles (1) ................ 2.5 Vt!S. 1

del tratanúento, en.hornos- comune*,1
.'Los catodosgon refinados, despues

'ýtverbeý<>,i trasformados en bárras i ýlingotes de cobre.
Los residuos son vendidos en el establecimiento de Boston & Moloý.-

--',al ¿ýe'Átiajiýondaeran tratados por medio de, el á¿¡dosulfúrico íaire, obtérite
as¡ laplata i el oro,

JI~ Tal és,..a,.g-randes rasgos, el proceso del tratarnúento en Montaýnaý
embargg,, q9e agregarje,14 concentracion, que es de ab"utanece'sidádpaü$L,,ý",..

",riquec.e.r,,el mítiéral. de 2.a clase., La concentracIon se hate en WOfleY o eun', ¡o
-ý,Vaonw-t)arEL p0voa, 1 en cribas,- para granog mayores de 5, mm.

dros., molinos'1ýaipe,ýési t oanera o hárneros d líndricos 1 la rnolienda en cilin

tingtons oýchilengs; tíaturalmente se chanca en «blakesw.

Liás Pérdidasen la concentración por agua, las hace subir Mr. Caýtp.enteý,

Se ha: tratadó de supritnir la concéntracion i la calcina reemplazand

ámbas óperadon^. 0,or la fundibion pidúca. El establecimiento de.
and Móntana, conocido mas bien ý'por el nombre de « Písmont». que, flindip pír

~catoente, tuvo que cerrar sus puertas des'pues deý una campaña desgraciada,,

(1) Notes on the: MetWlurgy of copper of Montana, by professor H~ la..,
,,;gmeUluir, 4IThe Ru inecring ?Lnd Milmíng joumal».-xglp5.

4 J.



7

LA I&js: e: n e I -o MI 2 Ó

<>:teýreito:,gor cual se. tíené priai>Uítode, hacer ea
ýpýrév inentiiý ObJet'o 41 ento 0 "rIulso, Vájido. pordos años

es, de U1 ~t~!, oro Pldil"bectáreíi^.
a casi ýsieinpre 40 nq eO conosa, cuando se

uña'lrejmn yo;'eonácída. , qM& gama ao4.,có:pplvýmeýnte, con-
de, n. Los catea-

pedw0

-dudesi quý ýson Unalejion, se:-á "te gast<>.,ýrévio. soló,
ý4ieec,úbíýe tO algo interéoabte,,'bajýa da cél&ldád: háclá Cayena
~e lap 'órídad del pé4í#xento, C úd ýt1,4~ btýpuento VOIC la ?iOA

tía leí, créolda en presýiidá die ý'voria.a perso~,

ýýIffiéro á lá, Directicixi del láteríór. Uno de los pla,
uI obiýiitoý dé una* dé,~,i::mant4bru líiatqkia lýá

ýd7oi iew fUyo~, el ýnejo r, rdime ro salí,6 'ven e o4pr.
í4, t4"ý él &,Ua o, por medio dt espedl-¿íoýue. enviadas

&ýftodes. Ñó es cit9 tcíd'o'. , Los catga«<ýes
por d~tíbo-ýr u ó ál

5é*caýos bu-Cw&iS, iuáý en, el dé ', e
qu tengan Róbit, lí Coácitú

q¡4é st decl~
ýneS 4d<!tCÜbliettW pOrlý>$ 44Ví autor

ltliýý ést4 ýr¿Wnído i Jeb1 áúádispo
er+ suc e, lí

ed ámonte: de-mujáclá
la ea i o! on al J41 to'ñstr' 411f. SUS ÁRm

trti~ áeý a lá o~ la p~ que húeáiraría wCá én~ ,,p' 4áudd á, la ffiála:oúLéif

-que':<is'oól>re todo en lati, oopý,íoneisOLraJán
las providlPlý",. en 1 que áe preducen' serne

oi r4 p*r dÁ-ý' rnaaý a -loo hóm res sitítu en tntiýxnarse

con h*9 pá~ms. -én



t n una. cier efm ra a."Imál,átivas sin e et ta cá Mídad ¿té VIverel áá- a librail
Mbre.

Los cateadores indIjenas ejecutan,, Jéneralmente, sus. catl
;ý- -ýbos .queálo que ellos llaman un rastro 1 de cazador. La tupida vejetacio n de Iao,,se'ý 1

-ýýolýb deia crecer, corno plantas menores (sous-bois), algunos árboles raquítico!' d
malezas i unaespecíe de palmeraj provista de agudas espinas que es bá,,íá

-,-4undante. Fuera de estás escepciones, las plantas menores delas Guayan no,
nen espinas. Se círcula, pues, con bastante facilidad con una especiede á a ibý,i ( e,

,-'-ýo'rtar leña, herramienta que cada uno lleva consigo i con el cual se va týoýtan
trecho en trecho, algunas ramas pa-ra que esto sirva de rastro:para el

'Eflic ivamentéi -el peligro que corre un hombre solo en -las selvas tropicales resi
mucho mas:en el riesgo de perderse que la posibilidad de ¡Ter víctima de ¡a-' kilor
dura'de alguna serpiente, causa de peligro qué há sido, demás *ado e érad a, -1

Los teptiles venenosos son en estremo frecuerítes, pero no atacaw 0
Po -lo ritrario, 169 euro os i aun a menudo los hombres de color á

-#tucha faoilidad en las selvas, i este hecho, ha ocasionado varias veces1aMU«téliz estraviadó. Es, pues, indispensable llevar consigo uña Irýjula.
Sólo mul pocos de 1 entre los cateadores conocen, el empleo de esté inffixiim

í es bastante diftcil, en la selva, poder guiárse por el sol- a las doce pasa al 401
con2ijkuiente, no dá sombra meridíana, í en cuanto baja un poco, 4uedpvzonp

','ý.,tamente oculto por los Árboles.
cateadores guayaneses acý guian, sobre todo, en sus catéo5 en

laceres, por las informaciones privadas que reciben i también por- lá
IZZ pa le aspecto s guijarros rodad en las caletas. siel -de lo os a ayor pá

ue sóú al hábile
re mente cateadores formales-¡ los ha¡ entre ellos mui

nen una nocionmas o. ménos confusa de los pripcipios, que ríjen laý
Los conocimientos que mas falta les hoLcen solu.,las noc ác$ Mát

del, país, a la posicion respectiva de las sucesí vas caleta e:'e'e§a b las cu' n a:r,vi n, so re ales una sencilla nívelacion barométrica podría inforr.ýi 'úo d z 5 se ýá"e,
_úJea.C. r esgracía(, no he tropezado con ninguno cápa de ervirse

Estoi -arma to nali
persuadido, sin embargo,,que se podría llegýar -a f r clez~.

*ZVdC. Cateádores guayane"s, pues tienen la intelijencia mui viva Í una priciý.~,,:
en el óficio'.

D E LOS POZOS DÉ CATÉ0

Lospozos de cateo jamas se hacen cuadrados; se les dá siempre una fior,
-ý'ýýtangular de i metre, por 2 metros3 esta'forma se esplica cuando se ha Víato,,
ý"W el týabajo, sobre tpdo en terreno aurífero.

Sic Principia.ppr -sacarlos escombros arcillosos con lapa,& para bajo.ýr4ý proví.'
un máng0 de' dos. met:ros de largo, que permite al hombre el arrojar la 1 erra5

Ulosi aun cuand se encuentre ya profundamentc enterrado-enél
En este últitho caso, él trabajador arroja fuera del. agújexo. iú,uÍterron e' Ir-



nol*n sude r i ete por sobre

oatati, Siempre dela suporficie toW::dá no -veza n3anto, j0e id de'sagregá con la picotal traen. loscý se es guliatrO5
ý'Ilámada,~ ~ iWpí que: e# áímó. pala que se emplea común

el -agua a0rece ý>Mtánte en c4nto se llega A
su ataqje

ú4,banquiul de,-un metro: de largo, s~ 1^ quil trabaja, hasta que
t_ád' paratomar 'con su pala los,,. guljaíioo, de:'ýlondo. BaJa entónces

hace ~ de la Éanquifla para c6pátruír rá *damé e ella
a o dique de arcílla, -pomo depósíto, ínterrniýdlWí<> wa. el agua.

c4e el agua en el f«qdo d el ñüéntrás que un compañero
de lá baitera para botarla*fu Unoí otro

T"^ usan, para esto. un
en 1 t*,h<ými~ oo de hojalati llatila4a de w~N
~4, LO011 'h~bres. alternan ý.a.tbnces el. 6«bajoý..que,, desde el

ýqtteý pea~ la <1a a, debe ej-cautarse e", "4a > rapidev de otro
VMA eýe conatán~ente l". paredes c3in-

,-tod*oitý lleg4 , rý &'la gre4a de! lecho - de xgÍO4,. i, sa gr, lo« prímetos
Ve4,qÚe sonýý cotí» ya se oabe,'«na' dé -las 'artes inoa ritas,

qw PMduce de 1 M 5Q a 2 ~ s, de. ~ Inos
Tn. 6o o,,o m. ý go de g,ýuýso, exijo., inedio dla de doá

~ s el, lávado de 4íversa4. ýp ones-
la batea, crónica qýe wdos !os cateado~.

atma.
ellimý téi trtáb":iý -ona en lá supe~e de la, <>traýen:. el

111 buel zgrega ý *,«to láíti~ los prinibros
Oento 'ó, ¡el do, eáta úí~ bokýý-'ts el únlcó,,:que at ¡no-

nbló no se,estA pr' enido una causa. de.eyr->r
es, ~n, dtý ,ev

Ion, je lari4uezal en oro, guaya~ .

L* yý11 DE oro r>E tos ALúvroli9,5 >

cotres e la un volá~ 44 Yterra dé.
dýltýetm eábíco se "tíerie>.:Oultiigic4nild: Poi'.W59. el

4k1laMó de una',ba
'.4U lí na, lá, "_Íd[áá -áe ord. á4dá ya~ ~ti ?!,,una batea

"PPr zne, ýhýt' sido posibleý eÚcontrar una balagza
M Los cateodoreo juzgan iiýrnMíatan~te , por liýý

U~ 4t',Or<> q¡je qugck en la bateo, 11: W probable, 4á wlý
pi un p d ciertan. 1esýones, que,,en rjo~
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MIE ILÁS ýt itti,- 01-W"

Si se qxamina el Cwad.,,,P ks kyes ~ kadas en loiptlcere useý,1

q ue la unIdad menor de su escala es¡ el oncille, denominacion criolla corr m 1
lá palabra francesa wil (ojo) que significa un punto i rastro de oro, í que
de a9,00035 gramo! de fino; pero es ya sin embargo un rastro neto.distin 1
i diferente, por lo tanto, de lo que los cateadores americanos llaman el cokV P,

Jos guayaneses emplean tambien esta palabra, pero en otro sentido como se ve'
m" adelante.

Para los americanos el color no consiste en el hecho de divisar, en medio d
a ren-a iaegra que: queda en la batéa, un.punto de oro distinguible, de dilténsi 6 4

-definidas; en los'Estados Unidos, el color consiste en un lijeró aclaramiento

tono de la arena negra que un ojo ejercitado percibe inmediatamenie, en el

elterior de lamedia luna; cuando se inclina la batea en los últimos ,moirl

..del lavado; este aclaramiento, es, debido a la presencia de imperceptibles.,

ói-». Un cateador americano os dirá inmediatamente: este aluvIon eonli,ýne,"
un color; d6s col res. te. Diez colores de e ta especie no corre ponden a uni

..por o lel en metro cúbico, ýsuperior a un centfgrAmo
El color guayanés es, como r, equivalente a leyes, mut.ouperil
Los oncUlos guayanesesno presentan, -en el espíritu de los cateadore's l'

especie de interes, ya que ni aun consideran como esplotable lo a
Cél color débil» que corresponde a una W de un gramo, es decir a un vailor
&WCOO 70 céntimos por metro cúbico.

Se pueden contar que se necesitan, segun los casos, de i5,a zo oneW"
le Mleral color débil. Como, por otra parte, ha! iso bateaa-én el metro có

yé que el, peso efectiveí del oro. .dado por una baté'a que representa el .cólor, ~N
és de d

i gramo- ý6 milígrarnos i medio150

que borresponden a un výdor de 1,755 céntimos.
-El n"sino ouville que es la dMinia quitita, o ll vijésíma parte. del color débo

valt, pues, mul ap Ímadamente.

i milésima (i/zo de céntimo)

pésa-

6 rdilígramOSl12
=o,3 a o,4 miligramos.

15 a2O
J

Sóbre el color débil que es, lo repito, el primer grado a que los cateador
,ýlguayanesos dan la -importancia restrinjida que se concede a una 5iinlleý'Indt



núo S-cáteá
ýý~ esad'<>' en, núýdedio,-decítñales, del ýpe" -ó: Or

ý,ba'teá dýý ddo, ~tavos eq do

10'Vále Í o cé ý'atimos o oca 37 idtiferatnoý- 21.14 nt 1 to M metro cú-
t%" - Uvi peso:por ¡So lo que dá

á1 on minejanté zaé obtiene:rúultipliéát.íd6 esé,
grá6os s dee4 VW, y LI 15 k!LDCOSý

'ý,4ado un cüadro comple0) i 'lia deleó ley" guayapeses, compa,ý

análo i ¡e os..o pa,~ au ýerooýgas-
tied ii" r t~ ,rolosales..%e hicie-oubp h"ta leytT glac:oop, - en CON

ýr 0,,,ý*tíaé ve ý,1 YO'iñiáffio CA. placeres, en
ces, deláitede Í helavad

.ýeto no:,, eó ¡ó *d tá d fimapo so V2 francos
para egu, A.,mml..ýapreciacio.n'~ d é, laer cosas, que los

4% ou ~ ndo: los.p eentímetrós, ma.s.1 6"" 1 ýel contenido '&mi:'.

icion, el'hed-rótk,. como tambien, ttntímetroo
decirlo así, una, &escrýýaduý,a de1a CaPIL Pero, aun

1 ý 1 1...: yki4ento ~ mo, escojen o.,qu1 #la y es rIa,
r",m. de :dé l o- :,en Ipý, cual

é0 mu se,
4, 1 ueza,liláxima de la capa. P, *kr, e~

"Z#:' VJebli Cuyo
vec* 't tie.n«¡y ün'tino estráordinaríó,,: 1:-síeInprq -dan:en

-J~ Udid cüándo os llevan. a tantear el.áluvipn:"noikuý,výlle..

V-Alik,ýIONR$ E% 141 ý.PR -CIO

ICCIA N.. TM ::LÁ Zpi

íwobr-,exí íesas estímaOones de,, la le¡.'.eú".Iá.- C>
ecer no esU ábsólutamente J c, ationes

ý"ííden-bien" con, el.téiinio me4ib-ýdé a
'4í0,t xeáV de, lás, avaluabiones: por ý«centáý-

X placer^, los oateiOore4- ,"jetgn, por Ilb jýetíti,ýIp
da* la bat u, Í pára, tomar en, ýuentá,Iag dfficultá-

desprovistá J&
-V 1, Centay , ~MO»,í'porejetnpló,, en el alt

áwý $era 186 d0: '!u 4 ~taV '«ý los, de St*ñ-ym~ry; -
t cesiblea,',á las chalupa$- a vapor'-

-4r4 ON, A L'£V)tj. VEI:TAS-

de esas', lptto., 010 e Ménos en áu,
queijolo se aocan,;,á úítü por, -co: re~ das,

trü 4,*~to. Ellas, bastan al cateador, é$.... .... ..



e
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EL DZSMONTE

-Los, placeres no se libran de la exuberante vejetacion que cubre el suelb,,1ýe
,tX-6fficós. Los árboles que crecen en el fondo de los valles son felizmente méños
lo"1.es que los que se desarrollan en terren os mas secos. Las aguas que pró v: : Ien ~

-ý-de la¿s contínuas lluvias encuentran poca facilidad para abrirse camino por cátre:
',,"éý.ñ,maráfiadas raícez qúe forman un verdadero tejidoqn la superficie Ael:suél-9,1 mM-

genexi una estagnacion desfavorable para las esencias de maderas duras. La:,xtíz
de los valles que contienen placeres son verdaderos pantanos completámé

f,ýRpizados de raíces de árboles en las cuales se tropiezaa cada paso con las Pk
especie de -raíces que retoñan a cada tronco foimando un dIdalo intra

,,ýle ara los. peatones. En los valles de cierta anchura, el ýrio se ha. 1 . rto un1

ientre dos ribazQs encajonados. A derecha e izquierda. de este1echo í bitita el
cerros, se estiende un terreno horízontal, cubierto por las aguasý

dé:creces, que los guayan9ses designan con el nombre impropi.ade
zales» aunqueelagua %olo lo cubre de un modo, inconstAnte. En esow (temenós,ý

jeta~ * on -arborescente es casi tan poderosa conio. en las mositaflas; per. l
wocimione.4 se, han trabajado aluvionesr situa~os en esa

d c8pecie de pantaños,
L" placeres se encuentran leíÍerálmente en los valles de ioo a r so.ipetrog

Ochura, como máximum, en cuyo fondo. serpenteaalgun arro o doý medianaira
,,,tanciáu La veletacion quecubre el _Pla,~ -es, com o -Ya e«á dlicho,'.,bastante di 1
',de la que se estiendé sobre los cerros. ]Los árboles enemigos del excesei de,

e :pecíe que. prý-domina eo. una
paltuera coýeríi! llgkmq.ý4igý-

u oedulis),de <I<>ndeprbviene e1nombrede.~ teras dado por, I -a
todaý las.partes bajás i parítano~q" abundan en esos

~J" no, se deswrollan mucho i, es mui fácil cortarIps-,con el hacha. P
da'.. son los únicos de su esp vív en

eci en lamilia cón ii~ ro,~,.FICU4"
-ýoe- rentjevanconstant"elte, ya por sus raices direcwi. o bien por Im raice
_cuel~ de, exwý n.por formar un enredo inextriéable.. J

AnteEildecomeni cualq ra ésplótacíon, es. precison
tQ4oI~ monton de vejetaTés; seýprinci.pia por botar de raíz, con hacha, t_~,,os,árbo n los naturales,. es preciso decirl , A vecjid4ý:

les, tT~ en que iobresale 0 no
i.aun. cha intelije ckI, enlazamiento Seneral de todos

con PIO esos árboles-,eqñ,1
iarías-1 Plantas, parásitas, para, botarlas, áegun la ýespresion consagradaj,,ýwr. 4ý,
4ýW"te oWetó. buscan dos Jefes, de 'fila, dos árbolesi gruesos Í tupidos., de,ýý,a

n una, línea prévia cortandotoda la madera' menuda que ý se encuentra lós!,,
sp de modonue forman un claro por .delante de la línea. Hacen ;en segui4 tu;a,-,

cisi:on hasta el corazon atodo los árboles intermediarios: i atacaný finalmento, _a ýtos-lý

j«es deý fila qüé b.otan simultáneamente. Su caida arrastra a los demás' -Di6ý
es de descargar esta.. cortina siguen con otraý etc.



nú,ý perin ~ ú, en'Uceíýho A
¡es al po~ C-ý ýtí tátýio,' aun desplues % c tenerlos

&urante1a -ef#taýiin de lla'aeqgN,,jý esi wropletá bú.: ínc¡ñ~ í n

or, d 1 'él ec
.u, de entú. d..4

"I Sb%MtaAo de: la 5ocícd*d',Nac¡~ dé
da esti6wM ¡"Or: 111 P 1 'der Paý

Ido ntirico: 'ny4a dé,
Unfólleto ¡K>brela produccion.del,áoi -pot 1

~ en"'del'ájre. W doii el gusto de remitírseic>,', "ta
Ou~clá Industriales' del Norte i, a. la veti pam la

qué en el Witre ýw fuente, prin~ de récumciilý
nientos'heQhos,, <tesdeý quince años, á.

lá combugtiou del aíre atít'Wérteo 1
:"úee, van encaminád<:ýs'a dar 801acion

e es;,. al'áéídoýobtehidb á, poco
",0 cp el

át uj4ato <je soda., 51 a u lo
¡Mar ,con $Irá-

huta ýeti,.áo~ a, Or ¿Omer.
olio&& -'éí brüeká, fabrícaráen

to'de en, ntýí hornos eléc-
dia ft;et-zo,,,ý hidr4ulica

14 lía; í no oetia de

éca, sist ahora, pam úti~,
det-N~ ''ál, xá tibriaeoo. ídeado_por

Ik týpa"o.d a4tíf'a, poco,, rroll
ýio<ltistria, c~dtuye o una- ámenaza " 1<)ý-inter-éses

~VId


