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ýlí-c-rros dio Pacopaco,, Coll4húas4," YabricoYitý i !iuá'fáláýos han
os,. aútes. de la -fprm acion del relleno de las vetag, por enormes: neveras,,ý,

é, de ellas., indudablemente -le formaron lagunas semejantes a.laí lot -d
-rada de Hulquintipa e 1 latí

-,en- las -neveras' modernas,. Por la queb x an
en- quelas unas desaguában en las otras. En la primera - quedaría,

grueso arrastrado por la§, aguas í el imas fino seria.,-depósitado'ýýtá

-Ho.
díá.exístén dos quebradas que se des re den delas fíalda,! tiortli,ý

húasr*...la.de Jos Silíeatos. i la de Huiquintipa, nue- serauneri algg,,tnaslý-a
lag minásý de 1,a.Cýbmpglfýade Copaq e. En la, éra terciaria estasnueb
ýexi3tiatt, i,.eb su, lugarl habla -una lág!jn4-,.donde las ¡Ag

lleñláiadooe hasta -la..:I.iñca., rí mentg,
rna"a prínicípió él trabajo de denudacion, el cual ha--3óoáýiadip -,in
8,4 úebradás- que, unIéndose las units- a lás-:*trýs, muchas reuríldlá -te,ý-

Todos los. mate,ýi.ileg..dýc-bt>reyididosporla's.-
4 Utahuísi 1 sus úlradéd<>Yes háli -debe é'di40

quebradas, d.t'Hu.ataconda Lde Maní. ýqQýn estíos mate-1,1
ron- por las laSdé Chipafía, C

",fué,-,roilléna-ndogl'grani ma interior: de -agu u que seco iál
pa. 01 Tamarugal- Por -este trabajo -de eroccion,_ el antIVO- fondo. 4et

fiA. .51do,:iíuücado í ý dividido, Po rc lás>4kgo", dejandor, aiálýý i Con 54
vwbles uebradas de ",,Silica'tosý:y Ja de Iju, lá",.

c~ o .5 reilenabá- su cuenca..
ýTýerado. qué,
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iýdt.as dé!- edýffiý rodó t en áü, mayor ~té,
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<ýmerhdolý. tieniQ ¡a 1 composício*, Vari4ndo solo el, eletnéntolk I'tinante_,,
dem'txeitrap,.que lA capa eral está cubierta por, diez d

erádózestéñl Ique despues de atravesar laplý,te.cemetitada..por ý:él SÍ1
Fe-, sa01,!lí cong omerad, pa., Se debe úoUr qúeý..
Oun tada Ww eiúýé-ril á:. .i sIb:liú d é edi4e- < brt k"' ~e pabajé M~

ýew ~ e ¡úyíj dismin>uyqndo A
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det,, -pero la'sc ýóíidíý--íotíes kU.re tospaquí, e o- ara

e. t ibasadecúÍdo i án resulta 0 ecorídmicojýl' e-e
hecho indagació* s:" el b_ <5¡6'

beneficiarlos. Úa, neý par

jío de1,a e4ectrolisisi trasform .acion- en suirátol trásforínació , n .. del c

rato í dísolpcion en ácido sulfárico i precipitaciýn por fiérro .1 n la 1 n'y.a

ría dél,*Presidcnte.dé la Comparifa se aconsIja la precipítacion con fierró,
1" - Yo creo quetratando, Y.. gr., i poo toneladás al dia, i émpleando' ecótí

itenos méto dos e n la e:5p lotaci . st p odr ja tener util id a J- es .i m - oýi 1

núento, en el, lugar, porque el agua de la, ciénaga, de Huíquintlpa,,t,0

bté 1 _Paralas hecesidades de una oficina de béneficio de maáOitud,. .ýser'h

luwlx"ý cercano i, al j" del fýrrocarril de Ofiagüe a2 C411ahüáýáiý él la1
_ro h all tudiat si este recargo die ilete.,otýi el min.,eýab

vía, to*jen~para obteper utilidad' 11stos; so t x- puntos que ñó puedo
ý,w ot P~ nte infbirýéý

Uís rnín4s de <Ist-,grupo.estÁn.S-ítuadas en,.Iasý dosladems

sí Itúat 91ýhídá--11éi"4.r a la:4e Rúlqúiñtjpýá. Q pan la paý,tte '41 U-Lde la

pérjor a los conýl,ý mer ¡ados dé _silicatos dé ýobréý.': Colíndáti ÜÍ

uásýM.cerr, de Collálxuasi'. El terreno ts, poco accidoýytý.adoý I fartinado

U, Máá:que, selldesprendeo:,del certo Pá~o L
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ode Us Compafflas, que actuilrdeote se en-puentiran trýj4jalido <ý titá
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V£ítvj,ý> na, dístáncí A Illáp_.<q,0~ 4C> IP
distán dé t í. iráffla$ý que, le hace# _étt 'oó~dás i

e$ ýen oclie 1 diaá.
J :In 51 1. _;2.

varía:Iiii-,iiavegaciüffes, em e ecida porlas esterías de un panoráiná qs de un pais, que ha ý adquirido una j - a -dad póruánierite a u t Mebri

i íñtLvñificétites industrias.
os vapoMs anpla pié,t sde la ciudad de Houghton, edifi a~ a a

Sep r Potta 1 ti¿I e
pequefíos cerros o co inas a ada por el lágo, ge 1 cási sith

,,frénte de-Houzhtqn, se levanta Hancock, ciudad edificada a lafáldlá ddeellýý,

illéyk
"tásctevadás «rocklwusts, de la minaQuin y 1 -édi

~ s,, dan a conocer que.:se há-átribado a 1,11 icél,

ion.tñineradé Lazó"Sur>éríor.
-La~.má3mría de1as mínaide. cPUé le éstiende al, N. de Hougat0,1

una'lfnc,aq 1 ue 1 va de eáta ciudad EkCalumet, abarcándo unaesterisióno

mili
órta<ntéýá-egt si u o 1 $,u

güupo die tnitas imp t ;4d ,a áePó -ó0. 
, stdto: núnet,#, ú1 de;
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udail.dt 
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ést n tepártídos e n- láci a urne.t. ugto

una ver,404era cóúgiomeraciqp de::nai.pi,.onýlídadeý,d-ifer'enttg, los trab
aj

la m'i .naý ýatdHeaýa répéesentán " nYebtzýágidí=as diýérétit X
De los nutweiroýQáý,esi ir^ séý 4 et.1 ¡os JOorí rninerós soñ 160

r4ni ý -. 1 1 , ..,
¡dos a -lbs ítalianós í4á í ¡ú

ýsur, éstus,-un izóýllý firilandeses, ñU
a 0 IwáJú1 as:.

ndeIcs, for m_.yo de'los trábajad'oresAc
14 fli,

ros i
_V-L.Costo e'avi a 0 a da. e%.-

áébid S: fátili pá 011.

púa, operark>,: púdi eí .dó:és vi y, r, d en,, hó- - $ i61 - ' "'i "' - i - : " - i q l <ídS. ,La ýáítin4 to OA jc d 0.511 SV !le CI,a compaft as poMen. un
Cia§ paro cómodas:ehljllnií.álý

miñas del Lago Siý
ý,oisjcion jeogiráfica; co.ñ decir

gál ón, or -Vis,
a)ccýnáu£nen díáriamý!ñté W.0 es,áe

-,t1 que fueta dý'Iáý
11 na, qtioý, 1 o .t .ro, 1 a, rée .(kr1pa níturales podian hábertes j' roAg

ýpr<>portý"an: Cántidá4 fib, IC~ e mad -
SUÜ~ kille45, Pec d

4p.yecieá PúTýý M.: 00 sall ó-,que,. 4!iýýtíte
-me nána- ed- -deý piés, 1 1

I~ñté m, to tni

pre -qoe en e .egruo do.é"tik.mýmotia tydio geý
¡wó ~ ~0, lb so d;
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vanl«, los en on carbó cuy, »'té' a 1,0110fón
",pottodel.4da;-,córrespoüdiend' dé,,esto áOloý:Cercá,-do»40 úminta:V05

IQ centavc>&,A la carga i déso4jg4 -por, tc1i~ á,
1 C>-, C¿rrtwpopde al flett'dip::fe.ý,ródarrfi por tonejada;

goz se hace en grá es, a i:.cotxu a
n 'cW uí ~ túd

karp 1, tónelad san cú, ro i~ -
1, dó a a* n. lif tú e

. ..... .....

-M&,de ntwtienaw foriua una' theséta 4 iñillas Por,
1 Wyel del lý-go. Su cirna es de una

quý-adá.-Or,ámbos lo~ 'que, aho Por: año -

rj.ýí' ýooytoS 4é', corrientes de' -14 ýcosta' En el

hoalca*n, exactamen

¿
M01 4~ mia, de ja peninsúla f a

e avas
.w, se compone d 1

Los Oomporientes volcán¡-, ,
rv 4 tu O.,rt cas, quib esí en.,op Ipl dW¿re entr

ýt,, 44*_~ rítas <.~ ~ edades l a

jAOM , &,'X-T<ý045 tlfpíofá<biie tales'

tý44" eAtán r-oiüpup.tos ¿le,.,

, ,pw 4k 7,í05

vp tt, o,
ado,ál',ý
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Ofivia xe manteo ea íá -a 1 wC

óllócid ýguís:.fi d a i
V^rk i pettenetén al Cambríano é arla~

sdétotró lado de la península, que aé§~¡an, sobre las
,KeweenaW,.han sido. consideradas por «Ro~ -,contern ran S a,

lýn ámbos lados, la cuýsíion de la edad o período a que pci.ý ~, 4áS, O*t
áé co lica TIOíablemente: «Wadáworth», clakna que las rotaEk dej Z..MP

Ktweenaw están sobreppestas enel E., en algnnaspartes, sobrelais áreríilý
_pmpelly*, -niega las aserciones de cRominger:. La detorminfi.cio.A',t$,.Ve

díticil, lo qÜé se podria probar por cortes de.,la secciign,ýýd6-nU,.
ta Is paacambiar constantemente ¿te pqsi ión

ca, e. 9ya las encoiitraýrl
rad:as, ..solamente,

~Fl 04tc.natlv<>:faý Primeramonte encontrádo en Unas

com pr<>bd,,.,idern as, qué el inetal éstýba déýósitýLdó l, cap di ' 1

erAdó,,. Corno asitnismo en. las pIpas de. e,4trtxtt4vá.ý 4C á a: é 1 "q i 1 c 11 e-,.,"'T~d-4~ cortadas por las pequ ffa!!,' ye amp"-a PVás"' PY

ven ente se~prob6 que,,el cobre se encoátrilýe' en ý todaA, b
enerosidad o en tuayor-cantidad eiiciert" capas delwýfotm.acióoýýýgnaciones ép losmanos deý Ponglomeradfo p1pre o Í en los

diabásicas fofinan capas de laý1-,cualeál la Pártg:: SUpeñ-Qj'-L
áloideiLý, estructurOL dehída a 1 -a su pýe4,izie _"'pü

Invas:nue, se, solidific.ao,. al enfriarse., Los, po.Qs de estas eron-,PCI ppsíici¿>n.. e diferentes 19ýWor le-a, rentýltatído ,U" roca
Indudablemente,. estás sidoja4 a ore-Pidás, én. 1plýldom Q t ambien, Las capat'd tig1 er d

q co Qtn a 0 por su-& f4ýý o hiel, ~44*
1 5

él cóbré japrece, con preflrendzý eii áosclaagnýldýe éapal.s; 11.otpodás -athig4aldideas,, rmason. -Capas fó. ' daa, por. ¡Oc4p
1. id rmadospor fragmentoside' latas t iýAsson.congo erad0fP rocas ýain ori

ósa_ cas- porfidi
partemineralizada de:ilsta. rejipn constitúre. n iiilltalt

fo a4 por. decirlo as(, la série de rocas diabásicas de¡ 'c
uyýýos varlan cá onclura.,de ppc0s piésaM",deý 100. Las paý,as, ¡o
enté,. úst4n 'bien reconocidas su es.trtjctura.atnigdýlowoia, 401N
,;%ieuipteque no esténý íriterceptadas Por- capas de conglomer 1 La
4 de estás -r,Otas.c'pmbia de: c~pactá que. es, en la ýar-te ýi> d-e-upa,Cie.,El coli4t y omidir"iaý 0,004 erdo. úscoro- Ked n%.'jalvoý a

la Ov óxidos. de fierpp,_,
tpa
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a í_lw tiá -ePido-aupt

una gráñ váríed.ad
nos ree MP 0 1,100 PrIllierósoca . .....

Calcita (Ca C Oji láuýMO!ite, (H,, Ca At
a -04 tra Al si OT)

ýcili Al* Síe, "Oíý, "k¡t: . ,
do 1 tlári fital-

oita cobre-natiydl queýes engoritrzdo
Iá'fbrt»w de

etütá a~. Mote:~, las

toa~ dé émota.,
10o i" S fór£ , n , ad" viv O~ A han tenidó.

w 4&á W inasazi que pe»ron .oilguu" t<>neWa's.
',P ricw ftiftá

t# ent úéntti ý e n la pa rte su' e
yalsé hi% -dic", -ü'éüé la atoigdaý

m -11, -"tft la párte:
¡I"_11te, tt ~irlý>" Ae lávwk que ao-

~uctuoýque se ha cambiadó e&
las ýdapat amigda-.

',cotnpuestás de pláglíoclasía i a

'~tro <4

wren~, du

és¡Oñ- e* g.rgindés cadúdade

r lí di, PIPtro jýptietatrñé'Dte estál

4 í4o logISre,
40¿m

una inclinacíon'dý

totós que, Isk, ~Oneí1,estdá fragxnento$ éátáti
j¡tmúíó,- -pot ýu te de

ooespec CeÉa"t0
ve A

elé ¡t tan' éj<SÉ,

de~ e án
s4pi¿rioü, tiene uná ]superficie eseb.;
»* sólidíácamiettto-ba -,Yeýnido h2ui

alma@



9 er
-00 hemos, -v.si ue úe>4~ .díálocárhieatoi;ý
Céntrál sé Puede <>báeýrvar- uní. bot, amíctitp enq0e la
ha ý sido solev4útada 284-P4és, midiendo el dialocamientoien.zýxiiido

.2f milla$,

La distribucion del cobre en las capas miñeralizadas Parecede'spr
es~turía de la roca; en -la mina Quincy la calúlta que contiene, cobrec t
formr una estructura encintada en las capas. Las .ca amig-daloid'

ene un jolor. café; lo.s"amígdaloides o cavidades suelen tener diferentes
4 mo verde, debidó;a- las c1dritas, blanco, a las calcitas, i rojo, a la la~" .,.,

'óbre se encuentta asociado con el cuar c
zo omo tambien con lo

Eitla mina Atlantic. el cobre está uñiformemente cliseminader.4e!.ý
¡so de la vena 9,capa míneralizada: la riqueza * aumenta:si las, -ven

do tanto cobre como cuando son anchas.tos ímigdaloides en estas,,
n, verdaderos museos; alit se dan citael -cobre, la calcita, la, clor"' -U
e 1 ý 11 1 14ý ý.: 1 ~

pidota. Est 's. cavidades, ahora- llenas de estos minera]", han sido,
>,4udá alguna por la espansion de algunos gases o. vaporesde agua.:

Cerca dél pique D. de esta mina i en -el, nivel jx,,. se pueaý- Ver: yo
corta A aí capa míneralizada i solo se prol onga 5o',piés:alas; está ~a -ýz

Mas MOtá que Ja capa cruzada.,
Lía distribucion del cobre en la mina Baltió es partícularmente.ir utá

Z *é~ Qlójic :están indicados- pou contínuos diálocamientow 9,xc
Perturban en altogrado la.marcha de la esplotacion. E :nv¡ve,

te puede observar una ven¡" de 5 pulgadas de ancho que corta. la c~,

parda¡ funtándose despues con:ella por un eepacib, de,2oo Pi ,
~a, para ecer muí pronto; aparrea estacobre, 1 úgarzo. Én

desapar i estw
se- h" encó tradoinuestras de chalcQcIna junto con el cobre nativo..

Enja ¡niña, Wólverínela -humedad. unbuen augur¡o de tiqupzw, p
cer pór regla jeneral 'que don.deý ha¡ agoa,,hai cobre ep, abun riipliaýý

'41redlorýaá~ -t !stó tambienSe: estiende a la mina ýQglxiüy. En W
tió hecho-mui curioso, pero que no :se puede ý sentar como regla
ó"ñdA enlas, fallas o resbalamiento la parw de estó, lado de Ja, capta, oral 1
aparte que se encuentra al otro lado de la falla es rica 0 Viceversa4,

Sé puede. ~ lecer corno, príncipío Jen Mitá
eral que lámineráli

ló. ý cas es difusa o irregular i que, el cieloid parte superior, de IjA. e
rico el piso o parte inferior.
El gónglomerádo se pre§enta- mejor definido, variando su potenciál::de,ý$,,ý'ý,ý,ý
entre el conglomerado i las, capaá de areniscas huitma capa- rü

~ de poco -espesor i, entre el -conglomerado i las rocas dlabásicas, deli.
<le lá">(Prmaclon Xeweenaw, se suele encontrar ar>enisca$;mul fin

Sedim.e tos. de. olor café toji
izN debido -al feldeapato de los

en MS compo*entes, principales de1 ~ merado, sed' a que-
tRO MA htwyo-;aM deýputio de' una mano, --Cuand¿>
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upeñO, 1 álume a ee]áýnm a ril t r_ ta mina <e 14,
hastaIboi d ía dívid'eld-óiý

La, boceola Consólidated, Mining Co- r fué organizada en L87i Cón .ü'ti
15oooto í ha pagado. en dividendos $ 4.439~ «La Tamarak

-en x 88 1 con un capital de $ i.oooooo; el primer dividendo, 10
éñ .a888. el que ascendió a $ 640yow ~ En 1890 dt capital fué de $ i i2 5o"

u tarde de j.5ooooo;.hoi la mina ha pagado en dívídendow$ 8.S8ó~
Co. » fué organizada eb ¡892;'. W ffliní.,«La Wolvetine Minink 9

A-700,1 )w 9 . un 1 capital nominaJAe $.ji.00o~ delos cuales Síolo $'
,p*esentían el capital efectivo. «La. Atlantic Mining Co.JO se -Org4nW 721, J

capital de $ i.oooooo en 40,Ow accione§ de $ 2.5 cada una- en i902
ýltál flué, aumentado 7a $ z.5ooooo. Esta conipaftía ha sido la que ha

dividendos, debido en parte a trabaja bus minerales, a MAM101
lax otras. Rá 102 estraia minerales de W tériniñoniedio de 0,5.5 %
La lista, qui! insertamos menciona las'mayotes, CpInpafflas, deúEá"'*"

,ýmk-higan 1 sus produccioñeá en la actualidad:

Cilúmeý aud ...... 80.341,019 libras ýdecobre réí5nýadd
ose- 610L ....... 20.472,429

ney, ...... ............................ 18,343, r6C>
T-ý rak .......................... --r4ý.6ý2,000 »
ChaMploñ .................... 12.177,120 »

..................

W olverine ...... ...... .................. 9-7,64,455
SA081920

171-540,942:
22.32Z.............. 518

Tótal:.....ý. ........... 193,863,460 libras de cobre r<í5ý

",:9!ieeqúívale mIm. al 15,96 de la ptoduccion inundiai:do.,Cobt<eý:

HMM -1, MÉTODOS I)E OSPWTACION

de Lago Superior co stituyen un conjunto heterojéñe
os de esplotacion que va .rian -con la riq-úezá de lascapas que. se.,

ýiWim" úe "n áda trabajadá1 1 ditéreútQs otros fáctóres,
Una de las minas mu.aintiguases la «Calumet and Hecla*- ella eát* d*v*

cýada seccion servida por.un pique incli a 3
nadó. .'a 3-S

'nei.Q compat entos; el ún , Icó pique vertical es el, 4 Red jácke .t* de' h"& ú
t,6oó:tnetK<>i. La temPeratura. "-W!Wplan" es, por término inecliibý ái- a'áil

ÍAr" uardá ¡Ootra íýncentÉo, P-e
~ Offáa~cíonea páti»pW19 -,de tabiques ipuertu de: hiértó )LM.
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cartosI!Mtnexýte."I,41 Pertora.OorAs £Lit ',e
ados- 4é yý par4 Perfarar, los tiros ástálá h

deoptieg. éste. reemp4o:¿ado por uno, plano. que. cóiíoluye. el
dura ttal de 12 piés o sea 3,67 natrs-
La mayoría de los trab Jos.del interior -son dados a contrato, fa a

adrilla 3 0 4 hombres; la faena diaria dura xo, horas,, despues de la cual ýf
edio de 2 horas. durante las cuales la mina se ventila í se hacen Jas ripýn""", ,

i9nes necesarias. La faena nocturna. es de igual duracion.
'Lot trasporteso carros que funcionan en los piques -Suben 15 a 2o rhet!

re las bocas de. estos en las llamadas Rock Húuses;,en la parte superiot,-,
legdos ný.ecánicamente encima de hárneros formados, por gruesos liston",dii,,.ý

,jrrpý los espacios entre éstosson de 21 pulgadas., La roca que ppedo.:Pasai?-,I-',
rjesos. harneros cae en tolvap, cuya boca está sobre la línea del, ferro rrit

el, minera¡ a losestablecimientos de concentracion; la roca qyegó~.
pujada por 2'lombres a grandes chancadoras sistema Blulce, de .dond
mismas tolvas. Grandes masas o chanqMerías de cobre fino se

o en el curso de esta operacion yendo esto directamente.El las fundiciones

.40s métodos de. esplotaci¿n representan una práctic, a cuyas, ve ýsse
d1pduciendo de la. esperíencía,. Hoi día, los macizos se, estraén. -compleý4m<

J,, mimo tíein pq se enmadera; los claros ya completame te. esplótados ý4,po,ý
eAa4oá, con la., roca, estéril dejando las labores necesarias- para la esplptacíón
Ucion del. resto -de la mina.La dificultad principal en el arranque de-Jos

la inclinacion, de 3 70, la que, no permite a. la, roca descender libremen.

de acarreo;, por:lo que W que entrar en construccibri da, cola4eno
jN,, medida que el. arranque del rnineral se ej"uta la..,k CUPLdffil~,

Ile:nan sus carrol, los que despues:son arrastrados, hast4, laa
toms eléctri * a1 descolgado allí por c4imeneao que."

locomo ca ab
et niyel iomOiatáine,.nte infeXior. La, boca de este canal 0 ý,eh.lo 0

rev"tidA de planchade hi!zrro, -en la parte que, enfrentý al i ¡pl,ý
chimenea tieáe una punta, movida ,por un. juego de en aj3;IjoP!441etido,"',t.

mane los carros, poý mas, mIxw
¡arla, i graduAr la caída al llenar.

hay& en.ellas,
~0ýýAtíq~ se ha conquistado una reputacion envidiab e por serI.a t-

Udo: millojýcAde mas: baja lei con un gasto reducidísimo. La
ente MZ,366 libras de cobre refinado. En 1888 -su prodo

0 73. sella-91 ¿ , . 1. 1 . ý
liabia aumentadO a .3-974.1672 libras de cobre, refina4o. Fp , rolo
ales de, 9, S S %. 1 obtenia una produccion de 4.9 366 libra de coho-

r1903.e.14n 105 migeralesde.12,76 libras por tonelada o.seao,56,%ý de cobrela,,1
og:acepd 8 libras de-cob-re refinado que representaba 5 -5051 S. 9 an 431,397

as deroca. El costo fué de $ 1,347 por tonelada de roca,
,5 por libra de cobre refinado; en aquel ano, valía la libra $ 13, x 2i.:,se, o1ne-_'

r c<>tWigW"til, un4, ganancia de $ 2,Jo porlibra de cobre estraída

T,,o4oOj. Ib.a Ira]?& s de~ mina s9n ~qs a contratos; ent 4
Iton~ por .o Jeneral un marup de go, a~95 piés, de lar o id



Mñ ýa wi etlaá
JÍO ;1ýést-4-ý o_ éstríbo-, ti s .ñ .i ía.5 piéa-d'eje'spe-

r, el cual, el úýinero so1,0 arilaúca pí de Itúrw- la anchura
i'i -1- lá lá éaN>á xüioíerar"d para los efectos de la cu-

o de<Uís ~trutoso , solo sé ¡ea considera de a x 5 píés ue *es él:'!,o, alý 1 Mencias dé I$Locaý tata ti
a&. 9 íeñen- una inclinacion de

~ era de ejecuta"I, .trabajo bonobte labrar un& gateka del largo del:
'ýde', 2, 56 metroS. de 416o í del atyóho déý la ý potencia del manto; sobre esta

la Proy .ter ýký tío ":i;téóñliéii*I,á.,e$pýotaýrelinacizo hastalaaltu-*
pfés, elýýtid aobre la:..intlitiadion de la capa; para dejar

!ýa de'iw,.galería: e dinia. La Inclíbacion permite a lá roca CO-
,Yopjo, peso á A¡ galerla de acarreo es de"itada en.carros

¡y~ a lo de] piq" dondé'es vaciada en chirnieneas como
.,á,ýWncy. Etz librar, la galería prirtOpál'deý goý<8><i5 piés se demoran

Lá maderá: os:i.dada por la compañía a mefflida que el laboreo
¿ Coýl ningúna úláse, de apartad¿va ínano ge hace en elínterior; oczsio..

nue otró pedaí& de t~"*,átérli es separadoal llenarse los carros;
bo,~ sé bate tañibien' Un apartado ý ináignificánte, es decir en la re-

",dá'2tOýOý 220, El PilOCIO:: ugual. por Arranquees el de 4
S;tý po -tros; el ti4ltieW 2: la vaina Iceitéý esplom-vo i

'4trIOS P$Wa thuporteis horizobtMe Iénen Ipiés de4argo, i de n,
ancho enel Interí^ óadábar, 6 es rnoVido, p<?r -2hotábres

túo do la minadulalitC laí 24 hóras
t,46,a tóýueiadig de tocaque c6bré, (CcípVer Rack). A

ibim Uthidá w 33,8 trýbajadc>r ras de
CK 2YOdR441 110t 37 pérflórad-6l*, náiüa'Attanti¿'ie pueý&ý té*ba- 4. tañ, b leí'jarxntiýtrál e ajaiaí ý'me<iídos U econ'omla q 'lo _,Míni-ve !w toúbas lia CO mas

ý,liý" idx4 de la wineraliráción; conid taxnbíét: a '.los cáractéres fav¿máev mínada fh- ' flene ciada...
Ó~ 0 eá úna dé las'iltnpiéeýa tb4i,%,,pr6,speriía-de lígo S.

uperior,
,ýO.Plbtaclt>n, de esía' mina no.difieje nulcho deja Allantit-, lás dife-

yo dt lías capais
La Inchú

d0 me"$ 4ý 20 a 6-1,2 Co".:.m~ w Oín coa como en la
Juá<» W,4*h~bre5¡ 2, de, k Mí di0 l 2en lo no-

Ola, 1 4merkitIA1 Páké t éolaáútn"o dé espl ivo'ý ace-
sé cv¿uýaý mui p~ tuideéá déhido.aque su métodowde

1111 consUt~ del ecitro'ý -La roca es dé formacion
mugbo, cobre en, g randés t amafíoís. Durante-el

álea tIl-coMo de, lá prodtaccion, 1,nc.wyendo 4cán
3-1ý¡854ý,t8,' equivtilente..1:1ý6í8,6,t><?t líbri de cobre refia J

ObtetIda -fué de $ 5 57,2 -0, sea ý Míal UM ej 87,W.



d -la Ío~a de, poñJmenptiempos e
ntic , tratando de economizarlo.

étodo de la Atta i
mano, lo que no dió buenos resultados; por cuanto la mineralizadowde ýiista-
n 1 < 1 > es tan uniforme como aquélla. En las-«Rock-Housesi se hacia ea
po un apartado a mano que sumaba el 2oX de.la roca estraida. Se com, pre.,l,
pues, que era de mayor economía hacer el apartado de la roca estéril en el
rior de la minaý Las galerías- principales de traccion son de 240 meillbs'ý',ý-
anch¿; Jeneralmente tienen el ancho de la vena, la que se estrae tota.licnaen'tíí',,
Cuando la galería ha avanzado ioo piés se comienza la esplotacioxi del,, *íá
dejando planes, de 25 piés de espesor. Terminada la estraccion de un v,
procede a la ejecucion de las murallas o sostenes dc1 cerro con una di4tancia
tre una i otra de 8 piés; estas murallas están provistas de algunos e 

ticáles para su mayor consistencia. En un, macizo estraido de 25 piés Se há0,e'_
murallas i se comienza el arranque del siguiente. La ejecucion de
te~ se cómienza a medida que avanza la estraccion del itaci7.o. Las
que reporta este sistema está n representadas por el arranque tata Ide J#_. C
míneralizada, por el ahorro de madera i por la economía que resultaý-del:::-''
estrácr materia estéril.

k El defecto de esto es el apartado en el interior, que nunca puede 45.eiý pe
tbo. , poir lo que las murallas siempre contienen cierta cantidad de cóbre:.",

capás.tienen una fficlinacion de 7oo. Para la traccion horizontal se usan'..._rar

movidos por 2 hombres de capacidad de ý a 21 toneladas.

La traccion'eléctrica no se considera practicable por razon q ueel to-ñ'
tide, las dif;zreírtesý secciones de las minWs no es nunca unifortoie, por yo

separacion de la broza.
Todos los sueldos se págan por mensualidades variando, esta.'de $

.191 costó de la produccion fué en i9c>3de $ 1,822, por tonelada üonceñtt,"',ý,

ue1 q bajó en t9o4-q $ 1,607. La fund cion, trasportes Í .otros gastos como,,

ýtc., suman un total de $ 403 Por libra, que agregándose al costo de 1903,ý"..
$ 7,96 por líbra de cobre refinado; i al costo de igo4 da$ 7, So.. La roca H

',Cn'1 .03 dió 22,84. libras de-cobre por tonelada osea una ¡el. de I,24X i'2íý
im igo4 igual a una leí de o,958,<. La tablasiguiente dará:una ideaex

-,bosto.p.dr tonelada éstraiU
igo3

nque incluyendo barreteros i esplosivos .................... 43,20,Arra
Acarreo, separacion i relleño 4x,#6/
ýR<>ck ............ 9,85, 90,0
Es.traccion a la superficie .......................................... 10,70 1,70

de aire, perforador^. composturas, combus-
tibles, etc.... ........ t ............................ 9,80 6,70,'

Grastos, en la superficie ................. -.......... 3,30
,;Gastos 5,90.

Otros &Oastos.eu las minas~~~ i0,00 '8 -O-Í

,,Molienda, concentracion i trasporte a los establecimientos. 3,,59 1 '0
,Im to o -derecho ......................... ............. . ......... 9,30.

ToTAL ...........
estrýaidas í_ tratadasý,,,.m



_ea los, tría
--j"te "tudioj: ú4á

6deýw, ýoiaa,.~ 4 huw«4.ývid<i iýI ro de~.-

d! 1 w Opí ta eo- t<» de tratatniento mecánico
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dóm obar en éstabletípalentó,
pr .,4e

Ot ha IM*4 h$*taý 7'791 to'e1 : ncipal

q la
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líýý 44é;tbtá,- ihíéttlit(11ý? los piséñe§ ýde ý,výeo 'ýeo C
-tieladas de agua por una de -mineral tratado.

RI proceso del tratamiento dý,ýi. os minerales de esta
moliénda en pisónes: hasta obtener un, producto en krarios Ae
morienda que es -seguida por una- sue -esiva eliminacion del - cobre ew cti
sas de concentracion ayudadás por clasificadores comunes.

dijUnos se usa el pison de ývaEn la molienda ya por, invencióndeý B0111,_
que-ha sufrido muchas reformas en la práctica. Ademas del defecio del agu
mencíánado, se le puede achacar el de no pulverizar todo lo necesario páýa,ý..
perfacto tratamientó i él de ser una. máquina que demanda muchos gast"os,-
necéS" 45 ýa 60 fibras de vapor por caballo en una hora. Uno de log
iiíc<ytiienientes que ha tenido la molienda ha sido los pedazos de cobre, 'uilo
yores que el orificio del harnero sobýe los que la accion del pison: u -tié
aelecto, que su deformacion. Antiguamente, habia que 'párarla móliénja, -11-
el ka ató 1 estraer los' pedazo!! de cobre. Hoi dio se usa un deacairgadýW,,hip

A¡¿ó conocido con el nombre de Descff~r Pa~11 Krawe. Este. eón
uña corriente de agua ascendente, que nace en el fondo. de la caja- del ý"fí
tiene una presion tal, que al abrir la compuerta re Is i todas: lao itanci,
iWánas dejándo solo atravesar los pedazos -grandes de cobrez que río é-xdfen,ý,-
por los horneros.

La'diiýrencia en las rocas que acarrean el cobre hacen variar el
ásI lagrocas -ami'ádaloídeái no solamente son mas

ýmoler, sino que tambien no contienen cobre en Im regnáciones' mjál*:fina"k""-
los conglomerados ademas, de ser rnuí duros contienen el fe ré~ V

-régnaciones: mic~ 6pitas qu *e ekijen una. molletidá finísima., -t$t1 o
¿oristituido 1 constituye un problema en la preparacíón mecátilicá dk!,L'

19-1-ledtor ap-reciará todo esto mejor, consideYando los "t'ýitábléciáfiéntb4"
COS páira. I'óá 2 Casos. El establecimiento de preparacioni mecánica *Tile

ttiaý eb ¿alros dez a'3ó toneladair, de 16 a 2o es el ñúúnero,,deý eát¿>a;que,
úl léÉ eci-ñiteñ:to _cada 4 horág; está carga abastece el trábajode.1 solb

por --imedio de unas,ý grandés- t
tieneti la pattt'ítífi6riór una cápaléta de fiertó das¡ h9,rizprita que

dwaá ýiliýw cdn'la h.6 de los' pisones, por ¡londé corre el milheral ýayú
nto, ine¿átilýó óAcilatOrió. En el paso por este canál es
aislados de cobre ýútý se pued4a diltinguir; élIrÍbajo es: <UteuUá,1-

ún búe, que grádña al mismo Ilempo la abertura' de tá ý!salida

acuéMO o ¡elacion con el trabajo de¡ ffison. Los Pedazos decóbrl:7m;ilíie"AAa

dó: piÁlb e soporar e la caja, del- pisón pi 1 ¡eobtíenen d 4 ya
A011. 4üe- fórmán una cua cobre que se obtieneñ evi Wi estorta parte del dél,údéñt¿>á- IPM.~Mea. El producto molido písbn es c asificýado:Príttie.

se obtienen tres productos que.ván a túeá series dé-ltláti

k¡&* de -C uWaý'eñ ada úlho% &ii esto$ tlýmilýeá
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uestaa de á'2, <m ¡11:1í¿Ac 9 compartitnentos
obtiene cobre wetálíco; el prodúcto

ooncentrodo bien vA 40-oo a aiítoentarloo distribuidores situados
U ffistalacion, Productos dé los Upartamentos de la instalacion

dUtribuídores, Quéý atitnentán acribu de -a 4 cajones cada una, co-
es aqui óbt u e concentrado va

enido., el.ýr.odtltto ýtódiiviý: o bi

~ cíow, donde .'se: obti~ una'por~ de mineraL suficientement
tiet, fundido í u0 productá impura qua-es tratado de nuevo.

laMe ve, .cc .. aim e .cí , on.. córr"pondiente a- un Pi-
pone, de: tr" harOr-oo. cilíndri~ ~lonadot, o trommelsí

May que aisladanaente autairaístran minera] a treA clasifipadores
ue a lavez aumíentEkn a 2.serles. Ucr¡ha* de 8 compartimetito4

qüe to~,r ýej.*.c~id¿moipo dos secolones, una de ellas
104-,'digpif>uidores, qué carom:ý si, Uti, 6:-,41t.imaía:.,tribas, i la -otra. forinw

kas.dp concentrgýIóúo Uná ;1: 1..1 cajoa :dé deca
esta, üItima, seccion. m verá- luego- el ýproducto que.no es

JoIMA ~.cto, por ser, tO UL «fUcOK4 VUCIVICJÚ pí iniéntras.,ahora
ué-~ Ita sin seu clasificado hidráulicos,por str

x on e ýsu
,oaj4* de., teclantétci<>t> jw últíma c! .. d 1 blecimiento,

ffil o cidoncentrado.en
e, .,de¡ trataipiento dé: las roca'>

s quíere,ja,dtacripcion,
~ !Omie es de espole es.,sin 4da,

ýrí.épeeglý., -2 secciones: un& deý a 3 -O.J.~ de--a 4.-
"décci-4ýný, es, ýaútigua; en ella ca4a- píwn tiene:::t!n4 < capad-

Pr de 3,11hi4s de vapor " ..p a-
JÁ, ínodetna la capficidad <le S 5q. to14la ",ioo,ýde ii X,8 Rhías de,ná py 4 e

At cabo de, 19,5 qpalos. W 4,3 S,:
édmieptó, ií,", Royýie> represeo, ia,ýo-ácttcá:-.p.-

el db ý la ,cP74,lumet' d
Jen*gu dú tmtlniiýento Meojalcó da, los congigmejroooo.

UecWk, están isltúada« en, M3 Íori-
las

ix T7- piffi~~~ J i en otro., LA cappácM" total de 19S
e* üQ trabaio úvn por pJ$0ido 3 opelsi

.4,e4ylttý -0 p~ -I».tal de áu caída, es,
í4xomc>difi neo él el., tmWW"

es P"
-tj pptentad&4 -i por. el kiratainientade los

M
T



trommels; Oitó cóbstitulá os -nil
optó pof una máquinade mólienda fina, com.o. el t'r'a 'che <l i no cúta- '16

uede decir en términos ienerales que solafnente materias qu, álcahcen,-'.
-7-SX de cobre pagan la pulverizacion en esta máquina., Lo p ac sýa

se concentran en mesas vibrantes, cónicas i en Wilfleys.:
La pulverizacion en un problema que todavía no tiene una sollucion

Plindros i molinos «Huntington» han sido en este establecimiento dýýá"
-ýcon pésimos resultados. Hoi dia la pulverizacion se hace en molinos chileno
tipos <AIlis» i cMonadnock» i dan resultadosmui satisfactorios. a d
-estos es pequeña, 33 a 40 toneladas en las 24 horas., consumiendo 28 caballos d'-'.,
~fuerza cada una, lo que equivale a un gasto de 15 a 20 centavos- por toxielad,
En la mina Quincy los molinos chilenos de 6 piés de diámetro dan eXcelentí

cada uno c6usume 2-51 H. P. de fuerza . i pulveriza 5 5 W60 tórieltá,
e. róca s amig daloideas; si bien es cierto que la pulverizacion no necesita $ex,.

fina como en los conglomerados, En la misma Baltic' los molinos Hungtlngtoly:ý

0 ffiés de, diámetro tambien ulverizan 5 5 a 6o toneladas en las 24 horas la
es mas fina i homojén¿a que pn los molinos cilíndricos de lá 1 'QuIÚ

De comparaciones que se han deducido de u na larga.práctíca se
que el molino chileno es bajo todo punto inferior al Hungúngtoft i que I«ffiúé»,
en aquél se gastan 30, centavos por tonelada en este último solóse ~xi

Dada la. magnitud de las instalaciones, es dificultoso conseguirin.fc>tm
nes Con respecto a las pérdidas esperimentadas durante el procesQ. dd tr,
ffliento mecánico; jin embargo, daremos algunos números. gúe probaráik

41pérdidas en.la exactitud -que nos ha sido posible apreciarla, -
En._Osceola s9 tratan minerales de 196 (términó medio) 1 se estraé. «'82 g

cobre- contenido; en Adventure con un mineral de cí,95 %,ýse A sí
Champion con minerales de x, r 6/<, se estrac. el 80 96, en Quincy gosi
esde 0,152,<,lse estrae el. 83X.

Én términos jetierales. se -pubde decir, que, tratando rocas amigdaloide
a. 1 decobre, la concentralcion es equivalente al 7 5 0.41 80X, de cOb

id Pn el Úatamiento de los congiomerados, tales como:los de 1 1
d acciai,,,,oo!o.:se estrae el 7zW del cobre contenido en minerales diz,5

El tratamientQ. mecánico como se deja ver no es sátisfactorio., La, ~a-

áctica tiene- el defecto de usar en demasía agua, no solanieute.én la clil 4
Isonessino. que tambien en los. clasificadores hidráulicos; los pisones, no 1) ,
an, hacen el traýaja.de una quebradora, pues. su producto se -compAýpe.

Estos inconvenientes se dejan ya sentir, í las. compaftías tratan,: de: "£PrMax
stalacionea, cod, fines -tendentes asuprimir el exceso de agua cOúico>

amo la pérdida no despreciable de cobre que hoí se-tiene, En.la mi
Pion se construye un establecimiento, completamente diferente a los

ýpacidad: de 3 toneladas.. Si losensayos- de éste dan ýbuenos resbitados' ú!'-
al lnas.deLa&r<> Superior cambiar*n su sistemade písoílogp-or máqui#40



m4seánico de, lo's, iniñéralés da 'por ýrýátdo Yýários'píodoiýtpsAtgunw díe oo eatab Uitú enén cobre.' t á dán hastá 5 aúses
déodtý un tatnaño finísiMo al' tamano de unaúpez, cuya ríquýta en .

obtiene deldtplýoii
líýlle'ýque :se "üae por ',m¿¿lo 'de 'dé"rtaoores Sidrá4 150WI

hýblaÉnos lúencionado 109 pedai6s dé cobre que se separan
"páso, áel mírr,'eý' !de 12.5,tólvWa los pís6heo;:,c<>mo ta-mbien lós

-por aj Método en: as *PWk oum s st- os ptodu toá
ý¿é " re por tillýmíño Ijodí Se- j 31.deéir q'u' I. íaý W':"¿Í dióÉIp! , , pue< e e tóa ién ~ 'd' ',que he Van "fuýdír es t*ais ó m os e uo ícon "üna ganla
Omp0úá pri'neípalmeoe de sílice, alldtni . fier .or , PO,

ýgý 
8, a 

r tonelÁ

" 4Ml o-b'&n a Iás tiýiñáý úWr' á:
VOS- a4; p orý,ýída 'ýliá'idý que mInérapot tonel je"de

Oatoi ppr¡éú¡"o tnedío, ýs-'Ot s, 1,75.-por t élaclá.'de-ibóbMM' týis válda, -hah siá6 dó 11 el e~iáb]ha , ,, s , é~ ent¡w de, la

ýýíb éw, la Cogí op i ýr,"ei ílbútí,'pfód'ý ýeizýýl ýl:
ítetáUco ýnezcladoý- con unj cabtidad ríelátlvomentePequefí,&,>,aý

I m&q, d etüt , , ý 1 - ~beú! 1 Q$ra r e'nSt>Í e te rw 1 tá cóúípletada
ý4ýítáý en'hbýrios, v_'ert¡ e

eó0 el, ÓO,'&hjW! de I<iýiýolo 'de,-qý'hpýq'uéta d« agua. gslW",rr,,ee--"
e. ýeglo que ý'Vüéíýé a'" ha',ooýt j

ý¿p, ejiláta, nw
w 41brnos CUYO piío-"Csý'
yAd4t horno, die x,400 -tý ho a por'ines de

",am 4oe ái 11, Co o obý lá6ý&adao, ppýt labí
[,e

Oúnque en a maymal, oír,ýt'éýítáblecí.
ýH de-J*! wátt

Ía ncen p
'0u tnvi,ýondes- pbf4ýiuiúá ýabmtira

'de boto seýpýcipián a sacar- lais esdbríái. Se. i.'-

0,0,blc)m se
gel cer re

ar,

las é-sc(>-
que r el cóbré

bsie- or Ir



COOP. ya vapor, ititrpduce en loslorrios por-i:ne4
ne1 e: S14 ýdi -PI41gad4,¿:,eí re fiéne, presion t1,6 6o a go. libras, porpúlta w-~operacion es mui.relatíva, 

d' nd
drada. La duracion de la epe e d vaxió! fId
in embargo, sepuede decir, es de ii a'21 horas. El refinador apre~*

i:nedio de las muestras que contin.uam6te toma del baño-, concluida lá, 9perA
,le remueve de nuevo la esco ria que se ha formado; de-5pu" es-de estaseintý9.
)árgos trózosde maderas sin labrar " de 12 a 2o piés de largo, los que U. 1:u'
-Jidos en el cobre fundido con el objeto de reducir los óxidos de cobre quéte
'1brinado jurante la operacion anterior. Esto último se hace dura-nte 2 hor;g1
-lonsumen Jeneralmente de 6 a i.ý maderos.

NO t9do el'óxido de cobre esposible reducirlo, por lo que el cobre.ieúnýLd
dene: -comunmente, 0,5,V de CuO. La descar del horno se 9jec: 14*
mente des&es, de esta operacion; ¿lía es ejecutada dé diversos mod áiiii
mente s¿ usaba en algýnois establecimientos el descargar el horna por',in
ýcú¿haras de libras 30 de capacidad ca4a una*, tres hombres han Oqu P,'OAJ

~faena i dernoraban 3 horas para la descarga de. un horno de ýalqxdád
ýdícha. Hoi dia se usa-un sistema de tyolley queconsiste-en untie a.,reoLeyY#9~ . .. . o, . : , .. 1 . . . ý> -ý,va una plancha, vertical de fierro movida por Tpedig. de ý:3 ruedas dis-'usobre el riel 1 una bajo, de él, quo se muevepola plancha vertical de fierro

de estas ruedas tiene una cadena que está unida a la cuchara a .la parte -ni,
de su mango. Por medio de este sistema se descargan estoaÍ hoffios e#, la

uiney en ii hora; lascucharas tienen una capacidad de libras go' 1%
A4yen ej i Lake Supierfor..Smelter-» hai. una inj.enlosa,.,.disposio;ipñ de 'jIe4q¿

taca en la que.casi se suprimepor completo el operario,
MÍ Michigan Smetter para la'descarga de las escorias i el cob.ft,'.,', sé,,"

~Oéa recipientes guj luego -que son llenados son levantados i trást>dýla,
osmóldes; todo este trabij¿ es'h¿úh¿ por una itijeriíós:v má,una ..e e ricá~-~

-0 Inismo tíemýd que el- un' i6co'Móvil élécirico, es Una jMa,- i adenvivas de
ýnpvirníolpl-o ¡Ojitttdinal., e1 tambJen trasversal. Esta curiosa mAquiñita'.síiál-

metl-ósd'e altóm iobbt'ýe el niv'eL del piso dé¡ estabiéqimiento.
no solainenteý.ia escoria 1 cobre líquido!, sino q =rrrr,

ýcobre,, móldes i todo lonecesario en eUtrabaJo diario. Lá escoriaró contiene 
n ji,,2 a 18 

ýri

býýxi de'revptbe, de cobre J-.es tratada en el,-
ýp, iiopýcto 0 cax,»,is'a de agua; es este, etipo üom". rec 4 a e~
aá de largýá p Í. 3 de aticho._ ga de este ho no"¿onsíste jen4 1

ý20 t<>Delad4ýa de -escoriá"ác, refina (i 5-%) 8 a 9 de.carbonato, de cal n 011ý-ý,de, catbbn La. -escýria in tue¿!"que resulta tieñ,e úná le¡, por term

Í 16 a. ply5
El -cobre es modelado en ¡in a$ Ío cada uno, "pýó para

fab nés de. bronce, en es de í,Qb a libras 4ooque. se u5aneli3
abricacion de placas de co re en barras &rala fabricacion de a
e Lo0 a libras,48o i en varios otros moJáes segun su fin. co rede los Iput

raeros e, una conducilbilidad elé¿ti!4,'dý-- 9ý996, áendo la, del
puro.

u¡ horno$ r* iiýý MS
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u 1

ý«~ Ce,4 Co Lát:íñatáláéiobe$ es
ilujýýetó de minas Mr. FránckX lý,pétkol. hý11 diá,'itxjet>íero- -

inéra de Cerro de Pasea en Periý Los.,hi rno de fun -
ajiion 3,1 de i So tona. de tniñoral ca da uno, con. uír piso de 18 piés
ý'Iodt átcho. Éos hotúog de: refina situado pié0 bajo,.ol nivel de.,:ýý.

e I4P'íé4 4o añcho por :Z3 de largo; ootos últfiños son 2 hornos

i"tý <wé, Víe¡¡e de los primerosí El cobré- al estado lfqúido va,
recordeado unx dístoxícía..<Ie.2,xpté L

iý«Q van, al ha ý o de so d
ro plete, rectangular. e 120.piés

medio. d utí ro prí-
11, MbUM Oor ,fer cárríl eléctrkój En. el

híerro:,a jo PrImera fizálion a,hórnosde
p«>duúlý -ewori' eíl e4u ent6pc"

d'axiú <ýicónas ligoaí1,' p<ieýtdi ýýe probos mas
Éjí a-I"ecégaýfo.. La 'actual escoria de)a primer,& ("r4_

-TáñtO las"dísp<»t'cion" dé instal, I_ mil-jelon Como.
fi0aj'ó j üw ón¡,d o de' electricidad comp towriorte Ucen a

01 Angs pleto í el q¡ue réfljaa ýLOIÉ!ý

peificial, po ciert,¿ las týíim
es ýn flé

átñeýñtýéý dar ík ponocer .14,
4ýé de lýjsý inátodos de traliálo, pripartcton,

cí Po"nuestros, minog"yendo
ad ~te& dpnotcxQUeý qufwicas den~4,

d oé lá$ dific
01,9 isfechot i

.~thiatxíos ált
-ate:í ¡ó1new'- a , déý ýjgc!.

tchý inanotri
-á- u en el' #uéstros es-

oýi'ocar!ie calas rá
;mýý ck:,

ñt 1 p"0 ýlé, -oýjeada'ý*óu pr- O#Véso. A, -ýou
jk, tOP llock,-,Uñido$ por U01puene

YeV 'd' Del'yká n en lýo los elol,''bouscáý d ', 'l, ýe
a Stt,,

ow ~b Wp, áe p q
d

n' Smelter-

7~



oíýeli A as del lago-Nrta0aútic; a las órifl
Ó-nde. l", tnínas ya norab túátañáíecánicátnente susmigéý.,

la izquierda junto a los hornos del establecimie' to de fúndicion, d4!:]Dollár

rseverian loseátabílecimientos-de preparacion meqánica de la -Tarnar

Ceola- i allá, a lo léjos, la fundicion de la Calumet and Hecla.
Yolviendo ahora las espaldas a Houghton'i'Hancock 1,2 vista abrazar¡ Iál-
uas minas que se estíenden desdeesta última ciudad a Calurriet. $Igúiýndo,
direccion al partir de la Quincy toparia la vista cori la Osceola, mas álliLlý"

',Tamarak, í por último en la ciudad, de Calumet, las cumbres deJas alta&:phi,-,ý
harían recordar la vieja e histórica cuanto rica Calumet and Hecla.

kloughton, 3o de abril de r9o6.

1. DIAZ Os9,A.-Gmo. A. ALAMOS

Amalgamacion del oro

El.procedimiento Lagarrigue, mejorado por don Diega Sutil,,procedj o
ramente:inecánico, descansa en un principio ya probado como c~pletámen

segun vamos a rnanifestarlo. El señor Lagarrlgoe',4fitma que taü, ~e,',l,,1
íamado refracta-rio a laaccion disol.vente del mercurio, Como g1 1<Ilur4o<>il

algaman,,,ti se, introducen finaniente molidos, í bajo presion en Uná,gtao: mas»,

mercutio.ý 1 paffiéndo deésta hipótesis ha construido, bajo "te -PirIMOCIPO10 4?-
-propiainvencion, en la e. ual preten<ýe que el oyo. refrActo0

ro e> 00 pirowe4a4, que le caracteriza i, se. amalgama en p ocos mi nutOx-
tas, numero~ 'mvestiyaciónes. practicadas ýp-pr eminentes

nocýct,.ý,lal cauu, qm!t hace al oro nativo refraqtario a la'amaýlgamapí-qñ, -o
Prm~ 

de', no iéñ.úe

'disatucion,.C»,> elme griol están contestesen que_ u
Jícula- 904o gaya. »atqraleza química es desco todavía
el refyolgpo i la..posión olográn des"ir mas que

n por e PrO.-
0~ PO conoido.ráWc,, sin: cuyo requisito no ha¡ a~lgatnaclün*,.
-:JZ$0:4~1, 4ePMý,piirýtenece, tanto a larejion.oxidadade lasvetas.«

ra da'-En CM Píneral. del Gu co, de la pr6viticia, Al.,
-mo, ~oiý, o¡¡~ es ref~tarioa pesar de que proVíe

.s,' irste.clase de oro pert"!ýrTciente o. propia sólo, de: 1
o -sei-deduce: dé la esposicion dol s.erior 1~

tatubiéri: iieýélorod talpiritaspuede ýi;taral estado libr y
a ým-t-,iuookei qiýe éstá el oro de la reji6n de las píritas en la&: xPin

c~l» w. U a.malgaipaeloix del oro ýteluradqý taropoco: ac,
ñ. el, por >ser, una combinacion qtlýca, T<

Í-



PORMNIFrWE~

de

uf JIV ený.i ýý o ániente-
ProPre a, d e ínercur o es a:

Oes de WS aíñtéttdentes ýanotad4ý nio -e 5 íb ftar ciú e 1 os düé.]ñVen-
áf'géft agarrigue , en a aniálgáúmtion' &a aél dIó

'46 'bWádoá ún 'el p Incípio & ¡t' wo
9 rte, el ýñeýcudo &a4ó'

~últadó 'Uiý ýWVetita éO'pá_ en.
_O, ecu rién'do' 6tc-Ae uná pélle'ú la de: o*(dú ¡que o ace-_

orore, kar, t añó, á ti -o

señot- Lagarrigue ot4taoté,"tosý-repla t 0* o desde a 1- aó, d.
49~ t ene e que 42 .te .cenj4 c1 máqtiúvirtud emás~mi,

~-el mistno objeto paro áse de oro, alCuAr lá
Omam por Oopleo m4--~ propiodad dc Ánw

dí -d 1 el
AOý~ dotne en lú espuesto, Po taV e a opídió d

it>oou;týa Para -úcor p
teó' fundadíairnos inotívois 'p;R ta dpdar de 14 ef~ a- boo.

ci'j4ue #e apoya su m&odo de amalga aclon
;eón la mejor voluntád qúe él seflor Lagptýiríg"t üb padeci-era un

e~

qi de b
á4lo '806d 1 mal- -11

í1)
JI

'~e %úftt '14 UI

t

-OL~;,

9
íjW W¡

gt ,.a eú défi4tWo- 1~ 2



...........

d0to, no' ý,tstá, eY quiýj lat la cuestio n en- -reu ñif,
r*lo tidad:de ercurio dividld,ó,,Ipez' ládoý e4 CÍ1

ci,ýe arroja Id m quina. du ante- su funcionam iento, gtk,
a~gamadoÑ: anhUra M s~ L¿w~¡1we, sino saber a qué coátó
esta operaéion. Esta es la cuestion que interesa. ..........

Desde luego, esa recuperacíon de] mercurio dividido, requiere. dos opempio~,
que muÍ pronto espera el señor Sutil reducir a una-por medio. déJas
reune en un solo c#irpo eý mer"rio w ~d~ &¡ de volúmen apreciable-'

adores, pues. en cuaritc
,vista :o tpivo, corno dicen los amalgam la¡ Vw~
al quellaman la,## Uff, se le escapa hasta -ahora.
Conviena advertir que la reunimi; íntegra &1 azvgw no ~s~ ,
ho! -ha presentado dificulW para recojerlo en. las cochas de los -apatOtos- 1 5

tgvado -que tie~ne iodo establecimíenta de anialgan-tacion,^ ya se usen ti~
cojiratorios,# operacion que hoi se híce entre una 1 dos horas cuando.
a.eliazogue, miéntras, qúe por el nuevo'procedimiontose.requieren dol'B"'ýÍM"",ý,,,
delos cuale& eYsegundo "un verdadero prodijio, por el tn<ýdo:-aingW"
funciona,,.seguli lo aseverado por su inventor,

,,_Los consideraciones económicas, tratadas siem' re latamente, Í que ocupae
gar, preferent!i,,en las mernoria&de -los Inventores de procediwientos,

p<kr, alu , Importancia: capital para. calificlar la. bondad,'de un Juvento,. oci,
lál: de paso el seftor Sutú ni el señor Lagarrigue, síno. el primero enJá lá
qe ti~ rela-cion: con la pérdida. de mercurio, estimándola insígni

fo, <íMe. al., refiero: aífw~' U~
jk~ espocie. FAte, dato, a ser, exaeto, es inui

q'ue'<uxmblíarla la faz de La indus«ia,.
W~ ias -las as ha podido decir élseñor Sutil:

Se *béw w~rar ký, p~
d procoýdim~,. qw U ofrecido a la: Sack~ > CUM,~

14tu Ocion.w que wriba. el sefior Sutil en su:meinoria, es Intá, te,
rqw ",de presumi. que no. óbotante. suá injéwoa;.,Informa~ C$... ~Pe
ín~ iñoanUeantidad.cíi-- atercurio perdido en este .piýoceso,,eatc> <w,,ei

la-Owq~ 40 que se esespa de
o~,,ddtos.,wficientos ni bastante -autorizado pa ' -quela

en 01 industual de, este proceso puedan calific, ar AM.< n
hai.jilgunos puntos oscuros que conviene esclarecer

tmc~:M-6nitivamente i de los! cuales paso a¡ ocuparme.
aun da, dice. del « empl.éoý de grandée 4..

para arnalga~ pequefítálmas cantidades de, oroj, procedim"toi,,Ck Jo0,T-
ur)1~ AO aceptan tanto por dispendioso com(> por' las ~ lta cAM

és, que, se' oponen a su separacion, agregadoý estó ralalto prectiý-,de,,eatel
1 ir<>n~ e por -esto.mío~- hacer luz., completa: a eáte re~- Si 1 '10$;

L d~ igtm Sutil,.. no, han encontrado, en ello inconvertiein ti trar ¡e;í4
un problema, ¡a~~, mui inte~nt¿



fo e ractít>tf0 f evo >'

Tr 0, ~

él *ercudó, nó": ''eda ýeoltý ~ d*?
é4todojj dé,méfeutio no Ñ>n- -Prá por cumt<),: réqUieren el -etnpý1!4ný

dóLoró sería por,
to,'ý paní, pýecipitár e lo 1 w8ólü

sodícý c>Q totxela~,.de u cion dé
lá.d & Lnlý -z4, hbk.@ 'quériría: el t a?

dwts.ýýdc qr -e e
ýuadtxdós, del.superfwje de: memuno4 1. las th" de,ý"

mercaño*.> oc~ á1 ló niéiyoá...
4,0~ tmý Puljiada, ýOC coi !o, Pa ~ ¡Iiééýr un ní:veí >. llelfúilno

tubrírtoda su superfiýcte. tn esta fó,~,- Sé 2ó0
*que P~ ,'$o, toneladasí, Al fin de iptv

MUM~ amo~ &
~reLo tan finamente, díSIM 110, tm la

4W <wo nó, ý lo rotemtña- el -- fl t.o :coladór,;'Ñ7ittid<>
7.1

át9q,-, ín <Xý g, te.
d eeUý,imetal.

*,W Pr ~*~ <üt *th~ *e
por V~*r Ouviéntaxv -co~"Ie-

-dt"*ente e) brú aú~ado,- ope-

ó_qu ella arrojá dttra#te elproe~, qoc> <~O
funci<>n~t£> de- la ~íh'á' i aw,

,á ser ecón6núta tal operation cwW1::
"Mtlw ébo; -awi, tiýan do u U ol -funcíbueý:

k de iytercýýío, Piero, los idivIen.:.;

-ýopbidro, -p«kce bo, P~n "Mbmotes do e~ Irala~ -
tkr'jA~ en efl lo mas Pióbablé.:'

eb F~&¿ýOYVdel 8ý,delýnjé p~ DI,.c:
4*0 ~or, c4 AM luie



id'b% én l", ptuebas que aúl Ot etícaá;6VI Ot.
nerA e$ OXI áo- Oiri=tosos por el nuevo m o st'ltñálídóloá bo

0 ir on en la metalurjka ú.
~¿todo llamado a pr, duc una tevoluci de ý,0

41ada irnajinacion lo, hace decir.. que fa metalurjia del oro en CW¡léq' ''ar
rrollo.considerable desde que podriaaesplotarse con provecho~. rniñe
ton leí de gr. por tonelada que abundan pordoquiera en el pais. Para ro~

tésis entra-en cálculos detallados de lo que costaría el arranque del m* lal:I
bsiguiente tratamiento de la estraccion del oro en los casos en que se
una fuerza. hidráulica l de gas pobre, arribando a la concluslon de qu Í

os casos, el resultado obtenido será remunerador.
Veamos si tan lisonjeras espectativas podrán ser una realidad, reta
este fin la separaclon del oro amalgamado, del mercurio en'que está 41 1

urante un mesí en vez de hacerlo a diario cúrno lo quiere el senor Orregx>,,,ýoy-.
nornizar gastos de tratamiento.

Suponiendo que todo el-oro de esos mineráles fuera tornado S¿,
dora, tendríamos diariarnente 54 gramos disueltos en 6~ k1g. de ffior

en un mes de trabajo contínuo 1,620 gr., lo que equivale a 57 oñzudiol"ékh,"-
en esa míasa de azogue quecontíene la máq9ina.

La autorizada -opinion de Eissler, considera, como' decíátnos á ~_
lo la separacion de una onza depro de xoo. klg. de mercun

,4~nte lo que representarla el bereficlo de u-n mes -a razon de 9 gr. :de.
Uda, l cuanto mayor no seria esta dificultad si se siguiera la opinionA

ýrrtýgo de hacer esa separacion día por dia:, en cuy -o caso la proporciop tí<¡
Lk 12 o"as eñ'seis mil klgsl

Greé.tambien el señor Orrego que la amalgamacion anhidra podrÁ e
en Stiá-Africa-, Australia, Estados Unidos etc., donde podrá competit:te~con los lentos ¡complicados procedimientos en o. rep,,uso -,en dicha __1

Examínernga tatábien -esta posibilidad.
Tara éI.txat miento.diario de cien o mas toneladas de mineral como lb'

a.la mayor partede los establecimientos del Transvaal se necesitarlan
ápAtatos del tipo: que hoi tienen ¡en funcion los i"entóres l q4o.,,,Éé

S~O- klgs.. -de' inercurio. Si se aguarda utr- mea para estraer
siendo el mineral de una lel: triple al considerado por Í ýií-r,

os qu& en esos B 5,ooo klg:s. dé mercurio hat 2,250 OnZ
gr,%. En este caso disminuye 1.4 diffýultad de::se

en -citnWQ las dos téýcera-.% partes de ese oro que se, estrae dtoríam'
hw has azogadas por el método actualmente'en uso, q edarlan riete

te un mes en eswmasa de azogue, esto es inmovilizando un fuet,-e c4p
txmtntáud~ por otra parte las causas ixevitables de pérdidadel metal

1 1 en el mercurio que menciona Eissier.
Pot Iin- siendo. la produccion del Transvaal -de 250,OW toneladas ýibe sua-ý

'de, mineral, o sea 8,33,3 toneladas diarias, se necesitarían para ýeatteer.I",, el -
atodaesa, m.asa de mitieral t,389 máquinas con un contenido de -8,

tonólad** de mercurio, q" al precio dle 5,000 pesos la t<>00ádtki VIfilo
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