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Comparacion enire los costos de la Amalgamacion,
segun el método B. Krohnke, los costos de la Con-
centracion en ejes de cobre arjentiferosde los mine-
rales arjentiferos i los costos de la Lexiviacion de
minerales de plata por el hiposulfito de soda.

A—Amalgamacion, método Kréohnke

El libro publicado en 1900 por el sefior Krohnke sobre su método de amal-
gamacion contiene en las pdjinas 206 i 207 veinticuatro balances detallados, que
abarcan el tiempo de 19 afios 8 meses en los tres establecimientos de la madquina
del Cerro i de Potrero Seco en el departamento de Copiapé i el puerto de An-
tofagasta entdnces boliviano. Estos balances se hicieron desde el afio 1863 hasta
1876 inclusive; dos i un cuarto balances anuales probablemente corresponden al
establecimiento de Antofagasta, el resto indistintamente a la maquina del Cerro i
a Potrero Seco.

Reuniré todos los balances en uno solo.

Se han tratado 102.092,786 kilos minerales de plata dc una lei media de
60877 diez milésimos con un contenido de 621,501 kilos de plata, cuyo precio
de compra fué $ 18.862,050.02 a un cambio medio de 46 peniques por peso chi-
leno; resulta que se pagd por cada kilo de plata $ 30.34%7.

En la amalgamacion se han obtenido 590,858 kilos de plata fina, que han

realizado $ 24.135,474.79 o por kilo $ 40.84% que corresponde a § 0.39%8
por marco.
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Resulta una pérdida de plata de 30,643 kilos=4.93 % o sobre la lei de
60877 diez milésimos 3"°1? diez milésimos.

La ganancia total alcanza a $ 5.273,424.77 ménos los gastos totales en el
beneficio, que son los siguientes:

Sueldo de peones....... $ 328,203.12 por r,000k. § 3.214* de46d. = $ 8.21%°de18d.
Bueldo demayordomos

i artesanos..........ii 96,793.31 » 0.g48! » = 242! »
Sueldo de empleados

SUPEriores.......... 101,022.49 » 0.9898 » = TR
Utiles, mejoras i refac-

CIONBS L ivevesvavainive 169,743.40 » 1.6697 — 4.249! »
Gastos de casa........... 68,901.97 » 0.674? = 1.7247 »
W ALIO8. 1l sss s casouenisaiiss 49,340.73 » 0.4833% » = r.23%! »
Combustible ............. 422,846.50 » 4.1210 » = 10.559° »

Ingredientes : cloruro
de cobre, zinc, plo-
mo, sal, acido, etc... 576,392.51 » 5.6457 »

S EA ) (e 449.597.15

14_421 L]
4.4083 » == 1F.2542

=
¥

Gastos sin interes...... § 2.262,841.18 por 1,000 k. $ 22.15°° de 46d. = § 56.61%' de 18 d.
Intereses sobre mine-
rales e ingredientes 292,409.04 » 2.864! » = Fgali sty

Gastos totales........... § 2,555,250.22 por 1,000 k. § 25.01°° de 46 d. — § 63.93%% de 18 d.
Resulta, pues la ganancia total
$ 5.273,424.77 — 9 2.555,250.22=79 2.718,174.55 de 46 peniques

la que incluye venta de agua condensada en Antofagasta, que produjo 50,549
pesos 9o centavos; en el mismo tiempo consumié el establecimiento en Antofa-
fagasta § 167,822.48 en combustible, resultando una economfa de 30 por ciento
del costo de combustible; tambien incluye el pago del oro percibido en las ba-
rras auriferas provenientes de los minerales de L.omas Bayas.

La pérdida en azogue alcanzé a 176,420 kilos sobre 590,858 kilos de plata
fina producida o sea un tercio de kilo de azogue sobre cada kilo de plata.

He separado los intereses sobre minerales e ingredientes, porque considero
que han sido ocasionados casi esclusivamente por la demora de la realizacion
de minerales de plata valiosos causada por la molienda con agua de los minera-
les acompaiiada por el tiempo consumido en la secadura al sol de los minerales
molidos himedos; todo lo que ahora se evita por la molienda en seco por moli-
nos de bola.

La ganancia total es, en efecto, algo menor, porque no considera las sumas
gruesas invertidas en la compra de la mdquina del Cerro i de Potrero Seco, en el
costo de las nuevas instalaciones en estos establecimientos i en los costos de
ereccion del gran establecimiento de Antofagasta. Ignoro el monto de estas in-
versiones. Tampoco entran los intereses i amortizacion a figurar.
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Si tomamos en consideracion que la ganancia total de $ 2.718,174.55 se ha
hecho sobre la cantidad de 621,500 kilos de plata comprados, resulta una ganan-
cia sobre el kilo comprado de § 4.37?% o sobre el marco de $ 0.09"2 de 46
peniques.

Es l6jico suponer que beneficiando minerales de plata de menor lei de
60 DM disminuya el costo del beneficio por toneladas de 1,000 kilos. He sepa-
rado, pues cuatro balances los nimeros 15, 16, 18 i 19, que han tratado minera-
les de plata de lei media de 21917 diez milésimos.

En conjunto han sido tratados estos minerales:

15.358,327 kilos de lei de 2187 DM con un contenido de 33,507 kilos de
plata fina; se compraron a razon de § 23.75% por kilo de plata; su costo total fué
$ 7095,010.67 de 46 peniques.

El producto del beneficio fué 32,363 kilos; la pérdida de plata mui exigua,
de 1,144 kilos solamente, igualada a 0.745 diez milésimos o0 0.95%2 marcos por
cajon.

La pérdida de azogue alcanzé a 16,680 kilos o por cada kilo de plata fina
producida 515% gramos, lo que excede a la pérdida media de azogue en el resu-
men de los 24 balances.

Los gastos detallados del beneficio de 15.358327 kilos minerales de plata
lei de 21817 diez milésimos, fueron:

Por sueldos de peones-. § 34,620.92 por 1,000k, § 2.25'% de 46d. = § 5.76°7 de 18d.
Por sueldos de mayor-

domos i artesanos..... 13,278.96 » 0.864¢ » = 2,200 »
Por sueldos de emplea-

dos superiores.......... 10,238.53 » 0,6657 » = 1.70%7% »
Por titiles, mejoras i re-

facciones.....coiieveassn. 27,735.49 » r.8088 » e 4.614% »
Por gastos de casa....... 11,304.22 » 0.73%¢ 3 —- 1.880°% »
POT=VATIOS: it seicassies 8,236.36 » o538 » — 1.37°% »
Por combustible. ........ 47,762.70 » 3.10%? » = 7.9478 >
Por ingredientes.......... 39,489.83 » 2.57'° » - 6.5798 »
Por azogue................. 74,337.04 » 4.8408 » =1 19k »
Gastos sin intereses...... $ 267,004.05 por 1,000 k. § 17.38¢ de 46d. = $ 44.4275 de 18d.
Intereses sobre minera-

‘les e ingredientes...... 18,724.11 » T.21%% » = 3.(188 »
Gastos totales............. $ 285,728.16 por 1,000 k. § 18.60%? de 46 d. = § 47.54%% de 18d.

Resulta, pues, que los gastos de beneficio de minerales de lei
de 21817 diez milésimos han sido menores, comparados con los de
minerales de 60%77 diez milésimos; por tonelada en § 16.39°%2 de

18 peniques; corresponden a ingredientes..........c.cccieieeiniiiiieain. B 7.8770
Aocarbon I azomI e e e et s s wrscasr s by s S AT e 1.487°9
A gueldos, varios 1 pEtkeReib i iaarl, oy iaavees s et tap siratbas it p 2.7282
NI o M 11 L MR ] | e 1 e A 4.30

$ 16.39.62
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La ganancia del beneficio de estos minerales de la lei de 21817 ha sido
$ 244,028.17 de 46 peniques o § 7.30°7 por cada kilo de plata comprada o
& 1.70%5 de 46 peniques sobre el marco,

Nora.—De intento no he separado el ret. balance, que ha sido el mas barato en gastos,
# 13.35'° por tonelada, por referirse solamente a relaves i a motor hidraulico. Al mismo
tiempo fué el mas perfecto por la menor pérdida de plata.

B—Concentracion de los minerales arjentiferos en ejes de cobre
arjentiferos por fundicion.

Aantes de la introduccion del método Kréhnke la necesidad de dar valor a
los relaves arjentiferos, que abundaban en Copiapé por ser mui deficiente la es-
traccion de la plata por la amalgamaéion netamente mecdnica segun el procedi-
miento Cooper, habia introducido en Copiapé la fundicion de los relaves i mine-
rales de plata para obtener ejes de cobre con lei concentrada de plata, procedi-
miento de antiguo conocido en los establecimientos metalirjicos en Freiberg,
donde se efectuaba en hornos de soplete i tambien empleado desde el afio 1853
en el establecimiento metalidrjico de los sefiores Vivian e Hijos en Swansea, In-
glaterra, donde se fundian los relaves i minerales de plata, importados desde
Chile en hornos de reverbero para ejes combinados de cobre i plata, cuyo bene-
ficio ulterior se conseguia por los métodos combinados de estraccion, Ziervogel i
Augustin.

La primera fundicion de ejes de cobre arjentiferos, establecida en Copiapé,
fué la establecida en la quebrada del Rosario por la Sociedad de Perrett i Engel-
hardt en el afio 1854, la segunda por mi en la maquina del Cerro, perteneciente
al sefior Eduardo Abott en el ano 1855. Mis estudios en Freiberg i mi empleo en
los afios de 1853 i 1854 en la fundicion de los sefiores Vivian é Hijos en Swansea
me habian puesto tambien practicamente al corriente de esta clase de fundicion
en hornos de reverbero.

Levanté dos hornos de reverbero de dimensiones enténces usadas, si me
acuerdo bien, de 18 piés ingleses en el eje largo del plan, que trabajaban en una
sola chimenea que se elevaba sobre un canal subterrineo comun, que en su ma-
yor largo seguia la subida de una quebradita vecina, con el fin de recoger la ma-
yor parte posible de los relaves arrastrados i de la plata llevada por volatiliza-
cion. Para la construccion de los canales faltaban los ladrillos ingleses refractarios
i tuve que fabricarlos de un tofo blanco, producto de descomposicion de masa
feldspdtica, de una veta ancha en el mineral de Pampa Larga; los ladrillos resul-
taron mui livianos, blancos, pero suficientemente refractarios. Para los planes de
los reverberos se encontré un material bueno en el cuarzo blanco de la ha-
cienda de la Viiita; pero para su molienda despues de ablandarlo por calcina-
cion surjié una dificultad; habia en el mismo establecimiento de la Maquina del
Cerro dos trapiches modernos, mui bien construidos de soleras de fierro colado
endurecido i cada uno con dos voladores de fierro, pero el sefior Abbott se negé
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a hacer moler el cuarzo en seco a grano grueso, temiendo la deterioracion de los
trapiches, tampoco queria mandar el cuarzo para que fuera molido en seco en
otra parte cercana e insistié en su molienda con agua; de balde fué que yo ob-
servé que el cuarzo resultaria demasiado fino e impregnado ademas con el agua
del rio Copiapino con fuerte contenido de sales alcalinas i serian luego destruidos
los planes de este material. Principié la fundicion en estos planes, que tampoco
habian sido solidificados por una corta fundicion por ejes de cobre, porque tam-
bien rehusé el sefior Abbott una pequefia compra de minerales de cobre. Sucedi6
lo que yo habia previsto. Aunque la fundicion se efectué bien, sin que se levanta-
ra u hollara el plan, se bajoé este plan en pocos dias tan riapidamente, que habia
que parar la fundicion. Pesados i ensayados los pocos ejes obtenidos i el plan sa-
cado del horno se constaté que la pérdida de plata habia sido un poco mas del
10 por ciento de la plata contenida en los relaves fundidos, sin tomar en conside-
racion los humos que podian haberse recojido en los canales de la chimenea. Tam-
bien podian calcularse los gastos de la fundicion, si esta hubiera continuado por
un término corto de tres meses.

Sin embargo, notando que el sefior Abbott parecia atribuirme la culpa de
que se habia aniquilado tan luego el plan del horno, aunque ya se lo tenia adver-
tido de antemano, resolvi proponerle conclusion de nuestro contrato, la que fué
aceptada.

En 1856, a fines del afo, la casa de los sefiores Ossa i Escobar me empled
como ensayador de su casa, i a principios de 1858 presenté al jefe de esta casa
por escrito mis cdlculos sobre un establecimiento de fundicion de ejes arjentiferos
con detalles de los gastos de fundicion, que calculaba i de la pérdida de plata,
estimada en 10 por ciento, pero advirtiendo que, aun elevdndose a 15 por ciento
la pérdida, las ganancias serian buenas, determindndolas en ambos casos para
ciertas leyes de los relaves i minerales fundidos, cuyo pago en este tiempo fué
mui bajo.

Luego compré la casa de Ossa i Escobar la hacienda de Nantoco, que in-
cluia a un establecimiento abandonado de amalgamacion con casas mui viejas,
huerto i dos potreritos; la hacienda fué vendida al sefior Apolinario Soto, mién-
tras que el establecimiento con sus dependeneias quedaba libre de costo para la
casa de Ossa i Escobar; €l establecimiento, situado al lado del ferrocarril, conte-
nia ademas una cantidad pequefia de relaves pobres.

En tres de febrero de 1858 firmé con la misma casa un contrato de sociedad,
en que me tocaba como socio industrial el veinte por ciento de las ganancias; la
duracion de la primera contrata era de tres afios; al fin de éstos se haria la pri-
mera liquidacion i de las ganancias mias se deducirian los des mil pesos anuales
percibidos por mi; en compensacion del retardo de la liquidacion no cargaba la
casa bancaria interes alguno i entregaba al establecimiento todos los relaves i mi-
nerales de plata hasta la lei de 30 marcos por cajon, sin aumento sobre el costo
propio.

Se fijaba la estrecha cantidad de treinta mil pesos para la construccion de 4
hornos reverberos, de un horno para quemar cuarzo, refaccion i ampliacion de la
casa de habitacion vieja, construccion de laboratorio, de las canchas necesarias,
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de bodega para los ejes, de canchas para depdsitos de carbon, de medias aguas
para los operarios i para un ramal del ferrocarril con sus puertas de entrada i sa-
lida.

Aunque yo habia sido el que construyé en los hornos de la maquina del Ce-
rro canales largos con una sola chimenea para recojer el polvo del mineral arras-
trado i los humos de la fundicion, dejé los hornos de Nantoco sin este preserva-
tivo contra mayores pérdidas, porque la escasa suma de 30,000 pesos para todo
el establecimiento no permitia una inversion de 12,000 pesos en esta instalacion,
dejdndola para cuando las ganancias habian sido probadas.

La base para los cdlculos era la siguiente:

Los bronces de cobre i los minerales oxidados de cobre sin lei de plata de-
ben considerarse como flujos fundentes, sin que se espere ganancia por ellos en
la fundicion; su importe de compra serd recuperado, deduciéndole del valor reali-
zado de venta de los ejes arjentiferos.

Lo mismo se procederd con el valor del cobre en los minerales de cobre ar-
jentiferos, que formen parte de la cantidad fundida; su valor de la plata se agre-
ga al valor de los minerales de plata fundidos.

Los gastos de fundicion se repartirdn solo sobre las cantidades sumadas de
los minerales de plata i de los minerales arjentiferos de cobre, resultando como
cuociente el gasto de fundicion por tonelada o cajon fundido.

El resultado liquido de la venta en Europa de una partida de ejes de cobre
arjentfferos se disminuye por la deduccion del importe de compra de los minera-
les de cobre sin lei de plata i del importe del cobre contenido en los minerales
de cobre arjentfferos. La suma de dinero restante, dividida por el numero de
los marcos o kilos de plata producidos, da el valor realizado del marco o del kilo-
de plata en los ejes.

Mas abajo un ejemplo concreto con los valores espresados en nimeros acla-
rard bien esta manera de calcular.

Concluida la ereccion del establecimiento de Nantoco, procedi a proveer de
planes de quijo molido ez seco i @ grano grueso a los hornos; despues fundi sobre
los planes ejes de cobre puros, sin plata, por una temporada corta, para afirmar
la solidez de los planes i para saturarlos por la absorcion de ejes cobrizos.

En dos de estos hornos asi preparados principié la fundicion de ejes arjenti-
feros de cobre, pero un préximo embarque limité esta primera factura, producto
de fundicion de relaves pobres, a la duracion de mas o menos quince dias.

Hecho por mi el cdlculo de la factura resultd la pérdida de plata mucho
mayor que la enunciada en mi prospecto escrito entregado a los sefiores Ossa i
Escobar; en vano hice ver que la obligada absorcion de plata por los dos planes
causaba esta diferencia i pedia, que a lo ménos uno de los dos planes se sacara i
ensayara para constatar su contenido en plata; tenia que oir reconvenciones recias,
sin que me permitieran constatar la correccion de mi proceder por el ensaye de
los planes. Se prosiguié la fundicion de los ejes arjentiferos solamente sobre los
mismos dos planes; la factura préxima que demoré mucho mayor tiempo que la
primera constaté la correccion de los niimeros de mi proyecto presentado; pero
ahora se me objeté que yo solo habia ensayado los ejes remesados, asi que podia
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haber dado leyes convenientes para mi; protesté i pedi que mandasen un ensaya
dor independiente para ensayar las muestras de los ejes facturados i que emplea-
sen a este ensayador para que constatase las leyes bajo mi intervencion. Tam-
poco se accedié a este pedido. Seguro i satisfecho yo mismo de mi proceder,
seguf fundiendo i embarcando facturas nuevas de ejes arjentiferos, que por mis
ensayes daban los mismos resultados satisfactorios; enténces me venia la nueva
objecion, que probablemente las leyes de venta en Europa serian menores que las
mias i que seria preciso esperar la confirmacion de la exactitud de mis ensayes
por varias facturas.

Es necesario recordar que en aquellos afios no existia la navegacion a vapor
para remesas de bulto, ni los cables submarinos para rdpida comunicacion. La
comunicacion de la venta de ejes en Inglaterra demoraba en término medio cinco
meses entre navegacion de buque a vela, demora de la realizacion i comunicacion
por carta trasmitida por la linea de vapores del Istmo de Panama.

Al fin de cerca de afo i medio, despues de haber llegado ya numerosas cuen-
tas de venta, que confirmaban la exactitud de mis facturas, desaparecié la des-
confianza de la casa Ossa i Escobar i me es grato confesarlo, se trasformé en la
mas completa confianza en todas mis operaciones; pero las excitaciones nerviosas
me habian llevado a la puerta del sepulcro por haberme invadido una fiebre lenta
biliosa combinada con ictericia i afeccion al corazon, la que al fin pudo vencer la
resistencia de mi cuerpo, ayudado por la cesacion de las preocupaciones mentales.

Pido induljencia por haberme ocupado largo rato con mi propia persona;
pero, si lo he hecho, ha sido, porque talvez las reminiscencias de la juventud de
un anciano sirvan para que jévenes, sean injenieros o de otra profesion, traten de
resistir a inmerecidas pero disculpables desconfianzas i sostenidos por su propia
conciencia aguarden con paciencia su justificacion.

Me seria altamente satisfactorio, si pudiera hacer lo mismo que ha hecho el
sefior Krohnkre, publicando todos los balances anuales detallados; pero me es
imposible, porque en mis viajes posteriores a Europa o en mis varios cambios de
domicilio en varios partes de Chile he perdido todas las copias detalladas de las
facturas de ejes arjentiferos de cobre realizadas en Inglaterra i solamente me ha
quedado el restimen de 10 facturas nim. 32 hasta 41, cuya fundicion abarca el
tiempo de 20 meses desde el 28 de noviembre 1863 hasta el 25 de julio de 1865,
i aun no es completa, porque falta en ella la lei de los minerales de cobre, el total
del cobre contenido i la pérdida de cobre; sin embargo los datos éxistentes bas-
tan para dar a conocer los resultados.

En esta época se fundieron:

24,205.311 libras espafiolas de minerales de plata=11.177,830 kilos, lei
277141 DM. Contenido 30,975%% kilos de plata, con un valor de $ 714,438.86.

Junto con estos minerales de plata se fundieron:

8.457,147 libras espafiolas = 3.891,040 kilos minerales de cobre sin plata,
cuya lei no consta de los apuntes i 1.330,050 libras espafiolas=611,922 kilos mi-
nerales de cobre i plata, cuya lei de cobre tampoco consta de los apuntes, pero
cuyo peso estd incluido en el peso de los minerales de plata.
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Estas 9.787,197 libras espafolas habrdn tenido un valor aproximado de 2
pesos por las 100 libras, resulta un valor total por cobre de $ 195,743.04.

Los gastos de fundicion, calculados solamente sobre el cajon de 6,400 libras
0 2,044 kilos de minerales de plata i minerales de cobre i plata, alcanzaban a 52
pesos. Como 11.177,830 kilos son iguales a 3,796! cajones, los gastos totales
de fundicion eran $ 197,399.80.

En los ejes producidos de la fundicion fueron contenidos 27,177?%7 kilos de
plata, que realizaron cada uno $ 41.07”1% i el total $ 1.116,446.55.

Preséntase el balance de fundicion en el modo siguiente:

DEBE

Valorde11.177,830kilosde mineralesdeplata 3 714,438.86
Valor de los minerales de cobre fundidos con

s T 2 s e e e 105,743.94
Gastos de fundicion a razon de $ 52 cajon
sobre 3,7061° cajones... ...-..ovnm. suries 197,399.80 $ 1.107,582.60
HABER
Valor recuperado de la compra de cobres.... $ 195,743.94
Valor realizado de 27,177737 kilos de plata.. 1.116,446.55 $ 1.312,190.48
R D e N e S PO R ) e L Lame s 2T $ 205,607.88

En esta época de 20 meses han estado en trabajo continuo i activo 27/,
hornos. Si con la misma lei de 277141 djez milésimos i con el mismo nimero de
hornos, el establecimiento de Nantoco hubiera fundido durante toda mi adminis-
tracion de 8 afios 6 meses=—=102 meses, la ganancia total habria sido $ 1.048,600
24 centavos de 471 peniques.

Para comparar esta ganancia con la ganancia obtenida en mas largo tiempo
i tratando minerales de lei de 50%6¢ diez milésimos por la amalgamacion Kréhnke,
es preciso transformar los 1.048,600.24 al tipo de 46 d., lo que da $ 1.083,633.30
de 46 peniques.

Los establecimientos de la Mdquina del Cerro i de Potrero Seco han benefi-
ciado desde 1863 hasta 1876, mas o ménos en 13 afios.

69.139,596 kilos de minerales de plata de lei de 506% diez milésimos i han
ganado sobre los 350,265 kilos de plata contenida $ 1.378,803.51 de 46 d.

En Nantoco con un trabajo igual, con la lei igual de 277141 diez milésimos
se habia tratado solamente 51.418,018 kilos de mineral de plata con un contenido
de 141,478 kilos de plata.

Se ve que la fundicion de minerales de plata en Nantoco ha dado tan buenos
resultados como la amalgamacion Krohnke, no obstante que la pérdida de plata
ha sido mucho mayor en la fundicion.

En las 20 facturas se ha producido del contenido en plata de 30,9753 kilos
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solamente 27,177"37 kilos, lo que corresponde a una pérdida de 3,797 *! kilos
de plata o 12279%¢, del contenido total de la plata. La pérdida media de la
amalgamacion Krohnke ha sido tinicamente 499 9, asi que el exceso en la fundi-
cion alcanza a 7329%¢4; una pequefia parte de esta pérdida mayor puede atri-
buirse a ensayes de compra demasiado altas, pero la mayor parte se debe al
arrastramiento mecdnico i a la volatilizacién. Como prueba menciono que la costra
de polvos finos, que se depositaban encima de las cabezas de las chimeneas, ha
dado hasta la lei de 67 diez milésimos, cuando los minerales fundidos apénas
alcanzaban a 28 diez milésimos.

Acompaiié el resimen de las 10 facturas con una memoria, en que indico la
urjencia de construir una sola chimenea para todos los hornos con canales largos
para poder recuperar a lo ménos una parte de la pérdida. Es i ha sido mi opi-
nion que con hornos de reverbero es del todo imposible evitar toda pérdida por
arrastramiento i volatilizacion, aun empleando mui largos canales, porque esta
clase de hornos funde mediante la combustion del carbon por un fuerte tiraje
natural del aire, que no se puede disminuir sino con detrimento de la cantidad de
mineral fundido en proporcion al carbon consumido.

Fundicion en hornos de soplete, donde maquinas ventiladores introducen
bajo presion el aire para la combustion son mucho mejor adaptados para recojer
los polvos arrastrados i los humos volatilizados en largos, anchos i sinuosos cana-
les, porque no dafian estos el resultado en el horno de soplete.

La totalidad de los gastos de fundicion por el cajon de 6,400 libras espaiio-
las = 2,044 kilos ha sido 52 pesos de 47} peniques = 53.69° pesos de 46 peni-
ques sin intereses.

No hai que incluir intereses, porque por la cldusula del contrato, que sola-
mente despues de trascurridos tres afios se liquidardn las ganancias no ha incu-
rrido la fundicion en ningun interes, es fdcil probarlo:

Hemos visto mas arriba que en las diez facturas, que abarcan
el tiempo de 20 meses, el importe total de minerales de
plata, de minerales de cobre i de gastos de fundicion ha
alecanzado a......... T R T R Sy s e mia i ek e BT O S RO

Agréguese a esta suma otros capitales invertidos:

Valor del establecimientos: uisiss: alivises s (FEbsp oot seamsss 30,000.00
EoMpra de MIBAS L. 1 tor- cohsasvesians oo aihnnesdon-sastadnssdenssnrriossmzs 30,000.00
Existencia de carbon i minerales.........ocvveiianieicei o i i 50,000.00

Lo que-daunotaliide st .. i hisin. mi s e w-siamnisais | D1 1421555500

A los primeros dos meses corresponde la décima parte: $ 121,758.26; el
interes medio de un mes a razon de la tasa de intereses de fos bancos copiapinos,
que era 9} % al afio, sobre esta cantidad es $ 962.75; al fin del segundo mes se
aboné la primera factura, cuya ganancia alcanza a la décima parte de la garantfa

i

e
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total de las 1o facturas, que resulté ser $ 205,607.89; por consiguicnte-la décima
parte es $ 20,560.79, i supera los intereses $ 962.75 en $ 19,598.04. Es evidente
que nunca ha incurrido el establecimiento de Nantoco en intereses; al contrario
habrd ganado la casa bancaria de Ossa i Escobar en los 8 afios 6 meses una
cantidad de $ 35,000 importe del establecimiento aumentado por un quinto horno.

La mayor parte de los gastos de fundicion es el valor del combustible de
carbon ingles usado.. En aquellos anos valia la tonelada de carbon en promedio
diez pesos de 474 peniques; el flete desde Caldera era enorme, 30 centavos por
quintal espaifiol o $ 6.67 por tonelada, el desembarque $ 0.33, asi que la tonelada
de carbon puesta en Nantoro valia $§ 17.00 de 473 d. = 17.55*% d. de 46d.

Las reducidas dimensiones de los hornos de reverbero ila mas frecuente repo-
sicion de los planes de cuarzo que la que sucede en la fundicion de minerales de
cobre, los que atacan los planes mucho ménos que los relaves o minerales de
plata calcdreos en exceso, no permitieron en las 20 facturas mayor fundicion dia-
ria por horno que 204 quintales espafioles de minerales de plata i de minerales
de cobre con un gasto de 5% toneladas de carbon, pero como se calculaban los
gastos de fundicion unicamente sobre la cantidad fundida diariamente de mine-
rales de plata, las 5} toneladas de carbon no fundian mas que 147%° quintales
espafioles de minerales de plata. -

Para fundir 1,000 kilos mineral de plata se han necesitado 811.9% kilos de
carbon del precio de $ 17.55.43 de 46d. por tonelada, cuyo importe era $ 14.237"

Si todos los gastos de fundicion por cajon de 2,044 kilos son § 53.69° de 46
peniques, para 1,000 kilos son $§ 18.23%8; el gasto en combustible es, pues, 78°%
por ciento del total; todos los otros gastos restantes suman $ 4 00°? igual a 2172
por ciento

Segun mis recuerdos, procedo a reconstituir los gastos de fundicion:

Carbon por cajon.......... % 41.96%8 por 1,000 kilos § 14.237* deg46d. = § 36.38%7 de 18 d.
Mayordomos i ensayador 1.1657 » 0.39%° » 1.01%0 >
Gastos de casa...’ ......... I.I7\0 » 0.397% » 1.01°%° »
[tiles de laboratorio..... 0.30%4 » 0.1045 » 0.264°% »
Peones i artesanos........ 3.097% » 1.05%° » 2.6858° »
Materiales, herramientas 2,0978 » 0.71%8 » 1.82°%8 »
Sacos, fletes, etc.......... 3.8942 » 1.335%° » 3.421% »

$ 53.69%° por 1,000 kilos § 18.23%* de 46d. = § 46,6t de18 d.

No se encuentra entre estos gastos el costo de la administracion, porque el
contrato estipulé la deduccion de los $ 2,000 anuales garantidos al administrador
de su ganancia como socio industrial.

En justicia debe agregarse a los gastos de fundicion el valor de la pérdida
mayor de plata en la fundicion, compardndola con la pérdida media de plata en
la amalgamacion Krohnke. En la fundicion se perdieron 122794 7, en la amal-
gamacion solamente 4"% %, en la fundicion pues 732949, mas.

La tonelada de minerales de plata de lei de 2771%! diez milésimos contiene
277141 Lilos de plata; 7329% 2% de este contenido sor: 0.2031 kilos, que han sido
pagados a razon de $ 23.15 i han valido 4.70'7,
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Los gastos de fundicion i valor de la mayor pérdida de plata suman, pues,
$ 18.235%% mas 4.7017 = 22.94 '?; son mayores pues en $ 3.04°> por tonelada,
que los gastos de amalgamacion Krohnke de una tonelada de igual lei de 277141
diez milésimos, los que no son mas que $ 19.00. Sin embargo, el término medio
de realizacion del kilo de plata producido por la amalgamacion es solo § 40.84%
de 46d, cuando el kilo de plata producida por la fundicion ha realizado $ 42.4157
de 46d por razon de que incluye la ganancia obtenida por la venta del cobre
contenido en los ejes. El pago mayor porkilo de $ 1.57°7 sobre 2°683 kilos de

plata concentrados en los ejes es igual a $ 4.03 de 46d; por consiguiente puede
afirmarse s

QUE EN COPIAPO HAYAN TRABAJADO LA AMALGAMACION KROHNKE I LA FUNDI-
CION DE EJES DE COBRE AR_TENTfFEROS EN NANTOCO EN CASI IDENTICAS
CONDICIONES.

En los ejes de Nantoco hasta mi salida nunca se aboné cantidad alguna por
su contenido de oro, aunque habrd habido ocasiones, cuando su lei en oro lo
merecia. Han sido muchas las cartas que durante mi estadia de ocho i medio afios
en Nantoco escribf a mi hermano mayor, quien dirijia el establecimiento metalir-
jico de los sefiores Vivian e hijos en Swansea, al que se vendian los ejes mistos
de Nantoco, para pedir el pago de su contenido de oro, peticion que esperaba
seria atendida, porque Vivian e hijos tenian en Inglaterra el privilejio sobre la
concentracion del oro en los Bottoms de cobre, procedimiento encontrado ya
4ntes de 1852 por mi hermano mayor, pero fueron infructuosos mis empeiios,
talvez exactamente por la existencia del privilejio. Despues de mi salida de Nan-
toco formulé la casa de Vivian e hijos la primera tarifa del pago del oro en los
ejes mistos con fecha 13 de mayo de 1868; mis sucesores han gozado de esta
mejora.

No habria faltado como hacer ejes mistos auriferos en Nantoco, por selec-
cion de los minerales de plata auriferos i de los minerales de cobre auriferos;
compraba relaves i minerales de plata de Lomas Bayas i de la Descubridora de
Garin Vicjo, relaves cobrizos con oro del Inca, minerales de cobre con oro del
rebosadero de Remolinos del Zapallar i piritas de cobre del Cerro Blanco. Esta
compra podia haberse aumentado mucho, pero no habia aliciente, faltando
el pago. )

Con el pago actual del oro en ejes mistos, que contienen desde 10 cienmilé-
simos por arriba, recibiendo mas de 85 % del valor del oro fino, Nantoco pudiera
haber ganado una bonita suma.

La amalgamacion Krohnke obtenia plata barra aurifera de los muchos mine-
rales de Lomas Bayas. que beneficié, aunque segun pdjina 165 de la obra del
sefior Krohnke, no se lograba estraer mas que 40 hasta 60% del oro contenido.

Sin embargo, no ha sido indiferente la ganancia por esta fuente, la que com-
putamos a lo ménos en $ 635,000. Si se hubiera pagado el oro en los ejes mistos
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de Nantoco,como despues de 1868, este establecimiento, haciendo la seleccion
de los minerales auriferos habria ganado mas de $ 100,000 por esta pasta, porque
si la amalgamacion Krohnke ha salvado solo 50% del oro, la fundicion habria
concentrado el g0 %, como me han probado despues esperiencias prdcticas largas
en la concentracion del oro en ejes mistos.

Al principiar la fundicion de ejes de cobre arjentifero abrigaba la esperanza
que parecia fundada, que podria conseguir la suficiente cantidad de minerales de
cobre con plata, aunque de lei corta, término medio de 8 diezmilésimos, para dis-
pensar del todo de la introduccion de minerales de cobre sin plata; pero nunca
pude llegar sino a la adquisicion de una reducida cantidad de minerales de cobre
arjentifero.

En las facturas arriba detalladas durante 20 meses logrironse comprar uni-
camente 611,922 kilos i hubo que emplear 3.891,049 kilos de minerales de cobre
Sin plata. Inutil resulté la compra de minas de cobre i plata, como de la Serena
en Cerro Blanco, el trabajo de otras minas, Socabon, del mismo asiento, Dolores,
del Checo de Plata, sin consecuencia el pago mui superior en la tarifa de la plata
en los minerales de cobre comparada con la tarifa de los minerales de plata. Las
minas adquiridas producian, pero poco; se compraban algunos bronces con lei
corta de plata de la mina Agua Amarilla i Tajo del Cerro Blanco, de la mina
Dadin, otros minerales de mejor lei de la Descubridora de San Antonio, del
manto de Fontecilla al sur de Chanarcillo i varios otros; pero todos en cortas
cantidades. Poder comprar lo suficiente habria sido un gran paso para bajar los
gastos de fundicion en cinco pesos por tonelada; tambien habria mermado segu-
ramente en algo la pérdida de plata.

La ganancia de la fundicion de ejes arjentiferos en los ocho i medio aios de
mi administracion no consta por ningun documento, porque tambien se me per-
dieron los apuntes correspondientes. Hemos visto mas arriba que si en este
tiempo Nantoco hubiera fundido continuamente con 27/,, hornos minerales de
plata delei aproximada a 28 diezmilésimos, la ganancia habria sido $ 1.048,600.24
del tipo de 474 peniques. o $ 1.083,633.30 de 46 peniques; pero se ha fundido
con ménos numero de hornos i minerales de plata de menor lei media. En los
primeros dos anos la casa de Ossa i Escobar suplia solamente relaves i minerales
pobres por timidez i miedo a grandes pérdidas por arrastramiento i volatilizacion,
las que en publico se insinuaba habia causado la paralizacion de la fundicion
similar de Perretti Engelhardt en la quebrada del Resario; en el afio 1859 la revo-
lucion i el subsiguiente bloqueo del puerto de Caldera impedian el aprovisiona-
miento de carbon, reduciendo por mas de seis meses la fundicion a un solo horno.
En el dltimo tiempo, desde julio 25 de 1865 hasta febrero de 1867 apénas se
mantenian 2 hornos en trabajo, porque el nuevo jefe de la casa de Ossa i Esco-
bar en Copiapé hostilizé con toda intencion a Nantoco por detencion de entregas
de minerales, lo que obligd al establecimiento a constituir una compra indepen-
diente de minerales de plata en Chaiarcillo.

Si mi memoria no me engafia, la verdadera ganancia de la fundicion de ejes
arjentiferos en Nantoco alcanza a $ 600,000 de 474d, de la cual se deben
deducir:
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Por un horno nuevo i casa de habitacion

nueva . = v s N PO 000!
Por valor msoluto de mlnas ............... 30,000
Queda ganancia...........cceesceeee ceeeeenes 8 560,000 de 474 d

o £ 578,261.00 de 46 peniques.

Aun esta cantidad no era liquida para los socios de Nantoco; en este esta:
blecimiento se fundieron tambien minerales de cobre puros para ejes de cobre i
en reducida cantidad para cobre en barra; al principio se hicieron algunas ganan-
cias, pero luegoentré la época de la paralizacion de venta por mui cerca de 5 afios
de los productos de cobre en Europa, que consumié mucho mas que las ganan-
cias calculadas por los intereses al § % anual i al alto bodegaje, acumulados cada
semestre; resultando al fin una pérdida aproximada a $ 50,900 de 474 peniques o
$ 51,630 de 46 peniques.

Quedé reducido el resultado del establecimiento de Nantoco durante los 84
afios de mi administracion a § 510,000 de 47} peniques o § 526,631 de 46
peniques.

COSTO DE LA LEXIVIACION DE MINERALES DE PLATA MEDIANTE EL HIPO-SULFITO
DE SODA

He obtenido una copia de los costos de este beneficio durante el primer se-
mestre de 1900 en el establecimiento de Cerro Gordo en Tarapaca.

Se beneficiaron 180,605 quintales métricos de la lei media de 52 diez milé-
simos con un contenido de 9388.36 kilos de plata fina. Se obtuvieron 6610.14
kilos de plata, resultando una pérdida de 2778.22 kilos de plata, Pérdida de plata
en diez milésimos: 1738 diez i milésimos.

El costo del beneficio era el siguiente, sin tomar en cuenta las ganancias en
diferentes cuentas, que eran 3,022 libras esterlinas:

Sueldos......... £ 5460.3.11= $ 72,803.16 de 18d. por I ooo kilos § 4.03!!
Carbon......... 6998.15.4=—  03,316.90 » > 5.36%%
Gastos de casa 341.19.T= 4,559.72 » » » 0259%
Administra-

(5357 1 FRYRPRL AN s 674.12.6= 8,995.00 » » » 0.49%9

Gastos jenera-
les i manten:
cion de ani-

males......... 831.4. 5=  11,082.05 » » v 0.6136
Servicio de

agua........... 183.15.5= 2,450.00 » » » 0.1 308
Gastos de es-

critorio. ....... 12.14.3= 169.50 » « » 0.0074
Materiales gas-

tados.......... 2,801.1.11=  38,547.94 » B » 2.13%%

£ 17,394 17.4— § 231,925.17 » por 1,000 kilos § 12.84'?
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En Tarapacd los sucldos son a lo ménos el dcble que en el centro de Chile,
los gastos de casa muy caros, lo mismo la mantencion de animales, tambien los
sueldos de empleados i artesanos mucho mas altos; se puede estimar el exceso
en § 2.50; es cierto que la enorme cantidad beneficiada disminuye por otra parte
los gastos de administracion jenerales de casa i escritorio. Hai otro abono en
favor del establecimiento de Cerro Gordo; tiene en su mismo recinto depésitos
de sal, cuando en otros establecimientos en el centro de Chile la cantidad de sal
necesaria costaria por: 1,000 kilos de mineral tratado m. 6 m. § 3.00 de 18
peniques.

En otra localidad, el establecimiento de lexiviacién de Machacamarca de la
Compaiiia de Oruro cuesta el beneficio de 1,000 kilos de mineral la suma de 20
bolivianos, de la cual rebajo 2 bolivianos por los sueldos i gastos en la concentra-
cion de los relaves para obtener el estafio contenido en ellos; quedan 18 bolivia.
nos del tipo de 19 peniques; que son iguales a 19 pesos de 18 peniques. El ma-
yor costo es debido al mayor precio del combustible por la calcinacion i al mayor
precio de los ingredientes, hipolsufito de soda, asufre i sal.

El producto final de la lexiviacién son los silfuros platosos con diversas

leyes de plata desde 5 hasta mas de 10% de plata fina.
Los siilfuros platosos de Cerro Gordo raras veces han alcanzado a 7%, pero

como tenian tambien una lei de oro, no se elevaban a la lei mayor en plata; re-
mitidos a Europa alcanzaban ser pagados igual a la lei fina de plata cubriendo ade-
mas los gastos de la remesa gracias a su lei de' oro,

Los stilfuros de plata, productos de la lexiviacion de minerales de plata sin
lei de oro deben tratarse a elevar a mas de 10 % en plata, para que cubriendo los
gastos de remesa alcancen realizar go % del pago de la plata fina.

COMPARACION DE LOS COSTOS DE BENEFICIO DE 1,000 KILOS DE MINERALES DE
PLATA POR LA AMALGAMACION KROHNKE, LA FUNDICION DE EJES ARJEN-
TIFEROS EN IIORNOS DE REVERBERO I LA LEXIVIACION POR HIPOSULFITO
DE SODA.

Para hacer una correcta comparacion debe considerarse primero que en las
épocas desde el afio 1858 hasta 1876, a que se refieren los balances de la amal-
gamacion Krohnhe i de la fundicion de cjes arjentiferos los precios del combus-
tible carbon de piedra eran mucho mas altos que en 1900, afio del balance de la
lexiviacion de Cerro Gordo, cuando eran tan bajos como hoi, mas o ménos 154
pesos de 18 peniques por los 1,000 kilos. Para la época desde 1858 hasta 1876
hemos visto que en Copiapé valia la tonelada de carbon $ 175543 de 46 peniques
=3$ 44.86! de 18 peniques; hoi dia la tonelada vale puesta en Copiapé precio de
compra § 15.50, mas desembarque i flete ferrocarril $ 6.50, en todo 22 pesos de
18 peniques, que es la mitad del antiguo precio, estd pues justificado que el gasto
antiguo de combustible en el beneficio se rebaje a la mitad, tanto en la amalga-
macion como en la fundicion. En el beneficio por amalgamacion puede hacerse
otra rebaja de $ 2.50 en los sueldos de peones, porque actualmente se haria la
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molienda ez seco i en los intereses una rebaja de $ 3.50 en metales ricos i de $ 1.50
en metales pobres por ahorrarse por la misma molienda en seco talvez mas de un
mes de demora en el beneficio,

Para la fundicion se construirian hoi hornos reverberos mucho mas grandes,
cuyos planes, hechos de ladrillos refractarios en lugar de cuarzo, sufririan bien las
cargas mucho mayores i seguramente fundirfan en lugar de 204, quintales espa-
noles al dia, 250 quintales diarios con el mismo consumo de combustible. El con-
sumo de combustible por 100 kilos de mineral de plata se reduce primero de
$ 36.38%7 a § 18.192% i segundo por mayor fundicion, este tltimo costo del car-
bon se reduce a 2047><18.1928 dividido por 250, lo que da $ 14.8122,

Haciendo estas reformas quedan reducidos los gastos de beneficio de 1,000
kilos de mineral de plata: en la amalgamacion, lei media de 60%!'7DM; en la lei
de 21817DM; en la fundicion, lei media 2771 *1DM.

Por combustible ... ... $ 52728 de 18d $§ 3.09737 $ 14.8122
» sueldo de peones, 57159 » 2.76%4 2.6889
» mayordomos i ar-

tesanos...... e 2.42%1 » 2.2099 1.0120
« empleados supe-

rioreSi....- e b 28392 » 1.70%7 T e,

» utiles, mejoras i.

refacciones........-. 4.24°1 » 4.61%8 1.5208
» gastos de casa... 1.72%7 » anns 1.01%6
S AV ATIONIS (s s res e tes 1.23%% » 30 A G R R MR~ k-

» ingredientes, co-
bre, sulfato, zinc,

plomo, dcidosisal. 14.427% » 6.57° laboratorio 0.26%5
¥ THEOPIE st L2542 » 12.36°* sacos fletes, etc. 24215
$ 48.84°! » $ 37.45%° "~ $ 250360

Por intereses........... 3.8214 » BFEE L [ e
$ 52.661° » $ 39.06%7 $ 25.0365

En las cifras de los detalles de los gastos de la lexiviacion del establecimien-
to de Cerro Gordo no hai razon de introducir cambios, porque corresponden a
las condiciones de la actualidad; pero faltan datos ilustrativos sobre el precio de
la tonelada, del carbon, que permiten determinar su peso i sobre la reparticion de
su empleo para la calcinacion en los hornos cilindricos rotatorios i para la fuerza
motriz de los molinos de bolas, de los hornos rotatorios i de las bombas peque-
fias. Determinaré aproximadamente estos datos; sefialaré como precio de la tone-
lada de carbon puesto en Cerro Gordo $ 26.00; resultard el peso de todo el car-
bon=93,316.90 dividido por 26=3,589'! tonelada. Lo empleado para calcinacion
serdn tres cuartas partes 2,69153 tonelada con valor de $ 69,987.60 i lo empleado
para fuerza motriz 89729 tonelada con valor de $ 23,329.30.
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Los gastos de beneficio por lexiviacion en Cerro Gordo son, pues, por 1,000
kilos:

Carbon para la calcinacion, 2,6915% toneladas.. $§ 69987.60 $§ 3.875% de 18d

Id. para fuerza motriz, 89728 toneladas....... 23,320.30 [.2917 »
T [ T A A e g e 72,803.16 4.031! »
SNELT b e (o e o S S PSS 8,775 00 0.495° »
Gastos de casa....... ORI s i 4,450.72 0.25%% »
Gastos jenerales i mantencion de animales...... 11,082.95 0.613% »
eI e AT, s N S s it 2,450.00 0.13°! »
aStoside eSetitoriol. o ts it i rvhiliaie vasvssoves 169.50 0.00"% »
Materiales e ingredientes ........c....cc.cevieianne. 38.547.94 2 gt »

$ 231,925.17 $ 12 84'? &

Observo ademas que en 1900 creo que aun el hiposulfito de soda estaba
gravado con derechos de internacion, pero sin conocer la cantidad empleada no
se habria podido determinar lo que ahora valdria ménos esta cantidad.

Para minerales de mayor lei en plata serd mas elevado el costo de los ingre-
dientes, pero no en mucho, porque el precio de éstos, hiposulfito i azufre, es
barato.

“Hoi dia los gastos de beneficio de 1,000 kilos de minerales de plata son
pues:

en la lexiviacion: con minerales de 52? diez milésimos $ 12.84!? de 18 peniques
en la fundicion por ejes de cobre

arjentfferos con minerales de..... 28 > 25.035% »
en la amalgamacion Krohnke con

gnerales-de...... i sisiaens. 22 » 39.0697 »
en la misma con minerales de....... 61 » L2660 »

El monto mas bajo de la lexiviacion -recomienda su aplicacion sobre mine-
rales de baja lei, la que sin embargo puede aplicarse bien hasta leyes de 25 diez-
milésimos i aun mas altos segun el resultado de los esperimentos bien ejecutados.
Se recomienda el estudio de las siguientes publicaciones hechas en el Boletin de
Mineria.

«El establecimiento de lexiviacion de minerales de plata de Cerro Gordo,
afio 1897, paj. 141. El procedimiento Patera para al beneficio de minerales
arjentiferos por lexiviacion por hiposulfitos. Afio 1899, pdjs. 161, 204, 228, 321
i afio 1900, pdj. 146>.

Llevaria demasiado 1éjos, si aqui se quisiera entrar en la descripcion deta-
llada de este procedimiento, me limitaré a pocas observaciones.

Son adaptados para lexiviacion relaves i minerales pobres en plata, aun con
un contenido de 15% de plomo. Hai que advertir que minerales con un conte-
nido regular hasta considerable de carbonato de cal son los ménos idéneos, mu-
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cho ménos si no encierran en sf la bastante cantidad de azufre, para transformar
en la calcinacion el carbonato de cal en sulfato i para descomponer la suficiente
cantidad de sal para la mas perfecta cloruracion de la plata contenida i aun si
existiera azufre suficiente, puede resultar que el sulfato de cal formado, dificulte,
hasta impida el lavado del mineral calcinado i la lexiviacion completa de la plata.

Minerales sin o casi sin azufre puedan dar en la calcinacion una perfecta
cloruracion, cuando contienen bastante silice o altas oxidaciones de manganeso,
porque dambos descomponen en el calor la sal comun.

Relaves i minerales de plata, que contienen la plata iinicamente en estado de
cloruro, pueden lexiviarse sin prévia calcinacion, aunque estén acompafiados por
una fuerte cantidad de carbonato de cal.

Todas estas observaciones sobre la naturaleza de los minerales adaptados
para la lexiviacion tienden a indicar la absoluta necesidad de analizar los minera-
les por sus componentes i hacer esperiencias cuidadosas de la ‘calcinacion en
escala mayor, del lavado i lexiviacion.

El producto final, los precipitados de sulfuros de plata, deben elevarse a la
mayor lei en plata posible sin pérdida de plata. Espuesto a pérdida es la calci-
nacion de estos silfuros; asi que el procedimiento mejor parece ser el tratamiento
de los silfuros, cociéndolos con adicion de soda cdustica, lo que forma stlfuro de
sosa en solucion, que se empleard en operaciones nuevas para la precipitacion de
la plata, ahorrando el reactivo azufre hasta el 60 % , con lo que se paga el valor de
la soda cdustica. Los silfuros asf{ desazufrados se lavan, se esprimen en prensa
de filtro, se secan i se acomodan para la venta.

Los gastos de beneficio sacados del balance de Cerro Gordo sufrirdn una
disminucion, donde existe fuerza hidrdulica motriz para la molienda en molinos
de Bola, para mover los hornos rotatorios de calcinacion (en Cerro Gordo son
hornos White-Howell) i para las bombas necesarias, de $ 1.2917, reduciendo los
gastos totales por-los 1,000 kilos a $ 11.55%2, Los gastos estos iltimos quedan
sin otra reduccion porque el precio de la sal comun, en donde no existe como en
Cerro Gordo en el mismo establecimiento contrabalancea los sueldos excesivos i
los precios subidos de todos los articulos para la vida, que rije en Tarapacd. jSe
presenta ahora la pregunta préictica, dénde en Chile, no obstante del bajo precio
de la plata fina, se podrd establecer un gran establecimiento de lexiviacion bajo
condiciones favorables?

Creo que despues de haberse abandonado el trabajo de la mina Challacollo
i el establecimiento de Cerro Gordo, que en los afios de 1892 hasta 1897 contri-
buyé con 70,000 kilos de plata a la produccién de plata en Chile i que se cerré
en 1893 por la demasiada disminucion de las leyes de la mina, no queda otra
asiento de minas, que esté en buenas condiciones, que el de las Condes en el rio
de Mapocho. Tiene fuerza sobrante hidrdulica para mover toda la maquinaria
requerida; la esperiencia de los duefios de minas en este punto es de largos afios,
saben qué lei média pueden esperar de las minas, cudnto cuesta la esplo-
tacion por tonelada, cudnto su flete al punto donde seria colocada la lexiviacion
i que tendrd que ser establecida, donde las aguas del lavado i de la pricipitacion
no pueden perjudicar al agua potable de Viticura Este establecimiento- debiera

2
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poder contar con a lo méunos 5,000 toneladas anuales con una lei mayor de 10
diez milésimos. Si se establece la posibilidad de una esplotacién de tal magnitud
i lei a un costo bajo, que en vista de los gastos conocidos en Cerro Gordo dejaria
regular ganancia, podrd arremeterse la empresa.

Las esperiencias constatardn a qué grueso deben molerse los minerales —
algunos opinan que es suficiente hacerlos pasar por 20 mallas por pulgada—, cémo
debe ser llevada la calcinacion i qué pérdida de plata se sufrira.

En otros minerales de plata de Chile, el Condoriaco de Coquimbo, Chafiar-
cillo i Tres Puntas puede ser la lexiviacion aplicable en menor escala.

Hoi dia la fundicion de ejes de cobre arjentiferos en hornos de reverbero con-
taria con gastos de fundicion por los 1000 kilos de $ 25.03%% de 18 peniques;
pero, si yo tuviera hoi que idear la creacion de una fundicion para igual fin, pro-
cederia de mui diferente manera, aunque los gastos de fundicion en reverberos,
por 1000 kilos $ 25.03%° sean algo menores que los solos gastos de ingredientes
i de azogue en la amalgamacion Kréhnke para 1000 kilos de lei média de 6077
diez milésimos, que ascienden a $ 25.6820.

Desecharia los hornos de reverbero i emplearia los hornos modernos de
soplete, lo que es preciso desde luego, porque no habia competencia posible en
la compra de minerales de cobre con los establecimientos de fundicion de cobre
en hornos de soplete, que trabajan con mucho mas bajos gastos de fundicion.
El precio de la tonelada de coke en la actualidad, seria en Nantoco m. o m. 36
pesos de 18 peniques, fundirfa con toda probabilidad a razon de 7 toneladas de
la carga mineral incluyendo el combustible necesario para el ventilador; pero
como el modo de calcular en la fundicion de ejes arjentiferos de cobre es calcular
los gastos solamente sobre la parte de la carga que contiene plata comprada,
recurrimos otra vez al balance de los 20 meses cuando se fundieron 11,177.830
kilos de minerales de plata mezclados con 3,891.049 kilos de minerales de cobre
sin plata, o un total de 15,068,879 kilos, que consumirian a razon de 1 coke
sobre 7 mineral misto 2,152°%7 toneladas de coke del valor de $ 87,497.09.
Cargando el costo del coke tinicamente sobre los 11,177%3° toneladas de mine-
rales de plata resulta el costo de fundicion de 1000 kilos en combustible coke
$ 7,8277 en lugar de $ 14,8122 en combustible carbon de piedra; rediicese el
total de gastos de fundicion de 1000 kilos de minerales de plata de $ 25.03%% a
$ 18.052° de 18 peniques.

El pequefio gasto de fundicion habria hecho posible la refundicion de toda
la escoria i por consecuencia practicable la elevacion de la lei de los ejes arjenti-
feros a mas de 300 diez milésimos, cuyo pago habria sido aumentado segun tarifas
en 27/,, % i que habria reducido los fletes terrestres al puerto de Caldera i los
fletes maritimos a Europa i los costos del acondicionamiento en sacos dobles a
una tercera parte. Que la elevacion de la lei de los ejes arjentiferos a 300 diez
milésimos sea aceptable, se prueba porque en los afios 1853 i 1854, cuando yo
estaba empleado en el establecimiento metahirjico de Vivian e Hijos en Swansea,
se fundian alld los minerales de plata chilenos de Chafiarcillo i Tres Puntas a ejes
arjentiferos de lei mayor de 400 diez milésimos.

Toda la escoria obtenida en la fundicion de ejes arjentiferos de mas de 300
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diez milésimos, se habria refundido a ejes de cobre arjentiferos pobres en plata i
en cobre. Para calcular el costo de esta refundicion no hai que tomar en cuenta
mas que el costo del coke i los sueldos de la jente ocupada en el horno porque,
los otros gastos recaen todos sobre la fundicion de minerales de plata. Tenemos
que volver a nuestro balance de 20 meses, se fundieron un total de 15,068879
toneladas de minerales mistos; el peso de las escorias caidas puede estimarse en
65% o en 9,00477/, 49, toneladas, porque los minerales tendrian 30 % de carbo-
nato de cal, el peso de los ejes representaria una sesta parte de lo fundido i algunos
por ciento se escaparian por la volatilizacion de azufre, arsénico, antimonio, etc,

Siendo las escorias claras sin cuarzo crudo, es permitida la suposicion que su
refundicion se efectie con un 10”9 de coke; el consumo de 979} tonelada de coke

AP BEvale s St S S S L i e s ey B S S GEIOD
los sueldos de la jente de horno a § 2 por los 1,000 kilos de escoria, 19,589.54
El gasto total..... ... $ 54,851.54

o por tonelada $ 5.60 de 18 peniques. Esta suma de gastos de fundicion, 54 mil
851 pesos 54 centavos se recupera de sobra por el aumento del pago del kilo de

plata, que llega a § 1.20, lo que es para 27,177237 kilos............. $ 32,613.52
por el ahorro de flete maritimo sobre 1,194 toneladas de eje, 40s.
oop e 1T T Ty SRR B e e SR TR s A R L2 LY S 31,840.00
por el ahorro de flete de ferrocarril de Copiapé, a razon de $ 6 por
L R T o PR L e e ey U a1 T Lo 7,164.00
por ahorro en sacos i gastos MenUAOS......uvt veveeieninniesinninnneins 2,000.00
f Suma de sobreprecio de la plata i de ahorros......... $ 72,617.52

Queda, pues, un sobrante sobre los gastos de refundicion de escorias de 18
mil 35 pesos g8 centavos de 18 peniques.

Pero la otra grande ventaja de la refundicion de toda la escoria de la pri-
mera fundicion de minerales de plata para ejes arjentiferos es la absoluta seguri-
dad que las escorias de la refundicion tendrdn minimas leyes de los metales valio-
sos, en plata } diez milésimo, en cobre } por ciento i en oro 1} gramos por
tonelada, siempre si los ejes de la refundicion no tengan mas que 30 a 359% de
cobre i de 30 a 35 diez milésimos de plata. En la fundicion de minerales de plata
en Nantoco en los afios 1858 a 1865 las escorias necesariamente tuvieron mucho
mayores leyes de cobre i plata, porque correspondian a ejes producidos de 60 %
en cobre i de 120 diez milésimos de plata; la refundicion de estas escorias era
imposible enténces por el altisimo precio del combustible carbon de piedra.

Empleando hornos de soplete ya es practicable la recuperacion de las partes
minerales arrastradas mecanicamente i de las partes volatilizadas en forma de sul-
fatos, arseniatos, antimoniatos i cloruros de plata i cobre; puede acomodarse lo
mismo, como se hace en los hornos altos de fierro, la abduccion de los gases de
combustion i de las particulas arrastradas i volatilizadas por un canal lateral que
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se puede alargar teniendo cdmaras laterales con puertas, que permiten una limpia
parcial durante la fundicion, la salida del canal al aire serd por una chimenea de
altura pequefia, digamos de 1} metro; encima de la boca de ella se puede cons-
truir a poca mas altura una bdveda, debajo de la cual los gases salgan al aire
libre; podrd circundarse esta salida por una muralla, que forme corral, en cuyo
piso emparejado i asfaltado se recojerdn los tltimos restos de las partes arrastra-
das i volatilizadas. Como los gases de un horno de soplete salen a una tempera-
tura mucho mas baja que los de un horno de reverbero, los canales i cimaras no
exijen empleo de ladrillos estranjeros refractarios; los del pais fabricados en Lota
son mas que suficientes i bastardn las mas veces ladrillos hechos de materiales
vecinos a la fundicion,

Es indudable que asi se evitard del todo la pérdida de plata i cobre, que es
casi inevitable con hornos de reverbero. Serd supérfluo decir que por una parte
el alto precio del coke en los afios 1858 hasta 1865 impedia el empleo de los
hornos de soplete i que por otra parte el empleo de hornos de soplete era del
todo impracticable por la cantidad grande de los relaves de plata, que debian
fundirse, Este caso de una existencia crecida de relaves de anteriores mui imper
fectos beneficios ya no puede repetirse nuevamente.

Sin embargo se recomienda la preparacion de los llampos que siempre
acompaifan a los minerales de plata i cobre entregados por medio de las maqui-
nitas ahora conocidas para formar de ellos sbriquettess, lo que facilita grande-
mente la fundicion en hornos de soplete.

Este procedimiento seria preparado, si los compradores de minerales de
plata i de cobre pudiesen conseguir de los vendedores que entregasen separados
ya los minerales en colpa de los llampos, lo que seria sumamente provechoso
para la exactitud de las muestras de compra,

Es innegable que las tolvas combinadas con cuarteacion repetida mecdnica
introducidas por el sefior Krohnke sefialan una perfeccion notable del procedi-
miento de sacar muestras, pero seria aun mayor esta perfeccion, si ya no llegasen
a venderse minerales en colpa mezclados con llampos, que muchas veces son
mucho mas ricos i otras veces mucho mas pobres que la colpa.

Un establecimiento de fundicion para ejes arjentiferos de cobre instalado
como mas arriba descrito, consistiria de 2 hornos de sopletes con sus aparatos de
ventiladores cuya capacidad serdn para cada uno la fundicion de 20 toneladas
diarias, con sus respectivos canales i cdmaras para recojer lo arrastrado i volatili-
zado, con una chancadora chica para los ejes producidos. Podria agregarse un
convertidor de los ejes a barras de cobre arjentiferas, cuyos humos debieron intro-
ducirse en canal i cdmaras separadas; esta agregacion seria resuelta en el caso de
ser fdcil la venta de estas barras a un establecimiento de separacion de pastas i
de ser exacta tambien la determinacion de las leyes de las barras.

Opino que en un establecimiento de esta naturaleza se pueden fundir sin
miedo minerales de alta lei de plata como las que ha tratado la amalgamacion
Krohnke, aunque tuviesen una parte considerable de su contenido de plata en
forma de cloruros, con tal que la ganga sea bastante calcdrea; en caso contrario
se necesita adicion de cal como un flujo.
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Los canales i cdmaras de recoleccion garantizan que la pérdida no sea con-
siderable.

Lo recolectado en los canales i cdmaras se deberd sujetar a un tratamiento
especial, naturalmente indicado por un ensaye precedente analitico. El trata-
miento adecuado serd probablemente: coccion con agua hirviente para disolver los
sulfatos de plata i cobre solubles i los dcidos de arsénico i antimonio i sus sales
solubles; separacion en la solucion filtrada de la plata i del cobre, por precipita-
cion de la plata por cobre metdlico primero i despues en la solucion nuevamente
filtrada la precipitacion del cobre por hierro.

Los residuos o pueden tratarse por agua acidulada, por dcido sulfirico para
hacer solubles las sales basicas de cobre i plata, si los hubiera, i los cloruros de
cobre. El segundo residuo trdtese con hiposulfito de soda, que estraiga el cloruro
de plata. El resto se devolverd amasado en briquettes al horno de fundicion.

El horno de refundicion de escorias no exije introduccion de sus gases en
canales i cdmaras, -porque no existe temor ni de arrastramiento, ni de volatiliza-
cion. Cuando se practique la refundicion de escorias i sea por algun corto tiempo
parada la primera fundicion, enténces es el tiempo de limpiar perfectamente los
canales. -

Desgraciadamente, la descripcion que he hecho de un establecimiento para
la fundicion de ejes de cobre ricos en plata, puede considerarse como pura far-
tasia sin consecuencias prdcticas, porque la minerfa de plata estd ahora en estado
de completo abatimiento; podria tener aplicacion si se encontrasen minas de
cobre i plata con minerales en gran abundancia. Esta probabilidad no considero
escluida; porque hasta hoi no se ha hecho casi nada en el estudio de esta clase
de minas en Chile, ni en casi ninguna mina de cobre i plata se han practicado
esploraciones por trabajos serios mineros en lonjitud i en profundidad.

El Padron de Minas chilenas del afio 1900 menciona que este afio se habia
pagado patente por 405 pertenencias de minerales de cobre i plata i por 14 per-
tenencias de minerales de cobre, plata i oro.

Nadie ha estudiado este ramo de la minerfa que puede ser importante; en la
sola comuna de Chincolco existen 45 pertenencias de minerales de cobre i plata.

Respecto al porvenzr de la amalgamacion Kyoknke en Chile, no existen pre-
sajios favorables; ha sido oportuna i mui provechosa en las épocas, cuando el pre-
cio enorme del carbon de fundicion, el colosal exceso de los fletes del ferrocarril
de Copiapé i la imperfeccion de los hornes de fundicion, imposibilitaban casi la
concentracion de los minerales de plata por fundicion a ejes de cobre con alta lei
de plata,

Hoi dia se han invertido las condiciones; se ha abaratado considerablemente
el combustible, los fletes ferrocarrileros han bajado mucho i la aplicacion inteli*
jente de los hornos de soplete en lugar de los de reverbero hacen mui cerca ya
inaplicable la amalgamacion Kréhnke, cuyos gastos solo en ingredientes i azogue
han sido constatados por el mismo sefior Krohnke importar para minerales de
leyes bajas de plata de 21 diez milésimos $ 18,94°2 aumentados por intereses a
$ 20.00 por la tonelada de 1,000 kilos beneficiada, i para minerales de mayor lei,
de 61 diez milésimos $ 25.682° aumentado por intereses, a $ 27.00 de 18 peni-
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ques, que son, por consiguiente, mayores, casi el doble, de los gastos presentes
de la fundicion de 1,000 kilos de minerales de plata de cualquiera lei para ejes
de cobre arjentiferos; tampoco puede alegarse que los precios de los ingredientes,
que consisten en cobre metdlico, sulfato de cobre, zinc, dcido sulfiirico i sal co-
mun, i en el valioso articulo azogue hayan en conjunto descendido.

En 1903, se ha limitado la amalgamacion a la parte de la produccion total
de plata que se ha esportado en forma de plata enjbarra, que ha sido por las
amalgamaciones:

1 B o) Vitn e IR e L T b e i e o 7,741 kilos
e Raltal v rr e s e S s s e SIsDZ 25
De - Atacarma, Totoralillo..... ..t teeneiiatin ey 17,072 i3
PelSantiggon. vt iiiio b siliiciitivian st 196 »
DelaySerena; Coguimbeg: ool - et ML IS S A TO N TS
SUMAN: s aess cvsiessnaivasssvassrea oo los

cuando en 1875 la plata producida por las amalgamaciones, segun método
Krohnke, en Atacama i Antofagasta era 194,127 kilos i en 1876 aun 149,221
kilos.

Entre los establecimientos que hoi usan el método Krohnke, hai uno en me-
jores condiciones que los demas; el establecimiento de Totoralillo en el depar-
tamento de Copiapé cuenta con fuerza hidrdulica suficiente i con minerales, aun-
que de baja lei, de la mina Elisa de los Boldos, que contienen una gran parte de
la plata en estado de plata blanca combinada con azogue, asi que en su beneficio
en lugar de perderse azogue, se gana un sobrante de azogue, quedando probable-
mente reducido el gasto por 1,000 kilos en ingredientes i azogue a 5 pesos de 18
peniques.

BENEFICIO DE MINERALES DE PLATA EN CHILE POR MEDIO DE LA FUNDICION
CON MINERALES DE PLOMO EN HORNOS DE MANGA (DE SUPLETE]

La escasez suma de minas de plomo con alguna lei de plata en Chile me
impidié establecer en 1855 esta clase de fundicion; mas tarde, por existir entén-
ces en ¢l Huasco una mina de carbonatos de plomo, pudo fundirse en Bandurrias,
al lado de Chaiiarcillo, algun corto tiempo mediante el plomo, i despues la casa de
Edwards i C.2, de Copiapd, hizo funcionar a veces un horno.

En la vecindad de Santiago hai que nombrar las fundiciones con minerales
de plomo del sefior Enrique Concha i Toro, hoi dia de para, i la del sefior Pérez.
En Antofagasta, a cuyo puerto podia llevarse minerales de plomo de toda la cos-
ta, se ha mantenido largos afios la fundicion de plomo arjentifero en el estableci.
miento de Bella Vista de Templeman i C.3, hoi estd cerrado. La fundicion de la
Compafifa de Huanchaca en el mismo puerto, aunque acarreaba galenas concen-
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tradas desde la Columbia Britdnica, tuvo que abandonar la fundicion de plomo
arjentifero.

No he entrado a detallar los gastos de la fundicion de minerales de plata
mediante minerales de plomo, porque su empleo en Chile ha sido mui reducido
en comparacion con la Amalgamacion Kréhnke, con la fundicion de ejes de co-
bre arjentiferos i con la lexiviacion; ademas serian sumamente variables los gas-
tos por la diferencia de las condiciones locales.

ALBERTO HERRMANN
15 de Enero de 1g0s.

Mineral de Collahuasi qs

~

MINA PODEROSA

Se encuentra situado en la rejion oriental de la provincia de Tarapacd en la
altiplanicie que hdcia el N. i el E. pasa a ser propiamente lo que se llama altipla-
nicie boliviana.

La altura de Collahuasi sobre el nivel del mar llega a 4,800 metros, de mane-
ra que su clima es mui duro i rijido. Nunca cae ah{ agua al estado liquido, sino
con nieve o granizo, inconveniente que me maltraté, durante los dias que residi
ahi, constantemente.

A pesar de estas circunstancias, se dispone para el trabajo de las minas del
personal que por ahora se necesita, predominando en él la nacionalidad boliviana,
habituada de antemano a la rijidez del clima i la que es de suponer que continue
proporcionando todo el que el desarrollo de los trabajos haga necesario ‘en lo
sucesivo.

Se puede llegar a Collahuasi por Iquique o por Antofagasta. La primera via
exije tres diasde marcha: uno por ferrocarril a Lagunas i dos de ahi en cabalga-
dura hasta las minas.

Por Antofagasta se emplean igualmente tres dias: uno i medio en ferrocarril
a Carcote, paradero del ferrocarril a Bolivia i despues otro tanto en cabalgadura,
pasando por el punto llamado Chela donde hai un alojamiento soportable.

Esta dltima via representa un trayecto de 80 a 9o kilémetros de Carcote a
Collahuasi.

Se ha hecho vivo i tenaz empefio en iniciar i mantener el movimiento i tras-
porte de Collahuasi por Iquique, construyéndose al efecto un camino de importe,
segun se dice, de $ 600,000 destinado tambien a automdviles de carga.

Hoi todos estos propédsitos estan abandonados.

El ferrocarril de Antofagasta construirda un ramal, que partiendo de Ollagiie
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llegue o se acerque hasta Collahuasi. Sus estudios i trazado estdn ya terminados
i se espera que al terminar el afio quede mui avanzada su construccion.

Tendrd una lonjitud de 80 a 100 kilémetros, lo que al flete convenido de 5%
centavos por tonelada i por kilémetro dard un total por el ramal de $ 5 por
tonelada. Desde Ollagiie a Antofagasta rejird la tarifa jeneral de § centavo por
100 kilégramos i por kilémetro o sea por tonelada $ 22, llegdéndose a un total
inferior a $ 30 por tonelada.

Hasta hoi Collahuasi ha tenido que soportar una doble de $ 60 a $ 70 por
tonelada, ya bajando los productos por Iquique o por Antofagasta.

Por este antecedente la produccion actual de Collahuasi estd mui restrinjida,
limitada a la carga de retorno que es indispensable a las carretas o recuas de
mulas que le traen de Iquique los viveres o materiales de trabajo indispensables
para continuar los reconocimientos o esploraciones en las minas.

No hai propiamente trabajo alguno de esplotacion.

El mineral que produce mas o ménos 150 toneladas al mes, procede esclusi-
vamente de los trabajos de reconocimiento.

Dos son las principales empresas que trabajan hoi en Collahuasi: la Compa-
fifa Minera de ese nombre i el Sindicato propietario de la mina Poderosa. La
estension de las propiedades llega a 550 hectdreas de la primera, i la de la segun-
da a 230.

Acercdndose a dos mil el niimero de las hectdreas rejistradas i mensuradas.

La Compaifiia Minera gozé de la esplotacion de un depésito de escepcional
riqueza en la mina Pergolessi que produjo en corto tiempo un valor de £ 200,000
en minerales de 40 %. Hoi ese depésito estd agotado habiendo en profundidad
sido reemplazado por éxido de fierro estéril en cobre.

Se baja hoi ahi el Pique principal para tomar la veta con una estocada a 40
metro mas abajo del depésito rico ya esplotado.

En las minas Don Eduardo, Esperanza i Tiuque, de la misma compaififa, se
reconocen vetas en minerales de alta lei en abundancia.

La roca que constituye el mineral es el pérfido feldspdtico o cuarcifero de
variado color i con sus caracteres habituales i fdcilmente perceptibles. En la
vecindad de las vetas los elementos del pérfido se unen intimamente, pasando la
roca a tener una estructura homdjenea i a la vez una consistencia débil.

Dos son los sistemas de vetas que forman el mineral de Collahuasi: el uno
de N. 40 grados O de direccion en el que se encuentran las minas principales ya
nombradas i La Poderosa, i el otro de direccion préximamente normal a la an-
terior.

En los empalmes o cruzamientos de uno i otro se presentan a la vez las acu-
mulaciones mas notables de riqueza en cantidad i lei.

La topografia del terreno es mui suave. Son faldeos de reducidas pendientes
de cumbres de antemano deprimidas. Esta circunstancia ha permitido conservar
en el mismo sitio de una gruesa capa de terreno de acarreo—10 a 15 metros de
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espesor que cubre i oculta completamente los afloramientos de las vetas. Para
encontrarlas hai que servirse de cualquier indicio por mas débil que se presente
su importancia i emprender trabajo hasta atravesar el acarreo.

Algunas veces el descubrimiento de las vetas es obra de la mas simple ca-
sualidad: la escavacion del terreno para un camino carretero permitié el hallazgo
de la famosa mina Pergolessi.

Las demas circunstancias son mui propicias para establecer la importancia
de las vetas. Se trata de rajaduras de estension considerable, perfectamente sepa-
radas del terreno en que se encuentran i rellenadas con materiales metdlicos en
abundancia.

En la rejion inmediata a la superficie predominan entre ellos el sub-sulfato
de cobre, el silicato i oxi-cloruro, los que‘a los 5C o 60 metros son en parte
reemplazados por el sub-silfuro o bronce plateado, para llegar despues al bronce
morado formdndose conjuntos con los elementos no metdlicos, cuarzosos i silica-
tados de 30% de contenido en cobre i en espesores de 1.50 a 3 metros de es-
pesor.

En esta riqueza se encuentran en trabajo en Collahuasi unas 3 o 4 vetas
manteniéndose-la espectativa de que existan muchas otras que contengan depé-
sitos andlogos.

Lo espuesto, basta para justificar el juicio de que no hai en Chile nada com-
parable, i aun dudo que haya en,otras partes una riqueza tan concentrada, es
decir, una tal que sin escojimiento alguno, sea posible formar esplotaciones en
grande escala de 25 a 30% de contenido en cobre.

Luego que el ferrocarril llegue a Collahuasi se producirin al mes de 2 a
3,000 toneladas de mineral de 25 a 30 %, es decir, algo equivalente a la 3.2 parte
del cobre que produce todo Chile.

En una sola de sus minas, LLa Poderosa, existen alrededor de 35,000 tonela-
das de minerales listos para ser esplotados, de esa lei.

CARLOS . AVALOS.

26 de enero de 1905,

_; ia‘\

Constitucion de la Propiedad Salitrera

(Continuacion)

Esta sentencia estd fundada, como se ve, en tres ideas capitales. El juez
consider6 que al solicitante incumbia probar que habia hecho las diez escava-
ciones que ordenaba el art. 4.° del reglamento de 1877 i que, a falta de esta
prueba, debia presumirse la caducidad establecida por el art. 7.° Creyé asimismo
el juez @ guo que no era aplicable a las salitreras en cuestion el amparo del
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decreto de 28 de mayo de 1881 por no estar ubicadas en las zonas de Taltal o
de Aguas Blancas. Por dltimo, que no se habia constituido propiedad minera
por don Edecio Torreblanca dantes del Cédigo de 1888, sin espresar en el con-
siderando 6.° que se refiere a este punto, en qué consistia, a juicio del juzgado,
tal propiedad minera.

En segunda instancia se defendieron con empefio los derechos del rejistra-
dor. Se alegdé que las salitreras estaban situadas dentro de la zona reivindicada
en que imperaba la lei chilena desde el 12 de febrero de 1870; que la lei es una
para toda la Republica i debe aplicarse igualmente en todos los departamentos
i territorios; que la Corte Suprema, por sentencia de 30 de diciembre de 1890,
habia mandado mensurar cuatro descubridoras de don Benjamin Molina Ramos
situadas en la misma zona que las que eran objeto del actual litijio; i que el
decreto de amparo de 28 de mayo de 1881 no tenia relacion alguna con las sali-
treras no mensuradas por cuanto dispensaba de la esplotaeion que solo podia
hacerse en las ya mensuradas i exoneraba del despueble por falta de trabajo,
sancion en que no podian incurrir los rejistradores que no habian recibido aun
la posesion material. Se reforzo la doctrina aceptada invariablemente por la
Excma. Corte en 6rden a que, sin haber mediado un denuncio hecho por un
tercero, no habia podido perder el rejistrador el derecho a pedir mensura que le
daba la manifestacion rejistrada, derecho calificado como propiedad minera por
el art. 149 del Cédigo de Mineria de 1874,

Despues de un prolongado acuerdo, la Exema. Corte dicté una sentencia
que, por su forma, fué una verdadera novedad, porque, siendo confirmatoria
de la de primera instancia, reproduce las alegaciones de las partes, lo que, por
la lei, no estd obligado a hacer un Tribunal de segunda sino en las sentencias
revocatorias o en las que dicta en primera instancia.

Hé aqui el fallo de la Corte:

«Santiago, 19 de octubre de 1896.— Vistos: don Jorje Porter, en represen-
tacion de don Juan Francisco Martinez, espone: que, como dan testimonio las
copias de instrumentos publicos que acompafia, su mandante es duefio de las
pertenencias salilreras denominadas «Fortuna», «Treinta de Enero» i «Nuevo
Tarapacd», ubicadas en el Llano de la Paciencia, al oriente de Mejillones; i que,
deseando alinderar dichas pertenencias, ocurre al juzgado de letras para que
ordene se proceda a su mensura por el injeniero que el juzgado o la Delegacion
de Salitreras designe.

Contestando a esta solicitud, el promotor fiscal pide que se deseche, fun-
ddndose en que, segun el inciso final del art. 2.° del Cédigo de Mineria, el Estado
ge reserva, entre otras sustancias, los depositos de salitres i boratos que se encuen-
tren en terrenos del Estado, sobre los cuales no se hubiere constituido por leyes
anteriores de propiedad minera de particulares, i las pertenencias de que se
trata no se hallan en esta condicion. Sostiene el Promotor Fiscal que los tinicos
casos de escepcion son los que se refieren a las salitreras de Aguas Blancas i
Taltal, que fueron amparadas por el Decreto Supremo de 28 de mayo de 1881,
miéntras se construian los ferrocarriles que este decreto menciona; i como las
pertenencias salitreras, para las cuales se solicita mensura, estdn situadas, como
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puede verse en los mismos titulos, mas de 40 leguas al norte de la hoya de Aguas
Blancas, es evidente que no pueden gozar de las franquicias que otorga la citada
disposicion gubernativa.

Con el mérito de los considerandos en que se funda la sentencia apelada,
de 15 de febrero de 1896, corriente a fs. 15 vta., se confirma dicha sentencia.
Témese razon en el Tribunal de Cuentas, en la Delegacion de salitreras i en la
Tesorerfa Fiscal de Antofagasta. :

Publiquese i devuélvanse.—Amundtegui.— Barcelo.—Alfonso.—L. Urrutia.
—Proveido por la Excma. Corte Suprema.,— Montt.»

Esta sentencia dejaba en duda el motivo determinante de la denegacion de
mensura. ¢La Corte habia cambiado de jurisprudencia i, abandonando la doe-
trina aplicada durante seis afios, aceptaba la presuncion de caducidad en que
se fundaba el juez letrado de Antofagasta, o solamente habia inclinado su dnimo
a la confirmatoria la circunstancia de estar los depdsitos de salitres manifestados
por don Edecio Torreblanca a mucha distancia de las salitreras chilenas cono-
cidas e inmediatas a la rejion boliviana? Lo primero podia pensarse en vista de
la aceptacion de los considerandos de la sentencia apelada, i lo segundo en vista
de los antecedentes recordados por la misma Corte en que se recalea particular-
mente la circunstancia de la ublcacion de las salitreras i en que se espresa que
solo las salitreras de Aguas Blancas de Taltal se hallan en !una situacion par-
ticular que permite otorgar las mensura despues del Cédigo de 1838.

Todas las sentencias relativas a salitreras de Taltal i de Aguas Blancas,
dictadas desde las fecha del fallo denegatorio de mensura que acabamos de
reproducir hasta el 27 de diciembre de 1897, vinieron a comprobar que la
Excma. Corte Suprema no habia cambiado de opinion en log punto de doctrina
que se trataron i se resolvieron en la primera sentensia sobre mensura de sali-
treras, la del caso de don Eulojio Allendes. HEn casi todos los juicios que se
presentaron durante este perfodo se puede encontrar el considerando de que el
derecho del rejistrador no se ha perdido porque no se ha probado que otro
hubiera denunciado la salitrera dntes de la declaracion del inciso final del art. 2.°
del Codigo de 1888. Quedd patentizado de esta manera que lo dnico que habia
inducido a la Excma Corte a no dar lugar a la demanda de don Hdecio Torre-
blanca, en diciembre de 1896, habia sido la consideracion del lugar en que
estaba situada la salitrera i el no poder serle aplicable el decreto de amparo
de 1881.

Hemos sefialado la fecha de 27 de diciembre de 1897 como el término de
la jurisprudencia completamente favorable a los salitreros, salvo el caso de
Torreblanca. Desde esa fecha hasta el 28 de diciembre de 1899 la Excma. Corte
Suprema dicté seis fallos contrarios a las mensuras respecto a salitreras de Tal-
tal iun fallo en el mismo sentido sobre unos pedimentos de la zona reivin-
dicada.

En 28 de diciembre de 1899 dicté la sentencia del caso de don Gregorio
Ossa, en la cual, despues de un detenido estudio i de prolongadas discusiones
en el seno del Tribunal, reveladas por los votos especiales, se fij6 de un modo
inamovible la doctrina uniforme que ha permitido obtener la mensura de todos
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los pedimentos rejistrados con arreglo al decreto de 1877 i al Cédigo de Minerfa
de 1874, cualquiera que sea el punto de la ubicacion de los depésitos desde el
paralelo 23 de latitud sur.

La causa de la variante de la jurisprudencia en los seis casos de salitreras
de Taltal fué el decreto supremo de 22 de diciembre de 1896, dictado por el
Gobierno con el evidente propésito de dar a la Corte un medio para interrumpir
el otorgamiento de mensura. Se recordard que por el decreto de 28 de ma-
yo de 1881 se suspendieron los efectos de los arts. 10 i 12 del Reglamento de
1877, el primero de los cuales imponia i reglamentaba la obligacion de trabajar
las salitreras mensuradas i el segundo establecia la sancion de denuncio por des-
pueble por falta de trabajo. El Gobierno creyé que, derogando el decreto del
81, se declararian improcedentes las mensuras, por cuanto en ese decreto se
fundaban las sentencias de la Corte favorables a los'salitreros; pero no se fij6 en
que el efecto inmediato de la derogacion del decreto de 1881 era restablecer la
obligacion de trabajar del art. 10 i el denuncio por despueble del art. 11, dispo-
giciones d4mbas que estaban derogadas por el decreto de 1884 i que eran incom-
patibles con el Codigo de Mineria de 1888.

La Excma. Corte, sin entrar a examinar a fondo la legalidad i la eficacia
del decreto de 22 de diciembre de 1896, secundé el propdsito del Gobierno en
los seis fallos a que hemos aludido, que se dictaron en casos en que no hubo
alegatos de las partes. Los considerandos de esos seis fallos, manifiestan que la
Corte trataba de armonizar sus antiguas doctrinas con el pensamiento del
Gobierno i de dejarse al mismo tiempo puerta abierta para seguir fallando a
favor de los rejistradores los casos de Aguas Blancas. Esta situacion indecisa,
estos fallos casufsticos, esta jurisprudencia distinta para cada zona de territorio,
no pudo resistir al embate de la primera discusion amplia de la materia, que
fué la proporcionada en el caso de don Gregorio Ossa, citado arriba.

Para manifestar eémo la Excma. Corte tuvo que renunciar a los indecisos
considerandos de los seis fallos aludidos i volver a la doctrina del caso de Allen-
des, depurada de elementos inttiles, vamos a reproducir los seis fallos adversos
a las mensuras de Taltal i el fallo que fij6 definitivamente la doctrina de la
Excema. Corte, en un sentido favorable a las mensuras.

Las sentencias a que se refiere nuestro articulo son las siguientes:

«Santiago, 27 de diciembre de 1897.—Reproduciendo la relacion de los
hechos contenidos en la sentencia de primera’ instancia i considerando:

»1.° Que por el art. 2.0 del Cédigo de Mineria de 1888 «el Estado se reser-
» va la esplotacion de los depésitos de nitrato i sales amoniacales que se encuen-
» tran en terrenos del Estado o de las Municipalidades; sobre los que por leyes
» anteriores no se hubiera constituido propiedad minera de particulares»;

»2.° Que si bien el solicitante obtuvo las concesiones a que se refiere su
demanda con anterioridad al Cédigo de Mineria de 1888, no ha justificado que
hubiera constituido propiedad minera con arreglo a los requisitos establecidos
al respecto por el decreto de 28 de julio de 1877;

»3.© Que aun cuando es efectivo que las coucesiones conferidas antes de
1888 i que debian reglarse por el citado decreto de 1877, fueron amparadas por
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el decreto de 28 de mayo de 1881 hasta que se construyera el ferrocarril de
Taltal a Cachinal, tambien lo es que este decreto fué derogado por el de 22 de
diciembre de 1896, desde la cual fecha quedaron por consiguiente sometidos los
depésitos de nitrato i sales amoniacales a las reglas del art. 2.° del citado Cédigo
de Mineria;

»4.° T que no habiendo justificado el solicitante, segun lo espuesto, haber
constituido propiedad en los depdsitos referidos, no tiene derecho actual para cons-
tituir dicha propiedad por medio de la mensura i dilijencia que pide en la
demanda.

» Vistas las disposiciones citadas, se revoca la sentencia consultada de 19 de
junio dltimo, corriente a fojas 10, i se declara que no ha lugar a la demanda de
fojas 1.

»Témese razon en el Tribunal de Cuentas y en la Delegacion Fiscal de Sa-
litreras.

»Publiquese i devuélvase. — Amundtegui. — Risopatron.— Alfonso.—San:
huesa.—L. Urrutia.—Palma Guezman.—Proveido por la Excma. Corte Supre-
ma.— Montt»,

«Santiago, 15 de setiembre de 1898.—Vistos: Reproduciendo la parte espo-
sitiva de la sentencia de primera instancia i considerando:

»1.° Que segun lo dispuesto por el art. 2.0 en su inciso 5.° del Cédigo de
Minerfa vijente de 20 de diciembre de 1888, el Estado se reserva la esplotacion
de los depésitos de nitrato i sales amoniacales andlogas que se encueutren en
terrenos del Estado o de las Municipalidades, sobre los que por leyes anteriores
no se hubiere constituido propiedad minera de particulares;

»2.° Que habiéndose hecho los pedimentos de los depésitos a que se refiere
la demanda de fojas 1, miéntras estaba en vigor el Cédigo de Mineria de 18 de
noviembre de 1874, el cual permitia la constitucion de la propiedad salitral no
autorizada por el C6digo de 1888, es de necesidad inquirir si el solicitante cons-
tituyé la propiedad de los depésitos a que se refieren sus tftulos conforme a los
preceptos de 1888;

»3.° Que dicha propiedad debia constituirse en virtud de lo dispuesto en
el art. 3.° del Cédigo de Mineria de 1874, i conforme a los reglamentos que
debian dictarse al efecto i consiguientemente el Decreto Supremo de 28 de julio
de 1877, el cual establece en su art. 7.° que la concesion de esplotacion quedara
anulada si el concesionario no ejecuta, en los plazos que menciona dicho decreto,
las obras i trabajos indicados en sus diversas disposiciones;

»4.° Que el solicitante no ha justificado haber practicado las obras i traba-
jos a que se alude;

»5.2 Que si bien es cierto que por decreto de 28 de mayo de 1831 se consi-
deran amparadas las eoncesiones referentes a las salitreras de Taltal i Aguas
Blancas hasta que se construyeran los ferrocarriles que en dicho decreto se
mencionan, tambien lo es que dicho decreto gubernativo de 1881 fué derogado
por el de 22 de diciembre de 1896;"



e —

30 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

»6.° Que el demandante, al interponer su demanda de fojas 1 con fecha 14
de junio de 1897, esto es, despues de haberse derogado el decreto de amparo de
1881, carece de derecho actual para constituir la propiedad que pretende por
medio de la dilijencia de mensura, por oponerse a ella el citado art. 2.0 del Cé-
digo de Mineria vijente, ya que la propiedad de los depédsitos no la tenia consti-
tuida conforme al decreto de 1877, 1 ya tambien porque con arreglo a ese de-
creto de concesion debia estimarse caducada,

»Vistas las disposiciones citadas, se revoca la sentencia consultada de 10
de agosto de 1897, corriente a fojas 10, i se absuelve al Fisco de la demanda de
fojas 1. .

»Témese razon en el Tribunal de Cuentas i en la Delegacion Fiscal de Sa-
litreras, -

»Publiquese 1 devuélvanse.—L. Urrutia.—Amunitegai.— Risopatron.—Al-
Jonso.—Sanhueza.— Palma Guzman.—Proveido por la Exema. Corte Suprema,
— Montt».

«Santiago, 5 de abril de 1898.—Vistos: Reproduciendo la relacion de los
hechos contenida en la sentencia de primera instancia; i

»Considerando: 1.° Que por el art. 2.° del C6digo de Minerfa de 1888 el
Estado se reserva la esplotacion de los depésitos de nitratos i sales amoniacales
que se encuentran en terrenos del Estado o de las Municipalidades, sobre los
que por leyes anteriores no se hubieren constituido propiedad minera de par-
ticulares;

»2.° Que si bien el solicitante obtuvo las concesiones a que se refiere su
demanda con anterioridad al C6édigo de Mineria de 1888, no ha justificado que
hubiera constituido propiedad minera, con arreglo a los requisitos establecidos
al respecto por el decreto de 28 de julio de 1877;

»3.9 Que aun cuando es efectivo que las concesiones conferidas dntes de
1888, i que debian reglarse por el citado decreto de 1877, fueron amparadas
por el decreto de 28 de mayo de 1881 hasta que se construyera el ferrocarril de
Taltal a Cachinal, tambien lo es que ese ferrocarril fué construido en toda su
estension i entregado al trafico piblico con fecha 19 de junio de 1889, segun se
espresa en el supremo decreto de 22 de diciembre de 1896;

»4.0 Que no habiendo justificado el solicitante, segun lo espuesto, haber
constituido propiedad en los depésitos referidos, no tiene derecho el actual para
constituir dicha propiedad por medio de la mensura i dilijencias que pide en la
demanda.

» Vistas las disposiciones citadas, se revoea la sentencia consultada de 9 de
agosto de 1897, corriente a fs. 6, i se declara sin lugar la demanda de f. 1.
Témese razon en el Tribunal de Cuentas i en la tesoreria fiscal de Taltal. Publi-
quese i devuélvanse.

s Acordada por el voto de los sefiores ministros Amunétegui, Sanhueza, Flo-
res i el sefior fiscal Riesco, contra el voto del sefior ministro Alfonso quien fué
de opinion que se aprobara la sentencia consultada por considerar que el deman-
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dante se encuentra amparado por el decreto de mayo de 1881, i porque su
demanda es anterior en fecha al decreto revocatorio de diciembre de 1896.—
Amundategui.— Alfonso.—Sanhuesa.— Flores.— Riesco—Proveido por la Excma,
Corte €Suprema.—Monit.»

«Santiago, 9 de julio de 1898.—Vistos: Reproduciendo la relacion de los
hechos contenidos en la sentencia de primera instancia i considerando:

»1.° Que por el art. 2. del Cédigo de Mineria de 1888, el Estado se reserva
la esplotacion de los depdsitos de nitratos i sales amoniacales que se encuentren
en terrenos del Estado o de las Municipalidades; sobre los que por leyes ante-
riores no se hubieren constituido propiedad minera de particulares;

»2.° Que si bien el solicitante obtuvo las concesiones a que se refiere su
demanda con anterioridad al Cédigo de Minerfa de 1888, no ha justificado que
hubiera constituido propiedad minera con arreglo a los requisitos establecidos
al respecto por el decreto de 28 de julio de 1877;

»3.° Que aun cuando es efectivo que las concesiones conferidas 4ntes de 1888
1 que debian reglarse por el citado decreto de 1877, fueron amparadas por el
decreto de 28 de mayo de 1881, hasta que se construyera el ferrocarril de Taltal a
Cachinal, tambien lo es que este decreto fué derogado por el de 22 de diciembre
de 1896, desde la cual fecha quedaron por consiguiente sometidos los depésitos
de nitratos i sales amoniacales a las reglas del art. 2.0 del citado Cédigo de
Mineria;

»4.© I que no habiendo justificado el solicitante, segun lo espuesto, haber
constituido propiedad en los depdsitos referidos, no tiene derecho actual para
constituir dicha propiedad por medio de la mensura i dilijencias, que pide en la
demanda. '

» Vistas las disposiciones citadas, se revoca la setencia consultada en 30 de
noviembre de 1897, corriente a f. 38, i se declara que no ha lugar a la demanda
de £ 1. _

»Témese razon en el Tribunal de Cuentas i en la Delegacion Fiscal de
Salitreras.

Publiquese i devuélvase.— L. Urrutia.— Amundtegui.— Alfonso.—Sanhueza.
—Flores—Palma Guzman.—Proveido por la Excma. Corte Suprema.— Montt.»

«Santiago, 10 de setiembre de 1898.—Vistos: Reproduciendo la parte espo-
sitiva de la sentencia de primera instaneia i considerando:

»1.° Que segun lo dispuesto por el art. 2.° en su inciso 5.° del Cédigo de
Minerfa vijente de 20 de diciembre de 1888, el Estado se reserva la esplotacion
de los depésitos de nitrato i sales amoniacales andlogas que se encuentren en
terrenos del Estado o de las Municipalidades, sobre los que por leyes anteriores
no se hubiere constituido propiedad minera de particulares;

»2.° Que habiéndose hecho el pedimento de los depdsitos a que se refiere la
demanda de fs. 3, miéntras estaba en vigor el Cédigo de Minerfa de 18 de
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noviembre de 1874, el cual permitia la constitucion de la propiedad salitral no
autorizada por el Cédigo de 1888, es de necesidad inquirir si el solicitante cons-
tituy6 la propiedad de los depdsitos a que se refiere su titulo conforme a los pre-
ceptos vijentes dntes de 1888; £

»3." Que dicha propiedad debia constituirse en virtud de lo dispuesto en el
art. 3.0 del Cédigo de Minerfa de 1874, i conforme a los reglamentos que debian
dictarse al efecto i consiguientemente al decreto supremo de 28 de julio de 1877,
el cual establece en 3u art. 7.° que la concesion de esploracion quedard anulada
si el concesionario no ejecuta en los plazos que menciona dicho decreto las
obras i trabajos indicados en sus diversas disposiciones;

»4.° Que el solicitante no ha justificado haber practicado las obras i traba-
jos a que se alude;

»5.9 Que si bien es cierto que por decreto de 28 de mayo de 1881, se consi-
deraron amparadas las concesiones referentes a las salitreras de Taltal i Aguas
Blancas hasta que se construyeran los ferrocarriles que en dicho decreto se men-
ciona, tambien lo es que dicho decreto gubernativo de 1881 fué derogado por el
de 22 de diciembre de 1896;

»6.° Que el demandante, al interponer su demanda de fs. 3, con fecha 19 de
mayo de 1897, esto es, despues de haberse derogado el decreto de amparo de
1881, carece de derecho actual para constituir la propiedad que pretende por
medio de la dilijencia de mensura, por oponerse ello el citado art. 2. del Cddigo
de Mineria vijente, ya que la propiedad de los depdsitos no la tenia constituida
conforme al decreto 1877 i ya tambien porque con arreglo a ese decreto la con-
cesion debia estimarse caducada.

»Vistos las disposiciones citadas, se revoca la sentencia apelada de 17 de
agosto de 1897, corriente a fs. 8 vuelta i se absuelve al Fisco de la demanda de
f. 3. Témese razon en el Tribunal de Cuentas i en la Delegacion Fiscal de Sali-
treras. Publiquese i devuélvase. Agréguese el papel sellado correspondiente.—
Amundtegui.— Risopatron.—Alfonso.—Flores.—Palma Guzman. —Proveido por
la Excma. Corte Suprema.—Monti».

(Continuard)
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Decreto

Lei ntim. 1728.—Por cuanto el Congreso Nacional ha prestado su aproba-
cion al siguiente proyecto de lei:

Articulo inico.—Las pertenencias formadas con las sustancias minerales
comprendidas en el inciso 3.° del articulo 2.° del Cédigo de Minerfa, pagardn
una patente anual de veinte centavos por hectédrea.

Se deroga el inciso final del articulo 132 del Cédigo de Mineria.

I por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarlo i san-
cionarlo; por tanto, promilguese i llévese a efecto como lei de la Repriblica.

Santiago, a veintiocho de enero de mil novecientos cinco.—JEerman Rigsco.

— Ernesto A. Hiibner.



