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ORLANDO GHIGLIOTTO SALAS

La fundicion piritica en Noruega

Gran éxito alcanzado en la fundicion a ejes de cobre, de piritas crudas en un con-
vertidor, con uma econmomia equivalente como a £ 10 por tonelada de cobre
producido, con los minerales i las condiciones locales de las minas de Suli-
telma.

En el Borerin de setiembre de 1903, bajo el epfgrafe de «Fundicion Piri-
tica a Ejess, el infrascrito di6 para la publicacion, la traduccion de una noticia
tomada del Fngineering Mining Jouwrnal de agosto de 1903, pdj. 165. En esa
noticia se decia: «En las sesiones del Congreso Internacional de Quimica apli-
cada que tuvo lugar en Berlin en junio 2 a 8 de 1903, el profesor Schiffner de
Freiberg, leyé una memoria sobre fundicion piritica-en la que describe el pro-
cedimiento de E. Knudsen. IEn el procedimiento Knudsen, los minerales sul-
fireos son fundidos con un consumo solo de 1% de coke en un convertidor,
produciendo eje de 45 a 50 % de cobre. El convertidor estaba revestido inte-
riormente con ladrillo de magnesia............ Concluida la operacion se sangra
a un segundo convertidor el eje contenido, el que es convertido a cobre negro.
Con una carga de 7,000 kilogramos, la primera parte del procedimiento se
demora 41 horas. Se dice que los gastos son mui bajos. Por otra parte las
ventajas del procedimiento se consideran en lo compacto del horno........... Se
alcanza una alta temperatura, siendo fdcil de traer a la materia fundida al calor
albo, lo que hace la escoria mui fluidas.
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Esta noticia, como es natural, me impresioné6 mui favorablemente por .
_haberme ocupado varios afios de seguir en mis estudios, los progresos que dia -
a dia se verifican en esta materia. Traté de averiguar por medio de correspon-
dencia que escribi a Europa para obtener mas latos conocimientos de lo que
ocurria con respecto a este procedimiento, pero por una u otra causa mis espe-
ranzas de tener mas antecedentes salieron fallidas. ¢

Con motivo de la discusion abierta por el Editor del . M. J. de Nueva
York, en la que ofreci6 la seccion «Discusion» para debatir sobre la fundicion
piritica, i en la que han terciado notables metalurjistas, muchos de ellos actuales
directores en el departamento de fundicion, llega mui a tiempo el nimero
correspondiente a mayo 12 1ltimo, en que el sefior E. Knudsen, de que ya se
ha hecho mencion, manda un corto articulo, importantisimo sobre la fundicion
de piritas en Noruega, fechado 11 de marzo de 1904 en las minas de Birtavarre,
en Sulitelma.

La traduccion de este artfculo se encuentra mas adelante en este mismo
Bornerin. Con los datos que ahf se contienen i los que serdn citados mas ade-
lante, se puede hacer una comparacion del costo de fundir tal como®estaban
instalados, con los gastos que demanda ahora con el cambio verificado de fun-
dicion, para producir una tonelada de cobre en barra. 18 toneladas de mineral
producen 1 tonelada de cobre en barra.

a) Esplotacion 18 toneladas a 14.90 krs........... Pt DEdis o 268.20 krs.
b) Calcina 18 toneladas & 1.51 krs... ...cco.ccivieniieanncicniicnoe. 27,18
¢) Fundicion 18 toneladas a 8.64....................ccoveeneneeienneee.. 16D.52 >
Lo magee Geopete A R TR Tl R R e N e L P 01 1L Tl
Total de gastos (en 1896 a 1897).............coeeeeneintn. AR A 502.88 krs.

e) El ftem ¢ est4 calculado con coke a 23 krs. la tonelada. Actual-
mente cuesta 35 krs. i como se funde a razon de 14%, se

necesitan E%n%£= 4.32 toneladas coke. Mayor valor de
esta cantidad de coke a razon de 12 krs............vecvevvveennne. L8B4
Costo total de produccion de 1 tonelada barra......................... HbH4.72 Kkrs.

En la fundicion ordinaria en hornog americanos, fundiendo minerales cal-
cinados, cuesta una tonelada de barra desde arrancar i esplotar los minerales de
la mina, la cantidad total de 554.72 krs. o sean £ 30 16 s.

Veamos ahora lo que cuesta obtener una tonelada de barra con el procedi-
miento Knudsen.

Los item @ i d quedan inalterables.

N A e R U T SR e o L
S T D e e S g O R P 1 (BT
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Los item b, ¢ i e que suman 234.54 krs. quedan reemplazados
por la cantidad de 3.58 krs. que cuesta la fundicion de una
tonelada de mineral, segun el procedimiento Knudsen multi-
PREBAOPOL IB.. i ta s ins s v e st Sy i S Ko S AL s s b w oty ) A S LR

384.62 krs.
Hai una diferencia de 170.10 krs o sean £ 9 9s.

1 kroner = 1s 131d.

Como con el procedimiento Knudsen se pueden sacar los ejes con b o
1095 mas de cobre, lo que hard que la conversion cueste un poco ménos que
el item d. Por lo tanto se puede decir que con el procedimiento Knudsen, se
tiene una economia de £ 10 en producir una tonelada de barra, respecto de la
fundicion ordinaria en hornos americanos fundiendo minerales calcinados.

Para que se comprenda mejor la adopcion del sistema Knudsen para la
fundicion de los minerales de Sulitelma, trataré de dar a conocer lo mas corto
que sea posible, los rasgos mas caracteristicos, para hacer ver que se ha dejado
de la mano una instalacion que puede clasiticarse como mui buena para la fun-
dicion, por otra que debe ser naturalmente mejor.

En el Mining Journal de Liéndres, de setiembre 1898, pdjina 1,032, el capi-
tan Longridge, en un articulo titulado «La industria del cobre en el circulo
artico, en las minas de Sulitelma>, da datos mui condensados, pero lo bastante
para tomar un conocimiento mui completo de lo que son las minas, de la ma-
nera como estd instalada la planta de fundicion, i el modo como se hacen los
trasportes, que a mi vez estractaré, i sobre todo reproduciré las partes mas per-
tinentes al objeto que me propongo, para tratar de manifestar que no ha esca-
seado la injeniatura para la instalacion en las minas, en la preparacion mecéni-
ca de los minerales, en los trasportes de éstos, en la fundicion a eje de cobre i a
la conversion en barra.

Lias minas de Sulitelma estan a la latitud norte de 67° 15’. El puerto mas
cercano es Bods, que tiene servicio establecido de correos con Christiania i
Throndhjem. De Bodd se entra por los canales (fjords) Salten i Skjaerstadt,
hsasta el puerto de Fineidet, que dista 50 kilémetros de Bods. De Fineidet a las
minas queda una distancia de 35 kilémetros, cuyos caminos han sido arregla-
dos por la compafifa de minas de Sulitelma. De Fineidet se sigue 15 kilémetros
todavia en embarcaciones menores a Skjonstuen, de este lugar a Hellarmoen, en
el lago Vanland, hai 13 kilometros, i la compafifa ha construido un ferrocarri-
lito de trocha de 67 centimetros, que sube desde el mar hasta 400 piés sobre
su nivel. Del término de este ferrocarril a Furuland, donde estdn establecidas
las oficinas de la compafiia, hai 7 kilémetros. En la vecindad estdn establecidas
la preparacion mecdnica para los minerales i la fundicion. Para el servicio de
los canales i lagos, la compafifa posee 5 remoleadores i 20 lanchas. En los pun-
tos de embarque estan provistos de donkeys a vapor. El trasporte de los mine-
rales a la preparacion mecénica i a la fundicion de las minas que estdn situadas
en los cerros vecinos, se hace por un andarivel (ferrocarril aéreo) de 6 kiléme-
tros de estension de linea doble, que trabaja casi siempre por la gravedad. Hai
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ademas establecidos servicios de telégrafos, teléfonos i correo de una manera
regular.

En el afio 1897 a 1898 se esportaron por Fineidet 29,000 toneladas métricas
de piritas, costando el trasporte de 35 kilémetros i puesto a bordo 1.88 krs. por
tonelada. En este costo se incluye el mantenimiento del ferrocarril, andarive-
les, remolques, carretas, material rodante, ademas 52 para amortizacion del
capital.

La Compatfifa posee 300 pertenencias. Algunas de las vetas corren de ma.
nifiesto hasta por 15 kilémetros de estension a la superficie, i con anchuras de
1.50 metro hasta 8,10 i 12 metros. Las cubicaciones de los minerales que se han
hecho, aunque son discrepantes, siempre representan varios millones de tonela-
das. Los minerales son pirita de cobre i pirita de fierro cobrizo, ricas en cobre
1 azufre, sin arsénico, ni antimonio ni bismuto, i con 3 a 6 gramos de plata por
tonelada. '

La temperatura media es de 4°C.; en el verano rara vez sube de 20° C. i en
el invierno raras veces desciende de 15° C. bajo cero.

En las vecindades hai varias caidas de agua que en parte son aprovechadas
para las perforadoras, para mover los ventiladores para los hornos, para el
alumbrado eléctrico i para otros fines.

El jornal del trabajador es de 24 a 3 krs., el del minero de 4 a b krs., capa-
taces de 1,500 a 2,000 krs. al afio.

Segun la memoria de 1897, el mineral a bordo en Fineidet costaba 15.05 krs.;
los concentrados 17.87 i el mineral de fundicion 14.90 krs.

El mineral como sale de la mina pasa por los clasificadores por tamafio que
aparta la colpa del menudo. Se escoje a mano haciendo tres clases, mineral de
esportacion, mineral para la fundicion i mineral para la concentracion, que pasa
a ser tratado en el departamento de la preparacion mecénica que estd montada
con todes los aparatos adecuados al objeto. El mineral de esportacion tiene b %
de cobre i 45 % de azufre, i es llevado para la elaboracion del dcido sulfurico.
Los concentrados tienen 4 7% de cobre i 449 de azufre. El mineral para la fun-
dicion da hasta 79 de cobre i mucho ménos azufre que las clases anteriores.
El mineral tal como sale de la mina, rinde 409 de colpa, 25 % de fino i 35 % de
roca que se bota al desmonte.

21 mineral de fundicion es calcinado en montones, con lo cual el azufre
se reducede 28 %7 a 809 % . Kl costo de calcinacion es de 1.55 krs. por tonelada.

El mineral caleinado se funde a eje de mas o ménos 45% de cobre, en dos

'rnos de Fraser & Chalmers de 36 i 42 pulgadas de didmetro, con chaquetas
> agua. La carga para la fundicion se compone de 709 de mineral calcinado
i30% de escoria de convertidor i de la fundicion a eje con 14 % de coke de
Newecastle, sobre la carga total.

Kl coke costaba en 1898, 23 krs. la tonelada. (En la actualidad cuesta 85
krs). Los ventiladores son movidos por fuerza hidrdulica. En estas condiciones
el costo de fundicion es de 8.64 krs. por tonelada.

El eje que se produce se vacia directamente a un convertidor donde es
reducido a cobre de 99.549 soplando con una presion de 9 libras. La opera-
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cion dura 1} hora, con la lei comun de log ejes. Con ejes de menor lei en cobre
toma un poco mas de tiempo. Un convertidor recien arreglado admite de 300 a
400 kilogramos de eje, pero a medida que se gasta el forro puede contener de
800 a 900 kilégramos. El material para forro se compone de 809 de cuarzo
molido 1 20 % de arcilla i arena i dura para 4 a b operaciones. El corte de besse-
merisar el eje durante el afio 1896 a 1897, fué de 51.98 krs. por tonelada de cobre.

La produccion diaria de la fundicion era de 2 toneladas de cobre en las 24
horas, con un costo de 500 krs. incluyendo todos los gastos o sea un poco ménos
de £ 28 por tonelada. De 17 a 18 toneladas de calcina se requieren para produ-
cir una tonelada de cobre.

El ario 1897 fueron esplotadas 41,000 toneladas de minerales, el afio 1902
66,000 toneladas, i se espera que luego llegue a 100,000 i mas toneladas. Las minas
de Sulitelma produjeron en 1903, un poco mas de tres mil toneladas de cobre,
pero esta cantidad no ha sido beneficiada en el lugar sino que el mineral mas rico
en azufre, llamado mineral de esportacion, ha sido llevado a los mercados, donde
ademas de estraerle el cobre, el azufre que contiene es aprovechado en la fabri-
cacion del dcido sulfiirico. En el mercado de Nueva York se paga 11 centavos
por unidad de azufre contenido en las piritas, cuando el azufre contenido varfa
entre 46 a 52 2. Kl precio que se paga en el Reino Unido es equivalente.

El procedimiento Knudsen es mui apropiado para instalaciones medianas
como son, se puede decir, fodas las que existen en este pais, i que tengan mine-
rales con cierta proporcion de azufre a semejanza de los de Sulitelma. Tiene
el inconveniente de la capacidad reducida de los convertidores—no se sabe si
hai o no inconvenientes sérios para aumentar su capacidad hasta 60 toneladas
o mas en las 24 horas. Los minerales de Sulitelma tienen una lei alrededor de
6 % de cobre, bien se comprende que si se funden minerales de 10 % de cobre,
o de lei superior, la cantidad de cobre producida serd el doble de la que se
produce actualmente en Sulitelma o un poco mas, esto es sin tomar en conside-
racion de que pueda aumentarse la capacidad del convertidor.

Una ventaja grande con el convertidor Knudsen es que no solo se presta
para fundir mineral en colpa, sino que tambien parece que admite mayor pro-
porcion de llampos (arenas i finos, como relaves) que en los altos hornos.

Para lugares donde el trasporte i el precio del coke sean caros, i donde,
ademas, haya fuerza hidrdulica para operar en los compresores de aire i los
minerales sean apropiados, no hai que dudar siquiera respecto de las ventajas
del sistema Knudsen.

En el préximo ntimero daré a conocer las modificaciones que han esperi-
mentado las fundiciones de minerales de cobre en Tennessee, que de fundir
minerales calcinados han pasado a fundir minerales crudos en los mismos hor-
nos, con notable reduccion o economia en los gastos, de modo que pueda el inte-
resado en materia de fundicion, tener puntos de comparacion para elejir i adoptar
el sistema que, por las condiciones locales como por otras circunstancias, sea
mas conveniente a sus intereses.

Jost Bruno GowzAurz J.,
Injeniero de Minas,
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Amalgamacion del Oro

En el Boletin de la Sociedad Nacional de Mineria ntm. 87 del 31 de mayo
del presente afio, tratando de la «Amalgamacion del oro segun el procedimiento
Edigon» por el sefior N. A. O'Shee; dice: que parte del oro en los minerales
sulfurados no se amalgama, porque el oro estd cubierto de una invisible capa
material que impide la amalgamacion.

Hace mas de veinticinco afios, me ocupé de investigar la causa porque no
se amalgamaba todo el oro en las piritas. Hice mis esperimentos con piritas
auriferas ricas de la mina «El Chibato» cerca de Talca i pude convencerme que
la pelfcula que cubre el oro contenido en las piritas auriferas era azufre, el que
impide el contacto del oro con el mercurio i por consiguiente no se amalgama.

Cuando se calcina una pirita aurifera i despues se amalgama, rinde mas oro
que cuando se trata esta misma sin esta prévia operacion, de esto se deduce que
por medio del fuego se destruye la sustancia que cubre al oro, i creo 16jico, tra-
tindose de silfuros metdlicos suponer que esta materia debe de ser azufre.

Si se amalgama en seco piritas auriferas al estado natural con amalgama de
sodio i despues que todo estd bien incorporado seé agrega agua, el sodio se des-
compone desarrollando calor i se trasforma en soda cdustica i enténces el oro se
amalgama perfectamente con rapidez.

Sabemos que, tanto la soda cdustiea, la potasa cdustica i la cal cdustica tie-
nen la propiedad de disolver el azufre formando silfuros alcalinos; éstos a su
vez tienen influencias en la marcha del beneficio.

Aun usando soda cdustica sola sobre piritas auriferas i despues agregando
mercurio, se consigue mayor producto de oro.

Otro de_los impedimentos para una buena amalgamacion es el aceite o
materias grasas. En el laboreo de las minas se emplea para el alumbrado aceite,
grasa, etc. Las mdquinas de molienda i de beneficio son aceitadas; de esta mane-
ra al estraer el mineral como al beneficiarlo, es imposible impedir gue no caiga
algo de estas materias i se mezclen con él i como es sabido, el aceite o la grasa,
es un inconveniente gravisimo para que se amalgame el oro que estd cubierto
con ellos. Se necesita una cantidad mui pequefia para producir este fenémeno.
En’este caso tambien sirve la aplicacion de la soda cdustica (o cenizas de madera)
para disolver el aceite i1 dejar libre la superficie del oro i en estado de juntarsei
amalgamarse con el mercurio.

Es conocido, que una de las condiciones para obtener mejor resultado en
la amalgamacion de los minerales aurfferos, es moler a polvo lo mas fino posi-
ble, por medio de esta operacion el oro es restregado i reducido a fracciones
tan pequefias que en cierta manera se rompe la cubierta i deja partes perfecta-
mente libres aptas para amalgamarse.

Segun el articulo del sefior O’Shee, HEdison emplea dcido nitrico con un
poco de nitrato de mercurio mezelado con aguz, con esto consigue destruir la
cubierta i al mismo tiempo una amalgamacion superficial de los granitos de oro-



NACIONAL DE MINERIA 183

En las piritas, el azufre se encuentra combinado con el fierro, al estado de
sulfuro de hierro, i segun mi idea, solo la cubierta del oro se compone de azufre
puro, i como este azufre libre se encuentra en cantidades tan pequefias, el dcido
nitrico libre puede oxidarlo i convertirlo en 4cido sulftrico i el mercurio conte-
nido en el nitrato de mercurio se precipita sobre el oro descubierto, formando
una capa mui delgada, dejindolo mui apto para poder ser amalgamado con
suma facilidad. : !

Estos son los resultados de mis esperimentos i esperiencias sobre la amal-
gamacion de minerales piritosos auriferos i rebeldes al tratamiento.

GusTAvo (GABLER,
Injeniero de Minas.

e

Estudio sobre la Industria del Bdérax i sus relaciones
con los Yacimientos de Chile

INFORME PASADO AL GOBIERNO

POR

FRANCISCO DEL CAMPO

INTRODUCCION

A mediados de 1901 el Ministerio de Industria nos honré con la Comision
de investigar, entre otros asuntos, todas las cuestiones relativas a la esplotacion
e industria del bérax, mineral del cual existen grandes yacimientos en nuestro
pais i cuyas aplicaciones han tomado un considerable desarrollo en los 1lti-
mos afios. :

El objetivo principal de nuestra Comision era reunir datos i antecedentes
que pudieran servir de base a las medidas lejislativas que habrdn de dictarse
en resguardo de los intereses nacionales, sobre la esportacion de esta sustancia.

Tratamos, pues, de preferencia en el presente trabajo de la situacion co-
mercial i econémica de la industria i de su desenvolvimiento en los demas pai-
ses productores, relacionandolo con la esplotacion que se hace actualmente entre
nosotros.

Como hemos tenido ocasion de manifestar al sefior Ministro de Industria,
el resultado de nuestras investigaciones es favorable a la idea de establecer un
impuesto de esportacion, medida que produciria desde luego alrededor de 300
mil pesos anuales en beneficio del Estado. '
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No hai razon alguna que aconseje seguir dando libre salida a un artfculo
que, dada la diversidad e importancia de los nuevos usos que recibe, ha de figu-

. rar luego en primera linea entre los recursos de nuestro suelo i respecto del

cual la privilejiada situacion de los yacimientos que posee el pais, escluye cual-
quiera competencia.

LeEGAcioN pE CHILE

_ Paris, 3 de marzo de 1904.
Sefior Ministro:
Tengo la honra de remitir a US. el segundo informe que presenta a ese
departamento el sefior don Francisco del Campo, sobre las materias euyo estu-

dio se le encomend6 por el decreto supremo ntim. 1,748, sec. 1.8, fecha 31 de
mayo de 1901.

Dios guarde a US.
H. 8. SanvuvenTeEs C.

Al sefior Ministro de Industria i Obras Piblicas.

LParis, febrero 20 de 1904.
Sefior Ministro:

En cumplimiento de la comision que me fué confiada por decreto supremo,
num. 1,748, en 31 de mayo de 1901, relativo al estudio en Estados Unidos i
Europa de las industrias del dcido sulfirico i del bérax, tengo el honor de en-

- viar al Ministerio de US. la adjunta Memoria con mis trabajos sobre el segundo

de los indicados objetos.

Segun las instrucciones recibidas, los trabajos respecto al bérax, debianse
concretar especialmente al estudio de la situacion comercial i econdmica de su
industria, a fin de que los datos reunidos pudieran servir para hacer una justa
apreciacion de los resultados del impuesto que se medita sobre la esportacion
de este producto.

La Memoria que elevo al conocimiento de US. abarca la descripcion i ava-
lio comparativo de los yacimientos de esta sustancia en cada pais productor,
su esplotacion i medios de beneficio, asi como las condiciones jenerales que
dominan la industria i circulacion mercantil de sus productos.

La tecnolojia fabril, productos derivados, aplicaciones del bérax, ete., i de-
mas cuestiones ajenas al mencionado objeto, pero que entran en el programa
de estudios, serdin materia de un segundo informe que remitiré en breve plazo.

Las investigaciones relativas al bérax han sido necesariamente largas i
laboriosas, a causa de las grandes distancias que separan los yacimientos, cuyo
examen personal me fué forzoso hacer en la mayor parte de los casos.
De las borateras de Nevada i California he tenido que estender sucesivamente
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mis reconocimientos a los depdésitos de T'oscana en Italia i de Stassfurth en Ale-
mania, visitando en seguida numerosas fibricas de este producto en Francia e
Inglaterra. :

Me permito manifestar a US., dntes de terminar, que el resimen de mis
trabajos e investigaciones es enteramente favorable a la idea de establecer un
impuesto de esportacion sobre los minerales de bérax. Iste serd el tinico bene-
ficio positivo que obtenga el pais en las actuales condiciones en que se desen-
vuelve la industria.

Dios guarde a US.

Prancigco pEL Campo

Al gefior Ministro de Industria i Obras .Ptibliuas.

Estudio sobre la Industria del Borax i sus relaciones con los Yacimientos de Chile

PRODUCTOS T MINERALES DE BORAX

El borato de soda o bérax, que suele designarse vulgarmente con el nom-
bre de afincar, i el dcido bérico son los productos de esta industria que mayor
consumo tienen en las arfes.

La composicion centesimal del bérax, o mejor dicho del biborato de sodio *
eristalizado (B* Na* O?, 10 H*O) es:

FUT m i D N S e S U 36.6
o T R e SR i e e S e S T 16.2
L o o S s P e e 47.2

100.0

I la del dcido bérico (B* O°, 3 H*O) _
Anhidridohoriootvieita o LU s im et Sl L sl et 56 S

6
1 SR R T e e S T e e Wl R A 43.64
100.00

En la fabricacion del bérax cristalizado se emplean mas de los cuatro
quintos del total de minerales esplotados. El borato amdnico, usado para dar
incombustibilidad a los tejidos i maderas, los boratos de magnesia i de alimina
reciben tambien algunas aplicaciones, mas su importancia es secundaria con
relacion a la situacion jeneral de la industria.
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Las combinaciones mineraldjicas formadas por las sales de boro, hasta hoi
conocidas, pasan de 30; pero solo tienen interes, bajo el punto de vista comer-
cial e industrial, lag siguientes:

Borax nativo o tincal.—Es el mas antiguo mineral de bérax encontrado i
la tinica materia prima empleada en las fédbricas europeas durante muchos afios,
Los mercaderes venecianos importdbanlo de la India i de la China, reservédndose
Venecia el secreto de su refinacion hasta la época en que el descubrimiento de
las célebres fuentes termales de Toscana rompié el monopolio.

Aparte de los depésitos del Thibet i de la China, que han proveido desde
tiempo inmemorial a la fabricacion de los renombrados esmaltes i porcelanas,
se ha encontrado este mineral en el lago Ourmiah, al norte de Persia; en el
fondo limoso i en las mairjenes de algunos lagos de las rejiones volednicas de
Nevada i California; en los manantiales de las mismas; en el Canadd, en Ceylan
1 en las aguas de algunas minas de Potosi.

El bérax nativo suele hallarse en cristales que presentan ordinariamente
una coloracion amarilla o verdosa, siendo raras veces puro. El bérax blanco de
99.94 % , estraido de Borax Lake i de Searles Marsh, en California, solo puede
citarse como una escepcion, Su forma mas comun es pulverulenta o en peque-
fios crlstalea, mezelado intimamente i en diversas proporciones con materias
terrosas, carbonato, sulfato, cloruro de sodio i ofras materias salinas. En algu-
nos puntos, como el valle de Punjah en la India, aparece en eflorescencias,
cubriendo grandes estensiones de terreno; en California ocupa el fondo o la cor-
teza semi-gélida de los marshes o pantanos.

Al presente es mui poco el bérax comercial obtenido de esta especie mine-
raléjica. Los yacimientos californianos no se esplotan desde 1887 i la produc-
cion de la India va disminuyendo gradualmente.

Acido borico mativo—Este mineral se encuentra en disolucion en gran
numero de fuentes i lagos situados en terrenos volednicos. Su descubrimiento
en los manantiales de California di6 orfjen a la industria del bérax en los
Estados Unidos.

Las lagunas de Toscana, cuya esplotacion data de 1812, son el centro pro-
ductor mas importante. El dcido bérico férmase incesantemente en pequefios
estanques artificiales, abiertos sobre las grietas del terreno que dejan escapar
diversos gases i vapor de agua mezclados al anhidrido bérico.

El producto de la evaporacion de las aguas <dcido bérico crudo» del comer-
¢io contiene de 80 a 852 de dcido bérico puro, siendo lo restante sulfatos di-
versos i sales amoniacales.

Hasta mediados del pasado siglo la Toseana ocupé el primer rango en la
provision de materia prima para la industria del bérax, pero el descubrimiento
de los boratos naturales de Asia i América, mas abundantes i de manipulacion
ménos laboriosa que la concentracion de las aguas de sus manantiales, ha hecho
decrecer mucho su importancia.

Se ha encontrado tambien dcido bérico nativo en el criter de algunos vol-
canes estingnidos i en el borde de las lagunas que lo contienen en disolucion,
pero siempre en cortas cantidades. En esta forma lleva el nombre de sasolind-
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El tinico yacimiento de esta clase en esplotacion se halla en la isla Vuleano, al
norte de Sicilia. Existe ahf un importante establecimiento al pié del volean,
donde concurrentemente con el azufre i alumbre se estrae el dacido bérico depo-
sitado en las grietas.

Se han indicado tambien existencias de dcido bérico nativo en las mdrje-
nes de los pequefios lagos salados que cupren la hoyada del Sing-a-Shab, afluente
del Indus i el autor de esta memoria tuvo ocasion de encontrarlo en 1888 en las
hendiduras de un cono traquitico de poca elevacion, situado al oriente de la
laguna de Huasco, en Tarapacd. Una muestra de este tltimo, formada por una
agrupacion de cristalitos nacarados, color blanco amarillento, analizada por el
profesor J. Schulze, di6 el signiente resultado:

ACIA0/DOTICO:: oot ol bl il e L =L S S 8T 6)

Bulfaterde altiming, ., i o e e seties s desivian M pomaty . k| S 85

Sulinto 'da magnesin. .. i\ i b e iainiinat T 146

Sulfito.de aalaio . o s, Lo iz, Ml e 0,62

Lo e o} ) P en S ERR e 5 S el W Lt i3 i Gl S SRR 0 1 L \
99.20

Borato de cal.—Se da este nombre en la industria a varias combinaciones
naturales del dcido bérico con la cal, la cal i sosa, la magnesia, ete. Estos bora-
tos nativos constituyen al presente la materia prima mas usada en la .elabora-
cion del bérax.

Hé aqui, segun Pisani, Des Cloiseaux i Dana, las férmulas i composiciones
de los principales minerales de esta especie:

BO* OO0, N Q. a0

Boracita........ 3 Ca0, 4 Bo*0?, 6 H2O...... 50.18 30.22 » 19.42
Colemanita.... 2 CaO, 2 Bo*0?, 5 H?*O...... 50.97 27.18 9 21.85

Ulexita ...... ... N®0,2 Ca0, 5 Bo*0% 16H*0 43.10 13.79 7.63 3548

La boracita o pandermita, cuyos yacimientos se hallan situados en las cos-
tas de la antigua Mysia, no léjos del mar de Mdrmara, es un mineral duro, com-
pacto, de color porceldnico. Se presenta en nédulos de diferentes tamarfios, en-
vueltos en una ganga yesosa que llega hasta 35 metros de potencia. Los
yacimientos se trabajan desde 1866 i el comun de la esplotacion arroja una lei
media de 78.5 % de boracita correspondiente a 40 % de dcido bérico anhidro.

Las minas del mar de Mdrmara son uno de los mas importantes centros
productores de minerales de hérax. Su esplotacion anual varia entre 11 i 12,000
toneladas.

La colemanita es una variedad de borato de caleio descubierta en 1882 en
Death Valley, California. El mineral blanco, cristalizado, semi-trasparente, en

L ~ asas compactas o concrecionadas, se encuentra en filones que atraviesan depo-
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Segun M. T. Price, de San Francisco, algunas muestras del mineral puro
contenian:

eI o BOTICD v, Ll i, vl 49.70 50.70 49.59
B AN R T B S A R e 27.42 27.31 27.31
70 IR U o PREs RS CT A B 23] 21.87 22.68

Acompafian al mineral arcilla, yeso i esteatita. La esplotacion contiene una
lei media de 25 a 309 de dcido bérico.

La colemanita es casi la inica materia prima que consumen hoi las fabri-
cas de bérax en los Estados Unidos. Su principal produccion se hace en las
minas de Calico, condado de San Bernardino; se esplotan alli unas 20,000 tone-
ladas de mineral por afio. '

La wlexita, hidro-boracita o boronatro-calcita, borato doble de cal i sosa, se
presenta en la naturaleza en diferentes formas, siendo el mas abundante de los
minerales de bérax. Se ha encontrado en los Estados de Nevada i California,
en Chile, Perti, Repiblica Arjentina i costa occidental de Afriea.

Sus yacimientos ocupan con frecuencia, en rejiones volednicas, el lecho
seco o semi-pantanoso de antiguos lagos estinguidos. Aparece la ulexitia en ma-
sas blancas, nacaradas, de estructura fibrosa; otras veces en nédulos de tamafo
variable (cotton balls de Nevada i California), envueltos en un criadero estéril i
tambien en masas compactas o deleznables de aspecto terroso.

Iste mineral se encuentra acompafiado del cloruro de sodio, sulfatos alca-
linos, yeso, altimina i ocasionalmente, como sucede en Nevada, del natron, trona
i carbonato de cal.

Hé aquf algunos andlisis de boronatro-calcita de diferentes procedencias:

De Salinas De Colombus
De asooiau (1) Grandes (2) Marsch (3)

(Chile) (R. Arjentina) (Nevada)

Acido bérico............... 32.38 36.32 30.18
6 D SR IERE o L U 10.20 12.09 11.00
S e A Ty 5b.91 6.87 7.24
v | el R A SR T 28.68 32.00 41.50
Cloruro de sodio........... 16.38 0.20 0.86
Sulfatos de sosa............ 16.38 1.38 0.86
Sulfato de calcio........... 1.82 1.38 0.86
Magnesia... ... .. ecoesr vons 0.35 1.40 0.86
Oxido de hierroialimina 0.26 0.49 0.23
Carbonato desosa......... 0.26 0.49 H.16
Carbonato de calcio....... 0.26 1.42 1.33
Iaselubless lan ot 4.02 1.83 2.00
100.00 100.00 100.00

(1) Salvetat,
(2) Dr. Buttgenbach.
(3) Dr. Price.



NACIONAL DE MINERIA 189

Por su abundancia i facilidad de esplotacion esta especie ocupa hoi el pri-
mer rango en la produccion del bérax. Ademas de los yacimientos de Ascotan,
Chileaya i otros de menor importancia en nuestro pais, se encuentran en activo
trabajo los depdsitos de Arequipa, en el Peru i de Salinas Grandes, en la Repu-
blica Arjentina:

Su produccion ascendi6 en 1901 a 32,000 toneladas.

Fuera de los enumerados existen algunos otros minerales con subida lei en
dcido bérico, pero en escasa cantidad. Sefialaremos brevemente los principales,
por si llegasen a descubrirse en adelante yacimientos mas ricos:

La stassfurtita, borato de magnesia clorado (Mg’ Bo'® O''-}-Cl), se encuen-
tra en pequefios nédulos acompafiando la Kainita en las capas superiores de los
mantos salinos de Stassfurt (Prusia). Su esplotacion es reducida, a causa de las
dificultades del trabajo: de 180 a 200 toneladas anuales.

Con el nombre de rhodicita llega a Inglaterra, procedente de la costa
oeste del Africa, un mineral que se asemeja en su composicion a las ulexitas de
América. A juzgar por su limitada importacion esos yacimientos, de los cuales
no existe descripcion alguna, no deben ser considerables.

La datolita, borosilicato de cal, es un mineral blanco semejando a la creta.
Acompafia a la colemanita en las minas de Calico (California); se ha encontrado

tambien en Nueva Jersey i en algunas formaciones basilticas de la antigua
Acadia. :

OJEADA HISTORICA :

El bérax es orijinario del Asia, siendo alli conocido desde remota antigiie-
dad. Dos mil afios dntes de nuestra era empledbanlo los chinos en la soldadura
de metales i preparacion de los esmaltes cerdmicos.

Su nombre viene de bourach, palabra drabe que, trasmitida al espafiol, se
trasformé en borraj, término con el cual suele designérsele todavia. Tambien se
le llama atincar, derivacion del indostdnico tincal, introducido por los mercade-
res venecianos 1 portugueses que trasportaban el bérax nativo del Thibet a
Europa. 5

Bulwer-Litton hace mencion en sus estudios histéricos sobre la antigua
Roma, de una preparacion de bérax que servia para frotar el cuerpo de los gla-
diadores dntes del combate i para cubrir la arena del circo.

Durante la Edad Media todo el borax empleado en Europa arribaba de
Oriente por Alejandria, manteniendo los venecianos el monopolio de su comer-
¢io i refinacion hasta que los holandeses penetraron en las Indias. A Basilio
Valentin (segunda mitad del siglo XV) se debe la primera descripcion de este
mineral con las aplicaciones que recibia en la joyerfa i otras artes.

Un profesor de quimica de la Universidad de Paris, Homberg, calentando
una solucion de bérax del comercio i vitriolo (sulfato de peréxido de hierro)
descubrié en 1702 el dcido bérico. Observaremos de paso que la reaccion de
Homberg de que se da cuenta en las memorias de la Academia de Ciencias (afio
1702, p4j. 50) se trat6 de establecer industrialmente en Calama, un siglo i medio
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mas tarde, de 1859 a 1862, para estraer el dcido boérico del borato de cal de
Ascotan. Teodoro Bleyfus, quimico de la casa Barrau, de Cobija, empleé con
este objeto el sulfato nativo de Huacate, pero la operacion no tuvo éxito comer-
cial i se abandonaron los trabajos.

En 1777 Hoefer, farmacéutico de Florencia, descubrié la presencia del
acido bérico nativo en las aguas termales de los valles de Castelnuovo i Monte-
rotondo en la Toscana. Sus investigaciones fueron confirmadas un poco despues
por el profesor Mascagni, quien estendié los descubrimientos a varios otros
puntos de la misma rejion.

Los yacimientos permanecieron, sin embargo, olvidados hasta 1810, fecha
en que Mascagni obtuvo del gobierno frances una patente para la estraccion del
dcido borico. Se establecieron sucesivamente varias compafiias, pero la industria
solo vino a prosperar en 1827 cuando M. Larderel asumié la direccion de la
principal empresa allf existente.

Con los perfeccionamientos introducidos por él, las esplotaciones aleanza-
ron un desarrollo tan considerable que ya en 1835 el producto de los soffioni
tosednicos hacia fuerte competencia a los minerales de la India i de la China,
desalojandolo poco a poco del mercado europeo.

El consumo del bérax, limitado a ciertas operaciones metaltrjicas i otros
usos de menor importancia, aumenté tambien rdpidamente desde esa época,
siguiendo el jeneral impulso que recibian todas las artes e industrias. La inves-
tigacion quimica de sus propiedades abrfale ancho campo en nuevas aplicacio-

'nes, al mismo tiempo que su empleo en la vidrierfa, cerdmica i metalurjia iba
adquiriendo cada vez mayor importancia.

La produccion de 1,000 toneladas anuales, que bastaba en 1840 para llenar
todag las necesidades, subi6 a 2,000 en 1854, de las cuales 1,300 provenian de
Toscana i el resto de la India. El bérax fué, en los primeros tiempos, un articulo
caro. En 1707 el mineral crudo o fincal se cotizaba en Léndres a £ 9.5 sh.
quintal i en 1756 su valor era de £ 280 por tonelada. La concurrencia de Tos-
cana hizo descender rdapidamente estos precios i desde 1830 hasta 1848 el hérax
refinado se vendié en Liverpool al precio uniforme de £ 90 tonelada.

En 1852 la casa «Wood Brothers» de Liverpool, que mantenia el monopo-
lio de los productos de la India, entré6 en negociaciones con los sefiores Prat,

_ Larderel i O.* i demas propietarios de los soffioni toscanos para establecer un
sindicato i elevar los precios. El bérax, que habia descendido en este afio a £ 54
subié con rapidez, llegando en 1854 a £ 85 i en 1857 a £ 96.

Los grandes perjuicios ocasionados por el monopolio a la industria francesa
de porcelanas, vidrios, esmaltes, etc., provocaron en 18564 la apertura de un
concurso de la Academia de Ciencias para encontrar un mineral que pudiera
sustituir a los productos usados hasta enténces en la elaboracion del bérax. El
resultado fué la instalacion en Burdeos de una fabrica para beneficiar el borato
de cal o #iza, mineral recien descubierto en América del Sur i que los profesores
Hayes i Lecanu acababan de dar a conocer en Europa.

Por ese tiempo M. Desmazures descubria tambien en las costas del Asia
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Mehor otro nuevo mineral, andlogo al de América, i para cuya esplotacion se
organizé una sociedad en 1867. La fdbrica que esta compafifa establecié en Mai-
gonis-Laffite prosper6 rapidamente, produciendo en 1877 mil toneladas de bérax
refinado. '

Esta doble concurrencia desbaraté el monopolio sostenido por las compa-
fifas inglesas i el bérax bajé en pocos afios a £ 50. La industria continud, sin
embargo, floreciente, gracias al aumento incesante del consumo i al perfecciona-
miento de los medios de produccion. Las nuevas aplicaciones que recibia el
bérax en medicina, hijiene doméstica i conservacion de alimentos, fueron las
principales causas determinantes de su rdpida espansion.

A los descubrimientos del Asia i costa meridional del Pacifico, siguiéronse
en 1872, los de Nevada i California, principiando de esa época la decadencia
industrial de los antiguos depdsitos de la India i Toscana. En 1887 los yaci-
mientos de Chile marchan a la cabeza de la produccion con 4,500 toneladas
sobre un total de 16,000. Siguen despues: Turquia, 4,000 toneladas; California
i Nevada, 3,400; Italia, 2,800; India, 450; Repiblica Arjentina i Perti contribu-
yeron tambien con pequeiias cantidades. '

Con la ruptura del monopolio, sobrevino, como hemos dicho, una baja en
los precios, la cual continué gradualmente hasta llegar a £ 35 en 1880. En ese
afio se produjo una gran demanda i el bérax subid a £ 60, conservando este
nivel hasta 1884 en que retorné el descenso que, salvo pasajeras intermitencias,
se prolonga todavia.

Durante ese tiempo Inglaterra mantenia el centro de los negocios i de la
fabricacion, pero la industria continuaba propagéndose en Francia, Alemania, i

~ Béljica. En el perfodo de prosperidad que siguié al alza de 1880, se fundaron’

las grandes fabricas de la «Societé Lyonnaise» i de «Hell i Sthamer» de Ham-
burgo; esta ultima con 4,000 toneladas anuales de capacidad productora.

Las condiciones econdmicas en que se hacia la esplotacion de los minerales
fueron tambien mejoradas en todas partes. El principal yacimiento de Chile,
Ascotan, quedé ligado directamente a la costa por un ferrocarril terminado en
1888; en las minas del Asia Menor se facilité el trasporte con una buena via

carretera hasta el vecino puerto de Panderma, empledndose al mismo tiempo en-

la estraccion grandes maquinarias, i los dispersados trabsjos de California i
Nevada se perfeccionaron i adquirieron mayor impulso bajo la direccion de una
sola i poderosa compafiia.

En 1890 la cotizacion del bérax fué solo de £ 24, pero estos adelantos i el
estraordinarie aumento del consumo, que favorecia la misma baja, colocaron a
la industria en situacion de resistiria i de alcanzar aun mayor grado de prospe-
ridad que en los anteriores periodos. La estadistica sefiala en 1895 una produc-
cion de 27,000 toneladas i dos afios despues esta cifra es casi duplicada.

De 1890 a 1896 la Turquia ocupé el primer rango como pais productor,
quedando Chile en segundo término. Con escepcion de Agcotan, cuya situacion
era cada vez mas floreciente, los demas yacimientos de nuestro pais habian sus-
pendido sus labores a causa de que los precios no compensaban ya los subidos

A —
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gastos de trasportacion. En la misma época se dié principio a la esplotacion
regular de los yacimientos <le Arequipa en el Perd, los cuales ocuparon en 1895
el cuarto lugar, con una produccion de 4,000 toneladas.

A fines de 1896 principié a notarse en los negocios del bérax un moyi-
miento de concentracion tendente al restablecimiento del antiguo monopolio. La
idea tuvo naturalmente orfjen entre los principales fabricantes i tenedores del
articulo, compafiias inglesas en su mayor parte, cuya situacion permitiales apre-
ciar en todos sus alcances los resultados del enorme desarrollo adquirido por la
industria en los 1ltimos afios. La realizacion de tal empresa era dificil i exijia
un colosal esfuerzo, hallandose ahora repartidas las minas de bérax en casi todos
los puntos del globo, pero las espectativas del lucro eran tambien considerables
i se tentd el negocio.

‘El primer paso fué la refundicion en una sola de las dos mas poderosas
compafiias de bérax: «Redwood’s Chemical Works Ld.» de Loéndres i «Pacific
Coast Bérax Co.» de California; la primera, dominando en el mercado ingles i
la segunda, teniendo bajo su control casi la totalidad de la producecion de Norte
América.

La nueva compafifa, cuya organizacion se llevé a cabo a fines del afio
citado, inicié sus esploraciones sobre el mercado con una audaz maniobra. El
elevado costo de produccion en las minas de Nevada i California habia impe-
dido hasta enténces la esportacion a Europa de sus minerales, limitdndose la
industria a la satisfaccion de las necesidades locales, amparada por una tarifa
aduanera fuertemente proteccionista.

El sindicato resolvié, sin embargo, presentar estos productos en los merca-
‘dos del viejo mundo en competencia a las importaciones similares de Chile,
Tuarquia, Pert, ete. Gracias a las fuerzas que le daban sus capitales i a los antici-
pados contratos efectuados por la «Redvood’s Chemical Works» alcanzé al prin-
cipio grandes beneficios i la produccion en las minas de California i Nevada
aumentd considerablemente con detrimento de los depésitos rivales.

No obstante estas ventajas, los promotores del monopolio pudieron conven-
cerse luego que la prolongacion de una lucha en tales condiciones llegaria a ser
fatal para sus intereses. La enorme diferencia en los gastos de produccion que
favorecia a los demas yacimientos, en especial a los de Chile, no dejaba ninguna
duda al respecto. '

Decididése enténces la constitucion de una sociedad mas poderosa cuyo
principal objetivo debia ser la adquisicion de los yacimientos que podian hacer
gombra. De aquf nacié la «Bérax Consolidated Ld.» lanzada en Léndres en
1898 por los sefiores F. M. Smith, De Friese i R. C. Backer, directores de las
mencionadas compafifas i cuya base de organizacion fueron los yacimientos de
Ascotan, en Chile, comprados por sus promotores el anio anterior, en la canti-
dad de £ 130,000.

Despejado el campo de su mas temible competidor, le fué ficil a la agru-
pacion monopolista seguir adquiriendo las demas propiedades rivales. En el

‘mismo afio pasaron a su poder las minas de la «Compafifa Boratera de Are-
quipas i los yacimientos de la costa del mar de Mdrmara, pertenecientes a Ila
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«Bérax Co. Ld.» i «Societé Lyonnaises juntamente con las fébricas que dichas
sociedades poseian en Europa.

Estas adquisiciones continuadas por otras no ménos importantes en Fran-
cia, Inglaterra, Estados Unidos i Sud-América, dieron a la «Bérax Consolidated»
i compafifas unidas, el dominio casi absoluto del mercado i de la produccion,
pero no el monopolio. Aunque poderoso, el capital de £ 1.400,000 de la «Bérax
Consolidated», no ha sido suficiente para abarcar todos los depésitos existen-
tes i las fabulosas ganancias que rejistran sus balances £ 266,304 en 1899
£272,741 en 1900 i £ 190,278 en 1901, han despertado la emulacion del capital
disponible en otros paises.

En 1899 se form¢ otro sindicato en Bruselas, la «Compagnie Internatio-
nale des Bérax», con un capital de 10.000,000 de francos para trabajar los
yacimientos de Salta i Jujui en la Republica Arjentina. Los cargamentos envia-
dos desde este punto a Europa en 1901 excedieron de 16,000 toneladas.

Estas esplotaciones i las que mantienen algunas otras compafifas indepen-
dientes en Turquia, Italia, California i Chile (Chilcaya, Maricunga, etc.) retar-
dardn todavia, por mucho tiempo, el perseguido; en monopolio. Sin embargo,
las empresas anglo-americanas han conseguido que el centro de la produccion
se mantenga, a pesar de sus desventajas, en los yacimientos de California i
Nevada. El total de minerales esplotados en 1900 fué de 46,436, toneladas
repartidas en la siguiente forma: Estados Unidos 23,000; Chile 13,000; Perd
7,000; Italia 2,500, ete...

Aunque, en la apuntada estadfstica no figuran los datos referentes a Tur-
quia, se puede ver, no obstante, que la produccion norte-americana ha llegado,
en la actualidad, casi a igualar la de los demas paises reunidos. |

(Conlinuard)

==K

Fundicion Piritica en Noruega

- ——

(Tomado del Engineering Mining Journal del 12 de maye de 1804, paj. 757).

Al Editor.

Sefior:

En relacion con la discusion de la fundicion de minerales piriticos, serd
de interes la siguiente descripcion de mi método de la fundicion de minerales
crudos en Sulitelma, Noruega.

14
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El procedimiento es de fundicion discontinua, en un convertidor especial-
mente construido. El punto principal consiste en que las toberas estdn situadas
golo unos pocos centfmetros sobre el fondo, i que las murallas cerca del fondo
del horno son mui angostas. El convertidor estd forrado con magnesita. La arci-
lla refractaria comun se escorifica en unas pocas cargas.

Se comienza el trabajo en el convertidor con una nueva carga miéntras que
estd caliente al rojo (o amarillo) .de una operacion anterior. El convertidor se
llena con coke justamente un poquito encima de las toberas—c¢omo con 40 kilé-
gramos de coke—i tan pronto como el coke estd ardiendo, se llena el horno con
el mineral (i la escoria) como 7.5 toneladas, esto es solo 6 kil6gramos de coke
por tonelada de mineral.

El aire se pone con una presion como de 5 libras, se va aumentando a 10
o 15 hibrus. Una accion poderosa tiene lugar desde luego, i como diez minutos
despues se ve el mineral fundido delante de las toberas. Cuando el mineral fun-
dido cubre las toberas, se aumenta la presion a 20 libras, con lo cual se corre la
totalidad de la masa de la carga. Los stilfuros se funden primero i la roca que
forma la escoria no se funde jeneralmente en su totalidad, dntes de 1.5 horas
de haber comenzado. La rendicion de cobre en la masa fundida es mas o ménos
la miswa que en el mineral crudo, pero desde este punto comienza la concentra-
cion del cobre. Un mineral de 6 % necesilard ordinariamente una i media horas
para dar un eje de 409 i como dos horas para llegar a un eje de 60 a 70 %.

Toda la fundicion toma entre tres i cuatro horas. La sangrfa i el limpiar
un poco el convertidor toma como 45 minutos, as{ es que toda la carga requiere
de cuatro a cuatro i media horas.

Los minerales fundidos en Sulitelma contienen de 6 a 8 % de cobre, 32 a
34 9% de azufre, 34 a 36% de hierro, 2 a 4}9% de altimina, adema trazas de cal
i magnesia. Este modo de fundir se ha esperimentado ahora en muchos otros
minerales silfuros, i la calidad o grado de la constitucion quimica de mineral
conveniente es mui lata. El nuevo procedimiento es conveniente principalmente
para la pirrotita que contenga niquel. El procedimiento no solo es adecuado
para mineral en colpa, sino tambien para una mezcla de mineral en colpa, arena
i finos (relaves),

La pérdida en la escoria en su mayor parte es mecénica; la pérdida quimica
es de 0,2 a 0,3% de cobre. La pérdida total al presente es de 0,6 a 0,9 % de
cobre, que es mucho menor que por el procedimiento ordinario de calcinar i
fundir en un horno de manga donde la pérdida total de nuestro mineral es como
de 1.1%; con minerales de niquel, se obtuvo 73.7% del total de niquel
contenido.

Donde el combustible sea barato toda la escoria puede ser sangrada a un
horno de reverbero i dejar que se asiente unas pocas horas, i la pérdida total en
la escoria seria solo de 0.25a 0809 de cobre.

El costo por tonelada fundida de mineral dependerd de circunstancias Joca-
les. Un convertidor con una carga de 7.5 toneladas necesita una fuerza de 160
caballos en la compresora de aire. Los trabajadores necesarios son cuatro hom-
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bres en el convertidor mismo, uno para cargarlo, uno para el trasporte de la
escoria i del eje i un capataz. Los costos totales por 24 horas para cuarenta
toneladas de minerales fundidos, son para las condiciones de Noruega:

BAlarion.....} icvsaramepmeriusinisaiive. By 155,60 <08 14.47
BRORIZS i . o e S R S »  21.00 5.67
Coke 240 k. a kr. 35 por tonelada. » 8.40 2.27
Ladrillo de magnesita................  » 40.00 10.80
Amortizacion e intereses............. »  20.00 540
Supervijilancia .................., f 0.25 0.07

Kr. 14325 o § 38.68

o sea 3.58 K. (§ 0.97) por tonelada. A esto debe agregarse el derecho (Royalty)
por la patente.

En la instalacion de fundicion en Sulitelma, los viejos hornos de mangas
con chaquetas de agua se han dejado a un lado, i se practica ahora solamente
la fundicion de minerales sin calcinarlos.

E. Knupsen

Minas de Birtavarre. Noruega. Marzo 11 de 1904,

S

Sesiones del Directorio

SesioN EN 22 pe ABRIL DE 1904

Presidida por don Cesdreo Aguirre, con asistencia de los sefiores. Cérlos
Gregorio Avalos, Telésforo Andrade, Lorenzo Elguin, José Bruno Gonzslez Julio,
Alejandro Lira, Joaquin N. Pinto, Guillermo Yunge i el secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior, manifest6 el sefior vice-presi-
dente que, conforme al acuerdo tomado por el Directorio, correspondia ocu-
parse de la discusion del proyecto de Cédigo de Mineria.

Habiéndose enviado copia a cada uno de los sefiores directores del informe
con que la Comision de Cédigo present6 el proyecto en discusion, el secretario
di6 lectura al

ArricUuLo PRIMERO, que dice:

«El Estado es duefio de todas las minas de oro, plata, cobre, estafio, piedras
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preciosas i demas sustancias fésiles, no obstante el dominio de las corporaciones
o de los particulares sobre la superficie de la tierra en cuyas entrafias estuvieren
situadas.

«Pero se concede a los particulares la facultad de catar i cavar en tierras
de cualquier dominio para buscar las minas a que se refiere el precedente inciso
la de lubrar i beneficiar dichas minas, i la de disponer de ellas como duefios,
con los requisitos i bajo las reglas que prescribe el presente (:6digo».

El sefior Avalos observé que la palabra r6siu no la encontraba bien em-
pleada, i llamé la atencion hécia la parte final del inciso 1.%: <en cuyas entrafias
estuvieren situadas», i pregunté si los derechos que este articulo reconoce al
Estado no alcanzan a aquellas sustancias minerales que se encuentren en la
superficie de la tierra.

. Bl sefior Lira contesté, observando, en primer lugar, que la Comision se
habia limitado a reproducir literalmente, como lo hace el Cédigo de Mineria
vijente, el art. 591 del Cédigo Civil, que sefiala en los términos mas jenerales
toda la materia sobre que versa la lejislacion minera i fija al mismo tiempo su
cardcter i alcance, recordando a los particulares que la concesion de las minas
las hace el Estado mediante ciertos requisitos i condiciones especiales.

En seguida espresé que la palabra rés1n no estaba tomada en este articulo
en su acepcion jeoldjica sino etimol6jica, pues traia su orijen del latin, ropEo,
¥ODIS, FODERE, que significa cavar, es decir, sustancia que para estraer es nece.

sario cavar; i que en este sentido habia sido empleada en la Ordenanza de Mi- '

nerfa de Nueva Espafia, que es la base del 591 del Cédigo Civil, i por consi-
guiente, del articulo de que se trata. I afiadi6 que en este mismo sentido
empleaba la palabra la lei francesa sobre minas, de 21 de abril de 1810, pues
hablaba de minerales o fésiles como de cosa sinénima.

Por lo demas, dijo que nuestro Cddigo no dejaba dudas a este respecto,
porque despues de enumerar las minas de oro, plata, cobre, etc., agregaba:
«i demas sustancias fésiles», con lo cual estaba diciendo que, en su lenguaje, el
oro es sustancia fésil, como la plata, el cobre, etc.

I concluyé haciendo presente que la espresion: «EN cUYAS ENTRANAS ESTU-
VIEREN SITUADAS», con que terminaba el inciso 1.° del art. 1.° no escluia las
sustaucias que, como los lavaderos i otras, se encontraban en la superﬁcw de la
tierra, porque el articulo abrazaba todas las sustanciss minerales, cualquiera
que fuese el yacimiento, sea que este se hallase en el suelo o en el subsuelo
i «no obstante el dominio de las cerporaciones o de los particulares sobre la superfi
cie de la tierra, etc.» i que la frase en cuestion no queria decir que forzosamente
hubieren de encontrarse en las entrafias de la tierra todas las minas de que el
Estado era dueﬁo, porque no estaba alli para limitar el alcance del articulo, gino
para eapllcarlo

No habiendo merido otra observacion, el articulo fué aprobado.
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«¢ArT. 2.° La propiedad minera que la lei concede se llama pertenencia.

»Tiene la forma de un sélido de base rectangular, de profundidad indefi-
nida dentro de los planos verticales que lo limitan i cuya cara superior, medida
horizontalmente, podrd comprender, a voluntad del peticionario, la estension de
una a cinco hectdreas, en las minas a que se refiere el inciso 1.° del artfculo
siguiente, i de una a ciento en las demas; pero no podr4 tener ménos de cien
.metros de ancho.

»La pertenencia no comprende el terreno superficial, sin perjuicio de las
servidumbres que puedan imponerse con arreglo a este Cédigo».

El sefior Avalos pregunta si la Comision ha querido significar con la espre-
gion «un solido de base rectangular» que la pertenencia forme un solo cuerpo,
escluyendo, por lo tanto, la posibilidad de formar varios cuerpos o sélidos, que
juntos o separados completen el todo o pertenencia, cada uno de ellos con la
base rectangular i demas requisitos que prescribe el articulo, pues son conoci-
das las diversas interpretaciones que se da a estas ideas en la préctica.

El sefior Lira dijo que la idea de la Comision ha sido de que se forme un
solo cuerpo o sélido, escluyendo la de varios s6lidos rectangulares, i por eso el
articulo habla en singular: un sélido; que aun cuando en artfculos posteriores,
al tratar de la mensura, por ejemplo, queda de manifiesto mas i mas esa idea,
reconoce ya que el abuso ha echado raices, que seria conveniente redactar el
articulo en forma que evite completamente el peligro que sefiala el sefior Avalos,

El sefior Yunge cree que siendo mui claro, a su juicio, el articulo, quizas
seria mas conveniente no modificar su redaccion, i satisfacer el deseo del sefior
Avalos en el art. 35 del proyecto que dice:

«Cada pertenencia deberd ser siempre continua. Si resultare, etc.» ..

Propone que se diga: «Cada pertenencia deberd ser siempre comtinua, for-
mando un solo rectdngulo.»...

Fué aceptada la indicacion.

El sefior Andrada propone que se cambie la palabra perTeENENCIA del
inciso 1.° por la de mina, que cree mas adecuada; pues lo corriente es emplear
la palabra mina cuando se habla de propiedad minera i ésta puede constar de
varias pertenencias.

Dijo que la frase: la propiedad minera que la lei concede se llama pertenen-
¢ia, creia que importaba una innovacion de fondo, pues el minero era duefio de
su mina desde que la manifestaba; que desde enténces tenia propiedad minera
1 que, por lo tanto, no necesitaba para tenerla el constituir la pertenencia; i
agregé que asf lo habian dispuesto no solo los Cédigos del 74 i 88, sino las orde-
nanzas de mineria de Nueva Espafia. Observé en seguida que el proyecto, al
que no tenia constituida su pertenencia, se lo negaba todo, hasta la facultad de
trasferir o trasmitir su derecho de descubridor, ya que no se concedia propie-
dad minera sino desde la constitucion de la pertenencia.

Pide el sefior Andrada, ademas, que se modifique todo el articulo en la
forma que va a indicar, relacionando esta modificacion con otra que propone
respecto a la clasificacion de las sustancias minerales, que hace el articulo 3.2
del proyecto en discusion.

e Wys E
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En el articulo 2.° se agregaria un inciso que diga:

«La mina puede constar en los yacimientos de la primera seccion de una
a tres unidades de dos hectdreas cada una i se denominardn pertenencias, en
los de segunda i tercera seccion de una a cinco unidades o pertenencias, no
pudiendo tener éstas ménos de cien metros de ancho, habiendo terreno
vacante».

El inciso 2.° quedarfa como 3.°, modificindolo asi:

«La pertenencia tiene la forma de un sélido de base rectangular, de pro-
fundidad indefinida dentro de los planos verticales que le limitan i cuya cara
guperior, medida horizontalmente, podrd comprender doscientos metros de lon-
jitud por cien de latitud o sean dos hectdreas.

»La pertenencia de la primera seccion no comprende el terreno superfi-
cial, sin perjuicio de las servidumbres que puedan imponerse con arreglo a
este Codigos.

Se agregaria un nuevo artfculo en lugar del 3.° del proyecto que quedaria
suprimido.

El antecedente de esta indicacion seria la division de las sustancias en la
giguiente forma propuesta por el sefior Andrada:

<Art. 3.° Para los efectos del presente Codigo, las sustancias minerales se
dividen en tres secciones.

»Pertenencen a la 1.2 seccion las minas de oro, plata, cobre, platino, mer-
curio, arsénico, hierro, plomo, zine, bismuto, cobalto, niquel, estafio, antimonio,
cromo,"manganeso, molibdeno, vanadio, rodio, iridio, tunsteno i piedras pre-
ciosas i en los lavaderos cualquiera que sea su orfjen i la formacion del yaci-
miento. ;

» Pertenencen a la 2. seccion las signientes sustancias minerales no metd-
licas: bordx, azufre, caparroza, saljema, hulla, turba, antracita,’ baritina, espato,
flouresteatita, kaolin, lignita, asfalto, betunes, resina fésil,! petréleo, aceites mi-
nerales, grafitas, sustancias salinas, comprendiendo las sales alcalinas, i terroal-
calinas sea que se encuentren en estado sélido o liquido.

» Pertenecen a la 3.2 seccion los minerales de naturaleza terrosa, las piedras
siliceas, pizarras, basaltas, granitos, areniscas, asperones, tierras arcillosas 1
manganesianas i en jeneral todos los materiales de construccion denominados
jeneralmente canteras.

»En el caso de que se presenten minerales no clasificados en las dos tltimas
secciones, el Gobierno declarard por medio de un decreto de efectos jenerales
en cudl de las dos secciones debe comprenderse».

Por dltimo, el sefior Andrada manifiesta que no estd de acuerdo con el pro-
yecto en cuanto se declara que la propiedad minera no comprende el terreno
superficial, pues esta declaracion la encuentra grave. El minero necesita del
terreno superficial desde ¢l primer momento.

El sefior Lira observa que el cambio de la palabra perTENENCIA por la de
MINA va en contra del propésito de la comision de no dar a las palabras prinei-
pales diferentes significados. Agrega que en este punto se ha querido reacionar
deliberadamente contra el ©édigo actual, que emplea indistintamente la pala-
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bra mina en tres distintas acepciones, dando orfjen a cuestiones que no siempre
han sido resueltas de igual manera por los tribunales, precisamente por la con-
fusion que produce empleando una misma palabra en distintos sentidos. I que no
hai inconveniente para que siga diciéndose vulgarmente MiNA por PERTENEN-
cra, pero que en la lei estas palabras deben contrastar para evitar ambigiie
dades. i

Observé, en seguida, que se sufria un error en la apreciacion’ del inciso 1
del articulo 2 al decirse que segun el proyecto, dntes de la constitucion de la
pertenencia, no se tenia derecho alguno, pues mas adelante, en el articulo 52,
ge reconocia espresamente al minero que hacia manifestacion un derecho real:
el de conmstituir pertenencia en el sitio en que hace el hallazgo; que, como tal de-
recho real, se tenia sin consideracion a persona determinada, i que, por consi-
guiente, podria ejercitarse contra cualquiera persona que pretendiera impedir
al minero la constitucion de su pertenencia. I que este derecho era ademas sus-
ceptible de trasferencia i trasmision como cualquier derecho real, segun lo es-
presaba el mismo articulo 52.

Agregé que tambien se sufria equivocacion al sostener que en conformidad
a las leyes que anteriormente han rejido en materia de minas, el minero adqui-
ria propiedad minera con la simple manifestacion; pues las Ordenanzas de Mi-
nerfa de Nueva Espafia que, como se sabe, rijicron en Chile desde fines del
gsiglo XVIII hasta el 1.0 de marzo de 1875, establecian que no se daba al minero
el dominio i posesion sino despues de la mensura, i por consiguiente, de la
constitucion de la pertenencia; i otro tanto debe sostenerse que establecia el
Codigo del 74 i que establece el del 88; pues la propiedad minera comienza, no
desde la manifestacion, sino desde que se tiene a lo ménos el titulo provisional.
Antes que se haya ratificado la manifestacion, esto es, 4ntes que se haya hecho
valedera, solo se tiene el derecho a constituir pertenencia en un lugar dado, si
es que se insiste en ello con la ratificacion.

Con respecto a la indicacion del sefior Andrada para dividir las sustancias
minerales por secciones, considera el sefior Lira que es de suma gravedad, por-
que vendria a alterar por completo a este respecto no solo la base de la lejisla-
cion vijente, ya tantas veces secular, sino tambien la del mismo proyecto; i la
comision, como lo espresa en su informe, estima que esto debe evitarse, pues
semejante reforma siguificaria un verdadero trastorno en la prictica minera; i
el Cédigo actual, solo necesita modificaciones para salvar dudas i dificultades,
correjir defectos, llenar vacfos i ordenar sus disposiciones.

Observa, en consecuencia, que no ve objeto prdctico para adoptar esa mo-
dificacion; considera que la division actual en sustancias metaliferas i no metali-
feras no ha ofrecido ni ofrece dificultades a los mineros, i piensa que la pro-
puesta por secciones, tendria graves inconvenientes, entre otros, el que se
desprende de la naturaleza misma de la sustancias minerales, pues no hai un
limite fijo, bien definido, que separe las sustancias de una seccion de las de
otra, i esto acarrearia perjuicios i complicaciones graves.

Por lo que hace a la tltima observacion del sefior Andrada sobre la decla-
racion de que el terreno superficial no forma parte de la pertenencia, dice el

— T
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sefior Lira que ésta no es una novedad del proyecto; que el Cédigo vijente des-
linda las relaciones del prédio superficial con el prédio minero por medio del
sistema de servidumbres i servicios, pues no siempre el minero toma toda la su-
perficie encerrada dentro del perfmetro de la pertenencia, sino que en el prédio
superficial, dentro o fuera de dicho perimetro, tiene el derecho de ocupar la
superficie que necesita. As{ solo ocupa lo que necesita i esto es lo tinico que
paga.

I agregé que estas servidumbres solo pueden imponerse una vez que haya
pertenencia constituida; porque siendo la servidumbre un gravdmen impuesto
sobre un prédio en favor de otro prédio de distinto duefio, miéntras el prédio
minero no existiera legalmente, no podria imponer servidumbres. Pero que no
gsejcrea por eso que el proyecto ha olvidado de consultar la situacion jurfdica de
aquel que para constituir pertenencia necesita ocupar la superficie, pues el
artfculo 17 provee a este caso consultando a favor del que trata de constituir
pertenencia, una série de servicios a que estd obligado el prédio superficial.

El sefior Yunge pide que el directorio, en vista de las observaciones que
ge han hecho, se pronuncie sobre si el articulo se acepta o no en la forma actual,
es decir, en armonia con la division vijente de las sustancias mefaliferas i no
metaliferas. Sise aprueba, quedaria de hecho rechazada la division por secciones.

Puesto en votacion el articulo del proyecto, fué aprobado por siete votos
contra uno.

Se dié lectura al artfeulo 3 i quedé pendiente.

SESION EN 26 pE ABRIL DE 1904

Se abri6 la sesion presidida por don Cesdreo Aguirre, con asistencia de los
gefiores Manuel Echeverria Blanco, Lorenzo Elguin, José Bruno Gonzilez Julio,
Alejandro Lira, Joaquin N. Pinto i el Secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior, el Secretario hizo presente
que, no obstante ser la presente sesion estraordinaria, iba a dar cuenta de una
carta de don Guillermo Yunge, en que hace renuncia del cargo de miembro
del Directorio.

Se dié lectura a dicha carta, i en ella espone que, habiéndosele designado
para formar la Estadistica Minera i Metaldrjica, que es una comision remune-
rada, i teniendo que ausentarse de Santiago por esta causa, hace renuncia de
su puesto, que juzga incompatible con ese trabajo.

En vista de las razones espuestas, la renuncia fué aceptada, solicitando los
sefiores Vice-presidente, Lira i Elguin, que se dejara constancia en el acta del
sentimiento con que el Directorio acojia esta determinacion del sefior Yunge i
que se le pidiera que en su calidad de socio asistiese a las sesiones i le prestara
su ayuda en la discusion del Proyecto de Cédigo de Mineria, de cuya Comision
Revisora fué un miembro ilustrado i empefioso.
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Conforme al objeto de la citacion pasé el Directorio a ocuparse del Pro-
yecto del Cédigo de Mineria i el Secretario dio lectura al art. 3.° que quedé
pendiente en la sesion anterior.

Dijo el Secretario que el sefior Andrada habia escusado su inasistencia por
haber tenido que ausentarse de Santiago, espreséndole que veria con agrado
que se suspendiera, si fuera posible, la discusion de los primeros articulos del
Proyecto de Cédigo, porque deseaba tomar parte en la discusion i hacer algunas
indicaciones.

El sefior Vice-presidente agregd, que igual escusa le habia encargado tras-
mitir al Directorio el sefior Avalos, que habia tenido que acudir a un llamado
urjente de Antofagasta i que se ofrecia para cuanto se le quisiera recomendar
en esa localidad.

Respecto de la peticion del sefior Andrada se manifest6 que seria imposi-
ble dejar pendiente la discusion de los primeros articulos, que eran la base de
los siguientes, pero que se podian conciliar sus deseos dando lectura el Secre-
tario a las indicaciones que habia dejado por escrito, pudiendo mas tarde, en
vista de lo que se acordara, pedir reconsideracion de los articulos del Proyecto
que se aprobaron.

«Art. 3.2 Todo peticionario puede constituir pertenencia en minas de oro,
plata, cobre, platino, mercurio, plomo, cine, bismuto, cobalto, niguel, estafio,
antimonio, arsénico, hierro, cromo, manganeso, molibdeno, vanadio, rodio, iri
dio, tunsteno i piedras preciosas i en los lavaderos, cualquiera que sea el orijen
i la forma del yacimiento.

»Puede tambien constituirla en minas de carbon fésil, azufre i boratos.

»>En los demas minerales o sustancias fésiles solo puede constituir propie-
dad minera el duefio del suelo. No constituyéndola, el yacimiento se mirard
simplemente como cosa accesoria del suelo, i se reputard mueble, aun dntes de
su separacion, para el efecto de constituir un derecho sobre él a otra persona
que el duefio.

»En las sustancias minerales a gue se refiere el precedente inciso, que se
encuentren en terrenos eriales del Estado o de las Municipalidades, podrd tam-
bien cualquier peticionario constituir propiedad minera.

»No obstante lo dispuesto en los incisos anteriores, el Estado se reserva
los depdsitos de guano que se encuentren en cualquier dominio, i los de nitra-
tos i sales amoniacales que se encuentren en terrenos del Estado o de las Mu-
nicipalidades, siempre que sobre ellos, en conformidad a las leyes anteriores,
no se hubiere constituido propiedad minera de particulares».

Hizo presente el Secretario que al discutirse el art. 2. se habia rechazado
una indicacion del sefior Andrada, que se refiere al art. 3.°, destinada a dividir
las sustancias minerales en tres secciones.
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Aceptada, despues de la indicacion del sefior Andrada, la base que establece
el art. 3.° del Proyecto para la division de la sustancia a que se refiere el Cédigo
de Mineria, en metaliferas i no metaliferas, el sefior Pinto observé que el
articulo en discusion lo encontraba incompleto, pues no' contiene la enumera-
cion muchos metales 1itiles a la industria que convendria hacer denunciables, i
sefial6, entre otros, el urano, el jermanio, el aluminio i el torio.

El sefior Gonzalez Julio dijo que era de opinion que la enumeracion de
este articulo fuera bien completa, i que de no hacerlo asf, preferia que no se
innovara en la materia, pues encontraba que era mui diffcil hacer esa enume-
racion i que aunque se lograra hacerla siempre resultaria defectuosa, porque a
medida que la industria progresa, van descubriéndose nuevas sustancias mi-
nerales que conviene hacer denunciables. Por eso para que nuestra lejislacion
minera no se quedara atrds en los adelantos de la minerfa i en las necesidades
de la industria minera, era indispensable que se designaran en térrainos jenera-
les las sustancias que la lei declara de libre adquisicion por los particulares.

En apoyo de su opinion cité algunas sustancias minerales, que al parecer
eran de poca importancia pero que convendria hacer denunciables porque
desempefiaban un rol considerable como fundentes o servian admirablemente
para la siderurjia del fierro.

El gefior Lira cree que la enumeracion del articulo en su forma actual, tiene
mas bien ventajas que inconvenientes. Recordé la historia de la lei a este respec-
to. Dijo que el Cédigo del 74, en articulo correspondiente al actual, enumeraba
algunos metales i enseguida concluia diciendo: ¢ demas sustancias andlogas i que
enténces comenzo la discusion i duda acerca de cudles eran esas sustancias and-
logas a que el Cédigo se referia. Que esta indeterminacion di6 lugar en la préc-
tica a muchas dificultades, que los mismos tribunales no supieron resolver siem-
pre de un modo uniforme.

Por eso cuando se trat6 de la reforma del Cédigo del 74, se traté de evitar
esa vaguedad, i al efecto se pidi6 a un eminente mineralojista (don Ignacio
Domeyko) una enuimneracion, lo mas completa posible de todos los metales descu-
biertos hasta enténces. Que de esa enumeracion se quité deliberadamente algu-
nos, como el sodio, por ejemplo, porque debiendo reservarse el Estado las sali-
treras que se encontraran en sus propios dominios, habia que evitar el abuso de
que se las denunciara, a pretesto de que iba a esplotarse el sodio.

Agreg6 que era necesario saber a punto fijo lo que se declaraba denuncia-
ble, i no referirse a ello en globo; porque esta materia como se comprende, es
una de las mas delicadas que hai en el derecho minero; que nuestra lejislacion
ha querido, por regla jeneral, hacer solo denunciables los metales, no solo por-
que tienen jeneralmente mayor importancia que las otras sustancias minerales,
sino porque su esplotacion por un estrafio es la que ménos molesta al duefio del
suelo, cuyas conveniencias hai que tener mui en cuenta; pues las sustancias
metaliferas se encuentran ordinariamente en mantos o capas, i por consiguiente,
se estienden abrazando grandes estensiones superficiales, que forman casi un
solo todo con el suelo o superficie; i si esas sustancias hubieran de ser denun-
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ciables, tambien, por regla jeneral serian grandes las molestias que hubieran de
imponerse al duefio del prédio agricola.

Con respecto a las indicacienes del sefior Pinto, observé el sefior Lira que,
a su juicio, el aluminio no podia declararse denunciable, porque él se estraia de
las greas o arcillas, que son sumamente abundantes en el pais i ocupan enor-
mee estensiones en los fundos superficiales; asf es que si se hiciera denunciable
el aluminio, se pondria en grave peligro a la agricultura.

En cuanto al urano, manifesté que este metal no figuraba en la enumera-
cion del actual Cédigo, porque solo habia sido descubierto en los ultimos afios;
que siempre se le habia encontrado mezclado con el iridio o con el vanadio i
que no encontraba inconveniente alguno para que se agregara a la enumeracion
del inciso en estudio.

En cuanto a los demas metales que sefialaba el sefior Pinto, creia que era
necesario meditar mas la indicacion, porque temia que su denunciabilidad
pudiera acarrear algunas dificultades.

Se aprobé el art. 3.° del Proyecto, acorddndose agregar el urano i el torio
a las sustancias denunciables.

«Art. 4.° En el mar adyacente i sus playas, como en lagunas o lagos i sus
riberas, no se puede constituir pertenencia; pero el duefio de una pertenencia
riberana tiene el derecho de estender sus labores hdcia el mar, laguna o lago
solicitando permiso eomo en el caso del art. 16.

»Si dos o0 mas solicitaren permiso en el mismo sentido, el que primero lo
hubiere solicitado prolongar4 las lineas de demarcacion de su pertenencia hécia
el mar, laguna o lago i dentro de ellas tendr4 el derecho esclusivo de que-habla
el inciso anterior; los demas peticionarios, las prolongardn en seguida por el
érden en que hubieren solicitado el permiso i todos ellos deberén observar en
su caso lo dispuesto en el art. 35.

»El derecho de esplotar salinas artificiales en la ribera del mar, lagunas o
lagos corresponde a los propietarios riberanos de la superficie dentro de la pro-
longacion de sus respectivas lineas de demarcacions.

El Secretario dié lectura a la siguiente indicacion, hecha por el sefior
Andrada, en reemplazo de este articulo que dice:
<Art. 5.° En el mar adyacente i sus playas, como en lagunas i lagos i sus
riberas se consideran propiedades mineras, prévios los estudios periciales que el
peticionario acompafiard a su solicitud; pero si el juez no las hallara suficientes
en sentido de evidenciar la practicabilidad i eficacia de los trabajos en la pro-
piedad pedida, ordenard la ampliacion de los datos necesarios, verificado lo cual
el juez hard la concesion, i quedando el concesionario sujeto a la observancia
de las disposiciones del presente Cédigo i a las del Reglamento que dictard el
Presidente de la Repriblica.
m »Los poseedores de minas cercanas al mar i a las lagunas i a los lagos
cuyas labores se dirijan hdcia ellas, podrdn cuando estén préximas a salir de
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sus lfmites, pedir ampliacion hasta de cien metros, prévios los estudios i planos

necesarios que justifiquen la ampliacion i la practicabilidad de la obra sin riesgo

de ulteriores inundaciones, el juez la conceders sujetdndose el solicitante a las

disposiciones del caso del Reglamento que dictard el Presidente de la Reptiblica.
»El inciso 3.°"ser4 el mismo del art. 34 de la Clonstitucions.

El sefior Lira observé, que, aun cuando la indicacion del sefior Andrada
tiene por objeto introducir diversas modificaciones al articulo del proyecto,
podria concretarse a una sola, a saber: «se debe conceder o no la facultad de
constituir pertenencia en el mar adyacente i sus plavas, en lagunas, lagos, ete.»

- La comision—dijo—ha creido que no, funddndose en diversas considera-
ciones: 1.* En la dificultad de individualizar la pertenencia, marcar su super-
ficie en el agua, labrar el pozo, etc.; 2.° En la imposibilidad de poder llevar a
cabo un trabajo industrial en debida forma, si no se parte de labores hechss en
las riberas del mar, laguna o lago.

El artfculo del Proyecto prohibe que se constituya pertenencia en el mar,
laguna o lago e indica que solo pueden estender hécia all4 sus labores los due-
fios de las pertenencias riberanas, de manera qne si éstas existen, pone a sus
duefios a salvo del que pretenda perturbarlos con denuncios; i si no las hai en
las riberas, cualquiera puede hacer denuncio de ellas i prolongar sus labores
como queda indicado en el artfculo en discusion. )

Se puso en votacion el artfculo del Proyecto i fué aprobado, quedando, en
consecuencia, rechazado tdcitamente el propuesto por el sefior Andrada.

Se levant6 la sesion a las 7 P. M.

CesirE0 AGUIRRE,
Vice-Presidente.

0. Ghigliotto Salas,

Seoretario.

Sesion Ex 4 pDE Mayvo pE 1904

Se abrié la sesion presidida por don Cesdreo Aguirre, con asistencia de los
sefiores Telésforo Andrada, Lorenzo Elguin, Alejandro Lira, Joaquin N. Pinto
i el Secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior se di6 cuenta:

1.2 De diez oficios de la Superintendencia de aduanas, con los cuales réemite
los cuadros que demuestran el movimiento de minerales habido en diversos
puertos de la Republica en los dos dltimos meses. Pasaron a la Seccion de Estas
i e G R e DR CEREN L . i
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2.° De una nota del Delegado Fiscal de Salitreras, con la cual anuncia el
envio de dos ejemplares de la Memoria de la Delegacion c'orreapondientea 1903,
que le fueron pedidos por Secretaria. )

8.° De una solicitud de los sefiores Victor A. Lara, Santiago Jorquera i
José Bustamante presentada al Supremo Gobierno, solicitando concesion espe-
cial para constituir pertenencia i privilejio esclusivo para esplotar unos yaci-
mientos de minerales de asbestos, que han descubierto en la sierra denomi-
nada de «Bella Vista», en la 6.2 Subdelegacion de Putaendo.

Fundan su peticion en la consideracion de no haber sido descubierta dntes
en el pais la sustancia mencionada; i «<en el hecho de referirse el descubrimiento
a una sustancia mineral sobre la cual no existe lejislacion en Chiles,

El sefior Lira dijo que el hallazgo o descubrimiento de sustancias minera-
les, segun se desprende de la lei respectiva, no puede ser materia de privilejio
esclusivo, tal como lo indican los peticionarios; y que en esta parte la solicitud
no requiere un examen detenido.

Por lo que respecta al permiso para constituir pertenencia, observé que el
Cédigo de Mineria abarca en sus di-posiciones todas las sustancias pertenecien-
tes al reino mineral, dtiles a la industria, i sefiala los derechos que sobre ellas
corresponden a los particulares.

El art. 1.° deja establecido que el Estado es duefio de todas las sustancias
minerales; el art. 2.° concede ciertas sustancias al que las descubre, i el inciso 2.°
del mismo art. dice que todas las demas pertenecen al duefio del suelo, ménos*
cuando el terreno en que se encuentren (inc. 3.°) pertenezca al Estado o las
Municipalidades.

El asbesto no estd comprendido entre las sustancias que el Estado concede
al que las descubre; pero sf entre aquellas cuyo dominio reserva al duefio del
suelo.

La lejislacion, pues, es clara i terminante a este respecto i a virtud de sus
disposiciones, acord¢ el Directorio informar al Ministerio que no debe darse
lugar a lo solicitado. ;

El sefior Andrada observa que la solicitud deja la impresion de estar mal
redactada i que los solicitantes al pedir privilejio esclusivo, quizas, hayan que-
rido referirse a la esplotacion industrial del asbesto, ni mas ni ménos como
pudiera pedirse mas tarde un previlejio para esplotar la industria del fierro en
Chile; pero que, en dmbos casos, opinaba que debia negarse lugar a la solicitud.

4.° De una solicitud de la sefiora Maria Robinson Whrigt, en que comunica
al Directorio que ha resuelto escribir una obra sobre Chile i sus industrias i la
ofrece en venta & razon de treinta pesos cada ejemplar, pagaderos despues de
entregada la obra.

Se acordé contestar a la sefiora Robinson Whrigt, aceptando el ofreci-
misnto por diez ejemplares, i a fin de no gravar a la Sociedad con el pago de
toda la cantidad que importan esos ejemplares, se convino en hacer jestiones
para colocarlos entre los miembros del Directorio, suscribiéndose desde luego
con un ejemplar cada uno de los Directores presentes.

5. Del proyecto de presupuestos de la sociedad i del museo. mineraléjico,
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que ha de elevarse al Ministerio de Industria i Obras Ptblicas para el ejercicio
de 1905.

Se acordé elevar el mismo presupuesto actual, variando solo la redaccion
del ftem que consulta $ 1,500 para la instalacion electrolitica del museo 1nine-
raléjico, que se destinarian el afio venidero para la creacion de una seccion de
litolojfa.

5. De una carta en que el injeniero don Lorenzo Sundt obsequia a la
gociedad los borradores de los informes que en el cardcter de je6logo pasé al
jefe de la comision esploradora del desierto i cordilleras de Atacama, don Fran-
cisco J. San Roman; acompafia, ademas, un presupuesto solicitado por el Secre-
tario, de lo que seria necesario gastar para adquirir i publicar todos los demas
estudios de la mencionada comision esploradora i rehacer, conforme a ellos, el
mapa jeol6jico que tiene en su poder la sociedad.

Dijo el Secretario que el afio pasado el directorio habia hecho jestiones
para publicar estos estudios, queriendo aprovechar la ocasion de la concurrencia
de Chile a la Esposicion de San Luis, pero se habia tropezado con el inconve:
niente de no haberse llevado ésta a efecto, que una comision del directorio
habia informado favorablemente sobre la importancia de los doccumentos iné-
ditos i sobre la conveniencia de publicarlos i que, desde enténces, nada se habia
hecho, motivo por el cual habia provocado esa carta del sefior Sundt.

El sefior Vice-presidente manifesté que habia formado parte de la comision
nombrada para examinar esos documentos i consideraba que la sociedad haria
una obra 1til si lograba obtener que el Gobierno los publicara. Agregé que
geria largo entrar en detalles para dar ura idea de los estudios hechos i que
llamaba la atencion del directorio hécia la circunstancia de que esos documentos
representaban la labor de la comision esploradora del desierto durante largo
tiempo, 1 un gasto para el Fisco superior a quinientos mil pesos.

Despues de larga discusion, en que se emitieron diversas ideas acerca del
papel que correspondia desempefiar al directorio en estas jestiones, se comisioné
al Secretario para que se pusiera al habla con el Sub-secretario del Ministerio
de Industria i le diera a conocer todos los antecedentes relativos a esos docu-
mentos, haciéndole ver la utilidad de ellos, i de este modo saber qué medidas
podrdn adoptarse para conseguir que se publicaran.

A propuesta del sefior Echeverria Blanco, fué aceptado como socio don
Cérlos Irarrdzaval.

Se levanté la sesion a las 63 P. M.

OesirE0o AGUIRRE,
Vice-Presidente.

0. Ghiglioto Salas,

Secretario.
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sEsioN EN 18 pE mavo pe 1904

Se abrié la sesion presidida por don Cesdreo Aguirre, con asistencia de los
gefiores Telésforo Andrada, Lorenzo Elguin, Manuel Echeverria Blanco, Manuel
Gallardo Gonzdlez, José Bruno Gonzalez Julio, Alejandro Lira, Joaquin N. Pinto
i el Secretario.

Aprobada el acta de la sesion anterior, el Secretario dié cuenta de una carta
del injeniero sefior Otto Harnecker, de la Ligua, en que hace algunas observa-
ciones al art. 2.° del Proyecto de Cédigo de Mineria, aprobado en una de las
sesiones pasadas; aplaude que el Directorio haya fijado un limite al ancho que
como minimum debe tener la pertenencia minera, i pide que se pronuncie sobre
la adopcion del sistema de planos paralelos a la veta en las concesiones mineras,
por estimarlo mas justo i mas conveniente i estar conforme con la opinion del
95 2 de los mineros.

El sefior finto observé que teréricamente era indudablemente lo mejor,
pero que en la préctica, sin lugar a dudas. era lo peor; que en Chile eran bien
conocidos los resultados que este sistema habia dado, orijinando pleitos i difi-
cultades, i que, a su juicio, no era posible volver a adoptarlo. Terminé haciendo
presente que este sistema lo habian desterrado en absoluto de la lejislacion pai-
ses que lo tenian implantado desde mucho tiempo atris.

El sefior Aguirre espresé que estaba enteramente de acuerdo con el sefior
Pinto, i agreg6 que en el seno de la Comision Redactora del Proyecto de Cédigo,
ésta era una de las ideas que mas detenidamente se habia considerado, habién-
dose llegado a la conclusion de que no era conveniente, bajo ningun aspecto,
volver a implantarlo, conocidos como son los resultados que dié miéntras riji6
el Codigo de 1874.

El Secretario di6 principio a la lectura del titulo III, que trata de la facul-
tad de Catar i Cavar.

«Art. 11. La facultad de catar i cavar para busecar minas en la heredad
ajena puede ejercitarse libremente en terrenos no cerrados ni dedicados al
cultivo.

»Para ejercitarla en terrenos cultivados de secano serd necesario el permiso
del duefio del suelo, o de su poseedor o tenedor actuales.

»Cuando el duefio fuere el Estado o la Municipalidad, el permiso debers
solicitarse del gobernador o alcalde respectivos.

El sefior Pinto observa la redaccion de este articulo en la parte que dice:
«el permiso deberd solicitarse del gobernador o alcalde respectivos. Cree que
puede prestarse a ambigiiedades, pues habrd quienes no sepan a quién recurrir
a punto fijo, si al gobernador o al alcalde, 0 a 4mbos a la vez, i esto podria pres-
tarse a abusos i complicaciones.

El sefior Lira contesta diciendo que talvez el inconveniente que sefiala el
sefior Pinto no ocurrird, porque el inciso contiene dos ideas distintas: si el te-
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rreno es fiscal, el permiso se pide al gobernador; si es municipal, al alcalde, i
tadavia la palabra <respectivo» aclara mas el pensamiento de la frase.

¢Arr. 12. En caso de negativa de la persona que ha de dar el permiso, el
que desee hacer investigacion podré ocurrir al juez letrado del lugar, quien la
autorizard prévia citacion del duefio del suelo.

» Pero no podrd autorizarla cuando se trate de investigar en casas, jardines,
huertas, arbolados o vifiedos».

Fué aprobado sin observacion. :

«Art. 13. El permiso concedido por el juez conforme al articulo prece-
dente, fijard el nimero de personas que podrédn emplearse en la iavestigacion,
i se entenderd siempre con las condiciones siguientes: :

«1.* Que la investigacion se practique necesariamente cuando no hubiere
frutos pendientes en el terreno;

»2.% Que el tiempo de la investigacion no exceda de dos meses, contados
desde la fecha en que se otorgue el permiso, salvo que se irate de hacer inves-
tigaciones por sondajes, en cuyo caso el juez fijard prudencialmente el
plazo.

»3.* Que el solicitante indemnice al duefio del suelo de todo dafio que, con
la investigacion o con ocasion de ella le causare; debiendo rendir fianza, califi-
cada por el juez, para asegurar el cumplimiento de esta obligacion, si aquél se
lo exijiere».

El sefior Pinto encuentra mui corto el plazo de dos meses que sefiala este
articulo para practicar las investigaciones, sobre todo si se observa lo que ocu-
rre, tratdndose de esploraciones en terrenos carboniferos, que demandan traba-
jos de sondajes, que son largos i dificiles.

Propone que se divida el plazo i se ponga uno corto, inferior a dos meses
para las investigaciones en inas metilicas, que no ofrecen dificultades, i otro
mas largo, para todos aquellos reconocimientos o esploraciones que sea necesa-
rio efectuar mediante sondajes.

Kl sefior Lira encuentra mui justas las observaciones del sefior Pinto i hace
presente que la Comision, al fijar el plazo de dos meses, habia querido com-
prender todo en un solo plazo, con el propédsito de evitar dificultades i no pro-
longar indefinidamente la estadia en los fundos de las caravanas de esploradores
que & veces son mui numerosas i causan perjuicios a los propietarios.

Propone que el inciso quede redactado en la siguiente forma:

«2.2 Que el tiempo de la investigacion no exceda de dos meses, contados
desde la fecha en que se otorgue el permiso, salvo que se trate de hacer inves-
tigaciones por medio de sondajes, en cuyo caso el juez fijard prudencialmente
el plazo».

Fué aprobado el articulo con la modificacion propuesta por el sefior
Lira.

«Art. 14, El que ya hubiere obtenido autorizacion judicial para investigar
en un terreno, no podra solicitar otra con referencia al mismo, sino despues de

dos afios.
»Pero, si no pudiere practicar la investigacion en el tiempo debido, podra
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el juez, con conocimiento de causa, diferirle la autorizacion para otra época
oportunanr. ; :

Fué aprobado sin observacion.

«Arr. 15. En jeneral, el permiso del duefio, poseedor o tenedor del suelo
para investigar, podrd concederse aun de palabra.

»Pero sise refiere la investigacion en casa i sus dependencias, en arbo-
lados o vifiedos, no valdrd si no se otorgare en escritura publica, i por el
duefio».

El sefior Gallardo Gonzdlez pregunta si conforme a la redaccion del inci-
so 1.° puede tambien el administrador del suelo conceder el permiso a que se
refiere este articulo. Es indudable que puede concederlo, agrega, i en tal caso
convendria decirlo a fin de darle mas claridad a la redaccion.

El sefior Lira observa al sefior Gallardo que seria mas conveniente conser-
var la redaccion de ese inciso tal como estd, porque, a su juicio, no ofrecers
inconvenientes de ninguna especie la interpretacion que se desprende de la
redaccion actual; pues en las palabras «duefio, poseedor o tenedors, estd com-
prendido todo. De modo que al poner la palabra administrador, sin agregar
otras, habria peligro de que se le diera al inciso diversas interpretaciones o res-
tricciones antojadizas.

Pidi6 el sefior Gallardo que se dejara constancia en el acta de su observa-
cion, a fin de que mas tarde no dé lugar a duda, en ningun caso, de que el
administrador estd comprendido en las palabras <duefio, poseedor o tenedors.

El sefior Gonzilez Julio llamé la atencion hécia el hecho de que el per-
miso de que habla el articulo, podia concederse de palabra o por escritura
publica, restrinjiéndose al duefio, en este wltimo caso, la facultad de ofor-
garlo.

El sefior Lira contesté diciendo que, esta era la innovacion mayor que tenia
el titulo en discusion, i la Comision habia consignado en el 2.0 inciso de este
articulo, la exijencia de que el permiso se otorgara por el duefio i por esecritura
publica, en atencion a las grandes molestias que la esploracion i la constitucion
de pertenencias podia ocasionar al duefio en ciertos terrenos, i a fin de evitar,
mediante esa formalidad i ]Ja sancion de la caducidad de la concesion, que se
burlara a la vez a los tribunales i al propietario.

El articulo fué aprobado.

«Art. 16. No podrd abrirse calicatas, ni otras labores mineras en: los sitios
destinados a la captacion de las aguas necesarias para los menesteres domésti-
cos de los habitantes de un pueblo vecino ni a menor distancia ya de cuarenta
metros de un edificio o camino de hierro, ya de cincuenta metros de acueductos,
abrevaderos o vertientes, o ya sobre un terreno en declive de mas de treinta
por ciento superior o inferior a un edificio, camino o canal cualquiera, sin per-
miso del gobernador respectivo, quien lo* conceder, si a juicio de un injeniero
o perito, no hubiere inconveniente, i prescribird las medidas de seguridad que
deben observarse.

» Asimismo, i sin perjuicio de lo dispuesto en el inciso anterior en su caso,
se necesita permiso del Presidente de la Reptublica para efectuar labores a

15
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menor distancia de mil cuatrocientos metros de puntos fortificados i de cin-
cuenta metros de sitios destinados a depdésitos de p6lvora o materias inflamables.

»La contravencion a lo dispuesto en este articulo se penari con multa de
ciento a mil pesos.i podrd llegar hasta dos mil pesoss.

Fué aprobado sin modificacion.

«Art. 17. Se comprende en la investigacion no solo el derecho de abrir la
tierra para hacer reconocimientos, sino de imponer en los prédios superficiales
los servicios necesarios para la esploracion i constitucion de la pertencia; como
ger el trdnsito de los operarios i animales, la construccion de habitaciones lije-
ras, el uso de lefias i pastos i la colocacion de hitos.

' »Pero, se abonard por el interesado la indemnizacion correspondiente por
estos servicios, salvo que el que los preste sea el Estado o las Municipalidades».

Fué aprobado sin modificacion.

Se levanté la sesion a las 7 P. M.

CesArREO AGUIRRE,
Vice-presidente

0. Ghiglvoto Salas,

Secretario
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