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Los depésitos carboniferos de la colonia australiana
Nueva Gales del Sur

L 1

De interes sers para los consumidores de las grandes cantidades importa -
das de carbon, procedentes de Nueva Gales del Sur, conocer algo sobre los yaci-
mientos de carbon de esta colonia.

Estas cantidades importadas han alcanzado en los ocho afios, 1896 a 1903,
a 3.149,099 toneladas, al afio 393,637 toneladas, que forman el 57.77% de la
importacion total de carbones estranjeros, que en los mismos ocho afios subié a
5.445,218% toneladas.

Datos exactos i precisos sobre la industria carbonifera de la Nueva Gales
del Sur estdin contenidos en una obra publicada bajo la direccion del ministro
de mineria de este pais en el afio 1901, que lleva el titulo:

GEOLOGICAL SURVEY OF NEW SOUTH WALES
The mineral resources of New South Wales, by Edward F. Pittman

que es en traduccion:
«Reconocimiento jeol6jico de la Nueva Gales del Sur i sus recursos mine-
rales, por Edward F. Pittmano>.
El autor es el jeblogo oficial i la obra consta de 487 pdjinas de impresion
menuda con numerosas fotografias i un mapa jeoléjico de esta colonia austra -
7
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liana. La obra hace honor a un pais jéven i es prueba que su administracion
sabe dirijir con intelijencia los progresos de la mineria i metalurjia.

La obra describe los yacimientos de combustible mineral en las distintas
formaciones jeol6jicas.

~—1ERRENO TERCIARIO, EOCENO HASTA PLIOCENO

En esta formacion se encuentran las lignitas, que se han hallado en los
distritos de los placeres de oro, debajo de los aluviones; en el de Kiandra existe
un yacimiento de lignita cuyo grueso médximo alecanza a 9 metros. Hasta hoi
ningun depdsito de lignita ha sido esplotado; por consiguiente, no ha contri-
buido a la esportacion a Chile.

II.—TerrENO TRIASICO MEZOzZOICO

Se encuentra en los distritos de los rios Clarence i Richmond entre las lati-
tudes de 284 hasta 30 grados; cinco mantos han sido descubiertos de un grueso
de 2 hasta 37 piés, pero es mui impuro el carbon hulla por contener grandes
cantidades de ceniza, asi que es un combustible demasiado inferior para la
esportacion; su empleo se limita al uso local. Nada de este carbon se esporta a

Chile. 8
ITl.—ForMACION PERMIANA PALEOZOICA

Esta formacion, que aleanza a un grueso maximo de cuatro mil metros,
- incluye la gran riqueza de los yacimientos de verdadera kulla, buen carbon para
fabricar gas, para uso doméstico, para producir vapor en las calderas i para
fundiciones; hai calidades aptas para la fabricacion de coke de mui regular clase.

El primer descubrimiento se hizo en el afio 1797 por el buque Sydney
Cove, que hallé en las rocas de la costa, a siete millas al sur de la punta Solan-
der, un manto del ancho de seis piés, en una estension de 7 a 8 millas hdcia
el sur.

La formacion cubre una darea de 24 hasta 28 mil millas cuadradas, esten-
diéndose al norte, sur i oeste del puerto de Sydney, desde el grado 31 hasta el
341 de latitud.

La parte norte esplota hoi los mantos de la parte superior de esta forma-
cion de poderoso grueso; los mantos de carbon esplotados al rededor de New
Castle son:

1 manto Wallarah de 11 piés.

2 » Four feet de 4 piés.

3 »  Catherine Bay de 14 piés.

4 » Great Northern de 20 piés,

5 » Burwood de 6 a 8 piés.
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6 mantos Dirty de 6 a 10 piés.

7 »  Yard de 3 piés.

8 » Borehole de 4 a 22 piés, promedio 8 a 9.

En Illawarra existen los mantos siguientes, en sucesion descendente:

1 manto Balli de 2 a 11 piés, promedio 6 a 7 piés.

2 »  Four feet de 4 piés.

3 »  Thick de 14.

4 » Eight feetde 7 a 9.

5 »  Bettom de 6. _

En este distrito norte ocurren tambien valiosos depoésitos de carbon Cannel,
llamado <kerosene shale» o «shale coal» que sirve para aumentar la luminosidad
del gas de alumbrado.

Se estima que aqui existe, en todo, un grueso de 100 piés de carbon 1til, de
los cuales ya han sido tomados en esplotacion 50 a 60 piés.

La seccion de los mantos, que ocupan el medio de la formacion permiana
paleozéica, es esplotada en la vecindad de East Maitland; se sumerjen estos
mantos debajo de la seccion primera ya descrita del norte.

Sus principales mantos son:

1 manto Four feet de 4 piés.

»  Seven feet de T piés.

Six feet de 6 piés.

»  'T'hree feet de 3 piés.

Two feet six inches de 2} piés.

> Rathluba de 4 a 8 piés, promedio 5 piés.

>  Morpeth de 4 a 6 piés, carbon con mucha tierra, poco esplotable.

Se estima que el grueso total del carbon en esta seccion alcanza a cuarenta
piés, de los cuales veinte piés se esplotan.

La tercera seccion, Greta Coal, comprende los mantos mas profundos de la
formacion permiana paleozbica; solamente se trabajan en ella dos mantos.

1 manto superior de 14 a 32 piés.

2 » inferior de 3 a 11 piés.

Se estima el promedio del grueso en esta seccion en 20 piés de carbon,
ocurren aqui unos pocos mantos lenticulares de «kerosene shale». El carbon de
esta seccion es de calidad excelente i su contenido de cenizas mui bajo.

Ademas de estas tres secciones principales se conoce una rejion larga, pero
angosta carbonifera, Ashborne, al norte de la ciudad de Inverell, que parece
pertenecer a la misma edad de Greta Coal, Contiene un manto de 27 piés de
excelente carbon.

W Bo
v
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IV.—ForMACION PALEOZOICA

Debajo de la permiana paleozbica existe esta mas antigua cerca de Stroud;
pero contiene solamente carbon inferior listado con piedra, que no es de valor
comercial.
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Cantidad de carbon esplotable en la Nueva Gales del Sur

En 1890 ha calculado el profesor David que las partes inesplotadas de la for-
macion carbonifera paleozéica permiana de este pais contienen 130,000.000,000
a 150,000.000,000 toneladas de hulla, suponiendo que el limite de profundidad
esplotable sea 4,000 piés i que no se tomen en consideracion los mantos de me-
nor grueso de 3 piés. Observa el mismo que esta cantidad iguala a la cantidad
de hulla para esplotar aun en la Gran Bretafia.

Recientes cdlculos reducen la cantidad esplotable a 115,346.880,000
toneladas. ' ; 5

Datos estadisticos sobre la cantidad esplotada de hulla desde 1829 hasta
fines de 1899

Cantidad total esplotada 85.969,136 toneladas.
De esta cantidad fueron:

Para el consamo interior...cceeesseeeecerecccacanas 34.556,068 toneladas

Para esportacion intercolonial........c.......cu. . 30.497,290 »

Para esportacion al estranjero.....cceeevecvecnan. 20.915,778 »
IEOPALl<aanennss 85.969,186 toneladas

El precio término medio resulta por tonelada £ 0-8-3%'.
Naturalmente ha ido en aumento la produccion anual; en 1899 se esplota-

ron las siguientes cantidades:

Para cOnSumMO inLerior..cocessseesesseresssnssnrsnsass 1.798,505 toneladas

Para esportacion intercolonial...........cccenninnnn, 1.624,137 »

Para esportacion &l estranjero..............eeieneees 1.174,386 »
TOTAL.cvveees. 4.597,028 toneladas

El precio medio por tonelada fué 5 chelines 9** peniques.

El precio medio por tonelada del carbon esportado al estranjero alcanzé a
7 chelinas 8' peniques, que en moneda chilena por peso de 18 peniques es
igual a $ 5.13.

Debe ser éste el precio en el puerto de embarque, lo que es barato compa-
rdandolo con el precio del carbon lignita chileno en los puertos de embarque de
Lota i Coronel, mas porque los sueldos de operarios en la Nueva Gales del Sur
son mucho mas subidos que los sueldos de Chile.

La esplotacion del carbon de la Nueva Gales del Sur ha subido en 1900 a
5.507,763 toneladas i en 1901 a 5.970,385 toneladas.
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Produccion de coke en la Nueva Gales del Sur

De una parte del carbon esplotado se fabrica coke.

Desde 1890 hasta fines de 1899 se han producido 418,558 toneladas de este
combustible, cuyo precio medio por tonelada ha sido 17 chelines 8% peniques.

En el 1ltimo afio 1899 se fabricaron 96,530 toneladas con un precio medio
de 16 chelines, que en moneda chilena es § 10.663.

La produccion de coke en 1900 ha sido 126,214 i en 1901 102,129 tone-
ladas.

Este coke hasta ahora no es igual en calidad a la mejor clase de coke
ingles, que solamente contiene 5} por ciento de ceniza, ni en término medio a
otros cokes europeos con 8 por ciento de ceniza; pero hai cokes de la Nueva
Gales del Sur, que analizados dan 8.47 % de ceniza, cuando otros inferiores dan
12.89 por ciento de cenizas. Sin embargo, se hacen esfuerzos para mejorar la
calidad,s las medidas que se tomardn son: :

1.2 Purificar el carbon de sus partes terrosas por los sistemas conocidos de
lavado;

2.9 Sustituir los antiguos hornos para fabricar el coke de la forma de col-
mena por los modernos; los primeros queman una parte del carbon en la ope-
racion, dejando el coke contaminado con exceso de cenizas.

En poco tiempo mas debe esperarse que el coke de la Nueva Gales del Sur
sea igual a las clases mejores europeas; lo que redundard en beneficio de la
metalurjia de Chile. La facilidad de remitir coke en proporcion corta, junto con
la hulla desde Australia a Chile promete rebajar el costo del coke en Chile en
una tercera parte.

Kerosene shale o shale coal*

El andlisis de la mas pura muestra de kerosene shale de la mina de Jadja
ha dado: -

Humedad higroscOpicd..c.coeceeseieieacsiorcensoncansoncaronsecnas 0.16
Materias voldtilen. .o . N R S e i vivbmnas s rensens 89.50
OBEDON 055 s sets sornsrienanatnsranasannaassasssnsassnssnasannies 5.27
CIAIBR Y irs v fewsiew alens bas oot ke ah wh S N PR s aR Svin we o VN AR SRS 4.78
Suma . 99.71
Azufre...... cosssnanes e T T L T I P R L T S Y Yy Ao T 0.384.%

Peso especifico 1,008.

Sin embargo, el promedio es mui inferior a esta mas pura clase.

Desde el afio 1865 se han esplotado 995,832 toneladas de kerosene shale con
un valor de £ 1.908,482 5 d, lo que da un valor de £ 1.18 3°°.

T e Ry . - - TUn Lo SR
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En el dltimo afio de 1899 se esplotaron :
36,719 toneladas con valor de £ 40,823.5.0; por consiguiente, se vendia la
tonelada a £ 1.2.2*°*=16.15 moneda chilena.

Calidad de la hulla de la Nueva Gales del Sur

Es de sentir que la obra de Pittman no contenga algunos andlisis elemen-
tales de las hullas de la Nueva Gales del Sur.

Los andlisis dan el nombre de la mina, la humedad higroscépica, las mate-
rias volitiles, el carbono fijo, las cenizas, el azufre, el peso especifico, el peso de
coke, las libras de agua convertidas en vapor por 1 libra de carbon. Si multi-
plicamos las libras convertidas en vapor por 640 grados, que comprenden los
100 grados Celsius del calor termométrico del vapor sin presion i los 540 gra-
dos Celsius del calor latente del vapor, obtenemos las calorfas de cada clase de
carbon.

La obra rejistra 77 andlisis de las hullas de la seccion superior norte, 21
andlisis de las hullas de la seccion sur, i 13 andlisis de las hullas del oeste.

La composicion media de las hullas de la seccion norte es:

Homedad higroBoOpioB.....c.eeveessenenccioos sioer sronsossaseseen 1,92

RN O R G e L g e e A s ds s bl | 1509
EIRDRONIO YO piavuveonat tiiaabs s s s mh koo ChERLes b T o ai BRSPSt i 5o N 54.08
Ceniza...... sowdes sadeebntnaaach rab R dus S enbanets bios s Bubs biabsate g 8.91
BUMA e 100.00
Azufre..... A AV Sy Ay W Ea e AN s AW APONERAS AN'A AN RS SRR 0.5419

Ooke 62.4439% . Peso especifico 1.3385. Una libra de carbon convierte
12.643 libras de agua en vapor, lo que equivale a 8091 calorias.
La composicion de las hullas de la seccion sur es:

Humedad higros0pioa .......cvvesesnenssascncsssrranansasosnas 0.97

MAathiial VOIRLIIER iviasensi! svit s cinskssseansasanndaissnsanares | L28:10

RIAEHONO PO i ves <o5t3n71 inntvovis sarrsaasispansimsassianie | 100,36

0 20w [ e S A S o B T R L Diae B YT el 10.67
SUMA weeeeeee 100,00

B T e N L L L e st Vaydevrir Ma R s AR R as e 0.462 9%

Coke, 76.892. Peso especifico, 1.376. Una libra de carbon convierte 12,776
libras de agua en vapor, lo que equivale a 8,176 calorias.
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La composicion de las hullas de la seccion oeste es:

Humedad higroscopica ....coeeeveennees TSI T B 1.87
Mutariah volabilos .. ivivsisnasseswnivessasvase intoisnusiGrassfmes | ST AD
Oarbon 0B 00 Lol tyassvpininss -abnby sedesn rpshnsiosienbonsoiarial Lo DRG]
Ceniza..coeuu.. AP DA NI R TR A P SIS 14.08
SuMa....... .  100.00
AET e R I e i 0.626 9

Coke, 64.6567. Peso especifico, 1,3805. Una libra de carbon convierte 11,670
libras de agua en vapor, lo que equivale a 7,468 calorfas.

Mejor confianza se tendria en la determinacion de las calorias de estas
hullas, si la obra hubiera indicado qué clase de aparato se emple6 en constatar
la cantidad de libras de agua convertidas en vapor por una libra de hulla.

Se podria sospechar que las 111 muestras analizadas sean de pedazos esco-
jidos puros de carbon de las distintas minas, pero en su recoleccion se hau
observado instrucciones detalladas impartidas a los inspectores oficiales. Esas
instrucciones eran, segun la pajina 323 del libro de Pittman, las siguientes:

Las muestras deben sacarse de dos frentes en esplotacion, una tan alejada
de la otra como sea posible; un liston de carbon debe cortarse con cincel i mar-
tillo en todo el grueso del manto, asi que la muestra represente el carbon como
se envia a la venta; el liston debe tener tres pulgadas de ancho, todo el largo
desde el techo hasta el piso del manto. Si el manto estd cruzado por alguna
lista horizontal de piedra, que se escoje dntes que el carbon pase a la venta;
tambien debe ser separada de la muestra. Antes de tomar la muestra, el piso
debe limpiarse perfectamente i la muestra debe caer sobre un saco limpio o
sobre un gran pedazo de papel. Toda la muestra se quebrard hasta el tamafio
de una nuez pequefia i se revolverd; la mitad se mezclard de nuevo i se seguira
hasta que se obtenga una muestra final del peso aproximado a un kilo. Se en-
carga el cuidado mayor posible en cumplir estas instrucciones de detalle.

Hemos condensado en pocas hojas el contenido de los capitulos del libro
de Pittman sobre los carbones, el coke i el kerosene shale de la Nueva Gales
del Sur, que abarcan 61 pdjinas de menuda impresion, adornadas con 6 ldmi-
nas de localidades i establecimientos mineros i son esplicadas por un mapa de
la formacion permiana paleozéica, que comprende una seccion lonjitudinal i
otra trasversal de este terreno.

Examinemos ahora las cantidades del carbon australiano de la Nueva Ga-
les del Sur importado a Chile i su calidad como combustible en absoluto i en
comparacion con la lignita chilena.
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Cantidades importadas desde 1896 hasta fines de 1903

Los datos de los primeros seis afios estdn sacados de la memoria sobre el
proyecto del puerto de Valparaiso por el sefior I. Kraus, i de los ltimos dos
afios de las revistas quincenales publicadas por los sefiores Jackson Hermanos,
de Valparaiso.

Se importaron en 1896........ccciveeeenninnraiannns 350,396 toneladas

» » T3 b R R e e s 312,848 »

S TS on ABIA A e ] PR 346,345 »

» » B8R ABOOL . e e 328,259 »

» IR VT A b N R s 408,209  »

» » el AD0L: s e aiiasder. Sk manans 497,479 »

» » T I T o R L NS L T 399,427 »

» » en 1908..,....... o L T P 511,336 »
POTAT s wnss- 3.149,302 toneladas

0 en término medio al afio 393,637 toneladas, lo que representa el treinta por
ciento de la esportacion total de carbon para el estranjero desde la Nueva Gales
del Sur.

Sentimos advertir que en todos estos ocho afios los datos de la Estadistica
Comercial sean del todo erréneos respecto a la importacion del carbon austra-
liano, pero es ficil obtener los datos correctos por las revistas quincenales de
los sefiores Jackson Hermanos, datos que la Estadistica Comercial puede apro-
vechar en adelante.

Calidad del carbon australiano importado a Chile

Desde luego puede servirnos para comparacion con la lignita chilena la
cantidad media obtenida de 9 andlisis de este tiltimo combustible (tres de Lota,
una de Schwager en Coronel, tres de Arauco i dos de Lebu) por el profesor
Diiren en materias voldtiles, que es 43 9/10 por ciento, Estas muestras tuvieron
mas o0 ménos un promedio de ceniza de 4 por ciento, por consiguiente, 96 kilos
de carbon lignita sin ceniza han contenido 43 9/10 kilos de materias voldtiles.

La seccion norte de la hulla de la Nueva Gales del Sur ha contenido en tér-
mino medio de 77 andlisis 8.91 2 de ceniza i 356.90 2% de materias volitiles;
. 91.09 kilos de hulla pura dan, pues, 35.90 kilos de materias voldtiles i, por con-
giguiente, 96 kilos de hulla pura 37.88 de las mismas.

La seccion sur ha contenido en término medio de 21 anslisis 10.679 de
ceniza i 23.10 % de materias voldtiles; 89.33 kilos de hulla pura dan, pues, 23.10
kilos de materias voldtiles i, por consiguiente, 96 kilos de hulla pura 24,824
kilos de las mismas.
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La seccion oeste ha contenido en término medio de 13 andlisis, 14.03 % de
ceniza i 31.49 % de materias volatiles; 85.97 kilos de hulla pura dan, pues, 31.49
kilos de materias volatiles i, por consiguiente, 96 kilos de hulla pura dan 35.16
kilos de las mismas.
Resulta, pues, el término medio de materias voldtiles de las tres secciones
I por el cilculo siguiente:

J| 77 x 37.838

= 2.912.91
i 21 x 24.824 = 521.80
’i 18 x 8516 = 457.08
’l 111 — $,891.29

i 100 con 96 % de hulla pura dan 35.062 % de materias voldtiles.

Arriba hemos visto que 96 kilos de lignita pura sin ceniza dan 43 9/10
kilos de materias volatiles i 96 kilos de hulla pura australiana solamente dan
35.062 kilos de las mismas. y _

La lignita chilena supera por consiguiente a la hulla australiana en 8.808
por ciento de materias voldtiles. :

Siendo el carbon chileno i la composicion elemental de la lignita de mas
por ciento de oxijeno que la de la hulla, la lignita resulta mas débil que la
hulla, porque no solamente se va el exceso de oxijeno en las materias volatiles
sin producir calor, sino que quema una proporcion de carbon a CO sin mayor
produccion de calor. )

Puede suponerse que la lignita chilena por estas razones sea en mas o
ménos 12 por ciento mas débil que el término medio de la hulla australiana.
Este cédlculo es solamente inductivo, porque no tenemos andlisis elementales de
la lignita chilena, ni de la hulla australiana, que nos ensefiarian sus contenidos
respectivos de oxfjeno i de hidréjeno.

Sequedad del carbon australiano

77 analisis de la seccion norte dan: humedad higroscépica......... 1.92 %
21 » de la seceion suar » » » cerensse 0,97 2
13 » de la seccion oeste » » » ssanenes 187

Calculado resulta el término medio de la hulla australiana en humedad
higroscépica 1.734 2 .

Es conocido que muchas clases de la lignita chilena contienen mayor
humedad, lo que es en contra de la fuerza del combustible.

Betimen en la hulla australiana

Toda la hulla de la Nueva Gales del Sur es mas o ménos betuminosa,
como prueban las descripciones de las calidades de coke obtenido de las 1il

L'
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muestras analizadas; producen desde el coke mas denso i lustroso hasta coke
inferior, pero siempre aglomerado. Para mayor convencimiento hemos arriba
mencionado que en 1899 este pais entregaba al comercio mas de 96,000 tone-
ladas de coke.

La lignita chilena no es betuminosa: el coke que produce es arenoso sin
aglomeracion. Por la falta de bettimen espide en su combustion debajo de las
calderas un humo denso oscuro, cuando se alimentan los fogones, causado por
el arrastramiento de las particulas finas que no pueden aglomerarse. Mas se
observa esto en la alimentacion de las locomotoras con tiraje forzado, que por
sus chimenas espiden numerosas chispas de carbon encendido. Evidentemente
disminuye esta circunstancia el valor del combustible.

Fuerza calorica de la hulla australiana

En los 111 andlisis han dado:

77 en término MEAi0 ..ccee vorarsiai rinsinensnassrasnsabsarsesaasss  85.091 calorias
21 en » T e s R LA S SOt 3 T PR I ) 8.176 »
13 en » 0 A Lt A g L e, e DU R L VL AR »

El cdleulo arroja como término medio de la hulla de las tres secciones
8,034 calorias.
Hai minas, cuya hulla, produce mucho mayores calorias:

Wickham and Bullock Island....ccceoiiiiscvinenieiinnrsasnn san .. 8960
Mina East Greta.....ceeeeeeeienecnnanes sk Sl e R T L HEEE 8768
Australian Agricultural, New Winning...... “eecsnsssescsannonss .... 8768

» » » » N M B i ssveingnaens 8640
5 O S e e AR T W - = A TR AR Y 1T el RS .. 8640
Wallsend Num. 2.......... Y D R L ! nises B578
Oooperative NGM. 2..viceeireciinesssrsnnsnsandassscsaacsasassssensonss 8443
Newecastle. .oovuaee.. e T I e e T I T T T Ty 8384
L dr et e e, S, S P ke OB JIC L g U AN LA e TR R s O 1 L 83884
QOooperative NGmM. 1..ccceesieseciccacnons oo cone sassesasasesssaneasse 8820
Lambton.....c.ee. .. sy A T e e S PO R T AR 8192
D R e o S s st sasataii-Resnsmaiinrnonbndvasuasosaas 8128
CER T A e Rl LD TN i TSR £ 1 ST TR AT %) Y o RO RS 8128
B P O N I B e L s i hedlas vesuae Banmaaiuh vt A hSnine a'ss 8064

Las calorfas medias de estas 14 minas son 8457.

Otras minas bajan mucho mas en sus calorfas; damos sus nombres i calo-
rias, ademas su contenido mui alto en cenizas, lo que es la causa de la menor
cantidad de calorias; la determinacion de la cantidad de cenizas puede servir a



A

4

NACIONAL DE MINERIA 91

los compradores chilenos del carbon australiano para precaverse contra esta
calidad inferior.

Mina Retort.......... st ke b cenizag: 15.009 calorias: 7040
Black Diamond..... S CHTESIE s » 17.95 » » 7040
Morriget Nam. 1. ..ccoivviinniniinnees » 14.85 » » 7040
1 1{71 ) ARE R RN SN RS LOD OB » 16.90 » » 7104
JORDEON N Wi evasaarios swiianicansedess » 18.25 » » 7140
D AT 00 T wme i blos s e sin s Lalole d Moa st » 13.98 » » 7168
Cobar Oopper Works. .c.ceevvennnnn » 15.90 » » 7232
Brownlee ...civacesasees At Sy » 16.40 » » 7242
B OTARIE = e ev s inie s au s e P ey sren e » 14.63 » » 7296
Northumberland,..cccoaes vannns » 16.22 » » 7296
Morriset Nam. 2..cccceiiiiiiannnnns » 13.20 » » 7424
Pootho’ ii oo richviss il e ds » 13.83 » » 7488

Las calorias medias de estas 12 minas son 7,209.

Por otra publicacion oficial del gobierno de la Nueva Gales del Sur de
fecha mas antigua, el «Informe anual del Departamento de Minas i de Agri-
cultura del afio 1891,» sabemos que el aparato calorimétrico empleado debe ser
probablemente el calorimetro de Thomson; este calorimetro comparado con
otros mas modernos de Favreide Silbermann (frances) i de Fischer (aleman)
acusa menor cantidad de calorfas que la verdadera; por counsiguiente, hai segu-
ridad que las calorfas medidas por este aparato no excedan a la realidad.

Hai la suposicion justificada que los carbones australianos importados sean
de mas de 8,200 calorias, porque las minas de carbon de altas calorias son al
mismo tiempo las minas de mayor esplotacion.

Certeza se conseguiria en nuestro juicio sobre la calidad de estos carbones,
sl se pudiera averiguar las cantidades importadas de carbon de cada mareca.

Las revistas quincenales de los sefiores Jackson Hermanos servirdn para
este fin, i segun las del afio pasado de 1903, estableceremos la procedencia i
marca de los carbones estranjeros importados.

La importacion total de carbones ingleses, norte-americanos i australianos
ascendié a 825,270 toneladas; de éstas fueron inglesas:

T Wesk Hapbley . izodeciliviianainioione cienssesss 112,544 toneladas
North Navigation.....o.......ccceevivenneeneeneeee. 98,669 »
ERRIIEE BEORIY b3 oadionics o i shen sriniacbibnssainston i BBOLE 4%
Ealent B aolii. L iciecisesissvanss fovirsemvinssacsenin - 0072 >
EARHI B0, 5l iiiv i covasanis sat st sasasonistin 4,446 »
TS g RN S o Y I S ] S 911 »
i L T RRE T LA S e s TR Al ER 800 »
ToTAL......... 275,503 toneladas
e S e Ty R SRR (e L AR A e 81,636  »

307,109 toneladas
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El nimero de toneladas de coke no estd especificado
en las revistas; las estadisticas inglesas dan para 1902 como
esportacion de ¢oke a Chile 81,636, que hemos introducido
en el afio 1903, rebajando el equivalente de Cardiff.
REPAUSZDON (Ae: NOrte ATOEION. .  .oivenses thessorisvinsinsnassneransatsosyas 6,825 toneladas
ITI. Carbones de Australia:

a.—Marcas conocidas respecto a sus calorias

Newcastle Wallsend, calorias... 8448 Cantidad 192,500 toneladas

Duckenfield, calorfas....... ...... 8128 » 116,348 >
Seaham, calorias..........ic...... 7572 » 32,400 »
West Wallgend, calorfas...... ... 7896 » 29,855 »

A. Agricultural, calorfas... ..... 8704 » 21,979 »
Burwood, caloring................ 8448 » 21,642 »

East Greta, calorias..cceceve..... 8780 » 9,915 »
Waratah, caloriag........c.c...... 8140 » 7,559 »
Hetton, calorfas........c..c....... 8640 » 5,650 »
Pacific Coop., calorfas........... 7680 » 5,160 »
Lambton, calorias.......ccccceee. 8192 » 8,928 »
Wallarah, Swanses, calorias..... 7572 » 1,751 »
Total i promedio de calorias.... 8267 Cantidad 448,587 »

b.—Marcas desconocidas respecto a sus calorias

Pelaw ‘Main......... seessetnssansenenssscnes rosseesenss 40,800 toneladas
Hartley .. ......... SAThsetanvaesEy (adesenananie byt veens 7,000 v
Stanford Merthyr......... R S AR PR DA 6,500 »
Brigbane ............ T T o ey oy ey 5,078 »
4 ) BRRRAR e Sy DS gl o a0 R, 1,400 »
60,778 »
c.—Calidad especial pare gas
S R R e e P S e AR T ) 1,971 »
Importacion total de carbones eStranjeroB....ce. cvvveeevenrineererenn ..vn. 825,270 toneladas

Resulta que, dejando a un lado la clase especial de shale coal, 88°%% o1 del
carbon australiano en 1903 han pertenecido a marcas con sus calorfas conoci-
das por los andlisis comunicados en la obra de Pittman i solamente 113 % a
marcas cuyas calorfas son desconocidas.

Las calorfas de las marcas conocidas, en término medio 8267, talvez deben
reducirse por consideracion a la humedad higroscépica de 1°* % en los carbones
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de la primera seccion del carbon australiano que forman la esportacion a Chile,
porque las muestras que se sujetan a los andlisis en el aparato calorimétrico de
Thomson, se muelen finamente perdiendo asisu humedad higroscépica; resulta-
ria asf una reduccion a 8,088 calorias para los carbones vendidos.

Entre las marcas australianas se echa de ménos la marca universalmente
conocida «Green Ticket», que corresponde a los carbones de la mina <Newcas-
tle Wallsend», cuyo certificado se imprime sobre papel verde.

Observaciones finales

La tnica superioridad de la lignita chilena consiste en que su contenido
de ceniza es ménos de la mitad de la ceniza en el carbon australiano, pero las
otras cualidades de este ultimo lo hacen superior a la lignita chilena.

La lignita chilena, en término medio, tiene mas humedad higroscépica, no
es nada betuminosa, asf que no aglomera en los fogones, espidiendo humo
espeso de particulas finas de carbon i arrojando con tiro forzado hasta particu-
las gruesas sin quemar. .

Tanto las esperiencias practicas en las fundiciones por reverbero, donde se
hacen fundiciones con hulla australiana con el mismo i aun mejor resultado
que con una mezcla de carbon fuerte ingles con lignita chilena, como el ahorro
en el consumo de carbon bajo las calderas empleando hulla de Australia en
lugar de lignita chilena, prueban el efecto superior calorifico de la hulla aus-
traliana.

El contenido mucho mayor en materias voldtiles del carbon chileno i los
resultados de la determinacion de las calorfas de la hulla australiana prueban
teéricamente la superioridad de la ultima que nos atrevemos a estimar en, a lo
ménos, un 10 % mayor en su efecto calorifico.

Mas arriba hemos hablado del coke manufacturado de los carbones
australianos. Creemos 1til se comunique al cénsul chileno que reside en Syd-
ney, en la Nueva Gales del Sur, que anime a los esportadores de carbon a
Chile, que manden cantidades del mejor coke australiano, que tenga ménos
ceniza, a los puertos chilenos consumidores de este combustible: Valparaiso,
Coquimbo, Caldera i Chafiaral; una cantidad moderada en cada buque junto
con carbon no alzard el flete maritimo. Consecuencia probable seria una baja
considerable del precio del coke, con lo enal se beneficiaria la metalurjia del
cobre en Chile.

ArseErT0o HERRMANN

e
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Mina «Colbert»

Dedicado & mis estimados amigos seiiores José Tomas 2.° Cortes i Eduardo Jackson

Nunca es tarde para volver sobre
pasos errados.

Este filon fué descubierto juntamente con las primeras minas de Caracoles
i figura bajo ¢l nombre de «Tres Pantas» en un plano jeneral de este mineral,
levantado en 1871 por el injeniero sefior Enrique Beyer.

El trabajo iniciado sobre el afloramiento del filon puso en evidencia su
gran potencia; i habiendo tocado un ojito de metal a los 15 metros verticales,
desperté una codicia tan grande entre sus numerosos socios, que se desenca-
dend una serie de cuestiones judiciales que motivaron la paralizacion del trabajo
i como resultado sucediéronse varios denuncios que ocasionaron un semillero
de pleitos, que ahuyentaron a los aficionados, hasta quedar en poder de un famoso
abogado, asociado a un célebre minero; hicieron grandes trabajos, pero muchos
de ellos errados, sin veta, a pesar de su estraordinaria potencia. Llamdbase
enténces «Jeneral Pililo» primero i «Manuela» despues.

Sea por descuido u otro motivo, en el afio 1890, estando ya en vigor el
amparo de las minas por medio del pago de la patente, la «Manuela> no llen6
este requisito i en 8 de octubre del mismo afo, despues de haber sido declarado
terreno franco, fué solicitado por su actual duefio, con los nombres de «Cons-
tancia» 2 hectdreas, «Democracia» 1 hectirea i «Socavon Maria Isabel» 3
hectdreas.

A la manifestacion de estas minas presentaron oposicion los concesionarios
anteriores, reivindicando derechos caducos e infundados, por no haber llenado
las obligaciones que les imponia la ordenanza; no obstante, la cuesiion judicial
duré hasta el mes de noviembre de 1894, fecha en que la Corte de Tacna, orden6
que se pusiera en posesion a los manifestantes del 8 de octubre de 1890, para
cayo fin fué menester recurrir a la fuerza pablica para que se cumplieran los
designios de la Corte de Apelaciones,

Al poco tiempo se hizo una negociacion por la que algunos capitalistas
aportaban recursos para continuar los reconocimientos ya avanzados, pero sea
por la inconstancia i ausencia de unos socios, ya sea por la lentitud como se
llevaban los trabajos, se enfrié el entusiasmo de los habilitadores i para colmo
de desgracia se hizo cargo de la temporada uno de los socios que jamas tuvo fé
en la mina; la traté con indiferencia hasta el punto que no pagé las respectivas
patentes, cesando asi los derechos de las pertenencias «Constancia», «Demo-
cracia» i «Socavon Maria Isabels, por decreto del 2 de julio de 1903.

Al siguiente dia era presentado un pedimento solicitando la mina «Colbert»
de 3 hectireas de estension sobre el filon «Tres Puntass, con los siguientes
colindantes: por el norte, la mina «Santa Ritas; por el naciente, la mina «Te-
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resas; por el sur, con la mina «Gallofa» i por el poniente con la mina <Mira-
floress, ocupando todo el terreno propicio que abarcaban las tres precitadas
minas. Sus titulos son realengos e incontesiables, no quedando del pasado sino
la tradicion i los grandes trabajos ejecutados, gran parte de ellos aprovechables
para continuar los reconocimientos tendentes a encontrar depésitos metaliferos.

=
* 0w

El egpacio que ocupa la mina «Colbert» se halla en el faldeo occidental de
un cerro elevado, que es un contrafuerte de la serrania de Caracoles, de la que
ge destaca para sentar su base en una quebrada perpendicular a la de Quebrada
Honda i que lo separa del cerro del «Pedregoso», cerro coronado por un macizo
de sienita, unico lugar en que se encuentra esta roea, en toda la estensa rejion
de Caracoles.

Por las escavaciones hechas en el terreno de la «Colbert» tanto encima
como en profundidad, se nota que la zona superficial hasta cien metros de
hondura, mds o ménos, pertenece a la formacion estratificada de la era secun-
daria, perfectamente concordante, con la doble inclinacion de 7° sur i 15° oeste,
siguiendo el paralelismo de la corteza terrestre. Esta formacion es mui estensa,
salvo algunas interrupciones causadas por la roca erupfiva.

Escavando el chiflon de planes que arranca de la cancha nim. 2 i con
rumbo norte, a los veinte metros de labor descubrié un cambio en las rocas: los
mantos terminaron i fueron reemplazados por un macizo de roca cristalizada.
Debe ser mui profundo cuando el remate del chiflon llega a 50 metros vertica-
leg de este punto i no tiene miras de terminar,

®
& #

Los filones i vetas que surcan esta pertenencia son numerosos: en primera
linea debe citarse el potente filon «Tres Puntas» que es conocido en la perte-
nencia i en segundo lugar el filon «Sud-América» que empieza en Quebrada
Honda i llega hasta la «Beneficiadora», donde desaparece. Ambos filones atra-
viesan lonjitudinalmente la «Colbert».

El filon «Gran Corrida de Caracoles» pasa en la mina colindante por el
naciente, conservando su rumbo S. N. desde «Justicia», asi que empalma a la
estremidad de Ja mina «Sud-América» con los dos filones anteriores. Por mas
que esta aseveracion esté en oposicion con la opinion de personas mui autori-
zadas, no deja, sin embargo, de ser la verdad.

Existen ofras varias vetas posteriores a esos filones i los eruzan en ambas
cabeceras de la pertenencia, como tambien otra mui linda veta de cachi, sobre
la que se sell6 el pique «Tres Puntas» en su cruzamiento con este filon i la
dicha veta, ha acompafiado el pique hasta planes dando algunas sinuosidades,
pero sin salir del pique; en planes presenta una halagadora espectativa; su
potencia es de 0.60 m., su relieno es carbonato de cal, masas de rocas alteradas
ila baritina es la materia que predomina en ese criadero; estd encajada en
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mantos, ellos mismos metalizados, con piritas de fierro i cobre. Es el proyecto
predilecto para seguir una galeria atropellindola para reconocer el gran filon
«Corrida de Caracoles», que se encontrard a 25 m. al este del pique. Es dis-
cutible la conveniencia de seguir sobre esta veta «central> la cortada en
demanda de la «Sud-América», pues hai otro punto mas adecuado i cercano a lo
ménos 20 metros.

El filon «Sud-América» estd intacto en esta pertenencia, salvo dos armadas
de dos i cuatro metros cada una, hechas sobre este filon, que arrancan del labo-
reo de la veta «San Félix», a 15 metros.de hondura, pero lo suficiente para
probar la existencia de ese filon dentro de la mina i sobre todo para testimonio
de que es completamente distinto de la veta «Tres Puntas», como la gran jene-
ralidad de injenieros i mineros lo han creido, incluso el que escribe. Es debido
a ese error que ese importante filon ha quedado hasta hoi sin sér reconocido en
esta mina. Tiene una gran estension, empieza en el alveo de Quebrada Honda,
atraviesa la <Atacamefia», «Sud-Américas, «Gallofa», «Colbert», hasta perderse
en la red de vetas en la mina «Beneficiadoras. Para mayores detalles de este
filon, debe verse el informe de la mina «Sud-América», que trata esclusivamente
de este filon. ’

#*,
& *

El otro filon es el llamado «Tres Puntass, porque al descubrirse asi deno-
minaron la pertenencia que se constituyé.
Su potencia es enorme: en el afloramiento tiene dos metros i aumenta a

medida que profundiza; en la cancha nim. 2, cavada dentro de sus criaderos’

i los de la veta «Centrals, puso a desnudo ocho metros de potencia de ese filon
1 asi continiia hasta llegar al botamiento, en que queda reducido a 0.10 m_;
despues de las trajedias mineras que ocasioné para encontrarlo, se corté con 4
metros de potencia i de alli vuelve a engrosar a medida que profundiza i en la
ultima revuelta para el norte donde se acordé de‘llevar el laboreo por la caja
poniente del chiflon, abandonando la del naciente por donde venia, fué nece-
sario correr 14 metros de chiflon para tocar su techo—es techo porque allf
mantea al poniente;—es asi que su potencia es de mas de siete metros, hasta
llegar al segundo botamiento donde desaparece, sin haberlo vuelto a encontrar,
por quedar inconcluso el laboreo que llevaba ese objetivo.

La estension no es proporcional a la potencia; es limitada al ménos, tal es
la seccion conocida: mas alld de la corrida «Santa Rita» no hai demostraciones
superficiales, si pasa, es que estd encapado por mantos posteriores, i queda por
averiguar si la corrida «Huérfanas» le pertenece, o si realmente corresponde a
la «Sud-América> como se ha indicado mas arriba. Su cabecera norte queda
aun en la duda i solo con trabajo i no con teodolito se podrd investigar. Atra-
viesa la «<Colbert», cruza el filon «Sud-Américas i entra en la «Atacamefia»,
donde es conocida por la «<veta gruesas.

El libro «Estudio sobre el mineral de Caracoles» hace dar al filon «Tres
Puntas» dos enormes recodos parafsoldarlo con el filon «Gran Corrida» que
estd patente en la pertenencia «Teresa» en su piquecito interior, que con una
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cortadita en planes de este pique reconoci6 la «Gran Corrida» con mas de cua-

tro metros de potencia.

Debido & recientes averiguaciones se rechaza en absoluto esa teoria, decla.
rando: que ningun filon puede dar vueltas tan bruscas sin ser motivadas por
factores estrafios, como ser: fallas, fracturas, dislocaciones o una doble i violenta
conmocion que puede producirse al operarse un agrietamiento, cuyos costados
deben correrse en sentido inverso.

Aqui nada ha sucedido de esto, ni siquiera puede notarse la menor discor-
dancia en la estratificacion ni en los puntos mas amagados, como son aquellos
vecinos del agrietamiento de los grandes filones, pues se notan las junturas de
lag estratas durante toda la distancia descubierta, la que no es insignificante,
porque a mas del gran laboreo de la «San Félix», tiene un rasgo a tajo abierto
no menor de 40 m. i en el que se vé el débil rastro del paso del filon <«Gran
Corridas que continta su ruta al sur recto. Para muchas personas, hasta hoi,
existia un solo filon denominado la «Gran Corrida de Caracoles» que pasaba
en la <Teresas—seccion norte—daba sus recobecos para buscar su paso por la
«Clolberts, atravesaba la «Sud-América» i se hacia perder dentro de la <Ataca-
mefia». Pues, Techazando esa opinion se declara que conforme al croquis de
la vuelta, son tres distintos filones: la «Gran Corridas, que sigue su curso
al sur recto, el «Tres Puntas»> con rumbo N. 331° i el filon «Sud-Américas, que
corre con rumbo N. 323° i que los tres, debido al curso que llevan, se empal-
man o cruzan, alld a proximidad de la division de las minas cAtacamefias i
«Sud-Ameérica».

Quiérese una prueba mas de que son diversos: consideren primero el
manteo: la «Gran Corrida» mantea al este; el filon «<Tres Puntass serpentea,
tan luego inclina al naciente como al poniente i el «Sud-Amérieas tiene una
fuerte inclinacion al oeste.

Las gangas son igualmente distintas: el «Gran Corridas tiene sus gangas
con una combinacion de carbonato i sulfato de eal, rocas alteradas, arcillas, des-
membraciones de rocas encajantes i el todo!cementada por silice; el «Tres
Puntas»> ha formado su relleno con baritina, carbonato de cal al que se ha mez-
clado residuos de rocas alteradas, conservando esta uniformidad en todo lo que
ha sido reconocido; el «Sud-América» son tres ramos: de cachi, fierro i roca
alterada que forman un solo cuerpo.

Ya queda perfectaumente demostrada la existencia de tres filones, las des-
cripciones que continian serdn nuevas pruebas de esa aseveracion.

*#
L

El filon «Tres Puntas» tiene, en la cancha, 8 metros de potencia i la man-
tiene sin desmayo en todo lo esplorado dentro de la mina, pero, a 15 metros
verticales mas abajo, en el chiflon de planes, donde termina la roca estratificada
1 empieza la formacion pluténica, el filon se arrastra en el terreno de transicion
con una inelinacion de 12° al naciente. Debajo del botamiento no quedan ves-
tijios de ganga, solo ge nota en la roca eruptiva cortaduras al hilo de la veta,

8
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que son el resultado de la influencia del agrietamiento, que se raj6, como era
natural, volviéndose a cerrar inmediatamente, sin que materia alguna estrafia
se depositara en sus paredes.

Como era l6jico, la labor abandoné su curso llevando la veta botada hasta
que se retiraba demasiado de su rumbo i enténces se resolvié volver sobre las
andadas i recien a 24 metros verticales se volvi6 a encontrar el filon, en su posi-
cion, con los caractéres que le son peculiares i con una potencia de cuatro
metros que ha aumentado en hondura.

A los 20 metros de chiflon de la dltima revuelta norte vuelve a desaparecer
la ganga del filon, sin embargo de tener su caja bien determinada, i su relleno
consiste en roca cristalizada. Se creyé i con razon que era un dyke que habia
atravesado el filon, pero despues de seis a ocho metros debilitése esa creencia i
la labor que sigui6 el rumbo del filon solo encontré hilos o pelos de caja con su
rumbo, pero nada de cachi.

En esta situacion ha quedado este reconocimiento, que aleanzé 115 metros
de hondura i el laboreo ha estraviado el filon, que segun la opinion de todos
los que han estudiado este botamiento aconsejan continuar la dabor de planes
con la direccion al oeste que lleva i que luego se volverd a encontrar el filon. A
este caso es bien aplicable la regla Smith, del dngulo obtuso, la que coincide
perfectamente con la indicacion.

El manteo del filon es irregular, tan pronto clava a uno u otro de sus lados
i lo hace dando suaves ondulaciones que lo asemejan a una jigantesca serpiente.
A continuacion de su afloramiento los 12 primeros metros son inclinados al
naciente, en la primera cancha a 33 m. estd a seis metros al poniente de la ver-
tical de su creston i en la segunda cancha tiene un manteo mui pronunciado
hécia el naciente; dntes de llegar al botamiento i en planes, segun plano levan-
tado, inclina al oeste, i al estar donde se supone estaria a 11 m. al poniente del
pique.

En cuanto a minerales de plata, su esplotacion es insignificante: en las
escavaciones se notan cinco rajitos de donde se ha estraido mineral, depositados
allf por vetas de crucero o veneritos que han sido conductores del fluido enno-
blecedor. La circunstancia de no haber encontrado minerales en mayor canti-
dad, en lo reconocido i siendo que esos ojitos no pueden ser aislados, hace
esperar encontrarlos en hondura o cabeceras de la mina, donde han sido esplo-
tados superficialmente.

A mas de estos grandes filones, hai numerosas vetas que las cruzan;
entre las principales se hallan: «Tehualda», «San Félixs, «Magdalena», «Cen-
tral», <Rojo», «Dos Hermanass, «Miraflores» i una infinidad de veneros ménos
importantes, todas con rumbos diversos, todas atravesando los filones. La
potencia de las primeras varia entre 0.40 m. i 1 metro, rellenas con masas de
rocas alteradas a las que son unidas, el fierro en cantidad i distintas combina-
ciones, la baritina laminada i salvandas arcillosas. Las tres primeras estdn en
la cabecera norte de la pertenencia la «Central», como ya se ha dicho, i las de-
mas en la cabecera sur. Aunque estas siete vetas han producido i producirén
minerales, son importantes porque su principal mision es la de enriquecer los
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criaderos de los filones. Las dos secciones que se encuentran entre el pique i las
cabeceras de la pertenencia son ménos dotadas de cruceros, es probable que
cuando se bandee la pertenencia por medio de dos frontones que arranquen de
la cancha en direccion norte i sur, hallardn los criaderos estériles, pero la
recompensa de este trabajo i de los sacrificios que costare se hallard en las
estremidades de la mina «Colbert».

*
E o

El laboreo achiflonado que desde la boca-mina llega a la segunda cancha
dando dos circulos, no obedece a un plan preconcebido, ha sido labrado al
acaso, al capricho, sin siquiera tomar la escusa de perseguir la mancha, porque
abandona el filon durante trechos largos.

El pique tiene 70 metros, es vertical 1 de exajeradas dimensiones. Estd
mui bien colocado en el centro de la pertenencia i de los dos grandes filones
que los tiene a igual distancia al Este i Oeste, asi que prestard valiosos servi-
cios para los trabajos de reconocimiento como para la esplotacion de los mine-
rales que se encontraren.

De la segunda cancha se desprende un chiflon que alcanza la profundidad
de 115 metros verticales i mas arriba se ha visto las peripecias que ha corrido
en busca del filon estraviado. Parece increible que un filon de ocho metros de
potencia pueda perderse; sin embargo, es lo que ha sucedido varias veces i se
han debido correr muchos metros para encontrarlo i todavia en planes esta
estraviado.

El laboreo de la mina «Colbert»> ya sea sobre los criaderos del filon o de
los veneros tiene 702 metros de estension. Adherentes a los dos chiflones se
desprenden otros chiflones, frontones, armadas, cortadas, chimeneas i rasgos
hechos como investigacion o esplotacion. El camino es bastante bueno, habién-
dose suprimido o arreglado algunos pasos peligrosos que existian.

No carecen de importancia los trabajos hechos, es aprovechable e indis-
pensable el pique con sus 70 metros verticales ya perforado, como lo es el
camino auxiliar que conduce a planes que a mas de facilitar el transito asegura
una perfecta ventilacion a cuanto trabajo se emprenda. Ademas, el pique presta
una gran facilidad a toda empresa de pirquen que se estableciera para esplotar
la zona superficial donde se encuentran muchos puntos que convidan al minero
pirquinero a tentar la fortuna.

P
* ok

De las precedentes esplicaciones se deduce que los depésitos metaliferos
deben encontrarse a las cabeceras sur i norte, en la proyeccion del pique i con
mas seguridad en profundidad en el terreno de transicion debajo del banco
eruptivo que aun no se termina de atravesar. De consiguiente, es inerrable el
rumbo que debe darse a los nuevos trabajos para reconocer totalmente el filon
«Tres Puntass.
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1. Armar galerias horizontales, anchas, altas i enrieladas que arranquen
de la segunda cancha en direccion al norte la una i al sur la otra con la mision
de bandear la pertenencia para reconocer esas dos secciones intactas, a pesar de
encerrar una gran importancia i las galerias deberdn labrarse, llevando como
guia la caja poniente del filon, visto que es por ese lado que las vetas i veneros
de crucero entran a empalmar, bifurcar o cruzar sus gangas i que se sabe que
esos choques son los que vierten las riquezas en los criaderos, sin por eso dejar
de dar estocadas a la porcion de filon que queda al naciente de la galeria, pues
cuando no pinta en una, bien puede hacerlo en la otra caja.

2.¢ Profundizar el pique en demanda del terreno de transicion o mejor
dicho de la formacion mezosoica que es el terreno adecuado para ser la deposi-
taria de los minerales, porque presentan condiciones ventajosas para la recep-
eion i detencion, como tambien para dejar infiltrar entre sus estratas las pastas
metdlicas que buscan el agrietamiento para depositarse en sus gangas.

El trabajo tal como se ha llevado hasta hoi debe ser condenado i sustituido
por los sistemas modernos, mas en relacion con el progreso i la conve-
niencia; el apireo es imposgible i debe ser reemplazado por medios mecéinicos;
el uso del capacho es la Wltima espresion de nuestra rusticidad i de nuestro
atraso en el arte de laborear minas.

La continuacion del pique es interesantisima bajo otro punto de vista: se
ha dicho que la veta «Central» rambo N. 102° que tambien serpentea dentro 1
gin abandonar el pique, atraviesa el filon en buen panizo, quedé en planes
o remate del pique,i hasta es metalizado. Este cruzamiento, atenido a las cir-
cunstancias precitadas, bien puede de un cufiazo a otro chocar con un clavo de
metal, sobre todo cuando llegue al cambio de formaciones, i siendo que esta
hipé6tesis sea fundada, la prosecucion del pique, a mas de su utilidad, es un ver-
dadero reconocimiento para encontrar mineral; i, dada la evolucion del filon al
inclinarse al naciente ‘para volver despues al poniente, es claro que el pique al
profundizar ird dentro de las gangas del filon o a su proximidad, i asf investigard
toda esa parte que pasé desapercida para el chiflon, cuando se laboreaba sin veta.
El laboreo de las dos galerias, la profundizacion del pique, las comunicaciones
del chiflon para el pique que son menester para facilitar la entrada al pique de
los operarios, Jos demas trabajos que pasamos a enumerar en seguida, todo
puede ejecutarse simultdneamente, con perfecta independencia i con la ayuda
de la segunda cancha que es suficientemente espaciosa para depositar las brozas
que provengan de las escavaciones, miéntras se estraen mecénicamente para el
esterior. El pique estd espléndidamente colocado para reconocer i esplotar el
filon «<Tres Puntas» i los dos laterales.

Ya disipado el error que mantenia en !a ignorancia del verdadero valor de
esta pertenencia, sin mas pérdida de tiempo se impone la obligacion que el
primer cufiazo que se dé sea para iniciar cortadas tendentes a poner en desnudo
los filones «Gran Corrida de Caracoles> i «Sdd-América». Es demas evidenciar
la importancia del segundo, ser4 suficiente para comprenderla, ver el resultado
dado en las minas «Sud-América» i «Gallofas, sin contar que ambas minas les
s reservado un porvenir tan brillante como provechoso ha sido su pasado.
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Para reconocer el filon «Sud-América» debe armarse una cortada que arran-
que del fronton rumbo sur, en el punto donde actualmente estd colocada la
fragua, ésta se sacard afuera por la incomodidad que cauea el humo dentro de
la mina.

Se da la eleccion a este punto por ser el mas avanzado hdcia el sur, ya que
para ese lado se acercan los filones, que allf existe una gran corriente de viento
que aspirard i pujaré el aire viciado del nuevo laboreo reemplazéndolo por otro
puro que venga del pique, que es un punto mui adecuado porque se cortar4 el
filon a proximidad de los cruzamientos con las vetas «Roja», «Dos Hermanos»,
<«Mirafiores» i demas, con esa cortada se puede esplotar toda la seccion sur del
filon i esa operacion se podrd entonces repetir para la seccion norte, que en
lugar de cortada serd una seguidura sobre la veta «Centrals, cuyo rumbo con-
ducird al centro de la seccion norte, aunque haya el inconveniente de la distan-
cia que deberd recorrer la seguidura en comparacion con otros puntos que
podrian encontrarse i con rumbo distinto, la cortada seria mas corta. Contra-
pesando los argumentos, habrd que inclinarse por la galeria atropellando las
gangas de la veta «Centrals.

Por su situacion, por sus traba]os avanzados, por las comodidades que
ofrece, por su proximidad i por otras muchas razones que no son del caso men-
cionar, el pique «Colbert> es llamado a reconocer primero, a esplotar despues el
filon «Gran Corrida de Caracoles» que estd embutido en la pertenencia contigua,
a 'su costade este. En toda la estension de la mina «Colbert> este filon no ha
sido reconocido ni visto, pasa i mantea al naciente i ese filon, por sue antece-
dentes, es mui merecedor de cuanto sacrificio se haga para reconocerlo.

De esto resulta, que la profundizacion del pique se hace indispensable para
reconocer los filones laterales en varias honduras i dada la magnitud de los
filones i de la obra debe emprenderse resueltamente, abandonando esa accion
lenta con que se ha trabajado hasta aqui, sin invertir mas dinero en chiflones i
capachos, 1 adoptar los sistemas progresistas de piques i galerias. Es la manera
de reconocer pronto i bien los criaderos de esos tres grandes filones.

Llegado al caso de la prictica i disponiendo de los capitales necesarios para
hacer una instalacion proporcionada a la faena que debe ser, hai que reempla
zar el malacate de sangre por el de vapor i adquirir uno igual al construido por
la fundicion Orchard para las minas de Collahuasi, con la diferencia que la
mdquina para la «<Colberts sea de 20 caballos solamente—Ila otra es de 30—i
esta maquina serd suficiente para mover la maquina de estraccion i la chanca-
dora cuando se necesitare, i es tan especial, que el consumo de combustible es
mui reducido.

A mas de los trabajos espresados, que son esclusivamente mineros, se im-
ponen otras operaciones preliminares i la dotacion de itiles, maquinaria, como
se verd por la siguiente nomenclatura:
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ESTERIOR
Jonstruccion de casa, dependencias. . . . . . . . . . $ 1,000.00
Rebajos para las dichag casas. . . . . . . 2 e 300.00

Compra e instalacion de un malacate con todos sus accasonos,
baldes, carros, cable i motor a vapor de 20 caballos, pre-
cio convenido con el gsefior Orchard . . . . . . . 6,000.00 7,300.00

PIQUE

Poner una puerta de fierro en la segunda cancha, para conti-

nuar su profundizacion . . . . . . . . . . . 800.00
20 metros pique, 2.80 x 160 de 70a 90,100. . . . . . 2,000.00
20 » > > » 918110, 1580., .} 1 e 3,000.00
20 » » » » AT HA T3 AT8 0" SRS s, 3,600.00
1 canchaenplanes . . . . . . . . . . .

o 600.00  9,500.00

GALERIAS
Rehacer los primeros 20 metros de galeria rambo gar. . . . 400.00
60 metros galerfa a continuacion 180x140a 65 . . . . . 3,900.00
80 » » rambo norte 180 x 140, a 65.. . ., . . 5,200.00
80 » cortada rumbo oeste,a 50 . . . . . . . . . 1,500.00
25 op » Dy onte SO0 IR o e A e 1,250.00
Comunicaciones en el pique, 40 ms., a 50 . . . . . . . 2,000.00 14,250.00
IOIRVIROR , ¥ v 1o ey R iont e Ao, IR 950.00
MOTAY S o =Sl g el SIS 000U0

Segun el presupuesto precedente i con la cantidad que indica se daria
amplia realizacion a las obras que se deben ejecutar para reconocer i llegar a
los puntos que brindan las probabilidades de hallar metal, i, a pesar del estado
de broceo en que se encuentra la mina «Colbert» puede considerarse en primera
fila entre las de 6rden superior, i es relativamente nimio el costo de los trabajos
para hacerla entrar en la era de la produccion. ‘

Millones ha producido cada una {de las minas ubicadas sobre estos filones
i son: «<Gallofa», «Sud-Américas, «Justicia», <Perseverancia», «Niza», <San
José», «Recuerdo» i <Resurreccions.

No es exajerado pronosticar que las fortunas venideras que producird Ca-
racoles emanardn de estas i demas minas constituidas sobre los tres grandes
filones i sus satélites.

Entre estas minas estdn en primera fila: «Gallofa», <Colbert», «San Fe-
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lipe>, «Progreso», «Empalmes, «Perseverancias, «Buenos Aires»>, «Ursulas,
«Niza>, <Mivervas, «Palma>s, «Jeneral Rocas i «Amistads.
Ellas son la base del porvenir de Caracoles.

F. LasasTie
Caracoles, marzo de 1904,

S

Fundicion Piritica

FUNDICION DE SULFUROS CRUDOS (SIN CALCINAR)

(Traducido del Engineering and Mining Journal de noviembre 28 de 1908, p&j. 805, de la secoion Discusion)

Al FEditor.

Sefior: En contestacion a las diez preguntas propuestas por el Journal, con-
cernientes a la fundicion de sdlfuros crudos, me permito contestar como sigue:

1.2 ¢Qué tipo de minerales son apropiados al procedimiento?

Cualquier mineral, si se trata de obtener ya sea oro, plata o cobre, o los
tres a la vez, i la situacion del lugar con respecto a obtener bronces (sdlfuros)
es favorable. He usado el procedimiento en el tratamiento de minerales secos
de oro, que no se prestaban en aquel tiempo al tratamiento por la amalgama-,
cion o por la cianuracion, empleando piritas estériles, como material o vehfculo
del azufre a veces, i otras veces se empleaba minerales de cobre importados, o
bien mezclando a la pirita estéril una parte de mineral de cobre importado.

2.° ¢Se aconseja el empleo de corriente de aire calentado?

Debo contestar categéricamente si, con motivo de toda razon o convenien-
cia. Parece que debiera darse como sentado sin controversia que cualquiera
cantidad de calor que pudiera ser comunicada a la corriente por cualquier com-
bustible mas barato que el coke, o utilizando el calor perdido, significaria por
8i mismo una ganancia clara sin tomar en cuenta otras ventajas que son pre-
tendidas por el aire calentado, tales como marcha mas lijera, mayor desulfura-
cion, etc.

3.° ¢Hasta dénde puede eliminase el combustible?

Esto depende enteramente de la naturaleza del mineral i combustible que
se usa. Me parece que 3 por ciento es tan baja proporcion como la que ha sido
informada de fundiciones que han estado en marcha continua con aire calentado
© con aire frio i minerales apropiados; esto es, minerales que contengan una alta
lei de stlfuros, he podido mantener la fundicion corriente por perfodos largos
con un gasto de combustible tan bajo que no pasaba de 6 por ciento de la
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carga total del horno; esto es, el horno se mantiene fundiendo con una carga
compuesta de 94 por ciento de minerales i1 flujos i 6 por ciento de combustible,
un buen coke de Pensilvania. Con minerales de Butte i usando una cantidad
considerable de concentrados ordinarios, es comun de fundir con una carga que
consiste de 92 por ciento de minerales i flujos i 8 por ciento de coke, pesados
htdmedos.

4.© 4Qué cantidad de cobre se requiere para la recoleccion de los metales
preciosos?

Una recoleccion de oro mui préxima a la totalidad puede hacerse sin que
los minerales tengan cobre. Una mui buena recoleccion puede hacerse con una
carga que contenga 0.3 por ciento de cobre. Con ejes de mui alta lei en ovo i
plata, puede ser necesario aumentar el tenor de cobre en la carga a 1.5 0 2 por
ciento. Pero si el eje tiene ménos de 100 onzas i 30 onzas de oro, 8é que una
carga que tenga 0,5 por ciento o ménos, dard lugar a pequefias pérdidas. Una
vez, obtniendo ejes de fierro como colector para la plata i el oro—siendo el
oro el principal metal por separar, i conteniendo el eje solo indicios de cobre,
se concentraba en el eje 97 por ciento del oro. Cuando pasamos a hacer eje de
cobre haciendo quela carga tuviese 0.3 por ciento, obteniendo un eje de mui baja
lei en cobre con 11 a 15 onzas de oro, el oro recolectado aumenté a 100.5 % -
Esto puede suceder por motivo de las inexactitudes del ensaye, existiendo el
oro al estado de telururos, i en parte porque los flujos usados contienen peque-
fas cantidades de oro. Sin cambiar el tenor de cobre de la carga, con frecuen-
cia tenfamos ejes hasta 40 onzas por tonelada, sin afectar en lo menor la lim-
pieza de las escorias. En el caso arriba citado, la plata i el oro eran mas o ménos
iguales en cantidad; esto es, una onza del uno por una onza del otro. Como
aumento de interes, diré que hicimos tambien, en esta vez, algunas escorias mui
limpias en hornos de reverberos, fundiendo hollines de los hornos de manga,
cuyos hollines eran hechos principalmente de concentrados de una gran insta-
lacion de moliendas i lavados de minerales de oro, que fueron por un tiempo
nuestra fuente principal de azufre. El eje resultante de los hornos de reverbero
tenia como 6 onzas de oro i las escorias de esta fundicion tenian desde indicios
hasta 20 centavos en oro por tonelada. El eje proveniente de estos reverberos
tenia como 1 por ciento de cobre.

5.2 ¢Qué cantidad de cal es necesaria para hacer una escoria limpia?

Esto depende enteramente de la presencia de otras bases, notablemente la
magnesia. La magnesia, hasta cierto punto, no es objecionable, i, en donde no
se tienen bases metdlicas, es mag bien mas deseable, que hacer una escoria exce-
sivamente caliza. Usdbamos magnesia, una vez, como una parte mui impor-
tante de nuestra escoria, no pudiendo tener bases metdlicas a la mano, pudiendo
usar dolomita en la cantidad que fuese necesaria. Se hacia la mezcla de la carga
de manera que las escorias tuviesen de 10 a 14 por ciento de magnesia, que
eran, teniendo a la alimina como sirviendo de dcido, bisilicatos. Parecia haber
una relacion distinta entre el por ciento de Fe O i Mg O en la escoria, i con el
Fe O aprovechable no podiamos hacer con éxito que la escoria tuviese mas de
14 por ciento de magnesia. Me siento inclinado, sin embargo, a creer que si el
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Fe O pudiese haber sido aumentado, el Mg O pudiera haber esperimentado un
aumento correspondiente.

He hecho escorias limpias que contienen 57° de cal. Estas escorias eran
mui aluminoras. Tambien he visto algunas escorias mui regularmente limpias
que contienen mui poca o nada de cal; en verdad, en los primeros tiempos de
la fundicion en hornos de manga en Butte por un ntimero de afios las cargas
de los hornos de manga eran de un tenor en estremo bajo en silice, i de leyes
altas en bases metdlicas para no requerir flujos estrafios, i eran enténces las
escorias no tan limpias como las que se hacen ahora, eran por esta razon asf, i
podrian haberse hecho mas limpias, si hubiéramos usado grandes, ante-hogares,
tales como los que se usan ahora comunmente.

6.° 4Cudnto por ciento de zinc en cada carga puede ser tratado con pro-
vecho?

Una proposicion de 10 por ciento en la escoria se considera jeneralmente
el miaximum de Zn O para una marcha rdapida en la fundicion; pero esto i el
por ciento de otros dcidos o bases objecionables puede ser variada material-
mente, segun las condiciones. Por ejemplo, una cargaordinariamente arreglada
que rinde una alta lei de eje puede ser fundida mas lijera con una escoria que
contenga mas Zn O, Mg O, u otros 4cidos o bases que no se desean, que una
earga que es arreglada con mas cuidado i da una menor cantidad de eje. Mi
esperiencia personal con escorias cargadas de zinc ha sido en la prdctica mas en
hornos de reverbero que en hornos de manga, i he notado que las escorias car-
gadas de zinc procedentes de fundicion en hornos de reverbero, esto es, con
mas de 10 por ciento de Zn O, nunca fueron tan liquidas como una escoria
que contuviesen una cantidad equivalente de silice, pero con Fe O, como
base; se funden a una temperatura tan baja, i por lo que toca al cobre
son enteramente limpias. En verdad, conozco la practica de un fundidor par-
ticular que habitualmente hace escorias cargadas de zine, que, con alta lei
de S i O,, mas que las escorias de las fundiciones vecinas, funde a una
temperatura mas baja que las escorias que tienen Fe O como su tnica base,
llamando al Al,O, un dcido en uno i otro caso. Nunca pude obtener un piréme-
tro para controlar esta observacion, pero habia una diferencia mui visible en el
calor usado en esta fundicion i el empleado por las fundiciones vecinas. El
gasto de carbon por tonelada de material fundido era mas bajo en esta fundi-
cion queen las vecinas. De las observaciones arriba anotadas, diria que el
Zn O no tiene tanto el efecto de bajar el punto de fusion como de hacer mas
espesa a la escoria.

7.9 ¢Cudl es el grado de desulfuracion obtenible?

Esto depende sobre el tenor orijinal de azufre del mineral con minerales
de Butte i corriente fria de aire, se obtiene pronto de 70 a 80 por ciento de
desulfuracion.

8.0 ¢Cudles son las posibilidades con respecto a la capacidad del horno?

Esto depende de la condicion de la carga con respecto al tamafio de la
colpa, de la cantidad de finos (llampos), composicion, cantidad de eje que se
forma, calidad del combustible, ete. L.os hornos grandes, hasta la fecha, con
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mui pocas escepciones, no parecan fundir tanto por pié cuadrado de hogar como
los hornos mas pequefios. Esto es tambien verdadero respecto de los hornos
de reverbero. Los hornos grandes tienen sus economias por los grandes tone-
lajes, disminucion de trabajo, manejando con éxito una cantidad mas dificultosa
en escorias, con menor gasto de combustible. De 7 a 7.5 toneladas de carga son
fundidas por pié cuadrado de crisol, que considero un trabajo mui conveniente,
‘pero a veces se ha comunicado un tonelaje considerablemente en exceso de la
cantidad indicada.

9. ¢Cudles son los inconvenientes del procedimiento?

Cuando el objetivo es de obtener el oro ila plata, el procedimiento, por
supuesto, estard limitado al punto, en que pueda competir con la cloruracion,
amalgamacion, cianuracion u otros procedimientos por la via himeda, despues..
de haber hecho la diferencia entre la pérdida de los relaves i de las escorias.
Cuando el procedimiento es para obtener el cobre, estd solo limitado por cir-
cunstancias locales i gastos, que a su vez, dependen grandemente sobre la com-
posicion de los minerales.

10. ¢Cudl es la economia relativa comparada a los procedimientos en
pugna?

Donde el procedimiento es adecuado, no tiene rival con éxito. Puedo agre-
gar aqui que al hablar en plural, se puede referir a cualquiera de los varios
fundidores, con que he estado en relacion en los tltimos doce afios.

R. L. Luoxbp.

Cananea, Méjico, noviembre 13 de 1903,

}*{—'.

Informe sobre la organizacion de los Servicios de Mi~
nas i sobre la Ensefianza de la Mineria en Francia
pasado al sefior Ministro de Chile en Francia, don
Enrique Salvador Sanfuentes.

( Continuacion)

Exdamenes.—El grado de instruccion de los alumnos es constatado, como
lo ha sido siempre, por exdmenes de fines de afio sobre cada una de las mate-
rias de la ensefianza; pero por otra parte, desde el afio 1856, los alumnos deben
pasar, durante el curso del afio, exdmenes parciales que los obligan a repasar
todas las partes del curso i los ayudan a darse cuenta de lo que saben i de lo que
ignoran, en una época en que todavia es tiempo de poner remedio.

Unos veinte dias, diez en el mes de enero i diez en el mes de marzo, son
consagrados a la preparacion de los cuatro exdmenes parciales, que correspon-
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den a los cuatro cursos que los alumnos siguen. Las notas obtenidas son toma-
das en cuenta en parte, con la nota del exdmen final, en el cdlculo de los puntos
de mérito. Las notas de los ejercicios practicos y los puntos de asistencia se
agregan para dar todos los elementos de la clasificacion de fines de afio.

Esta clasificacion, que no tenia dntes sino un valor moral, en cierto modo,
pues se encontraba desprovista de toda sancion eficaz, ha tomado gran impor-
tancia desde algunos afios, despues de disposiciones nuevas propuestas por el
Consejo de la Escuela i consagradas por decreto de 25 de junio de 1883.

Admision a los cursos especiales.—1.08 alumnos clasificados en los primeros
lugares i que han pasado todas las pruebas de una manera satisfactoria, son hoi
dia dispensados de los exdmenes que sus camaradas tendrian que pasar en el
mes de octubre, e inscritos a la cabeza de la lista de admision.

La ventaja de tal sistema es un potente estimulo para el trabajo, i se ha
podido notar, en efecto, una mejora notable en los exdmenes de fin de afio, desde
que esta disposicion ha sido puesta en vigor.

Una medida andloga ha sido tomada con respecto a los alumnos de la Es-
cuela Politécnica i aquellos que han obtenido a su salida un ndmero de puntos
que represente un término medio jeneral a lo ménos igual a 12 sobre 20 i que
solicitan ser admitidos como alumnos esternos de la Escuela de Minas, pueden
ser dispensados de las pruebas e inscritos en seguida en la lista de admision.
Pero esta medida no se aplica sino a un pequefic nimero de alumnos, 4 o 5 en
jeneral, tomados en el mismo 6rden de su clasificacion de salida; el nimero es
limitade de antemano por el Consejo, a fin de reservar siempre un ndmero
suficiente de plazas disponibles para el concurso del mes de octubre.

Este concurso tiene lugar del 15 al 20 de octubre, entre los alumnos del
curso preparatorio que han sido postergados i los otros candidatos franceses que
se han hecho inscribir dntes del 1.° de octubre en el Ministerio de Trabajos
Pablicos. '

Los exdmenes versan sobre las diferentes materias que son objeto de la
ensefianza de los cursos preparatorios: andlisis infinitesimal i jeometria descrip-
tiva, mecdnica, fisica i quimica jeneral.

El jurado de exdmen es compuesto de los cuatro profesores de los cursos
preparatorios.

C). Cursos especiales de la Fscuela de Minas.— Fnseflanza.—La ensefianza
de la Escuela de Minas tiene principalmente por objeto el conocimiento de las
materias minerales, su busca en el suelo, su esplotacion i su utilizacion; pero,
por otra parte, la instruccion de los alumnos es completada por cursos sobre
ciertos puntos esenciales o sobre las condiciones jenerales de la industria mo-
derna: mdaquinas, ferrocarriles, construccion, lejislacion, economia industrial.

Un curso de arte militar responde a las necesidades de los alumnos que
ocupan en el ejército una situacion definida por la lei.

En fin, lecciones de los idiomas aleman e ingles son destinadas a facilitar
a los alumnos la lectura de obras cientificas o industriales escritas en esos idio-
mas, i los viajes en los principales distritos industriales del estranjero.

Se han preocupado de la coordinacion i del 6rden de sucesion de los dife-
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rentes eursos, de tal manera que unos sirvan en cierto modo de introduccion a
otros, i que no se produzcan entre ellos lagunas ni repeticiones intitiles.

Se ha evitado alargar demasiado los cuadros de estudios, para no hacer
sino una preparacion jeneral a todas las carreras de la industria; se ha, al con-
trario, desarrollado i profundizado lo mas posible todos los conocimientos que
ge relacionan con la industria minera, al mismo tiempo que las mdquinas i los
ferrocarriles, de manera que se tenga sobre todos estos puntos una ensefianza
verdaderamente superior.

Al mismo tiempo, se ha buscado completar la instruccion técnica de los
alumnos, dando el mayor lugar posible a los ejercicios pricticos, que son uno
de los mejores medios de excitar en ellos el espiritu de investigacion i de
iniciativa,

Cursos orales.—Se puede resumir en el cuadro siguiente las lecciones pro-
fesadas, con el nimero de ellas al afio:

Cursos especiales

Esplotacion de minas..ceceeeseresssnrionceesssensensensonseness 47 lecciones

Metalurjia...... ... e R e ot S S e Py 84 »
Quimica analitica..cccieens caissesnansnnassnes pns amarsiThaEva B0 »
Quimica industrial............. A B et L L M o M »
MiIneralofin «coticeisiaans ssasasbonaacars s i sursassnsonsisasons A3 »
Paleontolojia animal....ccceecerannniniiiiaiiiiininniinne seonns 34 »
Paleontolojia vejetal....e.cieeerneniesmeaiiiiniaiereneeananas 8 »
Jeolojia jeneral....ccoceavnereiaiiaienas PO e et LR 42 »
Petrografff .cocoevee cosioes sosesioaresceiansntnsassnssssionssnas 10 »
Jeolojia aploada..c.cceevvrronnrerianiciosuninressicicimnisnine 42 »
TOPOETAfif ..o sesseseesacsasasstesacmressnssssosvsnsansassensanane 12 »
MAQUings .....ocvessscesnsessnacesasas oAt MR PR 35 »
P arroCarTilon. cceusssscss sassnsssncs revsssrssntanncasnaseninssnans 42 »
Aplicaciones de electricidad ....ovavavaenanns desnssasirasnane I L »
Construceion i resistencia de materiales...ccevvenes oneeee 25 »
Construccion de maquinas...... ceeeeeeess A e I A A 17 »
Lejislacion..coisiausensennas 22 i s ¥ooman. Smunsenapnrnnesiras 42 »
Economfa industrial....e. -easesiesssssrersssosassnssnianssneas 27 »
APDIHBPIR oot iirenssrasstniatanapanwasidies dRkas o an casusouaatuiy [ ) »

Curso preparatorio

B OOARICR s Jhadss e rhas s avastonbmeussse e nsnehsorsson PP e 50 lecciones
Anéligis, jeometria descriptiva i aplicada....... SUsarsdnane 45 »
BIMICa, s s on b enosmtnnsnssrasces A n IS P AR vernee 45 »
L DIII0R  JONEERLS: oo ci e SiteaV e onsnasassranannadaassrins 50 »

Sucesion de los cursos.—El 6rden de sucesion de los diferentes cursos debe
ser reglado con cuidado, segun diversas clases de consideraciones: imporfa, en
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efecto, que ciertos conocimientos sean ya adquiridos dntes de abordar otros; es
asi que la mineralojfa i la paleontolojia deben ser estudiadas dntes que la jeolo-
jia, que las pone a contribucion la una i la otra; la jeolojia aplicada no viene
gino mas tarde i encuentra apoyo en la jeolojfa, la esplotacion de minas i las
nociones econémicas.

Por otra parte, es de gran interes que los alumnos posean, dntes de sus
viajes de instruccion, ciertas nociones teéricas que les permitan sacar de ellas el
mejor partido; por esta razon se ha colocado el curso de esplotacion de minas en
el primer afio,.con su complemento natural, la preparacion mecdniea de los pro-
ductos estraidos de las minas.

Conviene tambien que los alumnos hayan seguido las lecciones de ferroca-
rriles a fin de que puedan hacer itilmente, en el curso de sus viajes, las com.
paraciones que se presenten a sus ojos sobre las diferentes lineas férreas que
tienen que recorrer; las nociones de economia politica e industrial les son igual-
mente necesarias para prestar toda la atencion deseable a las condiciones comer-
ciales i a la organizacion del trabajo en los diversos establecimientos que deben
visitar. Tambien se ha juzgado bueno colocar estos dos cursos en el segundo
afio de estudios, es decir, dntes de los viajes principales de los alumnos.

Los alumnos de primer afo siguen los cursos de esplotacion de minas, de
metalurjia i de quimica analitica, de quimica industrial, de mineralojia i de
paleontolojia. Las lecciones de topografia se hacen dntes de los exdmenes de
fines de afio i preceden inmediatamente los ejercicios practicos.

Los alumnos del segundo ano siguen la segunda parte del curso de metalur-
jia i de quimica analitica, y los cursos de jeolojia jeneral, de mdquinasi de
resistencia de materiales, de ferrocarriles, en fin, de economia politica e
industrial.

Los alumnos del fercer ano, los cursos de construccion i construcion de
méquinas, de electricidad, de lejislacion de minas, de jeolojia aplicada i de
artilleria.

Fuera de las lecciones tedricas, los alumnos de las tres promociones siguen
los cursos de idioma aleman e ingles. Todos los alumnos franceses estin obli-
gados a seguir uno de estos dos cursos, a su eleccion, i a pasar el exdmen corres"
pondiente. El segundo curso i el segundo exdmen quedan facultativos. Los
alumnos estranjeros no estidn sometidos a la misma obligacion.

La ensefianza oral de la Escuela de Minas es completada por ejercicios pric-
ticos, a los cuales se debe dar una gran importancia, puesto que ponen a los
alumnos directamente en contacto con alguno de los problemas que tendrdn
que resolver en su carrera, i por viajes de instruccion, que tienen una impor-
tancia decisiva en el desarrollo de las facultades necesarias al injeniero.

FEjercicios practicos.—lLos ejercicios pricticos consisten en trabajos de labo-
ratorio, trabajos de dibujo o preparacien de proyectos, estudio de las coleccio-
nes minerales, visitus industriales 1 escursiones jeoldjicas.

Los alumnos son guiados o dirijidos, en estos diferentes ejercicios, por los
profesores de los cursos correspondientes; pero se tiene cuidado de dejarlos
hacer por ellos mismos lo mas posible, porque nada vale tanto como el esfuerzo
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personal para desarrollar el espiritu deiniciativa i ensefiar a los alumnos a triun-
far solos de las dificultades que encuentran.

Tambien tienen tiempo para el trabajo personal i se les deja mas i mas
entregados a s{ mismog, a medida que estdn mas avanzados en sus estudios.

Los alumnos del 1.2 i 2. afios tienen 3 horas por dia i los del 3.° hasta 5
horas por dia para consagrar a los ejercicios précticos.

Todos los alumnos no pueden ser admitidos al mismo tiempo al laborato-
rio i a la sala de dibujo, cada promocion es dividida en dos series, que se suce-
den por perfodos alternativos de dos, de tres i en fin de cuatro semanas.

En el laboratorio los alumnos se ejercitan especialmente en el andlisis qui-
mico-mineral, comenzando por los ensayes cualitativos i siguiendo con anélisis
eualitativos de mas en mas diffciles, que versan sea sobre materias minerales
naturales, sea sobre productos de minas.

En la sala de dibujo se ocupan sucesivamente de la reproduccion de dibu-
jos i de lavados de méquinas, de hornos, etc., despues de proyectos, en los que
deben estudiar las formas i calcular las dimensiones de los aparatos en vista de
un objeto determinado por llenar.

Cuando llegan al 3.°" afio, sus ejercicios prdcticos, se trasforman en ver-
daderos concursos: pasan cuatro semanas seguidas en el laboratorio, para hacer
el andlisis completo de muestras que les son remitidas por el director de los
laboratorios; el resto del tiempo es consagrado a la ejecucion de tres proyectos,
con dibujos, memorias i presupuestos, sobre bases fijadas por el consejo de la
escuela: estos proyectos son relativos a cuestiones de esplofacion, de metalurjia o
de mdquinas i deben ser estudiados a fondo, como conviene para alumnos que
estan en vispera de ser injenieros.

Fuera del andlisis mineral i de los dibujos i proyectos, los alumnos de 1.° i
2.° afios, se ocupan todavia en otros trabajos précticos. Se ejercitan, en un labo-
ratorio especial, en la talla de placas mui delgadas i en el exdmen microsc6pico
de los minerales i de las rocas; tienen a su alcance, en otra sala, que estd siem-
pre abierta para ellos, colecciones de minerales, de fdsiles i de rocas, que ge
habitdan a reconocer; pueden, por otra parte, recurrir a las magnificas colec-
ciones minerales de la Escuela de Minas, .que son visitables para ellos, como
para el publico, tres veces por semana durante todo el afio (mértes, juéves i
sibado), 1 que estdn abiertas para ellos todos los dias de la semana en la época
de exdmenes.

H4cia fines de afio, visitan diversos talleres i usinas en Parig o en sus alre-
dedores, al punto de vista de las mdquinas, de las operaciones industriales o de
la organizacion del trabajo, bajo la direccion de profesores o antiguos alumnos
de la Escuela. Hacen ademas, con el profesor de jeolojia, escursiones al rede-
dor de Paris i terminan con una gran escursion jeoléjica, que no dura ménos
de 8 dias, i que es para ellos a la vez una distraccion de sus trabajos ordinarios
i una excelente ocasion de aprender a estudiar en el lugar mismo las diferentes
formaciones jeolGjicas.

Frxdmenes.—La ensefianza oral i los ejercicios prdcticos se terminan hécia
el 15 de abril; son luego seguidos por el periodo de exdmenes de fin de ano, que
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ge prolonga hasta el fin de mayo. Seis semanas son, en efecto, necesarias para
la serie de exdmenes, una semana de preparacion es reservada para cada uno
de ellos. Este tiempo no parece mui largo para repasar a fondo todas las partes
de cada curso. Es, para casi todos los alumnos, un verdadero periodo de traba-
jo, los unos luchando entre ellos con la noble emulacion para los primeros lu-
gares, los otros, ménos bien clasificados, impulsados por el temor de exdmenes
insuficientes, que podrian comprometer su porvenir.

Exdmenes, trabajos précticos, proyectos, diarios de viaje, etec., todo concu-
rre a establecer la clasificacion de los alumnos, sea para el pasaje de una divi-
gion a otra, sea para su salida de la Escuela. Lias notas son escalonadas entre
01201 cadauna es afectada de un coeficiente especial i proporciona as{ un
cierto nimero de puntos, que son trasportados integramente de un afio al
siguiente. El total de puntos obtenidos determina al rango de clasificacion de
cada alumno. e

Los coeficientes siguientes son atribuidos a los diversos exdmenes i ejer-
eicios practicoa:

Esplotacion de minas 1.°F Afi0....cciiiieiiiiiaiiciesasiasinnsesecasseens D
- 18T B0 i ccrsrsanrnsossorssnse ssnssssesannarsessnsons 4
A A T R VI N S e 3
Anglisis mineral L0 A 203 csenrivsraipashnsmrsonsinsionsiges ioasenses 3
Quimica indushrial-minera[ ST BTEE S ve aTs s eis 0% bxd s e st ottt iks s aaansus 3
' T Ty B T P Bl R (R SURO SR SR AL SR
Economia industrial, 2.0 aﬁo ................................................ 3
Artillerfa, ST RBO. . essacsicnasins My A AR s VeLs e Web iy el
Lenguas vivas, cada 800 ............. R PR R P |
Topografia i ejercicios levant., 2.° A7i0...cceeeeeiiiiesencnicenencvine: 2
Ejercicios de mineralojia, 1.° O L R T L
Ejercicios de jeolojin, 2.° Al0..ccciareaemosanroncsnn cveciiincisananins 1
1 Ll Y i e R IR AL 1
[0y L s o SN ER g i 2 S S SenRvan sTusvsERR S AN . 3
8. afig..i.v.uas VD
Dibujos, proyectos i concursos de miquinas.... { §:r :gg """"" g
Paleontolojin, 1.9 B0 ieusasesss soasas ssvies [sssassas svsassasasvasessnss ERl eyt 48
Jeolojia jeneral, 2.2 8101 cseeistaaperssonsninevorancaiosancas saniacnsnsonons 5
Jeolojiaiaplicada; 8. afi0..sreeers csensiansinssnnione asobiisne siasncnsnansnns &
Maquinas, 2.°800...... CoptmsmsRnt sensReRan LS astasessansasabenssindnas susnns 4
R P OORT T EH 0 AT R R s eateaaststsaninsasaiia Uasaassatrtontannesssesnidnsns: i
(onsbruceion] 3.5 ali0ixi i ccoisssse sotboins Aevss avsnsasans saanss Aotid s dets 4
Liojislacion; 8.5 afi0u..scsssssaatrsssannsssnsssensssssrsssnssans Ny asATakELy 1
1. afl0.cecosat-- 1
Dibujos, proyectos i concurso de esplotacion...... L T S R 1
8.2 afi0.ieean s iin 3
1% AN0 . aes- 2
» » » » metalurjia....... 2.° afio..... 1
8.5 8fi0.csusss dle. L uaF
$o o s 1t afioieeececs.. 2
DIario de viajo.-ccicetssersssvevers sernsrsassesns S { .0 58 e 1
s ) g S IIRYi0ss issscan=n 3
er
Diarios i memoriag de viaje despues del 3. afio | 5 2 " P O
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