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Impuestos sobre el Carbon Estranjero

OBSERVACIONES A LOS PROYECTOS PARA ESTABLECER DERE-
CHOS DE INTERNACION SOBRE LOS CARBONES ESTRAN-
JEROS.

En los tltimos dias se han presentado dos proyectos, que piden la intro-
duecion de derechos de internacion sobre los carbones estranjeros para protfe-
jer el carbon chileno contra la competencia i para ahorrar al pais la salida de
la gruesa suma, importe del carbon estranjero. Hstos proyectos han sido apo-
yados por art{culos insertados en la prensa, aunque los editoriales de los diarios
serios no han favorecido su aceptacion.

Con ayuda de los datos que nos suministra la Estadistica Comercial se
puede dilucidar en algo este asunto.

En los ultimos seis afios, 1897 a 1902, se importé carbon estranjero:

TN BB eesrssnriorossisansesnssadsusssnsasensaaransss 0 518,421 tonelndas
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3.936,752% toneladas
al afio 656,125} toneladas.
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Esta importacion incluye la de coke, que hasta hoi la Estadistica Comer-
cial no ha querido separar del artfculo carbon; se sabe que tanto la empresa de
las minas de Lota, como la de Lebu, ha hecho multiples, largos i costosos esperi-
mentos sobre el carbon chileno solo i revuelto con cierta cantidad de carbon
estranjero betuminoso para producir coke, pero nunca se ha obtsnido un coke
bueno i servible, asf que el carbon chileno no es apto para este fin. En Chile
se usa el coke importado en todos los talleres de mecdnica para la fundicion de
objetos de fierro colado; en la metalurjia del cobre estd rdpidamente sustitu-
yendo al carbon crudo, sea chileno o estranjero, por razones de economfa, i por
menor pérdida de metal valioso en las escorias; igual cosa sucede en la fundi-
cion de plomo. No existiendo datos estadisticos sobre la importacign del coke,
que crece de afio en aflo, podemos solo vagamente estimarla en 35,000 tonela-
das anuales; queda, pues, la importacion de carbon estranjero crudo en los seis
adltimos afios en la cantidad anual de 621,125 toneladas.

Del mismo cnadro vemos que la importacion de 1901 i 1902 ha llegado a
las cifras altas de 719,400 i de 750,540 toneladas; probablemente ha influido
en este aumento la imperiosa necesidad del Gobierno de almacenar carbon
estranjero qug espide poco humo para el caso temido de una guerra maritima.

Sin embargo, ha habido en afios anteriores ejemplos de igual introduccion
de cantidades mayores:

En 1894 ge importaron 775,639 toneladas
» 1896 b} 683,196 »

Ocurre ahora la pregunta ¢quiénes han sido los principales consumidores
del carbon estranjero en los 1ltimos seis afios?
En promedio anual han consumido:

Las provincias salitreras del Norte.........ccoooneeennnn .. 438,681 toneladas
Atacama i Coquimboi...ceeaeeeiiaicaiiiiiiiiiiiiniaiceeni. 57,865 >
ValpAraiso ceeverennsesvuessionsnvssnsonsnsnnrienssonnsnnennse 142,391 »
Talcahuano i Coronel (fraccion Valdivia i Ohiloé)...... . 17,288 »
TOTAL....s... 656,125 toneladas

Rebajemos por coke usado en las provincias de Atacama i Coquimbo
10,000 i en la de Valparaiso 25,000, quedan las siguientes cantidades de carbon
crudo estranjero usadas:

En las provincias salitreras del Norte...... e e 488,581 toneladas o 70 ¢'29
» Atacams i Cogquimbo....icoieviiriiieiininiiiiiin., 47,865 » (Ol bk
» VAIDATAIEO cvvevrvvenmnaeemsrarennianninnssiensassssensensnsens 117,391 » 0 ~18 898
» Talcahuano i Coronel (fraccion en ValdiviaiChiloé). 17,288 » o 27980y

621,125 toneladas o 100.°°° %

Pudiera creerse que principalmente en los tres tiltimos afios, por el aumento
de la importacion de carbon, se hubiera disminuido el uso del carbon chileno.
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La Estadistica suple solamente los datos del ecarbon chileno suministrado a
Rancho, a vapores de cabotaje i trasatlanticos. A Rancho se ha entregado:

K0 T9005. 0o srunensonses’ srvarmensranaressnirranssiiades 296,280 toneladan

3. 19015 dvess R o e e o 384,539 »

1 AR A e RS R R LI 821,875 »
TorAL ........ 952,144 toneladas

al afio 317,381 toneladas. X
En los 5 afios 1895 a 1899 lleg6 a 1.142,971 toneladas, al afio 228,594 toneladas
» » » 1890 a 1894 » 974,189 » » 194,839 »

Resulta un aumento de consumo por Rancho considerable en los tltimos
tres afios; es cierto que para Rancho no se emplea carbon inferior, sino de lo
mejor, el sub-marino de Lota, Schwager, etc.; si algunos carboneros del Sur han
sufrido, serdn los que producen la clase inferior; ademas el carbon para Rancho
se embarca en los mismos establecimientos carboniferos que tienen sus muelles
buenos de embarque i gran ntimero de lanchas i remolcadores; naturalmente
su precio no estd recargado con flete maritimo, asi que el comprador tiene todas
las ventajas apetecibles que compensan ampliamente por la menor fuerza calo-
rifica del combustible chileno.

En el comercio de cabotaje se han embarcado por Coronel, que comprende
Lebu i por Taleahuano, las siguientes cantidades de carbon chileno a los dis-
tintos puertos de la costa:

ENT000. .00, s vatisaterenvanansaiarantsanaostrasnsasss | 207,821 toneladas s
& IT) IR A S diats s e AR R T S 233,186 »
» 1902 . @ caeaneaes 268,785 »
que sumados en los afios correspoudleutes al carbon chlleno a Rancho dan:
En 1900.. crrvrsseaiaianean o areesamnennasaasnnses 098,851 toneladas
» 1901.. L L e O U T LT T T T v e R4 1 725 »
» 1902... St EBEIE0 i

1 en término medio auual 586 160 t.one]adaﬂ

En este restimen no estdn comprendidas las cantidades consumidas por
Lota en su fundicion de cobre i en sus fdbricas de vidrio i ladrillos, la produe-
cion total de la Compafifa de Arauco, de las minas de Penco i Santa Ana, i
otros, asf que casi con seguridad se llega a una produccion media de 700,000
toneladas durante los tltimos tres afios; no hai decadencia de la industria car-
bonera; la disminucion corta laatribuimos a las grandes compras de carbon estran-
jero del Gobierno como medida de prevision. Estas cantidades han tenido que
ger consumidas en los buques de guerra i en los ferrocarriles del Estado, con
detrimento necesario del carbon chileno.

VALOR DEL CARBON ESTRANJERO IMPORTADO

La Estadistica Comercial avalia la tonelada inglesa de carbon estranjero,
en 20 pesos de 18 peniques, durante los 1iltimos cinco afios, lo que es dema-
siado alto; su verdadero costo es 17 pesos de 18 peniques. (Esceptuamos los
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pocos meses que la guerra del Transvaal encareci6 este combustible, porque
“tambien los carboneros chilenos elevaban en comparacion sus precios de venta.)

Importan, pues, las 621,125 toneladas, que son el promedio anual de la
importacion de los tltimos seis afios § 10.559,125 de 18 peniques.

No cabe duda, que seria obra de pairiofismo evitar que saliera una suma
tan fuerte anualmente del paig; la cuestion préctica es si se puede conseguir
este fin con un impuesto de internacion i cudles serian las consecuencias de
este impuesto. Para mayor claridad debemos examinar la naturaleza del car-
bon chileno i del importado.

El carbon chileno es Lignita, el carbon importado es Hulla, i digdmoslo luego,
en jeneral es de la mejor clase.

La lignita chilena, es, sin duda, de excelente calidad entre las lignitas de
otros paises del mundo, aunque existen aun mejores; pero tiene el defecto de
la composicion elemental de esta clase de combustible, en que una gran parte del
carbono en comparacion con la hulla estd sustituido por oxijeno, asi que sus
calorias son necesariamente inferiores, i por consiguiente, su efecto calorifero
inferior.

Es de sentir que no tengamos unos anélisis elementales de las lignitas chi-
lenac a la vista; los andlisis existentes en la obra del profesor Diirre, son uno
de la mina «Schwager», en Coronel; tres de Lota, tres de Arauco, dos de Lebu,
pero se limitan a la determinacion del carbono fijo i de las materias volatiles en
conjunto, despues de deducir las cenizas, del peso del coke que incluye las
cenizas; el término medio de materias voldtiles llega a 43°°. Sobre el coke obte-
nido, dice, ademas de criticar la mala calidad, que 100 kilos de lignitas dardn
B8 kilos de coke, que contiene 7 de cenizas; por consiguienie, solamente
51 kilos de coke puro, que es un resultado pobrisimo, comparado con las hullas
que dan 72 a 75 por ciento del peso de la hulla. El rendimiento por ciento de
la lignita empleada impide en sf la fabricacion de coke, aunque éste fuera de
buena calidad, lo que no lo es.

Sobre las calorfas de la lignita de Lota, dice el sefior Vattier: «su poder
calorifico comparado al del carbono puro es 71.3 a 756.51, lo que corresponde en
calorfasa 5,7611 6,104»>. No entendemos bien el modo de la determinacion, pero
sabemos que la mayor parte de la hulla importada tiene 7,500 calorias, algunas
mas, como las marcas: Orrel Steam i West Hartley, algunas ménos, pero poqui-
simas serdn de 7,000 calorfas. En la prdctica se pretende que las hullas impor-
tadas posean un calor calorifico de 20 4 mayor que la lignita chilena, lo que ha
gido constatado por la fundicion en reverberos.

Almacenada la lignita chilena pierde mas fuerza que la hulla; esta es la
esperiencia de todos los fundidores del norte.

El gas producido por la lignita es poco luminoso, por esta razon se mezcla
con cannel coal ingles o shalecoal australiano; muchas fédbricas de gas prefieren
emplear hulla betuminosa, por dar 209 mas de coke i coke de buena calidad,
mas apreciado por el consumidor; la produccion de coke en bastante mayor
cantidad que el obtenido de la lignita deja mayor cantidad para la venta despues
de haber consumido uns parte para combustible bajo las retortas de destilacion.



| NACIONAL DE MINERIA 485

En todas las fraguas se prefiere el «smithcoal ingles», a la lignita, porque
mantiene un calor mas vivo i su calidad libre de azufre, proteje el fierro i acero
que se forja.

En loz buques de guerra se ‘prefiere las clases de hulla, que apénas dan
humo por las chimeneas, porque el espeso humo emitido por la lignita chilena
denuncia la presencia de buques de guerra, cuando se trata de eludir la obser-
vacion del enemigo.

En las Ifneas férreas que tienen fuertes subidas se obtiene con hulla un
fogon mas poderoso i constante que con empleo de lignita.

Para levautar vapor en toda clase de calderas, la hulla, segun sus mayores
calorias, levanta mayor cantidad de vapor que la lignita chilena, con su menor
nimero de calorias; el empleo de la hulla estranjera es preferido por la indus-
tria salitrera del norte que posee la mayor cantidad de calderas a vapor en todo
el pais.

Hemos comparado la lignita chilena con la hulla estranjera, para desvane-
cer tambien las aserciones fantésticas de inserciones en los diarios que pregonan,
entre otras cosas, «que el carbon de Chile no reconoce superioridad sino en el
carbon de Gales» i acusan al Gobierno que prefiere al carbon estranjero, casi
siempre inferior, importado libre de derecho i sin costo de flete siquiera, <pues
viene como lastre de los buques». Tampoco esta tltima asercion es conforme a
los hechos, porque los propietarios de los buques que traen el carbon estran-
jero, compran los cargamentos de carbon con el riesgo especulativo de la venta.

No es ménos errénea la opinion del mismo articulista que afirma <que
Chile es un pais esencialmente carbonifero.» Chile contiene inicamente un corto
ntimero, dos a tres, mantos de lignita esplotable; el grueso de estos mantos
varia entre 80 centimetros a un metro, hasta un metro i medio. Lo tinico cierto
es que cubren bastante superficie. Paises esencialmente carboniferos son los que
poseen campos de hullas, donde existen en sucesion vertical diez, veinte i mas
mantos esplotables, donde los mantos alcanzan espesores de 2, 3, 7 hasta mas
de 10 metros; donde el valor de una tonelada es de 6 hasta 10 chelines, que en
moneda de 18 peniques significa 4 a 6% pesos, 8i Chile fuese un pais esencial-
mente carbonifero,su lignita, inferior en calorias a la hulla, debiera valer apénas
4 pesos; enténces su precio bajo echaria por sf solo afuera los earbones estran-
jeros.

No es la primera vez que se haya dispensado proteccion aduanera, que hoi
se pide, al carbon chileno por imposicion de derechos de internacion al carbon
estranjero.

La lei de Ordenanzas de Aduanas, que se dicté el 31 de octubre de 1864 i
principi6 a rejir desde el 1.° de abril de 1865, dispuso que el carbon de piedra
pagara un derecho de 15 % sobre su avalto, asi que ascendia a mas de 1 peso
de 48 peniques por tonelada, en moneda de 18 peniques; por consiguiente, mas
o ménos § 2.70.

Enténces las condiciones fueron mui distintas que ahora.

Existia una sola linea de vapores pequefios i en corto nimero en la costas
haciendo el servicio hasta Panamé, la «Pacific Steam Navigation Companys,



486 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Ningun vapor transatlintico pasaba aun por el Estrecho de Magalldnes para
llevar los productos chilenos a los mercados europeos.

Las estension kilométrica de ferrocarriles era mui limitada; en el norte la
linea férrea de Caldera llegaba hasta Pabellon; la linea de Pabellon a Chafiar-
cillo, recien concluida con traccion animal; la prolongacion de Pabellon a San
Antonio construyéndose i la linea de Puquios sin principiar.

La linea de Carrizal Bajo hasta Carrrizal Alto, recien concluida; en la pro-
vincia de Coquimbo, existia la linea de Coquimbo hasta la Serena, i segun cree-
mos, la linea de Ovalle estaba para concluirse.

En el sur no existia mas que el camino férreo de Valparaiso a Santiago i la
linea de Santiago a Curicé.

Naturalmente faltaban ferrocarriles en Taltal i Antofagasta, que aun no
pertenecia a Chile.

El nimero de fabricas de Gas reduciase a las de Santiago, Valparaiso, Co-
piap6é i Serena. )

Existian mui pocos motores a vapor empleados en las empresas industria-
les, algunos en las minas.

El uso principal del carbon importado fué para la enténces floreciente mi-
neria de cobre i plata, para las fundiciones de sus minerales en los hornos de
reverbero. '

Como no existia la industria del salitre en Chile, no consumia, pues, earbon;
la misma industria en el Perd se movia aun en limites mui estrechos con una
produccion de 40,000 toneladas apénas i no importaba carbon chileno.

Antes de principiar a rejir el impuesto sobre el carbon estranjero, el Go-
bierno tuvo que declarar libre la internacion de carbon para el consumo de la
Compafifa Inglesa de Vapores del Pacifico i para el uso en la Compafifa de Gas
de Santiago, porque el derecho sobre el carbon pugnaba con concesiones ante-
riores a 4ambas Compafifas,

Pocos meses despues de rejir el impuesto cayé por votacion del Congreso,
restableciéndose la libre introduccion del carbon, porque los mineros i fundido-
res demostraban el doble perjuicio del pago del impuesto i de los malos resulta-
dos, que daria el uso del carbon del pais, enténces mui inferior, en los hornos
de reverbero i en los molores de las minas.

La introduccion del carbon estranjero era mui corta; en el afio 1864 alcan-
zaba a 57,724; en 1865 a 68,201 toneladas, mas o ménos; la décima parte del
promedio anual de los tltimos seis afios.

Cay6 el impuesto en 1865 por la oposicion de los mineros i fundidores, que
al mismo tiempo hicieron ver que este impuesto perjudicaba al pais, porque
disminuiria el niimero de buques de vela necesarios para la esportacion de los
productos de minerfa i de la agricultura chilena.

En 1865 llegé la esportacion de los productos de Ja minerfa a mui cerca
81,000 toneladas, la de los productos agricolas i otras aproximadamente a 120
mil toneladas, en conjunto 200,000 toneladas, que debian esportarse todas por

‘buques de vela; racionalmente se debia temer un alza en los fletes a Europa.

Actualmente se pide la imposicion de $ 1.50 de 18d sobre la tonelada de
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carbon internada, segun el proyecto del sefior Larenas; segun el otro del sefior
Malaquias Concha, el derecho debiera ser 25 % sobre el valor, que alcanzaria mu-
cho mas, pero no podemos determinarlo, porque ignoramos el avalio de la tone-
lada.

Las condiciones de hoi dia son bien diferentes, comparadas con las del afio
1865.

En lugar de 68,201 toneladas se han importado 621,125 toneladas; de éstas
han consumido las provincias salitreras 70.612 %, 438,681 toneladas i las provin-
-cias mineras de Atacama i Coquimbo solamente 7.77 9%=47 865 toneladas; asf que
el interes minero en la presente cuestion es de importancia secundaria; ademas
puede protejerse la minerfa i metalurjia contra los perjuicios del impuesto, eli-
minando totalmente el uso del carbou, sea chileno sea estranjero, en la fadicion,
que se haria solamente con coke en la fusion para ejes; para la trasformacion
de los ejes se usarian los convertidores Manhés, que no emplean carbon sino
para el ventilador; pero tambien este ventilador, como los aparatos de estraccion
de minerales i agua, para la chancadora i concentracion de los minerales, se
podrén mover por los modernos, econémicos motores a petréleo.

Si Guayacan i Lota siguen empleando carbon en sus fundiciones, no im-
plica nada para la cuestion de los derechos, siendo el carbon empleado estraido
de sus propias minas.

Suponemos que no se ocurrird a los carboneros chilenos pedir un derecho
de internacion sobre el coke, que no pueden producir de su lignita, ni un au-
mento de derecho sobre el petréleo, que tampoco pueden destilar de sus car-
bones.

Las mas perjudicadas industrias por un derecho sobre el carbon serian hoi
la industria salitrera i la de trasporte por ferrocarriles en los centros salitreros.

Un impuesto de internacion, como lo pide el safior Larenas, de § 1.50 por-
tonelada, importaria sobre 438,681 toneladas § 659,000 de 18 peniques a la
rejion salitrera, i si suponemos que el proyecto del sefior Malaqufas Concha se
refiriera al avalto de § 14 de la tonelada de carbon, resultaria un derecho de
internacion por tonelada de § 3.50; pesarla con $ 1.536,000 al afio sobre los dis-
tritos salitreros.

Con un derecho de internacion de $§ 1.50 de 18 peniques, ni las oficinas
salitreras ni los ferrocarriles salitreros, usarian el carbon del pais en lugar de las
hullas inglesas de gran poder calorifico, que emplean ahora. (Solamente un cinco
por ciento de las hullas débiles de Australia han hallado colocacion en las rejio-
nes salitreras.)

Para disminuir el perjuicio del derecho se haria aun una mejor seleccion
de las hullas mas fuertes. La larga distancia de las rejiones salitreras del ceutro
carbonifero del pais varian de entre 12 hasta 18 grados de latitud, siendo las
oficinas de Tarapacé, con su consumo de 71 % del carbon total consumido, situa-
das en la mayor distancia de 17 a 18 grados, impondria fletes crecidos mariti-
mos desde Coronel, i la lignita chilena de fuerza menor a lo ménos 202 ten-
dria que soportar ademas los fletes altos terrestres de los puertos de Pisagua e
Iquique a las oficinas i el costo crecido del desembarque.
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En la provincia de Tarapacd, el flete de subida del quintal espafiol de car-
bon varia entre 3} i 6 peniques, segun la distancia de la oficina i puede acep-
tarse como término medio 5 peniques, asf que el flete terrestre de una tonelada
sube a 6 pesos de 18 peniques; el desembarque, incluyendo el gasto en sacos,
no es ménos de 1 peso; en conjunto, 7 pesos. La hulla ioglesa, con una fuerza
mayor de 20 a 25 % se preferiria, porque para igual efecto se deberia importar
20 a 259 mas de lignita chilena, cuyo trasporte importaria § 1.40 a 1.75 de 18
peniques.

En Tocopilla i Taltal los fletes terrestres i el desembarque son mui parecidos.

Parece probado que lo subido de los fletes terrestres i de'desembarque impe-
dird el uso de la lignita chilena en la industria salitrera. '

Ahora abordaremos la cuestion aun mas dificil sobre el trasporte maritimo
del carbon del pais desde Coronel para las rejiones salitreras.

Para sustituir 438,681 toneladas de hulla inglesa por la lignita chilena de
una fuerza calorifica menor en 209, se exije el trasporte maritimo de 526,291
toneladas anuales o 1,442 toneladas diarias desde Coronel, sin contar con unag
sola tonelada de carga para la vuelta. Bajo estas condiciones el flete maritimo
en vapores de cargs, tnica clase de buques que pudiera emplearse, probable-
mente ascenderia la tasa de fletes del carbon a $ 6.00 de 18 peniques para
gastos en carbon, sueldos, mantencion, reparsciones, amortizacion, interes i se-
guro sobre el valor del vapor; habria, pues, dificultad para poner la lignita chi-
lena a un precio razonable en los puertos salitreros.

Arriba hemos dicho que estos buques no contarian con una sola tonelada
de carga para la vuelta, porque la empresa de Lota tiene asegurada la carga
de ejes i minerales de cobre i de sal para el sur, para sus vapores, que llevan el
carbon de Lota para venta a los puertos del norte i tambien esta carga es insig-
nificante en peso, porque no excede de 60,000 toneladas.

Examinemos al fin el efecto sobre los fletes maritimos de esportacion de
los salitres de los productos de minerfa, de la agricultura i de la industria, si se
sustituyera las 621,125 toneladas de carbon estranjero por carbon chileno. Ya
la esportacion no es la misma del afio 1865; en lugar de 200,000 toneladas hai
que mandar al estranjero 1.700,000 toneladas, que se componen de 1.500,000
de salitre i 200,000 de productos metdlicos, agricolas e industriales.

La falta de un tonelaje de 621,125 toneladas, que es 36*°*9% del tonelaje
necesario haria subir enormemente el flete bajo actual de esportacion, como ha
sucedido en épocas, cuando una guerra en Europa o en sus colonias ha dismi-
nuido el tonelaje disponible. Una subida de 5, 6, 7 u 8 chelines por tonelada,
exijiria Chile un sacrificio igual en dinero a lo que cuestan hoi las 621,125 tone-
ladas de carbon compradas al estranjero.

Como tltimas reflexiones hacemos las siguientes: El Gobierno de Chile en
la Hacienda Piblica, i por consiguiente, en el Presupuesto Nacional, sufriria
enormemente por disminucion, aunque pasajera, de la esportacion de salilres,
debido a la escasez de tonelaje disponible para la esportacion, en consecuencia
de haber alejado la importacion de carbon estranjero por imposicion de dere-
chos sobre su internacion,
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:

Lo que hemos dicho respecto del proyecto del sefior Larenas de establecer
un derecho de $ 1.50 de 18 peniques sobre la internacion de la tonelada de
carbon estranjera, rije en mayor escala en referencia al proyecto del sefior Ma-
laquias Concha, que gravaria aun mucho mas a todas las industrias consumi-
doras del carbon estranjero, porque se asemeja a un derecho prohibitivo en
beneficio de una industria mucho ménos importante que el conjunto de las
industrias perjudicadas: la fantasmagorfa, que algunos defensores de los dos
proyectos, representan a la vista, a veces corta del publico, diciéndole que el
carbon chileno no subiria en precio para el consumidor sino que al contrario, tal-
vez abarataria, contando con una venta mayor i mas segura, se disuelve en pura
ilusion, cuando se recuerda la consecuencia sin escepcion de ‘las medidas protec-
cionistas de las llamadas industrias nacionales; en la venta de los productos de
las asf creadas industrias nacionuales se establece el precio del producto estran-
jero gravado con mayores derechos.

En el afio 1865 hemos visto lo mismo con el carbon chileno. En los pocos
meses que alcanzé a durar el derecho, aumentaron los carboneros chilenos el
precio del carbon que vendian. El derecho sobre la introduccion del ganado, no
ha dejado al ganado con el mismo precio de dntes; al contrario, los precios se
han elevado a mayor altura, que el aumento por el derecho justifica. Ocioso
geria aportar mayor nimero de ejemplos. En jeneral, el proteccionismo exaje-
rado resulta solamente beneficioso, i mui beneficioso para el industrial pro-
tejido i mui perjudicial para el nimero infinitamente mayor de los consumido-
res mal tratados.

Al principio de nuestra esposicion hemos concedido, que, sin duda, seria

‘una obra de patriotismo evitar que saliera la crecida suma de mas diez millones

de pesos del pais para pagar la importacion anual del carbon estranjero.

Hai una serie de medidas que tenderian a disminuir paulatinamente la
introduccion del carbon estranjero, sin dafiar los intereses de las industrias que
le emplean ahora i sin perjuicio repentino para los fletes de esportacion i para
los intereses de la Hacienda Piblica i para los salitreros.

En lo que toca a los motores a vapor, tritese de dar preferencia a motores a
gas de alumbrado o a gas pobre, que 4mbos pueden producirse con carbon del
pais ventajosamente; para motores, cuyo combustible en rejiones mineras leja-
nas de la costa estd gravado con altos fletes, puede emplearse con ventaja el
petréleo, que, aunque estranjero, saldria en su empleo mas barato que el carbon
importado.

En las fundiciones de cobre destiérrese el uso del carbon estranjero parala
fundicion, para la calcina de los ejes pulverizados i para la transformacion de
los ejes calcinados en cobre en barra. Empléense hornos de soplete para la fun-
dicion i convertidores Manhés para hacer cobre en barra. De este modo se
conseguird reducir en mas de la mitad la cantided de combustible estranjero
empleada en esta industria i aunque el coke tambien es importado, la suma
de su importe seria menor que la hoi empleada en carbon hulla impor-
tado. Al mismo tiempo evitaria la metalurjia del cobre una pérdida mayor de
un cuarto por ciento del metal valioso.
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Pero la industria salitrera puede hacer las mayores economias en el com-
bustible, hulla estranjera empleado, i parece que un nuevo método ya esperi-
mentado en una salitrera de Aguas Blancas, indica el camino seguro para llegar
a este fin; parece que ha resultado por los esperimentos repetidos, que el em-
pleo del carbon se reduce a una cuarta parte del que se usa shors; este método
nuevo es debido al inventor sefior Notfdenflicht, de Valparaiso. Ademas del car-
bon economiza en sueldos, en pérdida en los ripios i en el capital invertido, en
las maquinarias mismas de la oficina, que para igual produccion de salitre no
alcanza & importar la mitad de lo exijido hasta hoi.

Sin ser demasiado optimista podra esperarse que progresivamente se llegue
acercar a economizar la mitad de la hulla importada; en otras palabras a econo-
mizar cinco millones de pesos al afio en menor adquisicion de hulla estranjera.

Lo tnico justo, hacedero i recomendable, es que el Supremo Gobierno, en
los ferrocarriles del estado i en.las naves de guerra, dé preferencia al carbon
chileno en igualdad de circunstancias i a las empresas que cumplan con entregar
carbon de igual bondad de la muestra; aun puede ser conveniente algun peque-
fio sacrificio al favor del carbon del pais, miéntras que no se dafien los intereses
jenerales del trasporte por los ferrocarriles del Estado.

ArseErTo HERRMANN.

P RS

Fundicion Piritica

’ FUNDICION DE SULFUROS CRUDOS

{Traducido del Engineering and Mining, de octubre 24 de 1908, pdj. 618, correspondiente
a la seccion Discusion)

Al Editor.

Sefior: Con gusto le contesto las preguntas a que me ha sometido:

1.2 ;Qué tipo de minerales son apropiadoes al procedimiento?—Minerales sul-
fiireos de fierro i de cobre (pirita, chalcopirita, etc ) en cantidad bastante para
producir la cantidad necesaria de eje. No son conyenientes minerales de plomo
o de zinc, aunque pueden ser agregados de a poco. En tales casos parte del
plomo i del zinc es volatilizado, el resto va al jeje i a la escoria. Puede tambien
agregarse a la carga minerales silicosos que contengan minerales preciosos en
cantidad bastante para formar, con el fierro de los sulfuros i otros minerales,
una escoria conveniente,

Cualquiera clase de minerales oxidados que contengan fierro i cobre, pue-
deun tambien fundirse juntos con cal, bastante para formar una mezcla fundente.

2.0 ;Se aconseja el empleo de corriente de aire calentado?—Una corriente de
aire caliente o tibia es un auxilio en la fundicion cruda, pero en los tltimos
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tiempos en donde se ha instalado una corriente de aire caliente, ha sido
abandonada en muchos casos. Es probable, sin embargo, que en donde el apa-
rato de calentar el aire puede ser cuidadosamente instalado i convenientemente
inspeccionado, seria mui ventajoso usarla, especialmente si se trata de fundir
una carga mui silicosa o comparativamente infusible. Tal es la préctica en la
fundicion de Mansfeld, en Alemania.

3.° ;Hasta donde puede eliminarse el combustible? — En los métodos anterio-
res (1) de fundir a eje se gasta de 10 a 15 por ciento de combustible. Al fundir
con una abundancia de minerales sulfiireos, la cantidad de combustible se ha
reducido a 6. por ciento, i, a veces, aun a menor cantidad. Con una carga fécil
de correrse, la cantidad de combustible puede ser menor que una de menor
fusibilidad, a la cual se le agrega materias silicosas.

4.0 ;Qué cantidad de cobre se requiere para la recoleceion de metales preciosos?
—Una carga que contiene minersles sulftireos, pero enteramente libre de cobre,
no dard una escoria limpia, pero con una cantidad tan pequefia como % de
cobre, este propdsito puede ser alcanzado; este es especialmente el caso cuando
concurren las demas condiciones para hacer una escoria limpia, a saber: una
carga libre de zinc, consumo de bastante combustible i la formacion de una
escoria fusible, como tambien una diferencia mdxima entre la gravedad espe-
cifica de la escoria i el eje.

5.0 ;Qué cantidad de cal es necesaria para hacer una escoria limpia?—Piedra
de cal se le agrega a la carga en cantidad bastante, para que con el fierro aprove-
chable, forme una escoria fusible. No ha sido el objeto de usar la cal como lim-
piador para la escoria, pero, cuando estd presente se ha pensado que obra de esta
manera. Escorias que contienen tan poca cantidad como 5% de cal, han resul-
tado limpias.

6.0 zCudnto por ciento de zinc en cada carga puede ser tratado con provecho?
—Hasta 10 % de zinc de la carga ha sido fundido con éxito. Como la blenda
entra en disolucion en la escoria, al estado de 6xido, como es sostenido por
algunos metalurjistas, existe aun en disolucion, i no como una base activa. Por
cierto la escoria se pone mas espesa o dura a medida que aumeunta la cantidad
de zine. El peso especifico de la escoria aumenta i su separacion del eje es mé-
nos perfecta. Una parte del zinc se va al eje, haciéndole mas liviano, aumen-
tando asi las dificultades de la se paracion.

Al aumentar la proporcion de minerales silicosos producimos mas escoria
para disolver i arrastrar al zine, promoviendo asi facilidad para la separacion
en el horno. En presencia de mucha alimina, el zinc se comporta mal, i produce
molestias continuas, de manera que deben evitarse tales combinaciones.

7.0 ;Cudl es el grado de desulfuracton oblenible?—En la fundicion de silfuros
crudos, cuando se usa pirita, su primer equivalente de azufre se retiene floja-
mente 1 es en gran parte, arrastrado en la parte superior del horno. Se ha
encontrado en la préctica que a lo ménos 66 % (dos terceras partes) del azufre
es espelido, o, a lo mas 34 % queda i pasa el eje i escoria. El metalurjista debe,

(1) N. del T. El autor de este articulo, llama los métodos mas viejos older methods.
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sin pérdida de tiempo, determinar la cantidad de azufre, tanto en el eje como
en la escoria, como una base de cdlculo para sus cargas. Puede calcular la
cantidad de escoria por la cantidad conocida de silice de la carga, debiendo
tomar en cuenta el eje, comparado con el tonelaje fundido.

8.0 ;Cudles son las posibilidades con respecto a la capacidad del horno? —La
marcha a la cual puede ser sometido un horno depende, siendo las demas circuns-
tancias iguales, de la naturaleza de la carga. Una carga silicosa marcha
despacio; zine i aldmina tambien hace marchar con lentitud. Por otro lado los
monosilfuros, como pirrotita, llevan a una marcha rapida, desde que no hai un
equivalente de azufre que espeler a la superficie de la carga, i el azufre da su
calor mas abajo en el horno, donde es mas 1til. Sobre todo una escoria fusible
algo bésica, produce una fundicion rdpida. Una carga abierta donde no haya un
exceso de llampos, tambien es ventajosa. En donde existen todas estas condi-
ciones favorables, como en el distrito de Boundary de la Columbia Britdnica,
se.ha alcanzado a fuudir hasta la_cantidad de 450 toneladas en las 24 horas en
un solo horno. |

9.0 ;COudles son los inconvenientes del procedimiento?—En donde no hai mi-
nerales de plomo, la fundicion a eje es a menudo el solo método que puede ser
usado para la reduccion de los minerales. Algunas veces, como pasa en Lead-
ville, puede ser usado en competencia con la fundicion de plomo. En este caso,
la omision de caleinar, la rapidez del procedimiento, el bajo consumo de com-
bustible, todo concurre para ser ventajoso. Hai el inconveniente que se producen
muchos hollines; los que hai que amoldarlos en ladrillos dntes de volverlos a
fundir. Prdcticamente por el tiempo que han vuelto a ser tratados, las pérdidas
se acercan al por ciento perdido en hollines. En otras palabras, para colectar,
amoldar en ladrillog, y refundir los hollines ha costado préximamente lo que
valian los hollines, Como ya se ha dicho, el zinc i la alimina son perjudiciales
a una marcha firme. Son las incertidumbres de las operaciones las que vienen
en contra de la fundicion cruda a eje, i puede decirse que su éxito depende en
Ja habilidad de manejar el horno. Los que son mui entendidos mantienen todos
estos manejos como secretos profesionales, i a la verdad el trabajo de un horno
de fundir a eje requiere esperiencia i habilidad para juzgar de la apariencia del
horno, para saber qué remedios aplicarle o qué cambios hacerle. El infrascrito,
por ejemplo, ha visto que con cambiar meramente la altura de la columna de
fundicion ha sido lo bastante para que un horno que trabajaba mal, pasase a
hacer un trabajo de una manera regular. Como ya se ha indicado, la fundicion
a eje depende de la provision de minerales sulféireos i que la carga tenga
cobre que se pueda aprovechar en la formacion a eje.

L. S. AvusTin.

Nueva York, octubre 10 de 1903,
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FUNDICION DE SULFUROS CRUDOS

(Traducido del Engineering and Mining Journal de octnbre 31 de 1903, pdj. 650, correspondiente a la seccion
Discusgion.

Al Edztor.

Sefor: En contestacion a sus diez preguntas con respecto a la fundicion
cruda, <esto es la fundicion de minerales sulfiireos sin previa calcinacion»,'me
esforzaré en contestarlas en el 6rden en que han sido hechas, i confio mis con-
testaciones serdn tan interesantes a los lectores de su recomendable publicacion
como las contestaciones de otros a las mismas preguntas lo serdn para mi,

1.° ;Qué tipo de minerales son apropiados al procedimiento’—Tipos de mi-
neral que contengan oro, plata, cobre i plomo, si el valor del plomo es menor
que el costo adicional de calcinar i enténces fundir en un horno de fundicion a
plomo que requiere mas combustible que el llamado procedimiento piritico.

Al horno de fundir a eje, le echamos {odos los minerales que contengan
ménos de 109 de plomo, ménos los carbonatos, i algunas veces minerales que
contengan mas de 10% de plomo, si es refractario—esto es que contenga una
gran cantidad de zinc i arsénico.

Al contestar la num. 1 estimo conveniente contestar la ntim. 9 a la vez:
seudles son las limataciones del procedimiento?

Mucho depende de las ‘condiciones locales. Donde una compafifa funde
minerales comprados i puede repartir minerales zinciferos i concentrados de una
mina, con minerales silicosos, limpios de otra Thina por una mezcla conve-
niente, no importa la cantidad de zinc que contengan,

Por otro lado, si hai abundancia de minerales bdsicos, i contienen bastantes
valores para permitir lo que es corrientemente aceptado como un procedimiento
regular, el fundidor puede tratar de una manera mui barata minerales silicosos
de oro i plata, asi que estando en competencia con pequefias instalaciones de
molienda.i de concentracion donde el costo de molienda i concentracion era lo
ménos $ 2 por tonelada, agréguese este costo de molienda al costo de vender los
concentrados, destruccion i desgaste de la instalacion i la pérdida en las lamas i
relaves (que es jeneralmente de 15 a 409 de la plata, de 10 a 25 % del oro i de
15 a 50% del cobre, si el mineral contiene algo de cobre) i se llegard a una can-
tidad igual al costo de fundirlo, esto es, si la mina esta bien situada para espedir
por ferrocarril el producto. Por supuesto que miéntras mas ricos sean en metales
preciosos estos minerales silicosos, mayor serd la pérdida en pesos i centavos 1
mas facil serd para el fundidor competir con los establecimientos de molienda
i concentracion.

Pero, en la rejion de San Juan de Colorado, condado de Yavapéi, Arizona,
i otras secciones del pais la concentracion es un gran beneficio para el fundidor,
porque los minerales crudos tal como son producidos por las minas, aun si
contuviesen valores para soportar una fundicion directa, son a menudo mui sili-
cosos, miéntras que la concentracion de los minerales por agua, no selo se estén
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obteniendo de 65 a 85 2% de los valores de minerales de cualquier procedencia,
de 2 a 15 toneladas de minerales de baja lei en una tonelada de concentrados,
esto es, si el mineral se presta para la concentracion, eliminando al mismo
tiempo la silice i produciendo un concentrado bdsico para ser remitido a las
fundiciones que a su vez les puedan utilizar de base como fundente para los
minerales mas ricos, 1 a la vez silicosos que son remitidos de las minas directa-
mente sin concentracion.

2.0 ;Se aconseja el empleo de corriente de aire calentado?—A esta pregunta
debo contestar afirmativamente, sf, por las razones siguientes:

Aumento en la capacidad del horno. (Por supuesto, el aumento de tonelaje
es en parte contrarrestado por tener menor cantidad de mineral que fundir con
motivo de la ealcinacion previa i la pérdida consiguiente de peso en la calcina.)

Ahorro de consumo de combustible en el horno de manga.

Ahorro del costo de la calcinacion preliminar, i ahorro de preparar los mi-
nerales para la calcina.

Toberas mas brillantes i ménos molestias para mantenerlas abiertas.

Ménos molestias con minerales que contengan zine (por cuanto el zinc pa-
rece ser mas fdcilmente desulfurizable en el horno de manga con corriente
forzada, bajo un calor intenso, que lo es en los hornos de calcinacion ordinaria)
i la eliminacion del arsénico, que, hasta lo presente, no se ha conseguido con
éxito con aire frio.

Las ventajas en el uso de aire caliente, que se acaban de enumerar, redu-
cen el costo de fundicion préximamente a la mitad sobre el peso de los mine-
rales sulfiireos, i hace el éxito posible, cuando el éxito seria prdcticamente impo-
sible con mineral que contenga mucho arsénico i zine, i pequefias cantidades de
plomo i antimonio, que son castigados tan fuertemente por las refinerfas al ser
tratadas a eje con aire frio.

3.° ;Hasta donde puede eliminarse el combustible?—No creo prudente reducir
el consumo de combustible mas abajo de 4 7 sobre el mineral i flujo, aunque
es posible fundir por dias a la vez reduciendo a 3% el combustible respecto de
la carga, esto es, no incluyendo el peso del mismo combustible.

4.° ;Qué cantidad de cobre se requiere para la recoleccion de los melales pre-
ciosos?—Esto depende en alguna manera de la naturaleza de los minerales por
tratar, especialmente cuando hai mucho zine. No creo prudente o aconsejable
fundir con ménos cobre que 1% sobre la carga, i es preferible 3 % . Por su-
puesto, minerales, que en término medio tengan leyes tan bajas como uno, un
medio o un cuarto por ciento pueden ser fundidos refundiendo una pequefia
parte del eje que contenga al cobre acumulado cuantas veces sea necesario con
la carga, para que pueda continuar colectando los valores. Tenemos aqui, en
esto, un excelente ejemplo de aconsejar de usar bastante cobre. Aun haciendo
ejes de tan alta lei comode 15 a 25 onzas de oro, que contengan de 300 a 400
onzas de plata con mucho cobre, fundiendo el eje enriquecido cuantas veces
gea necesario para concentrar el cobre hasta donde sea conveniente para ia re-
mision, las escorias resultantes son tan pobres en oro i plata como cuando se
hace un eje que contenga solamente de 4 a 5 onzas, 1 100 onzas de plata con

v
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15 libras i aun ménos de cobre en la carga de 1,500 libras, las escorias contie-
nen desde indicios a 0.03 onzas de oro, i de 0.25 a 1 onza de plata a la tonelada.

5.9 ;Qué cantidad de cal es necesaria para hacer una escoria limpia?—Esto
depende una gran parte de la cantidad de alimina i magnesia contenida en
el mineral que se funde, porque es necesario tener una escoria-fliida de poco
peso especifico, para evitar pérdidas mecdnicas en la escoria, sin embargo no
tan livianas que la fluidez de la escoria sea sacrificada. Por estas razones pre-
fiero un poco de altimina i magnesia en el mineral. Especialmente cuando hai
mucho fierro, i se hace poco caso de usar mucha cal. Por supuesto, en donde se
desea con vehemencia fundir tanta sflice como sea posible con la menor canti-
dad posible de fiujo, i se tiene a la mano que poder aprovechar roca de cal i
magnesia, naturalmente se estima que seria un fundente mui apetecible, por
cuanto la magnesia tiene doble poder de combinarse con la sflice que el que
tiene el fierro i préximamente como Ja mitad de poder de combinacion de la

cal, esto es, para un bisilicato desde 1% de cal (Ca O) esigual a 1.07% de

Si O0,, 19 de Mg. seria igual a 1.5 2% de 8i O,; pero sabemos bien que escoria
infusible obtendriamos de un bisilicato de magnesia. Como regla, he encontrado
una escoria de bisilicato, clasificando la aldmina como un dcido que contiens
de'22 a 30 % de Fe, esto es, 28.3% a 38.6 % de Fe O respectivamente, para dar
excelentes resultados, siendo lo demas Ca O, Zn O, ete.

En varias ocasiones me he esforzado de hacer una escoria con lei alta en
silice i allimina, para obligar a la aliimina de obrar como una base, i he encon-
trado que una parte de la silice se mostraba mui luego a la superficie de los
moldes de escoria, sin fundirse, i la escoria corre a duras penas. Otras veces he
podido hacer escorias estremadamente de baja lei en silice, con motivo de su
cnnlenido de alimina. Clasificando la alimina eomo un #cido, he hecho con
éxito escorias estremadamente limpias, que contienen como 20% de alimina.

Por supuesto que no podemos comparar hornos de poco fondo de fundir
stlfuros, en donde son limitados tanto el tiempo como los ajentes reductivos
con los hornos profundos de fundir fierro, donde emplean tanto combustible,
motivando una fuerte accion reductiva i un intenso calor, especialmente con
corriente de aire calentado.

No creo recomendable tentar de hacer una escoria que ' contenga mas
de 129 de zing, esto es, 15 % de Zn O,iel Fe O debe reducirse en proporcion.
Asf es que para un marcha préctica pondrd la cantidad mdxima de Zn O al 11 %
ila cantidad minima de CaO al 10%, dando por admitido que no hai magne-
sia o bases alcalinas presentes.

Por supuesto, en la fundicion a eje no es practico o necesario de anotar,
como se hace en la fundicion a plomo, el poder de combinacion exacto del con-
tenido de la cal, magnesia, fierro con la silice, i se sabe que la éscoria contendrd
con aproximacion de % %, ‘la silice, fierro, cal, dntes de agregarla a la carga,
porque en la fundicion de stlfuros hai que depender en el alimentador i oxida-
cion propia del horno para todo el fierro, de mauera que un descuido pequefio,
en la parte del alimentador, a una cantidad aumentada de combustible produ-
cird mas eje, 1 disminuird el fierro en la escoria.
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6.2 zCudnto por ciento de zinc en cada carga puede ser tratado con provecho?
—-Bsta pregunta estd contestada en mi contestacion a la anterior.
7.2 ;Cudl es el grado de-desulfuracion obtenible’—Esta es una cuestion que

no puedo contestar definitivamente, por la razon que al hacer una carga, la pri-

mera cosa que hai que considerar es de usar suficiente silice para que éntre en
combinacion con las bases, agregando bastante cal o magnesia para hacer la es-

_ coria de la gravedad especifica conveniente. Mi esperiencia ha sido que por el

tiempo que esto se hace, el por ciento de azufre es tan reducido que una persona
puede encontrar de cualquier manera de 8 a 12 toneladas de mineral que una
tonelada de eje, que es todo lo que se aconseja, teniendo un produccion de eje
conveniente en marcha rdpida i manteniendo el crisol caliente. He hecho con-
centraciones mucho mas altas que 12 a 1, pero he encontrado que no daba re-
sultado préctico o de éxito, i por esta razon no puedo contestar definitiva-
mente la pregunta hasta donde sea llevado el grado de desulfuracion, pero diré
que pienso que una concentracion de 12 toneladas de mineral o una tonelada de
eje, es una buena operacion, como maximum.

8.2 ;Cudles son las posibilidades ‘con respecto a la capacidad del horno?—
Esto, como en la fundicion con corriente de aire frio, depende una gran parte
de la naturaleza del mineral, produccion de eje i por ciento de cobre en la
carga. Mucho cobre i gran produccion de eje significa fundicion rdpida i ménos
consumo de combustible que una cantidad limitada de cobre, i mayor concen-
tracion, pero diria que la capacidad del horno con aire caliente, comparado con
el aire frio, serfa con exceso de una tercera parte mas. -

9.0 ;Cudles son los inconvenientes del procedimiento’—Esto ‘estd contestado
en la respuesta a la ntm. 1.

10. ;Cudl es la economia relativa comparada a los procedimientos en pugna?
—Esto queda contestado en la respuesta a la nim. 2.

S. E. BRETHERTON,
Val Verde, Arizona, octubre 10 de 19083,

Nora.—El articulo que sigue, es traducido del E. & M. Journal de noviembre
7 de 1903, pdj. 68S. Es una contestacion de otro renombrado metalurjista sobrela
misma materia del anterior i que sale publicado en la seccion <« Discusion».

FUNDICION DE SULFUROS CRUDOS

Al Editor.
Sefior: Tengo gran gusto en contestar sus preguntas:
1.9 ;Qué tipo de minerales son apropiados al procedimiento?— Cualquiera
clase de mineral de oro, plata o cobre que no tenga plomo en cantidades que se

paga puede ser tratado por la funcion cruda. Si los minerales no tienen materia

sulftirea, como en Deadwood, se le debe agregar en cantidades 4 lo ménos sufi-
ciente para hacer un eje. Si no tienen silice, se le debe agregar para escorificar
el fierro. Si tiene poco fierro, se le agrega piedra de cal como fundente. Si hai
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bastante cobre en la carga para combinarse con el azufre pueden hacerse esco-

rias satisfactorias que no contengan mas de 49 de fierro, como en Mansfeld.

Si hai fierro en abundancia, puede omitirse la cal.

2.2 ;8e aconseja el empleo de corriente de aire calentado?—Puede ser aconse-
jado, pero estoi seguro que no es de absoluta necesidad. Probablemente baja la
zona de fusion a un punto mas préximo de las toberas, pero es cuestionable si
se desea tenerla ahi. Si hai mucha pirita de fierro que oxidar, las narices (noses)
que se forman al frente de las toberas pueden llegar a ser mui deseable tener-
las; en ningun caso se oxida mucho fierro, miéntras que no se hayan formado. Si
las estufas de calentar el aire pudiesen ser |calentadas por los gases perdidos,
como en las fundiciones de fierro, serian renumerativas. Se reduce el combusti-
ble en la medida del calor asi agregado, pero la mejor estufa de aire caliente
hecha es un aparato mui dispendioso cuando es calentado con combustible es-
trafio, por cuanto una gran parte del calor del combustible se pierde. Nuneca he
encontrado el misterio en el solo aire caliente que otros han profesado de en-
contrar. Estimo que la idea del aire caliente es'mantenida principalmente en las
fundiciones de fierro i porlos amigos de los derechos de patente. Lios primeros tie-
nen estufas de fierro fundido i los tltimos tienen procedimientos en venta.

3. ;Hasta donde puede eliminarse el combustible?—~Todo combustible car-
bonéceo puede ser eliminado, i en teorfa, o sea la verdadera fundicion piritica
es altamente deseable que lo fuere. Primero, el procedimiento es un procedi-
miento oxidante i no reducente. Segundo, la ignicion del coke tiende a fundir
la pirita sin oxidarse, motivando con esto que se corre formando un eje de baja
lei, perdiendo de la carga tanto su valor de combustible como el de flujo.

4.° ;Qué cantidad de cobre se requiere para la recoleccion de los meltales pre-

ciosos?—Depende en parte sobre el grado de concentracion que se desea. Si se

hace mui poco eje, posiblemente contendra 109 de cobre. Si se hace una gran
cantidad de eje, 2 0-3 % de cobre es bastante. Esto significaria que la carga solo
tendria indicios de cobre. 8i los minerales contienen oro i plata, i se hace una
cantidad regular de eje, el cobre puede ser evitado enteramente. Se marchaba
en la instalacion de Deadwood por cuatro afios sin tener mas que indicios de
cobre meramente en el eje, por cierto menor de uno por ciento. Las escorias
salian con cincuenta centavos a un peso i medio en oro, e invariablemente subian
o bajaban en proporcion a la cantidad de eje resultante. No pienso que la adi-
cion de cobre despues de algunos afios haga mucha diferencia en el ahorro de la
plata. Sacaba ejes de cobre de todas leyes desde meros indicios hasta 30 i 402
de cobre. Mas alld del 10 % no habia ganancia. Nuestro eje en Golden tiene en
término medio 6 % de cobre.

5.° ;Qué cantidad de cal es mecesaria para hacer una escoria limpia?—En la
fundicion pirftica ideal, la cal es un estorbo que se debe evitar en lo posible,
cuesta dinero comprarla, trabajo para echarlaal horno, combustible para fundirla
i aumenta la cantidad de escoria, aumentando con esto la cantidad de pérdidas
en la escoria misma. En la formacion de la escoria toma el lugar del fierro,
disminuyendo por consiguiente el grado de concentracion, Por otro lado tiende

a disminuir la gravedad especifica de la escoria i dentro de ciertos limites baja
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su punto de fusion. No he tenido éxito al usar cal, ni tenido ventaja tratando
de hacer la fundicion pirftica jenuina. Pienso que, congideradas todas las circuns-
tancias, especialmente si los minerales contienen alimina, seria mejor evitar
la cal, particularinente en la primera fundicion. La escoria que sigue se hace en
Golden con corriente de aire frio i con 59 de coke
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con pequefias cantidades de magnesia, élcalis, etc, para el completo. Préctica-
mente resulta no tener oro, pluta ni cobre.

6.2 ;Cudnto por ciento de zinc en cada carga puede ser tratado con provecho?
—No &é; un' poco de zine parece no molestar. Va en parte al eje, partea la
escoria i otra seescapa por la chimenea. El fundidor en Buena Vista ha tratado
minerales eargados de zinc i la esperiencia obtenida ahf probaria la necesidad
de dilucidar esta pregunta.

7.9 ;Cudl es el grado de desulfuracion obtenible?—Depende enteramente dela
carga. Con pirita, en el peor de los casos 50 % de azufre se pierde al golpe por
la volatilizacion de un dtomo de azufre. En Deadwood, en tiempos anteriores,
gin cobre icon poca pirita en la carga, muchas veces dejamos de tener eje ente-
ramente, oxidédndose toda la pirita i escorificindose. En Golden, Colo ien
Florencia, arreglé de tal modo los elementos para la escoria para tener 16% de
Fe 0. En una escoria de cal-alimina-sflice, tal como hago, el horno puede estar
arreglado o depender de tomar esta cantidad de fierro cuando es alimentado
en la forma de pirita. Hai una accion de seleccion en el horno sobre el cual he
insistido, esto es, con un mineral dado i una cantidad definida de cal, la escoria
tomard tanto fierro i no mas, el exceso se queda en el eje. Es mui conveniente
estudiar las necesidades dsl horno i suplirlas. Casi pareceria que el horno a
veces obrase con intelijencia i que se podria confiar obrase correctamente.

8.2 ;Cudles sonm las posibilidades con respecto a la capacidad del horno? —Con
dos hornos del mismo tamafio, uno haciendo funcion piritica i1 propia, i el otro
fundiendo minerales preparados con la calcina, el segundo fundird el doble de
toneladas que el primero; pero cuando consideramos el tiempo perdido i el costo
de calcinar minerales, la ventaja se encontrard con el primer horno. Un horno
que he usado, de 3><16 piés en las toberas, corriendo sobre una carga que con-
siste de pirita silicosai piedra de cal, i haciendo la escoria de la composicion
siguiente: 3
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ya sea con aire frio o caliente, fundird 250 toneladas de carga al dia. Si este
horno fuese 50 % mas ancho, como debiera serlo, creo que fundiria 50 2% mas
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de mineral. No hai fierro que vaya al horno que no esté en la forma de stlfuro.
Todo el fierro por consiguiente, en la escoria se obtiene de la quema (oxidacion)
de la pirita dentro del horno.

9.0 ;Cudles son los tnconvenientes del procedimiento?—Segun entiendo la
cuestion, no hai inconvenientes si los minerales no contienen plomo. Al fundir
por plata i oro, si los minerales son de alta lei, seria mejor venderlos a los fun-
didores de plomo. Con estas escepciones, estimo que la pregunta esté contestada
en mi respuesta a la primera pregunta.

10. ;Cudl es la economia relativa comparada a los procedimientos en pugna?
—La calcinacion de minerales sulfireos se evita, i se ahorran los intereses sobre
la gran cantidad de capital detenido en los montones de calcinas. Con la fundi-
eion actual, se economiza el combustible. En muchos lugares donde se usa la
concentracion por agua en la actualidad, la fundicion pirftica o cruda, con mo-
tivo de sus ahorros mas ajustados, es mas econémica. En Deadwood, cantidades
de sflice eran escorificadas i tratado minerales que no habian dejado provecho
en la fundicion de plomo.

Sin el dnimo de criticar la fundicion, tal como se hace ahora en Butte,
Mont., he pensado a menudo que la fundicion cruda dentro de las lfneas que me
parece que empleé por primera vez en Deadwood, i despues en Golden, seria
mui adecuada para los minerales de Montana, i resultaria con la eliminacion de
mucha de la maquinaria de concentracion i calcina que es empleada por ahora.
Es una opinion de mi parte, por cuanto he fundido muchos miles de toneladas
de minerales de Butte.

Supongamos que mezclando los minerales mmas silicosos con los mas pi-
ritosos pudiera mantenerse en término medio de 52 de cobre, 552 de silice
i aldmina. No sé el precio del coke, carbon i piedra de cal en Butte, pero
por lo que cuesta en Denver la cal, coke i corriente de aire caliente bas-
tante para fundir minerales de la lei aunterior, costaria § 1.71 por tonelada.
Esta carga estd lista para la fundicion piritica 1 se le debe agregar el costo de
administracion, trabajo, etc., contra el cual se han ahorrado la pérdida por
conceniracion, el costo por concentracion i el costo de calcinacion. Hai pér-
didas en la escoria en la fundicion de la carga anterior, i tambien hai pérdidas
en el presente método de fundir calcinas, pero las escorias de cal i silice de mas
arriba estdn admirablemente libres de cobre, oro i plata, pero, por supuesto,
mucho mayor en cantidad. No puedo decir que la cantidad total de cobre pro-
ducido sobre la totalidad seria mayor, pero estimo que lo seria. El eje resultante
de la carga mencionada seria en bastante cantidad para inmediata bessemeriza-
cion; pero si se empleasen minerales de menor lei, podria ser necesario una fun-
dicion de repaso o de concentracion, que costaria mui poco por tonelada oriji-
nal de mineral.

Estoi informado que la pérdida de concentracion por agua en Butte es de
19%. Si lo es, esto quedaria mui distante de dejar a un lado la pérdida estra
en la escoria, si hai alguna, en la fundicion cruda.

F. R. CARPENTER.
Denver, Colo, octubre 10 de 1903.
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Informe sobre la Organizacion de los Servicios de Mi-
nas i sobre la Ensefianza de la Mineria en Francia
pasado al sefior Ministro de Chile en Francia, don
Enrique Salvador Sanfuentes.

—_—

(Continuacion)

PARTE PRIMERA

ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS DE MINAS

EN FRANCIA

CAPITULO PRIMERO
ORGANIZACION DEL PERSONAL

§ Lo
ORGANIZACION JENERAL DEL MINISTERIO DE TRABAJOS Pﬁ’BL!GOi

La administracion central del Ministerio de Trabajos Pdblicos comprende
tres direcciones, independientemente del Gabinete del Ministro. Estas direc-
ciones comprenden, a su vez, divisiones, las cuales se dividen en oficinas. -

Segun el decreto de 3 de febrero de 1898, este servicio ha quedado reorga-
nizado en la forma que se indica en el cuadro que va a continuacion:

_ R— S —
1.8 oficina. — Administracion central, injenieros,

escuelas, etc. :
2.8 oficina.—Uonductores i guardas de puentes i

Division del perso- calzadas.—QControladores i guardas de minas,
nal. etcétera.
3.2 oficina.—Pensiones.— Bocorros.— Retenciones
1. Direccion del per- para el retiro.—Accidentes i condiciones del
personal i de la trabajo, etec.
contabilidad.

1.2 oficina.— Operaciones centrales de contabili-
i dad.—Presupuesto.—Libramientos.
Division de conta-)9 s oficina.—Contabilidad de Puentesi Calzadas i
bilidad. de Minas.
8.2 oficina.—8ervicio interior.—Archivos.—Bervi-
cio central de espediciones 1 autografias.
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Division de cami-{ 1.* oficina.—Caminos nacionales.
nos i puentes. 2.% oficina.—Caminos departamentales, ete.

1.* oficina.—Puertos maritimos, faros i balizas.
28 oficina.—Rios navegables i flotables.

minos, navega~ vegacion. 3.8 oficina.—Canales de navegacion.

II. Direccion de ca-] Division de la na-z
cion i minas.

1.2 oficina.—Minas,
Division de minas.j 2.* oficina.—Estadistica de la industria minera i
de los aparatos & vapor.

Division de las con-/ 12 oficina.— Cuestiones relativas a construccion
cesiones, del pre- de ferrocarriles.
supuesto, de con-{ 2.* oficina.—Verlificacion de las cuentas de las com-
trol financiero i de paiifas.
la estadistica. 3.2 oficina.—Estad{stica de los ferrocarriles.

Qeste, P. L. M., este i Cintura.
2.2 oficina.—Trabajos en las lineas del Estado, Or-
leans i Bur.

Division de los tra-
II). Direccion de fe~< bajos.
rrocarriles.

gl.ﬂ oficina.— Trabajos en las lineas del Norte,

1.* oficina.—Tarifas i gastos accesorios.

2.® oficina.—Esplotacion técnica.

3.4 oficina.—Trasporte de la administracion pé-
blica.—Beneficio de los ajentes.—Convencio-
nes internacionales.

Division de la es-s
plotacion. (

Ministerio de Trabajos Publicos

Gabinete del Minisiro, a cargo de un jefe del Gabinete, se ocupa de la
apertura, rejistro i distribucion de los asuntos a su llegada, de los asuntos de
un cardcter intimo i confidencial; de los pedidos de audiencis, de las recepcio-
nes, de la correspondencia particular; de las inserciones en el Diario Oficial, de
la trasmision de los proyectos de lei a las Cédmaras, de la promulgacion de las
leyes i de la insercion de las leyes i decretos en el Boletin de las leyes; de lag
comunicaciones con la prensa; de la centralizacion en las piezas sometidas a la
firma del Ministro; de la reunion del trabajo para el Consejo de Estado i para
la firma del Presidente de la Reptblica, ete.

Cada direccion tiene a su cabeza un director, cada division un jefe de divi-
sion, i cada oficina un jefe i sub-jefe de oficina.

Hai, ademas, redactores i espedicionarios, cuyo nimero no puede pasar
de 164.

El nimero de ajentes del servicio interior (porteros, conserjes, guardianes
de oficinas, etc.) es limitado a 62.

g 2.0
DIVISION DE MINAS DEL MINISTERIO DE TRABAJOS PUBLICOS

El servicio de minas pertenece, como el servicio de puentes i calzadas, a la
segunda direccion del Ministerio de Trabajos Piiblicos, llamada: Direccion de
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caminos, navegacion ¢ minas. Pero es objeto de una division especial, como
hemos visto, que viene despues de la de caminos i de la de navegacion, llamada:
Division de minas. Esta direccion comprende dos oficinas:

La primera oficina se compone de un jefe de oficina, un sub-jefe, tres redac-
tores i un espedicionario. Se ocupa de las investigaciones i corcesiones de
minas; de la supervijilancia de las minas, minerales, turberas i canteras; de los
canales i galerias de escurrimiento i de circulacion de las minas; del control de
la construccion i de la esplotacion de los ferrocarriles mineros e industriales; de
la investigacion, captaje, conduccion i conservacion de las vertientes minerales;
de las cartas jeograficas i agronémicas; de los laboratorios de quimica para el
andlisis de las sustancias minerales i de los abonos industriales; del exdmen de
las invenciones que se relacionan con la industria minera i metaldrjica; de las
contribuciones que deben pagar las minas; de la topografia subterrdnea; de las
maquinas i aparatos a vapor; de la supervijilancia de la navegacion maritima i
fluvial a vapor; de los anales de minas.

La segunda oficina se compone de un jefe de oficina, un sub-jefe, un redactor
1 dos espedicionarios. Tiene a su cargo la estadistica de la industria miuera i
de los aparatos a vapor; se ocupa de reunir i coordinar los documentos estadis-
ticos i econ6émicos sobre las minas, minerales, canteras i turberas; sobre las
salinas; sobre el personal obrero de las minas i canteras; sobre los accidentes
acaecidos en las minas i otras esplotaciones mineras; sobre las vertientes de
aguas minerales autorizadas; sobre lag fabricas de fierro i demas fdbricas meta-
lirjicas; sobre los aceites minerales i los asfaltos; sobre las maquinarias a vapor
fijas i locoméviles, las locomotoras i las embarcaciones a vapor; sobre los acci-
dentes debidos al empleo del vapor; sobre las sustancias minerales i metalirji-
cas, su importacion, esportacion i consumo; los datos sobre la industria minera
de las colonias; estracto de las estadisticas mineras estranjeras; publicacion de
las estadisticas anuales i semestrales; preparacion i publicacion de las cartas 1
cuadros grificos concernientes a la industria minera i a los aparatos a vapor.

§ 3.
CONBEJO JENERAL DE MINAS

Al lado de esta administracion central funciona un consejo permanente que
juega ante el ministro de Trabajos Publicos, al punto de vista del servicio de
Minas, el mismo rol que el Consejo Jeneral de puentes i calzadas, al punto de
vista de los uentes i calzadas. Es el Consejo Jeneral de Minas.

Actualmente este Consejo se compone:

Del Ministro de Trabajos Piblicos, presidente;

Del Director del Personal i de la Contabilidad;

" Del Director de Caminos, navegacion i Minas;

De 4 Inspectores jenerales de 1.* clase, de los cuales uno es vice-presidente;

De 4 Inspectores jenerales de 2.2 clase;

De un Injeniero en jefe de 1.* clase, Secretario del Consejo;
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El Director de Ferrocarriles del Ministerio, asf como el injeniero en Jefe
de Minas de Arjelia, asisten al consejo con voz deliberativa para los asuntos
concernientes a su servicio.

Un injeniero ordinario de 2.* o 3.2 clase estd agrogado al de Secretarfa del
Consgejo, como sub-secretario.

Segun el decreto orgdnico, las atribuciones del Consejo son las siguientes:
«El Consejo Jeneral de Minas dard su informe sobre los pedidos de concesion,
sobre los trabajos de arte a los cuales convendrd sujstar a los concesionarios
como condicion de la concesion; sobre la renovacion de los trabajos, sobre la
utilidad o los inconvenientes de la division de las concesiones, sobre el perfec-
cionamiento de los procedimientos de arte i sobre todo los otros puntos o suje-
tos por los cuales se juzgue ttil al servicio conocer la opinion del Consejo. El
Consejo Jeneral de Minas serd necesariamente consultado sobre las cuestiones
contenciosas que deherdn ser resueltas por el Ministro o llevadas al Cousejo de
Estado.» Posteriormente se le ha dado una nueva atribucion i es la de infor-
mar sobre todo lo que concierne a los reglumentos de los trabajos subterrdneos
para los nifios empleados en las minas.

El Consejo se reune una vez por semana, i para la preparacion de los pro-
yectos i de los asuntos hai una oficina especial, llamada «ficina de la secretaria
del Cousejo compuesta de un jefe de oficina i dos espediccionarios.

§ 40
OTRAS COMISIONES PERMANENTES QUE INTERESAN AL SERVICIO DE MINAS

Fuera del Consejo Jeneral de Minas existe al lado de la administracion
central un cierto nmero de comisiones permanentes destinadas a hacer inves-
tigaciones o estudios sobre los asuntos mas importantes bajo el punto de vista
del arte de las minas. Estas son: i

1.0 La Comision del gristi, compuesta: de 4 Inspectores jenerales de Minas,
de los cuales uno es presidente;

De un Inspector Jeneral de Pélvoras i Salitres; i

De 5 Injenieros en Jefe de Minas, de los cuales uno es Secretario.

2.0 La Comision encargada de examinar i coordinar los daltos estadisticos,
sobre la industria minera i los aparatos a vapor, eompuesta:

De un Inspéctor Jeneral de Minas, presidente;

Del Jefe de la Division de Minas del Ministerio;

Del Injeniero en Jefe, Secretario del Consejo Jeneral de Minas;

De un Secretario; i

De un Jefe de oficina del Ministerio, sub-secretario;

3.c La Comision central de las mdaquinas a vapor, compuesta:

De 6 Inspectores jenerales de Minas, de los cuales uno es presidente;

De 4 Injenieros en Jefe de Minas, dos de ellos profesores del curso de
M4quinas en las Escuelas de Minas i de Puentes 1 Calzadas;

De un injeniero ordinario de Minas, Secretario; i

De otros 10 miembros tomados entre las personas mas competentes en Ia
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materia, injenieros civiles, injenieros de ferrocarriles, constructores de mdqui-
nas a vapor, presidentes de Cdmaras sindicales de mecénicos, caldereros i fun-
didores e injenieros de construcciones navales.

Un controlador principal de minas hace de sub-secretario.

4.° La Comision especial de la carta jeoléjica de la Francia i Arjelia, com-
puesta:

Del Director de Camines, Navegacion i Minas del Ministerio;

Del Director del Servicio de la carta jeol6jica detallada, que asiste a las
gegiones, pero que no tiene sino voz consultativa;

De 4 Inspectores jenerales de Minas, uno de los cuales es presidente;

De los profesores de Jeolojfa i Paleontolojfa en la Escuela de Puentes i
Calzadas, de Minas i en la facultad de Ciencias de Paris, uno de los cuales es
Becretario; .-

De otros 4 miembros tomados entre las personas mas competentes en Jeo.
grafia Jeoldjica, miembros del Instituto, profesores de la Universidad, Injenieros;

b.° La Comision de los Anales de Minas, compuesta:

Del Director de Caminos, Navegacion i Minas del Ministerio de Trabajos
Pablicos; :

Del Director del Personal i de la Contabilidad;

De los miembros del Consejo Jeneral de Minas, de los cuales uno de los
Inspectores Jenerales es presidente;

Del Sub-Director de la Escuela de Minas de Paris;

De los profesores de la Escuela de Minas; i

Del Secretario del Consejo Jeneral de Minas, Secretario de la Comision.

Tal es la administracion central con todos sus anexos, que tienen por objeto
centralizar todos los asuntos, examinar en Gltimo término el valor de los pedi-
dos de concesion de minas i dar su informe definitivo sobre todas las cuestiones
que se relacionan con la esplotacion de las riguezas minerales.

§ b
PERBONA), ACTUAL DEL. BERVICIO DE MINAS

Segun el Anuario del Ministerio de Trabajos Ptiblicos de 1902, el niimero
total de funcionarios que forman el cuerpo de minas, comprendiendo los de la
administracion central, los de los departamentos i circunscripciones, es el
siguiente:

Inspectores jenerales de 1.* clageiseisiciesiresisinnnssis cnruvnncrenes 4
Inspectores jenerales de 2.* clage........ Tt kT e R
Injeniercs en jefe de 1. clage.. ..cc.... A e B Codrase 29
Injenieros en jefe de 2.% ClaBE...ccovirrs tasescmrarisnnsnnnisninnionins 28
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Injenieros ordinarios de 1." clage. .oove-ieiviivnice coiivivivinenniinene. 20
Injenieros ordinarios de 2. clage..e.ers erseerniinnieeininiiiirnirnnncan 25
Injenieros ordinarios de 8.2 Clage.-.overerier veverieniiniiiinnnannnanss 1
Controladores principales de 1.* clage..........c...co ool cvviene. 12
Coutroladores principales de 2. clage... ...cccvvvviriirnniirnenininn. 17
Oontroladores principales de 38.% clage. ...cco.viven cocvvviiininnsanne. 81
Controladores de 1.2 ClafE. + cxaseesessesrrssnasassrerseres toavansnsaase 83
OControladores do 2.5 01a86..sesssearssscsesss srsensnranenishans sasnessnnvens 20
Controladores.de 8.5 GlaBe ... . .evive - ssseninsannvsssenisssnsssassansasiss 59
Controladorea de 4.5 clag6i.ciasesrcsacerereviivisonnssrrrnins ot vess 88

1 ademas gunardas de varias clases. En total unos 400 funcionarios.

Esta cifra, bastante débil en comparacion a la del personal de Puentes i
Calzadas, es suficiente para el servicio que incumbe al personal de minas, ya
que no es hasta ahora sino que un servicio de control, en un pais que no posee
8ino pocas esplotaciones mineras, relativamente a la estension de su territorio.

§ 6.0
RECLUTAMIENTO DEL PERBONAL

Este personal se recluta de dos maneras diferentes: esclusivamente por la
Escuela Politécnica i la Escuela Nacional Superior de Minas para los injenieros
de minas; i por concurso directo o por las escuelas secundarins de minas para
los controladores.

a) Injenieros

El gervicio de minas es hoi el mas buscado de todos los servicios del Esta-
do, de suerte que son los primeros alumnos de la Escuela Politécnica que esco-
jen la carrera de minas. Los dos o tres primeros alumnos que salen de la Es-
cuela Politécnica entran, pues, a la Escuela Superior de Minas como alumnos-
injenieros i quedan ahf tres afios. Los alumnos esternos, admitidos a seguir con
ellos los cursos de la escuela, deben pasar por un afio de curso preparatorio, al
que son recibidos directamente deapues de un concurso.

Los alumnos externos salen con el diploma de Injeniero Civil de Minas; los
alumnos-injenieros salen con el grado de injeniero ordinario de 3.2 clase.

A su salida, los injenieros ordinarios de minas de 3.* clase son epviados a
alguno de los distritos en que estd dividido el servicio ordinario de los depar-
tamentos. Son ascendidos de clase en clasé hasta la 1.* clase, pero es preciso a
lo ménos dos afios para pasar de la 3.2 a la 2.* clase, i dos afios para pasar de
la 2.* a la 1.2 clase. Son necesarios en seguida & lo ménos tres afios de grado
para pasar a injeniero en jefe de 2.2 clase i tres afios de grados para pasar a
injeniero en jefe de 1.* clase. En fin, se necesitan 4 afios de grado para pasar a
inspector jeneral de 2.* clase, i 4 afios tambien para pasar a inspector jeneral
de 1.* clase.



456 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Los injenieros ordinarios son llamados al retiro, de oficio, a los 60 afios; los
injenieros en jefe a los 62 afios; los inspectores jenerales de 2.* clase a los 65
afios; i los inspectores jenerales de 1.2 a los 70 afios.

Al punto de vista de los sueldos, de las condiciones del retiro, de los per-
misos, de la posicion enlos cuadros, i de la salida de los cuadros, de las penas
disciplinarias, del ascenso de clase o de grado, ete., los injenieros de minas son
sometidos a los mismos reglamentos que los injenieros de Puentesi Calzadas.
Como todo esto puede verse en el informe a que antes he hecho referencia,
publicado en el Diario Oficial de 6 i T de marzo de 1903, no volveré a repetirlo
aqui, sino que solamente indicaré los sueldos de que gozan los injenieros en
actividad, que son los siguientes:

Inepectores jenerales de 1.8 clage....cuurreisraninnvasnsnennnes: 15,000 fr.
Inspectores jenerales de 2.8 clage..cveasciiunivininninisnnnanans 12,060 »

AR 5 o 8,000 »
Injeniercs en jefe de 1.8 clase....ccoveeiueneniiienninsaniainn, { 7000 >
Injenieros en jefe de 2.8 olaBe..uceusee seuriemiicvncsinnans deres 116,000 53
Injenieros ordinarios de 1.2 clage. ccoeen ceoniiinicncenienas 4500 »
Injenieros ordinarios de 2.° clage...... AT P v 3500 2
Injenieros ordinarios de 8.2 clREE ......eevvevnnesisaseneneenns 2,500 »
A I 008 1IN s rosrshipeanininsbis tunsnssdoneanaiibe fadot - 15800 2

b) Controladores

~ En el gervicio de Minas, como en el de Puentes i Calzadas, hai al lado de
los injenieros ajentes secundarios reclutados por concurso, que tienden a ser los.
colaboradores de los injenieros de minas. Estos son los confroladores de minas.
Las bases del concurso a que deben someterse se han ido modificando i
actualmente son bastante dificiles, de modo que se asegura un nivel elevado al
reclutamiento de los controladores. Es, sin embargo, diferente al concurso a
que se someten los conductores de Puentes i Calzadas, en que no comporta sino
que un solo grado, miéntras que el de estos tltimos es de dos grados.
Actualmente los controladores de minas estdn divididos en diversas clases
con los sueldos que se indican a continuacion (decreto de 7 de noviembre

de 1899):

)' de 1.2 clage serisrerocsnsenens 4,500 francos
Controladores principales { de 2. » ... Liiiereennns 4,000 »
P AL s S 3,600 »
» » (3 F 0 e R e s e (AR Bl 3 | 1 B |
3 » (L R s ) »
» » (0 {21 1Ry, T e S I e L AL ST 2.400 »
» » do 4% By iiiheeserasenas 2,000 »

El Ministro de Trabajos Ptblicos determina el efectivo de controladores de
minas de las diversas clases en la medida de los recursos del presupuesto, i
repartiendo los ajentes en cada clase, segun las proporciones siguientes del
efectivo total:
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de 1.* clage........ccoceanaenee. 4 a lo mas
Controladores principales { de 2* » ............ P I 0
(1 P24 s TR AR e b St s = AR
» » (I L T S O ™ e BB
» » da: 28 L S s vare | pER ||
» » i [ A e sssaserasuisaa BB B
» » de4* » .i.ccoeeciiienn.... » 8 lo ménos

Para obtener una elevacion de clase, los controladores deben contar, a lo
ménos, 3 afios de servicios en la clase inmediatamente inferior.

El grado de controlador principal de 2.* clase no es acordado sino a los
controladores principales que cuenten a lo ménos 25 afios de servicios como
controlador.

Las condiciones del concurso para controlador, han sido fijadas por decreto
de 1882. Los candidatos deben ser franceses i tener 21 afios a lo ménos i 30 a
lo mas. Sin embargo, pueden concurrir hasta 35 anos de edad, los militares que
tengan un retiro regular i los guardas de puentes i calzadas i de minas que a la
edad de 30 afios contaban a lo ménos con dos afios de servicios, i hasta 37 afios
los sub-oficiules de tierra i de inar que cuenten con 7 afios de servicios activos,
de los cuales 4 con el grado de sub-oficiales.

El concurso versa sobre las materias siguientes: composicion sobre las atri-
buciones del servicio de minas, 4ljebra elemental, logaritmos, geometrfa elemen-
tal, elemnentos de mecdniéa, trigonometria rectilinea, geometria descriptiva (linea
recta i plano) levantainiento de planos, dibujo grifico, nivelacion, nociones sobre |
las principales maquinas i en particular sobre las méquinas a vapor.

El concurso se compone de pruebas escritas i pruebas orales.

Una comision central; compuesta de 3 profesores de la Escuela de Minas
de Paris, designada por el Ministro de Trabajos Publicos, prepara la materia de
las composiciones escritas i corrije estas composiciones, que son las mismas
para toda la Francia.

Los exdamenes orales se pasan delante de comisiones rejionales compuestas
de ua injeniero en jefe de minas i de 2 injenieros ordinarios de minas, uno de
los cunles puede ser reemplazado por un injeniero de puentes i calzadas. La
admisibilidad de los candidatos es pronunciada por el Ministro, segun la lista
de clasificacion pasada por la comision central de eximen. Los nombramientos
~son hechos cada afio por el Ministro, segun las necesidades del servicio.

La mitad de los puestos disponibles es reservada a-los sub-oficiales que lle-
nen las condiciones impuestas por una lei especial.

Fuera de este reclutamiento de los controladores por concurso hai tambien
un reclutamiento directo por las Escuelas de Mayordomos de Minas de Alais i
de Douai. Este reclutamiento ha sido instituido por un decreto ministerial, que
dispensa del concurso a los tres primeros alumnos que salen anualmente de esas
escuelas. Esta innovacion, al mismo tiempo que da a estas escuelas mas impor-
tancia, abriéndoles un servicio del Estado, i que aumenta la emulacion entre los
alumnos, ha tenido por resultado elevar aun el nivel practico de los controlado-
res de minas. Aunque especialmente destinadas a los jévenes obreros, las escue-
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las de mayordomos de minas de Alais i de Douai forman alumnos que a su
galida son suceptibles de prestar servicios reales al cuerpo de minas en razon de
sus conocimientos précticos adquiridos en las minas.

Para obténer un aumento de clase, los contratadores deben contar a lo
ménos tres afios de servicios en la clase inmediatamente inferior.

Al punto de vista de las licencias, de las penas disciplinarias, de la salida
de los cuadros, del retiro, de la posicion en los cuadros, ete., los controladores
de minas estdn sometidos a las mismas reglas que los conductores de Puentes i
Calzadas.—La edad fijada para cada grado para la admisibilidad al retiro, es:

Para los contadores principales 8 108...eevee0renrn vinerrans <enneen 65 afios
b ik » de 121 2.2 clase 8 |08 caseessrs oconnes caeres B2 ¥
» > » de 3.8 1 4.2 Clage 8 l08.vecrvnreiernnnsrvaneans 60 3
¢) Guardas A

En cuanto a los guardas (commis) de Minas, estan sometidos, al punto de
vista de su reclutamiento, de las clases, del ascenso, de las penas disciplinarias,
asi como respecto al retiro, a las mismas reglas que los guardas de Puentes i
Calzadas.

Por otra parte, enteramente asimilados a estas 1ltimas, son mas especial-
mente agregados a los trabajos de oficina de los injenieros de minas, i pueden
pasar indiferentemente del servicio de Puentes i Calzadas al de Minas i reci-
procamente.

Los sueldos de los guardas de minas son:

Guardn principal de 1.2 clage....cceuuueeeeerneniinineranansaenenees 3,000 fr.
» » B A g e, A W ey e el B SO0
BRArda iAo 1.2 0laRe cilvesudvas s ialilannshe rdapssas i aue somnsinen 22001 >
» B L denavesn s bt At daaa R s s aa s e vas o bsaanicrat 2 BOOL B
D ad et s W R AR N e AN e b AL I Rl 1,500 »
» AL B Ty e R N e L o R B RN D SO TR Lo T il
Guardas, ASDIPANEER. . .1 0000 L ao il s htsinee st ie sananbasanasies 1,000 »

Se vé que el personal secundario de Minas estd4 organizado de una manera
idéntica a la del personal de Puentes i Calzadas. Sin embargo, hai entre estos
dos personales una diferencia considerable, que proviene de no haber abierto a
los controladores de Minas el Cuerpo de Minas. Un controlador no puede aspi-
rar al titulo de Injeniero de Minas por mas distinguido que sea.

Se sigue que la carrera es ménos buscada por cuanto no presenta el mismo
porvenir, 1 que siendo los concursos ménos estrictos, el reclutamiento es ménos
elevado que en el personal de conductores.

Posteriormente se ha estipulado por un decreto, que los alumnos de la
Escuela de Saint-Etienne i los alumnos esternos de la Escuela de Minas de
Paris, asi como los tres primeros nimeros que salgan de las Hscuelas de Ma-
yordomo de Minas de Alais i de Douai, serian dispensados del concurso de con-
tratador. Pero si los alumnos'de Alais i de Douai, aceptan esta situacion, que



NACIONAL DE MINERIA 459

es mejor que la que pueden encontrar en la industria privada, no sucede lo
mismo con los alumnos de Saint-Etienne i de Paris, que encuentran en las
grandes esplotaciones privadas situaciones con un porvenir mas brillante que
la situacion de controlador, que no les permite aspirar a los grados superiores.

§ 7.0
DELEGADOS PARA LA SEGURIDAD DE LOSB OZIB‘R.EROB DE MINAS

Antes de terminar con el personal diremos dos palabras sobre los delegados
para la seguridad de los obreros de minas, creados por lei de 8 de julio de 1890.

Las cuestiones de seguridad para el personal empleado en los trabajos
subterrdneos ha tomado en este tltimo tiempo una importancia tal, que los
poderes ptiblicos han creido conveniente no dejar solo la responsabilidad al
Servicio de Minas. Se ha pensado que los obreros no podrdn estar mejor prote-
jidos que por inspecciones hechas en épocas fijas por cierto nimero de ellos
mismos, elejidos por sus camaradas. Estos delegados son elejidos por tres afios,
lo mismo que los delegados suplentes destinados a reemplazarlos en caso de
impedimento. Todos los obreros franceses gee gozan de derechos politicos son
electores. Pero para ser elejido delegado, el obrero minero debe tener 25 afios
a lo ménos i haber trabajado durante 5 afios en las minas de la circunscripecion.
Los delegados visitan dos veces al mes los trabajos subterrdneos de las minas,
minerales i canteras, con el objeto exclusivo de examinar las condiciones de se-
guridad para el personal que ahf estd empleado i, por otra parte, en caso de ac-
cidente, las condiciones en que ese acidente se habia producido. Se dividen las
minas en circunscripciones, estando formada cada circunseripcion del conjunto
de galerfas, pozos i canteras de una misma esplotacion, cuya visita detallada no
exija mas de 6 dias. Un delegado minero i un suplente son designados para
cada circunseripeion, Consignan en un rejistro las observaciones que tienen que
formular. Estos rejistros estdn a la disposicion de todoslos obreros. El esplotante
puede consignar sus observaciones en contra de las del delegado. Los injenie-
ros i controladores de minas deben tomar conocimiento de este rejistro en sus
vueltas. Estas visitas son pagadas a los delegados por el Gobierno como dias
de trabajo, calculados a prorrata del salario medio de un buen obrero de fondo.

CAPITULO II

FUNCIONES.—MANERA DE PROCEDER I MODO DE TENER
LAS OFIOINAS

Los servicios de minas se dividen en tres categorias: el servicio ordinario
de los departamentos, los servicios especiales i los servicios destacados.



460 BOLETIN DE LA SOCTEDAD

§ 1.
SERVICIO ORDINARIO

El servicio ordinario de los departamentos eomprende el conjunto de ser-
vicios de control ejercido por el cuerpo de minas sobre las minas, minerales i
canteras, sobre los aparatos a vapor i las aguas minerales.

Este servicio estd dividido actualmente en b inspecciones que abrazan el
territorio frances, la Cércega, Arjelia i Tinez, de la manera siguniente:

Inspeccion del noroeste.

> » noreste.
» » _centro.

> » sureste.
> » suroeste

Cada inspeccion se divide en distritos i los distritos en sub-distritos. Hai
actualmente 17 distritos i 34 sub-distritos.

A la cabeza de cada inspeccion estd un Inspector Jeneral de 1.2 0 2.# clase.
Estos inspectores vijilan el personal i el material de toda la administracion.
Deben hacer una o dos visitas de inspeccion por afio, visitar los trabajos de
wminas i controlar los rejistros i papeles relativos a la contabilidad. Ellos discu-
ten con los injenieros los proyectos de trabujos, los pedidos de concesion de
minas, las investigaciones hechas en su circunseripeion para encontrar nuevos
yacimientos. Verifican los estados de situacion, los estados sumarios de trimes-
tre, la manera de tener la contabilidad, los trubajos en curso de ejecucion. Dis-
cuten con los injenieros todas las cuestiones relativas a lu seguridad de los
propietarios vecinos a las minas, i de los obreros empleados en los trabajos sub-
terrdneos.

Independientemente de su correspondencia corriente con el Director de
caminos, navegacion i minas, ellos le dan cuenta una vez al mes de los resullta-
dos de su inspeccion.

Algunas veces llenan temporalmente i en caso de impedimento todas o
parte de las funciones de los injenieros en jefe de su inspeccion. Residen en
Paris i forman parte del Consejo Jeneral de Minas.

A la cabeza de cada distrito estd un Injeniero en Jefe de 1.2 0 2.2 cluse. I
a la cabeza de cada sub-distrito un injeniero ordinario de 1.2, 2.® o 3.* clase.
Estos injenieros tienen por mision de dar cuenta a los prefectos de los trabajos
ejecutados en su circunseripcion, de denuunciar a los prefectos, al Director Je-
neral de Caminos, Navegacion i Minas, i a los procuradores jenerales las ins-
fracciones a las leyes, las esplotaciones ilfcitas, los trabajos peligrosos para la
seguridad publica i las esplotaciones abandonadas. Deben por otra parte, pre-
venir a los propietarios de las minas de los errores que han notado en la esplo-
tacion i ayudarlos con sus consejos. Deben recojer todos los datos posibles
susceptibles de dar luz al Consejo' Jeneral de Minas sobre las cuestiones que le
son sometidas; dar su informe sobre las solicitudes de reduccion de impuesto;
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recibir de los esplotantes todos los planos i estudios de situacion necesarios;
dirijir los trabajos de investigacion, i dar informe sobre las indemnizaciones
que deben pagar las compafifas a los propietarios del suelo. En fin, pueden ser
encargados de peritajes.

Son, por otra parte, encargados de hacer observar todos los reglamentos
relativos a los aparalos a vapor, locomotoras, locoméviles, calderos fijos i reci-
pientes a vapor. Trasmiten a los prefectos las declaraciones relativas a la insta-
lacion, al desplazamiento o a la vuelta a poner en servicio de los calderos fijos
o locomotoras. Asisten a las pruebas, pasan informe sobre los accidentes acae-
cidos én su circunscripcion, dan certificados a los miembros de las «Asociacio-
nes de Propietarios de Mdquinas a vapor», que tienen injenieros-inspectores a
su servicio.

Son ellos tambien quienes se ocupan de las concesiones que deben darse
para la esplotacion de aguas termales, tambien quienes hacen aplicar todos los
reglamentos relativos a la conservacion i conduccion de las vertientes minerales,
igualmente ellos autorizan todos los trabajos de sondaje que hai que hacer fuera
del perimetro del establecimiento, por fin, ellos quienes velan sobre la policfa
de las aguas al punto de vista de su captaje, de la llegada a los estanques de
distribucion, de la conservacion del gasto, ete.

Tambien a ellos esta confiada la aplicacion de los reglamentos relativos al
trabajo de los nifios i mujeres en las industrias estractivas; asi como todos los
reglamentos relativos a la hijiene i a la seguridad de los trabajadores en las mis-
mas industrias.

Tambien el servicio ordinario de minas estd encargado del control de la
esplotacion de los ferrocarriles mineros. Los funcionarios de minss son, por otra
parte, llamados a dar su informe al servicio del control comercial de ferrocarri-
les, sobre las proposiciones de tarifas presentadas por las compafifas i que inte-
resen a las industrias de su resorte.

En principio, es el injeniero en jefe el tinico que puede dirijirse directa-
mente al prefecto i al Ministro, asi como al procurador de la Reptblica. En
regla jeneral, 8i por aplicacion de los principios jenerales de derecho adminis-
trativo, el injeniero en jefe no se dirije directamente al Ministro, es por inter-
medio del prefecto que debe pedir i recibir instrucciones, salvo para cierta
categorfa de asuntos espacificas por instrucciones jenerales, o en casos espe-
ciales, en respuesta a una 6rden directa i particular del Ministro. El injeniero
en jefe debe hacer visitas para informar sobre los asuntos que debe instruir i
para asegurarse que el servicio de los injenieros ordinarios se hace conveniente
i regularmente.

El énjeniere ordinario tiene mas directamente la supervijilancia misma de
la esplotacion i de lcs esplotantes. Es él quien, sobre el envio que le hace el
injeniero en jefe, instruye en primer grado los asuntos emanados de los ajentes
directos (Ministro o prefecto), a los cuales solamente pueden dirijir los particu-
lares sus peticiones o reclamos. El debe proporcionar, a este efecto, junto con
su opinion sobre la solucion que deba adoptarse, todos los datos de hecho i de
derecho, necesarios para que la solucion definitiva pueda ser tomada por la
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autoridad competeute con conocimiento de causa. El puede, i 6l debe por
otra parte, formular de su propia iniciativa proposiciones justificando los moti-
vos, siempre que crea necesario o 1itil provocar una decision de las autoridades
competentes. El debe en el cumplimiento de sus funciones, no solo contentarse
con las instrucciones jenerales sobre la materia, sino tambien con las instruc-
ciones de detalle o particulares que pueden serle dadas por el injeniero en jefe.
Una circular ministerial de 1883 ha preecrito a los injenieros, independiente-
mente de los informes o procesos verbales ordinarios del servicio, de dirijir al
Ministro un informe somero repetido tantas veces como la situacion lo exija i
dado por la via telegrdfica, si hai lugar, cuando acontecimientos escepcionales
ge produzean en su servicio, tales como huelgas, esplosiones de grisi u otros
accidentes que no sean los inherentes a la esplotacion. Estos informes someros
deben emanar en principio del injeniero en jefe; pero en ausencia de él, pue-
den ser enviados directamente por los injenieros ordinarios.

En cada oficina de injeniero debe haber:

1. Uun rejistro de érden de entrada;

2.° Un rejistro de 6rden de salida.

En estos rejistros deben inscribirse todas las piezas que entren o que sal-
gan de la oficina. Esta inscripcion estd dividida en varias columnas que llevan:
1.2 un nimero de 6rden; 2.° la fecha de la llegada o de la salida; 3.° la fecha
de la pieza; 4.° su autor; 5.° un corto andlisis de su objeto; i 6.° el niimero i la
designacion sumaria de los papeles o planos adjuntos a la pieza.

Todas las piezas deben ser clasificadas por departamentos i subdivididas
por naturaleza de esplotacion: mina propiamente dicha, mineral, cantera, tur-
bera, etc. Cada legajo debe tener los siguientes antecedentes: 1.° el titulo del
esplotante, acompafiado, si hai lugar, del cuaderno de cldusulas i de los planos;
2.0 los estados de produccion anuales; 3.° las minutas de informes, proyectos i
cartas del injeniero relativas a esta esplotacion, cuidadosamente fechadas i fir-
madas; 4.° las copias de los procesos verbales, planos, informes periciales, con-
travenciones i estados de esplotacion cuidadosamente fechados i firmados.

Legajos especiales deben ser suministrados para los objetos jenerales que
conciernan & un mismo distrito, departamentos o una misma especie} de esplo-
tacion, asf como para todas las piezas que conciernen al personal.

En las oficinas de los injenieros en jefe deben haber dobles rejistros de
6rden, si hai lugar, unos destinados al servicio mismo del lugar, otros destina-
dos a la constitucion de los servicios que estdn bajo sus 6rdenes.

Por otra parte, los injenieros deben tener en sus oficinas cierto nimero de
instrumentos de precision, necesarios para las opéraciones de sondaje o levan-
tamiento de planos que pueden tener que hacer.

Deben tener una lista exacta de los instrumentos que hacen parte de los
archivos de la oficina con el conjunto de los papeles i de las piezas concernientes
al servicio.

Las oficinas son tenidas, como en puentes i calzadas, por el personal de
guardas. '

Los controladores i guardas, que son por otra parte completamente asimi-
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lados a los ajentes respectivos del servicio de puentes i calzadas, son repartidos
por el injeniero en jefe entre las diversas sub-divisiones de la circunseripcion,
segun sus aptitudes i las necesidades del servicio; pero su ntimero i residencia
son determinados por el Ministro de Trabajos Publicos.

Los guardas son particularmente destinados a los trabajos de contabilidad,
a la tenida de los rejistros, a la espedicion de las piezas i dibujos i a la clasifica-
cion de los archivos.

Los controladores tienen las mismas atribuciones que los injenieros en su
sub-division. A la cabeza de cada sub-division estd, en jeneral, un controlador de
minas. Las sub-divisiones corresponden lo mas a menudo a circunscripciones
administrativas o a localidades que tienen una gran importancia industrial.

§ 2.0
BERVICIOB ESPECIALES

Los servicios especiales comprenden:

1.° La vijilancia de los aparatos a vapor en el departamento del Sena.—Esta
supervijilancia es mui considerable para que pueda ser dada al injeniero en jefe
i a los injenieros ordinarios del distrito de Paris. Asf que ella es objeto de un
servicio especial dirijido por un injeniero en jefe de 2.* clage, 2 injenieros ordi-
narios i 12 controladores i guardas.

2.° La inspeccion jeneral de las canteras del departamento del Sena.—Las
canteras han sido separadas del servicio del distrito de Paris a causa de su nid-
mero i de la importancia de ellas en los alrededores de Paris. A la cabeza de este
gervicio se encuentra un injeniero en jefe de 1.* clase, 1 injeniero ordinario i
4 controladores. -

3.0 El servicio de los estudios topogrdficos subterrdneos.—Dividido en seis
gecciones:

Valle hullero del Bajo Loira;

Valle de Hardinghem;

Monograffa de los yesos parisienses;

Valle hullero de Tonkin; i

Rejion de Mont-Doré.

. Este servicio es asegurado por los injenieros de los departamentos i de
Paris.

4.0 El servicio de la carta jeolojica detallada de la Francia, en el cual cola-
boran la mayor parte de los injenieros de minas, i que comprende ademas gran
ntimero de profesores, sabios, injenieros civiles, directores de minas, antiguos
alumnos de la Escuela Pilotécnica, ete. En total 106 miembros, comprendiendo
el servicio central, los colaboradores principales, los colaboradores adjuntos i
los colaboradores auxiliares.

5.0 Misiones especiales relativas a cuestiones técnicas o juridicas que inte-
resan a la mejora del servicio de minas i al desarrollo de la esplotacion de las
riquezas del subsuelo.

38
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Las diversas escuelas i el servicio de la Administracion Central de Trabajos
Priblicos.

§ 3.0
SERVICIO DESTACADO

El servicio destacado es la situacion en que se encuentran los injenieros i
controladores de minas, que son agregados a titulo individual i personal, i segun
designacion del Ministro de Trabajos Piblicos, al servicio de otros departamen-
tos ministeriales, de Gobiernos estranjeros, de departamentos, comunas, Cdma-
ras de Comercio, sindicatos o asociaciones sindicales.

Los principales servicios en los cuales se encuentra personal de minas en
esta situacion son actualmente:

Ministerio de Asuntos Estranjeros (Protectorado de Tinez).

_Ministerio de Colonias (servicio colonial).

Ministerio de la Guerra (Escuela Politécnica).

Ministerio de Hacienda (servicio técnico del cadastro).

Ministerio de Instruccion Ptblica (Facultad de Ciencias i Oficina de Lon-
jitudes.

Ferrocarriles del fistado, ete.

Fuera de los servicios destacados, hai injenieros de minas que se encuen-
tran con permiso renovable, al servicio de grandes compafifas o de importantes
sociedades industriales. Su situacion es la misma que la de los injenieros de
puentes i calzadas, de que hemos hablado en el informe a que fntes hemos
hecho referencia.

(Continuard).
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