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Produccion de Oro, Plata i Cobre en Chile
en los anios 1900, 1901 i 1902

Los cuadros estadisticos que se insertan con todos los detalles al fin de esta
esposicion, dan los resultados siguientes:

PRODUCCION DE ORO.

En 1900 1,974,657 gramos valen a $ 1.80 el gramo......... $ 3.744.847
» 1901 1,100,292 » » » - e e 1.980,625
» 1902 1.285,614 » » » B e s ana 2.318,925
En el trienio: 4.360,448 » con valor de.......... cccouererecennene. § 8,088,797

LA PRODUCCION DE PLATA HA BIDO

En 1900 78.071,387 gramos con valor de...ceoeeees. $  3.845,297

» 1901 70.237,372 » » » RS T 3.460,141
» 1902 57.417,600 » » BB | M) e e e b e 2.488,935
En el trienio: 200.726,309 » » il Sasaniiavis $  9.794,378

LA PRODUCCION DE COBRE HA ALCANZADO

Eo 1900 a 27.715,000 kilos con valor de........eoe § 23.215,526
> 10018 80115828 \p 2. . B L ssiess 23,176,693
» 1902 a 27.066,288 » » > B St e L 16.477,492

En el trienio a 84896614 » » » seerseseness 62,869,711
29
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En un dltimo trabajo mio: «Algunas ideas acerca del fomento de la mine-
ria», presentado a la Comision Reorganizadora de los servicios mineros e impreso
en el Borerin pE 1A Sociepap Nacronarn pe MiNeria (agosto de 1903), se han
citado tambien incidentalmente las producciones de oro, plata i cobre en los
tltimos tres afios, pero con inexactitud esplicada en el mismo trabajo; asi que la
esposicion presente es al mismo tiempo una rectificacion completa, porque he
podido ahora usar de la Estadistica Comercial del afio 1902, recien entregada a
la publicidad.

Siempre tengo que repetir que la omision en la FEstadistica Comercial de
detallar las leyes de cobre, plata i oro en los ejes i minerales de una pasta i mas
aun en los ejes, minerales i productos complejos de varias pastas, dificulta sobre
manera el llegar a la verdadera produccion de oro, plata i cobre; no basta espe.
riencia personal ni averiguaciones dirijidas a los productores; si algunos de los
productores, como los duefios de Challacollo, contestan con la mayor presteza a
las preguntas, otros, como los productores de los precipitados de oro i los de ora
i plata olvidan contestar.

Algo me han servido los datos sobre los embarques mensuales al estranjero
i por cabotaje suministrados por las distintas aduanas, que ha obtenido la Socie-
dad de Mineria en el segundo semestre de 1901 i en el afio 1902. HEs de sentir que
tambien algunos de estos datos ban resultado defectuosos; por ejemplo, los
datos del puerto de Iquique en 1902 no acusan mas que el embarque de plata
barra al estranjero de 9.546,155 gramos, cuando la Fsfadistica Comercial de
1902 da:

Pluta huren esportada al estranjero........ .oecueu 17.827,715 gramos

Por cabotaje & Valparaigo....coeeeereeeczssieiiicaanis 1.143,850 »
TOTAL e ... 18.471,565 gramos

Omision en loe datos mensuales de........cecvreuens. 8,925,410 >

Faltaba el primer semestre de Antofagasta, que recien se consigui6, una
diferencia de mas de 5.500,000 gramos de plata.

En la de Caldera hai una diferencia de mas de 1.000,000 de gramos de plata,
en la de Taltal de 435,000 gramos de plata.

En la esportacion de oro en el afio 1902 la Estadistica Comercial da 761,852
gramos; las hojas mengsuales solamente 141,874 gramos.

De estas diferencias provienen las diferencias del cdlculo en el afio 1902
incidentalmente publicado de la produccion de oro i plata en mi iltimo articulo
arriba citado. '

Observaciones a los detalles de la produccion de oro em 1900, 1901 1 1902

El oro en barra se ha reducido a su lei probable de fino; porque no existen
en este trienio las mismas razones, para considerar como oro fino el oro es-
portado en los seis afios anteriores.
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Como barras de plata con oro se ha considerado la mitad de la produceion
de plata-barra en la provincia de Coquimbo, como proveniente del mineral de
Condoriaco, cuyos minerales de plata son auriferos.

Las leyes de los precipitados de oro i de oro i plata han sido rectlﬁcadas
por los datos dispersos suministrados por las hojas mensuales de la aduana de
Caldera, porque la FEstadistica Comercial da a veces valores exajeradisimos de
estos precipitados, que corresponderian a leyes exajeradisimas.

En 1902, tanto en el oro como en la plata, se han introducido los conteni-
dos de oro i plata de los ejes de cobre de la fundicion del sefior Cédrlos Riesco
en Tiltil, suministrados por el mismo duefio.

Observaciones a la produccion de plata en 1900, 1901 ¢ 1902

Las leyes i por consiguiente la plata contenida en los silfuros platosos de
Challacollo la he obtenido por los mismos duefios.

He omitido el plomo arjentifero de Antofagasta en 1901 i 1902, como pro-
veniente de la fundicion boliviana de Playa Blanca, que en 1901 asciende, segun
la Estadistica Comercial, a 337,267 kilos con valor de 155,932 pesos i en 1902 a
90,869 kilos con valor de 45,149 pesos.

Si la FEstadistica Comercial del afio 1901 fuese correcta, la produccion de
plata en barra, ejes i otros productos, habria alcanzado un valor de 10.171,826
pesos. Despues de deducir 518,164 pesos como el valor del cobre en ejes i minera.
les, del plomo en plomo arjentifero i del oro contenido en los stlfuros platosos
1 en los minerales de oro i plata, del importe bruto que indica la Estadistica de
10.689,990 pesos, lo que habria correspondido aproximadamente al valor de
206,400 kilos de plata, cuando el cuadro detallado de 1901 llega a determinar
la produccion de plata en 70,238 kilos, un exceso de 136,202 kilos.

Este enorme exceso se esplica por haber incluido los siguientes productos
bolivianos:

Minerales de plata esportados por Antofagastn ...... Tagves $ 4.875,270
Stlfuros de plata de Bolivia.. Nes 49,745
Valor de plata de ejes ar]ent.iferos de Playa Blanca.... 914,637
Valor de plomo arjentifero boliviano de Playa Blancs.. 310,286

SUMAwerssee.. $ 6,149,938

Quedaria despues de estas rectificaciones, el valor de la produccion de
plata en 1901: 4.021,880 pesos, que es aun mayor en 561,739 que el valor calcu-
lado en el cuadro adjunto, que asciende a 3.460,141 pesos. Este exceso de
561,739 pesos, se esplica:

Por mayor valor atribnido en la Estadistica Comercial & stilfuros platogos...... $ 188,519
» » » » > »  a precipitados de plata... 167,343
» » » » » » & otros excesos de avaluos 205,817

SUMA..oveuees $ 561,739
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Este ejemplo prueba la necesidad indispensable de una Estadistica Minera
mas aproximada a la verdad. Creemos que con el cambio reciente del jefe de la -
Eistadistica Comercial, se progresard al fin deseado.

No puedo omitir de mencionar que en el mes de junio del afio presente
recibi una carta del sefior P. Wagner, injeniero que habia estado por algunos
afios al cargo del establecimiento de Playa Blanca, en Antofagasta, que corria
por cuenta de una compafifa norte-americana, i quien, por encargo del director
de la Moneda de Estados Unidos, se ocupaba ahora en Nueva York en compo-
ner la Estadistica de la produccion de plata en Chile durante los afios 1900,
1901 i 1902.

En su carta hace primeramente algunas observaciones a la estadistica de
la produccion de plata en los seis afios 1894 hasta 1899, publicada en el BoreTix
DE LA Soc1epAD Naoronar pe Mineria de enero de 1903, creyéndola en algo
abultada. Admito con franqueza que puede ser asf, pero, como €l mismo dice,
es0 no es de gran importancia; nunca he pretendido que esas cifras sean del
todo correctas; porque no se puede llegar solo, sin ayuda, a confeccionar una
estadistica sin tacha, pues todos los afios cambian las leyes de los productos,
la clase de ellas i aun con preguntas dirijidas a los productores muchas veces
no se reciben contestaciones. Creo que sin incurrir en gran error puede quedar
existente sin correcciones esa estadistica; confieso que me faltarian medios para
llegar a la verdad.

Despues me comunica el sefior P. Wagner sus resultados de la produccion
de plata en Chile en los afios 1900, 1901 i 1902, segun él ha sido:

Bn 1900....ccesucsisseess 81,666 kilos

¥ L AD0L e iiiaraaiedt 1V 08,305 B
o ADRA 1 A P e 56,067 »
En el trienio............... 206,098 kilos

pero advierte que ha incluido en cada afio 6,000 kilos contenidos, segun él, en
las 20,000 toneladas de cobre esportadas a razon de 3 diez milésimos de lei; asi
que, rebajando de cada afio 6,000 kilos, quedarian:

En 1900..... «.er 75,666 kilos contra mis cifras de  73.071,337 gramos
2 A901 e 62,365 » 70.237,372 »
» T902.00000-0s 50,067 » 57.417,600 »
Ea el trienio..... 188,098 kilos 200.726,309 gramos

El exceso mio de 12,628 kilos se esplica por haber estimado el sefior P.
Wagner principalmente en mucho ménos el contenido de silfuros platosos,
porque indica para esos i para el afio 1902, una cifra mui baja de 3,000
kilos.

Por ahora no puedo aceptar la adicion anual de 6,000 kilos de plata por la
lei de 3 diez milésimos, por varias razones.
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1. Ya hace mas de 26 afios que determiné las leyes en plata i oro de los
cobres en barra de Chafiaral, que en cantidad de mui cerca de 4,000 toneladas
al afio se hacian en la fundicion de la Compafifa de Minas i Fundicion; encon-
tré lei de plata 1 diez milésimos i de oro 0.8 onzas, asi que no serian 6,000 kilos
sino 2,000 kilos,

2. En cierto modo, en mis estadisticas he incluido una cantidad de plata,
que en el estranjero se podrian haber estraido de algunas partidas de cobre i de
ejes de cobre. He tomado siempre la plata-barra como fina cuando no lo es,
sino entre 1 i 2 por ciento mas baja; nunca he espuesto este proceder, pero he
procedido conforme. .

3.© Hasta ahora no se ha sabido que ‘los compradores estranjeros de los
cobres en barra chilenos hayan aprovechado de esta plata, ni los vendedores
chilenos percibido pago.

No me cabe duda, que aun con leyes minimas de plata de 1 diez milésimos
1 de 8.10 onzas de oro por tonelada, podrén los inmensos i perfeccionados estable-
cimientos electroliticos norte-americanos, especialmente los basados en fuerza
hidrdulica, beneficiar los cobres en barra chilenos, contando con el valor de la
plata i oro producidos i con el aumento considerable del valor del cobre electro-
litico producido.

Sé que desde principios de este afio Guayacan remite gran parte de su cobre
en barra a Estados Unidos, talvez ya obedeciendo a los pedidos de los duefios
de los establecimientos electroliticos.

Cuando haya entrado en la préctica el electrolisis del cobre chileno, habrd
llegado el momento de reformar convenientemente la estadistica de la plata
i.del oro.

Observaciones a la produccion de cobre en 1900, 1901 i 1902

Hai poco que observar; la gran cantidad de ejes de cobre i de ejes de cobre
1 plata producida en los afios 1900 i 1901 en Antofagasta, proviene de los alcan-
ces de Chuquicamata, ete. i de que el establecimiento de Playa Blanca adopté
la concentracion de los minerales de plata de Huanchaca en ejes arjentiferos, en
lugar de producir plata-barra i plomo arjentiferos.

Ya arriba hemos mencionado que hemos descartado la plata de los ejes
arjentiferos de Antofagasta por ser de orijen boliviano, pero el cobre contenido
hemos reclamado como chileno por provenir de minas chilenas.

ArsErT0 HERRMANKN
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Esplotacion de Oro en 1900

a. Barra esportada......... Aoarevats . 1.871,946 grs. Lei 80.599% Oro fino 1.507,946
4. Amonedacion i chafalonia...... 319,159 » » 100.0009 » 319,159
¢. Barras de plata con oro.......... 869,900 » » 0.25% » 2,175
d. Ejes de cobre, plata i oro....... 241,778 kis. » 12§ COM. » 30,302
¢. Stlfuros platosos.....ecereveresnns 172,080 » » 12 OM. » 22.026
/. Mineraleg de 0ro ....eevvveinenens 128,986 » » 26' OM. » 33,675
¢. Minerales de oro i plata......... 216,995 » > 3 OM. » 6,610
k. Minerales de cobre, plata i oro. 360 » » 5 OM. > 18
i, Minerales de cobre i oro......... 48,057 » » 27° CM. » 13,200
k. Magalldnes, compnto....ceess.us 50,000 grs. » 100 % » 50,000
1. Oobre aarifero.....-.s.ceceoeeeeo. 188,720 kilos » 7 CM.a 1.70 9,850
m. Ejes de cobre i oro..use.eeseeess SeTaal waavep it et oo IR e AT
n. Precipitado de oro............... 635 » 7031 9% al75 4,265
0. Zine aurifero..cccoeescerianrnnanns 1,159 » 1.148 % 8 1.75 18,246
p. Zinc arjentifero i anrifero...... 13,628 » 9 9% a 1.80 12,265
1.974,637
a $ 1.80 gramo=#% 38.744,437. i
Esplotacion de Oro en 1901
«. Barra esportada.......eeiuanaenans 636,587 grs. Lei 90.232 % Oro fino 574,360
b. Amonedacion i chafalonia...... 363,692 » » 100 % » 368,691
¢. Barras de plata con 0ro......... S 794500 » » 0.25 % » 1,986
d. Ejes de cobre, plata i oro....... 207,882 kls. » 91 CM. » 20,265
¢. Sulfuros platogos.......... .i..... 253,615 » » 12 OM. » 31,702
J. Minerales de oro......... veeneanes 65,8908 » > 34 CM. » 22,460
g. Minerales de oro i plata...cc.... 196,347 » » 4 OM. » 7,854
h. Minerales de cobre, plata i oro. 60 » » 20 CM. » 12
1. Minerales de cobre i 0ro..cceases reene e e e RS B ST o TV Sy e
k. Magalldnes, estadistica.......... 59,341 grs, » 87} % » 51,923
. Cobre aurifero.......eevesrsnssees 18 kls. » 6.28 7% » 1,130
m. Ejes de cobre i oro.....ceeeeuvees 14272 » » 5 CM » 707
n. Precipitados de oro.... ..... wee. 268,914 grs. » 9 % » 24,202
1.100,292

a $ 1.80 gramo==9 1.980,5625.

Esplotacion de Oro en 1902
@, Oro en barra...cccesee v ceveanennes 761,852 gre. Lei 85 % Oro fino 647,574

b. Amonedacion i chafalonia...... 281,400 » » 100 % » 281,400
¢. Barras de plata con oro......... 1.226,724 » » 0.259% » 3,066
d. Ejes de cobre, plata i oro...... 219,575 kls. » 7 CM. » 15,370
e. Salfuros platosos.eeses.cevessen.. 173,245 » » 124 OM. » 21,655
f. Mineralesde 0ro...cceeesreeessss 115,093 » » 20 CM. » 23,019
g. Minerales deoro i plata......... 610,616 » » 4.2 CM. » 25,546
h. Minerales de cobre, plata i oro 1,800 » » 3% OCM. » 59
5. Minerales de cobre i oro........ 21,870 » » 7.8 OM. » 1,700
k. Oro de Magallénes...coev...oua.. 136,691 gra. » 75.7/10 % » 108,477
I. Cobre aurifero.....c.ceesssssenss s SRR T e o AT
m. Ejes de cobreioro...ccauauveenes 72,627 kls. » 10 OM » 7,253
n. Precipitado de oro........ «eeees 4,909 » »2599 % » 127,585
0. Precipitado de plata i oro...... 810 » » 8% % » 10,850
p. Tierra aurifera........c.oenneenens 1,300 » » 220 CM. » 2,860

¢. Ejes de cobre de Tiltil del se-
fior O4rlos Riesco...ccceersee. 800,000 » » 1§ CM. » 14,000
1.285,514

a § 1,80 gramo=$ 2.313,925.
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Produccion de Plata i su valor en pesos de 18 peniques en 1900

@, Plata-barra esportada......
Plata-barra amonedada...
b. Minerales de plata...

¢. Chafalonif,.ceeers sesnrenas
d. Minerales de cobre i plata
e. Ejes de cobre i plata....... l
Jf. Minerales de plata i plomo
g. Plomo arjentifero......... :
h. Minerales de plata i oro...
#. Stlfuros platosos........

k. Ejes de plata sin cobre....

{. Minerales de cobre, plata i
oro..

m. Bjes de cobre, plata i oro.

n. Ejes de plata i oro.........

o. Precipitado de plata...

p. Zinc arjentifero i aarifero.

Lei Fino Pesos por kilo Pesos
45,438,478 grs. 45.488,478 grs. 55.00 2,499,116
7.602,905 » 7.502,905 » 55.00 412,660
224,832 kis. 129'& DM. 2.910,000 » 45.00 130,957
184,620 grs. 80 % 147,616 » 40.00 7,881
238,551 kle. 30 DM. 715,663 » 30.00 21,469
54,800 » 66.43 DM. 365,200 » 85.00 12,786
1,457 » 50 DM. 7,280 » 30.00 218
13,971 » 82.9 DM. 114 560 » 50.00 5,728
216,955 » 30 DM. 650,985 » 37.60 24,484
172,080 » 4,929 9 8.482,000 » 50.41, 427,900
25,300 » 249 DM. 680,000 » 40.00 25,300
360 » 30 DM. " 1,080 » 80.00 32
241,778 » 100 DM. 2.417,780 » 40.00 96,711
22,686 » 170 DM. 383,100 » 40.00 15,325
140 » 24 % 38,600 » 50.00 1,680
13,268 » 24 % 3.271,000 » 50.00 163,550
73,071,337 grs, 3.845,297

Produccion de Plata i su valor en pesos de 18 peniques en 1901

|

Plata-barra esportada......
Plata-barra amonedada....
Minerales de plata.........
Chafalonia ............
Minerales de cobre i plat.s
Ejes de cobre i plata....
Minerales de plomo i plata
Plomo arjentifero......... z
Minerales de plata i oro...
Stilfuros platogos.....cvveees
Ejes de plata sin cobre. ...
Minerales de cobre, plata i
0ro..
. Ejes de uohre, plata i oro.
Ejes de plata i oro.........
Precipitado de plata.......
Zinc arjentifero i aurifero.

NEMSITS AL

=e®a

Lei Fino Pesos por kilo Pesoa

46.164,151 grs. 46.164,151 grs. 51.00 2.354,372
4.702,024 » 702,024 » 5L00 239,808
69,850 kls. 1550 DM. 1.074.925 » 45,00 48,372
42,500 grs. 90 % 38,250 » 40.00 1.700
119,794 kls. 46.82 DM. 560,912 » 35.00 19,632
285,040 » 60 DM. 1.710.240 » 40.00 68,410
103,660 » 64 DM. 663400 » 50.00 38,171
196,847 » 42 DM, 824657 » $5.00 28.868
258,615 > 5.1615% 13.090.000 » 46.65 610,526
207,882 » 26  DM. 540,498 » 80.00 16,215
3467 » 24 % 832,080 » 45.00 37,446
151,000 gre. 24 % 36,240 » 45.00 1,631
70.287,372 grs. 3,460,141

Produccion de Plata i su valor en pesos de 18 peniques en 1902

a. Plata-barra esportada......
Plata-barra amonedada....
Minerales de plata..........
Chafalonia.....coosuenniaenan
d. Minerales de cobre i plata
é. Ejes de cobre i plata...i...
Minerales de plomo i plal‘.a
Plomo arjentifero.......

Lei Fino Pesos por kilo Pesos

81.812,330 grs. 31.812,380 grs, 45.00 1.431,56%
8.0568,086 » 8.0563,086 » 45.00 362,387
114,070 kls. 152.026 DM. 1.734,175 » 40.00 69,367
29,700 grs. 90 % 26.730 » 40.00 1,068
182,730 kls. 19 DM. 252,187 » 25.00 6,305
94,311 » 62.56 DM. 589,900 » 40.00 23,695
7,863 » 100 DM. 78630 » 40.00 3,145
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h. Minerales de plata i oro...
i, Sidlfuros platogos..sess. .. .
.&. Ejes de plata sin cobre. ...
inerales de cobre, plata i
om lllll ARt T AASARARSS A e
m. Ejes de cobre, plaba i oro.
n. Ejes de Hlat.a 1 0I0uianensas
0. Precipitado de plata....
Precipitado de oro i p!st.a
p. Zinc aurifero i arjentifero,
¢. Ejes de cobre de Tiltil, del
gefior Cdrlos Riesco......

r. Minerales de cobre, plata i

PlOmMO...uevrenanennesn L 0,

610,616
173,245

1,800
219,575

86
310
600

800,000

75,459

Lei Fino  Pesos por kilo Pesos

» 60 DM, 3.663.696 » 40.00 146,548
» 548344 % 9.415,000 » 41.27 338,580
» 20 DM. 3,600 » 25.00 90
» 40 DM. 878,300 » 35.00 30,740
> 65.98 9% 56742 » 42.00 2,388
» 38.999 9% 120,897 » 42.00 5,078
» g % 6,000 » 30.00 180
» 64 DM. 500,000 » 20.00 10,000
» 30 DM. 226,377 » 385.00 7,923

57.417,600 grs. 2.488,935 .

Produccion de Cobre i su valor en pesos de 18 peniques en 1900

a. Cobre en barra.........
5. Ejes de cobre.......
c. Hjes de cobre i plata......,
4. Minerales de cobre........
¢, Minerales de cobre i plata
f- Minerales de cobre, plata i

OFD{ 355 kksh
g. Cobre consumido en el pais
h. Ejes de cobre, plata i oro.
i." Cobre aurffero.............
k. Minerales de cobre i oro...
. Ejes de cobre i 0ro........

4,887,912
1.918,060

. 20.212,676

238,551

360
40,000
241,778
188,720
48,057
25,536

¥ oYy ow oy

. 20.840,000 kls.

»

L

Valor de

Produccion de Cobre en 1901

a. Cobre en barra.....
b. Ejes de cobre.........
= Ejes de cobre i plata.......
d, Minerales de cobre.........
¢, Minerales de cobre i plata
f. Minerales de cobre, plata i
7. Cobre en barra consumido
en el pais........ e Y
4. Ejes de cobre, plata i oro.
i. Qobreaurifero..........ce....
k. Minerales de cobre i oro...
I. Ejes de cobre i oro.........
. Precipitado de cobre, 1d
de cobre, plata i oro.....

15.928,701

2.905,284
1.779,305

119,794
60
35,000

207,882
18

sessnn

14,272
6,504

sesusnas 24.479,922 k]ﬂc
»

»
»
»

Lei Fino 100 kigs. Pesos
20.840,000 kls, 88.00 17.899,201
50 % 2418,956 » 40,00 1,935,165
50 % 959,080 » 40.00 767,224
18 % 3.638,282 » 11.50 2.824 458
15 % 35,783 » 8.07 19,253
16 % b8 » 8.06 29
40,000 » 88.00 35,200
50 2 120,889 » 40.00 96,711
138,720 » 88.00 122,073
25 % 12,014 » 15.00 7,200
a0 % 11,268 » 40.00 9,012
27.715,000 kls. 28.215,626

Lei Fino gy Pesos
24.479,922 kle. 80.17¢ 19.627,114
50 % 1.452,642 » 37.34 1.084,727
50 % 889,152 » 37.34 712,392
19& % 3,147,642 » 10.13*? 1.614,216
30 % 35,959 » 20.00 28,959
20 @ 12 » 11.00 7
35,000 » 80,17°¢ 28,062
50 % 103,941 » 37.34 77,623
18 » 80.17°¢ 14
50 % 7,136 » 37.34 5,829
60 % 3,902 » 50.00 3,250
80.155,326 kls. 23.176,698
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Produccion de Cobre en 1902 :
Lei Fino X,‘;“’ﬁ:‘e_ Pesos
a. Cobre en barra....... $ihes 21.197,837 kls, 21.197,837 kls. 63.50 13.484,058

b. EJBB de cobre......... weeeee 2,094,668 » 5O % 1.047.334 » 27.02 565,979
¢. Ejes de cobre 1 plar.a 94,811 » 50 % 47,156 » 27.02 25,488
d. Minerales de cobre... 22.621,686 » 20 2 4522484 » 10.00 2.262,167
6. Minerales de cobre i lat.s 132,780 » 25 % 33,182 » 15.00 19,910
f. Minerales de cobre, plata i
(5) (o VR S et KRRt : 1,800 » 30 % 540 » 15.00 260
. Cobre en barra consnmido
8N el PAIB....cciarannn sesse 35,000 » 35,000 » 63.50 22,050
k. Ejes de cobre, plata ioro. 219,675 » 50 % 109,788 » 27.02 59,329
#. Cobreaurifero...............
k. Minerales de cobre i oro. 115,098 » 18 % 20,717 » 8.84 10,171
I. Ejes de cobre i oro......... 72,527 » 30 % 36,268 » 27.02 19,597
m, Precipitado de cobre....... 1,350 » 70 % 945 » 40.00 540
n. Minerales de cobre, plaba i
plomo........... S 76,459 » 20 9% 15,092 » 10.53 7,948
27.066,288 kls. 16.477,492
>

La Fabricacion del Fierro i del Acero
EN LOS HORNOS ELECTRICOS
FOR

H. GOLDSCHMIDT ()

Empieza el autor por declarar que, bajo el punto de vista técnico i cienti-
fico, el problema de la fabricacion de fierro i acero por medio de los hornos
eléctricos estd resuelto, pero que, bajo el punto de vista comercial i econémico,
aun poco se ha producido, si bien hai grandes i fundadas esperanzas de que
estos sisternas tomen, con el tiempo, un gran desarrollo.

Compara en seguida el efecto 1til de la corriente eléctrica aplicada en
reemplazo del carbon i haciendo los célculos, llega al resultado de que la electri-
cidad solo podra competir con el carbon en aquellos casos en que siendo el precio
del carbon alto, ofrezea la instalacion i mantenimiento de las fuérzas hidraulicas
condiciones mui ventajosas de precio.

Los célculos hechos por el autor son los siguientes:

Carbon de piedra....coeuecciavic seviens 7500 calorfas
Efecto dtil de 2096.. cecevervnnsinennns 1500 »

D 0
1 caballo hora ignal 8..ccees . ve.e..... ""’XTEE'-O—= 685,3 »
Efecto titil de 8096 ..« iaeresareuasrareanns 508,24 »

(1) De nn articulo publicado en Alemania en la Zeitschrift fiir Electrochemie.
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Segun lo cual el efecto wtil de 1 kg de carbon=efecto 1til de 3 caballos
horas. *

El costo de un caballo eléctrico lo calcula de la manera siguiente:

Costo de instalacion por caballo....ccueneuenene.. shesanassses 240 marcos
Costo anual: intereses i amortizacion 20 % TRTEE SN T e
N A EOTIOION a5 7 iss 50 s usvsr sraiss sass sintusnsanhss abisavone ioas ity
TorAL...en..... 32 marcos

Esto equivale al precio de 0.46 fenig por caballo hora i en moneda nacio-
nal de 18 peniques se tendrd: por un caballo afio de fuerza eléctrica $ 21.33 i
por caballo hora 0.31 centavos.

Pasa despues el autor a hacer la descripcion de las operaciones tales como
han sido ejecutadas en los hornos de Stassano en Darfo, cerca del Lago de
Iseo.

En el horno de Stassano el calentamiento de la carga se hace tinicamente
por reverberacion de un poderoso arco voltaico. Se empleé corriente alternada
de una tension de 170 volts i una intensidad de 2,000 ampéres. El largo del
arco voltaico, una vez que el horno estd bien caliente, alcanza casi a 1 m. i se
hace notar por un sonido fuerte i especial que produce.

Los minerales son previamente molidos, asimismo el carbon necesario para
la reduccion i los fundentes o flujos que se agregan para formar una escoria
fltiida; en seguida son mezclados cuidadosamente i amoldados en briquettes por
medio de alquitran. Se espera sin embargo poder eliminar en la prictica esta
dltima operacion.

En jeneral, Stassano trata de obtener una escoria cuya férmula jeneral es:
Si O,-+4 bases. Para ello calcula las bases existentes en el mineral, como ser:
magnesia, cal, alimina, 6xido de manganeso, ete., como equivalentes i agrega
lo que falta en forma de carbonato de cal. Esto es indispensable para obtener
escorias suficientemente fliidas i especialmente para escorificar la silice que
acompafia al mineral, de manera que los andlisis completos i prolijos tanto del
mineral como del carbon i fundentes son de la mayor importancia.

Stassano tiene actualmente en trabajo un horno de grandes dimensiones i
otro pequenio destinado a esperiencias en forma industrial; este horno pequefio
marcha con 1,000 ampéres i 80 volts.

Un ejemplo de la marcha de una operacion en este horno pequefio, es el
siguiente: '

Carga total, 70.25 kgs. Producto obtenido: 30.8 kgs. de fierro dulce.

La carga contenia en kilégramos:

Del mineral Del fundente Del carbon Del alquitran
Fe, O, 46,510 Cu O 3.263 C. 7.234 C. 3.552
Mn O 0.809 MgO 0.194 Ceniza 0.310 Hidrocarburos 2,430
8i 0, 1.895 8i 0, 0.056 H, O 0.456 Cenizas 0.016

CaO+MgO 0250 Al, O +Fe, 0, 0.031
H,0 0.860 CO, 2.714
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El contenido de la carga i el contenido del producto obtenido en sustancias
que influyen en la calidad del fierro, era el siguiente:

Cuerpos Entrado al horno Obtenido

Fierro.......cceuveevninenn.. 82,557,280 gramos 30.727,312 gramos

Manganeso... .sseueversenn, 239,745 » 28,336 »
< T S AT 910,448 » indicios

Avtlret.as el s 29,000 » 15,172  »
Fosforo....... asnieasis sesves 28,000 » 2,772 >

La marcha de la operacion fué la siguiente:

A las 8} se empez6 la carga i se hizo pasar la corriente eléctrica; a las 94
se concluyé de cargar i a las 10} se sangré el horno. La corriente se regulé de
manera que despues de 20 minutos se tenia 80 volts i 800 ampéres, en seguida,
por espacio de 20 minutos se dié 100 volts i 1,000 ampéres; 30 minutos despues,
se pas6 a 70 volts. i 600 ampéres; durante log 30 minutos siguientes, se tenia 50
volts. i 500 ampéres; i durante los tltimos 20 minutos se usaron 100 volts. i
1,000 ampéres. La enerjia total en la operacion fué de 7.290,000 volts ampéres-
minutos, que con un valor de cos=0.8 da 972,000 watts-horas igual a 132.24
caballos-hora.

Entra en seguida el autor a hacer el calculo tedrico de la enerjia necesaria
para esa operacion i llega al resultado de que en la prédctica de esa operacion el
rendimiento efectivo, es decir, las calorias aprovechadas para provocar la fundi-
cion i reacciones consiguientes, fué de 61.33 9.

Como se ve de la descripcion anterior, el gasto de enerjia no es constante
durante toda la operacion, por ese motivo Stassano piensa disponer una serie
de hornos con varios electrodos (uuos 3 pares por ejemplo), que penetren por
el lado mas alargado del horno rectangular i usar uno, dos o los tres pares para
hacer pasar la corriente segun la enerjia necesaria, disponiendo la marcha de la
operacion de manera que, miéntras un horno necesita el mdximum de fuerza
otro necesite el minimum, aprovechando asf de una manera constante toda la
enerjia disponible en el establecimiento.

Actualmente Stassano estd dirijiendo la marcha de un plantel por cuenta
del gobierno italiano, situado en Turin.

El cdlculo de los gastos para 1,000 kilégramos de fierro es, segun § ‘Stassano
como sigue:

Célculo del costo de 1,000 kilégramos de fierro, en una instalacion de 5,000
caballos de fuerza capaz de producir 30 toneladas de acero en 24 horas (efecto
tutil de la enerjia térmica mas o ménos 66.66 9% ).

1,600 kilogramog de mineral, a 12 marcos la tonelada............. 19.20 marcos
Pulverizacion de los migsmos a 2.4 m. por tonelada........ ........ 384 » ©
200 kilégramos de flujo a 4 m. la tonelada....cc.cocaeceiicicaiaacc. 0.80
250 » » coke a 36 m. la tonelada...cccoevvveiriiinnieeee. 900 »
Pulverizacion de coke i fundente a 1.6 m. por tonelada............ 0.40 »
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190 kilégramos de liga para briguettes a 56 m. la tonelada....... 10.64 marcos

Para efectuar la mezcla a 2.40 m, por tonelada..coueeeenieininnnss, 15,40 »

Gasto de electrodos 12 kllégramoa a 0.24 m. por kilo.. SR AT

Mantencion del BOEDO..s«eeerarssnsrorresnssrainsnnssossasesennraresnss .60  »

B L] e B SR D S S R ) A ST S e DALY 10 T R

Utiles... 240 o>

Fuerza eléct.nca de 4, 000 H P hurasja 0 456 f por H P hora e 1824

S Y MR b VIR T R cee R T T TS
SUMA TOTAL...i-veer . 89.60 marcos

Ménos el valor contenido en 900 ms. ¢, c. de gases combustibles
L 2R Y SRR e e R e R e et AP TR R 1V T Ty R

Resta que representa el verdadero costo de 1,000 kilogramos de
) e A PR e AR B e e S e B S P A 75.20 marcos

El autor hace presente que los gastos jenerales le parecen en este presu-
puesto demasiado bajos.

Da en seguida el autor un cuadro de la composicion de los fierros i aceros
obtenidos por Stassano, andlisis que han sido hechos bajo la vijilancia del autor
en su laboratorio de Essen.

I S G § § v v
CIaEDON\L LV fo el sndarratns O LR OLOM 190,04 0.09 0.77 0.17
Manganeso......eerueennenne » 095 012 018 0.65 0.07
o P e e e St e S — indicios —  indicios
ATELD, G Sridat s daas vabany W = — 0.04 0.05
)OO L g A i e TR S S i —_ 0.029

El andlisis de un acero cromado di6 el siguiente resultado:

|6 V1 TR RS RS e I R STRAT S0 A oo s 1.51 %
T S L A e I N T e 15T 88
Lo e i TN M O St e e ER Y e e et h LD TR

Stassano ewplea principalmente minerales de fierro, pero tambien emplea
fierro fundido i fierro para obtener trozos de acero; las cargas son con frecuen-
cia complejas i corresponden tambien del todo con las cargas empleadas en los
hornos Martin para acero. Por cierto que el gasto de enerjfa es mucho menor
cuando se trata solamente de refundir hierro colado i hierro dulce para obtener
el acero por su mezcla.

El producto obtenide por Stassano es un fierro semejante al acero Martin;
para obtener acero de calidad igual a la de crisoles necesitaria el sistema perfec-
cionarse aun mas, cosa que parece posible.

Entra en seguida el autor a ocuparse de los diversos hornos conocidos por
los escritos respectivos.

El procedimiento de Comley ha sido practicado en América del Norte, sin
haber entrado a tomar importancia industrial. El precio de la tonelada de acero

sl -
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es variable segun que se parta de los minerales o de fierro fundido i fierro
dulce.

Los precios dados para este sistema, son los siguientes:

Costo de la fabricacion del acero en los hornos eléctricos de Comley.
I. Produccion diaria de 100 toneladas de acero, directamente de los mine-

1ales.
Enerjia eléctrica.ceses s seasenrsssennsarsianniseisanecansanans 1,000 marcos
30 tonelndas de cobre & 8 MArCOB, eeressanin ssisananisnsan 240 »
200 toneladas de minerales de 65% a 14 m..... c.cceen 2,800 >
Reparacion i mantencion del horno..cccaeeeesvevicecees 200 »
JOPDAICH 5155 savasassnsonsrssosisnasss vassnsoaspossbsaninsanoans 500 »

4,740 marcos

para 100 toneladas de acero o sea 47.70 marcos por tonelada.
II. Produccion diaria de 24 toneladas de acero obtenidas con fierro fundido
1 fierro dulce.

Enerjfa eléotrict..eesrirrensersaerarsas sosnsssionernnesncaanse | 250 MArcos

12 toneladas fierro viejo dulee 8 112 m..veniecreenieneen 1,344
12 toneladas fierro colado 8 B4 M.ceererereenrasesnnaae. 768
Reparacion i mantencion del horno....ec.ceesevaiiiniaiss 100 »
JOPORIEBL . S0i5n s s dbmnnbmabosn s aasod sasads)(visas sevoparaapnane | 1 SO0 ECD

2,722 marcos

para 24 toneladas de acero o sea 113.50 marcos por tonelada.

Especial mencion merece el sistema de Keller quien, al contrario de lo que
hace Stassano, divide su horno en dos porciones cuando trata minerales. En el
primer horno superior (de los llamados hornos.de resistencia) en el cual los
electrodos estdn en contacto directo con los minerales se produce el fierro bruto;
en el segundo horno se refina este producto descarburdndolo (eventualmente
agregando minerales, fierro o flujos) de manera que los electrodos no queden en
contacto con el material. Parecido es tambien el sistema de Harmet que tuvo
como productor a Heroult. Por cierto que el fierro fundido bruto puede obte-
nerse previamente por el método ordinario de fundicion i esto es solo cuestion
de precio; en ese caso naturalmente el primer horno desaparece.

En el horno de Keller hai uno o varios pares de electrodos que van sobre
la carga fundida.

Los gases que se producen i desprenden del horno durante la operacion,
compuestos principalmente de éxido de carbono (CO), son aprovechables, ya sea
para secar o calentar previamente los minerales, ya sea para activar su reduc-
cion, segun las indicaciones de los inventores.

Los cdlculos de Keller son del todo semejantes a los de Stassano, asimismo
la enerjia necesaria es apreciada por 4mbos inventores casi en la misma can-
tidad.
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. Los ntimeros anteriores son basados todos en precios mui favorables, tanto
para la fuerza hidrdulica como para los minerales.

Para Alemania, las cifras serian mui diversas: la fuerza costaria, aun con
grandes jeneradores que emplean gas, mas o ménos el triple, los minerales
habria que calcularlos al doble, de manera que el precio total subiria hasta

150 i 17C marcos.
De mui otra manera se tendria que mirar este sistema si la calidad del

acero obtenido se pudiese comparar al acero de crisoles que es tanto mas caro
por el excesivo gasto de crisoles que hai en su preparacion, de manera que en
jeneral la tonelada de buen acero de crisoles en bloks no puede fabricarse con
ménos de un precio de costo de 300 marcos la tonelada. Para la fabricacion de
esta clase de aceros podria pensarse en el uso de los hornos eléctricos con ven-
tajas aun en aquellos puntos que no tienen fuerza hidrdulica barata.

Segun una comunicacion hecha al autor personalmente por Heroult, obtie-
ne este inventor, de una mezcla de fierro colado i granalla de acero, un acero
de herramientas de la mejor calidad qu® ha obtenido mui buena aceptacion,
especialmente en Inglaterra. El horno de Heroult es sencillo, emplea dos arcos
voltaicos con 60 volts. i 4,000 ampéres (corriente alternada) que van por encima
del bafio de metal. El contenido de cada fundicion es de unas 3 toneladas i pue-
den hacerse varias cargas en un mismo dia. Las reparaciones en el horno son
mui pequefias i las fotografias que el autor acompafia a sus escritos han sido
hechas sobre hornos que habian producido ya mas de 1,000 toneladas de acero.
La calidad de este acero es, segun Heroult, la siguiente:

Carbono: v aeveias % 0.60—1.80
Azufre.cesseersesnonss » 0.007
S O Ty N s e S T By e T o » 0.003
G A s e R e B e DR » 0.008
MANTANCHO iexs'sissaasnanssbin e sbsnssrssossrss » 0.150

Actualmente Horoult estd instalando una usina.para emplear este sistema
1 obtener ese acero valioso, empleando para la jeneracion de la enerjia eléctrica
principalmente gas de jeneradores.

Un acero de crisol de primera calidad se obtiene tambien por medio del
proceso jenial de Kjellin cuyo horno es formado por un trasformador en el
cual el acero liquido toma la corriente de poca tension i gran intensidad mién-
tras que las espirales primarios reciben una corriente alternada de gran voltaje;
este sistema evita por completo el empleo de electrodos i es principalmente un
sistema lisa i llanamente de licuacion de una mezcla de fierro de fundicion mui
puro obtenido en hornos que trabajan con carbon de lefia (unos 25 % de ese
material) con fierro dulce. El primer material puede ventajosamente cargarse
al estado liquido. Este sistema parece haber entrado ya de lleno a la prictica
industrial, pues en Gysinger estd en marcha normal en grande escala i esa insta-
lacion se piensa aun aumentarla mas.

Los precios para el acero (acero de crisol) con el sistema empleado en Gy-

‘singer son los siguientes:
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4,100 kilégramos de acero en 24 horas con 225 HP (165 K. W.)

1,000 > » » 1,320 HP. horas

+ Foerza 1 HP hora & 13} fenig.....cccvesinencnniracnunnas. «  20.00 marcos

Carga de fierro dualce'i fundicion mui pura............. 130,00 »
BepRracionen,(Bb0..c.sereesncsvsinnsessasines sapsnsesasnsnsnss 9.30 »
Amortizacion € intereses.......cecceieiiernraniiieinnnnn.n. 225 »

d B TS e e ARG AR SRR B S e

Eg decir un precio, esclusivo de derechos i manipnla-
CION Q0vidiaaviticeusnrantaeret VL talsecisd

ve sesasense-o. 171,55 marcos
por tonelada de acero de crisol.

Las ventajas principales de este sistema para preparar acero de crisol estén
en.que en ninguna parte los gases quedan en centacto con el material fundido,
en que no habiendo calentamiento esterior no hai necesidad de erisol, en que
por eso los gastos de mantencion del horno son mui pequefios i por dltimo en
que pueden obtenerse de un golpe cargas grandes en una sola fundicion
miéntras que los crisoles no pueden contener cada uno sino de 30 a H0 kilé-
gramos como maximo.

El cuadro siguiente muestra la composicion de algunos aceros obtenidos
en Gysinger:

I I 111
A DODID N = an wobsesia s otlossunssconts sbhsa aeriasas % 1.45 1.20 0.95
o 1T L 1 W SOt R e R ee S e A e e, S { 1Y Lo 0.74 0.8D
Manganeso. ..o..uee s vreriascasnaninenaensiniannss » 049 0,46 0.33
T s T sl e e e ) P R » 0,011 0.013 0.014
VT g i et ST CUR O Bt ea TN DRI, ) » 0.010 0.010 0.015

El autor concluye su articulo con la siguiente observacion:

Formando en conjinto lo que en el terreno de la fundicion eléctrica se ha
alcanzado hasta ahora se ve que técnicamente ya se ha conseguido mucho, pero
que la importancia prédctica comercial aun es pequefia. Pero se puede suponer
que dentro de algunos afios, justamente en ese tltimo gentido, se cambiard
mucho en favor del sistema eléctrico i eso es de esperarlo en favor de esta nueva

industria, en favor de los inventores que la han creado con un trabajo cons-
tante i sin desmayos. i
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Fundicion Piritica
(Traducido del B, L. M. J., pdj. 654, mayo 2 de 1903)

FUNDICION DE MINERALES CRUDOS DE BRONCE
(SULFUROS) EN DUCKTOWN
POR

W. H. FREELAND

Los siguientes hechos, cifras i observaciones estdn destinadas a contribuir
en algo al lado prédetico de una materia, cuya literatura desgraciadamente ha
permanecido, aun en el campo de la teorfa i esperimentacion, inconexas.

El trabajo que se describe fué hecho en la fundicion de la Ducktown Sul-
phur, Copper & Iron Company, Limited, en Isabella, Tennessee (Compafifa
Limitada de Ducktown, para el Azufre, Cobre i Fierro), bajo la vijilancia per-
sonal del que esto escribe. Toma un periodo de tiempo de varios meses, los
primeros de los cnales se pudo solo producir eje de un poquito mas de 6 %
(ebreakouts» and «chills») con accidentes i enfriamientos—siendo esto una
repeticion de las esperiencias hechas hasta aqui, como en otras partes. Pero en
el presente momento, auxiliado i animado por los miembros de directorios pro-
gresistas, i particularmente por Mr. J. G. Gordon, director-jerente, se persistié
en llevar adelante, en continuar el trabajo, el que se encuentra ahora recompen-
sado con el aleance del éxito que ahora se da a conocer; i no se omitira de decir
aqui, que se ha suspendido solo para liquidar los stocks de mineral calcinado
disponible dntes de adoptarlo como una practica permanente.

La préctica consiste de dos operaciones, llevadas a cabo alternativamente
en el mismo horno:

Primura.—La fundicion de mineral crudo a un eje de baja let, al rededor
de 207%.

Secunpa.—Fundicion de repaso—reconcentracion—del eje de baja lei a un
eje de 507%.

Horno, etc.—Se empleé un horno Herreshoff, que se encuentra descrito
de una manera jeneral en la obra de Peters’ Modern Copper Smelting. Tiene
una profundidad total de 8% piés, con un claro (cross sectional drea) de 21.7
piés cuadrados a la altura de las toberas. El ante-crisol ordinario del horno
Herreshoff, result6 incomodo i fué reemplazado por un labio con enfriadera
de agua, arreglado para impedir el escape del viento, i un asentador o crisol
ordinario forrado de ladrillo de 5 piés por 4 de base por 18 pulgadas de altura,
dimensiones interiores. La corriente de aire es suministrada por un ventilador
Connersville Niim. 6, movido por una mdquina en conexion directa.

Duracion de las campainas.—Como cada localidad presenta sus condiciones
peculiares, serd initil traer a cuento las dificultades preliminares. Baste decir,
que éstas fueron vencidas, por cuanto las lecciones ensefiadas por repetidos fra-



NACIONAL DE MINERIA 873

casos fueron aprendidas i comprendidas. A este estado se llegd; se hicieron
varias campafias desde dos a seis semanas sin parar la corriente de aire, siendo
su duracion limitada por la necesidad de cortar la corriente para quitar las
costras o callos de la chaqueta del horno, labio, ete.

Marcha de prueba.—Una de estas campafias fué una marcha de prueba,
diferencidndose de las otras, sin embargo, solo en el cuidado empleado para
tomar los pesos 1 las muestras para ensayes.

Se tomaban muestras cada hora, de los distintos componentes de la carga,
como tambien de las escorias i ejes. Estas se juntaban para hacer una muestra
diaria, i se reducian a una muestra para el laboratorio, que a su vez se juntaban
en proporciones correspondientes al tonelaje diario. Las muestras finales, repre-
sentaban asi muestras de un término medio en las cuales se podia tener con-
fianza de toda una prueba; eran cuidadosamente analizadas, en duplicados, por
Mr. John Smith, quimico cuyas aptitudes son conocidas a los lectores del
Engineering and Mining Journal. El mismo cuidado se observaba con el peso
de los materiales, incluyendo los hollines; i apreciaciones convenientes se hacfan
del material dentro del horno al comienzo i a la conclusion de 4mbas operaciones.

La primera operacion ocup6 16% dias, fundiendo en ese tiempo 1,127 tone-
ladas de mineral, 89 toneladas de cuarzo, 162 toneladas de escoria, haciendo
una carga total de 1,371 toneladas; con 38 toneladas de coke, correspondiendo
el coke a 3.4 % del mineral, 0 2.779% de la carga total.

Minerales, etc.—Los minerales de Ducktown, son mui conocidos, constan
de pyrrhotite, con ménos de 3% de cobre, i sin metales preciosos. Anélisis
completos del mineral, flujos, coke i productos empleados o producidos en la
primera operacion, se encuentran mas adelante.

Eje.—El eje producido estd representado por 396 muestras tomadas de
hora en hora. Se omiten las fracciones, i cuarfdo es mayor de 0.5, se toma una
unidad, despreciando las fracciones menores, las

A E 6 muestras dieron 117 al ensaye
variaciones en los ensayes se manifiestan como 4

» » 14 » »

se ve al lado. %g » » }g » »

- - N x » » i

El término medio de estas cifras es, por 33 eV ::

supuesto, solo aproximado (el verdadero término 36  » » 18 » »

o } F 28 » » 19 » »

medio siendo de 20%). Se pueden considerar los 54 Selianis L8 s

ensayes que dieren ménos de 20 %, ocurrencias gg » » gé » »

- ¥ . » » » »

accidentales, el eje puede ser considerado de 16 37 il sDat o

a 26 %. Los ensayes de ménos lei son elimina- 33 » » ‘éé » »

a . . »

dos, porque pricticamente todos ocurrieron al 5, LG R A

comenzar la corriente, i los de lei mas alta por 13 ;: i 3; » ;
. . »

que se dieron pasos para reducirlos tan presto 14 2 e .

eran reconocidos, i : ; g(l) » :
. . - »

Por el tonelaje ya dado, el término medio , AR o SN

de la carga se puede calcular prontamente. Ba-
sado en esto, i los andlisis que se acompafian, se ha hecho una sintesis de la
carga i sus productos, que si es empirica en algo, es; sin embargo, mui 1til e
interesante.
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Reduciendo los componentes de las 938.24 libras de la escoria ccalculadas
a los términos «de por ciento,» es fdcil compararla mui préxima con la escoria

del andlisis verdadero, a saber:

COMPARACION DE LAS ESCORIAS CALCULADAS I REALES

PRIMERA OFPERACION
Por cdleulo Por andlisis
Lbs, % %

it hs el se i e o 3.40 0.86 0.37
1 M S S A O S 31 38.18 38.84
IR A L o B 15.94 1.70 1.74
SO i sl s S 80 8589 32.39 32.56
ORI e e Uggi ey 8.97 8.24
) £ 0 PE e KRSl 1 $6.30 3.28 3.44
A T A e ol 14.11 1.50 1.54
Allg Ogaiensesiseaontn, 11.84 1.26 1.50
M i v es e scirevanviphL 8.156 0.87 0.80
i P R S B R 1 L 11.54 10.88

938.24 100.00 99.95

Segunda operacion.—La concentracion, o fundicion .de repaso del eje de
20 % ocup6 unas pocas horas méuos que tres dias, i fundié ademas del eje, 34
toneladas de mineral crudo, i los residuos sobrantes de las muestras del labora-
torio; agregdndosele a la carga este mineral, para impedir que el eje final suba
una lei mui alta para una fundicion conveniente.
Los andlisis, ete., de la segunda operacion, son los siguientes:

COMPARACION DE LAS ESCORIAS CALCULADAS I ACTUALES

BEGUNDA OPERACION
Por edleulo Por andlisis
Liba. % %

BT R E AR ety i 7.13 0.60 0,60
Paiin, e wiemis e - DRO.YS 44.07 42.99
R e RS L L 14.15 1.20 1.19
LGN A e v 401.15 33.93 83.72
6 0 AR R R e 27.66 2.84 2.03
T IR RS 7.25 0.61 0.57
AT SRS I 25.56 2.00 2.12
7T s R T s BT 1.46 2.16
3 G O R S P 6.50 0.55 0.50
[ L e LR . 156.54 13.24 12.86

1182.19 100,00 99.74
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Capacidad del horno.—Incluyendo émbas operaciones, la capacidad diaria
del horno en término medio es de 60 toneladas de mineral crudo. Su capacidad
media en mineral calcinado puede ordinariamente cotizarse en 115 toneladas,
por consiguiente, en la capacidad pierde como 48 2. Pero al considerar esta
particularidad, debe establecerse que en toda la prueba se empleé escoria gra-
nulada, i que una capacidad media diaria, equivalente a 80 tdneladas de mine-
ral crudo ba sido alcanzado repetidas veces cuando se le ponia escoria en trozos,
reduciendo asf la pérdida capacidad a 30 %. Se espera que con el tiempo i la es-
periencia esta pérdida serd aun mas reducida. Es mui probable que calentando la
corriente de aire debe aumentar la capacidad de fundir, pero con un horno de
las dimensiones del Herreshoff, la cantidad adicional por combustible, eleva-
dores de carbon i fogoneros se encontr6 prohibitiva.

Concentracion.—Se ve pues que la concentracion efectuada era de 7.3 a 1
para la primera operacion, i de 2.5 a 1 para la segunda; pero estas proporciones
de ninguna manera representan el limite que se puede alcanzar. Contrario a la
esperiencia de muchos la reconcentracion del primer eje no presenta dificulta-
des en Ducktown. No hai limites en cuanto a los ejes, para la segunda operacion.
Un eje de 6% puede ser traido a uno de 50 % con tanto éxito, como cualquiera
otro eje que se proceda de mayor lei; ni tampoco este principio estd basado en
una poca cosa o ensaye ocasional, sino en mas de un carro de eje asi hecho. :

Muestras ocasionales de eje de 70 # han sido ensayados de la reconcentracion
de un eje inicial de 10 %; pero tales condiciones, si se continuasen, resultaria
en un enfriamiento (chill) particularmente con la poca cantidad fundida (with
the scanty flow) de un horno pequefio.

El grado de concentracion, ya sea en primera o segunda operacion, estriba,
principalmente, en la marcha proporcionada (proportionale to the speed) a que
se hace marchar el horno, i es controlado por la proporcion de cuarzo en la
carga, o mantenimiento de la corriente, o de dmbas cosas. Pero en estas simples
medidas descansa al parecer no solo la lei del eje, sino tambien la duracion de
la campafia i probablemente la confianza de los propietarios si ocurren desas-
tres mui repetidos en las primeras pruebas.

Condiciones del horno.—El volimen medio i presion del horno eran 4,500
piés ctibicos de aire libre por minuto, i 17 onzas, respectivamente. Se formaban
algunas incrustaciones al rededor del horno en la parte de arriba, pero no lo
bastante para molestar. Sin embargo, en la rejion de las toberas, se forman
secreciones desmenuzables, porosas, a manera de puentes que atraviesan el
horno de parte a parte. La luz se ve rara vez al punzar por las toberas. Esto
parece fuera de razon, pero es, sin embargo, verdadero que una barra que pasa
a traves del horno, que entra por una tobera del lado i se saca por la tobera
opuesta, puede ser tomada con la mano desnuda.

Esta condicion, alarmante como deberia parecer en la préctica de la fundi-
cion ordinaria, se cree por el infrascrito que es esencial para una concentracion
satisfactoria. Esta condicion contra lo natural al atravesar las toberas con una
barra no deja duda que por una cierta drea que rodea cada tobera, el horno estd
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comunicado (o existe un puente) de muralla 2 muralla, debiendo encontrar por
donde pasar el eje i la escoria fundidos al crisol por canales entre las toberas.

Dando por sentada la condicion descrita, enténces el efecto es que la
columna de carga que descansa sobre las pegaduras i puente, esperimentando
una caleinacion parcial en su descenso, i una rdpida, activa oxidacion, a me-
dida que llega i es tenida en los canales estrechados. La carga baja suave i uni-
formemente, rara vez dejando ver la parte alta caliente. Las escorias corren
calientes i fliidas; en el hecho, el horno da ménos molestia en su conjunto que
aquellos de costados largos que funden minerales calcinados, hecho atestiguado
por los operarios horneros importunando al capataz de «darles una suerte nu-
mero 1»,

Coke.—Calculando el por ciento de coke en la parte de la carga que con-
tiene cobre, la carga regular de 1,000 librag de mineral, lleva consigo 30 libras
de coke. Muchos dias se pasan sin una variacion en el pliego de la carga. Oca-
sionalmente por necesidad, pero con mas frecuencia por temor del capataz, se
dobla la cantidad de coke por una hora, o talvez por dos en un rato de tiempo.
Se debe a esta causa que el término medio del por ciento en el coke en la prue-
ba se ha elevado de la cantidad nominal de 3 a 3.4% en la primera ope-
racion, :

En la segunda operacion, el coke mediaba a 8 % sobre el eje, etc. Si se cal-
cula el coke, con respecto a la cantidad primitiva de mineral para dmbas operacio-
nes, el eonsumo total de coke es por consiguiente de 4.4 % .

Pérdidas en las escorias.—Refiriéndonos a los cuadros, las pérdidas en las
escorias se ve que son de 0.37 % en la primerai0.6 % en la segunda operacion,
8i se hace el cdleulo de dmbas, retrotrayendo la escoria a la base de la primera
operacion, resulta equivalente a 0.459, pérdida que llama la atencion a todos
los que estdn familiarizados con la alta concentracion de un mineral de baja
lei, particularmente donde la superficie de asentamiento estd limitada por una
cantidad pequefia de eje (small matte flow).

Hollines.—Los hollines recuperados de dambas operaciones (i casi total-
mente de la primera) eran equivalente a 53 libras por tonelada de mineral
orijinal.

Economias.— Aungue no sea el punto de vista del presente articulo presen-
tar costos comparativos i recuperacion de cobre, puede agregarse que, a pesar
del trabajo grandemente reducido del horno, el resultado econémico de la fundi-
cion de minerales crudos es satisfactorio mas alld de todo lo que se diga.

=g
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Informaciones de los Ministros i Consules de Chile
SOBRE LA MINERfA EN EL ESTRANJERO

CONSULADO JENERAL DE CHILE

Meadrid, agosto 19 de 1903,
Sefior Presidente:

Con todo el interes recomendado en la circular del 1.0 de abril ultimo, me
he ocupado de reunir los datos indicados en ella, para que puedan servir al
objeto que se ha propuesto el Consejo de esa sociedad.

Para contestar a dicha circular me he puesto en relaciones con el Sub-se-
cretario del Ministerio de Agricultura, Industria i Comercio i con el secretario
del Mapa Jeol6jico, quienes me proporcionaron los datos i documentos que
indico a continuacion.

Ante todo debo dejar constancia de la importancia minera de este pais,
asegurando, sin exajeracion, que la mayor parte del subsuelo contiene numero-
sas @ inmensas riquezas de todo jénero, carbon de piedra, fosfatos, sulfatos,
sales, azogue, las mas ricasi abundantes, minas de cobre, plomo, plata, oro, hierro
en abundancia colosal, etc., obteniendo el Estado algunos millones anuales, como
producido de los impuestos que gravan la superficie concedida i los minerales
esplotados.

La formacion de la Estadistica Minera de Espafia estd a cargo de la Inspec-
cion de Mineria, dependiente del Ministerio de Agricultura, Industria i Comercio,
constituida por injenieros i auxiliares del cuerpo de minas; hace la publicacion
en libros andlogos al que remito en uno de los paquetes, que con esta fecha
envio a la direccion de esa sociedad.

En el cuerpo de la Lejislacion de Minas se hallan diseminadas las reglas
para la organizacion de la Estadistica 1 esta abraza todas las operaciones que se
desprenden desde la denuncia de un coto minero, su superficie i produccion.
No existen detalles para guiarse en su formacion, asi me lo aseguré el Sub-
secretario mencionado, i la manera como se verificé obedece a la préctica i
costumbres observadas desde tiempo inmemorial, las que han sufrido modifica-
ciones hasta llegar al sistema ahora empleado.

Las disposiciones legales referentes a la mineria, comprendiendo todos los
servicios del ramo, como ser, leyes, reglamentos e instrucciones; reglas i obli-
gaciones a que estdn sujetos los injenieros de minas, sus escuelas, los progra-
mas de las asignaturas, comisiones especiales de estudios en cuencas carboni-
feras i comarcas mineras i el trazado de meridianos i triangulaciones para el
levantamiento de planos mineros, el reconocimiento de aguas minerales, la for-
macion del Mapa Jeol6jico, etc., etc. desde el siglo XIII, hasta el presente, se
encuentran en la Coleccion Oficial de Lejislacion Minera, publicada en seis
volimenes por el Ministerio ya indicado.

Como los funcionarios de mi referencia hicieran alusion, a cada momento
en sus esplicaciones, a la Coleccion de Lejislacion Minera, que en ella figuraban
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todas las leyes i decretos sobre este ramo i no siendo exajerado su precio, me
permiti adquirirla, la que remito, en union de otras publicaciones, en seis
paquetes certificados. Estan entre ellos los modelos o padrones en blanco acos-
tumbrados para la formacion de estadisticas e impuestos afectos a la minerfa.

La comision del Mapa Jeoléjico no estd autorizada para verificar el canje
de muestras de minerales; aun cuando forma colecciones especiales, estdn ellas
destinadas a los establecimientos de ensefianza oficial.

Me declar6 el secretario del Mapa Jeoldjico, que desde el afio de 1894
envian el Boletini Memoria que publican, ala Sociedad Nacional de Minerfa de
Santiago i les seria mui satisfactorio recibir en cambio sus publicaciones.

Hace pocos dias se ha dictado un Real Decreto sobre «triangulacion de
cuencas minerasg» omito transeribirlo, prefiriendo remitirlo, incluso, tal como se
ha publicado.

Entre los impresos remito el periédico Revista Minera i Metalinjica i de
Injenieros, donde se trata de un descubrimiento que se relaciona 'con el porve-
nir de la plata. Llamo sobre él la atencion; si el invento es préctico i se jenera-
liza, puede llegar este metal a recobrar su antiguo valor.

Los impresos remitidos, en los seis paquetes anunciados, contienen las
publicaciones siguientes:

1.0 Seis tomos de la Coleccion Lejzszatwa de Minas.

2.° Un tomo de la Fstadistica Minera de Espana, correspondiente al afio
de 1901 i publicada en 1902.

3.2 Decreto para llevar a efecto el estudio i trazado del Mapa Jeoldjico de
Espafia.

4.° Programa de las Asignaturas de Ingreso en la Escuela de Injenieros de
Minas.

5.° Reglamento i Plan de Estudios de la Escuela Especial de Injenieros
de Minas.

6.0 Revista Minera i Metalturjica i de Injenteros,

7.° Modelos o Padrones en blanco para servir a la formacion de la Esta-
distica e Impuestos mineros, obsequio del Ministerio de Agricultura i de
Comercio.

Me seria mui satisfactorio fueran de alguna utilidad los datos i documen-
tos, que tengo el honor de remitir, i con sentimientos de sincera estimacion,
me suscribo de usted, sefior Presidente, su A. S. S.

Kl Cénsul Jeneral de Chile en Hspafia
Ramon BErNALES

Al sefior Presidente de la Sociedad de Miner{a.

TRIANGULACION DE CUENCAS MINERAS

El Real decreto respecto a la anunciada triangulacion de cuencas mineras,
en su parte dispositiva, estd concebido en los siguientes términos:
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¢ArricurLo PRIMERO. Se proceders a trazar en cada una de las comarcas
mineras de importancia una red de pequefios tridngulos, cuyos vértices, perfec-
tamente definidos, servirdn para que los injenieros de minas destinados en los
distritos, al practicar operaciones de campo, relacionen con ellos los puntos de
de partida i las estacas de los perfmetros_de las concesiones existentes i de los
rejistros que vayan demarcando.

»Art. 2.° Para llevar a cabo las triangulaciones de que trata el articulo
anterior, se formard una Comision compuesta de injenieros del Cuerpo de
Minas, ejerciendo el mas antiguo las funciones de presidente. La Direccion
Jeneral de Agricultura, Industria i Comercio fijard el ntmero de individuos
que ha de constituir esta Comision.

»Art. 3.° Antes de proceder a la prdctica de esas operaciones, el presi-
dente de la Comision propondra al director jeneral del ramo, el sistema que le
parezea mas adecuado i el plan que crea conveniente seguir, acerca de los cua-
les informard el Consejo de Mineria, resolviendo en definitiva la Direccion
Jeneral.

»Arr. 4.° La aprobacion i adopcion de un sistema i de nn plan no impe-
dird que se introduzcan en ellos las modificaciones que aconseje la esperiencia,
previa la correspondiente consulta a la Direccion Jeneral i el informe del Con-
sejo de Mineria.

»Arr. 5.2 Los gastos que ocasione el trabajo de esta Comision se sufraga-
rdn con cargo al capitulo VI, art. 4.2, que se consignan en el proyecto de pre-
supuesto correspondiente a este Ministerio.

»Para tener preparados todos los trabajos, el presidente, que serd designado
ahora, proceders en seguida a cumplir lo dispuesto en el art. 3.° de este decreto.»

CONBULADO DE CHILE EN EL SALVADOR
SAN SBALVADOR

San Salvador, 13 de julio de 1903,
Ntim. 765.

Sefior Presidente:

En contestacion a la atenta circular de US. fecha 1.0 de abril préximo pasado,
llegada a mi poder por el tltimo vapor, tengo la honra de remitir a US. el
Reglamento del Museo Cientifico Agricola e Industrial de El Salvador i una
circular del mismo.

Igualmente incluyo recortes de periddicos que demuestran con ciertos deta-
lles que mensualmente se egportan de esta Reptiblica oro i brozas minerales por
valor de $ 336,000. En esta Reptiblica no existen en esplotacion sino las minas
de oro mencionadas, las cuales han desarrollado su produccion desde que se ha
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establecido el método de estraccion por el cianuro de potasio, sistema dntes
desconocido en este pais.

Dios guarde a US.
EL Céxsvn pE CHILE

Al sefior don Cérlos Besn, Presidente de la Sociedad Nacional de Miner{a.—Santiago.

EL ORO EN EL SALVADOR
$ 336,000 MENSUALES QUE SE ESPORTAN.— LA REJION AURIFERA

Cuatro son las minas de oro, principales, que actualmente se esplotan en el
Oriente de la Republica, en el departamente de La Union, minas cuya rica pro-
duccion estd pasando inadvertida, con grave perjuicio de la nacion.

. San Sebastian, lldmase una de esas minas, perteneciente a una compafiia
anglo-americana. Hace dos afios que se ha establecido en ella el método de
estraccion de oro por el cianuro de potasio. Los resultados obtenidos han sido
satisfactorios en cuanto a la parte técnica i pecuniaria. Ha hecho espléndido
negocio la Compafifa. Hai dos molinos que trituran diariamente ciex toneladas
de broza, cuyo producto es, por cada tonelada, de $ 200 oro hasta $ 1,000.
Las brozas de calidad infima dan $ 20 oro por cada tomelada. Los gastos de
estraccion i beneficio de cada tonelada se estiman en $ 10 plata. Las brozas
que dan'$ 10 oro, por tonelada, dejan un beneficio de ciento por ciento.

La Compafifa de San Sebastian embareca cada 15 dias de 20 a 30 cajas de
oro en polvo, de peso poco mas 0 ménos, 50 libras cada una. Estas cajas son embar-
cadas en el puerto de La Union, como de brozas i con declaracion de un valor
insignificante. Actualmente en esta mina se estdén armando molinos i tanques
de acero para aumentar el beneficio a 500 toneladas diarias, que de la broza
mas pobre dard cada tonelada una onza oro, minimun, o sean 500 onzas diarias.

«La Salamanca», perteneciente a la Compafifa americana de Glover, hace
un afio monté maquinaria de amalgamar i moler por el sistema antiguo i no se
han obtenido buenos resultados.

Loma larga, perteneciente a los sefiores Gonzélez, hace ocho meses que
emplea el beneficio por el cianuro, con buenos resultados, i beneficia 20 tone-
ladas diarias de $ 30 oro cada una.

<Los Encuentros» pertenecen estas minas a los sefiores Mc-Kay. Hace
poco se ha establecido el tratamiento de las brozas de oro plata por la cianura-
cion, La lei de estas brozas es de 70 a 80 onzas de plata por tonelada, i 2 onzas
de oro. Los dos valores juntos hacen unos $ 70 oro, por tonelada.

<El Corozal», de los sefiores Mc Kay. El método de cianuracion se ha esta-
blecido desde hace seis meses. Beneficio diario, diez toneladas, con valor cada
una de $ 30, oro.
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Restimen:

«San Sebastian», 100 toneladas de $ 200 a § 1,000, oro.

«Loma larga», 20 toneladas de $ 30 a § 40, oro.

«Lios Encuentros», 10 toneladas de $ 70 a § 80, oro.

«E] Corozal», 10 toneladas de $ 30 a $ 40, oro.

En conjunto 140 toneladas diarias con su lei en oro.

Resulta que el término medio del producto de las 4 minas principales en
actual esplotacion, es de 140 toneladas por dia, a razon de $ 80, oro, cada una,
o sean $ 11,200, oro, que en un mes hacen § 336,000, i en un afio $ 4.032,000,
oro. Segun los cuadros estadisticos de esportacion de productos del pais, cuadros
correspondientes al trimestre que terminé el dia tltimo de marzo del corriente
ano, aparecen embarcados por el puerto de La Union, solamente $ 25,000,
plata. Ningun minero embarca brozas minerales, pues no seria para él ningun
negocio, ahora que estd conocido i aplicado el método de la cianuracion que
con una lei de $ 5, oro, por tonelada, deja beneficio cuantioso al esplotador.

Se puede calcular que los mineros ponen en circulacion, mensualmente
$ 30,000, plata. Esto es lo que se saca de $ 336,000, oro, que producen las
minas del Salvador, oro que no se sabe e6mo, ni cuando, ni para donde se va.

Como nuestros minerales producen plata i oro, habria suficiente cantidad
de esos metales preciosos, para darle ocupacion constante a la Casa de Moneda;
i tendrfamos nuestro patron de oro i plata, sin necesidad de admitir monedas
de baja lei despreciadas i depreciadas por nuestros comerciantes

Los embarques de oro, se hacen cada quince dias por el puerto de La
Union, por los duefios de las minas, en cajas de 2 a 4 arrobas de peso cada una.

Cuando se esportan brozas, van en costales o en zurrones de cuero, en
bultos de 5 a 6 arrobas de peso cada uno. I estas brozas se remiten solamente
para ensayos; para negocios causarian pérdidas. Espoértanse, en raras veces,
brozas que contienen concentrados mui ricos de oro o plata, brozas que contie-
nen cobre i plomo, con oro i plata, i si estas han ido dntes ha sido como mues-
tras, ahora ninguna de esas brozas se esporta.

CONBULADO JENERAL DE CHILE

Madrid, setiembre 21 de 1903
Sefior Presidente:

En un paquete certificado, tengo el honor de remitir a Ud. dos publica-
ciones, la Fstadistica Minera correspondiente al afio de 1902, obsequio del Jefe
del Consejo de Mineria y la otra comprende el testo de la’ importante Lei de
Propiedad Industrial, Patentes de Invencion, Marcas de Fsbricas, ete., con su
reglamentacion, todo mui complete, de recient¢ promulgacion, asegurdndome



384 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

algunas personas ser lo mas acabado que puede encontrarse en estas materias.
La publicacion de esta lei la he adquirido en el Ministerio de Industria.

Si en lo sucesivo se presentare algo interesante, que se relacione con los
asuntos mineros, me apresusaré a ponerlo en conocimiento de Ud.

Con sentimientos de distinguida consideracion me suscribo de Ud. A i 8. 8.

Ramon BERNALES

Al sefior Presidente de la Sociedad Nacional de Mineri{a.

CONSULADO DE CHILE

Sydney, 7 de setiembre de 1903,

Sefior Presidente:

Por intermedio del Departamento de Relaciones Esteriores, por el cual a
mi vez trasmito a usted el presente informe, he tenido el honor de recibir su
oficio de fecha 1.° de abril, al cual correspondo.

Bien penetrado del alcance de los diversos parrafos de su citado oficio, fué
desde luego mi especial empefio recabar de cuantos centros oficiales i docentes
hai aqui consagrados al fomento i estudio de la minerfa, su valiosa cooperacion,
al fin de obtener las informaciones que ellos solo pueden ofrecer para evacuar
cumplidamente el trabajo en mano. I mui grato me es dejar aqui constancia de
la invariable cortesia i excelente disposicion con que todas las instituciones a
las cuales he acudido, han acojido mi solicitud i concedido cuanto de su parte
era de desear.

La industria minera en este estado australiano estd bajo la administracion
del llamado Ministerio de Minas, sobre el cual preside el Ministro de Minas del
Gobierno que se halle en el poder.

Cuantos asuntos se-relacionan con la direccion del citado departamento
estdn sujetos a la consideracion del Ministro; pero como la tenencia de ese
puesto no es perenne sino que depende de circunstancias politicas estrafias, el
departamento se halla bajo la jerencia permanente de un sub-secretario, cuya
esperiencia i conocimiento sobre todo lo concerniente al cumplimiento de las
leyes i reglas que gobiernan la industria minera del pais, son de gran ayuda al
Ministro en el desempefio de los trabajos de su departamento.

El Ministerio de Minas publica anualmente una estensa memoria de todos
los trabajos ejecutados i en vias de ejecucion. La memoria relativa al afio 1902
pasado facilita, como de costumbre, una descripcion clara i concisa de los pro-
gresos de la industria minera i las operaciones del Ministerio durante ese perfo-
do. En faja aparte me es grato enviar a usted un ejemplar de esta memoria, i
en vista de la importancia de su testo, creo no estard de mas hacer aqui brev e
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referencia a los puntos que contiene de interes mas saliente para esa Sociedad.
El volimen comienza con la memoria del sub-secretario del departamento,
comentando de una manera jeneral sobre la situacion de la industria minera,
segun revelan las estadisticas, i haciendo algunas consideraciones sobre las
memorias impresas mas adelante eleyadas por los jefes de las diferentes sub-
divisiones del departamento i sus subordinados. Merecen especial atencion las
péjinas de estadistica (35 a 39), relativas a nuestra importantisima industria
hullera, asi como los informes sobre nuevos cateos (pdj. 61).

Los informes del inspector jefe de minas metdlicas i de sus subalternos
(pdjs. 64 a 83) tendran sin duda especial interes para esa Sociedad.

El volimen termina con la memoria del je6logo del Gobierno en la cual
se abarcan datos relativos a los trabajos de mensura, investigacion, andlisis, etc.,
ejecutados por la sub-division a su cargo durante el curso del afio.

Una lectura, pues, atenta de este valioso voltimen dard ciertamente a esa
Institucion una idea exacta i comprensiva del avance de la minerfa en la Nueva
Gales del Sur durante el perfodo en revista, asf como tambien de la organiza-
cion del departamento consagrado especialmente a velar por su fomento i
desarrollo.

Por lo que atafie a la ensefianza practica de la mineria bajo los puntos de
mira que mas interesan a ese centro, existen en esta capital dos planteles de
ensefianza: la Universidad i el Colejio Técnico. La primera en su Escuela de
Mineria facilita la ensefianza superior i de rigor para la obtencion de grados de
injenieria en minas, ete. El Anuario de la Universidad relativo a 1903 da am-
plios detalles de los cursos i programas que gobiernan esta rama especial de su
ensefianza i de las demas facultades anexas a la Universidad. Dicho Anuario,
junto varias con otras publicaciones a las cuales hago referencia mas adelante,
envio a usted en un paquete consignado al cuidado del Ministerio de Relaciones
Esteriores.

El segundo establecimiento aludido responde las ménos pretenciosas, pero
no ménos ttiles, exijencias de la ensefianza practica. La ensefianza practica de
la mineria en el Colejio Técnico estd subdividida en las ramas de Jeolojia, Mi-
neralojfa i Mineria, Quimica, Metalurjia i Ensayes. Los programas de cada una
de estas asignaturas que acompafio hacen superfluo, éntre yo en mayores deta-
lles, pues ellos facilitan toda clase de informes sobre los cursos respectivos, las
materias de estudio, diplomas que el colejio concede, etc., etc.

Respecto a la lejislacion de la minerfa del pais, en el arriba aludido paquete
envio a usted un voltimen titulado The Mining Act, 1874, etc. en el cual van
compiladas las diferentes leyes que gobiernan esta industria en el pais. Un
estudio de esta obra servird para ponerle al tanto de cuanto se ha hecho en esa
direccion hasta la fecha. .

Cumpliendo tambien con los deseos que usted espresa en el oficio en répli-
ca, me es grato enviarle ejemplares de las siguientes leyes:

a) Lei de patentes o privilejios esclusivos de la Nueva Gales;

b) Proyecto de lei sobre privilejios esclusivos en la Federacion Australiana,
(este proyecto estd actualmente en discusion en el Congreso Federal);
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¢j Lei de obras pdblicas;

d) Lei de abastecimiento de aguas, su conservacion, irrigacion i drenaje;

e) Lei sobre derechos sobre aguas.

Segun se desprende de cuanto he tenido el honor de dejar espuesto, todo
'lo concerniente al fomento de la industria minera de la Nueva Gales del Sur,
compilacion de estadfsticas, direccion de las ramas técnicas de Jeolojia, Hidro-
grafia, levantamiento de planos, etc., se halla bajo la jurisdiccion del Departa-
mento de Minas, el cual, segun he esplicado, da a luz periédicamente memorias
descriptivas de sus trabajos en estas materias. Publica tambien de vez en cuando
obras sobre las ramas mas importantes de la minerfa del pais, las cuales son sin
escepcion mui valiosas i buscadas por cuantos se interesan en la industria. En-
tre las publicaciones de esta clase mas recientes descuellan las tituladas The
Mineral Resources of New South Wales, The Iron Ore Deposits of New South
Wales i The Kerosene Shale Deposits. Confiando que estas obras han de ser
mui interesantes para esa Sociedad, me he procurado un ejemplar de cada
una, i los envio a usted en el paquete de publicaciones #dntes aludido. Asi-
mismo proyecto enviar a usted un magnifico mapa jeoldjico de la Nueva
Gales del Sur, el cual no me ha sido posible dejarlo montado a tiempo
para este correo. Ird, pues, probablemente por el préximo. La lectura de
las obras que dejo mencionadas pondrd a usted en posesion de cuanto hai
digno de saberse sobre nuestra riqueza minera, lo que se ha hecho en varias
de sus ramas por su esplotacion, i lo que queda todavia por hacerse en ese
- sentido. Naturalmente con semejantes testos en mano poco o nada de interes
puedo yo afiadir al fondo de informacion de que vengo tratando, pero el De-
partamento de Minas estd siempre dispuesto a obsequiar a nuestro Gobierno e
instituciones nacionales con cuantas publicaciones da a luz sobre nuestros
recursos mineros, i el que suscribe tendrd en adelante especial cuidado por
conseguir para el uso de esa Sociedad cuantas obras de esta clase se den aqui a
la publicidad.

Con relacion a los deseos que usted espresa de establecer intercambio de
muestras mineraldjicas con los Museos de este pais, me es mui grato informarle
que tanto el Museo Australiano como el Museo Tecnicoléjico, que son nuestros
los dos planteles principales de esta indole, han acojido mui cordialmente mi
solicitud a nombre de esa Sociedad. El Museo Australiano me ha facilitado la
adjunta lista de minerales australianos que cuenta disponible para el canje i
me ha manifestado que si usted mareca en ella las muestras que desearia recibir
i le hace saber al mismo tiempo que muestras de minerales chilenos gustaria
enviar en retorno, le seria por estremo grato hacer canjes.

El Museo Tecnicol6jico, a su vez, informa que tendrd mucho gusto en
entrar en relaciones con esa Sociedad, i al efectu estd preparando una coleccion
de minerales de la cual hablard a usted directamente en una comunicacion que
se propone dirijir a esa Sociedad con tal motivo.

El que suscribe no duda que estas relaciones con dichos Museos habrdn
de ser duraderas i de utilidad reciproca, i si con la mira de fomentar su man-
tencion e intimidad usted cree conveniente aprovecharse de los servicios de



NACIONAL DE MINERIA 387

este consulado, inttil estd decir que los mismos quedan siempre a su mas com-
pleta disposicion en todo tiempo.

Lo pesado del paquete de publicaciones que he reunido para enviar a esa
Sociedad, me ha inducido a optar su remesa en la forma siguiente: los volime-
nes de mayor peso que detallo en la hoja anexa, los he despachado aparte en
paquete sellado que ird por barco velero directo a Valparaiso. Las otras publi-
caciones detalladas en la misma hoja van en faja aparte por este mismo correo.
Mis ajentes comerciales en Valparaiso (sefiores J. i A. Brown) tienen instruc-
ciones para que tan luego llegue dicho paquete a su poder sea puesto a la
disposicion del Ministerio de Relaciones HEsteriores para su entrega a esa
Sociedad.

La tnica publicacion, no oficial, de que yo tengo noficia, que trata de mine-
ria, es la revista titulada The Australian Mining Standard que aparece a la vez
en Melbourne i Sidney; pero como esta revista no se limita esclusivamente a la
mineria, sino que tiene a la vez tinte finnanciero i politico, no me he acercado
a sus redactores con el fin de establecer cambio con el Bourrin de esa Sociedad.
Sin embargo, me es grato enviar a usted, el tltimo nimero salido i si su lectura
le hace creer fuera aceptable un canje con su Borerin, sirvase manifestdrmelo
i trataré de conseguirlo.

Para terminar: la circunstancia de que la industria minera de la Nueva
Gales del Sur, cuenta con variado repertorio de publicaciones oficiales, ha hecho
innecesario que el que suscribe se entendiera en este informe en consideracio-
nes orijinales sobre la materia, convenido que una vez que estos volamenes lle-
guen a su poder su lectura ha de llenar cumplidamente todos los deseos que ese
Directorio pone de manifiesto en su oficio de 1.° de abril dltimo. Ese Directo-
rio, por lo demas, puede disponer como mejor guste del que suscribe para
cualquier otra cosa que se le ofrezca en la materia.

Dios guarde a Ud.

GuiLrLerMo Browx,
Consul de Chile.

P. 8.—Me permito acompafiar la correspondencia cruzada con el jedlogo
de este Gobierno respecto a canjes de minerales, i sobre la cual me permito
llamar su especial atencion. Esta correspondencia no ha sido aludida mas arriba
por haberse tramitado con cierta posterioridad a mi informe.
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CONSULADO DE CHILE EN SYDNEY

Sydney, N. 8. W., 7 de setiembre de 1903.
ANEXOS

Lista de voliumenes contenidos en paquetes despachados por barco velero al sefior
Ministro de Relaciones Esteriores, Santiago, para su entrega a la Sociedad
Nacional de Mineria.

Calendar of the University of Sydney, 1903.

The Mining Act. 1874.

The Mineral Resources of New South Wales.

The Iron Ore Deposits of New South Wales.

The Kerosene Shale Deposits of New South Wales.

-~

Lista de las publicaciones para el mismo destino, despachadas por correo
de esta fecha

Annual Report of the Department of Mines, 1902,

Syllabus of Geology, Mineralogy, and Mining. Technical College, 1903.
Syllabus of Chemistry.

Syllabus of Metallurgy and Assaying.

Patents Act. (ntim. 19, 1899.)

Public Works Act. (nim. 26, 1900.)

Water and Drainage Act. (nim. 93, 1902.)

Water Rights Act. (nim. 51, 1902.)

Bill for the «Patents Act, 1903» (Commonwealth of Australia).

The Australian Mining Standard, August 27 th, 1903.

List of Australian Museum’s «Minerals for Exchanges.
Anexos : 3 Traduccion de Correspondencia cruzada con el Jeélogo del
Gobierno.

DEPARTAMENTO DE MINAS [ AGRICULTURA
SYDNEY

Sydney, N. S, W., 81 de agosto de 1903,
Sefior:

En réplica a su oficio de fecha 11 del corriente, manifestando que el Depar-
tamento de Relaciones Esteriores, Chile, en nombre de la Sociedad Nacional de
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Mineria, desearia establecer canje de muestras minerales con este pais, cdbeme
informarle que este Departamento tendria mucho placer en conseguir una colec-
cion de rocas fgneas de Sud-América para hacer estudios comparativos, i antiei-
pando ser favorecido con semejante coleccion enviara a su vez una coleccion
tipica de minerales de la Nueva Gales del Sur.
Ambos Ministerios pagardn el costo del flete de las muestras que envien.
Dios guarde a usted.

(Firmado.)— E. F. Pirrmaxw,
Sub-Secretario i Jedlogo del Gobierno.

Al sefior Guillermo Brown, Cénsul de Chile.—Consulado, 24 Pitt Street.—Sydney.

CONSULADO DE CHILE EN SYDNEY

—

Sydney, N. S. W., 2 de setiembre de 1903,
Sefior:

Tengo el honor de acusar recibo de su oficio del 31 de agosto, M. 03 : 14,154,
en el cual manifiesta que ese Departamento se propone enviar una coleccion
tipica de minerales del pais a Chile, i veria con placer el recibo en retorno de
una coleccion de rocas fgneas de Sud América para hacer algunos estudios
comparativos.

Propongo remitir su citado oficio a la Sociedad Nacional de Minerfa de
Chile, cuyo centro confio aceptard con sumo placer el canje propuesto, i cuidard
de cubrir sus propios gastos de remision de muestras.

La correspondencia entre dicha Sociedad i el Departamento de usted puede

ser tramitada bien por intermedio del Ministerio de Relaciones Esteriores, San-

tiago, o bien directamente, como a usted le parezca mas a propdsito.
Con este motivo me es grato suscribirme de usted, atento i obsecuente
servidor.

(Firmado.)— GuiLLermo Browx,
Conesul de Chile.

Al sefior E. F. Pittman, Sub-Secretario de Minas i Je6logo del Gobierno.—Sydney.

MINERALES DE AUSTRALIA PARA CANJES
[.—EreMENTOS
Bismuto: Kingsgate, N. S. Wales. ]

Cobre (deudriteco): Broken Hill. N. &. Wales.
31
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II.—Sdor¥UROS, ETC.

Stibnita: Hillgrove, etc., N. 8. Wales.

Molibdenita: Kingsgate, Dundee, Elsmore. N. S. W.
Sphalerita: Em maville, N. S. Wales.

Pereta arsenical: Em maville, N, S. W.

III.—H Avo1pES

Ceragyrita i Yodurita: Braken Hill, N. 8. W.
Flourita; En maville, N. S. W.

IV.—Ox1pos

Quareo: Cristales grandes aislados (claros i ahuinados).

Fingha, Elsmore, Kingsgate, Oban, etc.

N.S. Wales. Cristales i muestras parecidas con inclusiones de Rautilo,
Asbecto, Bismuto Jurmaluia, Fuigha, Wallangra etc.

N. 8. Wales. Grupos de cristales mui hermosos. Nundle, Em maville, N. S.
Wales.

Agata mezgosa: Fingha, N. S. Wales.

Opalo noble: White cliffs, N. S. Wales. Queensland.’

Hyalita: Warialda, Inverell, Ben Lomond, N. S. Wales.

Cuprita: Broken Hill. N. 8. Wales.

Cromita: Nundle, Barraba, N. S. Wales.

Pleonasta: Glen Innes, N. S. Wales.

Cassiterita (en grupos i cristales aislados): New England, N. S. Wales:
Tasmania.

Psilomelana (estalactiteca): Broken Hill, N. S, Wales.

V.—CARBONATOS

Arazanita: Inverell, N. S. Wales.

Cerusita (cristales jemelos): Broken Hill, N. 8. Wales.

Malaguita: Cabar, Dingowan, N. S, Wales. Burra-Burra.

Azurita: Branken Hill; N. S. Wales. Burra-Burra.

Mirmoles (pulidos): Marulan, Moonbi, Tamworth, New South Wales.

VI.—SinicaTos

Orthoclasia (en grandes cristales i jemelog): Oban, N, S. Wales.
Albita: Inverell, N. S. Wales

Yade (variedad de anfibala): New Zeland.

Rodonita: Bendimeer, Moonbi, N. 8. Wales.
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Dialaza: Nundle, N. 8. Wales.

Berilio: Em maville, N. S. Wales.

Esmeralda: Em maville, N. S. Wales.

Granates (cristales i rodados): Broken Hill Oban, Nundle, Uralla ete. N.
S. Wales, Australia del Sur. ;

Vesuvianita: Nundle, N. 8. Wales.

Zitcon (cristales i de aluvion, muchas son piedras de buena clase): Glen
Innes, Uralla, N. S. Wales.

Topacio (cristales i degastados por las aguas): Oban, Inverell, N. S. Wales;
Stanthorpe, Queensland. L

Chiastalita (hergosos ejemplares): Bimbourie, Australia del Sur.

Epidota: Binjara, N. 8. Wales.

Azinita: Nundle, Binjara, N. S. Wales.

Furmalina (Chorlos): Oban, Uralla, Bendemeer, Wallanjra, Balala, N. 5.
Wales. A
Atilbita: Garavilla, Waleha, Werris, Crak, N. S, Wales.
Chabasia: Ben Lomond, N. S. Wales.
Phacolita: Callingwood, Victoria.
Moscovita: Australia del Sur, Barrier Baujes, N. 8. Wales.
Serpentina (en bruto i pulida): Buigara Jamworlh Nundle. N. S. Wales.
Garmierite: Nueva Celedonia. L

VII. — Sumu'rés

Epsomita: Wallera bauz, N. 8. Wales.
Bulladelah, N. 8. Wales.
Alunite: Bulladelah, N. S. Wales.

VIII.—CArBONES

Forbanita (esquita petralifera): Joadja Creak, N. 8. Wales.
Australian Museum, Sydney. New South Wales. Julio de 1902.

R. ErERIDGE,

CONSULADO JENERAL DE CHILE
EN BOLIVIA

Num. 54,
Oruro, 30 de junio de 1903.
Sefior:

A la atencion del sefior Director de la Oficina Nacional de Inmigracion,
Estadfstica i Propaganda Jeogréfica, don Manuel Vicente Ballivian, debo los
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siguientes datos que se relacionan con la industria minera en Bolivia i que me
apresuro a ponerlos en conocimiento de usted en contestacion a su circular
de 1.° de abril tltimo.

Esrapisrroa Minera.—Se hallan en vijencia el decreto supremo de 15 de
febrero de 1902 i las instrucciones para su formacion, dictadas el 15 de marzo
del mismo afio. (Anexo nim. 1.)

Cuerpo Nacrovan pr INjenieros.—Este cuerpo depende del Ministerio
de Fomento; i sus atribuciones en cuanto a la industria minera, se reducen a
espedir informes sobre determinados puntos sometidos a su estudio por el
Gobierno i a levantar planos i cartas jeoldjicas.

La Comision topogréfica de la casa Hachette de Paxis, se ocupé durante
los afios de 1901 i 1902 de levantar planos de algunos distritos mineros de la
Paz i de Oruro.

Escepcion hecha de algunos estudios someros, del jeélogo Mr. Dereims i
que se reproducirdn en el Boletin de la Oficina Nacional de Propaganda Jeo-
grifica, no se han publicado todavia, los planos ni los estudios de aquella
comision.

El Reglamento del Cuerpo Nacional de Injenieros se dicté el afio de 1879,
(Pdj. 132 del Anexo nitm 2.)

En el ramo de instruccion, tenemos el Reglamento del Colejio de Minerfa
de Potosi de 1.0 de abril de de 1892 (4nexo nivm. 3), i el del Colejio Nacional
de Injenierfa Civil i de Minas dictado el 31 de mayo del mismo afio. (Anezo
num. 4.)

Ultimamente, el Gobierno rescindié el contrato celebrado con el Director
del primero de aquellos establecimientos, quedando en suspenso la lei i regla-
mento citados.

En la p4j. 132 del Anexo nim.  se encuentra el reglamento vijente en la
concesion i aprovechamiento de las aguas para los usos industriales, dictado
por la Junta de Gobierno el afio de 1879.

Habria deseado acompafiar tambien a este oficio, una compilacion hecha
por don Enrique Mallea Balboa del Cédigo de Minerfa de 1882 i de diversos
prontuarios ttiles para la industria minera; pero, no me ha sido posible por
haberse agotado la edicion; creo que se trata de reimprimirla, si asf fuese
enviaré un ejemplar a usted.

Con relacion, por wltimo, al establecimiento de canjes que usted reco-
mienda en su referida circular, del Borerin mensual que publica la Sociedad
Nacional de Minerfa i de los duplicados de los museos chilenos con los dupli-
cados que tengan los museos de Bolivia, debo manifestar a usted que esta idea
. ha encontrado plena acojida de parte del ya espresado sefior Ballivian i hemos
quedado de acuerdo en que la Sociedad Nacional de Minerfa se dirijird directa-
mente, a la Oficina Nacional de Inmigracion Estadistica i Propaganda Jeogré-
fica, con el objeto de indicar la forma en que debe establecerse.

Como base para el canje de publicaciones puede tomarse desde luego, el
Borerin que publica mensualmente esta tltima oficina i en el cual, ordinaria-
mente se encuentran datos interesantes sobre produccion i consumos del pais.
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Reservandome para otra ocasion ampliar alguno de los datos aqui conte-
nidos, me suseribo de Ud. A. i S.

L. Orrtzar

Sefior Presidente de ls Sociedad Nacional de Mineria.—Santiago.

CONSULADO DE CHILE
LEIPZIG
Num. 315.
Leipzig, a 21 de julio de 1903,
Sefior Presidente:

En su debido tiempo recibf su oficio fecha 1.0 de abril i he quedado bien
enteradn de su contenido.

Empefiado de servir lo mejor posible a los intereses de su sociedad me he
dirijido a diversas corporaciones ia las autoridades respectivas, i hoi tengo el
placer de comunicarle todas las informaciones, que he alcanzado a obtener, de
las cuales espero le dardn satisfaccion a tanto que las instituciones de este pais
corresponden a las de esa tierra.

A los diversos parrafos de su oficio contesto como sigue:

1i 2. Como no seria posible dar en upa carta bastante exactas i esplicitns
todas las informaciones deseadas bajo estos dos niimeros, he adquirido el libro:
Anuario de Minas i Metalurjia en el Reino de Sajonia, el que le mando por el
mismo correo, no dudando que contendra todos los datos necesarios.

3. Tambien contra esta pregunta le envio un libro, siendo el Programa
de la Academia de Minas del Reino de Sajonia, Freiberg.

4. Tocante a la lei vijente, referente a la industria mineral he condescen-
dido a su pedido i he comprado un ejemplar de dicha lei: La Lei Jeneral de
Minerias para el Reino de Sajonia, que va tambien por este correo. En este
libro se refieren los § § nims. 18 a 47; §§ 117 a 1561 a los derechos gobre la
estraccion de minerales, miéntras que no existe ningun privilejio, a lo ménos
no en la jeneralidad, para el uso de las aguas corrientes en favor esclusivo de la
industria mineral. Solamente tocante al uso de las aguas de las minas hai ciertos
privilejios i a estos se refieren los § § 152-167 de la lei.

Tambien es todavia de importancia el § 181 de la lei sobre el aprovecha-
miento de las agnas corrientes.

Lo que son los puntos

5i 6. Las sociedades respectivas no me han aun contestado, pero no tar-
daré hacerle saber alguna decision de estas partes, conforme me haya llegado.

Esperando que las informaciones procuradas sean de buena ufilidad me
era grato haber podido prestar este servicio.

Dios guarde a Ud.

(. STRATHMANN.

Al sefior Presidente de la Sociedad Nacional de Miner{a,—Santiago.
32
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CONSBULADO JENERAL DE CHILE
ESTADOS UNIDOS

Nueva York, junio 30 de 1903,

.

Sefior don CArnos Besa, Presidente de la Sociedad Nacional de Minerfa-

Sefior Presidente:

He recibido con mucho atraso, debido a demora en el Istmo, la circular de
abril 10 que Ud. en nombre de la Sociedad Nacional de Mineria me ha hecho
el honor de dirijirme.

En contestacion puedo asegurar a Ud. que haré cuanto me sea pogible para
secundar los loables esfuerzos de la Sociedad que Ud. preside.

He recibido, tambien, de] sefior Ministro de Relaciones Esteriores un oficio
en el cual me encomienda los propdsitos de la Sociedad. En mi contestacion al
gefior Ministro me he permitido hacer algunas observaciones que, probable-
mente, serdn comunicadas a la Sociedad Nacional de Minerfa.

Con sentimientos de distinguida consideracion quedo de Ud. atento i S. S

Frank A. Bernex,
G, 8.

CONSULADO JENERAL DE LOS PATSES BAJOS
EN VALPARAIRO

Valparaiso, setiembre 10 de 1903.

Mui sefior mio:

Para la recopilacion de datos sobre la minerfa de este pais, mi gobierno
veria con agrado poder consultar la memoria o anuario que publica esa Socie-
dad, por lo tanto ruego a Ud. tenga la amabilidad de mandarme la espresada
publicacion correspondiente al afio préximo pasado.

Aprovecho esta oportunidad para ofrecerme de Ud. su mui atento i S. S.

Me. Grisaw,
Consnl jeneral de los Paises Bajos

Sefior Presidente de la SBociedad Nacional de Mineria.—Santiago.
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