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OBSERVACIONES AL PROYECTO DE CODIGO DE MINERIA

(Continuard)

VII
TITULO QUINTO
DE LAS PERTENENCIAS DE ESTACADOS

Hai dos clases de Estacados.

Los de cabecera o corridas i los de costado o aspas.

Los primeros son necesarios para el desarrollo de la mineria.

Los segundos son aventureros.

Los primeros siempre tienen veta en su pertenencia.

Los otros especulan con veta ajena.

Como yo abogo porque el minero tenga su veta a hondura ilimitada no
tendrian razon de ser los del costado del recuesto, a no ser que encontrasen el
afloramiento de otra veta, es decir, serian descubridores en cerro conocido.

12



162 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Igual cosa puede decirse a los situados al costado en contra del recuesto.

Sin vetaisin criadero metdlico en la superficie de su pertenencia, no tienen
razon de ser, es polilla en el cuero del poseedor de minas.

Si se les quiere'conceder vida, obligueseles a presentar dentro de cierto tiem-
po criadero metdlico, si no lo pueden que se marchen con su musica a otra
parte.

Desisto de estenderme mas sobre este titulo.

TITULO SETIMO
DE LOB DERECHOS DEL MINERO
§1. De la estension del dominio
Art. 53 i b4. Nada tengo que observar sobre ellos.
8§ II. De los servicios que debe prestar el fumdo superficial

Art. 55. A) «Conmstituida la pertenencia, el fundo superficial en que esté ubi-
cada puede ser gravado dentro o fuera de log limites de ella, ete.»

Mas I6jico es el Codigo actual diciendo: « Reconocida la existencia de la mina,
los fundos superficiales, etc.» !

Pues, es claro, que desde que se descubre la mina, veta, manto o criadero
metdlico, desde ese mismo momento el minero necesita caminos, terreno super-
ficial para sus ranchos i desmonte, lenia, ete.

De consiguiente, desde ese momento deben ser gravados los fundos superfi-
ctales con esas servidumbres i no tan solo desde la constitucion de la pertenen-
cia, es decir, despues que esté inscrita la mensura, operacion que tendria lugar
hasta dos afios despues de reconocida la existencia de la minal

Para los mineros es, pues, mas conveniente la redaccion del Cédigo actual i
aconsejamos «no lo toqueis.»

B) Mas grave e irreflexivo es cuando dice:

a) «El fundo», en vez de decir «los fundos.»

5) «Dentro o fuera de los limites de ella.»

¢) Cuando en la paj. 9 del Proyecto se dice: «<Lia comision ha precisado cuél
es el fundo superficial que debe prestar la servidumbre, ha declarado que no solo
debe prestarlo dentro del perimetro de la pertemencia, sino aun fuera de ella.»

Digo irreflexivo, porque con esta plumada declara que lo que el actual Cé-
digo denomina «fundos superficiales» solo es la parte del suelo superficial de la
pertenencia minera.

Asercion es ésta mui grave i no sé qué motivos ha tenido la distinguida
comision que establece el Proyecto para hacer a los mineros tan grave mal.

Los mineros estamos persuadidos que lo que el Cédigo actual i los anterio-
res llaman <«fundos superficiales», es, como dice la palabra: fundo. (Quién no .
sabe lo que es fundo! I el Cédigo dice sabiamente: <los fundos» pues, i como
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sucede justamente en este departamento, la mina estd situada en un fundo i
su duefio, el minero, necesita para establecer su fundicion, terreno de un fundo
vecino. (), como sucede tambien en este departamento, el camino carretero o de
tropa tiene que atravesar dos o mas fundos hasta llegar a la mina.

Oémo pudo la comision hacer esa declaracion con énimo tranquilo cuando
debio saber que las minas estdn, por lo jeneral, en terrenos tan escabrosos e in-
hospitalarios que ni los ranchos de los trabajadores es prudente edificar en su
terreno superficial. Como por via de ejemplo, cito aquel caso que presencié el
9 de mayo de 1877 en que los rodados de pefiascos desprendidos por el terre-
moto de ese dia en Tocopilla mataron a diez i ocho mineros en sus ranchos,
situados en la falda escarpada de una mina de la vecindad!

Si ni las viviendas de los mineros tienen cabida en el terreno superficial de
la pertenencia minera, cémo pueden imajinarse que se presten al establecimiento
de <hornos i maquinas de beneficio?» ¢Cémo cabrian en ese pedacito de terreno
«las vias de trasporte hasta los caminos comunes?»

Cémo pudo ocurrirseles que cuando el Cédigo vuelve a referirse a «los fun-
dos superficiales» (2.° inc., art. 6.° del actual Cédigo) «sujetos al uso de la lefia»
se refiere tan solo a la lefia que crece entre los pefiascos de la superficie del te:
rreno de la pertenencia minera?

¢No es cierto que ésto llega a ser ridiculo?

I'no cabe de ninguna manera la escusa que, <los fundos superficiales» una
vez se refiere a lo uno i otras veces al fundo o hacienda.

Al decir «fundos superficiales» los lejisladores antignos no se referian a la
mezquina concesion de solo el terreno o suelo superficial de la pertenencia
minera.

¢Qué valian las haciendas o fundos en aquel tiempo? Hace afios que el
distinguido industrial don Antonio Adrian, refiriéndose al tiempo en que su
padre tenia hornos en el Cobre, hacienda del Melon, me decia gue en esos tiem-
pos, una vaca valia seis pesos i una earretada de lefia, cincuenta centavos.

El Gédigo del 74, art. 6, final del 1. inciso, estableci6 la restriccion que
«el duerio del terreno no estd obligado a consentir el establecimiento de empre-
sas industriales o comerciales de fundicion o beneficio»; se entiende en su fundo
i no en la pertenencia minera.

El Cédigo actual, mas liberal a este respecto, lo aboli6, comprendiendo mui
bien que no siempre es el minero quien cuenta con los fondos para poner un
establecimiento i que el progreso de la minerfa estd en relacion directa al
numero de empresas industriales o mineras.

El Cédigo actual, aunque no lo espresa, pero en vista de que anul6 aquella
restriccion censura, por lo tanto, a aquellos establecimientos. ¢A quién se le
ocurre ahora que estos establecimientos irian a la falda de un cerro elevado i
agreste i no donde cuentan con agua, proximidad a los caminos reales, centros
de jente trabajadoras, proximos a las estaciones de ferrocarriles, ete., ete.?

Quien entiende algo de fundicion, sabe que mui raras veces el mineral de
una mina sola es adecuado, i que se necesita mezclarlo con el de otras minas,
Para quitarle lo refractario. Por este motivo, por la facilidad del acarreo del
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carbon, de la existencia indispensable del agua i de otras circunstancias, el fun-
didor tiene que elejir el lugar mas a proposito que le ofrece el fundo.

La distancia a que estin las cosas, hace que la imajinacion las vea unas
veces exajeradamente grandes i otras veces desmesuradamente pequefias.

Asi, talvez algunos lejisladores se imajinan que el terreno que necesita un
minero i un metalurjista quita una buena parte de la hacienda, A estos sefio-
res les recomendamos que claven un pequefio alfiler en el sofd mas grande de
su casa i luego inviten a alguno que busque esa cabeza; esto le dard una idea
de la proporcion del terreno que tiene el hacendado i el que ocupa el industrial.

En cuanto a los caminos que abre el minero, esos son en bien del fundo.

Veo aqui que el hacendado aprovecha siempre los caminos mineros. Eso
8f que no contribuye ni con un solo centavo ni para construirlos ni para man-
tenerlos; luego protestan mui alto si se les hace alguna indicacion en este
sentido.

Luego, los caminos mineros son un bien para el fundo.

Las lefias, por otro lado, tienen mui poco valor en estas haciendas o fundos,
en los asientos de las minas, porque mas costaria el gasto de cortarlas i bajarlas
a lomo de animal. Por otra parte, las quemazones que anualmente hace el duefio
del fundo para descubrir el terreno para pastos destruye cien o mil veces mas
de lefia.

Negocios de chichas, vinos o crianzas de animales eso es el fuerte del hacen-
dado, sin olvidar las siembras para lo cual necesitan terrenos despejados de
monte. '

Lo demas es para ellos accesorio. Sino fuese asi, un hacendado de estos
lugares habria aceptado mi oferta, hace 18 afios, de plantarle ciento de miles
de drboles en alguna de las faldas de uno de los muchos vealles de este fundo.
—«No, don Otto»—me dijo—«es negocio mui tardio».

Con las consideraciones que anteceden dejo probado, que apesar de la
buena voluntad que le reconocen tener a los mineros, el Proyecto de nuevo
Cédigo de Mineria, mas bien le acorta las facilidades en lugar de ensanchar i
aclararlas.

1.° Porque reduce a uno solo el fundo sujeto a la servidumbre.

2.0 Porque da a las palabras «fundo superficial» un significado mu distinto
al que los mineros le atribuyen.

3.° Porque esta declaracion estd en completo divorcio con la prictica san-
cionada por los cédigos anteriores; préctica sobre la que descansa el actual
«modus vivendi,» entre mineros i duefios de fundo.

Dejo indicado ademas que lo que el minero i metalurjista serio necesita de
terreno del fundo es una insignificancia; lo mismo las lefias i en cuanto a los
caminos que €l abre, son siempre un beneficio al mismo fundo.

Ahora podria yo entrar a enumerar los beneficios que empresas serias mi-
neras 1 metalurjistas le traen al fundo.

Lo haré en otra ocasion i como conclusion a esta disertacion.
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En el mismo articulo 55 estén bien los incisos 1.91 2.° que tratan sobre
uso de lefnas i pastaje.

El articulo 56 que concede el aprovechamienfo de las aguas para el movi-
miento de las mdquinas esto merece un aplauso especial.

Yo, por ejemplo, tengo que mirar impasible como se pierde indtilmente
fuerza motriz de agua, tanto en una de mis minas como tambien en mi esta-
blecimiento.

A nadie perjudicaria que yo las usase, no cambiarian ni de rumbo ni de
nivel.

Toda indicacion amistosa ha caido en terreno estéril.

Pelear no quiero. ~

No queda sino cruzarse de brazos!

El articulo 57 creo que quedaria mejor redactado diciendo que se reducird
a escritura piblica siempre que una de las partes lo pida.

Lo de prévia <indemnizacion de todo perjuicio» estimo que es una redun-
dancia.

El articulo 71, que se refiere a caminos puede quedar incluido en el
articulo 56.

!

Todo proyecto nuevo de reforma al Cédigo de Minerfa se sstudia con el
laudable fin de facilitar el desarrollo de esta industria.

Es una industria todavia netamente nacional i es un deber conservarla
asf.

Si las demas industrias pasan poco a poco a manos de estranjeros; la de la
minerfa deberia conservatse el mayor tiempo posible para los chilenos.

Ninguna industria es mas apropiada, esceptuando la del guerrero, que estd
para lucir las dotes del hijo del pais.

Sobrio, cuando debe serlo i esforzado, no le arredra ni el hambre ni la
puna, tenaz, especulador i amigo de correr aventura; cadaminero es un chileno,
porque es un hombre independiente i como tal algo némade. Trabaja por su
libre voluntad, escoje los patrones que a él le gustan i su trabajo le da siempre
lo suficiente para si i para su familia,

En faenas mineras bien dirijidas, es abstinente, por fuerza, si se quiere,
pero de hecho i asf su descendencia es igualmente robusta.
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Batallones i Rejimientos de solo mineros, jqué cosa mas terrible para sol-
dados enemigos de Chile!

En este camino, el actual Cédigo dié un gran paso, i el proyecto actual lo
conserva, estableciendo el pago de la patente. Acabaron con esto los manejos
de los mineros, si bien hartos de minas, pero siempre con afan de poseer mas—
o de impedir que otras las adquieran—de mandar, con el objeto de amparar-
las, durante dias o semanas algunos trabajadores, donde el Cddigo estipulaba
seis meses, violando abiertamente la lei i los contramanejos de sus impugnado-
res que los asechaban; lo que siempre venia a parar en pleitos.

El pago de la patente di6 fin a estos enredos.

Por lo tanto, hai que aplaudir que el proyecto, despues de maduro estudio,
haya conservado esta gran adquisicion.

Ojald diera ahora un paso mas iconceda al minero su veta a hondura inde-
finida, limitada por planos verticales i perpendiculares al rambo de la veta, solo
en las cabeceras de su pertenencia.

La actual redaccion del articulo segundo es algo estravagante, «a hondura
indefinida»,—dice— i luego viene el terrible—<pero»... Volviendo a la compa-
racion de la cabeza del alfiler, viene a ser esta redaccion parecida a la siguiente.
En la parte mas elevada de un gran drbol representa la cabeza del alfiler el de-
pésito metalifero; la lei concede la profundidad indefinida, digamos hasta las
raices del drbol i lo finico aprovechable es el pequefiisimo volimen ¢que encie-
rra ese botoncito de metal.

En el artfculo 1.° me he esplayado sobre este asunto i para no alargar mas
el actual, quiero solo advertir, que estoi, a mi parecer, perfectamente preparado
para contestar cualquier observacion o argumento que se me haga en contra,
de que los planos que limitan las vetas en aspa no sigan la inclinacion de la
veta.

Como tambien de que se haria en caso de vetas paralelas, pero de manteo
contrario, que por lo tanto se cortan o empalman a cierta profundidad, siendo
ambas de distintos duefios.

O de cruceramiento de vetas.

Quiera o n6 darse esta mejora en la concesion minera, en todo caso acérte-
gseles los derechos de los que piden en aspas; de los que se trata en el Proyecto
el tit. V arts. 42, 43, 44, 45.

Concédase terreno en aspas para que esploren, déseles tiempo para encon-
trar veta, que en ningun caso puede ser la del descubridor, pero no se otorgue
derecho donde no pueden encontrar despues de tanto tiempo veta o criadero
metalico, ni permitir que constituyan pertenencia para este dltimo caso.

Porque si no encuentran veta, qué mas quieren hacer ahi. Concederles
pertenencias a los de los famosos paralelepipedos, solo es para no trabajar, ni
para dejar trabajar a hondura al descubridor, i esto no es justo.

Los lejisladores no se han fijado en la diferencia de la importancia de unos
i otros.
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Los descubridores gastan miles i fortunas para hallar criadero metdlico i
por su plata gastada i sus afanes sin fin, reciben la concesion de una o tres per-
tenencias de mina, miéntras tanto el estacado en aspas obtiene el mismo derecho
con un pliego de papel sellado i aun mas. Ni se le obliga siquiera a encontrar
veta como al descubridor.

Nada objeto al estacado en cabecera; al contrario, lo estimo 4til, indispen-
sable, porque reconoce la misma veta a continuacion i en parte que yo, minero,
no pretendo.

Por ejemplo: mis vecinos en cabecera trabajan la misma veta i a mayor
profundidad que yo i han encontrado anchuras i empalmes de vetas con metal;
luego, me asiste a mi la confianza de encontrar lo mismo; son reconocimientos
cuyo beneficio lo aprovechan a uno sin haber hecho aun desembolsos.

Estacados de cabecera o de aspas es, pues, algo bien distinto; los unos cuen-
tan casi con la seguridad de veta i donde anadie incomodan; los otros casi
nunca la tienen i asi casi siempre no son sino espanta-suefio de los descubri-
dores.

Casi al mismo nivel que a los descubridores coloco a los actuales duefios de
minas que valientemente profundizan su laboreo.

Es preciso haber presenciado los lluviosos afios de 1888, 91, 98, 99, 900 i
1902 para poder apreciar debidamente el mérito de profundizar minas de un
modo racional i met6dico.

Traté en el art. 3.° sobre la «<mensura obligada».

La creo contraria a la conveniencia del minero pobrei a la de los actuales
poseedores de minas miéntras no se arbitre medio para que al uno no sea gra-
vosa 1 miéntras que al otro no se le garantice su veta a hondura indefinida.

En estos campos, el actual Proyecto tiene donde introducir nuevas facili-
dades para la industria minera.

Pero, donde mas que en otra cosa debe protejer es donde chocan intereses
mineros i agricolas.

Si no me equivoco, se refiere esto a la zona de la provincia de Coquimbo al
sur. Tiene poco interes para los mineros de mas al norte, porque por lo estéril i
falta de lluvias casi no tiene valor el suelo superficial.

Si se llevara una estadistica de la produccion del cobre proviniente de las
distintas zonas mineras, seguro estoi que se revelaria una creciente produccion

- para nuestra provincia.

Puedo dar fe ahora, despues de 20 afios de esperiencia, que en minerales de
baja lei hai una gran abundancia i que ellos se prestan para la fundicion en hor-
nos de soplete.

Creo que contamos ya con mas de media docena de pequefios estableci-
mientos en un corto radio de estension.

Tan solo en este departamento funcionan ahora cuatro.
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Esto da una idea de la vitalidad de esta zona i deja preveer el desarrollo
que le espera mas tarde.

“De aquf se desprende la necesidad de una lejislacion especial de proteccion
de log intereses mineros i agricolas.

Dada la baja lei de sus minerales, debe tratarse de economizar fletes, debe
cada minero, si es posible, ‘ser tambien metalurjista, deben multiplicarse los
pequefios establecimientos e ir al encuentro, si cabe, de los minerales que vienen
a larga distancia para ahorrarles fletes.

Estos establecimientos deben nacer de iniciativa individual i ser manejados,
si es posible, por sus propietarios.

No abogo de ninguna manera por establecimientos del Fisco; seria botar
plata, plata de la nacion. Con gusto daré las razones que tengo para aseverarlo,
si se me pregunta; por ahora pasaré adelante, i digo: el progreso de la mine-
ria de cobre en esta zona, en que el suelo superficial tiene algun valor, depende
en buena parte del aumento de minero-metalurjistas.

Si éstos necesitan para establecerse forzosamente de un terreno superficial,
a su eleccion, para el recinto del establecimiento, viviendas paralos operarios i
para los troperos, es necesario que haya reglamentos claros, precisos i con
fuertes multas para uno i otro interesado: agricultor i minero.

Estos reglamentos aun no existen de la necesaria claridad.

Lo prueban los tres iuicios que he tenido que sostener.

Juicio por cdnon, aguas, lefias i terreno que ocupan las viviendas de los
operarios en las minas i forraje que consumen las tropas que alojan una noche
en el recinto préximo a la mina.

Juicio por libre trdnsito en el camino que conduce a la mina.

Juicio por cdnon del terreno que ocupa mi Establecimiento.

Los primeros fueron iniciados por puro capricho del arrendatario de las
tierras. Del tercero mas bien me callo; estoi seguro que al arrendatario, joven
abogado, le ha pesado haberme molestado i en cuanto al duefio de la hacienda,
ese me ha dado repetidas escusas de no tener culpa en ello. El hecho es que
necesité del auxilio del distinguino abogado Juan Valdivieso Amor, plata i tiem-
po para salir de este pantano.

Mi deseo es evitar que otros caigan en él.

De poco nos sirve que las leyes lo digan, cuando no hai castigo para el que
las infrinje.

Tenemos aqui en estos casos frente a frente al hacendado i al minero.

¢Quién no conoce a nuestro hacendado, hombre jeneroso i hospitalario i
sumamente accequible, buscéndolo por la via del bien, pero tambien fécil de irri-
tarse?

Su continuo trato con sus inquilinos, déciles i humildes, lo predispone, con
facilidad a exajerar la valia de su persona; no sufre contradicciones i al fin le
molesta tener en su fundo, que es su pequefio reino, a un hombre indepen-
diente que no siempre piensa como él. Asf las cosas, tarde o temprano, viene
el choque con el minero, el que a su vez es porfiado i testarudo. Nadie cede i la
industria minera sufre a la par que los contendientes se mortifican.
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Al dictar esos castigos, que vengo insinuando, debe tenerse presente la ma-
yor facilidad que tiene el hacendado para granjearse la simpatia del sefior juez,
pues la familia de éste necesita de todo lo que produce la hacienda, miéntras
tanto el minero solo tiene piedras.

Escepcionalmente felices somos a este respecto en este departamento por la
imparcialidad nunca desmentida de nuestro juez sefior Clodomiro Soto I. Pero
recuerdo perfectamente haber oido a un juez suplente, ante quien yo encomiaba
la entereza del sefior Soto, al rechazar los regalos de un hacendado, que me decia:

«Yo, don Otto, no me considero con cardcter tan fuerte i talvez no habria
resistido a la tentacion.»

Vuelvo a repetir como conclusion: lo que quiera concedérsele al minero o
minero-metalurjista formal, concédasele bien. Exijasele garantias si se quiere,
si no inspira confianza, i péngase fuertes castigos a los que violan abiertamente
el Cédigo de Mineria por puro capricho.

Pongase el sefior lejislador, por ejemplo, en el siguiente caso: admitamos
que se retire una noche tranquilamente a su casa i dntes de llegar se avalanza
dlguien sobre él, punal en mano, trdbase la lucha i vencido ya, el presunto cri-
minal, esclama «dispense, patroncito si fué por ver no masl» Pregunto yo: ¢lo
dejaria libre o lo castigaria en el mismo acto?

Sin los artefactos elaborados da la materia prima que el minero arranca a
la madre tierra no habria civilizacion posible.

Ojalé tuviera siempre presente nuestro querido «land lord», que desde el
arado que le labra su fortuna hasta el catre de fierro en que reposa, desde la
taza en que toma su desayuno hasta la copa en que dntes de acostarse toma su
enight-cap>—como dicen los ingleses—todos son productos mineros.

¢Quién es el mejor consumidor de sus productos agricolas?

Aquf los he oido jactarse que para hacer fuerza en la Direccion de los
Ferrocarriles i obtener tal cual ventaja presentan como su argumento de mas
fuerza, que hai tantos establecimientos metaltirjicos que movilizan tanta carga.
I, es 16jico, es ser consecuente que para estos casos les seamos tan 1tiles, que si
posible fuera, si estuviésemos en su propia casa solariega i jen etras ocasiones,
que son las mas, nos relegarian a la punta del cerro.

Ténganlo presente los sefiores lejisladores i den al César lo que es del César.
He dicho.

Orro HARNECKER.

Ligua, junio 24 de 1908,
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VIII

ALGUNAE OBSERVACIONES SOBRE EL PROYECTO DE CODIGO DE MINERIA DE LA
COMISION NOMBRADA POR EL DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE
MINERIA,

El trabajo que presentamos, debido al escaso tiempo de que hemos podido
disponer, no comprende, como lo hubiéramos deseado, un estudio completo de
los dos proyectos de reforma del Cédigo vijente, elaborades por la comision
mencionada i por el sefior José Antonio Lira.

Nos hemes limitado a anotar lo deficiente del Proyecto de la Sociedad
Nacional de Mineria, como tambien a manifestar la conveniencia que habria en
adoptar algunas de las disposiciones del Proyecto del sefior Lira.

No nos hemos dedicado a estudiar algunas importantes reformas que el
Proyecto aconseja, porque la adoptacion de ellas se impone por su evidente uti-
lidad, tales son: la denunciabilidad del carbon f£6sil i otras sustancias andlogas,
reclamada ya por la industria minera para su mas dmplio desarrollo; la regla-
mentacion de la propiedad minera, que la lei reserva al duefio del suelo; la
supresion del tramite de la ratificacion i del titulo provisorio; la sujecion del
minero en el laboreo de la mina al cumplimiento de obligaciones tendentes a
conservar sus labores en buen estado de ventilacion i con la debida seguridad
para los operarios; etc.

T{TULO PRIMERO

La clasificacion de los depésitos minerales, que el articulo 3.° establece con
el fin de determinar cudles son de libre adquisicion, cudles ceden al duefio del
suelo i cudles se reservan para el Estado, no obedece a un principio cientifico,
ni se aviene con las disposiciones que el mismo Proyecto contiene en lo relativo
a la estension i a la patente de la pertenencia.

La estension de la pertenencia i el monto de la patente que la grava, es
mayor o menor, segun sea la naturaleza de la sustancia mineral. En las perte-
nencias de las sustancias metdlicas, la estension es menor que en las de sustan-
cias no metdlicas. Del mismo modo, la patente es mayor en aquéllas que en
éstas.

Consecuente con este principio, el Proyecto asigna, de una a cinco hectd-
reas 1 patente de diez pesos a las pertenencias de las sustancias enumeradas en
el inciso 1 ° del articulo 3.% o sea, como hemos dicho, a las sustancias metdlicas,
i de una a cien hectdreas i patente de un peso a las de las demas sustancias.
La enumeracion de las sustancias propiamente metalicas, que hace el inciso 1.°
del articulo 3.° es taxativa i se han comprendido en ella todos los metales cono-
cidos. Sin embargo, como la esfera de accion de los descubrimientos humanos
no tiene limite, pueden descubrirse nuevas sustancias metélicas, que quedarian
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por disposicion de la lei, en distinta condicion de sus iguales. Estas nuevas
sustancias no serian de libre adquisicion por todo peticionario. La estension de
la pertenencia, a pesar de ser de mina metdlica, seria de una a cien hectdreas i
solo pagaria la patente de un peso.

Es cierto que en la préctica no tiene cagi importancia la inconsecuencia
que anotamos, pero en las leyes deben evitarse estas contradicciones.

Para clasificar las sustancias minerales debe atenderse a su naturaleza fisi-
ca 1 mineraldjica, a la forma de sus yacimientos, a su riqueza i utilidad i a la
manera i los modos de esplotacion, para hacer de ellas, unas de libre adquisi-
cion, otras de reserva para el duefio del suelo o para el Estado. Todas estas
circunstancias estén tomadas en cuenta en la clasificacion que de las sustancias
minerales se hace en el Proyecto de Cddigo, redactado "por don José Antonio
Lira. Clasifica las sustancias minerales en tres categorias: mings propiamente
tales, placeres i canteras.

En la primera quedan comprendidos los depositos subterraneos de metales,
sea que se presenten en vetas, mantos o revosaderos, los depésitos de combus-
tibles i de fésiles.

En la segunda, quedan las piedras preciosas, los lavaderos de oro, las bora-
teras, salitreras, solfateras’ turbas, sales i demas sustancias minerales ttiles a la
industria, sin cohesion i provenientes de arrastramiento.

I en la tercera quedan los depdsitos minerales de médrmoles, de piedras de
construccion, de cal, yeso, arcilla, arenas, caolin, puzoland, tierras de colores,
de abonos i demas sustancias andlogas.

Son denunciables los depdsitos subterrdneos de metales.

Son tambien denunciables los depésitos de combustibles i de fdsiles, con
las limitaciones establecidas en beneficio del duefio del suelo, cuando el dep6-
sito no se encuentra en terreno del Estado o de las Municipalidades.

Los placeres son denunciables, con escepcion de las covaderas, los depo-
sitos de nitratos i las sales amoniacales, cuya esplotacion se reserva al Estado.

Las canteras son denunciables cuando se encuentran en terrenos eriales
del Estado o de Municipalidades.

Aceptamos la clasificacion que precede, por creer que descansa sobre prin-
cipios fijos i bien determinados, pero creemos que se ha ido demasiado léjos
haciendo denunciables algunas sustancias que no reclama la industria minera.
Estd bien que sean denunciables los depésitos de mérmoles, pero no los de
piedra de construccion, arenas i arcillas.

En 4mbos proyectos se establece la denunciabilidad del carbon f6sil. En el
de la Sociedad Nacional de Minerfa, sin limitacion alguna. En el del sefior Lira
con la limitacion que dejamos apuntada.

No trepidamos en aceptar el sistema propuesto por el sefior Lira. El con-
sulta los intereses de la Minerfa i sin menoscabarlos, consulta tambien los inte-
reses de los actuales esplotadores i los del duefio del suelo.

Adoptando este sistema, la transicion del sistema vijente no es tan vio-
lenta.

Por otra parte, el Proyecto del sefior Lira no solo establece la denunciabi-
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lidad del carbon fésil, del borato i del azufre, sino que hace denunciables todos
los combustibles i fésiles en jeneral.

El Proyecto de reforma de la Sociedad Nacional de Mineria se ha decidido
por el amparo de la pertenencia, mediante el pago de patente.

Creemos que el sistema facultativo para el minero del amparo, por patente
o por trabajo, adoptado por el sefior Lira, es mas conveniente a los intereses de
la industria minera i mui especialmente a los intereses del minero pobre.

Para el minero que carece de recursos, el pago de la patente es una carga
pesada, que muchas veces lo obliga a abandonar sus labores.

El amparo por el trabajo le favorece, porque mediante é] conserva su perte-
nencia i estd en vias de obtener el deseado alcance.

El amparo por el trabajo es la salvacion del minero que carece de recursos.
Como queda a eleccion del minero amparar su pertenencia por el trabajo o por
la patente, optard por el de la patente el que quiera estar a salvo de los peligros
a que estd espuesta la estabilidad de la propiedad minera amparada por el tra-
bajo.

Si el amparo por el trabajo no da a la propiedad minera la estabilidad que
necesita, las consecuencias las sufre el minero que ha adoptado voluntariamente
este medio de conservar la propiedad de su pertenencia.

Si el sistema del trabajo tiene los inconvenientes del despueble, el de la
patente tiene el no ménos grave de hacer de la industria minera propiamente
tal una industria meramente especulativa.

Muchas veces se solicitan pertenencias n6 para trabajarlas sino para espe-
cular con ellas, vendiéndolas.

TITULO SEGUNDO

No tiene razon de ser la prohibicion impuesta a los majistrados de los
Tribunales superiores de justicia de adquirir pertenencias o alguna cuota o inte-
res en ellas.

Como dice el sefior Lira, no hai razon para estender a estos funciona-
rios la prohihicion, porque no intervienen en la constitucion de la propiedad
minera.

No tiene tampoco razon de ser la prohibicion impuesta a los notarios que

no llevan el Rejistro de Minas. Segun esta disposicion nmguno de los notarios
de Santiago podria adquirir minas en ese departamento.

Axrr. 12. «No se podr4, a titulo de concesionario del Estado, adquirir mas
de tres pertenencias en un mismo yacimiento».

El Cédigo vijente dice sen un mismo eriadero mineral». Poco se ha avan-
zado con el cambio, porque siempre es vago e interminado decir: «yacimientos,
si no se determina qué se entiende por yacimiento.
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TITULO TERCERO

Art. 13. <La facultad de catar i cavar en la heredad ajena para buscar mi-
nas puede ejercitarse libremente en terrenos no dedicados al cultivos.

Para catar i cavar libremente debe estar el terreno abierto e inculto. No
vasta que no estd dedicado al cultivo. En terreno cerrado aunque inculto, se ne-
cesita del permiso del duefio.

TITULO CUARTO

Axr. 22. «El descubridor hard manifestacion de su hallazgo ante el Juez
Letrado del lugars... Preferimos la espresion <ante el Juez Letrado del depar-
tamento donde se encuentra el yacimiento.»

Art. 24. «El secretario del Juzgado pondréd en el pedimento certificado del
dia i hora de su presentacion; tomard nota en un Rejistro numerado que debers
llevar al efecto; i daré recibo al interesado si se lo pidiere.»

Aunque parezea inoficioso, no estaria de mas que el secretario certificara
tambien, al recibir la manifestacion, si hai otro pedimento anotado en el Rejis:
tro en el mismo yacimiento.

Art. 26. La inscripcion consistird en la trasceripcion integra de la manifes-
tacion con el certificado i el proveido, hecha en el Rejistro de Descubrimientos,
que llevard el Notario de Minas.

«El Notario archivard la manifestacion con sus dilijencias i dard copia de
todo al descubridor.

No existe el Notario de Minas sino «Notario Conservador de Minas»
o simplemente «Conservador de Minas.»

La manifestacion debe quedar orijinal en Secretaria para formar el espe-
diente de propiedad. El secretario debe dar copia para verificar la inscripcion.»

Art. 28. <Dentro del plazo fatal de 180 dias, contados desde la fecha del
certificado puesto por el secretario en la manifestacion, el peticionario deberd
presentarse al Juez a pedir la mensura de su pertenencia.»

El plazo debe principiar a correr desde la fecha del decreto que manda
tener por hecha la manifestacion.

No es conveniente que dntes de pronunciado este decreto, el descubridor
esté ya dentro del plazo para ejecutar los trabajos i dilijencias que deben prece-
der a la mensura.

El plazo de 180 dias debe contarse desde que se pronuncie el decreto alu-
dido i no desde la fecha del certificado.

Arr. 32. «La mensura de la pertenencia se hard a presencia de dos testigos
por un Injeniero de Minas que nombrard el peticionario i, a falta de aquél, por
un perito que nombrard el Juez. Cada uno de los interesados tendrd tambien
derecho para nombrar por escrito ante el Juez, un injeniero o perito.»

Arr. 35. «Si se suscitare diverjencia sobre puntos periciales entre el inje
niero o perito que practica la mensura i los peritos asistentes, en término que
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no pueda, ser resuelta por el primero, se suspenderd la operacion... Se elevars
al Juez, quien resolverd la dificultad, procediendo breve i sumariamente, prévia
audiencia de otro injeniero o perito, si lo estima necesarios...

Cuando el nombramiento de perito se hace por el peticionario, el propuesto
deberd ser injeniero de minas; a falta de injeniero, es llamado el Juez a hacer
la designacion de un perito.

¢Los interesados podrdn nombrar como perito a persona que no tenga
titulo de injeniero, existiendo en la localidad injenieros? Es indudable que si,
porque el articulo dice: «un injeniero o perito.»

Bi en el caso del inciso primero solo se nombra perito sin titulo a falta de
un injeniero, creemos que en el caso del inciso segundo debiera tambien adop-
tarse la misma regla.

- La misma observacion nos merece el 2.° inciso del art. 35. El juez debe
nombrar de preferencia un injeniero para que lo ilustre en caso de diverjencia
entre los peritos que han practicado la mensura.

Si estos peritos son injenieros el que debe dirimir la diverjencia entre
ellos tambien debe ser injeniero.

Entendemos que si se refiriera el Cdédigo de Mineria al tratar de los peri-
tos, al Cédigo de Procedimiento Civil, que ha reglamentado esta materia, no
habia para qué establecer la calidad del perito, pues, en el Cédigo espresado se
establece cudndo ha de ser titulado i cudéndo no debe serlo.

Es impropio tambien decir «<el injeniero o perito», porque el injeniero es
perito. Bastaria decir <el perito», sea o no injeniero.

Arr. 37. Manda inscribir el acta de mensura en el Rejistro Conservatorio
de Minas.

Si el acta de mensura inscrita sirve de titulo de propiedad minera, la ins-
cripcion debe verificarse en el Rejistro de Descubrimientos, donde se ha inscrito
la manifestacion, a fin de que en ese Rejistro haya constancia de que la perte-
nencia manifestada ha pasado a ser propiedad minera constituida.

El Rejistro Conservatorio de Minas tiene otro objeto, cual es, anotaciones
de las transferencias i tasacion de la propiedad minera; de la constitucion de
derechos reales sobre ella i de las prohibiciones a que puede quedar sujeta.

Si para verificar cualquiera inseripcion que tenga uno de estos tres fines,
no se quiere que se haga referencia a la inscripcion que da constancia en el Re-
jistro de Descubrimientos de que la pertenencia estd ya constituida, higase ins-
eribir enténces el acta de mensura en el Rejistro de Descubrimientos por ser
esta operacion el término de la constitucion de la propiedad minera i en el Re-
jistro de Propiedades del Conservatorio de Minas por ser ese titulo definitivo el
orfjen de las demas operaciones que se deducen de ese titulo i que van a inscri-
birse en el Conservador. De esta manera se tendria en el Conservador la histo-
ris. completa de la propiedad minera desde su constitucion. La inscripcion orde-
nada en el Proyecto no es determinada, porque el Conservatorio consta de tres
Rejistros: el de propiedades, el de gravdmenes i el de prohibiciones.

¢Se verificaria la inscripcion del acta de mensura en los tres? No tendria
objeto.
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Arr. 40. Si la labor legal o pozo de ordenanza, como se llamaba antigua-
mente, sirve de base el perito que practica la mensura de una pertenencia,
creemos que la inviolabilidad de los linderos debe tambien alcanzar a la labor
legal. Si asi no se establece, en caso de nueva mensura habria disconformidad
entre ésta i la primera, puesto que la base de la operacion se ha variado.

TITULO SESTO

En el Rejistro Conservatorio de Minas no solo se inscriben, como hemos
dicho, la trasferencia o trasmision de una pertenencia constituida i los dere-
chos reales que se refieran a ella, sino tambien las prohibiciones de enajenar o
gravar. El articulo estd por consiguiente incompleto.

Dice este articulo que 4mbos Rejistros estardn a cargo de un mismo funcio-
nario, siempre que sea posible.

Si el funcionario encargado del Rejistro Conservatorio de Minas, es, segun
la lei de Tribunales, el Conservador de Minas, ¢por qué no ha de llevar siempre
dicho funcionario el Rejistro de Descubrimientos? scudndo no serd posible que
lo lleve? Entendemos que la frase condicional con que termina el ultimo inciso
del art. 52. debe suprimnirse.

TITULO SETIMO

Arr. 53. «Constituida la propiedad minera, el concesionario es duefio
esclusivo no solo de la sustancia mineral que ha manife stado sino de cualquiera
otra que se encontrare dentro de los limites de la pertenencia i en toda su pro-
fundidad, salvo las sustancias a que se refiere el inciso 5.° del art. 3.%

Le suprimirfamos a este articulo la frase «i en toda su profundi-
dad.» Basta decir «<dentro de los limites de la pertenencia.» Si la pertenencia es
de profundidad ilimitada, es 16jico que el concesionario sea duefio de cualquiera
sustancia, cualquiera que sea tambien la profundidad en que se encuentre.

La lei debe establecer el procedimiento que se adoptaria si ocurre el caso
de que las sustancias minerales encontradas en la pertenencia sean las de que
trata el inc. 5.° del art. 3.°

Serias dificultades se presentarin seguramente al minero que encuentra
dentro de su pertenencia estas sustancias.

El sefior Lira establece en su Proyecto la misma disposicion del art. 53,
pero sin limitacion alguna. Hace duefio al concesionario de todas las sustancias
minerales que encuentre dentro de su pertenencia.

Es cierto que adoptando este sistema se evitarian las dificultades que pue-
den presentarse para deslindar los derechos adquiridos por el concesionario
sobre su pertenencia, con los que nacen al favor del Fisco por el hecho del des-
cubrimiento dentro de una pertenencia, de las sustancias que la lei ha querido
que no sean denunciables.
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Arr. 54. Creemos que no debe concederse al duefio de la pertenencia, el
dominio sobre las aguas procedentes de labores mineras. Bastaria con la conce-
sion del uso de dichas aguas.

Las aguas, como dice el sefior Lira, aunque se hallen en las entrafias de la
tierra, no son sustancias denunciables, pertenecian al duefio del suelo.

Art. 55. No solo el fundo superficial en que esté ubicada la pertenencia,
debe ser gravado con la servidumbre de lefias i de pastaje. Los fundos inme-
diatos deben estar tambien sujetos a estas servidumbres, como lo estdn a la de
transito i a la del uso de sus aguas.

Arr. 57. Dice que las servidumbres se constituiran, prévia indemnizacion
de todo perjuicio. Creemos que debe decir solamente prévia indemnizacion, i
establecer ademas que se abonaré.n. los perjuicios que se causaren.

TITULO OCTAVO

Arr. 112. Adopta el mismo sistema del Cédigo vijente, estableciendo que
solo las cuotas menores de un cuatro por ciento podrdn reunirse para formar
voto.

Privando de este derecho a los accionistas que poseen cuotas mayores de
un cuatro por ciento, esto es, de poder juntar entre ellos los excesos para formar
tambien voto, puede suceder que la minoria tenga mas votos que la’ mayoria.
El ejemplo que pone el sefior José Rovest en sus comentarios del Coédigo de
Mineria es el signiente: De una opinion hai dos socios con veinticuatro por
ciento cada uno de interes, lo que forma una suma de doce votos. I de la otra
opinion hai tres socios, con veintitres por ciento el primero; quince por ciento
el segundo i catorce por ciento el tercero, que, sin computar las fracciones,
forman cinco votos el primero, i tres votos cada uno de los otros dos, o sea, un
total de once votos entre los tres. De lo cual resulta que mayoria compuesta de
tres socios con un cincuenta i dos por ciento de interes, tendria solo once votos,
miéntras la minorfa compuesta de dos socios con un cuarenta i ocho por ciento,
tendria doce votos. Este inconveniente se salvaria estableciendo que los duefios
de cuotas mayores de un cuatro por ciento, tengan tambien derecho para unir
los excesos. Asf, en el ejemplo propuesto, acumuladas las fracciones de tres por
ciento de cada uno de los dos prfimeros, a la de dos por ciento del tercero, cuya
suma daria ocho por ciento o sea dos votos, se obtendrian trece votos. Alcanza-
rian asi mayoria de interes i de voto los que tienen tambien mayorfa de per-
SONAs.

Arr. 113 ... «Para constituir mayoria, no se atenderd al niimero de votan-
tes sino al niimero de votos.

Los que correspondan a un solo duefio no podrdn formar por si solos ma-
yorias. ;

«Cuando alecancen o pasen de la mayoria, se considerard empatada la vota
cion. I en este caso el presidente de la Compafiia, i en su ausencia de la Junta,
el que hiciere sus veces en ella, resolverd el empate».



NACIONAL DE MINERIA 177

Presenta tambien inconvenientes la adopcion de esta disposicion. Supon-
gamos que el Presidente de la sociedad, que posee la mitad de las acciones,
empata la votacion. Si es él el llamado por la lei a resolver el empate, se contra-
riarfa entonces la voluntad manifestada de que los votos de un solo duefio no
pueden formar mayorfa o decidir una votacion.

Los empates deben ser resueltos por el juez como lo establece el Cédigo
vijente.

Arr. 115. Si se dice que el administrador es un mandatario de la Compa-
fifa, i en la ejecucion del mandato debe cefiirse a las reglas que establece el Pérra-
fo II del Titulo XXIX del Cédigo Civil, no hai para qué espresar, como lo hace
el Proyecto, cudles son los actos de administracion que puede ejecutar, puesto
que ellos estdn enunciados en el Cédigo Civil.

TITULO DECIMOCUARTO

DEL AVio

Hemos estudiado con la atencion que merece este especial contrato. El tita-
lo que le dedica el sefior Lira en su proyecto lo consideramos mas completo que
el del proyecto de la Sociedad Nacional de Minerfa,

El articulo 135 de este tiltimo proyecto dice: «El avio es un contrato por
el cual una persona se obliga a dar o hacer algo en beneficio del laboreo de una
pertenencia, para pagarse solo con los productos de ella».

El sefior Lira dice: «<Lldmase pacto de avio un contrato por el cual una de
las partes se obliga a costear gastos de una mina; i la otra a devolver lo presta-
do, solo con la mina o sus productos>. Esta ltima disposicion estd conforme
con la naturaleza del contrato. Se mencionan en ella las obligaciones de 4mbos
contratantes, ya que el contrato es bilateral.

La primera definicion es tambien deficiente, puesto que el aviador puede
pagarse no solo con los productos de la mina sino con la mina o parte de ella,
como lo establece el articulo 140 que dice: «Puede tambien estipularse que en
pago de los avios el aviador se haga duefio de alguna cuota de la pertenencias.

Axrr. 136. Dice que el contrato de avio debe oforgarse por escritura publica
e inscribirse en el Rejistro Conservatorio de Minas, i que sin estos requisitos no
tendra valor alguno.

Ya dntes ha establecido el proyecto en su articulo 51 que «todo contrato
sobre derechos especialmente rejidos por este Cédigo i para cuyo perfecciona-
miento se exija instrumento piblico, valdrd por el término de un afio, como
promesa de celebrarlo, cuando solo se otorgue por escritura privadas.

¢ Valdrd segun esta dltima disposicion, como promesa de celebrarlo, el con-
trato de avio, otorgado en escritura privada, o no tendra valor alguno, como lo
dice el articulo 136?

Elinforme de la comision que encabeza el Proyecto, establece que este

contrato no puede constar por escritura privada; i que la escritura privada no
13
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produce efectos respecto de terceros, sino que solo orijina un derecho meramente
personal. Se nota, pues, contradiccion entre el articulo 136, que no le da valor
alguno a este contrato no otorgado por escritura ptblica, i el 51 que le da el
valor de promesa de celebrarlo cuando consta de escritura privada.

Hai tambien contradiccion en la disposicion del articulo 136 con el infor-
me de la comision, pues_ésta llega a la conclusion de que el contrato que consta
de escritura privada orijina un derecho personal. No es efectivo, enténces, lo
que establece el articulo 136 al decir que no tiene valor alguno.

TITULO DECIMOQUINTO

Establece el Proyecto que las contiendas civiles se sustanciardn en confor-
midad a lo dispuesto en el Titulo XVII del Libro 3.° del Cédigo de Procedi-
miento Civil. La misma referencia debe hacerse cuando haya lugar a la indem-
nizacion de perjuicios i no hubiere avenimiento entre las partes.

El Titulo XIIT del mismo Cédigo de Procedimiento Civil establece las re-
glas para proceder a las tasaciones que ocurrieren en los negocios ne conten
ciosos 1 los que se decretasen en los contenciosos.

Vicror Vircas M.
Concepoion, junio de 1903.

IX

Sefior Secretario:

Como minero, deseo contribuir con algunas obervaciones al Proyecto de un
nuevo Cédigo de Minerfas confiado en que ellassean tomadas en consideracion
por la Sociedad de que Ud. es digno Secretario.

1.» El cédigo vijente de minas dice que la pertenencia minera es un plano
rectangular de profundidad indefinida, sin haber considerado, talvez, que la
mayor parte de las vetas son inclinadas i que muchas de ellas son casi horizon-
tales, como sucede con las vetas-mantos. Estimo, pues, que seria justo que este
plano rectangular se refiriera solamente al terreno superficial de que necesita
toda pertenencia minera para canchas, habitacionesi beneficio de sus minerales,
i que el minero tuviera derecho a esplotar su veta a profundidad, aunque esta
salga de la vertical que corresponda al plano superficial.

Si asf no se hace resultard, como ocurre con lo dispuesto sobre la materia
en el codigo vijente, que una veta, cuya inclinacion sea de 45° por ejemplo,
queda fuera de pertenencia a los doscientos metros de profundidad, aun cuando
se hayan alinderado las aspas en el sentido de inclinacion de la veta.

El caso a que me refiero estd consignado en la lejislacion minera de Esta-
dos Unidos de Norte América en la forma que indico.
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2.* Debe establecerse de una manera clara i precisa que la falta de pago de
la patente minera en el plazo que acuerda la lei hace perder todo derecho al
duefio de pertenencia que no ha cumplido con este requisito, cerrando toda
puerta al abuso que hoi se practica de recuperar pertenencias abandonadas du-
rante muchos afios, con solo pagar las patentes adeudadas i la multa del caso.

Si no se consigna en la nueva lei esta disposicion, que se establezca, por lo
ménos, que hai derecho a prescripcion ordinaria i estraordinaria despues de un
afio de posesion tranquila i sin oposicion de interesado.

3.* En beneficio de los mineros pobres, no debe, a mi juicio, establecerse
en la lei la obligacion de mensurar la pertenencia minera mas que en el caso de
que un minero colindante asi lo exija,

Se comprende facilmente que miéntras no haya perjuicio de tercero, no
hai necesidad alguna de obligar al minero a que incnrra en este gasto.

Estas son, sefior Secretario, las observacmnes que me merece el actual co-
digo de mineria.

Quedo de Ud. A. S. S.

L. Jurio Fosrer
Santiago, 26 de junio de 1908,

Tquique, 11 de Mayo de 1903.
Sefior Secretario de la Sociedad Nacional de Mineria.—Santiago.

Mui sefior mio: '

Con mucho atraso he recibido la comunicacion de la Sociedad para que
coopere a la discusion del proyecto de Cédigo de Mineria, presentado por una
comision del Directorio de la Sociedad. Hace solamente dos dias que la recibi
1 como ya el 15 de mayo estd tan cercano, quiero escusarme fundindome en
ese motivo.

En vez pasada, cuando se abri6 discusion sobre el Proyecto del sefior Lira,
redacté varias observaciones sobre el particular, que entregué aqui al sefior
intendente de la provincia, sefior Fisher Rubio, para remitir al sur, i que su-
pongo estén en poder de la Sociedad.

Creo que seria posible hacer la concordancia de los puntos que yo trataba
en ese trabajo, con los que trata el proyecto del Directorio. Si yo tuviera tiem-
po ahora, lo haria.

Sin embargo, aprovechando algo la lectura del Proyecto del Directorio,
deseo qne se defina bien lo que es fosil—sustancia f6sil, que emplea el articu-
lo 1.2, porque conozco a algunos abogados, sobre todo, los que han estudiado
latin, que dicen que fésil, tal como lo aplica el Cédigo, es fodo aquello que se
estrae cavando la tierra— i no <todo cuerpo orgénico transformado en inorgé-



180 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

nico, parcial o totalmente transformado, que se encuentra en el interior o en la
superficie del globo».

Otro de los puntos que debe tratarse, i dejar bien establecido es «<cual es la
pertenencia que debe constar de cinco hectdreas i cudl debe tener hasta cien
hectdreas».

Me parece que para hacer una buena clasificacion debe tomarse por base
la «Mineralojia» del profesor Domeyko—Illevando por veluntad del lejislador,
algunos de los componentes de la clase «Silice i Silicatis» a la 1.* clase, i lo mis-
mo los de la 4.*— i de este modo se tendrd una clasificacion taxativa, sin usar
las frases tan jenerales «i otros» i «demas sustancias» etc.

Estoi mas de acuerdo con el Cédigo en proyecto en la parte que dice que
«la hectdrea no debe desarrollarse» porque enténces deja de ser <unidad de
medidas, es deeir un cuadrado de cien metros por lado. '

Persisto en mi opinion, en que las patentes de minas deben destiharse para
gastos de caminos de los diferentes centros mineros. La minerfa no saca nin-
gun provecho en que eszos fondos se destinen a obras de ornato de las ciudades.

Siento no tener mas tiempo para estenderme mas sobre los temas anterio-
res 1 otros.

Saluda a Ud. su A.1 8. 8.

D. Magrringz G.,

Injeniero

_}m{_..._._

Fundicion Piritica

En el articulo de Carpenter sobre los progresos hechos en la Fundicion
Piritica en el afio 1901, traducido i publicado en el boletin de marzo iltimo, se
decia: «Muchas tentativas prévias se habian hecho para fundir en grandes hor-
nos de soplete una carga de silice, cal i pirita, pero sin éxito, hasta que se obtu-
vo en Deadwood. En Golden, Colo, la préictica de Deadwood fué materialmente
adelantada, mejorada por la adicion de aire caliente, sin la cual la fundicion
piritica no se debe tratar. El procedimiento parece ahora estremadamente sen-
cillo, pero se ha requerido muchos afios de penoso trabajo i esperimentos costo-
sos para llegar al resultado actual.»

Antes de pasar adelante para ocuparnos de la estufa Bretherton para calen.
tar el aire, citaremos lo que escribia el conocido metalurjista Herbert Lang al
hablar de la fundicion pirftica en su obra «Matte Smelting, with an account of
the Pyritic Process», edicion 2.2 de 1898, pdj. 49. «Tenemos una valiosa fuen-
te de calor, i sin costo alguno en las escorias quesalen continuamente o con
intermitencias de los hornos, que es lo bastante, si se aprovecha conveniente-
mente para calentar la corriente, i diversas disposiciones que con este objeto se
han arreglado que serdn mencionadas a su turno.
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«No tengo para qué agregar que los métodos de calentar la corriente sean
un distintivo de la fundicion piritica, i puedo decir todavia que la aplicacion de
la corriente de aire calentado en este sistema de fundicion no se ha adjudicado
patente a nadie en los Estados Unidosi sin duda no podrd ser patentado. Los
metalurjistas, sin embargo, no estdn privados del empleo del aire caliente como
un medio para efectuar la fundicion piritica, los Winicos relieves patentados de
algun procedimiento se reducen a novedades mecénicas que distinguen un pro-
cedimiento de otro.»

Ahora como el sefior Bretherton ha conseguido mediante su estufa patenta-
da calentar en gran parte el aire que ha de emplearse en la fundicion por medio
del calor mismo de las escorias i ejes producidos en la fundicion, nos detendre-
mos para dar a conocer los buenos resultados  obtenidos por la estufa, segun
informes que daremos a conocer de metalurjistas administradores de estableci-
mientos de fundicion, i de consideraciones sobre la misma estufa.

La estufa Bretherton estd patentada i se puede obtener a perpetuidad el
derecho a usarla, mediante el pago de 2,000 dollars por una sola vez. Ademas
de esta suma habria que agregar el valor de la compra del material, del flete i
colocacion que podria importar todo de 2,500 a 3,500 dollars a lo mas. No es
posible precisar el precio porque esto varia con las dimensiones o capacidad de
un horno, i aun gastos de trasporte al lugar donde se establezca !a fundicion-

Estos valores son cantidades sumamente reducidas, tanto por el uso de la
patente a firme, como por el costo de una estufa instalada, si se toma en cuenta
los provechos i economias que reporta. En muchos casos el uso del procedi-
miento efectuard un ahorro en uno o dos meses, mucho mayor que los valores
indicados segun el tamafio del horno. Los provechos por economia en combus-
tible serdn considerables; asi, si nos ponemos en el caso de una fundicion de 100
toneladas diarias que en buenas condiciones de fundicion gastaran una de coke
para fundir 8 de mineral con precio de coke a 40 pesos la tonelada, al dia gas-
tard 500 pesos por valor de coke, fundiendo con aire frio, i con aire caliente,
consumiendo 3 de coke por 100 de mineral—en muchos casos, segun la exce-
lencia del mineral i el cuidado en la fundicion el gasto seria menor—se gasta-
rian en coke un valor § 120. Se ve que tendrfamos un ahorro de § 380 diarios.

Ahora si el lugar del establecimiento de fundicion estd retirado de la costa
1 de la parte central del pais, en el sentido de su anchura o al pié de la cordille-
ra de los Andes, como hai varios, adonde hai que hacer llegar el combustible
despues de un fatigoso trasporte i sobreponiéndose a todas las contrariedades i
dificultades consiguientes, el precio del coke importarfa en estos casos $ 50, i
aun mas. El ahorro en combustible en este caso a razon de $ 50 la tonelada
seria diariamente de $ 475 (1).

Podria en casos ser necesario, para ayudar a calentar la corriente de aire

—_———

(1) Aqui cabe preguntar: ;Valdria la pena de que el Gobierno i los hombres piiblicos di
rijentes se dedicasen con empefio a sacar al pais del malestar econémico i financiero, dando
Impuleo a la industria minera ya que de tantos recursos naturales esta favorecido nuestro
8uelo dotdndolo de vias f4ciles, espeditas i econdémicas para el trasporte?
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ademas del calor suministrado por la escoria gastar la cantidad 30 a 50 pesos
por valor de lefia u otro combustible, que segun veremos mas adelante, en el
dia ha llegado a suprimirse o por lo ménos a reducirse notablemente este gasto
de calentar el aire de la corriente con combustible extra, aumentando la cantidad
de aire i sobre todo cuando se presta la buena condicion de los minerales, esto
es que sean mui piritosos o que tengan una alta lei de azufre.

Una de las primeras fundiciones donde se ha hecho uso de la estufa Bre-
therton para calentar el aire i con ello hacer préctica la fundicion piritica, ha sido
en Silver City, en Nuevo Méjico, con un horno de capacidad de 60 toneladas,
obteniendo diariamente un ahorro de 174 dollars, sin tomar en cuenta el ahorro
en pérdida de valores por tener escorias mas limpias.

El sefior Bretherton, metalurjista con 20 afios de préctica ala fecha, fué lla-
mado para hacerse cargo de la fundicion de Silver City, en donde habia esa gran
cantidad de minerales sulfireos—piritosos—que no podian ser tratados por los
procedimientos ordinarios por los grandes gastos que demandaba, i como habia
tan grandes cantidades que muchas fortunas podian hacerse si se descubriese
un método barato para su tratamiento, el sefior Bretherton encontré, despues de
un prolijio estudio e investigacion, que podria ahorrar gran parte del combusti-
ble calentando el aire por medio de su estufa, aprovechando en gran parte el
calor perdido en las escorias, con el cual se consigue quemar gran parte del azu-
fre de la pirita dentro del hornd, sirviendo de combustible, spprimieudo asi la
calcinacion prévia para espeler azufre, i las instalaciones para verificar la opera-
cion de calcina, o la calcina al aire libre, evitando que permanezca inactivo el
valor representado por los minerales, que no es poca cosa.—El azufre reemplaza
al coke en la relacion de 2 de azufre por 1 de coke (1).

Bretherton resolvia a la vez, con el aire calentado en su estufa, el problema
de ahorrar casi por completo el combustible en la fundicion i evitar la calcina-
cion enftre las otras ventajas de que ya nos hemos ocupado en el articulo an-
terior.

. Los excelentes resultados obtenidos por la estufa Bretherton, fueron publi-
cados en el Mining Record de Nuevo Méjico, de donde han sido estractados para
esta publicacion: principia dando a conocer que el sefior Bretherton, enténces
superintendente de la fundicion de Silver City, ha instalado en ella su estufa
patentada para efectuar la fundicion con aire calentado, con lo cual promete o
espera revolucionar el presente tratamiento de los minerales, i concluye la revis-
ta citada con las siguientes lineas: «El procedimiento tiene que ser de gran
mérito para la comarca, porque este método de fundicion abarata i simplifica el
procedimiento. Facilitard a los mineros que tengan grandes cantidades de mine:
rales refractarios de baja lei que no contengan bastante valor para soportar los

(1) Por esta razon miéntras mas piritoso sea el mineral menor es el gasto decoke enla
fundicion, hasta llegar a ser innecesario el uso de coke, por completo, como ha pasado en el
trascurso de varios dias de fundicion, i como parece haber alcanzado ya la perfeccion de esta
fundicion en Mount Lyell, Tasmania, sin usar coke i aun hasta casi sin calentar la corriente
de aire.—Las piritas de Mount Lyell tienen 45% de azufre.—Las mejores clases de piritas
espafiolas por su alta lei de azufre varian de 46 a 62%.
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gastos de trasporte, para erijir un pequefio establecimiento a un precio compa-
rativamente bajo.—Esto hard posible trabajar muchas minas en el territorio,
que por ahora estdn inactivas, dando asi vida i movimiento al minero i a las
comarcas vecinas a las minas. La demostracion prictica hecha por la fundicion
de Silver City, es de bastante evidencia de que se ha obtenido un gran éxitos.

Posteriormente en enerode 1901, (habiendodejado el sefior Bretherton a Sil-
ver City), el contramaestre dela fundicion, sefior Mac Gowan, le escribia en resd-
men lo siguiente:—Las economias habidas en la fuadicion con aire caliente, com-
parada con la fundicion ordinaria con aire frio i calcinacion de minerales, se
pueden resumir en que con la fundicion con aire frio se fundia en 24 horas, como
25 toneladas de concentrados calcinados con 13 % de coke; i con aire caliente se
funden de 35 a 45 toneladas de concentrados crudos con 5 a 8 % de coke i ge
obtiene un eje de 45 a 659% de cobre que no hai necesidad de repasar. Es mé-
nos molesto para conservar la alta lei del eje, i hai ménos escoria con grana-
llas de eje que repasar, debido al mejor asentamiento verificado en conexion
con el arreglo de calentar el aire.

En la fundicion Kendrick & Gelder de Silverton, Colo, e ha instalado la
estufa Bretherton i ha estado trabajando con todo éxito, con un ahorro de 123
dollars diarios en gasto de coke i uso de flujos. Con el aire calentado, el fierro,
siendo oxidado mas fdcilmente, era obligado a escorificarse, lo que de otra manera
habria pasado o quedado en el eje, bajando su lei. Se considera que cualquiera
cantidad de combustible que se gaste en la estufa estd mas que balanceada por
la ganancia que indirectamente se obtiene al producir escorias mas limpias.

El sefior Walter, metalurjista de esta fundicion, en enero de 1901 se dirijia
al sefior Bretherton mas o ménos en los términos siguientes: que su estufa era
un aditamento de gran valor por los grandes resultados obtenidos en el ahorro
de combustible i aumento de capacidad del horno. El aire calentado fija i con-
centra la zona de fundir mas cerca del crisol que el aire frio, hace por consi-
guiente que la parte alta del horno esté fria, ocasionando ménos pérdida por
volatilizacion, obteniendo mejores reacciones quimicas, escorificando mayor can-
tidad de fierro, concentra el calor mas cerca del crisol, lugar donde es conve-
niente que esté concentrado, da una escoria mas fluida, porque la materia fun-
dida no sale a un lugar frio, lo que ocasiona una mejor separacion del eje de
la escoria, da una mejor lei en el eje, i aporta economia en la manipulacion.—
La escoria i eje al salir del horno se vacian en el hogar que forma el ante-crisol,
que es de bastante capacidad para contener la escoria de media hora de fundi-
cion, dntes de llevarsei escurrirse afuera, dando lugar a la separacion de produc-
tos de valor de la escoria.—Esta sale del hogar sin valor i puede ser granulada
i arrastrada por una corriente de agua, sin incurrir en gastos de mano i riesgos
de pérdida de valores, siendo el hogar bastante grande para contener el eje que
se produzea en 6 horas de fundicion—El eje se sangra con menor frecuencia,
dando con esto lugar a una menor cautidad de escorias para repasar que en los
receptaculos ordinarios. Por ltimo, dice el sefior Walter que la estufa probard
Sus méritos con cualquier horno.

Hasta aqui hemos referido un poco de historia de los primeros tiempos o
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gea de la infancia de la estufa Bretherton, con mui excelentes resultados; vea-
mos ahora cudles han sido con posterioridad.

En el Western Miner & Financier, publicacion semanal sobre minas, que
ge publica en Denver, metr6poli minera de los Estados Unidos, por lo ménos
‘de los estados del oeste—de noviembre 13 de 1902—encentramos referencias
hechas 20 meses despues de enero de 1901, que confirman la mui buena
marcha de la fundicion, en donde se ha empleado la estufa Bretherton para
calentar la corriente de aire para la fundicion, a saber: en setiembre 30 de
1902, el presidente de la Kendrick & Gelder Smelting;Company, en una Memo-
ria dirijida a los accionistas de esta compafiia se espresaba, al hablar de la fun-
dicion, como sigue:—«Los resultados manifiestan que la fundicion ha funciona-
do con un costo por tonelada que deja un gran provecho ila administracion i
los directores tienen confianza que las minas i la fundicion de la (‘ompama pue-
den i debers obtener provechos o dividendos de 1,000 dollars al dia, o sea, a ra-
zon de 3 % al mes en la proxima temporada con la posibilidad de mayores pro-
vechos».

Con la misma fecha el sefior E. W. Walter, metalurjista de la Kendrick i
Gelder Smelting Company de Silverton, en su Memoria trimestral correspon-
diente a los meses de julio, agosto i setiembre de 1902, dirijida al Presidente i
Directorio de la Compafifa, se espresaba en los términos siguientes:

«Tengo el gusto de informar que la marcha dela Compafifa de Fundicion,
desde mi tltimo informe, ha sido altamente satisfactoria. No solo han sido de todo
éxito nuestros esfuerzos, por lo que toca a la baratura de los trabajos, tanto por
ciento de ahorro i bondad de los productos, sino que tambien hemos abierto un
campo para la compra de metales, con lo cual se ha beneficiado toda la comunidad
i colocado nuestra sociedad en una posicion mui espectable i de aprecio, con la
preferencia de los productos de minerales, que es una materia de mucha importan-
cia. A este respecto puedo decir con orgullo que el tonelaje de mineral producido,
fuera de los minerales de plomo i concentrados de plomo, que no son de nuestra
produccion, encontrarian su camino a nuestrs fundicion, en bastante cantidad
para hacer depender la fundicion enteramente sobre la compra de minerales.

«El trabajo del horno fué notable por el éxito en la baratura, marcha sin
interrupcion, produccion del eje de cobre de tan subida lei, que nunca se habia
producido sntes en estos lugares i a un costo de trabajo mas bajo que el de los
competidores; por lo tanto, nos ponémos en aptitud de ofrecer mas ventajas a
log mineros i a la vez de obtener gran provecho.

«La caperuza de chaqueta de aire que fué colocada la primavera tltima, ha
probado ser mui ventajosa produciendo como lo hace una corriente calentada
sin gasto i disminyendo la cantidad de hollines con motivo de su mayor drea
para la espansion del aire. Considero este aditamento a la planta como de gran
beneficio i un paso en el conjunto con los esfuerzos jenerales, para reducir los
gastos i con ello estar dentro de las condiciones que ha sido nuestra norma de
llegar con nuestra faena al mayor grado de perfeccion para contrarrestar cual-
quiera emerjencia, i hacer que todos los minerales sean una fuente de productos
para la Compafifa.»
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Como manifestacion de que el procedimiento de la fundicion pirftica va
abriéndose camino, podemos citar que los principales i especialistas constructo-
res americanos para hornos, como la drma de Allis-Chalmers Co., Colorado
Iron Works Co., etc., que tanto se preocupan de la perfeccion de los aparatos
metaltrjicos, han incorporado en sus catdlogos los aparatos destinados para esta
fundicion i le han dedicado pdjinas especiales.

En el Mineral Industry de este dltimo afio, que estd para aparecer de un
un dia a otro, segun avisos que se han publicado en abril dltimo, viene anun-
ciando una colaboracion del infatigable Carpenter, apdstol de la fundicion piri-
tica, i de otros autores sobre los progresos hechos en esta fundicion este dltimo
afio, i que prometemos mantener a nuestros lectores al corriente publicando y&
sea la traduccion o un restimen, segun se estime conveniente, tan pronto llegue
a nuestras manos el libro citado.

Hace pocos meses que el sefior Wagner, ajente de la American and Refi-
ning Co. de N. J., en comision en esta costa, con quien tuve la oportunidad de
hablar incidentalmente sobre la fundicion pirftica dié por sentado que se habia
alcanzado en HEstados Unidos a hacer préctica la fundicion piritica con el gasto
hasta de 4 % de coke con minerales apropiados i que en las partes donde habia
sido dejada de mano esta fundicion, era por motivos ajenos a la eficacia del
procedimiento, entre otros la de no ser aparentes los minerales que se trataban,
i la consiguiente escasez de ellos para obtenerlos en ciertos lugares.

#
E I

Si del nuevo continente pasamos al antiguo, encontramos que en la isla de
Tasmania, en Australia, estd implantada la fundicion piritica desde junio 25 de
1896, bajo la direccion técnica del metalurjista de Montana, sefior R. Sticht, para
tratar los minerales piritosos de las minas de Mt. Lyell, sin tropiezo alguno fun-
diendo minerales en grande escala, a lo ménos 1,000 toneladas diarias, redu-
ciendn de afio en afio los gastos de fundicion por tonelada de mineral de 18
chelines a 12. Estos gastos parecen elevados para una fundicion pirftica que es
ahorrativa por el menor gasto de combustible. En Estados Unidos i paises ve-
cinos se funde con un costo alrededor de un dollar por tonelada, o mui poco
mas, con la fundicion ordinaria de altos hornos con corriente de aire frio, en
hornos de gran tonelaje i en fundiciones mui bien montadas, en las que se ha
reducido & un minimo la intervencion de la mano del hombre, estd todo mui
bien arreglado para hacer el trabajo, mas fécil, liviano i espedito.

Sin duda, que esta enorme diferencia debe existir por circunstancias loca-
les, como ser alto precio del coke, que es traido del continente, de un puerto de
la Nueva Gales del Sur, cerca de Sidney, en donde es elaborado del carbon de
la mina de Mt. Kembla. Llegado a Tasmania tiene todavia que esperimentar el
recargo por flete al lugar de la fundicion. Sin precisar, por ahora, lo que se paga
por trasporte i jornal, se sabe que son subidos.

Preocupado del estudio de la fundicion piritica i de reunir los mayores

‘datos posibles, ha llegado precisamente el momento de publicar algunos de
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los datos que hemos recojido, i un estenso articulo publicado en los ntimeros del
Miming Journal de Léndres, correspondientes al 18 i 25 de abril 1iltimo, sobre el

tratamiento de minerales en Mt. Lyell, que traducido en toda su estension se
inserta enseguida:

TRATAMIENTO DE MINERALES EN MOUNT LYELL

Tomado del informe del secretario de Minas de Tasmania, i publicado en
el Mining Jowrnal de Londres de abril de este afio.

La Compafifa posee once hornos altos de soplete, arreglados en dos plantas
de fundicion, la mas antigua o sea la planta nimero 1, contiene seis hornos, i
la planta mas nueva niimero 2 contiene cinco hornos. Los hornos de la segun-
da fueron construido segun la esperiencia ganada en el trabajo de la primera, i
fueron hechos mucho mas grandes, los respectivos tamafios en el plano de las
toberas, siendo como sigue: En la planta ndmero 1, 40 por 168 pulgadas (escep-
to el horno ntimero 3 que es de 36 por 126 pulgadas); en la nimero 2, 42 por
210; la altura en todo caso, desde la sangradera al piso de cargar el horno, es
de 20 piés, comprendiendo toda la parte de arriba del horno; la altura de la
columna de mineral sobre las toberas es de 9% piés; el niimero de toberas (de 3
pulgadas en todos los hornos) es de 32 en la planta nimero 1 (24 en el niime-
" ro 3), i 40 en la planta ndmero 2. Los hornos son de chaqueta de agua, altas,
estas chaquetas son todas de fierro colado, con escepcion de la pequefia chaqueta
de timpano de plancha de acero. Al presente puede decirse que tres de estos hor-

nos de la planta nimero 2 funden préicticamente a primer eje todo el mineral

que se entrega, miéntras que dos hornos de la planta ntimero 1 estdn destina-
dos a la concentracion del primer eje, en eje de convertidor, i solo ocasional-
mente trata mineral solo. Bajo estas circunstancias, cada horno de la planta
ntimero 2 funde algunas veces hasta 350 toneladas de las piritas de Mount
Lyell al dia, i en término medio, tomado de los datos semanales, funde como
270 toneladas de piritas al dia. Ocasionalmente se alcanzan a fundir tonelajes
fenomenales; asi el horno ntimero 6 fundié recientemente 724 toneladas de
material (eje, silice, cal i escoria) en un solo dia. Este trabajo vigoroso es debi-
do al hecho de que la cantidad de aire anteriormente distribuido al gran nime-
ro de hornos se suministra ahora a un menor ntimero. Simultineamente, la
presgion de la corriente tambien ha aumentado, hasta que ha llegado a nivelarse
con la presion que se usa en los aventajados establecimientos de fundicion a
eje de los Estados Unidos i Columbia Britdnica, i es de 35 a 40 onzas en las
méquinas soplantes, i de 30 a 34 onzas en los hornos, la diferencia en las dos
partes, siendo pérdida por friccion en las dos estufas de calentar el aire, cafie-
ria principal i conexion con los hornos. Para obtener esta mayor presion no se
ha hecho ninguna alteracion a los hornos con escepcion de la suspension de la
parte mas baja del horno en el interior— anteriormente del crisol— esto es la
elevacion del nivel por donde sale el chorro de material fundido al esterior—
eje i escoria—de varias pulgadas, para el conveniente aprovechamiento de la
corriente, como dntes de la alteracion.
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Al mismo tiempo, tambien se han hecho importantes mejoras en el depar.
tamento de la fuerza motriz por la instalacion, en cada planta de fundicion
arreglos para la economia del vapor, que consisten en economizadores de Green,
con abanicos o paletas para impulsar la corriente i un sistema de sobre-calenta-
dores a vapor.

La economia efectuada por los economizadores estd determinada en un 15
por ciento, i por los sobre-calentadores de 16 por ciento, haciendo un ahorro
total de 31 por ciento. El vapor que se escapa de los fojones de las estufas de

. calentar el aire, en adicion al de los calderos, contribuye a este buen resultado.
La planta de vapor de la fundicion estd, por consiguiente, enteramente al dia, i
los varios mejoramientos han tenido buen éxito en reducir el costo de la fuerza
a lo que debe estimarse como un minimum local. El eombustible empleado
consiste todavia de lefia principalmente, usando carbon solo de una manera
ausiliar. El consumo para los calderos fué, para el ano, 36,443 toneladas de
lefia i 1,794 toneladas de carbon.

El trabajo hecho en este departamento en el afio es de lo mejor que hasta
la fecha se haya ejecutado. Hai seis calderos aprovechables de 124 caballos de
fuerza de Babcock i Wilcox en cada planta de fundicion, dos de los cuales sir-
ven de reserva. La fuerza media en caballos es de 1,905; total de revoluciones
de la maquina a vapor, 310 millones; aire entregado a los hornos 31 billones
de piés ctibicos, con peso de 1.054,000 toneladas. Este aire fué calentado a una
temperatura media de 580° Fahr., absorbiendo 291} billones de unidades Tér-
micas Britinicas producidas por la combustion de 49,000 toneladas de lefia en
las estufas de calentar la corriente de aire. Las estufas han continuado funcio-
nando con todo éxito. En materia de reparaciones, las ocho estufas (cuatro en
la planta nimero 1, con 56 tubos en U cada una, de fierro colado, de 16 quin-
tales, i cuatro en la planta nimero 2, con 70 tubos en U cada una) no han
dado practicamenté molestia, habiendo sido solo necesario reemplazar como
una docena de tubos completamente desde el principio, con motivo de haberse
quemado. El nimero de brazos empleados en el departamento de las miquinas
de la fundicion es de 80, comprendiendo conductores de méquinas, fogoneros,
limpiadores, acarreadores de lefia, etc. Mencionaremos que, para la produccion
de la corriente, hai en uso nueve mdquinas a vapor, compound, de condensa-
cion, de 12 i 22 pulgadas por 18, paradas, al estilo de las mdquinas de los bu-
ques, i acopladas directamente, por medio de una acopladura flexible, a un
ventilador Root nimero 8, [cada uno de 116 piés cibicos de deplazamiento;
tambien un ventilador Root niimero 7 en conexion con una mdquina vertical,
estilo ordinario, 1 dos ventiladores Root nimero 7 en conexion con una méqui-
na horizontal tandem compound, de 12 i 20 pulgadas por 30. La planta de
fuerza sigue el sistema de la unidad, esto es, cada horno tiene un ventilador
movido por una maquina separada aunque la corriente no se conduce a cada
horno separadamente, sino que se ‘conduce a una cafierfa comun para la co-
rriente de aire. Lios condensadores son del tipo de superficie (1,000 piés cua-
drados), tambien con mdquinas compound verticales, 6 i 12 pulgadas por 16,
i bombas para el aire, arregladas las dltimas' con bombas Edwards.
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Las cifras siguientes representa la estadistica de minerales tratados sumi-
nistrados por la compafiia para cada trimestre del afio pasado.

TRIMESTRE TERMINADO EN Total

MINERALES Cara l/is0
- ) Setiembre 80 | Diciembre 81 | Marzo 81 Junio 30

Toneladas Toneladas Toneladus Toneladas Toneladas
De Mount Lyell...... 62,289 65,688 71,111 79,969 286,067
Comprados.......... 21,257 20,7381 11,680 4,841 58,509
Metal - fundente ...... 5,726 6,480 7,702 8,139 28,047
TorAL... 96,272 92,899 90,493 92,949 372,613

\

Se ve pues mui palpablemente que el tratamiento al dia en término medio
es de mas de 1000 toneladas de materias que contienen mineral, ademas de lo
cual la compafifa ha tratado en sus hornos de manga o de soplete todo el pri-
mer eje, escorias i forros de los convertidores, hollines, i productos intermedia-
rios similares en el procedimiento,

Puede ser observado que la leidel primer eje por ahora no excede‘de 15
por ciento de cobre, siendo una concentracion de 6 a 7, del mineral orijinal al
primer eje, todo cuyo trabajo es précticamente hecho por los hornos de la
planta nim. 2. El retratamiento de este primer eje, o concentracion del mismo,
por los hornos de la planta ntim. 1, eleva su lei a 45 i 50 por ciento, que es el
punto requerido para la bessemerizacion propiamente econémica a cobre ampo-
llado.

La produccion de los hornos en cobre, plata i oro para el afio que seda
cuenta, es como sigue:

“*

TRIMESTRE TERMINADO EN Total

PRODUCCION Setiembre 80 | Diciembre 31 Marzo 381 Junio 80 EAES el Alio

1901 1901 1902 1902 1901 1902

Cobre fino, en cobre

ampollado, toneladas| 2,630 2,579 2,620 1,870 9,608
Plata, fino, onzas..... | 164,932 160,102 182,487 171,133 678,654
Oro, fino, onzas....... 5,22 4 5,002 5,650 5,555 21,451

El valor total en moneda de la produccion de este afio, calculado sobre las
cotizaciones variables para el cobre i plata, se da de £ 765,584,
El gran total de mineral tratado desde el comienzo de las operaciones de
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fundicion en junio 25 de 1896 hasta marzo 31 de 1902, segun se da en las me-
morias dltimas de la compafifa, conjuntamente con sus leyes, es como sigue:

e — e — —§
TERMINO MEDIO DE BNSAYOS
Total de toneladas
Oobre Plata Oro
por ciento onzas onzas
Mina Mt. Lyell......ccocciiinncanannns 1.160,684 3.00 2.81 0.101
Minerales comprados...........cc.cnne 154,923
Total de minerales.....c.ccocovierinnrns 1.315,607
Total de minerales fundentes......... 33,028 1.64 0.21 0.020
Giran total de minerales i fandentes, 1.348,630

La compaifiia North Lyell ha vendido como la mitad de los minerales com-
prados de afuera. Despues siguen en 6rden la Lyell Tharsis, Mt. Lyell Blocks, i
la vieja compafiia South Tharsis, suministrando tambien pequefias partidas la
King Lyell, Duke Lyell i la compafifa Prince Lyell. La North Mt. Lyell Com-
pany complet6 su contrato luego despues de terminado el afio. Es interesante
dejar establecido que en término medio los ensayes de losiminerales comprados,
representando, como acontece (con la excepcion de una cantidad de mineral rico
embarcado a Inglaterra por la North Mt. Lyell Company), una aproximacion al
valor medio de los minerales la bornita silizosa del distrito, es cobre 6,70 por
ciento; plata 1,93 onzas; oro, 0.002 onzas. Las piritas de Mount Lyell, por con-
siguiente aunque mas bajas en cobre, tienen mayor cantidad de plata i oro que
la lei media de los minerales de bornita del distrito. El término medio de todos
los minerales tratados por la compafifa en el trayecto del tiempo ha sido: cobre
3 .44 por ciento; plata, 2.70 onza; i oro 0.090 onzs.

El término medio de todos los andlisis del dltimo semestre puede ser de
interes, a saber:

Silice Fierro Altiimina

North M. Lyell......cocaanvnenees 68,70 % 6.22 9% 10.10 90
Liyell Thorsis.,.cssssmssnsa siasisse 64.00 » 5.08 » 17.25 »
M. Lyell Blocke..osusiuiissss veer 6091 » 7.91 » 10.60 »

Si a los datos del trimestre de fines del semestre de la Compafiia se agre-
gan los que se han dado mas arriba de la estadistica del afio, los resultados
serdn como siguen:

M. Lyell, minerales tratados.........ccccocsinuecinss 1,240,563
Minerales compradoR......ciisesnssbannmecrnirnnnennnss 159,764
Minerales con flujos.....c.coveneeiinmrennnes soveninnnes 41,162

GRAN TOTAL..ver... 1,441,579
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toneladas de minerales locales fundidos por la Comparniia desde el principio a
Junio 30 de 1902.

Ademas de los arriba mencionados' tambien han sido fundidas las siguientes
cantidades de otros materiales desde el comienzo hasta el fin del dltimo semes-
tre de la Compafifa (Marzo 31, 1ltimo):

Toneladas

PRI C1 QTS5 i e e ok xadnsdnnbmasvbvhnd Seakbo UM UERYS 271,913
Fhiigo, - Al e soimmnihs a debidahasanestbbtbidiha s 427,288
OB oie e 25 ion s rva vans sasiplb iy ans W n w e ah s inpa s wial | LB 2 F0D
»  eBCOTiA.ivurns S T T T L O A LT e 2
Uoke usado en 108 altos hOrNOB..eveevesresarrerranans 81,044
Hollines vueltos a tratar...covessececnnrieovesesnnannes 24,022
Escorias del convertidor..ciese v sensneerssanninnss 45,223
Forros del convertidor. cocceeiveennsssssasinrannns oo 7,276

1.219,997 '

Agregando los minerales i minerales fundentes.... 1.348,631
Total de materiales pasados por los hornos......... 2.568,628

Lasg cifras de mas arriba se refieren a la fundicion doble, pero no incluyen
el producto para la bessermerizacion—esto es, el eje para el convertidor.

*

LA FUNDICION PIRITICA

El método de tratamiento metalirjico ha permanecido lo mismo que al
comienzo—esto es, fundicion piritica directa, con el uso solo de un pequefio por
ciento de combustible carbondceo i con una corriente de aire calentado, i subsi-
guiente bessemerizacion segun Manhés. El tipo i detalle de los hornos altos
de soplete no han requido alteracion de su disposicion orijinal. El uso de una
corriente de aire caliente para el tratamiento de fundicion ha sido probado por
la esperiencia de ser necesario, i no para engafiar, como verdaderamente estd
demostrado por una investigacion cuidadosa de la termo-quimica del método.
El procedimiento en un conjunto, estd dividido en tres periodos—esto es, dos
fundiciones a eje, i la conversion del eje enriquecido en cobre ampollado.

La cantidad de coke usado en la fundicion en los hornos, si se calcula sobre
el mineral, es como de 5 por ciento, en trabajo corriente para la doble fundicion,
i de 6 por ciento sobre el mineral incluyendo todo el coke incidental para fines
de soplar i uso similar ocasional, miéntras que sobre todo el material suminis-
a los hornos (ménos el mismo coke) el por ciento, es solo de 3} por ciento, para
la doble fundicion. Con dificultad se puede concebir que una adicion tan pequefia
de coke tenga una vital importancia en las reacciones del horno, bajo el punto
de vista del calor, i se obserya comunmente que el coke sirve simplemente para
mantener a las toberas que no se endurezcan demasiado.
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Con este motivo el coke es servido al horno poniéndolo al costado de las
murallas largas. Una proporcion tan baja de coke es solo posible debido a la
aplicacion del oxijeno de la atmésfera a la mezcla del mineral bajo condiciones
que hacen al oxijeno ejecutar una funcion algo diferente en su efecto del que
ejercita o desemperia en la fundicion ordinaria de los hornos de manga, donde
es necesario un alto por ciento de combustible carbonédceo. En los tres perfodos
del procedimiento el material (mineral o eje) estd constamente sometido a una
accion oxidante i no a una accion reductiva. El procedimiento, sin embargo, en
este respecto, es perfectamente el inverso de las operaciones de la fundicion
ordinaria en los hornos altos de manga.

La presencia de una alta proporcion de fierro i azufre en las piritas de Mt.
Lyell es un poderoso factor que restablece la posibilidad de fundir en un horno,
pues estos elementos rinden una gran cantidad de calor, durante su combustion,
o0 combinacion con el exijeno de la atmésfera para permitir a los productos sélidos
de combustion permanecer enuna condicion de fundicion sobrecalentada. Esta pe-
culiaridad tambien distingue la operacion de bessemerizacion. En el hecho, puede
decirse qne la fundicion de los minerales de Mt. Lyell no es mas que besseme-
rizacion, de los minerales o eje de la misma manera, directamente en horno de
manga, pero manejado de tal modo que sea continuo, i no intermitente, como
es la operacion de bessemerizacion, i tambien bajo perfecto control; tanto en
la composicion de las escorias como de los ejes i la separacion propiamente
mecénica de estos dos productos. La Compaiiia es en el dia el tnico ejemplo de
esta idea, siendo aprovechada en grande escala como el esclusivo método de tra-
tamiento.

Todo el tiempo ocupado en la transicion del cobre en el mineral en este
estado al de cobre ampollado, esto es desde el momento que el mineral entra al
primer horno hasta que el cobre ampollado sale de los convertidores, es solo de
cinco a seis horas, no tomando en cuenta el tiempo que se pierde en enfriar i
trasportar entre un aparato i otro. Una condicion esencial es la rapidez del tra-
tamiento, porque es solo de esta manera que el calor necesario es concentrado
al punto requerido.

Los hornos de manga o soplete fueron encendidos sucesivamente en las
fechas siguientes: |

Nim. 1—junio 25 de 1896 Nim. 7—octubre 3 de 1898
Nam. 2—octubre 6 de 1896 Nam, 8—octubre 18 de 1898
Nim. 3—junio 24 de 1897 Ntm., 9—enero 26 de 1899
Ntim. 4—sgetiembre 13 de 1897 Niim. 10—mayo 8 de 1899
Niim, 5—uetiembre 13 de1897 Nim, 11—junio 29 de 1899

Nim, 6—mayo 26 de 1898

Las escorias de los hornos de manga varian entre los siguientes limites de
composicion, la carga de los hornes para fundicion de minerales i eje de con-
centracion difieren en algo unas de otras. Piedra de cal es solo usado en la fun-
dicion de concentracion a eje i no en el de mineral. El primer eje es vuelto a

fundir por si mismo, como regla, esto es, se ha usado mui excepcionalmente
pirita para volverlo a fundir.
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El hollin o humo que se recoje es molido i mezlado con 4 por ciento de
arcilla comun i un pocc de agua, i no se usa cal como liga, se revuelve con aji-
tador movido a vapor. Con el barro resultante se hacen ladrillos del tamafio
ordinario a mano de preferencia a hacerlos en médquina, i pesan como 14 libras
cada uno.

Se colocan en estanterfas en una gran pieza para secarlos. La cantidad de
hollines asi{ manipulados en el afio fué de 4,666 toneladas. Ensayados, dieron
en término medio 3.5 por ciento de cobre; 2.5 onza por plata; 0.07 onza por oro-
El hollin contiene como una tercera parte de silice, que viene del polvo i de la
arena que acompafia el flujo de cuarzo. Se han desechado, despues de larga
esperimentacion, métodos mas cuidadosos de preparar los hollines, como ser
fundicion en hornos de reverbero amoldarlos i quemarlos en hornos cerrados,
como tambien hacerles briquettes en mdquinas mui recomendadas, por ser mui
costosos i finalmente se di6 preferencia a la elaboracion actual; que es primitiva
en su forma pero mas satisfactoria con respecto a costo i eficacia. El hollin estd
" oxidado en parte, pero no contiene bastante sulfato para obrar como liga para
la méquina de hacer briquettes, i el costo de la cal obligada ha hecho decidirse
contra este sistema. '

La manera de librarse de las escorias por granulacion se implanté desde el
comienzo, pero en estos tltimos afios se ha hecho necesario recurrir a llevar
mecédnicamente la acumulacion de materiales de cada planta de fundicion a un
nivel mas alto; para mantener el talud de los materiales acumulados dentro de
ciertos limites. Esto se efecttia por bombas cenfrifugas de una construccion
especial.

Las bombas al presente funcionan con vapor, pero luego trabajardn con
electricidad. Las bombas para la escoria son de pequefio didmetro 10 pulgadas
en la seccion porque en la descarga con dlabes de 18 pulgadas i son movidas con
540 a 600 revoluciones por minuto. La cantidad de escoria elevada durante el
afio fué de 170,000 toneladas en la planta ntim. 21 40,000 toneladas en la planta
nim. 1, conjuntamente con toda el agua que requieren las dos plantas de fun-
dicion, con escepcion de la usada para jeneracion de vapor, i usos menores, etc.
Su altura de elevacion es de 15 i 11 piés respectivamente,

El nuevo departamento de muestrear minerales que fué erijido en lugar
del anterior que fué destruido por el fuego hace dos afios, toma las muestras
de todos los minerales i flujos minerales, como de los minerales comprados, i las
prepara para la oficina de ensaye. Las proporciones tomadas en trdnsito i entre-
gadas al departamento de muestras son: De las piritas trabajadas a tajo abierto
ge apartan los minerales de cada 25 baldes que vienen por el ferrocarril aéreo
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de los minerales subterrdneos uno por cada 16 carros; de los minerales funden.
tes uno cada 18; miéntras que en los minerales comprados varia la proporcion
de 1 a4odela 8. Los demas minerales van directamente al horno; ninguna
de la clase de mineral etc., son especialmente chancados, sino que son fundidos
del tamafio tal como llegan de la mina.

PLANTA DE CONVERTIDORES

Las operaciones en los, convertidores es conducida en conformidad con la
cantidad de eje producida por los hornos. La planta de bessemerizacion es
doble, esto es, consiste en dos departamentos independientes de igual tamaiio,
cada uno con facilidad para convertir de 25 a 40 toneladas de cobre al dia. El
numero total de aparatos es de 14 (12 en uso) i 6 descansos para colocar los con-
vertidores; hai dos hornos para refundir con un ventilador rotatorio nim. 5
cada uno, movido con médquina a vapor verticales, dos magnificas méaquinas
soplantes horizontales a vapor de Fraser i Chalmers de condensac¢ion compound,
de 16 pulgadas i 24 por 30, con cilindro de aire de 30 x 30 pulgadas, que sumi-
wnistran 3,000 piés ciibicos de aire libre en 60 revoluciones; una bomba duplex
Worthringten de alta presion de 14 por 3% i por 10 pulgadas; un acumulador; i
toda la paraphernalia necesaria para el manejo i movimiento de los acumula-
dores, incluyendo los carros hidrdulicos para mover los mismos, pescante corre-
dizo, ete., conjuntamente la maquinaria necesaria, panes de molienda, etc.,
para la preparacion del forro de los convertidores; tambien taladro para barrenar
las barras de cobre ampollades para muestras de ensaye. El vapor es suminis-
trado por cuatro calderos multitubulares de 70 caballos de fuerza. En el depar-
tamento de mdquinas motoras la fuerza media desarrollada durante el afio estéd
indicada en 300 caballosg, i la cantidad ‘de lefia usada como combustible es de
13 0 43 toneladas. El término medio de la presion de la corriente es de 8 libras
por pulgada cuadrada en log convertidores. i

Esta parte de la fundicion es tambien tnica, porque es el unico caso de
convertidores de cobre en Australia. El primer convertidor comenzé con trabajo
continuado en enero 14 de 1897. El estilo de covertidor es el conocido con el
nombre de Stalmann, que ha probado ser eminentemente satisfactorio, i ficil
de reparar, a cuyo tltimo hecho ha contribuido especialmente la forma cuadra-
da de los convertidores. La biela para el movimiento es estremadamente senci-
lla i efectiva, el tornillo o corredera estd en el mismo cilindro, que se mueve
horizontalmente en el véstago-piston hueco, por medio del cual la presion de
agua entra i sale,

La arcilla para los forros de los convertidores es una variedad blanca, fina,
refractaria, que se obtiene de la vecindad inmediata de los convertidores, i la
silice es suministrada de la arneadura de los finos o desechos de la chancadura
de cuarzo en las canteras. Bajo este punto de vista, el establecimiento estd por
fortuna bien situado. La composicion de la arcilla es la siguiente:

14 \
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La cantidad de operaciones que puede aguantar un forro o calzadura del
convertidor dntes que tenga que ser cambiado, es de cinco a siete.

La produccion de la plata de los convertidores para los cuatro trimestres
del afio se ha dado mas atras, al fratar de la produceion de los hornos en metal.
Desde el comienzo de la operacion hasta el fin del semestre de la compafia
(marzo 31) los resultados totales son como sigue: Cobre ampollado, 42,060 to-
neladas que dan al ensaye—cobre 98.83 por ciento; plata, 81.36 onzas; oro, 3.124
onzas; conteniendo cobre, 39,698 toneladas; plata, 3,268.016 onzas; oro, 125,498
onzas. -
Agregando a la produccion el dltimo trimestre, las cantidades resultan como
siguen, del comienzo del trabajo a julio 1.° de 1902: cobre ampollado, 42,060
toneladas; que contienen eobre 41568 toneladas; plata, 3.439,149 onzas; oro,
131,053 onzas.

La cantidad de eje de convertidor tratado por los convertidores desde el
principio a marzo 31 es de 87,229 toneladas, de un término medio de—cobre,
49.48 por ciento; plata, 39.34 onzas; i oro 1.480 onza.

El cobre ampollado se vicia en planchas que miden 16 pulgadas por 24, i
2} de espesor, la forma de barras o lingotes de dntes han sido abandonadas.
Quinientas planchas constituyen un lote o partida de 50 toneladas, del cual se
aparta una muestra separadamente. La muestra se toma con taladros haciendo
dos barrenos de § de pulgadas en cada plancha con taladros de presion mecs-
nica. Kl cobre ampollado se embarca todo a Estados Unidos, via Liondres, i es
refinado por la Baltimore Copper Smeltting and Rolling Company en Marilandia,
bajo el arreglo de una maquila, siendo los productos vueltos a la Compariiia. Los
productos, a saber, cobre electrolitico al estado de barras, cobre para alambre,
etc., por un lado, i plata fina i oro fino por la ofra, se venden por la Compaiifa,
ambos metales preciosos son tomados por la amonedacion de Estados Unidos, i
el cobre va al mercado. Es esportado a Europa principalmente, su identidad
es confundida con la mui bien conocida marca «B. E. R.»

INSTALACIONES SBUBSIDIARIAS

Un importante aditamento al establecimiento de fundicion es la elabora-
cion de coke que posee en el puerto de Kembla, cerca de Wollongong, en Nueva
Gales del Sud. Este consiste de 62 hornos de tipo lonjitudinal horizontal, con
cafiones para gas circulantes, i con una capacidad cada uno de como 10 tonela-
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das por semana. La instalacion estd provista con maquinaria completa para
moler i elevar, aparato de manipulacion hidrdulica, incluyendo médquina para
empujar el coke, itoda la paraphernalia necersaria, estando la instalacion al
dia. El carbon menudo usado es de la mina Mt. Kembla, i 4ntes de molerlo
para hacerlo coke se somete a un lavado a médquina para separarlo de la piza-
rra. La instalacion de coke proyvee todo el consumo para la fundicion, que, en
vista del pequefio consumo de coke, debido al método peculiar de fundicion, es
mui poco comparativamente, ménos de 350 toneladas a la semana para el trata-
miento de 7,000 toneladas de material que contiene minerales. Un exceso de
produccion se dispone para la venta.

Ademas de usar los flujos con minerales de la South Tharsis i Royal Thar-
sis, la Compafifa ha vuelto ultimamente al uso mas estenso de flujo, cuarzo
estéril, principalmente con motivo del atraso de entregas de minerales silizosos
por las minag vecinas. La provision de silice es inagotable, porque una de las
principales rocas del distrito que ocurre en depésitos considerables en el mismo
punto es cuarcita, i, fallando ésta se podria aprovechar igualmente una provision
inagotable de conglomerado.

La piedra de cal que se emplea es solamente en trozos gruesos, no molida.
La cantidad de piedra suministrada por la cantera de silice desde enero 1.°

de 1898 a junio 30 de 1902, es de 316,563 yardas ctibicas chancadas, para los

hornos, i 12,930 yardas ctibicas de molido, fino para los convertidores. La pro-
duccion de piedra caliza de cantera por el mismo periodo fué de 155,451 yardas
ctibicas de roca quebrada. Esplosivos usados en cantera de cuarzo, principal-
mente pélvora negra; en la de cal, compuesto de clorato-nitrobenzol.

Los andlisis tipicos de estos dos flujos estériles, son como sigue:

Oxido Carbonato | Carbonato

Stlice de Alimina de de

Fierro Magnesia Cal
Fluojo de cuarzo blanco............. 91,449 | 1.54% | 3.09% |.ccaciunisnsfararaniaans
» ¥ » DEETO evsesnnnsese| B8T2 2| 8,60 »| 7108 » [ivecnriviees
Piedra de cal grigi.....coocovnninneo | 1092 » | 057 »| 2.88 »| 8.00% | 83.40%
D D P MEPTA cererirareeeeeeens| 526 3| 0.85 »| 0.86 » |indicios | 95.10 »

La piedra de cal, aunque no mui pura sgirve para todos los propésitos de
la fundicion de cobre, i tambien hace una buena cal quemada, para lo cual hai
dos hornos en la cantera de 18 piés de altura por 6% de didmetro. Ambas cante-
ras contintan prestando importantes servicios, como flujos, lo que hace su exis-
tencia a tanta proximidad de la fundicion (60 cadenas=1207 metros) de gran
importancia para la compafiia. Lo mismo podemos decir verdaderamente de los
depositos de arcilla en la inmediata vecindad de la fundicion que ha suminis-
trado todos los ladrillos usados en la construccion de los hornos (4,000,000) i que

M
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la compafiia aprovecha tanto para ladrillos comunes como para ladrillos a fuego.
La calidad de los ladrillos a fuego es enteramente igual a los ladrillos que se
fabrican en Australia, i el precio de produccion considerablemente mas barato
que el costo local de las variedades importadas, asf es que la compafiia no recu-
rre a éstos. ‘

Debe tomarse en consideracion que el gasto de remocion de carga es nomi-
nal i que se encuentra balanceado con el aumento de mineral obtenido, inde-
pendiente del gasto que se le asigna. Este gasto ha podido determinarse una
vez por todas, cuando se resolvié el trabajo a tajo abierto, de tal manera que se
pudiese nivelar el costo jeneral de la cantidad total de minerales por estraerse;
de otra manera, las tltimas graderias del corte abierto, en que los gastos de
remocion tendrian forzosamente que ser mucho mayores que en las primeras
graderias, harian que el mineral de ahi estraido fuera severamente recargado
por esta causa.

PARTE ECONOMICA

El siguiente cuadro manifiesta el costo de tratamiento de los minerales,
recopilados de las memorias semestrales de la compaifiia’

Hsplotacion Sobro-onrky Hn la En los
SEMESTER: TEEMINADO EN | ‘o Jas minas T A Fundicion | Convortidores Total
ransportes
i 8 d g8 d g g £y d
Marzo...... 31 1897 1 8.27 2 0 (718 1.64 3 10.39 15 8.30
Setiembre. 80 1897 1. 4.88 2 0 |16 244 8 1798 | 1.8, 810
Marzo...... 31 1898 2 4,64 2 0 17 9.87 2 918 (1 4 11.69
Setiembre. 80 1898 2 5.83 2 0 16 5.31 2 5,33 18 447
Marzo...... 81 1899 2 38.56 2 0 16 3.61 11119 |12 6.36
Setiembre. 80 1899 2 5.81 2 0 17 10.45 2215 1 4 5.91
Marzo ..... 31 1900 2 11.76 2 0 156 10.70 2 230 [18 076
« Setiembre. 80 1900 3 5.00 2 0 14 11.89 2 029 |12 518
MAarzo ..... 31 1901 3 140 2 0 15 9.65 w10 B D N
Setiembre. 380 1901 2 . 6.86 2 1 14 8.04 2 045 |11 435
Marzo ..... 31 1902 2 3.89 2 1 14 8.17 2 215 |11 3.21

El item de esplotacion en las minas comprende los gastos completos usua-
les del trabajo incluyendo supervijilancia i administracion, como tambien la
entrega de minerales de las graderias a tajo abierio a los depésitos de minera-
les en las minas, i gastos similares concernientes o que tengan relacion con
escavaciones hasta recibir el mineral en el departamento de fundicion. Las
cifras son, por consiguiente, abultadas por gastos que no son necesarios i de
‘cargo a esplotacion.

El item de fundicion de la misma manera comprende los gastos esenciales
con relacion a las mismas operaciones, tales como trabajo, coke, provisiones,
corriente de aire calentado, supervijilancia, luz eléctrica, ete., concluyendo con la
segunda fundicion para eje de convertidor; pero tambien incluye el trasporte
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del mineral de los depésitos en las minas a los depésitos de almacenar de los
hornos ya sea por cable aéreo o lineas de ascensores, los gastos de apartado 1
entrega de todos los flujos sean estériles o que contengan algo de mineral; el
mantenimiento de planta i edificios; el gasto de bombas para la provision de
agua; todos los gastos en las mdquinas que dan movimiento; colecta i retrata-
miento de los pollines o humos i otros productos intermedios, tanto en los hor-
nos como en los convertidores; todo gasto de trasporte de productos crudos o
intermedios entre la planta de los hornos i los convertidores; i por supuesto
todos los gastos incidentales adherentes a un trabajo de esta naturaleza, a los
que se agregan los gastos de laboratorio, teléfonos i sefiales, gastos de escritorio
i gastos jenerales de oficinas. Los gastos en la planta de los convertidores tam-*
bien estén comprendidos &mpliamente. Las tnicas partidas que no estan inclui-
das en las cifras anteriores son los gastos de lasloficinas principales de Londres
i Melbourne, que son pequefios comparados con el resto de los gastos, como
tambien la depreciacion de la planta. Todos los tres departamentos, ademas
pagan a la Compafifa del Ferrocarril las tarifas usuales sobre el actual costo de
trasporte, dejando asi a ese ramo de la Compafifa un provecho. Es, por consi-
guiente, aparente que los actuales gastos en las minasi fundicion, esto es, el
apartado i tratamiento, como tal, son mas bajos que lo que indican las cifras que
son mas comprensivas, El gasto de fletamento y realizacion del cobre ampollado,
por supuesto, no estd incluido no siendo este un gasto local.

Los departamentos de las minas, fundicion i ferrocarril, se mantienen entre
sf uno de otro financieramente como negocios enteramente independientes, i se
da cuenta separadamente a la oficina principal de Melbourne de todas las tran-
sacciones. Las minas, sin embargo, no se entiende que vende a la fundicion el
mineral que suministra, esto es, el valor monetario del mineral, no se toma en
cuenta. Esto seria en estas circunstancias solo una complicacion de mas.

Los salarios pagados por la compafifa durante los tres tltimos afios, en
todos los departamentos, esto es, minas, fundicion, ferrocarril, i hornos de coke
ha sido en término medio de £ 263,326 por afio.

El ntimero de operarios empleados durante los cuatro trimestre del afio
que se ha dade cuenta son como sigue:

TRIMESTRE QUE TERMINA EN
Término
Setiembre | Diciembre Marzo Junio medio
30 de 190231 de 1901|831 de 1902|30 de 1902
En la mina Mt. Lyell.......c...cocununes 419 426 344 326 879
En ]as otras minas......c.ivesssssasennss 46 42 52 50 47
En la fundicion .ceeeesecees s cvensnsesns 1,221 1,300 1,300 1,288 1,277
En el ferrocarril. coeesseressasanseses L 2385 225 220 207 222
POTAT S evarssneinsmsn ] 15923 1,993 1,916 1,871 1,925
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La publicacion anterior es tomada de las memorias de los departamentos
de gobierno de Tasmania, alcanza hasta marzo 31 de 1902. Con posterioridad
se han publicado datos del semestre siguiente en los niimero del Mining Jour-
nal de 3 1 10 de enero tltimos i de ellos tomamos lo que sigue:

<Kl tonelaje esplotado en el semestre vencido en setiembre 30 es de 159
mil 634 toneladas contra 134,170 toneladas del semestre anterior. Sobre este
tonelaje ha habido una reduccion de 1 chelin 6.9 peniques en los trabajos de
fundicion, reduciendo el total de gastos por esplotacion i fundicion a 19 cheli-
nes 8.31 peniques por tonelada. Para un distrito tal como Lyell en donde los
gastos por salarios y trasportes son elevados, haber aleanzado a este punto de
‘economia representa un triunfo de la habilidad de injenierfa. El sefior Robert
Sticht, con mui buenos motivos puede estar orgulloso de estos resultados.»

«Bs interesante observar que una parte de la fundicion ha sido conducida
sin adicion alguna de coke a la carga del horno, alcanzando de esta manera a
la verdadera fundicion piritica. El ahorro en gastos sobre el gran tonelaje equi-
vales como a £ 45,000. La cuenta de fundicion arroja un provecho de £ 77,144;
la cuenta de castigo o depreciacion se mantine como de costumbre, pero el
fondo de reserva no ha sido aumentado este semestre, i los provechos netos llegan
a £ 42,348 siendo practicamente igual a los ahorros en gastos por el semestre.»

«Una adicion mui importante se ha hecho a las economias que se han
efectuado en el establecimiento de reduccion de la Compafiia de Mount Lyell,
como se manifiesta en la memoria del ultimo semestre. Esta economia se ha
obtenido por los resultados de la esperiencia que ahora permite o se ha conse-
guido fundir enteramente sin combustible la totalidad del mineral crudo tra-
tado en la planta ntim. 2, donde hai solo dos hornos que funden diariamente
1,000 toneladas, i haciendo un ahorro estimado en las operaciones de esta sola
parte de la planta de £ 20,000.»

«La misma fuente de economia tambien se estd aplicando con todo éxito a
los dos hornos que estdn funcionando en la planta niim. 1, en uno de los hornos
que hai en trabajo se estd fundiendo sin coke, i en el otro en parte; pero se ha
hecho saber privadamente que dentro de poco @mbos hornos de esta planta que
tratan toda la materia prima, funcionardn, sin uso de coke, aumentando asi
considerablemente la economia estimada en la planta nim. 2.»

«Ofra economia mui importante que’se ha implantado tambien reciente-
mente, estd en conexion con la reduccion gradual de la cantidad de aire caliente
hasta aquf usado en los hornos, como se manifiesta por la citeunstancia que
donde se empleaban dntes 24 hombres en atender el fuego de las estufas para
calentar el aire, se ocupan ahora seis; i es mui probable que dentro de unos po-
cos meses las operaciones de la fundicion sean llevadas sin usar aire calentado,
de la misma manera que sin usar coke. Al presente el aire que suministran seis
ventiladores en la planta nim. 2 que anteriormente era distribuido en cuatro o
cinco hornos se concentra ahora en dos, i el cambio estd dando resultados fe-
nomenales con respecto a aumentar la capacidad de los hornos. Es esta concen-
tracion de aire en tan grande escala en menor nimero de hornos, la causa unida
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al hdbil manejo metaltirjico del inmenso ahorro que se estd efectuando en
gastos de fundicion.»

*
* ¥

En el E. & M. Journal de mayo 16 1ltimo, encontramos algunos datos in-
teresantes que agregar, relativos al conocimiento de los minerales de Mt. Lyell,
que hasta la fecha no los conociamos. ) 1

La composicion tfpica media de las piritas actualmente puede considerarse
como sigue, representando esas cifras el andlisis en término medio de la pro-
duccion del 1iltimo semestre:

Por ciento
LTy R T T e L O L L L Y BT Tt L8 P ryiae st g e b Fy ke i)
Sﬂice...... tebbaissnasnanieinsstnasensefinansuiensseadiirasens soanaintsnses 4.4-2
Bl e BTG ok e Al s vas asteedssdanns ssaae sabniinvelabash dsednnannpilies BiOL
B o T T P T I TS L e s ey St s NS 0% AT P B L7
A AT I s e reih e s e b e F v Ly St LT S desaNa s T b ety 2.04
N £y s ke s e e T G 1)

Este andlisis se refiere a los minerales que se esplotan en la parte de la
mina, a tajo abierto. La composicion media de los minerales que se han esplo-
tado de labores subterrdneas, para el mismo perfodo fué:

Por ciento
) W Iy r P P T A Sy P L r o e e e e 24.75
L T g i o g e L e el e 2 S L o e SR Ly T ALK
DT EC ol (o TR e O T S e LR A o b ra e B e e 4 10
DTl s vs fue s uas dne A anns surddsenannshiosanaernisashsbessntsavniakbabys MO
A I N E o e ianr s os sou e o i s e e Wavis Ker s s A awr s s SN A eI N pne R s basl © LOSBD)

No estd de mas dar a conocer en pocas lineas las peculiaridades del modo
de ser de este gran deposito de piritas, que solo tiene como rivales, entre los
conocidos, a los de Rio Tinto i Tharsis.

La mina se esplota principalmente en graderias; de la nim. 4 a la ntim. 8
hai 410 piés verticales, i queda del nim. 4 para arriba del cerro una distancia
vertical de 320 piés todavia. La graderfa num. 5 queda 150 piés debajo de la
nim. 4; la ndm. 6, 100 piés debajo de la nim. 5; las ndm. 7, 60 piés debajo de
la ndm. 6; la ndm. 8, 100 piés debajo de la nim. 7. La mayor anchura del de-
posito en la ntim. 4 es de 270 piés; en el nim. 5, 210 piés; en el nim. 6, 270
piés. La lonjitud de los beneficios en las graderias 4, 51 6 es de 510 a 660 piés
por la corrida de la veta, cuya direccion es mas o ménos de N. O.a S. E, con
manteo al sudeste a cuerpo de cerro, mas parada hdcia la superficie que en
hondura.
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La caja de patilla se estiende mui parada desde la graderia ntm. 3 a las
ndms. 4, 5, 6 i 7. Lo mismo pasa en el estremo sudeste del cuerpo de mineral;
pero en el estremo noroeste el manteo se inclina mucho al sudeste. La caja de
cabeza es mui parada en los ntims, 3, 4 a 5, pero se inclina enfre los nims.
i 6, en el medio del cuerpo de mineral, habiendo, por consiguiente, en la ntim. 6
una considerable comba saliente.

Jost Bruwo Goxzivez J.
Injeniero de Minas.

e

La Configuracion de la costa de Chile

Es mui conocida la notable diferencia, que hai entre la costa de Chile al
Sur y al Norte del grado 414.

Al Sur tenemos la costa hecha completamente pedazos, componiéndose de
innumerables islas, que estdn separadas unas de otras por canales en todas
direcciones i con sus profundos fjords, que penetran hasta el corazon de la cor.
dillera, i en el estrecho de Magallanes la atraviesan por completo de un océano
al otro. La continuacion de estos fjords se prolonga tambien dentro de la cor-
dillera en forma de profundos valles que llegan hasta cerca de la cumbre.

Al Norte del mencionado grado, estd la costa completamente desprovista
de fjords i apénas tiene una que otra bahia de poca estension, como ser las de
Arauco, Talcahuano, Valparaiso, Tongoi, Coquimbo, Caldera, Taltal, Antofa-
gasta i Mejillones, las que solo entran pocos kilémetros al interior. Todas estas
ensenadas tienen de particular, que estdn abiertas hdcia el Norte, por cuyo
motivo forman puertos abrigados contra los vientos del Sur.

¢Cuadl es la causa de esta diferencia?

Una configuracion como la del Sur de Chile no es tnica en el mundo
Tiene su analojia en el hemisferio del Norte, en Escandinavia, Escocia, Groen-
landia i Alaska; todos, paises que durante la época glacial han sido cubiertos
hasta el mar por una capa de nieve i hielo de centenares i hasta de miles de
metros de espesor.

Muchos jedlogos creen, que son los grandes ventisqueros de aquella época »
los que han dado a esos paises su relieve particular, escavando profundos valles
i fjords; otros atribuyen a los ventisqueros solamente una importancia secunda-
ria, reservéndoles, si, el papel de haber profundizado los valles preexistentes
escavados por rios torrentosos i que despues se han hundido debajo del mar,
formando los actuales fjords e islas.

Tendrfamos, pues, tres factores para esplicar la configuracion de la costa
al Sur del grado 41%: ventisqueros, rios torrentosos i hundimientos de la costa
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De estos tres factores, sabemos que todavia hai rios caudalosos en Patago-
nia, i sabemos tambien que en la época glacial los ventisqueros han llegado
hasta el mar. Hundimientos i solevantamientos tambien ha habido.

Para esplicar el gran contraste, que presenta la costa de Chile al Norte del
grado 414, seria natural enténces buscar la causa en la ausencia de algunos
de todos los mencionados factores.

Rios caudalosos no faltan al Norte del grado 414; hundimientos i solevan-
tamientos tampoco.

La tnica diferencia seria enténces la ausencia de los ventisqueros. Estoss
. realmente, no han dejado indicios de haber alecanzado al mar en ninguna parte
al Norte del grado 414, aunque es probable que la mayor parte de los grandes
lagos en las provincias de Llanquihue i Valdivia deben su orfjen a ellos.

Segun esto, seria debido a los ventisqueros de la época glacial la configu-
racion actual de la costa al Sur del grado 414, ia la ausencia de los mismos ven’
tisqueros, que la costa al Norte del mencionado grado haya conservado la
forma primitiva, que quizas 4ntes de la époea glacial tambien fuera la de la
costa del Sur.

Tenemos una excelente conformacion de esta hipotesis en la isla deChiloé, (1)
que en su parte occidental participa de todos los caracteres de las costas del
Norte, miéntras que en su parte oriental estd llena de fjords eislas como en las
costas del Sur. Segun Darwin se compone la parte occidental i del Sur de Chi-
loé de micaesquitas, su parte oriental i su estremo Norte de la formacion errd
tica, descansando encima de capas horizontales (;terciarias o cuartarias?
Cuando Darwn hizo su viaje, no se habia desarrollado todavia la teoria glaeial,
pero ahora sabemos, que la formacion errdtica es de orfjen glacial- Tenemos,
por congiguiente, en Chiloé la interesante coincidencia, que la configuracion de
las costas del Sur se encuentra circunscrita a la parte, que estd cubierta de
depdsitos glaciales. Ahora se podria decir talvez, que la poca consistencia de
estos depégitos relativamente modernos, hubiera facilitado su destruccion por
las lluvias i por las fuertes corrientes de las mareas, especialmente si estas capas
han sido depositadas debajo del mar i levantadas despues, (i efectivamente en
Carelmapu he visto encima de las lomas cuartarias inmensos blocks graniticos,
que solo pueden haber llegado alld, llevados por hielos flotantes).

Pero si echamos una ojeada al archipiélago de los Chonos, cuyas innume:
rables islas se componen, segun Darwin, de esquitas metamoérficas, (i a éstas
pertenecen las micaesquitas) vemos que su mayor resistencia no las ha prote.
jido contra la destruccion.

No nos queda otra esplicacion, que suponer que los ventisqueros, que en
Chiloé solo llegaron hasta la costa oriental, en el archipiélago de los Chonos
han avanzado mas al poniente, llegando hasta el mismo océano e imprimiendo
a la costa su configuracion particular.

Este mismo avance de los ventisqueros hécia el Oeste, a medida que vamos
mas al Sur, no es mas que la continuacion de lo, que se ve en las provincias de

(1) Véase el mapa de Espinoea.
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Cautin, Valdivia i Llanquihue. Aceptando la teoria de que los lagos, jeneral-
mente (no siempre) deben su orijen a la escavacion producida por los ventis-
queros, vemos que en Cautin primero aparece uno que otro lago dentro de la

. cordillera de los Andes o al pié de ella. A medida que avanzamos hédcia el Sur,
aumenta su ntimero i bajan en Valdivia hasta el valle lonjitndinal, llegando en
el lago Llanquihue hasta el pié oriental de la cordillera de la costa i a solo 43
metros sobre el nivel mar. Es natural considerar el seno de Reloncavi como la
continuacion de esta serie de lagos i del mismo origen glacial; i aqui estamos a
un paso de la isla de Chiloé, que acabamos de considerar.

Volviendo ahora a la costa del Norte, al Norte del grade/41}, se nos pre-
senta la pregunta: ;Cudles son las causas, que desde el principio le han dado
su configuracion tan desprovista de fjords, golfos e islas? jHa sido siempre asf,
desde que se levantd el continente por primera vez encima del mar?

Ciertamete que né. Ignoramos cudl ha sido la configuracion de la eosta,
cuando el primer solevantamiento habia llegado a su méximum; aunque sabemos
que las aguas corrientes tuvieron suficiente tiempo para cavar profundas
quebradas o cajones tanto en la cordillera de los Andes como en la de la costa,
dando al continente un relieve accidentado, que quizas tambien haya tenido su
correspondencia en la configuracion de la costa,

Pero sabemos con seguridad, que el continente volvié a sumerjirse debajo
del mar hasta una linea, que actualmente se encuentra a la altura de 600 a 700
metros sobre el mar. Hsto estd demostrado plenamente por las antiguas playas
o llanuras de orijen marino, que se encuentran hasta esta altura en inumerables
partes en el Sur i en el centro del pais, i tambien en el Norte, aunque no con
tanta frecuencia.

Son formadas por capas de cascajo, arena i arcilla, suavamente inclinadas
héeia la costa i muchas veces conteniendo conchas marinas de las épocas ter-
ciariaicuartaria. Han sido descritas ya por d'Orbigny, Darwinidespues por varios
autores, entre otros por Domeyeco, Philippi, Enrique Concha i Toro, i ultima-
mente por Steinmann i Moericke.

En la costa se ven jeneralmente en forma de varias llanuras escalonadas
unas encima de las otras, indicando las llanuras el solevantamiento lento i conti-
nuado, i las barrancas, que las separan, el reposo, que ha permitido a las olas
destruir una parte de la dltima llanura, dntes de continuarse el movimiento
ascendente.

En Valparaiso esta edificada la parte baja o comercial sobre una antigua
playa, que se eleva unos 10 o 12 metros sobre el mar hasta la barranca, que la
separa de otra playa, los llamados cerros o la parte alta de la poblacion, que
principia a la altura 40 o 50 metros, elevindose con bastante gradiente.

Darwin encontré conchas marinas en 'Valparaiso, pertenecientes a la época
cuartaria, a la altura de 400 metros sobre el mar. En Topocalma se encuentran
conchas terciarias hasta la altura de 400 metros sobre el mar. Estas son las
partes mas altas, donde he sabido que se han encontrado conchas en el Sur i
centro de Chile. En el morro Mejillones ha encontrado el sefior Krull conchas
gerciarias o cuartarias, 500 metros sobre el mar,en el Cerro Gordo se han encon-

A
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trado fosiles cuartarios en la altura de 500 metros; por el comandante Ramon
Vidal Gormaz, i en Iquique en la altura de 600 metros (véase el boletin de la
Sociedad Jeogrifica de Lima, afio X, tomo, X pdj. 184).

En las provincias de Santiago, Colchagua, O'Higgins i Linares he visto las
llanuras subir al pié de la cordillera de los Andes hasta la altura de 600 a 700
metros, i no solamente en la desembocadura de los rios, donde pudieran ser de
orijen fluvial, sino en lugares, que no admiten ni el orijen fluvial ni el lacustre.
Esto me hace creer que, tambien en el centro de Chile, las llanuras que se
encuentran a esta altura deben ser de orijen marino i pertenecientes a las épocas
terciaria o cuartaria. El nivel de 600 a 700 metros indica, por consiguiente, la
configuracion de la costa en la época de la mayor sumersion.

El mar cubria enténces todo el valle central desde Puerto Montt hasta la
Cuesta de Chacabuco, bafiando el pié de la cordillera de los Andes. La eordi-
llera de la costa estaba dividida en varias islas, separadas entre si por canales,
que en partes correspondian a los actuales rios. Esto sucedia desde el rio Maipo
hécia el Sur. Esta parte de la costa tenia, por consiguiente, semejanza con la
costa actual de la Patagonia.

Entre los actuales rios Maipo i Aconcagua habia uma gran peninsula limi-
tada al Norte por un profundo golfo o bahfa, en la que desembocaba el rio
Aconcagua, cerca de San Felipe, como en un gran estuario,

Entre el rio Aconcagua i el de la Ligua habia otra gran peninsula i entre
el rio de la Ligua i el Choapa, varias otras peninsulas de menor estension, sepa-
radas entre si por profundos fjords, en los que desembocaban los esteros de
Longotoma, Quilimarf{, Conchalf i el rio Choapa.

Entre el Choapa i el Limari se estendia otra gran peninsula hasta cerca
de la Lengua de Vaca, bafiada al Este i al Norte por un golfo, que venia desde
cerca de Coquimbo, pasando al sur por lo que ahora es Ovalle i Punitaqui, e
interndndose hacia el Este por los diferentes esteros i rios. Un pequefio resto
de este golfo es la bahia actual de Tongoi.

Entre la Serena i Huasco llegaba otro ramal de la cordillera hasta la costa
actual, siendo limitado al Norte por un gran brazo de mar, que al Sur se esten-
dia mas alla del rio de Huasco, i al Norte comunicaba libremente con el mar
desde los cerros de Pajonales hasta los de Caldera, llegando hécia el Este mas
alla de Vallenar i hasta el pueblo de Juan Godoi, i, despues de dar vuelta por
un promontorio, entrando hasta la ciudad de Copiapé i mas adentro. Aqui se
ven espesas capas de cascajo cerca de Punta del Cobre i El Chulo, las que sin
embargo tambien podrian ser de orijen fluvial. Al Oeste dejaba dos grandes
islas entre los actuales puerto de Huasco i Totoralillo, fuera de varias otras mas
pequefias mas al Norte.

Un poco al Norte de Caldera desaparecen los llanos de orijen marino, i
solamente de vez en cuando se encuentran restos de ellos, como por ejemplo en
Las Breas de Taltal, 600 metros sobre el mar, cerca del Agua del Leoncito al

Nota.—La configuracion de la antigua costa, descrita mas arriba, corresponde mas bien
a ung época, cuando el mar ya se habia retirado algo.—L, 8.
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Norte de Paposo, segun San Roman 600 metros; en el Morro Moreno i Morro
de Mejillones, 500 metros; i en varias partes encima de los cerros entre Iquique
i Arica, mas o ménos en la misma altura.

Por consiguiente, el mar debe haber entrado hasta esta altura por las
pocas quebradas que salen al mar en este trecho.

Desde Arica, i pasando por Tacna, 560 metros, se eleva gradualmente un
gran plan indinado hasta el pié de la cordillera de los Andes, quizas a la altura
de 1,600 o 2,000 metros. Parece que este plan inclinado, que ocupa toda la
estension entre los rios Caplina i Lluta, no puede ser de orijen fluvial.

Al levantarse el continente a su actual nivel se presentaron todas las anti-
guas bahias, golfos i canales, rellenadas con los cascajos, arenas i arcillas, que
ge habian depositado en el fondo de ellas. Donde dntes era’mar, habia ahora
grandes llanuras, suavemente inclinadas hécia la costa.

A estas llanuras, pertenecientes a las épocas terciaria i cuartaria i que han
rellenado i borrado Jas antiguas bahias i golfos se debe en su mayor parte la
configuracion de la costa actual.

Pero hai otra causa mas, que ha influido poderosamente, i es la accion des-
tructora de las olas. Hai pruebas evidentes, de que la costa ha sido destruida en
largas estensiones.

Una de estas pruebas dan las pocas islas que a largos intervalos se encuen-
tran, icuya constitucion jeoldjica, (Mocha,) posicion (Santa Maria i Quiriquina
e islas Coquimbanas), indican que no son mas que pedazos, que han sido sepa-
radas del continente. La Mocha dista 33 kilémetros de la costa mas cercana.

Oftra prueba es, que los cascajos i arenas terciarios i cuartarios se encuen-
tran en tan pocas partes en el Norte, miéntras que la misma existencia de ellos
pone de manifiesto, que tambien aqui toda la costa ha sido cubierta por el mar
hasta la misma altura mas o ménos que en el Sur.

Otra prueba dan las quebradas, que en algunas partes terminan brusca-
mente en media falda de los cerros; no alcanzan, por consiguiente, al nivel del
mar, del que estdn separadas por precipicios o «saltos», que a veces tienen cen-
tenares de metros de altura. El perfil natural de una quebrada es una linea
convexa, es decir, mas tendida en su parte inferior, mas inclinada en sus cabe-
ceras. En las quebradas mencionadas ha desaparecido la parte inferior, la ménos
inclinada.

Se podria atribuir esto o a una dislocacion, que hubiera hundido en el mar
la continuacion inferior de la quebrada, o a la accion socavadora de las olas.
Esto tltimo es lo que ha sucedido, a lo ménos en varias partes, donde se ve al
pié de la falda abrupta del cerro, en que termina la quebrada, una llanura sua-
vemente inclinada hdcia el mar, que se eleva quizds unos 10 o mas metros con
una anchura de algunos centenares de metros. Estas'llanuras estdn jeneralmente
cortadas en la roca viva i deben, evidentemente, su existencia a la misma accion
socavadora de las olas que destruyeron la parte inferior de las quebradas.

Citaré algunas de estas quebradas. La de mas al Sur que conozco es la que
viene desde cerca del mineral de La Florida i que desemboca entre Chafiaral i
Pan de Aztcar.
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Otra es la que pasa al pié del mineral de Esmeralda.

Otra, de corta estension, se divisa entre el puerto de Taltal i la desemboca-
dura de la quebrada de los Changos.

Otra es la de Paposo, que viene desde varias leguas del interior, i al llegar
a la costa termina con un «salto» de un par de cientos de metros de altura.

En la costa abrupta entre Taltal i Antofagasta se podrian sin duda encon-
trar muchos ejemplos mas.

Luego al Sur del puerto de Tocopilla viene una quebrada de algunas leguas
de largo, que termina con un salto, en media falda del cerro.

Al Sur de Iquique tenemos la quebrada, que desde EI Molle sigue el ferro-
carril hdcia el interior.

En fin, toda la costa entre Chafiaral i Arica da en innumerables partes tes-
timonio de haber sido socavada i destruida por las olas.

Pero alternando con las quebradas, cuyas partes inferiores terminan con
«saltos», hai otras, que llegan con su gradiente natural, hundiéndose suave-
mente debajo del mar. Ejemplos de éstas son las quebradas de Chanaral, Pan
de Aztcar, Tigrillos, Cifunchos, Taltal, Tocopilla, Loa, Vitor, Lluta, Camaro-
nes. Entre estas se encuentran todas las que vienen desde mui adentro, desde
la cordillera misma, i tienen de particular, que jeneralmente desembocan en
alguna ensenada o bahia, que representa la continuacion natural de la quebrada
debajo del mar. Esto se esplica fdcilmente tomando en cnenta, que las quebra-
das, que nacen en la cordillera, han traido mas agua, i que por este motivo han
podido profundizar mas su lecho, i cuando sus continuaciones actualmente se
encuentran debajo del mar, es prueba de que el continente, apesar de haberse
levantado a 600 metros, o mas, todavia no ha llegado a la altura, que tenia
cuando se escavaron las quebradas, o d4ntes de su sumersion.

Las quebradas mas cortas i cuya terminacion inferior ha desaparecido, han
tenido dntes su continuacion en partes de la costa, que han entrado mas adentro
en el mar. Son, por consiguiente, estas partes sobresalientes las que han sido
destruidas con preferencia, o, con otras palabras, la accion destructora de las olas
obra en el sentido de hacer desaparecer las partes sobresalientes v de hacer mas
pareja la linea de la costa.

Las quebradas, que terminan en saltos, podrian llamarse <quebradas col-
gadas>—las qize continuan debajo del mar, ¢«quebradas ahogadas» («hanging»
and «drowned» valleys de los yankees.)

Pero hai otras pruebas mas, de que una gran parte de la costa ha sido des-
truida, i es que la linea actual de la costa viene cortando, ya en dngulo mui
agudo, ya por saltos, las distintas fajas jeoléjicas, mas o ménos paralelas entre
sf, que se siguen de Oeste a Este.

Las rocas graniticas, incluyendo en ellas las sienitas, dioritas i labradoritas,
que junto con pizarras i cuarcitas paleozoicas vienen constituyendo la cordillera
de la costa desde muial Sur,—i que al lado Este estdn limitadas por la forma-
cion jurdsica-cretdcea, con sus capas calcdreas, pizarrasi conglomerados posfiri-
cos,—forman desde Vallenar para el Norte un gran arco, que al frente de
Caldera se aleja mas de la costa; de aqui cambia paulatinamente de rumbo, #
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acercindose mas i mas al mar, hasta que en la pnnta San Pedro los tltimos
restos del granito se hunden debajo de las olas.

Sigue al Este una faja de la formacion calcirea jurdsica-cretdcea, descan-
sando encima de cuarcitas paleozoicas i que viene desde el mineral de Esme-
ralda; termina en un cerrito blanco luego al Sur de Taltal, entrando en el mar.

Viene despues la faja de pérfidos aujiticos, ya en forma eruptiva, ya como
conglomerados sedimentarios del mismo material, i tambien descansando enci-
ma de cuarcitasi pizarras paleozoicas; pasa por el mismo puerto de Taltal, esten-
diéndose en una faja angosta hasta cerca del Cobre, donde a su vez desaparece
debajo del mar, para ser relevado al lado Este por una segunda faja granitica,
que con interrupciones viene desde la mina Dulcinea en Paquios, pasando por
el Cachiyuyo de Oro, el Chivato, entre el Salado i Pueblo Hundido, al Este de
Carrizalillo, por el Pingo, el mineral delas Canchas, Paposo, El Cobre, El Colo-
g0, i su prolongacion al otro lado de la bahfa de Mejillones, en el Morro Moreno i
el Morro Mejillones, donde a su vez entra al mar.

Mas al Norte, segun lo poco que conozco, alternan pérfidos aujiticos i gra-
nitos mesozoicos con capas estralificadas de la misma época. En Huantajaya se
han encontrado fésiles mesozoicos, al pié del morro de Arica tambien amonites

Desde a bordo se divisan entre Pisagua i Arica las capas estratificadas apa-
rentemente horizontales en los cerros altos, cortados a pique; en varias partes
gse ve en las cumbres capas de color claro, probablemente cuartarias o terciarias,
descansar encima de las oscuras rocas mesozoicas; aquf salta a la vista que ha
habido dislocacion o destruccion por las olas.

¢Quizas el gran dngulo que hace la costa, con su vértice en Arica, es debido
a que una gran parte del continente ha sido destruido?

En restimen, tenemos que la falta de bahias, golfos, islas i puertos al Norte
del grado 41} es debido: ;

1) A que las que dntes existieron, fueron rellenadas con cascajo, arena i
arcilla durante las épocas terciaria i cuartaria, i despues levantadas encima
del mar; -

2) A la accion de las olas, que ha destruido una gran parte de la costa i con
preferencia las partes mas sobresalientes.

El heche de que la mayor parte de las ensenadas i puertos de Chile estin
abiertos hdcia el norte, un hecho que parece no ser mas que la repeticion de lo
que sucedia durante la sumersion del continente. se esplica talvez por la cir-
cunstancia de que la accion destructora ha cruzado las distintas fajas jeoldjicas
en angulo agudo, con direccion al NNE. entrando la continuadion de ellas
hédcia el norte debajo del mar.

Al tltimo echaremos una ojeada sobre las consecuencias, que ha tenido el
rellenamiento de las antiguas bahias, puertos i su solevantamiento encima del
mar, para la vida econémica de Chile.

Desde luego la falta de puertos, que antes deben haber existido en abun-
dancia, es una desventaja.

En cambio, tenemos ahora las llanuras, sobre las que vive la mayor parte
de los habitantes de Chile. De estas llanuras depende en una gran parte la agri-

\
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cultura i la ganaderfa del pais. Sin ellas, habrian sido limitadas estas industrias
a las lomas i a las faldas de los cerros.

Las llanuras facilitan, ademas, en alto grado la construcecion de caminos i
ferrocarriles.

En resumidas cuentas parece que las ventajas, que nos proporcionan las
llanuras marinas de la época terciaria i cuartaria, reconpensan demasiado la
escasez de buenos puertos.

Al fin, recordaré que llanuras del mismo orfjen i de la misma época tienen
en la Arjentina i el Brasil un desarrollo inmensamente mayor que en Chile, i
que en los Estados Unidos de Norte América, tanto la costa del Atldntico como
la del Pacffico i del golfo de Méjico estdn bordeadas de llanuras semejantes;
miéntras que en Europa una gran parte de la poblacion, con su agricultura i
sus industrias, estd radicada sobre llanuras del mismo orfjen i de las mismas

épocas.

Lorexzo Sunpr

La concentracion de los minerales por medio del aceite
POR

WALTER ME. DERMONT * N“ %

Desde hace varios afios eran conocidas por numerosos envestigadores las
propiedades de seleccion que el aceite i las grasas tienen para con ciertos mine-
rales, i se han hecho varias tentativas para utilizar este hecho con el objeto de
hacer una separacion comercial de los productos de valor de los minerales.

En las minas de diamante de De Becrs se ha desarrollado un procedimien-
to de esta clase i se lo ha nusado por espacio de varios afios. La aplicacion se ha
hecho en forma de una mesa oscilatoria cubierta con una capa gruesa de grasa
sobre la cual se pasan los relaves del lavado en bateas; el resultado es que los
diamantes presentes en los relaves se adhieren a la grasa miéntras que la broza
pasa libremente por sobre ella. El ensaye de emplear aceite delgado para sepa-
rar silfuros metdlicos de su gauza se hizo en Inglaterra; i hasta cierto punto
se obtuvo buenos resultados haciendo pasar el aceite por una masa de mineral
mojado. Se vi6 que el aceite empleado tenia un poder de suspension muipeque-
fio; que se adheria a la gauza en cantidades tales que esto orijinaba una pér-
dida excesiva de aceite; por tltimo los detalles de la separacion del mineral
concentrado del aceite que lo contiene no se desarrollaron pricticamente.

(*) Traducido especialmente para el Boletin de la Socieddd de Mz‘nrcm, del <Engeneering
and Mining Journal», niims. 7 i 8 del afio 1903.
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Mr. F. E. Elmore, tratando de reducir las pérdidas excesivas de cobre i
peritas de fierro en un establecimiento de concentracion en Gales, volvié a hacer
investigaciones, i conseguié desarrollar un método practico i econémico para
utilizar al eurioso poder que poseen algunos aceites para absorber ciertos mine-
rales i metales. Que se denomine «abserber» la accion que tiene el aceite serd
aceptado por cualquiera que haya visto el procedimiento en marcha; por cierto
que la accion entre el aceite i las particulas mojadas de mineral no es sino una
accion superficial; pero el efecto de esta accion es que las particulas de mi-
neral penetran dentro de la masa de aceite. Los puntos esenciales del proce-
dimiento, i sobre los que se funda su novedad i sus resultados comerciales son:
1) la naturaleza del aceite empleado, 2) el modo de aplicarlo al mineral chan-
cado o molido i 3) la separacion del mineral obsorbido del aceite.

1. Esperiencias hechas con muchas variedades de aceites i sustancias gra-
sas, dieron por resultado que un aceite de las condiciones del residuo espeso de
la destilacion de los petréleos, da resultados mucho mas efieaces que cualquier
otro material; ademas tiene la ventaja de su bajo precio, del hecho de que las
pérdidas son mui pequefias aun con minerales finamente molidos i de poder
soportar una carga mui pesada de mineral sin hundirse en el agua: todos estos
hechos dan a su empleo la distincion de un verdadero descubrimiento nuevo
cuando se lo compara con las propiedades conocidas hasta ahora en otras clases
de aceites. A mas del residuo ordinario ambericano, que tiene un peso especifico
de 0.88, los productos semejantes de otras partes del mundo han sido reconoci-
dos como igualmente eficaces, especialmente algunos aceites espesos naturales
del Este, con una densidad de 0.86. El factor de la densidad es de importancia,
por cuanto el aceite despues de cargado 'con las particulas de mineral pesado
debe seguir flotando sobre el agua. La capacidad del aceite para soportar una
carga en esta forma es mas grande de lo que pareceria posible partiendo de un
caleulo basado 1inicamente sobre el peso especifico, porque en la prictica resulta
que el aceite absorbe tambien una cantidad considerable de aire lo cual le da
cierta esponjosidad aumentando asi su poder de flotacion. Examinando con un
lente el aceite cargado de mineral en una capa delgada, se ve que estd literal-
mente lleno de las particulas de mineral que ha incorporado, de mannra que su
poder de flotacion en esas condiciones aparece realmente digno de llamar la
atencion, Si una parte del aceite se sobrecarga con mineral se va al fondo del
agua arrastrando cierta cantidad de aceite, parte del cual, desprendiéndose de
su exceso de carga, abandona el mineral i sale nuevamente a la superficie en
forma de pequefios globulitos. El grado de viscosidad es importante porque de
eso depende la carga de mineral que el aceite es capaz de tomar, i porque afecta
la pérdida mecdnica que depende de la mayor o menor facilidad de la subdivi-
sion i reaglomeracion; afortunadamente el grado de viscosidad puede regularse
facilmente por la adicion de aceites mas o ménos espesos o claros o de cera, i
aun en parte si fuese necesario, por la regularizacion de la temperatura durante
el trabajo. Se ha descubierto que la accion del aceite puede estimularse, para
ciertos minerales, por medio de una adicion de ciertos dcidos lo que representa
golamente un costo suplementario mui pequefio, o tambien agregando una
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corta cantidad de 4cido a la misma pulpa dntes de su contacto con el aceite.
Este aumento de la eficacia se consigue con solo cantidades de dcido que repre-
sentan sobre Ja masa <indicioss, i en algunos easos (como por ejemplo al tratar
atacamitas) es de bastante enfidad para trasformar un fracaso en un buen resul-
tado. Las aguas de las minas que tienen una reaccion dcida es por este motivo
mui aceptable i ventajosa para este sistema. Cuando el agua es escasa puede
volverse a emplear despues de decantar los relaves pues una pequefia cantidad
de barro en suspension no hace dafio ninguno. 2

2. El empleo de aceites espesos permite su uso en el caso de una pulpa
mui clara, tal como la que se produce en todos los casos de molienda con agua
donde siempre hai un exceso de ésta; en cambio esperiencias hechas con aceites
delgados han dado en estos casos resultados siempre desfavorables. Se han
hecho esperiencias con diversos grados de ajitacion de la pulpa mezclada con
el aceite, haciéndola variar desde una suave pasada del aceite con la pulpa
sobre unas canales estriadas con forma de laberinto, hasta una ajitacion vio-
lenta tal como la causada por medio de una bomba centrifuga, un cono de mez-
clar o un amulgamador. Se ha tratado de hacer pasar la pulpa en forma mui
delgada por encima de una capa de aceite que se encuentra nadando sobre el
agua i mas tarde se esperimentd con superficies movibles cubiertas con aceite i
sobre las cuales se hacia pasar la pulpa tanto por encima de ellas como por
debajo. Por tltimo se ha encontrado que un cilindro que jira lentamente i que
lleva en su interior un espiral de trasporte i de cuando en cuando algunas plan-
chas que obligan a la pulpa a hacer zig-zag, d4 una ajitacion bien conveniente
para la mayorfa de los minerales, no causando una separacion innecesaria del
aceite 1 produciendo concentrados mui limpios porque no hai de esa manera
gran penetracion hecha mecédnicamente de las particulas de broza dentro del
aceite. Como consecuencia de las esperiencias hechas con muchas clases de mi-
nerales en las mas variadas condiciones se ha ideado un tipo normal o unidad
de estos cilindros mezcladores que se describird detalladamente mas adelante.

Para algunos minerales que requieren una separacion mui perfecta de la
parte rica i en que ésta estd mui intimamente mezclada a la ganga, se ha en-
contrado conveuiente hacer una ajitacion prévia dntes de pasar la pulpa con el
aceite a los cilindros.

La aplicacion de un aceite espeso a las pulpas claras permite un tratamien-
to simple, continuo i automético del producto de una bateria de pisones u otros
aparato de molienda con agua. Despues de mezclar el aceite con la pulpa (lo
que puede compararse a la mezcla del mercurio con el mineral en la amalga-
macion en pans), se separa el aceite con su carga de mineral del agua i de las
brozas haciendo pasar todo a un gran cajon en punta del fondo del cual sale el
agua con los relaves miéntras que el aceite con el mineral concentrado flota en
la superficie i se derrama por la parte superior para su tratamiento subsecuen-
te. Esta separacion equivale a la separacion del amalgama del agua i relaves en
un settler; pero en un caso el mineral pesado absorbido por el aceite es mante-
nido por este en suspension, miéntras que en el otro caso el metal amalgamado
se va al fondo junto con el mercurio.

15
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La semejansa de la operacion con la amalgamacion parece que llamé la
atencion de los peritos que examinaron las patentes en Washington porque en
las patentes, concedidas se escluia especialmente el empleo del mercurio.

3). Habiéndose encontrado el aceite conveniente, el modo conveniente de
ajitar cuando se trata una pulpa delgada i la separacion del agua i relaves del
aceite cargado con los concentrados, la dificultad de un sistema simple i eficaz
para estraer el mineral concentrado del aceite solamente se vencié despues de
mucha esperimentacion. La mayor parte de las particulas de mineral produci-
das en la molienda con pisones son mui tenues, de manera que el problema de
gu estraccion de dentro de una masa de aceite espeso no es absolutamente facil.
Hacer adelgazar el acéite hasta que permitiese acocharse al mineral, se encon-
tré que era comercialmente imposible, ya fuese que se persiguiese esto por me-
dio de la elevacion de la temperatura o agregando sustancias capaces de hacer
al aceite mas liquido. Hacer uso de prensas de filtro despues de calentar se en-
contré que no era satisfactorio por varias razones; i solamente se vinoa solucio-
nar el problema por medio de la adopcion de un sistema de separacion por
medio de la fuerza centrifuga llevado a cabo en condiciones completamente
nuevas. Kl aceite se pasa primeramente por un calentador i de ahi a una mé-
quina centrifuga compuesta de un cilindro vertical de 48 pulgadas de didmetro
que tiene en su borde superior un reborde hécia adentro por encima del cual
se hace la descarga. En primer lugar se echa algo de agua en la centrifuga i
esta agua forma una pared alrededor del cilindro, del espesor del reborde. El
aceite calentado entra por un tubo al fondo i en la parte central del cilindro-(el
cilindro da 1,000 revoluciones por minuto) i sube en forma de una delgada ca-
pa cargéndose sobre la pared de agua i se descarga por la parte superior. Du-
rante la pasada del aceite por encima del agua, las particulas sélidas de mine-
ral son arrojadas al traves del agua que le sirve de soporte i se adhieren o son
comprimidas contra la pared del cilindro. Una vez que el cilindro se llena de
mineral se le para por espacio de unos pocos minutos para sacar el mineral
acumulado por una abertura del fondo, abertura que naturalmente se mantien-
cerrada durante la marcha, i la maquina se pone nuevamente en movimiento
lista para recibir una nueva carga. El aceite libre del mineral se lleva a los es
tanques de almacenaje donde se enfria para servir de nuevo en las mismas ope-
raciones. La separacion del mineral del aceite es mui perfecta; una muestra del
aceite que esta ahora en circulacion en el plantel de pruebas de Léndres i que
ha sido empleado con una gran variedad de minerales, dié en un ensaye sola-
mente 0,15 2 de materia sélida. '

Los concentrados que se obtienen de esta operacion siempre contienen
algo de aceite i de agua i se los seca tratdndolos en una segunda centrffuga en
cuyo interior hai un cilindro perforado, tal como las que se emplean en las fd-
bricas de azicar.

Los detalles mecdnicos del procedimiento estan ya completamente solu-
cionados i los resultados a que se hace referencia mas abajo mostrardin que la
concentracion por medio del aceite ha pasado ya el perfodo de esperimentacion.

El primer plantel que se ha establecido fué desarrollado del plantel de
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espirimentacion de la mina Glasdir en Gales del Norte i tenia una capacidad de
50 toneladas por dia. Se traté aquf varios miles de toneladas de mineral; pero
la mina quedé mas tarde de para por razones financieras del todo independien-
tes del procedimiento de concentracion. Un establecimiento completo: para espe-
rimentaciones fué en seguida erijido en Léndres, con una capacidad de 25 tone-
ladas por dia i en el cual se empleaba para la molienda un molino Huntington
de b piés de didmetro. Este plantel ha estado en marcha por cerca de dos afios
esperimentdrdose con minerales de todas partes del mundo, estando hoi dia
aun en activo trabajo. Como resultado del trabajo ejecutado en este estableci-
miento de pruebas, en muchos casos bajo la direccion de injenieros indepen-
dientes, se han ordenado las siguientes instalaciones: una de 75 toneladas para
Noruega, una de cincuenta toneladas para la mina de «Lake View», en Austra-
lia, una de cincuenta toneladas para la mina de «Le Roy», en Colombia Britd-
nica, una de cincuenta toneladas para la mina «Tywarnhaile», Cornwall, una
de 150 toneladas para la mina de «Davids, en Gales, i una de cien toneladas
para la mina de «Sygun», en Gales.

De estas instalaciones las tres dltimas estdn ahora en marcha regular, i han
marchado de uno a seis meses.

En la misma Tywanhaile hai en operacion 10 pisones con un plantel de
dos unidades (50 tons.) para la concentracion con aceite; los minerales tratados
son antiguos desmontes de cuarzo i pizarras que contienen piritas de fierro i de
cobre, dan tinicamente 0,6 por ciento de cobre. Los concentrados resultan con
8 por ciento de cobre, i los resultados son tan favorables que los duefios de las
minas han resueito instalar 20 pisones mas i el plantel necesario para la con-
centracion con aceite, con el objeto-de tratar de esta manera todos los minerales
de la mina.

En lo referente al costo del trabajo requerido por este sistema de concen-
tracion mencionaremos el hecho de que en esta mina se emplean para la aten-
cion de los aparatos de concentracion un hombre i dos muchachos que se cam-
bian cada ocho horas i que ganan 75 i 37 centavos (oro am.) por dia; estos
operarios no tenian obsolutamente ninguna préctica en trabajos de esta clase.
El término medio de la estraccion ha sido un poquito superior a 80 por ciento
del contenido segun los ensayos, concidiendo casi eompletamente la estraccion
real con la calculado. Los harneros de las baterfas eran al principio de veinte
mallas, pero despues se han empleado de diez mallas. La esperiencia ha demos-
trado que reduciendo la ajitacion i disminuyendo el tiempo de contacto entre el
mineral i el aceite; se puede hacer que una gran cantidad de la pirita de fierro
pase a la broza sin aumentar sensiblemente la pérdida de cobre. De esta manera
puede obtenerse nn producto mas alto en lei de cobre. La pirita cobrizase adop-
ta especialmente al tratamiento por medio del aceite, aun en los mas altos gra-
dos de subdivision, pudiendo comparar a cierta fuerza magnética la gran facili-
dad con que las particulas de este i otros minerales son tomadas por el aceite
aun con un moyvimiento mui suave.

En la mina «Sygun» de Gales hai veinte pisones de 1,050 libras de peso
que muelen como cien toneladas de mineral, con harneros de veinte mallas. La
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pulpa pasa por cuatro mesas Wilfley i los relaves de estas se tratan en un plan-
tel compuesto de cuatro unidades para la concentracion con aceite. Para operar
el plantel de aceite se emplea un muchacho en los mezcladores, principalmente

para que atienda i regule las llaves de descarga de los diversos cajones en pun-
ta, para que vea que los niveles de las aguas se mantengan bien constantes, i
dos manos se emplean en las mdquinas centrifugas para la descarga i movi-
miento de los concentrados,
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Los minerales se componen de pizarras con algo de cuarzo i contienen pi-
rita de fierro i pirita de cobre. La lei media del mineral altualmente en trabajo
es de uno por ciento de cobre. Las mesas Wilfley producen un concentrado
mui limpio de casi pura pfrita de fierro, con solo tres por ciente de cobre, estas
piritas tienen, por su contenido en azufre, un valor adicional de unos cincuenta
por ciento, lo cual permite venderlas a lag fabricas de #écido sulfvirico, las cuales

estraen el cobre por lejivacion como se hace tanto en Inglaterra con los minera-
les traidos de Espafia. El plantel de concentracion con aceite produce un con-
centrado de unos nueve por ciento de cobre, que se vende a las fundiciones de
cobre.

Se ha hecho mencion de que en Tywarnhaile se consigue una separacion
parcial de la pirita de fierro del cobre en la planta con aceite misma, limitando
el tiempo de accion i la ajitacion de la pulpa i es interesante hacer notar que en
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Sygun se ha obtenido un resultado parecido, adoptanto un sistema de concen
tracion por medio del agua, hecho intencionalmente de una manera imperfecta
(debido a que se sobrecargan las mesas Wilfley) como primer paso, para produ-
eir un relave relativamente rico en cobre destinado a la planta de concentracion
con aceite.

El segundo método de conseguir esta separacion parcial tiene sobre el pri-
mero la ventaja de (siempre que los concentrados de fierro pueden aprovecharse
comercialmenie) conseguir una estraccion mas completa de las partes tiles del
mineral. La posibilidad de adoptar en la préctica uno u otro de los sistemas,
tendrd que depender de la forma en que se encuentre distribuido el cobre en
los dos minerales. Los mezcladores empleados en dmbas minas son del mismo
tipo i estdn dispuestos en unidades de tres cilindros puesto uno encima del otro,
para cada unidad. Los cilindros tienen diez piés seis pulgadas de largo, 36 pul-
gadas de didmetro i son hechos de fierro galvanizado. Descansan horizontal-
mente sobre rodillos i se mueven a razon de 6 revoluciones por minuto, por
medio de un engranaje de gusano. En su interior un tornillo formado por plan-
chas de 6 pulgadas de altura i con un paso de doce pulgadas,i que lleva de tre-
cho en trecho planchas que obligan un camino en zig-zag, mueve la pulpa i
aceite 1 los mezcla. En el estremo de descarga de cada cilindro se encuentra un
cajon en punta, de cuyo fondo el agua i relaves pasan al cilindro siguiente, i de
cuya parte superior el aceite cargado de concentrados se derrama para pasar &
las centrifugas de separacion. El arreglo con tres cilindros permite tres ajitacio-
nes de la pulpa con nuevas cantidades de aceite, lo cual asegura el contacto de
todo el mineral presente; toda la operacion es continua i automética.

Se acompafian las vistas tanto desde atras como desde adelante de dos uni-
dades de estos mezcladores cuya capacidad con la mayorfa de los minerales, es
de 25 toneladas por unidad. Se da tambien un plano jeneral i la seccion verti-
cal de un plantel para dosunidades o sean cincueunta toneladas. (Esta tltima
figura no se da en la traduccion). Dos centrifugas serdn suficiente para tres o
cuatro unidades en la mayor parte de los casos. La fuerza necesaria se ha
determinado de una manera mui prolija, por medio de medidas eléctricas hechas
sobre las diversas maquinas en marcha normal i se’ha visto que esa fuerza es
pequefia, Los tres cilindros para la mezcla o una unidad, requieren 0,7 caballos
de fuerza, las dos centrifugas de 48 pulgadas de didmetro necesitan 4 caballos,
las centrifugas de 36 pulgadas, solamente 3 caballos. De manera que tomando
en cuenta la fuerza necesaria para las bombas que sirven para la alimentacion
de los mezcladores i las que sirven para volver el aceite libre de mineral al
estanque jeneral; la fuerza que se pierde por rozamientos, ete., para un plantel
compuesto de cuatro unidades o sea dé una capacidad‘de cien toneladas al dia,
la fuerza necesaria no subird de doce caballos en total. Esta estimacion cubre
tambien la fuerza extra necesaria para la puesta en marcha de las centrifugas
cada vez que reciben una nueva carga.

Un tercer plantel de seis unidades ha estado en marcha desde hace varios
meses en la mina David en Gales, tratdndose en ¢l los relaves de oro de un
establecimiento de 50 pisones; estos relaves contienen una mui pequefia canti-
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dad de piritas cobrizas con algo de oro. Los resultados del trabajo, tanto por el
alto por ciento de estraccion como por la buena lei de los concentrados produci-
dos i la pequefia pérdida de aceite a que da lugar, han sido superiores a los
contenidos en las pruebas primeras de esos minerales en el plantel de Londres.

Las pérdidas de aceite que es una de las cosas que primeramente se ocurre
preguntar al conocer el procedimiento, dependen principalmente de la cantidad
de mineral 1til contenido, es decir de la cantidad de concentrados que se obtie-
nen, pues la principal fuente de pérdida consiste en el hecho de que los concen-
trados no pueden absolutamente secarse de una manera perfecta. Empleando
agua o aire caliente en la segunda centrifuga se consigue hoi dia que los con-
centrados no contengan arriba de 3 a 6 por ciento de aceite, o sea 8 a 15 galo-
nes por tonelada de concentrados. Considerando por via de ilustracion un mi-
neral que se concentra de 10 a 1 i suponiendo que toda la operacion se haga
con aceite, la pérdida de aceite seria da 0.8 a 1.5 galones por tonelada de mine
ral orijinal tratado, i tomando en cuenta las pérdidas en los relaves i por todas
las demas causas, la cantidad total de pérdida seria de 1 a 1.756 galones por
tonelada de mineral. El costo del galon de estos aceites es solamente de unos
cuantos centavos en las refinerias de los Estados Unidos. “

La sola presencia de una cierta cantidad de aceite en los concentrados no
serd considerada en jeneral como un inconveniente, pues en casi todos los casos
el tratamiento subsiguiente de estos concentrados comprenders la calcina o la
fundicion para lo cual el valor del aceite como combustible es mas bien venta:
joso; por otro lado es mas bien ventajosa la condicion de los concentrados en
esa forma principalmente para el trasporte, en el cual disminuird las pérdidas
por el polvo fino; ademas la existencia del aceite facilitard la confeccion de bri-
quetes cuando ésta sea necesaria.

Una ventaja de hacer preceder a la concentracion con aceite la concentra-
cion ordinaria por medio del agua, siempre que esto sea posible, consiste en que
con ello se disminuyen las pérdidas de aceite ya que se hace la cantidad de
concentrados mucho menor.

En el caso de ciertos minerales con gangas mui pesadas como ser magne-
titas, barita, granates, etc., la concentracion por medio del agua puede resultar
tan imperfecta que mas bien resultaria todo el trabajo hecho por concentracion
con aceite; i con minerales que se presten para esta operacion i contengan sola-
mente pequefias cantidades de mineral que va a resultar como concentrados,
no hai necesidad de hacer una concentracion prévia por medio del agua.

Al considerar los casos de posible aplicacion de este sistema de concentra-
cion, se puede ofrecer la lista siguiente de ideas sujeridas por las pruebas eje-
cutadas con minerales de muchas partes del mundo.

1. El tratamiento de los finos de las concentraciones ya establecidas; es
decir un ausiliar a la concentracion por medio del agua, siempre que las pérdi-
das justifiquen un tratamiento ulterior.

2. Como sustituto de la concentracion por medio del agua en el caso de
ciertos minerales tales como molibdenita, cinabrio, algunos minerales de plata
mui quebradizos i telururos.
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3. Concentracion de minerales con una ganga mui pesada, como por ejem-
plo pirita cobriza, cobre gris, bornita, galena, pirita de fierro, i otros stlfuros,
antimoniuros, arseniuros o telururos de los metales de gangas de magnetitas,
espato pesado, granates, etc.

4. La separacion de dos sustancias de valor de un mismo mineral como por
ejemplo la separacion de silfuros arjentiferos o auriferos o antimoniuros de los
metales de la roca estanifera, dejando el éxido de estafio para ser lavado en una
gegunda operacion. Metales de esta especie existen en Sud-América. Este siste-
ma seria aplicable tambien a los minerales mistos de cobrei estafio de Cornwall.

5. Por el aumento de estraccion de los productos finos i de aquellos mine-
rales que flotan con cierta facilidad en el agua; el procedimiento con aceite
evitaria ese temor de la produccion demasiado grande de finos, temor que en
muchos casos obliga la adopeion de complejos sistemas de reduccion gradual
sobre un metal que necesariamente tiene que ser reducido a un tamafio mui
pequefio para separar todas las partfculas i dejarlas en libertad, i en cuyo caso
la simple molienda en pisones ofreceria ventajas considerables tanto directas
como indirectas.

6. La eliminacion de los minerales que consumen cianuro de potasio de los
minerales de oro o plata dntes del tratamiento por medio de cianuro. En mu-
chos casos los minerales finamente molidos que contienen cobre son mui difi-

ciles de eliminar por medio de lavados con agua, i causan un gran gasto de cia-
nuro, miéntras que por el procedimiento con aceite se pueden separar estos
minerales, i este sistema no es inconveniente para la cianuracion ulterior.

Las ideas enumeradas en esta lista deberdn tomarse por cierta con la limi-
tacion necesaria de que el mineral por concentrar se preste al tratamiento por
medio del aceite. De una manera jeneral puede decirse que el aceite no obra
sino sobre los metales nativos, sulfuros, anfimoniuros, arseniuros i telururos,
i no sobre los 6xidos, carbonatos, silicicatos o sulfatos. Hai una gran diferencia
en la accion del aceite sobre los diversos sdlfuros. Una superficie brillante de
brillo metdlico parece favorable para la accion mas enérjica; asf por ejemplo el
aceite obrard rdpida i ficilmente sobre pirita cobriza, bornitas i cobres grises
cuando su superficie no se encuentra tomada, miéntras que ciertas variedades
de textura terrosa de estas sustancias son mui poco susceptibles de tratamiento
por medio del aceite. La blenda de zinc en la mayor parte de los casos no se
adapta bien sl tratamiento; pero algunas esperiencias parecen demostrar que la
estraccion varia con los diversos lustres de las blendas entre los estremos de un
débil lustre de recina i lustre metdlico. El cinabio aun cuando se presente con
estructura un tanto terrosa i con su superficie opaca, parece que es facilmente
absorbido por el aceite. La galena i varios compuestos de antimonio i arsénico
con cobre, plata i otros metales, i los telururos, se prestan en jeneral mui bien
‘para este tratamiento, i estos minerales son los que estin espuestos a fuertes
pérdidas en la concentracion por medio del agua. La molibdenita es recojida
con mucha facilidad, i como este mineral aparece con frecuencia diseminado en
el cuarzo i no es absolutamente nada de ficil de concentrarlo econémicamente,
el empleo del aceite ofrece en este caso manifiestas ventajas. Se ha hecho men-
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cion de la atacamita (oxicloruro de cobre) como posible de tratamiento bajo
ciertas condiciones; i es posible existan otros minerales de los éxidos de los
metales que hagan escepcion a la regla jeneral dntes indicada. Oro nativo, plata
i cobre son tomados facilmente. Dos esperimentos hechos con los relaves de las
minas del Liago Superior han dado resultados no satisfactorios i esto debe atri-
buirse a una oxidacion superficiul del cobre, lo cual se constaté por el hecho de
que parte del cobre era soluble en dcido sulfirico diluido. Una mera oxidacion
superficial de las particulas puede ser un grave inconveniente, de manera que
antiguos desmontes de una mina pueden ser intratables miéntras que el mine-
ral fresco de la misma mina puede dar buenos resultados,

Tocante a los productos de concentrados limpios, los resultados obtenidos
por este sistema con aceite depende de varias condiciones. Tomando, por ejem-
plo, una pequefia particula de pirita de cobre i otra de cuarzo i echdndolas
dmbas previamente mojadas, en un aceite adecuado se ve que la particula metd -
lica se moja inmediatamente con aceite miéntras que la de cuarzo no se afecta
1 queda defendida por el agua del contacto del aceite. Una particula compuesta
en parte de cuarzo i en parte de pirita podrd ser incorporada en el aceite por
que la parte metdlica naturalmente se moja en el aceite. De esto se desprende
que si un mineral no ha sido molido hasta una finura suficiente para indepen-
dizar completamente las particulas de mineral 1til de las de la ganga, los con-
centrados que se producirdn serdn de una lei inferior, proviniendo esto de la
incorporacion en el aceite de un producto intermediario. Un exceso de ajitacion
de la pulpa con el aceite trae por consecuencia la incorporacion de cierta canti-
dad de broza en el aceite por la fuerza mecdnica. Un exdmen bajo el microsco-
pio de las particulas mas grandes demostrard que éstas son jeneralmente com-
puestas de un producto intermedio, es decir parte del mineral i parte de ganga.
Algunas gangas son mas susceptibles de penetrar en el aceite que otras, pero en
Jeneral no son éstas las que jeneralmente acompafian a los minerales ttiles.

Este procedimiento no estd actualmente en uso en los Estados Unidos aun-
que minerales de muchas minas de este pais han sido probados en Léndres con
mui buenos resultados, i el profesor Christy de la Universidad de California ha
establecido un pequefio plantel a mano para ensayos. Pronto se dardn los pasos
necesarios para su introduccion por medio de la ereccion de un establecimiento
de trabajo en algun punto favorable.

Gy
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La dotacion de agua de los distritos mineros de Kal-
goorlie i Coolgardie en Australia Occidental

Hace unos nueve afios se descubria en la rejion Kalgoorlie-Coolgardie los
primeros minerales de oro. Hasta enténces esas rejiones eran paramos desiertos
sin habitantes ni actividad de ninguna especie. La importancia que tomaron los
trabajos de las minas concentré en esa rejion mui pronto una poblacion de unas
50,000 almas dentro de un radio de 30 millas, toda esta poblacion como asf
mismo los trabajos de los minas i establecimientos de beneficio no han contado
con otra agua para su subsistencia que la producida por escasisimas vertientes
i las aguas lluvias, tambien mui escasas, que se acumulan para guardarlas con
gran empernio.

Estas condiciones llamaron desde un principio la atencion de los poderes
publicos de ese estado i sus cimaras votaron, tres afios despues del descubri-
miento de los minerales, la cantidad de £ 2.500,000 con el objeto, de dotar de
agua buena i abundante a esa rejion tan desamparada.

Las obras llevadas a cabo con ese objeto han sido inauguradas hace un par
de meses con el regocijo que puede suponerse de parte de todos los pobladores.

Los datos jenerales referentes a esta obra colosal, que hemos podido reunir
son los siguientes: La distancia a que se ha tenido qne ir a buscar aguas abun-
dantes i de buenas condiciones es de 350 millas, es decir unos 560 kilometros
(como se dijéramos dotar de agua a la ciudad de Concepcion llevando el agua
desde Santiago); el punto de donde se estraen las aguas estd 1,300 piés mas bajo
que los minerales, de manera que hai necesidad de elevar el agaa por medio de
bombas; existiendo 8 estaciones de bombas distribuidas a lo largo del camino i
conteniendo 20 juegos de bombas; la capacidad de la obra es para 6.000.000 de
galones diarios (unos 22.500,000 litros); de esta cantidad se caleula que al prin-
cipio se venderdn unos 2} millones de galones al precio de 6 chelines por mil
de galones; mas tarde, cuando se pueda colocar toda el agua, los precios se reba-
jardn, pues el gobierno solamente persigue sacar los gastos de la marcha de esta
instalacion, el interes del capital i una amortizacion de 3 por ciento anual.

El costo total de esta grandiosa obra, incluyendo los ramales a los diversos
pueblos ha sido de £ 2.750,000 o sean algo mas de 364 millones de pesos de 18 d.

La rejion que se dota de agua ha producido en oro unas 200 toneladas con
un valor de unas £ 25.000.000 en total.

Estos pocos datos pueden servir de ejemplo para que se vea como se
preocupan otros gobiernos de satisfacer las necesidudes de la mineria aun a
costa de considerables desembolsos de dinero.

GuiLLermo Yunae,
Injeniero dé minas,

Santiago, mayo de 1903.



