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DON ALBERTO HERRMANN

El dia 29 de mayo proximo pasado, alas 33 P. M., fallecié repen-
tinamente en Santiago, a consecuencia de un ataque cerebral, el dis-
tinguido injeniero de minas i metalurjista, don Alberto Herrmann.

El fallecimiento del sefior Herrmann significa una pérdida irrepa-
rable, no solo para la Sociedad Nacional de Mineria, que lo contaba
entre sus miembros mas distinguidos, sino tambien para el pais, que
tan importantes servicios recibiera de sus luces i esperiencias como
minero 1 metalurjista.

El sefior Herrmann naci6 el 26 de mayo de 1831 en la ciudad de
Bautzen (Sajonia). Fueron sus padres el sefior Karl O. F. Herrmgnn,
Presidente del Tribunal Rural de Justicia de Bautzen, i la sefiora Gui-
llermina Behrnauer, miembro de distinguida familia del reino de Sa-
jonia.
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La vida del sefior Herrmann i su labor en Chile la han dado a co--
nocer los sefiores Carlos Besa, Presidente de la Sociedad Nacional de
Mineria, i Augusto Orrego Cortés, injeniero de minas, en los discursos
que insertamos mas adelante, pronunciados en el acto de la inhuma-
cion de sus restos. Completa esta informacion la lista de los principa-
les estudios i publicaciones hechas por él, que tambien publicamos.

El Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria, ha querido
‘honrar la memoria del sefior Herrmann i ha celebrado el acuerdo de
colocar su retrato en el salon de honor de la Sociedad.

Funerales del sevior Alberto Herrmann

El1 Martes 31 a las 3.30 P. M., fueron llevados sus restos al Ce-
menterio Jeneral. Formaba el cortejo finebre una numerosa i dis-
tinguida concurrencia, entre la cual figuraban las delegaciones de di-
ferentes corporaciones. ‘

El directorio de la Sociedad Nacional de Mineria asisti6 en cuer-
po, la Sociedad de Fomento Fabril nombrd una comision compuesta
del vice-presidente don Abelardo Nifiez, 1 de los consejeros sefiores
Céarlos Zanartu, Pedro Luis Gonzdlez i Manuel Nanez, secretario inte-
rino; 1 la Sociedad Cientifica Alemana, al sefior Rodolfo Lenz.

Antes de ser inhumados los restos, hicieron uso de la palabra los
sefiores Cdrlos Besa, a nombre de la Sociedad Nacional de Mineria;
Rodolfo Lenz, a nombre de la Sociedad Cientifica Alemana;i Augusto
Orrego Cortés.

Discurso del sefior CArLOs Besa. (A nombre de la Sociedad Nacional
de Mineria).—Senores: Vengo a tributar a la memoria del sefior Alberto Herr-
mann, el homenaje de una institucion que lo conté entre sus miembros mas
distinguidos; i al mismo tiempo, vengo a dar testimonio de un afecto personal,
consagrado por relaciones no interrumpidas durante mas de cuarenta afios.

El fallecimiento de don Alberto Herrmann, importa una pérdida irrepa-
rable para la Sociedad Nacional de Mineria, de la cual era Director Honorario,
i tambien una pérdida para Chile, que recibi6 de este estranjero ilustre, durante
los cincuenta i cinco afios de su permanencia en el pais, los beneficios de sus
luces i de su esperiencia.

Nacié el sefior Herrmann en la ciudad de Bautzen, del reino de Sajonia, el
afio 1831; hizo sus estudios en la Academia Real de Minas de Freiberg i en
1853, estando en Inglaterra al servicio del gran establecimiento metaltrjico de
los sefiores Vivian e Hijos, en Swancea, fué contratado por el sefior Eduardo
Abbott para establecer en Copiapd una fundicion de minerales de plata.
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El senior Herrmann llegé a Chile el 2 de enero de 1853; i desde entdnces
desempefi6 cargos de importancia, prestando su cooperacion en los mas varia-
dos e interesantes problemas de la industria nacional.

El construyé los primeros hornos de fundicion en Caldera, por encargo
del banquero Livingston; él instalé la fundicion de minerales de cobre en Co-
piapd para la casa de Escobar i Ossa, i los hornos de Mantoco, para la casa del
sefior Eduardo Abbott.

En 1867 se ausent6 del pais para dirijirse a Europa, donde permaneci6
durante dos afios dedicado al estudio de los adelantos de su profesion de inje-
niero de minas i metalurjista, i regresé en 1869, para establecerse en la ciudad
de Santiago. '

Desde esa época continud practicando estudios de importancia i desempe-
nando comisiones, entre otras, en la administracion de la mina San José de
Tamaya; en una Compaiiia Minera de Caracoles, a raiz de su descubrimiento;
en las empresas carboniferas de Maquegua, Colico i Playa Negra; en las Com-
panias de Minas 1 Fundicion de Chanaral; en las compaiiias chilenas de Coroco-
ro i Oruro, en Bolivia; en las fundiciones de Llai-Llai, de Paposo, de Carrizal,
de Arturo Prat, Labrar i muchas otras, cuya enumeracion seria largo hacer.

Desde hace veinte anos la Sociedad Nacional de Mineria tenia la honra de
contarlo entre sus miembros, habiendo ocupado un puesto en el Directorio
hasta 1902, afio en que la Junta Jeneral de Socios, en atencion a los servicios
prestados por él a la institucion, le acordé por unanimidad el titulo de miem-
bro honorario del Directorio, distincion que solo al sefior Herrmann ha sido
conferida hasta hoi.

Este cargo honorifico no fué por cierto una cédula de retiro para el sefor
Herrmann, Por el contrario fué un lazo mas de union que lo ligd aella; i
muchos de los que aqui me escuchan en estos momentos son testigos del esfuer-
zo i perseverancia que este hombre, dotado de tan bellas cualidades morales,
de ilustracion e intelijencia tan sobresalientes, dedicé a la Sociedad Nacional
de Mineria, dia a dia, hasta el Gltimo de su existencia.

Los que hemos sido compaiieros de trabajo de don Alberto Herrmann en
el seno de la Sociedad Nacional de Mineria, aun despues de haberse retirado
del servicio activo de su Directorio, podemos dar testimonio de la labor infa-
tigable, del esfuerzo ilustrado, paciente i escrupuloso, de ese dmplio espiritu
de justicia i de verdad con que siempre contribuyé al estudio de los mas va-
riados problemas de la industria minera i metalarjica.

Puedo afirmar, sefores, sin incurrir en exajeracion, que desde hace mas
de veinticinco anos no ha habido en Chile problema industrial de cierta entidad
que no deba al sefior Herrmann el concurso de su intelijencia e ilustracion.

Obras de aliento, como la ¢Produccion en Chile de oro, plata i cobre, desde
los primeros dias de la conguista hasta 18g4»; la «Produccion de metales i mi-
nerales mas importantes i de las sales naturales, del azufre i del guano, desde
la conquista hasta fines de 1go2s, i numerosos estudios que rejistran los Anales
de la Sociedad Nacional de Mineria 1 de la Sociedad Cientifica Alemana, ponen
de manifiesto los positivos servicios prestados porélal pais i a estas institu-
ciones.

I el sefior Herrmann no solo sobresali6 como hombre de ciencia; estaba
adoruado de las mas bellas prendas morales: la claridad i precision de sus jui-
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cios revelaban el culto que profesaba a la verdad; como hombre de negocios
fué el crisol de la honradez, como que su vida entera es una péijina purisima,
sin la mas leve sombra; en el hogar fué el idolo de su esposa i de sus hijos, i en
el seno de la amistad fué el tipo del hidalgo, leal i caballeroso.

El seflor Herfmann, estranjero por nacimiento, fué chileno, no obstante,
por su amor al pais, por el interes que tuvo por todo lo que se relacionaba con
su progreso i engrandecimiento, i porque durante toda su vida jamas escusé su
cooperacion para servirlo con la abnegacion i el desprendimiento del mejor de
sus hijos.

Yo vengo, senores, con el alma agobiada por el mas profundo dolor, a
darle el iltimo adios, a nombre de la Sociedad Nacional de Mineria i en el mio
propio, formulando los votos mas sinceros porque el recuerdo de sus virtudes

“sea el mayor lenitivo en la gran desgracia que hoi aflije a su familia i porque
su nombre querido se perpetiie en nuestra institucion como ejemplo i estimulo
de sus miembros.

Discurso del sefior Aucusto OrrREGO CoRTES.— Sefiores: Vengo aqui a
dar el altimo adios a un amigo de toda la vida, a quien siempre profesé la mas
profunda estimacion.

Don Alberto Herrmann nacié en Sajonia i estudié en Freiberg con gran
distincion hasta obtener su titulo de injeniero de minas.

Una podernsa casa comercial lo elijié para representarla en Swancea, el
centro en aquella época de las mas grandes fundiciones de cobre en el mundo
entero, i desde alli fué mandado a Chile, a Copiapd, cuya riqueza como produc-
tor de toda clase de minerales era entonces de fama universal.

Alli lo conoci en los primeros afios de mi juventud i desde enténces hasta
el dia infausto de su muerte, hasta hace pocas horas, pudo vérsele entregado
constantemente al trabajo i al estudio.

Poseia una intelijencia clara i serena, i su hermosa fisonomia reflejaba fiel-
mente la nobleza de su alma.

Fué un investigador prolijo i concienzudo que imprimia sello eminente-
mente personal a todo lo que producia.

En cada uno de sus estudios gastaba una enorme cantidad de paciencia i
de trabajo intelectual i esto sin descanso durante meses enteros.

No se dedicé como Philippi i como Pissis a un solo ramo de la ciencia. La
Metalurjia, la Mineralojia i la Quimica, era lo que principalmente lo atraia;
pero su vasto saber i su incansable laboriosidad, lo llevaron a estudiar a fondo
las mas interesantes cuestiones industriales en relacion con los intereses de
nuestro pais. ]

Son notabilisimas sus investigaciones sobre la produccion del cobre, de la
plata i del oro en Chile desde la Colonia hasta nuestros dias; asicomo lo fue-
ron sus estudios sobre el salitre, el dcido sulfarico i algunos otros de esta na-
turaleza.

Su cerebro, siempre despierto i en accion absorbia poco a poco la savia
de su naturaleza sana i robusta, hasta tronchar su vida en un instante,

I aqui venimos a cumplir con este deber tristisimo en homenaje al leal
amigo i al sabio ilustre, que llevé hasta el altimo momento su sed de saber i



NACIONAL DE MINERIA 245

de ciencia, no solo como una necesidad de su naturaleza eminentemente inte-
lectual, sino con el propédsito jeneroso de divulgar sus observaciones en este
pais que consideraba como su segunda patria.

Un dltimo adios al hombre que durante una vida entera fué un modelo
de integridad, un espiritu nutrido de conocimientos, que honrd no solo al suelo
que le vi6 nacer, sino tambien a nuestro pais, que lo llora ahora como a uno de
los mas preclaros de sus hijos.

Principales estudios i publicaciones del sefior Herrmann

18g1.—La fabricacion del 4cido sulfirico en Chile.
18g92.—Acido sulfiirico, sus materias primas en Chile.
El método de lexiviacion, sistema Russell. Rectificacion del afio de la in-
vencion Agustin i Ziervogel
Consumo anual de carbon en las fabricas de gas de Chile.
Comercio esterior de Chile.
Beneficio de minerales de oro por el cianuro de potasio.
Estraccion del oro por medio del cianuro de potasio
Los hornos de reverbero de construccion inglesa i los hornos de reverbero
de irradiacion, sistema Siemens.
1893.—Beneficio de minerales de oro por el cianuro de potasio.
Las minas de oro de Mount Morgan en Queensland (Australia) i el mineral
del Guanaco en Chile.
Las minas de oro en Transvaal.
Acido sulfarico; su fabricacion en pequefia escala por el método Barbier.
Nuevo ensaye volumétrico de minerales i productos de plomo por medio
del molibdato de amoniaco.
La lei en potasa del salitre chileno.
Concentracion mecanica de minerales por medio del viento.
Jeolojia de las minas de oro de Withwatersrand.
Varios datos estadisticos con referencia a la produccion de la plata.
1894.—Comentarios referentes a la lei potasica de los salitres.
Varios datos referentes a la lei potasica de los salitres.
Los fosfatos naturales i artificiales usados como abonos.
Estadistica aproximada de los abonos artificiales consumidos en Alemania.
1806.—Estadistica minera de oro, plata i cobre: cémo debe llevarse.
Bibliografia. Estadistica minera de Estados Unidos, 1895. Sucomparacion
con Chile 1 conclusiones para Chile derivadas.
1897.—Rectificacion.
Percloratos en el salitre chileno de esportacion.
Abonos azoados artificiales i semi-artificiales, competidores del salitre chi-
leno ila crisis salitrera actual.
La fundicion dé los silfuros de plomo i zinc.
Nuevo ensaye de salitre.
Observaciones a las comunicaciones del Consulado Jeneral de Chile en
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Hamburgo sobre el salitre, publicado en el Diario Oficial de 24 de julio
de 1897. :

Fabricacion de sulfato de amoniaco, procedimiento del doctor Mord.

Consumo de oro i plata para fines industriales en el afio 189s.

Perclorato en el salitre chileno 1 analisis directo para determinar la lei
de 4zoe.

Benzol, producto adicional de los hornos nuevos de cobre.

Acido nitrico fabricado del 4zoe de la atmésfera, segun Siemens i Halske.

Algunas palabras mas sobre el perclorato.

Un nuevo microbio nitrificador, competidor del salitre.

Noticias diversas.

El empleo del Salitre en Chile.

Una segunda causa por que pequefias fracciones de cargamentos de salitre
pueden tener lei fuerte de percloratos.

Observaciones a la circular N ° 13 de la Asociacion Salitrera de Propaganda
i fabricacion de perclorato puro.

1808.—Produccion de la industria minera de Alemania en 1896.

Allinit Ellenbachensis, abono nitrificador, segun Caron.

Una mina de carbon portentosa, de propiedad fiscal en Alemania.

1899.—Observaciones criticas a la Estadistica Comercial de la Republica
de Chile. 1897 i 18g8.

Algunas palabras sobre los Ferrocarriles del Estado.

1g90o0.-—La produccion de cobre en el Peri i en especial en cerro de Pasco.

Aumento de la produccion de cobre en el Perti durante el primer trimes-
tre de 1go0.

Bibliografia-Mining Industry, Rotwell 1goo. - Bertoldo Krohnke, método
de beneficio.

Estado de la mineria del cobre en Chile.

La dinamita isu consumo en Chile.

Esportacion de plata en barra de Chile durante el quinquenio 18g4-1898.

Observaciones a la Estadistica Oficial de 189q.

19o1.—Calculos estadisticos varios.

Observaciones a los estudios econdmicos sobre los efectos de la lei de 23
de diciembre de 1897 en el progreso de la industria nacional, publicado por
J. H. en Ef Mercurio.

Produccion de platai su valor en Huantajaya i Santa Rosa, desde 1879
a 188q.

1goz.—Algunos datos curiosos sobre el empleo de la dinamita en Chile.

1903.—Estadistica Minera.

Algunas ideas acerca del Fomento de la Mineria.

Produccion de oro, plata i cobre en Chile en los afios 1goo, 1901 i 1g02.

Impuesto sobre el carbon.

1904.—Impuesto sobre el carbon estranjero.

Los depésitos carboniferos de la colonia Australiana. Nueva Gales del Sur.

1905.—Comparacion entre los costos de la amalgamacion, segiin el método
B. Krohnke, los costos de la concentracion en ejes de cobre arjentiferos de los
minerales arjentiferos ilos costos de lexiviacion de minerales de plata por el
bisulfito de soda.
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Fundicion de minerales de cobre en hornos de reverbero de grandes di-
mensiones.

Produccion de oro, plata i cobre en Chile, durante 1go4.

1go6.—Produccion de oro i su valor de las minas del Guanaco, en el depar-
tamento de Taltal.

1909. —Los competidores del salitre.—El cobre.—El aluminio.—Comenta-
rios a The Mineral Industry de 1go8.

*
* ¥

En los periddicos de Santiago ha publicado, ademas, estudios de considera-
cion, entre los cuales merecen citarse:

Libertad Electoral, 30 de agosto de 18g9.—El alcoholismo en las provincias
de Tarapaca, Antofagasta, incluso Taltal.

Libertad Electoral, 5 de setiembre de 18g9.—  Id. Id. Id. Id.

El Ferrocarril, 2 de enero de 1888.—Los ferrocarriles del Estado en Chile.

Libertad Electoral, 16, 17, 18, 1 19 de octubre de 1899.—Observaciones cri-
ticas a la Estadistica Comercial de Chile en 1897 i 1898, (repetido en el Boletin
de la Sociedad Nacional de Mineria. 1899.)

El Heraldo, 26 de abril de 1894.—Comentarios referentes a la lei potasica
del salitre en vista de la Gltima circular trimestral de la Combinacion Salitrera,
repetidos en ¢l Boletin de la Sociedad de Mineria. 1894.

E{ Ferrocarril, afio 1892.—QObservaciones a la Memoria sobre relaciones
comerciales entre Chile i Gran Bretaia, por don Agustin Ross.

El Ferrocarril—Importacion de ganados i de productos de la ganaderia.

Libertad Electoral, 2 de diciembre de 18gg.—Proyecto econémico presen-
tado por el sefior senador Manuel Ossa.

Libertad Electoral, 13, 15 116 de diciembre de 189g.—Algunas palabras
sobre los Ferrocarriles del Estado, reproducido en el Boletin de la Sociedad
Nacional de Mineria.

El Heraldo, 26 de noviembre de 1895.—La tltima Memoria de Hacienda.

Libertad Electoral, 5,61 7 de diciembre de 1goo.—Nuestras relaciones co-
merciales con el Ecuador i el Tratado de Comercio en Proyecto.

2

Viaje de estudio a la rejion salitrera practicado
desde diciembre de 1909 a febrero de 1910.

Damos a continuacién el interesante informe pasado en abril del
presente afio por el profesor de jeolojia de la Universidad, sefior Ernes-
to Maier, al sefior Ministro de Hacienda, respecto a un estudio de la re-
jion salitrera:
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Cumpliendo el encargo que el Supremo Gobierno, por decreto N.°
2314 del 18 de diciembre de 1909, se ha dignado confiarme, de efectuar
en el norte de la Repiiblica un viaje para hacer estudios jeol6jicos en la
zona salitrera, aproveché para ello el tiempo de vacaciones de que dis-
pongo, del 29 de diciembre de 190g hasta el 27 de febrero de 1910. En
lo que sigue me permito informar a usted sobre el curso de mi viaje 1
sobre algunas observaciones que en él me fué posible hacer.

Empecé mis estudios en la Pampa de Taltal, 1, con el fin de cono-
cer desde luego las rejiones mas elevadas de dicha pampa, me diriji
por ferrocarril desde Taltal directamente al Cerro del Guanaco, desde
- cuyo punto esploré las pampas que se estienden entre la Aguada de
Caclinal, Cerro del Guandco 1 Cachinal de la Sierra. Al mismo tiempo
tuve ocasion de ver aqui los trabajos de reconocimientos ejecutados
por la Compaiiia Salitrera Alemana en las minas del Cerro del Guana-
co. s sabido, que en algunas de las minas del distrito en cuestion las
vetas de oro se contintian en la profundidad como vetas de cobre, las
que aun hoi dia, por ejemplo en la mina Estrella de Vénus se esplotan
a una profundidad de 250 metros, dando buenos metales. En caso que
los mencionados reconocimientos de la Compaiia Salitrera Alemana,
a la cual pertenecen hoi en su mayor parte las minas del Guanaco, re-
velaran la existencia de minerales de cobre esplotables debajo de los
rajos de oro, el renacimiento de la mineria en esa rejion llegaria a ser
de gran importancia econémica para el distrito del Guanaco, el cual
desde el agotamiento de las dntes tan ricas minas de oro ha decaido
completamente. Tambien el comercio 1 el trafico de Taltal ganarian
considerablemente con el nue vo vuelo de la mineria, de modo que con
el mayor interes debemos esperar los resultados de estos reconoci-
mientos.

En mi viaje desde Guanaco a las Oficinas de la Compania Salitre-
ra Alemana crucé las pampas de las Oficinas Sud-americana i Rosa de
Cachinal i en seguida estudié con mas detencion, tomando la Oficina
Chile de punto de partida, la rejion de las Oficinas Moreno, Chile, Ale-
mania, Atacama, Lautaro hasta Ovalo. Por la brevedad de los dos me-
ses disponibles para todo el viaje, naturalmente no me fué posible vi-
sitar cada una o siquiera la mayor parte de las oficinas de cada distri-
to; mas bien tuve que concretarme en Taltal, como mas tarde tambien
en Antofagasta, Toco e Iquique a visitar algunas oficinas que pu-
dieran darme un cuadro lo mas tipico posible de las condiciones jeold-
jicas jenerales de las calicheras.

En Antofagasta tuve luego ocasion de conocer los trabajos de la
Delegacion Fiscal de Salitreras, los los cuales trataré mas adelante,
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i me diriji en seguida a las nuevas salitreras de E/ Boguete, con las ofi-
cinas Domeyko, recientemente instalada, i Pissis a punto de termi-
narse.

‘Del distrito salitrero de Aguas Blancas, al cual me diriji desde El
Boquete, pude ver solo la parte de las oficinas Castilla, Oriente, Gota i
Pepita, no alcanzandome el tiempo para una visita de las rejiones aus-
trales de Aguas Blancas.

En la Pampa Central de Antofagasta visité la rejion noreste con
las oficinas Cecilia, Agustin Edwards, Candelavia, Amita, Maria 1 Cdr-
men, como tambien la parte del Llano de la Paciencia que colinda con
esta tltima en direccion al Cerro Solitario. Esta parte me ofreci6 espe-
cial interes, pues los yacimientos de salitre no tienen alli 1a direccion
de norte a sur, sino que estdn dispuestos en direccion SO. NE., hecho
cuyas causas me parecto util investigar.

Por este motivo continué mi viaje hasta Calama, i segui despues a
caballo a Chacance 1 mas adelante a las oficinas del T'oco, de modo que
he visto toda la rejion salitrera del Toco, desde Chacance hasta la Ofi-
cina Santa Fé, principalmente las Oficinas Empresa, Buena Esperan-
za, Rica Aventura, Prosperidad e Iberia.

En Iquique estudié las colecciones i laboratorios de la Asociacion
Salitrera de Propaganda, i me encaminé despues a la pampa de Tara-
pacd, en la cual inspeccioné con mas atencion dos rejiones, una en el
norte, la de Huara, i otra en el sur, la de Alianza i La Granja, esten-

_diendo esta Gltima escursion hasta Cerro Gordo.

Del itinerario de viaje espuesto en lo precedente se desprende cla-
ramente que no podia tratarse en este viaje de efectuar estudios jeo-
l6jicos especiales sobre alguno de los numerozos ¢ interesantes proble-
mas que nos ofrecen, irresueltos, los yacimientos de salitre, 1 que para
mi solo podia tratarse de obtener un concepto jeneral de la jeolojia de
la pampa salitrera i establecer 51 una esploracién cientifica de esta re-
jlon pudiera ser de utilidad préctica para la nacion.

Los motivos por los cuales propuse al Supremo Gobierno me con-
firiera hacer este viaje, se desprenden de un informe sobre la organiza-
cion del levantamiento jeoléjico del territorio chileno que presenté en el
mes de setiembre de 19og al Directorio de la Sociedad Nacional de Mi-
nerfa 1 que fué elevado por este directorio al Senor Ministro de Indus-
tria i Obras Publicas. En este informe, del cual me permito remitir ad-
junto una copia, hice notar que:

No necesito indicar la importancia de una esploracion cientifica
de las salitreras del norte, en donde el descubrimiento de nuevos yaci-
mientos, cuya existencia de ningun modo es imposible, se dificulta con-
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siderablemente 1 esta al capricho de la casualidad, a consecuencia del
desconocimiento aun hoi reinante sobre el orijen i €l modo de forma-
cion de los yacimientos de salitre.

Entre las tareas mas urjentes que deberian encomendarse al Ins-
tituto Jeoldjico de Chile, estaria, sin duda, el estudio de las salitreras,
cuyos trabajos preliminares podrian comenzarse desde luego.

En caso que se proyectara para mas tarde una esploracion cien-
tifica jeoldjica de las salitreras seriaconducentequeel Supremo Gobier-
no comisionara a dlguien paia estudiarla en los meses de diciembre a
febrero, a fin de establecer el objeto prictico que se perseguiria en la
esploracion jeol6jica i confeccionar asi un proyecto para los trabajos
futuros. Semejante trabajo preliminar podria evitar grandes pérdidas
de tiempo i dinero.

LLas observaciones recojidas en mi viaje no solo me han afirmado
en mi parecer espuesto en lo que precede, sobre la necesidad de la es-
ploracion jeoldjica de la pampa salitrera, sino que me han demostrado
tambien que aun la investigacion técnica, en cuanto se refiere a la
existencia de yacimientos de salitre, estd mui atrasada. S1 me permito
abordar tambien el lado técnico de la cuestion, aunque éste no entre
propiamente en el mdrjen de mi tarea, lo hago porque lo considero de
capital importancia para el Estado chileno i porque la esploracion
jeoldjica cientifica puede 1 debe marchar unida a la investigacion téc-
nica.

Mis opiniones sobre las urjentes tareas que el Gobierno debe em-
prender alld son las siguientes:

1. Los trabajos de planificacion 1 esploracion de terrenos fiscales
que ejecuta hoi dia la Delegacion Fiscal de Salitreras i Guaneras no
responden absolutamente a la magnitud de la obra que se le ha confe-
rido de investigar los yacimientos ya conocidos i de efectuar cateos
sistemdticos en las rejiones todavia desconocidas de la pampa salitre-
ra, para adquirir un juicio seguro sobre las riquezas de que dispone to-
davia el Estado 1 en jeneral scbre el valor de las existencias de salitre.

Si se piensa terminar los mencionados trabajos en un tiempo cer-
cano, deben emprenderse con fondos mucho mas considerables i con
una organizacion adecuada, la cual podia trasferirse al Cuerpo de In-
jenieros de Minas, que habria que fundar.

2. La esploracion jeoldjica cientifica del norte de la Repiiblica
daria, sin duda, fuera de los resultados cientificos, que redundarian en
honor de Chile ante todo el mundo civilizado, una serie de resultados
de la mayor importancia practica para las tareas i obras técnicas del
Estado mencionadas bajo N.o1.
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3. El comienzo inmediato de la esploracion jeoldjica del pais es
aun prescindiendo de su importancia para la industria salitcera una
necesidad absoluta para Chile con respecto al gran proyecto de la cons-
truccion del Ferrocarril Longitudinal.

Una obra de esta naturaleza, que constituiria la base de todo el
desarrollo econémico de Chile, no puede ni debe emprenderse sin la es-
ploracion jeoléjica simultinea del pais, que es el fundamento para un
renacimiento de la industria minera.

1. Importancia i objeto de los trabajos fiscales de planificacion 1 cateos.

La amplitud de 1a tarea que incumbe al Lstado se esclarece me-
jor por una comparacton de la superficie total de la pampa salitrera
con el area hasta hoi conocida, sea por esplotacion o por esploracion.

Las existencias de salitre practicamente utilizables se estienden
desde la quebrada de Tiliviche, en el norte, hasta la quebrada de Carri-
zal en el sur, en una estension de mas o ménos 715 km.

El ancho de la zona salitrera, en direccion de este a oeste, varia en-
tre 121100 km. Este tltimo ancho lo alcanza en la zona de Antofagas-
ta, en donde se conocen yacimientos desde 6g° 2o’ (El Boquete) hasta
700 20" al O. de Greenwich (Salar del Carmen).

Si calculo el ancho medio de esta zona en 40 km., obtengo una
superficie de 28,600 km. cuadrados, los que no deben sin embargo
considerarse como conteniendo salitre, sino en los cuales, segun el es-
tado actual de los conocimientos, seria posible la existencia de yaci-
mientos salitreros.

Segun la memoria de la Delegacion Fiscal, correspondiente al afio
1909, que el sefior Delegado Fiscal de Salitreras tuvo la amabilidad de
poner a mi disposicion, se encuentra en los departamentos de Taltal.
Antofagasta, Tocopillai Tarapaca:

En propiedad privada ................. 4,604 km. cuad.
La superficie fiscal esplorada es de .. 1,345 km. cuad.
Por lo tanto deben considerarse esplorados... ... 5,949 km. cuad.

Es decirun 20,8 % de la superficie en que, segun el célculo anterior, es
posible la existencia de salitre.

Mas desfavorable es la proporcion respecto al levantamiento to-
pogrifico, pues segun indica la mencionada Memoria

La superficie triangulada es de......... 3,709 km. cuadrados
#[.a superficie planificada............. 3,322 km. cuadrados
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Segun lo cual solo 11,6 % dela superficie total estd levantada topogra-
ficamente.

Los resultados alcanzados segun esto son tan insignificantes com-
parados con el trabajo de esploracion del terreno salitrero que queda
por hacer, que mui bien viene al caso la pregunta, que efectivamente
ha sido hecha, si los trabajos de la Delegacion Fiscal de Salitreras tie-
nen razon de ser, o si no valdria mas suprimirlos completamente.

Iista cuestion es tanto mas digna de estudio cuanto que el Estado
actualmente (segun la lei de presupuestos del ano pasado) gasta la
suma de $ 308,000 enlos trabajos técnicos de la Delegacion Fiscal,
suma de la cual tiene el derecho de esperar resultados.

Si la obra de la Delegacion se vé solo en encontrar i esplorar te-
rrenos salitrales, que el I'staco pueda vender, entdonces, ciertamente,
los trabajos de la Delegacion no han sido infructuosos. Porque segun
datos de la referida Memr oria, de los

1,345 km. cuadrados del terreno fiscal examinado:
287 km. cuadrados tienen unalei de 10a 20 %
248 km. cuadrados tienen una lei media de 28 %

de m:odo que pueden considerarse esplotables, parte ya hoi, parte en
lo futuro, 535 km. cuadrados.

Este niimero de 535 km. cuadrados aparece mas importante con-
siderando que representa el 11,0 % de la totalidad del terreno salitrero
de propiedad privada desde Taltal hasta Tarapaca. Pero su importan-
cia disminuye por el hecho de que en realidad no se trata aqui de ya-
cimientos independientes, recientemente descubiertos, sino en su ma-
yor parte de terrenos fiscales que colindan con terrenos en esplotacién
por la industria privada i1 que, mui adecuados para su venta i benefi-
cio, no representan nuevos descubrimientos.

_ Asi, pues, desde el punto de vista de encontrar terrenos salitreros
adecuados para la pronta venta e inmediata esplotacion, los trabajos
que lleva hechos la Delegacion Fiscal aparecen de alguna importancia.
Pero la industria salitrera dispone sobradamente de terrenos con
porvenir mas cercano, que parece conveniente una modificacion de los
trabajos fiscales, a fin de paralizar completamente la esploracion de
los terrenos fiscales que colindan con los terrenos de la industria pri-
vada, 1 en cambio empezar un reconocimiento sistematico de las rejio-
nes desconocidas o dudosas de la pampa salitrera.

Junto con esta modificacion del sistema habria que averiguar si
la esploracion de los terrenos fiscales adyacentes a las oficinas, los cua-
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les para éstas son de especial valor, no pudieran entregarse completa-
mente a los mismos interesados. Segun mi opinion, me parece mui po-
sible encontrar algun modo de dejar en manos privadas el derecho de
cateos de terrenos fiscales determinados, para establecer, bajo la con-
veniente vijilancia i revision del Estado, el valor de ellos. Las adulte-
raciones de los resultados podrian evitarse mediante una estricta viji-
lancia del Estado; en vez de los gastos de esploracion, llevaria tinica-
mente los de inspeccion, 1 el industrial podria ser indemnizado por sus
gastos 1 trabajo con algun derecho de preferencia enla venta de los
terrenos en cuestion.

De este modo el Estado, sin danar sus intereses de vendedor de
terrenos salitreros, se veria en situacion de concentrar toda su activi-
dad en la esploracion de las partes aun desconocidas de la pampa sali-
trera, en las cuales encuentra hoi dia tareas de la mayor trascen-
dencia.

Los problemas de esta investigacion de la pampa estin en tan in-
tima relacion con los problemas jeoléjicos que esperan solucion, que se
desprenden por si mismos de la consideracion de estos tltimos (§ 2 de
este informe). Debo sin embargo abordar aqui una cuestion debatida
altimamente: si los trabajos de reconocimiento tienen o nd valor po-
sitivo, miéntras no se haya terminado el levantamiento topogréfico del
noite de la Reptblica.

Firmemente convencido como estoi de la eminente importancia i
de la absoluta necesidad de este levantamiento topografico, el que
constituye, por ejemplo, la base imprescindible de todo levantamiento
jeoldjico, soi de opinion, sin embargo, que la esploracion de la pampa
en ningun caso debe postergarse para cuando esté terminado el levan-
tamiento topogrdfico. Para los fines prédcticos de los cateos basta la
planificacion de la Delegacion Fiscal, porque la disposicion en esten-
sas capas de las calicheras permite desconocer, sin dafio para la inves-
tigacion, los detalles topograficos. Otra cosa seria sise tratara por
ejemplo del reconocimiento de fuentes de petréleo que necesita un le-
vantamiento jeoldjico detallado, imposible de efectuar sin levanta-
miento topografico previo.

Las tendencias a centralizar el levantamiento topografico del
pais, en el cual trabajan actualmente diversas oficinas fiscales, estan
completamente justificadas. Bajo una direccion uniforme 1 con un plan
determinado puede ejecutarse mas i trabajarse mas barato que en las
actuales circunstancias. Sin embargo, los trabajos técnicos que ejecuta
ahora Ja Delegacion Fiscal no deben hacerse dependientes de la deter-
minacion previa de los trabajos topogréficos, mas bien debe esperarse
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de la cartificacion del pais que cifia su labor en lo posible a las exijen-
cias de la investigacion técnica 1 jeolojica.

De este modo seria posible comenzar inmediatamente con la es-
ploracion sistematica de las rejiones todavia desconocidas de la pam-
pa salitrera, cuyo abandono se esplica posiblemente por dos motivos
que hoi no tienen ya razon de ser:

1. La mayor probabilidad de encontrar terrenos adecuados para
la venta inmediata en las rejiones ya conocidas de la pampa; i

2. La mayor dificultad 1 mayor costo de la esploracion en las re-
jiones de la pampa desprovistas de medios de locomocion i otras faci-
lidades.

Respecto al primer punto he espresado ya mi opinion de que el
Estado, sin danar sus intereses de vendedor de terrenos salitreros, pue-
de reducir provisoriamente estos trabajos u organizarlos en otra forma.

Tambien en cuanto al segundo punto, las dificultades no son hoi
las mismas que existian en pasados tiempos, por ejemplo en tiempos
de la Comision Esploradora del desierto de Atacama, o enlos de Pissis 1
Domeyko. Con el florecimiento de la industria salitrera grandes partes
de la pampa han sido abiertas por ferrocarriles, con lo cual tambien
las demas partes se alcanzan con mas facilidad. El desarrollo de esta
red de ferrocarnles salitreros,aun prescindiendo por ahora del Ferro-
carril Lonjitudinal contribuird mas 1 mas al conocimiento de la pampa
1 asi por ejemplo la proyectada prolongacion del ferrocarril de Tocopi-
lla a Toco hasta el lote «Providencia» (Chacance) facilitard esencial-
mente la esploracion del llano de la Paciencia, cuya necesidad se impo-
ne. Esta rejion hasta hoi tan dificil de alcanzar tendrd en adelante en-
tre Chacance (ferrocarril del Toco) 1 las oficinas de la pampa Central
de Antofagasta (ferrocarril de Antofagasta a Bolivia) una distancia de
solo 70 km., la que no opondra ya ningun obstaculo serio para las in-
vestigaciones.

Tambien por estosmotivos me parecequeha llegadoprecisamente
el momento en que el Gobierno debe decidirse a comenzar una esplo-
racion sistemdtica dela pampa salitrera i no quiere perder irreparable-
mente un tiempo valioso.

Esta esploracion evidentemente pondra al Fisco demandas finan-
cieras mucho mas considerables si la actual situacion de falta de orga-
nizacion por la reparticion del trabajo a diversas oficinas (Inspeccion
de Jeografia 1 Minas, Delegacion Fiscal de Salitreras, Sociedad Nacio-
nal de Mineria) se conserva por mas tiempo.

S1 se estableciera, en cambio, por la fundacion del Cuerpo de In-
jenteros de Minas, proyectado por la Sociedad Nacional de Mineria,
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una organizacion central para todas las cuestiones referentes a minas,
salitreras, etc., se podrian hacer en los gastos de administracion, per-
sonal, etc., economias tan considerables que la investigacion sistema-
tica de la pampa salitrera podria empezarse por el momento sin au-
mentar los gastos esencialmente.

2. Importancia de una esploracion jeoléjica de la pampa salitvera para
los fines técnicos econdmicos del Estado

El orijen del nitrato de sodio chileno ha preocupado en alto grado
al mundo cientifico 1 ha dado orijen a una serie de teorias de sabios
respetables, entre los cuales basta citar a Pissis, Noeller, Muntz, Pla-
gemann i Ochsenius, cuyas opiniones estdn en gran parte en franca
contradiccion. Ninguna de estas teorias hasta ahora han conseguido
esplicar incontrovertiblemente el orijen del salitre chileno i mi viaje a
traves de la pampa salitrera me ha demostrado cudn distantes nos en-
contramos aun de poder esplicar desde un punto de vista tnico los di-
ferentes problemas cientificos que aqui se nos presentan. Tampoco
nos han podido suministrar estas teorias puntos de apoyo practicos
para el cateo i la esploracion de nuevos yacimientos de salitre.

Pero de esto no se sigue que el trabajo cientifico en la cuestion sa-
litrera fuera inttil i sin esperanza de éxito sino solo que el estudio de
las calicheras no estd todavia tan avanzado, que nos permita apreciar
en conjunto los fenémenos o emitir un juicio seguro sobre sus causas.
Dejemos, pues, a un lado por ahora la cuestion del orijen del salitre 1
comencemos de unavez a estudiar en detalle las condiciones de estra-
tificacion i composicion de las calicheras, cosa que hasta hoi no ha su-
cedido.

El hecho de que no poseemos todavia perfil jeoldjico alguno a tra-
ves de cualquiera calichera de alguna consideracion, bastard para de-
mostrar cuin poco en verdad las conocemos, 1 este mismo hecho nos
sefala al mismo tiempo el rumbo que debe seguir nuestra futura acti-
vidad. |

La esploracion jeol6jica sistematica del norte de la Republica,
como la he propuesto en el informe arriba mencionado, debe empren-
derse a la brevedad posible con el fin:

1. De confeccionar el mapa jeoldjico jeneral de Chile, 1 simulta-
neamente;

2. Hacer estudios especiales sobre la estratificacion, la constitu-
cion petrogrifica i quimica de las calicheras, para llegar mas tarde, fun-
dados en un conocimiento exacto del pais 1 de las calicheras, a un jui-
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cio sobre la historia de la formacion del salitre. Con este objeto se
requiere la fundacion de un I'nstituto Jeoléjico nacional independiente,
o de una Seccion Jeoléjica del Cuerpo de Injenieros de Minas que con
completa independencia dirijiera, guidndose por un plan de largo tiem-
po, los trabajos jeolojicos del pais.

A las comisiones de injenieros encargadas de efectuar los cateos
se agregaria un jedlogo temporal o permanentemente; pero fue-
ra de esto en los puntos donde no se practiquen o hayan dejado de
practicarse cateos, se estacionarian comisiones jeoldjicas especiales
que podrian instalarse en las oficinas salitreras en esplotacion. Asi la
esploracion jeoldjica no demandaria gastos demasiado subidos, pues-
to que los cateos debieran hacerse indefectiblemente como acabo de
demostrarlo, 1 las administraciones de las oficinas darian a estas comi-
siones sin duda toda clase de facilidades. Sé que las oficinas de pro-
piedad alemana, tienen gran interes en estos trabajos cientificos
1 asi como me han apoyado en todo sentido durante mi viaje, apoya-
rian tambien mas tarde estos trabajos jeoldjicos.

No puede ser mi tarea entrar a discutir aqui las cuestiones jeold-
jico cientificas que nos ofrecen las salitreras, quiero sin embargo, men-
cionar brevemente algunas de las observaciones hechas en mi viaje,
para demostrar cudn intimamente relacionadas estan la labor cienti-
fica 1 la prédctica, 1 cudn importantes son losresultados que pueden
desprenderse de la esploracion jeoldjica.

Estudio de las calicheras respecto a su constitucion petrogrdfica

Es exacto lo que en la literatura siempre ha venido repitiéndose,
que las masas designadas pricticamente con el nombre de «caliche»,
compuestas denitrato de sodio mezclado con cloruros i sulfatos i ade-
mas con ciertas sustancias terrosas i pétreas, muestran una diversidad
tan grande que no se puede tomai la palabra caliche como concepto
petrografico, ni tampoco se puede dar a esta palabra el sentido de una
limitacion estratigrafica. Jeol6éjicamente hablando deberemos desig-
nar con el término calicheras la totalidad de los sedimentos que con-
tienen nitrato de soda, desde la superficie del suelo hasta la coba, sin
reparar en que el contenido de nitrato de sodio haga o né beneficiosa
su esplotacion. Las calicheras pobres, técnicamente no utilizables son
a veces mas favorables para el estudio de las condiciones estratigrafi-
cas i las condiciones jenéticas que los yacimientos ricos 1 técnicamen-
te ttiles.
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A pesar de la mencionada dificultad para dar una definicion del
caliche como objeto petrogréfico, llama en el acto la atencion del ob-
servador una diferencia esencial que presentan las calicheras i a la
cual atribuyo la mayor importancia para su estudio.

En algunas calicheras los fragmentos de piedra contenidos en el
caliche son angulosos, sin sefial alguna de haber sido trasportados por
el agua...

En otras calicheras estos fragmentos son claramente redondeados
1 no dejan duda sobre su acarreo por el agua desde distancias mas o
ménos lejanas. Este cascajo estd en parte diseminado en el caliche en
forma de piedras sueltas, 1 en parte es tan numeroso que el caliche debe
considerarse como un conglomerado en el cual las sales constituyen el
cemento. g

La importancia jenética de esta diversidad del caliche se concibe
facilmente. En el primer caso es posible que el salitre se haya formado
in zitu, como lo imajiné por ejemplo Pissis, por descomposicion de ro-
cas feldespaticas. En el segundo caso encambio se nos presenta la idea
de que la misma agua que ha acarreado los cascajos haya traido tam-
bien el salitre, i yo por mi parte, he recibido la impresion de que una
gran parte delas actuales calicheras representan depdsitos secundarios,
es decir, que el salitre se ha formado primitivamente en otro sitio i ha
sido trasladado mas tarde por procesos jeol6jicos ulteriores.

Un ejemplo interesante para esto se encuentra en las oficinas
Chile, Alemania i Atacama del departamento de Taltal. Aqui la dis-
tribucion del cascajo en las calicheras es tal que las que se encuentran
a mayor elevacion, cercanas a los cerros del Toro, de la Copa i de la
Gorra contienen cascajos grandes, miéntras que el tamano de estos
cascajos va disminuyendo en direccion al 0.150., asi que ya enla
pampa Saavedraestos cascajos handesaparecido casi completamente,
miéntras en las calicheras de la oficina Alemania el salitre 1 las otras
sales estdin mezcladas con una arcilla fina, faltindoles las piedras en
absoluto.

Tenemos aqui, pues, un ejemplo tipico de una sedimentacion por
agua corriente, en la cual la deposiciéon probablemente debe haberse
efectuado en la hoya de un lago, de modo que en ese entdnces el desa-
giie hoi existente hicia la quebrada del Perrito Muerto no habria exis-
tido. Tambien es interesante la cuestion de la afluencia de estas aguas;
los lechos todavia hoireconocibles que se muestran en los «Rios Secos»
han tenido su rejion de caida de la humedad seguramente en los Ce-
rros Toro, Copa, Gorra i Porvenir, en cuyas laderas se distinguen per-
fectamente las zanjas de agua. Pera estos «Rios Secos»son mas recien-

B, DE MINERIA.—17
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tes que las calicheras, pues que éstas han sido en parte destruidas por
ellos, 1 mas recientes tambien que los cascajos incluidos en el caliche.
El levantamiento jeoldjico de esta rejion i un estudio de este cascajo
podrian decidir si estas piedras provienen igualmente de los mencio-
nados cerros por una sedimentacion anterior a los «Rios Secos», o si
han sido acarreadas desde mayor distancia. En este Gltimo caso las
condiciones topograficas de aquel tiempo deben haber sido completa-
mente diferentes de la configuracion actual de la rejion, pues hoi dia
no hai posibilidad de una afluencia de agua desde las pampas de Ca-
chinal i Sud-Americana, situadas mas al oriente. Las Hoyadas de la
cercania de la oficina Atacama, que contienen caliche mui abundante
i mui puro, son indudablemente producto de una lejiviacion ulterior
de los yacimientos previamente formados, se encontrarian por consi-
guiente en depodsitos terciarios del mismo modo que los mantos de sa-
litre casi puro que se encuentran incluidos en los pérfidos rojos. Estos
de ningun modo son productos de la descomposicion de los porfidos,
pues pude observar claramente las hendiduras por las cuales se ha
efectuado la infiltracion de las soluciones de salitre.

Desgraciadamente no me ha sido posible hacer desde luego estu-
dios detallados sobre estas interesantes cuestiones, parte por falta de
tiempo, parte por falta de buenos mapas, ya que precisamente aqui
seria necesario conocer exactamente Ja altitud relativa de las diferen-
tes calicheras para comprobar las ideas emitidas en los precedentes.

Estas breves observaciones sobre las calicheras de las oficinas Chi-
le i Alemania bastardn sin embargo para demostrar que el salitre ha
hecho probablemente diversas nigraciones dantes de depositarse defini-
tivamente en Jos depdsitos actuales, lo que seria interesante investi-
gar.

Esto puede hacerse solo estudiando las rocas que se nos presen-
tan junto con el caliche, cuyo sitio de orijen debe buscarse mediante
una cartificacion jeol6jica de la rejion, para cuyo objeto parece con-
veniente hacer un perfil jeoldjico que partiendo dela punta del Vien-
to, pase por Guanaco, cruce la pampa Salitrera para rematar en la
Cordillera de la Costa.

En Ja rejion salitrera de Taltal las referidas investigaciones ten-
drian un interes mas bien cientifico que técnico, miéntras que en la
pampa central de Antofagasta, segun mi modo de ver, les corresponde
considerable importancia practica, pues de ellas se desprendera la

NECESIDAD DE UNA INVESTIGACION DEL LLANO DE LA PACIENCIA

-necesidad cuyos motivos espondré brevemente.
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Las condiciones estratigréficas de las calicheras del departamen-
to de Antofagasta corresponden ménos aun que las de Taltal con la di-
vulgada descripcion de las calicheras, que proviene de Tarapaci, i que
representan alli una estrecha faja estendida de N. a S. e intimamente
aplicada a la ladera oriental de la Cordillera de la Costa. '

En Antofagasta la zona ocupada por las calicheras no representa
una faja estrecha, pues la distancia E. O, desde la oficina mas oriental
«E]l Boquete» hasta el Salar del Cdrmen alcanza a 100 kilémetros; casi
todas las salitreras se encuentran a considerable distancia de la ladera
oriental de la cordillera de la costa i en vez de la direccion NS, tienen
en la pampa central de Antofagasta una marcada direccion NE. SO.

Las tentativas de esplicar la formacion del salitre se dificultan
por esta variacion de las reglas observadas en Tarapacd; en el Boquete
por ejemplo, que estd protejido hécia el oeste por una cadena de cerros
1 que probablemente formaba un lago mas arriba de la oficina Pissis,
no habia posibilidad de una deposicion del guano trasportado desde
la costa por el viento (teoria de Ochsenius). Tampoco por ejemplo
pudieron estancarse en el valle de Sierra Gorda las masas de aguas ma-
dres descendentes de la cordillera, para depositar los materiales de las
calicheras de la pampa central.

A pesar de todo, precisamente algunas de las calicheras de la
pampa central (particularmente la oficina Cecilia) muestran del modo
mas evidente que ha habido considerable trasporte de materiales por
agua corriente en la época de la formacion del salitre. Los caliches de
la mencionada oficina Cecilia forman conglomerados tipicos en las par-
tes de mayor altura delasladeras setentrionales del vallede Sierra Gor-
da, miéntras que en las partes vecinas al «Thalweg» (oficinas Agustin
Edwards i Anita) falta en el caliche casi completamente el cascajo, que
estd sustituido por una arcilla finisima. Esta fuera de toda duda que
los depésitos aluviales de la ladera norte del valle, en las cuales se en-
cuentra el caliche, no representan antiguas terrazas del rio que ha for-
mado el valle de Sierra Gorda, sino que estos aluviones han venido del
N. o del NO. Igual direccion tienen tambien los numerosos rios secos
que son de orijen mas reciente i que han destruido ulteriormente las
calicheras en algunas partes.

En igual sentido hablan las observaciones hechas por mi en dife-
rentes puntos de la pampa central: me refiero a mantos de guano in-
cluidos en estratas concordantes en el caliche i que estdn mezclados
con pequenos cascajos, que deben haber sido acumulados alli acarrea-
“dos por el agua a los sitios mencionados.

Declino en absoluto establecer, basado en estas observaciones,
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cualesquiera hipotesis sobre la formacion o el trasporte del salitre; sin
embargo, ellas me dan las bases para la investigacion cientifica i téc-
nica de esta rejion interesante.

La investigacion cientifica jeoléjica debe efectuarse de igual ma-
nera como la que he indicado anteriormente para Taltal; estudiando
los cascajos que se presentan en el caliche i buscando los depdsitos pri-
marios de estas piedras, con lo cual se aclararia el pasado mas recien-
te de su historia jeoldjica.

Para los fines técnicos del Estado, basta por do pronto el hecho de
que ha habido un trasporte aluvial desde el norte o el noroeste hécia
la pampa central de Antofagasta i que en el norte i noroeste de esta
pampa se encuentra el Llano de la Paciencia todavia completamente
inesplorado para demostrar la absoluta necesidad de investigar la po-
sible existencia de salitre en esta rejion desconocida, ya que en caso de
que el salitre de la pampa central no se encuentre en sus depdsitos pri-
marios este solo ha podido provenir del Liano de la Paciencia.

Este hecho basta para que se pusiera la mayor atencion en el Lla-
no de la Paciencia, aunque no se haya resuelto todavia la cuestion si
el caliche se encuentra en la pampa central en depoésitos primarios o
secundarios. Presumo, fundado especialmente en mis observaciones
en la oficina Carmen, que se encuentra en depositos secundarios.

Las calicheras de esta oficina estdn situadas sobre una cadena de
cerros que limita el Llano hdcia el Valle de Sierra Gorda, 1 a una altu-
ra mucho mayor que las demas salitreras que se estiendan a lo largo
de la falda setentrional del valle. Por el gran nimero de escavaciones
subterrdneas naturales con los correspondientes embudos de entrada
1los orificios de salida, 1 por la dispersion en forma de nidos del caliche
aun existente se distingue claramente en las calicheras de la oficina
Cérmen, que aqui se ha producide unalejiviacion mui considerable del
salitre, a la cual debe haber seguido una nueva sedimentacion del sali-
tre en el valle de Sierra Gorda. Al mismo tiempo es facil comprobar en
las partes limitrofes del llano de la Paciencia, que en tiempos no mui
lejanos debe haber habido alli agua, pues las capas superficiales mues-
tran muchas grietas en figuras regulares, provenientes del secamiento
(Trockenrisse), que no han sido todavia cubiertas por la arena del de-
sierto. El desagiie natural de las aguas antiguamente existentes con-
duce, como lo demuestran tambien los numerosos Rios Secos, del Lla-
no de la Paciencia al Valle de Sierra Gorda.

Estas observaciones provisorias, que deben ser amplificadas por
estudios mas profundos de las condiciones jeoldjicas, topogiéficas, al-
titudes, etc., bastan de todos modos para demostrar la intima relacion
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que existe en la investigacion de la pampa entre la labor técnica i la
cientifica 1 quéimportantes indicacicnes no: pueden dar el estudio jeo-
16jico del pais para el descubrimiento de nuevas riquezas minerales.

Soi por lo tanto de opinion que si el Estado resuelve empezar la
investigacion de las rejiones no esploradas todavia de la pampa salitre-
ra, es el Ilano de la Paciencia el que ofrece las mayores probabilidades
para el descubrimiento de nuevas calicheras. Los cateos efectuados
por la Delegacion Fiscal de Salitreras en el Llano de la Paciencia, no
bastan para resolver la cuestion aqui planteada, pues por los exiguos
medios pecuniarios de que disponia, se redujeron solo a las partes ad-
yacentes a la pampa central.

Aunque aqui se ha encontrado caliche en algunos puntos, me pa-
1ece sin embargo, que las rejiones centrali setentrional del Llano, que
caen dentro del departamento de Tocopilla, son de mucho mayor im-
portancia, tanto mas cuanto el descubrimiento de calicheias en esta

_parte seria de esencial influencia sobre el trazado del ferrocarril Lonji-
tudinal.

El trazado de este ferrocarril, que hoi dia se proyecta, se dirije de
Aguas Blancas a la Estacion Cerrillos del F. C. de Antofagasta a Boli-
via, acompana en seguida este ferrocarril en una estension de 40 km.
para desviarse de nuevo en la estacion Placilla hdcia el norte en direc-
cion a Chacance. Este trazado naturalmente se abandonaria en caso
de encontrarse caliche en la rejion central del Llano. En este caso el fe-
rrocarril Lonjitudinal deberia continuarse directamente desde Cerri-
llos a Chacance, para abrir al centro del Llano, economizando ademas
un largo de consideracion en el trazado.

Una rejion de la pampa, mucho mas vasta aun, e igualmente bien
poco esplorada, se estiende entre las oficinas del Toco i las de Lagunas.
No puedo esponer juicio alguno sobre esta rejion, pues no la he reco-
rrido. Las distancias i con ellas las dificultades de la esploracion son
aqui mayores que en el Llano de la Paciencia, de modo que en aten-
cion a los gastos, no puede pensarse en una esploracion simultdnea de
ambas rejiones. Colocado ante la decision, de cudl de las dos rejiones
deberd investigarse primero, daria en todo caso la preferencia al Llano
de la Paciencia.

No creo necesario entrar a analizar aqui una serie de observacio-
nes puramente cientificas que hice en mi viaje, pues aunque puedan
suministrar las bases para una futura investigacion jeoldjica, no son
por el momento de interes practico. Mas tarde estas observaciones
constituirdn la base para la confeccion de un plan de los trabajos jeo-
16jicos. La distribucion vertical de las calicheras en las diferentes al-
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titudes que varian entre 500 i 3,700 m. su distribucion horizontal, que
de ningun modo se aplica estrechamente a la falda oriental de la cor-
dillera de la costa (Antofagasta i particularmente las salitreras al
oriente del rio Loa) necesitan un atento estudio que conducird a en-
sanchar notablemente nuestros conocimientos sobre la existencia de
caliches.

La existencia de vastas, aunque no mui ricas capas de caliche en
el Salar de Pampa Blanca (Antofagasta) unida a la estrafia aparicion
de que en las calicheras de la oficina Domeyko aumenta la ley de clo-
ruros con la altura de ellas, nos manifiesta que no se ha prestado a los
salares como posibles calicheras la debida atencion, pues el salitre en
Tarapacd encuentra su término siempre en el borde de los salares.

3. Importancia del levantamiento jeoldjico del pais para la construccion
del Fervocarril Lonjitudinal

Esta cuestion que propiamente no entra en el cuadro de mi tarea,
se me ha presentado a cada paso durante mi viaje. En todas partes a
que llegaba me visitaba jente provista de muestras de minerales, pi-
diéndome que visitara los sitios mas o ménos distantes, en que los ha-
bian encontrado, para decirles si valia la pena emplear trabajo 1 capi-
tal en hacer esploraciones. Naturalmente no pude acceder a estos pe-
didos, siendo otro el objeto de mi viaje, pero dolorosa impresion me-
causd ver las riquezas que se encuentran abandonadas en el suelo chi-
leno, a causa de que el Estado no ha comenzado aun una de sus tareas
mas importantes: la esploracion jeoléjica de su territorio.

La contradiccion, que un Estado cuyos mayores recursos estan
en sus riquezas minerales no emprenda nada para crear los fundamen-
tos indispensables para una industria minera provechosa, parece mas
lamentable desde el momento en que este mismo Estado se propone
llevar a cabo una vasta obra ferrocarrilera, destinada a dar impulso a
una industria tan descuidada en sus fundamentos.

He demostrado para la corta distancia entre la pampa central de
Antofagasta i el Toco la importancia que ofrece la investigacion del
territorio para el trazado del ferrocarril lonjitudinal. No serd ya posible
esplorar en detalle la enorme lonjitud del Lonjitudinal 4ntes de que se
emprendan los trabajos. Pero lo que debe hacerse para que el Lonjitu-
dinal cumpla las esperanzas econémicas que en €l se han fundado es
levantar topograficamente, investigar i esplorar jeoldjicamente aque-
llas rejiones que hoi dia ya se conocen como distritos mineros para que
renazca, fundada en esta base, la confianza en la industria minera, i
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para que las minas sujetas al Lonjitudinal se preparen de tal modo
“que inicien sus faenas en el dia de inauguracion del trayecto corres-
pondiente.

Si el Estado no lleva a cabo esta obra, tendrd que hacerla mas
tarde con la diferencia de haber perdido decenios que hubieran dado
al Lonjitudinal las entradas de su movilizacion i al pueblo chileno los
intereses de su capital que yace abandonado 2n el suelo.

Ninguna de las grandes construcciones de ferrocarriles de los tl-
timos decenios se ha llevado a cabo sin estudiar a fondo la jeolojia de
los territorios recorridos por ellas, 1 quisiera solo presentar como ejem-
plo el Gran Ferrocarril Transiberiano, construido en 1891-1905, i que
con una lonjitud de 7,500 kilometros atraviesa rejiones mucho mas
ignoradas 1 dificiles que el Lonjitudinal. Simultdneamente con la cons-
truccion del ferrocarril, el gobierno ruso hizo esplorar jeoldjicamente
el terreno a A&mbos lados del trazado en una estension que excede por
mucho el ancho total del territorio chileno, i esto invirtiendo sumas
tan considerables, que ya en 1899 se habian editado 21 tomos de las
publicacioness «Explorations jeolojiques et minieres le long du chemin
de fer de Siberie». :

He podido cerciorarme personalmente del increible impulso que
han dado estos trabajos jeoldjicos a la mineria de Siberia; considera-
bles capitales estranjeros han sido invertidos en ella junto con los ru-
$0s, 1 estol convencido de que tambien en Chile este éxito no se haria
esperar.

Tambien para Chile han pasado a la historia los tiempos en que
las riquezas naturales yacian a la luz del dia, prometiendo ganancias
seguras al feliz descubridor; hoi dia las riquezas ya no se encuentran
casualmente, sino buscdndolas i esplotindolas mediante un trabajo
sistematico. ;

El industrial i el capitalista deben traer trabajo i capital para la
mineria del pais; pero el Estado debe decirles 4ntes: en estas rejiones
vale arriesgar capitalitrabajo,en estas otras né. Suministrar estos
datos es el fin del reconocimiento jeoléjico del pais. I siel Estado toma
en sus manos tal reconocimiento, alcanzard otra ventaja, de capital
importancia para la economia nacional.

Las fuertes empresas-de capitales estranjeros, si tienen interes
por las minas chilenas, estdn en situacion de ejecutar ellas mismas las
investigaciones jeoléjicas fundamentales i reservarse desde luego los
distritos que ofrecen las mayores espectativas. El reducido capital na-
cional no seria capaz para ello.

Si el Estado no toma, pues, el trabajo de la esploracion jeoldjica,
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solo el fuerte capital estranjero podria beneficiar las®minas del pais.
Si en cambio se toma este trabajo, podré reducir tambien el riesgo que
corre toda empresa minera hasta el punto’que*tambien el pequefio ca-
pital nacional pueda participar nuevamente,de la industria minera i
asi habra coadyuvado’a la mantencion de la industria nacional, que
hoi estéd en vias de desaparecer.

Espero, sefior Ministro, haber demostrado en mis esposiciones,
que el levantamiento jeol6jico del territorio chileno es una absoluta
necesidad para la esploracion sisteméatica"de la pampa salitrera, para
la construccion i aprovechamiento del ferrocarril lonjitudinal, i para
el desarrollo de la industria minera en Chile i en especial para la man-
tencion de la mineria nacional. Me parece supérfluo decir, que fuera
de estos fines practicos que perseguimos por el levantamiento jeoléji-
co del pais, sus resultados cientificos seran un nuevo titulo de honor
para Chile ante las naciones cultivadas del orbe.

Yo por mi parte estaré siempre dispuesto a ofrecer mis fuerzas
por el éxito de esta obra.

Es cuanto tengo que esponer a US.

Dios guarde a US. (firmado).

DRr. ERNESTO MAIER,
Profesor de jeolojia de la Universidad de Chile.

-5

Métodos modernos de investigacion téenica
industrial

(Continuacion)
II.—ECONOMETROS DE ABSORCION

La manera como se efectfia el andlisis por medio del aparato
«Adosy, es el siguiente: el agua aspira en el injector Q los gases de la cal-
dera, los que llegan por el tubo D al recipiente C i el tubo de escape si-
guiendo la direccion de las pequefias flechas que se encuentran en el
interior de los tubos i recipientes. El agua que sale del injector se bi-
furca en la horquilla que estd debajo de él, unha parte sale por la rama



NACIONAL DE MINER{A 265

posterior 1 por el tubo de escape S, miéntras que la otra pasa a traves
delaramaanteriori vaa la camara L, pasa porlallavei por el tubo H
para llegar a la cimara superior de K subiendo en ella hasta cerrar la
embocadura del sifon G i del tubo de entrada de agua H.

El agua sigue entrando, comprime el aire encerrado en K, ejerce
presion sobre el liquido que se encuentra en la cAmara inferior, el cual
se ve obligado a salir por el enchufe respectivo hasta ir a pasar al re-
cipiente mensurador C. En este recipiente el liquido sube i cierra la en-
trada i salida de los tubos D1 E con lo que se consigue encerrar a
una presion variable, un volimen un poco superior a 100 cm.* de gas.

El liquido obturador sigue subiendo en C 1 comprime el gas; el
aparato estd arreglado de modo que el gas encerrado, se encuentre a
la presion atmosférica antes que el liquido haya cerrado el tubo central
de C. En el momento en que liquido obturador cierra la parte superior
de ese tubo, se encierran exactamente 100 cm.? del gas a la presion
atmosférica, el resto del gas es rechazado por el tubo de salida P, i ha-
cia una bolsa de goma.

El liquido sigue aun subiendo 1 comprime los 100 cm.* de gas
aislados 1 los obliga a pasar al recipiente A donde se encuentra la pota-
sa cdustica, a causa de la gran superficie de absorcion del recipiente A,
el anhidrido carbénico contenido en el gas es rapidamente absorbido,
la parte no absorbida del gas rechaza la disolucion de potasa hécia el
recipiente B, el aire encerrado en ¢l se escapa por el tubo H que se
encuentra abierto. Cuando la disolucion de potasa llegaa R, se encie-
rran 80 cm.3 de aire, i que bajo el influjo de la presion se reune en la
pequeia campana R i hace equilibrio a la presion del liquido obtura-
dor, a causa de ello el vdstago M se movera en un sentido e inscribira
sumovimiento sobre la hoja del tambor.

Cuando el liquido obturador llega al punto marcado en el tubo
capilarde C, es senal que los 100 cm.3 de gas encerrados primitivamen-
te han pasado al recipiente A al mismo tiempo que el agua que cae en
B (figura VIII) ha llegado ala altura del sifon G iel recipiente B
vacia su agua por ese sifon. La presion del aire encerrado en K dismi-
nuye la glicerina, o sea el liquido obturador, vuelve de C a K. Cuando
B estd casi vacio la columna de agua del sifon G se corta i las opera-
ciones del andlisis han terminado.

Cuando el liquido obturador desciende en C deja abiertos los tu-
bos D i K, los residuos gaseosos del recipiente C se van i de nuevo se
comienza otro andlisis. Los gases restantes pasan a F i por la seccion
del injector salen por fin del aparato.

El analizador Ados hace un andlisis cada 3 a 5 minutos e inscribe
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su resultado, se tiene casi cada 24 horas una serie de analisis que repre-
sentan exactamente la composicion en anhidrido carbénico de los
gases de chimenea,

El aparato Ados se puede 1n5talar en cualquier 51t10 aun a larga
distancia de la sala de calderas, conviene solo cuidar que quede es-
puesto a la accion directa del fuego, del sol, o de las fuertes corrientes
de aire. Lo mejor es instalarlo en una caja de madera i elejir un sitio
en que la temperatura sea moderada 1 constante.

Damos en la figura X un diagrama de combustion obtenido con
el aparato «Ados».

El CO, combustion Recorder —Iste aparato es mui usado, sobre
todo en Inglaterra i ha sido inventado por los sefiores Simmance i
Abady i construido por la casa Alex Wright 1 C.0 Westminster, Lén-
dres. Todas las partes del aparato se encuentran arregladas en el inte-
rior de un mueble, como puede verse en la figura XI.

El aparato se compone de tres recipientes cilindricos, el que sirve
de depdsito O, el estractor 11 el analizador E. ver esquemas fig.
XII-XIII.

El depoésito O, destinado a recibir el agua contiene en su inte-
rior, unida por medio de un hilo R con la campana del estractor, un
flotador E que al elevarse hace descender la campana I, obligando asi
ala campana del estractor a vaciarse; 1 el agua que contiene el deposi-
to llega hasta la parte superior llenando el sifon automatico A.

Este sifon acciona una llave o vdscula que permite poner en co-
municacion los gases provenientes de lachimeneacon el estractor i as-
pirar los gases sobrantes del analizador R. Naturalmente cuando toda
el agua ha sido sifonada del depésito O, el flotador baja hasta la parte
superior i a causa de su peso levanta la campana I del estractor,laque
provoca la aspiracion de cierta cantidad de los gases de la chimenea.
A medida que la campana se eleva, el tubo pequeno I, soldado en la
parte superior de ella sube dentro de la probeta K llena con glicerina i
al final del movimiento una pequefia cantidad de glicerina sube por la
aspiracion, dentro del tubo, obturdndolo asi completamente. Termi-
nado el sifonaje, la comunicacion del conducto que trae los gases de la
chimenea se corta por lallave P, segun puede verse enlos esquemas
adjuntos.

El agua cae en el depésito, levanta el flotador haciendo descender
la campana; como se ve, los gases que encierra la campana, se encuen-
tran a la presion atmosférica que gravita al final del pequefio tubo I, i
despues los gases se encuentran sobre presion, cayendo enténces el li-
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quido que obtura el tubo I. Al bajar la campana el pequeno tubo se su-
merje de nuevo en la glicerina encerrandose asi en la campana una
cantidad determinada de gas, la campana I desciende hasta que la re-
sistencia del liquido sea mayor que el peso de la campana. El gas pasa
asi del estractor al analizador, i este paso depende de la cantidad de
glicerina que se coloque en la probeta K, se regula el nivel de modo
que trabajando con aire, practicamente sin anhidrido carbénico, en-
vie exactamente el volimen O a 100 inscrito sobre la regla graduada.
Se cambia la llave de modo que se comunique el estractor con los gases
de chimenea que atraviesan primero el filtro F., el andlisis se hace
entdnces absorbiéndose el anhidrido carbénico por la potasa cdustica;
a causa de esta absorcion la campana del analizador no se elevara
sine hasta cierta altura, un indice ad hoc, indicard el tanto por ciento
de anhidrido carbénico ilos resultados se inscribirdn en un tambor
animado de un movimiento de relojeria

Otros aparatos.—Iuera de los descritos existen otros aparatos de
diversos tiposi continuamente se estdn inventando nuevos modelos,
Citaremos entre otros:

El «Autolysator» construido por la casa Vercinigte Fabriken fiir
Laboratoriumstbedarf.—Berlin—EIl analizador automético de Bre-
not—construido por la casa Poulenc-freres-Paris.

L

Reglamento relativo a la formacion de la estadistica
del salitre, guano, yodo, perclorato de potasa i
borax.

Santiago, 11 de Junio de 1910.

S. E. decretd hoilo que sigue:—Sec. 1.2—Ntim. 1152.—Vistos
estos antecedentes i lo dispuesto en el decreto de 1.9 de abril de 1889,
que creé la Delegacion Fiscal de Salitreras,ien el Reglamento de la
misma, de 10 de enero de 189o, dictados por el Ministerio de Hacienda,

DECRETO:

1.0 A la Delegacion Fiscal de Salitreras corresponde la formacion
de la estadistica del salitre, guano, yodo, perclorato de potasal borax,
en conformidad a las disposiciones de la lei que hace obligatorio el su-
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ministro de datos estadisticos, nim. 2085 de 11 de febrero de 19o8 i
del decreto reglamentario nim. 995 de 27 de abril del mismo afio;

20, Los formularios destinados a la recoleccion de estos datos es-
tadisticos, seran de dos clases: uno mensual, relativo a la produccion,
para dar cumplimiento a lo que dispone el inciso C. del art. 10 del pa-
rrafo XX del decreto de 1o de enero de 1890, ya mencionado; i ofro
anual, destinado a recopilar, ademas de las cifras de la produccion
anual, las otras informaciones de cardcter jeneral;

3.9 Estos formularios seran confeccionados por la Delegacion
Fiscal de Salitreras i sometidos a la aprobacion del Presidente de la
Republica.

La Delegacion Fiscal remitird a los interesados, por correo i ba-
jo certificado, a mas tardar el dia 20 de cada mes, los formularios esta-
disticos mensuales, i entre el 1.21 el 15 de noviembre, los formularios
anuales;

4.2 Losinteresados anotaran en los formularios todos los datos
que en ellos se pida i devolveridn, bajo certificado, a la Delegacion Fis-
cal, dntes del 10 de cada mes, los formularios mensuales1 dentro de
los 20 dias siguientes a la espiracion del plazo fijado por el art. 1.0 de
la Jei de 11 de febrero de de 19o8 los formularios anuales.

5.9 Sin perjuicio de las atribuciones de los Promotores Fiscales,
que fija el inciso final del art. 8.2 del Reglamento ya citado, de 27 de
abril de 1908, correspondera a la Delegacion Fiscal de Salitreras, es-
pecialmente, instaurar las acciones a que diere lugar la falta de cum-
plimiento de las disposiciones contenidas enla leiiel Reglamento
del servicio de estadistica, que queda vijente en todo lo que no fuere
contrario al presente decreto.

6.2 La Delegacion Fiscal de Salitreras remitird anualmente a la
Sociedad Nacional de Mineria los resiimenes o los cuadros jenerales
de la produccion total de salitre, yodo, guano, perclorato de potasa i
bérax, para que sean incluidos en la estadistica de la produccion mi-
nera del pais, a cargo de la espresada Sociedad.

Témese razon, comuniquese, publiquese e insértese en el Bole-
tin de Leyes i Decretos del Gobierno.

MoNTT.
Eduardo Delano.
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Exposicion Internacional de Agricultura
y Nacional de Industrias

TESTO DEL MENSAJE ENVIADO AL CONGRESO NACIONAL SOLICITANDO
LA SUMA DE 100,000 PESOS PARA UNA EXHIBICION DE LOS PRO-
DUCTOS DE LA MINERIA Y LA METALURJIA, CONJUNTAMENTE
CON LA ESPOSICION INTERNACIONAL DE AGRICULTURA Y NACIONAL
DE INDUSTRIAS.

Conciudadanos del Senado y de la Camara de Diputados:

La lel niimero 2,249, de 24 de enero del presente afio, faculto al
Gobierno para invertir hasta la cantidad de $ 300,000 en celebrar una
Esposicion Internacional de Agricultura y otra Nacional de Indus-
trias, en cuya organizacion se encuentran empenadas las Sociedades
Nacional de Agricultura i de Fomento Fabril.

En un principio se tuvo el proposito de celebrar solamente una
Esposicion Internacional de Agricultura, 1 con este objeto se solicita-
ron $ 200,000, pero al discutirse en el Congreso Nacional el'Mensaje
respectivo, se aprobd un aumento de $ 100,000 con el objeto de cele-
brar una Esposicion Nacional en que estuvieran representadas nues-
tras industrias fabriles.

No se consulté en esta oportunidadla conveniencia de hacer
representar tambien a las industrias minera i metalarjica 1ala sali-
trera, a pesar de ser notorios los motivos que aconsejan darles digna
representacion, a fin de dar a conocer a los delegados de los Gobiernos
i Corporaciones estranjeras, 1 a los capitalistas i hombres de negocios
que visiten el pais, los recurscs minerales de nuestro suelo.

De los datos estadisticos correspondientes a 19o8 se desprende
que la industria agricola estd representada por valores que pueden es-
timarse en $ 350.000,000, moneda corriente; que la produccion total
de las industrias fabriles alcanzo aun valor de $ 469.123,133,emplean-
do en materias primas $ 257.122,644, lo que da un mayor valor
adquirido para estas materias primas en el trabajo industrial de
$ 212.000.489, moneda corriente; i que la industria minera esta repre-
sentada por un valor algo superior a $ 430.000,000 moneda corriente.

Seria, pues, bien sensible que en el torneo que se prepara para
conmemorar la fecha gloriosa de nuestra independencia, estuviesen
representadas todas las industiias del pais, a escepcion tinicamente de
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la mineria, que constituye una rama mui importante de la produccion
nacional, no solo por el valer de sus productos, sino tambien pot el lu-
gar que ocupa en el mercado mundial como factor de la esportacion.

Por otra parte, las festividades del Centenario son propicias para
dar a conocer, a nacionales i estranjeros, el pasado glorioso de nues-
tros ricos veneros, de donde se estraia una fortuna casi sin esfuerzos;
el presente de losya cimientos en esplotacion, que tiene que luchar
con los factores adversos delas leyes bajas, de los altos jornales,
de la falta de flete i medios de trasporte, etc.; i el futuro de los nume-
rosos i abundantes yacimientos de toda especie que poseemos, que re-
velan que las fuerzas vivas de nuestra produccién minera estdn laten-
tes, pero en manera alguna destruidas ni agotadas.

A fin de salvar esta omision, se podria organizar una seccion de
los productos de la mineria 1 metalurjia, i del salitre, desarrollando
un programa que permitiera dar a conocer a estas industrias de un
modo técnico e industrial, a la vez ‘que préctico. Para ello se harfa
representar a las principales minas i los planteles de beneficio mas im-
portantes, comoindividualidades separadas,dando sobre cada uno de
ellos las informaciones relativas a situacion, fletes, caminos, operarios,
jornales, sistema de esplotacion i beneficio, cifras dela producion, etc.;
1 se formarian secciones o grupos a cada producto mineral, haciendo
la exhibicion individual por medio de muestras de ciertas proporcio-
nes, tanto de las materias primas, como de los productos intermedia-
rios 1 de los productos finales. Todo esto se presentaria acompanado
de publicaciones, monografias, planos jeol6jicos 1 mineraldjicos; pla-
nos de la rejion salitrera i de la carbonifera, graficos1 fotografias.
Los andlisis 1 ensayes de los diversos productos, completarian la re-
presentacion de la mineria.

De esta manera, quedaria representada la mineria con toda la va-
riedad de sus productos: los minerales, las sales naturales, los combus-
tibles minerales, el azufre i sus derivados, las cales i sus derivados, las
arcillas naturales i elaboradas, los marmoles i demds productos de can-
teras, los guanos, las aguas minerales 1 la metalurjia en general.

Para llevar a la prictica el programa que queda trazado en sus
lineas mas generales, 1 cuyo testo completo se acompana al presente
mensaje, bastaria, a juicio del Gobierno, la suma de cien mil pesos
($ 100,000), desembolso que tendria la ventaja de dejar preparada una
exhibicion completa de los productos de la mineria 1 del salitre para
concurrir a cualquiera de las grandes esposiciones europeas, a las cua-
les, a menudo, recibe invitaciones el Gobierno de Chile.
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Con el mérito de lo espuesto, 1 oido el Consejo de Estado, tengo
el honor de someter a vuestra consideracién el siguiente proyecto
de lei.

Articulo tinico. Se autoriza al Presidente de la Republica para
invertir hasta la suma de cien mil pesos ($ 100,000) en la organizacion
de una exhibicion de los productos de la mineria i metalurjia, que ten-
drd lugar en Santiago conjuntamente con la Esposicion Internacio-
nal de Agricultura i Nacional de Industrias, autorizada por la lei na-
mero 2249, de 24 de enero del presente afio.

Santiago, junio de 1910.—PEDRO MONTT.—Eduardo Délano.

-

La industria del cobre

CONSIDERACIONES ECONOMICAS SOBRE LA INDUSTRIA DEL COBRE
Y SU DESARROLLO TECNICO

El bajo precio del cobre i el aumento de la produ ccion de este me-
tal,aumento que dalugar a unstock de cobre que no se consume, que
no tiene venta, es cuestion que preocupa con mucha razon a nuestros
industriales, quienes no pueden competir con los grandes productores
de este metal, viéndose forzados a paralizar sus operaciones mineras,
lo que naturalmente redunda en un grave perjuicio para sus intereses
1 se traduce en una desconfianza absoluta en lo que se refiere a inver-
siones de capitales en negocio de cobre; es justo que el piblico se im-
ponga de los verdaderos antecedentes que orijinan esta situacion tan
precaria en una de las industrias que formé por un tiempo el orgullo
nacional. Animados de dar a conocer dichos antecedentes hemos re-
cojido las Gltimas informaciones i con ellas trataremos de poner a la
vista la verdadera situacion de esta industria; de gran ayuda nos han
sido los estudios de C. F. Tolman i de James Douglas, publicados en el
«Engineering Magazine» de marzo de 1910.

A primera vista se nota que el perjuicio que la industria del cobre
recibe se debe a una gran produccion; que es excesiva para el consumo
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de este metal; en una palabra, se puede decir que los depdsitos cupri-
feros son hoi dia victimas de una esplotacion desmedida, dispendiosa,
provocada por el ansia i necesidad de pagar intereses a los fuertes ca-
pitales en ellos invertidos. Necesariamente esto debe terminar en el
agotamiento de las reservas minerales de cobre en el mundo i en una
situacion por demas critica para la industria mundial; los norte-
americanos ante estas reflexiones contestan que es preferible es-
traer hoi dia todo el cobre que se presenta, pues él tiene un mercado
seguro i un precio que de fijo sube de £ 55 la tonelada, en vez de con-
servar este cobre para jeneraciones futuras, época en que probable-
mente no tenga valor alguno. Esta manera de raciocinar puede llevar-
nos mui léjos 1 con un poco ménos de razon se podra decir igual cosa
de las reservas de carbon 1 fierro que tanto preocapan i1 han preocupa-
do a los economistas mas célebres del mundo.

A primera vista puede parecer infundada la aseveracion que se
hace de que se marcha a un ripido agotamiento de los recursos natu-
rales de minerales cupriferos del mundo; sin embargo, ello es mui
exacto 1 trataré de probarlo, sumariando rapidamente el desarrollo
técnico en el conocimiento de los depdsitos cupriferos, marcando asi
las mui pocas probabilidades que hai para efectuar nuevos descubri-
mientos, mui en especial en paises de gran desarrollo industrial, tales
como Estacdos Unidos, Inglaterra, Méjico, Alemania, etc., 1 sus respec-
tivas colonias. Indudablemente que paises mineros relativamente vir-
jenes como Chile, Bolivia, Perii 1 Siberia por ejemplo, no estdn en la
misma situacion 1 a ellos habrd que recurrir en el futuro para proveer-
se del metal rojo, que serd una de las mas imperiosas necesidades del
mundo industrial futuro.

Los grandes depositos cupriferos, a escepcion de casos orijinali-
simos 1 cuya repeticion es una quimera, estan caracterizados por tres
hechos, a saber:

@) Se encuentra cerca o en el término de una formacion granitica
0 sea una roca eruptiva antigua, jeneralmente conocida como granito
porfidico;

b) Las intrusiones igneas jeneradoras primitivas de los depositos
en cuestion, hicieron su aparicion en una misma edad jeoldjica cono-
cida como fines del periodo ferciario o como tltimas etapas del periodo
mesosoico; i :

¢) Las disoluciones cupriferas que formaron los depdsitos provi-
nieron de las emanaciones gaseosas del magma que se introdujo en
ese tiempo.

Los jedlogos norte-americanos dedicaron al cobre, en sus estu-
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dios, mas tiempo que a todos los demas yacimientos metaliferos to-
mados en conjunto, de aqui, que con la ayuda del Gobierno Federal
de la Union se llegd a establecer reglas sisteméticas que sirvieron de
poderoso auxilio a los buscadores de fortuna, cateadores de las cor-
dilleras i montanas. El cateo cientifico, resultado de estos estudios
profusamente distribuidos entre los intelectuales de ese gran pais, re-
dundé en un prematuro descubrimiento de los yacimientos cupriferos
mas importantes del territorio norte-americano.

Lo mas facil de descubrirse era l6jicamente lo mas aparentemen-
te rico i lo que mas se ajustard a las estrechas ideas que en ese tiempo
se tenia de la formacion de criaderos metalicos; en realidad asi resulté,
i con gran entusiasmo se inicid en grande escala el trabajo o esplota-
cion de criaderos metdlicos de cobre que, teniendo los rasgos jeol6-
jicos lijeramente numerados, se encontraron en vetas o fisuras regu-
lares del terreno mineralizados con el codiciado metal en forma mi-
neral.

Il ejemplo tipico 1 mundial de esta clase de criaderos queda pues-
to de manifiesto en las minas del Estado de Montana, de los Estados
Unidos de Norte-América, situados en el cerro Anaconda de la cindad
de Butte. Este gran depodsito ha sido, sin duda, el gran productor de
cobre de Norte-Ameérica, base de trabajo de grandes companias, con
grandes capitales, manejados por otra compania, a cuyo frente figu-
ran financistas i millonarios de fama mundial; estas minas fueron
tambien la primera piedra colocada para llegar a la formacion del
trust del cobre; formacion que han acariciado, como una ilusion, mu-
chos financistas de gran reputacion i que indudablemente, en nuestro
humulde criterio, forma la Gnica solucion del problema que ennegrece
el horizonte de esta lucrativa industria.

Esta clase de criaderos o sea vetas de fractura rellenadas, son fa-
cllmente reconocibles por sus afloramientos en la superficie i es mui
probable que todos los mas interesantes estén descubiertos o en tra-
bajo activo; estas vetas tienen que ser o mui poderosas o mui ricas
para que su esplotacion sea remunerativa o resulte en un negocio in-
dustrial; nos asiste la conviccion intima, hija de la observacion perso-
nal, que las minas de Butte (Montana) no realizan negocio alguno con
el precio actual del cobre; sin embargo, estan contribuyendo a la pro-
duccion mundial con la no insignificante cantidad de 150,000 tonela-
das anuales, o sea mas de tres veces la produccion de todo Chile; es
curioso aqui anotar que estas minas estan comprendidas dentro de un
drea superficial de 24 millas cuadradas i que el valor total de la pro-
duccion anual de ellas es superior a 238 millones de pesos chilenos.

R, DE MINERIA, —18
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Los tltimos descubrimientos de yacimientos de esta especie se
han efectuado en Chile; ejemplo tipico de ellos es la Poderosa de Co-
llahuasi, base de un negocio mui bien disenado; talvez existan otras
vetas como ¢sta en las poco accesibles cordilleras de nuestro pais, Bo-
livia o Perq; pero fuera de duda, serd dificilisimo que se descubran en
paises de actividad industrial.

La segunda.forma de depdsitos cupriferos descubierta fué la de
lentes o depdsitos tabulares de minerales de cobre en rocas calcdreas,
mui cercano al contacto con la roca ignea va nombiada o, si 1éjos de
- ella, conectado por medio de fisuras, grietas i ranuras que fueron los
canales mineralizadores.

Esta clase de depositos jeneralmente ricos, han sido objeto de un
cateo sistemdtico sin resultado alguno; los grandes depositos de esta
naturaleza estdn en trabajo; el mas notable de ellos es el de Bisbee en
el Estado de Arizona de los Estados Unidos de Norte-América, que
contribuye con 60,000 toneladas anuales a la produccion mundial de
este metal. En Chile parece que esta formacion no es desconocida i es
una listima que el gobierno no haga nada por estudiar los depdsitos
de Catemu i Naltagua que parece tienen grandes puntos de semejanza
con este tipo de criaderos; estos estudios pondrian en evidencia el in-
teres econdmico de muchos otros, como por ejemplo de los depositos
en calcareos metamorficos que exhuberantemente afloran en las cer-
canias de San Felipe 1 Los Andes en la provincia de Aconcagua.

LLa tercera clase de depdsitos cupriferos descubierta desde solo
hace seis afos atras, queda constituida por una impregnacion de la
roca ignea denominada porfido; estos depdsitos que abarcan estensio-
nes considerables han formado la base de los grandes negocios de mi-
nas que se han efectuado en el Gltimo tiempo; ellos son los responsa-
bles del desequilibrio que se ha produeico entre la produccion i el con-
sumo de cobre en el mundo. Realmente la esplotacion de estos depo-
sitos por medios mecdnicos en grande escala se aparta un tanto de la
rutina minera i nos trae a la imajinacion algo mas perfeccionado, algo
de fédbrica; alli no se produce cobre, se manufactura.

La estraccion diaria con palas a vapor de diez mil 1 mas toneladas
de roca que contienen uno a dos por ciento de cobre, su trituracion i
concentracion o enriquecimiento mecanico forman los caractéres prin-
cipales del trabajo de estos depoésitos que permiten producir cobre a
un costo no superior a £ 30 per tonelada. La ambicion 1 avaricia que
naturalmente se ha despertado por poseer esta clase de depositos ha
apresurade el descubrimiento de ellos i la magnitud con que se ha



NACIONAL DE MINERIA 275

dado comienzo a su esplotacion nos auguran su pronto agotamiento;
este estado de cosas ha venido a producir una verdadera descompaji-
nacion en la situacion econdémica de la industria del cobre; los nuevos
productores arruinan a los antiguos que Juchan por sostener su posi-
cion preponderante.

En los Estados Unidos ha sido donde en el espacio de cuatro anos
se han descubierto tres grandes depdsitos de esta naturaleza hoi dia
en esplotacion.

A no dudarlo Chile encierra muchos de estos deposites; uno de
cllos, el del Teniente, en Rancagua, forma la base de un gran negocio
que con capitales norte-americanos, efectiia trabajos para colocar sus
minas bajo una base productora de tres mil toneladas diarias de mi-
nera'es de 2 $9(,de cobre; en Tiltil, rejion minera trabajada desde los es-
paiioles, se hacen activos reconocimientos en grandes estensiones que
presentan todos los caractéres peculiares a esta clase de criaderos. El
gobierno haria obra patriética, de interes para é] mismo, creando una
seccion jeoldjica, bien organizada, que estudiara nuestras cordilleras;
a no dudarlo de estos estudios resultarian descubrimientos valiosisi-
mos de depdsitos minerales de esta naturaleza.

Un cuarto tipo de depoésitos, o sea talvez el mas dificil de ser des-
cubierto es la formacion de minerales de cobre en esquistas que no
afloran i cuyas indicaciones superficiales exijen vastos conocimientos
jeoléjicos para ser comprobados; en esta clase de criaderos, ajustin-
dose a los caractéres enumerados, el cobre o minerales de cobre se en-
cuentran impregnando fuertemente Ja parte de la formacion esquitosa
que casi descansa sobre la roca ignea, denominada granito porfidico;
la parte superior de la formacion esquitosa estd realmente alterada,
pero muestra pocos signos de mineralizacion.

Esta clase de depositos, base hoi dia de grandes trabajos en el Es-
tado de Arizona de los Estados Unidos de Norte-América, es casi des-
conocida- i mui probablemente los nuevos descubrimientos que se
efectiien seran de este tipo de criadero, aunque aparece que jeoldjica-
mente considerados esta clase de depésitos no serd nunca tan abun-
dante como los otros enumerados ya.

Por lo espuesto el lector comprendera que la busca o cateo de Fle—
positos cupriferos no se hace hoi al acaso i que cada depdsito exhibe
caractéres que los cateadores, injenieros i mineros reconocen ya por ob-
servacion, ya por estudio; conocidos estos factores la busca se hace fé-
cil i si existen los depositos ellos serdn encontrados, estudiados, reco-
nocidos i trabajados, si son remunerativos; la falta de descubrimien-
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tos en Estados Unidos, Méjico, Canadd, Inglaterra, etc., es, pues, tan
solo una prueba que no existen, pues los caladores en esos paises no
faltan.

En Chile, Perta 1 Bolivia, 1 mui en especial en nuestro pais, hai a
no dudarlo base abundantisima de estudio i nuestros mineros estan
en la primera etapa del desarrollo técnico de esta industria; hoi por
hoi, las empresas pequerias estan amenazadas de muerte i serd necesa-
rio buscar una base mas amplia de trabajo que permita asimilar los
métodos modernos de espletacion i los sistemas nuevos de beneficio.
Realmente la industria del cobre, que en otros paises camina rdpida
i locamente a un fin prematuro, en el nuestro pasa por un estado de
transicion motivada por la dispendiosa esplotacion de los otros paises.

Ienacio Diaz Ossa.

Injeniera de Minas i Metalurjista.

-

Lei definitiva alemana sobre las sales de potasa'”
Berlin, 14 de mayo de 1g10.

En conformidad con las conclusiones acordadas en la Camara
del Imperio en su tercera sesion ha quedado definitivamente redac-
tada en la forma siguiente:

Nos Guillermo, Emperador Aleman por la gracia de Dios i Rei
de Prusia, etc., con la aprobacion del Consejo de la Confederacion
i de la Camara del Imperio 1 en su nombre, decreto:

La venta de las sales de potasa se sujetard, hasta el 31 de di-
ciembre de 1925, a las siguientes prescripciones:

CAPITULO PRIMERO

Prescripciones jenerales

ARTICULO 1.° Los propietarios de minas de sales de potasa no
pueden vender las sales mas que de acuerdo con las prescripciones
de esta lei.

(*) Traducida por el sefior Alberto Kérner. injeniero de minas de Freiberg, a pe-
dido del seiior Cénsul de Chile en Berlin.
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Definicion de «sales de potasa»

ART. 2.° Esta lei considera como sales de potasa:

a). Los mineralesestraidos de las minas de sales de potasa que
contienen el potasio entre sus elementos—sales de potasa en bruto
—en estado sdlido o disuelto; ~

). Cloruro de potasio, sulfato de potasa, sulfato doble de
potasa i magnesia, i las sales de potasa utilizadas en el abono, como
tambien todos aquellos productos de fabricacion obtenidos por lo
jeneral directamente de las sales de potasa i los residuos que quedan
de esas operaciones i que tambien contienen ese elemento.

¢). Mezclas de sales en bruto: a) con los productos de fibrica.
—b) sales mistas.

En casos de duda el Consejo de la Confederacion decidird si un
producto industrial que contenga sales de potasa puede incluirse
bajo algunas de las clasificaciones a o 5.

Definicion de :venta»

ART.- 3. Segun esta lei se entiende como venta toda transfe-
rencia de propiedad de sales de potasa a otra persona.

Se considera tambien como venta la entrega de sales de po-
tasa a una fabrica o departamento de fdbrica perteneciente al mis-
mo propietario de la salina, a fin de que se prosiga su elaboracion
para obtener productos no consignados en el articulo 2.° bajo las
letras b o ¢,

Se considera en tercer lugar como venta toda esportacion al
estranjero.

No se considera como venta la entrega de sales en bruto de
una mina a una fabrica con el objeto de obtener por su elaboracion
los productos designados en el articulo 2.5 y ¢, pero el propietario
de la fabrica esta obligado incondicionalmente a respetar las dispo-
siciones del propietario de la mina proveedora, en lo referente a la
venta. Los productos preparados en estas fabricas se consideran
como productos de las minas que les proporcionan las sales en bruto.

La Oficina de Distribucion determina si la fdbrica estd some-
tida a las estipulaciones de este parrafo.
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Venta al estranjero

ArT. 4. El despacho de sales de potasa al estranjero no puede
tener lugar sino directamente por los mismos propietarios de las
salinas.

ART, 5.° Los productos consignados en el articulo 2.°, en los
parrafos b ic¢, deben ser preparados solamente por los propietarios
de salinas i por aquellos propictarios de fabricas especiales (articulo
49) que existan al entrar en vigor esta lei.

Los duefios de fdbricas especiales tienen este derecho miéntras
no elaboren estos productos en mayores cantidades de lo que lo
hacian hasta la fecha de promulgarse esta lei.

Definicion de «propietario de mina de sales de potasa»

ART. 6.° Esta lei reconoce como propietario de una mina de
sales de potasa a quien la esplote por su propia cuenta. Las pres-
cripciones fijadas para los distintos propietarios de salinas tienen la
misma aplicacion a las asociaciones de estos.

CAPITULO SEGUNDO

Determinacion del total de la venta i de la proporcion en que participan
las distintas minas de sales de potasa

Total de la venta

ArT, 7.° La Oficina de Distribucion determinari cada ano el
total de la venta que le corresponde a cada propietario de minas
durante el ano civil corriente, en quintales métricos de 6xido puro
de potasio (K,O), fijindose este total por lo ménos igual a la canti-
dad del ano preced:nte mas un cinco por ciento. La Oficina de Dis-
tribucion fijard ademas la cantidad que de esta venta total deba
pertenecer al pais o esportar al estranjero, como tambien las can-
tidades que deben producirse de las distintas clases de sal.

La Oficina de Distribucion puede aumentar mas tarde esas
cantidades prefijadas,

El Consejo de la Conferencia fijarda una cantidad conveniente
para el tiempo comprendido entre el 1. de mayo de rgro y el 31
de diciembre de 1910,
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Cuotas de participacion

Arrt. 8.° La Oficina de Distribucion fijara la proporcion en que
participaran en la venta total cada uno de los distintos propietarios
de minas de sales de potasa.

Los propietarios de salinas participan de la venta de sales en el
pais, en la esportacion al estranjero i en la venta de las distintas
clases de sal de potasa en la proporcion indicada en sus cuotas de
participacion.

El propietario de una salina puede aumentar su venta, a lo
mas, en un diez por ciento, sl renuncia a una cantidad igual en su
cuota del afio civil siguiente, y

Si su venta fuere inferior en un diez por clento como maximo a
la cuota que le corresponde, podrd aumentar la del afio civil si-
guiente en esta misma proporcion.

Aquellos propietarios de salinas que, a causa de las condiciones
de sus yacimientos, no puedan producir alguna de las clases de sal
consignadas en el articulo 120, parrafo 1, obtendrdan de parte de la
Oficina de Distribucion el derecho para producir otras clases de sal
en compensacion de las que no suministran.

La cuota con que participa un propietario de salinas en la
esportacion al estranjero, serda disminuida en la misma proporcion en
que haya sido menor a su cuota en la venta para el consumo del
pais.

Principios para la fijacion de las cuotas de participacion

ART. 9.9 Las cuotas de participacion serdn espresadas en milé-
simas partes de la produccion total. La division de las milésimas
partes solo se efectuard segun el sistema decimal.

Las cuotas de participacion deben fijarse con arreglo a la es-
tratificacion i estension de los yacimientos ya conocidos por los tra-
bajos de esplotacion i horadaje i con arreglo a las ventajas i efica-
cia de las instalaciones dispuestas para el movimiento de la esplo-
tacion futura.

Para cada salina se fijard solamente una cuota de participa-
clon.

ART. 10. Si una instalacion minera de sales de potasa se sub-
dividiera en varias minas distintas, éstas no serian reconocidas como
independientes i con derecho a cuota de participacion, aungue am-
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plien su campo de esplotacion por medio de la adquisicion de otros.
terrenos nuevos, si no cumplen con las condiciones siguientes:

1. Deben poder producir anualmente 50,000 quintales métri-
cos como minimum, por el espacio de 50 afos, de 6xido puro de po-
tasio (K,0), lo que se comprobard por la situdcion i condiciones jeo-
l6jicas i por los trabajos de esplotacion i horadaje,

2.° Deben estar de tal suerte equipadas de instalaciones técnicas
que puedan estraer 1 trasportar las cantidades de sales en bruto fija-
das para su cuota de participacion.

Art, 11. A partir del 1.° de enero de 1912 se concede un
aumento igual al diez por ciento de la cuota media de participacion
de todas las minas, a aquella en que quede concluido un segundo
pozo comunicado con el principal i en condiciones de estraer mineral.
Los pozos que estén en estas condiciones despues del 1.° de enero
de 1912, unidos con el principal, adquieren este mismo derecho des-
de el dia en que se ha efectuado el taladrado con el principal.

Cuotas provisionales de participacion

ART. 12. A los propietarios de aquellas minas de sales de pota-
sa que, despues de la promulgacion de esta lei, estén en condiciones
de hacer suministros de esta sal, se les otorgardn cuotas provisionales
de participacion paralos dos primeros anos, despues de haber lle-
gado al yacimiento por medio de escavaciones, i si hasta entdnces
no se tiene una suficiente aclaracion de las condiciones de estratifi-
cacion 1 esplotacion, i miéntras esta clasificacion se obtiene, esta
cuota se fijard de modo que permita la espansion i preparacion de
los manantiales.

La cuota de participacion no debe superar al 50 por ciento de la
cuota media de participacion de todas las minas. Una vez terminados
los trabajos de investigacion, pero a lo ménos dos afios despues de
alcanzado el yacimiento por las escavaciones, se fijard una cuota
definitiva. En el tercero, cuarto i quinto afio, despues de haber lle-
gado al yacimiento, se rebajard esta cuota en el 30, 20 i 10 por ciento
respectivamente,

Aquellas minas de sales de potasa que son propiedad del Impe-
rio o de uno de los Estados confederados o en cuya participacion
estdn interesados el Imperio o uno de los Estados confederados por
lo ménos en una tercera parte, reciben una cuota provisional confor-
me al parrafo 2, i tan pronto como la aclaracion se obtenga, una
cuota definitiva; las restricciones del parrafo 2 no tienen aplicacion
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a estas minas. Tampoco se aplicaran a aquellas minas que hayan
empezado sus trabajos dntes del 17 de diciembre de 1909 o que pue-
dan probar el haber tomado las disposiciones necesarias para los
trabajos preparatorios, siempre que los hayan continuado sin inte-
rrupcion intencionada.

Reduccion de las cuotas de participacion

ART. 13, Si en una mina se reduce e]l salario medio anual pa-
gado por jornada normal de trabajo a una clase de obreros en rela-
cion al salario medio pagado a esta clase de obreros de 1907 a 1909,
se efectuard una rebaja en la cuota de participacion para el ano si-
guiente en la misma proporcion del descenso mas grande que haya
sufrido el salario de la clase de obreros mas perjudicada.

Tambien tendrd lugar una rebaja en la cuota cuando se pro-
longue la duracion ordinaria de la jornada del trabajo en relacion
al afie 1909 1 en proporcion al mayor tiempo que dure la jornada.

Para aquellas salinas que en 1gog no funcionaban todavia o que
emprendieron ciertas c¢lases de trabajos despues de empezado el afio
1909 o que cambiaron esencialmente sus condiciones de trabajo en
relacion a las de 19og, entra la reduccion de la cuota cuando la dura-
cion de la jornada i las condiciones de escavacion han sido por tér-
mino medio mas desfavorables de lo que fueron en 19o7 hasta 1909
en otras salinas bajo circunstancias anilogas.

ART. 14. Lareduccion en la cuota de participacion no se efec-
tuard si el propietario de la mina demuestra que los salarios medios
no se han disminuido ni en las jornadas ni el trabajo a destajo en
relacion a los salarios percibidos en idénticos trabajos en los afios
1907 a 1909.

ART. 15. Los propietarios de minas que hayan sufrido una
reduccion de sus cuotas de participacion por los motivos espresados
en el articulo 13, quedan escluidos del derecho del aumento de esas
cuotas que sobrevengan por los descuéntos.

ARrT. 16. Las estipulaciones de los articulos 13 i 14 no tienen
aplicacion a aquellas salinas de potasa, cuyas condiciones de trabajo
1 salarios estén reguladas por contratos especiales entre los propieta-
rios i la mayoria de los obreros, acordados por votacion secreta;
estos contratos no pueden contener ninguna disposicion que impida
o prohiba el derecho de asociacion de los obreros.
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Validez de las cuotas de participaeion

ART. 17. Hasta nueva fijacion son valederas las cuotas de par-
ticipacion consignadas en la adjunta tabla. Las cuotas de participa-
cion serdn fijadas de nuevo, segun las prescripciones de este capitulo,
para todas las minas de sales de potasa, de modo que entren en
vigor el 1.2de enero de 1912. Desde esta fecha la fijacion se harai
cada cinco afios para todas las minas de sales de potasa.

- La cuota de participacion se anulard cuando una mina quede im-
productiva para siempre. Lsta decision corresponde a la Oficina de
Distribucion,

Si de una mina de potasa se separan terrenos de esplotacion,
debera fijdrsele nueva cucta, *

Alteracion de las cuotas de participacion

ARrT. 18. Una nueva fijacion de las cuotas vijentes de participa-
cion se efectuara: :

a.) En el caso de la fijacion de una cuota de participacion provi-
sional o definitiva para una nueva mina (articulos 8 a 12);

6.) En los casos del articulo 11;

¢.) En los casos del articulo 13 i articulo 14;

d.) Enlos casos de agotamiento de una mina;

¢.) En los casos del articulo 17, parrafo 3;

1) En los casos de los articulos 471 48;

Los nuevos cilculos deberd hacerlos la Oficina de Distribucion.

CAPITULO TERCERO
Transferencia de las cuotas de participacion i conmutacion

ART, 19. Los propietarios de minas de sales de potasa pueden
transferir la cuota de participacion que les corresponde total o par-
cialmente a otras salinas i trocar entre si el derecho que tienen a la
venta de ciertas clases de sales.

En el caso de que obreros o empleados pierdan su ocupacion sin
encontrar un nuevo empleo correspondiente a sus aptitudes o sufran
una reduccion en sus ingresos, debido a una transferencia, el propie-
tario que la efectuare quedard obligado a restituir alos obreros o
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empleados a quienes esto ocurriere los sueldes de 26 semanas. En
aquellos sitios en donde existan, los tribunales comerciales o industria-
les seran los competentes para resolver las diferencias que surjan entre
patronesi obreros.

Si la transferencia supera la mitad de la cuota total de partici-
pacion que le corresponde al propietario de la mina en 6xido puro de
potasio, debe requerir el permiso especial de las autoridades locales
competentes. La concesion de este permiso debera depender de la
seguridad para la indemnizacion de que trata el parrafo 2. Antes de
conceder este permiso deberdn atenderse las observaciones que pue-
dan hacer los Municipios interesados.

CAPITULO CUARTO
Precios de venta
PRECIOS PARA EL PAIS

ART. 20. Los precios de venta que rejirdn para los suministros
en el pais de sales de potasa no pueden sobrepasar los siguientes tér-
minos, puestas las sales en la mina:

[. Carnalita con el 9% como mi-
nimo i el 12 % como Maximo .. .

II. Sales en bruto con el 12 al 15 %
Sl R e e e e N P

molidas 8.5 Pfennige

10.0 »

II1. Sales de abono con el 20 a 22 9 de K,O 14,0 Plenn,
T » » # 30»32% » » T50 %
» » » » » 40 » 42 By LI5S »

La fijacion del precio se hace en porcientos completos, no
considerdndose las fracciones,
VI. Cloruro de potasio con el 50 a 609, de K,0 27,0 Pf.

porel 1,/°de K, O er quintal métrico

» » » » mas de 609 » » 20,0 »
V. Sulfato de potasio con mas de 42% de K,0 35,0 »
Sulfato de potasa i magnesia........... 31,0 »

I:1 Consejo de la Confederacion determinard el precio méximo
de aquellas sales de potasa no mencionadas en el parrafo I1 se guia-
ré para ello en los anteriores precios,



284 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Los precedentes precios maximos regirdn hasta el 31 de Diciem-
bre de 1913. Para el tiempo sucesivo el Consejo de la Confederacion
fijard cada cinco afios los precios maximos, oyendo a representantes
de propietarios de minasi a los consumidores, Cualquier elevacion
de estas cantidades requiere la aprobacion de la Cdmara. Hasta la
fijacion de nuevos precios quedan en vigor los determinados ante-
riormente.

Descuentos

Art. 21. El Consejo de la Confederacion puede determinar que
a los grandes consumidores se les conceda un descuento proporcio-
nal: ademas se les conceda un descuento por el pago al contado, pa-
ra el exdmen de lo suministrado en relacion a la muesirai para la
cooperacion en el aumento de la venta de las sales de potasa. Los
consumidores tienen el derecho de asociarse para conseguir los des-
cuentos indicados. Bajo las mismas suposiciones no deberd prefe-
rirse ningun consumidor en lo referente a los descuentos.

Liquidacion de los gastos de trasporte

Art. 22. Al hacer el cilculo de los gastos de trasporte que co-
rresponden al destinatario fijara el Consejo de la Confederacion la bo-
nificacion, tomando como base por lomenos tres estaciones de partida
1un lugar de destino situado en el pais a una distancia minima de 500
kilémetros del punto de partida tomado como base para los cédlculos
de los gastos de trasporte. '

Estas bonificaciones las efectuard la Oficina de Distribucion a
cuenta delas minas de sales de potasa en atenciona su venta en el
pais,

Garantia de la riqueza de la sal

ART, 23. Los propietarios de minas salitreras tienen la obliga-
cion de declarar la proporcion de potasa pura que contiene el sumi-
nistro. El Consejo de Confederacion fijard la cantidad tolerable en
que puede diferir la riqueza de la sal, modo de comprobarlai la in-
demnizacion que debera percibir el comprador por falta de riqueza
de la sal. El andlisis efectuado en pruebas tomadas ¢n la misma mi-
na no debe ser finicamente comprobante irrefutable,
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ART. 24. Los precios para venta i suministros de sales de po-
tasa para el estranjero no debe ser menores alos indicados en los
Arts, 20 1 21 para el pais,

Las escepciones a esto podrian tnicamente tener lugar con la
aprobacion del Consejo de la Confederacion.

ART. 25. El Consejo de la Confederacion determinard las con-
diciones bajo las cuales se pueden aplicar las prescripciones referen-
tes a los precios del pais a las colonias alemanas,

CAPITULO QUINTO
Impuestos

Art, 26. Todo propietario de minas de sales de potasa tendra
que pagar un impuesto sobre la cantidad que sobrepase de la venta
que le corresponde.

El impuesto por quintal métrico de potasio puro (K,O) importa
para las sales

de los grupos I Il [Art, 20). v v vniniaes RPN 10 Mcs

del grupo ITI

Bales deabonocon 20 A22 % Wk o iis s witie ilastaila's I3 e
Bl o p » Py 3D 32(V0 S S A G e O LTI R I4 »
» o» B b = O TATIPRIREL 00 S e W i SRk 16 »

dedos eripos IV 1V, 0 oL T i v o de vimmisiie us v 18 »

El Consejo de la Confederacion fijarda de acuerdo con las cifras
precedentes el impuesto que deben pagar aquellas sales de potasa no
mencionadas en el parrafo 2.

ART. 27. Todo propietario de una mina de sales de potasa debe
pagar por cada quintal métrico de potasio puro de su venta total un
impuesto de 0,60 Mcs. que ingresa en las arcas del Imperio.

Los ingresos de este impuesto serdn empleados para cubrir los gas-
tos que orijine la implantacion i ejecucion de esta leii para aumen-
tar la venta de las sales. Los ingresos i los gastos se introducirdn en
el presupuesto jeneral.

ART. 28. Losimpuestos (Arts. 26 i 27) se contardn i pagardn des-
de el dia de la venta.

Los impuestos serdn cobrados por las autoridades locales confor-
me a los preceptos que rijen para la recaudacion de los impuestos pi-
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blicos. El Imperio indemnizard a los Estados de la Confederacion por
los gastos que les ocasione el hacer cumplir esta lei i por su coope-
racion.

Prescripcion

ART, 29. Las demandas de pago de contribucion se prescriben
despues de un ano a contar del dia en que fué pagadero el impuesto.
La demanda del abono posterior del importe de un impuesto retra-
sado caduca a los tres afios.

La prescripcion queda interrumpida por cualquier demanda de
las autoridades competentes entablada contra el obligado a pagar el
impuesto.

(Continuard)
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COTIZACIONES EN LONDRES

COBRE — PLATA — SALITRE

FECHAS
Junio AR Rl S et S e U e i e
» B it b e ANt o A O LT b o s
l P Bt e T e Uy Rt 0y e SR
i » 23 o
» O i e R S e e B e e e T sk
Il Término medio del mes..coivee oon . uue

COBRE EN BARRA PLATA EN BAHKRA
| SALITRY
a 3 meses | a 2 meses
La ton. inglesa Peniques p/. onza troy Chelines por qq. espafiol
£ b57. 8.9 24. 8/t 8.6
56.15,0 24. 9/16 8.4 12
54.18.9 24.11/16 8.4 1/2
55.12.6 24. 3l4 8.4 1/2
55. 3.9 24.11/16 8.4
55.19.9 24.11/16 8.5
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COTIZACIONES EN VALPARAISO
COBRE

|
Cotizacion |

PRECIO Dk Los 100 Ks. LIBRE A BURDO.

FLETE POR VAPOR

FECHAS europea Cambio ! o A Liver ._-l- 7| Waw Veark
h Ly ; /| ALiverpoolo | A New York
Barra E]eS ‘_ﬂ.i.o | Minerales 10 /o Ha\'fe.sh.P,’. t/‘ dollars PJ’ ton.
Janio Bt £ 57. 7.6 11, 3/8 $ 109.55 45.28 580 1/2 36 $ 875
» ! e AR 55 14, 11. 5'8 10%.95 42.68.12 5.51 36 8,70 4
Término medio del mes... 11. 12 106.75 42,98.1/4 5.65 3[4 L *
| |
PLATA—SALITRE-CARBON |
|
f
PLATA SALITRE f CARBON
] . 1959 al costado'  Flet : ' !
TREESS E;gﬁ;rggonll?tére ge{Dbuque. sh. buqufe?:h]:xgela Cardiff Steam | Hartley Steam |  Australia
* | por qq espaiiol | sh. por ton. |
Junie R R B L R e $ 72,60 T 17.61 316 » 326 | 27 w 29 26.6 a 27.8
» LY cnnannsidiiairisnentaivne ST e ety T 70,85 7.0 17.6 31.6 a 326 | 28.6 a 29.6 | 27 u 28
Término medio del meg.uurus. eeovrvenne 71,72.1/2 7.0 V7 (O R SR e B PR i TR
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