!- Série 3.* Setiembre de 1909 Nuam, 151
f 3
! 2 ]

| BOLETIN

DE LA

Sociedad Nacional de Mineria

DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD

—_—

Presidente Vice-Presidente
C arlos Besa Cesgdaraed .Apguiirre
Direotor Honorario

ALBERTO HERRMANN

Andrada, Telésforo 1 Gandarillas, Javier Maier, Ernesto
Avalos, Odrlos G. Gonzdlez, José Bruno Pinto, Joaquin N,
Chiapponi, Marco Harnecker, Otto Santa Cruz, Joaquin
Elguin, Lorenzo Lecaros, José Luis Vattier Cérlos
Gallardo Gonzdlez, Manuel Lira, Alejandro Yunge, Guillermo

¥ : Seoretarie

ORLANDO GHIGLIOTTO SALAS

MEMORIA

PRESENTADA A LA JUNTA JENERAL DE Socros, eN 12 pe seriemsrr pe 1909

Por EL Dirscrozrio pE ra Sociepap Nacionarn pe MiNeria

<o -

SeNores:

En cumplimiento de los Estatutos os ha convocado el Directorio para daros
cuenta de los trabajos que han sido objeto de su atencion durante el afio.

I

De acuerdo con lo que tuve la honra de comunicaros en la pasada Junta
Jeneral de Socios, el Directorio ha puesto todo empefio en activar los trabajos
relativos a la formacion de la Estadistica Minera i ha podido dar a la publi-
cidad, a principios del afio en curso, el 11I volimen, correspondiente a 1906 i
1907. ‘

Este volimen, que consta de unas 518 pdjinas, va ilustrado con numero-
sas vistas de minas i establecimientos metaltrjicos, i lleva como anexos siete
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capitulos que rejistran las monografias de algunos establecimientos i centros
mineros de importancia. Este volimen ha circulado con profusion, dentro i
fuera del pais.

El conocimiento que ya teneis de este trabajo, me escusa tener que llamar
vuestra atencion sobre su importancia., Me bastard deciros que tanto la prensa
nacional como estranjera han dado testimonio de su aceptacion, i que gracias a
él, la Sociedad aumenta cada dia el canje de publicaciones.

No obstante el buen resultado obtenido con la publicacion ‘de este III vo-
limen de la Estadistica, el Directorio persevera en el propdsito de mejorarlo
aun, para publicarlo mas oportunamente i para darle mayor desarrollo a la
parte final, relativa a las monografias.

Para conseguir estos resultados, el Directorio ha pedido al Ministerio de
Industria i Obras Pablicas que se consulte una subvencion mayor en el presu-
puesto del afio préximo, i el sefior Ministro, encontrando fundadas las razones
que ha dado la Sociedad en apoyo de su peticion, ha accedido a ella.

Contando con mayores recursos, es de esperar, pues, que la estadistica de
un afio, gea publicada a mas tardar, dentro de los seis primeros meses del si-
guiente; i que al mismo tiempo, se podrd dar mas desarrollo a lus monografias,
tomando como base, de preferencia, aquellas que tengan por objeto dar a co-
nocer los yacimientos de minerales abundantes, que por ser de baja lei no se
trabajan.

Al mismo tiempo, cimpleme dejar constancia que los trabajos para publi-
car el IV voltimen, con los datos estadisticos correspondientes al afio 1908,
estdn ya terminados, i el jefe de la Estadistica, el injeniero don Guillermo
Yunge, se ocupa actualmente en preparar los resiimenes estadisticos i en la re-
daccion de la obra. En el curso del presente mes se enviardn los orijinales a la
imprenta, para su impresion.

Para la publicacion de este IV volimen de la Estadistica, el Directorio
cuenta 'ademas con la desinteresada cooperacion del injeniero de minas don
F. Alfredo Sundt, que recorre en estos momentos las provincias del Norte,
vigitando las principales minas i establecimientos metaldirjicos, La reconocida
ilustracion del sefior Sundt i su dedicacion a esta clase de estudios son garantfas

del éxito que ha de tener en el desempefio de su cometido, en beneficio de Ia
Estadistica.

Durante el afio, el Directorio ha llevado a término, ademas, la publicacion
del I voldmen de los Estudios Jeoldjicos i Topogrificos de la Cordillera i De-
gierto de Atacama, acompafiado de doce mapas, con perfiles en colores. Esta
obra, anunciada en la wltima memoria, permitird aprovechar los estudios de la
Comision Esploradora del Desierto, de que fué jefe el malogrado injeniero don
Franciseo J. San Roman.

El Directorio ha podido llevar a cabo esta publicacion con los recursos que
para ella ha destinado el Supremo Gobierno i con la cooperacion del distingui-
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do jeblogo e injeniero de minas, don Lorenzo Sundt, cuyo celo i labor me
complazco en reconocer. A este volimen seguird otro, de unas 400 pdjinas
aproximadamente, que serd su complemento, con los estudios jeoléjicos i mine-
raléjicos de la misma comision esploradora del desierto.

Este volimen llevard como anexo un mapa jeoldjico i mineraldjico de la
misma rejion, con numerosos datos que permanecian inéditos.

Aun cuando los estudios jeoldjicos, que comprende esta obra, no son de
cardcter definitivo ni abarcan de una manera sistemédtica i completa las zonas
a que se refieren, el Directorio ha puesto todo empefio por obtener su publica-
cion, porque les atribuye mucha importancia i no duda que ellos constituyen
una valiosa contribucion a los estudios jeol6jicos de nuestro territorio. Por otra
parte, ellos significan un crecido desembolso para el Fisco, que habria quedado
perdido completamente, si no se hubiera dispuesto su publieacion.

La importancia qué el Directorio reconoce a esta clase de trabajos, lo han
movido a dirijirse al Ministerio de Industria i Obras Ptblicas, haciéndole pre-
sente la conveniencia de organizar el estudio jeoldjico del pais, contratando para
ello en Alemania o Estados Unidos a uno o mas jedlogos de reconocida eompe-
tencia.

Como los dltimos estudios jeoldjicos datan de ahora cincuenta afios, pues-
to que fueron practicados por Domeyko, Pissis, Phillipi i otros, ha llegado el
momento de organizar este servicio, para llevar a cabo con método el reconoci-
miento de nuestro subsuelo. La falta de estos estudios se hace sentit cada dia
mas, principalmente en lo que respecta a una carta jeol6jica, que hoi tienen
mui adelantada paises como Perd, Arjentina, Brasil i otros.

Las ideas mas jenerales sobre la materia las ha dado a conocer el Directo-
rio al Supremo Gobierno en oficio que lleva fecha 17 de agosto 1ltimo, i ha so-
metido a su aprobacion, para dar principio a esta clase de trabajos, lae siguien-
tes indicaciones:

a) Encomendar desde luego a un injeniero idéneo la confeccion de un
resimen jeoldjico, tomando como base los estudios realizados hasta la fecha,
los cuales se anotarian en una carta especial.

Hai abundante literatura nacional i estranjera, repartida en numerosas
obras i revistas, sobre la jeolojia del pais, que podria aprovecharse en las mejo-
res condiciones;

4) Preparar un restimen de todos los trabajos practicados hasta la fecha,
en la zona carbonifera. Este resimen iria acompafiado de un mapa, en el cual
ge anotarian los afloramientos carboniferos i la situacion de las diversas minas; i

¢) Realizados estos dos trabajos de cardcter previo i preparatorio, se proce-
deria a organizar la oficina o instituto, conforme a un programa de trabajo bien
concebido para proceder al estudio jeoléjico del pais.

El Directorio, deseoso de cvoperar eficazmente a la realizacion de este pro-
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posito, que seria para el pais de las mas beneficiosas consecuencias, ha tomado
el acuerdo de presentar, ademas, al Supremo Gobierno, un proyecto sobre la
materia, para cuyo efecto cuenta con la cooperacion del sefior Ernesto Maier,
profesor de Jeolojia de la Universidad, que le ha presentado las bases que en
gu concepto, debe darse a la oficina que corra con el estudio jeoldjico del pais.

El Directorio, tomando en cuenta las ideas del profesor Maier i las que se
han vertido ya en la Sociedad en diversas ocasiones, dard forma definitiva al
proyecto i lo elevard al Ministerio de Industria i Obras Piblicas para su apro-
bacion. Es de esperar que el Gobierno, penetrado como estd de la importancia
i del objeto préctico de esta clase de estudios, le preste su mas decidido apoyo.

Intimamente relacionado con la organizacion de la Oficina Jeol6jica se en-
cuentra el proyecto que tiene por objeto crear el Cuerpo de Injenieros de Mi-
nag, organismo que hace falta en un pais esencialmente minero como el nues-
tro. Chile en esta materia ha quedado atrasado. Paises vecinos como Perd, Ar-
jentina, Brasil, ya lo tienen organizado i hace muchos afios que sus trabajos se
publican en revistas i obras que ofrecen el mayor interes.

Aparte de la importancia que la creacion del Cuerpo de Injenieros signifi-
ca para el mejor conocimiento de los recursos minerales del pais i para el fo-
mento i desarrollo de la industria, el Directorio le atribuye un interes especial,
en lo que se relaciona con la ensefianza minera. Los cursos de injenieria de
minas de la Universidad tienen actualmente mui pocos alumnos, i dia a dia se
ve decaer el entusiasmo por esta clase de estudios, a pesar del estimulo de un
gueldo o subvencion que les acuerda el Fisco a los estudiantes.

Este retraimiento obedece, en concepto del Directorio, a varias causas, sien-
do las principales: 1.° lo recargado que se encuentra el curso de injenierfa de
minas con ramos que no dicen relacion estrecha con la profesion. Los alumnos
con el mismo esfuerzo o quizas meuor, pueden recibirse de injenieros civiles i
optan por esta carrera; 2.7 les falta por otra parte el estimulo que tienen los
injenieros civiles con los empleos fiscales i con los trabajos de obras piiblicas i
ferrocarriles. La creacion del Cuerpo de Injenieros de Minas, tal como lo pro-
yecta la Sociedad, vendria a hacer desaparecer estos dos graves inconvenientes.

El Directorio ha comisionado a los injenieros sefiores Javier Gandarillas i
Guillermo Yunge para que redacten un proyecto que permita organizar el
Cuerpo de Injenieros de Minas, i este trabajo se encuentra ya bastante adelan-
tado. Es probable que el Directorio pueda ocuparse de él en el curso del mes
préximo i los sefiores socios pueden estar seguros de que le consagrard la ma-
yor atencion para discutirlo i elevarlo al Supremo Gobierno para su aprobacion.

La ensefianza que se da en las Escuelas Prdcticas de Mineria, ha sido ob-
jeto de la atencion del Directorio durante el afio, con motivo de un informe que
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le fué pedido por el Ministerio de Industria i Obras Piblicas, para reorganizar
la Hscuela Prictica de Minerfa de Santiago i estudiar la idea de su traslacion a
un local mas adecuado.

El Directorio designé a los sefiores Cesdreo Aguirre, Javier Gandarillas i
Guillermo Yunge, para que estudiaran esta delicada materia i esta Comision,
despues de un largo i minucioso estudio, ha elaborado un plan de reorganiza-
cion completa de ese plantel, reduciendo el tecnicismo a lo estrictamente indis-
pensable para dar a la ensefianza un cardcter verdaderamente préctico.

El informe de la Comision ha sido discutido i aprobado por el Directorio i
enviado al Ministerio de Industria i Obras Pablicas.

El Directorio ha creido de su deber llamar la atencion del Supremo Go-
bierno hdcia la conveniencia de provocar el estudio de las fuerzas hidrdulicas
disponibles, que encontrarian aplicacion no solo en la minerfa sino tambien en
las industrias metalirjicas, fabriles, quimicas, en el alumbrado de las poblacio-
nes, en los trasportes i en la agricultura.

En un estenso memorial, que lleva fecha 14 de julio del presente afio,
dié a conocer sus ideas al respecto i propuso la creacion de un servicio de
estudio de las fuerzas hidrdulicas disponibles, que se cefiiria, en lo posible, al
plan elaborado por las comisiones francesa i suiza que se han ocupado de
esta materia.

Me es grato dejar constancia de la aceptacion que las ideas contenidas en
ese memorial merecieron al Supremo Gobierno; pues el Ministerio de Industria
i Obras Piblicas, por decreto nim. 1,358, de 26 del mnisao mes de julio, con-
traté los servicios del injeniers don Oscar Schmidt para que organice i dirija el
gervicio de estudio de las fuerzas hidrdulicas.

El mismo decreto dispone que esta oficina, cuyo personal se completard
una vez que llegue al pais el sefior Schmidt, que se encuentra actualmente en
Alemania, quede sometida a la vijilancia de una junta de tres miembros, ele-
jidos uno por cada una de las Sociedades Nacional de Minerfa, de Fomento Fa-

bril i Nacicnal de Agricultura.

Durante el mes en curso, el Directorio ha vuelto a ocuparse del Proyecto
de Reforma del Cédigo de Mineria, que, como ge recordard, fué objeto de un
detenido exdmen por parte de una comision especial de su seno i de mineros i
profesionales de todas las provincias del Norte.

Como me ha cabido la honra de comunicaros en otras sesiones jenerales,
el Proyeeto de reforma del Cédigo de Minerfa que prepara la Sociedad, se ha
limitado principalmente a salvar dudas i dificultades, a llenar vacios i correjir
defectos i ordenar ciertas dispcsiciones del Cédigo en vijencia. I no ha alterado,
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por cierto, ninguno de los principios fundamentales sobre que descansa actual,
mente la propiedad minera.

Despues del paciente i minucioso exdmen a que ha sido sometido este pro-
yecto, su discusion no ha de prolongarse por mucho tiempo mas en el seno del
Directorio, que tiene el propésito de elevarlo cuanto dntes al Supremo Go-
bierno para que le preste su patrocinio ante el Congreso Nacional.

Tan luego como el Directorio haya despachado los diversos trabajos pen-
dientes, que dejo enumerados, espera ocuparse de lo relativo a la situacion de la
industria carbonifera, a fin de propender a una mayor esplotacion i consumo
de la produccion nacional, procurando reducir, por este medio, en cuanto sea
posible, la importacion de carbon estranjero.

La importancia i trascendencia del problema que hoi por hoi afecta a la
industria carbon{fera, queda de manifiesto con golo observar que el pais, a pesar
de la abundancia i del niimero de sus yacimientos, se ve en la necesidad de
importar el producto estranjero por un valor de 32.800,000 pesos oro de 18d.
Esta es la cifra que corresponde a la importacion habida el afio 1908,

Si se estudia la estadfstica de la importacion de carbon estranjero en los
ultimos afios, se llega a la conclusion de que las necesidades de las diver-
sag industrias aumentan cada dia mas, i no obstante, nuestra produccion per-
manece hasta cierto punto estacionaria, sin que se tomen medidas para evitar
la sangrfa que sigoifica para el pais la enorme cifra a que alcanza la impor-
tacion.

Como puede verse en el cuadro que va en seguida, la importacion del car-
bon estranjero ha sido:

Afios Cantidad en tons. Valor en § de 18d.
19080, cioviiveiors 825,270 11.850,686
144 <SR I 522,471 12,822,323
EO0BI 1.179,068 17.165,294
B N 1.037,450 21.381,844
DB i b 1.521,663 28,421,738
TR s 1.641,471 32.829,420

Aun cuando el Directorio reconoce que ciertas industrias no pueden pres-
cindir completamente del combustible estranjero de cierta calidad, cree, no
obstante, que la importacion puede i debe disminuirse de un modo considera-
ble, procurando, mediante ciertas medidas, que sean nuestros propios yaci-
mientos los que abastezcan de preferencia las necesidades nacionales.
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El Directorio, por lo demas, ha continuado atendiendo como de costumbre
los informes que le han pedido tanto el Gobierno como los particulares i pro-
pendiendo por todos los medios posibles, dentro de sus recursos i de su esfera
de accion, a todas aquellas medidas que tiendan al fomento i desarrollo de la
industria,

Con ocasion del IV Congreso Cientifico Pan-Americano, que tuvo lugar en
Santiago a fines del afio dltimo, el Directorio designé a uno de sus miembraos,
el sefior Cédrlos Vattier, en el cardcter de Delegado de la Sociedad, e invitd alas
secciones de Injenieria i Ciencias Fisicas a visitar el local de la Sociedad i sus
dependencias.

En esta ocasion, el sefior Vattier di6é a conocer en una interesante confe-
rencia, que fué publicada en el Boletin de la Sociedad, el estado actual de la
siderurjia en Chile, los recursos con que cuenta en el pais para su desarrollo i
los trabajos de los Altos Hornos que se llevan a eabo en Corral.

Correspondi6, ademas, al infraserito como Presidente de la Sociedad dar la
bienvenida a los sefiores Delegados al Congreso Cientifico, dindoles a conocer,
a grandes rasgos, la minerfa del pais, i se aproveché la oportunidad para obse-
quiar a los visitantes con colecciones de las principales obras publicadas por la
Sociedad.

El Boletin se ha seguido publicando con la debida regularidad i vosotros
todos teneis pruebas del empefio que gasta el Directorio para mejorar sus infor-
maciones. Ha contado durante el afic con distingnidos colaboradores i muchos
de sus trabajos han merecido los honores de la reproduccion en revistas estran-
jeras. Algunos de ellos, como los de los sefiores F. Alfredo Sundt, Miguel R.
Machado, José B. Gonzdlez Julio e Ignacio Diaz Ossa, han sido incluidos en
la lista que de los trabajos mas importantes, publica la revista de <The Inati-
tution of Mining and Metallurgy», de Léndres.

La publicacion del Boletin i de la Estadistica Minera ha permitido ensan-
char las relaciones de la Sociedad, creando nuevos canjes; i la Secretarfa ha
iniciado en las mejores condiciones la formacion de una seccion de catalogos
de las principales fabricas de los Estados Unidos, Inglaterra, Francia i Alema-
nia, que cuenta ya con mas de doscientos ejemplares, la mayor parte de ellos
de reciente publicacion.

II

Las secciones del Museo Mineraléjico, dependiente de la Sociedad, han teni-
do el siguiente movimiento:

Seccion Laboraforio. Los trabajos ejecutados durante el afio trascurrido
desde la dltima Junta Jeneral de Socios son:

Ensayes de oro 216, Plata 93, Cobre 262, Fierro 14, Aluminio 15, Ses’
quiéxidos de hierro i aluminio conjuntamente 13, Cal 27, Silice 23, Azufre 23,
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Magnegia 3, Plomo b, Molibdeno 2, Estafic 3, Nitrato de sodio b1, Acido fos-
férico B, Azoe b, Agua 17, Zinc 1, Wolfran 1, Yodo 1, Sulfato de sodio 1, Sul-
fato de magnesia 1, Tdantalo 1, Insoluble en dcidos 12, Potencia calorifica 2. Lo
que forma un total de 789 determinaciones cuantitativas, a lo que debe agre-
garse 10D reconocimientos cualitativos de diferentes sustancias minerales e in-
dustriales.

Las existencias de ttiles i reactivos han sido inerementadas con un pedido
hecho a la casa de Poulenc Fréres de Paris por un valor de 3,273.25 francos:
La mercaderfa se encuentra en la Aduana de Valparaiso i se tramita su des-
pacho.

Seccion Museo.—Las colecciones de esta seccion han sido incrementadas
con los siguientes ejemplares, que han sido clasificados i distribuidos en eus
respectivas colecciones:

Obsequio de don Jorje Pérez M. Ejemplar de aleacion de plata i oro toma-
do a tres metros de profundidad en el manto aurifero de la mina Bellavista de
los lavaderos de oro de Lonquimai.

Obgequio de don Guillermo A. San Roman. Un ejemplar de pirita auri-
fera de la mina Hoepital del Mineral de Bronce en Petorca.

Obsequio de don Guillermo Carvallo. Dos barrenos de fierro con calza de
acero encontrados en labores aterradas i abandonadas de mas de 60 afios en la
mina Bauce en San Felipe.

Obgequio de don Enrique Villegas. Un ejemplar de oro nativo sobre sul-
fatos i earbunatos de cal con eloruro i nitrato de sodio de las pampas salitreras
préximas a la mina Bolaco en Antofagasta.

Obsequio de don Graciano Bernales. Un EJemplar de Molibdeniia en
cuarzo de la mina Marfa del mineral de Arica.

Obsequio del Museo Tecnoléjico de Bydney (Australia) al Director de la
Sociedad Nacional de Minerfa. La coleccion se compone de 60 ejeraplares dis-
tribuidos en la forma siguiente:

Muestras de rocas 16, muestras de minerales 22, muesiras de fésiles 21 i .
una muestra de roca tallada en.forma de hacha usada por los indios primiti-
vos de Australia.

Mui pronto se terminard una coleccion de duplicados del Museo para re-
tornar con buenos ejemplares chilenos el obsequio del Museo Tecnoldjico de
Sydney.

Antes de terminar, debo dejar constancia de la sensible pérdida que ha
esperimentado la Sociedad en la persona del distinguido injeniero de minas don
José Tomas 2.° Cortes, miembro fundador de la institucion i ex-miembro de
gu Directorio durante varios afios.

El sefior Cortes en su testamento ha legado a la Sociedad la valiosa colec-
cion de minerales, formada por él mismo, con su respectiva estanterfa; i el
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Directorio ha tomado el acuerdo de honrar su memoria i Bus merecimientos
colocando su retrato en los salones de la Sociedad.,

Adjunto encontrareis los cuadros que demuestran el movimiento de fon-
dos habido durante el afio en la Sociedad i en el Museo Mineraldjico, acompa-
fiados del informe de los sefiores Inspectores de Cuentas que tuvisteis a bien
nombrar en la pasada Junta Jeneral de Socios.

Santiago, 12 de setiembre de 1909.
Cirros Brsa,

Presidente.
0. Ghigliotto Salas,
Secretario,
BALANCE EN 31 DE AGOSTO DE 1909
FIRIBIOIICIRG s covvnsicsniiv sty i hnpimmsan s avalesyanss B 23,194.00
Capital... $ 23,194.00
Caja. 10,667.91
Saldo eu 31 de agostn de 1908 11,134.31
Cuotas.. e 2,064.00
eSS M RN o gl 31740
Venta publicaciones............................. 1,382.25
Utiles escritorio.. 261.20
Muebles.. e er e b S e e e T e 382.80
Estudios ]eol(')]mos .............................. 4,323.40
Avisos .. 3,167.50
Sueldos.. 5,720.00
Impreaiones....................................... 4,417.23
Gastos jenerales..........covvvvnevvieiniens cone 3,983:90
Asignacionfiseal......... ccoeenciivrininrionnen 8,000.00
Estadistica Minera..........c.ccoeevveevennnn.n. 12,200.00
Estudios jeol6jicos............ccvn cevnninnenns 10,000.00
Revistas 1 ODT8E ...ooeemerrevnriansstonsesonsse '1,680.10
O Gy e S o e e 131.20
Estadistica Minera.............ococvnevnennnnnn 16,950.12

$ 71,580.66 § 71,680.66

8.E.uO.
Santiago, 31 de agosto de 1909.

Q. GrigLioTTO SALASB,
Secretario,

Los infrascritos, miembros de la Comision Revisora de Cuentas, desig-
nada en la Gltima Junta Jeneral de Socios, hemos procedido al exdmen de los
libros i comprobantes i los hemos encontrado conformes con el Balance gque
precede.

Santiago, 10 de setiembre de 1909

Ismarr Bevria, GusTavo GABLER.
Inspector Inspector
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MOVIMIENTO DE FONDOS HABIDO EN EL MUSEO MINERALOJICO
DESDE LA ULTIMA JUNTA JENERAL DE SOCIOS

Entradas Salidas
1908 1908
Saldo en agosto........... $ 2,666.35 Setiembre.................. §  201.58
Setiembre.................. 366.25 Oetlbre o fn o v 224 83
00EUbY6... 00 vuivrnisiinies 2206.00 Noviembre................. 282.25
Noviembre...... ........ 225.00 Diciembre....... ........... 26 .30
Diciembre.................. 534.00
1909 1909
N U S $ 833.25 Enero......cocoeeevvnenennns $  148.20
T e R T 2256.00 Febrero......ccc..... ... 117.00
I s s Sovis e s tsin i FAOWON S CRRPRD. v srers s aes saeiaee 228.1¢
A FT ] T e e 392.25 ¢ T | St e TSRO e 2568.63
G e s s e s 2256.00 MEBYO T csinersivuvavinvas 319.54
RPOBLD. ... vivvrnos raanges 2256.00 WEHOR e e 150.94
S TTHE Lo e has e (Rl e s 146.80
$ 6,141,10 Agosto..........ccoeeennnns 155.09

Totab.o s h v

Santiago, 1.° de setiembre de 1909.

Jorio Laso,
Director.

V.o Bo

Ismaer Beyria — Gustavo GaBLER
Inspectores.

H-

. § 2,493.26
3,647.84
'$ 6,141.10
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Los competidores del salitre.—El cobre.—El aluminio

*APUNTES TOMADOS DEL ANUARIO NORTE-AMERICANO ¢THE MINERAL
INDUSTRY?», CORRESPONDIENTE A 1908

A.—COMPETIDORES DEL BALITRE

A.—8Sulfato de amonio.—En el resiimen de la produccion mundial del sul-
fato, paj. 36, hai un error de suma: en lugar de 991.200 toneladas, son 895.720
en el afio 1907; la produccion en 1908 alcanza a 884.230 toneladas, inferior en
11.490 toneladas, comparada con la produccion de 1907. Esta merma se espli-
ca por la menor produccion en Estados Unidos de 11,380 toneladas, que segun
espuesto en el testo se debe al estado de crisis en la produccion de hornos de
coke, ademas la produccion menor de sulfato en Béljica, Holanda i varios
paises es Unicamente, segun estimacion, i né segun datos fijos.

Alemania ha producido en 1908, 313.000 toneladas de sulfato que proceden
de fabricas de gas 30,000 i de hornos de coke 280,000; en suma 313,000 tone-
ladas.

Este paiz ha jeneralizado casi por completo la construccion de hornos mo-
dernos de coke, recuperando los productos adicionales, sulfato de amonio i al.
quitran; produciendo 10 % mas de coke, con menor contenido de ceniza, de
la misma cantidad de hulla. Queda apénas la probabilidad de un aumento de
20,000 toneladas de sulfato de la misma fuente, porque en 1908 la produccion
de coke en Alemania llegé a 21.000,000 de toneladas, correspondientes a un
poco mas de 300,000 toneladas de sulfato.

El ntimero de hornos modernos de coke existentes en los Estados Unidos
es aun mui corto: en 1907 se han producido alld 62,700 toneladas de sulfato
correspondiente a 1.300 hornos modernos. Si toda la cantidad de coke que en
el mismo afio se fabricé en los Estados Unidos, i que alcanzé a 40.000,000 to-
neladas, se hubiera obtenido mediante los hornos modernos, éstos habrian pro-
ducido de la misma cautidad de hulla 4.000,000 de toneladas de coke mas que los
hornos antiguos, 600,000 toneladas de sulfatoi 1.200,000 toneladas de alquitran.
Aungue eu el afio 1908, en consecuencia de la crisis econémica aguda, bajé la
produccion de coke en 409 causado por igual baja de la produccion de fierro
i de otras industrias consumidoras de coke, he preferido tomar la produccion
grande de coke en el afio 1907, porque es mas que probable, que vuelvan los
Estados Unidos luego a la misma alta produccion, porque este pais vigoroso,
rico en dinero i que aumenta cada afio su poblacion en un millon i medio de
habitantes, recuperard en corto tiempo su asombrosa actividad industrial.

Parece que ya se hacen empefios para aumentar los hornos modernos de

coke; segun noticias tomadas en ofra fuente, ha encomendado la Combina-
" cion del Acero, el Steel Trust, la construccion de quinientos hornos modernos a
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una casa de Dssen, Westfalia, en Alemania, que se ocupa esclugivamente en
construir esta clase de hornos de coke,

Es natural prever que los Estados Unidos entren luego de lleno en esta
via, porque el ejemplo de Alemania ha probado las inmensas ventajas pecu-
niarias de estos hornos. Las grandes fundiciones de fierro poseen, casi sin escep-
cion, minas propias de hulla i fabrican su propio coke i con lag ganancias por
mayor peso del coke producido, por el valor de los produetos adicionales, sul-
futo i alquitran, rebajan el costo de produccion del fierro.

En Europa bai un pais, Inglaterra, que ha quedado mui atras en la cons-
traccion de hornos modernos de coke. Segun una estadistica del afio 1907 ha
producido mediante estos hornos solamente 59,200 toneladas de sulfato de
amonio. No he pcdido encontrar el dato de la produccion total de coke en In-
glaterra; pero siendo su produccion de fierro en 1908 solamente poco inferior
que la de Alemania, sus fdbricas de maquinaria numerosas i casi el dnico pais
que esporta injentes cantidades de coke a todas partes del mundo, parece justi-
ficado suponer que su produccion de coke anual sea igual a la de Alemania en
1908, o sea 21.000,000 toneladas, correspondientes a una produccion de 300,000
toneladus de sulfato. Con tal que jeneralice el empleo de los hornos moderno
podrd Inglaterra aumentar su produccion anual de sulfato en 300,000—59,000,
igual a 241,000 toneladas.

Vemos, pues, que entre Estados Unidos e Inglaterra es posible un aumento
anual de la produccion mundial del sulfato en 800,000 toneladas mas o ménos
doblando asi casi la produccion mundial presente.

Este aumento no sucederd desde luego, porque la construccion de talvez
30,000 hornos necesarios necesita tiempo i mucho diuero, talvez muchos millo-
nes de libras esterlinas.

Miéntras que el precio actual del salitre se mantiene, la ganancia de a-
bricante de sulfato de amonio es pingiie. El costo principal es el importe del
dcido sulfirico que consume. Una alza del precio en éste seria mui perjudi-
cial a esta industria.

Las grandes producciones de sulfato de Inglaterra, 318,400 toneladas i de
Alemania, 313,000 obligan a estos paises a esportar una parte.

En 1908 ha esportado Inglaterra 234,921 i Alemania 25,000 toneladas.

La primera esporté:

A Espafia i Portugal........................... 51,667 toneladas.
LA T D R AR R e SRS S 15 7 »
i la segunda
AT T R e S >
Total de esportacion al Japon......... 48,644 toneladas

Miéntras tanto el consumo del galitre chileno en el mismo afio alcanzé en
Espafia solamente a 1,568 toneladas i en el Japon a 522 toneladas.
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Estd visto que alld la propaganda del salitre es mui inferior i vencida por
los esfuerzos de los fabricantes del sulfato de amonio.

B.—Cianamida de cal i nitrato de cal noruego.—Los otros dos competido-
res del salitre chileno, la cianamida de cal i el nitrato de cal noruego, estdn
aumentando en produccion; principalmeyte estd creciendo la capacidad pro-
ductora por ereccion de nuevas fabricas.

B.—coBRrE

La produccion de este metal en el mundo aleanzé a 722,625 foneladas en
el afio 1907 i e¢n el afio 1908 a 762,111 toneladas. Por consiguiente, hubo en
este tiltimo afio un aumento de 40,000 toneladas. Esto es tanto mas notable,
porque durante el afio 1907, gracias al dominio absoluto del mercado mundial
del cobre por los Estados Unidos, se mantuvieron las cotizaciones mui altas
hasta el mes de noviembre, cuando sobrevino una repentina baja, que se es-
plica por la imposibilidad de vender a los mismos precios altos anteriores las
cantidades acumuladas en manos de los tenedores norte-americunos. Para dis-
minuir la produccion resolvieron varios grandes productores, entre ellos la
mina «Anaconda», la mina «Cananea» en Méjico i varias otras, a parar total-
mente la esplotacion de sus minas i la fundicion de los minerales, paralizacion
que duré hasta fines de marzo de 1908, Desde esta tiltima fecha todos estos esta-
blecimientos se encuentran otra vez en plena produccion i nuevas importaptes
empresas han entrado a aumentar la cantidad producida de cobre.,

Los precios de cobre durante el afio 1907 alcanzaron al término medio
anual, en Nueva York, de 20 centavos oro amerieano por libra, pero bajaron en
1908 al término medio anual de 13 12—016 centavos oro.

En Londres la cotizacion anual media era en 1907 £ 87 i en 1908 baj6 en
término medio a £ 59,18.0.

Por la actividad jeneral, que rije en 1909, se debe prever un nuevo aumen-
to considerable en la produccion del cobre, i, como no se ha restablecido aun-
la misma actividad en el consumo, poca esperanza fundada existe que mejore
el precio, que se ha mantenido a la misma altura del término medio del
afio 1908.

Se acerca tambien la época, cuando el abundantisimo distrito cobrero de
Katanga, situado en el Congo Belga de Africa, quede en estado de lanzar sus
cobres a los mercados europeos. El tomo del «Mineral Industry» del afio
1908, cuya redacecion se cerrd en mayo de 1909, observa que la linea ferrea al
litoral ‘quedard concluida despues de dieciocho meses, lo que seria a finesdel afio
1910. Las compafifas de las minas de Katanga han pactado con este ferrocarril
los fletes siguientes: Un penique por milla i tonelada o sobre 1,200 millas de es-
tension 5 libras esterlinas por tonelada, cuando la cantidad trasportada alcance
a 250,000 toneladas; tres cuartos de penique, cuando sea de 500,000 toneladas
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o sen £ 3.6.8; medio penique, cuando se trasporte un millon de toneladas o sea
£ 2,10.0 por tonelada,

Para probar que los minerales de Katanga, todos oxidados, se pueden re-
ducir en horno de soplete directamente a cobre en barra, con ayuda de fun-
dentes de fierro i cal, existentes en la vecindad, las compafifas han remitido, a
costo de grandes sacrificios pecuniarios, al mercado de Londres, 100 toneladas
de cobre en barra.

Es obvio que esta espectativa cercana, de que Katanga venga a figurar en
el mercado de cobre, no contribuye a la esperanza de mejores precios de este
metal, Katanga cree poder poner su cobre en Londres a un precio de costo de
ménos de £ 36 la tonelada.

Fundicion piritica de la Tennessee Copper Co,, Fstados Unidos.—Este gran
establecimiento de fundicion pirftica ha sido obligado por lei a condensar
sus humos de dcido sulfuroso a dcido sulfirico.

Ha vencido todas las dificultades de esta operacion i cree llegar a una pro-
duccion de 300,000 toneladas de este dcido al afio, para cuya venta ha encon-
trado comprador en una compafifa de abonos artificiales a precio mui remu-
perativo, (Véase pdj. 210 de The Mineral Industry).

Otra compaififa de fundicion piritica en el mismo Estado principia a poner
en planta la condensacion de sus humos a deido sulfdrico.

Visto el éxito de la Tennessee Copper C.° puede predecirse que se obli-
gard a los otrog grandes establecimientos de fundicion, que llenan su vecindad
con humos sulfuroses en detrimento de la agricultura, a evitarlo por el mismo
procedimiento.

La consecuencia serd para loe Estados Unidos, como la ha sido en Euro-
pa, una gran produccion del decido sulfidrico i su abaratamiento.

C.—ALUMINIO

La produccion mundial ha sido en 1907 en toneladas métricas:

En Ioglaterra.......co.coovevivievvnniiivnenenne. 3,700 toneladas
AT T P RS N e R B [ ¢ ) >
» Alemania, Suiza 1 Austria................. 8,000 »
» Estados Unidos......... e ceevvvienienven ... 16,329 »
Total... «coovevvenivnvennnnna. 32,729 toneladas

En 1908 se sabe solamente la produccion de los Estados Unidos, que ha
bajado a 8,150 toneladas, en consecuencia de I erisis industrial aguda.

Kl precio de la libra en Nueva York ha bajado en diciembre 1908 a 21%
centavos oro; en Europa, despues de disolverse la convencion entre los produc-
tores europeos, en setiembre de 1908, ha bajado a 134 centavos oro por libra
hasta ofrecerse partidas a 124, Una fdbrica europea esporté a Estados Unidos
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lingotes de aluminio, no obstante del derecho de importacion existente de 8
centavos oro por libra.

Observa el «Mineral Industry» que los Estados Unidos no pueden produ-
cir aluminio a tan bajo precio como las fabricas de Europa, por dos razones: la
materia prima alld es mas pura i mas barata i la mano de obra en Estados
Unidos es casi el doble mas cara; la fundicion en hornos eléctricos ocupa mu-
chos operarios, que aun no han logrado reemplazar mecdnicamente.

Nuevas fabricas de aluminio han sido erijidas en Francia e Italia con ca-
pacidad de 30,000 toneladas.—La capacidad de produccion en Europa aleanza
ahora a 50,000 toneladas anuales; la de los Estados Unidos a igual eantidad, asf
que en todo el mundo hai establecimientos capaces de producir 100,000 tone-
ladas anuales.

En California se ha empleado alambre de aluminio para conductor de la
electricidad con mui buen éxito, en una linea de 180 millas; se ha observado,
gin embargo, que las condiciones climatoléjicas influyen en el éxito, siendo
éstas en California mui favorables. p

El precio sumamente bajo de este metal puede contribuir a que se emplee
en mayor escala como conductor de la electricidad.

ArsErro HERRMANN,

Beeg

Los depoOsitos gaseosos i petroliferos de Carelmapu.—
Su aplicacion industrial

El descubrimiento de grandes depdsitos de gas combustible en la parte
sur de Chile ha venido a poner de actualidad entre nosotros el aprovechamiento
industrial de este gas; se ha pensado en su posible aplicacion a la metalurjia del
cobre o a la del fierro.

La fundicion de minerales de fierro no se ha hecho nunca, que yo sepa,
por medio de combustible gaseoso; este ultimo tiene, sin embargo, grandes apli-
caciones en la siderurjia, tales como en el calentamiento de los hornes especia-
les para la fabricacion del acero, por un procedimiento que viene en muchas
partes & suplir o reemplazar al convertidor Bessemer; la industria del fierro estd
en Chile en manos de una sola Compafifa que tiene ya disefiada su manera de
obrar i en construccion su establecimiento de beneficio; asi es que es dificil
que haga uso de este recurso natural.

La industria del cobre puede, a juicio del sefior Miguel Machado, disponer
de una cantidad ilimitada de este combustible gasevso lo que naturalmente re-
presenta una gran ventaja, mui en especial en nuestro pais, donde el combus-
tible usado en la fundicion de minerales de cobre tiene un valor en término
medio de § 55, moneda, nacional por tonelada.

La primera cousideracion que se nos ocurre es la posicion relativa de los
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depositos de gas con los centros cupriferos del pais; los depdsitos de gas situa-
dos en el sur de Chile se encuentran sobre la costa, es decir, estarian en la
misma gituacion gue los depésitos carbonfferos de Lota estdn con respecto a
los centros mineros donde recojen sus minerales, ejes, ete.

La fundicion que se éstableceria en Carelmapu seria, pues, de compra de
minerales para cuyo efecto se deberian hacer contratos con grandes producto-
res de cobre, tales como Collahuagi, Chuquicamata, ete. i con establecimientos
de fundicion, que en la actualidad envian sus minerales o productos a Europa
para ser alli beneficiados; dada la economfa con que este establecimiento fun-
cionaria, economia que estudiamos mas adelante, no es de dudar que cobraria
precios bajos por el beneficio de los minerales o, en otras palabras, pagaria pre-
cios mas altos por los minerales que compraria; de esta manera se aseguraria
una base firme de produccion i entraria a ser un rival de los dos Winicos estable-
cimientos chilenos que se dedican a este negocio: Guayacan i Lota, estableci.
mientos que, debido a su prdctica defectuosa i anticuada, tendrian que morir
vencidos por la competencia de un establecimiento moderno que utilizaria como
combustible un producto natural de un costo sumamente bajo.

Para establecer la fundicion es necesario primero hacer un estudio prolijo
sobre la estension de los yacimientos gaseosos para asi asegurarse una base de
produccion de combustible que debe ser de una duracion tal que en el peor de
los casos alcance a 15 afios, tiempo necesario para amortizar el capital empleado
en la construccion del establecimiento; se toma por base 15 afios por haberse
establecido précticamente que al cabo de este tiempo la maquinaria usada debe
ser totalmente reemplazada o seriamente refaccionada.

Ignoro cuél sea el andlisis del gas de Carelmapu, pero ello no hace al caso,
pues casi todos los gases naturales de combustion obedecen mas o ménos a la
giguiente composicion:

L S R SRR e e MR
Hidrdjeno......... cooevreieiniines 1,89,
TR o el G N 0,35
Oxido carbono........ccevvvneenne. 0,41
Anbhidrido carbdnico............... 0,24
Nitréjeno... 3,60
Oxijeno... e 0,40
Hldréjeno sulfurado 0,20

Como se ve, la base combustible de este gas es el hidro-carburo o Metano,
signiéndole en importancia el hidréjeno; el resto no tiene valor industrial algu-
no i nunca forma el 8%/, del volamen total del gas emanado.

El metro ctbico de este gas da 8.203 calorias i 976 metros ctibicos de él
representan el poder calorifico de una tonelada métrica del combustible en ac-
tual uso en Chile para las fundiciones de cobre.

El costo de los 975 metros ctdbicos de gas serd, aproximadamente, en el
peor de los casos, equivalente a § 20 papel moneda, miéntras que el combusti-
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ble en uso actual cuesta, por la misma cantidad ledrica de calor suminisirado,
$§ 70 de nuestra moneda,

A esta economia hai que agregarle la que se desprende de la mayor eficien-
cia del poder colorifero de este nuevo combustible; los hornos usados por los
establecimientos de Chile aprovechan solamente, en térmido medio, el 400/,
del poder calorifero del combustible; pues unen a un sistema defectuoso de
combustion, la falta absoluta de métodos de recuperacion del calor perdido en
los productos de la combustion; el combustible gaseoso de Carelmapu, quemado
en hornos de reverbero con cdmsaras de rejeneracion simple del gistema Sie-
mens o cualquier otro, dard una eficiencia del 75 al 80°/, i por, consiguiente,
el valor relativo de la tonelada de combustible en uso actual en dichos estable-
cimientos i su equivalente de gas de Carelmapu serd igual a § 175 para el
combustible en uso actual i de § 26 para el gas de Carelmapu.

Estas congideraciones econémicas, espuestas asf a la lijera i basadas sobre
el término medio de los establecimientos que funcionan en el pais, vienen am-
pliamente a comprobar la idea que a primera vista se forma, al estudiar la faz
econdmica de la aplicacion industrial de esta nueva riqueza que ha escondido
por tanto tiempo nuestro territorio.

Las diferentes industrias, entre las que sobresalen la del cobre i del salitre,
consumen en combustible carbonifero estranjero la cantidad de § 38.421,738
oro de 18d i el precio medio del combustible usado en la industria del cobre,
gin tomar en cuenta su flete, es de $ 26 oro de 18d por tonelada; con estos
datos'se comprende ficilmente el estado realmente angustioso en que se en-
cuentran estas industrias, mui en especial ahora, que la espansion industrial de
otros paises, ha provocado un verdadero exceso de produccion de cobre i ha
bajado su precio a £ 60 por tonelada inglesa, precio que fuera de duda predo-
minarg por mucho tiempo; basta solo dar una ojeada al costo de produccion de
los grandes centros cupriferos para darse cuenta cabal de que, al precio actual,
ollos tienen un mdrjen de ganancia bastante considerable i seguirdn, por con-
giguiente, robusteciendo su poder produectivo en la medida que lo exija el con-
sumo de este metal, debilitando de esta manera la demanda, lo que trae por
consecuencia una estabilidad o equilibrio comercial que se traduce por la con-
tinuacion del precio reinante de £ 60 por tonelada.

No queremos tampoco negar que dmbos establecimientos i compafifas
chilenas, al precio actual del cobre, realizan una ganancia mas o ménos hala-
gadora; pero si queremos establecer el hecho de que la mayorfa de nuestros
pequefios industriales se ven obligados a suspender operaciones i que en jene-
ral se siente hoi dia en esta industria un malestar tan grande i que son tantos
los sacrificios que se tienen que hacer para mantener a flote la situacion preca-
ria de muchos de nuestros principales minerales cupriferos, que se va ya per-
diendo la confianza i van decayendo los espiritus emprendedores, a un punto
tal que hoi seria, #i no imposible, al ménos mui diffeil i escolloso reunir capital
chileno para esplotar minas de cobre o instalar establecimientos de fundicion.

Esta industria que en otros paises es altamente remunerativa, que ha le-

29
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vantado i levanta grandes fortunas, se encuentra en situacion angustiosisima
dentro de nuestro territorio. Se presenta hoi dia la solucion econémica, solucion
tanto mas ventajosa cuanto que con ella se viene a dar utilidad préctica a otra
riqueza natural de nuestro suelo.

Es probable que los depésitos de gas de Carelmapu sean lo bastante
estensivos para proporcionarnos este combustibe por largo tiempo; los depési-
tos de gas de la rejion petrolifera de Pensylvania en Fairwiew descubiertos en
1821, han proporcionado gas para fines metaltrjicos desde 1872 hasta nuestra
fecha o sea por espacio de 37 afios, es cierto que ellos estdn ya por estinguirse;
queda sin embargo por encima del combustible gaseoso natural, el petréleo,
que gasificado, se puede emplear i se emplea en las fundiciones de minerales
de cobre siguiendo el sistema que yo ahora propongo a los industriales chi-
lenos.

Autes de entrar en mas detalles sobre el particular pasaré a comparar los
resultados que se podrian obtener en un establecimiento de este sistema con
los resultados que actualmente se obtienen en el establecimiento de la Sociedad
Chilena de Fundiciones situado en Guayacan.

El plantel de Guayacan funde anualmente alrededor de 22,000 toneladas
de minerales i productos de otras fundiciones; la mitad de este tonelaje tiene
lei de 50 % de cobre i el término medio de lei del material fundido es de 33 %;
el establecimiento gasta en combusiible © operarios para fundir, § 849,218 anua-
les; sus hornos aprovechan escasamente el 199, del poder calorifico del com-
bustible.

Para fundir la produccion de este establecimiento por medio del sistema
de gas con cdmaras de recuperacion (eficiencia del 809,) se gastarian 3.767,000
metros clibicos de gas i, avaluando los 1,000 metros ctbicos al precio exce-
sivo de § 20, se tendrd un gasto total de combustible equivalentea $ 75,340
que, unidos a la mitad del gasto de mano de obras del establecimiento de
Guayacan (§ 197,000), i que suma § 98,500 nos da un gasto fotal de fundicion
de $ 173,840 anuales.

Esta comparacién basta para poner de relieve la gran economia que exis-
tiria en el beneficio de minerales de lei subida; vamos a hacer ahora una com-
paracion con mineral de lei relativamente baja tal como el que beneficia la
Societé de Mines et Usines de Cuivre de Chafiaral i que contiene 69 de cobre
en término medio. Este establecimiento beneficia 26,000 toneladas de minerals
produciendo 1,300 toneladas de cobre, de las cuales solo 13 toneladas son co-
bre refinado; el resto o sea 1,287 toneladas esti en la forma de 2,183 tonela-
das de eje de lei de 59 % de cobre; al establecimiento le cuesta el combustible
i la mano de obra la suma de § 461,689 o en otras palabras el costo de fundi-
cion para cada tonelada de cobre es de § 355 m/e, sin incluir administracion,
gastos de minas, fletes, etc.; el producto obtenido o eje tiene un precio de
$ 650 m/c.

Esta produccion fundida por el sistema de gas con cdmaras de recupera-
cion demandarfa 3.363,400 metros cidbicos que costarian § 67,268 moneda
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corriente que, agregados al costo de la mano de obra de este establecimiento
que suma § 135,000, harian un total de gastos equivalente a § 202,25 o, en
otras palabras, se tendria un costo de § 1565 por tonelada de cobre, en la forma
ya dicha, o sea, ménos de la mitad del costo actual.

Con los datos numéricos espuestos se ve claramente que el®xceso de flete
se puede facilmente cubrir con las economias introducidas, dejando aun un
marjen de ganancia mucho mayor que el que realmente existe en la actualidad.

El sistema que yo amparo i que tiene su base en los depdsitos de gas de
Carelmapu no es nuevo i no ofrece dificultad alguna en su iustalacion.

Desde largo tiempo atras el combustibe gaseoso se ha aplicado a la me-
talurjia con espléndidos resultados; en las rejiones poco socorridas de la parte
veste de Estados Unidos se ha hecho uso de un gas que se ha producido artifi-
cialmente, destinando un carbon mineral de pésimas cualidades (inferior al
carbon chileno); se ha aumentado el poder calorifico de este gas introduciendo
al gasificador vapor de agua, que por su descomposicion ha producido hidréje-
no i de esta manera de un combustible inservible, que abuudaba en la localidad,
se ha fabricado un gas de combustion de primera clase, evitindose asi traer
carbon de mejor calidad de las rejiones carboniferas del este del pais; carbon
que seria recargado con 3,600 kilémetros de flete de ferrocarril.

El establecimiento de la Compafifa Boston i Montana, situado en Great
Falls, Montana, Estados Unidos; funde de esta manera diariamente 750 tonela-
das de mineral de 49, a un costo de § 10 por tonelada de mineral o sea § 250
por tonelada de cobre; el producto obtenido es un eje con lei de cobre equiva-
lente a 50%,; hai que advertir que el costo de la mano de obra en este estable-
cimiento es de $ 15 m/e por trabajador empleado.

Si el procedimiento ha dado tan buenos resultados econémicos, fabricando
el gas de combustion, natural es que estos resultados mejoren materialmente,
tratdndose de un depdsito natural de gas que no exije sino un costo reducido
para estraerlo; por otra parte, el gas natural de combustion no difiere sustan-
cialmente para los fines que lo va a usar, del gas artificialmente producido por la
destilacion del carbon en presencia del vapor; si hai algunas ventajas, ellas es-
tdn naturalmente en favor del gas natural, tales como mayor poder calorifico,
menor costo de produccion, ete.

Acaparado el gas en estanques de presion sele haria pasar a los hornos
por medio de cafierfa, creo inttil el calentamiento del gas dntes de su combus-
tion, pues cdlculos que he hecho me permiten asegurar que la temperatura de
combustion préctica con gas frio i aire caliente no bajard de 1,500° c.

El gas entraré al horno bajo cierta presion i allf puesto en contacto con el
gire, & la temperatura de reaccion, se combustionard produciendo el calor nece-
. sario; los productos de combustion o gases que salen del horno a una tempera-
tura bastante elevada pasan por entre cafiones de fierro que conducen el aire
que va a servir para quemar el gas; de este modo los gases ceden la mayor parte
del calor que ellos llevaban al aire que va a entrar al horno; este sistema de re-
cuperar calor, que de otra manera ge perderia necesariamente, es el sistema
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conocido ecomo de rejeneracion simple; pueden talvez usarse con ventaja otros
sistemas de recuperacion que, junto con el que se menciona, estdn i han estado
en préctica por mucho tiempo en establecimientos metalirjicos e industriales.

Talvez sea prematuro plantear la cuestion de la utilizacion industrial de
este combustible gaseoso, pues aun no se conoce la verdadera magnitud de los
depdsitos de gas; pero dentro del criterio que me guia al escribir estas lineas,
creo, por el contrario, es este el momento oportuno de hacerlo para asf abrirles
un nuevo horizonte a los investigadores i cateadores de esa parte de nuestro
territorio mostrdandoles de antemano el verdadero valor de su descubrimiento i
la alta significacion que él tiene sobre muchas de nuestras principales indus-
trias.

Como he dicho anteriormente, en el peor de los casos, suponiendo que los
depésitos de gas no fueran de la estension que hoi dia se les asigna; nos
queda todavia el petréleo cuya existencia parece un hecho real, i que se puede
utilizar con los mismos, sino con mejores resultados econdmicos, en la -indus-
tria del cobre.

La Compafifa Arizona Smelting C° funde en su establecimiento de Hum-
boldt (Arizona, E. U. de N. A.) 700 toneladas diarias de un mineral que contie-
ne 5°/, de cobre a un producto de 40°/, en dos hornos de reverbero que gastan
en conjunto $ 4.900 en petréleo, produciendo por medio de los gases calientes
que salen de los dos hornos 1.300 caballos de fuerza, que se jeneran como vapor
en calderos colocados en las cimaras de recuperacion. El costo de fundicion de
la tonelada de mineral es de § 7, gin incluir mano de obra, i no tomando tam-
poco en consideracion que con estos $ 7 se obtienen ademas, tres caballos de
fuerza motriz; el costo de fundicion equivale a § 140 por tomelada de cobre.

En el caso que la fundicion se practique con petréleo, es mui relativo si
geria mas conveniente trasportar el petréleo a los establecimientos actuales o el
mineral a los yacimientos de petr6leo. Un barril de petréleo, que contenga 24
galones, funde una tonelada de mineral, asf que pura resolverse sobre la colo-
cacion de un establecimiento, habria que estudiar con detencion los respectivos
fletes.

I. Diaz Ossa
Injeniero Metalurjista, Miembro del A, 1. M, E.

¥

Anotaciones sobre fundicion de cobre

PRINCIPALES UTILES DE ENSAYE I ANALISIS PARA UNA FUNDICION DE COBRE

(Conclusion)
12 matraces para ataques, de 500 »
24 » » > » 126 o»
12 » » > > 200 »
>

12 » ° Erlenmeyer » 200
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6 matraces de cobre.

b grse. hoja i alambre de platino.
1 crisol de platino.

6 embudos, 9 cm. didm.

12 tubos de ensaye.

1 probeta graduada, forma cénica de 250 c. c.
2 pipetas, 10 c. c.

2 pipetas, 2b c. c.

1 aparato madera, soporte tubos ensaye.

260 grs. tubos de vidrio, 8 mm, didm,

6 vidrios de reloj, 9 cm. didm.

6 ) » » 10 cm, didm,

6 » » » 126 cm. didm.

1 cilindro graduado, sin tapa, 50 ¢. c.
250 grs. varillas surtidas;de vidrio.

24 vasos vidrio, 60 e.c.

87 “» > 120 ¢c.c.

36 o » 200 »

12 » ~» 360 »

12 > > B0 »

2 cApsulas con mango, 7,5 em. didmn.
6 > » » 10 » >
4 > » » 12 s >
1 placa blanca de poreelana.

1 aparato para preparar SH?

1 yunque o bigornia, 1 kg.

1 estufa de petréleo.

1 porta copelas.

2 pares de pinzas.

1 alicate, 12,6 cm. para botones.

1 alicate grande.

1 martillo para botones.

1 « » escorias, 260 grs.

1 iman herradura, 15 cm.

1 molde pora botones plomo.

1 » » lingotes.

1 paleta de 10 x 12,5 cm.
12 tapones goma surtidos.

1 soporte para bureta de madera.

1 soporte con 4 anillos.

10 paquetes filtros 8 & 8, 597 surtidos.
i mortero dgata con mano 10 cm. didm
1 lente.

1 alambique para 20 lts. diarios.
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500 crisoles Battersea, de 20 gramos.

500 crisoles Battersea, F.

100 escorificatorias, Battersea, 7,50 cm. didm.
1 plancha fierro para motor, mano de 50 x 60 ¢m.
I par tenazas para crisol, de 75 em.

1 » » copela, de 75 cm.
1 > » escorificatarias, de 76 cm
Seccion 3.

30 grs. hoja de plata Q. P. (quimicamente puro)
500 » dcido oxdlico eristalizado Q. P.

500 » cloruro de calcio fundido.
30 » nitrato de cobalto Q. P.
250 » forrocianuro de potasio, Q. P.
60 3 » » 3 »
500 » tierra roja.
500 » solucion silicato de sodio.
250 » cloruro estafioso, P.
126 » molibdato de amonio, Q. P.
60 » yoduro de potasio, Q. P.
500 » almidon.

2500 » hiposulfito de sodio.
12 cuadrados de aluminio.
10 kg. granallas zinc.
B0 grs. permanganato de potasio, Q. P.
500 grs. forfato de amonio, Q. P.
2 kgs. oxalato de amonio, Q. P.
126 grs. carbonato de sodio cristalizado, Q. P.
500 » » » amonio, Q. P.
2.6 kgs. argol, rojo.
1.5 kg. carbon en polvo, sauce.
500 grs. hoja de cobre, Q. P.
1.5 kgs. sulfato de cobre, P.
b kgs. nitrato de potasio crist.
300 grs. dcido acético, Q. P.
3 Its. alcohol de grano.
10 kgs. amoniaco Q. P.
5 Its. alcohol de madera.
16 kgs. azogue.
3 » carbonato de sodio, puro, seco, en polvo.

8 » hoja de plomo, Q. P., 8 cm. ancho.
8 » silice en polvo.

10 » carbonato de potasio.

50 » Dbicarbonato de sodio.
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140 kgs. ceniza de hueso.

256 » vidrio de bérax.
40 » litarjirio Q. P,, sin plata al ensaye.
156 » plomo granulado, Q. P.
156, » cianuro potasio, 98-99 %
20 » dcido clorhidrico, Q. P.
20 » » sulftrico, Q. P.
»

40 » nitrico, Q. P.
5 » fluospato.
Precio aproximado—4.125 pesos de 10 peniques,

Utiles para el ensaye de cobre por cianuro de potasio

1 balanza para pesar hasta 5 Kgs., con sus pesos.:

1 balanza para pesar hasta 50 gramos, sensibilidad 1/,, negro, con
SU8 pesos,

1 mortero de dgata.

6 cdpsulas de porcelana de 10 cm. didm.

2 pares de pinzas.

2 espétulas.

1 mortero de fierro.

4 tamices de 10, 20, 30 i 40 mallas por em. lineal, cada uno.

12 matraces de vidrio de 500 c. c.

6 embudos Bunsen de 9 ecm. didm.

6 bafios de arena,

1 cilindro graduado de 10 e. c.

4 pipetas de 10 c. c.

1 probeta graduada de 250 c. c.

6 vasos de Bohemia de 250 c. c.

6 paquetes de filtros de 18 cm. didm,

6 vasos de Bohemia de 400 c. c.

1 mechero de petrdleo.

260 gramos de tubos i varillas de vidrio.

2 buretas de 50 c¢. c. graduadas al 1/, ,.

2 soportes de buretas,

6 vasos de 550 c. c.

1 muestreador.

1 plancha de fierro para moler.

1 placa de porcelana, blanca.

2 frascos color ambar de 500 c. c.

1 frasco lavador de 500 . c.

1 libreto con membretes.

2 libretos papel tornasol.

b kgs. dcido sulfdrico comercial.

b kgs. dcido clorhidrico comercial.
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10 kgs. dcido nitrico, qufm. puro.

500 grs. dcido sulfdrico, quim. puro.

5 kgs. amonfaco concentrado, quim. puro.

600 grs. cianuro de potagio de 98 % .

50 grs. de cobre en hoja, quim. puro.

5 litros de agua destilada.

Precio aproximado del total, $ 7560 de 10 peniques. A mas de lo anterior
se necesita petréleo, que serd fdcil de conseguir en cualquier parte.

COMPOBICION DE LOSB EJES

Consideraremos solo los de fierro i cobre.

Teéricamente son formados por una mezcla de 8 Cu, i S Fe.

En realidad su andlisis quimico no revela tal composicion, que hasta
ahora es incierta en cuanto se refiere a las combinaciones quimicas que los
forman. Es digno de observarse que la lei en azufre permanece casi constante
en ejes de mui diversa lei en cobre.

Segun la composicion teérica se calculan las cargas de los hornos de fun.
dicion; pero conociendo las caracter{sticas del horno, las cualidades de los mi-
nerales que funde i la composicion de los ejes que produce, es mas conveniente
basarse en ésta que en la de la férmula tedrica.

Insertamos en seguida la composicion de algunos ejes, obtenida por and-
lisis, i colocamos al lado la que se deduce por cdleulo. 4 significa andlisis; C,

cdleulo.
A C A C A C A C A C

Co—28%— 28% | 3b%— 3850% |Dl%— bl% |60%— 60% | 10%— T0%

Fe—35»—41,4> | 30> —35,9» | 18> —23,15 113> —159>| H»— 8 »

8 —23»—80,6>|28»—29,15)|23>—259» (23> —24,1»|20»— 22 »
86 88 92 96 9

Gran parte del defecto en la composicion de los ejes analizados corres-
ponde al oxijeno que estd combinado al fierro en forma de 6xido magnético,
Fe, O,.

Anotamos los limites de la proporcion de diferentes constituyeutes de los
ejes (Matte Smelting, H. Lang, 1903, New York).

Fe 0,136 — T7047% Mn 0—39% Ca 0—T%
Cu 0 — 80 Ag 0—b Ba 0—22
Pb 0 — 178 Au  9—0,11 S trazas-44
Zn 0 — 1b Pt 0—0,0018 As 0-—52
Ni 0 — bbb Bi 0—126 8b 0—60
Co 0 — b4 Mo 0—2,31

PEBO ESPECIFICO DE LOS RJES

Es variable como su ¢omposicion quimica, de la cual depende. H. Lang,
en su obra citada, agrupa los constituyentes desde este punto de vista, asf:
I. Sustancias con peso especifico inferior a 4,7: Sdlfuros de zine, molib-
deno, calcio i manganeso.
I1. Sustancias con peso eepecifico entre 4,7 i 55: Sdlfuros de bario, fierro,
cadmio, niquel, cobalto i cobre, i 6xido magnético de fierro.
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IT1. Sustaucias con peso especifico entre 6 i 9: Sulfuros de plata, plomo i
bismuto; arseniurcs i antimoniuros, i sulfoarseniuros i sulfoantimo-
niuros de plata, cobre, bismuto, plomo, fierro, cobalto i niquel, i plo-
mo, fierro i cobre metdlicos.

Los pesos especificos de muchos de estos cnerpos son:

T iy o L P R
Stlfuro de ealeio... .covivieieiiireeiireeice it veeanaes
Sdlfuro de MANZANEBO......ceveuueeaenanaeceennnaeans
BUnPo e Herre: ... cis i i bisanininsiisbaseessissas
Sdlfuro de niquel..........ccoiveriiiiniiiiiiiinininnans
Stilfuro de cobalto........ovvveeversireneieiiiieien.n.
S0 e coDTe. .. 2. it s Firs e Dhweisa
Stlfuro de plata....c.coooeeviriieiiiieiiieiies veeniins
Stlfuro de plomo......ccvvnervemieeiineen ot einiiiinns
Stlfuro de bismuto...uecee e e i ees
Silfuro de arsénico...

Sdlfuro de autxmoum
Arseniuro i autlmomuro de ﬁerru .........
Arseniuro i antimoniuro de niquel
Arseniuro i antimoniuro de cobalto................
Arseniuro i antimoniaro de cobre................
Arseniuro i antimoniuro de plata...............
Sulfarseniuro i sulfantimoniuro de fierro...........
Sulfarseniuro i sulfantimoniuro de niquel.........
Sulfarseniuro i sulfantimoniuro de cobalto.........
Sulfarseniuro i sulfantimoniuro de ecobre..... ...
Sulfarseniuro i sulfantimoniuro de plata. .........
Bulfarseniuro i sulfantimoniuro de plomo .........
Oxido magnético de fierro...

E. D. Peters en «Principles of copper smeltmgw Hlll Pub. Co, 1907, N.
York, da los siguientes ejemplos:
Porcentaje de cobre — 13.62 — 43.00 — 60.22 — 80.00
Peso especifico....... — 4.80 — b.18 — 542 — b5.6b

PUNTO DE FUSION DE EJES

Gibb i Philip en «The constitution of mattes produced in copper smelting,
Transactions Am. Inst. Mining Engineers, XXX VI. 665, publican las siguientes
cifras al respecto:

cortrheropaboS Lo S
& ®
-3 @
o -1

OSUADODOaI@maInl b Walala OO R B

Lei en cobre Punto de fusion; grados
centigrados
T11.9.. 1121
80.1.. 1098
QOBTS MOEALO0..... .croevseicessasss roiipolls 1083

CONDUCTIBILIDAD CALORIFICA DE ESCORIAB I EJEB
Las escorias dcidas, metaloidicas, son peores conductoras del calor que las
bésicas, metdlicas, i por eso aquéllas ge enfrian con mas lentitud.
Los ejes de cobre son tanto mejor conductores del calor cuanto mas ricoe
gon en este metal, i tanto mas rapidamente estdn espuestos a solidificarse.



EFECTOS DE LA FUNDICION BOBRE LOB MATERIALES
(H. Lang, Matte Smelting, N. York, 1903)

MATERIAL

FUNDICION PIRITICA

FUNDICION
EN REVERBERO

FUNDICION ORDINARIA
EN HORNOS DE MANGA

ROTAB

Compuestos de fierro:
(Oxidados) Hematita, li-

monita, magnetita, sil-
furos i arseniuros tos-
tados.

Fierro:
Metdlico.

Manganeso:
Oxidos i carbonato.

Reduccion por azufre o
carbon a FeO i escori-
ficacion como silicato.
No se produce fierro
metdlico (chanchos).

Oxidacion a FeO, con
produccion de calor, i
combinacion con Si0,.

Reduccion a MnO i
union con 8i0,.

Reduccion por azufre a
FeO -i escorificacion
con la silice.

Como en fundicion pirf:
tics.

Reduecion por SoCa
FeO, escorificacion por
8i0,, o reduccion por
Ca Fe que se combina
al S para formar eje, o
queda como Fe (chan-
chos).

Se une al 8 para formar
eje. Precipita Pb me-
tdlico de los silfuros
fundidos.

Puede entrar al eje en
pequefia  proporcion.
El resto se escorifica.

Puede sustituir al Fe en las es-
corias pero no en los ejes (7).
Escorias mui fusibles i liqui|
das. Impide escorificacion del
zinc (Hoffman). Reduce la
proporcion del eje formado
(Iles).

AVAHAIOOS VI Hd NIILATO9
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Cuarso:
ILibre o como silicato,

Ca0:
i(}alcita i dolomita.

Compuestos de magnesio:
Dolomita, talco, esteati-
ta, ete.

Con viento frio, se esco-
rifica principalmente
por FeO o MnO. Con
viento caliente, proba-
blemente se escorifica
en gran parte por tie-
rras alcalinas i aldmi-
na.

En silicatos formados
con viento frio no de-
be exceder de 27 % en
la escoria. Con viento
caliente talvez mas.

Probablemente perjudi-

cial con viento frio,
pero mas manejable
con viento caliente.
Efectos ignorados.

Puede escorificarse por
tierras alealinas o altd-
mina, con 6xidos de
fierro i manganeso.
Puede formar de 25 a
70% de la escoria i
mas.

Actia lentamente i ne-
cesita mucho calor.

Se escorifica como en el
reverbero, formando
la escoria silicatos de
calcio (magnesio) u
otros mas fusibles. En
fundicion de plomo se
debe escorificar con
FeO (Mn0)iCa0, i las
escorias no tendrén
ménos de 28 ni mas de
40 % de silice.

Forma silicatos. Peque-
fia parte se reduce a
8Ca i entra en el eje.
Indispensable en fun-
dicion de Pb i no ex-
cederd de 279 ni serd
inferior a 10% en la
escoria.

Perjudicial. Necesita al-
tas temperaturas i mu-
cho combustible.

Es indispensable en toda fun-
dicion. Hasta cierto grado
reemplazable por Al,O0, i po-
siblemente por dcido titdnico i
fluor (véase Percy).

Se dice que tiene el efecto de
disminuir la pérdida de plata
en la escoria. (Flujo para los|
6xidos de fierrro.—Fasr.) \

|
|

Elevado poder fundente, i mu-
cho consumo de combustible.

VIGENIW @0 "TVYNOIOVN
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MATERIAL

EFECTOS DE LA

FUNDICION BOBEE LO8 MATEHMIALES

(H. Lang, Matte Smelting, N. York, 1903)

FUNDICION PIRITICA

FUNDICION
EN REVERBERO

FUNDICION ORDINARIA
EN HORNOS DE MANGA

NOTAS

spato pesado:
0,Ba.

Yeso:
80 Ca.

'lPlomo:
Oxidos, carbonatos, etc.

Cobre:
(Compuestos oxidados.

Descompuesto con for-
macion de sgilicato, i
hai escorias dcidas i
mucho calor. Con es-
corias bdsicas i poco
calor, se elimina indes-
compuesto.

Descompuesto. Volatili-
zacion de 8O, i forma-
cion de silicato de cal-
cio.

Pb recuperado solo par-
cialmente.

Estraccion completa co-
mo eje.

Descompuesto con vola-
tilizacion del 80, i es-
corificacion del B,aO.

Como el SO, Ba.

Pb escorificado. Peque-
fia estraccion.

Estraccion completa co-
mo eje.

Descompuesto. En par-
te reducido a SBa, que
entra en el eje, en par-
te escorificado como
gilicato. Doble descom-
posicion entre SBa i
SiO4Fe, formandoSFe
i 8i0,Ba.

Estraccion completa co-
mo stilfuro i plomo me
tdlico.

Estraccion completa co-
mo eje, o incompleta-
mente como cobre me-
talico, o aleado al plo-
mo.

Escorias con bario son muy pe

de las escorias en que entra.

e ——

sadas i mui liquidas; ejes con
bario son livianos i la separa-
cion es dificil. Be emplea con
ventaja en fundicion piritica.

Aumenta la_fusibilidad i peso

|

|
{
|

g8y
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Cobre:
Stlfuros.

Blenda (SZn)

Zinc:

Stlfuros de plomo:

Alimina:

| Compuestos oxidados.

Estraccion completa co-
mo eje. S volatilizado
en parte.

Descomposicion  com-
pleta. Zn sublimado i
recojido como humos
de ZnO. En parte su-
blimado, escorificado
como ZnO i el resto
arrastrado en el eje.

Se conduce como la
blenda en presencia de
azufre.

Oxidados. Pb volatiliza-
do como sulfato ire
cojido en humos. En

gran parte escorifica-
do.

Diffcil fusion. Perjudi-
cial con viento frio.
Manejado con mas fa-
cilidad con viento ca-
liente.

Como en fundicién pi-
ritica.

Principalmente arras

trado en el eje.

Escorificado.

Oxidados 1 escorifica-
dos. Pequefia estrac-
cion.

Disminuye la fusibili-
dad.

Estraccion completa co-
mo eje. Poco o nada
de S volatilizado.

Parcialmente oxidado i
escorificado, i en parte
llevado por el eje. El
resto volatilizado como
Zn i recojido despues
como ZnO.

Principalmente escorifi-
cado. En parte volati-
lizado.

Estraccion completa co-
mo stlfuro en el eje.
Descompuesto por Fe,
con produccion de Pb.

Forma incrustaciones perjudi-
ciales en los hornos de manga.

VIGANIN A TVNOIQVN
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EFECTO8 DE LA FUNDICION SOBRE LOS MATRERIALES
L (H. Lang, Matte Smelting, Nueva York, 1903).

MATERIAL

FUNDICION PIRITICA

FUNDICION
EN REVERBERO

FUNDICION ORDINARIA
EN HORNO DE MANGA

NOTAS

Pirita:
S,Fe.

Arsénico:

Antimonzo:

Azufre i stlfuros:

Un dtomo S volatilizado
sin oxidacion Fe oxi-
dado i el FeO escorifi-
cado. S oxidado a SO,
i algo a SO,. Parte in-
descompuesto entra al
eje.

Descomposicion com:
pleta. Oxidacion. Pér-
dida de plata por vola-

tilizacion. Recupera-
cion de arsénico como
As,O,.

Se conduce como el As.
Probabie volatilizacion
de Asi Sb como sil-
furos. Comportamien-
to no bien estudiado.

Se volatiza azufre meta-
l6idico, i ecomo SO, i
SO,. g

Volatilizacion de un 4to-
mo de S. Fusion del
resto para formar eje.

Volatilizacion  parcial
como stlfuro i 6xido.
El resto entra al eje.

Se conduce como el As.

Parte se volatiliza como
S0, (i 80;?). El resto
se incorpora al eje.
Reacciones entre ¢xi-
dos (i sulfatos) i stil-
furos, con eliminacion
de azufre.

Absorcion de metal por
un dtomo de S para
formar eje con el res-
to, de SFe.

Produccion de arseniu-
ro que va al eje en
parte.

Se conduce como el As.

Débil volatilizacién. El
resto entra en el eje.

Fécilments espulsados en la
fundicion piritica.

Impurifica los productos de Pb,
1 Cu.

1244
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ESTIMACION DE ALTAB TEMPERATURAS

Colo: 28 de incandescencia en ladrillos refractarios:

Rojo incipiente en la oscuridad ..........c.cccvunvenien 525°C
)Py p TR 110 o M st LSS SRR R I S Ao 700
R0jO CEreza 08CUrO.........ccee weusvnectriinneianennns 900
BoJ0 00POER GIAPD i iivivs: wruirenyissnosiiessirsisiivie s 1000
Amarillo anaranjado......c.c.cocevneivr e i nnes 1100
Araprille. . e e e e s B B 1200
AIATNO OIBLO o ¢ 2 v v diin s - Sasi sl nsina el oAy & v s 1300
138 Ve ENE s R e i S e e 1400
Blanco deslumbrante...........ccoveiiiieniriinrsnsinnnn 1500

Colores de incandescencia en el fierro (Pouillet):
Violeta, ptirpura i azul 08CUro.............ccveviunennns 261°C

Entre 261° i 370 pasa a azul claro, verde mar, i desaparece despues.

Empieza & cubrirse con una delgada capa de éxido. 500
Comienza el rojo naciente............coereeeiiiiianein b2b
Raje sombrio . ot LB RT 5 el s e s 700
Cor'aZa NRCIBNEE. .- ... v cinicorsahsiyesgsorsinsannainbniensass 800
B T Tt 900
Cereza claro.........c....... 1000
ATDATIIO OBONTO. s vvuniss s sssinam s asiassos slan namras puss 1100
ATATIHO "Olaro:. . o ovisiiiiiinsoes subiansibeusasinansve 1200
155753 5 (015 HERTEE sl Speri o Bl iy ot i e i SRR 1300
Blaneo DEilamts, o oo o s S e whal et R e e 1400
Blanco deslumbrante.... .. c..eceeeeseerennses sovenaes 1600

COMPARACION ENTRE LA FUNDICION EN HORNOS DE MANGA I DE REVERBERO
(The Metallurgy of Common Metals, L. 8. Austin)

La produccion del horno de manga es superior a la del de reverbero.

La escoria del horno de manga jeneralmente es mas limpia de cobre. Di-
cho horno permite una operacion contfnua en su carga i descarga. Emplea
ménos combustible, aunque es mas caro (coke). En la fundicion piritica el
gasto de coke se reduce fuertemente.

El horno de manga soporta escorias mui basicas. Puede elevar la lei del
eje por combustion del azufre, sin tuesta previa.

El horuo de reverbero puede fundir llampos, que esperimentan pérdida
por arrastre en el horno de manga. Donde la hulla es barata, el costo de fun-
dicion puede ser inferior en el horno de reverbero. Las escoriag pueden ser
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HOJA DE COMPRA-VENTA DE MINERALES

SENOR

VENDIO 4

VaLPARAISO, 293MaRrzO, 1909.

COMPANIA DE FUNDICION DE COBRE

MINERALES DE BRONCE, LLAMPOS

ENTREGADOS EN VALPARAISO

MINA M. N.
S 9 i
e N.o del Carro Clase de Peso en Hume- Peso neto b Cont fino de II: euc;(i)da,d Importe
CHA . %
i Fargeral Kg. ik o Kgs. '| Comprador | Vendedor | Diferencia Kgs. Pesos lgz;tone- i
29, Marzo, 1909 4827 13.926 1.5 13.718 9.4 9.6 0.2 1303,21 73,00 95.13
Modelo para pirquineros:
Pirquinero.........c..c.ouvn..n. ceeenas SRR Sl L SN entreg6:
Nimero de la Peso en Humedad Peso neto Precio por
Y i ; T.
FECHA Lt Clase de Mineral Kge. % oix Kpe. Lei tonelada DEBE HABER NOTAS
28 Bronces 2.600 1.0 2.574 9.1 50.70 130.50
Fletes
Importe de ensayes
Articulos entregados por cuenta de minerales
$ 130.50
$ 11160




0g

HOJA DE EMSAYES Y ANALISIS DE MINERALES (1)

28, enero, 1909,
- A L .
N.odela " | | 82189 (=3 g £ f
> Clage de Peso con % sl e ] 3 'g-o 3o Cﬂ‘o‘o b o ol e :
Fecha de la muestra | pila o del Mina, mineral y duefio el Binnedad Kga, SB- 832 b3 m§ gc\! 556- =o\ | 882 = @ 32 | Observaciones
carro =] '::"g 8 |= | ‘ )
: al<a) | ‘ = A T
| | | |
24, Encro, 1909 235 A B c {Color despinte | 10383 2 |89 |28 (& Veal— | = |s1iwaf—
1 i | |
|
B et R I t l
FirMA DE LOS QUimMICOS
HOJA DE ANALISIS DE ESCORIAS Y EJES (1)
30, mayo, 1909.
Nodols 8BiO: | 41 40 | Pe O Ca O Cu s | pe .
Fecha de la muestra | pila o del Horno, convertidor, ete. ok o = - Al ' b Observaciones
carTo ‘ 7o 7 Yo % 7o 7o Yo
26, Mayo, 1909 59 {Horno N.o 1 escoria de la noche ‘ 42,0 B.6 284 18:3 0.6 o —
26, Mayo, 1909 125 Horno N.° 2, eje al convertidor,
| sangria mimero 239, ......... | 48.3 23.1 23.2
|

(1) Habrd libros de ensayes y anilisis con hojas duplicadas; una hoja se enviard al metalurjista;

hacen con papel de calco.

FmeMa DE L0os QuiMmIicos

la otra quedard en el libro del laboratorio. Las copias se

VIUNIR Hd TYNOIOVN

8%
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HOJA DIARIA DE LA CANCHA DE LOS HORNOS
(Trabajos con lechos de fusion)
10, marzo, 1908
COMPOSICION DE LOS CONJUNTOS (MEZCLAS) 0 CARGAS DE LOS HORNOS PRODUCTOS
Carro de mineral 800 kgsl | Calor Carho. | Escoria Facoria |Kscorda | 239"
Coke | Bronoes | Bronces | Color | Color | Color | gorpyji, | Color | Colar | Color o i gg docome | Bjes ['Node [N.odola|Hof dol  Observaciones

Carro de Coke 450 kgs. - s noso auy caloio (7 7€ Sigton | sangria | ' 70
Conjunto mimerc 4....] 35 (1) | 22 5 5 B ] 6 — 4 8 5 ]
Conjunto niimero 5.. .. 21 5 i 6 ] 8 6 3 — 11 5 Tamafio de las carro:

v | n Toneladas: 2.500 kga.

. t v 250 kgrs. coke.

v ‘ Se hacen las cargas:
Agregado aparte. . .... i 3 4 5 cada 30 minutos

Wiataleny . 0o i "3 | 4 10 | 10 10 i 4 22 14 5
OPERARIOS Dia Noche OPERARIOS Dia Noche Tarde OBSERVACIONES
|

Mayordomos. ......... 1 2 3 3 3 Total de operarios en 24 horas:
Conjunteros . 10 . 2 2 2 45 hombres.
Estendedores.. 3 - 1 1
Escorieros......... 2 2 1 1
Paraeloje............ 2 2

(1) Los nimeros indican carros.

FIRMA DEL MAYORDOMO DE LA CANCHA

NOTA.—E] manograma del aire para los hornos serd_suministrado al metalurjista por el jefe de la seccion de las méiquinas. 8i no hai aparato inscriptor se

anotara la presion del viento en columna
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ménos fusibles i tener trozos crudos de cuarzo, purificados de su cobre, plata
i oro.

Las reparaciones del horno de reverbero son de mayor precio.

Ambos hornos tienen sue inconvenientes: el de manga puede enfriarse, i
en el de reverbero puede ser dificil alcanzar la temperatura necesaria.

La escoria i eje del horno de reverbero se sangran intermitentemente con
pérdida de calor i de tiempo.

El grado del eje en el horno de reverbero es fijo. En el de manga puede
hacerse variar con el volimen del aire soplado.

MEMBRETE DE UN PAQUETE DE MUESTRA DE MINERALES
Sociedad de Fundiciones de Cobre

N T e s i e s e e s e s o L e
1175 T T e - RIS R N et i
Muestra de...........

Pett: vl e i e e
Paguete N, e e it s

Focht s nnthng
BIEHIR s o s T e

COMPORICION DE LAB EBCORIAR

Oscila entre estensos limites, que indicamos para los constituyentes co-
munes en casos efectivos.

Sio, 20—65 % Ca0 0—40
A0,  0—24 MgO 0—15
MnO 0—45 Zn0O 0—22
FeO 0—1T0 BuO 0—b52
Fe,O, 0—10 K,0,Na,00— 5

No creemos necesario indicar la composicion de las variadisimas escorias
que producen los hornos de fundicion. El fundidor podrd modificar esperi-
mentalmente sus lechos de fusion, para lo que la lista precedente le puede ser-
vir de base. Deberd tener presente que:

La temperatura de fusion i formacion de la escoria deberd ser menor que
la de reduccion de los 6xidos de fierro a fierro metélico (el cual debe escorifi-
carse) i superior a la de reduccion de los dxidos de cobre a cobre o sdlfuro
(para evitar su corificacion).

Las tablas que indican la relacion en peso de las bases i dcidos en las es*
corias para formar los diferentes silicatos, uni, bi, sesqui, no las creo intere-
sante. Al fundidor no le interesa producir escorias de bonita o simple compo-
sion qufmica sino escorias comercialmente econdmicas, i éstas no concuerdan
con aquéllas, que yo considero sin valor wtil,
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PESO ESPECIFICO DE LAS ESCORIAS

Indicamos el peso especifico aproximado de loe principales constituyentes
de las escorias (H. Lang, obra citada).

Monosilicatos de fierro, manganeso i zinc......... 4
Bisilicatos de fierro, manganeso i zine ............. 35
Silicatos bdsicos de aluminio............ocevenvennns 3.2a34
Silicatos dcidos de aluminio.............covev vieeeeee. 3 2 3.2
Silicatos de magnesio........... viecrciieeieniinnnen.. 3 2 3.3
Bilicatos de caleio......ccevervierirviiiiniievieinneenn.. 2.6 2 3.3
Salicatos alealinos... ....coveeveieniriineciinenverinenn. 2.6

T R S e o SRRl 1 |
Bigilicato de bario......ccoveeveiivnverinrineririrnneen. 4.4
Silicato de plomo........c.coveiviviciiiiiniinin i, 1
B0 FomOan . o Sl i sk e ey o B
BUIT0 doiCal el . .. covsnivms sorbisenmebmnirnnesnsest! &

Oxido magnético de fierro....ceo..oveeievuravnnnraenss. B
Sulfato de bario........ccevvieventrecinviirienes vorennes 4D

TABLAS DE LA PRESION DEL AIRE EN LA FUNDICION I CONVERBION

La presion del aire en los hornos de fundicion se mide en centimetros de
mercurio i en centimetros de agua (que equivalen a gramos por centimetro cua-
drado). Indicamos la relacion entre éstas i su equivalente en onzas por pulga-
da cuadrada, sistema usado por los anglosajones.

1 em. de mercurio equivale a 13.6 cm. de agua.

1 em. de agua equivale a 0.0735 cm. de mercurio,

1 em, de mercurio equivale a 3.11 onzas por pulgada cuadrada.

| onza por pulgada cuadrada equivale a 0.3215 cm. de mercurio.

1 em. de agua equivale a 0.2275 onzas por pulgada cuadrada.

1 onza por pulgada cuadrada equivale a 4.38 cm. de agua.
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—————————— g — S S—— " —
Centimetros | Centimetros |Onzas por pulga-| Centimetros | Centimetros {Onzas por pulga-
de mercurio de agua da cuadrada | de mercurio de agua da cuadrada

2.0 27.2 6.22 1 55.8 12.76

1 28.6 6.63 2 al.1 13.06

2 29.9 6.84 o b68.5 13.37

3 31.3 7.15 4 59.8 13.68

4 32.6 7.46 b 61.2 14.00

] 34.0 .97 6 62.6 14.31

6 354 8.08 1 63.9 14.62

1 36.7 8.39 8 656.3 14.93

8 38.1 8.70 9 66.6 15.24

9 39.4 9.02 5.0 68.0 15.56

3.0 40.8 9.33 1 694 15.86

1 42.1 9.64 2 70.7 16.17

2 43.5 9.95 3 2.1 16.48

3 449 10.26 4 734 16.79

4 46.2 10.57 b 74.8 17.10

b 47.6 10.88 6 76.2 17.41

6 48.9 11.19 (f 775 17.72

7 50.3 11.50 8 8.9 18.03

8 51.6 11.81 9 80.2 18.34

9 53.0 12.12 6.0 81.6 18.66

4.0 544

12.44

En los convertidores la presion se indica en kilégramos o gramos por cen-
timetro cuadrado, cuyo equivalente damos en letras por pulgada cuadrada,
usadas por los anglosajones,

1000 gramos por cm. cuad. equivalen a 14,2228 libras por pulg. cuad.

1 1b. por pulg. cuad. equiv

ale a 70 gramos por cm, cuad.

. cua- Pt Igac Gramos porem. cna- ibras por pulgada
Gramos dgggocm cua I 1brt‘1:1 Eg::a%‘;. gada am r:d gm eu Lib f‘n‘.?l a?d ralt:)la. o
300 4.26 950 13.51
360 4 97 1000 14.22
400 5.68 10560 14.93
450 6.40 1100 15 64
500 7.11 1150 16.35
550 7.82 1200 17.07
600 8.63 1250 17.78
650 9.24 1300 18.49
700 9.96 1350 19.20
750 10.67 1400 19.91
800 11.38 1450 20.62
850 12.09 1500 21.33
900 12.80
F. A. Sunpr.

Injeniero de minas
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La electro~fundicion de minerales de cobre
isu aplicacion en Chile

Bajo el titulo de «Las fuerzas hidrdulicas de Chiles, se ha publicado en el
tltimo ndmero de este Boletin, un estudio del Directorio de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria relativo al aprovechamiento de la fuerza motriz hidrdulica de
nuestros rios i sus aplicaciones a la industria, mineria, metalurjia, ete.

La actualidad de este tema, i su gran importancia en el futuro desarrollo
de la riqueza nacional, nos ha inducido a contribuir con nnestro modesto con-
tinjente a esta obra de tan trascendental importancia.

Vamos & ocuparnos de una de las muchas aplicaciones de la enerjia eléc-
trica derivada de la fuerza mofriz hidrdulica: la electro fundicion de minerales
de cobre i su aplicacion en nuestro pais.

El problema de utilizar la enerjia eléctrica en forma de calor, es cosa que
ha preocupado a los hombres de ciencia desde mui antiguo. Ya, en 1815, desde
que la electricidad daba sus primeros pasos, W. H. Pepys hizo esperiencias en
este sentido.

Desde enténces hasta hoi con el gran perfeccionamiento de las mdquinas
eléctricas modernas, los procedimientos electrotérmicos han progresado en una
forma verdaderamente inusitada.

Aunque mui interesante la historia de la evolucion del horno eléetrico, no
es el caso de ocuparnos de ella en este lugar i nos limitaremos a tomar el asun-
to en el estado en que se encuentra en nuestros dias.

Son muchos los investigadores que se han ocupado de estn moderna for-
ma de la metalurjia i por consiguiente son innumerables tambien los diversos
tipos de horno eléctrico que se han ideado; i seria largo e inoficioso repetir aqui
la deseripcion de estos hornos, que pueden encontrarse en las obras de Moissan,
Borchers, Stansfield, Wright i tantos otros. Sin embargo, ecreemos de utilidad dar
la clasificacion mas jeneralmente aceptada que se hace de los hornos eléctricos
para facilitar lag referencias que han de hacerse mas adelante.

Los hornos eléciricos se clasifican en

1.° Hornos de arco, en los cuales el calor es producido por un arco voltai-
co que se provoca entre dos electrodos Fig. 1.

2°. Hornos de resistencie, en los cuales el calor es producido por el paso
de la corriente eléctrica al atravesar la materia por tratar.—Fig. 2.

3.° Hornos de resistencia especial, cuyo calor se deriva del paso de Ia
corriente por una resistencia especial colocada dentro del horno, jeneralmente
esta resistencia estd constituida por una varilla de carbon, o bien por trozos de
carbon colocados entre los electrodos Fig. 3.

4". Hornos de induccion. El calor es jenerado por el paso de una co-
rriente eléctrica de gran intensidad al traves de la materia por tratar colocada
en un crisol anular que constituye el circuito secundario de un trasforma.
dor Fig. 4.
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Examinemos ahora el estado actual de estos procedimientos termo-eléctri-
cos. El empleo del horno eléctrico se ha jeneralizado, o mas bien dicho se ha
impuesto en la fabricacion de ferro-aleaciones i de aceros especiales por sus
grandes ventajas tanto econdmicas como bajo el punto de vista de la excelente
calidad de los materiales en él obtenidos. En la actualidad este problema de la
fabricacion de ferro-aleaciones i aceros especiales en el horno eléctrico preocu-
pa mucho a los técnicos, como se puede ver por los muchos trabajos sobre este
tema presentados en el ultimo meeting de la «American Electrochemical So-
ciety».

No queremos tratar aqui de las muiltiples aplicaciones del horno eléctrico
en la fabricacion de materiales refractarios, grafite, i una infinidad de otros
productos quimicos que consumen gran cantidad de enerjia eléctrica en forma
de calor con resultados sorprendentes.

Una de las aplicaciones mas modernas del calor eléctrico, e el tratamiento
de los minerales en vista de la obtencion de los metales i este es el punto de
que VAmOos & OCUpPArnos.

Se han hecho numerosas esperiencias i en escala industrial, con minerales
de fierro para obtener fundicion i aun acero directamente. El resultado de to-
das estas esperiencias ha venido a probar la conveniencia econdémica de este
procedimiento en condiciones locales especiales. En Norte América, i especial-
mente en el Canads, hai varios planteles de beneficio electro-térmico de mine-
rales de fierro en vias de ejecucion i probablemente, en estos momentos, ya en
funcionamiento, despues de haber probado estos procedimientos en escala in-
dustrial con todo éxito.

Por lo que toca al cobre tambien se han realizado esperiencias, en escala
industrial, las que han probado igualmente las grandes ventajas de la fundicion
eléctrica de estos minerales dadas las condiciones locales favorables.

Estas condiciones locales se refieren al costo relativo del carbon i de la
enerjfa eléctrica en cada localidad. Mas adelante analizaremos estas condiciones
en nuestro pais.

El rol de la electricidad en la fundicion de minerales se limita pura i esclu-
givamente a su accion calorifica, su accion quimica electrolitica no interviene
en forma apreciable, de modo gue no debe tomarse en cuenta. Debe, por consi.
guiente, estimarse la enerjia eléctrica solo por su valor como combustible neu-
tral (decimos neutral, para diferenciarla de la jeneralidad de los combustibless
que ademas de su accion calorifica tienen accion reducente sobre los compuestos
oxidados). Comparemos bajo el punto de vista térmico la enerjia eléctrica i el
carbon, que es el combustible mas empleado en la fundicion de minerales:

Tenemos:

1 ton. de carbon............... 8.000.000 calorias

Lo onlorfa .. .. oiveseariarsrsmiies | - 4.190 joules

1 ton. de carbon.......coeeen.. = 4.1903<8.000.000

1 » e e R 33.520,000.000 joules (1)

1 kilowatt..........iceevevveen. = 1.000 wtts.=1.000 joules p. seg.
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S O e T A T T 31.657,600 segundos
1 kilowatt afio.................. = 31.657,600><1.000
1 > T A CHS R 31.5567,000.000 joules (2)

Como rara vez el carbon tiene 8.000 calorfas, como se ha supuesto en el
cdleulo anterior, se pueden igualar los valores de (1) i (2); resultando que

1 kilowatt afio............... = 1 tonelada de buen carbon

Pero no todo el calor contenido en una tonelada de carbon es aprovechable
en la fundicion, como asimismo no lo es el producido por la enerjia eléctrica.
Interesa por consigiente conocer hasta qué punto son utilizables uno i otro i
aqui surje la cuestion del rendimijento de los hornos empleados en uno i otro
cago. Desde luego podemos adelantar que el rendimiento de los hornos eléetri-
cos es muchisimo superior al de los hornos de combustion, como lo prueba el
giguiente cuadro dado por el profesor J. W. Richards:

2 RENDIMIENTO DE LOS HORNOS
Hornos de crisol, para acero, calentados con coke... 2a 39
» de reverbero, para fundir metales............ 10a 15 »
b O BN S e it e svan s ades ool B0 AD0 3
»  eléctricos industriales................c.cc.eevee. 602 BD »

Con estos datos podremos establecer, que para el caso de la fundicion en
hornos de manga

1 kilowatt afio equivale a 2 toneladas de buen carbon,

Lo que viene a resolver, suponiendo las demas condiciones iguales, sobre
la ventaja de uno u otro sistema de fundicion es el precio relativo del kilowatt
afio i de su equivalente en coke, es decir 2 toneladas de coke.

En lo que sigue trataremos de establecer esta comparacion en las condi-
ciones particulares de nuestro pais. Pero dntes de seguir adelante, examinaremos
lo que se ha hecho en el sentido de la fundicion eléctrica de minerales de co-
bre, hasta hoi.

Las tnicas esperiencias que al parecer * se han hecho hasta hoi sobre
electro fundicion de minerales de cobre i en escala verdaderamente industrial,
gon las llevadas a cabo en la usina de Livet (Francia) ante una comision de
injenieros metalurjistas de diversos paises. Los detalles completos de las
esperienciag se encuentran en un articulo del sefior Vattier en el «Boletin de la
Sociedad Nacional de Mineria», del 30 de setiembre de 1903 i en una confe-
rencia dada, por el sefior A. Keller ante el «Iron and Steel Institute».

Creemos de interes reproducir aqui los resultados de estas esperiencias; de
las cuales ha quedado como constancia un acta firmada por los injenieros que
las presenciaron.

(*) Decimos al parecer, porque todos los libros i revistas que hemos consultado al respecto
no citan sino las esperiencias mencionadas,
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La operaciou se efectud con minerales de cobre, con 7%, de lei, proceden-
tes de Chile (El Volean) en un horno ideado por Mr. Keller, que se componia
de un crisol de 1.m 80 de largo, 0.2 90 de ancho i 0.290 de alto, dentro del cual
ge introducian dos electrodos de seccion cuadrada de 0. 30 por lado, en este
crigol se producia la fusion de la carga; la que despues de fundida caia & un
antecrisol de 1.m20 x 0.2 60 x 0.m 60 calentado por dos electrodos 0.2 25 por lado
i en el cual se efectuaba la separacion del eje i de la escoria.

El lecho de fusion tenia la siguiente composicion:

Sl sl e el e B S e S e s e el SR
) T T o PR Y 8 o e s i SR R U P AR 7,6
B R R e e TRy S T SRR A e L
A b s R TR el TS b e A R LR o et LY

Se fundieron 8,000 kg. de esta carga (colpasillampos juntos), en ocho horas
con una potencia de 500 kw. en corriente alterna con las siguienles caracteris-
ticas: ;

I == 4,750 amperes E = 119 volts.
m¢ = U‘g

Los productos obtenidos tenian la siguniente composicion:

Escoria Eje
B0y - e L e B CGanbe LN 47.9
GO o e G ey MDY | TR o o ) 24,3
P s e BEE SR SR Iy B e sl ooty 22,9
MO oy |
e e e s B8
)7 At P S A |

El gasto de los electrodos de earbon fué de 6 a 7 kg. por tonelada de mi
neral fundido. So agrega que los electrodos eran de mala calidad; con buenos
electrodos este gasto puede bajar a 5 kg,

La marcha fué del todo normal durante la esperiencia.

Por nuestra parte, en compaiila de los sefiores Maximino Olivares i Gui-
llermo Acufia, hemos hecho en el mes pasado una esperiencia de fundicion
eléctrica en pequefia escala con minerales de cobre de Naltagua.

Aunque no pretendemos deducir de nuestras esperiencias datos aplicables
a las operaciones en grande escala de la industria, cosa solo posible cuando se
esperimenta con material adecuado i en condiciones comparables con las de la

31
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industria en eianto se refiere a los hornos i maquinaria eléctrica; creemos que
puede ser interesante el darlas a conocer en este lugar.

Disponiamos, para el cago, en el Laboratorio de Quimica de la Universidad
de Chile, de:

Un transformador, construido por la Sociedad Nacional de Electricidad de
Santiago; cuyas caracteristicas son: un motor eléetrico, ehunt, tetrapolar, ali-
mentado por la red de la C.* de Traccion i Alumbrado Eléctricos, de 440 volts.
60 amperes i 1.400 revoluciones por minuto; acoplado directamente a un dina-
mo auto-exitatriz de 95 volts. 200 amperes i 1.400 revoluciones por minuto, con
eircuito alterno i contfnuo.

Un horno eléctrico del tipo de resistencia representado en fig. 5 con crisol
de carbon conductor que sirve de electrodo, miéntras que el otro electrodo es
central i movible a voluntad, en sentido vertical, para regularizar el paso de la
corriente, Su capacidad es de un decimetro cibico, i en su parte inferior tiene
un golo agujero de colada tapado por una varilla de carbon.

Dentro del pequefio horno, i en la forma representada en la figura, ee car-
garon OO gramos de mineral procedente de Naltahua en trozos cuyo tamafio
varinha entre 3 ems, i polvo fino. La composicion del mineral era la siguiente

Pequefioe trozos de coke interpuestos entre el electrodo superior i el fondo
del erisol eonductor, permitian el establecimiento de la corriente al iniciar la
operacion,

El horno se intercalé en el circuito alterno del transformador i despues de
4 minutos durante los cuales se wantuvo una corriente de 220 ampéres con 60
vollg., por término medio, la carga estuvo completamente fundida. Se sangré e]
todo en un crisol ordinario de arcilla calentado previamente al rojo sombrio i se
dejé enfriar, despues de lo cual, roto el crigol, obtuvimos en el fondo un grueso
boton de eje bien separado de la escoria mui homojénea.

Ei anélisie de estos productos dié el siguiente resultado:

Escoria Eje
IR L R 44,29 O ihGianesne . 600
R T i eansas Y -3 L AR e g L
L e e S 7,68 I E R R
et s 0,08 1%

(*) Lalei en cobre de la escoria (0,04%) no nos merece entera féac sa de la siguiente ob-
servacion que pudimos hacer: al moler la escoria en el mortero de &gata para atacarla, notamos
algunos trozos maleables que eran indudablemente trocitos de eje (maleable a causa de su alta
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NACIONAL DE MINERIA 447

La marcha fué perfectamente regular i tranquila durante la operacion. El
gasto de electrodo no pudo determinarse dada la corta duracion de la opera.
cion.

El consumo de enerjia para fundir los 500 gramos de mineral fué de

220x 0x4x0,9 ;
220x 0x4x09 .
60 x 1.000 0,79 kilowatt hora

Luego 1 kg.-de mineral necesitaria para fundirse 0,79 x 2=1,58 kilowatt-
hora.

Jomparando este resultado con los de las esperiencias, hechas en Livet en
escala industrial, tenemos que para el caso de Livet, se fundieron 8.000 kg.
en 8 horas con una polencia de 500 kilowatt, lo que significa un consumo de

b

T 0,5 kilowat hora por kg. de mineral fundido.

Como se ve en nuestra esperiencia, hemos obtenido un consumo de ener-
jla tres veces superior al obtenido en Livet; este resultado no debe estrafiarno
8i se toma en cuenta que nuestra operacion fué realizada en pequefifsima esca.
la, en forma discontinua i sin tomar ninguna precaucion en el sentido de eco-
nomizar enerjia, evitando las pérdidas de calor, ete,

Como deciamos al empezar esta descripcion, no pretendemos con esta espe-
riencia deducir datos aplicables a la industria; nuestro propésito era inicamen-
te observar la marcha del procedimiento, de lo cual hemos quedado perfecta-
mente satisfechos. :

Pensamos llevar adelante nuestras esperiencias hasta donde lo permitan
los escasos medios de que disponemos.

J. BLANQDIER,
( Continuard)

lei en cobre i fierro) los que en la imposibilidad de ser molidos no han podido incorporarse en la
masa de la escoria i por consiguiente han falseado el resnltado del andlisis por cobre de la escoria.
En este caso nos parece que la lei en cobre ha resultado demasiado baja; posiblemente en condi-
ciones normales esta lei no subiria en ningun caso de 0,1%,



Boletin de preciosde minerales, productos metaltrjicos, salitre,combustibles, fletes i tipo
de cambio internacional, durante el mes de setiembre de 1909.

COTIZACIONES EN LONDRES

COBRE — PLATA — SALITRE

CUBRE EN BAaRRA PLATA KN BAKRA
SALITRE
a 3 meses a 2 meses
FECHAS
La ton. inglesa Peniques p/. onza troy Chelines por qq. espaiiol

B R e T e e s £ 60.13 237/8 8.6

» O e o e, 59.17.6 23.3/4 8.5
‘ I
PR T S R A BT el 59.11.3 28.8/4 8.5 |
f
DT R AT R SR R R e el et T 59.17.6 28.11/16 8.4 |
r

. . | |
Término medio del mes......eeooc.  uen. ... 59.16.10 23.11/16 8.5
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COTIZACIONES EN VALPARAISO

|
|
|

OOBRE
ok PRECIO DE L08 100 KS. LIBRE A BORDO. FLETE POR VAPOR
FECHAS Sk Cambio ; "ALiverpoolo | A New York
i Baa | Ejess0% |Minerales 10% | LERORlo | e ¥ork
Setiembre 10....cccees cececesoscerascssess £ 59.10.0 10.7/32 $ 127,40 53,15 6.75 30 $8,75
A e T I et 60. 0.0 10.11/16 127,00 53,06 6.73 30 8,75
Término medio del mes...[ ... 10.1/2 127.20 -53,09 (T et e O O -
PLATA—SALITRE—OARBON
PLATA SALITRE COARBON
4 2 o/ al d
S Kgm. fino libre 9d5e/1°b?x i?t:h,o b,ff:%‘e”‘fela Cardiff Steam | Hartley Steam | Australia
a bordo mf/c. e, S q
por qq espaiiol | sh. por ton,
Setiembre 10...... TR, e s o ey onvee sales PLAT 18 6.10 18.0 28.6 a 30.6 | 25.6 a 26.0 | 26.6 a 27.0
L S T S e e o 76,07 6.10 20.0 28.6 a 30.0 | 24.6 a 25.6 | 25.6 » 26.6
Término medio del mes....... ....-.... 76,72 6.10 19.4 AT TR [EoTR e

VIHENIN §d 'TVNOIOVN
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