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Yacimiento de petróleo en el sur de Chile 
RECONOCIMIENTO DE LOS TERRENOS DE CARELMAPU 

El seflor Miguel R. Macbado, jefe de la secciou de Jeolojía del Museo Nacio
nal, acaba de elevar al Miuisterio de Indu,lria i Obra. Públicas un iuteresaDte 
informe sobre el resultado de ulla comiaíon que S8 le confirió para el reconoci
miento de 108 terrenos de Carehnapu, a fin de investigar si en esa rejion existen 
yacimientoa de pelróleo. 

Este es el seguDdo reconocimiento que el aeflor Machado efeclúa en la zoua 
petrolífera que ae e,tiende desde Chiloé haata la parte sur del rio MaulIiD. Loa 
ftlsultadoa de este reconocimiento no pueden ser mas halagadores, pues, por 
diversas razones que el senor Machado consigna en su informe, deduce la exis
teDcia ele yacimieDtos de petróleo, cuya esplotacion seria UDa nueva fueute de 
riqueza oacional. 

Publicamos a continuacioll el teeto del informe del .eflor Machado: 

INFORME SOBRE LOS TERRENOS PETROLíFEROS DE CARELMAPU 

En cumplimiento de la comiaiou oficial que me CaD fiara este Ministerio, 
po.o n dar cuenta al seflor Ministro d. 108 resultados a que hemos ll egado en 
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nuestro segundo villje de estudio a la zoua petrolífera que se estiende desde 
Chiloé hasta la parte sur del rio Maulli", rejion que se encuentra en tomo del 
c.serío de C.relmapu. 

Si no n08 esteudemOB dewasiado en este informe en descripciones de rocaB, 
on closificaciones de fósiles que hemos encontrado eu esta ZOlla, 6S pOl'que todo 
e,to lo publicaremos cou mayores detalles en alguna de las muchas revista. de 
carácter científico, pllra que las personas que S6 ocupan de 6sta clase de estu 
dias vean cuAles hall sido los argumentos que nos hu" servido para afirmar la 
existencia del petróleo en esta rejioll . 

IltSTORIA 

En cunuto 11 l. historia del descubrimieuto dol gas, indicio que sirvió para 
organizar la cOlOpunl. Petróleos del Pacifico, bieu poco podremos agregar al 
informe que pasamos u ese Ministerio con fecha 12 de uoviembl'o de 1908, el 
que, ademas, se encueutl'a publicado en el .Boletin de la Sociedad Nacional de 
Minería" (\flo 1908. 

Debo decir que la sociedad quo se ¡"rmópara esplorar estos tel'fenOS, lleva 
gastado cerca de ciento viente mil pesos ($ 120,000) de los cuales correspon
den a maquinarias ¡accesorios IIlUS de S6sonta lIlil ($ (')0,000), i 611 mecánicos 
americanos p"ra armol' i perforar mas de vente mil ($ 20,000), habiéndose solo 
hecho con es La platu 1111 soudaje u trescielltos cincueuta pié. (3ñO) i gastáriose, 
por lo tanto, en cada pié un (loco ",as de ciucueuta i siete pesoo (57); a estos 
gastos hai que agregar los que se hubieron de hacer al organizar l. sociedad, 
que suma u como ciuco mil pesoR (S ó,OOO). Por falta de una pequena maes
traliza. en el CRUlpO de operncioues. s6 ha tenido que paralizar frecuentemente 
el traba.jo por quince o mas dias, cuando B~ quebraba un perno u otra COBa in· 
significante que se hubiera podido reparar eu pocos miuutos, si se hubieran 
teuido los medios de hacerlo. 

Los treiut. mil pesos ($ 30,000) restante. ee ha" aprovechsdo mucho mejor; 
pue,to que se han hecho mas de lUil pié, de sondajes i muchos otros reconoci
mientos que hau servido para pauer IDas eu claro la re8oluciou de este proble
ma, descontando ademas de éstos unos quince mil pesos que Be ha" gastado en 
viaje., a causa de las múltiples paradilla. en el trabajo, ocasionadas por la falt. 
de capital, que era necesario veuir a Salltitlgo para recojerlo en el sella de 108 
Rccioniat68 que Jo erogaba u en cantidades de alguuos c6nwvos"por acciutl, cum· 
plieudo COIl acuerdos mal tomados por las juntas 6straordinarisB de accionistas. 
A pe.ar de lodo esto, el pié de soudaje ha sido mucho menor, pues solo ha cos
tado COIOO quiuce pesos ($ 15,00). 

De esta maue .. a, sellor Ministro, si los ciento veinte mil pssos ($ 120,000) 
hubiera" e.tado en caja desde el primer momento, el pié de sondaje hubiera 
costado uu poco mas de duco pesos i el problema que nos ocupa ya estaria 
resuelto; porque podemos asegurar que todo lo hecho ell eBtO& dOB anos es obra 
a lo Bumo de uuos cuatro o cinco mese •. MaB, la práctica adquirida por los di-
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verBOB chilenoB que han estado a cargo de los trabajos i que tendrán que con
tinuar ell ellos, no babria sido posible comprarla con las illsignificantes sumas 
gastadas hasta abora. 

ESTUIJIO DE LOS TERRENOS 

1...9.9 TOCRS que se encuentran eu es~a rejion SOll casi todas de orijan sedi
mentario i correl:lponden en su mayor parte a 108 denominadas entre nosotros. 
con el Hombre de areniscas verdes, i que no Bon mas que uu conglomerado de 
~ranos mas o mélloa finos de cuarzo, fierro lliaglléticQ, titánico, mic8, etc., i el 
cemento que une 108 anteriores elelIlen~os es en &lgUllUB ceplts la arci1l8, en 
otros la cal i rara vez el óxido de hierro, siendo 108 colores dominantes en esttlB 
tocas el amarillo i el verde. Frecuentemente se eucuentran las anteriores rocas 
.eparadas por capas de arcilla plástica. 

En unos 8sperones ricos en cal que existen en las playas de los corrales de 
Perico, encontramos UDa grall cllutidad de fragmentos de antiguos restos orgá. 
uieos enlre JOB cuales pudimos reconocer los que siguen: VetlUI chiloeu8is, dén
tallu", liganeeum, lurdlel/a chilensi. i lurrilell" patagoniCÍl; estos fósiles los he· 
mas encontrado frecuentemente en los ter¡¡elloB depositados en el terciario que 
se estiende a lo largo de nuestra costu i que SOIl iguales en todo a los de Ca
relmarll. 

Los anteriores sedimentos estáll casi siempre recubiertos por gruesas capas 
de rocaB detríticas que fueron depositadas ell estos lugares en 'u mayor parte 
por los ventisqueros del cuaternarioj en 6St08 terrenos existen algunas gruesas 
capas de cascajos que encierran tlntre sus elemelltos conglomernntes Ulla. gran 
cantidad de finísimas pajuelas de oro, las que se pueden recojer en nbundancia 
i cou SULDa facilidad, ya seo. por amalgacion, ya sea por cOllcentrncioll despues 
de los fuertes temporales en los recodos de las quebraditas que desembocan en 
el mar, O bien a lo largo de aquellas playas de color negro en que dominó el 
hierro maguético. Pero aquellas partículas de oro que eu tauta cantidad existeu 
entre las arenas de las Cieuagas de Carelmapu, no se dejsll separar cou la misma 
facilidad anterior por .r mercurio, porque p.san ,obre éste sin amalgamársele. 

COllociel1do Bata cualidad 10B mineros que actmtlmente esplotan el oro se 
ven obligados 8 cOllce'otrar en canaletas, cuyos fondos lo recubren cou trozos de 
altombras de tosco tejido para retener entre BUS asperezas uno grall cantidad de 
hierro magnético j titánico eu medio de los cuales se encuentra el oro en uns 
proporcioll alrededor de Ull 50 % del que teoÍtlll las areHas; al coucentrndo se le 
somete por alguuos beneficiadores a la accinn del fuego, otros le Mlladen algu. 
nos reactivos químicos; pero en ámboB casos tratall de que el oro vuelva a te· 
lIer la propiedad de amalgamarse al wercurio) aseguráudosellos que esto se hace 
para es pulsar el aceite que recubre eS88 pajuelas de oro. 

En los últimos anos se ha introducido en la industria metalúrjica un pro~ 
cedimiento d. concentracion que se funda en la propierlau que tienen los mioe· 
rales de brillo metálico de flotar en la aupeJ'ficie del agua cuando Be elleueutran 
e!lvueltaa aus pequena. partlcul •• en débile. cantidades de aceite, miéntrMs que 
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la roca ee va al fondo ,lel agua aunque teuga mé"o. deneidarl que el mineral 
que 88 trata de concentrar. 

Indudablemente eeta observacion tiene una gran importaucia en eete caeo, 
pueeto que ee un hecho que debajo oe eeta. capas auríferas existe en Carel· 
lDapu una inmenea cantidad ne gas, 'que eu BU solida al eaterior por todas 
partés durante miles de anos ha arrastrado partículas del líquido aceitoso que 
han recubierto al metal, obligándolo a flotar e impartiendo su umalgnmacion. 
Creemos que esta ee la única esplicaciou que se le puede dar a eete estrano 
fenómeuo. 

G¿B DE ALUMBKADO 

En Jluestro Rnterior informe bemos hecho un estudio mas o mén08 com· 
pleto de lae propiedades de este gas i en el actual flgregaremos algunos impor
tant(simos datos que hemos recojido eu nuestro último viaje, los cuales fácil
mente los hemos podido obtener debido a los mayores reconocilllientos que se 
han hecho del suelo, despues de los desengRfios que vinieron tras lae primeras 
ilusiones. 

Por las pruebas manifiestas podemos aeegurar de que el gas existe en tan· 
ta abundancia en esta estellBR Tejiou que se podriall fundil' sin rlificultnd 
todos los met.les que producen lIuestras actuales min.s, i pudiélldo.e obtener 
el calor ueceeR!"io para 108 horno8 de vidrios que existen tambien en nuestro 
pajs. Si eete gus se aprovechara actualmente eu la industria, ya sea trasfOl'lDán · 
dolo en enerjfa Y" utiliz"ndo su poder caJorlfico en la fundicion de metales, se 
podríau ahorrflr al país el envío de muchos lUillones de pt>80S al eslraujero eu 
retorno del carhon que hoj se nos lOlluda. En esto solo, como se ve clnrameutt>, 
exi.te una grnll riqueZA natural en lo. terrellos de Carelmnpu. 

Hoi en dia, un pequefiocafion de tres pulgadas enterrado a 21 piés de pro
fundidad da la suficiente cantidad de gas para el alumbrado de 10 lámparas i 
de una gran cocinn económicA. con su horno. 

Helllos observado que cllando el bArómetro bajn, se descompone el tiem
po i se cubren de OgU8 d~ lluvia estos terrenos arenosos, se desprende por los 
tubos captod4?res UlH\ cHntidad pOI' lo ménoB de 4 n 5 veces superior de gas que 
aquell,," di •• en que el tiempo está bueno i el barómetro alto. Esta obaervacion 
tiene indudablemente U11 gl'l\n intel'ea para tOlloH aquellos que entieuden algo 
de petróleo. 

INDICIOS 0)0; PETHÓI,¡':O 

Siempre lo, gaees cuando vienen de un depóeito Illa. o méoos lejano do 
petróleo, arrostran en su (·amiuo, por entre las rocas, pequel'HsilllAS cantidlln el'l 
de hidrOCArburos Ifquidos. los que so pueden reconocer con mas O ménos facili· 
dad cnsuno atraviesan mnsns de agua que ht\ll permRnecirlo estngnadR8 por 
algull tiempo. Fun~llÍndouoB eH esta cunlidud hicimos sacar el aguo que se en 
contraba eJl los dos pozo. de sondaje i que eslabRn e,taguada. como cuatro 
meses i la clUtI estauil const.nnlemente atravesada por burbuja8 de gas que se 
despreudian del fondo. 

( 
/ 
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En 108 diversos bombeos que se hiciera" eu es10s pozos, el .agua e.traida 
ni correr por 188 c81lülews desprendia en BU primer momento un fueJ'te olor 
de petróleo i en aquellas .gua" que veniau del foudo del pozo sobrenadaban 
80bre su superficie pequen.s manchos de contoruos curvilíneo. de brillo me
tálico i (le colores amarillo, azul, rojo, etco, demostraciones que IrecueutelOente 
salen ántes de llegar a la •• reu.s que encierran 103 petróleos, Ademas, debe
mos af1adir, que se sintió COIl mae illteoiidlld el olor de petról~o eu el pozo lHlm. 
2; esto es Illui untural, puesto que éste ha sido rico en gas desde BU principio 
hasta 300 piés, mieut,'as que eu el pozo núm, 1 lo fué ho.t. 20 pié;, 

A IHS emanacioues aisladas de gas creemos que uo Be les debe dnr uua 
gran importancia cuando 138 trata de resolver, cou mas o ménoB éxito, estoB 
delicadísimos problema" porque hai mucho, lugares eu la tierra que habiendo 
dado grandes cautidades de gas illH"mable no hon dacio petróleo en su profun
diñad; pero ya l!ambin de aspecto cU81uln a ese gas se reullen otras condiciones 
como 188 que hemos enumerado mas arriba i que coinciden a 8U ver. eDil el es
ludio jeolójico del terrello. 

CONOLUSION 

Hemos dicuo, setlor Ministro, que 109 ten'ellos de Uarelrnnpu i BUS alrede
Jores 8011 tercinrios, i por lo I.anto tW depositol'on BII 108 mismos tiempos que 
aquello. que encierrAn cnsi todos lo, mo. grande, yacimientos de petróleo que 
hoí 8e esplot.an en el mundo: 881 se le encuentra en Rusia, Rumaui8., lu¡}ia, Tur
quiA., Allstrüt, AletllRuia, Norte-América, Venezuela, Perú, Arjelltiu8, China, 
J~pOtl. Borneo, Javu, ~UOlfttr8, etc., etc. 

En cuauto t\ 111.8 abundautes emau8ciones de goses iuflulHA.bles que existen 
en este lugar, que por sí 8010 es yo base de un gr.u negocio, podemos decir 
que eeto lUismo S8 hA. observado en 108 mas grandes yacimieutns de hidrocar
buros Ifql1idos; por la historia sabemos que el fuegll que produce esle ga, al in
flomarse so adoraba O" B"kó un08 500 olios ánt.s de Jesucris'o, concluyéndose 
este culto solo hace pocos allos, 

Debirlo a lo enorme c:!ntidad de gas que se de'prendia del suelo, a su olor 
i a las pequef1.11s emanaciones aceitosas que ae filtraban al tl'oves de lua roeaBse de
bió el que .. Igullo, audoees esplnradores busca.en a la profundirlad el líquido que 
tanto mill onos de libras esterlinas h:\ dado ti Rusia. Asf, de un solo puzo, se 
sacaron mas de quinientas mil tOlleladR8 de aceite que 81 precio oa eillcllenta 
Pesos tonelnda que se vende actualmellle eu el nOl'te de Ohile, dal'ia mas o mé
nos unos veinticinco Ulillones ele pesos cie nue~trR mOlleda actuA.l. 

Los mismos anteriores indicios hall servido pnrA. descubrir los mas ricos 
yacimieuto8 en Estados Unidos, donde ha ha.bido pozos que se hao v8udido eu 
mas de treinla millones de pesos de nuestra moneda. 

El gas de HIgullo8 yacimientos se ha vendido, segun s.e nos ha osegurado, 
eu mas de cincuenta millolles de peBos de nuestl'a moneoa. Esto tni~mo ee 
puede decir ele algunos otros paises donoe ciudades entems oc 8llllnbrRu con el 
gas nntural. 
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Deb emos teller presente que t1l\ un yacimiento 110 8010 existe UD pozo BlllO 

cientos i a cunl de todos m.s abulldante. 
Eu 1" rejioll estudiarla por lIosotros hemo, toe. do por nueslro, sentid"s lo 

que sigue: el gas que yR hemos descrito, el olor de petróleo que hemos percibi
do i 18.8 manchas de dive r~os cnloree que hemos visto ¡que BOll tiehido!!J ámboa 
a los pequenos arrastres de aceite por el gas; 6S pClr esto, seilor Ministro, que 
no telDemos equivocaruos al asegurar la existeucia de un yacimiento petrollfero 
en esta I'ejiou, segun 86 pUB/le ver en 109 Hllevos reCOl locim iento8 que se ball 
hecho pOI' 111 .S"c i.,la<l Petróleo; .t e l Pll cffico, i que uemo. tenid" la ,uerte de 
estudia,. ell es te último \'iaje, 

EspefJ:uovs qne estn 110 sea 1ft primera vez que uos ellconLrmnns de Ilener
do euLre lo t!os tcnido por nosotros \.111 68 te iuforlOe ¡loa resuItKdos a que tarde 
o temprano se ha de lIeg"r. 

Antes rle concluir debemos deci r que para la resolncion de este problelDfl 
se necesitan tres cosas: ctinero, tiempo para esplorar i una direccion científica 
únicl\, porque rlebemo9 confesflr que ya hun pasado paru Chile laa época8 de 
la. c • • ualinud ••. 

Dadn In ilDPnrblll cia que tiene pa.ra el pai s en jeneral el descubrimiento de 
yacimjontfl~ ele petróleo 6n nuel! tros suelo~ i CalDO uquf eu Cárellllllpll existen 
mas ne 90% ti. probabilid>l,les de éxito, es por lo cual creemos qu e el Supremo 
Gobierno uo d~be escütilllH.r I.linguu esfuerzo para a.yudar eDil todos los medios 
posibles lt Itl ni.pidH. esplofacioll do ean. ZOIl8. Decimos e80 porque ya aquí no 86 

trata de ayud.,. los ben efi cios de unu sociedun; pues una riqueZA rle esta mag o 
nitud no corrosponde SOlflID6ute tL UlI limitad o númel'O de iudivi rl11 0S, sino n 
toda la colectividad. 

Acampanamos a 6StO informe dos vistas futográfi cRs; en una se ve el cho

rro de gas ill{l(l,lJlable que sale de un canon de tres pulgndtts; en la otra, el 
alllmumdo i calefdccioll de UI'IH. Bala comedor do la caSR de In jerencin. 

Santiago, ago,lo 25 do 1909, 

MIGu!!:l. R MACHADO, 

Jeje de la. Seccion Jeolojía. del :\1:uaeo. 

La Société des Mines de Cuivre de Naltagua 
El Monte, Santiago. 

J"NKRALIOA. DJt8 

La Sociedad Fl'Rllcesa de minas i fundicioll de cobre de NaltaguA , fué orgn
niza<1a el 27 de enero de 1907 bajo la. leyes de Francia . El capital, casi ente
ramente 8atrH.njero, 8S oe 10 millones de francos, dividido eu Rcciones de 100; 
la residencia de li\ !3ociedad afilé en Prlris; Sll nno económico cOlOieLlZ8. elLo de 
julio . Tiene "ctualmente mas de 120 perteuencia. mineras i es propietaria de 
la finca de Naltagna, que comprende (600 cuadras) 900 hectárea" La base de 111 
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Alguno. salarios, precio. i cOllo • . 

Reuoimos .quí 108 siguientes: 

S.l.rios medio. eo l •• min ......... .. . ... ..... .. . ... ... . . 
~ »~ la fuudicion .. . . . . . .. .. ... . . .... . . . .. . 

Precios (julio 1909): 

$ 4.50 
4.00 

'1 kilo de carne.... .. ........ .. .... .... .. .. .... .... ..... $ 1.00 
230 grs. de p.n.. .... .. . .... .. .. .... ... ... ... ... ...... .... 0.10 
460 • c.fL.... .. .. ............... .. .... .... .. ..... 1.65 
lló •• té ...... ... ...... .. ...... .... .. .. ...... . .. .. .. 
460 • • azúc.r ..... . ................. .. .. ........ .. . 

92 kg • . ne p.p ............... ... ...... . .. .. ...... .... .. 
Cantiua, al mes .. . ... .. . . . . .. . ... . ...... .. .. . o . ...... , o • • 

1.20 . 
0.35 

18.00 
ó2.00 

Se f.brican diariamente 600 kil6gramos de pa.n. La. len. es .buodante i 
l. eumioistra la. fin e. de Naltagu • . 

Coetos: 
Coke .. . .. ..... .. ....... .. .. .... $ 7ó por tonel.d., iocluyeudo el gaBto de 

e.coe; un. vez que esté terminado el 
andarivel, este último item de S 10 
des.p.recerá. 

Hull . .. ............... :.... .. .. $ 60 por tonel.d. 
Minerales .. . ....... .. .. .. .. ... puestos en carros del ferroc.rril, .1 

rededor de $ 8 por tonel.da. e.plo. 
tada. 

Fuodicion... . .. .. .. ...... .... . $ 15 por tooelad., con on horno en Ira· 
bajo. 

I. A8 K1NJ,,8 

Como hemos dicho, son nuwerosas; muchas estaban ya abiertas cuando la 
actual Sociedad la. adquirió, pero Bolo Be h.bi.n trabaj.do superficialmente. 

La Sociedad les ha dado uoa esploracioo i preparacioll de dos anos a. fio de 
8segurar la marcLa segura i constante del plantel de produccioll; durante tal 
tiempo se ha abierto uo total de ó a 6 kilómetr"s de lo bores, con un costo de 
ma.s de medio millon de pesos. Aun lI O se di spone de los plallos i datos sofi· 
cientes para. h.cer un. estimacion del mineral bloque.do; en e\1a se trab.ja 
Mtiv.mente. 

Las minas no ofrecen ton.via (julio, 1909) U". base visibl e para el porve· 
nir d. la empres., pero la impresion que su visita deja es favorable por la po· 
teucia i lei de lo. manto. hasta .hor. recouocidos, que parece u h.ber corres
poudido • las espectativ •• que en eJl • • Be ball cif .. ado. 
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Se espera pouer arraucar minerales con lei llledia en cobre superior a 4,%'. 
6n proporcion de 3ÓO teuelndas cotidianas. 

Las principales millRS de la empresa 8011 cCármen AlloJ,_ cSall Raman., 
cConsuelo •. cSara., eVaCrlS', servidas por ullR.)lnea férrea i el grupo de Bui
tres, que dispOll6 del otro rtuno.l del ferrocarril, Hoi se reconocen i preparan 
lod.s las cilada. a escepcioo de .Cál'men Alto., no oloslante ser consideradn 
como una de loe que ofrecen mas espectativ8s; por la ralt. de ví.s baratas de 
trasporte, el ferrocarril aun UD la alcnnza, i su prolongacion exija, segun los 
estudios hechos, la perforaciou de un lúuel de mas de 1,000 metros o la coloca · 
cion de dos andariveles, de subid .. i bajada sobre el cerro. . 

roJOS yacimiento8 metalffer08 de estRs roillRa !Ion mantos impregnados de 
cobre. L. minernlizRcion de la rejion "(iora en este nsion de mas de 5 kilómetros 
por lo reconocido Lasta abora. 

La mina c81ln .Ramou. se abre ell un lDauto bomojéoeo de pizarras neo 

gros calcáreas. Esta roto por fallas angostas de composiciou arcillosa, haBta de 
L metro:de espeso!', que producen snltos, 8n sentido vertical de 3 metros i IDas, 

Caballos de piedra interceptan In continuidad del manlo. Su rumbo jeueral 
es N. S. i mantea al E. cou iucli"acion variable, media de 30 %. El espeBor del 
mllnto oscila al rededor de 4,5 m. con leyes rle 1,5010 de cobre, i tiene llua po· 
teucil\ media de IJ) m. COll leyes8uperiores n 3,5 ulo, 

Minerales de color, oxidados, se pl'esentall en UTlIt. ss tensioll vertical de 20 
metros mua o méLlos; 1ft ZOIlR de IR borllita, que sigue nlc811zn tambien otro 
tanto de espesol'¡ In ca lcopirita upnrece en seguida. En igual 61'den descendeute 
se Bucede In lei media del mineral. Las especies cuprífe,._s se presentan en guías 
finfsilD8s, con mucha hOlDojeuidnd distribuida8 en In pizarra negra que forme. 
la matriz. Parece, debido a esto, que el mineral es por .bora de r1iífcil concentra
cion por el Agua o Invado. 

DUll108 mas nneluute la cOlOposicion química de este ¡otros miuerales. 
En los minas tia se han encontrado fósilefol, pero en los mantos de los ce, 

rros vecinos 8e ha recojido una muestra :que 8e dice es dol jéllero amomonites 
(del período s.cnud.rio o mesozoico). Los pórfidos metamórficos de la gran 
forrnacion andina revientan en vlIrins pnrtes de esta rejion. 

En la mina eSnn RflmOl1:t i delnus no hai 9gUlI, 

[IR. rOCR es firme i tia exije fortifieacion, salvo ell los primeros metros de 
entrada na socavones i de chiflones, e1l la roen descompuesto. La madera abun
da i lo ndemecion no re8ultR mui costoBR. 

En la miua (8011 RnWOII» 80 be labrAdo uu SOCaVQll con doble vfa i los 
reconocimientos se hncen por galerius i chifiones ascendentes i descentes. La 
profundidad vertical alcHnzada llega a 50 metros. Lo estension borizoutal de la9 
labores lIag. a 600 melros (julio, 1909). Al presente solo ss esplora i prepara IR 
Intrlll pn.r¡, lit. flltllrn e~p l ota'l i oll , d~ modo que la produccion es reatriujida. 

El .rranr¡ue Be h.ce" mano, i Be emplea tanto l. pólvorn como la dinami
ta . Se iust.lan tres perforadoras noumálicas tipo Ingersoll-Sergeallt, que 
requieren unA. peqlH~na compresora i un motor-catdero portátil , alimentado cou 
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leila (cardones) etc. El costo ne la esplotaciou así efectuada es igual ala hecha 
a mano, pero se gaua en rapidez. Las minas e Vacas» i e Buitres» serán ttimbien 
dotadas de estas máquinas. 

El mineral de .St\u Ramollt Be escoje en la cancha, por un plano eu ratn· 
pa de doble vi. se couduce al ferrocarril , que tieue aquí su término actual. 

Se estima en 8 pesos por tonelada el costo de e.plotacion, puesto en carros 
del ferrocarril. 

El cost.o de esploracion no queda incluido en la cifra anterior . 
El aal.rio del minero fluctúa entre $ 4 i 5 diarios. 
L. cOlnpanía paga por tonelada de minel·.1 en la esplotaciou, i por metros 

en la esploracioll, cou UI! sobreprecio por tonelarla ne mineral Así producido. 
La mioa e Vacau se tlbre Bn un 108nto de ft)rmaciou parecida 81 de «8ao 

Ramout¡ pero HU matl'iz e8 mucho mas calcárea. Un an1.arivel de un tramo 
traaporta el mineral hasta l. cancha del ferrocarril. 

[,a mina «Buitres. fué objeto de mi visita. El mant", poco reconocido, es 
mui irregular, aparece casi vertical on partes. El mineral se presenta en claros . 

. La especie 8u1 Eurada única. es IH. calcnpirittl. La gtluga es de variedli com
posiciou. Lleva abundauci. de fierro olijisto, que e. un flujo apetecido en l. 
fundicion . 

La calcopirils1 8 veces eu pecRs gruesos bandeadas, S6 presenta otras eu 
finas guías qilP impregulI ulla ganga pizarrena de aapecto. 

La potencia e,plotable del mauto se estima en 1,80 m. COIl lei media de 
4 por ciento. 

La miua está poco reconocida. Dispone de un pla"o en rampa de doble 
vía hasla In \(uea férrea de la fundicion. 

LA rUNDICION 

Sn capRcidad ea de 350 toneladas de mezcla en 24 boras, i puede cOllvertir 
hasta 15 toueladas de cobre en el mismo tiempo. La potencia 1D0triz es de vapor, 
pero el plantel se ha diapueato de modo que fácilmente pueda ser movido por 
una turbilla bidl'áulica, 

LBS maquinarias e instalncioll fuel'ou encomendndAs n la casa de Fraser i 
Chalmers de Erilh,Inglaterra. Comeuzó a .rmllrse en jUllio de 1908 i euceu· 
dió por primera vez aus hornos en abril 15 de 1909. 

Ocupa en las faldas de un cerro reducido espacio i su conjullto impresio
na favorablemente. 

Describiremos snscintamente el plantel. 
Oancha.-Los tniuerales serecibeu eu noque. o tolvas de madera; éstas 80n 

11 i su capacidad es de lOO toneladas . De sus puertas se vacia el mineral a un 
carro de 500 kg. de capacidad colocado sobre una báscula rodante Bobre rielea. 

Hai uo estauque de hormigoll o concreto para recibir el agua necesaria 
• los hornos; tiene nua seccion horizontal de 12,40X 2,50m. ¡una profundi. 
dad de 3,20 m ; ae uaa uu flotador eléctrico. 
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Jeneradore. de vapo,·.-Cinco calderos Babcock i Wilcox Ltd., 1907, London 
i GI.sgow, d. 120 kilowatts cada uno: presioo mbima, JO kg. por c. c.; prcsioD 
de Ira bajo, 5 kg. por c. c. 

Un economi,er E. Greeu and Son Ltd, Wllkefield, de 5ó revoluciones, calen· 
tadojcon lo. gase. que •• COpOIl de lo. coldero •. 

Do. ventiladoreo para producir el tiro d. loé g •••• a t",veo de una chim.nea 
metálica d.12 metro' do oltur •. 

Sala de m4qui .. <u. - U n motor d. vapor Fras.r i Cbahnero, de 37 ó kilowalts 
de potencia, duplex, d. ,Iobl ••• pnIl8io,,; velocidad normal, 100 r. p.m. Cou 
trabajo d. 1 borno d. fundicion, 001 .. gaota 180 kilowatto. Traomit. el movimiento 
.. un eje principal por 12 cableo. 

Ulla compreneora d. vapor B'r.o.r i Cilalmero. Gutermith patent, de 100 ki· 
lowatto, d. dobl •• 'pa".ion, con UII cilindro d. alta í otro de boja p,·esion, pa· 
r.lelo.; velocidad normal, 60 r. p, m.; para un convertido,·, marcha cou 20 r. p. 
lo; pre.ion del .ire, 1,2 kg. por c. c. El volante p".d. r.cibir la traomi.ion 
del movimiento por cables, en coso de uprovecharse la potencia hidromolriz· 

Dos oopladore. Root, .Acm •• N." Q, d. S.muelson ftnd Vo LId ., Bambury, 
Inglaterra; presiou máxima, 280 gre. por c. C.; desplazamionto por J'evolucioD, 
2,265 metros cúbicos; tril8ooisioll, úllicl:l de 9 c~ble8j tubos de viento, propios 
con conducto de union ell CA,90 de necesidad¡ pntenciR. de tral)fljo, 45 kilowatts . 

1 acumulodor lIinráulico para lo. couvertirlores COII I bomba de vapor 
horizonlal d. 2 kilowulto, 1 dinamo Frn •• r i Chalmers, de 45 kilo".tt., 205 
ampares i 220 voltios, Huido directamente a 1 motor vertical de vapor de doble 
espau.ioll. que do 600 r. p. ID, ,"miniotra la luz i la euerjfo para el movimi.uto 
de l. gróa eléctrica d. lo. cOllvertidor.o. 

1 recepláculo de aire comprimido. 
1 bomba elevador. de agua para lo. horuos, de 7X IO, Kuowl.s, N.w 

York i BastoD; potencia, 4,5 kilnwd.tts; movimiento, por trasmision . 
1 Coud.nsador de vapor C. H. Wheeler Mfg. Vo; no trauaja por falta de 

agua. 
Ma .. /ran.a.-2 tomoo LOII<Ion I3rothers.-l tij.ra.- I aserrador d. ma

dera i demas máquiu8!1 Hbcessries . 
. lIáquinu8 de mue8Ira8.-Tolvn •. -l qlleurautadora Blake.-2 molillo, d. 

cililldros.-2 olevad ores .-Ameros rot.tori08.-1 mue.treador Vozin.-l plan 
,le cuarteo. 

La instale.cioll aun no fuucioUR. Recibe el Ulovimiento por trasDlisiou de 
cable. 

Horno • . -Colocndos en serie hai 2 horlJos de manga de ¡''''IRser i Chahners; 
seccion en las toberaa, 3X l,05 !.D .; uúmero rle toberas, 18 en total ; altura desde 
,,1 plR" del horno 1I11. t. el plan de ca"ga, 4,80 In; altura d.1 plan d.1 horno oo· 
bre el pioo, 1,40 w. Cbllquet!l. inr.riares, h.i 6 eu los doo costado. largos i 2 
superpuestas eu cada costado frontal, Ins inferiores llevA. uu lubio cada ulla; R 

ma. de lo. d08 l!lbia. froutoleo hai U" labio l.t.r.1. Chaquetno ouperlores, hai 4 
.n los dos cost.do. largas i doo en los cortos. La altura de lao toberas oobr. el 
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pl.u del uoruo es de 0.60 OO., i la inclinacion de las chaquetas inferiores, sobre 
la. tobera. es hastBnte pronunciada. La superstructura de los hornos es de l.· 
drillos; llevan una chimenea metálica directa i un tubo que conduce al canal de 
uumos. 

La chimenea metálica es de 30 m. de altura; el canal de humos tiene 24-
metros de lonjitnd, colocado en el subsuelo. 

1 autecrisol circular, aun uo colocado, bastará. para los dos hornos. 
OO1lvorlidorlll.-H.i 3 o/ands o plataformas de convereiaD con presion hi· 

dráulica para el vol te". Los C8SCOS son 9; su diá.metro es 1,65 m, i su loujitud 
l,"ó m; tieueu 9 toberas con válvulas Dyblie, i llevan cucharas Beuuet; son de 
sombrero separarlo, que se quila para la colocacion de los forros; pesan 3 tooe· 
ladas. La caja de humo tiene 14 tolvas i termina eu l. de los hol'llos; l. cape . 
ruza de la caja de hl1~o . sobre 108 convertidores es jiratoria. 

Los carros de moldea, lIevilu 6 de éstos, con la iLlscripcion Naltagu8, en 
realce. 

Hai un elevador de o8corills de convertidor al plan de cargA. de 108 horooB
L. grúa eléctrica p.ra el traspnl'te de los convertidores a la seccion de fa . 

rios, es rectaugular; su capacidad e. de 25 toueladas; la luz es de 8,70 m, i su 
mBrca, Higllinhottom Mallowk Ltd. , Mallch •• ter. 

Seee;o .. ,le /01'roo.-ge compoue de 1 chaucadora Blake, 1 moliDo de cilin· 
dros, 1 elevador, 1 aroero, que deja pas.r lo ma. fiuo a 1 trapiche de taza jira· 
torio, i por fin 1 arllero plano cou mallas de 2 mm. de 'lado, tamano máximo de 
IOB .f?rauoB de cuarzo usados . 

Gabim/e qulmico.-Está regularmente montado. 
nelcripciotl de la. operaciones.-Eu la época de mi visita el trabajo estaha 

en inicillcion, i es posible que parte de la prácticü 8Dutada:cambie con el tiempo. 
El milleral ~e pesa en uoa básculü fija áutes de vaciarse a 108 noques; de 

ell08 S8 recibe en cnrros en que vuelve a ser pesado. El cake es pesado eu otra 
báscula especin!. No se h .. cen lechos de fusionó los miuerales mezclados en el 
carro que los recibe de los noqnea S9 vacíall eu la puerta del horno. Hui pocos 
lIampos; éstos 86 mojan pora evitar pérdidas excesivas de polvos . 

LBS cRl'gas oe) horno no requieren fundentes ; 108 diverso& minerales mezo 
cl.dos solo fOl'man el lecho de fusion o Cad. carga pe.a 1.000 kilógramos, i la 
cantidad respectiva' de cake es de 120 a 125 kilógramos. 

1.-111 carga se mantiene baja en el horuo, a fin de evitar la combustion exce
siva del azufre que es escaso i que, sin embargo, se quema en 50 96 del total, 
debido a la forma del borno. La presion del vien lo es de 26 mm. de mercurio . 
El horno pa.a 160 toneladas ell 24 horas i h. llegado, con la carga muí baja, 
a fuudir a razOIl de 200 tonelaclas. Los horneros están obligados a cargar 60 
veces eu 12 horas, i recibiráu 1 centavo por cada carga en exceso de las indio 
codos. En el plall de carga hOl 4 porleros i 4 carreros cou un 8alarin de S 4; tm 
el plan Je descarga ulli 1 piquero i 2 oficiales, que ganan $ 4 el primero i • f> 
cada uuo de los últimos; a lilas , hai un maestro de horno, con uu sueldo de 
$ 7.50 en el dia i S 8 eu la noche. 



370 BOLE'fIN DE I.A SOUIEDAD 

El en.to d. fuudicioll en nn horno 8e estima en • 15 por tonelada, con 
precio del coke a S 7ó por tonelada, precio que Be reducirá a S 65 o méno •. 

[,a escoria eB' granulada, el aglla de la8 chaquetas es suficiente para ello i 
por el labio Be deja Balir parte del vieuto a fin de calentar el plan del horno. 

El 8 de jnlio de 1909 el horno fundia la ,iguient. carga: 

Vac .. ............ .. ... .... .... ... .. .. .... .............. . 
Sun RAfion .. . ........... ......... , ..... , .... . ...... .. ... . 
Buit,.e, . ......... ..... ........ .. ................... . ..... . 
Oolor ............. . . .. ....... .. ............... .. ...... . .. . 

280 kg •. 
350 
220 
150 

'1'011.1..... ... .... .... . ............... 1000 

Ama •• e agregaban 50 Kg •. de escori~ de convertidor, i al total, 120 
kga. de coke. 

La composicion de 108 minerales es: 

Ouitrc!i Vaca,9 San Ramon Vacas San Ramon¡ 
(color) (color) (' 1'11. ) ('1'11. ) 

Si 0. 28,-l5 % 26,!}:?J{ 38,95.%' 13,0) ( 32,27 /% 
Fe 18,!J3 0,92 6,39 6,52 6,21 
On 6,17 5,:!9 5,40 5,16 4,86 
S 6,79 6,23 2.04 

O" ° 14,63 24,95 13,06 33,87 22,81 
AI,O, 13,38 5,62 10,25 5,64 10,91 

La lei media del éubre en los lechoB de fUBion es de 4% i I.B cifra. del 
cobre 110 correspondeD ell loa auálisis al CO!llUll. 

El eje tiene de 50/%' a 52 % de cobre; hai poco azufre en la carga; la pro· 
poreion del cobre al azufre en ésta eB 1 = J, de modo pU.B, que Be oxida el 50%. 

L!l eBcoris es básica, nottlblom611te c8.tcár~a i su leí media en cobre ea 0.4;( 
8 Jn mai. DaIDos un Rnálisis: 

Si O. 36,10% 
Fe 12,80 
AI,O, 10,20 

Ca ° 33,óO 
Ou 0,4 

U na vez que se esploten minerales mas siliciosos, la escoria Berá mas 
ácida. La escoria 8e ensaya por cobre cada 12 horaB i Be analiza carla 24. 

El eje Be vacia al convertidor por un cnnal. Una 80la plataforma de con· 
vereion e8 Buficiente para uu horuo, La p.'esion del viento e8 de 500 gramoB 
por c . c, 

El precio de lo. Corr08 d. loo con vertidoreo se fija por touelada de cobre 
qne .1100 prodl1cen, 
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El quijo para loe forro e tieue 98,8% de Si O, i eetá excento de oro, plata 
i cobre. 

El tofo haeta abara ueado ee de Tillil, i su coooposicion es: 

Si O, 57,0% 
Al, O, 26,7 
Fe 1,8 
Ca 

Pérdida por el fuego 12,6 

Se eueaya coo buen éxito un tofo gredoeo de Nallaglla. 
La proporciou de quijo i lofo es de 3 por 1. Los cOllvel-tidoree se forran 

can adobes, i el quijo i lofo se mezclan a pala. 
El cobre producido tieoe 9[1% i lleva 2.500 gramos de plata por tonelada; 

no tiene oro. Las barra. pesan 80 • 90 kilógramos. 
La escoria del convertidor ae recoje en carros cónicos i se quiebra a maoo. 

Su composicioll ea la siguiente: 

Si O, 
Fe 

'Ou 
Al, O. 
CaO 
S 

22,2% (?) 
48,2 

3,2 
7,5 
0,9 
0,3 

Por su lei en fierro i cobre es un producto valioso . 
La fuudi cioll ocupa al rededor de 70 hombres con trabajo de un borno . 
El jerente actual es el sellor J. Boulinier, ¡njeniero de la Escuela de Minas 

de Paris. Desde estas Hueas le renovamos las gracias por la atencion de que 
nos hizo objeto dursntA lluestra visita. 

F. A. SUNnT, 
lnjcoieco de Minu. 

Profesor e8traordinario de Metalurjia en l. 
Uaiveraidad de Chilt1. 

¿Cuál es el sistema de amparo de las minas que mas 
conviene en Chile? 

Anttl8 de eotrar ni punto que uos proponemo9 dilucidar, precisa determinar 
los fuudamentos de la illstitucioll jurJdica del amparo de laa minae. Sin eDtrar 
al eetudio bietórico de eeta inetitucion, Doe baslará, para el objeto de nueetro 
trabajo, eaber que ella tiene por fundamento el derecho de regalía, que atribuye 
al 80berano, oó al duetlo del suelo, la propiedad de la8 millae; derecbo que, 
segun Miglleroo, iuspector jeneral de Millas de Francia, puede resumirse eo 
estas tres atribuciones: 
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1.0 .D. disponer de la propiedad subterránea, esto es de conceder el de· 
recho de esplotarla a 188 personas que maA pueden hacerla producirj 

2.0 De velar por la esplolacion en cuanto at.ne .1 órden público, a la con
servacioll del suelo i u la seguridad de los trabajadores; . 

3.° De percibir cierto tributo>. 
Consecuencia de eslas atribnciones reconocidas .1 80berano son l.s dispo

siciones qne encontramos y. en 1387 en la lei ques es la segunda, Tit. 18 del 
lib. 9 de la Novísima Recopilacion , por la cual ee concede a los particulares la 
facultad de buscar, catar i cavar minas de nro, plata, azogue, estano, piedras i 
otros metale~, en terrenoa propios i eu ajen o!:! con permiso del dueflo, si bien con 
l. ohligacion de dar. la OorOlla los doo tercios. de lo que sacareD. (José Ber
nardo Lirll, Esposicion de I.s Leyes de MiDerla) . 

Mucbas otras disposiciones dictadas posteriormeDte por 108 monarcas espa
fial ea vinieron a cOIIBiguar esos mismos principios i 8 introducir una mejor 
reglamentncion que garantizará el goce del domini o concedido alos particulares 
i diera impulso ala industria de l. minería a fin de fomentar en ella UDa fuente 
de entrados a ItI CoroDa. 

Todas e.t.s ley. s tuvieron aplicacion en América i especialmeute las Orde· 
nanzas de Nueva E.pall8, que, por real cédula de 8 de diciembre de 1785, 
fueroll mandadas adoplar eu Poró i Ohilo, previas las modificaciones que, aten· 
did os los usos i costumbre8 de esto, paises habia de introducir en eu ellas el 
virrei, en lo relativo a Ohile de acuerdo cou el presideute de este Reino. 

Nació de este modo nuestra leji. lacion minera a la par COIl uu pais rejido 
por l. monarquís, COIDO lo era Espan., vino con ella esta iustiLucion llamada 
con mucha propiedad del Amparo, que no e. otra cosa que el cumplimiento 
de l._ obligaciones impuestas por l. lei para l. conservacion de la propiedad 
minera, propiedad que BU principi o, corresponde a la. Corolla, i que, si es cierto 
que ee cede a los particulare. cou todos los beneficios de un domiuio absoluto, 
tumbiell es cierto que lleva cOII~igo el evento de perderse si uo Be cumplen las 
prescripciones impuestas por lu lei pnra BU conservacion, i de aquí que e 3t88 

exij oucifl8 coustituyn diversos aistemH.8 de amparo legal. 
H emo. enunciado ya I.s Ordenanzas de Nueva Espsna, el código mas 

sllbiomeute dictado para Il el1nr IRS necesidades de la minería en 108 tiempos e'tl 

que debia rejir. El Utnlo 5.' de estus ordenanzas determina el alcance que 
tienen las concesiones de minss hecha8 a los particulares j la obligacion que 
éstos contraeu de lab .. arlas i de cOlltribuir a la Oorona con parte del producto. 

El título 9.' de las mism._ o1'denall"as dispone que el minero que 110 tra
bajare 8U mina durtlnte cuatro meses continuos O que lo hiciere con menos de 
cuatro peone, ocupado. en una rllena útil, la pierde por el mismo hecho i la 
mina puede ser denunciada por cuulqlliera (salvo que bayan ocurrido. los justos 
moti vos de peste, humbl'e o guerra, en el luismo lugar de las minas o dentro de 
veiute legua. en c"ntorno). Suncion. tambien cou la pérdida de su mina al que 
1\0 la trabajare dumnte ocho meses en uu allo, con lados desde el dia de la po
sesiou, oun cuando no deje de pusar cuatro lDeses eeguidos sin l o ~ cuatro tra-
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bajadores exijidos anteriormenteJ ealvo 108 C8808 de peste, etc., ya enumerados. 
Pero S8 dispone ademas que no pierden SllS wioas por abnlldono 108 que, ha
biendo hecho eu ell88 gastos costosos. suspenden BUB trabajos por el tiempo 
·.enalado con el objelo de solicitar avíos, por falta de operarios o de provisiones 
o por otros justos motivos; sin embargo, se declaran denunciables estas minas, 
dejaudo al juez que resuelva con audiencia de las partes si el minero debe o 
no gozar de este heneficio. (J. B. Lira, ob. cit.) 

Como se ve, las Ordenanzas de Nueva Eepafia adoptaron el sistema de am
paro por el t''abajo, sistema que imperó entre nosotr08 en la época colonial i 
duraute la República hasta la vijencia del Códilto de Miuería que hoi U08 rije, 
pues el Código de 1874 .iguió en esta materia las Ordenanza, de Nueva Espana. 

El propósito de la leji.l.cion espanola, como queda de manifiesto, fué im· 
pedir que las minas qued8ran por largo tiempo si" trabajo i que .de allí se 
siguiera un perjuicio 8 IR mineria j una disminución de las entradas de la 00-
rona. Acertad. medid. fué aquélla del amparo por el trabajo, para producir 
los fiues que los lojisladores cOllsideraron primordialee: a su sombr. la minería 
llegó" un alto grado de prosperidad i proporcionó a la Corona no despreciable. 
riquezas; i DO pocHa ser otro el resultado en UDa épOCR en que las millas afrecian 
espontáneamente sus riqueza., en tiempos en que la actividad del hombre no 
ellcoTltraba Ulla industria mejor remuneran a que la minería, en una edad e11 
fin en que los buenos hábitos i la rectitud de las costumbres haciao fácil la 
aplicacion de 1ft l.i. 

Pero no 8sIa misma situacioll la qne se ofrece a la minería bajo el imperio 
del Código de 1874: menguada la riqueza, ensanchados los horizontes de la 
actividad, relajtlris8 IRB costumbres i 108 IJábitos sociales, 110 bastan a ser fuente 
de ri~uezll cuatro operarios dedicados al laboreo de las minas, !lO se satisfaoen 
Con honradez laR exijclIcias de la lei i se hallan los recursos de hacerlas ilnso
rias, la prueba testimonial adquiere ese carácter vellal que concluye por hacerla 
inadecuada. Surjen de este estado de cosa. innumerables juicios i un clamoreo 
jeueral Be deja oir en favor de una reforma. 

El Gobierno toma la iniciativa i en 1883 solicita de l. Sociedad Nacional 
de Minería un proyecto de r6{orma; pero este proyecto selo alcau7.R a fijar la. 
bases para hacer ulla lei jeDersl que viniera a dar seguridad i firmeza a l!~ cona· 
titucioo de la propiedad minera; se proponia el amparo por Ja patente. 

Sometido ese proyecto a la cousideracion del Congreso Nacional es estudia· 
(I r, por una Corn ision especial de la Oámara de Diputados j recbazada la baee 
de la patente. M.s, el senor don Francisco Gandarillas, separándose de la mayo
ría de ('sa Cornision, S6 prolluncia francamente por el sistema de la pttteute, di· 
ciendo: «No S6 quiel'e impoller con esto una contribucion a la minada, sino fijar 
un cánon de seguridad i un regulador que impida el abuso i limite el deseo de 
aharcar considerable estension de terreno¡ con perjuicio de olros industriales", 
Cnncedia el senor GIllldariJlü8 algunos privilejioB de IOB actuales propietarios que 
gozabau del beneficio de socavon.ros i estoblecio que solo por falta de pago de 
la patente podia caducar la concesían minera. 

26 
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A la opinion del .eftor Oand.rill •• se puede agregar la del Presiden le Bal
maceda, que en un mensaje al Cougreso. decia: e Es univer~8lmeDte reconocida 
la nece.idad .de constituir la propiedad minera .obre la ba.e única de la patente 
fiscal, porque ella ampara regularmente la propiedad, evita litijios 8z.rosos, 
atrae el capital eBtranjero i permite la organizacion de la' minería eu forma vos
la i scabada que asegure.u conslilucion como indu.lri. verdader.,. El proyeclo 
del s.ftor Oa"darilla. es aprobado eo la Cámoro de Diputodo., eo .esion de 14 
de enero de 1887, i paBado.l Senado, se le e.tudia allí w.mbien por un a' CowiBion 
especial. E.ta ComiBion, de.eando conocer la opioion de la Corte de Apelaciones 
de l. Serena, da orijen al cOllceptuoBo informe de don Sótero Gu"óio", quien, 
entre olr •• co.as, dice: . EI tr.bojo o lo potente no cou8tituyen l. propiedad, 
sino una de las condiciones que la lei im pone pora que se pueda conservar des
puse de adquirida. Los reformadores naciollolea i estranjeroB estátl contestes en 
que uo es cOllveniente retener 188 millas en manos de loa que no se proponen 
Irabojarlas. Se quiere (con el sistemA de l. patente) impe'[ir l. inmovilizacioo 
de h.L propiedad miuerll COI1 UllH condicion mas o ménoa equivalellte fL la del 
trabajo, que es de ma, fácil i ospedita comprobacio" para evitar eventualidodes 
¡je los dellullcioB por despueble i de la prueba de testigoB:que se hoce necesorio 
satirpar porque constituye uu vicio ftrraigado ell 108 hábitos judiciales' , i con· . 
eluye proponiendo dos el. ses de potentes: un. f.cultotiva destilloda a reempla
ZAr el trubajo i la otra obligatoria, di e1. veces illferior ala primera, encftminada 
a formoT un 81ilpadrollRmiento de laa minas. 

Lo opinion pública ee hobio pro:lUnciado eu favor de lo potente i así el 
Código de 1888 vino o cOllsultarla COIDO único medi o de amporo de la propie
dad minera . 

HelDos seguido sOlDeramente el desarrollo de nuestra lejisJacion en lo que 
8e refiere al amparo de loe minas, i 1108 corresponde ahora siquiera &u\lUciaT 108 
sistemas que regulüll estA. materia en 108 domas paises. 

E8pana ha e"todo rejida h •• to 1868 por el sistemo de amparo por el trabo· 
jo que l. lei ha ido hociendo 0111 cad. vez ménos oneroso, bssto que el D.cret,,· 
Bas •• de 29 de diciembre de 1868 le quila su carActel' obligotorio i lo reempla
ZA facultativamente por l. paten te. Se quiere con este ,iBtemu cOllstituir la pro· 
piedad COII hHEJ6 sólido, siu que por oinguu pret t'B to, que no sea la faltti oe ptlgo 
de la pnteute, puedan ser despojarlos 811S duef1oe, porque se considera que ces 
UlI principio absurdo, altisonante i disolvente el de Ql'rancar al propietario lo 
BUyO o porque 00 lo esplota o porque lo esplotll mol , (Proemio de l., ba,e8). 

Arjentiua, despue. de haber teuido desde 1854 el ompnro por l. poteute, 
adoptó por el Código de 1887, el sistema de Amparo por el trabAjo; IDas boi, a 
pesar dellllleulo i eruliicioll con que el ductur don Enrique Rodríguez, su autor, 
8UpO pres.utar i disculir el Código de 1887, la .. pinion joneral 0111 tiende a pro
nuncinrae ~u Flentido diferente. 

Perú adoptó desde 1877 la potente pa .. a .. eemplaz.r el troboj" que bosta 
entónce. ero l. base del sislema de amparo legal. 

Bolivia, que desde) 852 ha Kmporodo slls minos por el trabojo, lo reem· 
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plazó, con la lei de 16 de octubre de 1880, por la patente, conservando el anti· 
gua si8tema 8010 para 108 desmontes, escoriales i re,laves de minas t que !lizo de
nunciables por despneblo. 

M~jico adoptó el sistema del trabajo en la lei de 1874, conservando el de
Iluú cio por dosp ueblf!; t!-umentó a seis el número de operados, 101:1 cuales deben 
traut'jar duraute vei lltiseis 80manas, pudiendo interrumpirse el trabajo por cau-
88S eslraordioari88 durante un ano i sin que pueda repetirse eeta suspeusion 
sino despuee de trascurridos tres ati09 del anterior. 

Au,tria, por leí de 1854. h~ce obligatorio el 'trabajo de las minas durante 
ocho horas diarias sin determinar el númel'O de operarios, el cual debe ser re· 
guiado por 188 autoridades, segun It,s circunstancias. 

Pruai ••• egun la lei d. 1865. hace caducar la propiedad minera solo Cllan· 
do la suspellsiou de los trabajos no obedece u causa, de interes público. 

Italia, desde la lei de 18;;9 permite la suspension de los trabajo. hasta por 
dos atl08, trascurridos 108 cuales puede fijarse un plazo para que se reauuden . 

Esttl ea posi cioll IIOS demuestra que es tUayor el uúrnero de 108 paises que 
mantienen el sistema de amparo por el trabajo; pero S6 notará. que muchos ele 
108 que tienen lejisltlciou mas reciente eu esta materia, COlDlJ Espafla, Perú, Bo
livia i Ecuador e.tán por el sistema de la pateute. 

Hemos dejado uuestl'R lejialaciou millera en el momento en que parecia 
que loda di"euoion sobre .istemas de amparo estaba ya "gatada: el Código de 
l8SS acababa de adoptar la patente como único requi sito paru la conservacion 
ue la propiedad minera; 6sta industria. parecia entrar eu un periudo de fraued, 
tranquilidad. 

Mas, cUlludo tal situacion parecía definitiva, se advierte Ull eslado de mu 
cha decadencia en la minería i surje 1111 nuevo proyecto del Ejecutivo, que ell 

elmeusaje cou que es remitido al Cougreso: eu 13 ne noviembre de t 900, Be dice, 
entre otras C0888: cAuuque la patente eu vez del trabajo ha cOIILribuitlo, sin 
duda, a la dismiuucion con.iderable de los productos miueros i a la ruina de 
muchos, ~I proyecto no ha querido romper con esa iden sobre un punto que no 
es rió principio rigoroso i en que cabe conciliar 108 intereses , Propolle eBte pro
yecto el sistemA misto 00 amparo, facultando al minero para amparar miuas 
por el trabaj o o la patente; pero estableciendo nna presuocion en ¡aval' dsl am' 
paro por el trabajo, si nada se ba dicho. 

Al proyecto del Ejecutivo se opolle otro de la ~ociedad Nacional de Mine
rla, de 23 d ~ uoviembre (le 1902, que, encuauto alomp9.l'o, cQnael'vtl la bnse del 
Código vijeule . . 

En presencia de las ideRs opue.ta. entre do, nutoridade, que hacen .scuela 
sobre la materia, surje la discu@iou i de aquí el problema que nos proponemos 
dilueirlar: ¿Ollál esel.il/ema de amparo que mas ca .. viene en Chile? 

En el cur.o' de nue.tro trabajo Ilemos dejado eo claro dos fundamentos 
del amparo por el trabajo; pero uo abandonaremos e,te aspecto de la cuestiotl 
IIntes de oir a uno de nuestros autore, sobre lejislacioll minera, don Pedro No· 
la, eo Coba, que eu su Manual del Minero se eepresa asl : ,Las miuas pideu ser 
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trabajadas con itlceRante continuacion i cOllstancia, porque po(con.eguir sns 
metalee, 88 ofreceD en ell8.8 obras i faollli8 que DO S6 pueden terminar aino en 
largo tiempo, i si tia SUB pende e interrumpe 8U labor suele costar BU restableci
miento lo mismo que cosIó labrarl.s al priucipio, tan eolo porque el duello uo 
quiere o uo puede trabajarlAs, i 188 entretiene ilJóltilmellte i por largo tiempo 
impidiendo, con un dectado trabajo, el real i efectivo cou que otros pudieran 
labrarlas •. 

Son por demas justos lo. propósitos que se persigue por el amparo por el 
trabajo: cledicaciou cOllstante al laboreo de 188 minas, trabajo intelijeute i abun
dante produccion . Pero si hemo. de pedirle con.ejos a la Economla Polltica 
ella uos dirá que serían inútile. lo. esfuerzos encaminados a un trabojo como 
pulsivo cURndo la~ oircunstancias que rodeaD a la industria ti que S6 aplic6. DO 
le son favorables; uos dirá adema. que uu método de e.ta clase no es el mas 
conforme con los principios de libertad eu qne se funda la prosperidad indus
trial e inconuuccllte, si S8 atÍtmde a que Bmi siempre limitfHI88 Iss -fuerzas pro 
ductiva8 de UII8 IH\Cion , i D08 diré, por fin, qU8

4
Si queremne protejer a la mine

ría 80n otros 108 medios de que debemos volernos para estimular la produccion 
I"úllilmeut. se pretend .. " que I~ prosperidad de nuestra minería se debió 

al eistemH. de awparo pur el trahnjo: como bemos visto ya i lo IDRnifestaremos 

mae adelante, lu decadellcia que siguió a este aistewtt 6S debido a causss muí 
estranHS a l •• prescripciones legales. 

No se diga que el minero se acoja 8 la patente para entregarse a la inae
cion i estar I:t In 8Mpe<Jtnti va de Ulla. oportunidad propicia para una especulacioll, 
L. al'li,:acioll del Código ele 1874, que permitia suspender los trabaj o. duraule 
un afio, 1I0S hl:l demostrado que en 8010 mui senalados CRSOS S8 bizo uso de ese 
recurso , cLtt rareza 11 repugnA licia a IK ficcioll da amparo por medio de la con
tribucion de mina., dice Ravesl ell .u proyecto de Reforma del Código de Mi
uerhl , está probnudo la preferencia que práticamente se da a la hnse del trabajo, 
aun 11 rio'go de 108 denuncios o d. los pleito ••. Los datos ell que Be fundan 
eelas observaciones ensenan que de 560 minas mas o lllén08 8010 9 se Rcojicron 
al ampuro de la conlribucioll i que esto solo lo bicieron por espacio de 26 me
ses en tolnl ¡Iurante un AnO, 

La estadística viene tombien en UUlJstrn ayl1cin para demostrarnos que aun 
bHjo el réjimell del .mparo por el t .. hajo la minería tuvo gL·ondes fluctuacio
nes, El cundro siguiente, qlle eslá formadu COII d,ltos que se publicaron eo 
aqLlel tiempo por la OficiLlu Contral de Estadistica, uo. d. una irl.a sobre este 
particular, 1I peBar de que solo compreude las provinci •• de Valparaiso, Acon
CIIgua, Uoquimbo i Alacnma: 
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LABORES PRODUCTO LlQVIDO - -
:\olinas en Plata en Cobre en 

Año trabajo En beneficio En braceo gramos kilos 

1874 808 1994 2002 97252305 1698661>6 
1877 837 2227 3171 65766798 38832375 
1882 766 1808 1873 70347326 31827430 
1884 943 2081 2934 1068u9879 31ñ84044 

Esto. dot08 U08 llevulI a dOd couclu.ion.s: la primera es que el estado de 
la produ.ccion minera se debe a causss 8atranas al réjimen de amparo, como 
puede observarse eu 1882 en que la producciou buju con,inerablemente reepec · 
to a 1877, debido .in:duda a la esensez de brazos i capitules que orijiuó la gue· 
rra de 1879, a l. inversa de lo que eucede despu.s ell 1884 ell que las riqueza. 
obtenida8 en esa guerra dan impulso a la minería. 

La segunda couclusiún es que, tl mayor proliuccioll nf cobre en un an,l) ha 
correspondido menor produccion de plat.a i viCe-VeI'Ba. lo que uos demuestra 
que 188 fuerzas productivas de uuestro paia Bon limitadas. 

Por 88to, exijir que J8 produocion metalífera sea la misma abare que áutee, 

cuaudo hemos dedicado a Iss salitreras nuestras mejores enerjfas, DOS parece 
un contrasentido. 

La práctica IIOS ha demostrado que la aplicaciou del sistema de HIDparo 
por el trabajo encuentra granoes obstácu los i acarrea inconvenientes para la 
tranquilidad de 108 miutl'os, que, eu su mayor parte, son jeutes de e8C8S08 recur
sos. Por esto e.poner al minero a los azares del denuncio por d~.puebl., cojo· 
cario en situacion de tener que contrarrestar los avances de la codicia, obligán
dolo a exhibir prueba testimonial para evidenciar BU trabajo, nos parece contrario 
a la equidad, mucho mas si se toma en cuenta que los crecidos gutos de Ull 

juicio uo pueden .er .otislechos por ellos sin oe.medro del pequell.o capital que 
dedican al laboreo de la. mina., 

Por lo demas, COIUO hemos dicho, el t .. abajo obligatorio pugna con el prin
cipio de libertad en que se funoa la actividad human.; uo le son propicias la. 
condicione. de uuestro pai., poblacioll esca.a, desprovisto de;capitale. , ávido 
de iudustrit\!5 lllti.uuflf.ctureras, que bUtlca ocupaciones par~ la mujer, que anhela 
la independencia comercial i que ha puesto ya al servicio de la minería BUS mas 
esforzados brazos. 

Si tale. la situacion que .e ofrece al trabajo de la minería, debemos con
cluir en que un si.tema de amparo que empieza por desentenderse de ella debe 
ser desechado por inconducente i absurdo, 

No queda, pue., otro 'camino que el del amparo por la patente por mas 
que, como dice Ravest: .La patente'obligatoria, b.sándose en la /iceioll de 
amparo del trabajo, .ea verdadera o ficticia, real o presunliva, es la base cons· 
tiluva de la propiedad i nO puede auteponerse a la realidad la ficcioo , que 00 
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seria lójicamente sino uu medio supletorio de amparo o pueble de las minas 
(Proyecto de ReCorma del Código de Miuerla ptlj. 77). 

Si fuerao 80JO la lógica i la rnznn las que debieran conducirnos a la solu
cion del problemA. en cU8stion, UD trepiflariamos en pronunciarnos por el siste
ma misto que propolle el p"oyeeto del Ejecutivo. Pero si tambien en éste Bub· 
sisten muchos de los inconvenientes que e8 oponen al amparo por el trabajo. 
110 cahe duda que nuestra situaciou social no admite otra base que la de la 
patellte. 

Si .Iguna concesiou podrlamos hacer en Cavor del siotema misto seria 
¡ti de e.:! tablecer ltIlI\ presunciol1 de HIDparo 8010 en el caso en que se hllbi~r8U 
hecho en hls minoij g/lstos el"Bcidos eu trabajos conducentes a UtHi buello esplo 
tucioll o cUBlldo He hubiere invertido ell ell90s cierto capital en maquillarias COD 

108 mismos Hues. 
Solo COIl el amparo por la patente se asegura al minero 8U tranquilidad; 

con ella se fomenta.n 108 descubrimientos, S8 fl\cilila la iutroduccioll de capita
les i la formacioll d6 grandea empresasj solo cou ell~ se establece órden en la 
Hdlllilliotracion. se avitlln los juicios por despueble i sa Cacilita la formacion de 
la e, tu,liotica min era, IlIIciándose a.r IHiÍClicK la idea de la dacio n obligatoria de 
datos eel.dlaticoo. 

1 si considerásemos que lal I'éjimen de ntnPllro no basla ti. fomenbu la. mi 
nerla, protejámosla concediendo privilejios a los obrero, que ee dedican a ella, 
como s6 hRce en Suecia o démoslea 8. éeto8 franquicias. como se hizo ya entre 
uosotros por decreto de 9 de marzo de 1819, en que se tomaroll medidas pera 
i,npulsar la inmigracion en Chile d. hombres intelijentes en 108 trabajos de la 
minería; usemos, en fin, de todos los medios que nos recomienda la Economía 
Polltic" para hacer fáoil i e'pedita l. produccion i circulacion de l. riqueza. 

Santiago, 27 de agosto de 1909. 

OCTA.V10 VlCUÑ. D. 

Anotaciones sobre fundicion de cobre 

( Co .. /i .... aciotl) 

.u.ros PAKÁ pKOYJi: CTAH. UN PLANTEl.. DE CONV¡':HIH O N 

Para proyectar uua instalacion de converoion son indispensable. 108 si-
guientes datoe: 

1. Toneladas de eje por convertir en 24 horao. 
2. Lei de cobre en el eje, 
3. Claae de potencia que se usará (si será de vapor, hidromotriz, eléctrica, 

etc., i modo de trasmision del movimiento. 
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4. Sistema do vol too de coovortidore. (si será por presioo hidráulica, eléc· 
trica o 8. man o). 

5. Si,tema de trasporte de convertidores a la saccion de los forros (ei eerá 
por grúa eléctrica, maniobrada, otc., o .i se hará en carro. o siUa.). 

6. Máquina. de molienda del cuarzo para lo. forro. (si se usarán quebran
tadora. de mandíbulas i trapiches, o si se usará un molino de bolas). 

7. Descripcion detaUad. do la fundicion, sin omitir la de la joneradora de 
potencia, indicando su cantidad, i.i la .hai sobrante pa .. la cODversiou. . 

8. Planos de la fundicioD en planta i elevaciou. indicando el .itio de 1 .. 
planla d. conversiou proyectada. 

9. Todo dato qna pueda ser de utilidad para el proyecto. 

COSTO DE UN PEQUEÑO PLANTEL DE CONVE RS ION 

Llamamos pequeflo a un plantel de couversion qua lenga uua capacidad de 
pruduccion iuferi or a 5 toneladas de cobre por 24 hora •. En nuestro pais nume· 
r030' fundiciones produceu eil prumodio 2 toneladas cotidianas solamente i el 
tipo de convertir!or ndtlptndo a esta. exijeucia seria el mas usado. Sin embargo, 
porque las iustalaciones sou demasiado costosas para estos pequeflos fundidores 
o porque la conversiol1 eu tao pequeila escala no es mui ventajosa como nego
cio DO se han instal_do todavía convertidores en tan pequefla escala. 

El seflor John R. Bea ver, de V _Iparaiso, nos sumiuistra los siguientes datos 
sobre precios de iost"lacion de pequet10s converLidores: 

Los convertidores mas pequeflos eu uso sou de 1.45 m. de largó !l0r 1.45 m. 
de diámetro. Su capacidad nominal es de 15 toneladas, pero eUa aumenla a me· 
dida que se consume el forro interuo, de m.nera que se puede calcular una 
produccioll de ,1 a 5 tonel.dos de cobre en las 24 horas haciendo 6 carga. i 
empleando ejee de 5096. El precio d. un convertidor completo COII su stand o 
plataforma montado eobre rued .. i operado a mano seria $ 2.500 de 18 peni· 
queso Como para una instalaciou se requieren cinco cuerpos sueltos, damos el 
precio de éstos aparte, equivalenla a $ 1.750 de 18 peniques. 

La compresora de aire para la capacidad de conversioD arriba indicada 
deberá lanzar 28,3 metros cúbicos (1,200 piés cúbicos) de aire libre por minuto. 
La presion de trabajo corriente es de 0,5 a 0,7 kgs. por centímetro cuadrado 
(7 a 10 libras por pulgada cuadrada) i la potencia motriz Recesari. es de 45 
kilowatts (60 caballos). 

Marcas recomeLldable. de compresoras son: Riedler, Thwaile, {ugenoll, 
Nordberg Mauufacturing Co., (Milwaukee, Wis). 

El precio de uLla compreeora de tal capacidad con cililldro de vapor directo 
seria al rededor de $ 10.000 de 18 peuiques. 

Los precios indicados sou por los materillles entregados libres a bordo en 
Valparaiso o cualquier otro puerto mayor de la costa chilena. 

Indicamos en seguida el costo de una;pequefla instal.cioD para convertir 
cobre con grúa eléctrica, presion hidráulica para el volteo de los convertidores, 
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i para el movimiento de los carros de moldes. No recomeodamos, sin embargo, 
ellá complicacion de maqninariae que eolo ee del)uteres del vendedor, cuyo 
presupuesto ee hace asl mayor. 

APARATOS ESEN CIALES DE UN PLA NTEL DE CON VERSlú N DE 5 TONELADAS 

DIARIAS DE COBRE ~ON POTE~CIA DE VAPOR 

(De The Mine an t! Smelter Supply Co., Oenver. Colo, U. S. ~.) 

acumulador hidráulico. 
I pllltllforma hido'áulica de cOlOvertidor . 
3 ClIsCOs de cOllvertidor de 2,10 ID. de largo i 1,5010. de diametro, 1,50 ta-

mafio interior; lo uoca es de acero de 1 cm . 
I carro hidráulico para lo. molde. del convertirlor. 
1 mol i lOO de forros de 1,05 metro •. 
L torno.me88 para carrOB de convertidor. 
1 caja de elevador par. carroe. 
2 moldes de lingotes. 
I elevador hidráulico halta 3 metros de altura. 
8 carros de mano para escoria. 

l2 moldee de fierro fundido para lingotes. 
3 juegos de eillas de cacos de convertidor. 

60 ooetros de canerla de vielOto ne 21'> cm. de diámetro, de planchas de 
6 mm. 

I un ion de canerla de aire al convertidor. 
I compueeta de aire de baja preaion. 
1 caperuza i canal de humoe de convertidor. 
1 juego de cadenas para 10 tonelada •. 
1 grúa de arraetre. 
1 bomba de preeiou duplex de 1,60 x 0,60 x 2,40 metros. 
1 eoplador de pie ton de 25 x 45 x 05 x 60 cono. 
Peao aproximado ÓÓ.200 kgs. Ooeto, cargado en carroe eo Deover, 01.040 

pesoe de lO peuique •. El embalAje pal'o traeporte marltimo, eueota 2.500 peeoa 
mas. 

DATOS PAnA PROYECTAR UN PLANTEL OE F UNOICION 

Solo damoe loe impreecindibl.s. 
1.-Ulae. del miueral; ai es pooible en.fenee mueslrae en trozoe grueeos; 

composiciou onineralójica i pelrográfica. 
2·-CompG.ieiol\ quíonica: loyes eu azufre, fierro (eetado de cowbinacion 

de éste), eflice, 01uoni08, zinc, antimonio, areénico, ploono (modo de combina· 
cion), cobre (combinaciolles en que ae encuentra), cal, mognesia. oro ¡plata. 

3.-Siluacion de l. IUlOdicion; si eetará en terreoo piaDo o en terrazae. 
4.-Altura sobre .1 mar. 
().-Olaoe de potencia que ee usará. 
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----------.----------------------------
6.-¿Se fundirán minerales de compra.venta· o solo de minas de la com 

pa/Ha? 
7.-Ton~laje de minerales que debe tostars •. 
8.-¿EI agua debe elevaree por bomba? Si es asl ¿a qué altura ,lis· 

tSlIcia? 
9.-¿EI mineral debe ser cbancado? 
10.-Tonelaje de concentrados por fundir 
ll.-Tonelaje diario total por fundir. 
12.-Olase de básculas pa,. peslll'; ' rodantes o fijas, etc. 
13.-¿La maquinaria será trasportada a lomo de bestias de carga? 
14.-P"ra estimar el costo de fuudicion i el del plantel mismo, indlquense 

los datos siguientes: Costo de combustible, ladrillo. refractarios i demas mate· 
ríaIee de cODatruccioll, Heles a. la fundicion i emito riel oper",rin. 

DATOS PARA PEDIR UN SOPLADOR DE AIR E ( VE NTII. ADOR O COMPRESOR) 

l .-Altura sobre el mar. 
2.- Volúmeu de aire. 
3.-Presion del aire eoplado. 
-l.-Temperatura del aire, ei 00 es la normal. La deneidad varia con este 

factor. 
ó.-Traamision del movimiento, que puede Ber por correa plana o de en· 

granaje, cableB o engranajes desde un eje, máquina o motor, o por conexion 
directa. Si se usara un motor eléctrico, indiques. l. clase de la corrienle . Iéc· 
trica, si es alternativa o continua, el voltaje usado, etc. 

COSTO DE UN PLANTEL D E F UNDICION 

Puede bacsrse una fuerle economla ell el costo de las máquinas de Ulla 
fuodicion, como de cualquier instalacion, cuando el proyecto es formado por el 
metalurjista de la Compallia, i"teresado en que. los gastos se reduzcan a uo 
mínimo. El elejirá asi las maquinarias indispeusables con entero conocimiento 
del problema. 

El constructor o vendedor, al contrario, no conoce bien todos los datos 
para el proyecto, cuyas informaciones muchas veces recibe ineompletamente 
por correspondencia . 

Téngase presente que el vendedor de máquinas siempre trata de colocar 
un mayor número de e1l88, que no Ron nece8arias. 

APARATOS ESENCiALES I COSTO DE U~A FUN DIC IO~ DE COBRE DE 3 0 TONELADAS 

OtARIAS, CON POTEN CIA DE VAPOR 

(De The Mine and Smelter Supply Oo .• Denvcr, Colo. U. S. A.) 

I borno <le manga de seocinn circular de 0,90 OJ. de diám.tro. 
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1 ó metros de canerla de vieuto, ,le 0,3[> "m. de diámelro, COI\ do. codo., 
válvulas, etc . 

1 tubo enlrada de viento de 0,75 metro de diámotro COI\ eslractor de 
humedad. 

2 81ltecrisolea rectangulares montados Bobre ruedas, tümaf10 interior, 
9OX 60X l20 cm. 

10 carro, de escoria de 50 dm. cúu . 
1 ooplador rolotivo pooitivo COu capacidad de 300 tlm. eub. por revolu

cion, ¡pUTA mal'char con 250 revoluciones por minuto, acoplado directamente 
a un motor horizoutal de 2X 2,ó metros. 

1 compuerta de aire. 
I vaporójeno tubul"r hori.ontal cOlOplelo, de 3'>( 10 metros, con capa

cid.d de 15 kilowalls (20 H. P.) 
1 uOll1ba de alimenlacinn duplex Knowles de 90X60X 90 cm. Canerla. 

de acero i aju,les para uuir el vaporójeuo. motor i bomba. 
ló metros de correa de nion del motor i soplador. 
1 báscula de cargo Buff.lo de 4 fieles. 
3 carretillas de 2 rued us parR "dueraJes. 
4 ruedas de cftrretill. de 5 kg • . 
~ horquete. de 12 dieutes p.r. coke. 
2 polos para vaciar de 2 kgs 
6 pol.s o rastrillos de punta cuadrad. de 1.5 kg. para mangos largo • . 
250 kgs. de barra. de fierro poro la fuudicioll. 
I murtillo de herrero de 4, d. 5 i de 6 Kg • . cada uno. 
lO mangos d. martillo. 
I bomba para estanque de 1,35X l,13X 1,20 m. 

Canerlas de aguo, de vapor, uniones para la bomba i eBlaoqu •. 
El peso aproximado del material indi cado es 19.600 kilógra,oos, i el valor 

aproximado es de 20,750 pesos de 10 peniques puesto en carr08 eu Denver. 
Colo. U. S. A. 

COSTO DEL T!UTA ) IlENTO METALú nJICO 

Consideramos útil In lfüscdpClUIl que sobrtJ esta materilt hacemos en el 
capitnlo sigllie"le, porque, verbigmcio, el co.to de ¡,.ndicion de un kilógramo o 
Ionelada de cobre el! forma de mineral, 110 es igual al co.to de produccion de un 
kilógramo o tonelada de cobre en forma de eje o de cobre. . 

En el procodimiento hni párdidas materiales, laa cuales contribuyen a re
cargar el COBtO d. cobre producido, sobre el que pesan los cosl08 de tratalOieoto 
de la. cantidades perdidas. Los ejemplo. copiados a continuaciou lo hacen ver 
claral\lonte. 

CALCULO DEL COSTO DE PRODUCCION DEL COBRE 

'fomamos 108 datos siguieutes de .Notes ou I,e.d ftud Copper Smeltiug sud 
Copper COllverting. por Hiram W. Hixoo. New York, 1900. 
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Las pérdid.s en por ciento, que se indic.n, se basan sobre el material reci
bido en los diferentes dep.rtamentos de fundicion . 

P.ra obtener el cobre producido deben deducirse la8 pérdidas en órden 
de.de 100 por ciento en el mineral de'pue, de multiplicarlas por el tanto por 
ciento entregado a determinado departameuto. 

Por ejemplo, si en la prep.r.cion mecánica Be pierde 18% i 9% en IR 
fundieion, tendremos que 100-18==82% será entregado a la fundieion; 82X lJ 
=7,38 %, del cobre del mineral, ,eró perdido en l. fuudiciou;.82-7.4=74,6 
llegará a la eouversion; 74.6X 3=2.238 96 del cobre del miner.1 Be pierde en la 
eonveL·.ion; 74,6-2,2=72,4 será fundido en moldes; 72.4Xl==O,72 i 72,4-
0,7=71,7 llegará. l. refinerla, etc. 

Del mismo modo se indican loo costos, con l. diferencia ne gua el COBto 
por departamento se divide por el por ciento de cobre producido i vendido. 
Principiando con 100% i retrocediendo, tendremos qne, siendo 1,% la pérdida 
.u la licn.cion, el costo se dividirá por 99; i. por 98, si " la fuudieion e" mol · 
des corresponde 1% de pérdida, etc. 

Coore en el miueral... 0'_ o', ••• • ••••• o •• • _ ••• • • ••• 

Pérdida en la p,·ep.r.cion mecáuica ..... ..... .. ... . 

Entregado al departamento de fuudieion .. . , ... . . 
Pérdida eu la fundicion .. ..... .. .. . .. ......... ... .. . 

82X O,09= 7,38 (Be. 7,4); 82- 7.4 = 74.(; 

1011 % 
18 

82 
9 

Uobre entreg.do a la seccion de converBion .... .. .... ... 74,0 
Pérdida en In conversion................ ...... .. ....... .. ... 3.0 

74,6X O,03=2.238 (sea 2,2); 74,6-~ , 2 = 72 ." 

<Jobre .ntreg.do a la seceion de mold •• do.... . . .... .... 72,4 
Pérdida .n •• t ••• ccion..... . .... .... . .. .. ...... ... .. .. . .... 1,0 

72,4X O,OI =0,724 (sea 0,7); 72,4-0,7 =71 ,7 

Cobr •• ntregado 8 l. refin.rf. ........ .... .... .. .. .... .. .. . 7l,7 
Pérdida .n l. refiuacion......... .... .. ... .. . .. . .... .. . .. . .. . 0,1> 

7I,7X O,005=0,3ó8ó (aea 0,3); 71.7- 0.3=71,4 

Uobre entr.gado .1 departamento de fueion ..... . .. ... . 71,~ 

Pérdida en la fusiou...... ..... . .. .. .. ... .. ... .. .. .. ... .. .... 1,0 

7l ,4X O,OI=O,714 (sea 0,7); 71,4 - 0,7=70,7 

Cobre finalment. ubtenido del minera\. .. .......... ...... 70,7 
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C0810 de eoueenlraeion 0,ó3 (oro yallki) por 460 gr • . (libra) de cobre en 108 
concentrado8. 

Haciendo el cálculo del mi.mo modo .obre la base del contenido de cobre 
en 108 coucentrados entreg-adoB por la seccian de concentraciou, S8 ve que 
86,2 % se rscupera, esto es, la pérdida en la fundicion i conver.iones 13,8%. El 
coslo de concentracion por 460 grs. (libra) de cobre veudido es, por tuuto: 
0,53: 0.862=0,614. Ds igual modo el eo.to de fundieion por 460 grs. (libra) de 
cob,·e vendido ee: 2.035: 0.94ó=2.1ó3; el co.lo de convereion, 0.6870: 97 .1> = 
O.70ó; el costo de moldeado: O.3Ó:9S.Ó=0.3Ó6; el co.to de refinacíon, 1,00 cen
tavo; el co.to de •• plotacion eu.Ia mina: 2.2: 70.7=3.112. 

Reasumiendo tenemos : 

<":oslo de esplolaeion eu la mína po,· 460 grs. de cobre veudido .... .. 3.112ets. 
, conoolltracioll > , > , 0.614 

" fundieion • > " > 2.163 
> conversion > , 0.705 

6584 
> moldeado > > , 0.256 

refinacion > 1.000 
» fusion ., 0.400 

, total , , , , 8.340 

DATOS }ENERALES SOBRE FUND1CION 

El lamallo de un horno se mide por su área interua ,,1 nivel de la. tobe
ras l cuya aeccian ea la activa) de fusioD. 

Es impo.ible determinar lu capacidad de un horno por su tamallo, porque 
aquélla depende tOlDbioll de la el ... de lDaleriale. q lle Be funclen i de la pre· 
sion i voh'unen del viento. Lo. hornoB grandes trabaja" mejor que lo. ma. pe
queQos: tienen proporcionalmente mayor capacidarl i trabajan con IDOS ecouo~ 

m/a de combuBtible. agua, etc. 
La capacidadde un horno .e •• presa por .1 número de Ioneladae 'de 

minerales i /lujos qne •• funden en 24 horas. El co mbustible no entra en e.te 
cálculo. 

Litro. de agua por hora: por c1ec/metro cuadrado de .uperficie de un hor
no en la seccion de las loberas. 

PUl!!lta ton man:ha 

Hornoa para cobre, pequetioB .. .. .... .. . 
, cobre, grande • .... .. .... ... 
• plomo, pequen08 .. . o • • ,', 

plomo, grandes ....... .. .. . 

120 
100 
60 
30 

ffillrch" nor mal 

60 
8/\ 
25 
ló 

(2 galones por pié cuadrado=1 litro por dm. cuadrado aproximadamente). 
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La cantidad de agua varía COIl el tamallo del hor~o i con la clase de la 
escoria producida . 

Cuando el agua se usa otra vez, bai una pérdida de cerca de 25% . 

Metros cúbicos de aire por minuto: por decímetro cuadrado de superficie 
en la eeccion oe las toberas: 

Hornos para cobre .. .. .............. .. .. . 0,90 m. cúbicos al nivel del mar 
• plomo .. ...... .. .. ........ .. 0,45 m. , 

La presion varía de 35 gramos por centímetro cuadrado (35 cm. de agua) 
(8 !>nzas o ! lb. por pulgada) en bornos pequellos a 200 grs. por cm. cuad. (2,) 
lbs. por pulg. euad. 

COKE EMPLEADO EN LA F UN DtCION 

En fundieion de plomo va da de 12X a ¡<IX de la carga. 
En fundicion de cobre (en eje) varia de 8i .%' a 13.%' de la carga. 
En fundieioD pirítica varía' desde t .%' baet. 8, % de lo carga . 

Oapacidad d. jundieion en 24 laora •. -Por decímef.ro _cuadrado de área en 
la seccion de las toberas:-

En los últimos a!los ha aumeutado grandemente COII el mayor volúmen i 
la mayor presion del aire. Los mejores resultados son los siguientes: 

En fundicioll de plomo ... ..... . 400 • 450 kg'. de carga (4 tons. por pié cuad.) 
En fundieion de cobre:en eje. 700 kg'. de carga (6i tous. por pié cuad.) 
En fundicion pirltica .. .. ...... . 750 kg'. de carga (7 tons. por pié cuad.) 

(1 pié cuadrado=9.290 dm. cuad.; 1 dm. cuad .=0,108 pies cuad.) 

DATOS JENERALES SOBRE COKYE RS IO" 

El co.to principal de la conver.ion.-E, el de la produccion o compresion 
del viento i el de lo, forros del convertidor. La colocadon de éstos deberá pa· 
garse por tonelada de cobre producido. 

La capacidad de un convertidor es d. 8 8 10 operaciones por cada forro 
o revestimiento interno, i su tamaf'io, variable, permite convertir de ó a 20 to
neladas de eje. 

Oantidad de aire empicada en la conver.ion.- Una touelada de eje de 50.%' 
exije para su couveraion mas o ménos J 2,7 metros cúbicos (4ÓU pié. cúbicos) 
de aire por minnto al nivbl del mar, (duradol! ·de la operacion J 10 minutos) . 
A mayores alturns la cantidad, por supuesto, será mayor. 

La .¡guiente tabla muestrn el efecto de la altura: 
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ALT ITUD 

Nivel del mar. -Una touelada de eje exije 12,7 ID. c. de aire libre por minuto 
1.300 rnetro8 • 14,6 
1.660 • • 14,9 • 
1.970 • • • • 15,4 
2.300 • 15,9 • • 
2.630 • • • 16,4 . • 
2.950 ,) " " ,) 16,9 " » » 

3.300 » ,) » » ') 17,5 • ,) ,) 

Ulla tOllelada de eje de 51 % exijió 13.876 m. c. de Rire para su couversioo 
i 2.846 m. c. de .ire por lonelada rle cobre ampollado. 

Uua tonelada de eje de 40,95% exijió 16.536 ID. c. do aire para sU couver· 
sion, i 4.683 m. c. de aire por lonelada de cobre ampollado. 

(Altitud sobre el mal': 170 metros I Mount Lyel). 

(p. 4:18, vol. XVI, 1907, Tuo Millera l Industry). 

Presion del aire.-Desde 0,420 kg. por c. c. (6 lb. por pulg. cuad.) uasta 
1,40 kg. por c. c. (20 lb. por !,ulg. cuud.) 

DATOS ) EK ERALE'; SOBUE LAOHILLOS PEFIlACTARIOS 

(Suministrados por Ha.rbison· Walker RefrI\.Ctoric8 e.o Pittsburgb. PB. ti. S. A.) 

Todo ladril/o a fuego debe conservarse en lugar seco. La humedad, e' pe· 
ciahnente COl! "lima frio, le es graudelpeute perjudicial. 

UlIa buena obr. de ladril/o depende mucho de los siguientes puntos: 
Uso de bnella arcilla a fuego (igual en propiedades refractaria, a las del 

ladrillo mismo), aplicado en capas IIllli delgad.s. 
Calentamiento lentu p.r. espeler l. bumedad. 
Atencion al hecho de que los II\0rillos de arcilla se contraeu débilmente i 

los de emee S6 espnnden n ultn~ temperaturas. 
Ladrillos de arcilla sometidos. menor calor eu jeneral COIl mejor reBulta· 

00 en los cielos, que los Indrillos IDDS fuertemente cocidos. 
La propiedad refroctaria de los ladrillos de sflice decrece fuertemente con 

el calentamiento repeutino. 
Para colocar hosta millaorillos e' suficiente de 125 a 175 kgs. de arcilla 

re.fractnria o cemento de sílice. Se usura ul'cilla a f116J!0 finamente pulverizada 
p.r. los ladrillos oe Arcilln, i cemento de .fliee, pAr. los I"dril/os de ,Jliee. Eo 
obras de primer. clase se usarán, pa .. a colocor mil ladrillos, una cantidod de ar· 
cilla refractaria inferior a 175 kgs. 

Para estimar aproxilllllnnmente In cRutirll\n no moterial eu lIua obra de la
drillos a fuego, empléense lA' cifras siguientes: 
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0,0929 metros cuadrados (1 pié cuadrado) con muro de 0,114 m. (4i pul· 
godas) exije .iete ladrillo •. 

0,0929 m. c. con muro de 0,228 m. (9 pulgadas) exije 14 ladrillos. 
0,0929 m. c. con muro de 0,343 m. (13l pulgadas) exije 21 ladrillos. 
0,0283 m. c. (1 pié cúbico) de obra de ladrillos exije 17 ladrillos de O,22S 

metros (9 pulgadas). 
0,0283 m. c. de obra de ladrillo. de arcilla pe.a 68,039 kg., (150 lbs.) 
O,O~83 m. c. de obra de ladrillos de sHice pesa 58 ,967 kgs. ( 130 lbs.) 
1.000 ladrillos (juntamente colocados) ocupan 15.857 m. c. (56 piés Cú' 

bico.). 
1.000 ladrillos (separadamente colocado.) ocupan 20.387 m. c. (72 pié. Cú' 

bico.). 
Ladrillos de magnesia i cromo 88 recomiendan Bolo para lugares que sopor

tan la accion de humos i escorias básicas calientes. 
En los horuo. para cobre los ladrillos de crom" se nsan con notable buen 

éxito en el revestimiento de 18s paredes bajo 18s toberas, i en el de los crisoles. 
En ámbos CRBOS no esperimenta.u la accion qufmicR. destructora de la eecoria i 
eje como sucede con los ladrillos de arcilla. En las paredes laterales de 108 hor· · 
nos de reverbe .. o para fuudicion en eje i refinacion de cobre los ladrillos de croo 
mo durall 4 a 6 veces tanto como 108 de tlrcilla o sílice. 

Harhis~ll·Walker Ref. e.' n08 suministra los siguialltes precios sobrel.dri· 
llos refractarios: 

Slar sílica.-Tipo 228,6 milímetros i 228,6 
milfmetros de tamallo .. ... .. ..... .. . ...... $ 

Woodland.-Tipo 228,6 milímetro. i 228, '~ 

rnilimetros de tamallo .. ......... ...... .. .. 
Formas ordinarias mas grandes que 228.6 

milímetros.. . ........... .... .. . ...... ... .. . .. . $ 
Magnesia.-Tamaf1os normales ... .. .. .. . 'o •• _ 

Oramo.-TarnRtios normales ....... _,_ o , • • o ••• • • 

Cemento de Bllice.-En ,.cos ... .. ....... ... ..... . 
Arcilla Woodldnd.-EIl SRCOS .... .... . .. ..... .. 

291.25.1e 10 d. por M. 

291,25 d. 10 d. por M. 

15 de 10 d. extra por M. 
916.25 de 10 d. por M. 
U73.75 de 10 d. por M. 

ií5,50 ne 10 d. p,,,. ton. neta 
48,30 de 10 d. por tOll. neta 

Estos precio.s sou por 108 materiales puestllB en ('a rros en la fábrica. por 
cantidad mlnima de un carro. 

PRlNCIPALES ÓTILES DE F, NS.4 YE I AN ÁLISI S PARA UNA F UN DICION DE COBRE 

(De F . W. Braun e.o. Los AlIjeles i Sa·n Francisco, Cal. U. S . .d.) 

Seccion l. B. 

L quebrantanora pequena Braull, potencia . 
1 pulverizadora de disco Brauu, p<?ten cin. 
1 horno combinado de llama rotatoria, núm. 40. 
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2 extra lUuflllB pafa el horno, 11ÚID. 40 
quemador Kury de petróleo, tamo~o 5 cms. 
estanque de 40 Iitroe. 
balanza para botonee. 
balanza para pulpa. 
balauza para grandbs pesoe. 

Sec.ion 2 .-
caja de pesos de 1 gramo a 1/ 10 de miligramo . 
c.ja de pesos de 50 gramos ti I miligramo i c.ballete. 
caja de posos de 5 kilógramos 11 1 gramo. 
metro cuadrado de plancha ,le osbestn, de S mm. esp •• or. 
soplele, 25 cm. 
e,cobilia para plouchas, de 10 cm . 
escobilla para botones, con lubo de metal, 15 mm. 

1 eecobi lln poro. lill1pinr matraces. 
escobilla par. limpiar la qu.brllulodoro, 5 cm. 
lámparo <le bronce para alcohol, de 250 gra.nos. 

12 pinzas ele Moh.· para tubos de gomo . 
1 "iuza el e trípodes. pOfa 808tener bu retos. 

juego de perforudores de corchos, 6 pi~zas . 

J juego de rn\mer08 rle metal poJ's lDt\rCllr, 6 mm. 
S cápsulas de plonll', ticidos de 7.5 cms. 

lima triangulllr, 12,f> cmB. 
I par de guantes de tlsbesto. 
2 C8jti~ de memhretes , 4 ClIJ. 

S triállgul08 do arcilla. 
mortero de porcelallA, 12,;:' cm. diámetro . 
plato (eMa) pam lavar oro, 40 cms. diámetro. 

I cuerno de minero. parll COllceutrar. 
36 plltlos de eataf\o. el e una piezR, circulares pal'a mU6Htr89, 15 cmB. 

1 juego tamices ele 8 1\ 40 mallas por cm. Iiu eal. 20 cm •. dióm . 
1 espátula, 7,5 Cms. 

~iiO grs .• le tubos do gOtuU de (¡ IDm . diám . 
)00 aucos pum muestras de millsrules, de ,5 x 3ó eme . 
200 sucos pam muestras ele miuerales, de IO x 18 cm • . 

JUodero de fierro, 25 CUl. dit\m. 
f) baf\o8 de arena, 15 cm. dhim. 
2 soportes de madera, para 6 embudos. 
1 soporte paro 2 buret.as. 
t lDueslreudor de e,tuno, pam minerales, de 10 canaleta. de t l,5 mm . i de 

25 x 25 cm. de dimeusiolt. 
I pula plHUR, de ~5 x 25 CUIS. 

1 libreta con membretes de químiea . 
6 libretos de papel de tornasol, I'Ojo i aznl , surtido . 
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• Por tOnelada 
beneficiada 

Coolo del trabajo .... ... ... .. . . .. . . .. . .. . ........ .. ...... . S 5.85 
Amorlizacion del capital. ............ ......... ... 1.22 

GRotO lotal.. :..... ..... .... .. .. .. .. .... .. ..... .... .... . . 7.07 
Valor del contenido...... . .. .... ... ......... .. . ... .. ....... 8.71 

Utilidad .. .. .. .... ........ .. .................. .. . ...... * 1.64 

Supongo que por amorlizacion del capital, Mr. Browne enlien ,le todo el 
capilal, incluyendo probablemente grandes sumas pagadas por derechol de mi
uo,. Segun la teoría del costo admitida en este .rtlculo tale" aumae eon utili· 
dadee pagndae por el derecho de eoplotacion del min eral i no oon, por consi· 
guiente, costoa. Lu estimacion de Mr. Browne del costo de la amortizacion del , 
capital8s algo elevada; pero eR números redoudoB. no eatamos mui equivocao 

do. al decir que la. miua. producen $ 135.000,1 '00 en oro .1 alio, del cual por 
lo ménos el 20%, o se. $ 27 .000,000 onuoles, ee una utilidad IIquida .deecou
ladae todss la, deducciones por. amortizar el cllpital empleado en el trabajo. 
En buenas cuentas estn utilidad de $ 27.000,000 por ano repreeeuta el valor de 
lae adquisiciollee min eras, i capitalizand o la s ganancias a 7 % por ano, deduci· 
mos que eslae ndqui siciones pueden avaluarse en $ 400.000,000. 

Sobre llueve compaflfas mineras eu la rejioll , MI' . Bl'uwne rletermina las 
siguientes condici ones medias del trabaj o: 

Número de pisoues en operllcioll " .. ... .. ". ". ... ... 111 
Costo del trobojo por touelada benefi ciada ..... .... $ 5.19 
Por ci ento elimilladu por escojido (probablemellte 

solo en el eaterior) .... ........... ....... ............... 13 
Proporcion del tonelaje eaplotado al tonelaje arran-

cado .. . .. . ... .. . .. .... .. ........ .. . . .. .. . .. . . .... .. . .. ... . 0.90 
Ancho de los macizo. eu pulgada. .. .. ............. .. 69 

Coutinuidad d. los depó.ito., normal par. el Raud, eiu compar.cioo con 
los de otras rejione.: 

Profulldi<la,1 media de 10 8 laboreo., en pié... .. .... . 1,200 
[nclinacion de lo. mantoa ...... .. . .. ............. ... ... 30· 
DUl'eza del terreno, cuarcitas duraS i pizarras 
Co.to de fOl'tificacioll por touel.da eaplolada ..... . 4 c. 
Costo de combustible por touelada puesta en el 

e.tablecimiento .. ............. .. .... ... . ...... .. .. .. .. $ 3.41 
Galones de agua e.traidos de las mioas por tone · 

lada belleficiada .. . .. . .... .. .. . ... .. .... .. . .. . .. . ..... . 3.13 
Capacidad por piSOD, tonelada. beneficiadas en 

24 horas. .. ... .. .. ....... .. .... .... . .. .. .. .. .. . .. ... .. .... 4.85 
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En las condiciones medias auteriores, los costos medios son: 
Costo de arranque, por tonelada............ S 0.37 
Otros coslos de esplolaciou ....... .......... 2.63 

Costo lotal por tonelada eel,raida........... .. .. S 3.00 
Molienda, Bwtl.lgsmacioD i cODcentracioll... ... . .. ... 0,6H 
Ciauuracion .. , ................ :" .. . .... " ... ". ...... . .... . O,H4 
Gastos jenerales en 18s minos .. ........... ... ......... '.' 0 ,25 
Gastos jenerales en la direccion...... ..... ...... ...... 0.18 

Total... .. .. .. ...... ...... ....... ... ... ... ... ...... .... .. S 4.76 

Eslos cifrAS repreaentan los costos si torlo el mineral eslraido fllera ben.fi· 
ciado, pero un 13 por ciento es elim inado por escojimiento, de modo que el 
costo por tonelada benefici.d. sube. S 5.19 

OOJd.PAKACION DE RESULTADOS 

No creo que 6stas cifl'as hagan una compuracioll desventajosa con los C08-
too de operncioneo simil.res en otras ;p81'tes. Eot. opiuion es algo diferente de 
la idea jenaral entre los mineros, i como yo no he estado nUllca eu Sud Afries, 
es couvelliellte decir que lodae mis deducciones desmmsnn en los principios 
fundamentales sobre la materitl. 

MI'. Browne cree poder reducir los cootos • cerca de $ 3.75 por tonel.d.· 
aumentando la eficiencia del Ira bajo de los blancos, con mejor direccion del tra, 
bajo. ds la jente de color i reduciendo los cost08 de los materiales de tr·abajo. No 
Bstoi en desacuerdo con esta opiuiou que uo es del lodo ilUHjiusria. La ueCBBi
dad i el esfuerzo coptinuado traen cOll sigo cousider8bles ventajas . .A medida 
qUB la lei del mineral disminuye el costo iUBvitablemellte esperimenta igual 
efecto por el simple procedimiento, entre otros, de elitniuul' del trabajo mine
r.les que presenten di6cultades mRS allá de cierto límite. Pero COUlO resultado 
de la Bsperiencia, tomftndo en cOllBideracioll todas 188 ventajas i desventajas. 
lDe parece quo el trabajo 6" las millas del Rand es ta .. lme .. o como el de otrus 
cualesquiera. 

Para formar mejor juicio sobre esto demos un. mirad. a la historia de l. 
vida de la milla mns grande del TraDsvaol, la mina RobineoD, j tratemos de 
compararla con otras grandes miURS de que poseemos duLos. 

KOBINSON GOLO MININO CO![PANY, HASTA FINES Ol!: 1916 

Toneladas heueficiudll!'l ........... "., .. ... ..... _ . . .. .. 
Valor total $ 46535,000 por tonelado ....... . .. ... . 
Costo del Ira bajo, por tonel.d ........... ........ .... .. 
Construcciones i refoccioIlBe ............. ... . .... .. . 
Costo total por tonelada beneficiad ..... .... ..... . .. . 
Utilidad $ 27 ,680,OnO, por tonelnda ...... .......... . 

Dividsndos, utilidades en cajo i pérdi,las .. : ... ... . 
Estado real, seguros i préstamoo . .......... .. .. .. .. . 

2,657,768 
$ 17.50 

6.36 
0.78 
7.14 

10.36 
24,219,000 

3,461,000 
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Caei el 60% del valor hrolo de lo. millerale. ba .ido utilidad liquida. Pocas 
min8a de esta clase podrán igualar eetoB CO(lto8. 

Habria que hacer una compilacion sumamente laborioea para delerminar 
los costos medios en delalle, i me contentaré con dar Iss informaciones corre.· 
pondientes a un 8110 que en 8U8 costos represente aproximadamente el pro
medio. Un afio 1.1 es 1897 en que el costo total fué de S 6,90, correspondiendo 
S 6,25.1 coslo del trabajo i $ 0,25 a construcciou, Eu ese allo . 1 tonelaje es · 
traido fué de 203,591, de lo. cuales 23,197 fueron escojidos eu el esterior , 
Adem •• el escojido anterior ll egó a 60,000 toneladas aproximadamente; las 
que bacen un tolal de 263,500 toneladas esplotadas, Como el escojido de este 
de.monte inlerio.' no sirve a uillguu propó.ito útil de proteccioll de las cous· 
trucciones, {ué escojido solo para di.minuir los gasto. de beneficio. E. probable 
que el escojido 8slerior i el acarreo a deslnonte cueste tanto COlDO el transporte 
del mineral par. el plantel de cOllcentracion, E. neces.rio hacer estas corree· 
ciones al comparar el trab.jo hecbo aquí con el de otras minas , 

COSTOH DI!: 1<8PLOTACIDN I BENEFIOIO , UOBtNSON OO I. D MININO CO . 

Toneladns 

263,50U .1'I'."enda.", '" 
26a,500 acarreo .. "" ", '" 
203,597 estraidas .. " ... ". 
263.500 cons81'vacinu de la milla i 

desagüe,." ... .. , ",. " '" '" 
320,000 descubiertas " ." " 

443,694 
2 1,882 
19,671 

4í ,306 
178,334 

Por tonelada 

$ 1.68 
0.08 
0,10 

U.18 
0.56 

$ 2,60 

Estas cifras SOIl tRII baja. como la. de la milla Portland, de Uripple Creek, 
sobre la~miama base; uo Bon mni superiores a 188 de Tamarack, i Oalumet Hec1a, 
en que el volómen de muterial en la misma nrea es m88 que dobla i 80n inferio· 
rea a laa del trabajo Ilnálogo en la mina Mysore. Debe recordarse que Ja espJo
t.aciou en la mina Robinsoll se bace en dos mautos: Main Reef LaRder con UD 
e'pe80r remunerador de 18 pulgadas, i Soull. Reer COII un espesor pagable de 
42 pulgndn., i eu lo, que nu h.i espacio suficiente para el trabajo, La tendencia 
e!:t 1\ mantener las laborea tall allgoatsa como Bea posible. 

C08TOS Dio: CQN CKNTKAcroN 

Toneladas Tota.l Por tonelada 

Quebrantamiento i e.cojido .. , 203,597 S 18,134 $ 0,09 
Trasporte al establecimiento , 180,400 5,465 0,03 
CnnceutrRciol1 i conservacion . ... ... .... 78,548 043 
Potollcia motriz .. ... ..... ., ...... . , ....... 40,094 0,22 

S 0.77 
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TH.A.TAJ4 l l1:NTO SECUNDARIO 

r ... v~do i conceotracion .. ... . . . . . .. . ... . . " 14,966 $ 0.07 
Cianuracion, cloruraciou .. " .. . , . , .. . . . 126,470 0.70 

$ 0.77 
Tratamiento total.. ...... ... . . . .. . .. . .. . ...... .... 1.54 

Aq uí teoemoo U Il mi neral con nn valor de * 20 por tonelada beneficiada, 
cou uua eotraccion de 89.3 % a un cooto al parecer baslaute bajo. Haí cierta 
re lacion entre el valor ,Iel mineral beneficiado i el cooto de l beneficio por el 
mismo eistelOr. . Para ilustrar esta obtilervacioll tellemOB laa diversas minas de 
Kolar eu . 1 ano 1890. (Elijo e.ta fecha porque oe aproxima.1 período aquí 
en cnestion). 

Valor Costo por ton. 

Ooregum, l ~02 ; 106,1100 tonelad., ....... . . $ 15.00 $ 1.80 
N~nd)'droog , 1899 .. .. .. ........ ......... .... . 22 .70 2.19 
Ohampi on Reer, J 899 .......... .. .. .... .. . .. . 29.50 3.08 
M)'.ore, 1899.. ........ .. ........ ... .. .. . .. . 31.00 2.00 
Bal.gbat, 1 89~ ..... . ...... .. . .. . .. . .. . .. . .. ... . 12.40 1.90 

Se ve que con la eocepcioll de Myoore, que probablemente tiene una in.· 
ta lacioD mejor que las otras, el costu ea proporcional a l valor. Se ve tambien 
que en todas las minas de Kolar 108 costOB fueron mui superiores a 108 de la 
mina RobinBon. Ultioo8lOeute, por supuesto, se han reducido grandemente. 

IWB I N80N, GASTOS J~NER"LItS, 263,500 1'ONJoJLAD A8 

UOllservacion jeDeral. . . .......... . . ... .. ... . 
Gasto. jenerale . .................. ... ....... .. . 
Maquinaria, pl.nte l i edificio ... ........ .. 
Gastus e.peciale . ........... . ............... .. 
COllstruccion . ... .. ... . ................ . . .. o " 

Total 

$ 21 ,07\ 
73,Ú\ 8 
95,71 6 
23 .53 \ 
46,038 . 

Por tonelad a 

$ 0.08 
O.~8 

0.36 
0.09 
0.18 

$ 0.99 

Si lodo el mineral quebranta10 fuera beneficiado, lendr/amoo la siguiente 
COID paracion del costo: 

Poc" tonelada Por tonelada 
bec.efid3da esplota:la 

Eoplotacion ..... .......... .. .... .. .... .. . .. .... :. $ 3.90 $ 2.60 
Beneficio ... .. ..... .. . ........ . . 0' ....... . 1.57 1.54 
G.otoo jenera l.s.... .. ....... .. ...... ... . 1.18 0.8 1 
Oon.truccíon .. .. ...... .. ....... .. ............ . .. . 0.25 0. 18 

$ 690 $ 5.1 3 .. 
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La disminucion gradual del co,to i del valor contenido en el mineral se 
indica en seguida: 

1890 .. .. 
1906 ....... ... ... . . .. .. . .. . 

Contenido 
por tonelada 

$ 46.20 
¡1l.84 

Costo d{'1 t raba jo 
por tonelada 

$ 10.02 
5.30 

HaBla fili es de 1906 se uauiaD preparado 2.180,000 loualadas de mineral. 
El valor del contenido medio de las reservas era de S 14.50 por tonelada, i la 
e.traccion que se obteuia era de 93%, de mod o que se esperaba aprovechar 
S 13,511. Parece que, dehido a la reduccion de los coslos, estas reservas pueden 
esplotarse i houeficiars6, considerando el costo de COflBtruccion i demas, a $ ó 
por tonela,ln, dando una utilidad líquida de * 8.50 por tonelada, o sen n 
S 18.500,000. 

KIo"l8UI/l'AOOa NO J)Io:DlDOB A. LA. YEGLIJENOU. NI A LOS KRRO ltK S 

Me parece que estoB resultado", de la miua Robillson mallifiestao, de un 
modo jell . ... I, el grado de perfeccion i 18s tendellcias de la industria del Raud, 
j que ae debeu IllHS que 11 la neglijencia i descuidos, a lit eApléudida obra de 108 
iojeui eJ'os i a IR hUlll'adez de la udmillistraciou . 

Tbomas H . Legget concuerda en todo cnu este modo de pensar respecto 
al problema de los cost"s eu el Ralld. Trascribo la parte siguiente de su estu · 
dio sobre ,Las condiciones acto ales de l. Minería del Rand., 

e A medirla que aumenta la edad del trabajo en una rejiou minera loe 
coet08 de éste invariablemente diamiuuyen. ma.llteniéndose as( una vigorosa 
actividad cou el aumeuto de loe _lIos, i éste ha eido el caso eu el Wilwatererand, 
cuyos reeullado. son los 'eiguientee: 

1898, costo medio del trabajo en 65 compallfae 25 s. 1.3 d . 
18:)9. • • • " " 42 a 25 e. 2.7 d. 
1906, • " » 'f>8 " 2:l 8. 1.0 d . 
1907, " » 56 b 20 s. 8.0 d. 

a) ¡,a guerra Boer estalló en oclubre, i por eso los resultados SOIl incom· 
pletos. 

b) Dos méuos que eu 1906, debido al agotamiento de la mina Bonanzo 
i a d.tos incompletos de otra mina. 

e Estos costos in cluyeu la esplotaciol1, chancado i escojido, concentra· 
cioD, ciauuracioll, conael'v8ciou i ga.stos jSllerllles, pero no cnbrell la deprecia· 
cion i alUorl1z8cion, {tema que mss propiamente Bon del resorte de 108 directores 
al fin_lizar el "no . Estos resultados muestran la notable desminucion de 4 s. 6 d. 
por !{lIIelada desde 1899 que se aproxima ahora a l. de 6 s, predecida por 
Jobo Hays H_mmoud, 1901, auuque, como yo lo hice ver, para ello se ba ne· 
cesitarlo tiempo. Una comparaeion de los costos en 1906 i 1907 indica uoa 



NACIONAIJ iI~: MINf:RIA 895 

disminucion de 1 s. 5 d., o 34 c por tonelada, aebida principalmeute a la baja 
de los salarios i al aumento de la eficiencia del trabajo ta"to de los hombres 
blancos como de los de color i aun de lo. chilla. en último término, a mas de 
que se h. agregado un aumento de la capacid.d de molienda con el uso de 
pisones mas pesados (hasta 1670 lb. por pisan) i de molinos tnbulares . 

• EII 1 ~06, 58 compatlía. esplot"roll i beneficiaron 13,065.624 toneladas de 
milleral con un costo de L 14,411.219 miént .... que en 1907,56 c!)mpan/as 
esplotaron i beneficiaron 14,861.234 tOllelada. con un costo de.&l 15,35\'749, 
es decir, que hnbo un aumento de \'795,610 toneladas i de il9!O,ó30 en el 
costo . 

• La mayor parte de estas economías se hicieron en la última mitad de 1907, 
despue. de la huelga de los mineros blancos, i algunas minas hicieron fuertes 
reducciones, como por ejemplo la e RobinsOtH que anunció costos de 14 B. 9 d. 
para noviembre i l. Glencairn, de 15 s. I d. por Ionelada. 

Se hacen abora tan empeOosos i felices esfuerzos para reducir aun mas 108 
costos i del trabajo eu el Rand, que creo poder anticipar para 1908 otra gran 
dismjuucion.» 

COSTOR NO EXCESIVOS DKL TRABAJO 

He espresado mi opinion sobre los costos del Rand diciendo que no difie
ren esencialmente de los que se conseguirían si 188 minas estuviesen en Esta
tad03 Unidos. ¿Qué sabemos de los salarios? [Ja única informacion directa que 
poseo es la de Mr. Browlle sogun lo que los blancos ganan $ 4.60 por dia; los 
operarios de color $ 6.66 diarios, estaudo ocupados en la proporeion de 9.2 
hombre. de color por 1 hombre blauco. 

Los salarios medios son ,le $ 1.18 al dia mas o ménos; como la proporcion 
de los hombres de color varía de tiempo en tiempo, tawbien v8río el promedio 
de los salarios. 

A mi juicio la. cifras dadas demuestran que el Raud es otra prueba del 
hecho de que la magnitud de los salarios no determina el co.to del trabajo. 
Se ha criticado que en el Raod los costos son superiores • los de Estados Uni
dos. MI'. Browne cree que el' trabajo de Califoruia pRgado al precio de Califor
nia en el Raud seria mas caro que el actual eu 15Jt mas o ménos. En Califal" 
nia lo. salarios sao aproximadamente de:t 3 diarios. He apreciado los coatoa 
medios de preparacion i reconocimiento en varias partes, como sigue: 

PO! pié. 

Raud, promedio para pIques, galería., cbimineae, etc. $ 20 
Kolar, • • • 22 
Cripple Cl'eek > > 14 

f'!~ L Salarios. POT dia. 

Rand, » » » » ,) » 1.18 

Kolar, » » 0.36 
Cripple Creek > 3.40 
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No puede bacerse una cnmparacion exacta porque las rocas i demas condi· 
ciones 80n diferentes. EII el Rand la roca es mas dura que e11 Oripple Oreek, i 
1118 labores, probablemeute mas 9.lIchli8, pero por otra parte hai mélloa agua que 
eetraer. 

LA Bi'ICIEN CIA. DJo:I .. TRABAJ O ES UN A ru NOION DEL OO~TO 

El punto que estoi tratando de traer 8 la 'discusion , que ha sido tan some
tido a la critica, i que S9 ha considerado como un caso especial es el de la inefi
ciencia del trabajo en . 1 Ralld; en el cuol los , alarios medios sielldo tnn bajo., 
oeberi811 significar ta lDbien su bajo costo. Afinno que esta ft s6ve racioll mss BUá 
de estrechos límites, 8S incorrectA. i está en pngnu CO Il una lei económica jen 6 l'sl , 

A menudo se ha di cho de 111 gran ubra d.1 Presid ente Roosevelt que e8 ulla 
ratificacion del Decál ogo. So'pecho qne lo. CO IIClu8i olle8 a que be arriblldo SOIl 

de la miS1l18 c181:18. Se .'acordarán las pa lul)l'8S (le la E scritura. e El obrero 6S 
mereced or de su solario,. i el Aforismo COlntlll de que ese conoce A.I trabajador 
por 8U8 herramienta8 ,. Estas p ... ln.brits cnnti ell8n 1 ... BssnciH. del problema del 
costo del tmbajo, que es siempre el el emeuto fUlldnm entel i fili al en el cosLo 
.ie cualquiera cosa; qúien estudió /i ' fOllllo BaLa cU6stiou fué el primer Lord 
Brassey, 01 grtm conlratisll\ iuglés, qu e dijo que el mismo ll'obnjo cuesta. 1ft 
lllisma .suma do dinero e tl cualqui er rejinn aparte de l precio. <l e los salarioB. El 
obrero, Ina uernlwi eTlLas i 108 síllari us marchan de It\ mano. Buenoa sala rios 
fl igllificau, por Id compelencia producida, obreros eficacBs. RuellOS obreros for
man herramientos t'ficientes. 

Por otra parte, es unu iudubitable verdad decir que 188 buenas clA se9 de 
herrarnielLtus i ull\q uillHriüe solo pueden usarllls los hombres suficieutemente 
inLelijentes plUS Asegurarse Jos salarios qu e su efi ciencia justiéi cll. Cuando la 
illea de un hombre pv.rn bolar In basura es echarla al cauasto CO II sus m!n08 
i llevarlo .u la cabeza, su salario estnrti de acuerdu COII 1" fertilirlad de su idea; 
ganará 10 c. al diB. Si In basura S6 tras porta por el mecani smu compl ejo de la 
industria moderua que eW(Jlea la 6nerjfn est.arua por medio de ferrocarriles i 
pnlu8 de vapor, 109 hombrea que los tn8uejuu serán mejor plIgacl os. El jere de 
ulla empres8 industrial, que puede cOll !!liderurao como ItI. herra mi enta ma s grAII
de de todas, un mecanismo formad u por el esfuerzo cOlubiuarln de in contalJles 
cerebros para dirijir el es fuerzo unido de 108 hombres j de la eU61'jfa en UII trft· 
bnjo inútil. es segurtllneute un millonario; el hombre que mftn eja. In cuchara de 
vapor gana cinco pesos diarios; el obrero que mu eve In cuchara de va por gaDa 
dos pesos diarios. En el 1116rCftdo munrlial el producto tiene el mislllo val or , 
s.a el resultado de una maravilla indllstriul o <lel trabojo infinito aunque bruto 
de 108 hombres. Cuando el jéuero humallo pl'Oduce alguna efi ciencia obtiene 
por ell. el e1 ebido retorno; el cual queda aproximadamente espreBarlo por los 
salarios. 

UH A REGLA SIN :EIjCEPCION 

La úni ca razon del por qué de estas conclusiones uo son aceptadas como 
principios es que ca,la persona desconfia de la. demas i está acostumbrada a 
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du:!ar de la honrarloz de la distribucion de la riqueza, Ql1e esta distribucióñ"-;;; 
UD problema, cuya solueiou nOllradtl puede 8010 garalltil'Be por una vijilancia 
incesante, DO puede caber Juda; pero, en resúmen, creo que todos ejel'cen una 
vijilatlcia instinti va segun las leyes fundamelltales de la evolucion de la vida, i 
al fio la distancia se bace con perfecta justicia , Para evitar posibles errores, siu 
embargo. no deberíamos apli car talv~z esta jeneralizacioD 8 un trabajo de ca
rácter efímero sino· a industrias permanentes o semi'pel'lUlluelltes eu que el 
trabajo tiene tiempo suficienle para hacer Eteutir la competencia. 

Pero aqn! se U 0 8 presenta la coestion de si los métodos empleadoe en Sud 
Africs e ludia son o UÓ ,modernos. ¿No hemos enviado allí nuestros mejores 
¡njenieros, uuestl'as maquinarias mas modernas i nl1e .~ LrOB métodos mBS se lec· 
tos? Si e8 as! ¿eutóuces por qué los bombres 11 0 son mlls efi cientes i los salR
rios mas altos ~ Contesto que, en verdad , hemos enviado a 6S08 lugares muchos 
recursos de la civilizacioll, pero uó todos. Entre lo qne 110 hemos mandado fi
gura la ambicioll i la auerjfa de las co munidades civl lizit das. Los pocos cieutos 
o miles de europeos que trabaj ». n en la8 millas de A frica e Il1diü se en cn~lltran 
Bumerjidos ell ~Il océa nu de hombl'. s negroB, sobre 106 qu e, es cierto, las peque· 
nas culonias estl'aDjera~ tienen algo de influencia, pero no la suficiente para 
revolucioJlur sus cosLumures, miras i culLuro. 

Uno. empresa colocada. en ~sa situRcion debe tomar eo consideracioll desde 
el priucipio el afecto, la volulltad de sus futuros emrleado. i se riu uu error fur
lDar proyectos en contra de BUS prejuicios; i aUIl si los directores tiellen la espe
rallza de hacer de los naturales del pai s hf)mbrea eVtlntul\lmeute tau efectivos 
como 108 europeos, teudrian que proyecbll' sus operaciones sobre bnses diferen
tes. E. Uu hecbo que tal eepectati vll es deseeperuda; i algun k"fir o hindoo pue, 
de desempef\a.r un puesto con tanta eficucia COlDO un europeo, pero penssr que 
el grueso de eSOB aboríjenea plledltu colectiva,meute Ilf'gar a sor tall .e6cHz como 
un núcleo de europeos, cuyas ideas, jeuoracion trus jeueracioll¡ se bao desarro
llado eOIl miras tan dif~rel1te8 respecto al Ll'ubaj o, es uu absurdo. UII gran nú
mero de blancos puede naturalmeute lIe llar las necesidades de la enerj1a ner
viosa i mental que los mismos aboríjeues no pueden producir pltro ello!! 
mismos, pero ell tal ca. o el hombre blanco tielle que gastar enel'jia on la direc
cion de otros hom~ree, que de otro modo usaria en sO propios trahnjo9. 

Si un grupo de hombre, de color en su paia es dir ijido en el trabajo por 
hombres blancos al mismo costo que éstos lo hariall en su puis, ellos deberiau 
hacerlo trabajando cnu Biliarios tnfl8 bajos, Es esto exactamNlte lo flue sucede 
en todo C8BO. Esta regla no tiene escepciones. 

-~-
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Recomendaciones para impedir esplosiones 
en las minas (1) 

A.-LA I!IJ(LECOION u.: 1,08 lo:SPL081VOH QUl: SK HAN 1)" U8AK 

1. ' Recomendamos que el Gobierno de loe Estados Uuidos examine ros es· 
plosivo8 l1sados actualmente i en lo sucesivo en la miueríü, eou el objeto de eli
minar aquellos mas peligrosos i para mejorar i patentizar los que pnedan con· 
oiderarse como me •• decundo, p8ra taleR c .. ,os, los que han de ser designlldos 
por el Gobierno como e ~splosivOB perU1itido8~. 

El término .EspluBivo. permitidos. es sujerido por la razon de que ningun 
6eploai vo es etlteramenle le.guro, pues todos ell08 dRn llama al Ber encendidos; i 
prevenimo8~ por lo tanto, contra el uso en 108 Estados U uidos de 108 lérminos 
E.plo6ivoB de seg""idad o e6plosivo. si .. llama, porque eetos ténninoe pueden ser 
mal comprendidos i esta Iflaln compreusioll puede coatar la vida. 

:t,Q Nú!30tros recom~lIdaHU08 que los operudarea ¡los roiueros de carbOll 
ueen en todae la. miMs donde hai desgo de inflamar el polvo o el gas, sola· 
mente 10B esplosivos que esté" incluidos en una lista de e8plo.i"oB permitido., 
escojicndo aquel que la propia esperienc;a indique que puede uS .. rse con mayo ' 
ree veutl.l.jae. segun IHa condiciolles localee. 

3.' Nosotros tambie" recomendamos que se hagan investi~acioue. para de
terminar la cantidad de carga de lo, e.plosivo,· permitidos que pueden usar,e 
con mayor ventaja, bajo difereutes condiciones, coo el objeto de reducir el pe· 
Iigro .1 minim"m. 

B.-EL. ACAH,KEQ Vii: LOS ESPLoSlvoe A LA.S II1NÁ8 

[.. 'rodos loe esplosivos deberian prepararse eu cartuchos i eoloe .. rse eu 
euva,es cerrados, IIntes de ser llevados a las minas, i la ca"tidad que se lleve 
pltl'S dentro de la mina, cada dia por cualquier minero, debería limitarse, en 
cunuto sea posible, a la cantidad uecesitada por el uso dorante ese dia. Manejar 
esplosivos eueltos i ponerlos en cartuchos, habiendo luz eu la milla, deberia ser 
impedido. 

2.' Los fulminantes deben ser lUanejados eou gran cuidado, i ser llevadoe 
solamente por un nllmero limitado de personas respousables. 

O,-EL uso DK L08 ESPL081VOS .IN LA ¡UN ... 

l.' La profnndidad del tiro deberá ser menor a 6 pulgadas que la profuu · 
did.d del corte o del minar. El uso de tiros de grandes profundidades deben ser 
evitados como inuecesarios i peligrosos. 

2.' El sobreearg .. r un tiro (el uso de uua carga mayor de la suficiente para 
hacer el trabajo satisfactoriamente). lambieu debe evitarse como iuueeesario i 

(f) Recon lcndaciOlles especiales SU lllinistralla.s al Millisterio del lnterio. de los Eftado!l Unidas 
por los injenieros Watteyne. 1lei8!lne. i Desbourough, relativas a la condicion etc las minas de 
carbon en ese pll.iil i al convenierlto empleo de los csplosivos para evitar desgraoias i accidentes. 
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peligraBa. El verdadero conocimiento i cla8ificacion de 108 espl08ivos u8ad08 en 
lae min as de carbou facilitará grandemente esta recomenducioll. 

3.Q Los tiros nunca deb.rian ser rellenados con c.rbon fillo o IDaterial que 
contenga cnrboo¡ arcilla u otro material conveniente debaria 8uministnuse i 
usarse parR eele objeta. 

4.' El disparar dos tiroe en el misIDo lugar , escepto simultáneamente por 
l. electricidad, no d. be permitir.e hasta que baya trascurrid o suficiente tiempo 
eutre los tiroe par. permitir un exámen del I~gar del trabajo, par. ver si bai 
alguna causa de peligro. 

5.0 Antes de disparar el tiro, el carbon fino debe ser removido del lugar en 
que se trabaja, en cuanto ses. practicaulo, i lo mismo so debe observar con el 
polvo de carbon del suelo, los lados i el techo; una distallcia de 20 yardas a lo 
ménos dellllgar en que El e va a disparar debe estar euternmente mojada, a no 
ser que se haya demostrado que el polvo en 18 mina. no ea inflamable. 

Si se CODoce que hai gas en la llJina, no se deberia dar llinguu til'O hasta 

que, ademas de mojal', 86 haga un exámen para proveer la ausencia de gas ElD 

un momento dado. 
6.0 En la creencia de que seré. uno de los adelantos mas grllnde que puede 

hacerse para resguardar las vidas de los mineros, recomendam()s Ja Rdopcioll 
del sistema de disparar por electricidad, en todas la8 minas donde sea practica' 
ble. por el cual todos los til'os en In mina, o ell cada eepeion de ventilacioll de 
la milla pueden ser dispararlos aimultálle~meDte, cUlmdo tod os 106 mineros i 
otros empleados estén filara de IR minA. 

D. - EL A.SJi1Q DE LOS CA.MIN OS lH': LA lIIlNA. 

. 1.0 Los calDinos de las minas deben ma~tenerse los mas libre posible de 
carbon suelto que puede pulverizarse, i de LRsura en la cual este polvo puede 
acumularse, a fin d. facilitar la remocion i el humedecer del polvo. 

, 
E.-EL RIJ!:GO DHa, POLVO DE C A RBQN 

1.0 En todas 188 miD8s de carboll que contenga.n gas. i que US81J esploeivoa, 
es de desear que el polvo en las paredes, enmaderacioll i tecLos de los lugares 
de trabajo i demas labores fuera continuamente mojado. Si las condiciones del 
techo o la falta de agua hacen este riego jeneral impracticable, se debe por lo 
mél1os, lmmedecer el polvo dentro Ge 20 yardas de cada tiro i tomar otrAS 
precauciones contra 188 6splosiones. Es Ul1eetra opinion que un si.etema de riego 
que oC8siollRlrnente moja el suelo solamente j ,leja seco e l polvo en las. paredes 
i maderas de 108 caminos es inútil i t.mbie" peligroso porque puede dar lugar 
a uu sentimiento no gal'antido de segúridad contra Ulla eBplosion . 
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F'.-PRECAUOIONI<:8 RSPgt.:JA.LI<9 P .UtA .MINAS (¿Vio; CONTKNOAN GAS 

l.' En cualquiera mina que contenga gas Be deben u.a.· Bol.meute lá.u
paraB de seguridad cerradas de tipo aprobado. Toda. la. lámpa .. a, de seguridad 
deherian mantellerse ell buenas cl\ndiciones. limpias, IIenaB, guardada, en 
unu pieza especial en Ja ~nperficie i cuida~OS8mente examinados cuando seall 
entregada. al minero i cuaudo sea u devuelt.s por él,nl fin del trabajo de cad. dia . 

Una lámpara de seguriJad defectuosa e. espeeialmellle peligrosa por l. 
razon de la falso segllridad que trae. Al IIellar IlÍlDp.ras con bencina notros 
nceites, lo que debe hacerso siempre en ItI. 9\lperfici~, d~ben tomarse precaucio
nes especiales contra incendios o esp losiollea . 

G.-Er. uso o.: J.A E I,EC'I'ltlOWAD 

1.0 La electricidad en lag opernciones milleras ofrece tantas ventajas y ha 
Hido tan jellemlm~Hlte udúptnnll. que nillgulH\ objecion rllZQIIUblo puede hacerse 

COlltl'R BU uso unjo prOpi tL::J l'astricciunes. El equipo eléctrico, siu embargo, debe 
IUBtalul'se, nl.Unlellel'St: i opel'Urse con grnn "cuidtlClo i snlvagnardiH pura dis· 
millu.ir el peligro del illcelldio o choque. El hecho do que la e¡¡ellcia de olgullos 
rnuteriules ai slodort'8 desupnreco pronto ell la may!))' parle do l'ls minas, un 
deberiu perdenie de vista, RecoLuendamoB ¡na sigu ientos precauciones: pflrn In 
distribucioll sublerrlÍuea el voltaje uo debe excE:cler de 650 parA. corriente 
.Jirecta o de 500 pa.ra corriente fllturJl8tivn; 8stoS voltajes sou, pJlrll lA. trasmision 
u la maquiu8riH que opero, a 500 volla cOl'riente directa i 440 volta, corriellte 
alternativa, respectivamente, AUIl 80 11 preferibles voltnjes iuferiores. Los ahjm· 
bres del tl"OlIey dehell illstalaree de tRI Inallero que haga .. los aceideute, méllos 
probables, esto es, o bostllntes altos que es tén mlls alltl de UII fácil alconce o a 
un lado del camlllo i propiamente protejiúoB. CUfl.ndo In cOl'rieute de ulla 
potencia de mas de 650 volls es empleada parA la trnsmision subtel'fáne., debe 
truamitirse por medi!) de un cable cOlDpletamel1te aislado¡ y nClI'cle se usa una 
cnbierta de armadura o plomo, tal cubierta debe quedar debajo. En toda, la. 
millAS que tengau ioelalacion eléctrica, precauciones especiRles deben tomarse 
contra Ja combustioll del carbon o madera. Las mechas prot~jidns son recomen· 
dadas i el encabezamiento debe estar arreglado de tal modo que ,e pueda cortar 
la corriente cUflndo sen uecestuio. Niugutl alumbre conductor debe permitirse 
en esa parte de In milla en que se 811cueutrn gas en la cantidad de 2%. En todas 
las mili" productoras de gas en ulla cautidad mayor que 2;., los lugares del 
trabajo deben ser examinados por un hombre competente, inmediatamente aote8 
que cualquiera máqninn eléctrica sea llevada par. operar en ell"8. 

H.-PltIllOAUOIONIi:8 CONTRA DIVICR80B ACOIDENTKfI 

1.0 En toda llueva couRtl'uooiOll, los forros del pozo i 108 estructuras cerCa 
el. la enlroda dol pozo deben de construir,e de materiales 110 combn,tibles en 
cnRnto sea practicable. Al rededor de I.s entraoas a las millas toda precauciou 
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posible debe tomarse para impedir iucendios o injurias .1 equipo de ventilaciou 
i arrauque. Abnnicos de ventil8cion deben colocarse a un lado d'e la apertura 
·de la mina i puertas con goznea o enmaderamiento liviano deben hacer fácil el 
escape de In fuerza esplosiv8 eu línea directn del pozo. Propias precauciones 
deben tomarse para impedir inmediataweule la entrada en la mina de calor i 
gases i para facilitar el escape de los hombres eu caso de inceudio de pozos. 

2.' El equipo de l. superficie para traspOltar el carbou debe de tal modo 
e.tar arreglado que impida la entrada de polvo de c",bon en el pozo de la mina . 

3. 0 'En lodas las millas lluevas i en las antiguas, en cuanto sea practicable, 
deben proveerse de camiuos para loa hombres, Beparados de J08 caminos princi
palee de arrastre o estracciou. 

4 .0 Eu couexion con el sistema de ventilacioll. S8 recomienda que en IOH 
CAminos mas frecuentados que conectan 188 corrientes de aire de ida i vuelta 
se pongall dos puertas que Be colocan a una distancia. tal, que miéntras UIIo. esté 
abierta la otra esté cerrad •. 

5.° En vista del gran námero de occidentes promovidos por 18s csidas de 
truzos de carbon o del techo, ha de euteuderse en la. millas donde el techo se 
encuentra en mal estado, mejores sistemas de enmaderamiento tales como han 
estado eu uso por largo tiempo con seguridad i economía eu muchas miDas 
bien dirijidas. 

6." A:l atacar el carboll por. debajo, la caida prematura del carbon debe 
impedirse con convenientes eoportes. 

7.° Creemos que las dificultades i peligros encontrados eu el trabajo de 
·ciertas vetas de carLon (grueslls i de profundo alcance () cuando el cRrbon sEa 
altamente inflamabfe o sujeto a incendios por la combustion espontánea), pue· 
den evitarse con éxito i economía, llenando con arena u otros materinles seme
jantes el espacio qne deja el carhou al ser removido . Este sisl.ema se orijinó en 
los Estados Uuidos i es practicado COll éxito ahora en Alemania, Auslria, Rél · 
jica i FranciA . 

I.-JEBIi:NOIA 11: INSPECOION DF. lUNAR 

l." Espedal énfasis se dará al hecho de que una de 18s llecesidades abso
lutas e indispellsables para la seguridad completa de Ulla mina, es la de una 
disciplina en regla; disciplina que es solo alcanzable con IIi cooperacion del 
Estarlo, ouenos de min8s i mineroH. 

~.o Opi namos que la respolIsabilidad en la seguridad en la mina debe pri
mero descansar en alguna person A, como Ber administrador o superintendeute, 
revestida con plena autoridad i que di cha persona pueda grandemente facilitar 
el alcance de la seguridad con el empleo de un número .uficiallte de empleados 
principales i tambiell de uno o mas inspectores, cuyo rleber especiRl "sel'á ver 
que se cumplan eatricLimellle los reglarnentjs. 

3.0 El Estado no puede ejercer demasiado control sobre la eaperiencia, 
preparaciou técnica i elecdon de sus illspectores. Sus elecciones deben eer 
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hechas, ind~peodi6nteB de toda otra cODsideraciou, que uo sea competellciuj i BU 
continuaciou en el servicio debe Ber una deduccion de su buen comporta
miento i IIn propio desempetio de 8U deber oficial. 

.J.-PKI"~AKACIOK PAIU IntPr~EAD09 , INSPEOTORF.B1 ETC. 

Creemos que la causa, tanto de la seguridad i competeucia eu la minería 
carbonífera de lo. Estado. Uuido., .eria" grandemente ayudad., con el estable
cimiento i mantsncion en la8 diferente. rejioue. carbonlferas de escuela. espe
ciales para la preraracion de empleados, superintendentes e inspectore •. L. 
inslruccion en tAles escuelAs debe ser práctica mas bien qne teórica . El trabajo 
de estas escuelas suplementaria I.oui eficazmente uquel tia Joa colejio8 ya 6sta
blecidos en mllchRs partes del pais para la eu •• flanza ms. completa de illjenie
ros de minas . 

• 
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Boletin de precios de m inera les, p roductos metalúrjicos, salitre,combustibles, fletes i tipo , 
de cambio internacional, durante el mes de agosto de 1009. 

. 

I OOTIZAO IONES EN LONDRES 

OOBRE - PLATA - SALITRE I 

1I (.'CBRE EN H,\ IUl.\ PLATA KN BAURA 
I a 3 meses 

HA LITJU: 
a 2 meses 

FECHAS 
I - -

La ton. inglesa Peniques p!. onza troy Chelines por qq, espadol 

AgOfto 5 .................... . .. ............... . .... .......... . . . . f: li9.10.0 28 l it 8.6 . 
I 

12 ..... .••. ............ ..•........ .. . ......... . . .. .•..• . ···1 61. 8.9 23.1/2 I 8.4 • I 

, 19 ......... .. ...................... .. . .. ................ 60. 1.8 ~:i.7 16 8.4 
I 

» 26 .. ........... .... ... . ............... ......... . .... · .. ··· 60. 8.9 23. 13/16 8.6 

Término medio del mes .... ...... .. .. ..... . .. 60. 8.6 23.9/16 8.5 I 
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COTIZACIONES EN VALPARAISO 

OOBRE 

1

, I .. PHECIO DI': T..08 ]00 Kti. LIBRE A Bu RlJO. FJ.E'I'~: POR VAPOR I 
FE ' H S CotlzaClOn - - . =-

) . U ! I europea Cambio B ' E ' . 500' M ' 1 lO U/ A Liverpool o A New York I 

arra Jes 10 mera es 10 Havre, sh. pI. tI. dollars pI tOn . 

I 
Ago",o 13... .... . .• ... .. .. . .... . ...... .. . .c 00.17.6 1 0. ~/ 16 • 130.90 M,8; 6.933/4 80 $ 8.75 

• 27.................. ....... ........ 60. 5.0 10.8/16 1"9.60 ;4.15 . 6.86 1'4 SO 8.1; 
I - ___ 1 __ 

1 
__ 

I T érmino medio del mee.. . ...... 10.3 16 1~0 . 20 ii4.ÓQ 6.90 .. .. .. .... [ 

I . PLATA-SALITRE-OARBON i 
I ______ • ________________ -. ____ ~-------------,-----------------, 

f 1'1. ATA S-'Lll'lU: OAHUON J 

FEO HAS hg:r~~o ~~~rc 9ji:lq~~~";~O bU~~~~r::ela~rdiff-S-teft,m I ~artley Steam =- :ustrali:=l 
. [lOr qq español sil. por ton. 

- --------- --- - 1---.:.----1---- . -----1 
A~o,to 13 -...... ............ .... ...... ...... ............ $ 16.70 6.9.1 /2 20.0 29.80.6 '5.6. 266 21. 21.6 

> 27.......... .. ............ .. ... .. .... ............ . 11,60 6.11.1/2 iO.O ~O. 81 26.0 • 26.6 21. 21.6 

I Término medio del me ........ .... ... ::.. 11, 15 6 ;.1 ,2 I 20.0 .. ~ . . ___ .. ~_ =- _._,,_._. _ _ 




