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Métodos metalúrjicos actuales del oro i de la plata 

Hoi dia la plata i el oro Be estraen de BUS millerales por 10B Biguientes mé· 
todos, entre los cuales no incluimos los .iBtemas hidráulicos de dragado, etc., 
cuya el.ccion no es dudosa. 

1.0 Fundicion 6U plomo de obra. 
2.0 Fundicion en eje de cobre o fierro. 
3.° AlIlnlgamacion directa o previa cloruracion. 
4.0 Hidrocloruraciou o tuesla cloruraute, seguida de amalgamacion o diso-

Illcion . 
5.° Cionuraciou . 
6. 0 Hiposulfitacioll. 
1.0 Si los minerales tieuen plomo en cantidad comercial o suficiente para 

1ft fundicioll, se seguirá este aistema de 9straccion de la plato i del oro, C880 de 
que los métodos hidromelalúrjicos, mas baratos, no sean mas provechosos. Si 
hai ventaja en eslraar el lJlomo S9 recurrirá a la fuudicion. Si ésta es mRS ven
tajosa i Be cueuta cou miuerales plumbíferos, éstos podráu mezclarse con las espe· 
cies aurfferas i .rjenUfer<s exentas de plomo. Del plomo de obra obtenido, la 
platH. i el oro se separan por copelacioD, cuando el plomo Bea eSCBSO eu 108 mi
oerales i el Iitarjirio producido sirva"nuevamente como colector en la fundicioD¡ 

2) por zincado (método de Parkes) si se quiere vender el plomo producido; 
3) por el procedimieuto Belts, de electrolisis del plomo de obra, en las condicio
U6B del C8S0 anterior, i cuando haya veutoja en esta eleccion. 
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2.' Minerales arjenlfferos i auríferos Con cobre podrán tratarse por fundi
cion hasta obtener eje o cobre metálico. Así se aprovechará, a mas de los meta
les preciosos, el cobre. Si la ganancia por métodos hidrometalúrjicos, como la cia· 
nuracion , en la estraecion única de l. plata i del oro, con pérdida del cobre, es 
Huperior a la que prodnce la fundiciou, la eleccion del método es manifiesta. 
Iguales observaciones son aplicables a piritas sin lei en cobre i con proporcion 
de oro i plate. 

De los productos cupríferos la electrolisis permite separar los metales pre
ciosos. 

Oorno en Ohile nn .e paga el valor del oro i plata contenido en los ejes de 
cobre. j lB electrólisis, que exije iustalaciones costosas i en grande escala, está 
fuera del alcance de nuestros industriales, es de interes conocer otros sistemas 
de 8straccion, que, auuque antiguos i mas caros que los citados, pueden permi · 
tir la obteneion de mayor ga"."ci •• "ue, lros fundidores. U"o de .1I0s es la 
concentraeion del oro i plata ell los botlo .... de cobre, procedimiento factible por 
el pequeno {ulldidor. Del bottoms de cobre el oro i pinta pneden separarse direc· 
tamente por vln húmeda, o por uou fusion co n plomo, que los Rl'rustru. 

3,0 l..Jo funnlgnUlllcioli (Jirec~1\ o COII el ousilio de reRctivos químicos, de la 
clorurucion por vía l.Hlzoedu o tuesta clftrurnnte, S6 empleará cuando sen méto
do tORa ecollómico qu e Joa otros, En cnda caso IHlbró,n ele uilcerse ellBllyoa me
tRlúrjicos para ver el reudimiento de 1ft eBtrtlcciou. En igualdad de estr"ccion 
(Jara varios métodos hni que toner presente todavla que algunos son mas ca ros 
que otrOB¡ nal slIcedtl 611 muchos CRSOS COD In amalgarnacion reepecto de la cia· 
Iluracion o hiposnlfitacioll, ' 

4,') La hidrocloruracioH i t·uestn clorul'í\ute eOI1 métodos que uo dan pro
ductoe fiuoles sino intermed io~, trlltubles sen por amalgamacion e hiposulfi tR
cion o por disolucioD aCU OSR, en el CASO del oro. Este es el único en que el pro
cedimientn recibe el uombre de clorurnciou. 

El cloruro de oro obtellido se diBuelve ell agUR i BU solucion se precipita 
con hidr6jeno BuIrurado, eulfato [arl'080, co rboll , u otros reductores. Si ooems@ 
el mineral contiene plata podrá. éa lu disolverse en hiposulfitos o ell ei8l1uro, 
segnll In mayor veutAja econ6micn. UURlldo h8.i muchas hnaes () metAles soln 
bies, el gnsto de cianuro es enorme i 11ui que daT prererellcin 8. In hipo8ulfitn
CiOD~ cuyo reactivo es mlts b'Hlllu. 

ñ,o Ln Cil\ll llf8Cio ll ~e npliea cunlldo In indican como el método mas BCO

nómico los ensayo¡ met.dlirjicos. Lit tuesla cJorurante e hidroclol'uI'8 ciou jeoe· 
Talmente estÁ. renidR con la ciaU llTHC10IJ de la pl8tH (el cloruro de oro se disuelve 
eu agua) pOI" el fuerle gusto rle cianuro que la disolllcion subsiguiente exije. 
debido a la presencia de .ale, sol ubles qu e lo destruyen. Damos en seguida un 
esbozo lUas eslenso sobre In ciauUTa cioll de 11\ plntn i del oro. 

Ito La hipos u16tacioll S6 emplea jellernlmente como complemento de la 
clorurncioll, para disolver la plstil, pues siendo UII reactivo IDAS barato que el 
ciauuro, BoportH Iss deaventnjns que eliminou al primero. F.e poco eficaz en su 
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accion química sobre las especies mineralójicas crudas, de manera que es rara 
FlU apli cnci on en este caso. 

De 18s di soluciones eu hiposulfito, la plata puede precipitarse como sálfmo 
o como pl.ta metálica, con zinc, 8i el gasto de este reactivo es soportable. 

JENfmAI. IDADEf! SOBRE 1 .. 1. CIA:MUKACION Dl'¡l .. OH O 1 DE T,A PI.ATA 

E" sus rasgos jenerales indicamos eu las líneas (]ue siguen 10 8 diversos 
proce dimi entos que h oi dia se usan en la ciHuuracion d e los m in era les d e oro i 
plata . 

JJos mille,rales pueden haber sitio previSLU eu te somet idos 8 otros tratamien
tos metalúrjicos, como la amalgamncion i tuesta i a algunos sistemAS ns prspa· 
racion mecánica, como la coucentrAcioll . 

La m olie udn se e fectóa j elle ra lmeute con agua i COH mucha frecu encia 

tambi el1 en diso lncion es ci l:\ llurl\dlJ~. 

(Eu la molieuda en seco hai pérdiflas eu los po lvos, i ella no preseuta ven · 
tajas ri e im porla ucia principa l) . La moJiendu en presen cia de cian uro cuntri bu 

ye n pl'Od ucir iR d iBO (ucioll ~, f11'cia. 1 ri el 01'0 i platn en es ta operneio ll j , cua ndo 
PB spgui da de una ama lgn ulHc iou subsiguiente, fl aumentar lo esll'llcci oll por e l 

Ilzogu u, q ue se pone Rsí 8n cnn tucto COn In su perficie li m pia i d f:'sox idacJn de la 
plata i del oro. 

IJOS apa ratos d e m oli en da m as u sarlos son JO!i pison es o bOGllr tes i JOB tra 
pich es " moli nos cbileuos. E n plulIle lea Antig llos (lestinados a ot ros tra lam ien 

tos metlllt'll'jicos i refo rmados purA el uso de In ci lt llu rncio ll se empl C:llll tamb ieu 
moli nos H u u líllg tOIl , pa lH::s de ulll nlgn ll uwioll ¡ o tros. 

Si el nd llenll lle va oro libre o malales cál idus de pl ll tn (lHlltt lgtllnablcs si t) 
reactivos) es convelli ente Jnsmal gu lU tH!illll , q ue!:;o p rodu ce, med iu nte e l nBO d C' 1 
81.Ogue , en el Rpn rnto de Dloliend n i e n phmchas d e cohre Il Ul8JguIllno as coloCH

das u continuRcion de 108 moliu os nel mi neral. 
Loa molinos red uce tl el mill e rol de la maf'ío co n gran des lilli f:on l.l idlld i fá · 

cilru en Le puede separa l'se el p rod u clo e n los aparatos de c1oaiflcacion mecá nictl. 
e ll dOR porciones: la de las a re nas i la d e los li m os. 

Pil rn el t nt.tEu oi ell lo ne ciau umcio ll ea la clusifi cacioll es in d is pen sab le: J~l 

conj unto 110 pod ri li cill uuraree en estauques por el método ue filtl'l.\C ion , puea {~ l 

li UlO, lIl uc l1l:lS v ~c(>~ , :JdClll OS, arci lloso, impedi ria o retnrrln ria .l e un In \)du ÜHI 
'~eph{b l e , Ir, filtracioll i li xi viacioll en 109 es tan q ues, POI' OLm parte, el tl'íl ta l.u i el l ' 

to por aj ilucio ll 110 podria cOllducirse en presell cia d e las ureUAS pesadll s que b~ 
perturbaril\ll , Bino In impecl iri8l1 . Lus a jitarlol'es H eu'd ryx i Plicllllca , 110 ObSt811lt·, 
permi ten la Il jitacio ll de a l'euas i limos juntos i s u uso se jell orn liztL 

De los apara tos de molielldu¡ la pulpa del min erA l d ehe, pu es, cond ucil'se 11. 
108 clnsif iCfJ,riol'es mecánicos, en cuyos detall es i di ~ posi c io J1 e:; 110 es del cuso 
d etene rse . 

Los Il l'e llf\ S, d esaguadas del exceso de lIq u ido que su elen lIevnr, se som ett n 
8 la lix ivi licion con cianuro eu es tu nq ues especia les por el método d e filtracioll , 
que, por no exij ir gasto especial de en e rjía mot r iz, ea mns bara to q ue Jos m é to· 
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do, de IixiviacioD <le 108 limos. Uualldo el método ,le filtracioll no da buellos 
resultados ti cau,a de la dificultad que el ciauuro tiene para ponerse en contac
to con J88 especies Dobles que el mineral eu grano grueso esconde, es preciso 
modificar el sistema de tratamiento. Para obviar este iucollvenieuL8, la aren8 
debe reducirse de tUUlllfio i trasformarae en limo, que se trata deepues como io
dicaremos, en conjunto con la grao cantidad producida en la molienda primi
liva. 

La arena S8 reduce parcial o totalmente a .1in::.o. segun S8a In clase dol mi
lleral. Est. operacioll se efectúa en molinos tubulares i la molielldR es búmeda, 
pues la arena lleva en promedio óO% de 8U peao l seca, en agun. 

El limo se somete 8 la lixivincion con cial1uro en estanques pl'ovistos de 
ajitadores, por el sistema de ajitacion. Estos UplirutOS 80n numerosos eu sus cia
ses. Los mas usados Bon 109 de njitttcioll mecánica. Rai f.ambieu otr09 ajita· 
dos por el aire i vapor de agua. Producida R81 lu di8olueion de 1" plata i del "ro 
eu el cianuro, es preciso separar el limo de la disoluciolJ. 'fres 80n 108 aistemos 
acLualmente uaados. t) Decantacioll de la disolucioll; 2) FiltrncioLl sobre depre
sion en filtr08 de 8uecion; i 3) Filtracion bajo sobro presiou en filll'os prensas. 
La eleccion enLre est08 tres sistemos depeude de lila condiciolles i recursos del 
plantel. 

De 108 dil:wluciones ttrjentíferas i nurí[t:-rH8 los metales Dobles 8b precipitan 
en jellerul 8n cajas de ziuc, mediante este metal, en forma de virutas, torneo· 
duras, polvo, etc. La precipitaciou por medio del sulfato de cobre llO se ba je· 
nerolizado. La electl'oli.is de l •• di.olucioue, cuenta tambien con muebos apli
caciones. 

El precipitado de oro, plata i exceso de ziuc S8 somete a un tratamiento 
por IÍcido Bulfárico pa .. eeparar el zitlc; método peligroso que ba costado algu. 
1188 vidas tRillo por el despreLldimiento de ácido cianbídrico, proveniente del 
cianuro no bien sepnmdo. COUlO por el de hidrójeno arseuiado, provel1iente de 
lile impl1rezas del zinc. mI) otr08 planteles el precipitado es directamente fundi· 
tlo, produciéndose In volnLilizaciou i eeeorifictlcion del ziLlc, método que parece 
producir pérdidutl de oro i plntn durnntc la operacioll. Se ha jenerulizado tam
bien 1ft separRcion pnrcinl del zinc en virutas en exceso, mediallte la tamiza
cían del precipitado. Hui 8sttlolecimíel1tns, por fin. ell que el precipitado uo se 
estrae de I.s csjlls de zillc, hll.t. miéllt,..s lodo el zillc 110 haya .ido consumido 
en la renccíon. 

Las líneas precedentes dllll lijedsimn idea de los procedimientos mecáni
cos i físicos que hoi S8 emplettll tUl la cinuurncion de los minerales de oro i pla-
8. Puede que obra vez toquemos la incipiente química del sistema. 

En Uhile este método metulÚt'jico 110 btllomndo grau vuelo, a pesar de que 
18s iustalaciones lequiorell poco capitnl. La metalurjio. del oro, puede, uo obs
tuute, mostl'6r en el pais aJgullus pequofios planteles de CinnUl'RCion. Pero 108 
minerale8 de plata nun ne se hall cinuur8do en grande cHcola. 

F. A. SONDT, 

Injeniero de Minas. 
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Anotaciones sobre fundicion de cobre 

CA Ll.0B 

Designamos con el lIombre de callos a I.s materias semi-fundidas que se 
incrustau en 188 paredos do los hornos de manga sobre la zona de fusian i de 
lS8 toberas; contienen las partes mas refractarias de Ins mezclAs, infusibles 8 la 
temperatura normal de los oornos; su aspecto es el de un conglomerado irre· 
guIar, con trozos de cuarzo libre, etc., ceLDeutA.doB por una escoria negra, semi
fundida, con partes de eje, ya formado, muchas veces. 

Pa .. destruirlos es preciso dejar bajor lo carga del horno hasta que la zoua 
de fl1sioll aparezca en la 8uperfiCJie; BU calor i el ele nuevas cantidades de com ... 
bustible contribuyen a reblaudecel' los callos t, finalmente desprendidos, u fun

dirlos; golpas de bnrras de fi erro ayudan tambieo a separarlos i echarlos a la 
zona de mayor calor; i eu CBBoa IDas dificHes se recurre al aUE~ilio de lechos de 
fusioD mui fusibles, como escorias adecuadas, piedras calizas i otras mezclas 
que los fundidores Ilamal1 talla.. 

CHANCHOS DE Fu:r:.no 

Los chancho. de fierro son trozos de fierro metálico reducido por el carboo 
i óxido de cal'bonv de los óxidos de fierro i fundido. ft la alta temperatura de la 
zou. de fusiono fiualmente ~nfriados i solidificados eo el crisol interior o este
rior del borno, cuya temperatura 8S inferior. 

Se producen t8mbiel1 eo la luodicioo de mezclas refractaria, qne llevan 
pirita o súlfuros de fierro; como es sabido, eo tales coodiciooes, de elevada 
temperatura, el .úlfuro de fierro esperimeota una descomposicioo que orijina 
fierro metálico, el cual, en exceso i con una temperatura inferior del crisol, se 
deposita en estado sólido. En casos como éste, la tuesta previa de 1" pirita suele 
ser favorable n la eliminacioo de estos chanchos, porque el óxido de fierro as! 
formado .e escorifica fácilmente en dichas condiciooes. 

La produccion de chanchos de fierro prueba que se está cootraviniendo a 
una de las leyes científicas eo que descansa la fUlldicion del cobre i que dice: 
La temperatura de formacioD i fusion de la escoria será meoor que In de re
duccioD del óxido de fierro,--qne .e debe escorifical',-a fierro matálico, i ma
yor que la de reduccioo del óxido de cobre a cobre o súlfuro, porque eo coso 
contrario, aquél ~eria arrastrado por la escoria. 

Pero la fundicion conforme a la. leyes metalúrjicas suele no ser mucba. 
veces practicable ni comercial, i entónces debe aceptarse la produccioo de fie
rro metálico i admitirse l. accion de factoree que 00 se cootemplan en la fuo
diciou correcta. 

Hai caso., por ejemplo, eo que no es pOBible preparar bueDos lechos de 
fusion de un horno, sea por la imposibilidad práctica de consegnir los flujos 
encesarios, sea porque el costo de éstos no es econÓmico, i en que la única fun-
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dicion pOBible i comerci.1 se hace con prodnccion de chauchos de fierro. Es 
preciso enlóuces eleva!' la temperatura a puntos eelraordinarios a 6u de produ
cir 11\ fusion de l. curgo; i juuto con ella se obtiene la reduccioll del fierro. 
TOlhperllturns menorU8 se rán iOBuficieules para efectuar In fnndicion. Suelen 
elejirs. coudiciolles illtermadias, de temperalura relativamellte boj., par. evi· 
Inr Jo grau reduccion de fierro, ,ullque cou e.corias dificultosameute fuudidas . 

A veces la produocion de chauchos de fi erro es Bolo el resultado de uua 
fUlldieion deBcuidad., fácil de Bubsanar: fuudidores bai que tienden siempre a 
agregar al borno un exceso de cnrbou, con ",1 cual Creen pod er correjir 108 de· 
rectos del lrnbaj o; pero, en rca lidad, muchüs veces 110 cOJlsigueu otro result"do 
r{ue el de aumentar In capacidad reductivn del haruo i 8sí BU propeusiou a la. 
J)l'oducciol1 de fierro metálico. 

Los incoIIV811ielltes de 103 clulI1choa de fierro sou lIlui cO llocid08¡ 8 IIlBS de 
perturbar i n veces de (Ietener la IDRrcUo. del horno, wodiAclt 1l las eHcol'i ss en 
f411 composicioll i, cunndo 90 11 mui ácidas i pobres en fierro, las hacen IDRS in
fusibl es aun, 'rlluto Ins escorias cou excesiva cantidad efe fi erro, como la8 mui 
ImiJros on diel", motll!, '1ue suelen ser ",us iufusibles, obligando a producir temo 
ptmltUl'llS elevudns, !::io n cu.usRulea de lit formacioll de clu\IIchoH ferrujinosos. 

g slos I U'l' ¡ \ ~trn ll (.:1 1 jt1110rnl cob re, en proporcion mui fuerte u. veces; pero 
aielol,r. Jl evon UUII lei sufi ciente p.ra que su refundi ciou Beu obligada, cou lo 
CUttl Bú r ecfl l'gu el co¡.¡lu del trotnmi enlu, 

ld1 deltn.ction i lrala",ie"lo de loe chanchos fcrrujinoBos son difíciles i C08-
tOBaS, Uu medio cOllsiate ell elevar fuertemeute In telllperatura del crisol obs
truido; con dicho objeto 8e usaráu cargas tuui (usibles i gran proporcion de 
combustible. Si el método no d. buellos resultlldos, podrá "pagarse el horuo. Si 
éste es de crisol eaterior pachá recurrirse ni uso de los gasea cul¡eutes para ca
lentarlo; se le cOll aLruil'á ulla bóvedll, asemejándolo a un bol'uO de reverbeJ'o i 
por el lubio rl e ,nllgd. del horno se dejar" eBCllpar, eon las materias fuudid.s , 
parte o el totul de 108 gases Ill'rii elltes, cuya temperatura es capaz de producir 
la fusion del nerro solidificarlu, f,leil de elimi"ar .sí eu mezcla cou 01 eje de ca· 
bro o el cobre metnli cu, Este sif.l. temn en mure,hA regulAr uo es desde lodos 
puntos de vista acolIsejuble, porque ti ene una desvelllnjH ecouó1l1icn de impor
tallcia: la pérdida de calor pl'odll cid ll por el escape de los gast:!s aUll nrdieuLes 
del horno; 1ft. ecolloluft\ dtl c0 1Ubll~tibl e es mt.\llirlE~8 l:1 en 108 uoruoB de tiro su
perior eu dond e los gascs :inl es ne ,,¡¡ Jir, Ilbe.nd olHUI la mayor parte de su calor 
(l In carga superiol' próx imu u eutrHr eu [ulldi ciull , 

En fin , he \ibserVHd o que los chull chos de fierro se puedeu disolvel' con 
cierta [ncilirlad mezcl ulldo ti .la cn J'gR de [undicion ejes do cobre de alta lei, 50%, 

A obteucr nsi óxi to deho pl'fJCm'flfSe de t'leV81' primero suficientemente la 
temperuttll'll dal crisol, ptUII que el ajo de cohre ele alta lei no 86 ellfríe n SU 
ve;,';. Ejes hojoEl 8 11 cubJ'e SO Il de uun efi cacill illferior, No 1)08 detendremos aquí 
A indll cil"l e)'es o teoríll" ni respecto de la coustituciou de los eje& i p.r. las 
cuales estos hecl1(18 dan alguna base, 

Los cha nchos felTujinosoB BOU quebradizos cuaudo su temperatura llega al 
rojo i entónr.es es fádl partirlos en trozos pequellos de 10 kgs. o ménos, que se 
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puedeu fundir eu el horno sin inconveuiente. Una Vez frio. adquieren una te
nacid.d i dureza singulares; Se dejan taladrar por eso con mucha lentitud, i el 
sistema mas rápido de hacerlo eS con barrenos de rotacioD; par. quebrarlo. 
debe usarse l. dinamita· u otros esplosivos potentes. 

H . i fundidores que prefieren fundir el chancho entero en una especie de 
f .. rja o bajo hogar que se construye en el mi,mo ,itio, calentada con cok e i cou 
vieuto forzado. 

CHANOHOIiI DE COIUtE 

Lo, chancho. de cob;e 'e producen con mayor facilidarl en lo, hornos de 
manga que en loe de reverbero. Muchos fUlldirJores sahen que 00 ee conve· 
nieute la fuudidon en ejee do mas de 50% por la produccion de chancllOs de 
cobre. 

Sorprende. primera vista, CÓmo es posible la !formaciou ,imultánea de 
cobre metálico i de ejes de 50% cuando hsi eje, que puedeu llevar hasta 80 % 
de cobre. No necesitamos, para dar la esplicaciou, recurrir al empleo de las 
loorla. ab,tru.a. que únicamente se hun construido sobre la constitucion de los 
ejes. Ella es bien .encilla . Si el lecho de fusion del horno lleva solo minerales 
de cobre sulfurados, como la calcopirita, i si admitimos que en el horno 110 so 
produce combustion alguna de azufre, tendremos un eje resultante de 34% de 
cohre, y,ue e8 la lei de la calcopirita pUfaj si, en JUB mismas condiciones, la car
gIl solo ll eva el cobre en forma de boruita, el eje result"nte tendrá una lei de 
650/0 de cobre; i si, en fil1, la carga l1eva calcosiufl, el eje resultante tendrá 
800/

0
, Mas en el horno hoi siempre combustioll parcial del azufre, cuyo único 

efecto es el de elevar la lei del eje, pero no de producir cobre metálico, puesto 
que si el súlfuro es descompuesto, la COUS8 es 18 accion oxidante del horno i 
no reductora. Cierto es que esta accioll pnede .010 llegar al azufre del súlCUJ'o 
de cobre, como 6n el convertidor, i no alcanzar hasta el cobre. 

CU BII ,I" •• produce cobre metálico al : lado de ejes de beja lei, 50 %, por 
ejemplo, podemos decir que los lechos de fusion llevan especies de cobre oxi
dadas: éstas en sn imperfecta mezcla con las especies sulfuradas, llegan aisla
das 8 la zona de reacciou i de fusion i 8e reduc6u a cobre metálico; en su cami· 
uo descendente, bajo la zOlla de lus toberas que e8 la de reacciones, el cobre 
.,í producido eSJlerimentn la fusion por la elevada temperatura, i su alto peso 
específico lo arra,tra rápidumente ni plan del horno, AlU, cuaodo la tempera
tur. es unja, se enfría fácilmente, debido a su punto de fUBion ma. elevado i a 
BU muyor couductibili.lad calorífica . 

No Iini, pues, grnu ~roh.bilidad de formacioll de chauchos cupríferos 
cuando 108 minerales fundidos están exentos de minerales oxidados o de color. 

En este último caso se propende a su formacion en hornos de crisol eete
rior, cuya temperatura puede bKjar mas fácilmente que en los de crisol inte· 
rior. gl mislDo plan de los hornos de al1tecl'isol Buele enfriaree i cubrirse de 
chanchos de cobre; t.l sucede cuando la zona de l8s tobera. e8 mui elevada so
bre el plou, 0.60 m. por ejemplo, coustruccion defectuosa que preseuta ID"S 
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inconvenientes que ventajas. Una altura de 0.4010. eB, a mi juicio, mejor. Se 
encallaD lambiell loe planes, por enfriamiento cBusado por radiacioD, 8 falta de 
Buficiente espesor de 10B ladrillos. 

Para refundir eBtos cnancnos, como los de fierro, formados en el plan de 
los bornos de alltecriBol, deberá procurarse calentar el plall, lallzando, verbi
gracia, los gases ardientes de la comnustion por la boca de sangría . 

Hemos dicho, tocante 8. la produccioll de cobre metálico, conjuntamente con 
ejes de cobre ferr!feroB, que en los hOrlioS de reverbero esa posibilidad eB lOa. 
remota. En ell.s claro eBtá deBde que I.s materias que Be funden permanecen 
mucho mayor tiempo en coutacto, ~lUfici eute , 811 jelleral, para producir la com
binacíon total del cobre con el "zufre. No onetaute, be obBervado bornos de re
verbero, qne, fundieudo ejes tOBtados par. obtener cobre, lo producían con pe· 
quena proporcion de eje de 70 %, por cousiguiente todavía ferrujinoso. 

PODKR DI: SULrURANTB DEL HORN O DE MANGA 1 FORMA DI!: BU CONTORNO 

JNT¡'~ IUOR. 

El podor desul!urante del borno equivale a sU capacidad oxidante del azu· 
fre i fierro, o 8es, lnmbien 8 8U capacidad reductiv8 , parquet-debemos insis
tir en ello,-Ambos e(cctos depende u en el horno especial solo de la proporcion 
de coke empleado; Bi éBte eBtá en gran exceso el no1'll0 producirá una atmós
fera reductiv8, i si estl\ en defecto, tenderá 8 ser oxidaute. 

La formu del contoruo interior del borno tiene gran influencia sobre esta 
acciono Eatudiémoslo, en su forma simple . 

Hornos que di .... ¡n"yen de .eecion Mcia arriba.-No son adecuados para la 
fuudiciou porque arrastran la zoua da fusion 11IIcía la seccion superior, mas e.· 
trecha, trabajan con tragnllte cali ellte, con pérdida de calor, i se ~enfrfan infe
riormente, produciendo la Bolidificacion de los materias ántes de su evacuacion. 
Sou adecuadoB para la calcinacion, .sto es, para trasformar la piedra de calo 
carbonato de calcio, eu cal viva, materia infundida que así puede ea traerse fria 
del horno, sin inconveniente . Otras operacioll es que no :requiereu ni 6speri. 
menlon la !usion pueden t8mbien usarlos, pero prácticamente se empleau en 
forma combillada, con COlltOl'1I0 verticHI ell seguida i decreciente hácia su base, 
para evitar los descensoB bruscos de I.s materin. tratad.s. 

Hornol de paredes ver/ieales, o d. leceion eonstafl/e .-Su efeclo es simple. 
meute el de producir la fusi on, o sea l. licuncion d. las maleri.s sólidss i se 
usan, por ejemplo, en la licuaeion del fisrro ell lingotes, etc. Eu la fundicion de 
minerales de cobre Be bsn recluido entre laB antigüedades. 

Hornos de 18eeio .. decreciente háeia abajo.-Son los maa adecuados para la 
produccion de las reacciones químicas, para los efectos oxidantes o reductivol!I. 
Un horno qua decrece btlcia .bajo, tiene COII igual oltura, UDa mayor capacidad 
de material por ullidRd de Beccion activa, que es la de los loberas, i la accion 
de ÓBta es proporcionalmente mayor. En taleB bornos .e conBiguen tanlo loa 
efeclos oxidantes como reduclivoB Begun l •• proporciones de carbou i de aire 
que se hacen obrar. Así en los hornos que funden plomo i fierro ¡que uecesi· 
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tao on fuerte poder reductivo la cantidad relativa de carbou es mayor que en 
108 que funden cobre; en 108 de plomo,sdems8, para mas iutensificar este efecto, 
la inclinacion de 108 paredes es superior. 

Los hornos de ~fllndi(lioll pirltica O aulofl1ndicioll necesitaD. por el contra
rio, una atmósfera fuertemente oxidante, i loa miamos bornos serán muí ade
cuados con el empleo de una cantidad menor de carbono No obstante, en le. 
autofundicion 108 hornos pueden ser de paredes verticales, porque automáti· 
camente , ~ forma un contorno interior decreciente hácia abajo cou la .ílice de 
In carga . Esta regulacioll automática muestra, pues, cuál es el contorno ideal 
para eata clase de reacciones. Pero si queremos producir la oxidaciou en cargas 
de composicion qufmica diverso, de las cuales no es posible obtener esta regu
¡aeion antomática del contorno del horno, como verbi-gracitl, en la oxidacion del 
azurl'e, fi l'rro de ejes de cobre de 50 por cieuto, mezclauos con 108 fundentes i 
minerales necesarios, será. preciso, para dicho objeto, usar horno8 de paredes 
inclillt\dl\s i de seccion decreciente hácia abajo. 

Hornos de esta forma no podrán ser demasiado altos, i como este factor es 
s veces necesario, se hal'án terminar por paredes verticales (hornos de fundi· 
cion de cobre i plomo) i si deben ser mns ·altos Hun (hornos de flludicion de 
fierro) concluirán decreciendo a fin de evitar U1l8 capacidad excesiva de cargR 
i de evitar una velocidad mui lenta de los gRses, que, ya frias en la parte supe
rior, se hall contraído de volúmeu. CUBlldu hni ventaja en montener In peque
na velocidad de los gases, verbi·gracia, ps.rfl evitar elnrrastre excesivo de polvos, 
8e deberá mantener la seccioll superior mos grande. 

El horno eu cueatian evita, por lo demas, la 8scenaion de la ZODa de fu
sion. porque los gases se espon8eu en la mayor aeccino super'ior j S6 enfrínn 
COII In.S facilidad. 

Vemos, pues, que el poder desulfurante del horno depende en gran parte 
de su forma, la cual deberá ser decrecients Mcia abajo. 

InBuye en mucho !ambien a este respecto, la Altura de la carga Bobre la 
7.on9. de las tobel'Rs; cuanto mas alta ea ella., mayor es el tiempo en que es so .. 
metida a 188 reacciones de oxidacion, comenzando por UDa tuesta gradual hasta 
termillAr en una fusion oxida!lte. El horno decreciente hácia abajo contribuye 
larnbieu, como hemos dicbo, a aumentar el tiempo o camino de espoBicion de la 
carga a los reacciones. 

El exceso de cnrbon impide la produccioll ~e la oxidocion del fierro i del 
nzufee. Pero si reducirnos eu proporcinD a tél'minos IDas ba.jos que en el C880 

normal en que se está empleando, COIDO e8 Jój ico, el mínimo, 6 fin de aumen
tar el poder oxidallte del horllo, sucederá que éste esperimeutará Ull eufria
miento en r8zon de que el calol' sll:::llraido con eeta menor proporcion de com

bustible !la podrá ser suplido por el qlle pudiera dar el eúlfuro de fierro. Eu 
efecto, éste, el eje, cuya temperatura de ,fueioll e8 relativamente baja, se funde 
i BU peso específico lo arrastra prollto debajo de la ZOlla de las toberas escapan
do a la oxidacioll . En un horno na forma. dada i con cargas determinadas no 
podrá, pues, aumentarse así el poder oxidante. El único factor que con este fiu 
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podria emplearse seria el que resulta de fuudir con el homo mas lleno, a fin 
de nUlOclltllr el tibmpo de oxidncioll i Luesta, pero su influencia no es grande 
deutro de los limites que uu horno definido permite. 

AUlnental' la presiou d~1 viento, parll IHuzar mayor cautidad de oxfjsllo al 
Cnco de las reacciones ea contrapruducente, puea lü. carga eaperimenta Ulla fun· 
<Iicioll lOa. rápida, hai mtluos pérdida de calor por radiaciou, i trasmision al 
uguu de Ina chnquetss, i ee produce un aumento relativo de carbon, que dismi· 
nuye el poder oxidante. La fundicion m.s rápida así obtenida, podrá, pues, 
sigoificar uoa ecoLlomJ .. d. combustible. 

Una fuodicion mos lenta , pur el contrario, aumenta la intensidad de la 
oxidacion, pero.1 gasto de combuslible se bace mayor. 

Hai muchos olros faclores que tieuen pequena influencia sobre el poder 
d.sulfurante, pero el principal está en la forma del contorno del uoruo. 

El .úlfuro de fierro no puede, comO bemos visto, suslituir como combusti
ble 01 coke en el uorno de fundicion, i eSlo, presciudiendo de su poder calo
rl6co. 

El e.ie o , úlfuro combustible, cspcrimellla ua" fUHioll que lo arr.stra léjos 
tle la ZQIIIl de [usion j de oxidacioll I\lItos de habal' eult'n.do en reaccion con el 
oxfjeuo. N(J sucede fisf con el cake que es infusible i se mnnLienB en In. zoua pro
piu parn BU oxidacioll, Necesitamos. pues. UII horllo de formü adecuadll pura im
pedir 'Ju" el súlfuro fUlldido escape a l. acciou Jell\ire, i es. forllla es l. decre· 
oieulo hAcia abajo. 

L., plo"cha. do fierro metálico, en combio, des.mpeflan como combusti
ble Ull popel mas p .. eci,lo ,,1 del coke, porque uo esperimeulando uua rápida 
fusion, se oxidall con gran despreudimiento de calor áutes de escapar de la zona 
de IB8 reacciones. 

No sucede igual con los gruesos tr07.<l9 o chollcbos ele fierro metálico que, 
con grllll densidad, prescntnu unu superHeie de oxidaciou reduci,la¡ así es que 
pasall por la zonn de rusion sin nlCRIIZilr tI oxirtlusO i corno 8011 mas deusos que 
In escorio. i eje, sobre los cuales fiotn. i so qU~llla el coko, se escurren al foudo 
sin lOodilicRCioll. 

No cs, pues, la pequena capacidad c.loríli"" dol eje o d.1 súlfuro, la que, 
con reduccion de lti proporcion del coke, conduce a un enfriamiento del uorno, 
siuo su fusibilidad, miéulras que eu el CIISO de los chanchos ferrlferos es su 
Jensidad. Iufusibilidad i pcquenu densidRr! son cntónces las dos cualidades que 
obligau al coke a oxidllrse fácil i complota/lleute. 

'l'A3l,\ÑIJ o .. ; I.A:i {)AIH:¡AS Ulo:L 1.I0ttNQ 

Tienen cierto efecto sobre el cOllsumo de combustiblo, sobre todo, eURudo, 
Como en uornos pequcf'los i LAjos, se EUllde CUI! gargAntE'. caliente. Las cargas 
mui peq uel1d.s uO olcl:\uzan u cubrir todo el coke ell el horno i sucede eut6nces 
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que parte de él .e quema sin producir calor útil, el cual escapa directamente 
con los gases siu haber cedido sn calor. 

)[01>0 o.; CA KGUt EL COKE 

He observado que ee pnede economizar combustible cargando el coke en 
el centro del horno. Así arde menor cantidad en contacto de las paredes i mé. 
noS calor es perdido por trasmision • las chaqueta •. 

PRBBlON DEL VIENTO EN LA FUNDICION 

La pre.ion del viellto no tiene ni"gun efecto sab"e la ¡IIndicion .-EIl jeneral 
'o inlerpreta incompletamente la accion de este factor i hai muchos fundidores 
i mel.lurji.tas que uo lo comprendeu bien. Debido 11 ello es que muchos creen 
que la p!'esioD dol vieuto es la causante de los callos de fierro melálico que Se 

elljeudran eou frecueucia en la flludicion. Nada . mus erl'6ueo. El siguiente 
"jemplo típico lo comprueba . .l':u la conversion de los ejes de cobre se verifica 
tillO fuudicion de llllll carga cous.picuamente ferrujinosa con viento a alta pre· 
. ion, dos raclores 8 que el fundidor "tribuye los accideutes nombrados. Los 
LlI fuOS de maugo., al contrario, fuuden mezclas méuoa ferrujiuos8s cou presio
nes lUas débiles. ¿A qué atribuir entónces 10B callos de fierro? A una accio n 
I'(;duclol'a, al exceso de carbon o 

Hai caso. el! que puede observarse que una cantidad determinada de caro 
bnll e~ suficiellte para In produccion de callos de fierro metálico, e immficiente 
lodavht pSl'a conseguir la huella fasian de la escoria resultaute. ¿Qué hacer en 
Inl CII SO? Soporl .. os le efecto de las condiciones ' de la fundicion, o modifica .. 
la IDezcla? En el prilile!' caBO, debe tenerse preseute que el fundidor hu salido 
L1el Illllrca en que lodu fUlldidon de cobre debe lleVarS6j couvieue recurd ar aquí 
la8 ba~es de la fimdicion ,wrmal de cobre i que UD siempre se tientll presentes. 

Se di ce. en jene .. I, que la fundicioll elel cohre ss basa en 18S tres leyes si
guienles relativa s a la formaciou del eje: 

l.a La cantidad de uzurre del lel'ho de fu; ioll fijn l. ca"tidnd del eje. 
2.a El cobre del lecho de fusioll 1:18 llU6 ni azufre, formando eúlfuro cu

proso, S. C Ul . 

3.a El reslo del azufre se une ni fierro pura f o rlllUI' súlfuro fel'rosu, 8Fe. 
No hacemos llill capié eobr6 la formo qulmi ca 6 11 que el azufre, el fierro i 

t I cobre se combillall . No interesa tal problema en nuestru temo. . 
Pero se suele olvidar qu e tambi en deben sentarse leytlB en cuanto a la for~ 

maciou de In escoda. Petera mismo es mui vugo en sus upreciaciou8s a e!:lte 
respeclo i solo dice: (PrincipIes nl COl']" " 8mciU"y , ~lij . 341). 

Deberá fUlluirse (In esco rin) a. una telOperatura apropiada, es decir, a una 
te1uperaluru suficientemente alta pura que las reacciones en el horno Be efec· 
tÓllll biell, i In Last8ute bAja para It O gastar demasiado combustible. 

Pero l. verdadern base en que debe .poyaroe la forlllacioll de la escoria 
es ésta : 
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Su temperatura de f ormacion i de fu.ion deb .. ·ú ser menor que la de reduceion 
de lo. óxidos dejierro afierro metálico ( ,ha .. ,h08), a ji .. de ,omeguir la eBeorifi,a· 
eion, que se delea, i sup",··ior a la temperatura de reduce;on del óxido de cobre a 
cobre o .(,IJuro, a fin de evilat· la ejcorifieacion del cobre. 

El caeo R que anteriormente tioe bemos referido, de produccion de calloe 
sin coneeguir la fueion de la eecoria, queda conlemplado por la lei que acaba· 
mos de enullciRr. 

Dejemos esla digresion, recomendando a 10B melalurjiBtaB el estndio de 
108 libros primitivos sobre la funclicion de cobre en bornos de manga, puee, 
paea con roucba frecuencia que en la evolu cion i progreso humanos -se dejaD 
olvidados muchos conocimientos útiles i de provechoso uso. 

La presion del viento no ee, pues, la cau •• de lo. callos de fi erro. Quienes 
hao tenido la ¡den de pellsar eu la difers l1cia que boí entre preston i vol((men, 
talvez puedan culpar a e.te último factor de l. formocion de 1". callos. Pero, 
sin divagar ma8, podemos decir que la cuusa es el exceso de carbono 

Para evitar la formacioll de ca1108, se dice, debemos dif!miuujr lo. presion 
del vienlo i vara ello bajar la carga del horno. E, to hasta cierto punto es exacto. 
Pero cuando se pregunta por la razon mismn, no S9 suele encontrar la esplics
ciOD. ReJa aquí: Bajando la curga del horno, disminuye In. res istencia al pOBO 

del aire, la cautidad do éste aumenta eu proporcion, i con ello se quema el 
exceeo ~e combustible que prollucia la redn cci on de los óxidos férreo,. Volve
mos a enconl",,. 0 11 el exc •• a de combu. tible l. causa de los callos. Mantenga· 
mOs en tÓI1 CC8 In curgn nlta , que ssí aprovechamos mejor el ca)or, i quitemos el 
exceso de COluhll stihl e reductor. 

La presion del vienlo no juega el rol de importAncia exajerada qne ee le
atrihuye en la fuudiciou. Es a la cantidad de viento a la que debemos as ig 
narle un ractor de tal magnitnd . Se me dirá que es uua nimiedad in.i.ti,· tanto 
sobre estn difereucia, i que implfcitamente el que babia de p,.esion de viento 
entieude su verdadero .ignificado. No obstante, por lo que hemos escrito, se 
ve que oe termino por olvidarlo. 

Para compronder el efecto de la presion podemos asimilar el camino del 
aire o traves de la canerla i del horno, al circuito eléctrico, el cnal se caracte. 
rizl\ por 108 tres factores diferencia de 1Jote,wial, Ej ,.e, ial t"cia eléctrica del Ctr
euilo, R; i corriente eléctrica, 1; resultante de los dos factores primeros. Lo rela
cion entre estas cantidades es 

E 
= 

R 

De igual manera el camino del aire puede apreciarse por la fórmula: 

P 
V =-

R 

eti la cnal V es el volúmen de aire que fluye por unidad de tiempo; P, la pre· 
sion de aire, semejante a la preaion eléctrica o difereucia de potencial; i R, 
resietencia de friccion, elc., de las canerlas de la carga del borno, etc. 
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Sabemos que el voltaje o presion eléctrica E, no produce efeclo. directo •. 
Los fenómenos eléctricos en un circuito 80n causados por la corriente 1, la cunl 
uo solo depende de E, sino que tambien de R; de ahí que con diferentes E po
demoe tener el mitHDo efecto r, o que con un mismo E tengamos diversos efec· 
tos 1 (variando R). 

En el horno de fundicion, de igual modo, una misma presion puede pro · 
ducir divers.s corrientes o volúmenes de aire, segun el valor de la resisten' 
cia R. En ésta, la parte eminentemeute variable es la qne corresponde a la 
csrga del horno . 

Los efectos que se atribuyen a l. presion P, corresponden a l. cantidad de 
aire por unidad de tiempo, V. 

Blljas presiones son susceptibles de producir chanchos de fierro, cuando 
bai excedente oe combustible; i alta. presiones (cargas altas, R, elevado), con 
ménos comb"stible, de no tener efecto tall perjudicial. 

A.í corno la potencia eléctrica es E 1=1' R, la potencia mecánica del viento 
es P V= ,ro R. Conocidos P i V, ea fácil calcular R. 

La capacidad de viento del borno es 

a.1 como l. capacidad eléctrica es 

Vt 
C= p' 

It Q 
C = -E =- - (t = tiempo). 

E 

L. cflpacidad de fuudicion del borno ea proporcional a la capacidad de 
viento; cuanto mayor éste es, mas rápida es la combustion i la fundicion. 

Conviene, por tanto, fundir rápidamente; las pérdidas de c810r por radia· 
cian i trasmision serán melloreB, i como cousecuencia 86 tendrá una economía 
de combustible. 

La copacidarl de viento del borno queda determinada por la fórmula dada 

C = Vt p 

i sustituyeudo P por ou valor V R, tenemos que 

C= 
t 
Ji 

Vemo. en •• ta. fórmulaB que la capacidad del borno e. proporcional a 
V, R i P. 

Discutiremo •• 010 los "810r.s de V i R; P depende ne ellu •. 
V deberá Ber máximo. Su límite lo fijará: 
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1.' La cupacidKu del ventilaclor; el gasto de ell erjfa, 110 podrá consideraree 
excesivo, )m es so compensa con el menor gasto de combustibl e en la fundici on ; j 

2.' 1,. condicion de la carga del horno; si el combustible (carbon, 8úllur08) 
ee mui grueso en tamano no podrá absorber i quemar tanto oxijeno como en 
C880 de ser mBS menudo i , por tanto, de mayor superfici e activa. 

R d.berá 'ser mlDimo; el lecho de fusion, por con8iguiente, será bajo; su 
limite, lo fijará la temporatura de los gases que no debe ser demasiado alta, a fin 
de disminuir la pérrlida de calor. 

PORMA DE L A~ TOBRRAR 

Ga f O"ma de las toberas tiene gran i nfluencia 80bre la f"ndic¡oR,-Hemos 
hecho observar que grandes volllmeries de Bire producen el enfrilnoiellto con 
efecto do In distribucion irregular que im pid e el intimo cO lltncto del oxljello 1 
cad)on . Por consiguiente. mayor número de toberas de menor seccioll (para 
igualar h\ superficie) pCl'lnitirinll una comhustion rfH1 8 pe rfectn el! la zoua de 
fusi ono El limi te iden l (J rácli co ¡:;¡e rá al respecto pl'odu cir un p lABO de aire homo
jéneo. Loa horn08 l1erbelz de 88pirncion lI euan es tll condiciOIl . I1jl crisol interior 
está separndo del reslo del horllo; el aire eutre. por e l es pacio que qu eda entre 
árnbas porle!:! , i la co rriellte se produce por seccio ll medhtl1te 1111 iny ector de 
vapor. 

Useuse, pues. en Jo!:! hornos comlmes, tle so pladores positivos. toberas ree· 
laugulnres, mui IOJ'glts i ungoslH i-I, provi stas de cojll de vi ento. 

Los !torllOs de gnmd es dim ensiones so portan presiolles superiores 8 los pe 
quenos por esta rozoll: el vi eJIto se distribuye C01l mn ij uniformidad por toberas· 
relalivnmellte pequel1as. 

'NI'OS DI': 1I 0 llNOR DJo: MA NO.\ 

Nos OC Uplll'CLfl OS de los que se des tiLH\11 n la (undicion de cobre . 
Ya h01ÚOS esllHlindo la forma del co ntorll o interi or. 
Ch.ol.-SOll preferibles los ha rilas de cri snl esterior u nntecriso l móvi l so

bre ruedAS o lrasporlllb lps por grúas, 1\ !in de sustitlJi rlos f¡\c ilmente en casos de 
e ll frin mie ll too 

El cri so l interjor, lIl énos fácil de mover, gunrdn mejor el calor ¡por 680 se 
recomielldall pura IR (undiciOIl directa 1) cobre metá li co, que requ iere mayor 
tempflrnturu i mns proteccioll quc el eje, cn lltm ln"J pérdidas de ca lor, que nejo 
escnpRl' fácilmente. 

P/atl del horl1o .-Su rli stnncia i\. In eeccion de los toherns no será excesivR n 
fin do evitar su enfriumi euto, 0.40 metros me pureee di stullcin recomendnbl ('. 
Estnl'lí montndo sohre ruedas . 

. Formet de in. seccio1l h01'ieontal.-Seni circultu' o poligo nal en tRllto lo per. 
mi tu la pl'esion del viento, que no pu ede atrnvesll.l' di stUll ciRS mni grandes: l.:!O 
metl·os me purece un máxim o de diámetro. 

Tobenu.-Se harnn mui numerosas i per'lnet108, i si fuera posible se St1 sti -
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a la mezcla del .ilicato de calcio i cal eu proporcion tal que se combine formau· 
do 3eaO, 2AI, O. (es decir, una mezcla representada por la fórmula 3e.O, 
28iO, + 30nO, ·2A12 O,), el efecto del clllor es mui difereute; se obtiene asl 
uua masa bieu liquidada, cuy. superficie es irregular i cubierta de pequenos 
cristales Ilciculares en la parte superior, es de color azul-gris; pero h$cifl abajo, 
doude está en cOlllllctO COII .t carboll de lena, tieue el brillo del fierro. Esto se 
debe n la presencia de la dósis mfuimu. de fierro, que se encuentra en los re · 
activos empleados, Por su color i "specto de su fmctura se asemeja al tosf"to 
de calcio; su peso especifico es 2,888, 

8efstrO,n ha repel,ido los siguientes "n •• y"o sobre la formaciou de los "lu
miuatos de calcio, 611 un borno de su inv611cioll. 

3 e.o, ~A12 O', eOIl uua mezcla compuesta segun esta fórmula, obtuvo 
uua escoria porosa de color amarillo claro. En un segundo Bnsn.ye el product0 
resultó compacto, uegro, de peso especifico igual" 2.76, Cnleutado al soplete se 
ponía nmo ri 110 recordtt.udo 8 la cera de eale color. En una tercera prueba, d68-

pues de ulla bora de viento, el producto rué onálogo al precedeute, De todos 
loo aluminAtos prepar.nos por 8efotrorn, este último fué el mas fusible. 

CaO, A lo O,. Dos ensayes dieron por resultado una masa fundida com
pacta. cuyo color, eH el centro, era intermediario eulre el gris. amarillo i pardo¡ 
la fracturH erA brillante i cerosaí conteuiu pequefia8 porciones hlancas de ma· 
leria 110 rundida. 

3 e .. 0, Al, 0, Escoria fundida, vidrio . .. , verde amArillA . El soplete se 
pOlle g' i ~ claro i no se funde , Este aluminato posee la misma propiedad nota
ble del ,ilicnto correspoudiellte, es decir, de reducirse a polvo en poco tiempo, 
Siu emLHugo, el hecho uo se produju COD este aluminato sino alguuos m6S6S _ 
despues, 

Sesq,'¡óx ido de ti",'ro i cat.-EI Rutor ha encontrado que estas sustancias, 
en ciertns proporcion68, dan una escoria bien fundidA. Una. mezcla compuesta 
de 10 gr, H64 de sesquióxido de fierro puro i de 6 gr, 478 ele mármol blauco 
(= 3 gr, 628 d. elll), es decir, en la relucioll de J! e, O,: euo, que se sometió 
6n un crisul de nrcilln tapado, a uun 81tn temperatura, produce Ulla masa per
fectamente fundid", que despnes de bulle .. se quebrado por su mitad, se asemeja 
u ulla escoria vidriosa, negra opaca. El crisol tenill IIn gran hoyo despues de la 
fusion o En un segulldo ensaye sob,'o ulla mezclü lIosada segun la misma fór
mula, de 2 gr, 591 de sesquióxido de fi erro i 1 gr, G 19 de carbouRto de calcio, 
cl1lentado¡en un crisol de Rrcilltl, reves tirlo interiormente COl! llua boja de plati
llO, la masa SI) fuudió perfectamente, escllpaudo a trave8 del crisol. 

'rermiuRremos cou estas observRcioll6S sobre la materia en cuestion: El 
Fe, 0, se combiua cou la eao, formoudo l. que se lIoma len'ato de calcio, Fe" 
O .. ell. Minerales con grau cautidtul de peróxidos de fierro podrán, pues, fun: 
(tirse con ventfljll con cal, que no exija, lo. I'educciou previa a FeO, difícil en . 
Ina bOTlloa tle revorbero. La cal p/4ede, entónces, "4stit"ir a la~pílice en la jundi
cion (le minetale. !errudiJlosos. 

¿Ounl es el efecto de l. temperntur& sobre l •• mezclas de ferróxido, FeO, 
i de cal? ¿Existe, pues, el jeni/o de calcio, F e, ° Ca o Fe, 03 Ca? La cal, en lal 



NACIONAL DE MIN~;RIA 826 
----------.-------------------------._--
caso. podria sustituir a la silice escorificante del óxido ferroso producido en la 
converaion del cobre¡ 108 forros ácidos de 108 convertidores se sustituirían por 
forros básicos de cal, cualldo eu ello hubiera conveniencia. Una snjestion mas: 
¿ La cal podria escorificar al óxido ferroso usándola en forma de polvo sobre el 
bailo de escoria? Si asl fuese, se evitaria el costoso trabajo de la colocacion de 
los forros. 

PRODUOOION DE COBRR NICGKO EN HORNOS DE !UNGA. 

El mayor precio que el cobre en barra tieue en el mercado sobre el eje, e8 
motivo de estímulo para los pequellos fuudidores que producell eje eu h ornos 
do manga i que no cuentall COII un plautel de conversiou, léj08 de su alcRuce 
por el elevado costo de instalacioll . La prodl1cciou de cobre negro en horn os de 
manga es para ellos, pues, de gran ¡litares. 

Así como el horno de reverbero permite fundir primero a eje i despu6e el 
producto, en ellos toslados, R cobre en barro, igual COSR podrá. hacerse en el 
horno de mnllga. El cobre obtenido no alcnnz8, por supuesto, 81 alto grado de 
pureza del de convertidores1 i su precio será inferior. Sin embargo, h8i ventaja 
comercial en producirlo, porql1e el mayor costo de fundicion i 18S pérdidas 
mas grandes Bon cOlupeusad88 ¡sobre pasRdlU:I pOt' el mejúr precio del producto. 

En una peque1la fundicion del centro del pais, se h. estado tralando de 
realizar el problema en cuestion i aun no se lIegaLa a resolverlo del todo, pues 
108 productos de cohre obtenidos tenian leyes todavla b.jas, cobre de 90,% en 
parte i ejes de ó5 % adem.s. En dicha fundiciou se refunden los ejes de prime· 
ra fundicion, o de 50 % con minerales de color principalmente i se ol)tienen co
mo productos, una tercera parte del cohre eu forma oe cobre. agrio de 90,% alre
dedor, i dos terceras partes de eje de 55,%. Elaoure precio obtenidu por la ven· 
ta de estos dos prodl1ctos es .up.rior 01 costo de refundiciou de lo. ejea d. 50,% 
i.1 valor de la. pérdidas en la eacorin , que en dicha operncion Ilegnu a 1'/,. 

Veamos algunos datos nnméricoB 1\1 respecto, i abordemos despu8s el pro· 
blema metalúrjicu. 

Primero indicamos.1 COBtO de fuudicioD: El plantel dispoue d. un horno 
de manga con capacidAd de 30 toneladas diarias (es ciHudrico i Sll diámetro es 
de 1.20 m.) 

Junio de 1909. 

Gasto diario (operarios, fuerza, luz, arriendos, herramientas, aceites, 
fletes, 8mortiz8cioD, etc.).. . ... .. . .. . .. . .. . . .. .. . .. . .. . ... .. . .. . .. . ... .. . ... $ 180 

Coke g.atado (fUlldicion de 30 touelados en 24 hora. emplenudo 12 96 
de cóke), 3,600 kilógrnmos, a $ 70 por tonelada de 1,000 kgs.. ... 2ó2 

TOT., •... . ... . : ....... ... . .. :.. . ..... . ....... . ... ..... . .. . $ 432 

Costo de (uudicioll por tonelada de lecho de fuaion o de mezcla, • 30 
dial de Ira bajo por m ... ... ... ....... .. .. . . . ...... .. . ......... .. ... . . . ... . ... $ 14.40 

n 
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Miremos abora el costo de repaso del eje de primera fundicion cou mioe
rales oxidados, a fin de obtener cobre ágrio i eje IDOS rico. 
100 kgs. de eje de 50;., que valeo (eeguo la Revista J.ckson)......... * 510 
220 kgs. de miner.1 de 12,%, (100 kg •. d. 10,% valen segun la misma 

Revista $ 6.59 COIl escala de subida de $ 0.76) con valur de 60 
kgs. de espejuelo, flujo cuyo valor es............ .. ......... .. ........ . 

46 kgs. de coke, 8 ..................................................... . ........ .. 

Otros gastos (a S 180 en 24 bora., a razon de 25 toneladas fundidas 
en tiempo) ............ ... .......... .... ................. . ..... . .............. . 

0.70 
3.15 

2.80 

Valor total invertido............. ............. ....... S 75.49 

El producto obt.nido, compuesto de cobre agrio de 90,%' i de eje de 5ó:¡6 
tiene ulla lei media de 67;. i su cantid.d es de I t6 kilógramos, lo que signi· 
fica uun pérdida de L;' en la escoria, mns o méno8. 
Este producto se puga CO.110 un eje COII csc810 de subida, que 

es ele * l.30 [lur unidlld en 100 kgs. Sieu<lo $ 5 l el mlor de 
100 kg •. de eje:de 50 %,10.116 kg •. de 67 %. valen ...... ... .. .. S 84.79 

Que es el vlllor recuperado. COIIIO el v810r invertido es de.... ... 75.49 

la gOIlHllcin es <le.. .. .. .. ..................... ........... $ 9.30 

Est. utilidad se refiere 8 uno carga de 380 kilógramos, i como 
el hol'110 fllude 25 toneladas diarifls, el número decargas es de 65 
de modo que la mayor ulilidad rli .. ia .Icanza a la suma d...... $ 604..60 

Como ee ve, Il pesar de lu imperfeccion d~ la operaoiou, el resultado e8 . 

halagador i hui motivo pura estudiar detenidaUl8ute esle problema. 
Aualizando el procedimiento técnico usado eu In fuudiciou 6n refereucia 

veo que 18 prorlucciou del cobre agrio o negro de 90% en el horuo corresponde 
116ucillllmellte nI de 108 lUillendes oxidedos que se r~ducen al estado metálico 
durante la fUlldicioH. El eje, por sí solo, esperiulellla uun Couc811lrncion de 
de ó % por In débil nLmódera oxidante del hOI'HO. No babria, pues, motivo de 
reparar el eje a no ser que 681\ pequefia couc8ntruciou dé al lluevo eje uu valor 
que pague su refuudicioll. Ln verdüdera g81l8Ucitt se eucuentra en la reduccion 
directo de Il)s minerales oxidados 1\ cobre negro, aun e011 la fuerte pérdida que 
su la escoria 88 8speritueuta. 

Merece, pues, estudiurse en cada C880 cuál de 108 sistemas de tratamiento 
es mas ecouómico. 

Si la flllldicioll directa ~a cobre n.gro, con gran pérdida del metal en la 
escoria. o la fundiciOl1 en eje con menor pérdida el1 la escoria. 

En el plantel d. fundieion de que IIOS ocupamos, la oblencioll directa del 
nobre negro resulla ser mas v8utojosa comercialmente. 

A fin de Rumentar la cantidad de cobre en barra producido, el fundidor i 
duefto resolvió t08tar el eje. pero la operaciou tifeclllnda eu pil88 o parvas era 
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tau larga e imperfecta que la lei del producto refuudido .sperimentÓ, un 
pequefio aumento poco económico. 

Llllmado a estudial' el problema me trasladé a la fllndicion . Despue. · de 
alguna. tentativas pora oxidllr el azufre del eje eu el bol'uo , uurante la fundi· 
ciol) misma, hube de convencerme ~e su iluposibilidttd . Sin poder, pues, efec
tuar Ulla fundiciou oxirlsute, no vi otro camiuo que el de electuol' una tuesta 
previa del eje. Ella debia '.1' conducida con rapidez i si era posible, llevada 8 

muerte, esto es, eSp'JISKUdo prácticamente lodo el azufre. Deseché Butónces la 
oxidRCioll BU pilas, i por 8ualojítl eOIl la tuesta eu reverbeJ'os, pensé eu hucerla 
en el mismo horno de mRngr., manteniendo la operaciou con el calor de la oxi
dacinll del eje a espeus •• del viento forzado del soplador. 
. El calor de.prendido )llira esta operacion era tal que el eje en trozos de 
10 c. de to.mnfio esperimentaba una fusion. qtle lo hacia descender bajo la 1.0118 

de oxidecioLl impidiendo 8" cotllbustiOIl perfecla. Hi"e mezclar enlÓnce. el eje 
lfias finamente triturado con minerales de cobre de color, o. fin de evitnr la 
(uBion . 

La nperacion 110 exije ma. cotllbustible que un poco de lena para iuiciarla 
i dRr fuego al eje. 

Dejé la fundicion ántes de concluir la eaperimeutacion, cuyos resultados 
igllol'o. Pero Lio hHi cU6stion en la practicabilidlld de UIUl tu esta de 88tH IIatura

lezo . Su ven laja es la rapidez i bajo c0810, el principal de los cuales, a InRS de 
108 1lH.ltt1'iOB. 6S el del movimiellto del ventilador. La tuesta, puede hace rse con
tinuH i miéutras la zona de oxidaciou, caliente, S8 mantiene eu la superfic ie de 
la CHl'gü, a ciande sube fácilmente el fuego , en boruos cilíudricos, la carga 
tOlftttdH, aglomerada i fria S8 8eLra8 por la parte iuferior del horllo, a igUttl de 
lo que Bucede en 108 horn08 oe cal, cUyA. forllla podria imitarse para esta Rpli
C8C11111. 

No elltramo!:J en IORS detalles, sobre la cODduccion sencilla de esta 
operacion. 

El eje tostado da ese modo a muerte S9 mezcla ya con los miuerales que 
fOflllllll el lecho de [usion, es despues directamen te fUlldido 8 cobre im
puro . 

SifOl.npl'e ha,l1rá nn" peqUf'na proporcion de eje rico, pues el Azufre DO 

puedH espuls8rl'e ell sn tottdidl:ld. 
t:on algo de "ShHIi" i vijihmcÍs. opillo que se lI egarifl a "focluei r cClbre de 

96~{, o 1Il8S, que S8 ptlgtl. C"1I10 cobre ell burra j 110 como eje con 8seRla (le subida 
cu"1 Hcoutece COII el coDr .. méllos rico. 

Este método de pl'Hduccillll de cobre en barrü ee en mí opjuiou, el suresor 
iumt>diHto del 811tiguo mélodo de tntbHjo escllI~i\'ttlDellte en hornos de I'ever
heru i que Hun l3e ClI lItler V", ell 1 .. 8 dos grandes plHlIleles de I. ... "ta i GUKyl.tC811 

Cn1l homirucj () 1I de 'jui .. 1IeJol CUIIOcell 18/'1 VtmtHjns eChuóLDica8 del sistellJ8 ultra. 
woderllo d8 prorlllcei"1I de cohre tm cOllverlldol't"s. 

UUHllnu Imced~ lo qu,. H. Tll18strCl8 pt"qutlfllll'l futHlidor~s, eSC8808 de dinero 
l'HrH aprovechHr .. e de I,,¡;¡ Ó,t1Hlu8 i lUtlH ecollówicos métodos de tl'übajo, ~n 
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procedimiento completo en hornos de manga como el que hemos indicado, leB 
permite, a pesar de todo, obtener una mayor utilidad en BU pequen. ind .stria. 
Para ello. la gran industria con todoB sus progresos está fuer. de BU 8lc8nce . 

.ALGUNAH OTRA.S VJil;NT.6.JAfI DE LA. PRODUOOION DE OOBRE EN BARRAS 

A ma. de la mayor utilidad obtenida eu la veuta de un pl'oducto de alta 
leí en cobre, qlle hemos demostrado en el acápite anterior, existen ventajas de 
trasporte que no hemos aun consicleudo. 

Estile eOD: 

l.' Menor peBO del cobre en barra que el cobr. eu eje; 
2. a Ahorro de Uloliellda del eje. 8 fin de ensHcarloj 
Hoi ruudidoree que evitan 18 molienda H. manO O mecánica, echando el 

eje todav¡" caliellte al ague, en 18 cual 8e desmorona i reduce fácilmente 8. 
polvo frio. Eu eeta formR los 88C08 duran maB. 

3.' Pérdida. en l. molienda; i 
4." Gasto de sacos, que ea considerable. 

( Coll/itlUará) 

F. A. SUNDT, 
lnjenicro de Minas, 

ProfcltOl' E8tra.ordina.rio de M6ta.lurjia 
p.n 1& Universida.d de Chile. 

--*--
Los minerales de plomo i zinc de Missouri ... 

LAS Rli:llONB8 MunlK!8 DJe BOUTHXA,8T I AOUTHWEBT :MI880URI,-CA'LÁ..CTEH JB

NI!:JUL Da.: ¡,OB 1I1NIIULIt8,-M&TODO 1 COSTOS DE BI!IPLOTAOION I :HEME· 

1'1010. 

Missonri ocupa el segundo lugAr entre lo. Estodos en la produccion de 
minerales de plomo, i el primero alltre 108 productol'es de zinc. La minería eetá 
confinada. t\ d08 rejiones, el Southeuet i el Southwtlst. 

La rejinn del Southefist produce miner'llea, que 8ullúmero8 redondos, dan 
en la fundiciou JOO,000 luuelHd88 de plomo en lingotes auualmente; ]a rejían 
del Soulbwest, o Joplin, produce 25,000 tonelada. de plomo i 140,000 tODelo
da. de zinc. 

En Ambos campoa 188 condiciolles esteruRS SOLl favorables, LB. minería está 
.ituRda en el centro de 18. grande. rejiones ngdcolas del valle del Mis.is.ippi, 
en que el costo de lu vida 8S baTatu, el trtlbojo flbuudant8, el combustible i el 
trasporle haTtttos, i en Qii6 1013 marendos están fL llll paso. Loa factores internos 
tambiell 8011 favornbles para los bajos costos. Llls profundidades alcallzadas 
no son grRnde. i 108 depósitos miller~lizados 80n .stellS08. En SE. Mis80uri lo. 
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depósitos son persistentes, auuque algo irregulnres, miéntras que los de Joplio 
no 8010 Bon irregulares sino inconstantes. En ámbas rejiones, sin embargo, 
los reconocimientos por sondas resuelven las incógllitas del subsuelo. En ám· 
boa distritos tambieu los minerales S8 prestan para la concelltracioll con agua. 

En .1 distrito del SE., desgraciadamente, bsi poco que ver eu cuanto a in· 
formacioues de llls companíS8 mineras. LBS anotaciones siguientes sou de mi 
propia observ8ciou, i auuque no puedo reaponder de la exactitud de mis nú
meros aplicados 8 companias aisladas, creo que pueden cousiderarse como un 
promedio bastaute aproxim"do de la rejion en conjunto. 

Plomo d. Soulhea.t MiIBouri.-La base mio era del SE. Missuuri son depó
sitos [llumblferos con un promedio de ó% o mui poco mas de plomo metálico. 
La galeda .138 encuentra diseminada en la caliza, aunque jenerahnente la mayo
rl. del plomo está limitudo a las ricas cajas de I.s vetas. El miueral se concen· 
tra bien, puede obtenerse un producto de 65 a 70% cou un rendimiento de 
80%. Haulaudo comercialmente, el milleral lleva, pues, 4% de plomo neto. Los 
reconocimientos han pro'ba.do que 108 depósitos 8011 mui persistentes i estelleos, 
aunque presentan irregularidades que no necesitau tiempo para descubri.'S8. 

La fOrtn8Cioll S8 presenta casi horizont.al, aunque no son rarss las inclina
ciones de 3 8 10 grados. Tiene, en toda BU esteusioll, un suave manteo al SO, 
El mineral que se eaplola actualmente se encuentra en los 100 piés moa infe
riores de la calcárea de SI. Joe, i a menudo eu la base de esta formacion en el 
contacto con una arenisca inferior. Ocasiollalmente sucede que en los 100 piés 
que se acabau de menclouar, hai enriquecimientos sucesivos que ha~ell esploo 
tablea los depósitoa unos sobre los otros. En este caso es preciso trabajar a va· 
rios niveles. Pero es mas comun encontrRr 8010 un gran manto irregular de 
mineral inmediatamente sobre la arenisca, de manera que puede trahajaree en 
un solo plan; a pesar de esto, a veces el mineral suele clavar Mcia arriba de 
cierta distallcia sobre el nivel jelleral. Los depósitos ~uperiore8 son I'elativa
maule sin importancia. 

En el vereladero distrito de Flat River, estos depósitos están distribuidos 
en varia. zonas paralelas. manteando el N. 50'0 . Estas zona. Be estienden en 
un espacio de cerca de 3 i m.dia milla. de ancbo de NE. a SE., i de cerca de 9 
millas de NO .• SE. Se espera que estas zouas Be estiendan tanto Mcia el 
NO. como el Sil:. ereo que hai lDui buenos motivoe para suponer el deecubri· 
miento de nnevoe depóeitos bácia el SE. de los ühora trabajados. Hai ya algu
nas indicacioues de tres de tales depósitos eu el es tremo O. de la rejion. 

Ignoro por qué el milleral sigue este camino NO. a SE., nunca be podido 
nr ningun sistema de rajadnras en tal direcciono La mayorla de ellas tienen 
rumbo E. • O. o NE. a SE. Estas fisuras presentan la mas clara relacion con 
)09 depósitos de miner8leB, que a melludo laB Biguen en grande8 diBtancia8 a 
ámbos lados de ellae. 

La zona metallfera lleva algo de plomo diseminado en la roca a ámbos 
lados de lae fracturas es plata bIes qne solo son de Ó piés de espesor. Aparente
meute .las rajadura" 80n lb fuente del ruineral que lo ba derramado a las roc •• 
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vecinas. El mineral mas rico está, pues, en Jas fracturas, empobreciélldose hácia 
los lados, de modo que en.1 medio de dos fractura el mineral puede ser tan 
pobre yue no hace cueuta su esplotacion. 

El mineral es eaplotable tu espesores que variao desde 6 basta 100 piés 
a lo Inus. 

E.ptoracione. 111. la "eiiOtI del Sout/¡ea.t. - Se deduce evidentemeute de lo 
que precede, que el reconocimiento d. estos depósitos por el sistema de piques 
i galerfütl lleudo 6U las minas del oeste seria difícil i poco satisfactorio. Para 
seguir 01 minerRI por los laboreos, es cRsi necesario ir esplotáudolo sI mismo 
tiempo. Lila irreguturidodee en direccion vertical sou suficielltes para que im
pidall seguir tras del mineral por galedas borizontales; i los irregnlaridades 
horizoutnJes aon tan considernbles que tampoco es posible mantenerse dentro de 
las fractuI'I\S,u mélloa que no S6 esté dispuesto a Ascender i descender por ellaB. 
Si el miuaral ,e levsut. se deberá subir COIl él; si desciende, bnbrá q"e bajar 
siguiélltlulo. 

El problema de eml,uelltal' el mineral háciu adelante ha couducido eutera
mellte a la. perfol'acion con !:Iolldas de diamulIte desde la superficie. Ella varfa 
en dificultRd segun la profundidad. La formacioll mantea nUévamellte hácia 
el Sl,i;" i la sll(ledicie S8 eleva UD poco en esa diroccion. La parte sud ·occiden
ta) de la rejioll es, por eeo, In mas profuudlt . En las antiguas IU ¡nas de Fhü Ri 
ver, la profulldidad de lu arenisca solo es de 300 ti 400 piés. En las minas mas 
uueVIlS comOl eu Derby (Federnl) i HOlfflllRU (SI.. Joe) la profundidad es de 500 
" 600 pié •. En In parte mas 1I01ld. entre Lel1dwood i ~'rolldnle la profundidad 
es de 600 u 800 piés. Cuando la hondura 110 e. superior. 550 piés, el sondaje 
S6 erectúa todo eu una roca mui favorable; pero cUlludo es superior, aparece In 
calcárea Potosi, que es una formaciOll mni durn, i en ese caso es preferible 
UStlr UIJQ sonda de percu8ion i desllU6S pouer el taludro de diamante, 

La sOllda se US8, prj meramente para determinar In lJosicioll jeneral de la 
fructuno metalizada haciendo una línea de sondRjes en direccion NE. n SO. a 
intervalo8 de cerCR d. 200 piés. CUllndo se eucnentra" minerales de plomo de 
valor, 108 sondajes se hucen Ii distAncias menores siguiendo 811 direccioll jeneral 
N E, a SE. Si el minerol e8 encuenlrn en gran cantidad en 15 ft 20 sondajes pe 
justifica lit perforncion de un pique. Por regla jeBeral , no 8S conveniente detfi>I'· 

millar exactamente In lllRgnitud del depóeito por sondajes miéutr88 no se haya 
avauzado ell su esplotocioo i obtenido IDUS conocimiento de sus peculiaridades, 

Debido a la "nluraleza blauda de 108 minerules ma. ricos, los tesligos de 
la Bonda invnriublemeuLe dOll UlIS muestra inferior del vlllor delanineral. Auu . 
donde el terreno 8S perforado con IDas cuidado, la esplotacion minera prodnce 
de 20 II 100 % mas de plomo en el mineral que lacll"lidad indicada por l. sondR, 
Es mui comun encontrar partes estériles, eu medio de un buen depósito en las 
zonas de friccioll de las fractura. A C8usn de In formA. irregular del depósito, 
matedal estéril, S8 introduce al medio de los espacios mineralizados. Por estas 
razones sucede a veces qne la mitad de los sondajes, en bueun rejioll minerali· 
zada, no ellcuentran Hlin ural pagable_ 
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El costo del sondaje durante muchos anos h. ido subiendo por el precio 
creciente de los diamantes i del trabajo. Donde los sondajes, 10 anos atras, se 
bacian por 40 a óO c. el pié, en 1007, costoban de S 1 a 1.25. En 106 sOlldajes 
mas profunoos, en que la caliza Potos! es taladrad •• el costo alc8"za probAble· 
mente a $ 1.50 por pié. Talvez recientes mejoras han vuelto a reducir los pre· 
CiOB. 

La descripciOl: Anterior se re6ere especialmeute a 188 minas de la vecindad 
de Flat River solamente. En Bonne Terre los depósitos son algo diferentes, pues 
el eje mas largo parece es tenderse de NE. a SE. en vez de NO. a SE. Estos de
pósitos están al NE de las zonRS mineralizad •• de FI.t River. Pardce ahora mui 
probable que se establecerá ulla relaciol1 entre Bonne Terre i FIAt River. 

Elletl.ion del di.trito.-EI distrito propiamente oe Flnt River, que contie
ne minas reconocidas, tiene unA. área cuadrilatel'Rl d~ 3u milla8 cuadradafl, o 
19,000 ácres. Si estendemos I.s Iíueas hasta llegar a Bonne Terre i 1 rOlldl\le, foro 
mamos una área triangular de cerca de 60 millas cuadradas, o 38,000 ácres. 
Esta área produce actualmente plowo metálico en la proporcion de cerca ele 
90,000 toneladas por ano. La produceion se duplicó desde 1901 a 1907. 

Fuera de esta área bsi un número rle otros lugarea ell qne se han esplota. 
do minerales de la misma clase. ElI Doe Run: Fredericktowll i Mi"e La Motte, 
bo¡ importautes miueralea que defieren de loe auteriores aojo en que ostáu en 
estensiones mas pequ'eflll9 de calcárellR, interrumpidas por rocas del gl'anito 
preexistente. Eu Fredericktown 108 miU8l'ales contieneu ademas del plomo, co
bre, nfquel i cobalto. jijn la mina North Ameríc8, en esa rejíon E8 hon encoutl's 
do abuud"ntes minel'llles cou 5 Yo de cobre i 2.5 % de níquel i cobalto. Todo 
indica In posibilidad de eslenderse 8 la minada del cobre en eSR vecindad. Loa 
minerales de cobl'e tienen exactamente los mismos caracléree estructurales que 
108 depósitos arriba. descritos, BsC'epto eu que en vez de galería pura, el mineral 
eB principalmente súlful'O' de cobre, níquel i cob.lto. 

El problema de la eBplo/acion en la rejion del Soulheas/.-La parte mas difj· 
cil de IRS operaciones mineras actualmente ea la eaploracion preliminAr por la 
sonda. Esta determina la profundidad de los piquea i en situacion. Usualmente 
un solo uivel es necee ario, pero como el mineral no yace exactamente en un 
plsuo hori zontal, se hace uecesurio el empleo de carros tiranos n máquina, lo 
que, a mi juicio, Se haria por el mejor loétodo eléctricamente. Este sistema se 
ha iLl.talado eu uuo de los pl.lIteles federales i .s mui eficaz. Debe, a veces, 
tambien tomarse disposiciones pura un desagüe de carácf,er secunflsrio, de de· 
presiones 8 que no alcanzA. la e8tseion de desogüe prillcipoJ. 

El I.boreo es mni sencillo. No se emplea fOI·tilicaciou. Se dejau pilares 
circulares que contienen de )0 a )5 % de mineral. A menudo eB posible dejar 
pilares eu las partes mas pobres del depósito siguiendo el depósito a lo lar
go ele la fracturas. Sondajes subterráneos S8 hacen en alguuss milass para 
reconocer 18-:1 cClrrieutes de agua. Estos 8011 fracturas. llevando tanta agua que 
8i 8e encuentran cftsualmente, traen consecuencias desRstros8s. Hai piques con 
mucha agua i que producen 1,300 a 1,500 galonea por minuto. El producto 
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diario de loe piquee ee de 300 toneladae cada uno, pero puede aument.roe 
grandemente medillnte el uso de máquinas eléctricas. cubrieudo grandes árellS 
cada piqQ6. La venti1acioll puede asegurarse perforalldo coo 80noas anchos ho
yoe desde la superficie. 

El equipo de potencia m.s económico empleado en la rejion es el del 
plaotel de la Sto Louis Smeltiog and Refilliog Company. aquí Ulla iustal.cioo 
CBntral 8 vapor acciona un compreBor i una iostalacion eléctrica. La cOllcen
tracion. Bstrs.ccion i desagüe se bacen eléctricamente; igllalmente Be uace el 
~r8eporle de varioe piques al pl.ntel de conceotr.cioll. 

El coslo de I.boreo, eetraccioll i de,agüe es de $ 1 a 1.óO por tooelada, al 
cual bai que agregar] O C. por tonel.da, por g.,tos de aondaje, i otroe 10 c. por 
trasporte del milleral al establecimiento de cOllceotracion. El co,to total re,ul
ta, puea, de $ 1.30 a $ 1.70 pue,to en .ste último. 

El proble ... " de la eOlleen/,.ucio" d. lo. m/nel'alel.-L. coocenlr.ciollactual· 
mente está mui bieu dirijida. El miner.l 'e reduce ul t.mullo de 9 mm.; los 
trozos menorelS Be separslI en barneros iumediatamente despues de la molienda. 
Despues de molido el mineral 'e clasifica por diverws t.mices de 9 • 2 mm. i 
108 productos se cOllcentran eu cribas. Loa tailin9' de 10.9 cribas gruesas ae 
vuelven a moler. El materitll meoor de 2 mIn. se clasifica i trata en meses Wi· 
Hay como 108 tailifl.qs remolidos. Los producto@. loedios Je. )8S mea8S B8 muelen 
eu molino HuuLillgtou i se tratan deapu8s en Fru6vannera. 

El costo ne la concentr.cion en pl.ntele. para 1.000 tODel.d •• v.r1a de 30 
875 c. por tonelada. El costo de un plflutel de cOllcentracion cou la 6stacion de 
potencia p.r. 18s minas puede e,timurse en $ 500,000 para 1,000 tonelad.s de 
cap.cidad. La llueva in,talacioD hecha por l. Feder.1 Le.d COLO pany se .'pera 
que podrá tr.tar 2,400 10Del.d., diarias. Es con,lruida de .cero i concreto, tieoe 
un gran plantel para aire comprimido i otro para fuerza eléctrica, i ~eGcioneB 
mui estudi.das para l. molienda. i el lDue,treo. Su co,to e, de $ 900,000. 

El problema de la tundieion de /0' minera/es.-La fuudicioll puede cODsi· 
der.ree sobre la baee de la compra de miller.lea o sobre la ope"acion de las 
minas. El mineral sale de la. coucentraciou en forma de coucentrados COI' 70 
de plomo i 50 % d~ humedad. Lo. fletes a East Sto Louis son de cerca de $ 1.50 
por tonelada seca. E,le miner.1 puede venderse a loa fundidore, que pagall el 
90.%' del plomo segun lo, pre~io, corrientes, con un rec.rgo de $ 6 8 $ 8 por 
tonelad. de c.rg. para l. fUlldiciou. Con e,tos d.tos, el co,to de flete i tr.ta
miento será el que sigue: 

Plomo 
• C. 

Plomo 
5 c . 

Plomo 
6 c. 

--::--::---::---:-:--
Flete .... ...... ........................ $ 1.50 $ l.óO $ l.óO 
Beneficio, dig.mo.................. 7.00 7.00 7.00 
Deduccion de 10 %, 140 lIi....... ó.60 7.00 8.40 

---- ----
'rOTAL ... .. ....... ... '" .. . . . .. S 14.10 $ lóM 5; 16.90 
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Sobre la base de la fllndicion propia de lo. min.rale., el costo es aproxi· 
madamellte ele $ 6 por Ionelada i la pérdidA con la mejor práctica, 3 % . 

Plomo Plomo Plomo 

4 c. S c. 6 c. 

Flete i tratamiento .. ............... $ 7.50 $ 7.50 $ 7.óO 
Deduccione., 42 lb. de plomo. 1.68 2.10 2.52 

----
TOTAl • .. . . ..... . ... ... . ... . . $ 9. 18 $ 9.60 $ 10.02 

Con precios medio. babria una eco nomlade cercade $ 5.50 por loneladade 
collceplrados en una fundieion propia. Pero debe recordarse que los coslo. an· 
teriore. pueden .010 con.egniroe en un plantel de gran tonelaje, como de 3,000 
a 4,000 por me • . 

El costo de l total de operaciones puede entónees indicarse . sl: 

ReconocimieutoEl .. . ....... . . o • • • •• o • • oo .... .... ,' 

L"bore. de pique ......... .. .. .... .......... .... . 
E . plotacion ....... ... ........ ........ .. ..... . ... .. . 
Trasporte al plantel de eoneenlracioll .. .... .. . 
Concentracion .. O" o • • o • • oo. oo. 0' _ o o . oo. oo . o . ... . ... . 

Gastos jenerales .. .. .... .. .. .... .... ... . .. .. .. .. .. 

Gastos del miueral bru lo .... .. ........ ... .. .. .. . 

$ 0.10 a 0.10 
0.15 • 0.15 
1.00 • 1.50 
0.10 • 0.10 
0.30 a 0.75 
0.10 " 0.26 

- --
$ 1.75 • 2.86 

El menor de e. to. costos representa el de grande. i potentes depósitoa me· 
taUferOB, con relativamente poca agua, cOl1centraciOll b8rata i rendimiento de 
no ruas de 7ó% en la cOllcentracioD, una administ.racion eilDlJle j económica. 
Las cifras ma. elevada. Be aplican a depó.itos de méuo. potencia, gran canti· 
dad de agua, costo. a coucelltracion .in un rendimiento de 8fiJ/o i una adminis· 
Iraeion e.pend iosa. 

Sigamos CaD los do. grupos d. condieioue., eo.to. en la fundieion ba. ta 
producir lingote. de plomo de mineral de varia. clases, admitiendo como pre· 
cio del plomo 5 c. por libra. 

l. - COSTO DE B8PI,o'rACION 1 OONOENT RAOION, Si 1. 75.-EsT&ACOION, 75 0/0 

Cont~Dido de 103 
concent.ados Costo de 

0/0 fun didon 

Con mineral de 40/0 4.3 $ 0.41 

• 6010 6.4 0.62 

• 8°10 8.6 0.82 
100/0 10.8 1.03 

Costo por lb. 
de plomo 

Costo total en centavos 

* 2. 16 3.60 
2.37 2.65 
2.57 2.22 
2.78 1.8ó 
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Es de observar que el problema minero aqúf, i loa costos, 80n mUl seme
jaotea g los de las minas de cobre de Lake Superior. En limbos casos lo. c08108 
de 8splotacion, conc8ntracion i fuudicioll se reducen 8 $ 2 o 3 por tonelada de 
concentrados. ]JOB mioernles de plomo diseminados contieuen tres veces mas 
plomo que los que contienen en cobre 109 minerales de Lake Superior, i el pre 
CIO del plomo es uu tercio del del cobre. 

2. Los ejemplos de Coeur d'Alene i de B"okell HilLell Australia, 80n ca· 
B09 mui semejantes ni prohlema minero de cobre de BuUe. En timbas CRBas Jo. 
8splotacion es mas bien coslosa debido a las uecesidades de uoa esploracioll 
8stem:¡a, relleno i fortificacion costosOB. i cierto escojido del mineral. La pro
porcian fuudida ea !llenor 6U el caso de las minas de plomo, pero, en cambio, 
el concentrado es muc!Jo mas rico imponiendo mayores cargos por flete i J'efi
nacion d61lingote. Un pl"Omedio "proximado de In lei 611 IHS millHB de Coeur 
d'Alene e8 de 6,5°/0 de plomo i 3,5 onzas de plata, lo que puede compArarse 
cou 174 lb. de plomo por tonelad ... Los minerules de Broken HiIl llevo" 9.9'/. 
de ploo::o, 5.ó onzas de plnt. i 0.005 onz •• de oro, equivalentes 1\ 272 11>. de 
plomo (1) por tonelada pequen •. EstRS cifras pucdeu compararse CllU el equi· 
valente ,le 87 11>. po .. tonelada eu que yo estimo el promedio de los millerales 
de Bulte durante 13 anos. 

En el caso de la Coeur d' Aleue los costos "ctuales de esplotacion, coneen· 
tracion i fundicioll los he computado a $ 5.70 por tooelada, o en Broken Hill a 
$ 9 por tooelada , debiéodose la diferencia principalmente al gl'lldo de concen
trHoioll. El costo del plomo ea aproximadameute igual eu ambos lugaree. No· 
tamos otra vez nqu1 que el plomo se presenta en 108 minerales en cerca de tres 
veces mAS cantidad que el cobre en los minerules de Bulto, .cuesLa un terciu de 
él i 8e vende a un pnco méuos de un tercio de ese precio. 

3. No he dado "" ejemplo mui patente de In tercera clase de minerales 
de plomo. Pnrk City sirve como un ejemplo parcial. IIRS millas de Tillctie, 
Ulal>, Eureka, Nevad .. , SI •. Eulalia, en Méjico; Leadville i Aspen, Color.do; lUU

chas otr •• pertenecen a este tipo. Sin duda los C06t08:80n elevados. Los mine .. ales 
de escojKlo a mallO en Coeur d'Alene i Park City cuestan por su esplotacion de 
$ 10 a 15 por tooelada. En Leadville los costos puedeu haber sido menores, 
pero lo dudo. En A.pe" fueron tan elevados como aquellos. Los costos de (UD' 

diciOll son correspondientemente elevados. Tales minerales muí rarRS veces sou 
esplotados por plomo solo; 108 valores en oro i pinta a menudo sou mui supe
riores Rl del plomo. IlIdudahlemente en promedio. J09 costos son casi propor 
cionales a los valores. Es mui posible que baya ejemplos estraordinarios de 
bonanzas esplotadsB a bajos costos i altas utilidades, pero estas bOllRIIZR.S 8 me~ 
Dudo UQ nurnu mucho. Para minerales de esta clase el costo de espJoTacion es 
inevitRblemellte alto. No conozco niugllll coso de minerales de plomo escojidoB 

(1) En ámbos casos admito que cuando el plomo vale 4.6 c. por li bra, la plata vale 60 c. por 
onza, E sto no es exacto fuera d e Estados Unido.!!. En Australia podemos calcular el valor del 
plomo solo en 3.15 C" por consiguiente, el valor total del mineral de Broken HiII espresado en plo
mo seria de )06 libra..'i . 
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ti. LOauo, 110 concentrables, cuya esplotacioll i veuta cueste (:"ur lo ménOB S 20 
por tonelada. el protnedio es probablemente de * 30 a lo ménos. 

La ,·pjio" zinquljera de Southw"t Mi,,014ri.-EI distrito produce 60'/, del 
zinc de Est"do. Unidos i, por coneiguiente, ocupa en la industria del zinc el 
mismo lugar que en la industria del fierro ocupa u 108 minas de Lake Superior. 
Tolve< ninguna otra rejinn de igual imporlttucia e. tan poco comprendida por 
108 mineros de otras partes. 

La l'ejion de JO}Jbiu es muí eeteneR, babiéudoe6 csplotado minerales en 
mRyor o menor Clmti".d el1 una zoua de cerca de ~,OOO millas cuadradas, pero 
dentro de este grllll campo l. prodl1ccion principal ha veuido de tres a cuatro 
loe8lidades. 1). é,tos 111 mos importante puede lIamur.e la zona Webb City. 
que se di". hu~el' producido cerca d. la mitad de toda l. cuntidad. En la in
mediata vecindad de la ciudad ele Joplill, hai mui estenaBS zOllue mineralizadas 
que 86 estielHlell el1 dir6cciotl NO . .ti SE. Una tercera rejion que ha tenido 
\1118 grall produccioll, eetá en laa proxilJlidades de Go.leuB, KftUE!8S. Tratoré de 
hti.cer una dettcripcioll jellerlll de estos depósitos tOlTlaudo como ejemplo la 
zOlla de Webb Cily. 

Esta área prodllctor~ se estieude desde Orouogo en el NO. a Porlo Rico 
i Duenweg eu el SE. eu una di,tuncia de 10 willas. En e.ta distancia el 
tmeho 1l1edio de la ZOIlK es tul vez de trps CUllrtos de milla, auuquB en alguuas 
pBrtes 88 estieude aUlla millR i Ul8dia i se estrecha eu otras 11 un cuarto de 
milla. De UI1 Ulodu aproximad." estimo que la 8stensioD productiva es de4,800 
acree. No seritt inexacto describir astil rejion como un ciepóaito cOlltinuo, 11 pe
sar de que muestra grandes irregulol·idades. La producciou to'al de esta zoua 
h •• ido aproximadamente de 3.000,000 de touelada. de zinc, minerales ds zinc 
i plomo, provcuiente. ds la esplotacioll i eOlleentracioll ds 75.000,000 de tone
ladas de roca. El valur efectivo obtenido ha sid" de cerca de :11 9U.000,000, pero 
con los precios preseutes el total seria mucho lllayor. La producciou de la zona 
e" J907 fué de 109,229 tonelada. de mi"er.les de zinc COII uu valor de 
S 5.000.000. i 24.336 tOllel.da, de plomo con Un valor de $ 1. 700,000, hacien
do aproximadamente un valor total eu el terreuo de $ 6 .700,000. El zille obte
nido de esta produccioll puede estilDuree en 55,000 toneladas, cun un valor en 
Sto Loui, de $ 6.390,000. ¡Jos liug"tes de plomo bóuenci8dos pueden .,timarse 
en 19,OUO toueladHs, cou UlI valor en St. Louis de $ 1.985.000. El precio llledio 
del ziuc rué de 5.812 C. en SI. Louis, i el del plomo 5.22ó C. Cou:estos precios. 
la ganancia media para el minero fué de $ 41'>.23 para los minerales de zioc i 
S 68.73 para los de plomo. 

ReMella de la jeolojfa de la rejiOft de Joplilt.-Las rocas en que se presenta 
el miuerttl constituyen uua formacioll de mantos horizontales de cuarcitas i ca· 
liza. de cerca de 250 pié. de espesor. En la ba.e de la formaeion hai uo 
per.istente mauto de fli"t, de mas o ruéuo, 20 piés de espesor, llamada cuarcita 
de Gralld F.ll •. Sobre ésta hai calcárea que contieoen muchos capas i nódul08 
de jli .. t. Orijiualmente esta formacioll de calcáreas cuarzosas estaba toda cu
bierta por una pizarra uegra, que casualmente tenia sigo de carbono La mayor 
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parte (le esta pizarra 8e ha destruido por la. erosion, pero ciertas porciones de 
de ella exi.ten todavía en forma de lal·ga. faja. que rellenan la. depre.ione. 
en la calcárea subyacente. 

Los depósitos de la rojion están todos conliguo. a e.ta.· áreas d. pizarra 
comprimida , presentándose bajo o a lo largo de l •• faja. de pizarra •. E.tos .e 
llaman corrientemente csoapstoue bQ,l8)) . La esplic8ciou que creo la verdadera 
re.pecto d.1 orljen de la. faj.s de pizarra. i de lo. minerale. e. la signiente: 

La. calcárea •• a lo largo de ciertas Iíuea. (de un odjen al preaente no eaplica
do) fueron disueltas miéntru. que l. formaciou de pizarr •• qu.daba cnbriendo 
toda la rejioo. Las caverua8 formadas por 6sta clisolucíon finalmente se agrau. 
Q8rOll tanto que profulldiztlrOU dejuudo que la pizarra Huperior 108 rol:en6r8 
eu e8te".ione. hasta de 150 pié. debajo de la formacion de calcMen cuarzo.o. 
La dieolucioll de la calcárea no afectó 8 108 1ll8ntos de arenisca. Estos se 
rompieron. debido a los llUecos producidos por l. disolucion de 111 "al. El resul
lado rué que debajo i • lo largo> de los rellenos de pi "arraS hobi. grandes cau
tidades de flitat triturnrlo mezclado eOIl el limo proveniente de la pizarra blan
da superior. Habia tOJObien IUSSRS de calcárea, de todos tamafios , que quedaron 
en los costados i ell el fondo' de lns huecos relleuos. L08 residuos cnli7.os au· 
mentun en caotidad desde el centro hAcia ufuera hasta encontrar las maAas 
eólidas 110 descomp uest.os. 

El mineral se ha deposilado en las masas brechiformes de flint. contacto 
de calcáreas i arcillas que ocupan el espacio entre la pizare,a comprimida eu el 
centro de las fajas i Ja formaciou inalterada. en el fondo i los lados. El mineral 
8e introdujo por ngll.s superficiale •. Naturalmente el depósito del mineral no 
fué uniforme. Se supone que la materia orgánica de la pizarra fué el ajente 
precipitnute de los sulfatos de zinc i plomo traillas por las flguas Buperñciales 
durante el fenómeno de la erosion de la -plauicie de Ozark al SE. En cierta 
proporcion el miueral Be ellcnentrs en 10lisas mni irrí:lgulnres en el terreno 
alterado, contiguas Iss flljas pizarrenas, o esoopetone bal·s». 

Naturnlmellte, 108 c8uales de disolllcioD, como 108 desiertos, causantes de 
loe huecos relleuados, erall de variada esteusion i profundidad. Este 8S el caso. 
En .lgl1noo de loo grandes c8n.les l. calcárea ha desaparecido completamente 
basta el foudo de la formacion calcárea cuarzosa i el terreuo fract1,lrado pro
fundi"a ha.ta l. base. la cuarcita de Grand Falle. Eetll cnarcita e8 una eatrHta 
quebradizn de flint que contiene innuwerables fiaurss que permiten la flicil 
circulaciOI1 del u~ua . De este modo se ha depositado mucho mineral en ella. Se 
llama esheet ground •. Este mineral , aunque exactamente de la misma campo· 
aieion i orfjen que el otro, 8f distingue notablemente de él en varios reepectos. 
En vez de hRlIarae en uua mnsft frncturllda a lo largo de 109 «soopetoue bafS. 
ee presenta bajo las sólidas maSAS primitivas tia calclÍreas. En vez de estar en 
masas ele foroot\ irregular, fOfma. un IDlulLo horizoutul regular, como 10B de Cllr. 
ban . (JaterallUellte su estellsion ee variable, como tsmbien su riqueza, pero la 
mineralizaeiolJ es muí uniforme t40bre estenStlS superficies, u menudo de ancho 
de 2,000 pié!l. Nuncl\ dalle olvidarse, sin embargo q~e la «sheet ground. eatá 



8iempre adjunta alloci de mineralizt\cion -la «soapstoue bara • . Forma esten
"OS clavos debajo de la calcárea bordeando los Illas profundos i mas minerali· 
zadoB c8Dtdes. A menudo sa astiende a 1,000 piés desde les canales, mui rara· 

meut. hast" 2,000 piés. 
Prácticamente toda lu esplotacion floreciente de la «sheet ground» ha.t"la 

fecba, .e ha limitado al gran caual mineralizado de Webb City, eutre Orougo i 
Porto Rico. Jeueralmeute se Cree que este mauto coutiene al reded~r de 3 % de 
la I'oca arraucada en minerales de zinc i plomo. El mineral de ziuc da prome
dio. próximos a 80 % de plomo. El mineral se .otrae por molienda i lavado 
en planteles de coneentracioll, que aprovechall 60% del ziuc i 90% del plomo 
contenido en l. roca. El rendimiento tolal alcanza a 66i %. 

BJo.:OON OCIMI ENTOS 

El único mélodo ahora empleado en la esploraciou de los minerales es el 
de )¡\ sonda. Los depósiLos irregulüres conLiguo! a 108 _BOapstone bara» son mui 
tlllgostos. La esLensioll vertical es R meuurlo mayor que la ollchufÜ. Por couai · 
guiellte, .1 buscar la le. depósitos 8S lIecesario hacer sondajes mui próximos 
entre al. Un aOlldeu(lor 6sperimentl:\do puede formarse b'lteua idea de la clnse 
de minerales que ellcontrurá por la de la rOCR que perfora. Si cueuenl .. poco 
mineral en terreno nbierto, es decir, de material estratiticadu destruido, colo · 
cará sus 80udajea 8 dista licias no mayores de 50 piés hasLa encontrar miueral 
esplotable. En seguid" se buscará el miuaral eu l. direceion de las faja •. Cuau· 
do éstas SOIl pequ enas e irregultlres, u menudo es necesario hacer tres i cuatro 
sondajes por acre, Como 10B costos de Boudaje son, en promedio, de 80 c. a 
90 c. por pié i 10B t.ludro. eu tél'mino medio tieueu 17ó piés, podemos decir 
que el costo de iuvestigueion por acre es de $ &00. 

En los m811to8 de al'enisca uo S6 uecesita un sondaje tan prolijo. Debido a 
lit mayor uuifol'midad de 108 depósitos, con frecuencia basta esplorar el lerreno 
Con un sondaje por cad. dos "cre., de una profundidad media de 200 pié., i 
con un costo de $ 200 aproximadameute . El costo actual de reconocimieilto 
por acre en 6ste terreuo 6S probublemenLe inferior 8 $ 100, pero me parece QU6 
propilllUeute deberi. ser de $ 200. 

Es cóstulllbre mui ¡elleml apreciar el valor del mineral a ojo .implemeute. 
Los testigos de la sonda salen en forma de arena gru~Ba Bugultls8, que 138 lava
da por el eoudeador en un batea con agUR. i pOI' mera observacion juzga de si 
el mioeral es o no esplotable. Si l •• muestras indican solo pequen.s cantidades. 
de mineral , a au juicio in8uficientes para justificar su 6splotüciou, allota _pocas 
p~ca8 de plomo o zinc •. Si cree que hai dudas, escribe ' ptCttB. o _buen plowo., 
CI 18s dos. 

.í:TODOS DH JCSPLOTAOION 

La esplotacion de este mineral se enteuderá fácilmente con la de.cripcioD 
anterior de sus depósitos, Debido a la poca profunrliclad ne 108 mineru!ee, no. 
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hai necesidad de hacer piques costosos de mucha profundidad. Siendo la pro. 
fundidad máxima de 250 piés, i por término medio de 175 piéa en la es piola. 
cion, es evidente qne pueden labrarse a mui bajo costo piques de un solo como 
plirtimiento, Becepto en 108 casos raros en que es uecesario estrRer gran 
cantidad de agua. Es probable que el costo medio de los piques de la rejioll de 
Joplin no sea superior a $ 4,000. De aqul que ea mas barato trabajar las miDas 
con numerOBOS piques en vez de estellsRS galedas subterráuBus. Es lambieu evi. 
dente que ademas de la cuestioll del CaE to primiti va, el acaneo superficial o 
esterior del mineral es mas barato que el trasporte subtel'ráneo. 

El resultado de esta9 observaciones es que en la rejioll el método adoptado 
consiste en tener una. iustalacioll de cOllcentracion alimentada con el mineral 
de varios piques, efectuándose el trasporte al plantel por planos ell rampa en· 
rieladoa. 

Los métodos de estraccion son úuicos i BU cousideracioll de llls cOlldicioUBS 
muí satisfactorios. El mineral se aC81'reü en capachos, llamados en la localidad 
rCI\l.1S~. con cApacidad de 80U lb. Estos 'CRUS~ se lIev¡ln en pequellos Ctll'ros de 
ruedas subterráneos a los piques donde ye engauchan al cable de estracciou por 
un operario especial. La máquina de eetracciou eleva el carro a un nivel algo 
superior ai de la cabeza del maquinisto, eugarfia U11 gancho ell el fondo del 
carro, el cual se vacia en uus tolva cuando empieza a descender otra vez, Se 
vuelve a subir el carro despnes, para desengflllchRl' el gorfio i descellder 11ue
vamente. En manos de llU hombre esperimenlado estas operaciones Bolo dnraLa 
algunos seguudos. De esta manern Ele estraell 400 carroa por jornada. o aean 
160 touaiadas. Solo ae ocupan doa hombrea con un salario total de $ 5 por dia. 
La 6straccion misma cU6sltt. $ 250. La. wáquiUll i tolva para la eeLnl.Cciou sigui· 
fican $ 600 maa. Es evidente que eate método de trabojo, aunque purece rutina
rio, es excesivamente eficaz i barato, El costo actual por tunelada estraida no 
tj8 superior ti 5 c. 

La esplotacion subterrlÍllea exije la ele~cion del terreno a fin de dejar en 
pilares la manOl' c8utidad de miu~ral rico i siu hacer peligrar la I'e~istencia del 
cerro. En los depósitos irregularea superiores, esta eleccion da oportunidad 
para ejercitar la destreza. En los Ul8Ulos el trabHjo 8S mAS regular ¡seguro. 
D. un modo jan .. ral se puede decir que las veulttja. d. lo, depósitoa aup.riore. 
en cuanto a riqueza i blandura de la roca, eslán c~8i equiparados cou la mayor 
uniformidad i persistencia de los mtmlos. BOÍ, eu realidad, mui pequeOs dife· 
rencia eutre los métodoa empleados eu las doa clases de minas. EII loa depó, 
sitos superiores irregulares el minerüI se 6strae de grAlldes masss irregularesj 
i en los rnautos de UlaS8S horizontAles de 8 n 20 piés de grosor, que SOll en 
grandes áreas, tan regulares como 108 mantos na carbono Las únicas diferen
cias 8ula 8sploLacion de 6St88 dos clases de millli8 SOIl de naturaleza siu ilJlpor .. 

taucia que se pueden compnmder fácilmelJte CDU la descripcioD auteriol', DO 

aisndo 118ce8nrio contilluar. 
Método. de co"centraciofl.-EI visitaute de otrH,8 rejioues está en coudicioll 

de sorprellderse mucho del tttrasu de 10B métodus de cOllceutrttcion empleados, 
i WStl de UII iujelliero ha. creido ver ~11 esta rejion \111 campo de Ilrlic8cion d6 
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método. ma. perfectos. Pero nada se ha hecho en tal .entido, pue., quienes lo 
han pretendido se han aroyado en alguno. errare. fundamentales sohre la. 
condiciones de este distrito. 

La eoneentraeion de Joplin, hai que eonfe.arlo, solo estrae al rededor de 
60% del mine .. l de zinc. L. proporciou indicada varia mucho en lo. dileren
tes establecimientos. La variaeioll, sin embargo, no .e debe a la práctica de la. 
operaciones, sino al carácter del mineral. Las maquinarias 8010 pueden es traer 
el miner.l libre que puede Bep.r.rse fácilmente de la ganga por una molienda 
gruesa. El zinc restnnte que queda incluido en forma de pequeriR. partlcula. 
en nn producto seclludario de cuarzo uo puede estl'serse sino por una molien
da ffini fina i métooo8 mucho IDas caros que el I.niueral estraido no alcanzaria 
8 pagar. 

1..08 H(Jaratos ordinarios no aon mAS que tres gl'fllldes cribas Cooley como 
pletaoas por una o do. mesa. Wilftey. Los crib •• Cooley .ou del tipo del Harz, 
pero lienen corrientemellte de ciuco a siete celdas. El mineral, reducido 8 un 
t.mono de media pulgada, p •• a a In cribo ma. grue.a que retiene Blgo de 11l. 
grano8 mas granoes de plomo ¡hace nna conc8ntracioll imperfecta del zinc. 
Este producto iutermcdiario, des pues de ser triturado eu un molino de cilin
dros, entra a una 8egunrlH. criba lIamadH. climplfulorJ. fJos tailingl de e8ta criba 
a vecetl se uac6n pass.' por otra criba mna pequeOs para UD tratamiento poste
rior, i cierta proporciou del maleriol lOas fino se eatanca para Ber sometido fL la 
accion de una o dos meSRS WilBey. El coato ordinario de 108 establecimientos 
de eOlleelltraeioll e9 de $ JO,OOO a $ 20,000 i tiene" Ulla capncidad de cerca do 
15 tonel.cla. jlor hor •. Los plantele. waa grandes de e.t. rejioll Ii." co.tad 
al rederlor de $ 50,000 i tieuell ulla capaci,iad de 3" tonelad •• por hora. 

Pérdida. el! la c.plo/acion. - Debe reeol'darae que l. miuerla del ziuc fué en 
un principio occeeol'ia de la del plomo que se desarrolla próximR a la super
ficlf:!. Al principio el mineral de zinc se vendia corrientemente a precios mui 
b9joa. Se Couc{IIutrabA en cribas do mauo, pero rlespu6s 8e instalaron máquinas 
mui prilllitivtt8 i ullmtH.s. 

(Jumo el plomo S6 eucontra.bu c8si en la 8U perficie en pequenos depósitos 
irregulare8, no se peneó en unR e~p!ot.Kcion en gronrle escRla. Uuo o dOB mineros 
pagnbHIl derechos n los lu\celldado8 que les permitian trabujar estos depósitos. 
Dos hnlllbreil no podinu esplotRr mucha esteneioll, por cousiguiente, uo se 
arreudttrou WI\S que ulgullos licres. Los depósitos de plomo ee cambiaron en 
minerales de zino i Ina pequeflos arrelldatariüs contiuuaroll beneficiando en 8U8 
cribl\s 8010 los bn!son6s mas ricos ele zinc. De este modo la mineda se desarro· 
lió aumentandu la estellsiulJ i núluero de pequefios pedimentos. El sistema tie· 
ue todos IU8 errores que 8e puede ~mpnner, peru era el úlIico Que 189 circuustoos 
cios permitiHl1. El siguiente resúmeu de 108 resultados del trabajo illdicR IRS 
fuertes péroidlls qne se prOdll!:iulJ. . 

'fulnulldo 100 tOlleladas de tl'Jiu~ral de 5% en zinc metálico, tenemos 188 
siguitmtes cllllclutlionetl aproximadas: 
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4.-COST08 I pjKDIDAB DEI. MINERA.L DR ZINC 

Valor del mineral de ziuc a 5 c. eu SI. 
Loui" 100 tus. de 5% ................. .. 

Pérdidas en la esplotacion, 10% ..... : .. " " 
Esplotacioll, 90 tu •.• $ 1.05 .... .......... . 
Pérdidas eu la coucenlracion, 40 % .... .. . 
CODceutraciou rle 90 tn •. ft S 0.25 ........ . 
Pérdida, eu la fuudiciou , 12% ... ...... .. . 
Fundiciou i amortizacion ........... o •• o ••••• 

Trasporte .... ........ ........ ... .... ..... ..... .. 

Total ............. " ......... " "' " .. . ". 
Utilidarl aproximada .. ...... .. ...... . 

Costos 

$ 9UO 

22.óO 

64.00 
9.15 

$ 180.65 

Pérdid .. 

Si 50.0u 

180.00 

35.10 

$ 265.10 

341 

Total 

S 500.00 

$ 34ó.75 
$ 5~ .2[; 

Esto iudica un rendimiento en la esplotacion de $ 450; en la conceotraciou 
de $ 270; en la fuudicion deS 234.90. El coslo aproximado es de 36.1 % del 
valor total ; las pérdida. de 53%; la utilidad de 10.9%. La utilidad sobre el va· 
lor obteuido es de 23% i esta utilid.d queda dividida así: fundicioo, S 14.2ó o 
26%; derechos, 15%, $ 23.60 o 43%; mioas, $ 17.15 o 31 % de l. util idad total. 

El co.to en Joplin.-El costo eo la rejion de Joplin es mui incierto, debido 
a l. f.lta de exactitud en las informaciones concernieotes al tonelaje beoeficia· 
do. La relacioo acompat\aole de la Grace Zinc Oompany ilostra el punto. Los 
CcausJ estraidos, 811 el vocabulario vulgar, se refieren a carros, que en gran par· 
te se suponen de una capacidad de 1,000 libras. Es un hecho que esto no es 
así; algunos opinan que su capacidad es de 900 i otros 800 libras. Oon cual· 
quiera de estas dos ba.e. el tonelaje .eria mui .uperior al que re.ulta de la 
hase empleada en la relaoion del co,to. La estimaciou de eete tooelaje se baoa 
ell el contenido de estQs carros, con capacidad para lt a 2t loueladas en los 
cuales se euvía el mineral al plantel de concentraeion . Grao eaolid.d se aban· 
dona como estéril. Si admitiéramos que los cC8D8t contienen 800 libras cada 
uuo, nuestro tOllelaje seria de 1,,6.000 i el costo eu vez de ser de $ 1.41 se re· 
duciria a 1.10. Silos .cans. se consideraran de 900 libras de capacidad, el lo· 
nelaje llegaria a 180,000 i el costo desceod eda a 95 c. La lei illferiol' del mi· 
neral i particularmente el método de 8splotacioll i eistema de arrendamiento 
que se han adoptado impiden la realizacion de proyectos que permitiriau Ulla 

determinaeion mas exacta del tooelaje. 

24 

5.-GI(ACE ZINC OOMPANY 

P.roducciotl; co'/o', ab,·ill .o 1905. a enero 1.° 1.908 

«Cans. estraidos ... : ..... . .. .. . o., ••••• • • o" o" • ••• •• • o ••••• 

Toneladas por concentrar .... . ... . o ••• 0 •••• _ _ , • •••• •••••• 

T oneladas de mineral mezclado recuperads8 ..... o •• 

390.346 
121,291 

5,307 
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CO RTE D~ E8PLOTACION 

Por tonelada Por tonelada. 
polvo concentrados 

Quebrantamiento del min.ra!.. ..... ... $ 0.40 $ 9.03 $ 47,939.43 
'rr8sporteooo 00 o 0.0 . 0 •• 0 • • 0 . . ........ . 0 . .. ... 0.21 4.85 25.722.82 
Eetraccion ... . .. .. . ........ .. .. ...... ... .. . 0.15 3.32 17.616.19 
Desagüe .• . ... .. . .... .. .. .. .. .... .. .. .. ... .. 0.10 2.27 12,050.81 
ReconocimientoB ... .. . ... .. ... ... .. ,., . .. . 0.09 2. 10 11 ,160.39 
Fortificacion ... ..... . .. ... . ...... .... .... . . 0.09 452.1 8 
Concentracion ... .. . .. . .. .. .. . .. .. .... .... . 0.23 5.33 28 ,304. 19 
Gaetoe jeneralee .. .... .... .. ... ..... .. .... . 0.15 3.56 18,870.34 
Construccion ...... .... ... . .. .... ... " ... . 0.08 1.74 9.248.40 

'fotal. .. .. ... ... .. .. .. .......... ...... . .. .... $ 1.41 $ 32.29 $ 17 1.364.75 
Pago de p.teutee .. ........... .. .. .... .. .. 38.957.55 

Valor ueto del miner.I ....... ...... . .. . 231,230.21 
Gaeto total. .. .. . ..... . ....... . , " ........ 17 1,364.75 
Utilidad neta .. .. .... .. ... .. ... ..... . ... S 49,865.46 

Ulla cuellta IDas exacta de l costo se b.s.ria en el ton el.je de concentrados 
producidos. Su cantid.d es, por supuesto, determiuada exactamente. Es prob.· 
ble que l.e oifr •• d.d •• en el cuadro adjunl.o deu uua idea pre9is. de los costos 
de e'plotacion i concentr.cion eu la rejion de Jopli u. 

No he hecho e.timacion eobre los gaetoe de amortiza cion, que deberian ba
cerae par. c.da caso en eBpecial. El cOBto actual de los plauteleB fuera de los de 
conetrucciou i eeploracion ee probablemente de S 20,000. Todas 1 .. rep.r.cio
nes ee hacen por gaetos de operacion. 

La couelrueciou requiere probablemen te mae atencion que el plantel mis, 
000. Probablemente la cantidad de $ 3,000 anualee, en adicion a los costos da, 
d08. eeri. uu interes holgado del valor del eetablecimiento. 

Eu el cuadro Vesta cantidad correepouderia a $ 8,000 i el costo total por 
tonel.da que se coucentra seria :de S 1.4l!, i por tonelada de concentrados, de 
634. 

Admitiendo la última cifra como el eoeto completo de esplol.cion i CODcen 
traciou, i que loe concentrados con 60% de zillc ee fundan a $ 14 por tonelada, 
con ulla pérdida de 120/ .. lleg.mos a la conclnsion que 1,056 lbs. de zinc eues' 
t.n S 48,04,64 c. por m. Aunque indud.blemente e8 exacto que algunas min •• 
eu todo tiempo, i la mayorí. de ellae en eort08 perlodoe, pueden producir el 
zinc mas barato, creo que el d. to antsrior ee un promedio preciBo. 

J "'ES R. F I NLA Y. 
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Las fuerzas hidráulicas de Chile 

BU APROVJi:CHAMIRNTO EN T&ACCION, ALUMBRADO, FU6RZl MOTRIZ, INDUSTRIAS 

Quhuc.t.s, METAJ.ÚRJICAS I FABRILES 1 EN LA AOltlCUI,TU'RA 

Publicamos en seguida un esludio que el Directorio de la Sociedad Nacio-
001 de Minería ha eoviado al Mioi.terio de Ioduslria i Obr •• Pública., propo· 
niéndole algunas medidas para el estudio de las fuerzas hidráulicas dispo
nible •. 

Dice el infofllle: 
Santiago, julio 14 de 1909.-Sellor Ministro: 
La Sociedad Nacional de Miner/a, llamada por .u. estalulos a velar por los 

intere.es de la industrio del pais, ha creido de su debe,' bacer preseute al Supre. 
IDO Gobierno la conveniencia de provocar el esludio de las gmndes fuerzas 
bidráulic8s dispol1ibles, que encoutrariaB aplicacion no 8010 8n la miner!u, sino 
en I.s industrias met.lú'-jicas, fabriles i qulwicas, en el alumbrado de las 
poblaciones i en 108 tt·B.sporLes, siu contar con que podrian servir aun para la 
agricultura . 

COII el objeto de iluslrar el criterio del Gobierno sobre el desarrollo que 
hau tomado eu Europa estos e.tudios i la importancia que se les h. atribuido, 
cábeme la honra de esponer SOmeraffif:'nte lo que se ha practicado on In rejion 
de los Alpes, por Italia) Suiza i Francia, paises que SOD, sin duda, los mas fllvo~ 

recillos pOI' sus fuerzns hidráulicas. 
Las autoridades federales suizas empezaron una investigacioll sobre esta 

cl.se de trabajos el afio 1891 , creando un .ervicio especial para estudiar el 
réjimeu de los rios i determinar los elemenlos para calcular l •• fuerza. hidráu· 
Iicas utilizllhles. Con este objeto la Secciuu Hidrométrica1 que estelldió sus tru~ 
bajos a la superficie total del territorio, dividió el pais en catorce secciones, i 
fraccionó los estudios de cad. uua, en cu.tro partes independientes unas de 
fltra s, 

Primera parte.- «Superficie de laB hoyas hidrográficas de recepciol!, divi· 
didas eu zonas de trescientos en trescientos metros sobre el lIivel del IDQf»; 

Segunda parte.-. Estaciones de uivelociou i referencia con perfile. Iras· 
versales i pendientes del agua en su superficie»; 

Tercera parte.- . Perfiles lonjitudillales de lo. rios en las seccionee utiliza
da. por la industria o las que pueden ser utilizables. Perfiles Ira.veroale. 
principales, con illdicaciou de 108 puutos de referencia de la nivelaciOJuj j 

Cuarta porle.-. Aforo de los rios i curvas del gasto de agua eu las estacio· 
nes de uivelaciou», 

Con estos antecedente. puede juzgarse cuál es la situ.cion i Ih importaucia 
de la fuerza motriz que Aun no h. sido utilizada, i 10d.vJa .e puede apreciar 
Con bastante certidumbre si la fuerza puede ser aprovecbada de nn modo 
racional. 

Lo. gasto. anuale. para el !uncionamiellto de este servicio los calcul.ba 



BOLETIN DE LA SOOIEDAD 

un Merlsaje .1 Parlamento el 4 de junio de 1895 en 40,000 francos por ano i la 
dnracion probable de estas operacionee se estimaba en 10 allos. 

Eu Fra"cia exi.tia ya, ántes del .no 1897, uua estadistica bastante com
pleta becha por la oficina de la Hidráulica Agricola, del curso iuferior de los 
los rios i cauales navegables, as! como cuadros mui ,letallados de las plantas 
hidráulicas existentes; pero solo el allo 1898 Be preocupó el Gobierno de comi
sioDar al iujeniero de puentea i calzadas Me. 'rtlvernier para estudiar Iss gran· 
des fuerzas hidráulicas de Los Alpes, trabajo que este distiuguido injeniero hizo 
en un ;nterss811te informe. pU88Udo 6U revista las cuestiuII6S de estadística, de 
economía pública i de lejislacion i donde solo tomó en cuenta las fuerzas supe· 
riores a 200 caballos. 

Estos estudios movieron al Gobierno, eu mayo de 1903, a confiar a los 
iujenieros Tavernier i de la Brosae (a miaion especial de orgauizar i dirijir los 
estudios de Isa fuerzas hidráulicas en las rejiOtl6B montaf\osH.S de Fraucia. 

El estudio m.tódico, asl emprendido, tie"e como base el mismo plan 
propuesto por la Oficina Hidrométrica del Gobierno Federal de Suiza i los resul· 
tados de estos •• turlios están consiguados en los tres gruesos volúmenes publi
cados ha.ta ahora quo dau la compo.icion de 1". hoy •• hirlrográfica. por alturas, 
COI) mapas jenerales de 188 mismas, los perfiles lonjitudillales de 108 rios, con 
plauos i detalles diversos i, ell fin, los aforos efectuados en cada hoya, CaD las 
curvas de gasto anual i las cot_s de altura del "ivel del agua. 

Eu Italia, como eD Fraucia, rxistian ha.ta el ano 1894, e.tadísticas indus
triales de las fuerzas hidráulicas aprovechadas; pero uua circular de julio de 
1894 encomendó n los injenioro. (Iel Cuerpo del Jenio Civil el censo de las 
fuerzas hidránlicas utilizables. 

El afio 1899 existia y" una estadl.tica mui completa de las derivacioDes 
iudu,triale. superio.'es a 200 caballos; pero por falta de datos sobre.. loe estudios 
de la Comision nombrada, 110 podemos esponer el plall de' trabajo por ella 
seguido, limitáudonos a dejar constaJlcia de que esos estudios Be prosiguen. 

No es oe estrnnar el ¡lIteres con que estas naciones hall emprendido estos 
estudios, desde que l. eleclricidarl h" afirmado su superioridad como ajentó 
de trasmision de la enerjia nculJHllrtdll en IRS nieves de las rejionss montano
,a •. Los trasportes de fnerzas de 200 a 300 kilómetros .on hoi dia un hecho 
frecuente, i lBS condiciones especiales para las instaluciones hidro-eléctricas de 
que uua vez amortizado su capital, SIlS ga.tos de esplotacioll son mui inferio· 
ree a los gaslos de las plautas de vapor, les auguran uu porveuir mili brillan
te en mucuos paises. 

El i"jeniero de puentes, señor Blondel, hoi distinguido profesor en la Es
clIela de PlIentes i Cnlzactas de Paris i uno de los principales propagandistas 
de las trasmisiones eléctricas eu Frallci., resume el rol social de la electricidad, 
eu las tres cOllsecueucias siguientes: 

l." La tradicion del taller establecido dentro de ulla familia, de una jene-
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racion a otra i su desarrollo, gracias a la posibilidad para el obrero de aumeu· 
tar con buena cuenta su potencia de produccion i de trasformar en colabora· 
dores a los miembro, de su famili ... Sin esp.rar poder suprimir hoi los gran· 
,l.s talleres, se puede al ménos detener la tendencia de la industria a la con· 
eentracioll en todos los oficios compatibles con el trabajo a domicilio. 

2.' El mejoramiento de la vida rural i de la agricultura, que se puede ya 
palpar en muchas rejiones, con la 'multiplicacion eu las aldeas i en lo, fundos 
rJe máquinas agrícolas acc iOllsdas por motores eléctricos, i eOIl el alumbrado 
eléctrico de sus habitaciones i coustrucciones agrícolas, la reduccion de los ries· 
go. oe iucenoios, que de ahi fluye , i las facilidades de regadlo obtenidas por 
bomhas eléctricas, etc., etc. 

3." L. cre.cion 011 los centros agricolas de industrias mecánic.s que pue· 
den permitir la suspeusion de 'trabajo en el periodo de las cosechas i que pero 
miten al trabajador agricola aum8utar sue reCUfaoa COl} una remuneracion de 
operario industrial, conservandB al mismo tiempo I.s ventajas de la vida del 
agricultor. 

Agreg. el seflor Blondel la siguiente apreeiucion del disti~guido economis· 
ta Paul Leroy Beaulieu, que dice que del mismo modo que el siglo XIX ha 
visto hi creacioll de UDa Inrga industria a lo largo de los terrenos carboníferos 
i especialmente en la gran zoua que se estiende desde el Pus de Calaie, atfa
vie,. In Béljica i llega hasta Westfulia, el siglo XX verá, sin duda, e,tablecerse 
otra grande industria al pié d. lo. Alpes, en Francia, Suiza, Italia i Au.tria. 

Termina diciendo que eete mismo fenómeno se produce ya. en nuestros 
rlias en lo, Estados Unidos at rededor de la. caida. del Niagara i en California 
al pié de las lDontana. Rocalla •••. La península Escandinava i especialmente 
Noruega están IllunadflB 8 encontrar lHlR llueva riquezB en SUA caidas de 
agua. 

Dadas las condicion~. naturales de nuestro paie, que guardau tanta selDe· 
jan •• con las de las rejion.s ya citadas. por lo favorecidas que son por su. 
grandes i llumerosas csidos de agua, s61ta a la vista que seria del mayor inte
ree disponer ele todos Jos datos técnicoR referentes a su aprovechamiento, para 
el momento en que llegue la oportuuidad de "acerlo. 

Como se ha visto anteriormente, el e.tudio de las grandes fuerz •• hidrAu· 
lieas de las rejiou6s montalloSBa en UI1 paia bien conocido topográficameute . 
como la Suiza, exijia un lupsa de tiempo de diez atlos, mas o lOénos. En el 
uuestro, habria que cousultar. por lo ménop , I1n tiempo doble. 

Los interesantes problemas de la e lectrificA cion de IlUestroa (errocarriles , 
tracci on urbül.lft, alumbrad o de poblflcjolle~, Cuerza motriz ft domicilio j, por 
fill. los no ménos importnutes problemRs de las industrias electroquímicas j 

metulúrji cuB, aconsejall preparal'~e para UH porvenir 110 lejallo. 
Para i1ustrur eDil UII ejemplo la importtlncia que tendrían estos estudios. 

bastará deci r que lo. Ferrocarriles del E.tado solos han consumido durante el 
ano posarlo al rededor de 400,000 (oneladas de carbon, que representan un valor 
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de ma. de 14,OOO.OO() de pesos. Esta cantidad podria economizarse annalmente 
en la electrificacion de los ferrocarriles i corresponde a un capital invertido de 
$ 140,000.000. 

En vista de estus consideraciones. la Sociedad Nacional de Minería ha en
contrado conveniente pedir al Supremo Gobierno la creaciou de una oficina de
pendiente del Ministerio de Industria. para que organice los trabajos relativos 
al estudio de nuestrll' fuerzas hidráulicas. cifléndose en lo posible al plan ela
borado por las comisiones fralleesa i Buiza que se han ocupado de esta maleria. 

La idea que propone la Soeiedod no significa en maLlera alguna que se 
vuya n crear, desde luego, uu nuevo rodttje de Il\ administracion cou numerOBO 
personal. sino ~\I. bRstaria para echar ¡8. bu"s. el siguiente personal: Un inje· 
nioro .iefe, floB injenicl'os ayudantes, dos niveladores, un nrchiv61'O idos dibu· 
jallte.. . 

Este Directorio cOllffa que US .. peLletrado como está de la importanciu que 
e.to. pstudio. !,uaden reportar ni pai •• ha de dispensar IRvorable acojido a la. 
medi<lltB que tClIgo In honra de someter a la uprobacioll de ese departamento. 

Oio. guarde a Uti. - (Firmados).-CÁRLo, B •••• presidcllte.- O. Ghigliotlo 
Sala" .ceretario> , . Seflor Mini.tro de lnduatri. i Obras Públicas.-Presollte. 

DHOHI!:TO Vk:I. AlINI:-TEttIO DE INDuS'rttIA 1 OBltA8 PÓOLICá,8 QUE ORGANIZA EL 

BJ.;UVIOJO D~; Jo:HTUOIO DIIl J..A8 FUIRZUI tlIOUÁULICA8 D"; I. PAlS 

• Santiago. 26 de julio de 1909,-Seo. l.'-Núm. 1.358.-ColJsiderando que 
ea de intel'es público conocer tOrl08 108 elementos necosol'ios para poder .prove· 
ehor 1,,8 grollrles fllerza. hidráulicas del pois. susceptible. de ser empleadas en 
In electrificncioll de 108 ferrocDl'riles, eu el alumhrRdo, fuerza motriz¡ i lracciou 
urbtUJlH!j i OH lile industrias agrícolos, fabril€'B, químicas i metalúrjicll!:, decreto: 

l." ('on(rátnse al injeuiero don O.cRr Schmidt para que bajo la dependen · 
eia de la Junt. que designa el fil-tfculo 5." de este decreto. orgauice i dirija el 
servido de estudio de las grawies fl1 erz!ls hidráulicas nprovechuhles. i 011 espe 
cial Itls que esh\n situarlas en los l' eji()1l~8 lDoutuflOSRS del territorio nacioual, por 
tler de una captnciOll mas fácil i económicu. 

;2 o Parn lIevtlr a cabo estoa estudios, el sefior Schrnidt tomará COIUO base, 
611 sus Hneas mus jeuerules, el plnll elo trauAjos aoálogo8 ejecutados por la Sec
cion Ridrolllétricll del Gobierno Federal de SlIiza i los de la Comisioll France-
8a. desiguada por el Ministerio de Agricullura de Francia con fecha 25 de marzo 
de 1903. 

3.° El .. n,or Schmidl preselltan\ el plan definitivo que deberá seguir para 
prActi ca!' los estudios indicados, teniendo preseute que su objeto primordial, es 
dAr 1\ COll úCH nquel10s grandes fllerzas hidráulicas que se halleu en condiciones 
ecullómicne tUllS favorables de aprovecha.miento, sin perjuicio de la formücion 
de la estudlsticlI completa de la8 fuerza. disponibles, 

4.° El sefior Schmidt dan\. priucipio 8 los estudios mencionados, circuns· 
cribiéudolos 8 la purte central del pais. donde las fue .. za. hidrlÍulicas pueden 
encontl'ar una aplicacioll mayor i mas inmediata. 
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5.° El selior Schmidt dependerá en el ejercicio de l.e funciones que ee le 
encomiendan por eete decreto, de una junta directiva, compueeta de tres miem· 
broe, elejidos uno por cada UDa de las Sociedades Nacional de Miner/a, de Fa· 
meuto Fabril i Nacional de Agricultura. 

El presidente que elija e.ta Junta eerá el órgano de comunicacion con el 
Minieterio de Induetria i Obrae Públicas. 

6.° El eefior Schmidt gozará del sueldo que le corresponde a rllzon de doce 
mil pesos ($ 12,000) anualee, que se le pagarán por la Tesorería Fiscal de S.n
tiago. 

Dedúzcase el gasto del ítem 939 de la partida 15 del Presupuesto de Obras 
Públicas. 

Refréndese, tómese razon , rejfstrese i comunfqnese.-MoNTT.-Pedro Gay· 
cia de la Huerta. 

---+_._--
La industria salitrera 

lNFOHHE JENERAL DE l.,A. OO.Mf!!lQN CONSUL'l'IVa. NOMRtt.ADA POR DfWH,E1'O 

DE 6 DE MARZO DH 19U9 

Sefior Ministro: 

La comision que ee sirvió nombrar el _departameuto del cargo de USo por 
decreio núm. 355, de 6 de marzo último, presenta • USo el reeultado de sue 
deliueracione8. 

Para el mejor desempelio de eu cometido, la comisioll se dividió en tres 
eub·comisiones, acordaodo dietribuir entre ellas los diversos temas illdicad08 
en el decreto supremo. Redactados los iuformes, fuero o discutidas sus conclu· 
sioues, armonizándolas en au)onjunto i en órden a )8.8 ideRs dominantes en la 
comisioD. De estos trabajos dejan constancia los distintos anexos que se acom· 
palian a la presente comunicacion, i que USo ha de servirse tener por parte 
integrante de nuestro informe. 

Seis fueron loe puntos sometidos al estudio de la comisiono Para la redac
cion definitiva de 108 acuerdos i conclu.ione. adoptad •• , lo. seguimos en el 
órdeo enumerado en el decreto. 

l-PKOP¿GANDA DEL 8ALIT~i: 

El análisis hecho de la organizacion de 10B actuales servicios de propa· 
ganda , nos demuestra que ella correspoude a lo. fines que se per.igne i qne ha 
ido rlesarrollándose en forma satisfactoria, si se cODsidera la inversiou anual 
verificada para t.l objeto . Es posible ensancharla ma~; pero para ello es preciso 
contar COD mayores recursos. 

La comision estima, pues, que la propaganda debe eer mantenida en la 
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forma en que se practica, dándole naturalmente mayor impulso en aquellos 
paises en donde el COllsumo efectivo está mui distante del CODsumo teórico, i 
llevándola a los centros agrícolas en donde es nulo el empleo del abouo. 

Tree son, en jeueral, las causae que se oponen al crecillliento del con· 
sumo, o que Beplican, en algunos C8808, la lentitud o paralizacion de su pro
greso: el desconocimiento de los beneficios i del empleo del salitre, la compe· 
tencia de 108 abonos similares i la carencia de corrientes comerciales 
regulares. 

La vulgarizacion de los usos del salitre como abono, es decir, como una de 
las malerias primas de la industria agrícola, ea el principal objeto de la Asocia· 
cion i de suo dependeucias . Oonvendria completarla estendiéndola al campo 
netamente induslrinl, i este fin justifica la proposicion hecho en el informe de 
la primera sub·comision, para instituir premioo anuales i permanente. al pro. 
cedimiento esclusivo que emplee el salitre de Chile como materia prima, con 
esc\usion de todo otro producto azoado. 

[,a competencia de los demas abonos queda reducida a lu lucha por el 
menor precio de IR unidad de ázoe. en igualdad de poder fertilizante, i • este 
respecto, la comision no podria aconsejar otro medio de ejercer la aceion del 
Estado que el estimulo a IOB estudios e investigaciones relativo8 a 108 métodos 
de eluboracion, al menor costo de produccion, a la economla en el combus· 
tibIe, etc. En el mismo programa queda comprendida la idea de una organiza· 
cion comercial que suprimiendo 108 intermediarios i comisionistas que iutervie~ 
nen en la compra en la costa, como en el acaparamiento, o en la venta del 
articulo en los mercados de consumo i eu su Aetamento, lIegorA al resultado 
de poner en la relacion mas directa posible al productor con el consumidor, 
con evidente rebaja del importe finol del artículo. 

En el exAmen del tercero de 108 puntos enunciados, en el de la falta de 
corriente. comerci.les establecidas, como C8nsa que justifica la nulidad o 
escasez del empleo del salitre en díversos paises, la comisioD considera que 
puede el Estado tomar injerencia efecliva, sea ensnyaudo en pequel'la pro· 
porcion el envio de cargamentos o establecieudo depósitos, subvencionando 
lineas de vapores o destinando al objeto los trnsportes de la Armada Nacional. 
Pero. dada la naturaleza de las funciones de la comision, hemos creido que 
bastaba insinuar 8StaS ideas, siu mayores detalles, a fin de qU 2 S8aD suficiente
mente estudiadas Antes de llevarlas a la práctica. 

Comprendiendo que el interes del Estado por mantener i desarrollar la 
propaganda es mayor i mas permanente que el de cada uno de los indus
triales, i ell atencion a In es trocha silu 'lCion actunl de l. industria, es lójico 
pedir al Fisco que contribuya al manlenimiento i ensanche de los servicios 
con Ulla erogacion IDas cU8.utiosa que lo. industria. ParA. que esta cOlltribucion 
sea regulnr i puedan fundarse sobre ella servicios que una vez establecidos seria 
perjudicial restrinjir, proponemos que 8e destine una cuota fija por quintal 
i ell proporcion a l. cantidad de salitre que se esporteo 

Haciendo justicia a la corporacioD denominada .Asociacion Salitrera de 
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Propaganda», juzgamoa conveniente que loa servicios continúen dependiendo 
de la direccion actual. La organizacion actual i comercial del salitre se prolonga 
• Iodo el mundo i tiene ramificaciones que jamas podria abarcar o manejar el 
gobierno de nn Eatado. 

Pero el Eatado necesita conocer la forma en qne ae administran los foodos 
que eroga para la propaganda i Run debe abarcar nuevos horizontes en materia 
rle oalit .. , eo la forma que lo detalla la sub·comision correspondiente. Eo por 
eoo que proponemos el ensanche de la actual lnspeccion Fiscal en Europa, Ila· 
mada a prestar útiles ssrvicios, cooperando n la nnificacion de los métodos de 
loa delegados, supervijilaodo su trabajo i OI'ieotado al Gobierno i al pois en 108 
nuevos rumboa del comercio i de la industria de abono •• zoados. 

Al eatudiar la organizacion de 10B servicioB fiacales en Europa, se propuso 
en el aeno de la comision la creacion de un nito Conaejo Directivo de Solitre, 
en la forma en que está iostituido para el crédito hipotecario agrícola, la Cajl\ 
de Crédito. La idea mereció la aprobacion de la mayoría de loa informantes, 
pero quedó reducida a términos que permiten BU inmediata reolizKcion , por 
Bimple reglamentacion del Ministerio de Hacienda. En este COBO, ae trntaria del 
nombramiento de un comité de alta !Iireccion de 10B servicios fiscaleB relativos 
a la induBtria Balitrera . 

En órden a la esposicion anterior, lo. comision presenta a USo 188 COllClu· 

siones siguientes: 
\.' El Estado deBtinará un penique por cada quintal de -16 kilógramos de 

salitre que se esporte para fomento de la iodustria, sea propendiendo al abara
tamiento de la produccioD, a la estension del consumo o a la "pedUfa de nue
vos mercados. 

Para este efecto se reservarlÍ la cuota indicada del derecho de esportacion 
percibido i Be cOllsultará en cada preBupueBto 8nual, la Bnma que correBponda 
a la eBportacioo del afio anterior, en la forma que el PreBidente de la República 
lo reglamente. 

2.- Los Bervicios de propaganda cientlfica e iudustrial continúan a cargo 
de la Asociacion Salitrera d. Propaganda i de snB delegaciones en la forma eo 
que Be hullAn estAblecidoB. 

3.' El Estado entregará anualmeute 8 la ABociacion Salitrera una suma 
igual, a lo mélloB, • la que acuerdell erogar los industrialea, para el pago de los 
servicios de dicha corpol'scion. 

4." La propaganda comercial, el fomento de lo. industria en el sentido de 
abaratar el COBto de prOlluccion, i 10B servicios fiBcales relativos al B.litre, tauto 
en el pais COlDO ell el estranjero, dependerán del consejo directivo del salitre. 

II.-EI,ABORACION DBI. HALtTRE 

Cuanto haga el Estado por estimular los estudioB e investigaciones relativas 
a mejoras de los procedimientos de elaboracion del nitrato, COll\.ribuirá a aba· 
ratar el costo de produccion i, por consiguiente, ademas de eficaz proleccion a 
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la iuduetria, eerá elm.ae "oderoeo aliciente .para el aumento del Coneumo. Se· 
gun hemoe dicho ya, el alto precio ee uno de los obstáculos para el empleo mas 
coneiderabls del salitre. 

La comision considera indispensable la creacion de un laboratorio industrial 
que seria la verdadera ,eccion técnica de los servicios fiscalee del ealitre. Ade· 
mae del eetudio delos privilejios, de la eeperimentacion de los priocipioe cien· 
tíficos aplicadoe a la industria, eerviria rle oficina esperimeutal , eu escala 
semi-industrial, para conocer el valor de 108 inventos o reformas patentadas. 
Eu el laboratorio ee eeguiria la marcha de. loe demas abonoe azoadoe, se prepa· 
raria el peroonal euperior de la industria. ee analizarian lBe diveraas clases de 
calicbe, etc. 

Se ha propuesto In orgallizacion de uu COllcurso iuternacional de invento· 
res i la institucion de grandes premios, i Bl respecto se hallará eutre loe anexos 
un miuucioso proyecto del sellar SchiaHino. Aprobando en jeueral la idea, la 
comisioll uo considera que tenga antecedentes suficientes para poder preciear 
188 condiciones i aun la naturaleza miema del CODcurso. Pero con la creacion 
del cousejo directivo i la formacion del Laboratol'io Industrial podráu fijarse 
definiLivamente las bases de un certllmeo i su preparacioo cienUfica previa. El 
laboratorjo, adamas de seleccionar 108 privilejioB. consistentes en inv6Iltos)riji
nales, en forma de procedimientos usuales, o en aplicacioIl d~ principios, de · 
mostraria In efic8cin de los nuevos métodos, vulgarizaria eUB belleficioB, i no 
ha; que pel'der de vista que un invento serio teudria suficiente recompensa en 
el privilejio mismo, gllrllutizado por la lei en forma ámplia pura su autor. 

I~a comision acordó recomendar al Supremo Gobierno las siguientes propo
siciolleB del Bellor Dloz 08Ba, en órden ~ los privilejioB eBclusivos: 

a) Publicar 108 pliegoB de los que han caducado, sea en cuanto al tiempo 
de esplotocioll. sen I'especto al plazo de implantaciou; 

b} Publicar los informes periciales de los privilejios vijentes, clasificándo· 
los e1l debida forlOlI p.ra . slablecer los derecbos de cada iuventor; 

e) Procuror que lodo privilejio relativo a Balitre Bea examiuado por los 
mismos peritos. estableciendo, ai fuera posible, reglaa minuciosas respecto de 
los detalles de que debe eoustor cada informe. 

USo Be servirll designqr al funcionario que se encargue de laB publicaciones 
a que hocemos referencia, ¡tendrá n bien solicitar del Ministerio de Industria 
la adopcioll de la última de las medidas propuestas. 

La ensenanztl técnica que hoi ae da en el curso superior de la Universidad 
i que se propone dor en cursos secuudnrios de Iquique i AutofagRsta tendria su 
baBe eu el LauorRtorio Industrial. La comision recomienda al sellor Ministro 
las idelis enunciadas por el sefior Dlnz OSSR que es al mistDo tiempo profebor 
de tecnolojla del solitre de la Universidad. 

1I1. ··- CEN1'R.l.LJZACJON DE L' VENTA 

El ullo 1903 los sellares Antouio Gibbs e Hijos', de Lóudres, propusieron el 
prospecto de 'C0111rato de consignaoion de salitre>, que USo encontrará en los 
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aoexos, i en 1908 fué sometida al Comilé de f~óndres la idea de una centraliza· 
cion de las ventas, en los términos de que dan cuenta los documentos publica· 
dos en la circular uómero 46 de la Asociacion Salitrera de Propaganda. 

El objeto de simplificar la actual orgauizacion del comercio del .alitre es 
doLle: en primer lugar se trataria de acercar nI cODsumidor i 01 productor, su
primiendo los comisionistas i especul.dores, i en segundo, se perseguiria la 
est.bilidad del precio, cnya iucertidumbre actual es otro de los obstáculos para 
el aumento del empleo del salitre. 

El Estado no pusde impedir una organizacion de los productores encami
uada a estos fines i uo debe ver peligro alguno en que la combiuacioo de pro· 
ductores, uo. vez renovada, se prolongue hasta iofluenciar el comercio del ar o 
tículo eo forma benéfica para la industria, para el Estado i para el consumo. 
Pel'O no existiendo por el momento lliugUIl proyecto concreto, la comieion no 
juzga necesario estenderse sobre este particular, sin perjuicio de las demas re· 
ferencif\8 de este informe Bobre ventas directas i propaganda comercial. 

IV.-ExISTENCIA CALCULADA. DEL BALITHE 

Por 18S razoues que se 8spoueu en 108 inEormes de lat!! sub-comisiones, la 
comision considera necesario contiuuar el reconocimiento de los depósitos eali .. 
trales, esplorando las pamp .. i cubicando los terrenos en l. forma lOas amplia 
que sea posible. Es uecesario ñemostrar la duracion ca.i indefinida de la indus· 
trill, para desmentir la afirmacion del próximo agotamiento de laa salitreras, 
que sirve de base a la fabricacion de abonoe azoados. 

Este trabajo puede lIevars& a cabo conjuntameute con el estuñio jeolójico 
de las provincias de Tarapacá i Autor.gasta. . 

Hai, así mislDo, conveuiencia en unifol'mar loa procedimientos de la Dele· 
gocion Fiscal de Salitrero. cou los de l. Oficina de Mensura de 'rierras, que 
emprende eu estos momentos la publicacion del mapa jcneral de Chile. 

V.-SITUAC'ION DE LOH ABONOS BIHILARI-:S CON H,ELAOION AL 8ALITI,¡¡: 

L. comision se adhiere al ioforme de carácter técnico presentado por el 
sel\ur Dlaz OSS8, acepta sns cOllclusio1les j cOlnid~rfl que es pl'eciso seguir de 
ceren 109 progresos de la fabricacion de abonos similares al sutilre. Esta tarea 
puede .&r encomendada COII ventoja 01 Laboratorio Industriul propuesto. 

VI.-CONBTITUCJON OEl'lNTTIVA DI: LA PRot'lEDAD 8ALI1'REItA. 

L. comisioll acepta las cOllclnsiones recomendadas ell el informe de la ter· 
cera Bub-comision, cou laves alteraciones, pero iusieti6udo en dos puntos no 
comprendidos eu él: en la necesidad de que se fije un plazo delltro del cual ha· 
yllu de iustaurarae las acciones contra elll"isco, fundada en titulos snlitreros de 
'rarapacá, que DO emanen del Gobierllo de Chile i no hayan sido recouocidos 
por este; i ell la utilidad que habria p.ra la iudustria salitrera en someter a las 
dispo.ieiones del derecho comun relativas a hipotecas, a la propiedad .alitrera. 
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En consecuencia, la comision acuerda recomendor al Su premo Gobierno: 
1.0 Que se declare oficialmente que no se innovará en materia de derecho sali· 
trero por los ajen tes del Ejecutivo en nad .. de aquello que revista los caracte
res de un heüllO consumado i legalmente establecido; 2.0 Que el Ministro im
parta instrucciones a los ajeules de defen.a fiscal, dentro o fuera de Santiago, 
para que procuren abrevia'r en cnanto sea posible, los trámites de todo juicio 
i todo procedimiento sobo'e la cotlstilucion de la propiedad salitrera, tomando 
como norma invariable de defeIlsa la. jurisprudencia uniforme que hayau sen· 
tado los tribunales de justicia; 3.° Que el Supremo Gobierno encarezca al po
der judicial la convenie ucia de fallar preferentemente los juicios salitreros; BO

bre todo en aquellos en que la senleucia debe afirmar una doctrina o sentar 
jurisprudencia en materias de jeneral aceptacion; 4.° Que se proponga una lei 
con los siguieutes objeto.: 1.° Radicar eu Santiago o en el juzgado del lugar 
donde tenga su asiento la Delegacion Fiscal , todo juicio o procedimiento sobre 
constitucion de la propiedad salitrera en que sea parte o tenga inleres el Fisco; 
2.0 Que ninguna pel'tellencill. l1linerR pueda concederse en la zona salitrera sin 
oir previamente ul Delegado Fiacal de Salitreras; 3.° Que la representacion ju
dicial del FiAco en cuestiones •• litremB, fuera de Sanliago, sea conferida al De" 
legado Fiscal ele S.litreras, sin perjuicio de l •• atdbuciones legules del Director 
elel -re.oro; 4.° Que el EjecuLi va pueda someter u un tribun.1 .rbitr.1 la decision 
de toda cU9atiún 8sliLrera pendi~lltc o que ocurra en lo sucesivo. 

Fiualonente, con respecto u la embargabilidad i enajeuacion de 1" propie" 
dad salitrera, la comision considera que en vista de la jurisprudencia sentada 
en órden a la.plicaciou del al't. 4.' de la lei nÚm. 1,992, de 27 de agosto dc 1907, 
hai C0I1V6l1ienciu. en proponer uun lei de carácter jeDeral que, respetando los 
,lerecho. preexistente. i su propoBicion, considere aplicables u la propiedad sa
litrera 188 disposiciones del derecho COlDun sobre hipoteca i tlelTlfiS gravámenes 
reales. 

VII. - CONI!EJO DIR~CTIVO DEL BA r.tTRE 

A fin de ejecutar el programa que dejamos indicado i para atander en lo 
~lUce8ivo a las importantes cuestiones derivadas de la industrio. salitrera , la co· 
lois iou considera. de gran importancia la medida ya illsilluada, de crear un COU~ 
sejo Directivo del Salitre, eu que tenga representacioll el Estado i l. Industria. 

Hai actualmente tres reparticiones administratiVAs relacionadus con el sa ... 
litre: l. Delegacion Fiscal que re.ide en lquique, l. lnspeccion Fiscal en Eu· 
ropa i la Cátedra de lu Universidad, con su pequello laboratorio. Lu importan
cia que toma la industria, la situ8Cioo que ee le cren con. la concurrencia de 
otros abonos, la accion que el Estado se propone en lo futnro, son argumentos 
que justificau la creacioD de este nuevo cuerpo consultivo i que podria tambien 
exijir el ensanche del Ministerio de V. S. en unu seccion mas. El Uonsejo lle
na por el momento esta necesidad i puede ser organizado por un simple de
creto reglamentario, quedando la otra idea para mas tarde, en vista de la eB· 
periencia i de las posibles nece.idad.s del Bervicio. 



NAOIONAL DE MINERIA SbS 

La idea del Consejo obedece, adema" a establecer la unidad de la accion 
del E,tado i de lo, indu,triale" i roui e'pecialmente 8 formar una tradicion 
uniforme que e, necesaria para el cumplimiento del programa que nos ha 
cabido la oportunidad de presentar a V. S. Hai, adema" mucha, otras materias 
que uua comisioD transitoria, como ha sido la nuestra, no puede resolver, ui aun 
conocer' i que dependen de acontecimientos eventuales e imprevistos. 

Las lineas jenerales de e,te proyecto ,on: 
1.' Créa.e un Consejo Directivo del Salitre que tendrá a 'u cargo el estudio 

i direccioll de toda, las materiae relativas 8 la industria i al comercio del ,alilre, 
que conciernan al Estado o que ,on comuues al Estado y a la Industria. 

2.° Son atribncione, del Con,ejo Directivo del SaHtre: 
La supervijilauci. de los trabajos de la Delegaciou Fi,cal de Salitrera" en 

órden a la mensura de terrenos entregados a particulares, al reconocimiento de 
terrenos salitrales i al estudio jeolójico de la' rejion salitrera. 

Las instrucciones a la Inspeccion Fi,cal en Europa, en lo que 'e refiere a 
las informaciones estad/sticss i al control de los servicioa actuales de propa· 
ganda. 

La direccion de la propaganda comercial, entendiéndose por tallos ellsayos 
de.orgauizacion de ventas directas, la' Bubvencion a 188 Hneas de navegacion, 
la, franquicias que se acuerden para el fomento del consumo, lo relativD a los 
embarques i trasportes en la rejion salitrera i, en jeneral, todo aquello que no 
-esté incluido en la propaganda lIoroada cienlltica o industrial. 

La supervijilancia de la ensenan •• técnica i del laboratorio industrial, la 
preparacion de concursos i el establecimiento de premios. 

La flireccioll de los ensayoe, iuvestigaciones i esperimentoB de nuevos pro
-cedimientos o reformas de los actuales. 

3.' Depeuden, encollsecuencia, del Consejo Directivo: la Delegacion Fiscal 
de Salitreras, la lnspecciou Fiscal en Europa i el actual servicio técnico de salitre. 

4.' El Consejo propondrá el reglamento interno que ha de rejir sus 
funciones. 

VIIL- OTKos .; . OUCTOS 

Tanto ·la comisioll ~omo las aub-comisioues han tomado en cuenta el pro
yecto del sellar Dado Scbiattino i acuerdan los infrascritos trascribirlos a 
V. S. para 8U conocimiento. La trascendencia de él uos induce, ademas, a 
pedir H V. S. que en el C8S0 de crear el Consejo 'Directivo propueeto, eea remi
tido a eeta reparticion para eu debido estuuio Gran parte de la8 medidas que 
el serior Schiattino propoue, están contenidas en el conjunto de las que indica
mos a V . S. en el curso del presente informe; j otras exijen, a nuestro juicio, 
lDayores antecedentes para BU resolucion. 

Respetauqo, pues, las ideas de BU autor, los consideramos de dificil aplica· 
cion i creemos que forman solamente UDa iníciath'8 apreciable que es menester 
·tener presente para mas tarde. 



Bor.I·:'fIN DE LA SOCIEDAD 

De pronta reeolucioo 1 eu cambio, n08 parece la proposiciotl del senar 
Fisber Rubio para liberar de derechos a los sacos s.litl'eros, o para devolver el 
impueslo. los que sirvao pBra el salitre es portado. En órden a este puulo, son 
tambieo atendibles las ideas del senor Sebiattillo. 

Los sae08 pagan hoi un derecho de 15 % Bobre el avalúo, coo eBeepcion de 
los llamados .melaleros>, que fueron escepluados por la lei especi.lnúm. 1,003, 
de 21 de enero de 1898. Las miomas consideracioues que primaron pa", otorgar 
esta cOllceeion 8U flivor de la minería, deben hoi ser invocadas en pro de la 
esplotacion salitrero. 

Acompanan a la presente comunicacion las actas de la comision, los infor
mes de las sub·comisicnes, los esludio, de los senores Schiattiuo i Dlaz OS8a, i 
los ,lemas documeulos que se espreBan eu la. acta. de la 3." i 4.' reuniones. 

L. Comisioo eocarece a V. S. la adop. ion de las medidas propue.ta., i 
e.pecialmente de la. siguiontes: creacion del Laboratorio Industrial; eusayo por 
euenta del Estado. de propaganda comercial, en los p.ises donde la inlemacion 
B8R nula o de poca importallcia; orgauizacion de concursos para aleutar i pre
miar la m.s económica produccion del salitre; i el reconocimiento de las 
pampas salitrer.s. 

Al lérmino del presente informe, el sellor Schi .. ltiuo deja cOllstancia de 
que, a su juicio, la comi aioll debió pronunciarse respecto de su ¡)royecto, en 
especial sobre la modifi oacio" de los dereohos fiscales i la cOllcentracion de las 
ventas, en la formo espl'esada en BUB informes. 

Al ,lar por coucluidas 18s I.reas que el Miuislerio de V. S. se .irvió enco
mendarnos, ré.tan os agradecer r. V. S. i por el iutermedio de V. S .• 1 Supremo 
Gobierno, la confianza con qne nos honró, i hacer pública la esperanza que 
tenemos de que !lO será perdido el COnCUl'80 eOIl que bemos tratado de contri
buir a la estabilidad i al progreso de la industria del . alitre. 

Saotiago, 31 de mayo de 1909 .-(~'irmad08) .-Rafael Solomayor.-Fran
cisco J . C • • tillo.-Ramon Basc\lflan V.-Enrique Fjaher Rubio.-Manuel 
Salinas.-Belisario 01.1. OSSB.-J. E. Pini.-Oarfo Schi.ttino.-Luis Navarrale, 
secretario. 
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Boletin de precios de m e tales, productos metalúrj icos, salitre, combustibles, fletes i tipo 
de cambio ) nternacional durante el mes de julio 

COTIZACIONES EN LONDRES 

OOBRE - PLATA - SALITRE 

I COBRI!: EN }MRKA PLATA K:'i B .-\"RA 

a 3 meses 
¡;ALI'l'H ~ .. a 2 meses 

FEOHAS 

La tOllo inglesa Peniques pI. onza troy Chelines por qq. e!lpañol 

J ulio 8 .. ... ... . ............. .. ..... .. ............. . ............ ¡: 69.13.9 237/8 8.6 

, 8 ......... ... ............... " .. ... . ... .... ......... . ! 68 . 16.~ 2~.7/ 16 8.&.1/" 

• 15 . ... . """""".""""."."" .......... .... .. " ' 58.1 1.3 23. 1l:t 8.6. 1/2 

• 22 .......................................... ... ........... 59.18.9 287,1 16 8.7 

• 29 .. ... .. .. ........ .. .... .... ......... ...... .. : .. . " .... ... 59. 3 . ~ 2B.3.8 8.6 112 

Término m~diu dd meij ........ ... .. .... . o • • 6~ . (¡.9 23. 1/¿ 8.6 I 
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COT IZ AOLONES EN V ALPA RAlSO 

OOBRE 

PRECIO DI!: LUS 100 KM . LIB.KJo; A HOHUO. 
Cotizacioo 

FI<:CH.!.S europea Cambio 
BarTa Ejes 50% i\linerales 10% 

2 . .•... .. .•. •. •.. .. ...... . . •...... .. L: ~9. 1 0.0 10.17/82 $ 123.60 5 1,;;4.1 /2 6.M 
16 ..•. . ..•..... ... .. .. ......... ..... . 58. 17.6 10.23/S2 120,Oá 49.95 6.86.1 .4 
~O ..•••••• .••• •••. ••• .• •• •• •... .. .. 59 . 5.0 10.1/2 123,40 5 1.41.1 12 6.54 

T érmino medio del mefl . . . ..... 10.9 ' 16 12 Z, ~5 .,n.97 6.4R .l 'S 

PLATA-SALITRE-OARBON 

P ' .A'f A s ' LI'f}U; 
= . ~-

FEO IHS Kgm. fino libre 95~o al costado Flde por 
Cardiff Steam 

a bordo m/c. del buque, sh. buque de vela 
por qq espaiiol sh. por ton. --

S ... . ... . . .... . .. . ....... .. . . . .. .......... .... $ 75,20 6.11 18.9 30 .. 32 
17 ............. ... .. . . .. .. . . .. 0_'· ·· · o " , •• - •••• • • • 72.80 7.0 20.0 30.3t 
31 o,, .... . .. .. . .. . .... .. . . ....... . ... ... ........... 74.85 6.11 1~.9 SO k 82 

T érmino medio del me!! . . ..... .. . ....... 74.1 2 6.11 19.2 ....... 
- -- - -

FLETE POR VAPOR I 
A Liverpool o A Ncw York 

H abre, sh. p/. tI. lloIlar;; pI ton . 
-

30.0 $ 8.75 

I 
30.0 8.71> 
30.0 8,75 

. . .. - .... , . I 
I 

O .... lUlO l' I 
Hartlcy Steam 

~l 
AustralIa 

:'5.6 t6 26.0 27 " 28 
26 t 4 .6 " 25.6 
26.6 25.6 h 27.0 

. ..... .. .. . 
-- - - - - -----




