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La industria del cobre en los Estados Unidos 

(Continuacion) 

. Los hornos de 15.5 metros de la r~o tienen 86 toberas cad .. uno, el borno 
graude tiene 149 tobera.; el viento se lutroduce al traves de ell •• con una pre· 
sioa de 40 onza. por pnlgada cuadrada; la cautidad de aire iutrod ucida es de 
79.474.500 piés cúbicos diorios en cada uuo de los hornos d. 15,5 metros de 
largo. 

Las cargas de estos horno. variau mui poco, la mas comuumente usada es 
la que ee reprod uce n, cOlltinuBcion : 

CARGA ¡Lb". , SUice , Fierro~d (e.o) 1 
Peso % lb!. % lbs. J % lbs. 

Mineral de La cla.ae j 2000 52 1040 16.3 326,161- -
Concentra.dos grue-

1600 32 512 U.S 80S • • •• •• . ••••• 398 , _ . -
Briquetef!l ... . ... . 600 57 285 13,2 66 - -
Escorias de oonver· 

680' 34 ,) 684 tidor ... . .•.... 2000 34 - -
Carbonato de 0.1. . 2600 5 130 - - 49 1274 

Coke .. .. . , ..••.. 1000 7 70 1,5 15 0.8 8 

-=-11480,16 TOTAL&S • • ••• 9700 2"717 1282 

3 

Azufre 
% lbs. ¡Cobre' % Iba. 

'fotal 
% )00, 

21 420 8 160 97.3
1
1946 

32 512 9 144 97,8 1564 

12 60 7 35 89.2 446 

6 120 14 280 88.2 1764 

- - - - 54 1010 4 

0.7 
71 -

- 40 100 
- ---

1119 .. 61 9
1 

. • 72'26 
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UnO de los hornos de 15.5 metros de largo funde 350 de estas cargas pro· 
duciendo 404.250 librae de eje, diariamente; eje que tien ... la siguiente campo· 
licion: 

Cobre. .. .. . ... .. ........ ... .. .. . 50 por ciento a 45 por cieuto 
Azufre ......... .. ........ .... ..... 29 • • 26 • 
Fierro.. .......... ..... ... .. .. .. ... 20 " • 23 
Sílice...... .. .. .... ..... .. ... .... .. 1/2 ') • 1 • 
Plomo.... .. .... .. .. ..... ......... 1/2 » • 2 • 

El grado de eetraccion efectuado ee del 95 por ciento del cobre que los 
minerales contenian, perdiéndose por lo coneiguiente 10.833 libras de cobre por 
horno o sea 40,666 libras diaria. para los tre. hornos. La cantidad de eje pro· 
ducida por loe tree hornoe contiene 772.654 librae de cobre. 

La cantidad diaria de eecoria praducida por uno de loe hornoe de 15,5 me· 
Iros de largo ee de 2.192 .300 librae de la eiguiente composicion : 

Sílice .. ... ..... .. . ... ...... ............ .............. . 44 por cienlo 
Oxido de tierro ... .. .. .. .... .. .............. ... .... . 26 » 
Oxido de c.lcio ..... .. .. .. ...... .... .... ... ...... .. 21 " 
Alúmiua ...... ..... ... . .. .......... .. .. .. .......... .. 7 
M8gneeia .. ............ Oo.... ........ ....... .. .... .. 1 • 
Cobre...... .. . ...... .. . .............................. 0,36 • 

Cada horno tiene tres mangas o canooee que conducen los polvoe gaee. 
que salen del horno a uoa cámara de depóeito donde diariamente se recojen 
200.000 libr" , de polvoe, correspondienlee a loe tree hornoe, cuyo análieie ee 
como eigu. : 

Cobr~.. ........ ...... .......... ......... ............ 11 por cieuto 
8 Uice .... .. .......... .. ...... ............... ... .. .. ... 33 » 
Fierro...... .. .... .. .... ...... ... .. ..... ... .. ... .... . 18 
Azllfre ......... .. ............ . .. . ... .. . Oo...... . ...... 11 
Arsénico i ülltimouio ..... . ..•.•• ,_ .... _..... ..... 2 
Alúmin....... ...... .......... .. .. ...... ...... .. .. .. 24 

El coneumo diario de coke de eeta eeccion del establecimiento de Anaconda 
ee de 1.300,000 libras de un cake de la siguieute calidad : 

AgUR ......... .. . .. .... ..... ............... .... .. . 0.2 por ciento 
Materia. volátile . ...... ...... ... ... .. . .. ..... .. 4 • 
Cnrbon fij o .. .... ... ...... .. .. .... . Oo . .. . .. .... .. 80.8 
Cenizus ... o • • • •• '" • • •••• •• •• •• o ., ••••• o • • • ••••• 10.0 • 

100.0 
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Este cake viene desde Pennsylvania, salvando una distancia de mS! de 
2,óOO millas. 

El establecimieuto de la Bastan i Montana en Great·Falls lieDe ó bornos 
rectangulares de viento de una capacidad diaria de 200 toneladas cada uuo-4 
ele eBlos hornos son de 4,57 metros por 1,42 metro i el quinto es de 4,57 melroa 
por 1.10 metro al nivel de los toberas; el altura de los borDos es de 5.50 metros. 
Los crisoles de los horuos revestidos con ladri llos de fuego tieneu 0,60 metro 
de altura, los ante·crieoles son mui ssmejalltes a los del establecimieuto de 
Anaconda aunque de mucha menor capacidad. La escoria, tanto aqul como en 
Anaconda, e9 gran nI ada al salir del ante-crisol por medio de nna corriente de 
agua qne la trasporta al desmonte; cada horno tiene 28 toberas que sirven para 
introducir 10.000 pies cúbicos de aire por minuto a una presiou de 2i libra. 
por pulgada cuadrada. 

Las cargas de esto. horllos son de 2.350 libras de peso i Be descomponen 
como siguen: 

Mineml de primera c1.se ...... ....... ...... .. . ..... . 
ORrholltlto de cal" , ... ..... 0. _ 0_' .. ...... . . . .... . . . .. . 

Escolias de convertidores ... o •• O" o', o •• o •• o • • o • • O" 

Concentmdos de t.mallo ",ayor que ¡¡ de 
pulgada .... .. ... . .. . .. ....... .. ...... ... ........... . 

Briquettes .... .... ............. ....... . .. .... .. .... .. . .. . 
Cake .... ... .. . .. . ........ . ... .. ..... .. ...... .. ......... . 

800 
650 
300 

250 
150 
202 

lihros 
• 
• 
, 
» 

Carga total .. ... ........ .. ... .. .. ... 2,350 libr'as 

Los ciuco hornos producen diariamente 192. 992t libra a de eje que con · 
tiene 96.496 li bras de cobre; eato correepoude a una estraccion del 95:. del 
cobre contenido eu el mineral; el 5% , que corresponde a 5075 libras diariaa, a. 
pierde: . 

Al pié ae reproduce una tabla que da la composicioD d. loa materiales que 
formau la car'ga del horao i de aus productos. 

Cu . Fe . FeO. ~ i O." CaO. AI4!Oa S. Mn. ~I g , 

% % 0' %. % ,. 
-- ---- --- -- ---

Mineral d e.: priaHern clf\so .. , . . o , . 0 ' _ 7. 12.5 - 52 1.5 7. 15 2. 

Carbolloto de caL .. ...... ... ...... .. . - - - 2 41. 8. - -
Concentrados grnc~of! .... . . , .. o • • o • • 14. 25 - 27 - :l . 32 0.3 

Escorias de convertidur.. . ... ... ... 8. - 56 28 - 2. 0.5 2. 

Briquettea ... ...... . .. . .... .... .... ... 3. 14 - ~7 - 3. 12 3 

Eje ...... .. . ..... ..... . .... .. .......... .. 50 22 - 0.5 - - ~} 05 

E~cori6 . .. ...... -..... ... ..... ...... , .. 0.5 - 24 42 I 22 6. - 4.2 
__ - -r.::c ,. -=-.--"---,.- ~,.....-=~ ,-
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Los productos finos de la conceotracioo son previamente tostado. para 
desnlfurizarlol i en seguida fundidos eo hornos de reverberos. Los hornos de 
tuesta o calcio8cion uoados eo Mootaua oon hornos ciUndricos verticaleo. escep· 
cion hecha del eotablecimientn de W. CI.rk que emplea hornoo rectangulareo i 
horiz~ntaleo riel tipo Weluey. El boroo cilíndrico empleado en los grandes eota· 
blecimientos de Anaconda i GreaL Falls es el del tipo «Mac·Dougall.Ev811s. Kle. 
petko. que consiste eu un cilindro vertical provisto de 6 pisos; un árbol o eje 
central pone eu movimiento en c.da piBO r •• trillos. horizontalmente colocados. 
que remueven el mineral. Los diente. del rastrillo tienen cierta incliuacioo ya 
eea Mcia la. parede. del borno o hácia el ceotro para hacer •• 1 caer el mineral 
de un piso. otro. 

La iusl.lacion de tuesto o calcina de mayor capacidad e. la del estableci· 
miento de Anaconda que consta de 64 hOl'UOS colocados en 16 hiler •• de • 
coatro born09 cada una. Cad. piso del horno tieue tres puerlas que sirven 
para regularizar el conSUmo de aire. limpiar los piso. i hacer lus reparacioue. 
llecesari ••. En Anaconda la cllpacidad de cada uno de estos bornos es de 40 
louelad .. ; el diámetro del cilindro es de 4.80 metros i la allura es de 6.40 me· 
tro.; los raetrillo. describen uua circuuferencia en cad u piso en 60 segundos. 
En Great·Full~ e~tos mi.mos borno. tienen uua capacidAd diaria de 50 toneladn. 
cad" UlIO. i lo. rastrillo. describen una circunferencia en óO segundos. El 
mineral tostado en ámbos establecimieut08 coutiene 35,% de azufre tnte. 
de eutrar 01 horno i .ale de él conteniendo de 6" 8% do azufre. deepues de un 
viaje de 2 horn. i cuarto al Ira ve. de lo~ 6 piso. del borno. Los bornos son 
cargados por medio de alimenladores Rulomótico. i la comp08icion de esta. 
cargBs es como sigue: 

Produclos fin os de. IR C01lceutraciOIl ... o •• o.. 37.00 tonehld88 
C.rb<lll8to de cnl. .. ... .. ....... ....... . .. . .. .. .. \. .: " 
Polvos d. l., ctlluaras tle Ilumo .. .. ...... .. 1.25 

40 00 tOllel",llls 

El horuo Wethey usado en .1 establecimiento de W. Olark cousiste en uu 
horno de reverbero provisto de 4 piso. uno sobrepuesto sobre el olro. 

Sobre lo. 4 piso. del horno viajan ra.trillos que pausadamente arrastran 
el miDeral hácia el piso inferior. Este horno tiene 18.5 metros de largo por 1.65 
o 3 metros de nllcho i tuesta 60 tonel.da. de lOineral diariamente. Al pié se 
reproduce UUII tabl. que da lo. rnsgo. mas característicos de estos hornos i dei 
Mac·DougaU. Eva D.' Klepetko. 
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:::~g z u 
fe o c-

¡; g ~ o· Costo o • . ~ r;o e.8 
TIPO DI': HORNOS ~ "O...Q E :g llo _ u'O ~~~ e'!? u -¡; s ~ .!;. .5 ::1 " - por ct ~ • 

~ E ti '; '8 S .. ;-.~ aB · 8 ~ t!=ll tonelada. o~ uC' ..r,-V ~ - - ~ o '" 8 -11 ,.. . u -, . •• - . - "'- ~ ------
Wetbey ... .. ... ... ........ .... 60 4 35,% 6 ,% 2600 4% 1.2ó (1) $ 

Mac · Dougall -E vans· Kle· 
pelko ..... . ... .. . .... ...... .. 40 l i 35,% 7% 952 0 ,% 0.95 . 

= 

En Moulana lla¡ doe e¡etemas para fundir producto. calcinados; el uno 
consiste en fund irloe en grandee bornoe cuando aun conservan gran parte del 
calor, desarrpllado durante la tue. la oxidante o calcinR, usando combuetible 
carbonífero; i el otro sistema consiste en fundir estos mismos productos en 
hornos de t"mafio moderado que emplean combuetible gaseoso. 

E l establecimiento de Anaconda emplea el pri mer sislema; la fu ndicion 
se lIova a cabo en 7 bornos de la. siguientes diroenBiones, 

Un horno de 3ó.21 oo •• de largo por ó.80 me. de ancho. 
Tres horuoe de 34.16 me. de largo por ,',.80 ms. de ancho. 
1 loe tres restautes de 31.10 ms. de largo por 5.80 m •• de ancho. 
Los haga re. dH estos hornos son de 4.90 metro. de largo por 2.10 metro. 

de ancho. Las puertas para bogar lae escoriae Bon de 0.30 metro de altura i 
0.40 metro de ancho; tiene adema. cada horno 10 puertas por lado de 0·20 mt. 
de altura por 0.40 de ancho. 

C.da horno funde 300 tonelada. diaria. de mineral ca lcinado que analiza 
como sigue: 

!:IUice ... .. ....... .. .... .. ... .... . .. 
Oxido de fierro .. .. .. .. .. .. .. ... . 

26.10 por ciento 
31.3 » 

(Jal. . .. . .. ..... .. . . . . . . . ...... . .... .. ... .. . '" 2.9 • 
Azufre .. .. .... . .. .. .... .. ..... .. ... .... .. . 8.1 • 
Cobre ....... .. ........ .. ...... .... .. .... ... . 9 • 

E l consumo de carbon es de 60 tonelada. diaria. (20 por ciento); dicho 
combu.tible e. de la siguiente calidad: 

Agua .. . ... ... ... ..... .......... .. ...... .. ... ..... . 
Materia. volátile ... ............. ...... .. _ .. ... . 

1.6 por ciento 
30.4 » 

Carbono fijo ........ . .. . ... .. . .. .. ... .. ........ . 45.7 » 
Cenizas o •• • • • • • • • • • •• • •• • • •• •• • , •• • • •• • • • • •• ••• •• 22.3 ~ 

--:c=-;c---:-~ 

100.0 por ciento 

La seccion de e.tos borno. del e.tablecimiento de Anaconda produce 
diariamente 908.600 lihras de eje que con tienen 363.440 libras de cobre; 
est .. estracciou corre'ponde a algo ma. del 91 por ciento de cobre que el 

(1) $ oro de 18d. 
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mineral contiene; el resto o sea 28.000 libra. diarias (1) de cobre le piertÜn.
En la fUlldicion de esta cantidad de cobre se gastan 840.000 libras de carbon 
del qne se recupera, en la forma de coke, lavando las cenizas de los hogares 
de los hornos en cribas, l. cantidad de 67.200 libras.-Ademas, los gases que 
saleu de cada borno calientan calderas tubulares produciendo 600 caballos 
de fue .. a por horno o oea 4.200 H. P. para toda la instalacion (7 hornos). 

El eje i escoria producidos en esla fuodicion es mlm como sigue: 

Eje Escoria 

Cobre ... ... 40 por ciento 
A.ufre..... 25 • 
Fierro...... 27 • 

SlIice ... .. . 
FeO ..... .. . 
000 .. . .. .. . 

43 por cieoto 
42 
4 • 

Al , 0 " etc. 11 
Cu .......... 0.45 • 

El establecimiellto de W. CI.rk tiens tres horooa de reverhero de 15.80 
metros de largo por 6 melros de ancho; cada horno tieoe una capacidad de 
105 tonelada. diarias i gasta o cousume 30 toneladas de carbon de la siguiente 
calidad: 

Agua ........ .... ................................... . 1.8 por ciento 
Materias volatiles .. . .. ... . .. ...... ..... ...... .. . 27 .4 • 

Carbono fijo ..... . ...... ......... ..... ... ....... .. . 52.1 
Cenizaa ... o', o o ' 00' 00' o •••••••• • •••••••••• • ••• o • • o.' 19.4 

El establecimiento de Great Falls tiene 5 hornos de reverbero de 12.9 
metros de largo por 4 .25 metros de ancho con una capacidad diaria de 150 tooe · 
lada. cada UIIO, consumiendo, en la forma de gas, la cantidad de 75 toneladas 
de csrbon. 

El carbon es en este establecimieoto triturado i harneado; loe granos 
mayores de ~ ds pulgada se gasifican eo jeneradores del tipo . Taylor. ; cada 
jenerador gasifica 12~ toneladas diarias de carbon i cada seis jeneradores 
alimentan uo horno. 

El aire usado en quemar el combustible gaseoeo ea prevismente calentado 
por medio de los productos o gases de combustion que salen del horoo llevan
dose una gran cantidad de calórico. 

El carbon usado en los gasificadorea es de la .iguiente cualidad: 

Materias volátilea .. ....... .... ....... ........... . 
Carbon fijo .. .. .. ......... _ ........ . .............. . 
Ceuiz8B .. ... ..... ,. .... ... ......• .• ....•. .. ... .. . . . 
Aguo. combin,.,dH ... _,. o ••••• ~ .. . . .. . . .. . ... . ... . 

Humedad ... ... .. . .. ...... _ ._ ........ ... .. .... ... .. 

25 .5 por ciento 
49.9 
33.2 
1.4 
2.7 

(1) De 89tM 28,000 Iibraa JO rocojen J2.0oo en las ca.ldera! i enmaras do bumo. 
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El gae producido Rnaliza: 

( )O' . .. .. ... . . . . ..... ... . .. .. . ... .. ,_, 9.40 por ciento 
CO ... ..... ... ... . .. ..... .. ............ .. 16.80 • 
CH ..... .. ...... ............. .. .. . .. .. 2.9 > 

H .. .. .. ..... ........... .. .. ..... ... .. 13.3 > 

N ..... . ......... ......... ... ... .. . ..... . 67.6 > 

La combustion del carbon en el productor se mantiene por medio de aire 
forzado en la parte baja de él; vapor de agua se introduce para as! bajar la 
temperatura del gas producido i para suminietrar olros gaeee combustibles tales 
como el hidrójeno, hidro. carburos, etc. 

El eje producido en estos horDos contiene 50 por ciento de cobre. 
Los ejes de cobre producidos en la fundicion en hornos de viento o de 

reverbero son bessemerizados en convertidores. El eje, fundido aun, es traspor· 
tado a los convertidores e inmediatamente sometidoe a la accion oxillanle del 
aire que se introduce al convertidor. 

El establecimiento de la Boston i Montana en Grvat·Falls tiene 12 conver
tidores verticales de 2·16 metros de diámetro i de 4.30 metros de altura; cada 
uno de ellos de una capacidad de 6 toneladas por carga. El eje de los ante
crisoles de los bornos de viento i de los hornos dp reverbero es vaciado en 
tiestos de capacidad apropiada i por medio de Un puente eléctrico trasportado 
a los convertidores. La escorifiCllcion del óxido de fierro se lleva a cabo a espen
sas de la sllice que forma el revestimiento del convertidor. Cada convertidor 
produce en 2 horas i 60 minutos, 6 toneladas de cobre que provienen de 10 
tllneladas de eje, gastando nn millon de piés cúbicos de aire que se introducen 
a una presion de 18 libras por pulgada cuadrada. 

El establecimiento de Anaconda tiene diez convertidores horizonlales, de 
2.46 metros de diámetro o altura i de 3.70 metros de largo, en constanta opera· 
cion; cada convertidor tiene una capacidad de 10 toneladas por carga. El mate
rial aquí usado para revestir los convertidores es clamas> proveniente de la 
concentracion mecánica i que contienen 60 por ciento de sílice i d. 2 a 3 por 
ciento de cobre. 

Los convertidores de Anaconda convierten diariamente 900 toneladAe .lA 

eje produciendo 720,000 libras de cobre con un gasto de 5ó millonee de piée 
cúbicoe de aire bajo una presioD de 16 librss por pulgada cuadrada. 

El cobro así obtenido es, eu Anaconda, trasladado a un borno pequello de 
reverbero de capacidad de 120 toneladas; hai tree de estos hornos, jeueralmente 
do. en operacion conetante. En eate horno ee efectúa la eliminacion de ciertaa 
impurezas oxidadas por medio de aire comprimido, cierta parte del cobre es 
lambien oxidado por lo que a continuacion ae introducen lenoe o maderoa en el 
bano fundido. La evolucion de gases carbonosos e hidro·carburos efectúan 1 .. 
reduccion del cobre oxidado en la primera parte de la refina. En Anaconda se 
gastan 15 lellos de 4.60 metros de largo i 7 pulgadaa de diámetro por cada 60 
toneladas de cobre que ae producen. El cobre es en aeguida modelado ¡enviado 
a Baltimore para ser alU electrolfticamente refinado. 
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En Gr.al-Fallo el cobre d. loo cOllTerlidoreo ae vácia .n liestoa apropiados 
que son couducidos por el puellle eléctrico a la máquina d. mod.lar, la que es 
uoa plataforma circular en movimi.nlo cODstanle al rededor d. su .j. c.ntral. 
Los moldeo, .n formo ole Ruod08 O placa8 de cobr., 8e colocall8obre la plataforma 
formando así la circunf.rencia esterior de ella. Lagrúa conectada COD el pueote 
.Iéctrico vacia .1 cobre, iuclinando el tie8co; el cobre coe sobre los moldes que 
van pasando, llenándolo. osí uno en snceBion de otro. 

El cobre mod.lado tieue la forma de ouod08 i ea d. la oiguieute compo· 
sicion: 

(Job.e ..... . . _ ... . .. .. . . . , . .. , 98- 99.27 por cieuto 
Plata ..... . .. , .. . ... .. . ... .. . 62-120 onzas por tooelada 
Oro ........ ...... .. . ..... .. . 0.32- 1.5 > > 

Arsénico .. ... . .. .. ... .... . 0.03- 0,04 por ciento 
AnLimonio .. . .. . .... . . .. . .. O.OÓ- 0.03 • 

Lo .. fiuerla electrolJtica d. Great-F.lIs r.fillR los 8uodos del conv.rtidor 
por medio del siotema wúltiple; loo eleclrod08 8e colocan eu 108 eslanquea 
d.jaudo un claro de una pulgad. eotre 8UO estremos i los lados del estanque. 

l.,,, fuerza wolriz se obtiene de una de lae cataratas del rio Missouri; hai 
allí dos máquinas jooeradoraa d. corri.ot. directa, con una capacidad total (le 
9,000 .mp~ros a 20 vollo. 

La refina se .jecula en 312 estanques colocado •• n treo oeri~s de 104 es
taoqutB cada un»; cllda estanque conti.n. 20 anodos i 20 calodos i eetá servido 
por una corrieute d. 40 ampére. por pié cundrado de ,cotodo·ár ... . Los anodos 
de peso d. 500 librns se diouelv.n fácilmente en 18 dias, ellos soo de 35 pul
gadas de largo por 24 de aocho i 2t pulgBd.s de .spesor; .1 eleclrolilo contiene 
170 gramos de ácido sulfúrico coocentrado i 42 gramoo d. cobr. por litro, su 
temperatura .e de 640 c. en los •• tanquea d. CIIb.cera i eu circulacioo es de 6 
galooo. por minuto. 

Loa cotodos B. fabricau en .stanques separados, p.san 2. libras i .00 mas 
o méoos d.1 mismo tamano que los anodos; .1109 eoo relllovidos desJllles de dos 
:!:es i j.neralment. p.sao 55 librae; el cobr. en ellos depositado coulien.: 

Cobr .... · ...... ... .... ... ........ .. ........ . .. . .. .. ....... . 
Areénico ... ........ ....... .. . .. .. ... ....... .. . .. .... ..... . 

• Anthnouio O" o •• o • • •• • ••••• • , .. . .. . " ,. o • • ••• • ••• o •• o ••••• 

Plata: una onza por tonelada. 

99.95 '1, 
0.0012 • 
0.0033 • 

La cooductibilidad .Iéctrica d. eele cobr •• s de 96 a 97, si.ndo 99.9 l. d.1 
cobr. estrictam.nte puro. 

El lodo O ,olim.> que s. forma i que cootiene el oro i la plata del cobr., 
bruto es vendido. las refinerías d. plata o 18s casa8 d. moneda de la oacion. 

Econówicament. hablaodo, Bull. s. encu.ntra ,ituado en situacion mui 
desfavorable para competir con .1 resto de los distritos productores de cobr. de 
esle pais i aCaBO d.1 mundo .ntero. Aislada en la parte occideotal d. los Esta· 
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dos Unidos a enormes distancias de los centros comerciales, .ituada en la" esté
rile. falda. de las montatla. Roco •• s, ha tenido que luchar con toda cla.e de 
dificultades al parecer in.alvable. para conqui.ta ..... 1 prim.r lugar .ntr. laIT 
r.jion •• m.tallferas d.l univ.rso. 

Solo el empujo i audacia de una raza enllrjica i ambiciosa podian haber 
.ubsRnado los inconvrnientes natura le. que la localidad ofrecia; i así, pues, no eS 
.ino algo mui natural el que, al oir los nombres de Clark, Daly, Heinze, etc., 
admirem~B 18 cOllstancia, taleuto i ambician de estos decididos (pionera. cuyos 
nombre. quedarán para siempre vincularlos" IR grandeza de Bulte. 

Butle, como la mayorla de los centros mineros de la parte occidental de los 
Estados Unido., ha vivido en medio de la corrllpcion e inlUo ... lidad que nRce 
con la abundancia del dinero; no encontrando el trabajador entretenimientoe 
.anos u ocupacioues sencillas, dedica .us enerjlas al vicio. entre las que, el de 
la embriagnez i el de una desenfrenada sensualidad predominan. 

La cla.e trabajadora eB jen • ..,lmente vigorosa, intelijente i abuudante; ella 
está organizarla en gremio. o uniones; 10& mineroa forman parte de .La Fede· 
mcion Occide"ta¡', una de la. mas rica. i poderosa. uniones úe obreros del 
universo. 

Debido a e.ta union de las clases trabajadoras los jornales en Butle son 
talvez los mas subidos del mundo, ellos en tllrmino medio, son de $ 1.30 u 1.50 
(oro de 18 d.) por hora, i la lei de 8 hora. de trabajo está vijente. a.l e. que un 
jornalero cuesta eu Butte de .$ 10.40 a 12 peeos, oro de dieciocho peniques, por 
cada ocho horas de trabhjo. 

El coeto detallado de loe gasto. de e3plotacion, trae porte, concentracion, 
IundicioD, refinA, etc. , aon 108 que en seguida Be reproducen: 

Co.lo de .. tracc;on, Ira.porte, elc. de la compaílía Anaconda Copper Minin9 
Ca. por lonelada de mineral arrancado .. .. .. (en pe.o. oro de dieciocho peniques) 

l. Gastos de mina: 

a) Ar .. anque .... . , ............ .. ........ .... . . . 
h) E.ploracion .. . ........ , ....... , ... ..... . .. . 
e) M.deras i provisione •... .. .. . .. .. .... ... .. . 
d) Gasto. jenerale • .... .. ..... . .. ... . ... .•.... 

$ 4.57 
0.83 
2.ÓO 
1.38 

9.28 
f) Construcciones i amortiz8CifJlles ... ... . 0.69 

TOTAL .•.• • ..•...•.•.....•. . .• . • . .. 

ll. Trasportacion: 

a) Traeporte de Anaconda (26 millas) ... 

$ 9.97 

$ 0.41 

$ 10.38 
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III. Tratamiento metalórjico: 

a) Concentracion .... ................ _ .. . .. . .. . 
h) Calcinacion ... .. ... . .. ...... ..... . . ..... , .. . 
e) Fundicioll (incluyendo converoion) . .. . 
d) R.fina .. . . .. ...... , . ........ ...... ... . ....... . 

* 2.08 
1.90 
4.112 
2.77 

10,77 

S 21.15 
IV. O •• to. de vent. . . .. . ... ... ... .. . .. . ... ....... ... .. ... 0.55 

Oast.o t.otal por tonelada de mineral.. ... • 21.70 
Libras de cobre en una tonelada de mi · 

neral... ... ... ... ... ... .. .. .. ..... .. ... . . . ... . .. 63 Iibr.s 

Costo de una libra de cobre ... ... . . .. . . . .. . S 0.:14 (oro de 18 d). 

Oost.o de esplotacion, Iraoporte, etc, de la Compaliía Boston and Montana 
Oopper Consolidnted and Silver Miniug C.o 

I. 088too de miu88: 

a) Arrauque .......... .. ... ..... . . .. . o • •• • • o ... $ 4.f,6 
h) Espl oracioD ... ... ............ .... .. ......... 0.51 
el URoJerao i provisione....... . .... . .. .... .. 2.61) 

d ) Oaoloo jenera/e................... .. .. .. .... 1.34 

J) Construcciones i amortiz"ciolle......... 0 .6ó 

'rOTAL ... ..... . ..... . ... o., •• • , ." 

JI. Tresportacion: 

al Trasporte a Greel·F.1l0 (100 miIl8s) ... _ .......... . 

III. Tratam iento mete/úrjico 

a) Conceutraciol1 ...... ...... ...... .......... S ~.()8 

b) Ca/cinacion.. ........... .. ...... . .. ........ 1.95 
el Fundicioll ............. _...... . .. .. ........ .. 5.14 
dI OOllveroion de ejee.............. ......... . 2.00 
fJ Refina e/eolrolftica... ..... .. . ............. 0.45 

11.62 

IV. Oa810s de v."t ... .... .... .. .... ........ .. .... .. .... . 

9.66 

$ 2.10 

S l1.i6 

11.62 

$ 23 .3~ 

0.62 

S 24.00 
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Gosto total por tonelada de mineral es-
traido .. . ........ .. .. .... ... .. ... .... ..... .. __ . $ 24.00 

Libras de cobre en una tonelada de mi· 
neraL ______ __ ______ ______ __ o __ " ____ .__ ____ __ n libr •• 

Costo de una libra de cobre __ __ .. ____ .. ..... $ 0.33 

El costo de las otras componías se detalla en conjuuto en la tabla que al 
pié se reproduce: 

Gaalo8 Trasport&cion 
de mina. ¡venta 

-
Clark t'úmpany ____ . $ 10.20 $ 0.80 

North BulLe ____ ____ . 8.90 0.96 

ButLe i Bostun __ ____ . 9.95 0.96 

ButLe Coalilion __ ____ . 9.85 I 0.98 
I 

Tra.taroionto 
metalúrjico 

$ 13.00 

12.91 

12,9 

12.01 

.-

- l 
GlUIto to ta.l lCoato de la. 

por libra de 
ton. do roca. cobre 

$ 24.00 $ 

22.71 

23.86 

23.84 

0.3 

0.2 

o 
3 

0.3 4 

0.3 ó 

V.-ABIZONA..-PBODUCCIONj JIilOLOJÍA. ¡:CONÓIlICA. DE LOe DIBTRITOB Di: 

EaTA. RBJION ( BI8BKE, OLII'TON MORENOI, GLOBE 1 JERO)[X); BISTlnU.8 DI: 

BBPLOT-'.OION 1Ií:T0008 DE BENEFICIO I co8TO DI: 1l8TA.8 OPERA.OIONES. 

La produce ion de cobre del estado de Arizona durante el afio de 1907 fué 
de 260.356.000, libras de cobre; dicha produccion provino de 4 distritos princi. 
pales, a saber: Oliplon-Morenci, Bisbee, Globe i Jerome. 

Bisbee es ein duda el mas importante de los distritos o rejiones mineras 
del estado de Arizona, su produccion anual es de 131 millones de libras de 
cobre; lo. minas mas importantes de esta rejion son la mina Copper Queeu i la 
Calumet i Arizona. 

Los minerales de cobre ocurren en una formacion de calcáreos carboníferos 
asociados con pórfidos cuarcíferos; la mineralizacion es sumamente caprichosa, 
l. mayorla de los depósitoa se encuentran en grandes bolsones de formas irre
gulares que se hayan situados en las lIueas de contacto de ía formacion calca
rea cou otras rocas o bien eu las quebraduras o botamieutos de eatas rocas. Laa 
dimensiones horizontales de estos depósitos son mayores que las verticales 
ellos tienen uua forma lenticular i sou jeneralmente paralelos a los planos de 
eedimentacion de los calcáreos que loe incluyen. 

Oajae bien definidas uo exieten en estas formaciones, los miuerales pasan 
gradualmente por un eetado de deecomposicion haeta llegar a lo que aqul ee 
denomiua .Iedge malter> o .material de vetas> que consisle en un calcáreo 
arcilloso bastante blando el que paulatinamente cambia en una roca calcárea 
deacompueBla. 
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Los minerales oxidados ,lo cobre formaron el campo de esplotacion de 
eotas mina. hasta que eu el ano de 1902 se eucontraron a hondura las piritaS 
cupríferas que forman indudahlemente el mioeral primario o primitivo de la 
rejion, oxidado en la parte superior de las vetas por la acciou oxidante de las 
aguas meteóricas en su desceuso o percolacion R traves de los depósitos mine. 
rale8; una prueba couclusiva de esta oxidacion i lavado de la parte superior de 
los depósitoe por las aguas meteóricas es ain duda el enriquecimiento de orijen 
secuudario, demostrado por 1 .. enormes cantidades de cbalcosita encoutradas a 
profundidad; uno de estos bolsones secundarios produjo ochenta mil toneladas 
de miueral de las que .e estrajeron veiote millones de libra. de cobre. 

Lo, minerales de Bisbee contienen 8 por ciento rle cobre en término medio 
I pequenaa canti,lades de oro i plata que e,cn.amente pagan la refina electro· 
Iftica. 

Los mineroles de cobre que en esta rejion se encuentran 80n varindísimos; 
entre los oxidados, cuprita e. el mas importaDte; mnlaquita i azurita DO son 
tan import."te, bajo un punto de vista económico como deseados por su 
bermoso color i bella .parieDcia. Entre los súlforos, cbalco.ina ea el mas impor· 
tante i se encuelltrn jeuerallll6ute mezclada con piritas; pirita se encuentra en 
Iod&8 partes i hajo dilerelltos formas miéntras que la presencia de chalcopirita 
es aun enteramente desconocido. 

La .SplOtllcioll de 108 ,lap6,ilo •• le Bisbee se hace por me,lío de piques 
verticales i debido n 18 poca consistencia de la roco el trabnjo aVflnZR rápida_ 
mente. en tres mese. se eacuvaron 173 metro. de profundid.,1 eu el pi~ue de la 
Co.lumet snd Arizoua; 111. perfllracioll do golerfH8,olliflollea etc. Be Ilace eu su 
mayor parle por me,lio de barrenos de mauo i a veces la. veta, presentan · 
caraclóres tan favorabl es que permiteD trabajarlos sin otra ayuda que cl pico 
i la pala. La eoplotaciou de loo macizo. se ejecllta de lo misma mallera que en 
Bulte, usando cuadros de lIIadera para su sostenimiento. 

La traccion o t .. sporle inlerior sc ejecuta .1 prosente por medio de locomo
toras eléctricfi8j eslaa minas empleRIl aire comprimido para la perforncion. en 
conli,lad relutivameute in,igllificante I l. compresora tle mayor capacidad usada 
aquí es de 2 700 piés c'-'bico, de aire libre por minuto. 

La (undicion de 108 millerale. se lIev8 a cabo en 10B establecimientos de la. 
comp.n¡ ... . Uopper Queen. i .ColulDe! i Arizo"a. situado. ell lo ciudud de 
Douglaa, n corta distaDci. de BiBbee. 

Debido a la riqueza del mineral (8 %) ell08 DO son concentrados .ino que 
fuudidos directamenle en horn08 de viento de laa siguielltes dimensiones: largo 
120 pulgada., ancho 42 "ulgRdas i altura 4t lDotros a eillco metro.; los 
minerales S8 mezclan de tal LnMllera que no exijen el Busilio rJe ninguna cl8s8 
de fundente i, debido a la pre,encia <le cierta caDtidad de minerales oxidados, 
el aire exijido para obtener ulla buella concentraeioll de cobre ell el eje es mDi 
limitado. Al pié se reprodnce \111 análi.i. completo de la carga o leeb .. de lu,iou 
de 108 hornoa de la .Copper Q"eeu' ell Dougl.s: 
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Cobre .. . . ... .. .. . ..... . ... •........ .. . ... 
Sílice ... .. . . . . .. . . . ... .. ... .... .. . . ..... . 
Azuf ..... .. .. ..... ..... . . . . ..... . ..... . .. . 
F·ierro .. ... o' , .. .. ... o" o . , o . ' o •• _ , . o • •• •• 

Alúmina .. ........ .. .. ... ........ .... . . 
Manganeso .... . ... .. ...... . .. ... ... . .. . 
Hum.d.d. ..... . .. . . ..... ... ... ... .. . 
Pl.ta .......... .. . .... .... ..... ...... .. . 
Oro ... .. . ... .. . ........ . .. . . . ... . . .. .... . . 

9.10 % 
17,10 • 
16.44 
29,70 

6,40 
0,60 • 
9,30 • 
0,90 onz •• por ton.lada 
trazas 

61 

Como producto d. esta carga s. obti.ne un eje que contiene 45 por ciento 
d. cobre i una .scoria de la siguiente composicion: 

SlIic . ..... . ..... . . , ......... . .. . . .......... , ... . .. 33,80 % 
39.00 • Oxido de fierro .. ...... . .. . .. ... ... .. .. .. . ... .. . 

Alúlnin • .... . . ... ...... . ... .. . .. . . . ..... .... . .. . .. 13,16 por ciento 
2,80 Oxido de mang.neso ... .... . . .. . ... .. .... .. . 

Cal. ... . . . .. ... . . .... ...... ........ ..... .. . .. .. ... . 1,20 • 
Cobre ... . . . ... .. . .. . ... . . . ...... .... .. .. . . ... .. .. . 0,60 • 
Azufre ..... . .. . .. .. . . ... .. . .. . .. . . ... . .. .. .. .. . . . 1.20 

La fundicion .e lleva a cabo empleando de 12 a 13% de coke que contiene 
20 por ciento de cenizas. 

En e.to. establecimiento. u.an el converlidor horizontal reve.tido con mi· 
ner.ls •• ilíc.osos i arcillas que contien.n cierta canlidad d. cobre, oro i plata; 
cada uno d ••• tos converlidores produce 15.070 libras de cobr. en cuatro cargas 
d.morando en la op.racioo 9 horas i 43 minutos. 

Al pié .e reproducen lo. carBctére. m.s p"incipales de las dos grandes mi· 
na. d. e.ta r.jioo: la .Copper Queeo Ca . • i la .Calumet i Arizona • . 

OO!'PKR QUEEN CON801.IDATF.D 1flNING co. 

C.pital ...... . .. .. .. ... .... .. ........... .. . 
Nómero de empleados ......... ...... . 
Porcentaje de cobr . .. .. ...... .. .. .... . 
Carácter del mineral. .. ...... .. .. .... .. 

Produccion anual ... o • • ,_ ••• •• • • • • ••• •• 

Reservas de mineral a In vista .. . ... . 
Piques productores .. ... . ... .. . ..... .. .. 

• de esploracioIl .. . . .. . _, o' , ' •• •• •• 

H ondura ... .. ........ ...... . .. .......... . 

S 6.000.000 oro d. 18 d. 
2.000 hombres 
8 por ciento 
súlfuroi i óxidos 

{
oro, i 7.573 0nza.; pluta, 382.211 (1) 
OIlZOS; 71.751,81 3 libra. de cobre 

8 anos de prod uccion 
3 • 
2 
380 mol ros 

C.l.LUMET ] ARIZONÁ. 1l1NI NO oo. 

Capit.!.. ... . .. . .. ... ... ...... . .. . .. . ... .. . 
Emple.do . .... .... .. .. .. .. ..... ...... .. . 
Porcentaje de cobre .. ........... .. .. . 

$ 7.000.000 oro de 18 d . 
500 uumbres 
10 por ciento 

(1) El oro i la plata DO provienen do los minerales de la mina sioo de loa fluj oa i revesti~ 
mientos de los convertidores usados. 



80LETIN O~; ¡,A SOCn:JlAIl 

Na!nrale1.a del mineral .... ........... . .ólfuro. i óxido de cobre 

Produeeion anu.1. .. ... ..... .... . ... .. . {
oro, 4.241; plata , 194,431; (1) 

36.934,390 Iibra~ de cobre. 
Pique. de eotraecion .. .... ... .. .... .. .. 
llondura .... .. .. ...... . .. . ... .. " .... . 

4 
380 melro. 

He.erv •• a la vi.ta .......... .. .. .. .... . 2 anos de produeeion 

La .ituacion del di.trito de Bisbee tielle sus eemejanzae económicas con el 
distrito de Blllte en Montana; ciertamente es necesario pagar subidos jomales 
para mantener trabajadores i empleados en las arideces de las montanas de la8 
cMu188 t') , bajo condicioues sanitarias pésimas. Merced a la jeneros8 intervencion 
de l. eomp.fi! •• Copper Queen., Bisbee se ad.pta mas i mas al lipo de las ciu· 
dades americanas i las condiciones reinautes no lardarán mucbo en calO. 
hiar. 

Los jornalee pagados eu Bisbee se detallan al pie, ellos se refieren a ta
reas de 8 bora.: 

M.yordomo .......... .. .................... . .. . $ 
Enmaderadore ... . ...... ...... .... . .. . .. . .. . .. . 
Mineros .. . .. . . . .... ........ . •.. ...... , . . .. •.. _ .. . 
.Moqlliniata8 ... o" o" 0' _ o . , ••• • O" o • • o •• o" O " o" 

Trabajnoor comull ........ ... . .... ... .. .... .. . 

14.50 
12.00 
10.00 
13.50 
9.00 

00110 ete prod"crioll en el tiisl"ilo de Bilbee del e.tado de A,·i,olla. 

l. Ga.tos de min ... por tonelad" de minoral: 
a) Arrllnque ....... ...... .... ... .. ... .. .. .. .. ... .. .. 
b) Esplorncion ........ . .. . ..... .. ...... . ....... .. . 
e) Moderas i pro.,jaiollea ... o., 0' _ 00 _ o •• o .. .. . 0'_ 

d) G.stos jeuerales ..... .. .. .. ..... . ........ . ..... . 

$ 7.00 
0 .92 
2.02 
1.60 

S 12.14 
e) Construcciones i amortizociouo. ......... ... J .20 

11. Ta'portacion: 
TrAsport. a Dougln ..... .... .. .... .. ... .. .. ..... . 

111. Trotnmieuto metalúrjico , g.stos por tOllo 
L1 0 m inerul: 

a) Fundicion .. .......... .... .. .. . .. ................ $ 8.90 
b) COllversi" u d •• jes.... ...... . ...... .. .... .. .. .. -l ,OO 
e) Amortizacion •• , cou.tru ccione. , etc........ 2,00 
d) Ga. tos jeneral.. .. .. .... ....................... . 3,OÚ 

IV. G".to, ,le velltu ... .. .. .. ............... . ... ...... .. 

S 13,34 

$ 0,85 

Si 14,19 

5> 17,90 
1,00 

$ 18.90 

(1) El oro i la plata no previenen de los mInerales de la mi n/\ sino de los flujos i resisti. 
miento de los convertidores. 
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Gasto total por touelada de mineral. ...... , .. , . ....... . . 
Libras de cobre en una tonelada de mineral. .. ........ . 

• 33,09 
1,65 

Costo de una libra de cobre ................. ... ............ . S 0,20 

Olifton·Morenci es otro de los distritos productores de cobre dentro del es· 
tado de Arizoua, su produccion anual es de 56.000,000 de libras de cobre, dicha 
produccion vieue en su mayorfa o casi totalidad de tres companfas, a saber: 

.Detroit Oopper Oo •.. .. ......... .. .. .. . 
• Arizona Oopper Oo •............... ... 
i «SbannoD Oopper Co» .............. . . 

con 16.580,000 libras 
COII 30.300,000 • 
COII 8.900,000 

55.780,000 libr"s 

Este depósito de minerales de cobre se encuentra sitnado eD una área de 
9 millas de largo i 4 millas de ancbo. Económicamente hablando, los miuerales 
de cobre mas importautes en este distrito son la Chalco.iDa i Obalcopirita. Los 
minerales oxidados tales como la malaquita, azurita, brocbaDlina, etc. tienden a 
desaparecer por completo. 

Los depósito! de minerales de formas variadas e irregulares ocurren prefe
rentemente cerca de los contactos porffdico., ellos contienen, como regla jene
ral, blenda o Búlfuro de zinc, la q'le Be alcanza al pasar el Ifmite de oxi· 
dacioD. 

Hai otra claBe de depó,itos de formas fijas o de vetas bien formadas que 
.traviesan al lrave. de las formaciones de calcáreos, de pórfidos i de granitos; 
estas velas contienen pirita i chalcosina asociadas e11 la parte superior de ellas 
con cobre nativo, cuprila, malaquita i sulfato de cobre. 

Todos los depósitos de esta rejion están fntimamente conectados cou uu 
granito-porffdico o bien cou pórfidoe·cuarc!feros. La diversidad de la ganga 
que acompana fl estos miueralee es tan discordante como la forma de 10B depó· 
sitos, aeí loe depósitos irregulares contienen magnetit •. grannte, epidota, piroxe-
118, calcio ¡cuarzo, miéutraa que las vetaB contienen cuarzo COll poco o nada 
ele calcio. 

Es un hecho probado en este distrito que 10B mineralee oxidados ee derivan 
ele los eúlfuroe primitivos descompuestos por aguas meteórica. cargadas de áci
do carbóuico i oxljeno i, coe" curiosa, ee tambien jeueralmente aceptado el he· 
cho de que la chalcosina o súlturo cuproso es tambien produclo de un carácter 
secundario depositudo por l. acciou de l.s &gna. oxidnntes. Aunque na intento 
eutrar eu una discusiou de los principios en que este bocho se baea, lo dejo sin 
em bargo enumerado por cuauto él tiene una significancia económica, aunque 
meramente Jocal, de suma im portancia. 

Asf, por ejemplo, los depósitos de este distrito uo se consideran de valor 
comercial a uo ser que presenten minerales oxidados asociados con súlturos 
cuprosos O chalcoBinf\. 

La compnllÍfl .D.troit Copper Co . ., trabaja los grandes depósitos de baja 
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lei situados en Morenci, 188 trae minas priocipttlee 8011: Arizona Ceutral, Copper 
Mountaiu i We.t Yaukie. El trabajo Be ejecuta por medio de escalones ascen· 
dente. i el relleno de lo. macizos se hace por medio de enmaderaciou eu 
cuadro. 

El mineral e.ICIlido e8 apartado a mauo en do. ela ... , ... aber: mineral que 
coutiene wa8 de 8 por ciento de cobro i mineral pobre o cou un contenido 
menor que 8 %. Estb \llLirno 6S previameute concentl'ado, él consisle de UD 

pórfido de.comlJUesto salpicado de granoB finfBimos de pirita i chalcoBioa. 
El milleral 8ometido a la conceutracion mecánica contiene en término 

medio de 3 a 4 % do cobre.ILa instalacioll de conceutracion tieue uua capacidad 
diaria de 500 teuoladaB d. mineral i comBume l50 galones de agua por minuto. 
El miueral coucentrado eB en parte trasformado en briquett.eB i mezclado con el 
cOllceulrado grueso i con el mineral de 1.' clase para Ber ... 1 fundid08 eu hor· 
nos rectaugulare. ele soplele de ulla capacidad diaria ds 170 tonel.das de 
carga; el e.tablecimiento de fundicion tiene fí horuos de este tipo cuya. dimen· 
.ioue. SOll: alturn de 3 a 4 ",etros, ancho 42 pulgadas i largo 4 metros. El eje 
producido en e.\o. horuos es de UII" lei de 55 % en cobre i es inmediatnzoeute 
couve,'\ido a cobre bruto en cOllvertidores horizontales del tipo de lo. de Bis· 
bee. El cobre producido por esta companla contiene cautidades apreciables de 
selenio i telnrio. 

Las operacionee mineras de la .Arizona Copper Co .• están distribuidas en 
un largo territorio. En Morenci, l. CompanJa posee la. mina. de «Lonfgellow. 
i «Detroi!> cuyo campo de es"lotRcieu e.tá (orouado por depósitos de minerales 
oxidados que ocurrell "U los calcáreos; dicho. depósitos están ya casi estiugui· 
dos. J.J8 Oomponía posee, sin embnrgo, minas de reconocida importancia, en 
los alrededores de Metcalf, e" las moutaO.s de Shanonn. Esto8 últimos depósi· 
tos están formados por minerales oe bnja Isi que contienen pirita i chaJcosiJl8; 
ellos SOIl t",bajados por el sistema comulI de escalones ascendentes etc., i en 
la superficio por medio de laboreos a cielo abierto. La mayoría del mineral de 
esta Companla e. conceutrado ántea de ser fuudido. El establecimieuto 
de la Oompaflfa está dividirlo en 5 unidadee de 300 toneladas de capacidad 
diari" cada una. Oada oeccion consume 180 galoue. de agua por minuto i 
emplea 130 caballos de fuerza en el movimiento de la maquillada. El mineral 
es coucentrado en la proporcion de 5 : J; los reeiduos pobres de esta concen
h'aeion SOIl lejiviados cou ácido snlfúrico. 

Los productos finos de la coucentracion aou calcinados i los vaporee de 
ácido 8ulfuroBo en esto. operucioll desprendidos se usan para manufacturar 
ácido sulfúrico. La manufartmacion del ácido sulfúrico i !tI lejiviacion de 108 
couceutradospobres por medio d. este ácido Ilose pueden detallar por no haber 
si,lo posible imponerse del .mo,h,s uperulldi. , a causn de negarse la Uompanfa 
a admitir vi.itautes técnicos a esta seccioo del estllblecimieoto. 

El mineral no calciuudo es fundido en boruos rectaugulares de soplete de 
una copacidad de 250 tn"el.<las diurias; el eje producido en estos hornoa cou
tieue 48 % de cobre i es tr.lado ell convertidores de capacidad de 7t toneladas. 
El eje se acumula eu hornos de reverbero eu ve. de usar graudes ante·crisoles. 
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1Ao elcorias aquí producidas ofrecen cierto interes cient/fico o profesional 
debido a su carácter aluminoso, ellas son mas o mllnos de la siguiente com
p08icion: 

SlIice .. . .. . ... ... .. . .. . ... ... .. . .. ... . 
Uxido de fierro ........ .. .... .. .... . 
Alnmina .. . ... ... ..... . .. . .. . .. ..... . 
Cal .... __ .. .. .. ..... .. __ .. . .. . .. . .. .. .. 

42-38% 
22.42% 
13·9.1 % 
1ó-4% 

La Companía fnude los miuerales calcinados eu hornos de reverbero que 
USOII petróleo como combu'atible. Los hornos son de 33 metros de largo por 7 
melroa de ancho i coutienen nueve quemadores de petróleo, tres en la parte 
posterior i tres en cada uno de los costados. El petróleo ee introduce a UDa 
presion de 80 libras por pulgada cuadrada i se recurro al vapor de agua para 
calenlar i vaporizar el petróleo ántes de introducirlo. 

La Compo!!!a • Arizona Copper Co.» beneficia anualmente 450 mil toneladlU! 
de minerales de cobre; de IRS que solamente el 8 por ciento se considera como 
miner.1 de primer. claee, el resto tiene que s. r concentrado . El mineral de t." 
cia •• Rnaliza 1 2 ~% de cobre millnlras que el mineral de 2.' clase solo coutieue 
2.55,%. (Estas figuras se basan en la estraccion i son por lo consiguiente bajas, 
pues la estraciou de este establecimieuto es menor que el 90 % del cobre conteo 
nido en el mineral). La planta de ácido sulfúrico calci"o meusualmeute 420 
toneladas de piritas i produce 3,471 toneladas de ácido sulfúrico que sirven 
para lej iviar 75,300 toneladas anuol.s de cou centrados pobres o relaves de 
concentracion , producien do 2'982,000 libras de cobre i 120 tonel.das de sulfato 
d. cobre. 

The Sh.nonn Cúpper Co. ell union de l. Arizona Copper Co . i varias otras 
COmp8!!!as, están bajo el control de los mismos accion istas i forman práctica
rueu\e hablsod<, uua misma organizaciol1 , 

The Shonnon Co. fnnde 8US minerales directamente en hornos rectangul.
res de soplete de 300 tonelad.s de capacidad . 

Clífton aunque posee mucho. de los caracteres desfav orftbles de Bisbee 
ti elle, sin embargo, en Sil favor jornaleros mejic8uoa a bajo precio, ea decir, 
aiete pesos tliario8 para los mineros i tres pesos para 108 trabajadores comunes. 

Co.to de p"oduceion en el di.t.-i to d. Clijto" Morenei del E.tado de Ar;'ona, 
calculado po.' tonelada de mineral 

6 

L Gnstos de mioa : 
a) Arranque ... __ . .. . __ ... __ __ __ __ .... . .. . ... __ . ____ $ 
b) Esploracion .. . ... .... ____ __ __ .. __ .... .. . __ o __ . .. . 

e) Marl eras i provisiones ..... ... .... ..... . ... . .. 
d) Ga.tos jener.les .. __ .... ... __ . __ ____ __ __ ..... .. . 
f) Uoustl'l1ccioues i amortizucillllea . .... , . , .. . . 

5.00 oro de 18d. 
0.83 
2. 45 
1.1 !i 
0.6'l 

$ 10.05 10.05 
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n. Tr8lport.: 

a) Tármioo medio .... . . ...... . 0.8fl 0.85 

* 0.85 

IJI. Tratami.nto metalórjico: 
a) Cooceolracion .... .. ..... .. .. ....... .. ... . ... ... S 2.00 
b) r:alcioacion .... ... ... .. .. ...... .... .. ... ....... .. \.80 
e) Fundicioll ... ...... .. . .. ....... .. .... ... . .. . . " ... ·~.OO 

d) ConverBioo de ej •• ... ... ..... , .. .... .. .. 1.80 
() Relioa.. .. .. ... .. ... . ...... ..... .. . .. .. . . ... 0.4 O 

$ 11.00 S 1 \.00 

IV. O ... to. de venta ... .. ...... . .. . .... .. ... , ... .... . .. . 0.46 

TOT ... ...... .. .... .... .. ..... .. ..... S 22.M 

Oa.to lotal por lonelada de mineral e.tr.ido.. .... $ 22.35 

Librae de cobre eu uoa tonelada de Olio eral... .. . 80 

Goato de nua libra de cobr. ...... .... .......... .. ...... . 0.27 

0.45 

Jerome .1 otro de lo. di.trito. cuprífero. de Arizona; eu producciou anual 
e. de 89 millonee d. libra. de cobre, de la. que 3& milloo ... provieoen de la 
famosa i rica min8 de W. Clark couocida por el lIombre de .lInited Verde»; / 
el dietrito de Jerome, .itu.do en la parte oriental de 1" •• Blsck Range., ocupa 
oDa zons cuya base es un roca metamórfica de ulla estructura esqnitoa8 
perlenecieoie al período .AlgokisM, aobre estaa roeae ae tiene uoa form.cion 
C3loáre., la que, por moviUlientoa jeolójico. posteriorea, ha .ido quebr.j.d. i 
eOTroid. dej.ndo a de. cubiorto . nla .uperfic ie la. roe •• m.t.wórfic •• i eruptiva •. 
La mina <t Unitect -Verde» csta lOCAlizad" eu una V88hl zona millernlizada que 
mal o lllt§U08 corresponde ft 188 siguientes dimeusioues: largo, 700 rote.; ancho, 
lóO Olt • . , i profuodidad , 21>0 mis.; lo. mi " erales cOIl!ieneu de 8 a 12% de cobre 
i SOIl fUlldidos direotamente. L. ganga e. Ull cn8rzo que contiene cantidades 
apreciables de oro i plata. Los minerales mas comunes 80ll la borllito i chaleo· 
pirita asociad. a pequen., cantidatles de piritA. 

En la mina JerolO6 la estraccion 138 hace por medio de piques verticales i 
por medio de un eoeRvon que cuelgll. 170 metros de cerro; el 8CHrrt'O interior se 
hace pilr medio de carros movidos por cables operados ell tambores, conectad08 
con OIotores fij os. La elllnaderRcion 88 ejecuta usftndo madera bruta uo labrada 
i de pésiOla calid.d; la .splotacion de lo. maoi,08 se lI . v8 • cabo por m. di o d. 
escalone8 8sceudeutes i a medid a que S8 estrae ¡ enmadera uua s8ccion del 
mftcizo 8 (11 lo rallella con 1Dateriales o rocos traidAs del 8steríor. 

La mina e United-VerdtlJ emplea mil homures i trlibuja, con un capital 
de seis millones d. peaoo, ellO • • riro de loo d.pó.itoo cuprlEeros de los Estados 
Uuidos. 



NAOIONA L DE MIN~jRU. 67 

Al tiempo de mi visita a este importante distrito, el mineral enviado al 
•• tablecimiento de fundicion daba 10% en cobr. i ·1.8 pU08 d. 18 d . • n oro i 
plata por lonelada de mineral. 

Debido a la falta de datos exactos sobre el gasto del tratamiento metalúr
j ico en esta rejion, me es impo.ible ofrecer una tabla de gaetoe como lo he hecho 
en loe otroe dietrito, haeta aqul enumerados. 

Globe forma parte tambieu de lae rejiones cuprlferas de Arizona de cierta 
importancia económica con una produccion anual de 27 millones de Iibl'a. de 
cobre. La mayorla de la produccion proviene de dos minos, a saber: ,Old Do· 
minioD> i , Ullited Globe' , La for macion jeolójica de la zona ocnpada por estas 
dos minas está consti tuida por un siunúmero de cruzamientos i el:! de una disIoo 
cacion jou61Sl. Las rocas mas Rntiguas son 188 eequialRB precambiauas, interca
lad.e porrocas grnllllic •• eruptivas, en antigüedud le signen las .rcillas esqui· 
t08as, los conglomerados i la formacign de cuar.ita. Oubren eslas formaciones 
una serie de calcáreos de un espesor de 2ÓO o LDas metros. Eu esta formacion 
calcárea de una edad dudosa (probablemente es devouiana o pertenece al 
periodo cal'bolllfero supel'iol') es dOllde se ellcuentra locali"ada la zona minerali· 
zad., que termiu" al S. E . eu un dique de diab.sa que está a veces cruzado por 
venas minerulizada8 con ulla ganga sillcea. Los depósitos cupríferos de loe 
calcáreos ti euen un sinnúmero de irregulnridades que hacen dificil su esplo· 
tacioD melódica. 

Los minerales de cobra aquí mas COllll1DUleoto 6ocoutrados 80n J08 mille

roles oxidadoe de cobre asociado cou limonita i helllatita. Uuprita j cobre uativo 
abundall eu las venss O vetillas que cruzan el diqne o forlDH.cioll rliabÁsica. Mi
nerales sulfurados Bolo Ilpa recen en nqueIJs8 pRrtea donde las diabasas pre
!:IentOIt zonas completamente quebrajadas i detlcompuestas. 

Los minerales d. Globe aualizan de 3t n 6%; aquellos mas ricoa dd 4% 
80n fuudidos directamen t~ miénlrus qua el resto es pl'6Via metlte concentrado. 

E l tratamiento mecáui co i metnlórjico es idéntico al bosta ahora varias 
veces repel ido, por lo que creo no será necesario el describirlo de nuevo. 

008to de pI'otluccion en el distrito de Globe del , sta,!o de Arizona. calculado 
pOI' ionelacla de mitleral eatraido 

l . G •• tos de mina: 
al Arrnnque o., _, _ • • . , . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . , .. .. . . . . . $> 4.2ó 
b) Esplofacion 0 ' _ • • • • • • • 'o' 0 • •• 0' _ . .. . .. . . .... ... .. . . . . .. . .. 0.90 

el Moderas, provisiones etc .. ... . ..... . .. . .. ... . .. .. .. . 2.80 
d) Gastos jellerales ... .. . .......... ... .. . . .. ... .. ... .. " . .. 1.28 
j ) COllstruc8. umurzte . .. ...... . ...... ... .. .. .... .. .... 0.60 , 

S 9.83 9.83 
n. Traaporte : 

a) ~~Il termino medio ...... .. ............ .... ...... ... .. . $ 0.82 0.82 
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IlI. Tratamiento metalórjico: 
a) COllcentracion ... . . . . .... ... . . .... .. . . .. . , . , . .. .... . .. . 
b) Oalc;nac;ou ............ .. ...... .. .. .... ... ...... ..... ... . 
el Fundiciou ... .. . ..... . ..... . .... .. ....... ... ....... . .. ... . 
rJ) Convers;on de ejes .............. .. ......... .. .... .. .. 
/) Re6 .. a ...... .... .. .. ......... . .. .... ... .... .... ..... .. ... . 

IV. Gastos de venta ............ .. • • • • , . • • • • • • • I • • • • • • • • • • 

TOT ... ' •. ..... . . . .. . .... •.. .. 

$ 2.10 
1.85 
5.18 
2.00 
0.6i> 

$ 11.78 

$ 070 
----

S 23.13 

Gasto total por touelada d. nivel •• traido......... $ 23.13 

r.ibrao de cobre recojidas de UDa tonelada.. . ...... . 80 

Costo de una libra de cobre.... .. ...... .. .. .... .... .. ... * 0.28 

11.78 

0.70 

VI. MlcnloAN.-PUOOUCClION , J.:OLOJí" ECONÓMIOA DEL 0I6TnlTo, aI8TEMAB 

DF. K8PI,OTAOlON, MlÍ:TOD08 OH 8KNIU'lCIQ 1 COSTO DIt RBT.l8 OI'Jo:KACIONf(8 

La prodnceio" del cobre del estado d. Michigau fué durante 1907 
de 234.107 ,000 Iibr81:1. Lu rejiou minera S8 encuentra siloadn eu In purto norte 
d.1 estado entre loa grados 44i i 4i>t de latitud nOlte i entre los 860 i 89° d. 
lonjitud O. de Greenwhicu. ¡,a "eu/ueula de KtWeeuRu que forma la zona cuprí· 
fera es una meeeta de 40 millas de ancuo por 70 de largo. Su cima es una for
macion volcá .. ica flanquea"a. ámboe ladoe por arenisc.o que continúa i paula
tinamente disminuyen ,le esp •• or debido • 1ft. corriente. de la co.ta . L8 
lf¡rmacioll KewcenRu está constituido por rOCRS volcállicas que pueden Ber 
doecritRB COIJJ(I \'arif'dad{ls de la diuhn81l. asociada con rOC8S Upicnmeute ácidas 
tale. como pó .. fidos clIRrelfero. ele. 

El cobre aqul ocurre en dOB cia. es de venna o depó.ito., a sRlJer: capa. do 
conglomerado i en COp88 amigoüloide08. 

La. capo. de couglomerados están [armarla. por frogm onto. de 1ft. rOC8. 
diflbásit'RS asocind89 COIl rocns pOl'fíricA.8, miéntras que Ina cRpas nmigdnloide88 
0011 roc •• diabá.ieas cuya parte .uperior es de una estrucluro Rmigdaloide • . Lo. 
poros 110 188 ca pus 811ligdaloideas hall sido rellenndos por lu mineralizacion re · 
eultAndo en \l1lfi rOCR compacta dinhú'sica. 

Los conglomerado. e.láll allernado. con cop •• fiu.s de 8 .. 0Ili.088 eu la. que 
pi cobre sneJe tlllnbien encolltrarst;). La pllrte miuoraliztldo de esta rejion c¿nstiLu 
yfj UIlH Z(l lln do 4 H 6 millt\8 de onchoj íormando, pur decirlo lIsl, In Berie ou 
rOCílS di3btieirRB del este cuyos capas, indÍ\'idualmcnte cOllsideradas, yarfan el1 
aocburu de pocos piés ft. IllflB de cit:n. 

Las cllvidlldes de la. cnp.s amigdnloiden. conlieuen infi"id.d de minerale. 
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.ntr. 10B que la calcita, .1 cu.rzo, l •• nalcita, .tc., predomin.n; .1 cobre •• en· 
cu.utra .u •• ta. cap •• i .u l •• d. conglom.rado como cobre uativo, y •• ea .u 
BU propia f"rma ya .n l. d. la cavidad que ha rell.uado; a vece. el cobre se 
ellcuentra eu un est.do pseudomórfico, es decir, iucluido dentro de cri.tales de 
calcita o de luu"'otIti/e. 

Lago Superior e., hi.tóricamente h.blaudo, una d. I.s rejion.. mineras 
ma, famosas del muudo .utero, ya se. qu. se la consid.r. bajo el punto de 
vi.ta de su antigüed.d, o ya se. que se l. mire como l. fuente inagot.ble que 
h. anadido millones a la riqueza mundial. La. principale. milla. de Lago Su· 
perior se detallau al pié: 

O.U.UMlilT 1 H":CLA 1IININO 0,° 

Produccion .. . ..... . .... .. ..... . .. . .. . 
Cspil.!. ......... .... ... .... ... ..... ... . 
Empleado ....... ..... .. .. ..... .. . .. . 
Piques .. .... ... ... ..... .. .. ... .. . ... .. . 

Hondur . ... ..... . ......... ..... . .. .. .. 
Perforadoras ............ oo . o • • o • ••••• 

Porcentaje de cobre en mineraL. 
Re.~rvas de mineral ............... . 

83.812,370 d. libra. d. cobr. 
S 7.500,000 oro d. 18 d. 

Ó,OOO hom br.s 
21 piques inclinados 
1 pique vertic.l 
1, ljQQ metros 
700 máquin •• de sir. comprimido 
2% 
E.timada. en S 30.000,000 

080 ..,01.,\ 11 INING e .O 

Produccion .. .. . ... .. . .... . ........... . 
Capit.!. ................. ..... .... .. .. .. 
Emple.do ........ ..... .. .. .. ... ..... . 
Piqu.s ........ ... .. ... .. ...... .... .. .. 
Hondur ....... .. . .. . .. ... . ... ... .... .. 
Perfo.·.dor .......... . .. . .. .... .. ... .. 

20.000,000 de libras de cobre 
$; 8.000,000 

1,400 hombre. 
4 piques 
1,150 metro. 
185 máquinas 

Porcent.je de cobre en el min.ral 1 ' l. 

QUINOY IfINING e,o 

Producciolt ... . .. _, . ..... .. . _ .. . .. ... . 
Capital... ........ ... .. ...... .... ...... . 
Empl.ados ................. .... .. ... . 
Perforador.s.. . .. . ... .. . ... .. . .. . ... 
P' .qu ............. .. .. .. ..... .. .. .. . .. 
Houdura ........ . ..... ..... ......... .. 
Porcentaje de cobre en.l mineral 

19.000,000 de libr •• d. cobre 
S 8.000,000 

l,j'OQ bombre. 
180 máquin •• 
7 Piques 
1.500 metros 
1% 
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TAHA RACK _IN1NO 0 .° 

Produccion ...... ... .. . .. . ..... ..... .. 
O.pital .... ...... .. .. ... . ............ .. 
Emple.do .... ..... ....... ... ... ..... . 
Perforadoras ..... . ... .. ..... . ..... .. 
Pique .... .. ...... . ..... . .. . .. . ..... ... . 
Hondur ......... . ..... . ..... .... .... .. 
Porcelltaje de cobre en el miner.1 

16.000,000 de libras de cobre 
$ 3.500,000 

1.200,000 bombres 
140 máquinas 
6 piques 
I .680 metros 
1.2% 

Las minas de Lago Supedor constituyen un ' conjunto heterojéueo de mé· 
todos de esplot.eion que varfan con la rique.za de las capa. que S6 esplotaD, 
tiempo que han sido tr.bajad •• i difereutes otro. factores. 

Asf en la milll\ ealumel i necIa se esplolarolllos primero. IIivele. por me· 
dio del sistema de pilare., lo que le ba dado a la roina en la actualidad un valor 
de $ 30.000.000 eu reserv.s de lUineral. 

A medid. que se rellellan los buecos dejados pOI' la antigll. esplotacion Be 
estrae el mineral de los pilar.s de 80steu. Hoi dia la esplotllcion oe ejecuta h.
ciendo una 8straccioll Lotal de la muss mineralizada i 9nmaderano.o en cuadros 
inmedintnmente. La mina e.lulDet i Heela es 8iu duda el modelo de I.s 9splo· 
taciones ordenad68 j forma UU8 de 188 millss IUAS Ilota bies del mundo entero. 

El) la milla Baltic la eumaderaciou S9 suprime, ejecutnn(lo pared ea de roca 
que sirveD p.r. el sosten de laR huecos esplotados; ell estn mina el Rpart.do se 
ejecllta eu el interior de ella. 

En IR. min.s de LRgo Superior .e emploan los bolsones que conducen el 
mineral de los frontones de trabnjn a la galerfa de acarreo del piso inmediata
mente in (erial'; la trRecion .1 interior es ejeenlndo por medio de locomotoras 
eléctricas o bien por medio de curros movidos por el operario . La eatracciOll 88 
bace jenerahnente por pique. inclinados lIunqne hni piques verticales tales como 
el .Redjacketo d. la . Calumel HeclR>, quo hacen l. mayoría del trRbajo de 
estraccion.; el ruineral eH suspendido Bobre el pique i Rutomáticamente descar
gado sol"'e grandes l18rneroB de fi erro. Los grandes trozo! de roca que no paBan 
al traveB del hornero 80n movidos hácia gralldes chancadoras i de all! el mine· 
ral cae sohre \<llv •• cuya. pnertns dall Robre la I!nea del ferrocarril. 

Gran CAntidad de cobre plll'O de tam8110 mas o ménoa considerable es sepa· 
rado ft mano por'los operarios 8n el curso de su estraccion; este cobre, en barri o 
le., es trasportado. los establecimientos de fnndirion pRra Ber fnlldido directa · 
mente; miéntras que el reBto de l. roca Vil a les est.blecimientos de prepRracion 
mecánica; aquí el mineral es ChA.llCado o mas bieu molido en pisones de vapor, 
clasificado en trómeles i concent .. ado en cribas; siendo en seguida pulverizado 
en molinos chilenos o Huutington clasificado en clasificadores hidráulicoB i con· 
centrado en cribas i meSBS de concentracion. 

El pisan de vapor, invencion de Ball, es una máquina poder9sa que muele 
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n. GUt08 de Ira8porte: 

a) Trasporte al e.lablecimi.nto ... ..... .. .. .. ... .. . .. .... $ 0.42 11.42 

1/1. Gasto. melalárjico.: 

a) ConcenlracioD .. ..... ... .. .. .. .... .. ..... . .... ... ..... ... * 1.64 
b) Fnodicion ............... ... ..... .. ..... .. .. ... .. .. .. .. ,. 0.98 
e) Refina ..... ..... ...... . ... . .... . ............. ....... .. ... ... 1.11 

3.63 3.63 

IV. Ga.lo. de venta .. .. .. .. .... ....... .... .. ........... .. ...... . 0.ó6 0.66 
----

Co.Io lolal. ............ ...... .... .. ............. 10.34 10.34. 

Libra. de cobre e.t,.idae de Ulla tonelada .... ... .. ....... , 32 lb •. 

(Jooto de una libra de cobre .... .. ...... .. . $ 0.H2 

Ooetoe detallado en termino medio, del reato de las mina. de Lago Supe. 
rior. CAlculado por touelada de mineral arrancado (oro de 18d l. 

a) Jerencia i mallo oe obra ................ .. ........ ... $ 2.19 
b) Apartado en los piques............ .......... ..... .... .. 0.19 
e) Ele •• cion del minoral • l •• uperficie.... .. . ...... .. 0.16 
d) Perforador"".. ................... ..... .... .. .... .. .... .. 0.1 6 
j) Mader.s. areite. etc.... . ..... ........ .. .. ...... ..... .. 0.41 
g) Gllst08 "U lo .uperfici... ..... .. ....... .. .... ...... ..... . 0.16 
h) Trasporte 01 establ.cimiento...... .. ..... .. ... ........ 0.4 7 
; ¡ Concenlracion .. .... .......... .. ........ .... . .. .......... 0.6ó 
1) Fuudicioll i ,.fin8 .... .. ...... ..... .. .. ..... .. .... ..... . 0.60 
k ) Impllesto p.gado .l e.t.do.. ................... .. .. .. . 0.16 
1) Con.trucciones.. .. .. . ........... . .. . .... .. .. . ............ 0.26 

m) AlllOrtiz. cioncs .......... ... . ... .. ... . ... .. ....... .... .. 0.40 

G •• to tot.I. ............... ... ......... $ ó.70 

Ga.to total por lonelad... .. .... .... .. .. ........ ó.70 

Libra. de cobre producido por tou.lada de mineral.. 20 lbs. 

Costo de ulla Iibr. d. cobre .... .. S 0.28t 

Vil. UTAH, - -PKODUCC ION.-JWOLOJÍA IC OO NÓJU Oj. Da (. 08 DISTRITOS Dll: r.:8TI 

a STAD C, 818TKIU,S O~ ltSrLOTA OION , .éTODOS D~ BEl'II E),JCJO I COSTO 08 

I:STAS OPBa.CJO~ES. 

La produccioll de cobre del e.lado de Utab durante el ano 1907 fué de 80 
millonee de libras de cobre refinado; dicba producciou provieue en Sil mayoría 
de doe di.tritos o saber: Billgbau i Tiutic. 
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Los depósitos cupríferos de Bioghau se claeifican en do", el primero o mal 
productivo eslá formado por iliones piritosoe incluidos cerca ,le la linea de con· 
tacto d. una formacion calcárea con otra de <matlz.tli/e •• jeneralmente llamada 
pórfido. El segundo tipo de los depósitos de Biughnn está constituido por uua 
rnineralizadoD mas o ménOB irregular de la «moneonitt» O pórfido solidificado. 
Ambos depósitos eslán esencialmente formados por una gran cantidad de pirit .... 
LIlezcludas cou chalcopirit •. formando lo que sin exajeracion se puede llamor 
una _montaRa de mineral». 

El mineral de esta rejion es de una lei bajísima. en término medio él ana
liza 2% de cobre, 

«'rhe Utah Oopper Ca.' tiene reconocido 39 Illillones d. toueladas de 1.8 % 
de cobre i lOO millúues de toueladas de mineral de UllO i medio por ciento. La 
• Boaton Conaolid.Ie Mining Co,' tiene Il la vista en sus pertenencias 58.580.000 
touela,lna de mineral que eusayftu uno i lIledio por ciento de cobre i cerco de 
II millonee que eusay"u dos por ciento, 

El pórfido o .lDonzooite contiene en la zona de enriquecimiento secundario 
uno por ciento de cobre eo tél'mino mecHo. 

Los métodos de esplotacioll d" estos depósitos forman un siBlelDB único i 
orijinül eu la miuerfa moderua. Lo mayoría del trabajo se hRee n cielo ubierto, 
minando lodo el cuerpo del cerro por parejo con el Ilu. ¡¡io de grandes polos 
movida88 vapor. La manera de operar conRiste en perforau en la faz del cerro 
tiros de 50 metros de hondura i de 6 IHllgndas de diámetro; cada tiro se carga 
con dinamita que contiene 40 % de nitro·glicerina. usándose de t .200 " 4.700 
libras de dinamita por tiro. Se aCOBLl1mhm colucar ~ tiros a un tiempo, ri¡sLando 
10 metros nno de otro, L. miseria de 225.000 toneladas de minernl fe consigue 
nrraucar de esta manero. es decir. por In esplosion de los 9 tiros, Laa palas de 
vapor terminaD ahora el trabajo I'emoviendo el miueral yu quebrado. 

L08 trabajos 8ubterráneos Bon de escasa importancia eu eate distrito i don· 
de quiera que ell08 se practiquen 8e arranca el miuera.1 por cowplelo, usando el 
siatema de hundimienlo que Iroe una gran economla salvando el ga.to de mo· 
dero8 i ellmaderacion. 

El mineral de Tintic es ,le poca imporlancia si lo conoideramos bnjo 11U 

pnnto de vista de su produccion neta de cobre, Los mi"eroles de esta rejion 
coutienen grnD cantidad de plomo i sou jeneralmente ricos en metates precio
soa; el cobre forma aquí. se puede decir. un produclo secundario de las fundi · 
ciones de plomo arjeotlfero o aurIJ'ero, 

Tanto el mineral de Tintic como la produccion de Biughau. se trata en doa 
estahlecimientos de gran capacidad. couocidos como el establecimiento de Gnr· 
Ileld de la Utab Ooppel' (Jo, i el ele Bóslon de l •• Boston Oonsolidated •• Ambos 
situadoB en la localidad de Garfield en la, áridos playa. d.l .Iago S.lado., 

La seccion d. concentracion de la • Ut.b Copper 00,' tiene una capacidftd 
de 6,OÚO toneladas diarias. i está dividida en 12 secciones de 500 toueladas d. 
capfiCidad cada lIua. 

El sistema de coucentraciOD emplf'8r1o por esta Companía, ea el mismo, y8 
descrito, uSRdo en Butte, con la única rliferenciu que la molienda se ejecuta en 
chancadora. Gate •• del tipo jiralorio. en vez de "haucadora. BI.k., 



gl e8t.ablecimiouto do .Ia B6.tol1 Cou.olioated. , do igual capacidad, .iguo 
uua práctica euleramente diforente; aquf el lUineral e. cbaocado eu Gates i eu 
seguida molido eo pisoues del t.ivo .Ni •• ou •. La molioud. va seguida de una 
cJasifi cncion en clasificadores hidrt\ulicol!I i esta última operarían precede a la 
cOllcentracioll en rneea8. 

Amhus 8etHbleci:niouttlfl 8uuque operan 6n Ulla práctica euteramente desi· 
gual 8011 tnodel o8 no iustahwiolles mocl6ruas; emplean {l1erza eléctrica en 1:1 mo 
vimieuto de la maquinaria i formall, por oecirl(} 88{ , Jo m&.8 elegante que uasta 

ti proseote se hl\yo ideado eu construccioues metalúrjicas. 
La párdida de cobre envuelta en los procesos de coDcentracioll e8 en esl08 

establecimientos b •• lnnte signific.tivo, .oj l •• Violo Uorper Co .• pierde 30.%' 
del cobre que 108 millerHl es l:onliell 8ll j i In cBóstOll Coo8olidated" 35 por 
ciento. 

f..la. fuudiciulI de 108 COllcolltrndo8 S8 f' jecntR Bu hornos de vieuto i na re· 
verbero tal cual eil la práctICa establecida en Montana, Ariwna, etc , 

El establecilnieullj de fundicioll que verdad.,ramellte repres811la la práctica 
del diat,-ito es el de G.rfielrl , a los orillas del lago Salarlo, di cho eotablecimiento 
con Ita de 6 horno. d. reve,-bero i -! horoos de viento o d. Boplete. 

Los horuoa de reverbero .011 d. 37 l11etro. de largo por G ~ d. 811 cho i fuu 
den di.ri,u"6nle 250 Louelaclos de mio.rnl cad. IIUf1, conm mieudo 60 touela
da. de (:&rhon; cada hOrllo jeu.r. 700 H. P. por medio de clIl ,ler.s Sterlillg 
cnlocnd88 81 o8trelno o gnrganta fi el horuo; di cbaB ca lderas sou cslelltods8 
por 108 gases o prodll ctO" de 111 combu8lioll . El mill er.1 fundido en e8t08 bor
nos e8 previamento tostado ell h Ol'n08 Mnc·Doug'all¡ bai aquí 25 bornoa de este 
tipo de capncidtlcl (lRdu Ulltl do 50 tonelftda 'J diarias , El mineral contiene cerca 
de 30 por cionto de azufre ftl entr.r ni horno i o.le do él con 8 O 9 por cieuto . 

Cierta parte del IlIill eral 86 calcina nun 1088, baciendo uso del proceso Hun· 
tington-Heberlei n que cuusiste en calciol1r el mineral eu aparatos 6specitiles en 
18 presencia de UI! oxceso ele aire, con lo que 88 produce UIlf\ temporatura ele· 
vHda ¡ como cOlIsecuencill llua send fun rl icioll o aglomefflcion de In carga; esto 
ti ello por ol>jeto el preparar u!:!! el miflel'ul fiLlo parll Btr fundid o Sil horno8 de 
VI t' lIto; el establecimiento ti e ll~ 25 cOllvertidores o lIparRtos de ctilciull riel tipo 
Hunliugton-Heberlein que culcin." 2 1 ton eladu. de maleriol cada una; el azu
fre Be redil ce por LOedio de este prucedilUiento " 3 o 4 por ciento. 

Loe horll08 de reverbero fundiendo el mineral calcinado producen un eje 
de 40 por ciento ¡una escorin que contiene 40 por ciento de afli ee, 

Lo! hornos de viento "on de Ull metrll de Iftrgo por 1.20 IU . de aucho .1 
nivel de lAS toberils; dos de IU8 horn08 funden mineral crudo, es ducir, coucen
trados gruesos; produoiendo un eje de 30 "6 de cobre co" nn gaeto de coke 
equivalente 81 7 Jb' de 1118 cal'gus del horno. 

Este eje mezclado con tOitl f' rnl cnlcimtdo por medi o del proceso Hnntington, 
Heberleio , 8S EUlldido en los otros dos horno::! de viento, produciendo un ej e 
de 4ó,%' de cobre e"" un gA 8to de 8 % do coke. C.da 1IIH> de est09 horn08 Ira· 
lUija con tillO ctlPll cidad flinriR qllU vRría entre a70 i fllJO t0l1 ell'{I08 de miueral. 
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La. eocori .. aqul a"n acarread ... por medio de carros especialea, elloe cootienen 
0.35 % de cobre. 

El eje producido es convertido a Cubre bruto en 6 convertidores de 8 piés 
de ancho por 11 de alto. 

Utab con BU' grandes depó.itoa cuprífero., sus ricaa mina. de plomo, 
plata i oro, sns vaatoa, fértilea i bien cultivadoa campoa form., boi por hoi, la 
tierra prometida del .F.r Weat> omerica"o; siu duda algo.na, robaudo a 0010-
r.do su falOa i a California sus miueros. será deutro de poco uno de los cata
dos mas progresistas de la Union Americaua . 

Los dep".itos de Binghau .e eucueutr.u situados en laa cerc.nias de .Salt 
Lake City., uua de la8 metrópoli. occidentales i verdader.mente una d. la. 
bellas ciudades de Améric.; el trabaj.dor es bieu p.garlo i vivo jenerahnente 
conteuto en medio de la abund.ncia i de uu bieneet.r jener.l. 

Al pié se reproduce el costo de producciou eo el distritn de BiugbRo, cal· 
culado por tonelada de mineral arrancado. 

000/0 de pr.duccion calculallo por tonelada de mineral arrancado. 

1. G.stos de miu ....... .. .... .. . ... . .... __ . .......... .. .. 
JI. Trasportacion .. . ... ....... ..... ... ...... .. .. .. .. ... .. .... . 
IIT. COllceutr.f)iolJ .. .. ....... .. ............. .. . ... ...... ... . .. 
IV. Gastos jeoerale8, admillistrocioll, eLc .. .. ,. ' .. ... o , . 

V. Fundiciou, calci1l8cioll i couversi oll ... " o' , •••• , . , . • • 

VI. Flete i veuta del cobr . .... .. .. .... .. ...... .... .... .. ... . 

ti 0.85 
0.75 
0.98 
0.42 
0.8ó 
U.97 

G.,lo tot.1 por tonel.da de mineral ."tlllcado ........ . $ 4.82 
l..Iibras de cobre obtenida8 de un" touelada de mi· 

ll erRI ..... . ..•..... ..... . .... . " ...... . .... .. . .... . ...... ..... . 23 

Costo de una Iib .. d. cobre .. .... .. ...... . S o.~o 

VIIr. NEV.\IH .-JeOLo.rí ... IWONÓIlICA DtL DJ8TJUTO O~ Er,v 1 CON8lDE ' 

ItÁ CWN&S BOBUII: LA FOTU1U 11IPORTUfCU . DE to.:8TA. RRJlON . 

Los depó.itos cuprfferos de Ely en 01 •• tado de Nevada eslliu formados por 
una roca por/ld ic. que h. cortado la forma cioll cslcáre. del distrito. El pórfido 
.B un. roca slilcea blauc. que en l. superficie liene un color c.té o amarillo 
oscuro i 8010 contieue trozo~ de cobre. Como regla jencrallo8 primeros 40 metros 
de profundidad ensen.n nn pórfido alterado que couliene t por cieuto de cobre 
como máximo. A partil' de este límite el mineral aporece IDa8 concentrado eu 
el pórfido que toma un color blaueo e.rseledslico; la roca e' aqul blanda i S" 

quiebra fácilmente. 
Lo. miuerales .le cobre contenido en h, gran m.sa de pórfido eotlln eseu· 

ci.lmente repte.entados por la pirita i chalcopiril •. La .sleusiolJ de las zon •• mi
neralizadas ee verdaderameute sorprel1dente, En la miua Ruth tuve oesaion de 
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8xamiunr una ancha fltja mineralizadR rec~lnocicta por 300 metros cuya composi
cion permanecia con,Laute. La oHlell.ioll ,lo e.t09 depósitos noe8 del lodo couocida 
aun; 8e puede decir que lus esploraduue. h •• l" el presente hechas ,010 abarcan 
llDa décima purLe de 1", que ,e baráll pura fijar el limite de la mineralizacion 
porf/dica. El mineral de Ely ensaya ell lérmino medio: do. por cieuto do cobre ; 
O.()2 00 .... de oro por to"elada i O.O~ ouzo, ,le pl .. tA . 

La cantidad de milleral bloflncsrlo ,ube ,le 50 millones de lonelada, i '010 

88 esvera la concluaiou de IOH estftblecimiellto8 de concentrnciou j fundicion 
para dar comienzo al arranque. 

L.s compaMos que operAn e" e.te distrito son . Lo Nevacl .. Con.olidated, 
anrl .Cumo.rlaud Ely . amalgHmados i la .Giroux Miuing Co •. 

La .Nevada i CnmborlAud Ely. tiene yo concluido.u "'.gu/Rco e.tableci· 
mienLo de bOllenoio de UIII' capacidad diaria de 10 mil tonelnda., esLabl ecimiento 
que ha sido modelado .oore el \\Io.boe Smeller de Anaconda. La . Giroux Mining 
Co. terminará pronto su eslablocimiento de treo mil teneladlts de capacidad. Sin 
embargo, durante lo. tres primeroe IIfloo e. mas que probable que la Cumberlaud 
Eby i Nevada OOllsolidated no produzcan m •• de treiuta millone. d. libras de 
cobre anualmeute, miéntras que la .Giroux Mining Oo.> producirá .1 redpdor de 
diez milloue. de Iior •• . 

Lo. técnicos de l. firma .Guggenbeim •• (dUeilOH de Ely) asegur.n que ello, 
pondrán su cobre en NuevlI York con un costo toLaI de S 0,20 01"0 de 18d. 

IX . PRODUCCIOlI: DE C08KK 1 C08TO 1))0; PROOUOctON 

,,) MouLan • . -Produccion ooual en Iibr ••. .. 
00.10 de produccioo de una libra de cobre en 

oro de 18d ........ .. ........... . . ....... ... . . .... . . $ 
Co.lo de una tonelada inglesa en oro d. 18d. 

• america.na.,. ~ ,. 

• • métrica ,. 

b) Arizona.-Produccion .lIIlal en libr ••.. .. . 
(Jo.to de prorluccion de una libr. de cobre en 

oro de 18d . . ...... . .. ... .... ... ............ .. ... ... S 
(Joato de uno lonelad. ingles/\ en oro de 18d. 

» 

» • 
ameriCRua ,. , 
métrica ,. 

e) Michig.u.-Produccion allual en Iibr ••.. .. . .. 
Oo.to de lIna libra de cobre en oro de 18 d .... 
Co.to de una tonel.da ingle •• de cobre en oro 

de 18 d .... ............. . .. .. ... .. ... ..... .. . . ........ . 
(Jo.lo de uu. tonelad. americana de cobre en 

DI·ode 18 d .. .... ... ....... . . .. .. . .... ............... . 
Costo de UIl. tonelada métrica d. cobre en oro 

d. 18 d . . . ... .. .. . .. ........ . .. ... ... . . ...... . ... . .. . 

~28.oo0,OOO 

0,34 
761 ,60 
680,00 
74 G,ó6 

~60 .000,000 

0,25 
ñ60,OO 
flOO,OO 
lió t ,00 

235.000,000 
$ 0.30 

672 00 

600.00 

661.38 
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d) Utah.-Produccion auual en libras.......... 82 .()(¡(),OOO 
Costo de una libra de cobre en oro de 18 d .. " $ 0.20 

• touelada inglesa de cobre eu 
oro de 18 d ................ "............ ...... .. .... 448.00 

Costo de Una tonelada americaoa de cobre eo 
oro de 18 d... ...... ... .... .... . .. . ... ... ... .. . .. . ... 400.00 

Oosto de una tonelada métrica de cobre eo oro 
de 18d .. .. .. " .. " .. .. .. " .... " .......... .. " .... " 440 .9~ 

1908 

Precio de uua libra de cobre en Nueva York $ 0.35 
• touelada inglesa de cobre en 

Nueva York .. ...... "" " " .. .. .. " .. .. "" .. " ... 
Precio de UlUt tonelada americana de cobre en 

Nueva YOI·k ..... . .. ... .. ....... ..... ...... .. ... .. 
Precio de una tonelada métrica de cobre en 

Nueva York ...... ...... .. . .. " .......... ....... " .. 

784.00 

700.00 

771.61 

Los precios corresponden a las variaciones del mercRdo de Nueva York i 
s. dan en pesos oro chileno o sea de dieciocho peniques. 

Con estas figuras se puede fácilmente comparar el estado de la industria 
del cobre en Estados U nidos; Montaoa es el distrito que se enr.ueutra en situa· 
cion mas crítica, realiza uoa ganancia de un centavo chileno por libra de cobre 
producida. 

X . EL PORVJ!:NIK DE LA INDUSTRIA DEL COBRE EN I!:STAOOH UNIDOS. 

Es difícil profetizar boi dia, no solameute difícil , sino que talvez es impo
sible. El consumo i la produccion no obedecen R reglas fijas o matemáticas, 
eURs Be gobieroan a ElU autojo i se puede decir que un exceso de produccio.u 
crea nuevas aplicaciones del metal a la industriA; ello es natural: el metal se 
cotiza u precios bajos i los industrialee atraidos por la sed del negocio o riel di 
llefO, 6 U8SyfUl nuevas aleaciones para 8sí reemplazar algo que es mas caro o que 
es mas eSC8SO; el éxito que de muchos de estos ensayos resulta, se traduce por 
un CQueUllla mayor del metal en cuestiono 

Cobro e8 necesitado en las iuduatrias eléctricas i éstas últimas abarcan I 
ni. por oiR, un radio de neli vidad mayor, fascina" el mundo industrial i COII 
UDa rapidoz 8.8ombrosa conquistan el primer puesto en la complicada maqui 
naria que forma la base de las grandezas naci ouales . E. imposible decir cuál 
soró, el C01l611000 del ano veuidero; 108 economistas mns es pertas no podrisu, hoi 
por hoi , naegurar lo que el lUanana tra erá al noiverso industrial. Millares de 
operario", perdidos en l. oscuridad de BU peque!!ez, luchau por descubrir algo 
nuevo; batallan I poseidoB de Jn embriaguez deJ iuv8nlo, por conquishll' un uom· 
bre aUlla fortulltl.. Lo ambicioll que hoi domino al mundo 8a indescriptible; es 
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talvez para muchos, observadores superficiales, desconocida; pero no puede es
cRpars. alojo illtelijente e investigador. La lucha moderna por la supremacía 
nacional es, séame permitido el decirlo, enteramente industrial; está basada en 
las industrias que dan a una nacion el mouopolio del comercio. 

Talvez sea difícil comprender esto, tanto mas cuanto que estamos aC08· 
tumbrados a ver la indolencia mas o ménos jeneral de nuestra raza, pero ello 
110 es un misterio para aquellos que hau cmzado I.s aguas del Atlántico o del 
Pacifico para admirar el grHndioso pedestal industrial que las naciones euro· 
peas i la gra" '¡Iilpúblka de Norte América. levautan con empuje titánico me
diante el COnCurso laborioso i patriótico de sus hijos. 

La industria elel cobre está llamada a vivir; podrá pasar por períodos críti
cos, especi.ILO~nte debidos a cri.is económicas, podrá caUSAr grandes pérdidas 
• sus fomentadores, pero siempre se levantará mas formidable, i formnrá una 
de Ina mas graude8 industrias miusrulca conocidas. 

La cuestion siempre discutida es el de buscar un reemplazante al cobre; 
aluminio a juicio de muchos es el cobre del futuro. Sésme permitido dejar ' 
constancia que ello es simplemente imposihle; aluminio Bolo aventaja al cobre 
en su menor gravedtLd especcffia i 6S un metal de un C08tO mas o ménoB exce
eivo i de c1ifícil prodnr.ciou, Bolo puede ter reducido ele uno de 8118 miuerales, 
miéntr •• que el cobre, Ile mejores cualid.deB induBtrial'B, puede . er econó· 
micamente reducido de cualquiera de 8\18 minerales que abulldau en la oatura
leza. 

El gran p •• o d.do en la Uletalurjia e1el cobre permite el beneficiar venta· 
jOBsooeute lllinerlll es de leyos bajísimos COI1 lo que so ha nbierto un horizonte 
inmenso n esta induetria . 

El precio del cobre n mi mUllara de euLender permanecerá bajo por largo 
tiempo atravosamos por ulla gnm crisis ecouólI'lic8 cuyo fin cs difícil fijar i el 
período de In cllllVnleceocin puede tal vez Ber mns largo de lo qu e al pre.ente 
lo imnjinHmos. Los atrevidos induslrinl •• que, olvidando todoB los principioB 
de «(grnyjltwi oll económica», nos lnnzflfoll eu 08t:l 8ituIlcion penosa, se llliran 
toclf\Vfn unos R otr08 COlDO D,8ustndos de las coueecuenci88 eJ e su locura ficso
cierno 

'1'811 pronto como el COnsumo ee restublezc8, hubrá un aumento (le produc· 
cion; Ely i Biughsl1 solo esperan In VOz tlel mcrcndo iuduBtri6\ para copar 108 
pedidos mos exijentes; Illiólltras que Bulle luchará por mncho tiempo tiutes de 
rendil'se a la eviduudR detlcolIsoladofl\. 

Es posible ein el1lbargo que, en el gran mundo fioul1ciero de Wall,t1'eet, 
pueda la cAmnlgl11uated ... c(¡llqui~tal's e a BUS l'ival ~s los herlUauos «(Guggen
heim¡u i oLligarlos n ceder p8rte de Ina ncciones de Ely n el e Bioghallj seria 
(' ste 1m tl'iulIfo fillflll ciero de reputncion univereul que !:!nlvnri8 a Bulle del pl'e
cipicio i leV8l1h'l'in i ll luodi oltmw nto t' l precio del cobre. Algo tle esto se susurra 
e" 10B c{rc!llos ol!olló",icu. de Itt Gmn Re~ühli c" i 86 h~ id" tan léjos que, en 
diferelltes periódic'l l3 téCllicop, 8e hu dudo cueotn (lt) IR derrota de 108 cGuggen . 
heirllB» en In t~ltimu etflpH rl~ 1 p{allieo comercial. 

Nncln positivo Ine es dudo afil'lll ilr i me inclin o El creer que In situ8cion 
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permauec.rá inalterable, lo qua .ignifica para el famo.a dialrilo de Butle una 
muerle no mui lejana. 

Es lembien mui poeible que el co.1o de produccion ee abarale aan mocho 
roae, ello e. tan solo una caeslion técnica qae tiene que t8eolverse en C881l de 
neceaidad; ayudan mucho a Bulle loa valor •• arjeullferos i aurlfero. de aua 
mineralea, loa que por oi .010 reduceu el c0810 de beneficio en cantidade8 apre
ciable •. 

A mi manera de ver la induslria del cobre, boi abMlida, seguirá .u curso 
normal i la. economi .. de uua adminiotracion técnica ordenada aoeli.nen .. ta 
induetria hoi dia .n cualqui ..... parte del paía i producen ganancia. no del todo 
deapreciablee. 

( Continuará) 
1o ... cIO Duz OIUIA 

---+---
Los convertidores básicos (neutros) para el cobre 

El ariiculo que con •• Ie tllulo publiqué en el mimo 141, correapoudieule 
al BOLJ:Tllf del mes de noviembre del ano último, ha merecido uua serie de ob· 
.ervacionea del .ellor don Ignacio Dla. 0,,8, 1/18 cuale8 aparecieron .n el 
miamo BOLBTIR núm. 143, d.1 me. de enero del aoo en cureo, i que voi a 
rebatir en la. parte. que a mi e.ludio se refieren, bacieudo Dotat que el deu· 
cuerdo en que émbos no. enconlramo8, es debidu tal ve. a que el .enor Dia. 
OS8& no lo leyó con la uecesaria atellcion. No ea para eBtraftare8 eutóuc8IJ que 
no 8010 teuga que discutir su. ideas siuo tombieu insistir eobre alguna. de mi. 
ob.ervacioue., mal interpretada8 por el autor de la réplica. 

Auuque no principio, COUlO dice el .enor Día. O •• a, 'porbacérver que la 
dificultad o casi imposibilidad de tratar eje. de baja lei eu el couvertidor haya 
d ... parecido ...• , tampoco segun eigue, .compruebo este hecho citand ... 1 ellO 
d. que ell E.tados Unid,," el proceso Baggaley permite beneficiar ej • • d. lei <le 
20% de cobre ...• sillo que, a igual del procedimiento Kuud.eo, 0.0,10 eo No
raega. i que cito tBmbieo, me apoyo en e8118 aOrmaciones 8Ulflinistradas por la 
preou cienlltica para suponer la posible prRcticllbilidad de l. cOllver.ion de 
eje. do 20 % de cobre eu coovertidor •• coo clllz •• hllsiea •. 

Me impongo, en eeguid8, por el .rtículo del .ellor Día. 0 890, del error eo 
que yo .. Ioi al aceptar COlDO ciertae l •• informllcione. que sobre el procedi· 
miento Saggoloy se hon publiCRoo, i que, a de<:i .. <le él, son iuexacta., l •• cuale. 
no vendrian a destruir Ills conclusione8 que yo sigo bacielldo deepues, Bino a 
reetrinjir en parte el camVf) de lOis tlpr el,;iacio ue8 tf'6ric88, i pu tre ellas a nemos· 
trar quo 108 osperimentos de BlIggaley U IJ diel'on resultadoR con el empleo de 
preaiones de 1.4 kg. por c. c. ni .coplar eela cifra d. la 1' ... 088 que por lo que 
el .enor 010.0 •• 0 dice talve. b. dudo •• , r •• on a la que yo 00 parte h.bia IItri· 
buido .1 éxito del procedimieulo Baggaley. 

O.spue. de hacer uoo relacion del [racaso d. éste lDétudo d. COllver.ioD, 
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cootinoa el s.nor Díaz O •• a diciendo que ea .del parecer del senor Suudt de 
que la gr8n dificultad que existe eu eltratamieoto de ejes pobre. ea el de.ga.te 
rápido del revestimiento del cODvertidoro ... A este reepecto debo decir que yo 
no ooi de ooe parece,', porque la cueetion a que el senor Díaz Oesa hace alusioo, 
no es para mí d. parec.,· SiDO de evideucia. 

Dice dos pues que .el senor Sundt olvida que dicha esplic.cion no se puede 
aplicar a olros cae08 eaperim6utales . . . » ra6riéndose a la julroducciou de la sílico 
eo polvo por l •• tover •• del convertidor. Pero 110 h.cer referencia •• Igo uo 
equiv.le • olvid.rlo. 

Línea. m •• , i el •• nor Día. OS.8 dice : 'yo no niego que la couver.ion de 
ej ... de baja lei no ••• pr.cticable .. ... con lo cual ' Iuien quiera cree que yo lo 
lIiego, t.lvez .1 escribir en mi u,tícnl ,. aludido: .No •• , puee, po.ible convertir 
ecotIóm;ca7llenle en la actualidad ojee de cobre de ley. e fuera de lo. Ihnit •• 4ó 8 
55 por ciento de cobre •. Escribiendo ese párrfILfo me he refoddo u CRSOS jsnera
lee. prollJodio de l •• coud iciones ecooómiens de las divers. s rejiones metalúr· 
jicae, puee c •• o. como lna que citú el eenor Dia. O,s •• de conversion de 
ejee du 2ó % i 30%, podri"" multiplic" ..... in gra" esfuerzo. 

llefiér •• e u contiu\laClou R la eeuReio" que yo do; [1 I1r R e.plicur la produceion 
de cobro provelliente ri el 8t1lfuro eH el convertidor i dice quo yo no iguoro 
que la reduccion del cobre IJO se lleva u térmiuo segun osa ecuaciún, sino que 
de tlCllcrrt o con 188 que él da despu8s. No iguoro esas ecuaciones; pero no he 
obiJorvaci ú espel'irneulttllllonte IUB feuómeuos qu e repreeenltl ll ni he leido 
demoatraci tlnes de que BOIl exoctu8, eillo suposiciones co n mas o méuoB fuoda
meuto . Sin embnrgo, p'lrn 1:ls conclusioll es id énti cuH H. que, a l parecer por 
diverso8 rutns timbn,~ II t'glllll os , no 1108 in ttj ,'esnu . 

La ecullc io ll que yo indico l'eprúsenLa 01 roenltado liual da la8 reaccionos del 
eálfuro de cobre en 01 cOllve rLidor. Las eC1l8Cio)l (!s del BOn Or Diez 0888 repre

senta posibles camhios intermedios i finul ea. La8 reacci onea químicas 8011 muí 
compleja. 1'0 1' sencillo. que sean lo. resultad os () corto el número de productos 
fiual elJ, i IRa eCIH\cionee 110 deuen tOIDJlrtl6 como precioada ilHlictlcionee de lo que 
8ucede durnllle IIlR renccioucs de 108 cuerpos qu lmicos . 

Dice, pu es, 1'1 senor UjU1. 088tl, .do rmw erA q ue por cada kilógrttffio de 
Bol/uro de coUr. qu e ee red uce 8 cohre metáli co hui un ,Iespreudimiento de 
.18.3 kilocalol'la .. i 11 0 de «147. 6 kilocalorlas . CO ID O el . efl or SlIndt indica •. 
Sin eluhargo, en unn lIotn ni pié s8 desdice JectlllOcieudo In oxad itud de mis 
cifrHs. Todus )(11:1 HI'gUln fl u t08 posteriores q ue él hace, bnsados flD es la difereucia 
correjida i que parece olvidar, Un tienen, pUCt~ , v"lur. 

Na tellemos eJltonct\P, segun rl ice el sen(l r Dioz 088t1. , que agf'egar .188 
pérdidas de I'sdincioll tan gl'ul1des l' 1I el cOllvertid nr ... • 1 en cuanto n est88 
atilDe elltul son 18s mislUus, por Ul1idlltl da ti empo. sea que S8 oxid e i escurifi
quo el st\lfura 00 fi ol'ro o quc se oxido siLUplt' lUenlo el sólfuro de cobre, eupo
nieudo, COUl O yo lo hngo, qu e t;. J rl c-aprcudim iellto de calur ell timboH CUBOS sea 
igual , visto (Iue ellttR _I ependen IlI ui principnhuellte del "pttroto el! que se con
duco la ope rac iou . 

Gonlinóa deevut'8 (:1 eeflor Oinz OS8U : <q ero es ulUi prublemático el que 
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levantarse la temperatura a un grado lal que permitiese la reduccion en con' 
vertidores de los súlfuros de cobre puro ...• No hai, eiu embargo, problema en 
loa coueideracionee que yo hago, pues de la comparacion de las dos ecuacion •• 
que en mi articulo cito, reeulta que las cantidades de calor aprovechadae por 
unidad de tiempo serian iguales en el caso del súlfuro de fierro como en el del 
súlfuro de cobre, eu vista de que la emi.ion i radiacion son idénticas, ¡como 
el calor de la una es capaz de mantener fundidos los .úlfuro •• el de la otra tamo 
bien debe serlo, salvo consideracioues despreciables. 

Dice despues •• a no ser que .e recurrie.e a grandes volúmenes de aire o 
eu otras palabras, a grandes pl·esione •.. . • Pero graudes volúmenes de aire no 
significa necesariamente grandes presiones, i es posible lanzar al convertidor 
volúmeues superiores a presiones inferiores, disminuyeudo, por ejemplo, el 
espeaor de las capas de materiales fundidos dentro del convertidor. 

Refiriéndose a presiones oigo mas elevadae que 1.4 kg. por c. c. agrega: 
.eetas preeiones estáu fuera de nuestro alcance, a lo ménos por ahora». No es 
PQeible, a pesar de esta afirmacion, uegar que hai compreeorae para otroe ueoe 
múltiples que trabajan con preeiones superiores. 

Mis obeervaciones 80bre lo convereion del cobre jiran al rededor del ele· 
mento tiempo empleado en la operaoiou, factor al cual el sellor Díaz Ossa no 
parece dar la merecida importancia, al decir, como cosa secundaria, que «la 
úuica ganancia que se obtendria seria lo que se pudiese ealvar de las pérdidas 
de radiacion .... Ee eeta, no obstante, la grande i única economía que ee con.i. 
gue al dismiuuir el elemento tiempo en la convereion; a esta menor radiacion 
relativa .e debe el aumento de temperatura-tan enorme para que cause resul· 
tados tan diversos como lo. de la tuesta len la de ejes i su conversion-que ha 
permitido tambien con éxito penetrar en los dominios de la autofundicion o 
fuudicion pirítica. 

Cuaudo el sellor Dlaz O.sa dice que aun cou grandes presiones, o sea con 
el aumento en la velocidad de la. reacciones, .el balauce. eutre las dos ecuacio· 
nes con que repreBeuta las reacciones dentro del convertidor, .permanecerol 
siempre el mismo., talvez olvida tener presente que eBe .balance. se refiere a 
cierta cantidad ,Ieterminada de loe materiales que reaccionan, que el efeclo de 
la velocidad mayor de reaccion, es provocar la de un mayor paBo de maleriale. 
por unidad de tiempo i que, por laulo, la produccion de calor aumentará igual
menle en idéntica proporcion, con el efecto con,iguienle en la elevacion de 
temperatura, causada por la menor radiacion relativa. 

6 
, 

Pabellol1, Copiapó, febrero de 1909. 

____ *' 

F, A. S UNUT. 

Iojeniero de Mio ... 
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Costo de produccion del cobre mundial 

LA.S ORA.MDES ~nHAB PRODUOTOR .... S IJlil OlVIDEN KN TRES CLASE., 1 BE OOIlPARAN 

LOS Oos'fOB POR LIBRA 0111 METAL ENTRE BSTAB OLA BES C·) 

Se encuentra en las minas de W.llaroo i Moonla de Australia del Sur un 
ejem¡>lo de minas cuyas condiciones i costos son semejantes a los de Bulte. 
Eltas minas no se han descrito con la 'detencion que Be podria esperar; pero 
de un modo jeneral, la primera es un grupo de vetas de fractura en esquilas 
metamórficas, i la segunda un grupo semejante de fracturas en pórfido. La pro· 
ducciou de la rejion no ha sido tan grsnde como la de Butte, i Is milleralizscion 
es ménos inteuss. Los costos de esplotacion son algo mas altos porque los reco
nocimientos son mas estensoo, pero bajo otros aspeclos la semejanza con loo 
grandes campos de Montana eo grande e interesallte. 

Describe e.tas minas el administrador jeneral, H. Lipsou Hancock (hijo 
del inventor del jig Hancock) en un opúsculo publicado cu Wallaroo, en no
viembre de 1907. Las minss se descubrieron en 1860. En 47 anos han produ
cido lo siguiente: 

Mineral escojido i concentrado .. _ .............................. .. 
Cobre en el mineral, lei media de 15,% ................ " .... _ 
Valor total .............. _ ... ...... ......... ...... . ... ... ....... ... ... Jl 
Costo total ....... ....... _ ... ......... ... ... ... ........... ... .. .. .. ... • 
Dividendos totu!es .. _ .................. .. .. _ ...................... . 
Co~to medio por tonelada de concentrados .... _ ............ » 

1.670.360 tons. 
248.993 • 

13.944.445 
11.285.809 
2.018.254 
6.15s.2d . 

• EI mineral concentrado" dice Mr. H/ltlcock, ha \cnido en 108 últimos tiem
pos un promedio de 11,%; el de Moouta, al rededor de 20)", escepto en los últi
mOB anos en que ha sido iuferior en 2 o 3Y. . Duraule mncho tiempo el mineral 
hasta la superficie ha llevado nn promedio ele 3 a 4 :t de cobre •. 

P ort Wallaroo, ellngllr de la fnndicion , está situado 01 oeste de la penín
sula de York. l.ae minas de Moonta están 12 millas al eur de las de Wallaroo 
i a 6 millas al este del puerto. El mineral proviene en todo de diez vetas diver
Bas. En las minas de Wallar,)o hai tree grandee vetas i varias m8S pequenas en 
micaesquiste metamórfico que se supone es de la edad Cámbrica. 

La mayor parle del trabajo se ha limitado a uno de los depósitos cuyo aflo
ramiento llevaba cobre en una e.leusion de 10.000 piés, pero a 1 .. profuudidad 
<le 2.000 piés la esleneion de la parte eeplotablo se babia reducido a 2.500 piés. 
En las otras vetas el miuernl no fué remunerado)' bajo el nivel de 1.000 
piée. En Moonta !lai ciL)co vetas, de las cuoles una se mantiene 01 nivel de 
2.000 piés. En ambos grupos el cobre se encuentra principalmente como calco· 
pi rila mezclada con pirita. El mineral se preseuta en pequeno. claroe, puntos 
en que la veta es alravesada por crucero • . 
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El elevarlo costo de esplotacion se esplica fácilmen le. Hai mas de 80 milla. 
en labore. de investigacion i preparacion, incluyeudo piques, galedas, etc. Esle 
trabajo probablemente cuesta, ,,12 pesos por pié como mínimo, $ 5.000.000. Esto 
significa 3 peso. por tonelada de mineral conceutrado, o aproximadamente 76 
centavos por tonelada de m.terial estraido. La esplolacion aclual, incluyendo 
estraccion, desagüe, elc., cuesta al rededor de S 3,50 por tone lada. El terreno 
es flojo como el de Bulta, i probablemente mas; i exije una enmaderacion i re· 
lleno conslante. Como relleno se usa la escoria granu lada de fundicion. 

E l apartndo i la concentracion en J 904 cosió 75 centavos en Wallaroo i 
S 1,25 en Moonla. Estos casios parecen excesivos, pero el trabajo se bace con 
cuidado estremo. 

En toneladas i moneda americana, deduzco que el costo med io de la 
esplotacion, concentracion i fundicion por tonelada de _concentrados, du
ranle lada la vida de la mina, ha eido de S 32,90. En anos recien tes eete costo 
ha excedido de eeta número en 2 pesos por lonolada, mas o ménoe . La esplica
cion de esto aumento está en la mayor profundidad i cierto delerioro de la. 
miDas. 

E l cuadro .iguiente da el casio de las operaciones complelas en sei. de 
los ú ltimos diez anos. Lo. informe. son excelentes. 

COSTO DE OPERAC I ON EN WA.LLAROO 1 )(OONT J. DURANTE nas .lN08 

Gastos j eraerales 

L 1 j fl ,OOO tonll. 2!)2.880 tOnll . 
lll. bruto concent rados 

Oficina de Adelaida ........ ... . ... , .. .. .... .. .. .. 0,07 $ 0"8 
Interes i aumento .. ............ .. .. ........ . .. .... $ 0,07 ~ 

1 d O 04 ," Fondo. especiales para emp ee os.. . .. .. .. .. , . 
Deprecio.cion i re.cate.... .. .. ................... 0,40 

S.lario i contr.to . .. .. . . .. . ...... .. .. ...... .. .. . .. . 
', Iuquil.lario. i materiales .. . ... 0_' • • . • •• • o· · .. ... . 
Combu,tibl o ... .. .. .. ..... . .. . .. . ..... .... .. . .. . .. 
Ed ifi cio ..... .... .. . ... ...... ... .. . .. . .. .. ..... .. .. . 
Provi.ion de agua ...... " " ' '' . '' .... .... .. . .... . 
Jenorales ¡diverso" ... .. ... .... ... .. ... ...... ... . 

Ftl11fl icion 

4,20 
0,55 
0,44 
0,04 
0,04 
0 ,41 

F lele. de concentrado . ...... .. . .. . .. ... ... .. .. .. .. . .. . .. . 
í:)alarios ... o •• o • • o • • 0' _ " . o • • '" • • • • • • •••• • • • • • • •• • • • • 0 '- o • • O " 

Maquiu8rioB i lUA. teriales _, _ . .. ... o. , 0' _ o' · · · , · . • , - •• - . . .. 

Combustible i Hujoa .. .. .. .... .... .... .. . .. . .... .. .. .. .... . 
I~dificj o. i repuracione . .. . .. . .. ......... " .. . .. .. ........ . 
Jenernle. i diverso . .. .. .. .... ... ..... .... .. . .. .. .. .. .... . 
Embarque del cobre .... ... .. .. .... . .... .... .. . .. . .. .. . 

Tot. l.. . .. . .. . .. ... .... .... .. .. .. ........ . .. .... .. . 

S 5,68 

S 2,37 

:$ 9, 63 

$ 2,33 

$ 22 .8 1 

\ 
S O,M! 

3,73 
J .33 

( 
3 .0~ 
O, J ¡; 
0,28 
0,4:) 

---
S 34,66 
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TBNIUUI88. COPPBB OOIlPAKT 

Solo una mina de importancia se encuentra.en E.lados UnidoB, al S. E. de 
Lake Superior. Pertenece a la Tenne.see Copper Company, que esplota varios 
depósitos de piritas cuprlferas. Todo el mineral debe ser fundido en bornos de 
viento. Can miner.les de esta clase creo qne la compafl!a 'bace el trabajo mas 
barato del mundo. SUB informea son excelentes e indican no Bolo 10B costOB de 
operacion en detalle, sino que tambien esplica el plantel i da d.tos sobre el 
mineral en reserV8S. 

Los factores e.ternos .on favorable •. El combustibls es barato i 108 tras . 
portes a los mercados mui inferiores a los de 18s minas del oeste. Los salarios 
son de 20 centavo. por I.oor., aproximadamente , pero no me parece qne eBto 
indique trabajo barato. 

Los factores internos son favorables, con escepcion de la necesidad de fun
dir todo el miner.1. Este ee el elemento mas poderoso que eleva el costo. El 
mineral solo contiene 32t librae de cobre por tonelad • . 

Los gastos corrientes de operocion en 1907 fueron: 

ESIJlot.cion .. . ......... .... . , .. . " ...... .. " .... . $ 1,22 
Fundieiou .. ...... . Oo " • • " .... . . • •• . .. ... ...... 2,14 
Administracion, ele" . .. .. .. ... .. . " . " .... ... 0,49 

Total. .............. ". " .............. " ... $ 3,8ó 

A eato creo que deberia agregarse 21 c. por tonelada por el uso del plan
tel de esplotacion i 47 c. por touel.da por el uso del ferrocarril i del plantel d. 
fuudiciou, h.eiendo un total de $ 4,ó3. 

En detalle estos casIos son como sigue: 

RecOllocimiclltos .. .. o •• ' " o •• o • • ' •• 0 '_ ••• 

Esplot.cion, e.tmceion, &." .... ". ". 
Chanen i e.eojido .... " .... .. ... .. .. " .. .. 
Jeoer.I .................... .......... .. .. .. 

1'01"1 de ga. los corrientes ... . 

$ 0,131 8 
0,9389 
0,080~ 
0,0851 

1,2162 

AliAdas. el costo de reconocimiento. prelimiu.re •• morti
zRdos en 15 .flos a ó,%' de interes i 5,%' de amortiz.-

$ 1,2lti2 

cían Rnu.l. .. ..... .... .... . . .. .. .. .. ........ ......... .... .... . 0,06 
Plantel de esplot.eion iguahneute amortiz.do. ........ ... .. . 0,15 

Tr.sporte • l. fundicioll ..... . .. .. .... . $ 
HOI'llo de viento .. , o • • o •• o" o, ...... . .. . . 

lujenied. i I.boratorio .......... .. . .. . 
Jeneral .............. . .. . ... .. .. ...... .. ... . 
Oouversion .. . o . . .. . ...... . o. ' o, , 

0, 1329 
1,6279 
0,0628 
O,08Ó2 
0,2402 
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Coeto total corriente de fundicion... .. . .. . .. . ......... ... ... ... 2,1430 
Mas la amortizacion del plantel de fundicion i d.1 ferroca· 

rril, como se ha indicado... ... ... .. .... ... ........ . ... ... ... 0,47 
Mas gastos de admioistracion, embarque, refioacion i 

venta ... ... ... ... ... ... .. .. . ...... ... .. . ..... . ... .. . .. . ... ... .. . 0,49 

GKJ.N TOTU .. . . . ... . .. .... .. . .. .. . . .. .. . .... .. . ..... . S 4,5292 

Sobre esta base todo el excedente de 12 c. de precio por libra de cobre en 
New York es aplicable a dividendos i el exceso sobre 14 c. es utilidad neta, 
~escolllando el valor e interes del dinero invertido en el plantel. Estos COBtO! 
80n mas elevados que el promedio en ó a 10 %. Los costos para 1907 fueron 
altos, debido a las condiciones económicas desfavorables eo el pais. 

Se podria agregar que ademas del cobre tambien el azufre so utilizorá i en 
el futuro la propiedad DO será solo Ulla mina de cobre. Sus operaeiones serán 
casi iguales a laa de la compollía de Rio Tinto en Eapalla. 

UTAH OONBOLIDATED 

Esta compall{a h. eaplutado desde 1899 grandes depóailos de pirita cuprí· 
fera en Bingham, Utah, con uu promedio aprovechado en cinco allos de 60 lb. 
de cobre, 1,33 onzaa d. plato i 0,104 onzas de oro por tonelado. El valor del ora 
i d. la plata es alrededor de $ 2,88 por tonelada, de modo que con el cobre a 
14 e. por libra hai una estraceion d. metálico total equivalente a 80 lb. de 
cobr~. 

El mineral ae presenta en grandes claroa en calcáreas. Es casi fuaible sin 
Oujos, habiendo un pequello exceso de fierro sobre la allice. La moyoría del 
laboreo se ha hecho por socavones. El plantel de la mina no es mui este080. El 
mineral se eotrega al ferrocarril por un IraDvía aéreo de 12.000 piés de largo. 
Recorre 25 millas en ferrocarril hasta la fundicioo. 

Lae coudiciones esternas son, para la rejiou de Roky Mounlaio, buenas, 
i los factores inlernos, con la Bola excepeion de la necesidad de fundir lodo el 
mineral, mui favorables para Dn trabajo barato. El mioeral es blaudo, unifor· 
me, i se presenta en trozos de buen tamallo. El relleno se h~ce con enca 
tradoB. 

El ítem de la fortifieaeion debe ser uno de. 108 principales gastos de la e8' 
plotaeiou. No hai indie.cion en los iuformes sobre pérdidas de esplotacion i 
fundieion; pero, con esla salvedad, los informes son excelentes. Dan A los aecio· 
nistas, ell brevea aunque suficientes lineas, los C08tOS i resultadoe finaneieroa de 
negocio. 

Enloecineo allos que terminan en 3 de diciembre de 1907, los COBtos fuerou 
como sigue: 

Costos por tonelada durante dllco A1l09, Utnh elln.olidated . 
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Por toDclada., 

Esplotacioll, 1,260.453 toos .......... .. .......... .. .... $ 1,73 
Proparaoioll, 1,400.000 tOll8... . .. ...... ....... .. . ...... 0,30 
Trasporte, fllndicioo i refinieion, 1,276.393 toos.. . 2,80 
Gastos jenerales, 1,276.393 tons........................ 0,23 
Coustruecion corriente, 1,276.393 toos...... .. ...... 0,34 
Amortizacion a 5%, interes a 5%1 amortiz8cion 

anual de $ 1,232.274 invertidoe en el plantel al 
principio del perlado, 10 que ee euficiente para re· 
tirar la iovereion en lti alloe, proporciou para cio· 
co .Iloe......... .... .. ... ... ......... ........ . .. . .. . ..... 0,48 

COSTO TOTH ............. ". .. ... .. ... ......... ... $ 5,88 

Recordando que el mineral lleva cobre, plata i oro que equivalen a 80 lb. 
de cobre por tonetada, obtellemoe como promedio completo del coeto del cobre, 
7,3ó c. por libra. E.to se puede dividir ael: coslo efeclivo de operacion, 6,75 C.; 
pago del plantel de trabajo, 0,60 c. Por eupuesto todo exceso sobre 6,75 por 
lb. de cobre o su equivalente un New York: se distribuye como dividendo entre 
los accionistas. 

La companía de Moullt I.yell eaplota una mina do piritaa cupríforas i una 
fundicion en el oeste de Tasmania. El depósito primitivo de Moullt Lyell fué 
una gran maaa de casi pura pirita que contenia aolo 0.6 % de cobre, pero una 
porcion de él se ha enriquecido en la superficie. Este depósito ee ha eepl otado 
caei enteramente a cielo abierto. OLra mina, sin embargo. llamada NortL Mount 
Lyell, produce un mineral mucho mae eilicoso con 6 % de cobre. Eete mine
ral tiene que esplotaree interiormente. Durante loe óltimos cuatro &1\08, cerca 
del 60/% del mineral ha venido propiamente de Mount Lyell i 40,%' do North 
Mounl Lyell. 

Loo factoree •• ternos probablemente se acercan al promedio del de los 
paieee de idioma i"gles. El clima ee lIuvioeo. pero uo mas que en Oornwall o 
Escocia. La minn ealá eituada cerca de la coeta, de modo que 10 9 recursoa se 
encuentran a precioe razouables, i el trasporte del cobre, aun a Inglaterra, debe 
cootar lUélloe que el traBporte del cebre del oeste de América a N eIV York. 

Loe factores internos son, para nna empresa de fundi cion, mui favorables . 
Loe minerales ee esplotull, gracias ti (il gran canLidad que puede estraeree, Ii 

cielo abierto, • ménos de $ 2 por tonelada. Lo rfllndicion ee pirltica i la propor· 
c¡on de coke usada en In cnrga ee dice que 8010 es U~ l )t. 

Eo cnatro allos se osplotaron 1,690.531. En el miemo tiempo disminuye. 
ron las reservae de millerales de 4,666 .000 a 4,107 .000 toneladas, Una pérdida 
de 559.000. COI1 esta rnpidez d. dismillucion , la mi,," so agotaria en 30 allos, 
pero deede que uno g" 81l porle del mineral de baja lei que hasta abora ee ha 
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esplotado a cielo abierln, deberá ea&raerae a mayor COlro por laboreo interior, i 
que no hai razon de mucho peeo para creer qu~ lo. minerales rico. de N orth 
Mounl LyeU se eucueutren en la misma abondancia durante mucho tiempo, ., 
conveniente no estimar en m .. de 20 all.,. el periodo de amor&izacion . Sobre 
esta base calculamos loa C08roS como signe: 

C08TOS pos TONELADA XN MOUN'l' LTKI.L 

, 
Eeplotaoion, 1.690.531 ton8.. .. .. .. .... ............. ... • 1,05 
Arranque, 1.690.531 tOlll ... ... .. .................. .... .. 0.26 
Preparacion, 1. 1111.258 rons.. ... ... .. .. .. ... ... .. . .. . ... 0,1\0 

Total de produccion.. . .. .. .. .... .. .. .. ..... .... .. • 1.8l 

Fundicion, 1.698.793 tous... .. ... . .. ............. .. .. .. • 1,78 
Convenion.... ...... ... ... ... .. . .... .. ... .. . .. . .. . ....... .. . 0,34. 
Gasto, de vfas .. .... ...... . . .... .... . .. .... .. .. .. .. .... ... 0,27 
Fletes i venta... .... ... .. .. .. .. ..... .... .... .... . ... ... .... 0,72 

Totsl para fundicioD, refiDacion i venta... • 3,ll 

G.slos jeuerales 1.698.795 tOU8....... .. .. . ... .... ..... • O,2ó 
Uso dol plantel: siendo 5% , el interes i 3 % la amor· 

tizacion para cuatro atlos ell uu promedio de 
inv.rsion (376.000 Jl).. .. ... .. ... .. ...... . .. . .... .. .. .. O,3ó 

0,60 

CO.TO TOTAL...... .. . .. ... ... .. .. ..... .... .. ...... • 6,02 

La produccion efectiva de metal de los minerales de Mount Lyell ha sido 
84.210 grandes ronelad .. de cobre; 3.0ó6,231 onzas de plata i 91.8 11i onzu de 
oro. La eslraccion ha sido de 86~ del cobre, 99 96 de la plata i 10ó,% del oro 
estimados segun en88ye de lo. minerales. 

No hai indicacion sobre ai el peso del mineral tratado 8e da en grandes o 
pequellaa toneladas, pero es probable snpouer que la produccion oe indica en 
grandes toneledae. Sobre esta base tenemos un aprovechamienro de 4.6.0 lb, de 
cobre, 18 onzas de plata i 0,004. onzas de oro, por tonelada de oro beneficiado. 
El \'alor del oro i de la plata es de • 2.l!! por ronelada, a precios medial. 

Esro equivale a 10i lb. de cobre, i podemos entóncea indicar el contenido 
metálico como equivalente a 61 lb. de cobre. Sobre elta blle el coero por libra 
de cobre es de 9 centavoa. 

GB.A.!l BT C01f80LID.&.TBD 

La Grauby Consolidated Milling, Smelting and Power r;ompany, Limite.!, de 
la Colombia Británica,ha esplotado en trel allos, 1995.94.8 toueladas i beneficiado 
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2088381 toneladas. El mineral llevaba como cautidad estraida, efectiva, 24.2 lb. 
de cobre, 638 onzas de plata i 0.06 onza. de oro. El valor de la plata i del oro 
es S 1.42 por tonelada, que equivale a cerca de 10 lb. de cobre. El valor total 
equivale, pues, a poco mas de 34 lb. de cobre, i este número puede tomarse ca· 
mo una base segura para calcular la base económica de la miua. El mineral es 
ralcopirita diseminada en un pórfido alterado por Aguas magmáticas, formando 
uua ganga aproximadamente fusible. El mineral no es concentrable, i Be funde 
directamente. Una gran par,e de la esplotacion se ha hecho a cielo abierto con 
palee de vapor. 

E.ta Oompa!lla no publica buenos informes para los acciouistas Las indi
caciones 80U LUui breves, UD contienen datos Bobre el mineral en reservas, ni da 
indicaciones sobre la duracion probablo de la mina. Los informes no dau cifras 
sobre el capital invertido en terrenos separadaments de lo invertido en el equipo . 
Por •• te motivo es posible qne los costos que illdico no sean mui exacto. 

COITOS POR TONI:LA.DA EK GR.lNBT 

Por tone:ada. 

Costos corrientes de operncion¡ 8eplotacioD, fuudiciou, 
refinBcion i venta de 20.883,81 toneladas benefi· 
ciados .... . .............. . ... ... ... .. ...... . .. . ........ . ..... . 

00u.lrucci01l corrieute, 20.883,31 toneladas beneficiada. 
Pago por $ 14.000.000 invertidos en terreuos i equipo 

El 5~b do interee i 5% de nmortiz8cion anual , lo que 
88 .uficiente [lara el pago eu 1 Ó 81'108, con Ulla pro-

$ 3,39 
0, 36 

ducciou de 11.200.000 tenel.da.. .... ............... 2,00 

TOUL .............. " ............. --'.:-:ó"':I-ó 

Sobre eeta base el cobre o su equivalente cuesta eu New York cerca 
ds 17 c. por libra. 

Se ba establecido en 108 informes que .e ba dado n lo. plantele. Una capa
cidad de 3.500 toueladas diarias o 1.200.000 toue. por 01'10. 

Si esta producciou se [luede ,)lantenol' 15 al'lo., l •• cargas de amortizaciou 
del capital invertido pueden calcularse a ma. o méuos $ 1.16 por touelada sobre 
$ 18.000.000 de touelad ••. E.to iguala 3:% c. por libra de cobre i el co.to total 
uecesario para ueutralizar la inver.ioll e. 14* c. por lib. a. La idea puede e.pre-
08r.e de un modo algo dislinto, a.l: 

Costo del cobre por operaciones corrieute. i coustruc· 
cion por M...... ...... ...... .. .... .. .. .... .. .. .. .. .. .. .... .. . 11 c. 

Utilidad llar tonelad. lIecesaria para amortizar el capital 
eu 15 al'lo. cou 5% de iuteres ... ... ........ . .. . .. ... . ... 3,5 c. 

Oosto total necesario, a produccioll máxima en 15 anos, 
para hacer justificable la iuversion.. . .. . ..... . ......... 14, Ó c. 
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Es conveniente hacer notar que es esto lo que yo entiendo en lodos los 
casoe por amortizacion; pero en otras descripciones he tratado de amortizar aolo 
el capital invertido en el plantel actual, miéntras que en el caso de la Granby 
la amortizaeion ee refiere a la invereion completa eo terrenos i propiedadee, 
ademas de plantelee. 

OONBIDER.&.CIONI8 J8NEtU. LIS 

Podemoe dividir las minae de cobre en tres claees, que repreeentan cada 
una un problema económico divereo: 

1. Minerales diesminados en que la única operacion importante es la con· 
eentracion aplicándose la fUDdicion eolamenta a una fraecion del mineral ee· 
plotado.-Il. Minerales cuarzoeos piritosoe eD vetas de fractura en que la 
proporcioD de la concentracioD es pequelia i la proporcion fundida, conside· 
rabIe, haciendo los coetoe jeneralmente elevados.-Minerales qus no se pueden 
concentrar i deben fundirse así: 

L MINERALE8 CONCEJiIITB.1BLE8 

A la primera clase corresponden los :minerales de cobre de Lago Superior 
en que el cobre Ilativo ee halla distribuido, o en pórfido o eu conglomerados 
derivados de pórfidos en la proporcion de 1 a 4%. Estos miuerales se cooceo
trao en planteles (con 20 % de pérdida en la cooeentraeion) desde 1 hasta 4 % de 
su volúmen orijioal. Esta es la proporcion fundida. 

Tenemos en este grupo tambien loe mineralee de pórfido de Binghnm 
Utah, con 2% de cobre eu forma de calcosina. Este mioeral se concentra con 
70% de rendimiento en 4t % de su lei primitiva. El mineral de Ely, Nevada, 
que se concentra a 12t%. el de Olefton·Morenci, Arizona. que se concentra 
a 15 %, el de Nacozari. Me:rico. que se conceotra a 17 %. el de 1 .. nueva Miaui 
Copper Company en Globe. Arizona; i el de lae minas de cobre de Braden en 
Chile, pueden incluirse en esta clase. 

El costo de produccion de cobre de estoe minerales es el' promedio. de 9 c. 
por libra entregada en New York. Estos minerales producen actualmente UII 

tercio i luego producirán un medio del cobre de Norte A'nérica, se puedell 
citar como los mas importantee i provechosos manantiales de cobre. 

I:lobre la base de la tonelada esplotada eslos minerales son. con mucho, 
producidoe a un costo inferior a cualquier aIra clase de minerales de cobre. Lao 
condiciones internas para una esplolocioll barata son excelentes. Loe depósitos 
son grandes uniformes i resistentes. Hai algunos, como los de Utah Copp~r . 

Nevada Consolidated i otras compaD!as, que preeentan la gran ven laja de ser 
accesibles a los mélodos de esplotacion a cielo abierto. 

El coslo de la concenlraeion (incluyendo trasporte a loo planleles) queda 
fijado en gran parte por los faclores esteroos del costo del agua. conbuslible, 
trasporte i trabajo. La variacion fluctúa entre 40 c. en Lake Superior i $ 1 en 
rejiolles mas desfavorables. El factor interno de la constilucion mineralójica de 
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estos minerales no iutroducs, que yo sepa, grandes dificultades en esta clase 
de minerales. 

El costo de fundi cioll, refinacion i venta de esta clase de mÍllerales pre
senta lae mismas variaciones esteraBa que la cODcentracion. Un factor interno 
de sigllificancia ea el efecto de la concentracion en las cualidades de fueibilidad 
del mineroJ. Ell términos de los coDcentrados fundid os tenemos en jenerallos 
factores siguientes: (J) El costo i cantidad de combustible i flujo necesario para 
la fuudicioD ; (2) lo riqueza de los concentrados que termina, a el casIo de con
veraion, b el costo de trasporte a los mercados i e el costo de refinacion elec
Irolítica 

Evidentemente, el COBtO por IoDela~a fundida depende principalmente de 
la riqueza del mineral fundido, BS! en Lago Superior, en que los factores es ter
nos son mui favorables, el costo de fundicion , refinaci on i venta por touelada 
de salitre conceulrados de iO ?6 es aproximadamente ne S 15, miéntras que los 
concentrados de Ely, Nevada, con t3~ % de cobre, fundidos i vendidos en las 
condiciones mas costosas, cueslan solo $ 10.50 por tonelada. 

El faclor supremo del costo, es el divisor que representa la proporcion 
fundida . En el C8S0 de Lago Superior un mineral que se reduce en la cooce8 ' 
Iracion a 2 '6 de su cantidad primitiva, divide su costo de fundicion de $ 15 por 
tOlleloda, por 50, de modo que distribuido el mineral que se concentre, el 
casio por tonel.da e. solo de 30 c. En el c.so de los minera les de Ely, los $ 10.00 
Be dividen por S i el costo res ultallte por tonelada esplolada es de 5 1.31. 

Loa factores c0118picUOB que tienen influencia en el costo de eaplolacion i 
beneficio de 108 minorales concentrables 89 indican en el cuadro siguiente: 

CO STO og F;8 PLOTAC {CtN 1 BENKll'lCIO OE lI1Nr; RAI~1i:8 CONC¡;:NTH.ADI,EB 

l ' I t . {A eido .bierlo .. ... . 
~ :: p o C.C1 QU O " o •• o ,, Lnbol'cs interiores .. 

s 
(jollcpnlraciol1 ... .... .. ... , ... .. ..... .. , ... . . 
Fundi('ion, refillucion i V<.'li tO .. .. . 0 _ ' . . . .. . 

A cielo.bierto ........... . ... . . .. .... . .. , .. . . . . 
Lahores inlerioree.: . . o •• ,_ o • • o •• o • • o ..... O" 

Mlnimo 

0,50 
1,15 

11,40 
0,15 

1,1)f> 
l ,SU 

Máximo 

s 

s 

2.50 
1.00 
1,3() 

-l ,SO 

Oon un precio medio de 14 c. por libra de cobre, estas ci[ra. significan 
que en Ina lllejnres condiciolJ es un mineral de Lnke Superior, si pudiera espl o· 
tar.e u cielo abierto. podriR pagnr 8U produceion eO Il UU. lei de 7 t lib .. n. pGr 
tonelad., trabajndo con laboreos 8ubt.errán eos, con I1l1a lei de 13 lib .. os como 
mínimo, Uliéntru ~ qua tlB lae cOlldiciolles tOR8 deelttVombJes so necesitul'ia un 
mlnimo de 34 libr"s . 

IL-l' I RITMj CUARZ oS .., 8 cON B AJA OONO KNTItA CI ON 

De esln clase de IDineral es he citndo ejemplos conspicuos de HuUo i de 
W 8.11 0. 1'00 i Moouto . Ello~ reunen condiciones informes en 108 siguientes puntos 
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1.' Alto costo dt .splotacion debido a: a) elevados C08t08 de reconocimiento 
de los claros metalizados, a Ira ves de mucho ma. eateosos volúmeoes de mate
rial estéril; ó) nbuodaute escojidos del mioeral, duraule la esplotacioo; e) terreno 
poco resieteute que oecesita uua cuidadosa forliticaciou i relleno. 

2.' Elevados cOBtOB de concentracion debido a que 8e escoje a mano, pero 
priucipalmente a 108 métodos especiales de coucentracion necesarias para ami
norar las pérdidas. 

3.' Costos de fuudicion elevados, primero porque un bajo grado de con
ceolracion indica una gran proporcion que fundir (25 a fO %); 6eguudo, porque 
el carácler silfceoso i aluminoso de la ganga hace la fuudicion dificil; tercero 
porque el mineral esplotado tieue que eer ueceeariamente de .Ita lei. 

Las condiciones eslemas de Bulte son algo ménos favorables que las de 
Wallaroo i Moouta, pero en uinguno de limbos casos IOB altos c0810s se debeo a 
ellaB. Creo que los elevados custos son ioherenles a las piritas cuarzosas de 
vetas de fracturas . 

Australia Montana ---------------------------------------
E, plot.ciou .. ...... ..... . .... .. .. . .. ... . ... .. . .. . 
Reparacioll mecáuica .. ...... 0 ' _ o •• • •• • • • o •• _ • • 

Fundiciou, refinacion i venta. o . . .... ... ... . . 

Guatos jeuerü.lee ... .... _ . . o" 0 •••• • 0 ' _ ' • • O" o • • 

S 4,68 

1 ,00 f 
2,37 
0,ó8 

S 8,63 

$ 3,78 

4,62 

$ 8,40 

Aplicando a eeloe coslos el precio medio de 14 o. por libra, es evidente que 
tales minerales deben conlener 60 libra. de cobre o su equivalente, a fin ds 
pagar loe gastoe_ De hecho, 109 miuerales d. Butte eo lo. últimos 13 anos bau 
teoido tln promedio equivalente a 87 libr •• de cobrs por tonelada i el metal h. 
coetado ménos do 10 c. la libra. Coo el empobrecimieuto de los minerales eo 
las profundidadee mayore. , loe coetoe hall aumentado basta el estremo de que 
hoi dia el C09to medio en Bulte es de 11 c. i tulvez 12 c. Eo Wallal'oo i Moonlo, 
el promedio del costo dsl cobre ha sido casi exactamente de 10 c. i últimamente 
se ha elevudo a 15 c. La úlLima cifra fué, siu embargo, iucideutal ,lsl aM 1906, 
i dobe considerarse anormal. 

Entre otr.s minas de esta clase. creo Que figuran la Old Dominion i otras 
de la grall veta de fractura de Globe, Arizoua, i eo pllrte a lo méllo., la. de 
Callauea, Méjico. Aunque l •• condiciones jeolójicRs Bean apropiadas, loe reeul
lados ecooómicos eon semejantes a los indicados, j lIevau enfáticamente la idea 
de que las piritas cuprlferoe con ganga altamente silicu.a i alul))inos .. , que so 
presentat) en claros 8U vetas de fractura, don minerales de HitO costo en cada 
escaloo de su procsdimiento. 

III.-uINERAl.: ES QUE DEBEN SER I'UNDIDOS EN TOTA.L 

He citado ejemplos de la tercera clase de mio ... de cobre; e. decir, de 
aquellos eu que lodo el miueral debe fundirse: Bisbee, Arizooa, Tenueeoee 
Copper, Utal! Coneolidated, Gramby Consolidated i Mouut Lyell. A esta lisIa 
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podriau agregaree las minas de pirita de Rio Pinto de Espalla, las minas del 
condado de Shasta, California, United Verde en Arizon8, Cerro de Pasco en 
Perú i otras de ménos importancia. 

Económicamente podemos establecer las distinciones siguientes en esta 
clase: 

1.0 Piritas cuprlferas en estado avanzado de alteracion i reconcentraciou, 
tales que solo uua pequella parte del mineral primitivo puede esplotars •. En 
este caso tanto los costos de es¡¡lotllcion como los de fundicion soa inevitable_ 
mente altos. Bisbee, Arizona, es un buen ejemplo; 

2.' Piritas cupríferas en sn estado orijinal o moderadamente enriquecidas. 
En este caso se han presentado jeneralmante gran número de de¡¡ósitos de 
mineral homojéneo fácilmente esplotlldo i beneficiado. Ejem¡¡los sou Tennessee 
Co¡¡per, Utah Consolited i Monnt Lyell . En es tus compallfas el costo por tonelada 
es d. $ 4.20 a S 6. 

3.' Minerales diseminados, fusibles sin flujoe, no mui pir!tiros. Ejemplo' 
Gr810by Consolidated. 

Hablando en jeneral se puede admitir que las minas de la tercera clnse 
producen una importante proporcioll del cobre mundial. La lista de lo. grandes 
productores iucluye .. Rio 'nulo, Copper Queeu, Ualumet i Arizona, United 
V6rde i muchas otras minas uo tau graude pero mui provecbosos. Parece que 
Rio Tinto produce el cobre mas barato del muudo, pero creo que esto se debe 
al hecbo de que el azufre se utiliza taLObien en considerable proporciono Elimi
nando eete caeo, en que el cobre solo cuesta 5 C. por libra. no ee probable que 
el cobre de estoe millar. les ee produzca a UIJ promedio menor de 10 C. por 
libra. 

J.UIIi::S RALPU¡': FINT,AY 

El cobre i su porvenir 

lNrO:UIE DE NUESTRO C6NAUL EN EL HAVUR SEÑOR MJ.HtINO (JAHV .U.LO 

El cóneul jeneral de Ohile en Franci. ha enviado al Ministerio de Relacio· 
nes Esteriores el eiguiente informe que le fué dirijido p"" el Cónsul de Chile en 
el HRvre: 

.Senor Cónsul Jeneral: 
'fengo la honra de elevar a V. S. el preeenle estudio eohre el cobre i su 

porvenir. 
Todo lo que se relaciooa con el cobre es cllestion ,le gran importancia para 

el paie, porque Chile es esencialmente miueJ'O, sn riqueza está en las minas i 
el úuico artícnlo de esportacioll que juega un rol importante bU nuestros calU
bias es el cobre, escepcion hecha del e.litre. 
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Considero por lo tanlc, que al pais le intereea saber por qué ba bajado cin
cnenta libras esterlinag el metal, si hai exceso de produccion en el mundo, si ae 
ba limitado su uso en las industrias i, por fin, si puede espsrarse, con funda
mentos, que 11\ colizacion del cobre recupere 108 a110e precios corrientes en los 
afios 1906 i 1907. 

Aport~r nn pequefio conlinjente para estialUlar el interes por el primero 
de nuestros negocios, las minas de cobre, es el objeto del preseote informe. ' 

El cohre enbió a f. 111 i ba bajado, últimamente, a J! 53. 
¿Por qné se produjo el alza, qué ba motivado la baja tao violenta i cmil 

eerá el porvenir del metal? 
Será, pues, interesante conocer los detalles que permitan esplicar el lugar 

preponderante conquistado por el metal rojo en el mercado mundial. 
Simplemente, se debe el fenómeno al principio que regula las transaccio· 

nes mercantiles: la lei de la oferta i de la demanda. 
El anmento considerl\ble i constante de la demanda, la actividad del con

sumo, la escasa produccion i la falta de descubrimientos importantes de nuevas 
minas han sido las causas determinantes de la firmeza del metal. 

El aumento del consumo se esplica por múltiples i diversas consideracio
nes. El uso del cobre en las construcciones navales, en los útiles domésticos,. en 
los instrumentos de precisioD, etc., no bastan para esplicar el aumento de la de 
manda. 

El gran consumo proviene del des'lfrollo alcanzado por las grandes indus
trias, en jeueral, i por la industria eléctrica, en particular. 

El cobre es uno de los metales mas dúctiles i maleables, eS el mejor con· 
ductor de la electricidad, des pues de la plata, el mejor conductor del calor, des
pues del oro, i el metal mas sólido despuea del fierro . 

En nuestra época, el cobre es UD artícnlo de primera necesidad. Es indis 
pensable para el automovilismo, para la construccion de buques, para la esten
sion de redes telegráficas i telefónicas i, por fin, es imposible fijar un límite al 
consnmo del orUculo. 

Su produccioll no corrasponde ya 1\ las necesidades de los inoustrias. Los 
.tocks disminuyen progresivamente. En 1895 alcanzabau a 54.000 tonela· 
das, mas o ménos, i representaban cerca del 15 por ciento del consumo total 
anual. En cambio, a la fecha, los stocks son insignificantes, apéno. llegan a 
5.000 toneladas, i representan el 0,72 por ciento del conSUlDO total. 

No bai stock!. Esto ha llamado la atencion i aun ha dado \l ugar a séria. 
inquietndes. Algunoa grandea indushiales franceses han preguntado qué suce· 
dería si el metal rojo llegara a fallar. El hecho es exocto i tol.vez ónico. 

Basta consultar las estadísticas de los demas meto les: estafio, plomo, zinc, 
fierro, etc., O de los principales productos agrícolos: trigo, maíz, café, cacao, 
azúcar, etc., para convencerse de que l. existencia de los slccks bastan, ámplia 
mente, para satisfacer las demandas dnrante Ull afio, mién!r.s que psr. el cobre 
las re.crvas actuales son insignificantes para satisfacer las demandas WIúI allá 
de algunos diae. 
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Esta esca!e. del cobre, imputable a lao exijencias de las industriae que lo 
emplean , ha aumentado .1 valor mtrínseco del metal i provocado una coosid .. 
rabIe alza de sus precios. 

En el ospacio de doce atlos, el precio ha aumeotado en mas del doble. De 
! 39 ~ , precio medio de 1894, ha pasado a ! 98, precio medio eo 1906. 

Duraute ese mismo lapso de tiempo, la produccioll ha aumentado en cerce 
de 100 por cielito, en 349.000 tonelad •• (723.000 to" el.d • • eo 1U05 contra 374 
mil toueladas eo 189ó) i, sin embargo, la demanda ha sido tau considerable, 
q ue en 1907 los precios han subido baota llegar a t 111 la tonelada, que es al 
record alcanzado por el metal. 

En el siguiente cuadro podrá verse 108 mas .Itos i los mas baj os precios 
del cobre durante los úllimos 44 allos: 

Año MM .. ttott Mas blljOI 

186L .......... .... .... .. .... .. . .. .. .. 10 1.00.00 80.00.00 
1865 .. ...... .. .......... .... ...... .. .. . U9.DO.00 77.1 0.00 
1866 ..... . ..... . .. ... . ... .. . ... ... .. ... . 95. 10.00 72.10 .00 
1867 .. ... . .. . .. . .. . .. . ... .. .... . .. .. . .. . 78.00.00 67.00.00 
J8G8 . .... .. .. .. . . .. .. .. . .. .......... .. 77.00 .00 68.00.00 
J869 .. . ... ........ . ..... . .... .. ... ..... . 75.00.0U 66.05.06 
J870 .. . .. . .. . .. . .. . ..... .. .. ... .... .... . ¡;3. ló.00 64.00.00 
J872 .. .. .. .... . ....... .. .. .... .. .. .. .. J08.00.00 77.00.00 
1873 .. . ... .. ...... . .. ....... .. . ... .. . . .. 92 .10.00 78.00.00 
187·1.. ...... . .. . .. .... .. ... ... . .. ... . .. . 89.00.00 73.00.00 
J875 .. . .. ... ... .. ... .. .. .. ... ..... .. . 84.00.00 78.10.00 
1876 .... .. .. .. .... .. .. .. . .. . .. . .. ... . .. . 8 1.1 5.00 70.00.00 
1 77 ........... .... .. . ... ..... .. 76.00.00 63.00 .00 
1878 ... .. . .. .. ..... ...... ... .. . ... ..... . 66.10.00 55.00.00 
1879 ..... .. .. ... .. . . .. ..... . ... .. . .. . .. . 67 .19.00 53.00.00 
1880 .. . .. . .. . .. . ... " . .. . .. . ... .. . .. . .. . 74 .10.00 54.10.00 
188 1 ... . . .. . . ... .. . ..... . .. ...... •. . . . .. 72.10.00 57.00.00 
1882 ......... .. . .. .. .. .. ... . .. .. .. .. .. . 71.1 0.00 63.10.00 
.I ~83 .. ... ...... .. ... ...... .. ... .. .. .. .. 67 .10.00 5;.00.00 
1 8L .... . .. ... ...... .. .. .. .. . . .. .. .. 08.00.00 47.01.00 
188ó ...... .. . .. . .. . .. . .. . .. ... ... . ..... . 49.117.06 39.02.00 
18 G ........ ..... . .. .... .... .. .. ..... .. 43.07 .06 38.02.06 
1887 .. . . ...... ....... ...... .. . ... .. . .. . 8·U 7.06 38.12.06 
1888 ... ... .. . .. . ... ... ... .. ... . .. .. .. .. . 100.10.06 74.02.06 
1889 .. .... .. .. .. .. .. .. ........ .... .. .. 77 .10.00 39.1 0.00 
J8nO .. ....... . .. ... . .. .. ... .. .. .... .. aB .OO.OO ~6. 1 G.OO 
189 1 .. ..... ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. 52.02 .06 4~.O5. 00 

1892 .. . .. . .. ....... ... .. . ... .. . .. . .... .. 4G. l ó.OO 43.11.03 
1 ~n3 .......... .. .. .. .. .. ....... ... .. .. -16.17.06 40.1 2.06 
1894 .... .. .. . .... . .. .. .. ... . .. .... .. . 42.08.99 37. 17.06 
1895 .. .. .. ... .. .. .. .. ..... .. .. .. .. .. ~ 7.07.01; 38. 1309 
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1896 .. ... . ... .. , ...... ... .. . ......... .. . 50.03.09 40.11.03 
1897 ... ..... .... .. . .. .... , .. .. ... . .... .. 51.03.09 47.0~.06 

189R .. ........ .. .. . ... " ... . .......... . 57 .10.00 48.07 .06 
1899 ..... ... .. .. ... .. . ........ .. .. ... .. 79.05.00 57 .16.06 
1900 .. .... .. ...... , .. .. ...... ....... .. . 79.02.06 69.02.09 

1901 .... .. " . " ' "'''' " . ..... .. .. .. . . .. 72.17.06 47 .10.00 
1902 .. .... .. .... .. ... . ... .. .. .... . . .. .. . 56.15.00 45.10.00 
1903 ... _ .... " , .. .... ..... .. , .... ... . .. . 67 .00.00 52.07.0G 
1904 .. .. .... . .. ....... ...... ........ . 68.00.00 55.02 .06 
1905 .. . .. . ... ... ..... . ........ . .. . ... .. , 80.15 .00 04.00.00 
1906 ... .. . ..... ... . .... .. .. . .. . .. .. .... . 108.00.00 76.15.00 
1907 .. . .. . .. . .. ... . ... ...... ........ . .. . lll.OO.oo 58.00.00 

Pero ba bastado que se produjera una crisis monetaria eD E stados UDidos 
de Norle Améri ca para que el precio declinara a 1: 100, i luego, a cODsecuencia 
de la misma crisis, que se d isminuyera la actividad de Dumerosos fábricas i las 
órdenes de construccion de nuevas Hneas férreas para que el precio baj ara a 
58 libras esterlinas. 

Parece, pues, nfltural suponeJ' que la especnlacion a la baja, ell estremo pro
picia en semejantes momeDtos, haya sido la canaa principal del descenso tau 
considerable en el precio del metal. 

La tend encia al alza vendrá, seguramente, aunque DO tan violenta como ae 
produjo la baja. 

De Dumerosa. publicaciones que be tenido a la vista, ¡'esulta: que el COD
Bumo del cobre ha excedido en 50.000 toneladas a la producciou durante los dos 
ólt:mos anos. Cien mil toneladas de mayor con8umo han baslado pbra agotar 
108 stocks, i, absorbidas las reservas, los consumidores solo podrán dispouer de 
las cantidades que, periódicamente, se ofrezcan en el mercado. 

Pero como la baja del metal bará disminui¡' considerablemcnte la produe" 
cion de las minas pobres, las ofertas de venias serán escaeas i la demanda creo 
cerá eu proporciou directa a las necesidades no satisfechas de los consumos. 
Por otra parte, la crisis de los E stados Unidos, que solo es un alto eu su prodi' 
jioas actividad, terminará pronto, cll€stion de meses, a lo SUIllO, i entóneee se 
verá desaparecer la óuica causa que ha motivado l. baja, tan seenluada, del 
cobre. 

Por el simple juego de la lei de la oferta i de la demanda, el eohre mejorará 
de precio scgnrnmeute. 

E l porvenir de las minas solo podria ser limitado por el menor consumo en 
188 indust ris9, pero ese peligro 110 se divisa i nadn hace temel'lo . Baala con si' 
deral' que e l COII!:il1000 Be mantuvo normal j' mm !lumentó durante los anos 1906 
i 1907, a pesar de los altos precioe. para que los mineros mantengan sus actua
les posiciones j uo se desanimen. 

Eu 1906 la prodllccion aum entó en 4 96 i en 8 % el consumo. Tal estado de 
cosos es la resulta"te de la actividad induslrial, pero uo a cousecuellcia de la 
lDayor activ idad el) uno, dos O tres ailos. sino eu un largo período de nnoe. El 
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consumo abaorbe toda la produccion i parte considerable de loa stocks. Las 
minas eu actual esplotacion no dan abaslo a las necesidades de las industrias' 
Lo demuestra la siguiente estadística de la produccion mundial, tomando la de 
la Circular Mortou i los stocks visible. eu IlIglaterra i Francia: 

PBODUCCIOlll 

Af\ol Toneladas AñOll ToneJa.d.M 

1886 .... . .. .. 217.086 1897 ..... . .. . 399.730 
i887 .. ..... . . 223.708 1898 .... ... .. 429626 
1888 .. . . , .... 258.026 1899 ...... ... 472.244 
1889 .... ... . . 261.205 1900 ... .. . . .. 479.514 

J890 ... .. ... 269 .455 1901.. . .... .. 516.628 
lBU!.. ... .... 279.R9\ 1902 ....... .. 541.295 
1892 ........ . 310.472 1903 .. . .... .. 574.740 
189~ ......... 303 ~30 1904 ...... ... 640.935 
1894 .. .... ... 324 .505 1905 .. ....... 692.808 
1295, .. o" ". 334.565 1906 .. ..... .. 711.875 
1896 .. ....... 373.364 

De 1886 a 1906 l. producciou ha aumentado en 230 por ciento. , 

8TOOK8 

At1na TOnCJ1~a8 A,iOl Tonelada.'! 

1886 .. .. ..... 46.854 1897 .... ... .. 31. 776 
1887 .. . .... . 55.768 1898 ......... 27.895 
1888 ... .. . .. . 35.001 1899 .... .. ... 22.702 
18 9 ......... 96.194 1900 ......... 17 .797 
1890 .. . ...... 94 .9~2 1901. .. .. .. .. 24.825 
1891.. ... .. .. 62.449 1902 ... .... .. 15.953 
1892 ... .. .... 53A86 1903 ....... . . 11 394 
1893 .. ...... 51.556 J 90L . .. .... 5.691 
1894 .. . ..... . 43.42 1905 ..... .. .. 10.169 
1895 .. .... '" 51.ii75 1906 ...... . . . 7.772 
1896 .... . .. .. 43.604 1907 .. .. .. ... 5.132 

Las cifrRs oon elocuenteo i demu"eolran que, no obstante el enorme anmen· 
to de ' l. produccion, el consumo es aun mayor i los stoeka son insignifi. 
cantes. 

La netual situaciou del mercado podría varior si los paises productores 
lograran aumentar considerablemente la produecioll i mas Allá de las necesida
des de los consumos. Pero este peligro es remoLo. Iuglaterra que fué durante 
treinta o CU>lrenta anos el principal pais productor, perdió su lugar que conquis
tó E.tados Unidos de Norte· América, que figuró eo 1906 con UIlR produecion 
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de 412 .000 toneladas, mns de l. mitod de lo protluceion mundial. Casi toda 
la prodllccioll de E stndos U llidos se consum e en el mismo pais. 

Las principnles mi nns (10 }1~"llAd()8 Unidos son mlli.alll1l1doutes ell met~le8, 

de bajl' lei, 1, 2~. 3 i 4 por ciellLo, poro han si do eaploLad .. s COII tal actividad 
qne no esLti lejano el di a ell que se cncuelltren ngotadA • . 

Otros gralldes paises productores, como Espolia i Ohile, disminuyen su 
produccion . 

Hai pues, que buscar nuevas minas . 
Numerosas espediciones de ca teas han fracasado en Norte-América i, 

no habiénd ose descubierto ninguna mina imporUtnto, varios cR.pitalisUts ame· 
ricanoa proyectaron adqnirir millas en el norte i en 01 cenlro de Ohile. Perso
nalmente iutervine el1 dos trnllsncciones i fracasó en mis jes tioues porquo JOb 
injel1ieros ameneltUOS b\lscabulI lIlinas Il"Illi abundantes, algo aaí como las de 
lo, Estado, de Montulla i Ari"on. pero a cond ieioll de que lus millaS Be encon
traran eu rej iones donde 01 cnrhon i el eguR 110 6SCilsonran, dOlldc hubiel'll 
buenos caminos, o f uem posible hacer de,aparecer el problema de los Hete •. 
1 .so no se ha encontrado auu en OlJile. 

Los injellieros nmericRllos recorrieron casi todo el país, estudiaron lila pdn. 
cipales rejiones mineras i no enco ntraron nada digno de es~imular a los capita
list.as de New York. MILS tarde, si embargo, adquiriel'Ou el mineral del «Tenien
te~. en Rancag un. 

Fuoron <lespues al Perú , con igual re,ultado, e iguoro qué suerte habrán 
alcauzado en otros paises que se proponian visitar. 

Pero es un hecho que no admite controversia, qus Ohile es un paio cuprí· 
fero.8 pesar de que la producciou declino; las rninas antiguas están agotadas o 
por agotarse i Ine iuuumcrilb(ea minas conocidas se trnlHljun malo están cda 
pllra •. Serán mui pocas I.s minas quo pued,," e,ceptuurso de esa regla 
jeneral. 

¿I cómo impulsar a la mineda que tiene que luchar con dificultades de 
todo jéuerol Aqu! se pl'esenta el insoluble problema de los fl etes, nllá la falta 
de elementos moderno, de trabajo, acullá tscasean los operarios i por todas 
partes falta el capital! 

MiénLras tunto, el cobre nbullda en lo. provincia, de T,.rapacá i Autola
gasta, en Atacama i en Ooquimhn, en lo, departameutos el e lt.ucagua i San_ 
tiago, en 1,,8 vlrjene, rejioues de Valdivia i en el iuesplorOldo territorio de 
Mngalláues. 

Los vetas abundan, las manifestacionos de minas son incontables, pero los 
trabajos son escasos, relativ,.mente; 25.000 toneh,da, de producei"n demues 
trau una nctividlld importante, pero no lo bastante eu proporcíou con la capa· 
cidad productora del pais. 

Detieneu el desarrollo de los trabfl jos mineros la fult.a de operarios, i de 
camillos, i de maquinarias tnlído l'l1us, i do capitules, es cierto; pero contribuye, 
en mucho, a In estaglluciol1 de la minoría IR lejislücioll l1Jin6m eu vij ellcia, que 
permite amparar las pertenencias con solo el pflgO de una conLribuciou de diez 
pesos por hoct:\rea, cnmo pntente. 

7' 
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Nada gana el pais con .aber que el lerritorio nncional . s tina red de vetas 
que cruzan en todas direcciones; lJ1ucho pierde con la illl\propiacion de 188 mi · 
uas m."if.sladas en los juzgados i quo no H6 lr .. hajal!. 

Las mio.s deberi." ampararae con el Irabajo e fectivo i nÓ cou la paleute 
"áuicameute. 

Utilee, convenientes i necesarios 8011 108 trámites de moniCestncioll, ralifi· 
cacion i pago de l. pnlenle para adquirir millus, pero no es acoptable que para l. 
manlencion del dominio de ellas exija lIucstra leji.lnciou ta" solo el pago de nua 
cOlllribuciou de diez pesos por hecláren. 

La palenle, i adornas l. esplol.cioll real de la mina, es un justo Utulo de 
posesiono Lo olro .B porjudicinl pnrn el IlI""grcao indnslri.1 ,l el pais. 

Tralo incidentalmenLc esle ¡JUlltu, porque cOllsi(lcro que m Ol'oce lIomur la 
aLencioll de loa que e8 illLcrermu pÓI' ul dcsnnollo Jo In minería\. 

Pero lo que prima sobre toda oLra consi.ierncioll, os Silbar si nuestl'os mi· 
neros deben cOl1tinuur trubajul1rln sus millas o suspendor 109 foonas miénlrl\s 
se mantengRn IIlIos lo. procios de 108 arllcnlos de Consumo i do los jomRles, i 
la colizacion ,lel coure lIO pase de 1: 60 la lonelndll. 

Aunquo es cncalioll delicnda rC80lvar problemos de esa {n dolo, estimo qno 
el momonlo presente 110 OB desesperante, 11 pesar ,le la cri. i, IIguda por que Rtra· 
viesa el poia. 

La bajo del eouro represenla un pe80 enorme de ménos en la balauza de 
nu.slros CJlLObios, iuclloslionablemonle; signifiCi< tIIlR pérdida de 53 libras por 
lonelada de coure lino. 

Sin embargo, es altamente remunerativa la osplotacion del cobre al procio 
de oC 58 o 60, al tipo de cambio do JOd. 

Al cambio de 18d, l. lonelada" .c I1 J, valia 1,479.63. 
Al oambio de lOd , la lonelad. a .c (jO vale 1,44U. 
Esta equivaletlcia oa mAS ilusorio CluO real , puesto que pRfa pugar nnestros 

coneumos al estrnnjero necesihunoa doblo cantidad do cobre ni precio de:e HO, 
que 1" que habríllllJos retorunda a Pl'ecio de;: 111. 

Empero, buon boneficio reporln n los mineros In Imjn dp.1 cumbio, 110 8010 al 
lil)() Iransitorio ,le IOd, atlll al de 18J . 

Pero ni los allos precios ,101 cobre ni el bAjo (ipo del e,,,"bio h.II sido "pro 
vechados por nuestros minoros, dosgraciadulllonle. 

La prüduccion de Iluoslrns minua 1m disulinnido, debido, entro otras CRU

Bas, a la falla de elemeulos modernos de tr.bujo i lntubi oll- ¿por qué 110 decir
lo?-al poco espíritu d. empresa de uue8lro. co mpatriotn •. 

Ea un mal social que viene lHl ci ~Il (I ¡)so crónico, el deseo de gnnar dinero 
sin trabajo, sin sacrificio i siu peraevol'I\lIcin . Los minero!:! de prorcBiol.l, los es. 
forzados eaplorudol'cs uel deBierto, se han lOl'nnoo ('n uegocinntes de Bolso, SRI
vo bOllrOB8S o~cepcioues. Las sociedades ul1 6ni ll"lllS unu abso rbido loa c"'pitnles 
disponibles i 108 Mbitoa de trnbajo de que estahall dotados Il"tignumente IR 
jeneralidatl do loo chilellos. 

1 ha llegado la crisis, ell hora nciaga , i la miuerfa poco pnede contribuir a 
levanlRrnos de la postraciou ell quo yacemos, porquc fulla de espíritu do em· 
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presa i ánimo para luchar cou l.s dificultades inherentes a los rudos trabajos 
de las minas. 

El mal, afortunadamente, es pas.jero, porque ha¡ en Chile euerjla, buen 
juicio i patriotismo. 

La cri.is actual, qne por aguda que sea, tielle que ser de corta duraciou, 
porque el pais es rico, casi vlrjen, admirablemente dotado por la Provideucia, 
invit .. a sus hijos al tmbajo i • l. calma, no a la intranquilidad i la precipita
CiOll, para modifica)', n.rtificiRlmcuLe, la aHormal, pero transitoria situacion 
presente. \ 

Si qu el'em o8 bU8Cllt' soluciones fu,vorabl l'8 para llueal,ro progreso minero, 
debemos procnrar híLOer desaparecel' 18s causlUJ que lo detienen i adoptar las 
siguientes medidos; 

1.0 JUl1ligl'8cioll de mineros cstrülljero8; 
2.' Hncer npr"pinblcs la. mioas que no 8e tmbajan, aunque paguen patente; 
3.° Construir call1illos pum abaratar lo~ Aeles de los mela los a la costa; 
4,- DoLar R lus millH8 de illslalncionea mecá.nicas modernas; i 
5.' l'rubajo porseverante i esforzado. 
La illdustrin minera tiene un vasto plan que desarrollar i la obra demauda

rá nlgunos afias d~ metódica labor. 
Si el Estado puede cOlltribuir en algo para el progreso de In miuerla, no 

negará Sil contillj ente; el pnis puede estar seguro de ello; pe,'o ee a los particu
lares a quienes está reaervodn la accion mas eficaz. 

Cuma ha quedado dicho, el porvenir del cobre eetá aeegurado i {uudada. 

mente puede esperarse una majoda ell 8US precios. 
Los que se han oCllPatlo de eetudiar la marcha futura del metal pronoeti· 

can que su cotizncion normal no podrá ser inferior a 100 libras. 
Pueden pues, nuestros mineros dedicar ell utencion al trabajo de 8U8 

minas COII la seguridud de que sus esfuerzos serán debidamente compeneados i 
esperar, trauquilos, dia. mejores. 

Conviene recordar que Chile ha salido airoso de eU8 crisis por el coutin
jeute de 1" mi"erla, i que la riqueza particular ha sido patrimonio esclusivo de 
108 millerOB. 

Que recobre el pais la enerjla 1e sue mayore~ i que se entregue d. lIeuo a 
1ft esplotacioll de BUS millas. 

Chile va perdiendo eu poder productor, miéntras el Perú lo aumenta cOll8i· 
derablemenle. Aeí lo vemos pnsRr de 275 loueladas de cobre en 1889 a 8.505 
en 1906, o seR, Ul! aumento de 2,992 %. En el mismo espacio de tiempo, Rusia 
ha p"s.do de 4.070 H 10.490 tOlleladas, 157% de aumento; Ja!,on, de ló.OOO 
• 42.HO tOllola<las, 185% de Humellto; Aust.ralia, de 8.300 a 36.250, a 36.336% 
de Rumeuto, i CRlladA, de 2.600 H 25.400, 9 I 6% de aumento, etc. 

Ohile, en c311lbio, (llIe es mus rico eu cobre que cualesquiera de eeOB paiees, 
ha perdido el tercer lugar que ocupaba entre 108 paises productores, para paBar 
al s.eto como puede verse por el siguiente cuadro: 
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1006 10% H)O~ 1003 1002 1001 

---

L" E~ I -a. I08 Unido •... .•. . . '. 40fU75 :lR~ 120 :m5.05(J :~07.m() :!!l2,S70 2G!í .2.50 
2" 111 ,"j iC::tl ... . ... . ......... , ('..o,fl~ñ 0 1.110 W,il l f, l ,i.:1I rl :~r" 7M :10.'130 
:J O Es¡)¡tri ,,, •• , .. , .. . . . . •...• . ·1V.:t!O " 1,1:1 1(1 Ii . O:~;¡ 11(1,7 10 -1!).7oo ú3.ij2 1 
4 .0 .lft !' ", ,, .. .... ' 0" •• 0 _ ' • • • -1:l.,7·to ~U) , fJ I O 3 1,H;,lJ :1 1 ,;U;O 20, 7 ?~ 27,47ó 
n,u AylU rlllin., • •• •• ••• • ..•• • . :W.2G4,) :f;I,1l 10 " 4 , 11 ¡() :.!:} ,OO\) 28,640 3Q,875 
0-" Chile . . ..... . , . .• .. , .. " . 2ú.7·1i5 2H,7lw; :10. 11 0 3U,!):lO 280:10 30,780 
7,' (;¡ \II MM . . . . . . . . . • • . . . . •. . 2fí .,IfiO :W,r,:I:í I n, I S5 I!J ,:I:..'{) 17,·IS5 18,800 
B." J\ICIII II nia . . , . . .... . . , .. . 2".:J~U C~. l liO :! I,O-I'i 2 1.2U:¡ :!I,HOG 21.720 
U_' ltusin . . ... . . o ••• • • , •• • " • 10, IUO 8,700 1O.7'KJ IU. ;:W 8.(;7,') 8.000 

COll fianz. en el porvenir do lIuosLros minas i t",bujo ea lo que tlOS (alla. 
La riqueza eglá eH las cntranns de In tiorra , i hui qu e nl'l'UIICIlI'IH . 

Si el bajo lipo del enrobio, 01 bU"1I precio elel cobre, '1" 0 1(, eS tnl, .C GO, i el 
grulI uúmoro uo millas de que tliapollo!tH)S eu <': Il !:! i todo el lorritorio JUiciouul, 
110 sou estímulos 8ul1 ciolltes puru ucth'nr In prou uccion no Illlestros Iflotnl es, el 
pais sufrirá Ills COU8CCII CI1cins j lu nctu nl el ¡sis pod rin prolollgllrso, porquo luera 
de la minerlu, tlO hAi ell 111 Jlepúblirn olm fu eute POsil ivil i Bólid o do riqueza nI 
alcance de pobres i do ricos, do ullciollnl lds i do rs trunj el'o8. 

1~11 estos momontos en (llIe el puis n clall.lIl 001 E~ t u rl o müd idns nrlificioles 
para mejorar los uegocios, es OpUr~1I110 lJIf\n¡fe!:l t8.1' tillO !HIIS valdria que le 
(lidie.e IlIs milla" do quo •• !JI lI ello el lorrilori o de In República. 

El Estado eOlleede loe mino. ni que 1118 sII lieito; son de libre oproveehll
miento. 

Hai 00 ellos base p.1'Il In 1"·OSI""i<1." do lo, ho,uIJl'e. <le t .. " .. jo i pOrll 

oaear al p.i. de la crisis por 'IUO 0lmvics8. 
Dios gUMrdc a V. S. 

A. Pth; ¡UNO CAltVALLO . 

----+---
El salitre en España 

El conocido escritor i polllico eapnflol d OIl V ic~ 111 c Blnsco Il,riO ez, ba es
crito UlIII OlIrla 80bro l. propugnlldn dol •• Iitre eH E spuou, d iri j i" " ni esel'itor 
chi lono don Pedro Pablo Piguor(lu, rec i ~ l.Il t=' lH ellt o [ullccill o, rUll.lilill del st-nor 
li"iguoroll i ha eulregado esa carln que el propio nulu!" lOlUlifot, lnun on utm 
deseoe de ver puiJlicado. 

La reproducimos por ser UIIU mnteriu uf' ¡lIlores pt.'lblico, dtljR.udo al senor 
BllUlco IbAnez lo re.polI.abilidad do 188 gmves lÚiflllt\cioues que contiene. Dice 
•• 1: 
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Madrid, 28 de diciembre de 1908.-Se1'10r don Pedro Pablo Figueroa. - San. 
tiago.-Dislinguido amigo i compailero en letras: Muchas gracia. por el envío 
de sus libros i de las publicaciones que Ud. promete remitirme. Ya le corres· 
ponderé con el envío de algunos de mis obras. 

Agradezco lo que Ud. me dice acerca del in(eres que me tomo en Espalla 
por los asuntos de Chile, especialmente el del salitre, pero no puedo aceptar 
dignamente estas relicitacione., por l. sencilla razon de que URda he hecho, 
creo que nada huré, en vista de los obsll\culos CO II que tropiezo. 

Yo creiu que cierto s COSAS 6010 OCUl'dUH en Ee pufia; yo en mi fé republi
CRlla i mi e l1tu ~ins LUo por ]08 pueblos de Américn de nuestra sJlngre i Huestro 
idioma, me imnjinabu qu e en esas nacioues jóvenes se drSil J'J'ollabulI 108 H81111-

tos de dislinta manera, i veo ahora que, poco mus o lÚénos, igllul marclul1l 108 
negoci os de interes público ahí. que aquí; cuma puedo marchar un cojo "poyodo 
en dos muletas: el Error i 111 Mentira . 

Mi intervencion en lo de la propaganda del salitre en Espuna ha sido la 
siguiente: 

Ante todo vuelvo a repotir lo que ya dije i que talvez moles(o o algunos . 
• EI salitre de OuiJe es descollocido ell Espann • . So hau publicado folletitos 
que nadie ha leido: se han hecho esperioncias privadas de 13s que nadie se ha 
enterado; se hall rMlizado oh'as cos". iuútiles, que mas bien parocen justifica
cion de una fal sa propaganda que doseo de uaceda renhneute; pero ui un .uun
cio en 10B graudes diuri Ol:~ 1 u1 una con fereucia el) los couteos cielllíli cos de Ma· 
drid, ui una jestion en los establecimientos agrícola. del Gobierno, ni nada que 
oea ruidoso i suponga verd. del'a publicidlld. 

En vista de este estado de Cosas i empujado por el patriotismo de varios 
chilenos, carinosos ami gos mios, quo son di plomáticos o particulares de prcstijio 
i posicion social l escribí al señor Salinas, de Sautiago, In larga carla espmdciou 
de hechos, que segun me hall dicbo publicó la prensa . 

El senor Sali"as me contestó con otra mui cortés, qne agradac! IIIU CUO, 

pero que ni mismo tiempo me produjo peua, por revelarme el clIgufiu ¡umolleo 
la ignorallcill absurdo en que vive esle senol" i cou él tulvoz todos 105 chileuos 
(los chileuos uad. mas, eutiéndase bien), qu e repre,enl an la propngauda del 
salitre. Me decia el senor Suliuas que yo estab. engallado, que en Espuna 8e 
uace mucua propaganda, que todos los gl"Rlldos diarius d. Madrid hablan ~el 

ealitre, i que 108 anuncios de éste figuran eu todos los trnuvías, cuiées, teatros i 
hoteles de la capital espanola, 

Figúrese Ud., amigo mio, que yo quo no be estado uunca en Chile, pero 
que sé qu e eu eeu llRcion no se celebra u corridae do toros, le escribiese n Ud. 
que vive todlL su vida nbi i hnstn le Lliap utuee, teniéndome por mejor euterado, 
que tudos los tranvías, cll fée. teatros i hoteles de Santiago ostontan a esas ba
rus grandes ca rteles uuullciuuol'es do la fi esta taurillo que E'e verifica lodos J08 
dOlUingos. Usled se quedaria estupdacto i se diri. : ,<¡Pero este Blascu lbáfiez 
está loco! I si 11 0 estú loco ¿qu iéu le bace comulgar cou tales ruedas do moli· 
llO'? ... 

Algo semejante pasó por mi al leer la tal carla, IYo viviend ~ eu Madrid 
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tOfla mi, vida. sl1hienrl0 n tronVr88 i entranrlo en caféee, holeles i teatros, sin ha_ 
ber vislo ni unk sol .. vez el famoso anuncio del Nilrnto!. .. Rftlf por 18s calles 
para convencerme d~ si babia su frido I,.ola enlónces Ulla ceguerA, i Inadal el 
anuncio sin parecer por parte fllgul18. 

Comuniquó el conlelli"o ,le la carta n mi querido amigo don Luis Elguin, 
chileno .,116 reside en MadrirJ, i lo cOlloce deadfJ hnce linos tarnbien como yo, 8 
ñon Ituperto Vergo.r" , Encnrglldo de Negocios. i n otros chilenos rli stinguidos 
que aquí viven i ostuoinll, ¡lodos tllll ciegna comn yo, 8in ver el Anuncio riel 
salitre en pu,rta nlgllllH, ¡persistiendo ell sus pntriólic8!:1 quejas, nI cOllsiciera T que 
aquí 110 se 11ft hecho !instn .lllOrn 11I1R prnpagn ndn 8Óriil . ~~fl~ef\ó In CArla fi direc
toroe ele grnnfltltl clilU'jU8 fUI que yo cillnhoTo (108 prilfl sr1l 8 dinrioa ele EspElfhl), i 
86 rieroll (le la nfirmn ciOIl do qne nqll( 80 hncin propng811dn en loa peri ó(li cOB, 

Desdo qlle yo me ,nc1.clé 011 0910 flsunln, los ,Iiltl'i08 do Mndrid hou hAblado 
por pdmorn yez tlel f:lR litro, 011 d08 811elLo~ ¡Hlgltrl OS ti. tUllto In HueH; pero uan 
hahlaoo l\lIicn1ll6l1to I'flfll relAtAr 1ft celobl'ncioll eJo una nanmbleu de represen
tantos del anlitl'o tlo POriR i trihutar olojios peraollnlf.'B que no 8Ó OH qué pueden 
iufluir Jlltra In voltla ,101 ., .. litro, cllrondo 11080 1", esplicado IÍnteo qué es esle 
",bOllO, punt 'll1Ó Hirve, clI:\l eu <¡on 811S cO llrtir:iOIl8t1, etc, 

Ahí el1 Uhilo ílebori iUl cllterlU'SO tio 1M verclnd, Conviene mucho que sepan 
quo el comité 110 IJ611drcs ti eno CO IIIO ,'mi(;!) represelltanto i oucllrgnc1o de IR 
propl\g811dM en r~~rlt f\ fl 11 la casa (,glrl\nj~ra OrOB8. (,p10 BO dec1 iou t\ In impor 
lacioll i vOllln do todOH, n(¡solull\mollte lorlos 109 nbollos coUOCirl08, incluso el 
nitrRto Rrtificial. CIlI\lHlo puhlicn un 11IHlUCio (no espaciul (lel sa litre da CiJile, 
sino jOllorRl de tod os 108 nbonos quo vondo) , 01 IIfllllUoo simrlemento nitrato 
de S09ft, sill mencion alguna do sn I"'nc,edell(,in chilella, fignrllba cn octnvo o 
novo no IlIgur, OIlll'o 25 n 30 "bOBOS ml\8, A Oslo Illloclí\ rudncielLl In gran propn
gunot\ en los poriódil:os; al I\IlUllcio joncml de los producto8 de una caso, IR 
grau mayor!. de lo. cnnles Su IO prodnclos oll emigos del chileno. ¿ [ parol eslo 
proporcionKu Co",los ,le propagnllrln los .nlilrel'08 do Chile? ¿l para e810 d. di
nero 01 Gohieruu?". 

Yo (louo cOllfeSllr que trus IDl1chlt8 indog'llciolleH j cllriosirlntles he trope
zado una vez (Ioh dichol), una 8011\ vez en mi vi lln, con un anuncio del salitre; 
ruó luego de correr me,lill F..pIIO ... on UIO" oslncioll de empnlme IInmada Boba
dilla. Entre anuncios enormes, i ct\si oculln, ellcontré Ultll plancha cie laton comO 
de media VRra COlll1118 e mndamn. rodoadu tlo espigtls i coroHlleln de amapolas; un 
anuucio mui ccursi. como de polvos ele Arroz O ccrOI1)a do helleza" ParR mayor 
claridRrI, el rótulo e.taba ell illgl~s. Es cosa .ahid~ qlle Il)s agricultores espll no 
lee que "penas snheu el castellallo, hn.blnn 01 illglés porrectnmente, «Perm81len t 
Nitrato CommiteoJ, Ahnjo oh'r\ Ifnen. «Nitrnto de sosn: Produccion anual, 1)0 
millon •• ele qnintllle,.". IIIIIdo mas: lIad". e lll~ rndo,1 Aqul dol ulltigllO refran: 
.r el que qniern 8nhel' mflEl que vnyn n S.dnmuncu », 

Eate ,Ieho scr el f8"' oso .lIullcio que, dosdo SlllOtillgo, ven alguuos puesto. 
en todos los trnllvift8 1 CnrÓ08 1 etc., de Madrid , 

Orea usted, ami!;o mio, que eslo resulta rle UII rirllculo de lo mas rliver
lido, i .i no fuera porque Chile es uuo ds los paile. americsoolI mas amad08 eo 
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Espaf"ia i que goza del mayor prestijio por su seriedud, el buen nombre nacio
nal •• Idria perjudicado de tuda. esto. COSn. grotescas. 

La bondnd del BaJill'e ¡SUB gflwdes éxito~ eu otros pniseB hacen que, lA. 

pesur de todo_ , se vendu Higo en EspRfla; nlgo Llalln IlltlS, pues sólo lo udquieren 
108 ft,1.ucnrtlroa ptUEl sus cftmpos de I'CmOhlCIHl, i In inmensa mnyorfa de los Agri· 
cultores lo desconoce. Esa venta ncLunl que se pregona como un triunfo para 
justificar lo ridículo da la prupllguuJa, no l'epresenta ni lu centésima parte de 
lo que "ousumiri. ESllnna con una propaganda ue verdnd. 

A mi, ,Iosde que publiCAron en Chile mi _uterior carta, me hau escrito 
vnriU!:I HnJitroffls, con In mna laudable iHlencioll, proponiéndome negocios de 
salitre pnrn Espnnn. Pero lOis huenos seno res: ¿qué negocio puede hacerse si 
ftilto. lo primero i prillcipnl, o sen la propaganda¡ si EspUfl ll , despuoA de 8 o 10 

. 1I00S de apRrclILes jestiolles uHI comité do Lóndl"es, fillll no hu podido ent.erarse 
uo quo existe ese .bono; si torios los tra ":\jos ha stn el presente 111\11 ijido iolleti· 
los de corta tirada, 1I1IUIICi03 011 periódicos insignificl\ntes. gusto ele UllOS caulo· 
IInres da pesetus en alquiler de un ClllllpO pUl'a esperiencissft úlLimn born i otrRs 
COSllB insignificHutf'8 que uo parecen tener mus objeto que (c hacar como que 
bacemuslI ? " . 

Yo le rliré mi o"iniou rudumente i qui.ieru poder decírsel •• todo el paie. 
Como no Boi de Chile, uo me cOllsidero con derecho u mezclarme eu SUB asuu
tos, pero Iqué demouiosl ménos derecho ti eneu los ingleses que no están unid08 
a oso pflia l>0l' hl snugru, ni por el idioma i, sin embargo, so meten en todo, i 
8(lernas cobran, miénlr88 que yo hablo grutuilolllellle. 

Mi opiuiou es esta. Lu I'ropugnndu del salitre debi.1I mauejarla i dirijirla 
los chilellos. Ese comité de Lóudrcs, uejundo al'"rt. In honorabilidad de SU8 
individuos u quienes no COU07.CO, me pnreco, como orgnnismo, uua gran menti
ra. (l'UH (ulto eaLA Chllc de hombras de valer, que ulla grall riqueza que posee 
nocesitn que se Jil propaguen en Europa. los es~rnnjel'ue? Se comprende que eu 
Ins paises europeos del norte se encMgue la propagaudn a los ingleses: pero en 
Espafla el chileuo e~tn. en su casa, entre ¡{\B BUyOS, i el l.'iltimo ciudadano de 
Uhilc, el mlla ignornnte, puede moverse mejor aquf para la propagulldo, que 
lodos IOB eeOor<>s juntos del comité du Lóudres, Lo mismo que, segun. mis uo· 
tici.s, han ido chilenos a In Arjentina a propagar el .alitre, podian venir aquí 
cnu iglll1l éxito. 

Otra verdad, tolvez tlu poco ruda. Los encargados de In propaganda pare. 
con tener iulores en no agraudada, i que la producciou i veub:l del salitre par· 
mall e7.Cu deulro de ciertus límites. Esto purece!'á Ulla. euormidlld i es dificil de 
probnr, pero 8 mi llndie me quita esta couvicciou, que creo es igualmeute la 
de mu ehos. Eu la propaganda d.1 sulitre hai _gato en saco'>, como dicen en 
ESlJnl'll1; algo oculto que no Re puede determiuar claramente, pero se adivina. 
Los de afuer" vemos mejor esta. cosa •. Nos ocurre lo que "1 reciellllegado que, 
al elllrnr eu una casa, ve lo que uo htl.u visto los de la ~familia con al automa· 
tismo de la costumbre. 

A1JOr. una opillioll. Si yo viviera en Chile i tratase a los hombree político8 
les _cousej"ri. que yn que por patriotismo destiutlll calltid_des de importaucia. 
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n la propugnndn riel 8uliLL'e. os lus cantid ad es 80 iuvirt iernn dil'ectamollt.e, sin in . 
term edi ario ,,1~lIn o> en 01 pllis illdiclldo, i la ¡.ol'opllga L1 dll la manoju.eu i Jirijie . 
Beu t-lIoq nli slll lIH. 

y n 1II f' fij l) (In el cuso de ~spnfin. Si ni crllnitó de Lóndres le cnesta 
IlIlIeI,,) din ero In propagtLllrla qua lleva hecha Ilq ul, es clll paule de iucapacidad 
i do (lejn.rso sorprender en 9U buonn fe . Si lo cuesta [loco dinero (i yo croo por cier
tos detall bs es lo último) , enlónces, ¿e ll qu6 invierte Iss cantidades importantes 
'Itle Chile dedicn a la propaganda del salitre? 

A mf me conviene hace r una IU ll lli [estJ,cion por' el presente i para el por
venir. VII ,ne ho mezcla!lo en ese asullto por la aimpatla cs pocial qu o tengo a 
Ohilo (hi l1l1 lo :iaboll mi s nmigJl9 li Lo l'nri os) i porque CreO mili benefi cioso para 
E~pl\nfl ('1 ll "lO del salit.ro. Poro yo no l'iel1 RQ ni remotrllucllto interesarme en 
osto :l'iUlIlo CO I1 1111 Cl\ l'ÁCtc l' indllslriul. Nu pll edo, no tengtl tiempo. Mi salitre 
eA 18 litornLllru. Prof luzco dos o trua li bros lo¡) ns 109 anos, diri jo uos casas edi · 
toriules, Oflr'r il,o 1'"1'1\ tros diarios de MUfl ri cl, OIlCO de AmériclI, UIlO de Berlín i 
dos revistas do Puris; trnbajo 1(; horas di arias. ¿Cómo iba n encnrgnrme de un 
I1UO\' O IIsnll to i mas do la m.glliturl do ese? .. Al principio mo pflreció fácil; 
ah erfl voo quo Imi quo dedicar l.' é l por entero \lua actividRd i nILa vida. Yo 110 

puodo "" cargurm o do él, poro estoi dispuesto a ayudar, i ayudar gratuitameute 
como ya 1" DlRllifosté 111 soOor 8ali l1118. 

Este orroci mionto, por lo mierno quo es gratuito, me proporciono la traD
qllilidad i el aplomo noccsario r"rll IIl1blar cla l'O. 

Si Chi lo dcsen hncer ulla prúpagllmla verd adera on Espaflo, deue hacerla 
el Guhierno di rectamente, como creo fl u O la ba hecho 0 1'1 In ArjontiuR, destinaD
do u olla 11110 (lurto do lo que eutl'ega fe ciegos nI co milé de Lóudl'ea. 

Ohile tiello II hora en Madrid un buon personlll di plomático. Hai, ademas, 
catablccidus uquf chil enos de poaicion social i grnndes rolucionos personales, 
que, segnI'H Ulont.o, intervol1drian en cslo R8 1111to por patriotismo. Aparto de esto 
podian v Hir do Chilo un par do jóvones illstruidos, animoBos j prácticos ou 
e8to IISUlltO, como creo ílleron a lB Arjontioo. Yo los acom puaaria o toda3 por
tea; yo los prosolltIL ria 11 los grulIJos órganos de In opiniou; 10s llevaria 01 Atoneo 
i Otl'i1 9 Corpol'8cionoa CiOlllHicl.ls pnrn dnr CO n 011 08 conferenoia sobre ea te pro· 
dueto 1l1leVO 0 11 g spo na (1 i lnn lIuevol) los servirill de gui .. ou las provincias, 
etc., etc. 

No insisto IllR S sobre cslo. Yn sabo usled cuál es rni opinion en lo del Aa~ 
litre, i que liad. he hecuo hasla ahora , ni nada ho podido hRcer eu fa vor de 
aele I!redu cto i de Chile, 

Agradezco mucho sus manifestaciones dc sincera amistad i en Lodo lo quo 
puad,\ sendr a u!:iteu i " ese simp .. \t ico pais, 1'1lt1ll de con entera fraoqu e:r.a a su 
amigo a[oc1lsimo. 

VI OENTE fiLAseo I D Hi~z . 

----+_._-
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J. D. Ryan, representante de los millonarios Rogers i Rocksfeller ha obte
nido últimamente concesiones de caidas de agua sobre el rio Missouri donde 
actualmeute se construyen graudes estaciones de fuerza motriz para trasmitir 
electricidad a las minas de Butte·Moutana; el resto de la fuerza será aprove· 
chado por el ferrocarril de Miluaukee i SI. Paul que electrificarlÍ sus Iíueas eu 
la rejiou de 18s montanas rocosas dentro del estado de Monlana e Idaho. Rogerl 
i Roekejeller sou los principales acciouistas del grau trust del cobre La Ama!
gamated. 

La Companla Bo.ton i Montalla del trust Amalgamated ha reabierto su 
establecimiento de fUlldicion que se encontraba en reparacion desde hace 6 
meses; eu dicho establecimiento está por terminarse 18 gran chimenea cuyo 
costo neto será de tre.eiento. cincue>lta mil dollar.; se dice que las economías que 
dicha chimenea introducirá en el estllblecimieuto sumarán cieuto ochenta mil 
dollars anuales, osi que este gran desembolso será repuesto en dos anos. 

El profesor L. S. Anstiu de la escuela de miuas de Michigau ha hecho 
ciertos esperimeutos que le permiten asegurar que: del calórico total jenerado 
en uu horno de soplete para hornos de cobre, 01 10% se pierde en el ca lenta· 
miento del agua de las camisa. ,·ej,·ijerallteB. 

La produccion de cobre en Estados Uuidos, Méjico i Canadá fué, durante 
el mes de setiembre, de 102.509,125 libras, es decir, treinta i cuatro mil libra. 
mas que la prodnccion de setiembre de 1907 i mas de cuatro mi! libra. sobre el 
mes de setiembre de 1906. 

El mercado del cobre en Nue .. a York ha estado bastante intere&ante; pare
ce que la produccion total correspondiente a los mese. de noviembre i diciem
bre ha sido ya veudida i en parte tamhieu se ha vendido la prodnccion de enero 
i febrero de 1909, los precios pagados son los siguientes: 

Cobre del Lago .. . ..... . ... .. . $ 0,42 oro chileno por libra 
Cobre electrolltico .. . ... ..... . 0,415:t, • 

El precio del aluminio en los Estados Unidos ha bajado a 78 centavos oro 
chileno, lo que, naturalmente, es_una gran ventaja couquistada por este metal en 
BU lucha contra el cobr., esto es, m •• temible si se toma en cuenta que el precio 
del aluminio en Europa es de (cuarenta i dos centavos. oro chileno, por libra 
de aluminio. Afortunadamente, la mitad de la produccion mundial d. aluminio 
(16,000 toneladas métricas) nos viene de 108 Estados Unido •. 
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La prorluccion d. lae mi nAs de Bulle Man tona, durAnte el me. de octubre 
luma 28.864.41 0 libras de cobre; dicha produccioo 8e distribuye como 8igue: 

.Boston i MoutaJ1a ~ ... , ..... , ..... . 
Anaconda .. .. ........ .. .... ..... , .. " 
Butte i Boe ton ...... , .. " """ ' .. ,, .. 
Wfts hoe .. . .. ............... , ...... , .... . 
Parrol.. . .................. .. ... . .. ... . .. 
'frontoll ... .. , " .. .. ... ............. .... . 
Nortb Bultu ... .. .... ... .. .. , .. ,. , .... . 
Bul te C. olition ...... ... .... .. ........ . 
Ori jinll l .. ............. .. ............. .. . 
Pitt8uurg i Moutao . ....... "" " "" , 
Otrae min ..... ..... .. . .. . ... .. . .. ... . 

7.638.400 libra. de cobre 
7.ti 19.050 , 
1.287.740 , 
1.023.000 

737. 180 
78 1.200 , 

3 . ~ \)3 . 1 60 , 
2.284.0Bú , 
2 7 ~)6 ~OO 

4\)6.000 
508.400 

, , 

La8 loyee o porcellt ai ~s del llI inQI'RI bell.ficiauo ee el sigoiente: 

Huelon i M OII tana ............. , 
Anucooda .. ......... .... .. . .. . . .. 
Blllte i Hoslon ..... .... ...... . 
W. , hoo .... .. .. " ..... "oo . " " " 

'1'routoll ... ,,_ O" , _ •• • • • ••• , • • • • 

North Bul to .. " ... . .. " .. ..... . 
Outle CORli tioll , O"i jinal i 
Pilt. burgo i MontaulI .. " .... . 

millerales do 3.80 por cien lo 
, de 4.10 

de 3,10 
, de 2,90 • , de 2,80 

de 4,60 

do 4.00 , 

El establecimieoto de Sleploe Vu ll cy del di , trito de Ely en el estado de 
Nevada prod ujo dorallto el mes de oelllu,.. 2.000.000 de libras de cobre; e, te 
hecho 08 do grllll im porl unciu, pUC'i 1108 pOlle de lun ll j fi e~ to quo el famoso i 
rico di, trilo do Ely olllm )'1I n COIII II I'S. Ol Mo los productores de cobre; e, te 
•• t.ul.cimiellto uell efi o;" ",i nCl·" les do :l .. i se . ,ag'"·" CJ"e dOlltro de poco lle
gará 8 producir cillco milloll es de IIbrns dp cobre monsunlmente. 

La grnu mina de oro do los msludos Unidos, lu. flnmostuke, situada en el 
eetado de Soulb Unkoln ha producido, en el !1M que I ~ rm inn ell julio de 1908, 
la cRntidlld de 4.7 17.716 rloll. l's bell ofi ci,,,,UO 1'0 1' . mulg"",.cio" i oiau uracion 
1.4ÓO,900 tonel.das do min erlll que e" '''ya diez pesos chilenos (oro de 18 d.) 
por tonel.d • . 

r. 1). O. 




