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La industria del cobre en los Estados Unidos
(Continuacion)

Los hornos de 16,6 metros de largo tienen 86 toberas cada uno, el horno
grande tiene 149 toberas; el viento se introduce al traves de ellas con una pre-
sion de 40 onzas por pulguda cuadrada; la cantidad de aire introducida es de
79.474.500 piés ciibicos diarios en cada uno de los hornos de 15,6 metros de
largo.

Las cargas de estos hornos varfan mui poco, la mas comunmente usada es
la que se reproduce a continuacion:

chaon - ftin] o, [ me ) el i | il
Mineral de 12 clase| 2000 52| 1040/16,3 326.18| — | @1 20 8| 1600731048
Concentrados grue- |

S sl 1600] 32| s12j248'308 | — | — | 32| 5120 9| 144]97,8 1564
Briquetes ......... 500| 57 230!132 86 :-- — | 12| 6ol 7| 35|80.2 446
Escorias de conver- | ! !

P ol 2000| 34| 680 34,2 684 r A 6| 120/ 14| 280 88,2 1764
Carbonatode cal..| 2600 5| 130 — | — | 49| 1274| — | — | —| — |54 |1404
Ook® .. s 1000 7| 70 L5 15 | 08 8 07| 7 —— (40 | 100

ToTALES ..... 9700| — 2717] — |1489, 16; 1282 .. 119 .| 619] .. |7226
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Uno de los hornos de 15.5 metros de largo funde 350 de estas cargas pro-
duciendo 404.250 libras de eje, diariamente; eje que tiene-la siguiente compo-
gicion:

Cobre........... «eovevvvvve e, B0 por ciento a 45 por ciento
FCHd by e e SR NSRS » > 26 >
HEOIP0L: s ssassaeaiean s 20 » » 23 >
B OB e G e 1/2 » » 1 »
i [ e L R e i 1 R ] > .2 >

El grado de estraccion efectuado es del 95 por ciento del cobre que los
minerales contenian, perdiéndoge por lo consiguiente 10.833 libras de cobre por
horno o sea 40,666 libras diarias para los tres hornos. La cantidad de eje pro-
ducida por los tres hornos contiene 772.654 libras de cobre.

La cantidad diaria de escoria praducida por uno de los hornos de 15,5 me-
tros de largo es de 2.192.300 libras de la signiente composicion:

Silice... R S e e R SR I S (S
Oxido de herro ..................................... 26 »
(5 46 1oL W T NN e ) SRR e DR | | »
T e e et e S e B e P | »
L E L A e s St SR e R SR i SR »
S Ty R AR et S S s ST .| »

Cada horno tiene tres mangas o cafiones que conducen los polvos i gases
que salen del horno & una cdmara de depdsito donde diariamente se recojen
200.000 libras de polvos, correspondientes a los tres hornos, cuyo andlisis es
como sigue:

RIODEED L i S iesnnsesimpanrsrsos buamistinsss - L1 por eiento
L Gy et R g S AR o TR i | | >
Azufrc B SR o B St By | s
Arsémcn i annmomn =L, VR T L. »
Allimum 24 »

El consumo diario de coke de esta seccion del establecimiento’'de Anaconda
es de 1.300,000 libras de un coke de la siguiente calidad:

Agua .. 0.2 por ciento
Matenaﬂ vulatllee + »
Carbon h_]o veee 808 ’
STk T e N SO {111 »

100.0
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Este coke viene desde Pennsylvania, salvando una distancia de mas de
2,600 millas.

El establecimiento de la Boston i Montana en Great-Falle tiene 5 hornos
rectangulares de viento de una capacidad diaria de 200 toneladas cada uno—4
de estos hornos son de 4,67 metros por 1,42 metro i el quinto es de 4,57 metros
por 1.10 metro al nivel de las toberas; el altura de los hornos es de 5,50 metros,
Los crisoles de los hornos revestidos con ladrillos de fuego tienen 0,60 metro
de altura, los ante-crizoles son mui semejantes a log del establecimiento de
Anaconda aunque de mucha menor capacidad. La escoria, tanto aqui como en
Anaconda, es granulada al salir del ante-crigol por medio de una corriente de
agua que la trasporta al desmonte; cada horno tiene 28 toberas que sirven para
introducir 10.000 pies cibicos de aire por minuto & una presion de 24 libras
por pulgada cuadrada.

Las cargas de estos hornos son de 2.350 libras de peso i se descomponen
como siguen:

Mineral de primera clase.................c.....c.... 800 libras
Carbonato de cal.. T e et el e e TR RSy
Escorias de convartldoreu 360 »
Concentrados de tamafio Luaym que § de
pulgada .. 260
T L R e e e R e i L TS
B0 s e B e Lk St WO S S P | e
Carga total......................... 2,350 libras

Los cinco hornos producen diariamente 192. 9924 libras de eje que con-
tiene 96.496 libras de cobre; esto corresponde a una estraccion del 95 ¢ del
cobre contenido en el mineral; el 5 %, que corresponde a 5075 libras diarias, se
pierde. '

Al pié se reproduce una tabla que da la composicion de los materiales que
forman la carga del horno i de sus productos.

Cu. [OBJ . | Feo. -12 2| CaO. JAlOg) S. IMn. Mg
Mineral de primera clase........... 1. 25 — 62| 15 |7 |156] 2
Carbonatodecal...................] — | — | — | 2| 4L B | —| —
Concentrados gruesos..............f14. | 25 | — | 27| — 12 |32] 0.3
Escorias de convertidor............| 8. | — [ 56 | 28 | — |12 j05] 2
Briguetteg sl oo e 3. | 14| —|BT| — |3 |12] 3
U [ e et e ok SSEL SN o b0 | 22| — |05 — | — | #] 05
BRABOFIR. L. s rsinsisssinssanse nvomese] ODN = | 24 ] 420 28 | 8. | —-{ 42
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Los productos finos de la concentracion son previamente tostados para
desulfurizarlos i en seguida fundidos en hornos de reverberos. Los hornos de
tuesta o calcinacion usados en Montana son hornos cil{ndricos verticales, escep-
cion hecha del establecimiento de W, Clark que emplea hornos rectangulares i
horizentales del tipo Wethey. El horno cilindrico empleado en los grandes esta-
blecimientos de Anaconda i Great Falls es el del tipo «Mac-Dougall-Evans, Kle.
petko» que consiste en un cilindro vertical provisto de 6 pisos; un érbol o eje
central pone en movimiento en cada piso rastrillos, horizontalmente colocados,
que remueven el mineral. Los dientes del rastrillo tienen cierta inclinacion ya
gea hdcia las paredes del horno o hdcia el centro para hacer asi caer el minera]

de un piso a ofro.
La instalacion de tuesta o calcina de mayor capacidad es la del estableci-

miento de Anaconda que consta de 64 hornos colocados en 16 hileras de a
cuatro hornos cada una. Cada piso del horno tiene tres puertas que sirven
para regularizar el consumo de aire, limpiar los pisos i hacer las reparaciones
necesarias. En Anaconda la capacidad de cada uno de estos hornos es de 40
toneladas; el didmetro del cilindro es de 4.80 metros i la altura es de 6.40 me-
tros; los rastrillos deecriben una circunferencia en cada piso en 60 segundos.
En Great-Ialls estos mismos hornos tienen una capacidad diaria de 50 toneladsas
cada uno, i los rastrillos describen una circunferencia en H0 segundos. Ej
mineral tostado en dmbos establecimientos contiene 35% de azufre dntes
de entrar al horno i sale de él conteniendo de 6 a 89 de azufre, despues de un
viaje de 2 horas i cuarto al traves de los 6 pisos del horno. Los hornos son
cargados por medio de alimentadores automsticos i la composicion de estas
CATZAS €8 como sigue:

Productos finos de la concentracion... ... ... 37.50 toneladas
s T T DR Y RS RS AR 6. »
Polvos de las cdamaras de homo............ 125 »

40 00 toneladas

El horno Wethey nsado en el establecimiento de W, Clark consiste en un
horno de reverbero provisto de 4 pisos uno sobrepuesto sobre el otro.

Sobre los 4 pisos del horno viajan rastrillos que pausadamente arrasiran
el mineral hdcia el piso inferior. Este horno tiene 18.5 metros de largo por 1.65
o 3 metros de ancho i tuesta 60 toneladas de mineral diariamente. Al pié se
reproduce una tabla que da los rasgos mas caracter{sticos de estos hornos i dei
Mac-Dougall-Evans- Klepetko.



NAGI(JNAIJ DE MINERIA 53

o 1T e S
28 [Ss. [550 [55s|525 |28 | oo
TIPO DE HORNOS [£3% | EE™ £53 “gg g22 |55 | por
N = - o e
§§: Eg‘n 2?” ETJ“ §'9:? 5% tonelada
O |lm = - 9
Wethey ....coiiiniiies]. 00 4 352 § 6% | 2600 | 4% |1.26(M§
Mac - Dougal] -Evans-Kle-
petko.... 40 | 13 |36% | 79| 952 0% | 095>

En Montana hai dos sistemas para fundir productos calcinados; el uno
congiste en fundirlos en grandes hornos cuando aun conservan gran parte del
calor, desarrpllado durante la tuesta oxidante o caleina, usando combustible
carbonifero; i el ofro sistema consiste en fundir estos mismos productos en
hornos de tamafio moderado que emplean combustible gaseoso.

El establecimiento de Anaconda emplea el primer sistema; la fundicion
se lleva a cabo en T hornos de las siguientes dimensiones:

Un horno de 35.21 ms. de largo por 5.80 ms. de ancho,

Tres hornos de 34.16 ms. de largo por 5.80 ms. de ancho.

I los tres restantes de 31.10 ms. de largo por 5.80 ms. de ancho.

Los hogares de estos hornos son de 4.90 metros de largo por 2.10 metros
de ancho. Las puertas para bogar las escorias son de 0.30 metro de altura i
0.40 metro de ancho; tiene ademas cada horno 10 puertas por lado de 0-20 mt.
de altura por 0.40 de ancho.

Cada horno funde 300 toneladas diarias de mineral calcinado que analiza

como sigue:

Silice.. wervseeereen seaneenes 26,10 por ciento
Oxido de fierro.. e S NI R = »
/al ahaaen aas sessas Ansaieranstdasah et nins 29 »
Azufre......................-... e altl e »
A ] R R S R S L 9 >

El consumo de carbon es de 60 toneladas diarias (20 por ciento); dicho
combustible es de la siguiente calidad:

Agua.. 1.6 por ciento
V[atenas VOB, o2 o ireeirsriic ) B0 »
Carbono fijo........oovviiiiciiiviieiiiieeins 45.7 »
OBDIEAE oo G s asreisss s soataudir o OB »

100.0 por ciento

La seccion de estos hornos del establecimiento de Anaconda produce
diariamente 908.600 libras de eje que contienen 363.440 libras de cobre;
esta estraccion corresponde a algo mas del 91 por ciento de cobre que el

(1) $ orode 18d.
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mineral contiene; el resto o sea 28.000 libras diarias (1) de cobre se pierden—
En la fundicion de esta cantidad de cobre se gastan 840.000 libras de carbon
del que se recupera, en la forma de coke, lavando las cenizas de los hogares
de los hornos en cribas, la cantidad de 67.200 libras.—Ademas, los gases que
galen de cada horno calientan calderas tubulares produciendo 600 caballos
de fuerza por horno o sea 4.200 H. P. para toda la instalacion (7 hornos).

El eje i escoria producidos en esta fundicion es m/m como sigue:

Eje Escoria
Cobre...... 40 por ciento Silice...... 43 por ciento
Azufre..... 26 > FeO........ 42 »
Fierro...... 217 » CaO........ 4 >

Al, O ete. 11 >
6] TR S 0.45 »

El establecimiento de W. Clark tiene tres hornos de reverbero de 15.80
metros de largo por 6 metros de ancho; cada horno tiene una capacidad de
105 toneladas diarias i gasta o consume 30 toneladas de carbon de la siguiente
calidad:

AREIEI . 4 o s IR A Lo s NG <D it by i o 1.8 por ciento
Materias volatiles...............cccviieenenn. 274 ’
BT LT e SR R PR B e i et R 73 | »
RBRIEANIES 5l oo kaent ot fosar shasdnmteyabioniciss | B »

El establecimiento de Great Falls tiene 5 hornos de reverbero de 12.9
metros de largo por 4.25 metros de ancho con una capacidad diaria de 150 tone-
ladas cada uno, consumiendo, en la forma de gas, la cantidad de 75 toneladas
de carbon.

El carbon es en este establecimiento triturado i harneado; los granos
mayores de { de pulgada se gasifican en jeneradores del tipo «Taylor»; cada
jenerador gasifica 12} toneladas diariags de carbon i cada seis jeneradores
alimentan un horno.

El aire usado en quemar el combustible gaseoso es previamente calentado
por medio de los productos o gases de combustion que salen del horno llevan-
dose una gran cantidad de caldrico.

El carbon usado en los gasificadores es de la siguiente cualidad:

Materias voldtiles................................. 2B.5 por ciento
AITHTA T T Al el Nl e Al 49.9 »
RNy AN i i wr s deirs o 33.2 »
Agua combinada............0. .. 1.4 »
R I e . (0. e a2k She as ritns o5 2.9 >

(1) De estas 28,000 libras so recojen 12,000 en las calderas i cimaras de humo.
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El gas producido analiza:

CO3 ...orieineiieies cevncveae oo 9,40 por ciento
G Rl T e R s e >

La combustion del carbon en el productor se mantiene por medio de aire
forzado en la parte baja de él; vapor de agua se introduce para as{ bajar la
temperatura del gas producido i para suministrar otros gases combustibles tales
como el hidréjeno, hidro-carburos, ete.

El eje producido en estos hornos contiene 50 por ciento de cobre.

Los ejes de cobre producidos en la fundicion en hornos de viento o de
reverbero son bessemerizados en convertidores. El eje, fundido aun, es traspor-
tado a los convertidores @ inmediatamente sometidos a la accion oxidante del
aire que ge introduce al convertidor.

El establecimiento de la Boston i Montana en Great-Falls tiene 12 conver-
tidores verticales de 2-15 metros de didmetro i de 4.30 metros de altura; cada
uno de ellos de una capacidad de b toneladas por carga. El eje de los ante-
crisoles de los hornos de viento i de los hornos de reverbero es vaciado en
tiestos de capacidad apropiada i por medio de un puente eléctrico trasportado
a los convertidores. La escorificacion del 6xido de fierro se lleva a cabo a espen-
gas de la silice que forma el revestimiento del convertidor. Cada convertidor
produce en 2 horas i 50 minutos, b toneladas de cobre que provienen de 10
toneladas de eje, gastando un millon de piés cibicos de aire que se introducen
a una presion de 18 libras por pulgada cuadrada.

El establecimiento de Anaconda tiene diez convertidores horizontales, de
2.45 metros de didmetro o altura i de 3.70 metros de largo, en constante opera-
cion; cada convertidor tiene una capacidad de 10 toneladas por carga. El mate-
rial aqui usado para revestir los convertidores es c<lamass proveniente de la
concentracion mecdnica i que contienen 60 por ciento de silice i de 2 a 3 por
ciento de cobre.

Los convertidores de Anaconda convierten diariamente 900 toneladas de
eje produciendo 720,000 libras de cobre con un gasto de 55 millones de piés
cibicos de aire bajo una presion de 16 libras por pulgada cuadrada.

El cobre asf obtenido es, en Anaconda, trasladado a un horno pequefio de
reverbero de capacidad de 120 toneladas; hai tres de estos hornos, jeneralmente
dos en operacion constante. En este horno se efectia la eliminacion de ciertas
impurezas oxidadas por medio de aire comprimido, cierta parte del cobre es
tambien oxidado por lo que a continuacion se introducen lefios o maderos en el
bafio fundido. La evolucion de gases carbonosos e hidro-carburos efecttian la
reduccion del cobre oxidado en Ia primera parte de la refina. En Anaconda se
gastan 15 lefios de 4.50 inetros de largo i 7 pulgadas de didmetro por cada 50
toneladas de cobre que se producen. El cobre es en seguida modelado i enviado
a Baltimore para ser alli electroliticamente refinado.
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En Great-Falls el cobre de los convertidores se vdcia en tiestos apropiados
que son conducidos por el puente eléctrico a la miquina de modelar, la que es
una plataforma circular en movimiento constante al rededor de su eje central.
Los moldes, en forma de anodos o placas de cobre, se colocansobre la plataforma
formando asf la circunferencia esterior de ella. La gria conectada con el puente
eléctrico vacia el cobre, inclinando el tiesco; el cobre cae sobre los moldes que
van pasando, llendndolos asi uno en sucesion de otro.

El cobre modelado tiene la forma de anodos i es de la siguiente compo-
gicion:

Cobre.....cvevrevivnieiie. 98— 99,27 por ciento

RLREN. o o thr g s s 62—120 onzas por tonelada
8oV Lt S e SR AR | " IS » s
Arsénico...... ..... ....... 0.083— 0.04 por ciento
Antimonio...... ........... 0.06— 0.03 »

La refinerfa electrolitica de Great-Falls refina los anodos del convertidor
por medio del sistema miltiple; los electrodos se colocan en los estanques
dejando un claro de una pulgada entre sus estremos i los lados del estanque.

La fuerza motriz se obtiene de una de las cataratas del rio Missouri; hai
alli dos maquinas jeneradoras de corriente directa, con una capacidad total de
9,000 ampbres a 20 volts.

La refina ge ejecuta en 312 estanques colocados en tres series de 104 es-
tanques cada una; cuda estanque contiene 20 anodos i 20 catodos i estd servido
por una corriente de 40 ampéres por pié cuadrado de ¢catodo-drea». Los anodos
de peso de 500 libras se disuelven ficilmente en 18 dias, ellos son de 35 pul-
gadas de largo por 24 de ancho i 2} pulgadas de espesor; el electrolito contiene
170 gramos de dcido sulfdrico concentrado i 42 gramos de cobre por litro, su
temperatura es de 64° c. en los estanques de cabecera i su circulacion es de 6
galones por minuto.

Los eatodos se fabrican en estanques separados, pesan 24 libras i son mas
o ménos del mismo tamafio que los anodos; ellos son removidos despues de dos
digg i jeneralmente pesan 50 libras; el cobre en ellos depositado contiene:

RIORERRR Fomt sl o Tih o L s Rl Uk L e RO O
Arsén‘lco 0.0012 »
L T L ey ol = o, 0.0033 »

Plata: una onza por tonelada.

La conductibilidad eléctrica de este cobre es de 96 a 97, siendo 99.9 la del
cobre estrictamente puro.

El lodo o «slimes que se forma i que contiene el oro i la plata del cobre,
bruto es vendido a las refinerias de plata o las casas de moneda de la nacion.

Econémicamente hablando, Butte se eucuentra situado en situacion mui
desfavorable para competir con el resto de los distritos productores de cobre de
este pais i acaso del mundo entero. Aislada en la parte occidental de los Esta-
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doe Unidos a enormes distancias de los centros comerciales, situada en las esté-
riles faldas de las montafias Rocosas, ha tenido que luchar con toda clase de
dificultades al parecer insalvables para conquistarse el primer lngar entre las
rejiones metaliferas del universo.

Solo el empuje i audacia de una raza enérjica i ambiciosa podian haber
subsanado losinconvenientes naturales que la localidad ofrecia; i asf, pues, no es
sino algo mui natural el que, al oir los nombres de Clark, Daly, Heinze, etc.,
admiremos la constancia, talento i ambicion de estos decididos «pioners» cuyos
nombres quedardn para siempre vinculados a la grandeza de Butte.

Butte, como la mayoria de Jos centros mineros de la parte occidental de los
Estados Unidos, ha vivido en medio de la corrupcion e inmoralidad que nace
con la abundancia del dinero; no encontrando el trabajador entretenimientos
sanos u ocupaciones sencillas, dedica sus enerjias al vicio, entre las que, el de
la embriagnez i el de una desenfrenada sensualidad predominan.

La clase trabajadora es jeneralmente vigorosa, intelijente i abundante; ella
estd organizada en gremios o uniones; los mineros forman parte de <La Fede-
racion Occidentals, una de las mas ricas i poderosas uniones de obreros del
universo.

Debido a esta union de las clases trabajadoras los jornales en Butte son
talvez los mas subidos del mundo, ellos en término medio, son de § 1.80 a 1.50
(oro de 18 d.) por hora, i la lei de 8 horas de trabajo estd vijente, asi es que un
jornalero cuesta en Butte de $ 10.40 a 12 pesos, oro de dieciocho peniques, por
cada ocho horas de trabajo.

El costo detallado de los gastos de esplotacion, trasporte, concentraciop,
fundicion, refina, ete., son los que en seguida se reproducen:

Costo de estraccion, irasporte, etc. de la compaiiia Anaconda Copper Mining

Co. por tonclada de mineral arrancado...... (en pesos oro de dieciocho penigues)
1. Gastos de mina:

G ATERTONG. - h esassant ot s fivhaafianii s 000

b) Esploracion.......coceeviivee vv vevneinnnns 0.83

¢) Maderas i provisiones.............c........ 2.50

d) Gastos jenerales........................... 1.38

9.28

Jf) Construcciones i amortizaciones....... 0.69
kL e P R R B $ 997

II. Trasportacion:

a) Trasporte de Anaconda (26 millas)... $ 041

$ 10.38
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III. Tratamiento metaldrjico:

@) Concentracion.........ccccovveeveivenceene.  § 2,08
b) COalecinacion.. 1.90
¢) Fundicion (mcluyendo couveralon) 4.02
d) Refina.. 2,77
10,77
$ 21.15
IV. Gastos de venta. ........ccoeeivenenvniincnonennnnnns 0.55
Gasto total por tonelada de mineral.. ... $ 21.70
Libras de cobre en una tonelada de mi-
DOy ke v e as st s isinines piorsssain 63 libras
Costo de una libra de cobre................ $§ 0.34 (oro de 18 d).

Costo de esplotacion, trasporte, ete, de la Compafifa Boston and Montana
Oopper Consolidated and Silver Mining C.0

I. Gastos de minas:

B S TRt e A s s 1456
b) Esploracmn 0.51
¢) Maderas i pruvwloues 2.60)
d) Gastos jenerales................ccvvvvnnens 1.34
/1) Construcciones i amortizaciones........ 0.65
A WA AR e e 9.66
II. Trasportacion:
a) Trasporte a Great-Falls (100 millas)............... $ 2.10
$ 11.76
III. Tratamiento metaldrjico
a) Concentracion ............ccceee vevneeene. § 2,08
B) Caleinaion .. couveevssanemereveiiie seannns 1.95
CHE T 0 TS e | SR ol 5.14
d) Conversion de ejes.................cveuun. 2.00
f) Refina electrolftica...............cc.ceouee. 0.45
11.62 11.62
$ 23.38
RV CEANYOR B, WOUER, 1 Ve v civvit s svnmsesvnssane sses sy 0.62
$ 24.00
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Gasto total por tonelada de mineral es-

BB o e s e b e s $ 24.00
Libras de cobre en una tonelada de mi-

AT ety o 72 libras
Costo de una libra de cobre................. § 0.33

El costo de las otras compafifas se detalla en conjunto en la tabla que al
pié se reproduce:

S— —

Gastos  |Trasportacion| Tratamiento | Gasto total iCo_sto de la
de mina i venta metalirjico por libra de
ton. de roca cobre

-

Clark Company..... $1020 |§ 080 |§ 13.00 | § 2400 | § 030

North Butte......... 8.90 096 12.91 92.71 0.23
Butte i Boston....... 9.95 0.96 12,9 23.86 0.34
Butte Coalition....... 9.85 0.98 i 12.01 23 .84 0.36

V.—ARr1zona.—PRroODUCCION; JEOLOJIA ECONOMICA DE LOS DISTRITOS DE
ESTA REJION (Bissee, Crigron MorEenci, GLOBE 1 JEROME); SISTEMAB DE
ESPLOTACION METODOS DE BENEFICIO I COSTO DE ESTAS OPERACIONES.

La produccion de cobre del estado de Arizona durante el afio de 1907 fué
de 260.356,000, libras de cobre; dicha produccion provino de 4 distritos princi.
pales, a saber: Clipton-Morenci, Bisbee, Globe i Jerome.

Bisbee es sin duda el mas importante de los distritos o rejiones mineras
del estado de Arizona, su produccion anual es de 131 millones de libras de
cobre; las minas mas importantes de esta rejion son la mina Copper Queen i la
Calumet i Arizona.

Los minerales de cobre ocurren en una formacion de caledreos carboniferos
asociados con pérfidos cuarciferos; la mineralizacion es sumamente caprichosa,
la mayoria de los depésitos se encuentran en grandes bolsones de formas irre-
gulares que se hayan situados en las lineas de contacto de la formacion calea-
rea con otras rocas o bien en las quebraduras o botamientos de estas rocas. Las
dimensiones horizountales de estos depésitos son mayores que las verticales
ellos tienen una forma lenticular i son jeneralmente paralelos a los planos de
sedimentacion de los calcdreos que los incluyen.

Cajas bien definidas no existen en estas formaciones, los minerales pasan
gradualmente por un estado de descomposicion hasta llegar a lo que aquf se
denomina <ledge matter» o «material de vetas» que consiste en un calcdreo
arcilloso bastante blando el que paulatinamente cambia en una roca calcérea
descompuesta.
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Los minerales oxidados do cobre formaron el campo de esplotacion de
estas minas hasta que en el afio de 1902 se encontraron a hondura las pirita8
cupriferag que forman indudablemente el mineral primario o primitivo de la
rejion, oxidado en la parte superior de las vetas por la accion oxidante de las
aguag metedricas en su descenso o percolacion a traves de los depdsitos mine.
rales; una prueba conclusiva de esta oxidacion i lavado de la parte superior de
los depdsitos por las aguas metedricas es sin duda el enriquecimiento de orfjen
secundario, demostrado por las enormes cantidades de chalcosita encontradas a
profundidad; uno de estos bolsones secundarios produjo ochenta mil toneladas
de mineral de las que se estrajeron veinte millones de libras de cobre.

Los minerales de Bisbee contienen 8 por ciento de cobre en término medio
i pequefias cantidades de oro i plata que escasamente pagan la refina electro-
litica.

Lios minerales de cobre que en esta rejion se encuentran son variadisimos;
entre los oxidados, cuprita es el mas importante; malaquita i azurita no son
tan importantes bajo un punto de vista econémico como deseados por su
hermoso color i bella upariencia. Entre los sdlfuros, chalcosina es el mas impor-
tante i se encuentra jeneralmente mezclada con piritas; pirita se encuentra en
todas partes i bajo diferentes formas miéntras que la presencia de chalcopirita
eg aun enternmente desconocida,

La esplotacion de los depdsitos de Bishee se hace por medio de piques
verticales i debido a la poca consistencia de la roca el trabajo avanza rdpida-
mente, en tres meses 8o escavaron 173 metros de profundidad en el pique de la
Calumet and Arizona; la perforacion de galerfas,ehiflones ete. se hace en su
mayor parte por medio de barrenos de mano i a veces las vetas presentan
caractéres tan favorables que permiten trabajarlas sin otra ayuda que el pico
1la pala. La esplotacion de los macizos se ejecuta de la misma manera que en
Butte, usando cuadros de madera para su sostenimiento.

La traccion o trasporte interior se ejecuta al presente por medio de locomo-
toras eléctricas; estas minas emplean aire comprimido para la perforacion, en
cantidad relativamente insignificante 1 la compregora de mayor capacidad usada
aqul es de 2 700 piés ciibicos de aire libre por minuto.

La fundicion de los minerales se lleva a cabo en los establecimientos de las
compafifas «Copper Queens i «Calumet i Arizonas situados en la ciudad de
Douglas, a corta distancia de Bisbee.

Debido a la riqueza del mineral (8 %) ellos no son concentrados sino que
fundidos directamente en hornos de viento de las signientes dimensiones: largo
120 pulgadas, ancho 42 pulgadas i altura 4} metros a cinco metros; los
minerales se mezclan de tal manera que no exijen el ausilio de ninguna clase
de fundente i, debido a la presencia de cierta cantidad de minerales oxidados,
el aire exijido para oblener una buena concentracion de cobre en el eje es mui
limitado. Al pié se reproduce un andlieis completo de la carga o lecho de fusion
de los hornos de la ¢«Copper Queen» en Douglas:
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T R R AL e Rl | T 4

- 11E L R S R R 17,10 »
BEOINO: 5 su vy sasnrnbin iy Senresassans LR ¥

H IO POt oo st ie i e s b DT X

AT Bt L st s Al
Manganeso.........co.o.cccvevneiennn, 0,60 3
Hunhedals,. k.. ooi & coieadiisesians 1 35000 0»
Plata..........coevvee v cooer veveeee. 0,90 onzas por tonelada
4 e T I L I trazas

Oomo producto de esta carga se obtiene un eje que contiene 45 por ciento

de cobre i una escoria de la siguiente composicion:

Sllice .. Sy S e ey e e SR e B | (T

Oxido de ﬁerro ................................. 39,00 »
o e e B O e e S 13,16 por ciento
Oxido de manganeso....................... 2,80 »

T I o L e doeal o h g e 1,20 »
B0 A AT G e TR RS e S S 0,80 »
Sentrer oot N e e B 1,20 »

La fundicion se lleva a cabo empleando de 12 a 13 % de coke que contiene

20 por ciento de cenizas.

En estos establecimientos usan el convertidor horizontal revestido con mi-
_ nerales siliceosos i arcillas que contienen cierta cantidad de cobre, oro i plata;
cada uno de estos convertidores produce 15.070 libras de cobre en cuatro cargas

demorando en la operacion 9 horas i 43 minutos.

Al pié se reproducen los caractéres mas principales de las dos grandes mi-

nas de esta rejion: la «Copper Queen Co.» i la «Calumet i Arizonas.

COPPER QUEEN CONSOLIDATED MINING CO.

Capital .. coreerieenae 6,000,000 oro de 18 d.
Némero de emp!eados .............. 2.000 hombres
Porcentaje de cobre ................... 8 por ciento
Cardcter del mineral................... silfuros i éxidos
: : oro,i 7.573 onzas; pluta, 382.211(1

Produccion anual................. ..... {onzns; 71.751.8]3{llibras g cobrg)
Reservas de mineral a la vista....... 8 afios de produccion
Piques productores..................... 3 »

s de esploracion.................. 2 :
HOBRARER /.05 v it i sasbivsoannassss 380 metros

CALUMET I ARIZONA MINING CO,

Uapital.. leo Xoasvhans L $ 7.000.000 oro de 18 d.
Empleados... 500 hombres
Percentaje P 10 por ciento

(1) El oro ila plata no provienen de los minerales de la mina sino de los flujos i revesti-

mientos de los convertidores usados.
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Naturaleza del mineral................ gdlfuros i 6xido de cobre
oro, 4.241; plata, 194,431; (1)

Produccion anual. ..................... 36.934,390 libras de cobre,
Piques de estraccion................... 4

Hondura........ .. 380 metros

Reservas a 18 Vista..................... 2 afios de produccion

La situacion del distrito de Bishee tiene sus semejanzas econdmicas con el
distrito de Butte en Montana; ciertamente es necesario pagar subidos jornales
para mantener trabajadores i empleados en las arideces de las montafias de las
«Mulas», bajo condiciones sanitarias pésimas. Merced a la jenerosa intervencion
de la compafifa «Copper Queen», Bishee se adapta mas i mas al tipo de las ciu-
dades americanas i las condiciones reinantes no tardarén mucho en cam.
biar.

Los jornales pagados en Bisbee se detallan al pie, ellos se refieren a ta-
reas de 8 horas:

Mayordomos..... coccoeviviniies v innvnnnne e § 14,50
Enmaderadores .............ococvvvvinieinnnen 12.00
VB OO s o nn b s T b b s i o s 10.00
RO, ;o s oo sae v ol wisiypiuninis 13.50
Trabajador comun.............ccooeeveenn, 9.00

Costo de produccion en el distrito de Bisbee del estado de Arigona.

I. Gastos de minas por tonelada de mineral:

O} APRIGEE, el i bevs snslaertismssansnta B 0400
T B T i R A AR e S AR 0.92
¢) Maderas 1 provisiones....................co... 2.62
d) Gastos jenerales..................ccevvvieuninn. 1.60
$ 12,14
¢) Construceiones i amortizaciones............ 1.20
$ 13,34
I1. Tasportacion:
Trasporte a Douglas.............c.ocevt nnnne. $ 08D
$ 14,19
III. Tratamiento metalirjico, gastos por ton.
de mineral:
a) Fundicion.. g e e Cot e R 880
b) Conversion de e_]ew 4,00
¢) Amortizaciones, cons.mcclones etc ........ 2,00
d) Gastos jenerales..............cooeieeeernnnnnne. 3,00
$ 17,90
IV. Gaslos de vents . 1,00
$ 18,90

(1) El oro i la plata no previenen de los minerales de la mina sino de los flujos i resisti-
miento de los convertidores.
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Gasto total por tonelada de mizeral..................... $ 33,09
Libras de cobre en una tonelada de mineral............ 1,66
Ooato de una HBIa 48 COBES......... e seesns sorismmmion  § 0520

Clifton-Morenci es otro de los distritos productores de cobre dentro del es-
tado de Arizona, su produccion anual es de 56.000,000 de libras de cobre, dicha
produccion viene en su mayorfa o casi totalidad de tres compafifas, a saber:

«Detroit Copper Co»..........c..0.oe. .. con 16.580,000 libras
cArizona Copper Cos............... ... con 30.300,000 »
i «Shannon Copper Co»..........cer... con 8.900,000 »

55.780,000 libras

Este depésito de minerales de cobre se encuentra situado en una drea de
9 millas de largo i 4 millas de ancho. Econémicamente hablando, los minerales
de cobre mas importantes en este distrito son la Chalcosina i Chalcopirita. Los
minerales oxidados tales como la malaquita, azurita, brochantina, etc. tienden a
desaparecer por completo.

Los depdsitos de minerales de formas variadas e irregulares ocurren prefe-
rentemente cerca de los contactos porfidicos, ellos contienen, como regla jene-
ral, blenda o sidlfuro de zinec, la que se alcanza al pasar el limite de oxi-
dacion.

Hai otra clase de depdsitos de formas fijas o de vetas bien formadas que
atraviesan al traves de las formaciones de calcdreos, de pérfidos i de granitos;
estas vetas contienen pirita i chalcosina asociadas en la parte superior de ellas
con cobre nativo, cuprita, malaquita i sulfato de cobre.

Todos los depésitos de esta rejion estén intimamente conectados con un
granito-porfidico o bien con poérfidos-cuarciferos. La diversidad de la ganga
que acompafia a estos minerales es tan discordante como la forma de los depé-
gitos, asf los depdsitos irregulares contienen magnetita, granate, epidota, piroxe-
na, calcio i cuarzo, miéntras que lag vetas contienen cuarzo con poco o nada
de calcio.

Es un hecho probado en este distrito que los minerales oxidados se derivan
de los stilfuros primitivos descompuestos por aguas metedricas cargadas de dci-
do carbdnico i oxijeno i, cosa curiosa, es tambien jeneralmenie aceptado el he-
cho de que la chaleosina o silfuro cuproro es tambien producto de un cardcter
secundario depositado por la accion de las aguas oxidantes. Aunque no intento
entrar en una discusion de los principios en que este hecho se basa, lo dejo gin
embargo enumerado por cuanto él tiene una significancia econémica, aunque
meramente local, de suma importancia,

Asi, por ejemplo, los depdsitos de este distrito no se consideran de valor
comercial a no ser que presenten minerales oxidados asociados con stilfuros
cuprosos o chalcosina.

La compafifa «Detroit Copper Co.» trabaja los grandes depdsitos de baja
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lei gituados en Morenci, las tres minas principales son: Arizona Central, Copper
Mountain i West Yankie. El trabajo se ejecuta por medio de escalones ascen-
dentes i el relleno de los macizos se hace por medio de enmaderacion en
cuadro.

El mineral estraido es apartado a mano en dos clases, a saber: mineral que
contiene mas de 5 por ciento de cobre i mineral pobre o con un contenido
menor que 8 9%, Este dllimo es previamente concentrado, él consiste de un
pérfido descompuesto salpicado de granos finfsimos de pirita i chalcosina,

El mineral sometido a la conceniracion mecdnica contiene en término
mediode 3a 4 9, de cobre.{La instalacion de concentracion tiene una capacidad
diaria de 500 teneladas de mineral i comsume 150 galones de agua por minuto.
El mineral concentrado es en parte trasformado en briquettes i mezclado con el
concentrado grueso i con el mineral de 1.* clase para ser asi fundidos en hor-
nos rectangulares de soplete de una capacidad diaria de 170 toneladas de
carga; el establecimiento de fundicion tiene 5 hornos de este tipo cuyas dimen-
giones gon: altura de 3 a 4 metros, ancho 42 pulgadas i largo 4 metros. El eje
producido en estos hornos es de una lei de 55 % en cobre i es inmediatamente
convertido a cobre bruto en convertidores horizontales del tipo de los de Bis-
bee. El cobre producido por esta compafifa contiene cantidades apreciables de
selenio i telurio.

Las operaciones mineras de la <Arizona Copper Co.» estdn distribuidas en
un largo territorio. En Morenci, la Compafifa posee las minas de «Lonfgellows
i «Detroit» cuyo campo de esplotacion estd formado por depdsitos de minerales
oxidados que veurren en los caledreos; dichos depdsitos estdn ya casi estingui-
dos. La Compafifa posee, sin embargo, minas de reconocida importancia, en
los alrededores de Metcalf, en las montafias de Shanonn. Estos dltimos depdsi-
tos estin formados por minerales de baja lei que contienen pirita i chalcosina,
ellos son trabajados por el sistema comun de escalones ascendentes ete,, i en
la superficie por medio de laboreos a cielo abierto. La mayoria del mineral de
esta Companifa es concentrado dntes de ser fandido. El establecimiento
de la Compafifa estd dividido en 5 unidades de 300 toneladas de capacidad
diaria cada una. Cada seccion consume 180 galones de agua por minuto i
emplea 130 caballos de fuerza en el movimiento de la maquinaria. El mineral
es concentrado en la proporcion de 5 : 1; los reciduos pobres de esta concen-
tracion son lejiviados con dcido sulfirico.

Los productos finos dela concentracion son calcinados i los vapores de
dcido sulfuroso en esta operacion desprendidos se usan para manufacturar
dcido sulfdrico. La manufacturacion del dcido sulfdrico i la lejiviacion de los
concentrados pobres por medio de estedcido nose pueden detallar por no haber
sido posible imponerse del «modus operandis, & causa de negarse la Compafifa
a admitir visitantes téenicos a esta seccion del establecimiento.

El mineral no calcinado es fundido en hornos rectangulares de soplete de
una capacidad de 250 toneladas diarias; el eje producido en estos hornos con=
tiene 48 % de cobre i es tratado en convertidores de capacidad de 74 toneladas.
El eje se acumula en hornos de reverbero en vez de usar grandes ante-crisoles.
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Las escorias aqui producidas ofrecen cierto interes cientifico o profesional
debido a su caracter aluminoso, ellas son mas o ménos de la siguiente com-
posicion:

BileR . . il e SO
Uxido de fierro.............c..oc0ee  22-420/
Alamini....... .0 G 15919
6| FrARE el SR AR e R 1

La Compafifa funde log minerales calcinados en hornos de reverbero que
usan petréleo como combustible. Los hornos son de 33 metros de largo por T
metros de ancho i contienen nueve quemadores de petréleo, tres en la parte
posterior i tres en cada uno de los costados. El petréleo ee introduce a una
presion de 80 libras por pulgada cuadrada i se recurre al vapor de agua para
calentar i vaporizar el petréleo dntes de introducirlo.

La Compafifa «Arizona Copper Co.» beneficia anualmente 450 miltoneladas
de minerales de cobre; de las que solamente el 8 por ciento se considera como
mineral de primera ciase, el resto tiene que ser concentrado. El mineral de 1.*
clase analiza 12} % de cobre miéntras que el mineral de 2.* clase solo contiene
2.55 % . (Estas figuras se basan en la estraccion i son por lo consiguiente bajas,
pues la estracion de este establecimiento es rnenor que el 909 del cobre conte-
nido en el mineral). La planta de dcido sulfirico calcina mensualmente 420
toneladas de piritas i produce 3,471 toneladas de dcido sulfdrico que sirven
para lejiviar 75,300 toneladas anuales de concentrados pobres o relaves de
concentracion, produciendo 2-982,000 libras de cobre i 120 toneladas de sulfato
de cobre.

The Shanonn Copper Co. en union de la Arizona Copper Co. i variag otras
compafifas, estdn bajo el control de los mismos accionistas i forman préctica-
mente hablando una misma organizacion.

The Shannon Co. funde sus minerales directanente en hornos rectangula-
res de soplete de 300 toneladas de capacidad.

Clifton aunque posee muchos de los caracteres desfavorables de Bisbee
tiene, sin embargo, en su favor jornaleroe mejicanos a bajo precio, es decir,
siete pesos diarios para los mineros i tres pesos para los trabajadores comunes.

Costo de produccion en el distrito de Clifton Morenci del Estado de Arieona,
caleulado por tonelada de mineral

I. Gastos de mina:

a) ATTANQUO.........ccoveeveeineieeieerennennneneee $ 5.00 oro de 18d.
LEIR e T e RO e S e AR 0.3
¢) Maderas i provisiones... .............conen. 2.45H
d) Gastos jenerales.................. co.couviinnins 1.15
/) Construeciones i amortizuciones............ 0.62

$ 1006  10.05
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II. Trasporte:

a) Término medio..........cooovvviiiiniiinnnan. 0.86 0.85

$ 0.8
III. Tratamiento metaldrjico:

@) Concentracion............cccccovvverennernan. § 2,00

D) ORIOIBRAION - v i svas s svsnsismusivnvivns daases 1.80

T L G R L M e 5.00

d) Conversion de €jes...............eccoeuvunnnnn. 1.80

ST TR SN T ASE S SO 0.40

$ 11.00 $11.00

IV. Gastos de venta ..........cooveveiiviinienivninnns 0.45 0.45
IBOBRD i 2 ayuss s oy isiiisbis & 22.5;')_
Gasto total por tonelada de mineral estraido...... $ 22.35
Libras de cobre en una tonelada de mineral...... 80
(osto de una libra de cobre.................ccoie i 0.27

Jerome es otro de los distritos cupriferos de Arizona; su produccion anual
es de 39 millones de libras de cobre, de las que 35 millones provienen de la
famosa i rica mina de W. Clark conocida por el nombre de «United Verde»;
el distrito de Jerome, situado en la parte oriental de las « Black Range», ocupa
ona zona cuya base es un roca metamdrfica de una estructura esquitoea
perteneciente al perfodo <Algokian», sobre estas rocas se tiene una formacion
calcdrea, la que, por movimientos jeoldjicos posteriores, ha sido guebrajada i
corroida dejando a descnbierto en la superficie las rocas metamérficas i eruptivas,
La mina eUnited-Verde» esta localizade en una vasta zona mineralizada que
mae o ménos corregponde a las siguientes dimensiones: largo, 700 mts.; ancho,
150 mts., i profundidad, 260 mts.; los minerales contienen de 8 a 129, de cobre
i son [undidos directamente. La ganga es un cuarzo que contiene cantidades
apreciables de oro i plata. Los minerales mas comunes son la bornita i chalco-
pirita asociada a pequefas cantidades de pirita,

En la mina Jerome la estraccion =e hace por medio de pigues verticales i
por medio de un soeavon que cuelga 170 metros de cerro; el acarreo interior ge
hace por medio de carros movidos por cables operados en tambores, conectados
con motores fijos. La enmaderacion se ejecuta usando madera brula no labrada
i de pésima calidad; la esplotacion de los macizos se lleva a cabo por medio de
escalones ascendentes i a medida que se estrae 1 enmadera una seccion del
macizo se la rellena con materiales o rocas traidas del esterior.

La mina «United-Verde» emplea mil hombres i trabaja, con un capital
de seis millones de pesos, el mas rico de los depésitos cupriferos de los Estados
Unidos.
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Al tiempo de mi visita a este importante distrito, el mineral enviado al
establecimiento de fundicion daba 109, en cobre i 48 pesos de 18 d. en oro i
plata por tonelada de mineral.

Debido a la falta de datos exactos sobre el gasto del tratamiento metaltir-
jico en esta rejion, me es imposible ofrecer una tabla de gastos como lo he hecho
en los otros distritos hasta aqui enumerados.

Globe forma parte tambien de las rejiones cupriferas de Arizona de cierta
importancia econémica con una produccion anual de 27 millones de libras de
cobre. La mayoria de la produccion proviene de dos minas, a saber: «Old Do.
minion» i «United Globe». La formacion jeoléjica de la zona ocupada por estas
dos minas estd constituida por un sinntimero de cruzamientos i es de una dislo-
cacion jeneral. Las rocas mas antiguas son las esquistas precambianas, interca-
ladue por rocas graniticas eruptivas, en antigiiedad le siguen las arcillas esqui-
tosas, los conglomerados i la formacion de cuarzita. Cubren estas formaciones
una gerie de calcdreos de un espesor de 260 o mas metros. En esta formacion
calcdirea de una edad dudosa (probablemente es devoniana o pertenece al
perfodo carbonifero superior) es donde se encuentra localizada la zona minerali-
zada, que termina al S. E. en un dique de diabasa que estd a veces cruzado por
venas mineralizadas con uva ganga silicea. Los depésitos cupriferos de los
caledreos tienen un sinniimero de irregularidades que hacen dificil su esplo-
tacion metodica.

Los minerales de cobre agui mas comunmente encontrados son log mine-
rales oxidados de cobre asociado con limonita i hematita. Cuprita i cobre nativo
abundan en las venas o vetillas que cruzan el dique o foracion diabdsica. Mi-
nerales sulfurados solo aparecen en aquellas partes donde las diabasas pre-
sentan zonas completamente quebrajadas i descompuestas.

Log minerales de Globe analizan de 3% a 69); aquellos mas ricos dd 49
son fundidos directamente miéntras que el resto es previamente concentrado.

El tratamiento mecédnico i metalirjico es idéntico al hasta ahora varias
veces repelido, por lo que creo no serd necesario el describirlo de nuevo.

Costo de produccion en el distrito de Globe del estado de Arizona. calewlado
por tonelada de mineral estraido

I. Gastos de mina:

AT Gy T T S L R e SR e L s AR e I
h) Esploracmn 0.90
¢) Maderas, prOVlBlOHFB etc 2.80
d) Gastos ]enerales............‘......... 1.28
1) Clonstrues. BIMOTEIB.... . ic- vvitorvonsroiarsisnsss as 0.60

§ 9.83 4.83
II. Trasporte:
A Hn ormno. BEeAI0:. . .. i svevs e sivesrsnsons svanasvne: B B 0.82
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III. Tratamiento metaldrjico:

e T T R R R R R e S [
D) OIRIAIBGION . vie e s o svsmvaiansosnsssssanssassiogs 1.8
T P A e B e e 5.18
d) Conversion de ejes................c.....ouevieinnns 2.00
g Aie e R R R R R e DS 0.656
$11.78 11.78
IV. Gastos de venta................cc..eeeee . B $ 070 0.70
L OBATives ciitsnsvsominaae: 8 95.13
Gasto total por tonelada de nivel estraido......... $ 23.13
Libras de cobre recojidas de una tonelada.......... 80
Costo de una libra de cobre................cocvvvinnn ... § 028

VI. Micaigan.—Provucoion, Jeornosia EcoN6MICA DEL DISTRITO, RISTEMAS
DE ESPLOTACION, li:TOnQE DE BENEFICIO I COSTO DE ESTAB OPERACIONKS

La produccion del cobre del estado de Michigan fué durante 1907
de 234,107,000 libras. La rejion minera se encuentra situada en la parte norte
del estado entre los grados 444 i 451 de latitud norte i entre los 86° i 89° de
lonjitud O. de Greenwhich. La penfnsula de Keweenan que forma la zona cupri-
fera es una meseta de 40 millas de ancho por 70 de largo. Su cima es una for-
macion volednica flanqueada a dmbos lados por areniscas que contintia i paula-
tinamente disminuyen de espesor debido a las corrientes de la costa. La
formacion Keweenau estd constituida por rocas volednicas que pueden ser
descritas como variedades de la dinbasa, asociada con rocas t{picamente hcidas
tales como pérfidos cuarciferos ete.

El cobre aqui ocurre en dos clases de venas o depdsitos, a saber: capas de
conglomerado i en capas amigdaloideas,

Las eapas de conglomerados estdn formadas por fragmentos de las rocas
dinbdsicas asociadas eon rocas porfiricas, miéntras que las capas amigdaloideas
son rocas diabdsicas cuya parte superior es de una estructura amigdaloidea. Los
poros de las capas amigdaloideas han gido rellenados por la mineralizacion re.
sultando en una roca compacta diabdsica.

Los conglomerados estin alternados con capas finas de areniscas en las que
el cobre snele tambien encontrarse. La parte mineralizada de esta rejion constitu
ye una zona de 4 a 6 willas de ancho; formando, por decirlo asi, la gerie de
rocas diabdsicas del este cuyas capas, individualmente consideradas, varian en
anchura de pocos piés a mas de cien.

Las cavidades de las capas amigdaloidens contienen infinidad de minerales
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entre los que la calcita, el cuarzo, la analcita, etc., predominan; el cobre se en-
cuentra en estas capas i en las de conglomerado como cobre nativo, ya sea en
su propia forma ya en la de la cavidad que ha rellenado; a veces el cobre se
encuentra en un estado pseudomoérfico, es decir, incluido dentro de cristales de
calcita o de laumentite.

Lago Superior es, histéricamente hablando, una de las rejiones mineras
mas famosas del mundo entero, ya sea que se la considere bajo el punto de
vista de su antigiiedad, o ya sea que se la mire como la fuente inagotable que
ha afiadido millones a la riqueza mundial. Las principales minas de Lago Su-
perior se detallan al pié:

CALUMET I HECOLA MINING 0.°

Prodneeion... ... 83.812,370 de libras de cobre
Cuapital.........c.....cocoiee oo 7,500,000 oro de 18 d.
Ly T A R 5,000 hombres
i 1 R R e S 21 piques inclinados

1 pique vertical
15T LT A P A e S e 1,600 metros
FOPLOPRUOIBN. .- svvise yovsieiinn vusinnd 700 mndquinas de aire comprimido
Porcentaje de cobre en mineral.. 296
Reservas de mineral................ Estimadas en § 30.000,000

OBCKOLA MINING c.°

BHOAMOBION ok vt v is winsnineraiiin 20.000,000 de libras de cobre
(3, 1047 PR RN ey L s (17 | 1T

T LT T TR O i e 1,400 hombres

T e R e L) 4 piques

12 ) T Iy Ol L e 1,150 metros
POrtoRRdOrEs. .. <Ly st i i 186 mdquinas

Porcentaje de cobre en el mineral 19/,

QUINCY MINING C.°

BPOATOOIONLS il to s one t it tvans 19.000,000 de libras de cobre
DL i i e, B EED0LU00

B plofdon; .. ..o e teite s Fn i 1,700 hombres

L BEIOTIIOTIE .o vy bson w3y s v 180 méquinas
LT R M e S 7 Piques

{2 F T e e e 1,600 metros

Porcentaje de cobre en el mineral 1%
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TAMARACK MINING 0.9

TS T S 16.000,000 de libras de cobre
Capital.........c..coo v ievievnn e § 0 8.500,000
Empleados..........c..ccoovuninnnnns 1.200,000 hombres
Perforadoras........... .c.cevievenns 140 mdquinas

L B e R e e I b piques

Hondura............. 1.680 metros

Porcentaje de cobre en el mineral | M 2

Las minas de Lago Superior constituyen un’ conjunto heterojéneo de mé-
todos de esplotacion que varfan con la riqueza de las capas que se esplotan,
tiempo que han sido trabajadas i diferentes otros factores.

Asf en la mina Calumet i Hecla se esplotaron los primeros niveles por me-
dio del sistema de pilares, lo que le ha dado a la mina en la actualidad un valor
de § 30.000.000 en reservas de mineral.

A medida que se rellenan los huecos dejados por la antigna esplotacion se
estrae el mineral de loe pilares de sosten. Hoi dia la esplotacion se ejecuta ha-
ciendo una estraccion total de la masa mineralizada i enmaderando en cuadros
inmediatamente. La mina Calumet i Hecla es sin duda el modelo de lag ssplo-
taciones ordenadas i forma una de las minas mas notables del mundo entero.

En la mina Baltic la enmaderacion se suprime, ejecutando paredes de roca
que sirven para el sosten de los huecos esplotados; en esta mina el apartado se
ejecuta en el interior de ella.

En las minas de Lago Superior ge emplean los bolsones que conducen el
mineral de los frontones de trabajo a la galeria de acarreo del piso inmediata-
mente inferior; la traccion al interior es ejecutada por medio de locomotoras
eléctricas o bien por medio de carros movidos por el operario. La estraccion se
hace jeneralmente por piques inclinados aunque hai piques verticales tales como
el «Redjackets de la «Calumet Hecla», que hacen la mayorfa del trabajo de
estraccion.; el mineral es suspendido sobre el pique i automiticamente descar-
gado sobre grandes harneros de fierro. Los grandes trozos de roca que no pasan
al traves del harnero son movidos hdcia grandes chancadoras i de alli el mine-
ral cae sobre tolvas cuyas puertas dan sobre la linea del ferrocarril.

Gran cantidad de cobre puro de tamafio mas o ménos congiderable es sepa-
rado a mano por los operarios en el curso de su estraccion; este cobre, en barri-
les, es trasportado a los establecimientos de fundicion para ser fundido directa-
mente; miéniras que el resto de la roca va a les establecimientos de preparacion
mecdnica; aquf el mineral es chancado o mas bien molido en pigones de vapor,
clasificado en trémeles i concentrado en cribas; siendo en seguida pulverizado
en molinos chilenos 0 Huntington clasificado en clasificadores hidrdulicos i con-
centrado en cribas i mesas de concentracion.

El pison de vapor, invencion de Ball, es una mdquina poderosa que muele



NAOCIONAL DE MINERIA 71

700 toneladas diarias consumiendo 3.500.000 galones de agua por hora i 60
libras de vapor por caballo-hora.

En la molienda del mineral de Lago Superior hai que tomar en cuenta los
pedazos de cobre puro sobre los que la acccion del pison no tiene otro efecto
que su deformacion; asf que los pisones estdn provistos de un injenioso des
cargador hidrdulico conocido como el descargador «Parnall Krauses.

La mina Calumet i Hecla produce diariamente 8,500 toneladas de roca que
contienen 425 mil libras de cobre; esta cantidad de roca es molida en 28 pisones
i concentrada de la manera ya dicha, recojiéndose 318.750 librasde cobre, lo que
equivale a una estraccion del 75% i el resto, o sea 106.250 libras diarias, se
pierde. La mayorfa de las otras compafifas hacen, sin embargo, una estraccion
equivalente al 85°/, del cobre contenido.

Los productos de la concentracion, jeneralmente ricos, (40 a 85% de cobre)
son simplemente fundidos en hornos de reverbero, la escoria se boga i la refina
a cobre puro se contintia en el mismo horno. La mayorfa del cobre de Lago
Superior es de una pureza tal que no exije otra clase de refina; la mina «Ca-
lumet and Heclas ha sin embargo instalado una refineria electrolitica en las
Cataratas del Nidgara, para separar la plata que contienen los minerales que
provienen de los niveles mas hondos.

Las escorias de los hornos de reverbero contienen de 3 a 79 de cobre i
son por lo consiguiente fundidas en hornos verticales de soplete para reducir
el cobre a cobre metdlico o cobre negro, miéntras que el resto de las impurezas
propiamente mezcladas forman una escoria que permita una separacion mas o
ménos completa. El cobre negro asi producido es refinado en los hornos de
reverbero.

La rejion cuprifera de Lago Superior es gin duda uno de los centros mine-
ros mas bien colocados en el Universo; al pié de los grandes lagos que sumi:
nistran las cantidades inmensas de agua necesaria i que ofrecen una via de
comunicacion barata i atrayente, rodeada de una vejetacion fascinadora, con
un clima frio i de lo mas saludable que pedirse puede, es sin duda el centro de
reunion que en su pobreza buscan el artesano, el jornalero i el profesional. La
mano de obra es barata, fluctta de § 5 a 7 por jornales de 10 horas. Los mine-
ros de Lago Superior, aunque alejados de las sociedades i uniones de la parte
occidental del pais, forman a mi manera de entender la comunidad mas paci-
fica, feliz i tranquila que yo haya visto; disfrutando todos ellos de un bienestar
financiero desconocido en los éridos i corrompidos campos mineros del oeste.

Costo de produccion calculado por tonelada de mineral arrancado (peso oro
de 18 d).

Mina Calumet and Hecla

1. Gastos de minas:

a) Arranque.......... o e e . S
b) Provmmnes madera. ele.. 1.39
¢) Gastos jenerales............... .coooiiiiiiiiiiii.n 0.61
d) Construcciones...........,..,,. 0.69

$ 513 § 513
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II. Gastos de trasporte:
a) Trasporte al establecimiento..................c....... § 042 .42

I1I. Gastos metaldrjicos:

a) Concentracion..............coveeievveiinienienenenn, § 1,54

LT o B e N et il RO R I 1 R S 0.98

S e St B B e e Gt S U 1.11
3.63 3.63
IV, Gastos de Venta............. vovvvereivierivinneieaeinn 0.56 0.56
8 e e $ 1034 1034

Libras de cobre estraidas de una tonelada............ ..... 32 lba.
Costo de una libra de cobre............... £ 032

Costos detallado en termino medio, del resto de las minas de Lago Supe-
rior, caleulado por tonelada de mineral arrancado (oro de 18d).

a) Jerencia i mano deobra..............oovvvveven. § 219
b) Apartado en los piques...........cooeeereiiviiiniiinnns 0.19
¢) Elevacion del mineral a la superficie ............ .. 0.16
A e DT S e B T R e R I 0.16
J) Maderas, aceite, ete...........cooviiiiiiiiiiiiin. 0.41
g) Gastos en la superficie.................ccoeevvnvenvnrann 0.16
h) Trasporte al establecimiento.......................... 0.47
S COTOOMMEREEON 500 v oT8vaidh s s i bis sravs oo 5o 0.65
/) Fundicion i refina.. B R Ui Tt 0.60
k) Impuesto pagado al estado.. 0.16
L T T T R e S e S 0.26
M) AT IRROMODAE 5. L 1o oo minnnsiors npndnd venasios 0.40
Gasto totali......ooinhvaivivinniaiins $ 570
Gasto total por tonelada....................... $ 570

Libras de cobre producido por tonelada de mineral.. 20 Ibs,

Costo de una libra de cobre...... $ 0.284

VII. Urau.—-PropuccioN.—JEOLOJIA KOONOMIOA DE LOS DISTRITOS DE KBTE
ESTADC, SIBTKMAS DE RSPLOTACION, METODOR DE BENEFICIO I COSTO DE
ESTAS OPERACIONES.

La produccion de cobre del estado de Utah durante el afio 1907 fué de 80
millones de libras de cobre refinado; dicha produccion proviene en su mayoria
de dos distritos a saber: Binghan i Tintic.
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Los depésitos cupriferos de Binghan se clasifican en dos: el primero o mas
productivo estd formado por filones piritosos incluidos cerca de la linea de con-
tacto de una formacion calcdrea con otra de amonzonites, jeneralmente llamada
pérfido. El segundo tipo de los depésitos de Binghan estd constituido por una
mineralizacion mas o ménos irregular de la «monzonite» o pérfido solidificado.
Ambos depogitos estdn esencialmente formados por una gran cantidad de piritas,
mezcladas con chaleopirita, formando lo que sin exajeracion se puede llamar
una «montafia de mineral».

El mineral de esta rejion es de una lei bajisima, en término medio él ana-
liza 2% de cobre.

«The Utah Copper Co.» tiene reconocido 39 millones de toneladas de 1.89
de cobre i 100 millones de toneladas de mineral de uno i medio por ciento. La
«Boston Consolidate Mining Co.» tiene a la vista en sus pertenencias 58.580,000
toneladns de mineral que ensayan uno i medio por ciento de cobre i cerca de
11 millones que ensayan dos por ciento.

El pérfido o anonzonite contiene en la zona de enriquecimiento secundario
uno por ciento de cobre en término medio.

Los métodos de esplotacion de estos depdsitos forman un sistema tnico i
orijinal en la minerfa moderna. La mayoria del trabajo se hace a cielo abierto,
minando todo el cuerpo del cerro por parejo con el ausilio de grandes palas
movidas a vapor. La manera de operar consiste en pecforar en la faz del cerro
tiros de B0 metros de hondura i de 6 pulgadas de didinetro; cada tiro se carga
con dinamita que contiene 40 % de nitro-glicerina, usdndose de 1,200 u 4,700
libras de dinamita por tiro. Se acostumbra colocar 9 tiros a un tiempo, distando
10 metros uno de otro. La miseria de 225,000 toneladas de mineral se consigue
arrancar de esta manera, es decir, por la esplosion de los 9 tiros. Las palas de
vapor terminan ahora el trabajo removiendo el mineral ya quebrado.

Los trabajos subterrdneos son de escasa importancia en este distrito i don-
de quiera que ellos se practiquen se arranca el mineral por completo, usando el
sisterna de hundimiento que trae una gran economfia salvando el gasto de ma-
deras i enmaderacion.

El mineral de Tintic es de poeca importancia si lo consideramos bajo un
punto de vista de su produccion neta de cobre. Los minerales de esta rejion
contienen gran cantidad de plomo i son jeneralmente ricos en metales precio-
s08; el cobre forma aqui, se puede decir, un producto secundario de las fundi-
ciones de plomo arjentifero o auriferc.

Tanto el mineral de Tintic como la produccion de Binghan, se trata en dos
establecimientos de gran capacidad, conocidos como el establecimiento de Gar-
field de la Utab Copper Co. i el de Béston de la «Boston Consolidated», dmbos
sitnados en la localidad de Garfield en las dridas playas del «lago Balados.

La seccion de concentracion de la «Utah Copper Co.» tiene una capacidad
de 6,000 toneladas diarias, i estd dividida en 12 seceiones de 500 toneladas de
capscidad cada una. '

El sistema de concentracion empleado por esta Compafiia, es el mismio, ya
descrito, usado en Butte, con la dnica diferencia que la molienda se ejecuta en
chancadoras Gates, del tipo jiratorio, en vez de chancadoras Bleke.
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El establecimiento de ¢la Béston Consolidated», de igual capacidad, sigue
una prédctica enteramente diferente; aqui el mineral es chancado en Gates i en
geguida molido en pisones del lipo «Nissens. La molienda va seguida de una
clasificacion en clasificadores hidriulicos i esta 1iltima operacion precede a la
concentracion en mesas.

Ambos establecimientos aunque operan en una prdclica enteramente desi-
gual son modelos de instalaciones modernas; emplean fuerza eléctrica en ¢l mo-
vimiento de la maquinaria i forman, por decirlo asi, lo mas elegante que hasta
el presente se haya ideado en construcciones metaltrjicas.

La pérdida de cobre envuelta en los procesos de concentracion es en estos
establecimientos bagtante significativa, asf la «Vtah Copper Co.» pierde 30 %
del cobre que los minerales contienen; i la «Bdston Consolidateds, 356 por
ciento.

La fundicion de los concentrados se ejecnta en hornos de viento i de re-
verbero tal cual es la practica establecida en Montana, Arizona, etc.

Kl establecimiento de fundicion que verdaderamente representa la practica
del distrito es el de Garfield, a las orillas del lago Salado, dicho establecimiento
coneta de 6 hornos de reverbero i 4 hornos de viento o de soplete.

Los hornoa de reverbero son de 37 metros de largo por 6} de ancho i fun-
den diarinmente 260 toneladas de mineral cada uno, consumiendo 50 tonela-
das de carbon; cada horno jenera 700 H. P. por medio de calderas Sterling
colocadas al estremo o garganta del horno; dichas calderas son calentadas
por los gases o productos de la combustion. El mineral fundido en estos hor-
nos ed previamente tostado en hornos Mac-Dougall; hai aqui 25 hornos de este
tipo de capacidad cada uno de 50 toneladas diarias. El mineral contiene cerca
de 30 por ciento de azufre al entrar al horuo i sale de él con 8 o 9 por ciento.

Cierta parte del mineral se caleina aun mas, haciendo uso del proceso Hun-
tington-Heberlein que consiste en calcinar el mineral en aparatos especiales en
In presencia de un exceso de aire, con lo que ge produce una temperatura ele-
vada i como consecuancin una semi-fundicion o aglomeracion de la carga; esto
tiene por objeto el preparar asi el mineral fino para ger fundido en hornos de
viento; el establecimiento tiene 25 convertidores o aparatos de calcina del tipo
Huntington-Heberlein que calcinan 21 toneladas de material cada una; el azu-
fre se reduce por medio de este procedimiento a 3 o 4 por ciento.

Log hornos de reverbero fundiendo el mineral calcinado producen un eje
de 40 por ciento i una escoria que contiene 40 por ciento de silice.

Los hornos de viento son de un metro de largo por 1.20 m. de ancho al
nivel de las toberas; dos de los hornes funden mineral erudo, es decir, concen-
trados gruesos; produciendo un eje de 309 de cobre con un gaeto de coke
equivalente al 7% de las cargss del horno.

Este eje mezclado con mineral caleinado por medio del proceso Hnntington-
Heberlein, es fundido en los otros dos hornos de viento, produciendo un eje
de 45 % de cobre con un gasto de 8 ¥ de coke. Cada uno de estos hornos tra-
haja con una capacidad diaria que varia entre 370 i 500 tonelrdas de mineral.
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Las escorias aqui son acarreadas por medio de carros especiales, ellas contienen
0.36% de cobre,
El eje producido es convertido a cobre bruto en 6 convertidores de 8 piés

de ancho por 11 de alto,
Utah con sus grandes depésitos cupriferos, sus ricas minas de plomo,

plata i oro, sus vastos, fértiles i bien cultivados ecampos forma, hoi por hoi, la
tierra prometida del «Far Wests americano; sin duda alguna, robsndo a Colo-
rado su fama i a California sus mineros, serd dentro de poco uno de los esta-
dos mas progresistas de la Union Americana.

Los depositos de Binghan se encuentran situados en las cercanias de «Salt
Lake City», una de las metrdpolis occidentales i verdaderamente una de las
bellas ciudades de América; el trabajador es bien pagado i vive jeneralmente
contento en medio de la abundancia i de un bienestar jeneral.

Al pié se reproduce el costo de praduccion en el distrito de Binghan, cal-
culado por tonelada de mineral arrancado.

Costo de produccion calculado por tonelada de mineral arrancado.

Lo GaaboR - de, MM il il S s e deesrtws e B 080
(B3 ] T T ot e Setn B o el S AL S ot ol SR B
L DEUBAT TR YT 75T o N OB AL Sl ot e L A P s 0.98
IV. Gastos jenerales, administracion, ete............... 0.42
V. Fundicion, caleinacion i conversion. ................. 0.8b
V1. Flete i venta del cobre...........ccccocevvieinenenen. 097

Gaeto totul por tonelada de mineral arrancado......... $ 4.82
Libras de cobre obtenidas de una tonelada de ni-
1 7 B T o U N SR e o 23

Costo de una libra de cobre............... $ 0.20

VIII, Nevapa.—JIgonosis ECONGMICA DEL DISTRITO p& BLY 1 CONBIDE:
RACIONES SOBRE LA FUTURA IMPORTANCIA DE ESTA REJION.

Los depésitos cupriferoe de Ely en ¢l estado de Nevada estdn formados por
una roca porfidica que ha cortado la formacion calcdrea del distrito. El pérfido
ee una roca slifcea blanca que en la superficie tiene un color café o amarillo
oscuro i solo contiene trozos de cobre. Como regla jeneral los primeros 40 metros
de profundidad ensefian un pérfido alterado que contiene 4 por ciento de cobre
como mdximo. A partir de este limite el mineral aparece mas concentrado en
el pérfido que toma un color blauco earacteristico; la roca es aqu{ blanda i se
quiebra ficilmente.

Los minerales de cobre contenido en la gran masa de porfido estdn esen-
cialmente representados por la pirita i chalcopirita. La estension de las zonas mi-
neralizadas es verdaderamente sorprendente. En la mina Ruth tuve ocasion de
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examinar una ancha faja mineralizada reconocida por 300 metros cuya composi-
cion permanecia constante. La estension de estos depésitos no es del todo conocida
aun; ge puede decir que las esploraciones hasta el presente hechas solo abarcan
una décima parte de las que se hardn para fijar el limite de la mineralizacion
porfidica. El mineral de Ely ensaya en término medio: dos por ciento de cobre;
0.02 onzas de oro por tonelada i 0.04 onzas de plata.

La cantidad de mineral blogueado sube de 50 millones de toneladas i solo
ge espera la conclugion de los establecimientos de concentracion i fundicion
para dar comienzo al arranque.

Las compafifas que operan en este distrito son «La Nevada Consolidated,
and «Cumberland Ely» amalgamadas i la «Giroux Mining Cos.

La «Nevada i Camberland Ely» tiene ya concluido su maguifico estableci-
miento de beneficio de una capacidad diaria de 10 mil toneladas, establecimiento
que ha sido modelado sobre el Washoe Smelter de Anaconda. Lia «Giroux Mining
Cos terminard pronto su establecimiento de tres mil teneladas de capacidad. Sin
embargo, durante los tres primeros nfios es mas que probable que la Cumberland
Eby i Nevada Consolidated no produzean mas de treinta millones de libras de
cobre anualmente, miéntras que la «Giroux Mining Co.» produciré al rededor de
diez millones de libras.

Los téenicos de la firma «Guggenheime, (duefios de Ely) aseguran que ellos
pondrén su cobre en Nueva York con un costo total de § 0,20 oro de 18d.

IX. Propucciox DE COBRE 1 CORTO DE PRODUCCION

a) Montana.—Produccion anual en libras...  228.000,000
Costo de produccion de una libra de cobre en

oro de i8d... e 0,34
Costo de una tonelada mglesa en oro de 18d 761,60
I » americana » » > 680,00
» y 3 » métrica ¥ .5 » T45.06
b) Arizona,—Produccion anual en libras ..... £60.000,000
Costo de produccion de una libra de cobre en
oro de 18d.. P | 0,256
Costo de una tonelada mglesn en oro da 18d H60,00
i Tl » americana » » > 500,00
e » métrica » 3 551,00
¢) Michigan.—Produccion anual en libras....... 235.000,000

Costo de una libra de cobre en oro de 18d.... § 0.30
Costo de una tonelada inglesa de cobre en oro

AR R, 2 e e e et B e 672 G0
Costo de una tonelada americana de cobre en
orode 18d.. 600.00

Costo de una toueladn métrlca de cobre en oro
o e B oL 661.38
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d) Utah.—Produccion anual en libras..........  82.000,000
Costo de una libra de cobre en oro de 18 d.... § 0.20

> s » tonelada inglesa de cobre en

orode 18d.. i 448.00
Costo de una t{)na]ada americana de cobra en

oro de 18d.. 400.00
Costo de una tonelada métnca de cobre en oro

T KA ey I S SRR R e s NEORLE Y e 440,92

1908

Precio de una libra de cobre en Nueva York § 0.3

» » » tonelada ingleau de cobre en

Nueva York... 784.00
Precio de una tnnaladn americana da cobre en

Nueva York.. et 700.00
Precio de una tonelnda métnca de cobre en

IOV AN OF = 200, b ek T Y T e et 7171.61

Los precios corresponden a las variaciones del mercado de Nueva York i
ge dan en pesoe oro chileno o sea de dieciocho peniques.

Con estas figuras se puede fécilmente comparar el estado de la industria
del cobre en Estados Unidos; Montana es el distrito que se encuentra en situa-
cion mas critica, realiza una ganancia de un centavo chileno por libra de cobre
producida.

X. EL PORVENIR DE LA INDUSTRIA DEL COBRE EN ESTADOB UNIDOS,

Es dificil profetizar hoi dia, no solamente dificil, sino que talvez es impo-
gible. El consnmo i la produccion no obedecen a reglas fijas o matemdticas,
ellas se gobiernan a su antojo i se puede decir que un exceso de produccion
crea nuevas aplicaciones del metal a la industris; ello es natural: el metal se
cotiza a precios bajoe i los industriales atraidos por la sed del negocio o del di
nero, ensayan nuevas aleaciones para asl reemplazar algo que es mas caro o que
es mas escago; el éxito que de muchos de estos ensayos resulta, se traduce por
un consumo mayor del metal en cuestion.

Cobre es necesitado en las industrias eléctricas i éstas Wltimas abarcan,
dia por dia, un radio de actividad mayor, fascinan el mundo industrial i con
una rapidez asombrosa conquistan el primer puesto en la complicada maqui-
naria que forma la base de las grandezas nacionales. Es imposible decir cudl
serd el consumo del afio venidero; los economistas mas espertos no podrian, hoi
por hoi, asegurar lo que el mafiana traerd al universo industrial. Millares de
operariog, perdidos en la oscuridad de su pequefiez, luchau por descubrir algo
nuevo; batallan, poseidos de la embriaguez del invento, por conquistar un nom-
bre o una fortuna. La ambicion que hoi domina al mundo es indescriptible; es
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talvez para muchos, observadores superficiales, desconocida; pero no puede es-
caparse al ojo intelijente e investigador. La lucha moderna por la supremacia
nacional es, eéame permitido el decirlo, enteramente indusirial; estd basada en
las industrias que dan a una nacion el monopolio del comercio.

Talvez sea dificil comprender esto, tanto mas cuanto que estamos acos-
tumbrados a ver la indolencia mas o ménos jeneral de nuestra raza, pero ello
no es un misterio para aquellos que han cruzado las aguas del Atldntico o del
Pacifico para admirar el grandioso pedestal industrial que las naciones euro-
peas i la gran «Reptiblica de Norte Américas levantan con empuje titdnico me-
diante el concurso laborioso i patriético de sus hijos.

La industria del cobre estd llamada a vivir; podrd pasar por perfodos criti-
cos, especinlmente debidos a crisis econémicas, podrd causar grandes pérdidas
a sus fomentadores, pero siempre se levantard mas formidable, i formard una
de las mas grandes industrias minerales conocidas.

La cuestion siempre discutida es el de buscar un reemplazante al cobre;
aluminio a juicio de muchos es el cobre del futuro. 8éame permitido dejar’
constancia que ello es simplemente impogible; aluminio solo aventaja al cobre
en su menor gravedad especcifia i es un metal de un costo mas o ménos exce-
givo i de diffcil produccion, solo puede cer reducido de uno de sus minerales,
miéntras que el cobre, de mejores cualidades industriales, puede ser econé-
micamente reducido de cualquiera de sus minerales que abundan en la natura-
leza.

El gran paso dado en la metalurjia del cobre permite el beneficiar venta-
josamente minerales de leyes hajisimas con lo que se ha abierto un horizonte
inmenso a esta industria,

El precio del cobre a mi mauvera de entender permanecerd bajo por largo
tiempo atravesamos por una gran crisis econémica cuyo fin es dificil fijar i el
perfodo de la convalecencia puede talvez ser mas largo de lo que al presente
lo imajinamos. Los atrevidos industriales que, olvidando todos los principios
de «gravitacion econdmica», nos lanzaron en esta situacion penosa, se miran
todavia unos a otros como asustados de las consecuencias de su locura finan-
ciera.

Tan pronto como el consumo se restablezea, habrd un aumento de produc-
cion; Ely i Binghan solo esperan la voz del mercado industrial para copar los
pedidos mas exijentes; miéntras que Butte luchara por mucho tiempo dntes de
rendirse a la evidencia desconsoladora.

Es posible sin embargo que, en el gran mundo financiero de Wallstreet,
pueda la ¢ Amalgamateds eonguistarse a sus rivales los hermanos «Guggen-
heims» i obligarlos a ceder parte de las acciones de Ely o de Binghan; seria
este un trinnfo financiero de reputacion universal que salvaria a Butte del pre-
cipicio i levantarin inmediatamente ¢l precio del cobre. Algo de esto se susurra
en los efreulos econGmicos de ln Gran Repiblica i se ha ido tan léjos que, en
diferentes periddicos téenicos, se ha dado cuenta de la derrota de los «Guggen-
heims» en la tltima etapa del pinico comercial.

Nada positivo me es dado afirmar i me inclino a creer que la situacion
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permanecerd inalterable, lo que significa para el famosa distrito de Butte una
muerte no mui lejana.

Fs tambien mui posible que el costo de produccion se abarate aun mucho
masg, ello es tan solo una cuestion téeniea que tiene que resolverse en caso de
necesidad; ayudan mucho a Butte los valores arjentiferos i auriferos de sus
minerales, los que por &f solo reducen el costo de beneficio en cantidades apre-
ciables.

A mi manera de ver la industria del cobre, hoi abatida, seguird su curso
normal i las economias de una administracion técnica ordenada sostienen esta
induetria hoi dia en cualquiera parte del paisi producen ganancias no del todo
despreciables.

( Continuard)
Ianacro Diaz Ossa

.4*...

Los convertidores basicos (neutros) para el cobre

El articulo que con este titulo publiqué en el nim. 141, correspondiente
al BoreriN del mes de noviembre del afiodltimo, ha merecido una serie de ob-
servaciones del sefior don Ignacio Diaz Ossa, las cuales aparecieron en el
mismo BoreTin ntim. 143, del mes de enero del afo en curso, i que voi a
rebatir en las partes que a mi estudio se refieren, haciendo notar que el desa-
cuerdo en que ambos nos encontramos, es debido talvez a que el gefior Diaz
Ossa no lo leyé con la necesaria atencion. No es para estrafiarse enténces que
no solo tenga que discutir sus ideas sino tambien insistir sobre algunas de mis
observaciones, mal interpretadas por el autor de la réplica.

Aunque no principio, como dice el sefior Diaz Ossa, ¢porhacér ver que la
dificultad o casi imposibilidad de tratar ejes de baja lei en el convertidor haya
desaparecido...», tampoco segun sigue, ecompruebo este hecho citando el caso
de que en Estados Unidos el proceso Baggaley permite beneficiar ejes de lei de
209/ de cobre...» sino que, a igual del procedimiento Kuudsen, usado en No-
ruega i que cito tambien, me apoyo en esas afirmaciones suministradas por la
prensa cientifica para suponer la poeible practicabilidad de la conversion de
ejes de 209, de cobre en convertidores con calzas bésicas.

Me impongo, en seguida, por el articulo del sefior Diaz Ossa, del error en
que yo estoi al aceptar como ciertas las informaciones que sobre el procedi-
miento Baggaley se han publicado,i que, a decir de él, son inexaclas, las cuales
no vendrian a destrair las conclusiones que yo sigo haciendo despues, sino a
restrinjir en parte el campo de mis apreciaciones tedricas, i entre elias a demos-
trar que los esperimentos de Baggaley no dieron resultados con el empleo de
presiones de 1.4 kg. por ¢. c. al aceptar esta cifra de la prensa que por lo que
el sefior Diaz Ossa dice talvez s dudosa, razon a la que yo en parte habia atri-
buido el éxito del procedimiento Baggaley.

Despues de hacer una relacion del fracaso de éste método de conversion,
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continia el sefior Dinz Ossa diciendo que es <del parecer del sefior Sundt de
que la gran dificultad que existe en el tratamiento de ejes pobres es el deagaste
rapido del revestimiento del convertidors... A este respecto debo decir que yo
no soi de ese parecer, porque la cuestion a que el sefior Diaz Ossa hace alusion,
no es para mi de parecer sino de evidencia.

Dice despues que «el sefior Sundt olvida que dicha esplicacion no se puede
aplicar a otros casos esperimentales...» refiriéndose a la introduccion de la silice
en polvo por las toveras del convertidor. Pero no hacer referencia a algo no
equivale a olvidarlo.

Lineas mas, i el gefior Diaz Osea dice: syo no niego que la conversion de
ejes de baja lei no sea practicable...». con lo cual quien quiera cree que yo lo
niego, talvez al escribir en mi articulo aludido: «No es, pues, posible convertir
econdmicamente en la actualidad ejes de cobre de leyes fuera de los limites 45 a
55 por ciento de cobres. Escribiendo ese pdrrafo e he refeiido a casos jenera-
les, promedio de las condiciones econdmicas de las diversas rejiones metalir-
jicas, pues casog como los que cita el sefior Diaz Ossa, de conversion de
ejes de 2b% i 809, podrian multiplicarse sin gran esfuerzo.

Refiérese a continuacion a la ecuacion que yo doi para esplicar la produceion
de cobre proveniente del sidlfuro en el convertidor i dice que yo no ignoro
que la reduccion del cobre no se lleva a término segun esa ecuacion, sino que
de acuerdo con las que él da despues. No ignoro esas ecuaciones; pero no he
observado esperimentalinente los fendémenos que representan ni he leido
demostraciones de que son exactas, gino suposiciones con mas o ménos funda-
mento. Sin embargo, para las conclusiones idénticas a que, al parecer por
diversas rutas ambos llegnmos, no nos interesan.

La ecuacion que yoindico representa el resultadofinal de las reacciones del
stilfuro de cobre en el convertidor. Las ecuaciones del sefior Dfaz Ossa repre-
senta posibles cambios intermedics i finales. Las reacciones quimicas son mui
complejas por sencillos que sean los resultados o corto el ndmero de productos
finales, i las ecunciones no deben tomesrse como preciosas indicaciones de lo que
sucede durante las rescciones de los cuerpos quimicos.

Dice, pues, el sefior Diaz Osga, «de munera que por cada kilégramo de
sulfuro de cobre que ge reduce a cobre metdlico hai un desprendimiento de
«48.3 kilocalorias» i no de «147.6 Ailocalorias» como el sefior SBundt indicas.
Sin embargo, en una nota &l pié se desdice reconociendo la exactitud de mis
cifras. Todos los argumentos posteriores que él hace, basados en esta diferencia
correjida i que parece olvidar, no tienen, pues, valor.

No tenemos entonces, segun dice el sefior Diaz Ossa, que agregar «<las
pérdidas de radiacion tan grandes eu el convertidor...» I en cuanto a estas
atafie ellas son las mismag, por unidad de tiempo, sea que se oxide i escorifi-
que el silfuro de fierro o que se oxide simplemente el sdlfuro de cobre, supo-
niendo, como yo lo hago, que el desprendimiento de calor en dmbos casos sea
igual, visto que ellas dependen mui principalmente del aparato en que se con-
duce la operacion.

Continta despues ¢l sefior Dinz Ossu: «jero es mui problemético el que
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levantarse la temperatura a un grado tal que permitiese la reduccion en con-
vertidores de los stilfuros de cobre puro...» No hai, sin embargo, problema en
las consideraciones que yo hago, pues de la comparacion de las dos ecuaciones
que en mi articulo cito, resulta que las cantidades de calor aprovechadas por
unidad de tiempo gerian iguales en el caso del sidlfuro de fierro como en el del
gilfuro de cobre, en vista de que la emision i radiacion son idénticas, i como
el calor de launa es capaz de mantener fundidos los sdlfuros, el de la otra tam-
bien debe serlo, salvo consideraciones despreciables.

Dice despues, «a no ser que se recurriese a grandes volimenes de aire o
en otras palabras, a grandes presiones...» Pero grandes volimenes de aire no
significa necesariamente grandes presiones, i es posible lanzar al convertidor
volimenes superiores & presiones inferiores, disminuyendo, por ejemplo, el
espesor de las capas de materiales fundidos dentro del convertidor.

Refiriéndose a presiones algo mas elevadas que 1.4 kg. por c. c. agrega:
cestas presiones estdn fuera de nuestro alcance, a lo ménos por ahora». No es
posible, a pesar de esta afirmacion, negar que hai compresoras para otros usos
multiples que trabajan con presiones superiores.

Mis observaciones sobre la conversion del cobre jiran al rededor del ele-
mento tiempo empleado en la operacion, factor al cual el sefior Dfaz Ossa no
parece dar la merecida importancia, al decir, como cosa secundaria, que «la
tinica ganancia que se obtendria seria lo que se pudiese salvar de las pérdidas
de radiacion...» Es esta, no obstante, la grande i tnica economia que se consi.
gue al disminuir el elemento tiempo en la conversion; a esta menor radiacion
relativa se debe el aumento de temperatura—tan enorme para que cause resul-
tados tan diversos como los de la tuesta lenta de ejes i su conversion—que ha
permitido tambien con éxito penetrar en los dominios de la autofundicion o
fundicion piritica.

Cuando el sefior Diaz Ossa dice que aun con grandes presiones, o sea con
el aumento en la velocidad de las reacciones, <el balance» entre las dos ecuacio-
nes con que representa las reacciones dentro del convertidor, «permanecerd
giempre el mismo», talvez olvida tener presente que ese «balances se refiere a
cierta cantidad Jdeterminada de los materiales que reaccionan, que el efecto de
la velocidad mayor de reaccion, es provocar la de un mayor peso de materiales
por unidad de tiempo i que, por tanto, la produccion de calor aumentard igual-
mente en idéntica proporcion, con el efecto consiguiente en la elevacion de
temperatura, causada por la menor radiacion relativa.

Pabellon, Copiapd, febrero de 1909,

F. A. Suxpr,
Injeniero de Minaa.
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Costo de produccion del cobre mundial

LAS GRANDES MINAS PRODUCTORAS SE DIVIDEN EN TRES CLABER, I SE COMPARAN
LOS COSTOS POR LIBEA DE METAL ENTRE ESTAB CLABES (%)

Se encuentra en lag minas de Wallaroo i Moonta de Australia del Sur un
ejemplo de minas cuyas condiciones i costos son semejantes a los de Butte.
Estas minas no se han descrito con la ‘detencion que se podria esperar; pero
de un modo jeneral, la primera es un grupo de vetas de fractura en esquitas
metamorficas, i la segunda un grupo semejante de fracturas en pérfido. La pro-
duccion de la rejion no ha sido tan grande como la de Butte, i la mineralizacion
es ménos intensa. Los costos de esplotacion son algo mas altos porque los reco-
nocimientos son mas estensos, pero bajo otros aspectos la semejanza con los
grandes campos de Montana es grande e interesante.

Describe estas minas el administrador jeneral, H. Lipson Hancock (hijo
del inventor del jig Hancock) en un optisculo publicado en Wallaroo, en no-
viembre de 1907. Las minas se descubrieron en 1860. En 47 afios han produ-
cido lo gigniente:

Mineral escojido i concentrado...........ccoveiiiveiiiiininininn 1.670.360 tons.
Cobre en el mineral, lei media de 10 % .......covvevvviennnnn. 248.993 »
PRI otal. o S S anieh o shaes sevamv e vavens e e~ 15.984:445
i T e e M W ST 2 B B e e T ey » 11.285.809
BNVICONAO8 BOBIEE... 1. ioovivesssiasbainiobn s syoivge sobshaions bus » 2.018.2564
Cogto medio por tonelada de concentrados........... ...... » 6.15s. 2d.

«El mineral concentrado», dice Mr. Hancock, ha tenido en los ltimos tiem-
pos un promedio de 11 %; el de Moonta, al rededor de 20 %, escepto en los wlti-
mos afios en que ha sido inferior en 2 o 3 %. Durante mucho tiempo el mineral
hasta la superficie ha llevado un promedio de 3 a 4% de cobres.

Port Wallaroo, el lugar de la fundicion, estd situado al oeste de la penin-
gula de York. Las minas de Moonta estdn 12 millas al sur de las de Wallaroo
i a 6 millas al este del puerto. El mineral proviene en todo de diez vetas diver-
sas. En las minas de Wallaroo hai tres grandes vetas i varias mas pequefias en
micaesquiste metamoérfico que ge supone es de la edad Cdmbrica.

La mayor parte del trabajo se ha limitado a uno de los depésitos cuyo aflo-
ramiento llevaba cobre en una estension de 10.000 piés, pero a la profundidad
de 2.000 piés la estension de la parte esplotable se habia reducido a 2.500 piés.
En las otras vetas el mineral no fué remunerador bajo el nivel de 1.000
piés, En Moonta hai cinco vetas, de las cuales una se mantiene al nivel de
2.000 piés. En ambos grupos el cobre se encuentra principalmente como caleo-
pirita mezclada con pirita. El mineral se presenta en pequefios claros, puntos
en que la veta es atravesada por cruceros.

(*) Traducido del Enginesring and Mining Journal
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El elevado costo de esplotacion se esplica fdcilmente. Hai mas de 80 millas
en labores de investigacion i preparacion, incluyendo piques, galerfas, etc. Este
trabajo probablemente cuesta, a 12 pesos por pié como minimo, § 5.000.000. Esto
significa 3 pesos por tonelada de mineral concentrado, o aproximadamente 75
centavos por tonelada de material estraido. La esplotacion actual, incluyendo
estraccion, desagiie, etc., cuesta al rededor de § 3,50 por tonelada. El terreno
es flojo como el de Butte, i probablemente mas; i exije una enmaderacion i re-
lleno constante. Como relleno se usa la escoria granulada de fundicion.

El apartado i la concentracion en 1904 costé 75 centavos en Wallaroo i
$ 1,25 en Moonta. Estos costos parecen excesivos, pero el trabajo se hace con
cuidado estremo.

En toneladas i moneda americana, deduzco que el costo medio de la
esplotacion, concentracion i fundicion por tonelada de concentrados, du-
rante toda la vida de la mina, ha sido de § 32,90. En afios recientes este costo
ha excedido de este niimero en 2 pesos por tonelada, mas o ménoe. La esplica-
cion de este aumento estd en la mayor profundidad i cierto deterioro de las
minas.

El cuadro siguiente da el costo de las operaciones completas en seis de
los tltimos diez afios. Los informes son excelentes.

COSTO DE OPERACION EN WALLAROO I MOONTA DURANTE BEIS ANoS

Gaslos jenerales

1.170,000 tons. 202,880 tons.

m. bruto concentrados
Interes i aUMeEnto......cveeveieiemneiene e enin. $ 0,07
Oficina de Adelaida..........cccoopieeeninnnnen 0,07 15 ,
Fondos especiales para ampl(sdus.. i 0,04 Py $ Shn
Depreciscion i rescate.. A SR SR L

Esplotacion i concentracion
BaYE 0 T oD ralon.. sl B o s senivan i 420
‘-laqninaria i tnaterialog... iieso o aiaase 8 0,00
b et o) [ P DR SR M R O TS e 0 1 T Boop ;
o RO R O B M) SR S e g LRI 1 $ 5,68 $ 2281
Provision de aguu 1 A R B ) T L
Jenoralen i AIVErBOB...... ...cv. .. versineesoesses 0,41
Fundicion

Fletes de concentrados..........ccoves vvevivmineeanennann | & n,.:,:z
Salarios.. R iy, o e 3,‘1:—’»
Maqumanas i materiales.. 1,33

Hdificios i repurnciouee... AL S S T e e T 0, ‘I)')
Jererales i diversos.............. 0,28
Embarque del cobre................ oo i 0,44

RRHIE B 2 e o S el et A B $ 34,66

Combustible i flujoe... $ 2387 e 3,02
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TENNESSEE COPPEE COMPANTY

Solo una mina de importancia se encuentra en Estados Unidos, al 8. E. de
Lake SBuperior. Pertenece a la Tennessee Copper Company, que esplota varios
depdsitos de piritas cupriferas. Todo el mineral debe ser fundido en hornos de
viento, Con minerales de esta clase creo que la compafiia ‘hace el trabajo mas
barato del mundo. Sus informes son excelentes e indican no solo los costos de
operacion en detalle, gino que tambien esplica el plantel i da datos sobre el
mineral en reservas.

Los factores esternos son favorables. El combustible es barato i los tras.
portes a los mercados mui inferiores a los de las minas del oeste. Los salarios
gon de 20 centavos por hora, aproximadamente, pero no me parece que esto
indique trabajo barato.

Los factores internos son favorables, con escepcion de la necesidad de fun-
dir todo el mineral. Iste es el elemento mas poderoso que eleva el costo. El
mineral solo contiene 324 libras de cobre por tonelada.

Los gastos corrientes de operacion en 1907 fueron:

171 T T3] (1) e O S s e § 1,22
Fundicion......... 2,14
Adm:matrac:on, etc 0,49

) S L i 1 1.1

A esto creo que deberia agregarse 21 c. por tonelada por el uso del plan-
tel de esplotacion i 47 ¢. por tonelada por el uso del ferrocarril i del plantel de
fundicion, haciendo un total de 8§ 4,63.

En detalle estos costos son como sigue:

Reconocimientos......................... & 0,1318
Esplotacmn estrucclon, & ............. 0,9389
Chauea i e8c0jido....oceecevriiineiinnes 0,0804
LT gl ot P T S e, S D A 0,08561
Total de gastos corrientes.... 1,2162 # 1,2162

Afiddase el costo de reconocimientos preliminares amorti-
zados en 15 afios a B2 de interes i 5% de amortiza-

cion anual... ..... R S N L T
Plantel de esplutaclou lgunlmente amortizado. ............. 0,16

Trasporte a la fundicion............... $ 0,1329

Horno'de YIenta........voconeervenssosses 1,6279

Injenieria i laboratorio...... .......... 0,0628

L R 0,0852

BN BYRTONY e s et iaetors S e bl ds 0,2402
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Costo total corriente de fundicion.. e R G 1
Mas la amortizacion del plantel de fuudicmn i del ferroca-
rril, como se ha indicado....cccveeveeerrnevenssrrencensennen 0,47
Mas gastoa de admxmstraclon, embarque reﬁnacion i
venta . SRR e R e SRS it As sreaar R s Lre R AN G D)
GRAN: TOMED s onint se i Sonamsshonsirda i s I D A 2

Sobre esta base todo el excedente de 12 ¢. de precio por libra de cobre en
New York es aplicable a dividendos i el exceso sobre 14 c. es utilidad neta,
desconlando el valor e interes del dinero invertido en el plantel. Estos costos
gon mas elevados que el promedio en 5 a 10 %. Los costos para 1907 fueron
altos, debido a las condiciones econdmicas desfavorables en el pais.

Se podria agregar que ademas del cobre tambien el azufre se utilizard i en
el futuro la propiedad no serd solo una mina de cobre. Sus operaciones serdn
casi iguales a las de la compafila de Rio Tinto en Espafia.

UTAH CORBOLIDATED

Esta compafifa ha esplotado desde 1899 grandes depdsitos de pirita cupri-
fera en Bingham, Utah, con un promedio aprovechado en cinco afios de 60 Ib.
de cobre, 1,33 onzas de plata i 0,104 onzas de oro por tonelada. El valor del oro
i de la plata es alrededor de $ 2,88 por tonelada, de modo que con el cobre a
14 c. por libra hai una estraccion de metdlico total equivalente a 80 Ib. de
cobre.

El mineral se presenta en grandes claros en calcdreas. Es casi fusible sin
flujos, habiendo un pequefio exceso de fierro sobre la silice. La mayorfa del
Inboreo se ha hecho por socavones. El plantel de la mina no es mui estenso. El
mineral se entrega al ferrocarril por un tranvia aéreo de 12.000 piés de largo.
Recorre 25 millas en ferrocarril hasta la fundicion.

Las condiciones esternas son, para la rejion de Roky Mountain, buenas,
i los factores internos, con la sola excepcion de la necesidad de fundir todo el
mineral, mui favorables para un trabajo barato. El mineral es blando, unifor-
me, i se presenta en trozos de buen tamafio. El relleno se hace con enca
trados,

El {tem de la fortificacion debe ser uno de los principales gastos de la ee-
plotacion. No hai indicacion en los informes sobre pérdidas de esplotacion i
fundicion; pero, con esta salvedad, los informes son excelentes. Dan a los accio-
nistas, en breves aunque suficientes lineas, los costos i resultados financieros de
negocio.

En loscinco afios que terminan en 3 de diciembre de 1907, los costos fueron

como sigue:
Costos por tonelada durante einco afios, Utah consolidated.
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Por tonelada.
Esplotacion, 1,260.453 tons.. e rvint guEage . Bk O
Preparacion, 1,400.000 tons Vs X 0,30
Trasporte, fundicion i reﬁulclon, 1 276 393 tons 2,80
Gastos jenerales, 1,276.393 tons..........covveivnunnnne 0,23
Construecion corriente, 1,276.393 tons.. 0,34
Amortizacion a b9, interes a b %, amort:zacmn
anual de § 1,232.274 invertidos en el plantel al
prineipio del perfodo, lo que es suficiente para re-
tirar la inversion en 15 afios, proporcion para cin:
o 0 B AR R e S S T R B i 0,48
UORTO, TOTAD . Vousiassasssnsnsssoncoasonasivnarnne @ D08

Recordando que el mineral lleva cobre, plata i oro que equivalen a 80 lb.
de cobre por tonelada, obtenemos come promedio completo del costo del cobre,
7,35 c. por libra. Este se puede dividir asf: costo efectivo de operacion, 6,75 c.;
pago del plantel de trabajo, 0,60 e. Por supuesto todo exceso sobre 6,75 por
Ib. de cobre o su equivalente en New York se distribuye como dividendo entre
los accionistas.

MOUNT LYELL

La compafiia de Mount Lyell esplota una mina de piritas cupriferas i una
fundicion en el oeste de Tasmmania. El depdsito primitivo de Mount Lyell fué
una gran masa de casi pura pirita que contenia solo 0.6 % de cobre, pero una
porcion de él se ha enriquecido en la superficie. Este depdsito se ha esplotado
casi enteramente a cielo abierto. Otra mina, sin embargo, llamada Nortl. Mount
Lyell, produce un mineral mucho mas silicoso con 6 % de cobre. Este mine-
ral tiene que esplotarse interiormente. Durante los dltimos cuatro afios, cerca
del 60 % del mineral ha venido propiamente de Mount Lyell i 40 2% de North
Mount Lyell.

Los factores esternos probablemente se acercan ai promedio del de los
paises de idioma ingles. El clima es lluvioso, pero no mas que en Cornwall o
Escocia. La mina estd situada cerca de la costa, de modo que los recursos se
encuentran a precios razonables, i el trasporte del cobre, aun a Ingtaterra, debe
costar ménos que el trasporte del cebre del oeste de América a New York.

Los factores internos son, para una empresa de fundicion, mui favorables.
Los minerales se esplotan, gracias a la gran cantidad que puede estraerse, a
cielo abierto, a ménos de $ 2 por tonelada. La ¥fundicion es piritica i la propor-
cion de coke usada en la earga se dice que solo es de 1%

En cuatro afios se esplotaron 1,690.531. En el mismo tiempo disminuye-
ron las reservas de minerales de 4,666.000 a 4,107.000 toneladas, una pérdida
de 559.000. Con esta rapidez de disminucion, la mina se agotaria en 30 afios,
pero desde que una gran parte del mineral de baja lei que hasta ahora se ha
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esplotado a cielo abierto, deberd estraerse a mayor costo por laboreo interior, i
que no hai razon de mucho peso para creer que los minerales ricos de North
Mount Lyell se encuentren en la misma abundancia durante mucho tiempo, es
conveniente no estimar en mas de 20 afies el perfodo de amortizacion. Sobre
esta base calculamos los costos como sigue:

COSTOS POR TONELADA EN MOUNT LYELL

Eaplotacion, 1.690.531 toN8.......coceervruerrernen. § 1,0
Arranguie; 1.690.031 tons.. uuueiciviinisios juonss ot dae 0.26
Preparacion, 1.131.258 tons............cccooeveeennne. 0,50

Total deé produeeion;.. .} v i iess 1§ 11,81
Fundicion, 1.698.793 tons............cecoevvvvveeneen. § 1,78
L TR ) e PR AR R e S B S SR RO SO 0,34
53T U e 1T B TR 8 St TR o G O S 0,27
Fletead vants. ... s visissssvelsed aversaieaisbsss 0,72

Total para fundicion, refinacion i venta... § 3,11

Gastos jenerales 1.698.795 tons.. st B L 0.3
Uso del plantel: gsiendo 5 27, el 1nteres i 3 % la amor-
tizacion para cuatro afios en un promedio de

inversion (876.000 £)............oocevemiiiinrnnienane 0,36
0,60
OoRT0 MOPRE L, ot tvbn il St £ bt o $ 5,62

La produccion efectiva de metal de los minerales de Mount Lyell ha sido
34.210 grandes toneladas de cobre; 3.056,231 onzas de plata i 91.815 onzas de
oro. La estraccion ha sido de 869% del cobre, 999 de la plata i 105 % del oro
estimados segun ensaye de los minerales.

No hai indicacion sobre si el peso del mineral tratado se da en grandes o
pequefias toneladas, pero es probable suponer que la produccion se indica en
grandes toneladas. Sobre esta base tenemos un aprovechamiento de 45.5 Ib. de
cobre, 18 onzas de plata i 0,054 onzas de oro, por tonelada de oro beneficiado,
El valor del oro i de la plata es de § 2.18 por tonelada, a precios medios.

Esto equivale a 154 lb. de cobre, i pedemos enténces indicar el contenido
metélico como equivalente a 61 Ib. de cobre. Sobre esta base el costo por libra
de cobre es de 9 centavos.

GRANBY CONSOLIDATED

La Granby Consolidated Mining, Smelting and Power (ompany, Limited, de
la Colombia Briténica,ha esplotado en tres afios, 1995.948 toneladas i heneficiado
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2088381 toneladas. El mineral llevaba como eantidad estraida, efectiva, 24.2 lb.
de cobre, 638 onzas de plata i 0.06 onzas de oro. El valor de la plata i del oro
e8 § 1.42 por tonelada, que equivale a cerca de 10 lb. de cobre. El valor total
equivale, pues, a poco mas de 34 b, de cobre, i este ndmero puede tomarse co-
mo una base segura para calcular la base econémica de la mina. El mineral es
calcopirita diseminada en un pérfido alterado por aguas magmsticas, formando
una gavga aproximadamente fusible. El mineral no es concentrable, i se funde
directamente. Una gran parie de la esplotacion se ha hecho a cielo abierto con
palas de vapor.

Esta Compafifa no publica buenos informes para los accionistas Las indi-
caciones son mui breves, no contienen datos sobre el mineral en reservas, ni da
indicaciones sobre la duracion probable de la mina. Los informes no dan cifras
sobre el capital invertido en terrenos separadamente de lo invertido en el equipo.
Por este motivo es posible que los costos que indico no sean mui exacto.

COBTOS POR TONELADA EN GRANBY

Por tonelada

Costos corrientes de operacion; esplotacion, fundicion,

refinacion i venta de 20.883,81 toneladas benefi-

cindos.. .....o...u.. . $ 3,39
Construccion corriente, 20 883 31 t,uneladas henehcnadaa 0,36
Pago por § 14.000.000 invertidos en terrenos i equipo

a 5o/ deinteres i 59, de amortizacion anual, lo que

es suficiente para el pago en 15 afios, con una pro-

duccion de 11.200.000 teneladas. ...........covnn.n. 2,00

T v N R cR Tl 1Ty 1 1

Sobre esta base el cobre o su equivalente cuesta en New York cerca
de 17 c. por libra.

Se ha establecido en los informes que se ha dado a los planteles una capa-
cidad de 3.500 toneladas diarias o 1.200.000 tons. por afio.

Si esta produccion ge puede mantener 15 afios, las cargas de amortizacion
del capital invertido pueden calcularse a mas o ménos § 1.16 por tonelada sobre
$ 18.000.000 de toneladas. Esto iguala 3,9, c. por libra de cobre i el costo total
necesario para neutralizar la inversion es 144 ¢. por libia. La idea puede espre-
sarse de un modo algo distinto, asi:

Costo del cobre por operaciones corrientes i construc-

cion por M... 11 e.
Utilidad por tonelada necesaria para amortlzar eI cnpltal
en 15 afios con 59, de interes......... T T A L 2

Costo total necesario, a produccion mdxima en la nnos,
para hacer justificable la inversion.............ooueeee 14, b c.
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g

Es conveniente hacer notar que es esto lo que yo entiendo en todos los
casos por amortizacion; pero en otras descripciones he tratado de amortizar solo
el capital invertido en el plantel actual, miéntras que en el caso de la Granby
la amortizacion ge refiere a la inversion completa en terremos i propiedades,
ademas de planteles.

CONBIDERACIONES JENEKALES

Podemos dividir las minas de cobre en tres clases, que representan cada
una un problema econdémico diverso:

I. Minerales diseminados en que la tnica operacion importante es la con-
centracion aplicdndose la fundicion solamenta a una fraccion del mineral es-
plotado.—II. Minerales cuarzosos piritosos en vetas de fractura en que la
proporcion de la concentracion es pequefia i la proporcion fundida, conside-
rable, haciendo los costos jeneralmente elevados.—Minerales que no se pueden
concentrar i deben fundirse asi:

l. MINERALES CONCENTRABLES

A la primera clase corresponden los minerales de cobre de Lago Superior
en que el cobre nativo se halla distribuido, o en pérfido o en conglomerados
derivados de porfidos en la proporcion de 1 a 49, Estos minerales se concen-
tran en planteles (con 20 % de pérdida en la concentracion) desde 1 hasta 4 % de
su voldmen orijinal. Esta es la proporcion fundida,

Tenemos en este grupo tambien los minerales de pérfido de Bingham
Utah, con 29, de cobre en forma de calcosina. Este mineral se concentra con
709%, de rendimiento en 44 % de su lei primitiva. El mineral de Ely, Nevada,
que se concentra a 1249, el de Clefton-Morenci, Arizona, que se concentra
a 159, el de Nacozari, Mexico, que se concentta a 179, el de la nueva Miani
Copper Company en Globe, Arizona; i el de las minas de cobre de Braden en
Chile, pueden incluirse en esta clase,

El costo de produccion de cobre de estos minerales es en promedio, de 9 ¢.
por libra entregada en New York. Estos minerales producen actualmente un
tercio i luego producirdn un medio del cobre de Norte A'rérica, se pueden
citar como los mas importantes i provechosos manantiales de cobre.

Sobre la base de la tonelada esplotada estos minerales son, con mucho,
producidos a un costo inferior a cualquier otra clase de minerales de cobre. Las
condiciones internas para una esplotacion barata son excelentes. Los depésitos
gon grandes uniformes i resistentes. Hai algunos, como los de Utah Copper,
Nevada Consolidated i otras compafifas, que presentan la gran ventaja de ser
accesibles a los métodos de esplotacion a cielo abierto.

El costo de la concentracion (incluyendo trasporte a los planteles) queda
fijado en gran parte por los factores esternos del costo del agua, conbustible,
trasporte i trabajo. La variacion fluctda entre 40 c. en Lake Superiori$ 1 en
rejiones mas desfavorables. El factor interno de la constitucion mineral6jica de
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estos minerales no introduce, que yo sepa, grandes dificultades en esta clase
de minerales.

El costo de fundicion, refinacion i venta de esta clase de minerales pre-
senta las mismas variaciones esternas que la concentracion. Un factor interno
de significancia es el efecto de la concentracion en las cualidades de fueibilidad
del mineral. En términos de los concentrados fundidos tenemos en jeneral los
factores siguientes: (1) El costo i cantidad de combustible i flujo necesario para
la fundicion; (2) la riqueza de los concentrados que termina, a el costo de con-
version, b el costo de trasporte a los mercados i ¢ el costo de refinacion elec-
trolitica

Evidentemente, el costo por tonelada fundida depende principalmente de
la riqueza del mineral fundido, asf en Lago Superior, en que los factores ester-
nos son mui favorables, el costo de fundicion, refinacion i venta por tonelada
de salitre concentrados de 70% es aproximadamente de $ 15, miéntras que los
concentrados de Ely, Nevada, con 134 9 de cobre, fundidos i vendidos en las
condiciones mas costosas, cuestan solo § 10.50 por tonelada.

El factor supremo del costo, es el divisor que representa la proporcion
fundida. En el caso de Lago Superior un mineral que se reduce en la concen-
tracion a 29 de su cantidad primitiva, divide su costo de fundicion de $ 15 por
tonelada, por 50, de modo que distribuido el mineral que e concentre, el
costo por tonelada es solo de 30 ¢. En el caso de los minerales de Ely, los $ 10.00
e dividen por 8 i el costo resultante por tonelada esplotada es de $ 1.31.

Los factores conspicuos que tienen influencia en el costo de esplotacion i
beneficio de los minerales concentrables se indican en el cuadro siguiente:

COSTO DE ESPLOTACION I BENEKEFICIO DE MINERALES CONCENTRAGBLES

Minimo Méximo

" : A ciclo abierto...... § 0,60
Esplotecion.......... Labores interiores.. 1,25 § 250
Concentracion .......covevvnnes voneniossenans 0,40 1,00
Fundicion, refinacion i venta .............. 0,15 1,30
A cigloabierto. .. ....iuisiiinimiayieissines 8 1,060 '8 4,80
Labores interiores. ..... .........ccovvveenns 1,80

Con un precio medio de 14 ¢. por libra de cobre, estas cifras significan
que en las wejores condiciones un mineral de Lake Superior, si pudiera esplo-
tarse a cielo abierto, podria pagar su produccion con una lei de 74 libras por
tonelada, trabajado con laboreos subterrdneos, con una lei de 13 libras como
minimo, miéntras que en las condiciones was desfavorables se necesitaria un
minimo de 34 libras.

I[.—PIRITAS CUARZOBAS CON BAJA CONCENTRACION

De esta clagse de minerales he citado ejemplos conspicuos de Butte i de
Wallaroo i Moonta. Ellos reunen condiciones informes en los siguientes puntos
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1.° Alto costo de esplotacion debido a: a) elevados costos de reconocimiento
de los claros metalizados, a traves de mucho mas estengos volimenes de mate-
rial estéril; ) abundante escojidos del mineral, durante la esplotacion; ¢) terreno
poco resistente que necesita una cuidadosa fortificacion i relleno.

2.° Elevados costos de concentracion debido a que se escoje & mano, pero
principalmente a los métodos especiales de concentracion necesarias para ami-
norar las pérdidas.

3. Costos de fundicion elevados, primero porque un bajo grado de con-
centracion indica una gran proporcion que fundir (25 a £0 % ); segundo, porque
el cardcter siliceoso i aluminoso de la ganga hace la fundicion dificil; tercero
porque el mineral esplotado tiene que ser necesariamente de alta lei,

Las condiciones esternas de Buite son algo ménos favorables que las de
Wallaroo i Moonta, pero en ninguno de dmbos casos los altos costos se deben a
ellas. Creo que los elevados costos son inherentes a las piritas cuarzosas de
vetas de fracturas.

Auatralia Montana
BSTHOBRCION (now s pans e s i on s s ih i e b s $ 468 g 8,18
Reparacion meeénica...............cooevuneee. 1,00 |
Fundicion, refinacion i venta................ 2,37 | 4,62
Gastos jenerales...... ... .cccvveiinnneninennn. 0,58 |

$ 863 ¢ 840

Aplicando a eslog costos el precio medio de 14 ¢. por libra, es evidente que
tales minerales deben contener 60 libras de cobre o su equivalente, a fin de
pagar los gastos. De hecho, los minerales de Butte en los tltimos 13 afios han
tenido un promedio equivalente a 87 libras de cobre por tonelada i el metal ha
costado ménos de 10 ¢. la libra, Con el empobrecimiento de los minerales en
lag profundidades mayores, los coetos han aumentado hasta el estremo de que
hoi dia el costo medio en Butte es de 11 c. i talvez 12 ¢. En Wallaroo i Moonta,
el promedio del costo del cobre ha sido casi exactamente de 10 c. i dltimamente
ge ha elevado a 15 e. La dltima cifra fué, sin embargo, incidental del afio 1906,
i debe considerarse anormal.

Entre otras minas de esta clase, creo que figuran la Old Dominion i otras
de la gran veta de fractura de Globe, Arizona, i en parte a lo ménos, las de
Cananea, Méjico. Aunque las condiciones jeol6jicas sean apropiadas, los resul-
tados econémicos son semejantes a los indicados, i llevan enfaticamente la idea
de que las piritas cupriferas con ganga altamente silicosa i aluminosa, que se
presentab en claros en vetas de fractura, son minerales de alto costo en cada
escalon de su procedimiento.

III.*‘H!NKRALES QUE DEBEN SER FUNDIDCS EN TOTAL

He citado ejemplos de la tercera clase de minas de cobre; es decir, de
aquellos en que todo el mineral debe fundirse: Bisbee, Arizona, Tennessee
Copper, Utah Consolidated, Gramby Cousolidated i Mouut Lyell. A esta lista
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podrian agregarse las minas de pirita de Rio Pinto de Espafia, las minas del
condado de Shasta, California, United Verde en Arizona, Cerro de Pasco en
Pert i otras de ménos importancia.

Econémicamente podemos establecer las distinciones siguientes en esta
clase:

1.2 Piritas cupriferas en estado avanzado de alteracion i reconcentracion,
tales que solo una pequefia parte del mineral primitivo puede esplotarge, En
este caso tanto los costos de esplotacion como los de fundicion soa inevitable.
mente altos. Bishee, Arizona, es un buen ejemplo;

2.° Piritas cupriferas en su estado orijinal o moderadamente enriquecidas.
En este caso se han presentado jeneralmante gran ntmero de depdsitos de
mineral homojéneo facilmente esplotado i beneficiado. Ejemplos son Tennessee
Copper, Utah Consolited i Mount Lyell. En estas compafifas el costo por tonelada
esde $420a § 6.

3.° Minerales diseminados, fusibles sin flujos, no mui piriticos. Ejemplo
Gramby Coungolidated.

Hablando en jeneral se puede admitir que las minas de la tercera clase
producen una importante proporcion del cobre mundial. La lista de los grandes
productores incluye a Rio Tinto, Copper Queen, Calumet i Arizona, United
Verde i muchas otras minas no tan grande pero mui provechosos. Parece que
Rio Tinto produce el cobre mas barato del mundo, pero creo que esto se debe
al hecho de que el azufre se utiliza tambien en considerable proporcion. Elimi-
nando este caso, en que el cobre solo cuesta 5 ¢. por libra, no es probable que
el cobre de estos ninerales se produzea a un promedio menor de 10 c. por
libra,

Jaxes Ravrar Finnay

¥

21 cobre i su porvenir

INFORME DE NUESTRO ¢ONsUL EN BL Havir sefor Merino Carvarvto

El cénsul jeneral de Chile en Francia ha enviado al Ministerio de Relacio-
nes Hsteriores el siguiente informe que le fué dirijido por el Cénsul de Chile en
el Havre:

«Sefior C6nsul Jeneral:

Tengo la honra de elevar a V. 8. el presente estudio sobre el cobre i su
porvenir,

Todo lo que se relaciona con el cobre es cuestion de gran importancia para
el paig, porque Chile es esencialmente minero, su riqueza estd en las minas i
el vinico artienlo de esportacion que juega un rol importante en nuestros cam-
bios es el cobre, escepcion hecha del salitre.
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Considero por lo tanto, que al pais le interesa saber por qué bha bajado cin-
cuenta libras esterlinas el metal, si hai exceso de produccion en el mundo, si se
ba limitado su uso en las industrias i, por fin, si puede esperarse, con funda-
mentos, que la cotizacion del cobre recupere los altos precios corrientes en los
afios 1906 i 1907.

Aportar un pequefio continjente para estimular el interes por el primero
de nuestros negocios, las minas de cobre, es el objeto del presente informe. °

El cobre subi6é a £ 111 i ha bajado, dltimamente, a £ 53,

¢Por qué se produjo el alza, qué ha motivado la baja tan violenta i cudl
gerd el porvenir del metal?

Serd, pues, interesante conocer los detalles que permitan esplicar el lugar
preponderante conquistado por el metal rojo en el mercado mundial.

Simplemente, se debe el fenémeno al principio que regula las transaccio-
nes mercantiles: a lei de la oferta i de la demanda.

El aumento considerable i constante de la demanda, la actividad del con-
sumo, la escasa produccion i la falta de descubrimientos importantes de nuevas
minas han sido las causas determinantes de la firmeza del metal.

El aumento del consumo ee esplica por multiples i diversas consideracio-
nes. El uso del cobre en las construcciones navales, en los titiles domésticos, en
los instrumentos de precision, ete., no bastan para esplicar el aumento de la de
manda.

El gran consumo proviene del desarrollo alcanzado por las grandes indus-
trias, en jeneral, i por la industria eléctrica, en particular.

El cobre es uno de los metales mas dictiles i maleables, es el mejor con-
ductor de la electricidad, despues de la plata, el mejor conductor del calor, des-
pues del oro, i el metal mas sélido despues del fierro.

En nuestra época, el cobre es un articulo de primera necesidad. Es indis
peneable para el automovilismo, para la construccion de buques, para la esten-
gion de redes telegraficas i telefdnicas i, por fin, es imposible fijar un limite al
consumo del artieulo.

Su produccion no corresponde ya a las necesidades de las industrias. Los
stocks disminuyen progresivamente. En 1895 alcanzaban a 54.000 tonela-
das, mas o ménos, i representaban cerca del 15 por ciento del consumo total
anual. En cambio, a la fecha, los stocks son insignificantes, apénas llegan a
5.000 toneladas, i representan el 0,72 por ciento del consumo total.

No hai stocks. Esto ha llamado la atencion i aun ha dado ylugar a sérias
inquietudes. Algunos grandes industriales franceses han preguntado qué suce-
deria si el metal rojo llegara a faltar. El hecho es exacto i talvez dnico.

Basta consultar las estadisticas de los demas metales: estafio, plomo, zine,
fierro, etc., o de los principales productos agricolas: trigo, maiz, café, cacao,
azdcar, ete., para convencerse de que la existencia de los stocks bastan, dmplia-
mente, para satisfacer las demandas durante un afio, miéntras que para el cobre
las reservas actuales son insignificantes para satisfacer las demandas mus alld
de algunos dias.



94 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Esta escaeez del cobre, imputable a las exijencias de las industrias que lo
emplean, ha aumentado el valor intrinseco del metal i provocado una conside-
rable alza de sus precios.

En el espacio de doce afios, el precio ha aumentado en mas del doble. De
£ 39}, precio medio de 1894, ha pasado a £ 98, precio medio en 1906.

Durante ese mismo lapso de tiempo, la produccion ha aumentado en cerce
de 100 por ciento, en 349.000 toneladas (723.000 toneladas en 1905 contra 374
mil toneladas en 1895) i, sin embargo, la demanda ha sido tan considerable,
que en 1907 los precios han subido hasta llegar a £ 111 la tonelada, que es al
record aleanzado por el metal.

En el siguiente cuadro podrd verse los mas altos ilos mas bajos precios
del cobre durante los Gltimos 44 afios:

Ao Mns altos Mas bajos

BB S e BT S, o b 101.00.00 80.00.00
t ] NS P e T e L 99.00.00 77.10.00
Tl AR R A A e T, 96.10.00 72.10.00
T R R R LR T 78.00.00 67.00.00
16001 R T A N R R P 77.00.00 68.00.00
RS s o thiicins s ert T sys das s 76.00.00 66.00.06
T {2 oA g S B A Y, A e 63.15.00 64.00.00
B L A e 108.00.00 77.00.00
L R s SR e s 92.10.00 78.00.00
L NSRRI - A S e 89.00.00 73.00.00
AR st Seboalia el Bon 84.00.00 78.10.00
Sl T e UL e g 81.15.00 70.00.00
SR o 8 Sl TG K T et TR 76.00.00 63.00.00
T R e e R S R he I 66.10.00 55.00.00
e S A R e 67.19.00 03.00,00
3101 e AR Dot e KA R 74.10.00 54.10.00
R T R R 72.10.00 5H7.00,00
L e R BT SR e P 71.10.00 63.10.00
L R gt SN S BT W 67.10.00 57.00.00
b Bl el | B B Ao IRRER H8.00.00 47.01.00
TR R T R L 49.07.06 39.02.00
RHRR o 8 A T L e oy 43.07.06 38.02.06
1L O SR R e A bl 84.17.06 38.12.06
A 100.10.06 74.02.06
L N e R T L e 77.10.00 39.10.00
T et A e L R L W R 59.00.00 46.16.00
B et i s T 52.02.06 44.056.00
b e e O et 46.156,00 43.11.08
1 R el A T R AT 46.17.06 40.12.06
£ TR T e il e B el Yol 42.08.99 37.17.06
AT et B R S S i B 47.07.06 38.13 09
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PR B e S R L 50.03.09 40.11.03
51N e S e L R R S 51.03.09 47.02.06
0L e A A A ey A TR M 57.10.00 48.07.06
IR e e L L LU 79.05.00 07.16.06
04 b et B SRR e B SRR T 79.02.06 69.02.09
O e = Y 72.17.06 47.10.00
B0E v b LT 56.15.00 45.10.00
B e A R N g e 67.00.00 52.07.06
1 o R SR e T 68.00.00 5b6.02.06
4T R s PR R 80.15.00 64.00.00
L T e T T Th s T e e e U 108.00.00 76.15.00
O e S e Bl 5 b eipan e ks 111.00.00 58.00.00

Pero ha bastado que se produjera una crisis monetaria en Estados Unidos
de Norte América para que el precio declinara a £ 100, i luego, a consecuencia
de la misma crisis, que se disminuyera la actividad de numerosas fdbricas i las
drdenes de construccion de nuevas lluneas férreas para que el precio bajara a
58 libras esterlinas.

Parece, pues, natural suponer que la especulscion a Ia baja, en estremo pro-
picia en semejantes momentos, haya sido la causa principal del descenso tan
considerable en el precio del metal.

La tendencia al alza vendrd, seguramente, aungue no tan violenta como se
produjo la baja.

De numerosas publicaciones que he tenido a la vista, resulta: que el con-
sumo del cobre ha excedido en 50.000 toneladas a la produccion durante los dos
dltimos afios. Cien mil toneladas de mayor consumo han bastado para agotar
los stocks, i, abserbidas las reservas, los consumidores solo podrdn disponer de
las cantidades que, periédicamente, se ofrezcan en el mercado.

Pero como la baja del metal hard disminuir considerablemente la produe*
cion de las minas pobres, las ofertas de ventas serdn escagas ila demanda cre’
cerd en proporcion directa a las necesidades no satisfechas de los consumos.
Por otra parte, la crisis de los Estados Unidos, que solo es un alto en su prodi-
jiosa actividad, terminard pronto, cuestion de meses, a lo sumo, i entdnces se
verd desaparecer la tnica causa que ha motivado la baja, tan acentuada, del
cobre.

Por el simple juego de la lei de la oferta i dela demanda, el cobre mejorara
de precio seguramente.

El porvenir de las minas solo podria ser limitado por el menor consurno en
las industries, pero ese peligro no se divisai nada hace temerlo. Basta consi-
derar que el consumo ge mantuvo normal i aun aumenté durante los afios 1906
11907, a pesar de los altos preciog, para que los minerog mantengan sus actua-
les posiciones i no se desanimen.

En 1906 la produecion aumentd en 49 i en 8 % el consumo. Tal estado de
cosas es la resultante de la aclividad industrial, pero no a consecuencia de la
mayor actividad en uno, dos o tres afios, sino en un largo perfodo de afios. El
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consumo absorbe toda la produccion i parte considerable de los stocks. Las
minas en actual esplotacion no dan abasto a las necesidades de las industrias:
Lo demuestra la siguiente estadistica de la produccion mundial, tomando la de
la Circular Morton i los stocks visibles en Inglaterra i Francia:

PRODUCCION

Afios Toneladas Afios Toneladas
1886......... 217.086 1897......... 899.730
188T...... v 223.708 1898......... 429626
1888......... 258.026 1899......... 472.244
1889......... 261,206 1900......... 479514
1890..... ... 269.4bb 1901......... bB516.628
21 ) 279.391 YB0Z . ici e H541.295
I8IR. s 310472 1903......... b74.740
189%......... 803.5630 1904......... 640.935
1804......... 324505 1906......... 692.808
1895......... 334.565 1906... ...... 711.876

jere [ i 373.364

De 1886 a 1906 la produccion ha aumentado en 230 por ciento.

BTOCKS

Afioa Toneladas Afios Toneladas
1886......... 46.854 TR i BLIT6
T i 55.768 1898......v.. 27.895
1888......... 8b6.001 1809........s  22T0R
1889.......s 96:194 PR00L - . % 17.797
1890, 04,042 1901..5..... © 24.826
1891......... 82449 1902......... 15.953
10 L2 o A 53.486 1903 % i 11 394
1893.. ...... D1.6H6 1904......... H.691
1894......... 43428 1900 ... 10.169
1896....c.... - B1.57H 1806 L. 7.172
1898......... 43.604 90Tt 5.132

Las cifras son elocuentes i demuestran que, no obstante el enorme aumen-
to de ‘la produccion, el consumo es aun mayor i los stocks son insignifi-
cantes.

La actual situacion del mercado podria variar si los paises productores
lograran aumentar considerablemente la produccion i mas alld de las necesida-
des de los consumos, Pero este peligro es remolo. Inglaterra que fué durante
treinta o cuarenta afios el principal pais productor, perdié su lugar que conquis-
té Estados Unidos de Norte-América, que figurd en 1906 con una produccion
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de 412.000 toneladas, mas de la mitad de la produccion mundial. Casi toda
la produccion de Estados Unidos ge consume en el mismo pais.

Las principales minas de Estados Unidos son mui.abundantes en metales,
de baja lei, 1, 21, 3 i 4 por ciento, pero han sido esplotadas con tal actividad
que no estd lejano el dia en que se encuentren agotadas.

Otros grandes paises productores, como Espafia i Chile, disminuyen su
produccion.

Hai pues, que buscar nuevas minas. :

Numerosas espediciones de cateos han fracasado en Norte-América i,
no habiéndose descubierto ninguna mina importante, varios eapitalistas ame-
ricanos proyectaron adquirir minas en el norte i en el centro de Chile. Perso-
nalmente intervine en dos transacciones i fracasé en mis jestiones porque los
injenieros americanos buseaban minas mui abundantes, algo asi como las de
los Bstados de Montana i Arizona pero a condicion de que lus minas se encon-
traran en rejiones donde el carbon i el agua no escasearan, donde hubiera
buenos caminos, o fuera posible hacer desaparecer el problema de los fletes,
I eso no se ha encontrado aun en Chile.

Los injenieros americanos recorrieron casi todo el pais, estudiaron las prin-
cipales rejiones mineras i no encontraron nada digno de estimular a los capita-
listas de New York. Mas tarde, si embargo, adquirieron el mineral del «Tenien-
tes, en Rancagua.

Fueron despues al Pert, con igual resultado, e ignoro qué suerte habrdn
alcanzado en otros paises que se proponian visitar.

Pero es un hecho que no admite controversia, que Chile es un pais cupri-
fero, a pesar de que la produccion declina; las minas antiguas estdn agotadas o
por agotarse i las inoumerables minas conocidas se trabajan mal o estin «de
pira». Serin mui poecas las minas que puedan esceptuarse de esa regla
jeneral,

I eémo impulsar a la minerfa que tiene que lachar con dificultades de
todo jénero? Aqui se presenta el insoluble problema de los fletes, alld la falta
de elementos modernos de trabajo, aculld escasean los operarios i por todas
partes falta el capital!

Miéntras tanto, el cobre abunda en las provincias de Tarapacd i Antofa-
gasta, en Atacama i en Coquimbo, en log departamentos de Rancagua i San.
tiago, en las virjenes rejiones de Valdivia i en el inesplorado territorio de
Magalldnes.

Las vetas abundan, las manifestaciones de minas son incontables, pero los
trabajos son esecasos, relativamente; 25.000 toneladas de produccion demues
tran una actividad importante, pero no lo bastante en proporcion con la capa-
cidad productora del pais.

Detienen el desarrollo de los trabajos mineros la falta de operarios, i de
caminos, i de maquinarias modernas, i dé capitules, es cierto; pero contribuye,
en mucho, a la estagnacion de la mineria la lejislacion minera en vijencia, que
permite amparar las pertenencias con solo el pago de una contribucion de diez
pesos por hectirea, como patente.

7.
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Nada gana el pais con eaber que el territorio nacional es una red de vetas
que cruzan en todas direcciones; mucho pierde con la inapropiacion de las mi-
nas manifestadas en los juzgados i que no se trabajan.

Las minas deberian ampararse con el trabajo efectivoi né con la patente
dnicamente.

Utiles, convenientes i necesarios son log trdmites de manifestacion, ratifi-
cacion i pago de la patente para adquirir minas, pero no es aceptable que para la
mantencion del dominio de ellas exija nuestra lejislacion tan solo el pago de una
contribucion de diez pesos por hectdrea.

La patente, i ademas la esplotacion real de la mina, es un jueto titulo de
posegion. Lo otro es perjudicial para el progreso industrial del pais.

Trato incidentalmente este punto, porque considero que merece llamar la
atencion de los que se interesan por el desarrollo de la mineria.

Pero lo que prima gobre toda otra consideracion, es saber si nuestros mi-
neros deben continuar trabajando sus minas o suspender las faenas miéntras
se mantengan altos los precios de los articulos de consumo i de los jornales, i
la cotizacion del cobre no pase de £ G0 la tonelada.

Aunque es cuestion delicada resolver problemas de esa {ndole, estimo que
el momento presente no es desesperante, n pesar de la crigis aguda por que atra-
viesa el pais.

La baja del cobre representa un peso enorme de ménos en la balanza de
nuestros cambios, incuestionablemente; significa una pérdida de 63 libras por
tonelada de cobre fino.

Sin embargo, es altamente remunerativa la esplotacion del cobre al precio
de £ 58 o0 60, al tipo de cambio de 10d.

Al cambio de 184, la tonelada a £ 111, valia 1,479.63.

Al oambio de 10d, la tonelada a £ GO vale 1,440.

Esta equivalencia es mas ilusoria que real, puesto que para pagar nnestros
consumos al estranjero necesitamos doble cantidad de cobre al precio de £ 60,
que la que habriamos retornado a precio de £ 111.

Empero, buen beneficio reporta a los mineros la baja del eamnbio, no solo al
tipo transitorio de 10d, aun al de 18d.

Pero ni los altos precios del cobre ni el bajo tipo del cambio hau sido apro
vechados por nuestros mineros, desgraciadamente.

La produccion de nuestras minas ha disminuido, debido, entre otras cau-
sas, a la falta de elementos modernos de trabajo i tambien—¢gpor qué no decir-
lo?—al poco espfritu de empresa de nuestros compatriotas,

Es un mal social que viene haciéndose crénico, el deseo de ganar dinero
gin trabajo, sin sacrificio i sin perseverancia. Los mineros de profesion, los es-
forzados esploradores del desierto, se han tornado en negociantes de Bolsa, sal-
vo hourosas escepciones. Las sociedades andénimas han absorbido los capitales
disponibles i los hibitos de trabajo de que estaban dotados antiguamente la
jeneralidad de los chilenos.

I ba llegado la crisis, en hora aciaga, i la mineria poco puede contribuir a
levantarnos de la postracion en que yacemos, porque falta de espiritu de em-
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presa i dnimo para luchar con las dificultades inherentes a log rudos trabajos
de las minas.

El mal, afortunadamente, es pasajero, porque hai en Chile enerjia, buen
juicio i patriotiemo.

La crisis actual, que por aguda que sea, tiene que ser de corta duracion,
porque el pais es rico, casi virjen, admirablemente dotado por la Providencia,
invita a sus hijos al trabajo i a la calma, no a la intranquilidad i la precipita-
cion, para modificar, artificialmente, la anormal, pero transitoria situacion
presente. \

8i queremos buscar soluciones favorables para nuestro progreso minero,
debemos procurar hacer desaparecer las causas que lo detieneni adoptar las
giguientes medidas;

1.° Inmigracion de mineros estranjeros;

2.° Hecer apropiables las minas que no ge trabajan, aunque paguen patente;

3.0 Construir caininos para abaratar los fletes de los metales a la costa;

4.° Dotar a las minas de instalaciones meednicas modernas; i

5.° Trabajo perseverante i esforzado.

La industria minera tiene un vasto plan que desarrollar i la obra demanda-
ré algunos afios de metodica labor.

Si el Estado puede conftribuir en algo para el progreso de la minerfa, no
negard su continjente; el pais puede estar seguro de ello; pero es a los particu-
lares & quienes estd reservada la accion mas eficaz,

Como ha quedado dicho, el porvenir del cobre estd asegurado i fundada,
mente puede esperarse una mejorfa en sus precios.

Los que se han ocupado de estudiar la marcha futura del metal pronosti-
can (ue su cotizacion normal no podra ser inferior a 100 libras.

Pueden pues, nuestros mineros dedicar sun atencion al trabajo de sus
minas con la seguridad de que sus esfuerzos serdn debidamente compensados i
esperar, tranquilos, dias mejores.

Conviene recordar que Chile ha salido airoso de sus crigis por el contin-
jente de la mineria, i que la riqueza particular ha sido patrimonio esclusivo de
los mineros. _

Que recobre el pais la enerjia de sus mayores i que se entregue de lleno &
la esplotacion de sus minas.

Chile va perdiendo su poder productor, miéntras el Perti Jo aumenta consi-
derablemente. Asi lo vemos pasar de 275 toneladas de cobre en 1889 a 8.505
en 1906, o sea, un aumento de 2,992 %. En el mismo espacio de tiempo, Rusia
ha pasado de 4,070 a 10.490 toneladas, 1579, de aumento; Japon, de 15.000
a 42,740 toneladas, 1859, de aumento; Australia, de 8.300 a 36.250, a 36.3369,
de aumento, i Canadd, de 2.500 a 25.400, 9169/, de aumento, ete.

Chile, en cambio, que es mas rico en cobre que cualesquiera de esos paises,
ha perdido el tercer lugar que ocupaba entre los paises productores, para pasar
al sesto como puede verse por el siguiente cuadro:
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PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES PAISES DE 1901 A 1906

1906 1905 1904 1903 1902 1901

1.2 Estados Unidos.......... 408,475 1 380120 | 365,050 307,570 [ 292,870 | 265,250
SO MO L+ e L ris s by s E G025 | 64,440 | D045 | 453156 | 35,785 30,430
T AP O 40,320 | 44,810 47,035 49,740 | 49,790 | 53,621
RRRRDI 05 s dsraretins 3 v vweia vs 34,850 | 31,360 | 20,775 27 476
SOr Anntralin i nias bonvaiioe : 24,160 | 20,000 [ 28,640 | 30,875
B9 Chile...cicons S I ; 20,7656 | 30,1101 30,930 ] 28,930 30,780
ERSOIRANAR. U s e b dis « s 25460 | 20,635 19,185 14,5920 17,485 18,800
B Alemanin .. .cesioions Tx 20,840 | 2,160 | 21,045 21.205] 21.605 21,720
0° Rusin..oiieiiiins VRN 10,490 8,700 | 10,700] 10,520 8,675 8,000

Confianza en el porvenir de nuestras minas i trabajo es lo que nos falta.
La riqueza estd en lns entrafias de la tierra, i hai que arrancarla.
8i el bajo tipo del enmbio, ol buen precio del cobre, que lo es tal, £ 60, i el
Bran mimero de minas de que disponemos en casi todo el territorio nacional,
no gon estimulos suficientes para activar la produccion de nuestros metales, el
pais sufrird lns consecuencias i la actunl crisis podrin prolongurse, porque fuera
de la minerin, no hai en la Repablica otra Fuente positiva i sélida de riqueza al
aleance de pobres i de ricos, de nacionales i de estranjeros.
En estos momentos en que el pais reclama del Estado medidas artificiales
(para mejorar los negocios, es oportuno manifestar que mas valdria que le
pidiese las minas de que estid lleno el territorio de la Republica.
El Estado concede las minas al que las solicite; son de libre aprovecha
miento.
Hai en ellas base para la prosperidad de los hombres de trabajo i para
sacar al pais de la erfsis por que atravieea.
Dios guarde a V. 8.

A. Merino Carvarvo.

-

El salitre en Espafia

El conocido escritor i politico espanol don Vieente Blasco Ibdafiez, ha es-
Crito una carta sobre la propaganda del salitre en Bspanu, divijida al eseritor
chileno don Pedro Pablo Figueron, recientemente fullecido, fumilin del sefior
Figueroa i ha entregado esa carta que el propio autor wanifestaba en otra
deseos de ver publicada.

La reproducimos por ser una materia de interes piblico, dejando al sefior
Blasco Ibanez la responsabilidad de las graves afirmaciones que contiene. Dice
asf:
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Madrid, 28 de diciembre de 1908.—Befior don Pedro Pablo Figueroa,—San-
tiago.—Distinguido amigo i compafiero en letras: Muchas gracias por el envio
de sus libros i de las publicaciones que Ud. promete remitirme. Ya le corres-
ponderé con el envio de algunas de mis obras.

Agradezco lo que Ud. me dice acerca del interes que me tomo en Espafia
por los asuntos de Chile, especialmente el del salitre, pero no puedo aceptar
dignamente estas felicitaciones, por la sencilla razon de que nada he hecho,
creo que nada haré, en vista de los obsticulos con que tropiezo.

Yo creia que ciertas cosag solo ocurrian en Hspafia; yo en mi fé republi-
eana i mi entusiasmo por los pueblos de América de nuestra sangre i nuestro
idioma, me imajinaba que en esas naciones jéveues se desarrollaban los asun-
tos de distinta manera, i veo ahora que, poco mas o ménog, igual marchan los
negocios de interes publico ahi que aquf; como puede marchar un cojo apoyado
en dos muletas: el Error i la Mentira.

Mi intervencion en lo de la propaganda del salitre en Espafia ha sido la
siguiente:

Ante todo vuelvo a repetir lo que ya dije i que talvez moleste a algunos.
«El salitre de Chile es desconocido en Espafias. Se han publicado folletitos
que nadie ha leido: se han hecho esperiencias privadas de las que nadie se ha
enterado; se han realizado otras cosas inttiles, que mas bien parocen justifica-
cion de una falsa propaganda que deseo de hacerla realmente; pero ni un anun-
cio en log grandes diarios, ni una conferencia en los centros cientificos de Ma.
drid, ni una jestion en los establecimientos agricolas del Gobierno, ni nada que
sea ruidoso i suponga verdadera publicidad.

En vista de este estado de cosas i empujado por el patriotismo de varios
chilenos, carifiosos amigos mios, que son diplomadticos o particulares de prestijio
i posicion social, escribi al sefior Salinas, de Santiago, la larga carta esposicion
de hechos, que segun me-han dicho publicé la prensa.

El sefior Salinas me contesté con otra mui cortés, qne agradeci mucho,
pero que al mismo tiempo me produjo pena, por revelarme el engufio inmenso
la ignorancia absurda en que vive este sefior, i con él talvez todos los chilenos
(los chilenos nada mas, entiéndase bien), que representan la propaganda del
galitre. Me decia el gefior Salinas que yo estaba engafiado, que en Espaifia se
hace mucha propaganda, que todos los grandes diarios de Madrid hablan del
salitre, i que los anuncios de éste figuran en todos los tranvias, cafées, teatros i
hoteles de la capital espafiola.

Figarese Ud., amigo mio, que yo que no he estado nunca en Chile, pero
que sé que en esa nacion no se celebran corridas de toros, le escribiese a Ud.
que vive toda su vida ah{ i hasta le disputase, teniéndome por mejor enterado,
que todos los tranvias, enfées teatros i hoteles de Santiago ostentan a esas ho-
ras grandes carteles anunciadores de la fiesta taurina que ee verifica todos los
domingos. Usted se quedaria estupefacto i se diria: «Pero este Blasco Ibdfiez
estad locol I 8i no estd loco gquién le hace comulgar con tales ruedas de moli-
nos?...

Algo semejante pasé por mi al leer la tal carta, Yo viviendn en Madrid
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toda mi, vida, subiendo a tranvias i entrando en cafées, hoteles i teatros, sin ha.
ber visto ni una sola vez el famoso anuncio del Nitratol...Sali por las calles
para convencerme de si habia sufrido hasta enténces una ceguera, i |nadal el
anuncio sin parecer por parte alguna.

Comuniqué el contenido de la ecarta a mi querido amigo don Luis Elguin,
chileno que reside en Madrid, i lo conoce desde hace afios tambien como yo, a
don Ruperto Vergara, Encargado de Negocios, i a otros chilenos distinguidos
que aqui viven i estudian, i todos tan eiegos como yo, sin ver el anuncio del
salitre en parte alguna, ipersistiendo en sus patridticas queéjas, al considerar que
aqui no se ha hecho hasta ahora una propaganda séria. Ensend la carta a direc-
tores de grandes diarios en que yo colaboro (los primeros diarios de Egpafia), i
ge rieron de la afirmacion de que aqui se hacia propaganda en los periédicos.

Desde que yo me mezelé en este asunto, los diarios de Madrid han hablado
por primera yez del salitre, en dos sueltos pagados a tanto la linea; pero han
hablade tnicamente para relatar la celebracion de una asamblen de represen-
tantes del salitre de Paris i tributar elojios personales que no sé en qué pueden
influir para la venta del salitra, enando no se ha esplicado dntes qué es este
abono, para qué sirve, cudles son sus condiciones, ete.

Ahf en Chile deberian enterarso de la verdad. Conviene mucho que sepan
que el comité de Léndres tiene como tinico representante i eneargado de la
propaganda en Kspafia a la casa estranjera Cross, que se dedica a la impor
tacion i venta de todos, absolutamente todos los abonos conocidos, incluso el
nitrato artificial. Cuando publica un anuncio (no especial del salitre de Chile,
sino jeneral de todos los abonos que vende), el llamado simplemente nitrato
de sosa, sin mencion alguna de su procedencia chilena, figuraba en octavo o
noveno lugar, entre 256 o 30 abonos mas. A esto queda reducida la gran propa-
ganda en los periddicos; al anuncio jeneral de los productos de uuna casa, la
gran mayorfa de los cuales son productos enemigos del chileno. ¢l para esto
proporcionan fondos de propaganda los salitreros de Chile? ;I para esto da di-
nero el Gobierno?...

Yo debo confesar que tras muchas indagaciones i curiosidades he trope-
zado una vez (joh dichal), una sola vez en mi vida, con un anunecio del salitre;
fud luego de correr media Espafia, en una estacion de empalme llamada Boba-
dilla. Entre anuncios enormes, i casi oculta, encontré una plancha de laton como
de media vara con una «madamas rodeada de espigas i coronada de amapolas; un
anuncio mui <cureis como de polvos de arroz o «crema de bellezas. Para mayor
claridad, el rétulo estaba en inglés. Es cosa sabida que los agricultores espafio
les que apenas saben el eastellano, hablan el inglés perfectamente. «Permanent
Nitrate Commiteas. Abajo otra linea. «Nitrato de sosa: Produccion anual, 50
millones de quintaless... [ nada mas: jtodos enterados! Aqui del antiguo refran:
«I el que quiern saber mas que vaya a Salamancas.

Eate debe ser el famoso anuncio que, desde Santiago, ven algunos puestos
en todos los tranvias, calées, ete., de Madrid,

2 Crea usted, amigo mio, que esto resulta de un ridiculo de lo mas diver-
tido, i si no fuera porque Chile es uno de los paises americanos mas amados en
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Espafia i que goza del mayor prestijio por su seriedad, el buen nombre nacio-
nal saldria perjndicado de todas estas cosas grolescas.

La bondnd del salitre i sug grandes éxitos en otros paiges hacen que, «a
pesar de todos, se venda algo en Espana; algo nada mas, pues sélo lo adquieren
los azuecareros para sus campos de remolacha, i la inmensa mayorfa de los agri-
cultores lo desconoce. Fsa venta actual que se pregona como un triunfo para
justificar lo ridfculo de la propaganda, no representa ni la centésima parte de
lo que cousumiria Espafia con una propaganda de verdad.

A mf, desde que publicaron en Chile mi anterior carta, me han escrito
varios salitrercs, con la mas laudable intencion, proponiéndome negocios de
salitre para Espafia. Pero mis buenos sefiores: jqué negocio puede hacerse sl
falta lo primero i prineipal, o sea la propaganda; si Eepafia, despues de 8 o 10
anos de aparentes jestiones del comité de Léndres, aun no ha podido enterarse
de que exisle ese abono; si todos los trabajos hasta el presente han sido folleti-
tos de corta tirada, snuncios en periédicos insignificantes, gasto de unos cenle-
nares de pesetas en alquiler de un campo para esperienciasadltima hora i otras
cosas insignificantes que no parecen tener mas objeto que «hacer como que
hacemos»?...

Yo le diré mi opinion rudemente i quisiera poder decirsela a todo el pais.
Como no soi de Chile, no me considero con derecho a mezclarme en sus asun-
tos, pero jqué demonios! ménos derecho tienen los ingleses que no estdn unidos
a ese pais por la sangre, ni por el idioma i, sin embargo, se meten en todo, i
ademas cobran, miéntras que yo hablo gratuitamente.

Mi opinion es esta. La propaganda del salitre debian manejarla i dirijirla
los chilenos, Ese comité de Lidndres, dejando aparte la honorabilidad de sus
individuos a quienes no conozco, me parece, como organismo, una gran menti-
ra. JTan falto estd Chile de hombres de valer, que una gran riqueza que posee
necesita que se la propaguen en Europa los estranjeros? Se comprende que en
los paiges europeos del norte se encargue la propaganda a los ingleses: pero en
Espafia el chileno esta en su casa, entre los suyos, i el tllimo ciudadano de
Chile, el mae ignorante, puede moverse mejor aqui para la propaganda, que
todos los sefiores juntos del comité de Léndres. Lo mismo que, segun mis no-
ticias, han ido chilenos a I Arjentina a propagar el salitre, podian venir aquf
con igual éxito.

Otra verdad, talvez un poeo ruda. Los encargados de la propaganda pare-
cen tener interes en no agrandarla, i que la produccion i venta del salitre per-
manezca dentro de ciertos l{mites. Esto parecerd una enormidad i es diffeil de
probar, pero a mi nadie me quita esta conviccion, que creo es igualmente la
de muchos. En la propaganda del salitre hai «gato en saco», como dicen en
Espafa; algo oculto que no se puede determinar claramente, pero se adivina.
Los de afuera vemos mejor estas cosas. Nos ocurre lo que al recien llegado que,
al entrar en una casa, ve lo que no han visto los de la familia con el automa-
tismo de la costumbre.

Ahora una opinion. 8i yo viviera en Chile i tratase a los hombres politicos
les aconsejaria que ya que por patriotismo destinan cantidades de importancia,
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a la propaganda del salitre, estas cantidades ge invirtieran directamente, sin in.
termediario algnno, en el pais indicado, i la propaganda la manejasen i dirijie-
gen ellos migimos.

Yo e fijo en el caso de Ispafia. Sial comité de Londres le cuesta
mucho dinero la propaganda que lleva hecha aqui, es culpable de incapacidad
i de dejarse sorprender en su buena fe. 3i le cussta poco dinero (i yoereo por cier-
tos detalles esto Wltimo), enténces, sen qué invierte las cantidades importantes
que Chile dedica a la propaganda del salitre?

A mi me conviene hacer una manifestacion por el presente i para el por-
venir. Yo me he mezclado en ese asanto por la simpatia especial que tengo a
Chile (hien lo saben mis amigos literarios) i porque creo mui beneficioso para
Bapana el uso del salitre. Pero yo no pienso ni remotamente interesarme en
esbe nsunto con un carvicter industrinl. No puedo, no tengo tiempo. Mi salitre
o8 la literatura. Produzco dos o tres libros todos log afios, dirijo dos casas edi-
toriales, eseribo para tres diarios de Madrid, once de Amériea, uno de Berlin i
dos revistas de Paris; trabajo 16 horas diarias. ¢Cémo iba a encargarme de un
nuevo asunto i mas de la magnitud de ese?... Al principio me parecié facil;
ahora veo que hai que dedicar a él por entero una actividad i una vida. Yo no
puedo encargarme de él, pero estoi dispuesto a ayudar, i ayudar gratuitamente
como ya lo manifesté al senor Salinas.

Este ofrecimiento, por lo mismo que es gratuito, me proporciona la tran-
quilidad i el aplomo necesario para hablar claro.

8i Chile desea hacer una propaganda verdadera en Espafia, debe hacerla
el Gobierno direclamente, como creo que la ha hecho en la Arjentina, destinan-
do a ella una parte de lo que entrega a ciegas al comité de Loéndres.

Chile tiene ahora en Madrid un buen personal diplomdtico. Hai, ademas,
eatablecidos aqui chilenog de posicion social i grandes relaciones personales,
que, seguramente, intervendrian en este asunto por patriotismo. Aparte de esto
podian venir de Chile un par de jévenes instruidos, animosos i prdcticos en
este asunto, como creo fueron a la Arjentina. Yo los acompanaria a todaa par-
tes; yo los presentaria a los grandes 6rganos de la opinion; los llevaria al Ateneo
i otras corporaciones cientificas para dar con ellos conferencia sobre este pro-
ducto nuevo en Espafia (j i tan nuevol) les serviria de guia en las provincias,
ete., ete.

~ No ingisto mas sobre esto. Ya sabe usted cudl es mi opinion en lo del sa-
litre, i que nada he hecho hasta ahora, ni nada he podido hacer en favor de
este producto i de Chile.

Agradezeo mucho sus manifestaciones de sincera amistad i en todo lo que
pueda servir a usted i a ese simpdtico pais, mande con entera franqueza a su
amigo afectigimo.

VicentE Brasco IniNgz.
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Crénica Minera

I

J. D. Ryan, representante de los millonarios Rogers i Rockefeller ha obte-
nido dltimamente concesiones de caidag de agua sobre el rio Missouri donde
actualmente se construyen grandes estaciones de fuerza motriz para trasmitir
electricidad a las minas de Butte-Montana; el resto de la fuerza serd aprove-
chado por el ferrocarril de Milnaukee i St. Paul que electrificard sus lineas en
la rejion de las montafias rocosas dentro del estado de Montana e Idaho. Rogers
¢ Rockefeller son los principales accionistas del gran trust del cobre La Amal-
gamated.

La Compafifa Boston ¢ Montana del trust Amalgamated ha reabierto su
establecimiento de fundicion que se encontraba en reparacion desde hace 6
meses; en dicho establecimiento estd por terminarse la gran chimenea cuyo
costo neto serd de trescientos cincuenta mil dollars; se dice que las economias que
dicha chimenea introducird en el establecimiento sumarén ciento ochenta mil
dollars anuales, asl que este gran desembolso serd repuesto en dos afios.

El profesor L. 8. Austin de la escuela de minas de Michigan ha hecho
ciertos esperimentos que le permiten asegurar que: del caldrico total jenerado
en un horno de soplete para hornes de cobre, el 109, se pierde en el calenta-
miento del agua de las camisas refrijerantes.

La produccion de cobre en Estados Unidos, Méjico i Canadd fué, durante
el mes de setiembre, de 102,509,125 libras, es decir, freinta ¢ cuatro mil libras
mas que la prodnccion de setiembre de 1907 i mas de cuatro mil libras sobre el
mes de setiembre de 1906.

El mercado del cobre en Nueva York ha estado bastante interesante; pare-
ce que la produccion total correspondiente a los meses de noviembre i diciem-
bre ha sido ya vendida i en parte tambien se ha vendido la produccion de enero
i febrero de 1909, los precios pagados son los siguientes:

Cobre del Lago............... § 0,42 oro chileno por libra
Cobre electrolitico............ 0,415 » » o LAp

El precio del aluminio en los Estados Unidos ha bajado a 78 centavos oro
chileno, lo que, naturalmente, es una gran ventaja conquistada por este metalen
su lucha contra el cobre, esto es, mas temible si se toma en cuenta que el precio
del aluminio en Europa es de ccuarenta i dos centavos» oro chileno, por libra
de aluminio. Afortunadamente, la mitad de la produccion mundial de aluminio
(16,000 toneladas métricas) nos viene de los Estados Unidos.

e r——
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La produceion de las minas de Butte Montana, durante el mes de octubre
suma 28.864.410 libras de cobre; dicha produccion se distribuye como sigue:

«Boston i Montana»...... ...,...... 7.638.400 libras de cobre
ADRCONAR «.oissiavessrairsvinsoni seres - 019,060 '« » »
Butte i Boston................ooeee... L2BRT.T40 > »
R e b e xeten i e s koo AR OO0 "3 > -
RO s s Vet e s dm e B R a Waites 737.180 » »
L e Pt TN S e e 781.200 » »
INDERIE BAtE . 5o oo awbiaianies s ved 3.703.160 » »
Butte Caolition.............covvvvenne. 2.284080 »
Orijinal... o et et L RIS e T RESE »
Plttsburgl Muutnun sty - 496,000 - » ’
KSR TOINER 5 o L% e bondnasadsvnns ape H08.400 > ’

Las leyes o porcentajes del mineral beneficiado es el gigniente:

Boston 1 Montana .............. winerales de 3,80 por ciento
ATBCONAR. ;. v ivvassiviessyrsss » de 4,10 »
Butte i Boston... ........ «.... » de 3,10 >
T Y R e ey N » de 2,90 »
Trenton.. > de 2,80 »
North Butte ; > de 4,60 »
Butte Cuahtmn Oll_]ll.lﬂl i

Pittsburgo i Montana......... » do 4,00 »

El establecimiento de Steptoe Valley del distrito de Ely en el estado de
Nevada produjo durante el mes de octubre 2.000,000 de libras de cobre; este
hecho es de gran importancia, pues nos poue de manifiesto que el famoso i
rico distrito de Ely entra ya a contarse entre los productores de cobre; este
establecimiento beneficia minerales de 3 % i e asegura que dentro de poco ile-
gard a producir cinco millones de libras de cobre mensualmente.

La gran mina de oro de los Hstados Unidos, In Homestake, situada en el
estado de South Dakota ha producido, en el afio que termina en julio de 1908,
la eantidad de £717.746 dollars beneficiando por amalgamacion i eianuracion
1,450,900 toneladas de mineral que ensaya diez pesos chilenos (oro de 18 d.)
por tonelada.

I.D. O.





