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SEÑORES: 

En cumplimiento de los estatutos, os 'ha convocado el Directorio para daros 
cuenta de los trabajos que han sido objeto de su atencion dnrante el a110. 

I 

CURndo tuvo~ lugar la última Juut" J eneral de Socios, el Directorio aca· 
baba de \levar 1\ término la publicacion del II volómen de la E.tadl. tica Minera, 
que corresponde a lo. al10s 1904 i 1905 i del III Padron Jeneral de Miuas, que 
comprende l •• perteuencia. que hall pagado patente en el territorio de la Repó· 
blica durante el ano 1905. 

En esta ocasion el Directorio cumple con anunciaros que ha terminado 
la formacion del III volómen de la primera de las dos ohrns mencionadas, la 
que . burcl\ los datos referentes a la produccion minera i melalúrjica en los 
ano. 1906 i 1907; i adema. , el IV Padron Jeneral de Minas, correspondiente a 
1n07, obras que tardarán en circular lo que demore 1/\ impresioD. 
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A pesar del empelio gaslado, no se han cumplido los deseos del Dil'eclorio 
de ver publicada, en los primeros mcses de cada alio, la estadística de la pro­
,il1ccion minera j metalúrjica del uno anterior. En otras o'!8sioneB el Directorio 
08 ba dado a cOllocer las causas que hau impedido llevar a la práctica ealos 
propósitos, que exije lodo buen servicio de esladistica. 

Parn obLener nipidullIente la estadística, i en consecuencia, publicarla COIl 
la debicla opndullirlad, ha existido, clltre otro., el illcollvenieute de la fRita de 
obligacion, por parte del millero i del industrial. de suminis!l'ar los datos e 
inforruRcioues o. In persona encRrgada de formarla . Como cs notorio, aolo a prin­
cipios del afio ell curso Be ha dictodo la lei i reglamento-que ll evan fechas 11 
de febrero i 27 de abril-modiante los cuales es .bora obligatorio el suministro 
de los datos estadísticos, 

Est •• medidas legales, qlle rlesde hace tan lo tiempo venia reclamando la 
Sociedad, no solo han de coutribu;,' a qne la estadlslica se puena publicar 
"portUJl8 i perió(licameule, SiLlO que el servicio tomará mayor Amplitud, por­

que las cifrns e,tndlstic.s, en fnerza do la ducion obligatorio, sel'án llIas com­
pleta. i fehacientes; i facililada así la tarea del encu'-gado de recolectarl.s. po· 
drá é,te dur mucho mayor desarrollo a In8 doma, informaciones que coneulta el 
progrllma de la obra. 

Ra sido la melito del Directorio, desde que tomó sobre si el encargo de foro 
lDar la Esladlslica Millera, no solo publicar un volúmell qne dé a COllocer los 
datos numéricos, relacionados con la produccion, sillo mui principalmente hacer 
de la fstadística un Anual'io tle la minería, que sirva como obra de consulta en 
lo que r€8puch\ a unestros recursos industriales, tanto pora nacionales como para 
estro.lljeros, 

La EstadIsticA, tal como l. cOllcibe el Directorio, no puede alcanzar un 
grado de pel'fecciotl en breve tiClupO, Tiene necesariamente que ir desArro­
!láudos. paulatinamente. Su programa es vasto; su ejecucion demanda el es· 
fuerzo de varias personas; i eu realizncion está suborlHnndn, al mismo tiempo, a 
nna serie de medida8 que, como 10.9 lE:galea indicadas, no pueden dar reBultados 
definitivos inmediatoB. 

Publicado el 111 volúmen, cuya pre".racion ha esllldo. como 108 dOB ante­
riores, a cargo del injelli.ro don Guillermo YUllge, 111 estadlslica quedará.1 
dia. Es de esperar quo fele lluevo esIuerzo na la Sociedad merezca In misma 
favorable ucojida que tuvo el allterior. Jm Directorio S6 complace en dejnr COD8-

tallcia de la "ceptllcion que tnvo .11[ volámen oublicado el al10 último i de que 
dieron testimonio numerosas reviBUlB i e8tudísticas oficiales estranjeras. 

El couocimiellto del pRis, que se va divulgllndo por medio de Ja E,taoís· 
Hcs Minern, permitirá nI Directorio apreciar debidamente 108 recursos de la in­
dustrial conocer sus necesidades l i de este modo lIenor con cOllocimieulo de 
cauea la obligncioll de velAr por 108 interesee lllillero8 que le está confiuda o In 
Sociedad por sus Estatutos, 
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Consecuente con estos propósitos, el Directorio ha peroeverado con empello 
en la tarea de significar 11 los poderes públicos todas aquellas medidas encami­
nadas a llevarlos 8 la práctica; i .cada vez que se le ha preseutedo la oportuui· 
dad, no ha dejado de dar a conocer, por medio de uotaB é informes, 188 ¡deasque, 
en sn concepto, están llamadas a protejer i desarl'OUtlr la industria minera. 

Motivo de especial preocupacion ha sido para el Directorio la dificil oitua­
cion que ha creado 11 la minería el bajo precio del cobre en el mercado mun· 
dial. La crisis que ha esperimentado este producto no 8010 co~ocn a los minero8 
en una aituaciou de esccpcional gravedad, sino que ella, si perdurara, bastn com­
prometeria . 1 sostenimiento de la poblacion en alguJlos departamentos. 

Por otra pa.te, los precioo estraordinadamente subidos del carbOll i del 
cake, elevando considerablemenle el costo de trnlamienlo de los miuerales, ha 
tenido como consecnencia obligada que muchos establecimientos eJe fnndicion 
ee absteugan de Rdquirir ciertas clases de millerales, para concretarse a com­
prar aquellos especialmente aptos para la fuudicioll, que uo sou, por desgracia, 
los que esplotall la mayoría de las millas del pais. 

A estas graves circuustallci.o ha habido que agregar el alza de la casi totoli· 
dad de los artículos de consumo, ele los jornales, de los elemeutos de trabajo, 
como ser materiales , herramientas, etc" factores que lójicll i neces8riamente es· 
t!lban llamados a producir las Jnus desfistrosas consecuencil1s para la industria, 
desde el momento que el costo de prodnccion ha ido aumeutaudu hasta llegar a 
dupli caroe, miéutras qne el precio de venta del p,'oducto ha seguido un camino 
inverso, hasta decaer a poco ménos de la mitad, 

El Directorio despue, de considerar detenidamellte los hechos menciona· 
dos, tomó el "cuerdu de dirijirse a S. E. el Pre,idente de la República i al Con· 
greso Nacio ual, i propuso, como In('ldio de conjurar o amil10rar los efectos de la 
crisis, que se diclaran medidas encaminadas a abaratar la vida, rmlucieudo los 
derechos de importacion que gravan la alimeutaciou i el vestuario para lo, obre· 
ros, 

Persiguiendo el mismo propósito de reducir los casIos de produccioll, i 
compeusur, dentro de lo posible, los menoscabos que los miueros i lnetalul'jis­
tas esperimeutal>au por el bajo precio del cobre, el Directorio jestiouó i 
ubtuvo que el numeuto de 30,%' eu la. tarifas de Betes de los ferrocarriles del 
Estado- decretado a fill es del allo último-tlo rijiera con los productos mineros, 
miéutras éstos 110 alcanzaran en el mercado un precio remullerndor. 

Iguales jestiones hizo-i con el miemo resultado favorable-para cOllseguir 
que el coke, que, seg1l1l Ulla nueva disposicioll J uebia pagar su flete cou reln­
ciulJ a la resisteucia del carro, lo que venia a duplical' la tarifa "ijeute, en rOZOll 
do su IiVill llO peso, lo pagara, como habia sido costumbre, segun su peso espe­
cífico, 1 se obtuvo, II<Jom8s, se dejará s in efecto la inuovacioll de que el corbon 
a granel i on carro <!ompleto, clasilicado Sil la 0,- cluse, no se sujetara 8 la tarifu 
do la 4.1\ clo8p, corno se habi!\ prelenrlid(l. 
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Como es fácil suponerlo, tod.s estas medidas, propuestas i lIevad.B a efecto 
a instancias del Directorio, signifiCluoo para la minería UII positivo servicio, 
talllo mas importante cURnlo que se prestaba eu 1013 momentos eu que JOa9 
hondamente Be dejaban sentir los ef.ctos de la CriSiB por que atraveBaba el 

pais. 

Los flcnerd(JB e inuovr.cj(JIles que quedan mencionarlos, tomados por la 
Direccion de 108 Ferrocarriles, tenian solo un carácter parcial. El Directorio 
cUUlplió con prOCUl'lll' quo ellos UD ftlerllll n lesiollAr 108 intereses m'ineros, yu 
pellOS81llellle flfoclados , como quedn dicho. por otras causos. ... 

Vino en seguidu una reforma de cnráctel' mns lrüBc8ndenLul en 108 tarifas de 
p.Bfljes i Retes de l0" Ferrocarril •• , o Ben el proyecto que tiene por objeto im­
plantar en lus Ferrocarriles del Etltlldu IH8 tnrifils llamndtts tliferencinles, que 
81ltrobaH a modifica]' por BU base !tIa f'xislentes. C011 es te lT.otivo el Dit'ectorio 
volvió a oellp" ... e del grave ClIanto illtereBallte problema de los fletes, única · 
mrm te eu lo que se relacionan con IR minerín. 

En oficio qlle lleva fecha 7 de julio do! atlo eu Cllrse¡, el Directorio sometió 
8 In conBideracion del Sr. Ministro de Industria i Obras Públicas el esLud io que 
habia hecho de las monciotlndRS tarifus diferenciules; i al IDismo tiempo, \HUI 
comisiou de su l:le llO rei teró verUllllUente llls co nclusiones II que hllbia llegado, 
anto el senol' MinistJ'o i allte los miembros de la Oomision nombrada por 
S. E. el Pre.idellte de la República para revisarlas. 

El Directorio no resistió lila tarifa. cliferenciales; sino que, por el contra­
rio, tnllnifestó qlle ellas tellillu como fundAmento , principiof! que estaban en 
armonía (~lI n la8 bueuos prácticas fen ocarrilerus de los paises JORS adelnnbtdoe. 
Pero entró a di,cutir In oportullidad eO Il que se pensaba proceder a su implau­
tacion, tOll18ndo en cousideracion no preferencia los intereses de In industria 
minern. 

Con arrf'glo a Ins conclusiones l\ que habia lIegudo el Directol'io en BU 

estudio, trnsmitió ni MiniHtel'io diversos obsel'\'uoioncs, rciteruudo nlgunas que 
habioll sidu mutel'Ía de los ncnerdos pnrciolce tomarlos u filies dei Rilo último, i 
que en su oportunidad I.nbill hecho vnler el Directorio, i eu consecuencia 
solicitó: 

1.0 Ei cobre eu harra está clnsifh~ndo en la 3.- clase, i en esta mislnn clase 
debicl'l\ qu edur clllsificndo el cobre vi ejo, que se mantiene en In 4.a ; 

2.° Los ejes de cobre S8 clnsifi c811 en la 4.- clase i en lo. lIli~J1ln clase se 
clasifican 108 cmiufl rnles de plata, cobre o arjeutJferosJ, . 

Por término IlJ edio los IlIillerales de cobre representan l iS del vnlor de los 
ejes. No es !l0sibJe¡ pues, ugrupartos en IR misma categorín. 

Los ejes podriiln figul'nr, por ejemplo, 80 la 4.& nl08Elj pero los miuerules, 
sin distinciou, dehe n quedar en In 7.110 clase, o 11 lo sumo, en ]0 6.a 

Talvcz ell In lIomenclutuJ'U de e80a minerales existe un error; fJuizns se ha 
querido decir ejes "urifer!" o nrjelltíferos; pues los otro, minerales podriau 
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entrar junlRUlellte co n 108 de , tierras o piedl'lHU, que ~s ló.1l clasificad os en la 
6." clase; 

3.' Los plazos de carga i descarga en los desvíos partícula" es debieron ser 
-para minerales-igunles a 109 que se dan para las estaciolles, i en 108 casos 
de l1umento de tiempo Beri. conveníente dsr una hora mas por cada 10 tOllela· 
das, siempre que se carguen o descarguen lias de 50 toneladas por una 801a 
mallO, en voz ele uua boro. por cada 20 toneladas, cUlludo la cantidad total Bea 
superior a 100 ton eladoe . 

Las dificultades de conseguir jeute para estas operaciones, que en ]a mayo­
ría de 10B CaBOS son enormemente abultada" con respecto a l. marcha jonoral 
de un plantel de fU lldicion , justificoril! esto idea, debieudo, si fuera posible, 
darBe IIviso al establecimiento respectivo, a fin de que pudiera preparar la carga 
o descarga oportunamente; 

4.' Los recargos para 10B fletes ,l e esplosivos i ácidos son demasiado fuer­
tes, pues adamas del recargo janara1 se aumellta mucho el recargo especial 
sobre estaa sustancias peligro,as. Debel'ia" deja,·. e los recargos antiguos que 
eran l1ulos para la pólvora na cional i de 50 % prtru la dinamita; 

5 ,° E l coke, por su nntura)ezR, 110 dehi ern , en Iliugun caso, pOgD¡' el flete 
seguu la t [\ rj [~1l de carro co mpleto , sino li.cguo su peso efectivo. De otl'O modo 
la in dustria metll lúl'jicn sufrida PC)l' eHta sola CtlUS U un subido gl'Rvámeu. 

Eu un segund o oficio. que llevll lo. mismll recha, hizo valer dive.:ema couei· 
deraciones 1'11 1'0 ped ir la reforma del art. 2.' del decreto de 29 de enero del alla 
en ClU'SO, l'e luHvo a la responsabilidad de lu Em presa de los Ferrocarril es por 
la pérdid . de la marcndería que uo se hubie.e asegurado o que lJO estuviese 
6sceptUtl.h e8pre~m l1l e llle en el Reglulllenlo. 

El Minister io de Industria i Obras Pública. acojió las "re"en tacio!> e. del 
Directorio i las sometió, n BU vez, a la clJlDieioll ofi cial , nombrnd a pa¡'a d ictnmi~ 
nar soure el proyecto de t·.rifa. difarencia les. El Directorio ha tenido la Batisfac­
cion de saber que Ins obElel'vaciono!3 preins8rtas merociol'on lA. ftp rubacioll de la 
Comisioll , i por lo tu.lIto, fueron incluidns entre tus l'eforlD89 o ílnmieudaa he­
cha. al proyecto. 

En la. actuules diflciles circlHl stuncius parece lójico que el Directorio hu· 
biera debido l'ell ll udar 108 esfuerzos que (' H divcraas ocasiones ha hecbo pura 
obtener que el Supremo Gobierno preste prnteccion a la industria minora, údo(J­
tando medidas como Ina que comdgnu el :M.8100I'i ti. J, publicado en el BoJetill (le 
la Socied. d i de que se dió cuenta en una de lu. pUBudoB Juuta. Jen erales de Bo· 
cio,; pel'O no lo b. hecho, porqne tanto S. E. el Pl·.si deute de lu República ca· 
mo los ,liverBos Ministros <¡ue ban .ervido el Departamento J. InduBtrin i Ohr". 
Pública9 b"u sigllificlldo el decidido propósito del Gobierno de no incu rrir por 
el momelllo en llue V08 gastos. 

A fin es del año úl timo, el Gobierno acojió la id ea de encnrg"r a A lemunia 
o Esbldos Unido" a un inj eniero de reconocida competen cia, para confiarle In 
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direccion de l. Escuela Práctica de Minería de La Serena, vacnnto por falle· 
cimiento del recordado i meritorio jujeuiefo don Bl1elll1Ventum Osario i hubo 
de desistir del proyecto, o[¡eoeciendo a la indicada resolucioD de no oumentor 
los gastos póblicoe. El Directorio fué cousultado sobre el porticular, estudió la 
idea e i"formó sobre ella, i al mismo tiempo, setlaló las medidas que dehian 
adoptars. conjunlamellte, a fin de "provechar los cOllocimientos i práctica del 
iDjeniero que se eucurgarn, empezando por mejorar loa elementos de que dis­
pone ese plantel para In ellsefie"ze. 

El (Jroyecto de coutralnr a UIlO o dos jeólogos de merecida reputaciol], pa· 
ra que prosigan i cowplet611 los trabajoR de minemlojía i jeolojfü, interrumpi. 
dos oesde hace tnntos ofioe, tampoco ha quedado por fulta de empello de l. So­
ciedad, Pero COUlO BU renli7.ocion envuelve el desarrollo de una serie de trabnjos 
complementarios, dispendiosos i complicados, ha ido rlejálldose para mejor 
oportunidad, no .. bslaute que S. E, el Presidenle de la Repóblica le atribuye 
la mayor impurtuuciu i está penetrado de lns jUlllensns ventajas que reportnria 
.1 pois. 

No hai duda que el conocimiento del subsuelo, llevado H cabo de un modo 
sistemático. nbriJ'io Iluevos llOl'Ízont(lB a la industria. El levnnh\lllienlo de la 
carta jeolójicu j miuel'l\lójica del territorio naciollul, es, en concopto de muchos, 
la esplicacion del gru.1I tlps811volvimielllo industrial j del espíritu de empresa. 
de muel",. puise. de Europa i especialmente de Estados Unid os, 

Deseoso el Direclorio ne ir prep.,'ando l ... enli.ocion d. eseproyecto ha 
insistid" 811 lu lIect:sidud ele aprovechar los ef:!tndios jeoJójicoB j miuer!llójicos 
que prllcticó 011 Ins C(Jl'diltsl'8S i Desierto de AtacanUl In Cowision Esplol'adora , 
que presidió el lIIalogrndo injeniero don Francisco J, Sau Roman, i que hasla 
la Cecha ponuunecen jn~dilos . 

En la óllima Memoria os anllncikba que estaba "curdA da 1" puhlicucion de 
una pnrto de esús estudios, llevados n cnuo por el distingnido jeólt1go e injeuie· 
ro de millas don Lorellzo Sllndt. En efecto, In. ohm está yo. irnpl'e8R ell Sil tota­
liduci, COII lus plntloa respoctivos, que cOlltieuen dlJce perfiles jeolóji cos. Suhsa­
nados pequ efios delulles o. la impresioll , 111 obro podrá se,' entregada.1 póblico 
daJltro del mes 611 curso. 

Estu publicRCioll quo constituye un volúmcn del forlDato ele rEl Estadística 
i que ab.rcOllllAS ~Il p,lji"a., será seguida de otra, neu,,". 400 páji,,". aproxi · 
madamente, que Clllltenorá los estudios i unotnciones que encierran las corteros 
del injeuiel'o sefior SlIn RnuulII. Evacunndo un informe pedido por el Ministerio 
de IlIdustrin i Oloras P,\blicns, el Directorio ha apoyado la publicacion d. es l. 
última obro, que tenurá n au Clll'go ti Illjamo sefior SUlldt i cuya impresion se 
ria coslendn con dineroe fiscnles. 
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El Directorio ha recibido una comuuicacioD, de la cual se complace eu dejar 
constancia en esta Memoria, en la cual los ¡Djenieroa sellares Ehlers i LaDas, de 
Santiago, le anuucian que a fines del presente mes llegarán al pais los injenie­
ros de una gro" fábrica de maquinarias i elementos de sondaje, que desea aco ­
meter trabajos de reconocimiento en las principales zonas del país, i con este 
motivo pon€ll el hecho 'en conocimiento de los miembros de la Sociedad i ~e 
los industriales en jeneral. 

Lo fábrica 8 que hacen referencia los seflores Ehlers i Lanas, no solo se 
dedica a la constl'Uccian de maquinaria i elementos de sondaje, .ino que tamo 
bien pl'actica reconocimientos eu el subsuelo, por cuenta propia o ajena, aea 
para alumbror agua o poner de manifieeto petróleo, hulla o minerales. 

El Directorio, atribllyelldo a esta comunic8cion el illtel'es que merece, ha 
celebr.do el acuerdo de prestar a los injeniero. cuya venida al pais Be auuncia, 
toda clase de facilidades, ordenando desde lllego que se abra en la Secretarla 
un rejistro en que se auote elllombre i demas referencias de los industriales 
que deseeu aprovechar los servicios que ofrecen lo. sellares Eblers i Lauas. 

Es de esperar que el Supremo Gouieroo, una vez conocidos los elemeo­
tos que haga llegar al pais la fábrica menciouada i los trabajos q ae pueda aco­
meter con éxito ell nuestro sub· suelo, ba de preetarle por su parte el maS deci­
dido apoyo. 

El Directorio abriga el propósito de Ilamnr la "lencian del Supremo Go­
bierno, a fin de que estudie las medidas que se convendria adoptar para qne 
el Estado llegue '1 R"rovechar la. cRidos de agua quo tRU profusamente Be ba-
110.11 repartidas eu todo el paia, eu sus ferrocf\rriles, a semejAnza de lo que hacen 
otros paises talvez méllog privilejiados que el nuestro.1 respccto; i al mismo 
tiempo, para incrementar as! la riqueza pública, ya que de esta mouera se evi­
t.aria conslderablernente la importaciou de cnrboll 6slranjero i el nacioual podría 
destiuarse a muchas industrias lluevas i el exceso de la prodllcciou entraria a 
aumentar el rutUo de la exportacion. 

Un estudio sobre esta materia, permitirá apreciar, a capitalistfls nacionales 
i 6stranjeros, la magnitud e importancia da nuestras cnidas de agua i traerá 
como cOllsecuencia inevitable uua uueva era de actividael industrial, que podrá 
empezar por 111 electrizacion de nuestros ferrocarriles. 

En el curso del allo el Directorio espera dar los pasos necesarios para qne 
el Gongreso Nacioual, en el próximo perlado de sesiones ordiuarias, entre a ocu­
pa"se de la discusion del Proyecto de Código de Minería, ya aprobado por la 
Sociedad, a que se refiere una de las última. Memorias preseutada. a la Junta 
Jenerol de Socios. 

Goma se recordará, es le proyecto no ha alterado ninguno de los principios 
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fundamenlal ea sobre que deseo usa la propiedad minera. Se ha limitsdo a sul­
var dudas i di fi cultades, n correjir vacíos i defectos i 8 ordenar cierta. disposi­
cioDes del Código vijeote. 

Este lrabajo se preselltará impreso, . companado de uua espos;ciou que 
consigne loa fundnmentos de todas las inllovacioueB i modificacioues hechAs al 
Código nelual, lo que facilitará enormemente el esludio i discusi on que su pre­
sentacion motive e" el eeno del OOllgreso Naciollal. El Director senor Alejan ­
dro Lim, profesor del rumo en la Universidad del Estado, se ocupa eu 6610s 
momentos de dar lérmino a esta última parte del trabajo. 

Durflute el nfio, el DirectoJ'io ha atendido, como de costumbre, todas IS8 

cODeultlls que se le han dirijirlo, ta ll lo elel puis como del estranjero; i ha gas­
tado cspecialmeute la mayor dedicad on el) suministrar las informaciolles que 
se le han pedido eobre <lat08 estadíeticos i condiciones comercial es e induslria 
les relativas a lo. mined a. 

Ha procurado mejorar el lDute";lll del Boletin, que se ha publi clldo mes a 
lDes COII loda I'egul."¡durl; i hu hecho imprimir, ademas de la, ob",s ya mell · 
cionadllB, como elIlI Padron Jener. 1 de Mi 1111 s, el JI volúm en de la E stadíslica 
Min era i 108 Eslu dios J eo lójicos i Topog" úfi co, del senor Loreuzo Suadt, los 
siguieutes OptlsculoB , de interes para los mineros : 

NotSB aouro 611sayes de oro, plata, plowo, eatailo i cobre.-Alláli8is ¡cálculos 
metalúrjicos para el uso de los fun didores de minerales de cobre, ámbos por 
e! sanor F. A. 811IllH, illjeni ol'o de mill8.s; 

Cálculos metalúrjico" por el sen,,,' Ignacio Díaz 0'S8, injeniero meta­
lurjisto ; 

Fusion de Pampas i OficiuRe Salitreras, por dou Cárlo, Alduuat. Solal'; 
Estado aclual do la f"oricaciou de abollos azoado" sintéticos, por el senor 

Belisario Dí,," Ossa. 
Durante el uno el Boletin h. cO l1lado con la cooperacion de dis ti nguidos 

iujcll ieros, qu P. hall co ntr ibuido de un modo efi cllz j practi co, a di vulgar los 
conocimielltos científicos i lua leccioll6S qU fJ la espel'it ucin 11a dejltdo en otros 
paises. 

Mel'ecen ser mencioll8do8 por SUB vnli osas coJRbol'sciones loa e1101'e8 José 
Brullo Gouzáls? Juli o, Cárlos VaLti er, Julio Sebneider, Miguel R. Machado, 
Julio Du plllquet, F . A. Sun dt, Beli ,al'io Dlaz Os. a, Igllacio DlazOssa , Guill ermo 
A. AJumos, Juvi eJ' DJftZ r..liru, CArlos Ald ulIBle SoJar, Uárlo8 Ehlers, Cárlo8 
LalltlS i algunos otros. 

Ln Est"díati c. Minenl i el Bolelill permiteu " la Sociedad a tender" nuevos 
cRnjes con las siguieutes co rporacioues i revi stas estl'Ruj erRs: 

I"fllale,.",,: Insti luto of Miuing Engineers; Iuelilulion of Minillg nnd Metn· 
llnrgy; Royal Geographical Society; Mining In sl·ilute 01 Scotland; NOI'I" of 
Euglon<l In . titule nf MiLling aud Mechnnical Engilleers; Mnncbesler Geolugi­
cal nlld Miuillg Sociel.y; Nonh SlnfIordsbire In,titule of Miuing und Mechani· 
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cal Engineers; Midland Connties Institution of Engineer.; Midland Institute of 
Mining, Civil, aud Meelrauical Engineers. 

De E.tados U"idos: Interualional Union of American Republics; Depart­
men of Commerce and Labor; La Hacienda; Yale UniverBity; Michigan Co· 
llege of Mines; Field Columbinn Ml1seum; American Museum oI Natural 
History. 

De Pe,.,:.: Direccion de Obras Públicas e Irrigaetoo. 
De Méjico: Asociacion ne InjeoieroB i Arquitectos. 
De Arj,,,tina: Jeolojfa i Mioas, Sociedad Rural Arjentins. 
De Venetuela: Anales de l. Universidad Ceotral de Venezuela. 
De Oolombia: Revista de Injenierfa. 
De Queen.land: 'l'be Queenslsnd Mining Jourosl. 

Con motivo de las reparsciones hechas hace poco en el local de la Suciedad 
se ha dado eusanche a ls sala de la Biblioteca, se ha aumentado su estanterla, 
que ya era estrecho para dar cómoda i desahogada distribucion a la. obras exis· 
tentes, i se hA. mejorado notablemente el nÚmero de revistas, mediante nuevas 
BUBCI'icioueB i CRujes. 

La Secretarfa ha dado principio a l. forltlllcion de una seccion de Catálo· 
gos, i en eatos momentos Be prepKra una circular n.estinuda 8 las principales 
fábricas i establecimi entos industriales de Europa j Estados Unidos, para reunir 
proyectos sobre instulaciones de fuerzo, pl8ntas de beneficio, etc., que se solicita· 
ran tomando en cousideracioD uneBtnl~ nect1sidades i recursos iudustrialea. 

Il 

Las (1o. secciones de qne cOlista sI Museo Mineralójico han teoido doraote 
el afio el aiguieule movimiento: 

Laborato";o: El trabajo de eusayes i análi,ia no ha disminuido, a pesar del 
bajo precio del cobre i de la crisis que ba afectado tan profuudamenle a la in­
dustriA. en jenernl. 

Los trabajos .fectuados dmallte el I\!lo trascurrido desde la última Junta 
Jelleral de Socio., soo: 

0'0, 259 ensayes; plata, 160; cobre, 334; fi erro, 21; aluminio, 18; cal, 19; 
sflice, 24; ozufre, 14; maguesin, 12; níquel, 5; "lomo, 6; cobalto, 4; molfbdeno, 
4; eatano, 4; stllitre, 26; CltlrUro de sodio, 8; fódoro, 6; ázoc, 6; antimonio, 2; 
aguR,6¡ zinc, 2; mercurio, 1; wolfram, 1; mungunes(\ 1; ácido sulfúrico, 2; 
potencia calorífica, :l; densidad, 5; gases (hidro,cllrbuios), 2; cenizas, 3; cake, 3; 
potos8,4¡ análisis completo de 3 escorine; lf' je; 10 cnlizus, arcillas i yeso; minerales 
arjontinos remitidos por el sefiol' .... ""raucisco HerUlida oe Buenos Aires; 4 mues­
tras-aguRs del rio Maipa remilid •• pOl" la Oficina de Hidráulico del Ministerio 
de Industria i Obras Públicas: 2. 

Estos análisis han exijido l. deterruinacion cuautit.livú de .63 elementos, 
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que agregados a los 37 estudios d. rocas i crinderos metálicos i 84 recolloci­
mientas cualitalivos de diferentes sustallcias. dan un total de mil ciento cuarenta 
i nueve (1.[49) determinaciones, 

La seccion del Museo, propiamente dicho, ha sido enriquecida con 23 
nuevas muestras obsequiadas por los sellares Juan GOl'ela Valdivieso, Armando 
Péror. i el sellar Percy O, Quensel, distinguido jeólogo de la Universidad de 
Upsala, qne visiló detenidameute l1uestras colecciones, 

Como se indicnba en la Memoria antel ior, se ha dado principio a la impre­
sion riel Catálogo de las colecciones de la secciol! mineral i prunto se pondrá 
tél'mino 8 ef.lte imporhmLe trabajo. 

En la secciou industrial se ba e.ludiado los mineralss de fierro de los si· 
guiclltes puntos: Vichuqueu , dos diferentes especies; Huuchalahueo, en Co­
quimbo, dos especies; Dorado, en Ovalle; Cerro Yuugai, Ojos de Agua, Valdivia, 
Tullal i Pilrufquen, Eu dichas mueslros se ha determinado el fierro metálico, 
que fluclúa ontro 68 % el ,le Coquimbo, i 28/", el de V.ldivi., 

Tambien se ha determinado las leyes en mUIIgnneso, azufre, fósforo, que 
llega u Iln máximo de 1, 5 %; cobre, silice, alúmiua, magnesin i cal. 

Unn vez terminado el estudio na 103 minerales de bierro S6 continuará con 
las e.pecies rle calizas, pnrR lo cuul hai yu buslanle trahajo avnnzado i de este 
modo S6 contillUfuá estudiundo Ins sustancias mil101'Rlee que por no Ber propia· 
mente de 6sportncion metálica, se cOl1sirfel'flU como mateda prima de diferentes 
industrias. 

Antes de termina,' e8t. bl'eve esposicioll d. lo. trabajos que han oCl1pado 
de prefflrellcin su atellcioll , el Dil'6CLol'io clunple el deber de dejar cOD p. tancin 
de la pérdida. que ha experimeniado eu 111 persona de uuo de BUS miembros 
mus distiuguirlos, el jene ... l don Adslides MarU'lez, cuyo fnllecimiento ocurrió 
a prillcipios del corriente ano. 

El senor MarUnez figuraba en el número de los miembros fundudores de 
la inslilncion, i eu lodn oportunidad le prestó el vRlioso concnrso de su inteli­
jencill e ilustracion. 

Adjunto encontrnrcislos cuadro!; que demuest.rall el movimieulo de foudos 
habido durante el ul10 en In Sociedad i en el Museo Miuerlllójico, acompal1ados 
del iuforme de los senores [uspectores de Cueulus que tuvisteis a bieunombrar 
en la pasadR Junta Jeneral. 

SaLltillgo, 4 de octubre de 1908, 

O. GUfGl.l0T'I'O SA LAB, 

Seoretario 

C ,\f{I. OS BEBA, 

Preaidente 
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BALANCE EN 31 DE AGOSTO DE 1908 

Existenciás .... ... . .. . . ... .. . .. . .. . . . . ... '.' . .. ... . . . . .. $ 3,246.70 
CapitaL .. ....... . . .. .. . . .. . . . . .. . . ... . . ... . .. . . . . . .. . .. . 
Caj • ....... . .. . ... . .. . .. . ... .... . .. ........ . .. . . . . . .. . . . . 11,134.31 
Saldo el 31 ,le ago.to de 1907.. ...... ...... ... . .. . 
Cuota .. .. . . . .. . .... .. . ... ........ . ... ...... .... .. ...... . 
Suscriciooes 0 •• • • • ' ._ • • • , • • , _ . o ••• • . o. " ," o . , .... . ... . 

Venta public.cione . ... ... ... .. .. . .. . . .. . .. . .. .. .. .. . 
Uti les escritorio .. . .. . .. . . . . .... . ....... ... ... . ... . . . .. 295.80 
Muebles ... . . ... . .. . .. . .. . .... . .. . , .. ... . ... ...... ..... . 1,951.35 
Avisos o o . o ., 0 ' __ ,_ O" _ ,_ o " 0 _ ' o o • ••• • • • • o ••• • •• o . , 0 ' _ o " 

Sueldo . .. .. . . . .. . .. .. ... . . . . .. .. .... . .. . . . . .. . ...... .. . 6,421.25 
Impresiones .... . ... . . ... .. . . . ........ . .. .. ... ...... , .. 5,377.72 
Gastos jenerales ..... ...... ..... ... . .. . . .. ..... .. ... .. . 3,014.32 
Asiguaciou fiscal.. .. . . .. .... . .. , ... .. . ... .. . . . .. , .. , . . 
Estad istica Min eJ'a ... ..... . . . , . .. . . . ... .. . ..... .. .. .. . 
Revista. i Obr • • ... ~ ...... ... . ....... . ...... .. .. .. . .. . 343.57 
Intereses .. . .... .. , .. .. . ... .. . ... .. ... . . .. . .. ... . . .... .. . 
Estadistica Minera ... . ..... .... . .... .. .... .. . . . .. . .. . 12,479.03 

$ 44,264.05 

S. E, u O. 

Santiago, 31 de agusto de 1908. 

O. GHIGI. I OTTO S ALAR¡ 

e.cretario. 

* 
3,246.70 

14,457.39 
2,472.00 

311.20 
1,028.10 

3,509.06 

7,999.92 
11 ,050.00 

189.68 

$ 44,264.05 

H emos examinado el B.lance que precede i lo bemo. confrontado con los 
jbt'OB ¡comprobantes respectivo::!1 i lo hemos encoutrad o en debida forma. 

Santiago, l.' de octubre de) 908 , 

lUlA E J. BEYTlA 

wpeotor 

AOU8TIN ()ANNOBBIO G. 
In..pector 
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MOVIMIENTO DE FONDOS HABIDO E N EL MUSEO MINERALÓJIOO 

DESDE LA ÚLTiMA JUNTA JENERAL 

Entradas Salidas 

1907 1907. 

Saldo ell agosto ... ....... . $ 1.607 .88 
539.25 
225.00 
225.00 
4G8.25 

Setiembr •. . . .... . . .. ...... . 
Octubre ....... . .. ....... .. . 
Novi embre .... .. . .. . .... .. . 
Diciembre .. . .. . ..... .... .. . 

1908 

Enero .. .. .. .......... .... .. . 
Febrero .. .... .. .... ... .. .. .. 
Marzo ..... . ... . ... . . ... . ... . 
Abril ... . . . ... .. .. .. ... . . .. . . 
Mayo .. . ..... .. ...... .... .. . 
Junio O" 0 _' 0'_ •• •• 0' _ •••• • •• 

Julio ... .. .... .. ... ....... .. . 
Agosto ......... ...... .... .. . 

V.O B.O 

225.00 
225.00 
483.75 
225.00 
225.00 
425 . ~5 

225.00 
225.00 

Setiembre .. ...... .... ......... $ 
Octubre ... .. ... . .. . .... .. .... .. . 
Novi embre ....... .. .. .. .. . . .. .. 
Dicielllbl'e .. ,o, • • • o • •••• • ,_ • •••• 

1908 

Enero ................... .... .. . 
F ebrero .. ............ ... ...... . 
Marzo .. . . . .. ... ... .. ... . . ... _ . . . 
Ab"il .. .... .. ...... .. .... .... .. 
Moyo .. .. .... . ........ ......... . 
Juuio .. . ..... O " o" ..... . ... . . . 

Jlllio ..... . .. ................ ... . 
Agosto .... .. . ... . . . .. .. .. ... . .. . 

269.35 
169.60 
143.40 
366.96 

145.70 
233.48 
151.10 
246.98 
283.07 
233 .25 
216.50 
199.64 

$ 5,324.38 'fu tal. .. .. .. ..... .... .. $ 2,659.03 

Saldo.... .. .. .... ...... 2,665.35 

Sautiago, 3 1 de agosto de J 908. 

JUI . I ~) L AI:i OI 

Director 

AO U8TJ N U A N NOBDI O G·, 
lwpectof l!ll. 

$ 5,324.38 
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El gas de los hornos de fundicion de cobre. como 
fuerza motriz. 

E" su constaute i progresivo desarrollo, producido mui especialmente por 
lo. competencia que ejercen entre sí los numerosos productores, las industrias 

. tratnn de aprovechar todo~ los elementos de que disponen para couseguir me· 
llores costos de producciou i mayores veutaj88 comerciales. No ha sido eatrano, 
pues, que la siderurjia, marchando a la cabeza de las industrias metaIúrjicas 
por el avanzado grado de perfeccion a que h. cOllseguido alcanzar, haya podi . 
do encontrar fecunda aplicacion n l. enorme cantidad de enerjfa perdida hasta 
entónces ell los gases desprendidos de los altos hornos, sea como productora 
de calor, en loa recnporadores, para tl l calentaLDiento del aire destinado a la 
combustion del cake 6n los mismos hornos, sea como fuerza motriz en 10B mo­
tores de vHpor, o, últim ameute corno BUIUtrlUm de la perfeccioll alcanzada, en 
los motores de gnE!, cuyas superiores ventajas de ecollomía les augurau para 
el porvenir un éxito aun mas grandioso. 

El esfuerzo nece.ario para llegar a la .plicacion del gas de los altos hornos 
como fuerza motriz, fué prouto compeusndo eou los espléndidos resultados oh-
tenidos en 108 motores fl vapor. .. 

Era en realidad l'elat,ivamente fácil aprovechar el combustible gaseoso en 
108 vaporójenos; pel'o luego aparecen 108 motores de gae, sustituyendo en nu­
merosos industrias por su mas económica transformacion de la euerjla calorL 
fiea eu motriz, a los motores de vapor. Los altos hornos, considerados como 
unos de los "paratas mas perfectos de la mel.lurjia, son, ademas de hornos de 
fundiciou, verdaderos gasójenos, i pronto slHjió la idea de aprovechar este 
oombustible ga.eoso en los motores tle gos. 

Las tsntutivas iniciadas cou este objeto, por mucho tiempo infructuo .. s, 
uo lograron veucer la tenacidad de los investigadores, hasta que el triunfo solo 
villa 8 hacer cesa.r In incl'eible persisteucia que ruostrllron 108 innovadores. 

Las innumerables vaJIas que para la aplicacion del gas d. los altos hornos 
on los motores, apo¡'ecieroll en un principio, hall quedado ahora reducidas a 
tal estremo que l. "dopcion de e.ta elase de motores se ha hecho jeneral, i lo. 
planteles sidel'llrjicoB no 8010 producen así lo. euel'jía mecánica uecesaria, para 
ellos mismos, sino que talllbien un enorme exceso es distribuido en otros usos 
e industrias que hast. ha habido, con ventaja, que creRr para darle aplicaciou. 

La metalurjia del cobre, incomparablemente inferior en su cst.do actual 
de progreso a la siderurjiu, lncha como ellu, tomándola en lo posible como mo­
delo para ohtener la, ventajas de un~ mayor perfeccion , i hemos así podido 
presenciar tambien el aprovechamiento de 108 hasta eutónces gases perdidos 
de los hornos eu la jeneracion de fuerza motriz, ya en los motores a vapor, co­
mo en Anaconda, Montana, Estados Unidos, en que 600 caballos de potencia 
son producidos de este modo por los g •• es de los hornos de reverbero; ya en 
los motores de gas, como en l. inst.Incion de la Krughütte de la Sociedad de 
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Mallsfeld, Eisleben, Alemania, en qne dos motores de gas de llO caballos fun­
cionan, como la primera de estas aplicaciones, desde el afio 1901. 

No puede c/lber duda ya, P9r el vasto desarrollo alcanzado en los últimos 
tiempos en el empleo de los motores de gas, aun pora las grandes poteocias 
que en las ventajosas condiciones en que Be 611cuentrall, lograrán sustituir del 
todo a los motores de va PO!', como uno de los sistemas mas baratos para la 
produccion de la fuerza motriz. El fi" de la lucba de los motores de gas i de 
vapor 110 es ya maLeria da discusion, i el triuufo-cuestion 8010 de .tiempo­
queda asignado a los ·primeros. 

Los motoree de gas se adoptaD actualmente a un sinnúmero de combus­
tibles gaseosoR dcsde los mas ricos en materias conbnstibles, como el gas ilnmi· 
nante, el acetileno, etc .. hasta los mas inferiores en porler calorífico i producidos 
en condicioues mui desven~ujosH8, como el gas de J08 altos haruoa i el de los de 
fUl1dicion de millel'ales de cobre. 

Las priucipales dificullades con que se Irepidó para el empleo del ga. de 
los altos llOroos (ueroo su peqnelío poder calorífico (900 calorlas, mas o mélloB, 
por métro cúbico, contra 11.000 ca lorlas i mas eu el gas iluminaute i olros), i 
los polvos acolllpaflantes de mui difícil elimi1l8cioll. A los gases de 10B horllOB 
de fuudicioll de cobre, agréguese el inconveui.nte de los gases sulfurados, 
nocivos pnra los motores, i que siguificull uu descenso mas en el poder calo­
rlfico. 

Nos ocuparemos en seguida de determiuar la enerjía motriz que los gasee 
de un horno de fundi ciou de miuerales de cobre pueden producir en los 
motores de vapor i de gllS. 

Los hornos pequellos, que gastan una mayor propot'cion de combnstible 
(Jo soplete {) de reverbero), producen un excedente mnyor de enerjía que 108 

grandes hornos, i Jos horuos de 111ndicion 'pirítica sumillistran ga8~8 inertes 
que no llevan materiales combustibles aplicables a la jeneracion de enerjla. 

La calidad del gas en los hornos qué funden materialos sulfurados, como 
sucede en la jenero.lidad, es inferior ni gas de los altos hornos por las siguientes 
J'UZOIl6S: 

lo' Por la inlroduccion del anbidrido sulfuroso, incombustible en la. 
condiciones ordillllriaB, que a InUS de diluir la mezcla de gas, constituye un 
mnteriul peligroso puro los motores de gas i que debe ser eliminado. 

2.- Por 16 iutl'oduccioll de la cantidad de nib'ójeno Iléreo correspondiente al 
oxíjeno necesario para quemal', no Bolo el azufre, sino tnmbien los metales con 
que liquél se hay" combilJ""o. Este llitrójeno tie"e tau solo elefeeto perjudicial 
de aumentar la diluc¡Oll de la mezcla. 

La presencia del .zufre es, pues, detestable, pero tolerable basta cierto 
grado. 

En Ins bornos de fundicion pirltica la mayor caulidad de aire produce una 
combuetioll casi <-'omplsta del carbon i el CO, se encuentra en proporciones des· 
preciables e illadecununs parn la cOllbustioll. 

Solo los hornos que fuude" minerales puramente oxidados, pueuen pro 
ducir uu gos semeja"te .1 de los allos hornos. 
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Como no disponemos de datos esperimentales, hemos teuido que calculM 
muchos de ellos, como la composicion de los gases, su poder cal orIfico etc., para 
Jo cual n08 hemos colocado siempre en condiciones mas desfavorables que en 
la realidad, a fin de que los resultados obtenidos sean mas bien modestos. 

Supondremos el caso de un horno de soplete, fundiendo .. O tonelada. 
diarias con UDa proporcioll de 15% de coke, o sea con 7 toneladas, 

Aceptaremos que la mezcla lleve en total 20,%' de CO,Oa i 5.% de S del cual 
volatilizará el 5096 como SO,. Admitiremos lambieu que el cake lleve 90,%' de 
cnrboll fijo i despreciaremos las pequel1as cuntidndeB de H, N i ° que puede 
tener. Ademas, sentaremos que l. relacion eutre los pesos de CO, i 00 produ-

cidos por la oxi ,lacioll del cok. es gg.= 1, aun cualldo en la práctica suele 

frecuentemente Bolo ser 0,7 o ménos, lo que es mas Iuvorable. 
Groseramente calculada In cantidad de Ilire uecesllria para la fllndicion de 

108 materiales supuestos, se lIegu l\ In siguiente cantidad de materiAS que 
formau los gases producidos en 24 horas contando en ella el CO, desprendido 
del CO" Oa de la carga; 

CO, 12.303 kgs. - 6.384 m. c. - 9,5 % 
CO 8.983 » - 7.140 > 10,6 > 

N - 65.000 • -51.670. 77 ,4 > 

SO. 5 .000 > - 1.708 > 2,5 > 

91.286 kgs. . 66.902 m. c. 

Los volúmeues so refieren a la presion normal de 760 mm. de mercurio i 
a la temperatura de 0 ° centfgrados. 

Sustraido el SO., la mezcla se reduce a la siguieute; 

CO. - 6.384 m. c. - 9,8,%' 
CO 7.140 > - 10,9 > 

N - 61.670 > - 80,3 > 

El jeuerador de vapor coo mas velltoja puede marchar con el gas suHora· 
do, evitáudose la operaciou de esa purificacion i pudiendo aprovechar el calor 
del gas al •• lir del horno. 

El poder calor/fico especIfico de este gRS exento de S0, es 330 calor/a. por 
metro cúbico. Pora su combustion necesita 0,200 m. c. 

Ve.mos qué trabajo mecánico puede jenerar este gas en 24 Iioras . 
En el motoy de vapor.-La elevada temperatura eOIl que los gasee saleu del 

bOI'uo contribuye, con la comuustioD, 8 8umioistrar el calor neceeal'io para la 
vaporizacioIl, Rero esa cantidad de calor forma la men or proporcion j no alean 
.a ui así a producir el rendimiento que d. en el motor de gas el gas enfriado i 
depurado. No dispouiendo .. por otra parte, de los datos sobre el calor de loS 
ga.e. a la entrada i salido de uuo caldera de vapor, nos contentaremos con 
calcular la euerjla que el gas frio i depurado produce en el Ulotor de v"por. 
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Un caballo por hora exije 10 kg. de vapor aUlla presion de 4,5 kg. por 
c. c. El calor necesario para jenerar 1 kg. de vapor a esa presion es: 

Q=q +q' (calor del Ilquido+calor interno de vaporizaciou) 
Q=148.475+459.053=607 .528 calarla. 
('l'emperatura: 1470088 U • 4,5 kg. de presion por c. o.) . , > ., 

Uu m~¡-ro cúbico de gas produce 330 calarlas; admitiendo un rendimiento 
de 0,40 en la trasmision del calol' al agua (en l.s calderas ordinaria. llega a 
0,60), i .iendo x la cantidad en kg. de vapor producido por 1 m. cubo de ga., 
podemos esoribi!' l. relaoion: 

X 607 
---=0,40 
330 

X=0,217 kg. de vapor 
i 1 kg. de vapor exije 4,6 m. cubo 

Luego, 1 caballo hora lIec.aita 46 m. cubo i un oaballo por di. (24 ho­
ras), 1.104 ID. cubo Como la p" oduccioll utilizable del gas ea 58.675, m. cubo 
(65.194-10,% ), la pote licia producida equivale a 

68.675 
--=530aballos, 
1.104 

Cantidad de enerjfa mas que suficiente para accionar el ventilador del 
horno. 

El rendimiento térmico de estfl transformacion de enerjla es: 

75 kg. m. x 3600 seg. 
------. 4,1 ,% 

46 m. cubo x 330 cal . x 427 kgm. 

En el motor de gas.-Admitiendo uu gasto do 15 m. cubo de gas por caba­
llo hOl'a (dato obtenidu con,iderando que 2 m. cubo de un gas de 1250 ca­
larlas i 4 m. oub. de un gas de 900 calorfa., producen un caballo hora), la 
poteucili jenerada seria: 

58.675 
---- mas o ménoa 
24 x 15 
160 caballoa de poteucia 

El rendimieuto de esta transformacion seria: 

75 x 3600 
=12,7,% 

15 x 330 x 427 



NAOIONAl. DE MINERIA 4~9 

Estoa cálculoa aproximado. per:niten deducir que la enerjia arraatr.da por 
los gaHes de 108 hornos de fundicion es mui considerable i auficiente para el 
movimiento de laa máquiuaa indispensables de un establecimiento de eata 
clase. 

Ya que la fabricacion de los motores de gas ha alcanzado un alto grado de 
perfeccion, i habiéndose empezado a aplicar a esta clase de industria, se impo 
ne a la conaideracion de los fundidorea el eBtudio de este problema que deja 
vialumbrar un campo de mayor economia en la fundieion del eoure. 

---+---

F. A. SUNDT, 

Injeniero de mina!. 

Capital europeo en minas chilenas 

El conde Bernardo de Baint·Seine, que ha formado eu Paria la Compati1a 
Minera da NnltDgua, con un capital de diez millonea de francoB i cuyo preai­
dente ea el cond e L:~uil, yerno del baron de Rothschild, h. dirijido a don José D. 
Tonea P., abogado chilello i uno de los pocos accionistas chilenos de la com­
pan!., uua comuuicacioll , m.oifestando la. razones por qué el capital euro· 
peo se retrae de acudir a lluestro paie para ineol'porarse a las grandes empresas 
mi lleras, i la conveniencia. que hHbriu de modificar 189 Jeyos del ramo en un 
sentido que ampare, en torma efectiva i práctica, Jos derechos del induBtrial, 
dándole seguridades de no ser entorpecido en 8UB trabajoB por el tinterillaje o 
la ambicion desmedid. del propietario del suelo, que dificultan, en gran m.nera, 
la coustiLucion de sociedadeB Bérins i con f" erh's capitales. 

La Société de Minea de Cuivro de Naltagun, es, sin duda, una de lae 
mss importoi..1 tes empresfis mineras estnblecids8 en Chile, pues sus hornos de 
fundieiou, que empozorán a trabajar a fines del presente al1o, fundirán no mé­
nOB de trescienLas tonelndaB diariaB de mineral, i podrán producir mas de la 
tercera parte del cobre qu e actualmente Be esparta. 

·Por cousiguieute , ea, do intcl'es tomar nota de las apreciaciones que Inere­
cen eu Eurupa Jas dificultades que se oponen eu nuestro pais al deBarrollo de 
la industria lDiuerl.l i a la inversiou de capitales eBtranjeros. a fin de que el Con· 
greso trate de remediarlaa, en cuan lo sea posible, dentro de nue,tro viciado sis­
tema de confeccionar Ja, leyes. 

La comunicacioll referida dice 8sí: 

( Traduccion) 

Paris, rue de L'UniveI'Bilé, 8 de juJio de 1908.-Senor José D. Torres P.­
Salltiago.-Estimado senor: E. 1111 hecho indiBcutible que l. iudustri. principal 
de Chile, la úuica que puede actuulrneute adquirir gran desarrollo, impul­
sauelo al mismo tiempo el progreso jeneral del pai" es la industria minera. La 

29 
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industrio agrícola no puede hacer mas que sostener la poblaciou que, fatal­
mente debe ir acrecentándose, ya que la form.ciou montanosa no permite des­
tinar al cultivo Bino una parte relativamente pequeOa del territorio. Mas, aliado 
d. la agricultura, insuficiente en el porvenir, la riqueza mineral del Bubsuelo 
chileno es enorme i puede Ber considerada como inagotable. 

Al presente, esta riquez. ha sido apénas esplotado, en lo que se refiere a 
min.s metálicas, i es digno de notar que 108 capitales entranje .. os, que se han 
lauzado sin temor a la esplotacioll de miuao que se encuentran ami léjos de 
vías de comunicacioD, como eu Australia i (Hl el Alriea del Snr, necesitan de 
grau resolucion para aventurarse eu Chile, i que las grandes empresa. indus . 
triales, aun 18a mns atrevidas, no lo hagan, SillO con mucha timidez. 

La razon de este hecho, tan perjudicial a los intereses mismos del paie, no 
debe atribuirse" Ins formaciones mineras de Chile, donde, por otrn parte, la 
esplotacion no presentu dificultadee escepcionales; tampoco debe atribuirse a la 
falta de operarios, pues la esperiencia demuestra que cuando un negocio ha 
sido bien estudiado, con base suficiente, puede proporcionarse los operarios que 
necesita, lIeválldolps de otrús paises. Finalmente, debe atrihuirse mucho ménos 
8 la falta de medios de trusporle, porque es un hecho rehl i efectivo que en la 
zona ue fácil acceso existe actualment. un número considerable de propieda· 
deo mineras, que podri"" esplotarse i constituir una fueute de riqueza para el 
paie. si estuvieran cOllceutrndIJ8 un grupos i 8n ruallOB de personas o empres88 
con fuertes capitales, los que eslarian dispuestos a concurrir, siempre que se les 
of(ezcR la snficiente g .... ntí. de que no bailarán tropiezos eu su iuversioll. 

La raZOD principal, a mi modo de ver, se enCu811trH en la i"suficiencia de 
ItU leyes que rijen la propiedad minera en Chile, que no responde a las necesidad .. 
de la ¡ndullria moderna; en cierln hostilidad que se manifiesta de p.rte del hijo 
del pais contra el industrial estranjero; en la lentitud de los procedimientos 
judicialeB, i en la mala fe de una muchedumbre de abogados sin causos que 
formall pleitos eobre todo i qua ocurreu nI cchautHge:t [Jara sacar dinero a 108 
graudes componf.s, las que, p.rtiendo del principio de que .el tiempo es oro», 
prefieren dejArse espoliar Autes que enredarse eu procesos intermiuRblee: . 

. Resulta de esta .iLuacion un. especie de cdsis de crédito,en Eu .. opa para 
todos los negocios mineros de Chile, i, mas de U1Hl vez, he oido decir aquf, a per­
oonss las mas séri.s i ... opetables, conudo se les ha propuesto alguu negocio de 
allá, que no vale lA peuu esll1diul'lo porque 110 aceptan negocios con pleitos. 

Seria, sin embargo, fácil remediar esle estfl.do de COSR8 por Ulla modifi: 
cacion de Iss leyes minerfls que no eatan ell relacion COll las n6cesidarles de la 
industria i de lss condiciones económjcas indispensables u su desarrollo. 

La lei que rije actualmente ellla LU .. te .. ia, eslti basuda en la antigua teorfa de 
favorecel' In pequefia industria e inlpedir el ncnpnrumiouto de las millas en ma­
nos de fue!"les capitolio l ••. E.la teorín ha podido tener su ",zon de ser en el orljeu 
industrial del puis, ell ulln época en que el interes primordial consistiR en que 
lae minas fueran descubierlas i rejist1'8rloB pnrn pl'epu,rarlns a una esplotacion 
eu formn. 

Nadie ignora que el descubridor es siempre un hombre sin fortuna que 'va 
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buscando, al azar, una UOllSm'.R o alcance, sin poseer los medios de trabojar la 
mina industrialmente; de tal maneTa que una lei así basada constitl1ye un pro­
fundo errOr econ ómico, pues 189 millas de Chile BOU ya suficientemente conoci· 
da. i están debidamente reji.h'Hdas, habiendo llegado, p~r consiguiente, la época 
de BU eSIJlotací<hl industrial. 

EH cOllsecueucia, e8 absolulamente necesario para ei. desarrollo de la indus­
tria, que ella de.SCftllS8 sobre In grnll propiedad minera, de gl'ondes grupos, i no 
sobre la pequena, dividida i fraccionada. 

Se comprende, sin esfuerzo, que si bien seria una locura construir un pique 
o galerf.8 de gran estensiOll que costarn varios cielltos de miles de pesos, para 
la Bola esplotacion de una pertenencia de ciu co lJeclá.re8B, ello seda racional i 
factible, tratándose de servir a la es plotocion de un grupo considerable dQ 
minas. 

No hni duda que aeria largo i difícil proceder actualmente ·a una reforma 
completn de la leí minera chilena, ya que DO fnltul'in quÍen se opusiera diciendo 
que la gran pmpiedad puede desarrollarse sill inconveniente, usando del subler 
fujio conocido de bacer los detlUllcios de lus minas n nombre de diversas per . 
eonae, reuniélldolae en . eguida en un solo grupo; pero aparte de que burlar la 
lei es siem pre illconvelliente. eslo no bu sta i habria que tomar, eutre tnnto ee 
procede a la reforma completa del Código, algulJas medidae para dar mayor 
confianza al capital estrsnjero e interesarlo en favor de la industria minera. 

Vias de comuuicncioll, derechos sobre el suelo i fl etes baratos 80 U loa tres 
elementos. que por de pronto, necesit9. la minería en eLile para desarrollarse i 
Rtraer el capitol europeo. 

Por lo que he hablado cou Ud, i otro. abogados chilenos, no , eria de abeo­
Juta necesidad hacer una modific&cion sl'I stall cial de las leyes existeutes, sino tnn 
8010 hacer mas 8splícitos i claros lO B derechos del minero, fn releci on con los 
del propi etario del suelo, para ~acilitar el acarreo i eel'lot.cion de I.s ",ilJae. 

Bajo este punto de vista conviene observar que el Códi go im pone UIlIl ser­
vidumbl'e de tráneito al propietu,'io delterreuo eu que está" situndas las minas 
e igunlme l.lte a los duefioB de fUI1 flo9 cinmnvecinos para llegar a 108 caminos 
públicos comunes. Conviene observar, asimismo, que e8ta servidumbre uo dehe 
referil'se solo alos caminos de hel'ra(lura o carreteras, si !la tambien a la coustrllc­
don de ferrocarriles i ne cables aéreos, que Sal! iudispeusabl es pura IltlB esplo­
tacion eu grande i económicl\. 

Hai a este I'e~ pec to en la lei UIl ft. verdadera laguna i unn inco:1sccuencia 
perjudicial R la illd usiriu , ya que ei pel'mite que el minero pueda construir co­
minos ordinarios, a traves de los fUll dos superficiales hasta llegar a JOB caminf'B 
públ icos , es lójico que permitfl , con mayal" r l1 1;On, la COll stl'Uccion de ferreen­
I'l" iles, ierres t.res o aéJ't'oR, que ilHpouell ménos gravámell nI propi etario del 
au '! lo i son un mnyor factor de pl'()g l'eso i (le ri queza. 

P ero esio no bastaria, sin ernbf\ rgo; seria, ndemuR, IJ eceefll" io f' impl Hi,cll r el 
proced imiellto judicial para 108 efectos de esta sel' vid llOObm, di Fpo ll ien,lo q ue (11 
juez rC':suel va ~ i lJ mns trAmiie que el ill fonn e de tUi ill jelll cJ'o dcl Ll;stno0, sobre. 
la con ve niencia de es tnb lecerlf\ pOI' U Il pU lJ io rl elerrnine do . 
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Hoi eu Chile injenieros eu suficiente uumero i bien preparados para que 
el Estado puerla encarg .. les, por zonas o dis.lritos, aquellas funciones, sio ma­
yor gravámen para el Erario, puos, COII solo aumentar el valor de la patente, 
.e harian los gasto. que demande la orgaoizacion de uo cuerpo de iujeniero. 
oficiales. 

Al industrial millero COl) fuertes capitales, poco le importa pagar veinte o 
mas p esos de patente por hectárea, t·n vez de diez que paga actualmente; lo 
que le importa es tener sus Utulos limpios, inst"larse rápidamente, construir la 
uBina sin incouvenientes j 6SptlllOer 108 productos de 8U industria en forma fA· 
eil i espeditA, 

Re8~locto de la illBcripcioll de títulos eu ~I rejistro cODservador de millaS, 
.eria igualwellte preciso dictar medidas pa .. a obligar a los fuuciouarios que los 
lleven, a cumplir COII todu estrictez I«s disposiciones legales pa .. a evitar el fá­
rrago que boj existe, que hace muí dificil, si no imposible, saber 6U un momento 
dndo, quién ee el verdadero dueno de uun miua que se quiera comprar. 

LAS meneuros de Udll8S fiaball ser materia de ntellcioll preferente, impi­
diendo IR8 oposiciolles injustificadas i castigando con fuertes indcmuizucioues 
a 109 opositores de maln fé, que hacen de esta afilia un v6rdadero chantage. 

Otro punto '1u. deberia ser ll1odificarlo a fondo on la lejislacioll loinera do 
Chile es el decreto de 1894, que rije .ctualmente sobre los cOllcesiones olllvio­
DRrio8 de 0 1'(1. 

S. "li be que el costo de una drogo modcma p8r8 la estruccioll de: oro de 
arallas lluJ'ffurllB «::8, II lo méllo~ . ne trcBciellto8 mil fr9.lIcos; se fa be tambien que 
las arenlt~ uurífera8 eon, pnr lo jenersl, de bRjn lei i se puede establecer que no 
dan UII bellelicio sllpel'jor n veilHieillco célltiwos pOI' cuda metro cúbico de te­
rrellO de aluvioll osplotudo industrialuleute. 

Ahoru bien, admitiendo un grueso de dos metros de terrello Hur{[ero eu 189 
capas de nluoioo que ae pretellde dl'll¡::or, tendríamos ?O.OOO metros cúl..>icoB por 
becMr"n, o seu ó,OOO frallcos de beneficio por hectál'.a, de 25.000 frallcos por 
una cOllcesíon de cinco hectárelts, resultl:lndo qU8 S8 necesita el lo{nimutU de 
doce concesiones pRI'H pa~lLr simplemente el valor de IR draga, sin toUlKr ell 
cuenttl <:1 inlel'd8 fIno dehe producir e l capital invertí,io ni ItJS otros güstO!i Rece 
sorios do i l1s tl1ltt ciou i demllE'. 

El decrutü qll~ l'eglüU1entn actualmente esta materia establece que el que 
d L' scuhre la pres6ucb de oro el1 ttlrreflflS de uluvion, lieue derecho preferento a 
petlir hasta tres p el'tl) lI en cil~s do cinco bf:lct.ti, reRs cad'l Ull1l, i tójicfiUlcllte hai que 
Ilegllr n Id cOllclusiOll que los otros interesados no pueden pedir mas que UUfl 
Bolo. Ut) aquí resulll\ quo para uu negocio normal de dragnno, bRsado sobre 
ulla lmp31'licic de d ~)s mil hectl\ reUS, sel'iatl necesaril:ls400 pel'telleUCi88. teniendo 
I II 8mpl'eSn que entenderse cou 398 COllCel:liOllUrioB PS\'fl reunir en ulla sola 
mUllO i constiLuir Ull 8ulil grupo, lodo el terrcuo que hu Ja sl~ rvjr U la I?splotn­
('iou de ulla o dos dragas, Resultn pues esto un absurdo. 

Por lo domns, es mui sCl1s ible que se obligue al iudustrial 8 recurrÍ!' n sl1b­
tel'fujio, i complicociolle. pora burlar In loi i hacerla aplicable a lns uecesiJades 
de IEl induslriu moderna, 



NACIONAl. DE lIINERIA 4~3 

Pe", hai todavía en .1 decreto en referencia otra dificultad mas gt·ave. En 
efecto, dicho rlecreto especifica que de.pues de Ull plazo de quinientos diaB para 
el exámen i reconocimiento del depósito de aluvion. es obligatorio, a fin de ob­
tener título definitivo, que en cada concesion Be instale Ull aparato que permita 
beneficiar cierta. cantidad de arenas por dia-veinticinco quintales métricos, 
segun creo. 

Se comprende fácilmente que semejante obligacion es mortal para la in­
dustria eatrnctiva del oro en las condiciones propuestas, porque seria absoluta­
mente imposible hacer trabajar COIl provecho un Billllúmero de pequefins dra­
gus (una para CRrlft con cesion), que darinTl UI1 costo de pl'oduccion muchas ve­
ces supedor al bendicio que se pudiera obtener. 

Por Ina razones espuestaB. la esplotaciou de terreuos auríferos aluvinnarioB 
Bolo puede hacerse por las grandss empresas i, por consiguieute, la conceBion 
de ellos debe auareHr una superficie mucho muyor. 50 hectáreas a Jo ménos. 

Estal seguro que si 188 leyes chilellas se modificarau en ell:entido que dejo 
indicado, al cabo de poco tiempo el capital frances, i eu jan eral el capital eu· 
ropeo, iria a Chile en UDa corl'ieute contiuuR, que daria vida a granoss empre­
SRS industriales, que llegarian 8 sel' el moa importonte ffwtor económico de la 
riqueza del paiB. 

Oon mi consideracion mas distinguida, quedo de Ud. afmo. sorvidor i 
flmlgo. 

CONDE BERNARliO DE SAINT ·SEINE. 

---+---
El salitre artif1cial 

Los NI 'rIU:l'OB T LOS PAIBE~ PH.ODUOTORJri1S.-CALlCHfi: IUS.-FoUMAClON DE LOS 

NITItATOS .-FERDn;NTO DE SCRLASIN I .M tt N'rz.-BAO'J.'EtUO DE MÜNTZ 1 

L.UNÉ.-D~CLAHACJO~ Of: M, MÜN'l'Z.-LA 'rUIt.BJ.. 

La fabricaciou artificial del nitrato es uno de los prohlemas que preocupan 
1~8B en In actualidad. Ese producto, cuyo uso es universal i que tiende a jeoe­
raliz8J'se de mas en mas, nos viene eBclusivamente de Chile, donde se le eu· 
cuent ... en estado natural en inmensos depósnos que coustituyen una de las 
riquezas tI.turales mas importantes del pais, pero que desgraciadamente, tiende 
Il agotal'se, i tanto mns rápidamente cuanto mayor eee su consumo. 

Sus precios ban subido mucho; los 100 kilos de llitrato que, hace veinte 
a11os, valian 15. 18 francos, valen hoi 25, 28 ¡aun 30 francos. Esto significa 
que los nitratos comienzan n escasear i que BU agotamiento ·no es uua mera 
hipótesis, puesto que se h. podido calcular que los depósitos chilenos no alean 
zarán a durar cincuenta a110s mas. 
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Ef!09 yacimientos se flenomiullU ccnliche1'8St nel nombre 4ue (;11 ChiJo bUII 
dado Il la materia que allí seesplota··-caliche-.. ¡ son coustituirlOB pOi' depósitos ¡Je 
nitrnto de Boda; flll cuan t·) a nitrato de pflta!:luJ e~ conocido de¡;¡de mucho tiempo 
áutes bajo el Hombro \le salitre (snlpetreJ I puesto que Marcos Groe0l18 ¡ 108 fill. 
tores árnU08 tl'lIlnn de sus pl'opiedlldss particulares. Los fiutiguos conociüu bien 
UD cnitro.; peru esa. Bul era solo un sesqui-carl)Qlloto de Bodu, llamado eniten o 
uatroll, de suerle que el nombre de nitro ciado algunas v~ces 01 salitrs, tieue 
un odjen BbsolullUl}fjule erróneo. 

Los nitrntos BOIl productos de deacomposiciou orgáuica bajo In influencia 
6spe(;illl de pequef'íos bacterias que ae desarrollHIl 8U la tierra vejeta!. ~Jaos mi­
crobios fueroll descubiertos ell [879 por Schloesing i MÜlltz, que les dieron el 
nombre de cmicrococu8 nitri6.cans~; pero parece que es!\ deuomiu8ciou es im­
propia ¡que uayall clasificado con ese Ilombre varias espocies, oBtra las cuales 
figur,," [os bacilos del carbon, e[ bacilo típico, lo. b"cilo. d. lo. tétanos. los do 
la putrefaccioll, etc. 

Los micrococu. de la nitrillc.cion tienen por ca ... \ctor principal l. produc­
cion de ácido nUrico, a costa de las eales HLDouiRcales que tengau a su disposi­
cion. El fenómeno purece pro,lucirse en dos f.ces que están bajo l. dependen­
cía de especies diferentes: las primeras tr8i!formarian tlltl.lnollíaco u6en nitratoe, 
pero en nitritos (Winogradsky. que se ha dedic.do especialmente a esta delicada 
cuestioo, 108 llama nitrmHlcoc1l8 o "litroBomouue); despues otros especies, los ni­
trobacterios, tornan al fin 8S0S nitritos par" trssformarlos eu nitrdtos. 

El fermento descubierto \,or Schloesing i Mllntz entraria en la primera ca­
tegoría: é[ se repl'esenta bajo las formo. d. peque na. calulas redouda. o e[ip­
eoidales, reunidas en pequenas masas o grupos. El bacteria nitroficsnte o nitro­
bacteria, que completa en seguida la obra, tiene [o forma de filamentos mui 
delgados. 

En colaboracion cou M. Loina, M. MÜlltz ha proseguido sus investigacio_ 
nes i parece haber logrado domesticar un tanto los microbio. nitrificadores por 
un procedimiento simple i odjioa!. Entrevistado por uno de uuestros co[egas, 
hé aquí las declaraciones que le hizo ¡que aca.ban de publicarse en un diario 
popular: 

,Mi procerlimieutn, e[ que he establecido en colaboraciou con M. Lainé, 
coueiste ell imittll' In noturnlezu. 

«En efecto, In 1llayor parte de los nitratos que existeo en la t.ierra han sido 
formados por los micruhios: si e[ nilrato de que viven l •• plantos es fabricado 
por los microbioEl, al mén09 por ciertos microbios que pululaD en los capstJ su· 
pel'ficiales de la ·tierra. E,os microbiosqufmicos ssben atacar,lrab.jar, hacer fer­
mentar los residuos de toda clase, lo. delritus de toda .specie que se eDcueu­
Iran ft la superficie, 01 sol; hojas eec.s, raices de plantas, vejetales en descom­
posicion, gU8110, etc . 

• Lo que merece llamar la otencion es que, en .u. operaciones múltiples. 
06 microbios nitrificadore. obedecen .1 principio fecuudo de la division del 
rab.jo. L. tarea .. f dividida se hace mejor i mu. rápidamente . 

• Cuando el primel' grupo de eso. qufmicos microscópicos ha traeformado 
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JOB detritus en sales amoniacales, otro grupo llega, ataca a esas 881es i laa traE­
forma en ácido nitroso. Este es atacado entónces por un tercer grupo que lo tr8s­
forma ell ácido nítrico . 1 la obra queda hecha, pues el ácido nítrico . , ! fabri· 
cado encuar.trt\ en el suelo todo 10 qne necesita para convertirse 6n nitrato de 
cal , de soda, etc. 

"Ud. admitirá que la química de esos microbios nilrificadores 6d algo ver­
dad eramente maravilloBo. Pues bien , uno de BUB parientes cercauos, el microbio 
del ázoe, que vive igualmente en la tierra, obro. mejor Bun . El tambieu tien e 
una fábrica de nitratos, pero su manera de obrar es mui <1i8tiuta. La materia 
prima que el trabaja es simplemente el ázoe del aire atmosférico, el aire que 
n08 rodea i que respiramos. Su manera de utilizar el ázoe es mui eimple; con­
siste en captarlo pritDero i en oxidarlo despues, es decir, en hacerlo asimila. 
ble a los vejetales boj o la forma de nitratos . 

• La naturaleza se place a veces en imitar el trabajo de e80S microoios infi­
nitamente peque!los. En los dios de tempestad, cuando los relámpagos alumbran 
el cielo, el ázoe e6 combina cou el ox1jello, con el cual S6 encuentra acampanado 
en el aire atmosférico. Al efectuarse esa operocion, el ázoe se oxida i se trasfor­
ma eo ácido "ftrico, el cual depositado aobre el suelo por la lluvia, se couvierte 
en nitrato, pero en cantidad mucho menor en relacion con las cantidades de ui­
trato que fabrioan las microbios nitriflcadores . 

• En el procedimiento que he hnajinado con el se!lor Laiué, hemos procu­
rado imitar a la Ilaturaleza. No necesito decir que ~sa misma idea la han tenido 
otros in v6stigadofes . 

• E. as! como en Noruega, en Nottoden, se fabrican hoi nitratoa artificiales 
imitando el trabajo del rayo, como el trabajo de los relámpagus a que ya:me he 
referido. Rayos i relámpagos SOIl figurados en Noltoden por el horno eléctrico. 
Los recursos del pais facilitan mucho el nso de ese aparato que debe su calor a 
la hulla de las grandes ca idas de eguas noruegas . 

• 2Ó.OOO litros por segundo, t.l es la cantidad de aire que los poderosos 
ventiladores bacen pasar por el borno. Al contacto de 1. llama eléctrica que 
mautieue eu el borno Ulla temperatura de 2.500 grados, .1 contacto de ese I'ayo 
artificial, el ázoe se oxida i so escapa, en estado de ácido ezótico, pRfR llenar 
onBS tiuas de granito . 

• Ud. adivina lo demas : solo hai que atacar el ·ácido azótico por la cal,l. 
potasa o la soda para tener 10B nitratos. 

cEn América se imita de otra manera a ]a naturaleza, valiéndose directa· 
mente de los microbios nitrificadores. En los Estados Unidos, el Ministro de 
Agricultura tuvo la idea de establecer un laboratorio en el cual Be cultivan esos 
microbios. exactamente como Be cultivan en un laboratorio de medicina los mi· 
orobios que producen las enfermedades . 

• No hai mae que pedirlos a la adminiBtracion para recibir. vuelta de 
correo, un frasquito que contiene 150 millones de excelentes microbios nitriflca­
dores. Vaciados en una gamela cou agua, al cabo de algunos dias se cuentan 
por millares. 
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• Yo \.mbien he pellsado en domesticar los famoso. microbios ni\rificado· 
res, i he aquí el procedimieuto de que no. bemo. valido: 

.En el curso de uu.stras iuvestigaciones hemos constatado que, cuaodo se 
cultivau microbios nitri6cadores sobre In turba, Be l'eproduceo con una rapidez 
.str.ordinaria i pululan de uua mRnera illcreible. BAsta e"tónces darles a .tra· 
bajar- ciertas materias que contengan ázoe mezcladas con calo Boda, pora que 
trasformen eaR mezcla en nitrnto. Es lo que nosotros hemos Lecho, rociando 
con un agua amoniacal, COIl ulla solucion de sulfato de amoniaco, UDa capa de 
turh, mezclad. como ya se ha dicho, i .obre la cual arrojamos los microbio. 
uitriocadoree . 

• EI resultRdo ha si,lo .umament. notable. 
,Piense solameute que, ',egun nuesiro, análi,;s i ntlestro6 calculo8 una sola 

Mc/área de turba, tratada de la manera indicada, n08 daria 48.000 tonelada. de 
"ilrato al allo. Obtendríamos una cal//it/ad de ni/ralo. mil veces ... perio,· a la de 
las antigulls nitrateras. 

,Pero eBO !lO es lodu. ParA. que 108 nitratos artificiales tengan un verdu­
dero vlllor práctico, es preci.o proc1ucirlo. a mui bujo precio . 

• E. vel'dud que el ligua amouincRI que h. dado 11 trabujar a mis microbio. 
110 e. tnui ca,., pero rl. todos modo. es un gasto. ¡Juego constaté que la turba 
(tourbe) que contiene Dluterias azoados en cantidades notables, dsbn justo mente 
agl1R Itmoldocnl cualldo se In destilaba eu Ulla corriente de vapor de aguH. 
1 todavla l. 1mbs me proporcionaba ouu el combustible pora calent8" mi. 
nitratems turbieru •. Es curioso ob.ervnr que uoa de lus parlicula,idRdes de mi. 
qufmicos, de mis microbios nitrificudCll'eS, es de no demostrarse aptos para el 
trabajo IInt •• que el laboratorio, l. fábrica de ,oil,ato., la turbiera esté en calor 
de 30 grado •. 

(Figúrese usted, pues, mis uitn\teraa artificiales establecidas en un paia 
donde abunden lo. turbas, ell Joune o en Somme. La turbo, que se encuentro 
allí eu ahundnncill, me do, por destilacioll, la mnierin prima que necesito, el 
ligua umoniaclil i el combustible para calentar mis nitrateraB. 

c"Puede iwojinnrse Ulla esplotaciol1 industriul que S8 presente en condi­
ciones IDas favorHbles de ecollomin.? Ea po,' e..w que no he titubeado en decir en la 
Academia. de Ciencia8 que en F,-aracia le 1Jotl"ia fabric01'¡ a mui bajo precio, tlitra· 
tOl en cantidad igual a la de lo. inmcII80i depósito. de Chile •. 

El descubrimiento de los senOl'es Münlz i LlllUé, presentll, por cOl1siguiente, 
un gran ioteree en vistA de loe: nuevos horizontes que abre n las rejiones, poco 
favor.cida. basta la fecha, que po.eeu la turba en BUS territorio •. 

r ¿qllé e. la turba? E. tlna materia esponjo •• , oscura o negrllzca que 
resulta de l. descomposiciou lenta operada en el . eno de las aguas de los veje­
tales acuáticos diversos, mezclado. de ordinario n vejetales terl'eslres 8carl'eadoo 
por 188 inundaciones o rleslllorouamieutos de los terrenop, pues la turba existe 
en lugares húmedos o pRulauoso., cou suelo poco estable i sujeto a variacione. 
o modificaciones. 

En ocasioue. 'e ha encontrado tambien eu depó.ito. de tUl'ba árbole. 
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enteros admirablemente conservados, pero cuya estructura se babia mOt.1i6cado 
por completo. Esos árboles empleados en cOlIstrucciones Rl aire libre ae pudren 
rápidamente, i eu cambio, utilizadoa como pilotes u otros usos análogos mani­
fiestan una BoJidez notable jUlIa dnracion ca/á indefinida bajo la Rccíon pntie~ 

faetora del agua. 
A caUSR de BU oríjeD~ lA. composicion de la turba varia muchoJ de igual 

modo qne por BU estado de. mayor o menor descomposicioo . 
M. A. de Lappnrent ha dicho que la turbA pu ede claaifica ... e como inter­

mediaria entre el reino orgánico i el roino minern!. 
Bin embargo, si se tiene f\n cuenta sn orfjen pantanoso, In primera materia 

que domina en su composicion 8011 IRa plantas que viven en las aguas estanca­
das, i en particular, doa especies: las hypllUID i IR8 sphagmum squArroeulU. La 
composicion química centesimal de eSRS plfl1JtA~, en r~18cion C011 la mudero, t!s 
la siguiente: 

CM'bono Hidrójeno Oxl jeno A:r.oo Total 

HypDum i spbagmllm ... .. 
Madera .... .. ...... .. .. .. ... .. 

49,88 
49,66 

6,54 
6,21 

42 ,4~ 

43 .03 
1,16 
1,10 

100 
100 

Las turbas difieren mncho en su composicioD i vnrían segun los lugares e1l 
que se pToducen, Dotándose entre ellas iliferencias mui pronunciadas, como B6 

demuestra 8 conUnuacion: 

Carbon ........ . .. .. .. . .. ...... . ... .. . .. . 
Ceniza ........ .. . .......... .. ....... .. 
MateriAS volátiles líquida .... .... .. . . .. 
G.s ..... . .. . .. ...... .. ... . .. . ........... .. 

Turba. 
de Chntenu 

LlLndon 

26 
15 
31 
28 

Turlln. 
d. 

Clennont 

30,1 
J 7,4 
28,4 
24, 1 

Turba 
d. 

Reims 

34.7 
6,8 

39,9 
J8,6 

L. turbR contiene grandes cantidades de ázoE; l. proporciou vllría entre 

Ji 2,% , cuaudose la ha disecado al aire, i en su eatudo ordiuario In lei de ázoe 
varía eutle Jó i 20,%. 

Segun Wolff, l •• turbas disecadas eOlltienen ázoe, ácido fosfórico i 
potasa. 

M. Müntz i A. Giroud hall Befl:\lado a Ina turbas de Brctana cantidades de 
ázoe que varIa n entre I ,ó i 2,% .-Jean lAe". 

El antor del precedente arllculo ss propone contilluar e1l el próximo Uú­
mero ue la RF.VI8TA MINERA, INDu8'rnur. 1 FINANCJEBA, 8118 estudioa sobre el 
salitre artificial. Dada l. impOJ·taDcia que pura Chile tiene estn claso de estudioa. 
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no necesito a8egurar a +,'l Morcurio que le tlUviaré eiu demora las publicacioDea 
que proseguirá el selior Liers. 

En cumplimiento de mi deber, procuraré rectilicar en la RUISTA MINEB • . 
el arrOl' 6n que ha iocurrido el articnlilita ni estahlecer que lus salitreras ne 
Ohile S6 encontrarán p.gotndaa ó.nle~ de cincuenta anOB, pues, al atenerme a 108 
estndios que se hnll hecho de las p.,npa. calicheras ,le Tararacá, Antofagasta 
i 'raltA), eUas podrá.n producir selitre durante ciellto cincuenta atlos, 8 razon de 
cincuenta millones de quintales por ano. 

La turba: dónde se f'ncueutra.-Su csplotraoion.-Su preoio.-Las nitro.t.eras artificiales agríoo. 
l&S. - Gran ¡nteres que podría, present!Lf la esplotaoion de las nitratcras artifioiales poI' el 
procedimiento de 106 leñares Miintz i Lainé.-Lo que pansaba Sir William Crooketl. 

La esplotucion de l •• turbieras está rejida en Francia ror la lei de 21 de 
abril de 1810. cllyo espirilu es el siguiente: las turbiertas solo puedeu ser es· 
plotadas por (·1 (ll'opietorio del terreno, o con su consentimiento. Previa deela. 
racion a In sub·prefectura de que depolloeulos terrenos u •• plotar, el propietario 
está obligado a pagar ulla patente i sujetarse a la8 indicaciones que le haga el 
injelliero ellcargodo de iuformor au solicitnd o pedimento. 

Damos a cOlltinuoeioll un estudo que demne,tra l. importancia i la snper· 
ficie ql1e ocupen las turbie"8 811 el territorio agrlcola frances: 

Cereales o •• 0' _ o, • ••• '" O " o " • •••• •• , • • 

Otros granos ... o " o . ' o . . ... .... o . . . .. 

Papos .. ............. .. .... .. .. .. .. .. .. . 
RBicas aH mellt iciH.F .. .. ... . ..... . . , •. 
Cnltuflla jlldl1 ~triales ... O" .. . .. . <" 

Cultural:! forrujerRB ... .. ... ". , o • • ••• 

J.rrline ...... ....... ..... .. .. ... . ..... . 
B. r hec hos ......... .. ..... .. .... .. . 

rrierrul3 trabajados .. . o •• 00 ' o., o • • • •• 

Vinoa .... ..... ... ..... ... .. ....... .. . 

Prados 118turllles ...... .. . . ..... .... .. 
Yerb.s de pllsturnjes ..... ... . .. ... . 
Moderas i bosques .. .... .... .. .. .. .. 
CultuI'8s arboresceutes .. . o •• O" 

Culturas 110 .melgada ... .. .... 

'fotal d. la 8npedicie cultivada .. . 

14.827,085 
319,.05 

1.474,144 
128,238 
53t,508 

4.736,394 
386,827 

3.367,M8 

25.771,419 
1.800,489 
4 .402,~36 

1.810,608 
9.521,568 

934,800 

18.470,301 

44.241,720 

28.06 
0.60 
2.68 
6.24 
1.00 
9.08 
0.78 
6.37 

48.76 
3.40 
8.33 
3.42 

18.03 
1.76 

34.94 
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BUPERI'IOIE NO OULTIVADA 

Arenales i matorrales ...... . ... . ... . 
Terrenos rocosos i montaftoaoa .. . 
Terrenos pantanoso8.~ . o •• o., o •• o • • 

Torbierae .... . .... .. .. . . .. .. . .... .. . .. . 

'rolal .. . . . ..... .. .. ... . ... . 

Total del territorio agricol ........ . 

3.898,530 
1.972,994 

316,372 
38,292 

6.226,189 

50.467,904 

7.57 
3.73 
0.60 
0.07 

11.77 

95.47 

459 

Dieemi!lndas sobre toda la estension del territorio, las turbieras S6 encuen­
tran, principalmente, e1l los nepartamelltoB de Samma, 0188, P8s·de·Calais, 
Aieoe Jura, M.nche, M.yenue, Hautee, Pyréoéee. Vendée, etc. 

Loe depósitoe de turha en Tomme ocupau uua euperficie de 2,908 hectáreae 
de la euperficie tntal de 616,120 hectáreas que tiene el departamento. Las tur­
bieras perteoeceu, pOI' Jo jenern1, 8 las comUllas, 

La prorluccioll 811ual es de 70,000 toneladas de turbas rioss e" ázoe (2.27 . 
a 3.20 por cieuto) . 

La produccion anual de Aiane es de 14,000 a 15,000 toneladas; la de 
Pae-de-C.lai., de 24,000 8 2ó,OOO toneladas; la del Loira inferior, de 25,000 
toneladas; eu e,te depllrtRmento, la turba es mu; empleada como combuetible 
por los pobr'es; su estr'accion esta all! reglamentada por decretos dep.rtamen· 
talea que Ee cumplen rigurosamente; en Seine et OisEI, la eatraccion se ele\Ts 8. 

14,000 o 15,000 tonelnda., cte., segnn la riqueza ; superficie de los pantanos 
turbos08. 

El cusdro que sigue demuestra la importaucia super'flcial de las tubiera8, 
en relsciol1 con los departamentos que lse coutienen: 

Superfioie 
total 

Surarfioie 
e la8 

DEPARTAMENTOS turbiert1.8 

Hectá.real Hectáreas 

SalOme ..... . .. . .. ........... ... .... . .. .. .. . 616,620 2,908 

Oiee .. ... . ... ... .. .. .. . .. .... . ....... ..... .. . 585,606 1,038 
Mafne o " o •• ". o • • o ..... o. , o • • o. , o •• o . > o •• ". 518,044 80 
Haute·Maru e .. . .. . ... . ..... .. ... . .... .... . 621,968 121 

P.e·de·C.laie .. ........ .. .. .. ... o . . ..... ... . 660,663 1,168 
Loire·lnferieur ....... o .... ... ........ . . .. . . 687,456 9,500 
~eille et Oise . .. , .. o • •• • • ••• o •• 0_ ' oo ' o • • o,, 560,360 670 
Loire .. . ........ . ... . . 0' o ... . ............. . .. . 475,962 159 
Hau!e·Loire ........ ..... .. ..... . . . ....... . 496,225 479 

Loiret .. .. .......... . ......... ........... . .. . 677,1l9 36.5 
Lo! ..... .. . . ... .................. .... ...... .. 521,173 363 
Lot et Garoune .. .. . ... . . .. . .. . .... .. .. ... . 535,396 80 

Lo.er·e ... ... .. . ....... .. .. .. .. . .. . .. . ........ . 516,973 14 
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Muiue et Loire ... .. .. ........ ... ......... . 
M.nchQ .... . .. . . .. . . ...... .. ..... . .. . ..... . 
Mayenoe .. . .. . ..................... . ....... . 
Meurlh et MOAe Jl .. .. ... . ............... . . 
Mellss ..... ..... .... .... ..... ..... . . ..... ... . 

Morbihan .. . . .. ........ .. ..... .... . ... . . . 
Ni evrc ... o •• _,_ o • • o . .. .. o • • _, _ 0 ' _ o •• o . , _,_ ,._ 

Ome .............. ........ .... ... ........ . .. . 
I'h"lee Pyrénées ............ . ...... .. .. . 
Pyréllé •• Orient.I.' ..... " ..... . ....... . 
Halll Rhin .......... . ........ . . .. .. . .. . .. . . 
Rh6ne ... . " ..... . .. . .... .. .. . ... .... . ... .. .. 
SeÓne et [,oire ........................ . .. . 
Sarlhe ........................ .. ...... . ... .. . 
Reine et Marn8 .... ... .. .. .... . .... ....... . 
Seine-Iuferieur . ... .... ... ___ o .... . .. ... . .. . 

Oeux Sene . .......... .......... ... .. .. .. . 
1'arll .. ..... .. .... ... .. ..... ... " ............ . 
'r,trll et GaI'Olllle ..... . . . ... .... .. .. ...... , 
Var . . . . . . ..... ..... ... ............... . . .. . . . . 
Vauclusc ... ... ..... , . ..... .. , ..... .... ... .. . 
Velldé", .. . " . . .. ............. .... _ .... . .... . 
Vi cnne .................... . ................ .. 
Haul e-Vienlle ." ....... .... ... , . ... . .. , .. . 

y OIllle .... . ............. ". '0 ' " . ..... .... "0 

712,093 
592,898 
517,063 
ó23,23-l 
622.787 
679,781 
681,656 
609,709 
452,945 
412,2 1 l 

61,014 
279,039 
850.174 
620,608 
573,635 
603,550 
599,988 
574,216 
372,OJ 6 
602,758 
354,77 I 
770,340 
697,037 
551,658 
742,804 

15 
973 
71~ 

43 
12 

446 
183 
230 

1,093 
214 

8 
7 

158 
103 
120 
191 
300 

11 
111 
52 
53 

1,903 
263 
179 
23 

El descubrimiento de las lurbieras no ofrece ninguna dificultad práctica, 
encontrándose la turb~ a flor de tierro. Como ejemplo, se puede citar el caso si· 
guieule: 

Do. "inos pRstores de ovejas, hicieron una fogata en el campo, en la aldea 
,le Vignory (Haute·Marne). En la tarde Be fueron, dejando encendidos algunoB 
jzuues. Uunndo, In 10a11ana siguiente, volvieron, vieron con sorpresa , i proba­
hlement. cun temor, qua el fllego de la víspera, lojos de estinguits., se babia 
estendido. Quince dias d. spues, In superficie en ignicion abarcaba veinte me­
tros cu . drados i uua profundidad de un melro. 

Los habitunles de lo nldea d. Vignory inundaron el terreno incendiado, i 
por esa esperiencia iuvolunlnria conocieron las propiedades de la turba, i , des­
de entóne8S, comenzuJ'on u esplotarla, 

Po rece, plles, qu e el descubrimiento de los sefiores Müntz i Lainé, debe de 
illleresar parlicularmellte a eBa. rejiones de la turba, jeneralmeule pobreB. La 
lurba Be emplea como combustible i se vende a mui bnjo precio: puesla eu la 
plaza do Foutaine (Somme) la pila de turba, 1,ÓOO kilos, se raga a 16 fraucoB, 
O Be 10.60 los mil kilo •. Agreguemo. todavín que la mallo de obra es alll barata, 
i que, como lo esplicn el aeftor Müntz, loa ga!itoB accesorios son pocos elevados, 
pueBlo que la turba provee todo lo que se neceBita PKT" tratarla: agua amonia. 
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cal i combustible; los gastos de instalacion tampoco son subidos, pues consis­
ten eu huyos-depósitos parb la turba, i galpones cerrados. 

La característica de la fabricaoioll artificial de los nitratos parece ser precio 
saOlente el bajo precio i la practicabilidad de los medios: bajo Ulla forma mas 
reducida, no prestándoEle evidentemente como la anterior 6 un desarrollo indus­
trial, existe un medio práctico para los agricultores emprelld.dOl·es, industrio­
BOS e iutelijentes de fabricar una nitrate1'8 artificial 8. poco costo, gl'Ucia8 a 108 
productos que le procura di!lriamellte la crianza de sus ganados. 

M. U. Saint·Upéry, cultivador en Escondeaux (Hautes-Pyrénées), ha 
escrito sobre el pat'ticular un folleto mui instructivo ' i sumamente interesonte: 
.Oreacion denitrateras artificiales, o los medios de apoderarse del ázoe del aire.; 
él pretende, apoyado con cifr.s i pruebas, obtener un rendiOliento de 300 a 
400)'. con su método, cuyo resómell es el siguiente: 

Basta someter a las tierras cargadas de materias azoad •• bajo la influen· 
cia de materias alcalinas i del nire; los microbios de la nitrificacion hacen lo 
demos. Se coloca tierru i guano, en capas hasta un metro de espesor, i, de 
cuando en cusndo .e rocia con agua de guano fermentado, removiéndose ls 
mezcla cou frecuenciaj despues de dos afias de tratamiento. 8e es trae el nitrato 
po r-l eesiva ge-desti lncion . 

El cultivado,· puede entónces esparcir sobre sus ·tierras la materia nitroje· 
nada, la cual constituye un abono infinitamente superior como calidad a las 
materias primas que fueron empleadas para producirla, i que, empleadas direc ­
tamente, bajo la forma de guano, sin preparocion, habrían dado resultados mui 
inferiores. 

Volviendo a la tr"sformacion en nitratos de las turbas de los lugares incul· 
tos i pobre!:! de lIuestr8s rejiones ménos favorecidas, séallOB permitidu insistir 
sobre fll interes real que suscita eata cuestiou: sociedades con un capital redu­
cido podrian ea plotar el negocio i prospernr püúo a poco eu proporciones diflci· 
les de prever, en vista del alza coutilluadu de los precios del .ali tre. 

Sir William Crookes, aco.luu:.braba decir que era al labom torio donde el 
mllndo deberia dirijirse en adelante para obtener l. fertilidad del suelo; todo 
110S permite supone!' i esperar qlle hablando asi se referiu, profetizando incons· 
cientemente, ti los senores MÜlltz i Lail.lé, Jeau Liers •. 

Si el descuhrimiento de las sefiores Müntz i Lainé diera buenos resultados, 
si IR hectárea de turbn produjera 48,000 tOlleJodas de nitrato, ¿cuál seria el 
!,oder productor de Francia que cuenta con 36,000 hectáreas de tenenos con 
turba? 

Los guarisOl os uos dan cifras colosales. 
La produccion total alcanzaria a un millar i setecientos veintiocho millo"ss 

de toneladus, o sean , treinta j siete millares quinientos seseuta i cinco millones 
de quinto les "Sllanoles. 

Si el consulDO de .nlitre en Francia uo pasara de 5.200,000 quintales, con 
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.umo aClual, por alio, podría aba.tecer.e durante 7,224 alio., i.i proYeyera 
al mundo de óO.OOO,OOO de quintale. por olio, la. fabrica. de oitrato. arlificiales. 
tendriao 1 .. vida a,egurada durante 722 alioe. 

Haeta este momento, el descubrimiento Müntz-Lfliné no ha llamado la aten­
ciou; ni méno., ningun diario .e ha ocupado de él. 

El alto precio elel .alitre e. nn incenliYo dema.iado podero' " para no mover 
H loe induslriales i .10. capitali.la. a favor de la indust"¡. dslnilr.to artificial. 
EB cueBtion qne está a la órdeo del di. , i .u reBoluciou cldiuitiva uo puede pro· 
longa .. se por mucbo tiempo. 

A p.8esr de que 108 franceses, por tfmidos i económicos, no sean de temer 
eu negocios, el fruto que I.s ofrecen 10H seliores Müotz i Lainé e. demasiado 
tentador para que no .e d,cida" a entr.r en blltalln para arrebatarnos el mono­
polio de I Balitr~. 

La, fábrica. de Noltoden producirán, en 1913, treBcienta. mil tooelada. 
Je uitruto de cal,la octava parte, mas o méno., de toda la produccion de .alitre 
en Chile eu esa fechs j ese ea un hecho cierto. 

El procedimieuto Müntz i r.ainé ¿vendrá a hacemos competencia? Luego 
lo ,abremos, pero miéntraB lanto, Chile debe preocuparse .ériamsnts de bu,car 
olra fuente de riqueza que salvaguardie las fi"anzas dsl Estado eu el caso pro_ 
bable de que nuestra industria .alitr.ra Be encuentre amens.ada en breve. 

Entre los recursos de que podria proveerse el Estado, ninguno mejor, a 
nueBtro juicio, que los bo'queB de la zona austral del pai •. 

Ello. deberiau d. ,er declarado, de utilidar! pública para que lo. e.plotara 
el Estado. Que el Estado fabrique la celulos., que mantenga su monopolio en 
.1 pai, i 80ri" mui probable, si uo es cierto, que esa iudu,tria le procuraria 
igual entrada que el solitre. 

No serin del ca,o di,cutir las ventajas e inconvenientes de semejonte pro­
yecto; es elmomeuto de obrar, de buscar cou tiempo uua 80luciou favorable a 
un problema que ma, ta,·ele podria Ber ds dificil re.lizacion. La rent. 'Ine pro­
cura .1 salitre no podri. formar.e " breve plazo. Conviene, por lo tanto, que 
eeamos Inecnvidos, prácticos , i que ,aquemos con la celulo,,, lo, dineros qU& 

aaegurarinIl la vida econ6micll del Fisco. 
JUNIOR 

El Havre, 22 de agosto de 1908. 
(D6 la Revista Minera Industrial ·i P·inanciera, Paris, a do a.gosto de 1008) 

---+---
El costo de esplotacion i benefic.io de los minerales. 

Condiciones jenerales 
( Couti1lttacicm) 

Es ¡..¡erlill elJte obsel'Vl\r n esto rcspec.: ln qu e hUI cueetiou es lIl eremtHl to eco­
uómi cfls cu pllg lll\ co n 11\ viji lllllcio públlc t. So hn dicho mucho sobre 1n necesi-

I 
¡ 



NAOIONAL m1 MTNER1A 468 

dad de conservar los bo.ques de E.tados Unidos, Un bosque destruido puede 
volver a formarse, miéntrus que uu depó.ito mineralizado o un manto de car­
ban, uoa vez agotado, no se reproduce. 

Está indudablemente fuera de la esfera de un Gobierno su ¡utervencioD 
eu las propiedades que han pa.ado al dOlDiuio privado, pero está eu sn derecho 
impedir la destrur.cioD de 108 terrenos que 8UU le perteneceD; ea de mucho in­
teres para los grandes propietarios privados ocuparse del futuro asl como del 
presente tomando medidna para evitar laa deettucciones perniciosas que se 
producen, 

Por ejemplo, !ladie negará que el mundo necesila todo el carboll que se 
6splota. Lila jenernciones venidcms se cO llsiderarán satisfechas de tntbRjar 
mauto. de 2 ~iés, muchos de los cual es .uor. se destru)'en completamente al 
esplolar de~ósitos mas polen tes en su proximidad, De igual modo, .eria de 
interes que los propietarios se preocuparan de esplotar mejor lo. depósitos metá· 
Iicos como lo. de S, W, Mi. souri donde se inutiliza a lo ménos 50% del zinc, i 
en Lake Superior, dunde se uace UD euorme derroche de minerales pobres de 
fierro que se ball arrancado i des~ues abandonado durante la estraccion de la. 
porciones mas ricfts. Donde quiera que estas · economías de material se puedan 
hacer sin pérdida. 6nancieras, su iutl'Oduccion será siu duoa beneficio •• a l. 
larga para los propietarios i el público , 

RRSÚMEN DE L COSTO Df< PRODUC0 10N 

Un reeúrneo completo del costo de produccioll de loa minerales i metales 
seria, lomando en ClIeDta lo. fa ctores ellur.nerados, el siguienle: 

(1 ) Gastos jeuerales de l. er.np.'esa", ,,"" " '" ", .. , , .. .. .. .... , .. , .. , .. , .. , 1 

{

IllvestignCiOU i prepan:I.Cioll .. . .. ... . . , . ... .. .. , .. . .. , ..... . 
(2) Esplot.cion Costo de espl otucioD .. .. .... , .. , .. .. ...... "" .. , .... " '" " , 

de la milla Pérdida. en la esplotacion i escojimiento .. .. " , .... .. , 
Amortizaciou de la instalacion", '" ...... " .. .. , .. .. .. , .. 

{

Trasporte .1 plantel de preparacion i concentracion .. , 
(3) Preparacioll Costo de operaci oll .. , .. .. ......... " .... .. .......... " " .. " 
i cOllcentracion Pérdid?8 " : .. .. , .. , ........ ",''':' .... , .. ,''''', ........ ,,'''' 

AmortlzoClOn del esla uleclIDtento , . ....... o " • • •• • • o ., o •• 

(4) Fundicion, {TraSporte ala fundi cion .. .. .. " .... , ... "" .. " .. " " .. .. 
ren.tul.cion j Cos t~ de nperaClOl1 . . ... .. ....... . .... " . .... .. . .. . .. , . . O" 

l Péro.d"s .. . .. , .. , .. , .. ,,, , ,,, .. .... , .. , .. , .. , , .... , '" ,, ' .. , .. , 
veu n AmCJr ti zA.ci'ou del Bstabltlcilrlientn ... o" o •• o •• o •• o, , o • • • _ _ 

2 
3 
4 
!í 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

Desgra ciadllrnente e. imposibl e trato" la euestion tan detalladamente, de· 
bid o a la fal ta de i"formaciones adecuadas , La mayoría de las empre. a. igno, 
rall el costo i lus pérdidas; alg uoas conocen el costo; pero nó las pérdida~ j i mui 
pocas conocen todos lus datos. AIglll l8S de lus adm illi stradas mas cielltificR­
mente, como la American Smelters Securities COlllpn ny, evacuaD mui pocoe 
informes, nunq tle la ad rn inistracioll de esta compal11a pu bl ica un iuforme, el 
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de la E.peran •• Liouiled, que delalla todo el movimiento, pero ni aun en eBe 
informe modelo hai ospecificacioues .oltre el casio de amorlizacion, ni sobre 1 ... 
pérdidas de la esplotlloion i fundici on. La amortizacioll eslá en parte incluida 
ell el Utnlo de _Rcnew"ls Reserve • . Las pérdidas en la esplotacion i escoji­
miento 110 se indícall, puro proiJut.lcm8ute 80n pequefi88. 

OURudo 1111a 8111presll miu8m 110 posee establecimientos de cODceutracion 
i beneficio, 1.10 puede, por supuesto, dar delalle. de gasto. de amortizacion; 
costos de operaciulI () pérdidas eu estos trabajos. Sin embargo, e8tos capftulo. 
DO pueden iguorars. cienUfic" o comercialmenle. ·Estos recargos se fijan por 
con~ratoB. r uando ULla mina vendo sus mi1l6l'alet:! aUlla fundicioll pega comer· 
cialmenle 1 .. !lmortizaciou, l. oporacion de la fundicion i las pérdidas segun de­
ducciones arbitrarins. 

En ausaDcia de Betas illformuciones que 8U1uiui strarillU 108 dalos esencia 
les, el Ulétodo lDaB conveuiente pUTA. tratnl' Robre estulDsterin parece cOllsistir en 
la divisioll del costo SIl tree C1lpítulos principales: 

1) Esplotneio!l, l!lcluYCllldo prepnraciou de laR minas; 
2) Concenlrociou, incluyendo . 1 Imsporlo de In milla; 
3) Fundiei"", refiuaeion i ventu, illcluyendo el trusporte desde 108 eetable­

cimientos de cOllcentrnciolt, i Ji los mercados. 
En jeneral, los informes, flue oau esplicacioues febacientes, bastan para. 

ohtener uno aproximacion mui precisR de 108 cOSt08. En jeueral, ea faro encon­
tral' en UI1 informe los gastos cOl'l'sapondieutes a cada nuo de estos acápites res­
pecto de In am nrtizacioll, pero hui usualmente algunos medios de obtener 
algunos dotos sobre elln. Puedo esto sabe rae mucbos veces por el conocimienlo 
del crédilo del ~"pitRl iuverlido en In cO!lstruccion dnr.nle un pedodo conside· 
rabie de anoo, pues lójicumente, lu inslalaeion se h. hecbo para fAcilitar las 
opemcion •• ele la mina i todo el crédito será invert,ido en ella. Mui difícil seria 
f'D un caBO jSIlCl'ul 8uministl'lu' las fuent~B de iu(onuBciou eu que B8 basa la 
eaLimaciull del costo; pero es posible 8!iegul'sr que los cálculos no estáu distantes 
de In vel'dnd a pesar de nlgUlllls difurellcias en los iuformel:! publicados. 

DlIu<W OION 

Al discutir los fuelores que determinan el coslo de produccion de los mi 
uerales me he ocupado solo de los que aOIl l"ujibles i definidos, i de cuya im· 
portancia se puede tener una medida mas o ménos lójicft; pero la discu~ioll no 
seria completa sin bRcer maneion del importanle aunque iut811jible o inmensu­
fable factor de l. direcciono De,eo aplicar el lé,.mino en ou oenlido mes amplio 
e incluir en él las fiURDZtlS de unn empresfI, In deterwiuucioll de su objeto, la 
eleeeiol1 de sus mé todos i de su adllliniBtl'RCion, 

Desde luego es flotable que 10.8 empresas de una luisma rejiou tienen muo 
chu de COID\II! i rlifieren en sus mélodos de la. empres.s de ol,..s rejiones. Por 
ejemplo, eu Cripple-Creek es ra1'O que uua compnnfa minera benefid e SUB mi· 
1I6r8.1es propios, miélltras que en Butte esto suctlde cun la mayoría de las com­
pa1\fas; en las minas de cobre de Lake Superior el trahajo subtenáueo se hace 
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principalmente por contrato con los mineros, al paso que en Arizona .s esto mni 
raro, i ssl en lo de mas. Cada rejion tiene eus métod08 peculiares. 

, Es probable que 108 métodos de una rejion dad. sean casi del todo correctoR; 
porque SOI1 el resultado de l. esperieneio. o de la evolueioll, que ba sobrevivido. 
Ea lójico que 0,1 sea. Cuando Ulla persoua, • quien le es desconocida, dice qne 
IOB método!:! iudustriales en uso son malos, declara que 108 miles de hombres que 
ban nesarrollado e.os m~todos son ignorantes 6 incapaces.n estos trabajos. Una 
vez en mil, puerte teLler nlZODj en los nemus casos babia lo que uo eabe. 

Para probar cnán profundamente exacto es este principio, aun cuando R él 
se opongan razone, contrarias, permltaseme relatar un becho que me sucedió: 
Cuando viajaba por las cordilleras de los Andes en el Ecuador, bace 10 aOos, 
lIolé que mi c('mpallero, latino·ame)·icono, no se lavaba ni bullaba i llevaba en 
su bolsillo nn frasco con alcanfor con que a menndo frotaba su nariz. Cuaudo 
Ilegamo, 11 algun arroyo manifestaba deseos de baO .. me, a lo cual Rodriguez 
contestaba enérjicamente diciendo: «si usted quiere vivir eu este pais sin enfel'· 
1081'se de fiebres , deue observar dos I'cglne principa.lmente: dormir en recintos 
cerrados i 00 ballaree al Rire libre. . Le contesté que las buenas reglas de 
hijieue exiji"o aire fresco i limpieza, i que seguramente todo anglo.sajon le bao 
bria dicbo lo miamo. Pe .. ", al volver a este pais pocos mese' despues, supe que 
la causa de la malaria eran los mosquitos i vi que Rodrlguez tenia razon o La 
ObS61'Vl\cion babia enseriado a 108 uaturalee empíricamente dos maneras de 
libra)'se de lo, mosquitos. Ellos no sabian las razones, pero conocian los resnlta­
dOB. Una capa de mugre es tan ventajosa contra los mosquitos COlIJO cualquier 
red que impida 1" ka. mi.ion de la fi ebre, i meniante ella ee puede gozar del 
aire freBco; la cueslion es evila,. el contacto oon los mosquitos. La persona que 
no lo hace se cspone a moril' por pura igtlorunciu . Lo mismo se puede decir 
sobre la crItica superficial de lRs costumbres en jenera¡ i métodos mineros 
en p.rticular. 

S. e.tá "sí espueslo a queda)' burlado i a fracasar en la precipitarla innova­
cion . Me parece, pues, por regla jeneral , que es peligroso apreciar los sistemas 
de una rejion por los de otros; pero esto lIO significa que loa métodos en usos 
sean siempre los mejores. Eutre los diferentes trabajadores de la misma rejion 
que están al corriente de los factores influyeutes de IR situacion, encontraremos 
invariablemente alguuos que obtienen mejoree reBult.dos que otros. Encontra· 
remos veciuAs, minas que muestran aparelltemellte diferencias inesplicables en 
el costo. Encontraremos en una rejiou ejemplos de minus que hau fracasado 
con una direccion i tenido ~xito cou otra . No se puede esplicar en cif)'a, cómo 
concibe cada uno el efecto de la direccion; 8 pesar de esto, algo Be puede decir 
cou ralRc¡en a este tema. 

Un hecho ae ha llotttdo como regla: 188 millaS ricBs cuestan mos que 109 pourea 
Jeneralrneuto S6 conc:be la · esplicacioll de esto 6:1 la espansioB de I(JI:! gastos 
debido. la mayor utilidad . Hai mas aUII. Supóllg.se que se descubra dos elepó · 
sitos 8 20 millas de dist.nllcia, lIIJO cou minerales de S 5 de valor pOI' toneladu i 
.1 segundo COIl $ 2 por tonelada . El primero 8e inicia con el primer método 
que ee pressntu a 10 8 propietarios, el mineral se embarca i S6 ve que cuesta BU 

3D 
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esplotacion $ 3 por tonelada. Los duel10s se congratulan por su utilidad de 40 c. 
Su negocio queda hecho; acumulan dinero; hacer cambios e innovaciones ea 
laborioso i dispendioso, i puede euvolver dificultades eu la venta del producto 
i despuea de todo puede fracasar. ¿Por qué no mantenerse como al empezar? 

El segundo depósito de $ 2 de valor por tonelad., des pues de reconocido, 
se abandona miéntras touto, pues se considero mui pobre para que pague sus 
ga8tos. Pero llega luego una persona emprendedora i ve que ae puede trabajar. 
Elijeunsuperintendente, no 81 primero que encuentra, ménosqne a cualquieraa 
algun amigo. aillo aálguien,que a BU juicio, pueda obteneréxito.SeeBtndian todos 
10B métodos posibles pal'" elejir el m.s barato. Se toman todas las precauciones 
posibles para evitar gastos innecesorios de instalacion. A todo el personal se le 
conjura para obtener estos resultados. Cllando el negocio S9 ha puesto en mar­
cba, se ve que la esplotaeion cueata $ 1.20 por touelada i que produce uua 
ntilidad de 40 et •. por tonelada. 

R.lZOBlt:8 PARA QUE LAS MINAS ato.u CUEBTB!N MAS 

Puede no baber razon mnterial de la diferencia de costo, ni derroche por 
parte de lo. duel10s de la propiedad mas rica. 

Sin embargo, hoi motivo de diferencia eu la economía impuesta por la ne­
cosidad. En la mina rica no ea necesario una seleccioll i no la hai. Por eso, pode. 
mos admitir un cierto incremento, a veces mui grande, a veces mOllO)', de gastos 
adicionales en la esplotacioll de los minerales ricos comparada con la de los 
minerales ma. pobres. 

La necesidad puene obligar a hacer grandes economías ell la misma mina. 
La mina de fierro de Champion eu BeacolI, Mich, producia ell lH92 mineraleB 
da S 2_&0 por tunelada. Entónces llevaba 2ó al1o. de esplotacion i se consideraba 
mui biell dirijida. En 1899, la milla era mni profunda, lo. depósitos minerales 
eraD 1Jl8S pequetios l los salarios se mrmteuiau, el eatablecimiellto era el mismo, 
la direccion tambien, pero el miueral costaba $ 1,25 por tonelada. La uecesidad 
habia influido en este cambio durante el páuico de 1893. Cambios semejautes 
se produjerou en otras minas. 

TEORBM& DE HQOVER 

Una cuestiou que ha sido promovida por H. C. Hoover i discntida enlu­
siastamellte por eminentes injenieros, es la de la relacion ecollómica elltre la 
cautidad producida i las reservas de mineral en el depóBito.- Ross E. Browne 
(.Costos del trabajo ell el Witwatersrand.), hu contribuido recientemente a evi­
dencior la exactitud de lRS conclusiones de Mr. Hoover, que pRro trabajar eco­
nómicamente la. minas se deberán trabajar cou gran rdpidez i se deberán 
hacer instalaciones adicionales para la eatraccion de 108 minerales descubiert-os, 
en el término de tres a seis anos. 

Parece que no hai duda Bobre la exactitud matemática de esta conclusioD, 
pero lójicamente solo parece aplicable a las minas de oro, en que no hai límite 

/ 
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práctico para las ventas de la producciou. En la esplotacion de otros produc· 
los debe ponerse una Iimitacion a la producciou, segun el mercado. 

Por ejemplo, en el caso de los minerales de fierro de Lake Superior hai 
mil quinientos millones de toneladas a la vista. No seria mncho seis afias para 
beneficiar toda esta c.nlidad i convertirl .. en lingotes de fierro, pero ello seria 
un abBurdo enconómico. No seda un absurdo absoluto, sin embargo, pues nn 
industrial aislado entre muchos, podria aplicar oste principio beneficiándose. 
La aplicaciou de este principio es probablemente la causa de la formaciou de 
lee truts jigautesco. , Es posible que el deSArrollo de la Curnegie Steel Company, 
en eompetencia con sus.vecinas, se baya debido en gl'un parte a la aplicacion de 
esta idea a la manufactllra del acero; pero, continuando 8udesflf!ollo, resultó la 
formacion de la U"itecl States Steel Corporatiou, que ahora posee el 60'/, de los 
minerales de fierro de Lake Superior i Be ha colocado de eBte modo en una si­
tuacion en que el pdncipio de Hoover no será aplicable mncho tiempo mas. 

EOONOMÍA. 1 ItAPIDEZ 

Es de notar a eate respecto que un director intelijente pu. de .. esolver clara· 
mente los problemas de un porceutsje elevado d. estl'RccioD ido 1 .. esplotacioll 
barata a fiu de conseguir los beueficios relativos a la rapidez, Considérese, 
por ejemplo, un suelo metalizlido de fierro, blando, de S6cciO(l transversal li­
mitada que })I'ofuudi7.8. mas o méllOB en el terreno. PA.ra obtener ulla estrnccion 
completa cou trabajo barato el sistema mas couveniente sel'in problablemeote 
el de la esplot.ucion ell l'ajos, pero en tal caso . 1 volúmell del pl'oducto queda. 
ria Jilllitudo, pues el área de Jos tajos prácticamellte se I'educe H uua sola sec­
cion horizontal del depósito. Esta limilaciun de la produccioll puede, durante 
108 anos de nUoa precios, Ber UH serio incollveniente i probablemonte será acer­
tado adoptar otro sistema, méllOB efectivo tlllvez i méllOl~ ecollómico, pero que 
permitirá la esplolacioll de diversos uiveles a la vez, con uua gran produccioll 
en tiempo veutajoso. 

La direccion de grandes propiedades puede coloca"se en conflictos con la 
~COllOlDíR pública del modo siguiente: 8e invierten grandes sumas de dinero en 
la compra de estellsaa rejioutls mineras, en exceso sobre las necesidades del 
futuro inmediato, El diuero así empleado Be coloca por obligaciones emitidas 
cuyo interes 8 impuesto Asciende allualmente a enormes sumas qUE5 el público 
tiene que pugar. Estas carga, 6011 inevitalJles i es compldament. indevendien­
te de los deseos de 108 lenedores el."al' los precios eu las oportullidades que se 
}Jresentan por la existencia de monopolios parciales. Ejemplos conspicuos de 
esta cl.se de negocios se producen eu la U lIited Sta tes Stael COl'poration, eBpe­
dalmente desde qne.e le ha unido la Tannessee Coal, lron Rlld naill'oad Como 
pany i eu l. Philadelpbia i ReRding Ooal aud Irou Cnmpany, EstBs dos grandes 
cMporacion es tieuen ZOll8S milleras suficientes para garantir eu producto uu· 
rante mucho ti empo, pero repl'esentau compromisos en que pesan mucllos mi· 
1I011es de dollars anuales que tienen que pagarse, i pagarse pOI' el público, 

~--+---
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Costo del cobre de Lake Superior i Montana (0) 

LA' CONDIOIONES EN LAS lUNAS DE 1I1C81GAN BON TODAB 81NGULARMENTE FA­

VOBABr,Ea; r~OR OOSTOS DK FUNDlorON 1 REI1NAC10N DK LOS PRODUCTOR DE 

LAS lllNAS DE aUTTE SON Bf.l!:VADoa. 

Lae miuAs d. cobre de Lake Superior producen cobre nativo que se pre­
lenta en mantos de cOLlglomerado o eu llwigdaloides, que iudican la. superficie 
auperior de "ntiguus corrienlee de lavA, Los depósitos de cobre forman inmen-
808 claros en e~tu8 cap8l3. Estos holsone!:!, el) un CUSO, hau tenido una. dimou­
aion de t,'e. milla. de largo por una milla de lincho sobre el plano de l. vete, 
cubriendo muchos cientos de ocrea. Tal esteusion superficial, con un espesor 
de 6 a 30 piée, produce un volúmen de muchoe millones de toneladas de wate­
rial eeplotllble, 

Desde que se recouoció la esteneian de estos depósitos, se ha establecidu 
que el fllctor regulanor de U'H\ esplotacioll provecho.a de estas minas, es la 
provieiol1 de rnnr¡uin:trias paru 01 movimi ento de gl'Uudes cantidades de JURte · 
rial durante largos perlados de tiempo, L. práctica de loe últimus 10 afias h u 
fijado un costo uproximado de S 1.500,000 pa .. a la preparacion i equipo de uua 
propiedad de esta c1uss eu esplotacion económica. I)U81ldo estas necesidades se 
hayan llenado, el trabajo de estos ,Iepósitos se rá sencillo i no presentará difi­
cnltarles para obtener buellos resultados ndministrlltivos. Las minas son socas j 

seguras; los minerales de los nepósitos son 1I11ifOl'wee i pueden concentrarse 
fácihneoto i n bajo precio; las operaciolles de fundicioD se reducen a su míni­
mo, pues los concelltrados que se fllnden lIevnll de 1 8 4!)6' del milleral some­
tido O In COllcelltl'flciol1. 

Los snlarios son mui moderados, alrededor de 25 c. por horoj materiales de 
t.oda cln8~ hai mui bnratos; el pais ell )11S vecindades de las minos tiene abun ­
dancia. de aguo. i ll1atel'ia lea de fOl'tifict\cion; el traspol'te a i de los mercados 
e8 bllce Pl'incipllhnenle por VillB fluvial j es ban\lo. La poblacioll es vigorosa j 
e i"(elijente, ulloque por lo ménos el 9ó % de los operarioe de lae mioas ce eR' 
trftojero de uncimieuto, siendo la muyoda fiulaudeses, ¡lIglases, ~1lI8trjacos e t 
itnli8noe, 1 

Puede decirse, pues, que no ha, fllctor desfavorable al t,'a b.jo de lae mi-
llas. La illcliuacion de Ills vetas es de 35 n 70 grndos, de modo ::¡ue siguiendo R. \ 

Jc.'M bolsones, los piques son enormemente profund<lsj varios de ell08 alcftDz81l ti. \ 

una profundidnd verti cal de Ulla lll.illn. E sto significR, por supuesto, un ga~to 

inusitado en In estrocciou i un aumento dificultoso eu el trnbbjn compal'ario con 
h\ ea plotncion o uiveles ordinarios, pero indica las condiciones mui favorables 
que existen en esta rejioll , con la lIotuble persistencia de loe depósitos, Ea e, tus 

(*) Esto artículo j el nnLerior formlln parle de una soriede interesantes est.udios sobre el CO/:l ' 
to de 6splotncion i beneficio de minerales, publicados por James Ralph Fiolay en Tite En.:¡inuring 
a.:a Mi"in'j JaunI,(I! de Nueva \' ork, que seguirewos traduciendo. 
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condiciones el co,to total de produccion de estos minerales i venta del cobre es 
de $ 2 a $ 3 por tonelnda. 

El mineral estraido en la8 diversas minas se embarca a iujeuio. de la costa 
ele Lake Superiol' o de 8US hahías. La di.tanci. jeneralmente es de 10. 20 mi· 
Ila •. Los injeuios concentran el cobre en • mineral> quo contiene alrededor de 
70,% del metal. Este mineral 80 fUlldo despnes eu plllnteles .ituados eu 18s ri­
beras del lago Portage i a :ll entrad. del lago Superior. L. fundicion i refiDB­
cion se hace u en una sola operncion; i los lingotes de cobre producidos no neceo 
sitan refinndon posterior, puea el cobro ed escepciollalmeute puro i se venrle a 
un precio lllayor que cualquiera otro eu el mercado. 

NA'rOUALf(ZA DE 1.08 DEPÓSITOS ' 

AUllquo por regla jeneral la. condicioues de toda la I'<ljiou sou entera· 
meute uuiformes, hai tres tipos bien marcados de depósitos cuya. caracterÍsti­
cas imponen ciertas diferencias de mélodo i de costo. Uno tlB el conglomerado, 
ile los cunles el gran bolso u eaplotado por la Oulumet & H eela i la Pamarack e8 

.1 único depósito de valor comercial. Ha producido ya cerca de 1.100.000 tone­
ladas d. cobro filio' estraido de 40.000.000 de toneladas de mineral, i auu qne' 
dan a la vista probablemente 20.000.000 de toneladas mas. Este maguífico ve­
nero tiene un espesor aproximado de 14 piés, mantea cou un angulo de 40 grao 
doa i es un msuto de conglomerado compacto i resistente, cubierto por un muro 
superior que exije la fortificaciou. 

Los depósitos amigdaloides son llumerosos i tienen mucho de comUD. 
Hai, sin embargo, una distincion importu.nte elltre el de la Gopper Rallge Oou-
80lidntcd Oompauy i 108 .le l •• otras luinas. Los nmigdaloides ordinarios (re­
proseutodos por l. Wolverille eu la falda de KenrBarge i por la mina Quiocy) 
bomojéueos ell todo el material de l. veis Be ellvían n los injenios previo un 
peqnello escojido eu l. superficie. Estos depósitos hon llevndo desde un ruíni· 
mo de 12 libras. un máximo de 50 liuras de cobre por tonelada. La roe8 es 
mas blanda que el conglomerado i se COllcrotra con m.s fIleilidad. La rocn su· 
perpllesls jelleralmante es firme, de modo que ell algu"os casos la esplotaciou 
se puede hacer .in fortificneiou. 

Los aLUigdaloides de la Copper Raoge UODsolidated Compally an la veta 
del Baltic son algo diferentes. L. roca es ma8 dura que los amigdaloides ordi­
nario~ i el cobre Be presenta adherido n numerosas fisuras pequens8 que atra­
Tiesan el mauto. El .. esultado de esls distribuciou del valor, b. sido 61 desarro­
llo de uu laboreo de tipo euteramente distinto, basado eu uu 8i.tema de 
escojimieiltó dejando 108 desmontes eo las labore8 para rellenarlas. 

LA 1IIN A WOLVEH.JNE 

El mas sencillo de e8tos diversos tipos de millas de amigdaloides es el re­
preBelltado por la Wolverine. Esta propiedad, en conjunto con la8 demas del 
grupo de la Stanton, es mui bien administrada i publica informes claros i exce-
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lente •. El procedimieuto completo de esplotadou i beneficio del cobre en •• ta 
mina e. simpte. El esposor medio de la veta es de cerca de 15 piés. Recuesta 
con un ángulo de 37 grados mas o méuos; se necesita en tod.s partes la fortifi ­
caciou, pero se dejau mui pocos pilares. Los piques se labron principalmente 
labre la veta misma, pero en parte sobre la roca del yaci ente a pocos piés de la 
\'eta. Los uivele. se hace" de lOO en lOO piés i se abrell segun el sistema de 
.. tope drifts., los que aburcan una .eceiou completa de la recta de 2ó piés de 
aDcbo a lo largo del plallo de In roca del piso. El costo '¡e esplotaciou de est08 
macizo. es de $ 5,H8 por pié, adellllls del costo de arranque de igual cantidad 
de terreDO. 

En loa macizos mismos Bolo Be 1ll'rOllC8 el mineral a máquiua. El mineral 
arraucado se recibe eu I'I"tl1formas bajas que fe con,truyen en la base de los 
macizoB, de los cllales el mineral Ele echa a loa carr08, en parte con palas, en 

parte rodaudo. Esto completa el procedimiento de esplotacion. El costo del tra· 
bajo subterráneo e. i"ferior a $ 1 por tonelada; hai que agregar 7 c. por lone' 
Jada por gastos de eh.ncadur. i c.cojimiento en la cancha del esterior. El 
traeporto al injenio do coneenlc'aeion cuestn cerca de 16 c, por tonelada i l. 
molieud. cerca de 22 c. [,os gastos jeDerales de euperintendencia, impuestos, 
seguro8, elc., lIeguu mus o ménos a 22 c. i la fuudicioll, refinftcion i venta Ji 

90 c. aproximndamcnte, haciendo un tot.1 de gastos de operaciou igual. S 1,84. 
El tmbajo de coootmccioll ell loo cuatro últimoe anos h. lI.gado • 8 e. i lo, 
gastos tal. les, iueluyeudo lo. de "t)nstrucciou en el mismo período, alcanznroll 8' 1,92. 

Es de 1I0tar que eu eota milla el tr.bojo de esploracion oe ha reclucido casi 
a cero. La operaciol1 total 88 reduce 8 una cuestiou sencilla de mover t~ni() ma­
terial, para lo cu.1 la ualuraleza ha interpuesto el menor número ele obstáculos 
que pueden presentaree en una mino . Bsi mui poca agua que agota .. ; 110 boí 
velas compleja. que trabajar, fallas que interrumpen la. veta., ni relaciones 
jeolójica. que espliear . Hai siempre abundantes anchurones panl el trabajo. 
huella v8utill\cioll, tel'l'eno relativamente blltl.ldu i no necesita fortificRcion. 
Aunque uo se puede negar que 1" \Volveriue e. una propiedad bien dirijida que 
no Be ha abandonado Il proyectos eslr.vagaut •• ni prácticos de todRS eln.e.; 
conviene decir que los bajos costos no son de uinglln modo estmordinarios, 
sino el resultado l.jltilUo de los métodos de bue" sentido .plic.cloe a UD con· 
junto de condiciones favorAbles . 

El cuadro que sigue da 108 detalles que Be publiClln del costo de produceion 
en \Volveri". i otras propiedades dol mismo tipo. Es de Ilotal' que la \Volverine 
e8 al presente l. ma. rica de I.s millas de amigdaloides, i por esta razon el 
costo de fuudicion e8 IDa. ele"ado que para cualquiera de la8 otras pro· 
piedades. 

COSTOS CORIUtiNTES, )(ORAWK MININO CO)[PANY, 1906 

Mineral .str.ido .......... .. ........ .... ... .. ..... .. 
Miueral molido .. .. .. . .. .... .. " ..... .. " .. " " .. .. . 
Cobre c'efillado producido .. " .... " .... " .... " .. 
Contenido por tonelada molida " .. " .. .. " .. .. . 

703.771 101Js. 
618.543 ., 

9.352.2ó2 Ibe. 
15.12 • 
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COSTO POR TONill,ADA MOLIDA 

Ga8tos subterráneos o interiores .. , . . o ••• •• 

Gastos esteriores ...... .. . .. .. . . . . . . . . . . . ... .. . 
Gastos de canchal upllrtiulo ..... .. .. . . ..... . 

Trasporte al establecimiento de conceD-
tracioll _" ....... . . _ .... .. . .. . .. . .. ..... . . . .. 

MolieDda .... . . . . . . ... ... .. .. .. .. . ... .. .. . . " . .. . 

$ 578.817 
56.463 
45.327 

83.952 
120.152 

P or tOIl.l&4a. 

$ 0,93 
0,09 
0,07 

0,14 
0,19 

TOTAL . • . .•.•... • . •• .. . ..•..... .. $ 884.712 $ 1,42 

Fundicioll, refinncion i venta a 17,65 lbs. 
por tonelada .. . . . . .. . .. . ... . . . .. . .. . ... . .. .. . 0,18 

ConstrucciOll , l'romedio tle 4 atlos (corga · 
do a la produceioD eumnda de 5.000.000 
en 20 8tlOS), 5 y. de interes, 3 % d. 
amortizacion cargada aUlla produceioll 
de 10.000.000 lbs .... .. . . . .. .. ... . .. .. . ..... 0,10 

Amol·tiz.cion de $ 1.350.000 invertidos 
en el establecimiento 80bre 10.000.000 
de toueladas esplotadas en 26 atlos, 5 % 
do interes, 2 % de amortizacion . . .. .. ... . 

Oostototalde produccion, 10.000.000 toos. 
0 08tO del cobre refinado en Nuevn York 

0,25 
1,95 

11,05 c. por libra 

411 

La Osee ola Oo:¡solidat.d Mining Company 110 publica costos detallados; 
pero realiza ig ual coutenido de cobre por touelada aproximadamente i • 
mismo costo por tonelada que la Mobnwk. 

VE'U. BALTIO 

El segundo tipo de depósito amigdaloides, representado por las minas 
Baltic, Primountain, Obampioo de la Cop!,er Ra "ge Consolidated Company, 
presenta un problema m •• difícil p.ra su esplotacioD. 

La veta Baltie inclina mas o ménos 70°. El cielo es insegnro i uo puede 
mautenerse en superficies considerables sin sostenes. Ademas la veta es ancha, 
a veces de 50 piés, i el mineml tieue mas aspecto de .trap' que de amigdaloideB 
ordinarios. La gran potencia de la vetn obliga en muchos casos a dejar pilares 
p.ra Bostener la pendieDte de las laboreB COD grandes gastos e iD seguro éxito. 

La esplotaeiotl de este veDero por los métodos ordinarios que se nsaD eD 
los depósitos amigdaloides, fué un fracaso. Tuvo que esplotarse toda 1 .. veta 
para poder sacar el cobre diseminado irregularmeDte en toda la maBa; pero 
Be yió que ella daba UD cODjunto de baja lei que no pagaba BUS gastos. Llevaba 
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solo 14 libras de cobre por tonelaua. F. W. Denton resolvió el problema aproxi· 
madamente de este morlo: el depósito en conjunto prouuci. en la coneenlracion 
14 libr., por tonelada i probablemollte conteuia 6 libra. mas que ae perdian en 
la conceotracion. Eacojiendo 108 ueamonles o ruine,ales pobres en la mina s. 
vió qne ae podis elimiuar el 40% con lei no superior a la de los relaves de l. 
concenlracion. E.le apartado daba el reBultado ,iguiellte: 100 ({lllelada, de 
mineral e'plotado que couteniau 2.000 libra. d. cobre, producian 40 lonelada, 
con 240 libras de cobre que se botaban; la, 60 tonelada, re,tanles, COIl 1760 
libra. de cobre, o 29 libra. por tonelsda, se concenlran. con nns pérdirla de 
7 librA. en lo. relavea i aprovechamionto de 22libraa por touelada concentrada 
en vez de 14 libra. obtenid". antea. 

Lójicamente este proceso trae un gasto mayor, como sigue: de 100 tone­
ludas de minerol cbancado, solo 60 tonelada. se aprovechon . La chacodur~ 
de todo el conjunto cnest .. 40 c. por tonel.ds, luego el costo para lo. 60 
tonelad.s es de G7 c. por tonelnd8, lo que representa el lDoyor gasto debido 
al apartado. El mineral pobre desechado en el e.cojimiento se "pila i se lleva 
en carro otra vez R la mina. Tambien, con economitl, Be puede emplesl' aleis· 
tema d. tir.r el mineral a mano al pique, lo que es tan burato como el Ira 'porte 
en carros. 

OETALLB8 ol:r. llí:TODO DE J,PA&TADO 1 REL~KNO 

El método de relleno ne las laborea COIl el mineral escojido de la veta 68 
uua novcdod en L.ke Superior, aunque no en la. millaa del oeste. DeBde que 
fué adoptado por Mr. D."lon, ha variado de los demas en uuo o dos detalles. 

L. ro~a escojid. ea dura, lo que ha permitido aprovecharla para la fortifi­
cacion ne las lahorea en vez de la msdero. Las paredes d. la. laborea 8e ,ostie­
ueo con vigAS de mO(lel'8e i 108 hm:COB se rellenall con la rocn. Se ha visto que 
estos 611cAIDado8 l'esisten la presioll del relleno mejor que lA modera i 8e CO)}­
servan en mejol'eR condiciones. La mampostel'Ía interior i esteriol' hech" con este 
material se ha hecho aprovechando la presenci" de los mineros itulinnos i austria· 
cos que tienen esta. 6apel'iencin en 8U p8i~ , El resultado es que 80 ha becho lUla 

bonito ada ptacion ne loa métodos a las con(Iicioues "nturale •. La gannncia 
obtenidn por este mélodo ha superado u la. e.pectativas. Oomp.rado con 1 .. 
mina Wolverine vemos que en 1905 los COst08 interiores en Is Baltic fneron de 
$ 1,04 por tonelado, ell 1906, $ 1,06 contra $ 0,93 i $ 0,98 respectivamente en 
l. Wolverino, diferencia de corc. de $ 0,10 por tonelada coutra $ 0,27 de aument" 
que se esperaba. Lila minas de Coppel' Range, tienen, sin ewbargo) 11118 pl'ofun· 
didar! inferior a 1.000 pié" miéntr.s que en la Wolverine paaa de 2.000 pié.; 
de modo que la priure", obtiene "na pequen. ventaja de costo" este respecto. 

Hai ciertas ventajaa en elsislema de e8cojido relleno, '1ue son: (:) Seguridad 
de la mina; (2) no es necesurio dejar rilaree, a méuoa que )08 piques e8 

labren en In vela, caso en que son indispensables; (3) el aistema resuelve como 
pletameuto In cueation del reconocimiento de la. veto. 

( COlltinuará). 
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Reconocimientos por medio de sondajes 

A fines ,Iel .no en cureo llegarán a Chile dos injenieros, enviados por una 
gran Fáb"¡ca de M.quin.ria de SOlld. je. , que de. ea efectuar trabajos de elta 
naturaleza en el pail por cueuta propia o de particularea con el objeto de reco. 
nocer el subeuelo, ees para practicar reconocimientos en terrenos metaUferol 
en yacimiento. carboll'feros o petrolíferos, pouer agua de manifiesto, labr.; 
pozo. artesianos o abisinio •• etc. 

Las persoua. que deseen aprovecbar lo. elemcnto. que tr.erán al peil 
los iuj enieros mencionados, .ea para que 8e hagan reconocimiento. por lU 
cuenta o por la d. la F~brica, pueden enviar sus indicaciolles a la SecretarIa 
ile la Sociedad Nacional de Mi n_d a-Casilla 1807, Moneda 759, o bien a 101 

inieniero. Ehlers i Lauas, Bandera número 247. 
Se recomienda que las indicacione. oean bien preci.a. i lo ma. detall.du 

que .. a posible, espresando: 
1.0 La ubicacion de loa terrenos o yacimientos que se d.... reconocer por 

medio de sondaje.; 
2.° El objeto del reconocimiento, seguD se desee buscar minerale., carboD, 

petróleo, agua, etc.; 
8 .• Una descripcion jenaral de loa lerrenos, lU naturaleza i formacion, 

etc., etc.; 
4.- Si ae deaea que los reconocimienlo •• e hagan por cuenta propia O d,1a 

Fábrica. 

---+---

,. Cá.mara de minas del Transvaal 

00500&80 D& PKQUKBAI!5 PICBI'Oa.DOB.la 

El Gobierno del Traoavaal en cooperacion con la Cámara de Minas del 
Traoevaal, se ha preparado para una prueba práctica de pequdlas perf"rsdor., 
de rocas para el trauajo de vetas augostas eu las coudiciones de tr.boju del 
Witwatersrand. 

Tudos loa ti pos de perforadoras podráll presel1tarse a la prneba. Las "erfo. 
rador8B que uoall aire COlDprimido podrán tr.bojar COII ulla p ... ion de 60 a 75 
lbs. por pulgad. cuadrada .fectiva. 

La .M¡IIillg Regulo!io"s. exijo la provisioll de dispositivos para los polvo., 
i 101 compeLidore. deberán proceder en conformidad. 
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Se ofrecen doe premios de .{! 4.000 i .{! 1.000. Loe esperimentoe serán juz. 
gados deRde el puuto de "ista del trabajo ma. económicamente producido. 

El concureo comeuzará a prillcipioB de 1909 i I.s iuscripeione8 .e termi­
Dln a fiuee de 1908. Loe esperimentos durarán alrecledor de feis me.e.; las pero 
forador.s se ensayarán primero en trauaj". mperficiales i la, que se hall con· 
.iderado buellRs, se sOlllet~ráll o. ensflyos IIJ88 prolougudo8 en trtibttjo8 illt.riorel 
en diversos sistemas de esplolociou de varias milllle lid 'Vitwatereralld. 

Los condicione. ele detalle que rej irAn el concurso, iucluyendo l. fecha 
exocta de 1 .. cl.usura de la. iuscrillcioues, le publicluáu tan pronto como ee 
pueda. 

Todas lns informaciones se pedirán a: 
The Secretory, Stope drill Uowpetitioll, Traneva.l Chamber of Mines, Jo­

hannesburg Trausv8RI, o 8 
The London Secretary, Transvaal Chamber of Mines, 272 Sali.bury Houte 

riDsbury CircUft. London, E. C. 

---+._--
I 

Estudio de la Zona Carbonífera de Chile 

(ContiltuaciOll) 

En l •••• ion siguiente del miomo directorio, de 2 ds octubre de 18911, 'eon 
presidencia del eeflor Benjamin Dávila Lorrain i los cotlsejeros Aseanio B.scU> 
tlan S. M., Ricardo Guerrero, Herrnójelles Pére. de Arce, Tomae Slillmaun i el 
.ecret&rio, el Consejo mantuvo en ~abla esta cuestiono 

.Teniendo a la vista el iuforme de la comision especial de la Cámara de 
Diputados, se acordó insistir en que se elimine de los artículos libres (del dere· 
cho de internacion) la bre ..... 

Esta última poticioll DO tuvo ma •• uerte que las precedentes i en el pro­
yecto de reforma del impuesto de internnoion que fué aprobado por l. Honora· 
ble Cámara de Diputados, con feeh. 18 de agoato de 1897, la brea .iguió clasi· 
ficada enlre los arUcu los de libre inleruacion. 

La Sociedad de F"IOento F.bril 110 de.mayó por esta primera derrota, i 
ayudadR pode!"oBsmeute por las influencias persollales de 108 iutereead"os, gaoa. 
ron a BU causa varios selladores i se llegó a la curiosfsima so!udon de hacer que 
la brea figure en los dos cusos. La .brea . simplemente quedó elftsificada entre 
los artlculos de libre imporlaciou i la .brea mineral. fué gravada con UD de .. 
cho de 15,%'. ' 

El objeto perseguido era obtenido i la vielori. quedó del lado de loa deaU. 
ladores de alquitrano 

La lei de reforma del impuesto de internaeion fué promulgada CODo fecha 
2S de diciembre de 1897. 



NAOIONAL DE MINERtA 475 

Los ompreudedore'I industriales de Laraquete despue. de 108 graudes Ba­
'crificios hechos pal'R dotar nI pnis de uua industria uueva, i cou el teson propio 
de los de 8U raza, no abaudonaro!l inmediatameute la lucha. 

Durante dos anos hicieron numerosos ensayes para fabricar briquetas con 
brea nacional; pero todoB estos e,fuerzos quedaron inútiles i los uuevos deeem­
boleos se hicieron a pura pérdida. 

La bren nacioDal no presenta las calidades suficientes pura el objeto bu.· 
{!I\do, ademas de ser subido su precio de costo. 

Fué enlónces cuaudo el jereote de la Companía Arauco Limitida presentó 
al Ministro de Iodu,tria una solicitud pidiendo la liberacion de los derecho. 
que gravan In brea i que copiamos en seguida: 

NoviefKb"e, 1899. 

«EXCMO . BBÑOK: 

e David AnguB, Jerente de la üompat'Ha de Arauco Limitada , a V. E. res­
petuosamellte espongo: que la Compan!. que represeuto h. instalado una 
fábrica eo La"aquete, para la elal>oraciou eu Chile de briqueta. o carbon pateo· 
te, que habrá de prestar g"ao belleficio " lo indu.tria del pais . 

• La instalacion de la fábrica demauda el empleo de fuerles capitales que 
se introducen eu el pajs, i están destinados al incremento de ]a industria UA· 

ciouol mediante la "roduccioo de artículos que SOIl de necesario i coustaute 
consumo en la industria, i lo cual proporcionará tl'~b8jO remunerador a muchos 
operarios . 

• Para los fines de aquella elaboracion aerá meueater encargar a Europa o 
al Perú cautidndea mas o méno. couRiderables de brea, seguu sea el desarrollo 
q~e adquiera la industria de mi l'eferellcia . 

• Antes de la. modificaciones iutroducidas ~n la tarifa de avalúos por lei 
de 23 de diciembre de 1897, erau libres de derecho de illternaciou para el con­
sumo, el ulquitran i la b"ea para buque •. 

eLa brea para asfalto era grabada con 20 por ciento. 
«Segun In tarifa en vijellcia, Be hace UlH\ (listillcion eutre urea mineral i 

brea lisa lIanameute. La iuteruacioll de la primera está gravada con uu im· 
puesto de quince centavos por kilógramo. La segunda ha sido decla"ada libre 
do 108 derechos de interuacioll . 

eAhora bien, la brea que se emplea en la elaboracion de briquetas o cal'. 
bon pateute. es brea mineral, j segun la leí está gravllda COIl un impuesto de 
1 ó por ciento, miéntrn. tauto el carLoll pateute que se importa del estranjero, 
que contieue lUaa o méuoa 10 por ciento de esta misma breD , ae admite libre 
de los dereuhns de iuter1l8cion. 

eElevo l. presente solicitud a V. E. n lin de que, tomnnrlo en CUBnt. la8 
raZO". S e.puestaa, se digue declarar libre de derecho" la brea que se va a 
internar destinada a la fábrica de briquetas o carboD patente, establecida en 
Laraquete. 
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Existe para eeta fstencion de derechos que solicito, la misma razon qne-
8e tuvo para declarar libre de derechos lus mercaderlns n que se refiere In lei 
de 30 de agoBto de 1889, es deci,', las máquillas i herl'amielltas para .1"00 de 
la agricultura. in minería, las artes, los oficios i las industrias; i finalmente, la 
misma razoll CjUf! se tuvo en vista para dictar torIas 108 disposiciones que hall 
declarado libre de derechos IR materia prima destinaua 8. la elnboracion de la 
innusl';. nacional. 

(,Todo ello hu sido dictado con el till do fom entar la industria en Ohile; i 
ese neceeiclllcl existe hoi mas imperiosamente que nUllCR, por cnnnto es un he­
cho que 1ft indllstria del pais se encuentra decnirln, i cs un hecho tambieu que 
uno de los medio, rle aalvar l. grave siLuAcion ActuAl es la proteccion bien 
elltendida R la in llustriü nacional. 

.. Es grnciu 1 Excmo. acflol'.-(.b"'irmndo).-David Angu.". 
E.L. Boliciturl pasó 0 11 i .. forme a la Sr,ci ed.d de Fomonto Fabril i fué di.­

cutido en la sesion del Directorio de 15 de diciemure de 1899 . 
Se Abrió la sesion con asistencia ele 108 sellores Hermójene. Pérez de Arce, 

como presidente, i de los cOJlsejeros l seftorea: 

Pedro Luis GOllzález, 
Nicolo. Manlt, 
Oarlos T . Robinet, 
José Antonio Vadillo i 
el secretario don Eduardo Guerrero V. 
Asistió tambien el sellor don Alejandro Ugarte. 

Se dió cuellto ......... , ....... . ........................................................... . 
• 2.0 De ulla solicitud pasada eu iuform~ a la Sociedad por el Ministerio 

de Indust"in, en la que la Oompanl. de Arauco limitarla, hace presente que ha 
pstablecino en Larnquete la fabricAciou de briquetas de c8ruo, en la que entm 
como materin prima la breRj que es La moteria que se introducia ántes libre de 
derecho fué gravada con el 15 por ciento por la lei de 23 d. diciembre de 1897 
lo que importa UII obstáculo para el incremento de la industria de briqueta., i 
concluye solicitalldo ,lel Gobierno la liberacion d. derechos de l. brea que s. 
interne pnm el uso do la fábrica de Laraquete. 

«l~1 sel10r Montt (lijo que habia invitRdo R 88istir ft. esta sesion al sefiol' 
Alejandro Ugorte, propietario de tina fábrica de brea en Valparaiso i otra en 
Santiago, 11 fin de que diera dntos al (Jollsejo sobre In sitnacion de la industria 
de l. bre •. 

• Ofrecida la pnlahra ni sellor Ugarte, es puso éste que In industria de fabri· 
cacion do bren o que se dedica desde muchos allos, habia llevado una vida hin 
guida POI- tener que lucbat' con la imporblCion eatrnnjern solH'e la que no pe­
saba nillgun derecho; que esta situacioll desfavorable se hubia agravado con el 
81zo paulatina del precio del alquitr.n que e8 la materin prima pAr. la fabrica 
cion de l. brea; por esto el esponente, apoylldo por la Sociedad de Fomento 
Fabril, jestiolló i obtuvo que en la lei de reforma del impueslo de internacion 
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.ituacion de la iudustrin se hacia mui dificil. Eotóuces se hicieron jestionee, a 
las que 00 fué ajella eeh Sociedad, para que Be impueiera un derecho de im­
portacion a la brea eimilar a la que ee fabricaba en el pais, i se consiguió que la 
lei de 23 de diciembre de 1897 liberara de derechos solo la brea vejetal, i gra­
vaBe con un 1 ó y. la brea mineral. 

• El reeultado de estu medida ha sido roui favorable para la iudustri., pues 
a pe.ar de lo reducido del derecho, ha aumeutado la produccion; i la importa­
cion de 1898 bajó a 146,263 kilógramos. Un fabricante de brea ha hecho pre­
sente a esta Sociedad que encuentra dificultades para colocar la totalidad de en 
producciou . 

• Bastan los antecedentes someramente eepuesto. para demostmr que la li­
bel'l\cion de derechos que E=o li cita la Compnnía do Arnuco, inferiria un dano 
positivo a 1 .. industria de 11\ brea, que debe tener en la fabl'i cuciou de briqueta. 
de carboo un consumo importante que ciará a aquélla mayor impulso . 

• Por intereeaute que .ea la induetria planteada por la Compall!a de Arau­
co, mui digna, sin duda alguna, de sel' protejida por el Eslado, eslima esla So. 
ciedad que no puede serlo con la medida que la Compallja solicita, puos no ee· 
cOl1cilia con 108 intereses de una iuduslria existente i destinada n mayor pro­
gre"o . 

• Devuelvo a USo la so licitud de la CompallJa de Araue" Limitado.-(Fir­
lUedo) .-H. Pérez de Arce, presidente • . 

Esto fué UD golpe de muerte, luvo como resultado provocar el abando­
no completo de la fábrica de briquetae, con todllS SUB iuetalaciones i moteriale" . 
cuya iniciativa cuesta" la Compafifa de Arauco Limitada, una pérdida ,le mas 
de $ 100,000, i a l. nacion una pél'dida d. mas ne 20 % en el valor de SIlS ya­
cimientos carbollfferos. 

Creo deber hacer uotar que el Presidente de l. Sociedad de Fomento Fa­
bril que firma este últ.imo iL1.Elll'me, es el mislDo que como Ministro Hacienda 
firmó la uot .. coutestaci"u de 16 de junio de 1896, de In cual hemos eetractatlo 
lBS conclusiones. 

No entro en mi mente desconocer la labor progresista de la Sociedad de 
Fomeu lo Fabril, pero no ee puede ménos que deplorar quo no se hubiera ase­
sorada de algunos técnicos, pora que algullas de SUB decisiones no hayan sido 
dictadas con UI] ~xameu premnturo e iucompleto de las mulerias sometidas a 
su eelndio. 

Ln industria de las briquetas tiene unn historia larga i conocida de todos 
108 que se hall ocupndo de millllB o metalnl'jia. Antes del descubrimieuto <le 
eet.n [abricaciou, el carboucillo formaba desmontes molestos que los eaplotadol·e. 
teuiRII que trt\sportnJ' COIl gl'IUl costo léjos de tiUS faellas, para deshacerse de 
elloB. A veces aorvinl1 para rellenar lu~ misLDAs lnllOres disfrutndas de las 
milla8. 

Con los perfeccionamientos COllstan!es que ha recibido eela illdna!ria, hoj, 
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la8 grandeB empreBas de trasporte, los ferrocarrilos i los vapores emplean la8 
briquetas en cautid.des tan considerables que, por ejemplo, la produceioll frall­
cesa DO da abasto al consumo naciooal i que esta naciou importa briquetas bel­
gas e Inglesas por sumas importanteB. 

Adernas, el valor calorlfico de laB briqueta. es siempre superior al del caro 
bOIl en un 6 1590, i para el UBO de la mariuR, Be ha llegado a producir brique. 
las que producen IDui poco humo. 

No quiero decir quo la fabricaciou de las briquetaB chileuaB hubiera llega· 
do ya a este gl'ado de perfecciollumiento; basta con el flproveche.mieuto m81i1 
complelo de nueBtl'OS depósitos c.rbonileros. 

Este lado importante de la cuestion que UOB ocupa , e,capó completamente 
a 108 directores de la Sociedud el" Fomeut" Fabril , i .demus lJe subrayado en la 
copia del acta de In sesion del 15 de diciembre, algunos puutoB que merecen 
fija;r la atenciou de los lectores. Dice: 

.La mioma Compallla de ATOIICO podria implantar la f.bricaciou de la 
brea, produciendo alquitran con el carbon que ella esplola •. · 

La brea Be est"e del alquitran, producto que, comO se sabe, proviene de 
la deBtilaciou del carbon para la fubricaciou del gaB. El alquitran obtenido o .. 
eBta operacioll varia entre 4 i 5,% i ésta a su vez da en la destilacion de 50 ft 

60 % de brea, de modo, pues, que pOI' cien ki IÓgB. de carbun se obtiellen de 
2,5 a 3 kilógs. de brea. 

En la fabricacion de la. briquetaB (la cualllo tiene otro objeto que reje­
nerar un combustible desvnlorizodo por una frngmentncioD demasiado grande), 
la mezcla se hace ocupando un máximum de 10,; de brea. La indicncioll dada, 
pues, por los caballeros que formaball en aquella época el J)jrectorio de la So­
ciedad ele Fomento Fabril, equivale a recomendnr que se eBtraje.e la brea de 
1,000 kilógs. de un buell carbon comercial para fabricar COII ésta 250 a 300 
kilógB. de un combustible de calidad mas o mélloB igual. 

Verdader"mente, quedamos pensativosl 
El alquitran eB, ademas, IIn residuo que antiguamente se botaba. No be· 

mOS tenido Ilunca conocimiento de que algunA. empresa industrial ee hubiera 
formado con el propósito de fubricar únicamente alquitran o 

Nos cabe preguntar, ¿que harin, pues, la Compallla de Arauco del gao 
producido? No 1I0B lo dice el acta referida . 

1 cuando van a veranear por estos COlllnrca8 Senadores, Diputados, etc., al 
paBar por el pequello puerto de Laraquete, se levantan delaute los ojos indife­
rentes de loe viajeros. los edificios en ruiuRS de UIl8 industria que merecia fin8 

simpatía, como uu testigo mudo de Ul;J. error económico. 
Miéntras tanto, otros a qnienes sus obligaciones ' u otros motivos obligan 

a quedar en la capital duraute 10B cnlores de verauo, si enten 108 talones de BUB 

botas bundirse suavemenle en la bren de nnestr"s veredas de fabricacion 
nacional! 
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UOMPANIA CARBONIFERA «LOS RIOSDE CURANILAHUE. 

CUIUNILAHUlI: 

Las minas esplotad •• por e,t .. CompalU. estáu ,ituadas eu la provincia de 
Arauco, departamento de Lobu. 

Deolindan por el uorte, cou el fundo .Colico., de propie~ad deleellor don 
Zenou Herrera, i en el cual eotá .1 establecimiento carhonífero de este nombre 
j pOl" el oriente. cou el fundo «El OescRbezado., del sellol" don Cardemi¿. 
Avello, esteros .Plegaria., .Lao 'ro 'ca.» i .Sepúlveda., d. por medio . Eu estlt 
propiedad existe el establecimieuto earbouifero de Curonilahue. 

Como ya oe sabe. es le último i el de .Colico. BOI1 ámboo de propiedad de 
la Compollía Arauco Limitada. 

SUB otros deslindes eDIl: por el sur, el fumlo "Loa RioBJ, de propiedad de 
la sucesion de la senora dona Isido ra Goyeuechea de Cousillo, estero de .Paso 
Houdo» de por medio; i por el oe.te, COII propiedad del eellol" dou Ruperto 
Fuentealun. 

La Sociedad Millem • Los Rioe de Curanih.hue. ba sido formada en Sau­
tiago, doude tielle 8U domi cilio legal, sobre la base de la, propiedades minerae 
i territoriale, del sellor don Rumou Rabal en Curauilahue, que acabamos 
de 8ntlU chu . 

Su capilal social primitivo fué de 2.500,000 pe.oe, dividido en 25.000 
8eci01le8 de lOO pesos coda ulla; fué autorizada por decreto minieteriol de fecha 
lO de marzo de 1905; fué reformada con fecl,a 30 de junio de 1906, fijándose 
.1 capital en 3.00,000 de pee08. 

Por acuerdo de la a,amblea jelleral tomado en reunion celebrada el dia 13 
de abril de 1907, se elevó el capital social a la 8uma de cuatro millo ­
nes de pepos. 

El Conoejo Directivo está formado de las siguientes peroonas: 

Prepid.nte. sellO" don Jerm.u Rieseo 
Diret:tores: • • Anlouio Hnneeu8 

• • Enriqu. VillegR. 

• • Jo,é R. Gutiérrez 
» • Luis Fllenznlidn 

Jorent. • • Ramiro Sáucuez. 

El udministradol' con residencia en Curauilabl1e es el señor don Ramou 
Raba!. 

Ocupa como personal 'técnico : ul eellor don Palou Gorro"", illjeuiero 8 Cal" 
go de lna labores illtel'iores de esplotucioll, asesot'ado de un nyudaote¡ i al senor 
dou Alfredo Scott, ¡njeuiero mecánico práctico, a cargo de Ins maquiuarias. 

( O,,,,tinuará) 




