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Contribucion al estudio de la fundicion pirítica 

La fund icion pirltica constituye un procedimiento metalórjico especial en 
que los fenómenos producidos sou independientes directamente de la voluntad 
del fundidor; éste debe aceptar 106 efectos resultante. de la. condiciones en qne 
coloca a loa materiales que actúan en el procedimiento, aiu poder variar capri
chosamen te la8 cantidades relativas de 108 diversos cuerpos que van a reaccio 
nar. Estos hechos sorprendentes a primera vista, son, sin embargo, el efecto Da
tural de las leyes que rijen los fellómenos qulmicos i quedan por con.iguiente 
dentro del marco de sus cODsecuencias. 

Los hornos de fundicion pirítica deben teller tambien una forma ha.ta 
cierto grado determinada por la. mismas coudiciones de la fund icion, i cnando 
el procedimiento se practica en hornos de otra forms, ésta ea cambiada interior
mente hasta adquirir la que satisface 18s condiciones que deben existir, 

En la fundi cion pirítica nu . e producen callos o cbanchos de fierro a pesar 
de que l •• cargas que de este modo se funden llevan como un elemento princi. 
pal el fieno en gran proporcioll. En la fundicion semipirítica o comun #(COD 
cok) la formacion de esa. coucreciones de fierro se produce por el efecto reduc· 
tor del cok i 00 que en ciertas condiciones adquiere el borno. En el horno'do fun· 
dicioll piritica, en que la cantidad de aire es relativameute mayor, la at·móafera 
no ea en llingull C8.eo reductora i la posibilidad de la formacion de suatancias 
reductoras queda elimillada. No consid eramos el efecto pOBiblemente reductor 
que el cok que prácticamente se emplea en pequena cantid.d pudiera tener, 
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pU6 •• 6 admite que 6.e cok e. quemado ánte. de lIegor al jocu. o zona eu que 
tienen lugar 18,8 reaccionetl en el horuQ i eu solo efecto ee el de elevlu un poco 
la temperatura o fin de facilitar .u. reaccioue. al pasar por la zona de reac
ciones. 

El horno Jle fundiciop pirlliea, CQmo ~l convertidor, po,ee uua atrl!ó.jera 
..... lra i los ga.e. desprelldida. en Ambos aparato. ,on ca,i indiferent.s, pues 
lleva" solo una pequena cantidad de oxijena libre, .iendo exeutas de CO. El 
80, que forma parte de estos ga.es no puede con.iderorse reductor; su posibi · 
lidad de trasformaree eu ~03 reduciendo otros cuerpos, es peque68j tiene ma8 
bien tenliellciK f1. ser oxidante, como lo prneba su tr88forLD8ciOIl en S eu contacto 
con el cok al cual oxidll; pero la. inteusidad de esta última accion no ea consi
derable i 1" reaccion es débilme'lte exotérmica. 

Lo cundicio" prepolldersllte de influeucia en el horno de luudicioll pirltica 
e. la temperatura; fijada ella, quedan determinado. les resultados que se produ· 
cen i que 8e está obligado a aceptar. El metalurjista debe, pues, estudiar estos 
efectos COij 188 diversas temperaturas i preferir la que mss económicamente le 
permita efectuar el proceso. En cada horno determinado, la temperatura e, UDa 
funcion complejo, distiuta de la cantidad de aire que entra por unidad de tiempo 
en la cual tienen priuciptt.l iufiueucia ItlB pérdidas divers8s de calor, cuyas mag
nitudes son peculiares a cada horuo. 

Los ejel:l producidos 6U el procedimiento no necesitall para formarae mas 
que el calor uece.ario p"r" la fusioD <le les súlfuros de cobre i fierro de los mi· 
nerales; la8 reacciouee que estos súlfuro8 parcialmellte 8sperimeutall tienen BO
bre 108 ejetl la única influencia de dismiuuir en cierto grado BU cantidad i por 
consiguiente de variar su lei en cobre, o relatividad de concentracioD; la tempe
ratura producida en el horno eerá en todo ca,o suficieute para perOlitir l. fu
siou de los eúlluros i lícnaciou del eje que podrá ser eliminado en este e04ldo. 
El grado de temperatura no tiene, plles, accion sobre el eje. 

Las escorias, en cambio, producidas por la combiD8cioD de la mayor Pltrte 
de 188 sustancias minerales que entraD I}l harpa, 8sperimentan llotQ,ble~ yariJ
cionea en BU composiciou, dependientes del gl'ttdo de temperatura, vari4cjou8e 
que permiten fijar la de 10B conju lltos o mezclas de miuprale8 que sop tntables 
pel' eete métndo de fundicion. Observaudo los reeultades obt~llidos en I"e di
versos 6at.ablecimieutos de fundiciop piríticft, S" puede decir que las condiciones 
del tratamiento Bon poco diversas eutre si i que por a~or~ '10 sertÍ posible en
s8ucbar lanto como en Ja fundicion Bemipirftic8, COlDPIl. IO,B límites de compo· 
sicioD de 188 escoriH.s i por consiguiente de composicioll de las mezchiS t Que· 
dando de eete modo mucho tUse reetrilljida la aplicllcion de e,ta si.t~ma de 
fuudicion. 

Las escoriao procedentes de la fundiciou pidtica tienen como compueetoe 
eseuciales la 8iO, i el FeO que formo" casi el 9U% del total. El resto (ur
mado por óxido, térreoe se agrega illteucionadallJente para mejorar las pro pi/>· 
dadee lleicae a fin de que permiteu una bueua eeparocian del eje. L!o lei 80 

8iO. Huct\Ía prácticameQte eutr. 28 i 40,%', ocercáudose mae al primer IfUji¡e. 
Escoria. baja. en sílice exijeu mezclas de miuerales pobres en eee comppeeto, 
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i las escorias de IDas alta lei S6 formarán con mezclas mas cuarzosas. El meta
lurjista deberá, pues, elejir la escoria mas económica meo te formada eotre 108 

IJmites estremos, segun la composicioo de los minerale. de que dieponga, i para 
tratar de producirla. como desee teudrá que recurrir a la graduacion de la tem
peratura dándoles la que oecesitan. 

La variacion de la temperatura producida en la fundicion es 8010 el efecto 
de 1 .. cantidad de calor emitida por unidad de tiempo. La temperatura 
aumenta proporciooalmente,-segull cierta lei compleja,-a la cantidad total 
de calorías desarrolladas, e inversamente al tiempo empleado en BU produc
cion. Elmetalurjista puede obrllr sobre el factor tiempo, variando la cantidad 
de aire, o sea del elemento comburente, que entra al horno por minuto, i de 
eete lllodo puede graduar ]a temperatura segun sus cODvenif"lJcia8. 

La variaciou de la caolidad de üÍre que 611tra al borno por unidtld de 
tiempo, produce tambiell U1I8 variacion 611 la capacidad (181'8 10B miuerales que 
tunde, siendo aquélla proporcional al volúmeo de aire. El limite superior a que 
se puede llegar 00 se ha alcanzado. Ellimite iuferior queda defiuido por la 
temperfltura miuima necesarja para la produccion de la escoria rn8d fusible. 

Las eacorias, entre ciertos limites de composicioo Bon tanto mas fusibles 
cuanto mas .lta es su lei en sllice, o mas baja es en óxidos básicos. Así, por 
ejemplo, el bisilicato ferroso (8iO. Fe), con 45,5 % de 8iO, i 54,6 % de 
Fe O se fonde a 1.1100 e, miéntras que el sub silicato (8iO, Fe.), con 17,2 % 
de 8iO. i 72,8 '/, de FeO se funde a 1.280" C. A una temperatura dada del 
horno, Be producirá la escoria mas difícilmente fusible a eSR temperatura, cum· 
pliendo ",,1 con la lei de la tel'moquímica de que siempre .e produce el com
puesto que eo su formacion requiere o desprende el mayor calor. 

Si el metalurjieta quiere fundir pirIticamente minerales muí cuarzosos, El 

fin de gastar la menor cantidad posible de flujos, tratará de producir la escoria 
mas siliciosa posible' Ulla escorill ron) ácida se produce 8 mas baja tempera
tura que UDa escoria básica, por consiguiente deberá mantener en el horno de 
fundiciOlt pirftics la menor temperatura a que Bt1 funde i fluya la eacnria maB 
ailieioBa; con ese fin efectuará una fuudicioll relativamente lenta, soplolldu poco 
aire bácia el burno. Resultará que de esle modo la capacidad diaria riel horno 

. eerá. comparativamente peque.fla. . 
Si 108 minerales que el metalurjista tiene a mano son piritas cupríferas 

mui pobres en sílice, tratará de obtener escorias bajas eu este compuesto, para 
evitar eu lo posible el empleo de flujos cuarZ080tl. A fiu de obtener escoriofl muí 
básicas, el horno de fuudicioD neherá mautenerse a Ulla temperatura tan alta 
como sea conveniellte, i con eete objeto la cantidad de aire que deberá lallzars8 
8 las toberas por unidad ,Je tiempo será comparativamente grande. i resultará 
Como cousecuencis, t:tdemas. que la capacidad del h(¡rno Berá mayor. 

Es dudosa l. posibilidad de podor ob;enar económicamente en los hornos 
de fundicion pirltica escoriBs mui alt8s en sHice i que fundeo " baja tompera 
tura,. pues las escori.s roui ácidas lIuyen con cierta dificultad. i para darles la 
fluidez uecesaria aUlla buella separacion del eje se debe elevar todavía la 
temperatura sobre BU punto de fusioll, i Ai se pretende hacer tHl en un horno 
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de fundiciou pirítica pod ré. no conB.guirBe eBe objeto, Bino que la formacion d. 
cOllcreciones de sílice i de eBcorias mlls básicas (con méoos sílice). correspon
dienteB a eBa temperatura de fu,ion, Bunque Be agregue la cantidad neceBaria 
de ,íIice para escorificar el exceBO de óxido lerroso (producido por la combuR' 
tion de una cantidad mayor de súlfnro de fierro con el fin de elevar mas la 
temperatura). La lei mlÍxima de sllice en las eBcorias i por consiguiente estas 
mezclas de miuerales ba estado talvez mui cerca de Ber alcanzada prácti
camente. 

Las escorias básicas no preseutan en cambio, e.a dificultad i fluyen fácil
meute a la tern¡Jeratura de forwllcion, i como aun 110 se ha llegado a determi
Dur el limite pl'áctico Buperior de tempel'atura que eB posible producir etl el 
boruo, i por consiguiente el límite inferior de sílice tm las escorias, no S6 puede 
tampoco fijar por ahora el limite inferior de la cautidad de sílice que clebe Ile· 
var ulIa carga de minerales para la fundicion piritica económica. La8 eacoriRs 
ménoB ácidas obtenidaB hasta hoi en la fundiciou pirítica (28 % SiO, i 72% de 
ba.ee) estáD ba.ta"te distanteB de escorias mas básicas prácticamente obtenida. 
(17% Si02 i 83 % FeO). Siu embargo, e.tas escorias excesivamente báeica., 
que exijell ulla alta temperatura de fusion , pre.eotan la dificultad de eufriarse 
rápidamente, ántes de .eparar.e del eje en el aute·erisol del hamo. El empleo 
de crisoles interiores podria Ber una enlucion del problema, pero existe otra, en 
mi opinion muí prflcticable, cou diversas velltajas i que consiste en emplear un 
horno con tiro iuferior, en que los gases salgan juntos con 108 productos de la 
fundicion i pasen al aute·crisol; éste tendrá ulla bóveda. superior i semejará un 
pequefto reverbero, cuya temperatura será 8uficientemsllte elevada por el calor 

- de los g6ses para mantener las escorias fluidas. Este sistema presenta ademaB 
la ventaja de que la produeeioll de polvos .e reduce uotablement., haciendo 
iUDec~8ario el empleo de cámaras para recuperarlos, i de que tratáudose de 
fundicion pirllica en la forma de que uos ocupamos, l. enorme cantid.d i pre· 
sion del viento tienen un efecto considerable Bobre .ese factor. (Horllos de este 
sistema hao sido ideados por el seilor don Gl'egorio DonoBo, duetlo de las minu8 
i fun~i-cioll de El Volcau , Chile). 

Los feu6mello. producidos en la fUllrlicion pirltica son ¡déuticos a 108 de 
la couversiou de 108 ejea de cobre i la forml.\ciou de las escorias en ámbos easus 
es regladll de igual modo; i 108 esperimentos bechos en couvertidores sobre 
temperaturas de formucion de escorias son válidos para la fUlJdi clO1l pirUic8; 
en ellos hemos comprobado que las escorias producidas son tauto ~R8 básicas 
cuanto mayor es In temperlltUl'll eu la operacioo, i con ejes de igual lei en cobre 
se hau obtenido escorias de composicioll hssto.ule diversB, seguu la temperatura 
de hl operacion. Trabajaudo los couvertidores con alta presiol1 o 8ea con el eje 

8 alta temperatura, 16s escorias resultantes tenían la siguie.nte coroposicioll: 
SiO" 29,0%; FeO, 65,O,%'; Al. 0., 3%_ CIl.udo l. "peraeioll era mas lentn, 
la presion del viallto i la temperatura del bRnO liquido erRIl meuores, obtuvi· 
mos escoria a m.B ácidas: 8iO" 35,O,%'; FeO, 57,096; Al 0 3 , 3,5,%'. 

El efecto del aire caliellte en la flludicioD pirltica es el d. disminuir la 
temperatura del horno, eu jeuera!. Como el aire caliente esté. mas espaudido 
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que el frio, el ventilador cou el mismo trabajo lanzará igual volúmen de aire, 
pero menor cantidad eu peso de aire caliente que de aire frio; corrientemente 
el calor llevado pOI' el aire al borno resulta menor que el producido por 1" 
cOlJlbustioll del exceso de aire frio que comparativamente con el mismo traba· 
jo del ventilador podria entrar. El air~ caliente, produce, pues, ell jeneral, me
nor temperatura i Berá útil en la produccion de escorias ácidas. Si para obte
ner esta cla.se de escori08, quisiese emplearse el aire frio, habria que iutroducir 
un volómen menor. 

----+_._-

F. A. SUNDT, 

Injtoniero de Mm ... 

¿Deben pagar la contribucion de haberes los estable
cimientos mineros? 

Ss ba publicado el hecho de que algunas municipalidades del norte de la 
República cobrau el impuesto de haberes illllluebles por los establecimieut<is de 
beneficio i coustrucciOU6S anexas a la esplotacioll de las minas. 

OOlJsiderando esta cuestioll de ¡nleres para 108 mineros, publicamos 188 
siguientes IIne88, que contienen en la forma mas breve i concisa, la opiuion 
que nos merece la consulta hecha sobre la legalidad de aquellos acto •. 

Para resolver si el cobro que hacen aquellas Municipalidades 8S legal o nó, 
e8 preciso distinguir dos casos: si lo. establecimientos de fundicion o beneficio i 
construcciones ttueXtts están siluados deutro de la pertenencia minera a la cual 
estáu desti nadas; o Sl Bon independientes de ella. 

Si sou independientes da toda perteuencia mioera, la cuestioo no ofrece 
duda de ninguna especie. En este caso quedan sujetos a las leyes comuoes i 
rijen respecto de ellos las contribuciones qne gravau la propiedad eu jeueral, i 
en consecueocia, segun lo dispuesto en el 8rt. 36 de la lei d. 22 de diciem· 
bre de 1891, debe pagarse por estos bienes el impuesto de baberes a la respec
tiva Municipalidad. 

Se encuentran comprendidos eu este caBO especialmente los establecimientos 
de metalurjia i fundicion que se limitan a comprar minerales para BU apro
vechamiento. 

:-;i al contrario, dichos eslablecimientos () edificios están situados en la 
pertenencia minera a cuya eeplotaciou están destiuados, las Municipalidades no 
tienen derecho para cobrar por ellos la coutribncion de habel'es. 

La lei separa espresameute la propiedad miuera de la propiedad del terreno 
o fundo superficial, aunque árobas estén en manos del mismo dnefto, i dispone 
que aquélla debe sujetarse a los disposiciones del Código de Minerla. 

Uomo cODsecuencia de esta disposicion ee coneidera la propiedad minera 
como una propiedad eepecial, que se rije por Jeyes que le son propias i sujetae 
8 un réjimeu de coutribucioll distiuto del que grava la propiedad eu jenera!. 
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Sabido es que la propiedad loiuera, escepcion hecha de la carbonllera i 
Balilrer., está exenta del pago de la conlribucion de haberes, pero que en eam
bio debe pagar una paleule anual como coudicion resolutoria de la cOllcesion 
que hace el Estado para eeplotar ciertas sustancias millerales . 

Ahora bien, ¿qué suerle siguen para loe efeclos de l.s contribuciones los 
establecimientos i cODstrucciones situados en la pertenencia minera? ¿Siguen la 
eoodiciou del lerreno o fu"do superfici.1 sobre el cual están edificados, o lo de lo 
propiedad mioer. a que perteneceu? 

La cuestion ae resuelve cou la aimple lectura del arto 11 del Código de 
Mineda, que riispoue que se reputan inmuebles accesorios de la mina 18e C0888 

u objetos dei libtldoa p~rmallelltemeDte a su eaplotocion por si dueflo, como las 
comtrucciotce8, máquinas, etc. 

Oonai,leraudo /a lei a eetoe eatablecimiento. i edificioa como inmueble. 
accesorioa de la LOina; formaD en cOlleecueucia parte integrante de ella, i siguen 
la eondicioll de l. propiedad minora con todas oue particularidades, ventaja. ¡ 
circunstancias legales. 

Si las milla. no debeu la eontribueion de habere8, tampoco la d,·ben los 
establecimientos AllflXOS i que se reputan inmueble~ accesorios de ella, i es 
negal por conaigniente el couro que hacen o preteuden hacer laa Municipalida
des a que n08 referirnos al principio. 

Hai fallo, de los Tribunales que declaran que la propiedad miuera no está 
Bujeta al impuesto de haberes; i así lo establecen, entre otrtts, las sentencias de 
11 de enero de 1895 i 7 de julio de 1897, que rejistra la Gaula de lo. TribunalM. 

J. D. L. 

---+---
Las potasas de Upeo (Curic6) 

1 

El portentoso desRrrollo operado eu las ciencias exactas j sus aplicaciones 
en todos los órdones de la adividad humana, ha traido por consecuencia que 
nuestra ajitada época moderna haya acelerado sn marcha, al estremo de encon
traTes boi empena.da eu vertijilloB8 carrera, envolviéndouos en su torbellino, 
para arrastrarnos violentamente cOllsigo o pnra derribar al qUA tuviere la )0('8 
pretenaion de permanecer inlDóvil. 1 así 8e hace dia a dia maa difícil dominar 
por entero nn ralDO dado del a.ber, sobre todo tratándose de BUS aplie'lcionas. 
El siglo de /a8 luce8, es a la vez el de las especialidade.: el eneiclopediamo ha 
pasado a l. hiatoria. 

No se eoueibe la existeucia de naturalezas en tBn alto grado privilejiados 
que con ellas no rija lo antedicho. 
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Sin embargo. eu la vida encontramos a menudo individuos que parecen 
constituir la escepcion a esa reglo. jeneral. 

No hai teID8 que ellOB 110 dominen, no hai 8sunto de interes científico, 
literario o ecouómico que no diluciden con el mismo grado de suficiencia i 
erudiciou. Para estos Beres Bscepcionales parece que no fuerRu las sábias máxi· 
mas de Pascal, cuando Bscribia: «Demasiado ruido uos ensordece. demasiada 
e distancia i mucha pr¡)ximidad impiden la vista; mucha 8stension ¡mucho 
t: lacouitnno oscurecen el discurso; muchos i mui pocos conocimientos ~lnbru, 
• tecell (ab<\tissent) ...... . 

c Estamos siempre-dice tamhieu Pascal-eu un medio mui vasto, siempre 
e inciertos i como Hotaudo entre la ignorancia i la sabiduría .... . Ardemos eu el 
e deseo de profundizarlo todo i a cada pll80 inteutmnoB ltjv80tar U11I1 torre que 
• se eleve hasta lo liJ6I1ilo ...... Pero lodo nueslro e<lificio se viene abojo cuando 
e men08 se piensa i la tierra se abre hasta los RbisIDos» ". , .. 

E9tn~ reminiscencias me traía la lectura de llU articulo que aparece eu el 
núm. 134 del Bolelin d. la Sociedad Nacional de Miner/., que acaba de llegar 
a mis manos, artfculo que firma el senor Miguel R. Machado, profesor de 
Jeolojí. de la Escuela Agrícola. 

Este artículo titularlo .Las Potasas de Upeo.-Curicó. va dirijido de pre· 
ferencia al profesor de miueralojía i jeolojía de l. Universidad de Ohile, i como 
nobleza obliga, me veo en la necesidad de contestarlo, lo que trataré de hacer 
eu este arUcnlo, invirtiendo el sistema que .1 senor Machado ha seguido en el 
.uyo,e. decir, me ocupal'ó mas d. la. potasa. de Upeo que de la persona delar. 
ticuli.ta. 

El senor Machado debe sufrir, sin duda, como consecuellcia obligacJa de la 
labor intelectua.l Ji que S6 eucuentra consagrado¡ ciertos mareos que le hacen 
perder 8. ratos la catlcepcion clara de la misioll misma del hombre de cieucia 
i olvidar los deberes que esta mision trse consigo. 

N o otra eo,a debo concluir del hecho de imajillÍlrse que si yó hubiese 
leido un artículo de diario del cual copia un acápite, yo no habria publicado ui 
en El Ferrocarril del 17 de febrero, ni en el Boletill núlD. 131 de la Sociedad 
Naciollal de Minería, mi trabajo .E.plicacion de la pre.enciá d. sal po/álica en 
la .... seta de Upeo •. 

Miaion del hotnbre de. ciencias es observar, iuvestigar¡ deducir; su deber 
no dejarse desorientar ni desviar ptlr uinguu poder hum8llo del camino que In 
ha ne llevar al descubrimiento de la verdad; DO temer ni a los dardos envene· 
uado. que l. sesn lanzados eu su trayectc, ni a 108 petardos cargados de díceres 
i especies variaa, que estlllten en su derredor; sostener con entereza. las conclu
siones a que haya arribado¡ hosta que lo contrario le ses probado¡ i llegado este 
último caso, confe,ar con franqueza su error. Solo la vanidad i el orgullo, que 
olvidan que e8 humano errar¡ verian en ello algo humillante o vergonzosoj cali· 
ficativos que merecerian sí actos de pusilauilnidad o cobardía msnifestados ante 
108 obstáculos encontrados eU la via,-a veces tan escabrosa-de la investiga. 
cioll. Itn mórito dé tales consideraciones, he publióado oli trabajo, qne ha criti· 
óÍldo el profesor de la Escnela Agrícola. 
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II 

En .u artícnlo el .ellor Machado .e da el placer de de.figurar algnnos acá
pites del referido tra.bajo mio, mantenido estrictamente eu el terreno científico. 

El sellar Machado ha creido conveniente •• carlo de este terreno; pneB, sin 
duda con el objeto de reforzar sus argumentaciones, ha llamado en su ausiljo 
vare iones circulautes sobre el 8sunto en cuestiono Quiere a toda costa romper 
una lauza jeolójica conmigo) i dice: ,Por l08 anteriores párrafos le ve que) tanto 
el prolelor de jeolojía de nuestra Universidad Nacional, como los demas injenie· 
ros, profe.ores i químicos fueron viclima. de u .. premeditado ""gaflo,. 

E.to de suponer engallo. cuando algo no.e logra e.plicar fácilmente, e. 
bi.n cómodo. 

Recuerda UJl tanto el raciocinio de nuestros ilustres antepasados de la edad 
medi., que en idénticu caso admitian la exi.lencia de brnj.rías, hechicedas. 1 
ellos no entendían de bromas ti este respecto, pUBa,-como quien en nuestroB 
dios quema un cJudaB~ ,-soliall quemar vivo por brUJO o hechicero al que tu
viese la peregrina ocurrencia de emitir Rcerca del orijen de laa cosas otras 
opiniones que las que existian codificadas sobre la materia. . 

No ms he apartado, ni me aportaré d. l. senda d.la investigacion científica, 
que couduce derecho hácia la luz, para penetrar fl. un campo tenebroso i oscuro, 
envuelto por aquella deusa uube de diceres i especies contradictorias, .que se 
cierne sobre toda empresa de importancia en proyecto o en vía de ejecucion. 

Si, sin embargo, se juzgara de interes cOllocer mí humilde opiuion sobre 
este punto, diria: .n caso d. hab.rse comprobado .nganos en alguno de los 
numerosos terrOllOS en que S6 suponia la preseucia de sal potásica eu Upeo, 10 . 
lójico seria no jelleralizar i cond.narlo todo. Copiaré tambiell los siguieut •• 
párrafos de una comunicacion mia, que se refiere a 108 terrenos que pel'tenecían 
" la Socied.d Sal •• Potásicas de Up.o: 

••• • .•• ••• • •• o. ' «O bien algun jeuio especulador ha introducido esta sal en lus 
pique.? 3e trata d. 36 piques que t.nian.n la época eu que yo saqué las 
muestras, al rededor de 4 a ó metros. Pora proced.r a la falsificacio .. de .1I0s 
cou medianas probabilidad.s d. éxito, s. habria reqn.rido l. adquisicion i el 
trasporte de muchos quintales de cloruro de potasio puro; sustancia bien cara i 
difícil de ."contrar en grandes cantidades por no tener aplicaciones. El cloruro 
de potasio comercial (d. 800 próximamente) para abonos no habia podido s.rvir 
par. el objeto d •••• do, puesto que la sal estraida de los t.rrenos fué siempre 
c:loruro potásico casi puro, como Ud. sabe». 

«Para no sel' descubierta ya B simple vista la introduccion de ItI. sal, solo 
podria haberse hecho: 1) o bien ballaodo repetidas veces I.s paredes i fondo de 
los piques con la disolucion salina; o ~) labrándose en torno de las boca· minas 
hoyos p.ra ser rellenados de la sal sólida, t.pándolos en seguid. i r.gándolos 
con bastante agua. Por el primer procedimi.nto se hahria conseguido, cuando 
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mas, hacer penetrar la 881 Ull08 pocos centímetros, por tI'atarse de paredes arci
llosas, por consiguiente poco permeables. El segundo procedimiento habria 
indudablemente surtido efecto en invierno i estando la tierra pasada de hume' 
dad. Pero, como se estaba eD pleno verano, el resultado habri. sido: a) la apari' 
CiOD de costras i eflorescencias crislaliu8s , tanto en la superficie como 6U la 

. parte superior del pique; o u) l. ap.ricion de manchas de bumed.d: limb.s 
C088'8 babrisll llamado inmediatamente la atencioll. 

«Para todo esto se babria requerido, ademas, el concurso <le varios operarios, 
animales de trasporte, i varios di •• de trabajo. Una faena estrafla, establecida 
dentro de la faena de la sociedad, 8 la viat9. de SUB operarios, sin que el encar
gado de los trabajos se hubiera apercibido de ellol 

............... di cuenta del resultado de los 36 pozos, COD muestras recoji. 
das persouo:lmente, haciendo hoyar a mi vista eu difereutes partes las paredes i 
fondo de los pique., evitando s.carlas de la parte superior ... etc.' 

Terminaré Ihunaudo la aleucjol) sobre el hecho curioBo, que eu UII8 COlDU

nicacion mia de la cual copia el sellar Machado un párrafo, aparezca yo dicien· 
do lo siguiente: 

• Supera (el cloruro potásico estraido de Upeo) en 20,% a la lei del producto 
e europeo, que Be entrega directameute 8 la. agricultura, o sea trasformado 
• mediaDte el salitre chileno en salitre potásico.; miéntras lo que he dicbo, es 
<que se entrega directamente a la agricultura; o que es tra.formado mediante 
el salitre chileno en salitre potásico. (se entieude para la fabricacion de l. pól· 
vora). 

Trasformar merliante el salitre chileno el cloruro potásico en salitre po· 
tásico paralu. u.os de la agricultura,-que aute todo nece.ita abo"o. baratol
es el colmo de un despropósito ecouómicol 

III 

Eu sn articulo . Las Pota.as de Upeo., el saflor Machado considera la ceni· 
za volcánica existente sobre la meseta, idéntica a lo. que se encuentra eu gran 
número de localidades eu Chile; por consiguiente cuaternaria, i procedente cde 
algun volcan que puede estar a 5 o 50 legua. a. la meseta». Como hoi revuelto con 
esa ceniza 9uperficial grao número de bombas de todas dimensiones, es 8xaje. 
·rar mucho al hablar de 50 leguas; pues suponiéndose lanzadas esas bombs. con 
la formidable fuerza de pl'oyeccion observada en el Cotopaxi, eee VOICftnllUnCa 

podria buscar.e mas allá de 9 milla. en torno de la meseta. 1 seria interesante 
saber dónde existe ese volcau próximo a la meseta. 

Trata enseguida de COBaS conocidas, i por cierto mui interesantes, pero que 
nO Be relacioDaD Con lo que digo yo en mi artículo. En é.te (véase Boletin núm. 
131 páj. 4) solo me atrevo a afirmar, que la meseta eB una cubierta volcánica; 
creo mu¡ probable que Be trate de un tronco volcánico. Sin duda DO habré al· 
canzado a reunir rodal las pruebas que consideraba necesarias para poder afirmar 
eslo último tambien. El se!lor Mochado dice al respecto: .si se hubiese hablado 
de la existencia de corridas de lavas, d. obsidianas, de rocas fundidas i muchas 
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otras mAnifestaciones, nadie habrit\ puesto ell duda 6eto., ol"idáudoee que no 
todos 108 volcanes presentall cordrlos de lavA!;' i obeirliRu88. 

El hecho d. exi8tir ceniza i arena deb~¡o del conglomerado, (Bolelin 131, 
páj . 5), i bomhas i ceniza a derla profundidad defltro del conglomerado (páj . 6), 
prueba que nada tiellen que ver aquí I.,s trasportes eólicoa, recordadoa por el 
8ellor Mltchado. 1 el ddlclllo en que ha ¡lretendido envolverme 8acando de mi 
deecl'ipcioll la consecuencia que l08 do. tercio. de Ohile Be encuentran dentro del 
cráter de un gran volean, no CHe sobre mi persona, sin dudR . 

A propósito ele las dificultades que S6 me pres6utaron en lA investigacioh 
digo: «4) Para terllluiar¡ 8e ha illtroducirlo il10pinarlalllente un factor que ha~e 
inseguro lodo cálculo: ¿El terrernolo 08 ago8to, habrá producido pertmbacionea 
~ll el réjimen de 11:1.8 aguas que acarrean las Bliles hasta la superficie, i en qué 
seutido . pudo haberl.s afectado? Mui jn'tificadl\ me p.,·ece eata pregunta, toda 
vez qUI3 SOIl bien conocidos i esplicables 108 cumbios-jeneralmente pasajeros, 
a vecee permanentes-que 8uet~m producir estos fenómenos sísmicos, si son de 
intellsidl\d, t~nto en el I'éjimen de la, aguaa que circulan cerca de la superficie 
como en el de la!:! aguas minerales. J 

1 eu la páj. 11 (del Boletiu nÚm. 13l) digo: .1a caua. de no haber vuelto 
a aparecer éstas (las eflorescencias o impregnaciones 8ftlinA.s) 8C8S0 habrá que 
bUBcarla aquí, i .. ó en efecto. del terremoto •. 

Pero, si yo estoi en dud.a .. eate respecto, eu cambio el senor Machadb 
sabe positivamente que el terremoto ninguna iuftu8n cia ha ejercino. 1 con esto 
podremoB darnoa por sati8fechos. 

De una serie de observaciones, que Bolo valen en conjunto. me desconecta 
la que mejor le ha parecido p.ra comentarla 8 BU gUBto; aquella que .e refiere 
8 la humedad oe las l.bores (páj. 9 del Boletiu núm. 131). 

Tambien cree que no 1118 he trasl~d8do R ver el ferallon de DlAS de 40 metros 
que boIc;a el oriente cae al rio Upeo, cuaudo ea preciaBmente e .. 8U proximid.d 
donde (c,;mo lo digo háci. el6n al d.l. páj. 5 del Boletin "úm. 131), el canal del 
regftdío ntraviesa la ceniza inferior; i cuando yo mismo digo (principios de la 
misma páj. r'l) que el cOllglomerado tieue eu eBa parte mas de 100 de po
lenci.l 

En la última fra.e d •• u artículo, el .ellor Machado hace menoion de una 
dutrueeio .. de lo. principio. fundamentales de la ¡e%jía. E8 preci.amenle él quien 
Be encftrga de esta obra. de d~moliciou, al sostener que el conglomerado (de 
cual digo en páj. 6: es solo en partes compacto, es eu jeneral permeable etc.) 
«el completamente impermeable, es mas que el rJidrío», puesto que rocas a este 88-

tremo impermeables no existen¡ aUll 188 mRS compactas coutienen en partes 
grietecilla. i griet •• , a traves d. 1 .. cuales las aguas lomau su 'IAberíntico ca
millO. 

Cousúlte •• cualquier tratado de jeolojía.1 reapecto.-I de todo e.to saca 
mos una consecuencia práctica de poco monto: en laa partes donde el conglo 
merado es maa compacto i poteut • .. o podrán llegar aguaa a la auperficie. 

Finahuente, la respue.ta. la pregunta ¿eOomo "O, uplicará el pro/uor de 
jeo/ajía de /a U .. iV6f',.dad de Ohile el que lo. r'o. i u/erol que carrefl en tor .. o o 
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80bre la meseta de Upea lleve .. , ... aguas de .... color opalino, .in tener nada ... 
IUIpm8Íon?, es sencilla: Como el senor Machado visitó Upeo a fines de junio, 
desp"es de los primeros gr811des aguaceros oe invierno, mal podrian las agua. 
de escurrimiento haber contenido sales, i por eso las vió opalinas, debido a la 
arcilla coloidal. Lamento no h .. b~r alc801.tldo a llegar a re.ultados concluyen. 
tee en mis observaciones al respecto; pero diré que pueden verse 188 vertieu. 
les i las aguas que recorreu la meseta, segun su procedeoci. i la estacion del 
afio, turbias, opalinas i enteramente claras. 

El informe del senor M.ch.do se encuentra condensado en esta óltima 
frase: 'para una persona que .abe algo de jeolojla, con Bolo ver la roca puede ase· 
gurar de que la. tierra. derivada. de ella no contien ... n;"g .. " compuesto potásico, 
p .... to q ... 108 ",i"erales q ... la forma .. no lo tienen •. 

Saquemos oe aqul una consecuencia: estamos eo la zoua de Stas.furl: por 
el hecho de 110 encontrar compuestos potásicos eu las rocas, uo puede haher 
ahí sal potásica! . 

Si en mi trabajo (páj. 8 del Boletin lIóm. 131) he dado a conocer todoe los 
orfje"es polible. de l. s.1 potá.ica,.1 termioarlo tumbien doi a conocer todo lo 
que, dad.s las manifestaciones que ban llegado a la superficie, es perl!litido 
esperar exista debajo de la meseta. 

Por tratarse de uua cubierta volcáuic8, es temerario pretender saber lo 
que ella cubre, aun disponiéndose del m.s cOlUpleto cOllocimiento jeolójico de 
los alrededores, aunque existiese la carta jeolójica mas exacta i mas detallada 
de toda la rejioo. 

Bajo la gran cubierta volcánica pliocena (terciaria) que existe en el oorte 
de Califoroia i se e.tiende.1 Oregon, se encontraron lechos de antiguos rios 
altawente auríferos (fiebre de Oro del California allá por los anos 50 i 60 de 
siglo pasado). 

1 como si eeta sorpresa no fueBe baBtaute, e8 encontrarou en SUB aren81 
ótiles i restos fragmentarios del hombre de aquellas remotas edades; asl a 40 
wetros verticales en l. mina «Bald Hills., el famoso fragmento del cráneo, i de 
otros huesos,-descrito por Whitney. 

La verdad ss que de Upeo IUucho se habló; pero nada .Icanzó a probarse. 

JULJO SCRNEIuEa, 

Proleeor de l{jneralojla i de J eolojía 
de! 1 ... Univllnidu.J. de Chile. 
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Estimacion de un fundente piritoso, con azufre i fierro 
en las fundiciones de minerales de cobre. 

(Continllacion) 

En el número anterior le decia al Jerellte de las Fundiciones Unidas de 
Cabildo que no era conv;·niente elevar la lei del mineral que se concentra por 
la pérdida que ee euir. eu IOB relaves, ordinariamente de 20 % a 30% del mi· 
neral que se trata de apartar. En muchos casos la coucentracion se hace de 2' 
a 3 de mineral por uno de concentrado. Veamoe lo que pae. en la instalacion 
de concentracioll de la Auaconda con una capacidart para tratar como 10,000 
toneladaB de millerales diariamente. Los minerales sometidos al tratamiento 
de concentracion tienen mas o wénos: 

Sílice ................ .. .................. 58°¡" 
Fierro .......................... . ... ...... 16 I1 

Azufre ............. ,.. ........... ......... 17 " 
Cobre............................ ........ . 4" 

Los minerales ó,ntes de pasar a 108 hornos de manga son sometidos 8 la 
concentracion, de lo cual resultan concentrados gruesos i finos. En el concen· 
trado grueso la Bílice Be reduce de 58 % a 30,%, casi la mitad, el fierro de 16 % 
Bube a 28%, el azufre de 17,% a 29% i el cobre de 4,% a 8% . 

Loa concentrados fin08 provenientes de 18s cribse, tieueu 

Sílice ..................................... 26 % 
l4~ierro ................... ........ . ......... 31 11 

Azufre ...... .. .................. oo ....... 34 ti 

Cobre ................ ...... ............... 8" 

Los relaves Be botan i contienen 

Sílice ..................................... 90 % 
Fierro .. ......................... . ...... . _ 3" 
Azufre ........ . . . . .. ........ . ........ _... 3" 
Cobre ......... : .................... . ...... 0,8 " 

LOB concentrados i relaves finos que provienen de las mesas Wilfley 
constan: 

Conoentrado ~iJfl6y 

Sllice ..................... 42,% 
Fierro .... ....... ...... o •• 22 11 

Azufre ................ .. . 24" 
Cobre ............ .. ....... 10" 

Relaves Wilfley 

92% 

2" 
...... ... ...... ...... ... ...... 3 11 

. ..... .. ......... . .. . ......... 0,8 11 
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De lo cual resulta que la conceotracion en cobre en las cribas es de 4 a 8, 
i en laB meBas Wilfley eB de 4 a 10. La pérdida en 10B relaveB es de 20% del 
cobre contenido puesto que 10B relaves dan O,k %. Miéntras que las eBcoriaB en 
la fundicion, dau 0,2% a 0,25%. Se ve, pues, que la pérdida en concentracion 
es de 3 a 4 veces Illayor que en la de la fUlldicion. 

Por esta razon decia en el número anterior que seria anti·ecouómico lle
gar a una gran lei en la concentracion. Se ha. notado en jeneral que miéntr88 
mayor Bea la lei del concentrado mayor e. l. pérdida en lo. relaves. Sabiendo 
la pérdida que se esperimenta en la concentracion de los minerales de l. Ana
conda, S6 hace, sin embargo, por reducir la ellorme cautidad de Etílice conteni· 
da en el mineral, que de otra mauera por abora seria 811ti·económico el trata. 
miento en los hornos de manga. Esta enorme pérdida de cobre eu la concen
traciou, comparativamente con la pérdida que se eeperimenta en la fUII(licion, 
seria evitHda, si la Componía Anacollda pudiera conveuientemente disponer 
de un fundente piritoso i aumentarlo en las mezcles para la fundicioD. 

En la primera parte de este .rtículo se han d.do tambien a conocer laB 
grandes velltajas que resulta de la fuudicioll con uua proporcinu o mezcla 
conveuiente de pirita por el calor que é,ta desarrolla dentro del horno de mano 
ga en la fnndicioll de minerales crudoB por la combustion tanto del azufre 
como del fierro, i por consiguiente del ahorro que se hRce del combustible, que 
de otra !llanera habria que consumir, i 8e ha citado el caso de la fundicioll de 
Teullessee que CODsume WéU08 de 3 % de combuetible sobre la carga fundida, 
-minerales i fundentes. 

La Anaconda produjo el ano 1906, la cantid.d de 95.997,4W libra. de 
cobre i como l. lei media de los minerales e. de 4% i se pierde 20% en la 
concentracion, se desprende que el cobre producido proviene de UDa cantidad 
de mineraleB como de 1,500.000 toneladas i la c8nlirlnd de cobre perdido en 10B 
relaves representa a lo ménoe la cuarta parte oal .:.::nbre producido, ea decir, 
23,999,360 libraB de cobre metálico; toJavia 81 fundir lo, relaves hai una pérdi. 
da que varia de 4 • 5 décimoB, pero como la cantida,¡ fundida representa el 
60% del mineral cOllcentrudo, a los ocho déciLllos que se pierde en la concen· 
tracion, habria que agregarle la mitad de la pérdida en las escorias, digamos, 
dos décimoB, de m""er. que la pérdida tot.1 seria un. unidad de la. del por 
ciento de la. que tiene el mineral que oienoo 4% lIegaria a Ber 1%, quedando 
3 %, lo que representa una pérdida del 25% del cobre contenido. 

Con lo ya dicho se ve claramente la gran cantidad de cobre qus ahorraria 
la Anaconda, si pudiera dispoller de una cantidad conveniente de piritss para 
hacer buenas mezclas en las cargas para la fundicioD. 

No estará de mas, cama ejemplo de ilustracion a los fundidores, oar a co
nocer las esperiencias de prueba que Be hicieron en la Companía de Tenne
see Antes de adoptar la fundicion de miuerales crudos con eBclusion de l. de 
minerales calcinados, o sean minerales en que casi }a totalidad del azufre i del 

fierro se han oxidado . 
. Copio mas abajo, traducido del libro ,Pyrite Smelting' páj. 78 publicado 

por el Benor T. A. Rickard, editor del .Engineering & Mining Joumal. de Nueva 
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York, alguna. linea. de la colaboracion del sel10r William A. Heywood, de la 
Teonessee. 

Esta. esperienoias son como .igue: 

Toneladas mineral 
fundidas pordia ... 

Toneladas cual'zo 
fundidQ por dia .. . 

Tonelana. de otros 
materiale. por dia 

Carga total por di a .. 
Tonelad •• coke IIS.-

das por di . .. .. .... . 
Por ciento del coke 

sobre la carga .. ... 
Por cienlo del cake 

sQbremilleral fun· 
dido .. ........... .. 

Por ciento de cobre 
elJ el eje produ· 
cido .. .. ..... ... ... .. . 

Por ciento de iUBO' 
luble eu la ~sco-

N.o 1 

401 

50 

74 
525 

56 

10.3 

13·9 

40.0 

N.o 2 

228 

19 

247 

5.7 

2.3 

2.5 

7.7 

N.o 3 N.O' N.O 5 

267 276 468 

22 23 39 

... , 
289 299 507 

6.7 6.9 11.7 

2.3 2.3 2.3 

2.5 11.5 

11.0 8.4 8.1 

ria .. .. .. .... ... ...... 0.43 p.14 0.11 0.12 0 . 1 ~ 
Por cienlo de FeO 

e" la e.coria.. .. .. 61 .0 37.2 40.6 40.0 41.0 
Pies cúbico. aire Ii· 

bre por minnto .. . 16,800 14,400 16,800 11/,200 22,080 
Altura de c.rga BO-

bre t.. toberae 
en pi~. ...... .. .. .. 11 6.5 6.5 p.5 6.5 

E.tas esperienci .. hech.s por e¡ .el1or Heywood a l. vez que probaba,) la 
eficacia de fuudir miaerales crudos, sin calciuHCio ll prevf8, Isa hizo tambiell 
teniendo en vista que efa innecesario calentar el aire que io'roducia a 108 por· 
lIoe, fUlJdió con aire fri o i el re.uttado es el que dan las cifras de mas arriba. 

El e.perimenlo número 1, e. p na marcha media diaria de .eis mese. tun° 
dieudo mioerales calciDados en pilas, con cuantO, ,escoria de convertjdor, i uu 
poco de eje comprado. IJo. número. 2, ~, 4 i 5 'ou marchas e.perimentale. con 
minerales crudo. COIl c".rzo i 11.5% de coke. Por el cuadro aulerior .e ve que 
la fundicion d. mineral calcinado requeria 10.3)6' de coke miéntra. que la fun 
,Hciou con mineral •• crudo •• e efectuaba .010 con .1 2.3 % d. coke. Con prue· 
bao t.l!n .concluyen~ la Go~p,,1Úa de Te!llje.eee no calcine) mas .us milJerales, i 
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dió cOllcluaion al stock que tenia de minerales calcinados para seguir fundien· 
do 108 minerajes crudos, 613 decir, sin calcinar. Tuvo por cODsiguiente que de
jar a un lado las muí bien arreglad.s instalaciones para l. calciu8cioo de los 
rnillerali8, i deshacerlu como inútiles. Se ve, pues, que valia la pe lla dejar de 
calcinar los minerales, i fundirlos crudus cuando babia un aborro ds 8 % sobre 
el gasto del co)¡:e. Apare"terne¡,te tieue lu gar una ahjecion, la lei baja del eje 
producido en Itt fuudicion de minerales crudos, qpe en tél'mino lpedio es de 
8 .8°jo o sea UllR conceutraciou del cobl'e coutenüJlt en cuatro de mineral en uno 
de eje. 

Las noticias de la 6sperimeutaciou contenida eN el cuadro anterior de cifras 
fueTOIl cOH).unicads8 ul editor ,del cEnjineering and Miuing Jouruül, 611 euero 

de 1904; el mismo ,enor Heywood co n fecha de julio 28 de ese mismo .lIo comu· 
I)icapa que seguia mejorttudo el procedimiento de fundi cioll de minerales cru· 
d"s, i que h~brá Ilegadu a producir en sns última. campallas eje de 12 a 16 
por cieutQ de cobre, cou una escoria que contellia 40,%' insoluble, 40% de F.O 
i 0.15 % de cobre. Con ejes de 12 a 16 % de cobre preveniente de minerales que 
nUDCd. alcanzan a tener 2 ... }b' de cobre, la fundicion primera de los winerales 
da Q.1l eje en que el cQbre de ó a 6 de miueral se concentra en uno de eje. 

V6l!mos abora el combustib le que requiere la fuodicion de repaso, o aea 
<le collcelltracion de ejes de primera fundiciou a uu eje de lei cODveoieLlte pa
ra la couver,ion. Esta fundicioll se hace t8mbie" con a40",0 de combustible 
por la cantidad de fierro i azufre que contienen . 

El seftor J. P8rke Chanuing, Pre,ideute de la Tennes,ee da a conocer en 
,Pyrite Smeltiug. plij . 258, la composiciou de .,tos ejes. 

Eje de 1.- fundioioD 

Cobre .. . . .. ... ... ... .. . 
Azufre ....... . ........ . 
Fierro .. ... . .. , .. . .. o, •• 

Zinc .. .. .. . . . . .. .. .. . .. . 

11.9 % 
256 " 
M.O " 

1.7 H 

Eje de repaso 

42.8 J' 
24.6 " 
29.2 " 

1.0 " 

Se hall hecho varioe 8sperimentoa en la Tennessee para determinar el me· 
jor procedimieuto para hacer la fundicion de repaso, i son interesautes 108 da 
los sumini,trados por el ,enor Channing a saber: 

Fundí.ion.. típíca, de repa,o 

Dio~. 9·15 Dic. I6-22 Enero 2·8 
1904 lD04 lD06 

Tonela.du TouladafJ Tonelad .. 

Minera) crudo ne pirita ... . ... . . .. 279 
Escoria de convertidor .. . ...... " 1l}0 210 162 
M:scoriu8 ne hornos de manga ... 320 
Cutt.I'ZO, flujo ... ..... . o " o • • 0' _ • • • "O, 562 527 307 
Ejes compr.do. de 45 % .. .. ... .. 252 
Prim~r eje dJl IO a 12 % ... ...... 1,296 1,285 B08 

-
TOTJ.L . ............. . . .. . . 1,988 2,022 2,118 
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Cok. consumido ................. . 
Por cienlo del coke ...... .. .. .... . 

Toneladas Toneladas Toneladas 

89 
4.5 

7t 
3.5 

151 
7.1 

..4. .. álisi. de •• ""ría" 

Cobre ...... . ...... 1.01 96 
Oxido de fierro . 58.60" ... .... . . 
Sílice .............. 39.90 .. 

Ej. producido: 

1.03 .% 
58.40 " 
34.20 " 

0.65 % 
54.20 " 
38.80 " 

Lei en cobr •. . ... 48.2 % ......... 52.5.% ......... 44.2.% 

De estas esperiencias resulta que oe ha adoptado la última por motivo de 
la menor pérdida de cobre en la .scoria, los 4 décimos mén08 equivalen a dis· 
minuir la pérdida en 9 libras de cobre por tonel.da de mineral fundido en la 
operacion de repaso. 

Ahora, por lo que correspoude al gasto de combustible para llegar a tener 
eje de lei "'pllra el convertidor, se ve que la fundicíon de repaso en la tercera prue
ba es de 7.1 i como la fundicion de este eje proviene de la coucentracion de 
cobre contenido en 5 de mineral, resulla que haciendo el cálculo del ga.to d. 
coke para ámbas operacioues, el consumo total de coke es de de 3.7 %. 

JoSÉ BauNo GONz.lLE~ J, 
Injoniero de MiDa.. 

(Continuará). 

----+---

Electrometalurjia i hornos eléctricos 
BUS VENTA1J.8 EN MéJIOO 

(Co .. ti .... acionJ 

OOMP.&.R.&.OION ENTRB LOS VARIOS RORNOS DE REDOCOION 

Teniendo pre.ente lo que bemos dicbo sobre eslos bornos, describiéndolos, 
podemos alejar desde luego los Ilomos Slns .. no i Rulbenburg. No quedan, pues, 
eu preseucia sino loa hornos: Heroult, Keller, Harmet, Contey, Gin i Louvrier . 
Lonía . 

El hOrllo de reduccion Heroult es seucillo i de lOanipulacion fácil. Pero BU 

disposiciou no permite darle grandes dimensiones; uo puede utilizar un voltaje 
que pa,e de 50 o 60 vol la; por fiLl, su suelo, siendo de carbon, tiene el defecto 
capital de .aturar de carbon el producto obtenido, de manera que no 8e puede 
fabricar con el horno Heroult mas que un fierro colado saturado de carboll. 
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El segundo modelo del horno Keller (no hablaremos del otro, porque ya 
ha sido abandouado) es tambieu sencillo i de manipulacion fácil. Pnede benefi· 
ciar, en el mismo tiempo, una cantidad de minerales doble de la que so puede 
tratar en el horno Heronlt; ademas, puade utilizar una tension de 100 a 120 
volts. Tieue, por consiguiente, muchas ventajas sobre el horno Heroull. Pero 
talllbien tiene el defecto mui grande de no poder producir mas que fierros cola· 
dos saturados de carbou. 

El horno Harmet no puede permitir las proporciones necesarias del mine· 
ral por beneficiar i del carbon reductor, porque las dos malerias son calentadaa 
por separado. El sistema e. complicado i de dificil manipnlacion i regulacion. 
Es un procedimiento completamente teórico, el cual jamas ha funcionado i que 
ademas no ha sido realizado mas que Bobre al papel. 

El horno Con ley tiene la ventaja de .er sencillo i de manipulacion fácil. 
Pero no puede t"mpoco ser con,truido de grande, dimensiones ni utilizar una 
tensioo normal. Ademas, BU modo de calefaccion no es racional, porque la pro
pagncion del calor se hace de l. periferia al centro; son , puos, IdS pl<redes del 
horno las que tienen la temperatura mas elevada; por consiguiente, hai pérdi· 
das considerables del calor por radiacion i .demas deterioracion rápida de la. 
paredes del horno, lo que constituye una fuente de muchoB gastoB de repara
cione. i un peligro de ruptura del mismo horno. 

El horno Gin puede Ber construido de graudes dimemiones. Pero es baso 
tante complicado; ademas, la. paredes refractaria. de 108 canales se destruyen 
rápidameute, lo que modifica continuamente el réjimeu eléctrico del horuo i 
ocasiona uua dificultad de regulaciou muí grande i hasta una imposibilidad de 
funcion"""ieuto: los horno. Gin de ensaye hlln sido puestos fuera de servicio, 
despuesde algunos dias de funcionamiento. 

AdeIDas, la circulacion de agua fria en el interior de las conexione_ de 
acero ocasioDB una pérdida de calor continua i constituye tambieu uua fuente 
couBtante de peligros. En efecto, si en UD momento cualquiera, sea por causas 
d. deterioro, sea porque se pára la circl'lacioll del agua, acontece una huida del 
metal líquido en el agua, el horno haCA esplosiou. 

E_te accidente le ha sucedido en 1904 en La Paz. ,; un horno Heroult en 
ell que se habia reemplazado el suelo del corbon por un suelo metálico con en· 
friamiento con circulocion de agua. 

Por fin, el hOrDa Louvrier Louis es sencillo i de manipulacion fácil. Pue 
de ser construido de grandes dimensioue., lo que reduce mncho los gastos 
d. mauo de abril; permite el empleo del voltaje ordinario de 120 volt_, del cual 
resulta nna gran economía de los gastos de instalucion: 1.0 por hacer absoluta· 
mente hOIDojéneas las iustalaciones eléctricas de luz, <'.e fuerza i de los hOrDaS; 
2.0 por reducir la seceion de los conductores de cobre empleados. Ademas, el 
empleo de esta tension permite, reduciendo la iUleusidad de la corrie~te, aurueu· 
tar el factor de palencia i, por cousiguiente, el rendimiento de los Jeneradore. 
eléctricos utilizados. . 

Por otra parte, la cap. del mineral beneficiado, sienuo de gran espesor en 
este horno, se obtiene una calefacciou Progresiva de la corga, uua bueoa utiJi-

20 
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zacion del calor i, por consiguiente, un gran rendimiento. La utilizacioD de 108 
gasee de reduccion, para la dieecocion i el caleutamiento de la carga, permite 
lambien realizar una netable econemía en el consumo de enerjía el~ctrica. Ade· 
m .. , siendo los gases de reduccion, aepirados ántes de su salida del horno, el 
orificio euperior de éste queda siempre a baja temperatura i los electrodos nO 

Bon quemados' en el 6ateriar del horno como sucede en loe otros ap8ratoB. 
Por otra parte, como el metal fundido se derrama en el fondo del horno 

Bin quedar en contacto con los electrodos, éstos se gastan mui poco i se puede 
obtener fácilmente un consumo de electrodos que uo pasa de $ 1 por Ionelada 
de fierro colado fabricada . 

Por último, el suelo del horno Louvrier Louis, por ser de materi.s refrae · 
tarias, queda sin ninguna inOueneia sebre la com¡iosicion del metal. La reduc· 
cion del mineral, se bRee, pues, exactamente de la manera prevista i el metal 
que se reulle en el depósito intermediario en donde está completamente ¡'esguar
dado de lae materias estronas; es, por consiguiente, colado tal como la reaccion 
qutmica lo ha producido. 

Se puede, pues, obteuer directamente en el horno Louvrier Louie, oó un 
fierro colado saturado de carboo , pero si S6 quiere, un ,fierro acerOBO, pudiendo 
Ber estirado desde luego para la fabricacion de los rielea ordinarios o de otros 
productos similaree. 

VEXTAIAB DBL HORNO BLtOTRIOO BOBRE EL .A.LTQ HORNO 

Evidentsmente, UDa parte de las veDtajas del horno eléctrico es la conse
cuencia de la superioridad del calor eléctrico Bobre el calor del carbono 

Las otras ventajas proceden de la propia constl'Uccioo del horno eléctrico. 
Las ventajas del horno eléctrico sobre el alto horno son numeroa.s. Pode

mos resumirlas como sigue: 
1. La fuente del calor, siendo químicamente neutral , no cede al metal 

ninguna de las i~pure ••• (a.ufre, fósforo, arsénico, etc.) siempre contenidas en 
mayor o menor cantidad en el colre empleado por el procedimiento ordinario. 
Ademo;, por la determinacioll de la proporcion qntmicR de la mezcla por tr.· 
tar en el horno, se puede oblener un producto determinado i constante porque 
laa reacciones qntmicas no son alteradas como en el alto horno por la natura
leza del combustible, el grado de combustion del coke, la presion i el estado 
higrométrico del aire inyectado, etc. 

2. La propagacion del calor ee hace en el horno eléctrico, del centro a la 
periferia, lo que 8S racioual, de JOanera de obtener eu el centro del horno UDa 

tamperatura mae elevacla que sobre lae paredea en donde la temperatnra es li
mitada por el calor de fusiou de las materias refractariaa. 

En el alto horno, la temperatura m.s fuerte se encuentra cerca de las too 
beras de insuOacion del aire, por conaiguiente, sobre las paredes; es imposible 
pues, obtener eu el interior del alto horno una temperatura superior a la que 
pueden sostener los ladrillos refractarios empleados. Como quiera que los pro· 
ductos obtenidos en la reduccion eon tanto mejores, segun que la temperatura 
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es mas elevada, los fierros colados fabricados en el horno eléctrico serán de me· 
jor calidad que los obtenidos en el alto horno. En efecto, la mui alta tempera
tura permite reducir completamente la .Hice i los óxidos de manganeso, de ma
nera que el fierro colado eléctrico contiene, si se quiere, todo el silicio i el mano 
ganeso del mineral, miéntras que, en el alto horno, la mayor parte, si no todas 
estos sustancias, pasan en las escorias. 

a. La consecuencia de las ventajas y. citades, es evidentemente la obten
cion en el horno eléctrico de nn fierro colado de un valor comercial mae ele
vado. 

4. Con motivo de la mejor propagacion del calor, las pérdidas de calor por 
radiacion, asl como lus gastos de composturae de:las paredes, 80n menores en el 
horno eléctrico. 

ó. La regulacion i la manipulacion del horno eléctrico son mas sencillas 
y más fáciles que las del alto horno. 

6. La elasticidad de produccion del horno eléctrico es mucho mas grande 
que la del alto horno, porque un horno eléctrico puede, si es necesario, utilizar 
sin inconvenientes, durante variae horas, una potencia doble de la normal para 
la que ha sido calculado. 

7. La supresion completa de las má<l.uinas para soplar i de sus toberas, 
cuya illstalacion i mantencion cuestan caro. 

8. La supresion completa de las solidificaciones de las escorias al interior 
del horno, accidentes que, en un alto horno, pueden motivar ou parada i algu· 
nas veces, hasta 8U destrucoion . 

9. La reduccion del costo de la mano de obra: 
(a) Por razon de la posibilidad· de tratar el mineral aun en ' gruesos pedazo! 

i mal mezclado con el fundente. 
(b) Con motivo de la menor cantidad de coke empleado. 
10. La posibilidad de utilizar el carbon de lefia o coke de turba como reduc

.or, en lugar del coke ordinario, muchas veces muí caro. 
Pero el horno eléctrico tiene el inconveniente de no poder dar coJada. tan 

importantes como el alto horno; sin embargo, se puede con facilidarl remediar 
este defecto, efectuando las coladas de una bateda de hornos eléctricos, eo una 
misma cuba. Cuando se quiere colar el metal en barras, las colada. lOanores ds) 
horno eléctrico SOD mas bien una ventaja que OD inconveniente. 

Para terminar la comparacion eDtre el horno eléctrico i el alto borDO, agre· 
gamos que los gastos de instaladoD, del horno eléctrico, con sus trasformadores 
eléctricos, son menores, i que, para la misma producoión de metal i por cODsi· 
guiente, para UII mayor número de boruos eléctricos, 108 gastos de mano de 
obra i de cons,rvacion, nO SOD mas elevados con los último. hornos eléctricos 
descritos que con los mas grandes i lOas perfecciollados altos hornos. 

La adopciou de los horDos eléctricos debe, pues, ser completament. rejida 
por los precios comparativos dsl co.k i de la enerjla eléctrica. En caso de COstOA 
de fabricacion iguales por Jos dos procedimientos, siempre se debe dar la pre· 
ferencia al horno eléctrico porque sumiui.tro UD metal de mejor calidad i de 
valor comercial mas grande. 
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Antes de acabar esta comparacion, daremos las conclusiones formuladas por 
la.comision enviada en 1904, por el Gobierno Canadense, R Europa, para estn. 
diAl los diferentes procedimientos electro· térmicos u •• dos para la reduccion de 
loo minerales de fierro i la fabricacion del acero. 

Los principales miembros de esta comision fueron los setlores E. Haanel, 
Snperintendente de Minas en Canadá. . 

C. E. Brown, inieniero electricista de la eCanadian Oeueral Electric Ch 
F. W. Harbord, injeniero metalurjista, miembro de la Sociedad de Quhni· 

ca, del lnetituto de Química de Lóndres, metalurji.t. consnltor del Gobierno 
d. la. Indias, autor de un libro mui consultado sobre la metalnrjia moderna 
del fierro i del acero, 

Evidentemellte, siendo inglés, el sefior Hal'bord, no se le puede sospechar 
de parcialidad en favor de los hornos eléctricos, tanto mas porque, "ntes de los 
estudios i esperiencias hechos por la comisiou, este setlor estaba completamente 
persuadido de que la reduccion eléctrica de los minerales de fierro era una 
ntopía. Sin embargo, deapues de haber visto i probarlo, el setlor Harbord tuvo 
que renclirae a la evidencia i formular, de acuerdo con el sefior Haanel, I.s 
conclusiones siguientes: (Ver pajs , 31 i 115 del eReport of Ihe Commio.ioD ap
pointed to investigate to the differenl electro·thermic processes for tbe smelling 
of iron ores aud the making of steel, in opel'ation iu Europ~., publicado en 1905 
por la Socretaría del Interior de Canadá.) 

l. A propósito de la fabricacioll del Acero.-ePor 109 procedimientos Kjel
¡illg, Heroult,. Keller, etc., se puede producir acero igual, bajo todos 109 puntos 
de vista, al mejor acero de Sheffield i BSO, mucho mas ecouómicamente que con 
el mejor procedimiento ordinario. 

n, A propósito del beneficio de los minerales de fierro.-.Hablando de 
una mB1J6l'R jeneral. las reRcejones de la reduccion i de la combinacion del 
lleno con el silicio, el az.ufre, el fósforo, el manganeso. etc. en el horno eléctri
co . 80n semejnntes a IRS efectuad ss en el alto horno , Cambiandu la carga i 
regulando la tempel'atura por la variucion de IR corrieJ)te eléctrica, se ptleden 
obtener todas las clases de fierro colado i el cambio de una clase Ii otra puede 
efectuufSB moa rápirlameute que en el alto horno. 

e El horno eléctrico puede producir fi erro colado gris, bajo todos puntos 
bueno para Id fabricacioll del acero, aea. pOl' el procedimiento Besaemer, sea por 
el de Siemeus. 

eSe puede fácilmente producir en el uomo eléctrico, el fierro colado con· 
veniente pRrR las fuudiciones . 

• Se pue:!e producir fierro colad'o con lei pequetla de silicio i ele .zufre, por 
consiguiente. umi bueno pRfa el tratamiento bá,aico por 108 procedimientos 
BeBsemer o Siemeus, siempre que el mineral contenga óxido de manganeso i 
que Be muntellgall las escorias básicas por adiciones conveuielltes de cal. 

. Se puede obtener fierro colado conlei baja de silicio i de azufre hasta siu 
óxido de mfLllganeso en el minel'al, siempre que se malltengan las escorias bá.si
C8S Ifquida. (lo que eo imposible, con el alt" horno). 

e El horllo eléctrico .olamente puede competir con el alto horno para la 
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fabricRcioll in~u,trial ~el fierro cola<1o, cuando la enerjia eléctrica e, bastante 
barata i el cok esro. Los costos de fabricaciol1 '011 mas o ménos iguales en 108 
dOB caBOS, cuando la enerjla eléctrica vale $ 20 el caballo-ano i el cok $ 14 la 
tonelada. 

e En la, rejione, donde la fuerza hidráulica eS abundante i el cok tiene 
Dn preciQ elevado, la reduccion eléctrica de los minerales de fierro ,eria uha 
industria útil i remulleradora.~ 

Estas conclusiones son, como se ve, mui claras. Demuestran que ya en 
1904, ántes de los último. perfeccionamientos dados al horno eléctrico, era 
po,ible i hasta ventajoso emplear el horno eléctrico, siempre que existieran con
diciones económicas especiales, por ejemplo, teniendo el cok un precio superior 
a S 14 la tonelada. 

CONDIOIONES lI:C ONÓIlIOAB QUB paRl(lTBH EL RXPLEO DEL HOR!,O ELJ1i:CT&ICO 

PABA EL BIlN~.ICIO DE LOS lUNBRALBI!I n:BI I'IERRO 

En 1903, decia el senor Kener que el empleo de la electricidad para el 
beneficio de 10 8 minerales de fierro no sefÍa económicamente posible, sino: 

1. En caso de fundar la metalurjia del fierro i del acerO en un pais en donde 
no existie ... todavía dicha iudustria o solo en pequen" escala; donde el carbon 
es caro, los minerales de fierro abundantes i do c.lidad regular, i IRS caida, de 
agua numerosas i no demasiado distantes de la8 minas de fierro . 

rr. En cualquier pais, si se trata de fabricar fi erros coladoB especiales por 
medio de minerales bastante puros, ohtenidos en la planta hidro-eléctrica en 
buenas condiciones económicas. 

Al examinar 6stas condiciones, se concluye, desde luego, que mimeroso. 
paises (toda la América del Sur i la AmGrica Central, comprendiendo Méjico, 
para uo hablar mas que del Nuevo Continente), tendrian mnchas ventajas em
pleando el procedimiento eléctrico con escluBion de los altos hornos. 

Hemos dicho que el consumo de enerjla eléctrica seria 0,250 caballo·allo, 
por tonelad. de fierro colado obtenida ~n los hornos eléctricos Louvrier Loni •. 
Pues, si S8 representa pOl' P, el precio del caballo-ano, el gasto de ellerjlfi aerá 
il,250 P, i como se necesita, mas o ménos 300 kgs. de cok por tonelada de fierro 
colado para efectuar la reduccion del mineral, el gasto de reduccioll seré., en el 
horno elétrico: 

0.250 P+300 kgs. cok. 

En el alto horno Be nocesita UDa tonelada de cok para producir una to
nelada de fierro colado. Por consiguiente, si admitimos que la mano de ohra, 
los gastos jenerales, los de composturas, etc., '00 igoales en los dos C8S0S, que 
el gasto de electrodos eS compensado por los del soplo i que el Vl'ecio del cok e. 
S 25 p"r tonelada ya puesta en la fábrica (es el precio en Méjico), habré. igunl
dad en los COBtos de fabricacioD para los do, procedimientos si: 0,250 P+25 x 
0,3=25, lo que da como valor del caballo·ano: P=$ 70. 
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Por consiguiente, en todos los paises eu que el cok sale a $ 25 la tonelada, 
babrá ventaja en emplear el horno eléctrico cada vez que si costo de produc
cion del caballo-allo eléctrico no pase de $ 70, i eso, haciendo abstraccion de la 
calidad del producto ohtenido, siempre en favor del borno eléctrico. 

Este condicion es llenada, sin escepeion alguna, en todas las rejiones que 
pOBeen caidas de agua. Eu Francia, se b'a obtenido el caballo·allo a $ 8; en Suiza, 
8e ba podido producirlo basta a S 6, i el sellar Haanel, en su iuforme ya citado 
dice que en el Cauadá, el costo de produccion del caballo-allo no pasará de $ 9. 
Es absolutamente seguro que en Méjico se podria obtener la enerjía eléctrica 
a rav.on de $ 15 01 c8b8I1o~at1o, cuando mas. Por nuestra parte, conocemos rios 
que pueden suministrar el caballo-allo á uu precio no superio, a $ 10. 

De lo aoterior, se debe concluir que lójicnmente toda planta de reduccion 
de mineral.s de fierro establecida en Méjico, debe forzosamente emplear 108 

hornos eléctricos. 
Llegamos a lo misma conclusion con el informe de la comision canadense, 

el cual dice que existe igualdad en los costos de fabricacion, cuando la enerjla 
eléctrica val. $ 20 el caballo-allo i el cok S 14 la lonelada, porque en Méjico 
el cok vale mas que lo indicado, i al coulrario, la enerjfa eléctrica sale mas bao 
rateo 

Este afirmacion procediendo de un adversario de los hornos eléctricos, ea 
iuteres9.ute tenerla mui presente. 

No hai, por consiguieute, duda a eete respecto. El empleo de loe hornos 
eléctricos e8 en Méjico, i sobre todo en las condicionee actuales, el único modo 
práctico i económico para beneficiar los mineralee de fierro. 

¿Pero cuál seria la economia realizad. por tonelada de fierro colado fabri· 
cada? 

ECONOMÍA. BEA.LlZ.lDA IlN .:tuoo POR EL EMPLEO 01:(, BORNO ELÉCTRICO 

El sellar Harbord, en su informe, avalúa en $ 22,68 el costo de la fabrica· 
cion del fierro colado, por touelada de 2,000 lbs. obtenido en loe Estados Uni
dos cou los mae grandes i perfeccionados altos hornos, lo que pone a $ 25 mas 
o ménos, la tonel.da métrica. 

Coo el procedimiento eléctrico, el seOor Harbord obtiene el mismo costo 
de produccion, pero contando un consumo de enerjla '(el de los hornos Keller) 
igual a 0,360 caballo-aOo, un gasto de electrodos de $ 1.44 por tonelada de 
fierro colado i avaluando en $ 3.00 el salario medio del obrero, por dia. 

Como ya lo hemos dicho, estoe coneumos de enerjla eléctrica i de electro
dos seria u mili reducidos pOI' el empleo de los horoos Lonvrier Louis i ademas, 
el aalario medio del obrero por dia no pasaria de $ 1,60 en Méjico. 

De manera que rectificando las avaluaciones del sellar Harbord obtenemos 
para Méjico el costo de fabricacion siguieute: 
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1,7 ton. de minerales con 60Y. a $ 2 tOll .. ......... . 
Cok, 0,3 tonelada a $ "5 tOIl ........................ .. . 
Ellerjía eléctrica 0,250 c"ballo·aflo, a S 15 cab .... . 
Consumo de electrodos ... .. ..... .. .. . ... ...... . .. . ... .. . 
Caliza 0,275 tonelada, • $ 2 Ion .. . ... ...... .. .. .. ..... . 
Materias diversas ... .. ... . .............. ...... .... .. . .. . .. . 
Composturas i couaervacioll . t • o o • • • • • • • o o . o •• o o •• • • • • • • 

Mano de obr . .. .. ... .... . ..... .... ............... ..... .... . 
Gastos jeoeralea .. ....... ..... . .. .. ... ...... ......... ... .. . 
Amortizaciou .... .. ... .... . . ... .... ... ... . .. . .. . . _ .. . . . _ .. . . 

$ 3,40 
7,50 
3,75 
1,00 
0,55 
0,40 
0,40 
0,55 
0,70 
0,80 

Total... ... .... . .. .. ...... , ...... $ 19,05 

811 

Este costo de produccion seria, por consiguiente, algo mas bajo que el 
obtenido actuahnente en los Estados Unidos, en la. fábricas mas perfecciona
das. Con mucho mas razon, seria iuferior al COBto de fabri cacion actual del fierro 
colado, obtenido en Méjico, en los altos hornos. J , 

Tomando la, mismas condiciones de minerales, de compostura, de mano 
de obra i de gastos jenerales, este costo no puede ser ménos de: 

1,7 too. de minerales a 60Y. ... ....... .... ............. . $ 3,40 
Cok, 1 too .. . .. . .. . ........ .. .... . .. ....... . ........ .. .. . .. . 25,00 
Gastos de sople ....... ..... .. .. .. ... ...... . .. ...... . .. . ... .. 1,00 
Caliza, 0,275 too .. .. ... ....... .. ........... . ............. . 0,55 
Mll teria9 diversas .. . 0' _ 0' _ •• •• •• o •• 0 ' _ 0'_ O" •••• • • o • • oo • • • 0.40 
Composturas i cODserv8cioll ..... . O " .. .. .. . ,_ . oo •• _. o o •• 0,40 
Mano de obr . .. . ....... ................ . .. . .. . ..... ... .... . 0,55 
Gasto, jellerales .... .. ...... .. .. .. .. .. .... .. .. ... . .. . ... .. . 0,70 
Amortizacioo .. .... . ..... . ............... ...... ..... . .. .... . 0,80 

Total...... ...... .. .... ... .. .. .. . .. $ 32,80 

Así, oueB, en Méjico, el horno eléctrico permitiria realizar una economla 
de: S 32,80-19,05=$ 13,75 por tonelada de fierro colado, aun fabricando un 
metal de mejor cahelad i por consiguiente de un valor comercial ma, grande. 

En efecto, con,iderando uuestra avaluacion del costo de fabricacion, Be 
nota que el cok de reduccinn es todavía el principal factor de este costo: $ 7,50 
Bobre un total de $ 19,05 

Pero hemos dicho que el horno eléctrico permite el empl~o del ca,bon de 
lefla como reductor eu lugar del cok. 

En Méjico, sería mui posible casi en lodas partes efectuar la reduccion de 
mineraie. de fier"o oon el carboll de lefla. Bastarí. para eso iust.lar un gran 
destilatorio de lefla utilizando las ramas i pedazos de los árboles cortados para 
usos industriales; maderas de conetruccion, dnrmientes de ferrocarril , etc. El 
coslo de la leila i de la destilacion seria probablemente cubierto por el valor 
de los subproductoB obtenidos: alcohol de madera, ácido pirogálico, ácido acéti· 
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ca, acetatos diversos, alquitranes, creosotas, fenoles, etc., todos productos im· 
portados actualmen te en Méjico, i por consiguiente, de fácil venta. 

El coato del carbon así obtenido na pasaria de $ 5 por tonelada, lo que 
reduciria a $ 1.50 el gasto del reductor i por consiguiente a $ 13.05 nada mas, 
el costo de fabricaciou de la tonelada de fierro colado de primera calidad, obte· 
nido eu el horno eléctrico. 

De esta maDera, la ecollomía realizada seria: 

* 32.80- 13,06=* 19.76 

por tonelada de fierro colado. 
Es evidente que esta ecollomía rea.lizada en la fabricaciou dellieno colado 

es todavía mas grande en ·la produccion ,le IOB fierros de mejor calidad. 
Examinemos el caso de la produccion del acero de cODstruccion empleado 

en la fabricacion de los rieles i de las viguetas. 
La obtencion de este acero necesita, por el procedimiento ordinario, el 

consumo de 800 kgs. de coke, cuando ménos, es decir, en Méjico, un gasto ·su· 
plemeutario de: 

26 x 0,8=$ 20, lo que eleva a 32,8+20=$62.80, los gastos por to"elada, sin 
tomar en cuenta los gastos nuevos de mano de obra, de materias de .finacion, etc. 

Ea el horno eléctrico, esta trasformacion necesitA un suplemento máximo 
de consumos de enerjll\ eléctrica i de electrodos, respectivamente igual a 0,1 
caballo·aflo i $ 0,60, lo que aumenta en $ 2 i pone a $15,05, el co,to de fabri· 
caCiOD del acero con1ún, tambien sin tOlllar en cueuta 108 gastos accesorios: 
mallO de obra, JDaterias de epuracioD, etc. 

De manera que la comparecion de lo. co,tos de produccioll en Méjico, del 
acero comuD, da una diferencia de $ 52,80-15,05=$ 37,75 por tonelada, 
en favor del procedimiento eléctrico. 

E,ta eco 110m la ya con,iderable .e aumenta todavía !Das, cnando 'e quiere 
obtener acero de calidad superior. 

E.tos aoeros son fabricados al crisol por el procedimiento ordinario. Esta 
fabricacioll necesita, cuando ménos, 3 tonelados de cake por tonelada de acero. 
En ellborno eléctrico de afinacion, el consumo de enerjla eléctrica no pasa 
nunca O; 15 caballo·aflo i el gasto de electrodos S 0.75 por tonelada de acero; de 
tal manera que, sin tomar en cuenta 108 gastos accesorio8, 108 cuales 800 siu 
embargo, menorea con el horno eléctrico, el costo de la afioacioD sale a 
25X3=$ 75 por el procedimiento ordioario i 8 : 15X O,15+0.75=S 3 por el 
horno eléctrico. 

Por cOllsiguie1tte, la economla realizada por el empleo de la electricidad 
e. de $ 19.75+72=$ 91.75 por tonelada de acero ,uperior, fabricada en 
Méjico. 

No multiplicaremos mas los ejemplos. 
Creemos haber probado suficisntemeote que el procedimiento eléctrico el 

mucho ma, ventajoso eu Méjico que el procedimiento ordioRri .. , para la reduc· 
cion de los minerales de fierro i la fabricaoion de todos 'u. derivados: fierros 
colados diversos. fierros estructurales, acero de cOllstruccion, aceros superio
res, etc. 
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No consideraremos aquí la parte finauciera de la cuestiono 
No cabe la menor duda que el emplee del horno eléctrico conduciria a un 

negocio financiero particularmente brillante i seguro. 
En efecto, el fierro i el acero son productos absolutameute indispensables 

i sus consumos aumentan cada dia. Ya Méjico importa 8uuftlmeute mas de 
150.000 tOllel.das de fierros i aceros comunes i mas de 3.000 toneladas de aoo 
ro superior emplendo, sea en 16 industria, B6a para la eaplotacion minera. 

Por consiguiente, esta industria seri. el objeto de un negocio de mucha 
importaucia qne el Gobierno Mejicano favoreceria en .lto grado, pues tendria 
en efecto, sumo interes en tener 611 BU tf.rritorio UJl8 fábrica capaz de 8U· 

mini~trarle todo el acero necesario para su material de guerra. 

F. LouvlIlBa 
( Oonduirá) 

--_.~---

Las tarifas diferenciales i la responsabilidad de la Em
presa de los Ferrocarriles en los casos de pérdida 
o estravío de la mercadería que no está asegurada. 

(Oficios del Direotorio de la Sociedad Naoional de Minería al Supremo Gobierno) 

Santiago, 7 de julio d. 1908 

Seflor Ministro: 

El Directorio que tengo la honra de presidir ha seguido con vivo iuteres 
la discusion que en el Congreso Nacional, en la prensa i en el Seno de la Comi· 
sioll especial nombrada por el Supremo Gobierno, ha movido l. idea de im· 
plantar en los Ferrocarriles del. Estado las tarifas diferenciales, propuestas por 
la DireccioD del ramo. 

El Directorio jUiga que las tarifas diferenciales, en lo qne respecta ·. los 
principios que le sirven de fundamento. DO merecen observacioo; pero cree, 
fuera de toda duda, qne es digna de discusion i estudio la oportunidad COD que 
se pieuss llevarlas a la práctica. 

En oficio que lleva fecha 29 de .octubre del afio último, i que eD copia acom
parlo, me cupo la honra d. manifestar a USo las razones qne aconsejaban dejar 
eiu efecto, como medida de protecciou a la industria minera: 

a) El decreto DÚm. 703, de 14 de abril de 1907, que fijaba el recargo 
del 30'/. para fletes i pasajes en los ferrocarriles del Estado, a partir del 1.' de 
noviembre de ese año; 

b) El acuerdo de la Ádministracion Jeneral, que disponia qne el lIete del 
cake se pagase con relacion a la resistencia del carro l i DO, como ba sido C08~ 
lumbre, por el peso del artículo; . 
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e) La resolucion de qne el carboo a graoel i en carro completo. clasificado 
en la red central eu la 6.' clase de carga, figurara eo el ferrocarril de Coquimbo 
eo la 4." clase. 

Cupo a USo tomar l. acertada resulucioo de acojer esas petIciones, di.po· 
oieodo que el citado decreto no entrara eu vijencia miéotras el precio del cobre 
00 mojorara en el mercado mundial. E sta medida de US. mereció unáuime 
aprobacion, i USo puude est.r cierto de haber prestado cou ella un positivo ser
vicio a la industria minera . 

La discusion que se ha suscitado con motivo de la implantacion de las ta
rifas dHerenciales, ahora que la situacion del mercado afecta mae penosamente 
que en aquella época los intereses mineros, mueve a este Directorio a pedir 
ouevamente á US. que interponga su alta iolluencia, a fio de que las reformae 
que se introduzcan en JOB ferrocal'ril es no Bolo no ~ntr8ben la industria minera, 
.ino que, por el cootrario, la protejao e illcrementen. 

La minería, por 8U naturaleza e,apeciaJ t 88 fuente creadora de riqueza i 
cODstituye. con el Balitre, el ramo ma8 importante, sin duda. de nuestra aspor· 
tacioo, motivo por el cual se impone a la cODsideracioo de los poderes públicos. 
No ee posible agravar el estado de postrscioo en que 'e eocllelltra. impooién
dola nuevas cargas, ouando ya pe •• Bobre ella un considerable recargo en los 
jornalee. artículos de conanmo, herramientas, etc. No ampararla ell las actualea 
dificil es circunstancias, seria provocar la m8S completa paralizacioo en las fae
oas mineras i metalúrjicas. 

Estas razones i muchas otr88 que 00 escaparán a la penetracion de USo 
800 la8 que han movido al Directorio que presido a e,tudiar el alcance que 188 
nuevas tarifas puedeu tener pora IR industria minera, Bea que se iosista en im· 
plantar las tarifa. diferencial., para fletes, pasajes i equipajes; o bien aumen· 
tarla. solo en lo. pa,ajes i equipajes, . recargando en un tanto por ciento dado 
la tarifa actual de Iletee, miéntras el cambio internacional sea inferior a 10 o 
12 peniques. 

Si se considera el caso de un nue·vo aumento sobre las tarifa. actuales, ya 
conoce USo los motivos que ha tenido esta Sociedad para solicitar medida, de 
escepcion o proteccion en favor de la indu,tria minera, como la, acordadas por 
el Ministerio de US.; i ,i se trata de llevar parcialmente a la práctica la8 tarifas 
diferenciales, desde luego o d~ntro de un plazo mas o méllos próximo, subsis
ten eBOB mismos motivos para DO implsutarhlB, sino despuee de hacerles ciertas 
modificaciones en bien de la minería. 

En cousecueucia, me permito someter a US.-respecto a las tarifas dife
renciaie,-las siguientee observaciones, que espero han de merecer l. aproba
cioo de US.: 

1.' El cobre en barra e,lá clasificado eo la 3.' clase, i en .,ta misma clase 
debiera quedar clasificado el cobre viejo, que .e mantiene en la 4.'; 

2.' Los ejes de cobre se clasifican en la 4.' clase i en la misma clase se 
clasifican los .minerllles de plata, cobre o arjentíferos • . 

Por término medio los minerales de cobre representan 1/8 del valor de los 
ejes. No es posible, pues, agruparlos en la mi,ma calegorla. 
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Los ejes podrian figurar, por ejemplo, en la 4.' clase; pero los mineral.s, 
sin distincion, deben quedar en la 7." clase o, a lo sumo, en la 6." 

Talvez en la nomenclatura de esos miner~le. existe un error; quizás Be he. 
querido decir ejes auríferos o arjentíferos; pues los otros minerales podrian en
Irar juntamente con los de .tierrRs () piedra,., que están cla,ificado, en la 6." 
cla,e. 

3.· Los plazn, de carga i de,carga en lo, desvío, pa,·ti cul.res debieran ,el' 
-para minerale,-iguale, 8 los que se dan para las estacione" i en lo, caaOs 
de aumento de tiempo seria conveniente dar una hora mas por cada 10 tonela
daa, ,iempre que ,e carguen o de,carguen mas de 50 tonelad.s por una sola 
mano, en vez de una hora por cada 20 toneladas, cuando la cantidad total sse. 
,uperior a 100 tonelada,. 

Las dificultades de con,eguir jente para e'ta' operaciones, que en la ma
yoría de los casos son enormemente abultadas, con respecto a la marcha jeue
r.1 de un plantel de fundicioIl, justificaría esta idea, debiendo, si fuera posible, 
darse aviso al establecimiento respectivo, a fin de que pudiera preparar la car
ga o descarga oportunamente. 

4." Los recargos para los Beles de esplosi vos i ácidos son demasiado luer
les, pues ademas del recargo jeneral ,e aumenta mucho el recargo e'pecial 'o
bre e,tas sustancias peligrosas. Deberian dejarse los recargos antiguos que eran 
nulos para la pólvora nacional i de 50% para la dinamita. 

5.° El coke, por BU naturalez"8, no debiera, eu nillgun caso, pagar el Bete 
segun la tarifa de carro completo, sino segun su peso efectivo. De otro modo, 
la industria metalúrjica sufriria, por esta sola causa, un subido gravámen. 

Dios guarde a USo 

O. Ghigliotto 8allll 
Secretario . 

.Al señor Ministro de Industria. i Obras P6bliou. 

SEGURO DE MEROA.DERÍAS 

Senor Ministro: 

C..á.RL08 BlCs .. , 
Presidente. 

Tengo la honra de acusar recibo al oficio núm. 944, fecba 14 de julio 
óltimo, en que USo hace presente a esta Sociedad que ha trasmitido a la Comi
sion encargada de informar sobre las tarifas diferenciales, las observaciones que 
tuve el agrado de poner en conocimiento' de US., relacionada. cnn la aplicacion 
de las referidas tarifas en los Ferrocarriles del Estlldo. 

El Directorio qua presido me ha dado nuevamente el encargo de dirijirme 
a USo para darle a conocer 188 observaciones que le merecen las disposiciones 
del decreto Bupremo número 196, de 29 de enero del corriente afio, que contie
ne las bases del seguro sobre mercadeda, en los Ferrocarriles del Estado i li
mita la responsabilidad de la Empresa, couforme a esas base8, en lo, ca80S de 
pérdida o eBtravío de la mercadería que no se asegure. 
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Oonforme al arto 2.' del decreto mencionado, la responsabilidad de la Em. 
presa por la pérdida de equipajes o carga que no hubiere sido asegurada o que 
no estuviese escepluada espresamente en el Reglamento de trasporte, se limita 
de acuerdo con las siguiente. bases: 

a) Equipajes: $ 0,25 por cada kilógramo de peso estampado en el boleto; 
b) Carga de lo" clRse: $ 0,15 el kilógrRmo; 
el Carga de 2." clase: 0,10 , 
d) Carga de 3.' clase: 0,05 , 
el Varga de 4." clase: 0,04 • 
f) Carga de 5." clase: 0,03 , 
g) Carga de 6." cl •• e: 0,01 » 

Segun la cl.sificaciou preiusert_, la responsabilidad de la Empresa, tratán· 
dose, por ejemplo, del cobre en barra, que figura eu la 3." clase, seria solamen
te de cinco centavo. por kil6gramo, en caso que uo se asegure. Pu.s bien, el 
cobre en barra, a los bajos precios actuales, importa, ma8 o ménos, un peso 
cuarenta i cinco cenlavo. el kilógramo. Como se ve, semejaute disposicion no 
es equitativa, i se prosta R fome"tar las pérdidas o .stravíos, que, por desgracia, 
Ion demasiado frecuente!! en 108 ferrocarriles. 

A los ajentes de una COl.ll panfa miuera ocurrió, 110 hace mucbo, el caso de 
la pé,·dida de ulla barra de cobre, que pesaba un08 135 kilógramos, con valor 
aproximado de 196 pesos 10 ceutavos. Los Ferrocarriles aceptaron el reclamo i 
ordeuaron pagar, conforDle al Reglamento, lo sumll de 6 pesos 18 centavos, 
porque el cobre no estous asegurlldo. 

El remitente de unn carga, que no qniere correr el peligro de perderla, no 
tiene, pnes, otro camino que asegurarla . La prima del eeguro, conforme al ar
tículo 24 del decreto citado, es el 1'1, del valor de la mercaderfa. Este gasto, 
-que es obligado, en razon de la eircustRueia menciouada-viene a constituir 
un segundo aumento o recargo en los fletes, sieudo el pr.imero el que e.tablecen 
las tarifas diferenciales en proyecto. 

rrodas lae illduatrias del paie i el comercio, en jeueral, pueden hacer, sin 
duda, observaciones Remejantes a las que preceden; pero he de limitarme a se· 
naJar RUS. el alcance que ellas tieueu para 1" indnstria miliera, en la confianza 
de que USo ba de pedir a la Comision nombrada por el Supremo Gobierno que 
estudie i corrija los defectos de que adolece el Reglamento mencionado. 

Un ejemplo pondrá de manifiesto cuál sel·á el gravámen anual q~e tendrá 
que soportar uu establecimiento de fundieion de minerales por el solo hecbo de 
tener que asegurar sus pr"ductos para ponerse a cubierto de pérdidas. Se trata 
de un establecimiento cuya produccion alcauza a 5.000.000 de pesos; a razon 
del 101, sobre ese valor, el seguro le significaría un desembolso de 50,000 pesos 
Rnuales solo para ponerse a salvo de robos o estravios. 

No hai duda, sen" Ministro, que el Reglamento que limita la responsabi· 
lidad de la Empresa eu la forma indicada, adolece de defectos que hacen poco 
ménoe que imposible su aplicaeiou. Manteuer BUS disposiciones seria imponer 
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a 18s industrias i al comercio un sacrificio enorme, superior a BUS fuerzas; i lo 
que es ma. grave, seria sancionar el abuso, deade el momento que la respon8ll
bilidad por parte de la Empr., a deaaparece o ae reduce tan conaiderablemente. 

Dio. guarde a USo 

O. Ghigliotto Sala., 
Secretario. 

Alsefior Mi.niatro de Industria i Obras públicu. 

--------~--------

CÁRLoa BB .... , 
Pre&idente. 

Lei que autoriza el cobro de las contribuciones fiscales 
i municipales por el término de dieciocho meses, 
promulgada el 16 de julio de 1908. Modificacion 
que establece respecto a la patente que deben pagar 
las sustancias minerales cuya esplotacion cede al 
dueño del suelo. 

Núm. 2112.-Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su aprobacion al 
siguiente 

PROYBCTO DE LICI: 

([ARTÍCULO P&IMli:RQ. Se autoriza, por el téJ'mino ne dieciocho meses, el 
cobro de las contribuciones ¡¡,calea i municipales i el de los emolumento., 
dtH'echos o arauceles que a coutilluacioD se espresoll: 

I.-CONTRIBUOIONEE! Jl'ISCALB8 

Le Derechos de internacion, psportacion i almacenaje, con arreglo 8 las 
teyea núm. 980, de 23 de diciembre de 1897; núm. 990, de 3 de enero d. 1898; 
núm. 1,003, de 21 de enero de 1898; núm •. 1,164 i 1,166, de 9 de enero de 
1899: núm. 1,208, de 2 de febrero de 1899: uúm. 1,355, de 20 de agosto de 
1900; núm. 1,466, de 21 de junio de 1901: núm. 1,489, de 10 de diciembre de 
1901: núm. 1,515, de 18 de enero de 1902: núm. 1,607, de 29 de julio de 1903: 
núm. 1,722, de 30 de diciembre de 1904; núm. 1,782, de 20 de diciembre de 
1905; núm. 1,835, de 12 de febrero do 1906: núm. 1,855, de 13 de febr.,·o de 
1906: núm. 1,91\, de 1.' de febrero de 1907: núm. 2,035, de 9 de a.tiembre 
de 1907, i núm. 2,060, de 16 de diciembre de 1907, i decreto núm. 417, de 21 
de marzo de 1908. 

2.0 Servicio de descarga, despacho i movllizacion tie bultos en la. aduanaa, 
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con arreglo a las leyes núms. 1,024, de 25 de enero de 1898, i 1,316, de 30 de 
diciembre de 1899, i arto 7.° de la convencion sobre encomiendas postales cele. 
brada en Wáshington en 1897. 

3.0 Servicio del muelle fiscal ,de Valparaiso, con arreglo a la lei de 17 de 
enero de 1884 i núm. 1,525 de 23 de enero de 1902. 

4.· Impuesio de papel sellado, timbres i estampillas, conforme a las leyes 
de 1.0 de setiembre de 1874 i de 18 enero de 1878. 

6 .· Patentes de pe~tenenolas de sustanolas minerales oomprendi· 
das en ellno. 3.· del arto 2.· del OÓdígo de MInería, oon arreglo a la 
1el núm. 1,728, de 28 de enero de 1905, I patentes sobre yaoimlentos 
de arenas auríferas, oon arreglo a la lei núm. 1936, de 8 de febrero 
de 1907. 

6.° Impuestos sobre alcoholes, conforme a la lei núm. 1,515, de 18 de 
enero de 1902. 

7.· Contribuciones de faros i balizas, con arreglo a la lei utlm. 1,638, de 
23 de ellero de 1904. 

8.· Patentes de compll!1las de seguros sobre la vida, contra inceudio i 
airas riesgos con arreglo a la lei núm. 1,112, de 17 de noviembre de 1904 i 
contribucion de dos por ciento sobre las primas liquidas impuestas por la misma 
lei a las companlos de seguros contra incendios. 

9.' Servicio de correos con arreglo a las leyes de ó de noviembre de 1897; 
de 19 de noviembre de 1874; núm. I,OeO, de 26 seliembre de 1898; nÚm· 
1,093, de 30 de setiembre de 1898; núm. 1,198, de 2 de febrero de 1899, ¡núm. 
2,029, de 9 de setiembre de 1907; al reglamento de jiros postales de 21 de 
may'o de 1897 i a las convenciones postales vfjentes. 

II.-COlfTBIBUOION.S MUIIIICIP.lL.S 

I 

1.. Impuestos sobre baberes muebles e inmuebles conforme a la lei de 22 
de diciembre de 1891, COIl escepcion de lo, dep6,itos a plazo que se bagan en 
los banco. o en aira. iu.titucione, i de los bonos adquiridos con fondos corres· 
pondientes a las imposiciones ordinarias hecbas en las cajas de aborro, decla. 
rada. de beneficencia por el pr.sirlente de la República. Lei de contribuciones 
de 1895. 

2.° Impnesto de patentes sobre profesiones e industria., conforme 8 las 
leyee de 22 de diciembre de 1866 i 22 de diciembre de 1891. 

3." P.tentes a loe establecimientos ell que se espenden bebidas alcobólicas, 
ennforme 8 la lei nÚm. J ,515, de 18 de enero de 1902, debiendo entenderse 
que el monto de la patente es anual i no trienal. 

4. o Impuesto de mataderos i carnee muerta., segun la lei de 26 de no. 
viembre de 1873· 

6.° Patentes de minas, oon arreglo al título XII del Oódigo de 
Minería I lel núm. 1.708, de 10 de noviembre de 1904, oon esoep· 
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oion de la patente a que se refiere el arto 131 del Oódigo de Mi
nería (1). 

6.· Patentes de carruajes, conforme a las leyes de 23 de setiembre de 1862, 
i nóm. 1,611, de 13 de setiembre de 1903. 

7.· Impuesto para el servicio obligatorio de desagües, segun las leyes nó
meros 342, de 19 de febrero de 1896; 1,359, de 29 de setiembre de 1900, i 
1,404, de 29 de diciembre de 1900. 

8.' Derechos de aguas en Copiapó, conforme al arto 23 de la crdenan- . 
za de policía fluvi .. l i de irrigscion pare el valle de Oopiapó, aprobado por de· 
creto supremo de 30 de eoero de 1875. 

9.' Privilejioa de lanchas cisternas en Valparaiso, cooforme ala lei de 10 
de agosto de 1850. 

10. Derechos de andamios en Santiago i Valparaiso, decretos de 8 de ju
lio de 1872 i 12 de en eró de 1871, i reglamento ratificado por las asambl .. s 
de electores de Santiago, de 18 de ell ero ele 1903. 

11. Servicio de pavimentacion de Santiago, con arreglo a la lei nómero 
1,463, de 11 de junio de 1901, i de nivelROion i pavimentacion de Valparaiso, 
conforme a la lei nóm. 1,887, de 5 de diciembre de 1906, sobre trallsfor
macion de esa ciudad. 

111. OONTRIBUCIONES E8PEOIA.LB8 EN LA PROVINOIA DIi TAOHA, OON .... RB:RGLO A 

LU LEYES De 23 DE "NEBO DE 1885 I NÚMESO 32 oe .. OE FEBRBRO OB 1893. 

1.0 Cgnlribnciones de seguridad i alumbrado póblico. 
2.° Contribucioo de pateotes de carruajes. 
3.· Coutribucion de patentes industriales. 
4.· Uootribucion de mercados i abastos. 
5. COlltribucion de matadero i albéitar. 
6 .• Contribucion de mojonazgo i sisa. 
7.0 Conlribucion de comprobacion de pesos 

líquidos. 
medidss e inspeceion de 

IV. CONTRIBUCIONBS, EHOLUIIU::NTOB, D:&SBCBoa o ARANOELKe B8T.lBLEOIDOI 

A. YA. VOR 'DE INSTITUCIONES o ¡aUNOIONARIOB PÚBLIOOS. 

l.. Aranceles de comenterios, dictados en virtud de las ley.s de 10 de 
enero de 1844; de 2 de julio 'de 1852; de 8 de noviembre de 1857 i nómero 
254, de 21 de enero de '1895, eou e, clusion de lo. arts . . 12 i ¡ 7 del arancel 
de 18 de enero de 1896, quedaudo facultado el Presidente de l. República para 
modificar los actuales aranceles. 

2.' Aranceles parroquiales, segun la lei de 17 de julio de 1844. 
3. o Derechos de los fieles ejecutores, couforme a la lei de pesos i medidae 

de 29 de enero de 1851. 

(1) Véase la disouBion habida en la. Honorable Cám&l'& de Sen&dorea, respecto & ea~ K-

ticnlo. i que se in.serta m.as adelante. . 
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4.° Aranceles consulares, con arreglo a la ' lei núm. 928, de 4 de marzo 
de 1897, i núm. 1,025, de 28 de enero de 1898. 

5.° Aranceles judiciales, segun la lei de 15 de setiembre de 1865, i decre
tos de 21 de diciembre delmi,mo all.o i de 31 de mayo de 1882. 

6.' Impuesto de tonelaje a favor de los hospitales, lei de 15 de setiembre 
de 1865. I 

7.' Derechos de rol, lei de navegacion de 24 de junio de 1878. 
8.° Impuesto sobre marcas de fábrica, conforme a la lei de 12 de noviem. 

hre de 1874. 
A,,·r. 2.' Se autoriza en el terdtorio de Magallánes el cobro de l •• contri

buciones municipales espresadas en 109 núm •. 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 i 10 del pá
rrafo 2.° del .rtlculo anterior, que seran percibida" i admiuistradas por la Co· 
mision de Alcaldes del tenitorio, con arreglo al ,lecreto supremo de 7 de junio 
de 1898. 

La cuota del impuesto sobre haberes .erá del tres por mil en el territorio 
de Magallllnes. 1 ~. 

Se autoriza, asimismo, el oobro de las patentes de minas en 
oonformidad oon las disposioione. del titulo XII del Código de Mi
ne'ria, que será peroibido por la oomision intes oitada 1 administra. 
do non arreglo a la lei núm. 1,708, de 1.0 de noviembre de 1904, 
1 al deoreto Indioado an tedormente. 

Se autoriza, igualmente, dentro de este territorio, el oobro de las 
oontribuolones espresadas en los núms. 1, 2, 3, 5, 7 i 8 del párrafo 
4.° del arto 1.". 

ART. 3.0 Esta lei rejirá desde su publicacion en el Diario Oficial, i desde 
el mismo dia correrá el plazo de los dieciocho meses establecidos en ella. 

1 por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarlo i Ban
cionarlo; por tanto, promúlguese i llévese a efeclo en todaB BUS partes como lei 
de la República. 

Santiago, diecisei. d. julio de mil novecientos ochO.-PSORO MONTT.
Enrique A. Rodriguez. 

Dlsouaion habida en la Oámara de Senadores, en la sesion de 14 
de julio de 1908, a propósito del arto 5.' de la lel de oontribuoiones 
de 16 de julio último. 

El sellar PRO-SECRETARIO dió lectura a eBte párrafo que eB el que 
enumera Jas contribucioues fiscnles. 

El sellor WALKER MARTINEZ.-En el número quinto de este párrafo 
se autoriza 01 Ejecutivo para cobrar 188 patentes de pertenencias de sustancias 
minerales comprendida. en el inciBo tel'cero del arto 2.' del Código de Mi· 
nerla i con arreglo a la lei de 28 de enero de 1905. 

Nuestro Código de Minería establece tres clAses de minas, unas de libre 
adquisicion com" 18s de plata, cobre, etc" otras que ceden 81 duefio del suelo 
como el carbon i demas fóeiles, i uua tercera clase que se refiere a las sustancias 
minerales situndas en terrenos eriazoB pertenecientes al Estado o municipa
lidades. 
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En jeneral, la tendencia de nuestra lejislacion en esta materia ha sido 
resguardar i amparar el derecho de propiedad. 

El Código est.blece una patente de die. pesos por hectárea para las minas 
de cobre, plata i demas, i una patente mas pequella, de cinco pesos, para las 
otras sustancias. 

Sin embargo, por una lei posterior-la de 28 de enero de 1905 - a la que 
.e hace referencia en el número quinto del párrafo que está en discusiou, se ha 
establecido que cuando aquellas sustaucias miuerales como el carbon se hallen 
situadas en terrenos fiscales o municipale., solo pagarán Ulla patente de veinte 
centavos por hectárea. 

Pero, a pesar de e.to, queda sub.istente la patente de cinco pesos por hec· 
tárea cuando la esplotacion se hace en terreuo particular, por otro que no sea el 
duef10 del suelo, i esto me parece uuu allomalia, una verdadera injusticia, eu la 
que seguramente han incurrido lo. lejisladore. por omision O por olvido. 

Esta irregularidad e. la que yo me propongo reparar. 
Aun cuando en esta lei .010 se trata en realidad de autorizar el cobro de 

la. contribuciones ya establecida., h. sido, sin embargo, práctica constante mo
dificarlas, aun cUBndo 6stas modificaciones Bolo S8 hayan considerado correctas 
en el csso de suprimir contribuciones. 

Sin entrar a discutir el punto legal o constitucional de la cuestion, yo voi 
a permitirme hocer una iudic.cion dentro de la práctica establecida, i es para 
que se rebaje la patente a que me vengo refiriendo a veinte centavos por hectá
rea, cualquiera que .ea la situacion de lo. fósiles que se esploten i cnalquiera 
que sea el que haga la esplotacion. 

-Paso en seguida a la mesa uua indicacion en el sentido que he iudi· 
cado. 

El sellor SOTOMA YOR (Ministro del Interior).-La indicacion formulada 
por el honorable ~enador por Santiago me sujiere una duda. Como es sabido, 
la COIlstitucion e6lftblece que las leyes de contribuciones 0010 pueden tener orl
ien en la Oámara de Diputados, de modo que una modificacionde esta naturaleza, 
a mi juicio, no puede iniciarse en .6) Senado. 

Creo que es peligroso comenzar a modificar nuestro sistema en materia de 
coutribuciones eu la forma propuesta. Ultimamente no mas se ha estado discu· 
tiendo eu la Cámara de Diputados, durante varioa dias, sobre si debían incorpo. 
rarse a la Lei de Coutribociones 108 larifK8 de ferrocarriles . 

Els.lIol WALKER MARTINEZ.-Paro probar que mi indicaciou está 
perfectamente delltro de la Conotitucion, me voi a permitir leer una parte del 
artículo constitucional respectivo: e Las leyl:l8 sobre contribuciones, de cualquier 
naturaleza que seall, i sohre reclutamientos, Bolo pueden tener principio eu la 
Cámara de Diputados •. 

Al establecer nuestra COllstitucion que las leyes sobre contribuciones solo 
pueden teller principio en la otra Cámara, no obliga al Senado a abdicar de su 
criterio para modificar lo que aquélla le envíe. 

El sellor CASTELLON.~Me voi a permitir apoyar la indicacion del senor 
Senador por Santiago, por dos razolles principales. La primera, es por su noto' 

2\ 
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ria justicia, como elocuentemente lo ha demostrado su aut{)r, i como lo 
probado el selior Ministro del Interior al manifestar que sin duda I ~ ', . / ,1 

aquí uu error, olvido u omision. La uotoria justicia de esta iudica, .011 .. ' <\ a la 
vista i no hai para qué seguir discutiendo sobre esto. 

La otra r8Z011 es eu mi concepto, su conveniellciH. 
El problema de la produccion del carbon en Chile es mui complejo i de 

capitalisima importancia, i creo que ea conveniente aprovechar la primera 
oportunidad que se presente a fin de comenzar a protejer.la industria carboní
fera nacional, para que en quioce. veinte o treinta atlos mas produzcamos el 
carhon que f"~on8umimoB. 

En Chile ha pasado con -esta industria, precisamente lo contrario de lo que 
en oLros paises, lo que no 8S 6alrano tampoco, porque ocurre en esto lo mismo 
que elJ muchas otra8 materias. 

Sabe el Senado que la industria carbonífera es en todas partes del mundo, 
méuos eu Chile, una riqueza pública jeneral, con la cual están ligadas numero
sas induetriaH. 

Entre nosotros el carbon es solo la riqueza de dos, tres o cuatro personaa 
o socie<lades. ¿Por qué? Porque no se han tomado todas las disposiciones nece
saria, para que esta indnstria se extienda i constiluya una verdadera riqueza 
pública. 

¿Sabe el Senado cuánto se paga anualmente al estranjero por el carbon 
que consumimos en el paie? 

El alio pasado han salido de Chile sesenta millones de pesos, para pagar 
8010 el carboo australiano. Calcule el Senado si tendríamos cueslioo económica, 
si durante le alias siquiera, consumiéramos el carbon que pueden producir 
nuestras provincias ,australes. 

Debe saber tambien el Senado que entre nosotros se trabaja por fomentar 
el consumo de carbon australiano i que de aquí se ha mandado personas a 
Australia con el objeto de hacer convenio caD los productores de ese pais, a fin 
de que nos provean de carbono 

En todos los paises de la tierra se adaptan la. máquinas para los buques 
de guerra i para las diversas industrias a la calidad de! carbon que producen. 

Entre nosotros Bucede precisamente lo contrario. ~ 
¿Saben los seliores senadoreo pora qué c.rbon han sido hechas las máqui

nas de nueslros barcos de guerra constrnidos eu Inglaterra? Para el oarbon de 
Cardiff; no pueden consumir carbon chileno sino en circunstancias eecepciona. 
les i defectuosamente, porque, ademas, no tieneu carboneras apropi.das a esta 
clase de carbono 

En cambio, los inglesee conetruyeu sus buques de tal modo qne pueden 
consumir el carbon chileno, pues todos los buques de las Compaliías de Nave
gacion S8 sUl'ten de carbon en CoronelJ sin inconveniente alguno. 

¿Sabe todavía el Seuado In que pasa en Tarapacá a este respecto? 
Sucede que todos loe salitreros no Consumen el carbon chileno, porque sus 

máquinas na han sido construidas para esta clase de carbono 
Pues, en. esle caso, deberíamos tomar medidas para qne esas máquina. se 
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adaptaran al carbon chileno. En el Japon, donde se produce un carbon inferior 
al nuestroJ BUB industrias i BUB buquee de guerra no consumen otro. 

Supongamos un caso de guerra, sellor Presidente. Nueslros barcos ostatian 
incapacitados para uo.r de naestro carbon i nada podrian hacer si no dispusie· 
rall del carboll inglés o australiano. Lo racional es, como ya he dicho, que cons· 
¡ruyamos las máquinas para nuestros bUqUBS de guerra de manera que puedan 
cODsumir uueotro carbono Yo no quiero establecer un mOllopolio a favor del 
carboll nacional, pero creo que ~ e8 conveniente comenzar 8 retlccionar en eeta 
materia. 

Repito que tenemos una riqueza incalculable en el carbon de nuestras pro 
vincias australes; podrlamos llevarlo a la República Arjentin8, donde no lo hai 
.ino en el Neuqueo i do calidad mui deficiente, como tambien a Bolivia. 

Si entráramos por este camino, áutas de mucho uo tendrfaooos cuesLioD 
económica en Chile . 

El sellor LAZCANO.-La duda que ha ourjido en el ánimo del s.llor Mi
nistro sobre la constitucionalidad de la indicaciou del houorable Senador por 
Santiago, no tieoe razon de ser, sellor Presideute. Eo cierto que nuestra Con,ti· 
tucion ha querido que las leyes .sobre contribuciones solo tengan orijeu eu la 
Cámara de Dipntados; pero ha dejado 0\ Senado la facultad de correjir o adi
cionar 8888 Jeyes. 

Sin embargo, como conviene que no queden duda, a e,te re'pecto, me 
voi a permitir dar lectura a un párrafo del libro de don Jorje Huoeeu, . La 

o Coustitucion ante .1 Cougre,o>, i que no deja lugar a duda sobre e,te particu· 
lar. (Leyó). 

El sellor SOTOMAYOR (Mini,!ro del Interior).-Ese párrafo se refiere a 
la, leyes que tienen por objeto establecer o modificar contribuciones, pero nó a 
la lei que autori.a 8U cobro. U Da alteracion introducida aquí a las leyes sobre 
contribucioue, cODstituiria al Senado en Cámara de odjen,lo que es conlrario a 
lo, preceptos de nuestra Oonstitucion. 

El senor FIGUEROA.-La indicacion del honorable Senador d. Santiago 
ha sujerido cierla. dudas sobre si el Senado, Iratándo,e de la lei que autoriza 
el cobro de la, contribuciones, puede rebajar el impuesto establecido por el 
Código de Minería 8 las minas de carbono 

Yo creo qUA si bai derecho para pedir que se rebaje uno. contribucioD, lo 
hBbria tambien para pedir que se aumentara. 

Yo creo que en la lei que autoriza el cobro de la. coutribucione, los ,ena
dores no pueden, por iniciativa propia, con prescindencia de las disposiciones 
constitucionale, que confiereu e'pecialmente a la Cámara de Diputados el CR

rácter de Cámara de orijeu en estas materias-proponer rebaja. o aumentos de 
18s contribuciones establecidas. Esta lei es una lei política, uua leí de confianza 
o desconfiauza paracoo el Ejecutivo; lo que el Congreso dice e8 si autoriza o no 
al Gobierno para hacer el cobro, i no parece correcto aprovechar e,las oportuni
dades para reformar una lei ~xi&tente. 

Yo compreuderia que, conforme a la práctica ya establecida, ,e dejase en 
suspenso Ulla contribuciou, que no 86 autorizase BU cobro, como S6 hizo con la 
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contribucion de herencia; pero, modificar la. contribucioll misma, bajando o 
elevando su cuota, a mi juicio no habria sido constitucional. 

Por esles motivos, i queriendo salvar la duda que me ofrece la indicRcion 
que ha propuesto el senor Senador por Santiago, voi a permitirme proponer 
otra, que a mi juicio está exenta de dificultades. 

La verdad es que la lei de 1904 sola tuvo en vista 18s arenas auriferas. 
Habian muchos interesados por pedimentos eo el Territorio de Magallánes, i se 
temia que los naciollales no pudieran eutrar en competencia con los estranje
r08, 8. quienes Be atribuia UDa potencia mui superior i entónese ae propició la 
idea de favorecer a los oacionales de modo que pudiesen amparar sus pertenen· 
cias can poco dinero, con una patente baja. No se quiso modificar la situacion 
eo que se hallaban las pertenencias carbonlferas constituidas con independencia 
del dominio de los terrenos en que estaban ubicadas . 

Repito: se lejisló para yacimientos minerales distinles del carbon; se lejis. 
ló esclnsivamente osi, pnedo decir, para pertenencias aurUeras. 

Yo querria que se suprimiese eu absoluto la contribucion que el Código 
de Mineda establece sobre las pertenencias carbonlteras ubicadas en propiedad 
particular. 

1 la razoo es obvia. En terrenos de propiedad del Estado, las pertenen
cias se obtienen gratuitamente, sin mas gasto q1\e el de papel sellado que se 
emplea en hacer los pedimentos, como se puede hacer, por ejemplo, respecto 
del carbon sub· marino. 

Miéntras tanto, los que esplotan el carbon en terrenos de particulares 
tienen que enteuderse con el dueno del predio superficial, a quieu pagan un 
aenorlo, que, por lo jeneral, es de veinticinco o cincueuta ceotavos p~r tonelada 
i hasta de un peso. 

Por estos motivos, yo modificaría la indicacion del senor Senador por 
Santiago en el seutido de elimillar la patente que se paga por pertenencias de 
carbon es pIoladas en terrenus de propieüod particnlar. 

El senor WALKER MARTINEZ.-Yo no tengo los escrúpulos constitucio
nales .que a.isten al senor Sen.dor qne deja la palabra, sobre todo despues de 
haberse leido la opinion del comeotador senor HUlleeus. Creo que podemos 
adicionar o correjir la leí. Comprendo que eu materia de aumentar contribu· 
ciones hubiese duda, pero éste no es el caso. 

Propongo una modifloaoion a mi Indloaolon, la que quedarla oon
oretada a agregar la siguiente frase: .oon esoepolon de la patente a 
que Se refiere el art.131 del aódigo de Minería •. 

El articulo citado dice asi: 
. Art. 131. Las minas cuya esplotacion cede al dueno del suelo no 

pagarán pateute miéutras no sean transferidas a otra persona, como uo 
inmueble separado del Buelo. En este último caso, pagarán cinco pesos anuales 
por hectárea •. 

El sellar RODRIGUEZ (Ministro de Hacienda).-En la Cámara de Dipu-
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tados, al discutir •• este proyecto, s'- trató .sten.amente sobre si era posible 
introducir modificacion a las leyes que hall creado las contribuciones. 

Ahí se propuso incluir lo que se paga por ciertos servicios pú~licos, como 
los ferrocarriles, i fué recbazada la idea por gran mayoría, en vi.t. de que laB 
contribuciones deben ser materia de lin estudio especial i detenido que no 
cabria practicar durante la discusion de 88te proyecto constitucional que 
faculta el cobro de las contribuciones por el término de dieciocho lDeses. 

Por esto, p,eferiria que no se iutrodujese la modificaciou que se ha 
propnesto, sin perjuicio de que la idea Be apruebe en proyecto separado. 

El sefior V ALDES VALDES.-No tiene iuconveniente para aceptar la 
indicaciou del sellor Wolker Mortinez en la nueva forma que le ba dado su 
autor, que DO importa sino suspender el cobro de uua contl'ibucion. 

El sefior SOTOMAYOR (Ministro del Iuterior).-No Be opoue a la iudi
cocion en la última forma que .e le he. dado. Quiere decir simplemente que se 
le niega al Gobierno la facultad de cobrar una contribucion determiuada. 

Oerrado el debate, se dló por aprobado el párrafo n. Contrlbu
olones munlolpales. La Indloaolon del señor Walker Martínez rela
tiva al núm. ti.o, se dló tambien por aprobada. 

Sin debate se dió por aprobado el resto del proyecto. 

---~~---

Estado actual de la fabricacion de abonos azoados. 
sintéticos 

Santiago, junio 26 de 1908. 

Sefior Reclor: 

El Supremo Gobierno al crear la clase de tecnolojía de salitre en .sta 
Universidad impuso al profesor del ramo, entre otras, la obligacion de informar 
periódicameute sobre el desarrollo que . igue la fab.·icacion de sustancias 3Z0a
das que puenan perjudicar el CODsumo de nuestro salitre en el mercado mun
dial. 

El presente informe solo tiene por objeto hacer ver cuál es el desarrollo 
alcanzado, describiendo sumariamente los procedimientos empleados sin entrar 
8 estudiar la jénesis de ellos, ni las investigaciones que les dieron vida. 

La esportaciou de nuestro salitre eu .1 afio de 1907 fut< do 1.727.965 tone
lada. métricas, cantidad inferior en 72.553 toneladas á la esportacion del .no 
1906. De la cantidad e.portada el 7ó% lo aprovecha la ogricultura como mate
ria fertilizaute azoada i el 25'/, restante lo utiliza la industria química para 
trasformarlo en áci<lo nítrico i en sus derivados. 

Son dos cuestioues diversas las que deben estudiarse i si bien es cierlo no 
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Ion ámbas de la misma magnitud, no por eso dejan de interesarnos; adema s re· 
suello el problema de la prodnccion artificial del ácido pítrico, la produccion d. 
108 nitratos BS UDa cuestion secuudaria. 

El ácirlo nítrico que consume la industria humaoa, lo mismo que todos BUB 

derivados se f.brica utilizando como materia prima el salitre de Chile; los maB 
graudes esfuerzoB se han dirijido eneste sentido,ya que un. vez obtenido el ácido, 
la fabricaciou de Busto.ncis8 azoadas capaces de reemplazar Rl salitre en la agri
cultura es solo cueslion secundaria, virtualmente resuelta, salvo pequenos de
tall.s. 

Sin embargo, el jenio de 10B inventores i la paciencia de 10B inveBtigadoreB, 
no h. seguido este Bolo camillo: mil tentativaB se han hecho al mismo tiempo 
ya Bea para aumentar la cantidad de abonos azoados que desde tiempo atro. 
prodnce la indnstria química, ya para producir otros similares. 

Con el fin de hacer mas melódico este informe, dividiré l. materia eo va· 
rias partes: 

1.0 Sales amoniacal ... -La produccion de las s.les amoniacales es mni 
antigua, son productos secundarios obtellidos eu iodustrias tales como la del 
gas de alumbrado, fabricacion del coke, gas pobre, etc. 

Su produccion tiende, naturalmente, a Ber mftyor de afio en afio, debido 
sobre todo a los perfeccionamientos hechos en los últimos anos en la produc. 
cion de fuerza motriz. 

En efecto, el uso de los combustibles gaseosos se jeneraliza de dia en dia, 
no solo porque su precio es inferior, tratándose de la produccioD de fuerza mo· 
triz, que los combustibles sólidos, sino porque permiten utilizar muchoB de éstos 
que sin esta trasformacion previa no podrian ser utilizados. Los combustibles 
sólidos Be trasformao en combustibles gaseoBos, en aparatos lIamadoB gasójenoB 
I que oxisteu eu la iudustria eu gl'an variedad de tipoB. 

Al quemar un combustible sólido en UD bogar ordinario, muchos de 108 
productos que pueden recojerse trasformándolo previamente en combuBtible 
gaseoBo, se piel'den completamente, anell'l8B no es posible quemar directamente 
combustibles sólidos mui impuros. pero ricos en materias azoadas como la 
turba : pur ejemplo. 

Se ha introducido ell la industria eu estos últimos anos el gasójeno debido 
a Mond , que permite utilizar la turba como combustible, en la produccion de 
gas pobre. La.!! instalaciones Mood producen la enerjía B un precio mui inferior 
at obtenido por otros medios, permitieudo adema s recojer 44 kgr. de sulfato de 
amonio por tonelada de turba utilizada. 

Eutre las iustataciouesdegas Moud, merecen citarse las deNorthwid (Ingla
terra) i I.s que se efectúan ell los turba les pertenecielltes al Estado aleman . 

Otro gasójeno, que e. cODstruido con el mismo fin que el anterior es el 
Duff, que usa los carbones mui grasos; en la. inBtalaciooes hechas por el injeoie. 
ro Duff en la usina de Armostrong en Manchester, se ba obtenido basta 42 kgs. 
de sulfato de amonio por tonelada de combustible. 

Ambos sistemas utilizan l. destilacion húmeda de los combustibles sólidos 
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citados; un sistema parecido han preconizado en Francia 108 químicos Müntz i 
Laioé, para la .straccion d.1 ázoe de las turb.s; dicuos químicos ball obtenido 
resultados mejores que los que bemos citado mas arriba. 

Por último los químicos Eschweiler i Woltereck han instalado eu Oambogu 
(Irlanda) una usina destinada a la estraccion del ázoe de las turbas por medio 
de la deatilaciou húmeda. Los resultados parecen ser 108 mismos que en el pro
cedimiento Mond, laa iustalaciones 8011 mos simples. mas económicas, la capa
cidad productora de esta fábrica es de 10.000 toneladas de sulfato de amonio 
por afio. 

Como si este resurjill1ienl0 en la prodt'lccion de Iss sales amoniacales DO 
fuera bastante grande, el químico Haber realiza la slntesis industrial del ga. 
amoníaco utilizando el ázoe del aire i el hidrójeno proveniente de la descampo' 
aieian electrolítica del agua. AUllque este sistema 9S caro, sin embargo, dado su 
gran rendimiento Be le Rsegura un porvenir industrial ; se podria por este 
método el dia que sea iudustrial J producir indefiuidamente los abonos amonio· 
cales que hoi dia se encuentran subyugados al desarrollo de otras industrias. 

El aumento de produccion de la@ s81es amoniacales b. sielo mui grande 
en los últimos allos, de 510.000 toneladas en 1905 h. llegad e .. 850.000 lonela
das en 1908. 

2.° Ácido nitrico ,intdieo,-EI ácido nltrico sintético es la base de prepa· 
racion de los nitratos artificiales que se venden en el comercio baciendo com
petencia al nitrato de sodio. 

SOll innumerables los privilejios escluaÍvos que Be han rejiatrado en Europa 
i en Estados Unidos i que atafien a la fabricacion por síntesis de este ácido, 
aprovechando el ázoe del aire i el oxljeno que proviene del aire o que en otr08 
C8S08 se prepara especialmente. 

El procedimiento cuyo desarrollo .s ronsiderable hoÍ dia es debido a 
Birkeland i Eyde, las instalaciones principales se encuentran en Noru.ga. La 
companta noruega ha unido sus intereses COD la sociedad alemana Btldische 
Anilin und Soda~f.brik i entre ámbas disponen de un ""pilal superior a 
75.000.000 de francos. En Noruega existe la fábrica de Svalgfors·Notodden de 
40.000 cab.llos vapor, la companla noruega pondrá ademas en esplot.cion 
desde 1910 otra fábrica eu Snaheio con 110.000 caballos vapor. La misma 
compa:flfs posee diversas esioRa que utilizará pOl.."O a poco hasta completar)a 
Buma de 327.000 caballos; la Anilin nnd Soda·fabrik posee laB reslantes baBta 
completar la cantidad de 500.000 caballos. 

En Alemania, la Badische Aniliu fuera de nna peqnella instalacion de 
ensayo de 2.000 caballos está captando UDA caida en Ohiemse (Baviers) ds 
50.000 i tiene en estudio la caplacíon de aIras dos mas con una fuerza de 
130.000 caballos. 

El mismo sistema Birkeland·Eyde ee iml'lanla en Kashin (Lahore·India 
inglesa) aprovechando las aguas ya capt.das por la autoridad inglesa para la 
irrigacion, i tambien en Estados Unidos, en Pillsburg, l. Wasburn and.Oo, 
inst.la una fábrica de 9.000 caballos. En Espafia, en provincia de Guadala).ra. 
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aprovechando una caida de 6.ÚOO caballos se instalará una fábrica del mismo 
sistema. 

Fuera de estas instalaciones industriales, en diciembre de 1907, los selio· 
res Kowalski i Moseicki ban dado fin a los ensayos semi-industriales que desde 
1901 visnen practicando en Friburgo (Suiza). Los r.sultado. obtenidos,.1 
decir de las revistas técnicas son .uperiores a lo. que basta boi di. ban llegado 
ha obtener Bitkeland .. Eyde, al mismo tiempo que la cantidad de ácido nitroso 
producido es menor, lo que comercialmente es una ventaja. El procedimiento 
Birkeland-Eyde rinde 400-500 kiIógramos de ácido nftrico anhidro por kilo
watt-alio utilizado miént'a. que el procedimiento de Kowalski produce de 
626 a 55U kilógrf\mos por la misma unidad. El sislema en cuestion parece será 
instalado en Victoria Falls (Atrica cenlral) por un grupo de capilaliataB 
iogleses. 

Fuera de 6Stu8 procedimientos exiete una serie mS8 o méno8 cODsiderable, 
fnndados en el mismo principio: oxidacion del ázoe atmosférico a espensas de la 
enerjia eléctrica. que se encnentran en esperimentacion o estunio preliminar, 
enlre otros se pueden citar: el de Navillei Guye, i el de Pauling. 

En airo órden de ideas debe citarse el procedimiento debido a Hauser, que 
permite recojar 108 vapores nítricos que se formaD en 108 cilindros de motoree 
de esplosion cuyo uso ss desarrolla considerablemente. Al efectuarse la esplo· 
sion el ázoe i el oxijeno Be \\nen a espensas del calor de la esplosion i se 
hidratan por el vapor de agua formando a81 ácido nltrico. Ests procedimiento 
ea sumamente práctico i sencillo, no necesita instalaciones especiales ¡permite 
recojer productos que hasla hoi dia se perdian. 

3.' Oiaflalllida de Ca/cia.-Es este uno de los abonos propnestos para reem
plazar al salitre. Se prepara por la absorcion del ázoe del aire por el carburo de 
calcio ala temperatura del borllo eléctrico. 

Las patentes para su fabricacion sao dos: la de Franck i Caro (patente 
alemana núm. 108,971) i la de Polzenieuo (patente alemana núm. 323,032), 
últimamente ámbos inventores hao reunido sus patentes i fusionado la. 
sociedades por enos formadas. 

Las sociedades fundadoras ban sido la Cyanid OeseIl.chaft i la G.seIlscbaft 
fur Stickstoffdungen en Alemania, la Societa generale per la cianamida, capital 
3.500.000 Iir.s, en Italia; i la sociedad L' Azote, capital 30.000.000 de francos, 
en Suiza. 

Hasta hoi dia fllociooao l.s siguientes fábl'icas i sociedades: 
ltalia.-Sociela italiaoa di prodotti azotati, capital 10.000,000 de liras, 

fábrica de Piano d'Orta que produce actualmente 3.750 toneladas i qne pro
docirá desde el afio próximo 10.000 tonelada.; i la Sodeta italiana de carburo 
de calcio, con su fábrica en Termi. 

Fraflcia.-L. Societé franQaise des produit. azotés, capital 1.000.000 de 
francos, fábrica en Notre Dame de BrianQon, con una produccion de 3.750 tooe
ladas. 

S .. ¡6a.-La Societé suisse des produits azotés, capital de 760.000 francos, 
con su fábrica eo Martigny para la misma produccion. 
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Aurlria.-La Societa italiaoa di prodotti azotati, fábrica eo Fiome; i la 
Societé des forces hidrauliques de Dalmacie, coo la fábrica de Seberrico para 
10.000 toneladas. 

Inglaterra.-Noth Westero Oyanamide Oo., capital .l: 120.000, fábrica en 
Odde (Noruega) con capacidad para producir 5.000 toneladas. 

Alemania. - Cyanid Gesellschaft, cou la fábrica de Tustberg de 7.000 Ione. 
ladas de produceion, i la de Bromberg p.ra 3.000. 

La Bandenburgische Oarbidwesk con la fábrica de Muhtihal, para 2.000 
toneladas. 

La ehemische Werke Nannedaun, capital de 500.000 marcos i cuya nsina 
aun 110 se coustruye. 

La GeseUschaft fur Stickstoffdnngen, con la fábrica de Westregelo para 
5.000 toneladas. 

EBtado8 Unido •. -La American Oyanamide, con la fábrica de MUBche 
Shools. 

Japon .-Una eompa/Ha japonesa acaba de formarse para fabricar este abono. 
4.' Nitrato de calcio.-Este nitrato se fabrica ntilizando el ácido oílrico 

siotético que se satura por medio de lejías de cal; se vende en él comercio en 
barriles especiales. Oontiene 12% de ázoe i absorbe fácilmente la humedad 
del aire. 

Se le prepara esclusivamente mediaute el procedimiento idearlo por Bir· 
keland·Eyde. En octubre de 1907, el químico frances Schloesing (hijo) ha encon
trado un perfeccionamieuto que permite preparar un nitralo de calcio coo lei 
de 14,% de ázoe i ménos hidroscópico a on precio de produccion igual a la 
mitad del coslo actual; dicha modificacion consiste en hacer absorber los vapo· 
res nítricos por la cal viva a una tempera de 200°. 

Este perfeccionamiento hará. que la fabricacion del nitrato de cRlcio 
aumen te oonsiderablemente i que su precio de elaboracion descienda, pu .. 
suprime la parte mas costosa del procedimiento, que es la evaporacion de las 
lejlas. 

La produccion actual de nitralo de calcio es eu Noruega de 25.000 Ioueladas 
anuales i llegará en 1910 a 140.000 toneladas en eB. Bolo pais;el desarrollo dela 
fabricacion del ácido nítrico artificial traerá como consecueucia una producciou 
cada vez mayor de los nitratos, al mismo tiempo que todos 108 perfecciona
mientoB que 8U fabricacion sufra harán descender notablemente 8U precio 
oomercial. El precio actual eB 23,60 francos los 100 kilógramos puesto en la 
estacion de ROfu, Francia. 

5.' Fabricacion microbiana de los .. iÓ'ato8.-Los estudios bacterio-químicos 
de Müntz i Lainé, han dado lugar a la creacion de un lluevo método que ya 
ha entrado en la práctica industrial. 

Dichos químicos han logrado por medio de un procedimiento llamado de 
«nitrificacion intensiva. est.blecer nitrateras artificiales de gran rendimiento, 
eu que la turba deBempella el papel de alimento azoado que los bacterios 
nitrificantes trasforman en nitrato de potaBio que puede fácilmente recojerse. 
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Los trabajos de M(lntz i Lainé hau .ido utilizados por el EstAdo Frances 
que, bajo la direcciou de ellos, h. establecido la pl'imera nitratera Artificial para 
oh tener eluitrato de potasio que necesitan su ejército i mari "a. 

Lo que con tanto éxito han efectuado estos dos químicos franceses, 8e 
difereute de los e,ludio. hecuo, eu Alemsuia; E.tados Unido, e Inglaterra para 
la inoculacion de los terrenos por medio de cultivos nitri6cantes que con tanto 
éxito se practican en eso. paises i que en Estados Unidos, sobre todo, ha "Ican
zado un desarrollo considerable. 

Una hectárea de tUl'ba de lln metro de espesor convertida en nitl'atera 
artificial de alto rendimiento puede dar hasta 5.000 toneladas oe nitrato de 
potasio por allo. 

6. 0 Trasformacion del á.oe amoniacal en á.oe nítrico.-E,tos estudios '011 

mui illtereBanttlB i tionen para nosotros grao importancia. en efecto; el ázoe de 
las 8ales nítricas, nitrato de sodio, de potasio etc., tieoe un uso mayor en la 
industria química i como abono es supe'riar al ázoe de 188 aales amolliacales, 
sulfato de amonio etc. De tal modo que para. dar mas valor al ázoe, conviene 
trasformar el ázoe que se encuentra eu forma de !\zoe amoniacal ep ázoe nítrico. 

Entre lo. diferentes si,temos propuestos figuran los debidos a Biltz, Graube, 
Muller i Spitzer, que efectúall esta trssformacion por medio de Ulla oxidacio"n 
electrolítica, este sistema uo ha salido aUIl del laboratorio, pero p!!rece existir 
mucbo iateres eu la traeforwaciOll del amoniaco . en ácido DitJ'ico, hecho en 
esta forma porque permite preparar sin ulterior operacion una disolucion de nn 
nitrato alcalino. 

Mas éxito inoustrial ha obtellido el aistema propuesto por los docto· 
rea Brauer i Ostwald, ,istema inventedo en 1902 i que desde 1907 ha comen· 
sado .. utilizarse en la práctica. Des!,ues de varios allos ambo, químico, han 
conaeguido tl'aaformsr el amoniaco en ácido nítrico bajo la influencia catelíptica 
de ciertos cuerpo" como la esponja de platino, el iridio etc., la mas grarrde 
dificultad de esta operacion con,i,tia sohr. todo en la reaccioD cODtraria que se 
formaba daDdo lugar R la descornposicion Gel ácido nltril'0 formado eD áz«e 
libre i vapor de agna. 

E,ta dificultad ha logrado aer vencida hacieDdo pas.r la corriente gaseosa 
con una veloci(lad (lOIlSiderable. Las instalaciones hechaB por este sistema en 
las minas de carbon de Lothringen comprendeD dos fábricas, la primera que 
costó 40.000 francos produce 350 kilógrawos de ácido nítrico por dia, la nueva 
que S6 encuentra en coustrnccioll costará un millon de francos i podrá producir 
Ó.OOO kilógramos en el mismo tiempo o se 2.000 toueladas métricas por allo. 

El método utilizado presenta todas las ventajas posibles, la operacion se 
realiza siu ruido, sin hUIDO, con el míuimum de liano de obrll i vijilsocia; el 
coato de produccion del ácido así obtenido es de 100 francos por toneladas o sea 
2ÓO francos mas harato que el obtenido por el aalitre de Cbile. 

7.' Perjeccionamientol.-Sin duda alguna que los libonos propue,tos pre
sentan pequellos inconvenientes que poco a poco se subsanan. La tendencia 
aclual parece ser la fabricacion por todos los medios enuDciados del nitrato de 
amonio con 3ó,% en ázoe i que reune a la. veutaj •. s <le nnestro salilre, las de 
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las sales amouiacales, uo introducieildo adema8 ninguna bRee en el suelo i 
dejaudo al agricultor que utiliz.e la IDOS conveniellte pHra su terreno. 

Hasta hoi dia se fabrica sulfato de amonio por razooe, puramente econÓ
micas i no técniras, pUBS el ácido sulfúrico es el mns barato de 108 ácidos pro
ducido, i el mas. apto por esto p.ra s.lur.r los vaporos amooiacales obteoidos 
en los hornos de cake etc. A medida que el precio del ácido nftrico artificial, 
fabricado por síntesis directa del aire o por tmsformaciou del ázoe amoniacal 
en ázoe nítrico, ee obtenga a precios mas conveoieotes se producirá solamente 
nitrato de amonio. La fábrica que ya hemos cilado de Lothringeu produce ya 
nitrato de amonio al precio de 187 fraucos la tonelada, prodilcto que se vende en 
el comercio a 875 francos la misma unidad, dejando por lo tauto una ganancia 
considerable. 

Es import"nte ademas llamar la ateucion sobre el precio decreciente que 
por nuevos métodos se obtienen 18s sales amoniacales, BIl Irlanda se 188 produ
ce a 13ó fraileo, la tOllelada de sulfato de amouio que por los otros medioo 
cuesta 312 francos la tonelada. 

La fabricacilll) de sustancias amoniacales tiende a aumentar por otro capí
tulo: algunas fábricas de ciauamidA. de calcio han esperirneutado pequen.as con
trariedades para fabricar un producto bien puro, que os el que solo puede ulili
zarse eula ttgricultura, ¡procedido entóneee 8. trasformar la ciauamida de mala 
calidad en amoniaco segun la resccion: 

CN,Ca+3H,0=CaCO+2NH, 

o flea ciau8mida de calcio mas agua dé. cal:bouato de calcio mas amoniaco, Esta 
tr8sformaciou se efectóa mecánicamente, sin necesidad de gran vijilallcia; la 
fábrica de Piano di Orto ha comenzado a IItili.ar esto trasformacion utilizando 
así 108 productos impuros de la fabricacion. 

Algunas fábricas europeas de super-fosfatos (mezclo de mOllofosfato d. 
calcio i sulfato de calcio) ntilizon para lo produccion de los super·foafatos el 
ácido nítrico en vez del ácido sullúrico, vendiendo con este nombre una mez
cla d. nitralo i monofosfat" de calcio; El ácido nítrico prodncido por el método 
de Bauer i Oslwald ae uliliza solo con esle fin; esta clase de abonos hará com
petencia a nuestro salitre, pues fabrica un abono completo de mayor aplicacion 
que el nitrato de eodio. 

8.· F"ersaI Molrice8.-Gran parte de los mélodos cifados n.cesilau de la 
enerjfa mecánica para poder efecluar las tra,formaciones, el ácido nítrico obte
nido por sí "tesis del aire sobre todo, pide a la hl!lIa blanca la enerjfa suficiente 
para Unir dos cuerpos, el ázoe i el oxfjeuo que de otra manera permanecen in
diferentes en nuestra atmósfera. L.s fuerzas bidráulicas disponibles en Europa 
i América del Norte, para ser aprovechadas en esto industria son mui nume
rosas. 

En Francia la potencia bidráulica que quedo por aprovecbar, se calculo en 
3.700.000 caballos en bajo. aguas i 900.000 en aguas medios caidas; la Italia 
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posee 4.000.000 de caballos vapor siendo mui uumerosas las. de 10.000 caballos; 
en Alemania quedan 600.000 caballos que aun no ocupa la industria, i la Rusia 
Europea posee 10.000.000 fácilmente captables. En Norte América exieten mas 
de 2.000.000 d. caballos i el Japon posee alrededor de 800.0ÚO caballos; las de· 
mas potencias tanto europe •• como asiáticas uo citad.s poseen tambien recursos 
oonsiderables eu hulla blanca pero su avaluacion aun no ha sido terminada. 

Ademas la trasiorlllacion de la enerjla calorlfica del combustible en euerjla 
mecánica progresa de dia en dia, los combustibles sólidos se trasforman en ga· 
seosos, los que a su YO" tmsformau la enerjla calorífica de que están dotado. en 
enerjla mecánica .eu el piston de los motores de esplosi~Il, con muchísimo ma· 
yor reudimiento que los obtenidos por otros sistemas. .\ 

El si.tema propuesto por el Dr. Moud i que ya hemos citado permite ob 
tener el caballo-allo a un precio no ,uperior a 68,75 francos, lo que permitiria 
obtener el ácido nítrico por sin tesis directa utilizando el procedimiento Birke· 
land·Eyde a 325 frallcos la tonelada, miéntr.s que hoi dia, estraido de nue.tro 
salitre, se vende a 350 iranéos la misma unidad. Este solo ejemplo demuestra 
que jeneraudo fuerza eléctrica por medio del carbon es posible producir ácido 
nítrico sintético a un precio inferior al producido con nuestro salitre. : 

9.0- Valor fertili.ante de lo. aóonos a.oad08.-Los nuevos abonos azoados 
artificiales oon el nitrato de calcio i la cianamida de calcio. 

Las esperiencias ejecutadas en el allo 1907 han demostrado que el nitrato 
de calcio fabricado en Noruega se comporta mas o ménos como el salitre de 
Ohile i que es superior en los terrellos pobres en cal; ademas se ha notado que 
para cierta. especies, los tubérculos por ejemplo, es sumamente favorable. Tie
ne algunos pequellos inconvenientes como ser hidroscópico lo que lo hace, al 
decir de algunos, poco manejable para ser repartido en loo terrenos; este incon
veniente se subsana en parte por la modificacion introdncida por Schoeoing i 
ademas mezclándolo con otros abonos. 

La cianamida ofrece la dificultad que su aplicacion debe hacerse por pero 
80nas entendidas, pues de otra manera debido a su gran causticidad qnema 
algunas plantae. El profesor doctor Ercol. ha re,uelto últimamente esta difi· 
cnltad' mediante el procedimiento llamado .de la cianamida granulada, empleado 
ya por tod.s la. fáb";cas de e,te prodncto i que coloca a la cianamda en igualdad 
de coudiciones qne el sali treo . 

Los resultados obtenidos por Mr. Damseaux director del Iustituto Agrícola 
de Gembloux htlCeU ver que J8 cianamida 6S superior al nitratro de calcio i al 
nitrato de Chile en los cultivos de plautas forrajeras i de remolachas. En otras 
esperiencia. hechas enFrancia se hau obtenido malos resultado. debidos a que sn 
composicion dejaba que de.ear, pues contenio pequellas cantidades de diciana
mina de calcio l cuyas propiedades venenosas pal'a 188 plantas Bon muí conoci· 
dasj cosa parecida pass con el perclorato que suele contener nueetro salitre. 

Para poder dar una conclusion definitiva sobre el valor fertilizante de 
ámbos abOllaS conviene esperar los resnltados de los cultivos de este ano que 
se han hecho en mayor escala i con productos mncho mas adecuados. 
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Es este, sel10r Rector, el estado actual de las industrias similares que pue
deo producir sustancias capaces de hacer competencia 8. nuestro salitre i que ea 
han desarrollado eu los dos últimos anos. Todos los datos que figuran en este 
informe se encuentran publicados en las revistas técuic8.e de recollocida seriedad 
que continuamente 88 analizan i clasifican 611 este Laboratorio. controlando las 
diversas informaciones i anotando todo lo que puedo interesar ala cuestion que 
me preocupa. 

Como un ejemplo de lo rapidez con que sedesarrolla la fabricacion del ácido 
nltrico artificial se puede citar que de'pues de escrito el presente iuforme i por 
el último correo S6 anuncia la constitucicH} en Francia de la sociedad cLa Nitro
gene. con 1.100.000 de francos de capital i cuya fábrica, paro producir ácido 
nltrico sintético, ha comenzado" construirse en Sabaya. 

E. cuouto tengo el honor de informar O Ud. en virtud de mi obligacion. 
Saluda atentamente al sel10r Rector. 

BlCLJlU.. RIO Duz OB8 •. 
ProflllCll' do tecn.oloj1A dell6litn 

---~---

Estudio de la Zona Carbonífera de Chile 

(Oontinuacion¡ 

La Companl. ha establecido, con residencia en Colico, un servicio médico 
que atiende tambien • sus otras min.e de Peumo i Curanilahue, i que consta 
de los siguientes elementos i personal: 

Un hospital con seis camas, • 
Uno. botica bieo BurtidaJ con sucursal en Curaoilahue, 
UD médico, 
Un practicante. 
Loa ca,oa de accidentes i enfermedades sou raros, pero cuando se produ. 

ceo, el herido o enfermo es ateodido inmediata i gratuitamente. 
Eo caso de muerte, se paga a la vinda noa peosioD mensual de 10 a 15 

peBos. 
Cuando elaccideute 8e produce en una de 18B dos otras minas, 8e organiza 

eo el acto uo treo especial que se tra.lada con el personal Dece.ario al lugar 
del suceso. 

Tambien la Compaf11a hizo edificar en 8U8 terrenos, B poca distancia de la 
estacion de Colico, uoa capilla, servida por el párroco de Curallilahue, al cual 
abona uoa Bubvencion mensual de cuarenta pesos para que oficie regularmente 
cada domingo i dia fe.livo. 

Como Bervicio policial, existen tres guardiaues particulares pagados por el 
establecimieoto. 

La Compaüla Arauco Lda. no ha descuidado nioguna de los medidas pro-
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picia. para aumentar el bienestar malarial de sus obreros en Colico. Ha iusta· 
lado lugares de recreo, ha formado un Club Atlético, un Orfeon de música, un 
Club Social Literario; este último pare. la parte del personal de mas educaciou 
e iluatracion. 

Hai varias escuelas pagadas por el Fisco, que funcionan eu local dado por 
la Componía Arauco Lda. 

MINAS DE CURANILAHUE-ARAUCO LTD. 

Estas minas, que perteuecen a la misma Compallía Arauco Lda., están 
situadas en el fundo "'Jescabezado», de propiedad de la sucesion de don Caro 
demio Avello. Este último cedió el derecho al c"rbon encerrado en el sub suelo, 
a favor del sellor don Gustavo Lenz, quien traspasó sus derechos a la Compa
Ilía Arallco. La cesion está hecha sobre In base del pago al setior Avello, o e. 
quien sus derechos represente, d. una regalía de $ 0,3ó por cada tonelada de 
carbon que se eslrajese. 

Esta propiedad desliuda por .1 norte con las minas de CoHco, i por el oeste 
con I.s millas de la Comp.llla Ce.rbonlfera .Los Rios de Curanilahue •. 

La estaciou de Cn,anil.hue, estaciou término del F. C. a Concepcion de le. 
Uompanía Arauco Lda., dista 91 kilómetros a\ sur de Concepcion i 63 kilóme· 
Iros del puerlo de Coronel. 

En este yacimie:lto no S6 encontraron sino tres mantos de carbou, de 108 

cuales dos solamente son esplotables. 
La veta Doble, con 0,90 metro de grueso; 

" , Rauch, " 0,10 metro" " 
• • Alta, • 0,98 metro. • 

La veta doble se presenta en la forma siguiente: des pues de un techo de 
bronce j pizarra se encuentra 

Carbon ........ . . .. ... .... ... .... .... .. .... .••........ . ... ... ... 
TOBca •... . . ••• •• ••• •..••• • o" .,. o,, • •• • • • • •••••• • • • •••• • • •• •• •• 

Brouce ...... o . ... ........ .. . .. ..... . . .. . .. .. ........... . ... . .. . 

Carbon .. , ... .. .. .... . .. ... .. . .. .... . , . ... .. . ................. . 

= 0,50 m.} 
= 0,12 » 1 07 
= 0,05 » ' m. 
= 0,40 » 

Los mineros del sur lIamau brouce una tosca compacta, dura i llena de 
piritas de fierro. 

La distancia que separa la .Doble. de la .Rauch., es mas o ménos dos me· 
tros i hasta la . Alta., la. es tratas intermediaria. presentan aproximadamente 
UD espesor de diez metros. 

La direccion dominante de los mantos de carbon es N. N. E. a S. S. O. 
con inclina~ion al oeste de 15 grados bajo la horizontal. 

Estos mantos son cortados por numerosa. falllls i botamientos que inte
rrumpen de pronto el campo carbonífero. 

Los trabajos de esplotacion se han hecho mediante galerías abiertas de 
ri istaneia en distancia, 8 cuerpo de cerró, Bobre 108 mismos mantos que aBoran 
a diferentes alturas. Estas galerías siguen, en jeneral, la inclinaciou de estoe 
mantos. 



NACIONAL DE MINERIA 886 

Muchas de las labores abiertas para la estraccion están hoi abandonadas, 
despues del agotamiento del carbon en su proximidad. 

Estas minlls han tenido perlados de gran actividad i han producido canti. 
dades regulares de carboll; pero Be uota que ha faltado en BU esplotllciOll un 
plan bien estudilido en relacion con los yacimientos i unidad en los métodos 
para sn aprovechamiento. 

Actnalmente, III di reccion de los trllbajos técnicos queda a cargo del sefior 
C. V. Campbell, injoniero de minas, contratado especialmente en Lóudres i Ile· 
godo a Chile a fines del afio i 905. 

• En . aquella época, las minas que nos ocupan se encontraball eu 188 mas 
pésimas condiciones; BU produccion era escasa i los gostos de estraccion del car· 
bon mni elevados_ 

Tanto el material esterior e interior Como las labores de estraccion, .Btaball 
eo un estado de aband"ono lastimoso; las maquinarias deficientes, la ventilacioll 
casi nula, haciendo pellosa la tarea de los mineros, los medios de trasporte del 
carbou entre la, diferentes labo .. es, primitivos o nulos. 

Como cousecueocia . mucho carbon era abandonado a todas las intempe
ries, eu canchas mal colocadas, mal elejidas, i uoa grau cantidad de carboncillo 
se perdis, oculto bajo los desmontes estériles sBcados de 188 millas. 

Las condiciones jeolójica. del yacimiento, poco o mal esludi.das; la direc
cioo i la amplitud de las fractaras con su influencia sobre la eaplotacioo, deseo· 
nocidaa; la .,traccion del carbon dirijida al tauteo, sin órden i sin criterio, pé.i. 
ma bajo el pnoto de vi.ta técnico, i desastrosa bajo el punto de vi ata financiero. 

La produccioD diaria alcanzaba apéna. a 120 tooeladas, i por corolario, la. 
galedas maestras estaban en peligro de derrumbars. i provocar para .iempre la 
pérdidh total de una parte considerable de estoa valioso. yacimientos. 

Tal era el tri. te cuadro que 8e presentaba a la vista durante el afio 1905. 
La llegada de un profesional competente ha sido ba.tanle para cambiar 

eete estado de cosas i convertir una esplotaeion ruinosa en una fructífera i de 
un porvenir balagüei'lo. 

Por primera medida, las maquinaria. existentes bao sido reformadas, las 
labore. ban recibido ulla veulilaciou completa; la, galería. mae,tras i de tras
porte, puestas en buen estado de couservacion, i la e.plotacion del carbon por el 
a"tiguo sistema de galería. i pilares, ha aido reemplazado por el sistema «long. 
wall, _ que, como ya lo bemos dicho, permite el aprovechamiento completo del 
carbon exiatente. Ademas, ae ha eatudiado un nuevo plan de trabajo, ya pue.lo 
en práctica en parte, i que aerá definitivamente aplicado cuando .e reciban la. 
máquina. pedidas a Europa para este objeto. 

La. miua. eu actual trabajo para la esplolacion de este yacimiento, estáo 
.ituadas al sur de la e.lacion de Curanilahue, en uoa faja de terreno larga i es· 
trecha, comprendida entre los eateros Descabezado. i Plegarias, que la limitan, 
el primero por el este i el .egundo por el oeste. 

Las describiremos en seguida, con Il\e mejorss que han recibido en el cur80 
del afio 1907. 

(Oontinuará) 
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Formularios para la recoleccion de datos estadísticos 

Santiago, 10 de junio de 1908. 

S. E. dictó hoi lo que sigue: 

Seco l.", Nów. 1.472.-Visto lo dispuesto en el art. 1.0 del decreto regla
mentario núm. 995 de 27 de abril último, i examinados los formularios presen
tados por las oficinas encargadas de la recoleccion de los datos estadísticos a 
que se refiere dicho Reglamento, 

Decreto: 

Apruébatl8e lo. for",ularios estadísticos presentado. por la • Sociedad de 
Fomento Fabril. para la recoleccion de la estadMica industrial i fabril; por 1 .. 
• Sociedad Nacional de Mineria. para la e.tadistica ",inera i metalúrjica i el 
Padron Jetaeral de ",ina,; por la Seccion Estadistica e Informaciones Agrícolas 
para la estadística agrícola i ganadera; por la Admini.tracio~ de Alcoholes para 
la estadística viti-vinícola; por la Iuspeccion de Ferrocllrriles particulares para 
la estadística de este eervicio; i por la Oficina del Trabajo para la eeladí.tica de 
este ramo. 

Tómese razon, comunlquese, publfquese e insértese en el Boletin de Leyes 
i Decreto, del Gobier .. o.-MoNTT.-Joaqui .. Figu.roa. 

Lo que trascribo a Ud. para eu conocimiento. 
Dioe guarde a Ud.--E. A.lta",ira .. o T.-A la Sociedad Nacional de Minería.' 

---~---


