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Bajo el punto de vi ata iudualri"1 ha; trea metales que nos son de una ne
cesidad absoluta, a saber: COBRJil, FIERRO I ZINO. 

La estiu ciou del estarío, plomo, alnminio, etc., seria indudablemente un 
rudo golpe dado Al mundo industrial, i si tuviéramos que avenirnos sin usar 
aquellos metHles, al parecer iusignificautee, tales como el antimonio, cobalto, 
mangaueso i platill o, sufriríamos tambien desastrosas consecuencias. La deaa
paricioll del oro i Ja plata i la de aquel famoso oolector, que recoje la mayor 
parte del oro producido eu el mundo-el m",·curio-lIevaria la situacion finan
ciera de nuestra época a uo verdadero CáOB. 

Cou todo. sin embargo, cobre i fierro son los principales pilares en que 
descau.a la estructura metálica de las industrias moderna a; miéntras que el 
zin c posee, entre otras muchas cualidades 1 la sobresaliente de ser, entre Jos me 
tales, el único electro-negativo, lo que lo hace ocupar, junto COIl el cobre, uu lu
gar importante en la. va.tas e inuumerablea aplicaciones de la corriente eléc
trica en las industrias modernas. 

Las aplicaciones del cobre en el mundo industrial son muchas; ellas se 
pueden fácilmente medir, ai se couaidera que el cobre da trabajo directameute 
a algunos cientoa de miles de operarios i anualmente allade algo mas de mil 
quinientos millones de pesos a la riqueza mundial. 

Entre las muchas industrias que dependen de este metal, las eléctricas 
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Ion , fuera de duda, las IDas sobresalientes. L a electricidad, de juguete de sabios 
que era en los tiempos de Volla i Franklin, h. ll egado n ser nn o de los prime
ros factores de la vida moderna; ji s in temor de engo1'ial'uoa. porlemos decir 
'lue de ella esperamos mas grande, i mas maravillosos "rvieios. Lo. descubri
mientos de hoi dia SOI1 ,olameute los precursores de a lgo que dificil mente con· 
cebimos en nuestra limitada imajiu8cioll, pero que, s in embargo, se desarrolla 
i toma forma e" el laboratorio de los jenio. bajo el empuje titánico de la aID· 
bicion i del trabajo. 

Enumerar las indu,trias el éctricas que exijen el uso de . ,te metal seria 
tarea mui superi or t1 lluestros cODociUlientot3 i al eS CA SO tiempo de que dispo
nemos . Séallos permitido, sin embargo, dejal' constall cia del hecho innegable 
de que el cobre es hoi rlia, prácticamente habla ndo, el ónico eo",luctor de l •• 
trasmisiones de enerjfa, luz e impulso telegráfi cos o telefónicos. El fi erro ha.ta 
boi dia. ha jugado UIJ papel casi imico en In8 iustalacioues priloariaa de te légra
fos i teléfonos, debido 8 su menor costo ¡u ieial; lAS Itcciones de la es perieucia 
D08 ensenaD , sin embargo, que dicha eco no mía es fi cticia , i, pOI' lo consiguien· 
te, el co bre lo reemplaza cou UDa ra pid ez ft tlO mbrosR. La luz e léctrica, lujo des· 
de no hace IDucho tiempo de las grand es met,.ópoli" es boi diu l. necesidad 
absoluta de I.s poblaciones, por reducid." que e ll" s seun . 

El te lé fono, que veinti cinco on os 8tl'8S e l'l.\ ulla curiosidad CiSlliffic8, mira
da COIl asombro i espanto p OI" el v ul go, cubre boi dia el cOlltillellLe americano i 
europeo COIl BU catellea i complicada red de alambres. V eiute atlos hace que se 
miraba la tracciou e léctrica como uu es perimento de dificil aplicacioll práctica, 
i es boi dificultoso, casi impo.ible, el couc.bi,. la idea de nna ciudad moderDa 
desprovista de ello . El horno eléctrico reciell elllpi eza o mOeLrHl'n ilS sus mara· 
viII osas i deBcollocidlls cnalidud es, miénlras que la. i"du8t,·ia. eléctrolíticas pro
greean con UD. " ' pidez sin igual , fo rmando el complemento indi spensable de 
la melalurjia moderna. 

La el ectricidad, como fuerza motriz, a ventaja decididamente al vapor, mui 
en especial cuando se Pllede obtener f uerza hidráulica; su adopcion en los fe· 
rrocarriles, establecimi entos industriales, minas, etc. , es so lamente Ulla prueba 
de lo que de ella se espera en el porvenir. 

El cobre es tambieu estensivamente usado eu la fabri cacion de la mHqui · 
uaria moderna: forma los tubos de la mayoría de 108 condensadores marítimos 
i formo. t41mbieo 108 tubos de 108 c81deras de nuestras loco motorft s; soporta pre· 
siones enormes i es un excelente conduct.or de calor. Aunque mas caro que el 
fierro galvauizado, se le usa profUsRllleute en a1'qu=tl' ctttra eu la cOllstruccion de 
cornieae i puertas de i g lesiaB i edificios póblicoa. Encuentra tambiell estellsaa 
apli cft cioues en la cel'roj e rf8 ~ en la fabricacion de tuercas, tornillus. válvulas, 
bombas, cerraduras i llaves. 

Los usos dom ésticos de este metal son mui variados; entre ellos se podrian 
citar los catres de bronce, lámparas, etc. Por ma. d. dos mil .nos el bronce cu
prífero ha sido la materia. prima en la fabricacion de estatuas, vasos, urnas, can
delabros i objetos semejantes de ornamento. 

Cobre i bronce ban sido i . on empleados en acufiar moneda.s desde tiem-
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pos inmemoriales, aunque hOl dia dichas monedas forman , por decirlo 8al, una 
esprssion lIumérica solamente. Loa chinos conservan todavía sus mouedas de 
bronce, i lo. 8speriencia del viajero que tiene que servirse de una carretilla"para 
acarrear el cumbio de ulla libra esterlina o de un águila, vielle a ilustrar cuál 
seria la condicion actual si t:lviértl.lDOS que servirnos de nuestras monedas de 
cobre. ' 

Cobre se U88 tambiell en la fRbricaciou de las mUlliciones de guerra i ell 
la ofllürneutacioli del equipo de los ejércitos de las dife l'elJtes uReione!!; encuen
tra tambien el c:obre Himita:1as ttplic8ciones en las fábricas illdustrinles, tales 
como 8U laFJ de BZÓCRf i papel; en la fabrictLcion de relojes e i:~struJUentos cien
tíficos, tales COLDO telescopios. microscopios, teodolitos i muchos otros que se 
escupan a lltlestro recuerdo ell estos Ulomeutos. 

Las aplicaciones del cobre en las industrias brevemeut,e eIlUmenldfts, se 
refieren, ya sea al cobre puro} ya n sus Aleacioll ~s IDOS comulles . Hai ndemEis 
ciertas aleaciones, tales COltW el cobre niquelí/ero, el cobre Gnenical, el al14mitlio 
cuprije'ro i tRutt\8 otras largamellte nsarlus en multitud de pequeOas industrias, 
que seria difícil e inofici oso entral' 1\ enumerar. 

AdaUlas de es tns aplicaciones del cobre me tálico en laJ:! industrias, hai mi
nerales de cobre qu~ 80a en eí misLUos 09 una utilidau innegable al munoo iu 
duslrial de hoi nia. Malaquita () ca1'bOtwto de cohre. ·es. en sn forma pura, ulla 
piedra S9 1lli-precioBH de 11l1a bell eza incomparable; su uso en ttrquiteclnl'a ea, 
si n emhargo) louí limitado. El mas importante de 108 millerftles de coure, en si 
mismo i bajo un punto de vista científico 6 industrial, es el su((ato de cobre o 
vitrtolo asml del comercio. Se le t'ncuentra ocasiollalmente formando el mineral 
llamarlo chalcantú,a; pero en lu mayoría de los C8808 es un producto artificial, 

Dicho I'n i nernl es usado en las refinerlas electrolíticas en grandes ca ntida
de!l ; tOl'loa pa.rte de las bu te rías eléctricos i, como tal, t.l'asmite Iluestros telegra . 
mas, hace sonar In9 campauillA s eléctdc8s i es el sjente que vigoriza i que per
mite la trasmision de la voz humalla al traves de los alombres de los teléfonos. 
Es taLUbit"l nl10 de 108 primeros Ínctllres en los grabados eléctricos e industrias 
similares. Las vinos i plAnt8cion~s de Europa i América COll8UOJen anualmellte 
"Irededor de 100.000 tonel.d •• de sulfato de c~¡'l'e eu l. destruccion de los in
sectos que las devAstal!. 

Este miueral, ademas, es usado en grande escRla eu las iudustriA.s quími
cas i en tus tl1aDufactnro s de tejidos. 

Ln cuestion ue encontrAr un sustiluto al cobre es algo qu e siempre S6 ha 
discutirlo, lIIui en especiol cuando el cobre tieude a' subir 611 (' \ mercado, El alu
miuio parece, t\ juicio de llluchos, ser el cobre del futuro. 

Al estudiar esta cuel:l tion S8 puede c1artuneute ver que el- to no sucederá, 8 
no ser que la prodllccioll d~1 alumiuio pueda llevarse 8 cabo a un costo rnui in
ferior al que actualmente tiell6, El aluminio es ciertamellte uuo oe los metoles 

mRS comunes; se te encuentra en c8si tod»s Ills Arcillas, etc. , sin e 111 blll'go, es di
fícihneute reducible . El único willel'al de aluminio que se puede reducir es le. 
Ba1lxite; el IHOCe!:if) se verifica en el horno eléctrico de un8 manera mas o mé 
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nos dificultosa i a un precio o costo relativamente subido. El precio del alumi· 
nio en el mercado americaDo es de uu peso chilello por libra de aluwiuio. 

Diferentes aleacioues de aluminio sou de gran utilidad industrial i el metal ' 
en si mismo es uu conduclor bastante satisfactorio; pero, bajo la. condiciones 
reinantes, no puede competir en este terreno con el cobre. 

Podemos, pues, decir COII absoluta seguridad que el aluminio uo reempla· 
zará al cobre, R no Ber que este último alcance precios BubidíaimoB, o que el aln · 
miuio pueda ser producido bajo coudiciones mucho mas económicas que las ac· 
tuales. 

Esto nos lleva a cODsideral' uua de las fases mas iuteresantes de esta in· 
dustria i ella es el precio del cobre en el ",.rcado mundial. Parece iududable que 
el precio del cobre dura"te los últimos meses de 1906 i principios d. 1907 fné 
debido a circunstaucias ficticias i no reales. Es un hecbo que la produccion del 
cobre, siempre en aumento. se balancea c()n el consumo industrial de este me
tal de unK lDanera tal que, bajo coudiciones llormales, el cobre se cotiza en el 
mercado 8 UIl precio que !tuctúa ent"e S 0,40 i O,5Ó (molleda de 18d) por libra 
retinada . 

Es, pues, realmente ilusorio el imajillarse que el cobre tiene que subir; muo 
cbo mas práctico i ventajoso es el trataJ' de producir nuestro cobre bajo condi· 
ciones m~B ecouómic8s, hecho es éste que merece una atencion especial de par
te del iuj eniero de minas i del metalurjista. 

La produccion de cobre uajo coudicioues económicas ee la que da a Esta· 
dos Unidos 18. supreLDacíR universal eu esta iudustria . No estaria de mas revi· 
sar a la lijera IRs condiciones reinantes ell los graudes miuerales cupríferos del 
mundo, para que "sí el lector pueda dRrSA una idea clara del inmellso desarrollo 
de esta industria i deducir por sí mislDo lo que ell nuestro pais hace falta, i Có' 
mo se podria combntir el oecaimieuto que eata industria ha venido ea perimen 
taudo dm'ante los úllimos veinticinco Hfios. 

Es MOllhuln (E. U. de A .), siu duda, el mas grallrle de los distrito. cuprífe. 
ros de América i del lUundo entero; Iu s minas 8l:1 ttiu situadas en lo ciudad de 
Butte, edificod« eu la faldtl oel ri co i ftlln080 cerro de Auacoudn; Butle es un I'ec' 
tángulo de siele millas de largo por cuaLro de ancho; pero las minas Ulas ricas 
se encuenlran eitnadas eu unn IIren de dos millas cu.dradas. Esta peque.1a su · 
perficie dtl terrello ha producido ciento6 de milloneB de pelos í, bajo condiciones 
nonnul el:l¡ BU pl'oduccioll ouual es de 300.000.000 de lib1'as de cobre 1·efinado, o 
sea, 150 millones de pesos, alc8nzundo un precio comtante de $ O,DO por Iibrn 
de cobre. El coslo lola l ,le esta produccion es de 90 millo"es de pesos (moneda 
de 18d.), lo que, en números redondos, deja una gauancia o utilidad "L1l1al tle 60 
mill ones. Agréguese a esto el valor de la plata i el oro separados por la refina 
electrolítica del cobr., i que sumo mns o méuos 30 millones de pesos por allo, i 
ge tenclrá que la ganuncill tolal ascieude a 90 millones de pesos anuales. La 
prosperidad de esle distrito se manifiesta clara i evid enlemente por el derroche 
¡lujo eu que las clnses trnbajarloras viveu. por la maguitud rlesproporcionadh 
del Domercio1 i en jeuel'ol, por el bieu6::1tar de IR colectividad. 

C.be ahora preguutar: ¿cual es la razon o caUBa que da tauta prosperidad 
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a este diotrito? ¿Es acaso por la mallo de obra barata? ¿Son aca80 la8 minas de 
nlla ri quez" fabul osa i hien di,tribuida? ¿Son 108 minerale, tal vez excesivamente 
ricos? ¿O por ventura es el Iralamietlto metalúrjico relativamente fácil? 

A loda, esl8s pregunta, se puede contestar perentoriamente: lIÓ. 

La mano de obra en Bulte cuesta de lO! pesos a 12 pesos de nuestI"a 100· 
neuH., por jornalea de 8 hOl'llsj 10B min erales de Butte contien en, por término me· 
dio, 4% de cobre, i en ahundancia estan irregularmente di stribuidos. l:lu bene. 
fic io u tratamiento metalúrjico ea costos') i complicado en ea tremo, abarcando 
concenlracif! n mecánica , calcina,fundicion, conver8iotl , refina i purificacion flectro
/ilica. 

TomelllOS ahora por vía de com pu rRcion U'1l8 oe lluestras grandes minas de 
coh,.e: La Dulci .. ea de la Oopi"l'Ó Milling O.' Esta min" posee minerales tres 
veceS mal ricos que las millas de Buttsj en término medio, elIDa dan 15% de 
cobre. La producciun IInusl esmas o métl08 de 5 .074,460 libras de cobre l o sea, 
,le un valor total de $ 2.ó37.235,00. Admitiend o que el precio del cobre perma· 
uezca constu nte dUl'an te el a fio , ~.i las condiciones reinantes en BuUe prevale
cieran en Copia[ ó telldrialnos que el costo de dicba producciou deberla ser de 
1.522.338,00 peso., dejRlldo por consiguiente ulla utilidad anual de 1.014.897 
pesos (le nu estra mon eda de dieciocho peniques. 

Las condiciolles, sin embargo, no 80n 108 miSma8j la8 ventajas eetán del la' 
do ne Copiapó cuyos mineral es, ad emes el e ser ricos, son de un fácil tratamiento 
metalórjico, perm iti endo benefi ciar directamente minerales de 2Jt sin recurrir 
a la COllcentra cioll o ellrique.cimiellto mecáuicoj los desmontes de esta mina, sin 
embnrgo, COll tielleu 4 % de cobre, La mauo de obra e ll ( 'opiapó 11 0 puede subir, 
segllll mi e lltend er, de cinco pesos 01'0 de dieciocho peniques por jOfUal es de 10 
hOl'lt s , La miua Dulcin ea está favorablem ente aiLuada ti 63 milJas IDas O mén08 
de la costa elel Pacífi co ; miéntras que las minas de Butle reciben el cok e que ha 
de sel'vir para fUlldir sus minerales de Pe Ll llsylV f\ Dia, salvando una distancia de 
mus de tres mil milla., i emburcan BUS productoo (cobre relinado) para Nueva 
York, situodo mas o mén o. a cUHtro mil millas de distancia. 

Raciol1almente hahltt ndo, mina s en situaciones tan ve lltajosa8 como La 
Dulcinea de Copiapó pueden produ cir cobre a un costo de v. iute • veinti cinco 
centavos por lihra i pueden tripli car su pl"odnccion anual, desperdiciando sola· 
.» ... te aquello. mi .. e,.ales de una lei inferior a 2 '/0 de cob,·e. La esplicaeion de todo 
estoreeid e en la adminietracion ecouómica de la miDa i en el g rado de perfeccion 
COIl que se ejecuta la I'educcioll o henefi cio de los min eraJes 1 apro\'echal1do to
dOBlos recursos que 108 tuin erales p Ol' E'í mismos presentan, apliCAndo a BU be· 
nefici o IOB óltim oa adelantos de las artes i de la ciencia i prestando una atencion 
primordial a los menores detalles de iustalacion. 

Las personas que visiten los grandes centros mineros de IUB Estados Uni· 
dos no pueden ménos de tomar nota de las dos grandes cualidades que caracte
rizan a 108 ameriCftllOS e1l eu laboriosa vida inrlu strial: In iniciati ve. privada i la 
profesional. La iniciativa privada se nos presenta 6n la forma de lat! innumera· 
bIes co mpaf'Hos miner8!i1 que se orgauizan en una rejion minera que no está del 
todo reconocida; en 188 enOrmes sumas gastadas por corporaciones eérit\8 eu oro 
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gflllizur catees met6dicOH i sislemáticos en J'ejiou es ill expluftld8.s; ¡por últ.ime)1 
eu 8U forma mss humilde, en aquella fal8uj e de infatigables cateadores que 
buscan con empe110 109 teBoros que IRa montanas oeultalJ . 

La iuiciati Ytl ¡Jrofes ionn) del melalurjista americano tiene t: I1 el establecimien
to de fuudi cioll da AIIRcollda, el lJl8 ~ bello, el IIJ8S groudio80 de SUB ejemplos. 
Es esta iniciativu pl.'oEesiolJul , jeuel'08funellte estimulada por los cnpitalistas, la 
que conduce el orte Uletalúrjico a un grado tal de perfeccio n que difícilmen te se 
puede alcanzar de otra mallera. FI'uLo ea tnmbi eu de lti iniciativa pro (esioll al la 
evolucion de los hul'I1os aleman es de fUlldicioll, que bOl dí a tienell en América 
proporciones colosales; básLeuos solo citar e l gran horno de viento de Anacon· 
da, de 26' metros de largo por 1,42 de !lllcho j 7 metros de oltUl'a, que fund e 
eIl la. 24 horas ¡,.e" mil ton. luda. de mitl,,·al. 

LBS ventajas que ue Butía podemos deducir para 11t8 minas i mineral es eLi · 
lenus, son inm eusas; los mas souresalienles, segull uuesll'8 lJl llneru de entender, 
8011 la, perforacion COI1 aire cO lflfJ!'imido, la estraccioll mecálli ca, In concentra
cíon por ltgua en grueso, la fUlldicioll de los s(d/ufos C1'UrlOS, ell hocll os oe vi ento 
rectangulares, la Ho opcion de los cOllvertidores Bes8emer i en la8 ill slalaeiolles 
de refin erías electrolíctic"s. 

Arizonu sigue a Butte en la produccinll d. cobre COll 260 millones de li bra, 
8l1unles. La industria del coure 811 Arizona se remoo ta H 1873, época en que se 
reduj erou minerales oxidarlos eu CHiton, llSlL1Id o hornos hechos con adobes. L(:& 
priucipnles distritos son Bisbee i Clifton. Bi sbee, situadu frellte fl Ca llanea, 
(Méjico), ha sido famoso por la ¡lIme ll Sfi pl'o(luct:inll de carh onat os de co bre na 
una pureza sin igual; Cliftol) posee la famoslt fuina Uo pper Queen, cuya pro· 
duccion aúunl es de 38 millo" es de libras de cobre refinado . Los millera les d. 
Bisbee i CEfton ~HHl jeuer'Hl mell te ri cos; ell os g"alizau , en términ o Ill t:dio, 7 % 

de coure. Podemos, sil! embargo, (Iti tlucir algo de provecho para lJ Up.s tl'OS mi 
nerales de la práctica de este distrito i ello es la cOllcentl'acion por agua seguida 
de ulla lejiviaciou por med io d,el ácido sulfúrico de los relaves de dicha COI Icen

tracion, tall pl'óspOI'Umellt,e lI evHdA f., caho en las usillos ele IR Al'izo na Cop
per U.o. 

Michigttll liguru def:l lJuOs de Al'izolla con una pl'oduccioll allual de 220 millo
nes de Jibrtls de cobre renunoo. Michig." es célebre eu la historia de esta iodus· 
tria i es jeuerulmellte cOllocid" por elll ombre de l. "ejiofl cUlwi/era tt. l Dago Su· 
perim', 

Lago Sup~riol' posee, entre otras mina s, la famoss Calumel Hecla , cuya 
produccio" all1l81 fluctúa "Irededo l' de 95 millones de libras rl e cobre refina · 
do, consumIendo 30 mil cubaJloa de fuerza, lOIlS o ménos , eu lit estraccion. LBS 
compresoras de aire de estn grall mintl activan 800 perf(lradol'RS de aire com
primido del tipo Batid. 

En el famoso pique lIed j acket ha)' una máquin a de capacidad de 8 mil 
caballo, de fuerza. Dicha lIláquiua hace el ,ervicio de estracciou de,d e una 
hondura de 1.600 metros en c.rgas de 10 toneladas cada un", que viajan a razoo 
de 64 kilómetros por hora , demorando, por consiguiente, 90 segundos eo reco· 
rrer lo. 1.600 metros vel,ticale •. 
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Lago Superior no ofrece, Bin embargoJ ejemplos de USillB.B de beneficio 
nebido n la natural eza d. 10B minerales que se esplolan; es con todo UI1 ejemplo 
de lo que puede la iniciativa privada secundada por una asistencia profesional 
eficiente. Paro probar este uecho básteuos solo citar el caso de l. mina Atlan· 
tic que eu 1903, con el cnbre a 39 centuvos chilenos (18 peniques) por libra, e8· 
plowba minerales de 0,5 % de cobre, ea decir, millel'ales que contienen 10 libras 
de cobre por tonelada de roca, realizando una ganancia neta de 400 mil peso. 
cbilenos. 

La República de Méjico figura despue. de los Estados Unidos en la pro
ducciou mundial del cobre con 60 mil toneladus métricas ann.les. El gran dio
trito de la república mejicana, es sin duda Cauaue8, con la famosR mina Gt'ee
no Gonsolidated, que produce 60 millones de libras de cobre anualmente; tieoe 
eotu mins uo establecimiellto de coucentracion mecAu icn de una capacirlRd diaria 
de 3,500 toneladas de mineral, que ensayan de uno a cuatro por ciento de cobre. 

Espana vieue des pues de Estado. Unido. i Méjico, can una produccioo 
aoual de 50 mil tonel.das métricas de cobre refinado, La industria del cobre en 
EspnfiH data de épocas mui remotas; es un hecbo que 108 .fenicios, tres mil aflos 
atrRs, esplottlbau las miuas de cobre de la penfnsula Ibérica. Los romanos 
dieron prillcipio a la espJotaciolJ de lua minas de Sierra Moreos, i testigos de 
estos ll'libujOB que 86 remontall a dos mil afios atras, por lo ménos, es la eu
maderacion de estas millas qn e aUll se conserva, protejida al parecel', por la 
accion preservadora del sulfato d. cobre que abunda en las agua •• ubterranea. 
de esa I"calidad. 

Los espaf101eH empezaron ti. trabajar BUS miuas de cobre en 1860~ época en 
que Be reaundaron los trabajos en la mina 'l'harsiB; la esplotacion de las mina. 
de Rio Tinto se reanudó eu 1876. 

Rio Tinto produce 35 mil toneladas métricas 8nuahneute de cobre renuado 
i es la maB antigua de l •• lOi"as de cobre. Lus minao e.tán situadaB en l. Sierra 
Morena i la eBle"sion de lo. depósitos cuprlferos en profundidad ba sido cuida
do.amente investigada por medio de la Boud. de diaman~s, estimándose que 
ellos puedeo todavla producir 130 millon •• de to ... ladas de mineral, es decir, la8 
miDas tienen uus. reserva de miuerales que les asegura UBa produccion cons
tante durante Retenta o mas afios. 

Los minera les ne Rio Tinto analizan de 1,5,% a 2% de cobre; la compa
nia esplotadoro, eS I sin embnrgo. UDS de las empresas mas prósperas, comercial
mente hablando, debido al bajo costo del tratamiente metalúrjico de sus mine· 
neral.s. Al d.scribir e.te mineral ' uo podemos dejar pasar desapercibido el 
becho de que poco a poco en Rio Tinto los procesos anticuados i demoro.o. de 
lejiviacioll, son reemplazados por 108 sistemas modernos de ftmdicion piritica. 

El Ja pou sigue a Espalla con una produccion anual de 40 mil toneladas mé
tricas de cobre I'" finado. IJa industria del cobre eu este pais es ba.tante autigua, 
aunque poco o nada sabemos sobre ella ánte. del allo 708, época en que eo el 
Japon se acunaba!) monedas de cobre en caotidades considerables. 

La. grande. minas d~ este pais han Bido constantemente trabajada. desde 
400 allo. atra., ellas son la. minas de Ashio i las d. Bessbi. 
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Ashio, que antiguamente pertenecia al Gobiern'o Japones, pa.ó a manos 
de compania. particnlares en 1877; las instalaciones de concenlracion, de fuu
dicion i refina electrolltica de e.tas minas .011 de lo mas moderno que .e puede 
pedir. Ashio produce 7,000 tonelada. de cobre refinado, Leneliciando un miue
ral que analiza 4 por ciento de cohre eu término medio. 

La mina Besshi, perteneciente a la familia Sumitomo, ha sido trabajada 
desde 1690. Dicha mina produce 6 mil toneladas de cobre anualmente, bene
ficiando un milleral que analiza a 6 por ciento. 

El Japon nos da UII ejemplo de lo que pnedeu loo siotema. modernos i 
cieutilicos aplicadoo lL lao industrias de una manera roci ooal i metódica. Anti' 
guameule la reduccion de lo. mineraleo Be llevalJa a cabo de uua manera bas
tente primitiva, sin embargo que los metalurjisla japoneses de esa época cono· 
ciau i ponian en p,·áclic. uu proceso ne beneficio que tiene mucbos p\lntos de 
semejanza con el proceso Bessemer moderno. En 1868 los japoneses sacudie
rOIl BU inercia i, cou el empuje de iuj81liertH.~ alewanes i amel'icauos, dieron 
principio a la 89plotacion metódica de SUB riquezas naturales; producto de 8sta 
deeioion, es, sin duda , el gran triunfo metulúrjico obtenido por los metalllrjistas 
japone,eo en Kosaka. La Compania Minera de KOS8k. produce 14.400.000 libras 
de cobre anuahneute, beneficiando Ull luiueral que cOlltieue 2 por ciento de co
bre. Dicho mineral es Bumamellte "efrac/ario; oill emb.rgo se le funde con el 
Rnsilio d. d08 por eieuto (2·j.) de UII carbon autrocitosol La fundicion ee la que, 
en lenguaj e técnico, se ucoslumbra a llamar pirUica, o sea aquella en que el 
azufro i fierro SOIl oxidados, des.mpefiando el pepel d. combu,tible. 

Seria de desear que 108 fuudidores eLiJanas comparasen estos dRtos con 
8US gastos i se convenci.rlln de que hai algo en verdad radicalmente erróneo 
en la práctica que ellos siguen. No podemos resistir a la tentacÍou de recorrer 
l. E stadística Millera de C/¡ile (1903) i de ella sacar los siguientes datos que 
i1ustrnn mucho mas elucuentemente nuestros conceptoa. 

El establecimiento de Moitenes :r1e la Com panía de Lota i Coronel, funde 
con el auxilio de 20°/0 de cokel ID .. rallte 1903 e.te e.tah/ecimiento ben~ciaba mi
..... ale. de 23°/. de cobre I 

El establecimiento de la Pozn, que e8 una de las instalaciones mas mo · 
dern.s ell Chile, funde SU8 millerllles, gastaud" 18 por ciento de coke; el de Tie· 
rra Ama"illo gasLa el lG por cislllo d. cake eu la fundiciou en horuos de 
vienlo: el de Pnllulcillo gasta 13 por cielito; i tnlvez el único de los eslableci· 
mientos chilenos que siga en esto la práctica moderna, 6S la fuudicion de CaIs
ma, que fnnde COII el ausilio de 10°/. de coke. 

Australia ocupa el quinto lug"r entre los productores de cobre con 36 llIil 
tonel.do. métricas auuales. La Campal". de Monte Lyell produce anualmente 
9 mil toneludas de c<lbre, beneficiando minerales que analizou de 0,65 a 2./' de 
cobre; la cOlllpa:l1ia realiza una ganancia l\uual de 495 mil lilwas esterlitlas, 
debida, 8U parte, a los valores en oro i pluta que 108 miller.le, contienen i, en 
parte, a la gran economia COII que se ejecuta el beneficio de ellos; se practica 
aquí la forma mas eficiente de fundiciones ci.ntifieas conocida por el nombre 
de ¡""dieion 1!irítica, l. que se lleva a cabo sin el ausilio de combustible caro 



NAOIONAI, DE MIN~RfA 155 

bonffero, gaseoBo, etc. Las parsouas ajenas al rtesenvolvimieuto de 108 proceS08 
metalórjicos pueden difícilmente formorse ulla idea clara de lo que esto signi. 
fica i es para ellos talvez incomprensible la prnduccion de temperaturas eleva· 
das, sin el 8usilio de lena, carbon , gas, petróleo o electl"icidad; ello es, sin em· 
bar¡¡o, un hecho i .1 cobre producido en Monte !'yell no exije, prácticamente 
hablando, "usilio alguno de combustible, aunque la forma del beneficio es la 
fundi cion ell hornos. 

H emos revisado lijel'8mente e l f>!'= f:Hio de f' sta inouetria e1l Hqnt'lIos paiees 
que aveutajaD ftlnuestro ell prodtlccion. 1 como el lector puedf' por sí mismo 
deducirlo, en. lielle una ,ólida base de producciou pam el fuluro, El cobre S6 

mantendrá por mucho tiempo en el mercüdo munrliHl H un precio ql'le flll ctna. 

rá alrededor de $ 0,55 oro de 18 peniques por libr .. refinada; puerle alcallzar 
precios mucho mayol'es dehido a escasez tf' mpornl o pl'61Oeditada () puede t-am
bien ser cotiZ!Hio n precioS' bajos, debido especialmellte n críaia ecollómieaa que 
paralicen 611 pArte Iss indu strins) tal cual la por que en In actu8lida.d otravess
tnf)S , Si 'examinamos la tendellcia jelleral e l! los diferentes distritos o loeslida· 
des min erKs, podemos fácilmente deducir que lus aspiraciQues S8 COUc8ntra.u eu 
la produccioll metódica i económica eu grande escala, Ln I'H.ZOtl de E'sto to S ob
via: bai un ~eutimieuto jelleral, hai un instintu que uoa huce ver que el cobre 
no puede subir IHucho en ellUerCRon; UH Rito precio lo arruinaría tan pronto 
como un precio ba.jo, pues el alumiuio i SUB al eacioues lo reemphtzariau rápi. 
damente. 

La gran crisis económica que se dejó sentir II filies de 1907 i que se pro
longa hasta el presellte, ha parali7.arlo infinirlad de indu8lria~ i fli sminui,io, por 

cOll siguiente, el conSUlDO de cobrfoj agrégllese a esto 18s especuh,wione!i de la 
Amalgamal.ed Minillg C.' para sostener el alto precio de $ 0,70 de 18 d. por 
libra <le cobre i se teudrá una ide" ela", de l • • causas de la bRjn actual de cH· 
cbo metal. 

La prorlucciou será considerablemente disminnioR hAstu <lile 18 sitnauioll 
normal se restablezca , NumeroBü8 compat'iías lwu reducido llotabl emente la 
escala de opernciolles i otras hall ido mas léjns, paraliZAndo por completo 10B 
trabajos; entre estas últimas se cuelltu. la gl'llll comp!lf'í fa A1l8COlldH eJ e BuUe, 
Montana, que forma parte ,lel Imsl a",,,lgamated. E l cobre, plles, subirá, iudu · 
dablemente, durante 1908; ni preseute se col iza en Nueva York u $ 0,40 de 18 
peniques por libra de cobre electrolítico. 

Restablecidos las conrliciones normales, IIi pl'Odll CcíOIl ~8umirá. proporcio. 
nes mas grandes 8Ull que en 1906 i 1907, debid o »1. espl olucion de los in· 
mensos depósitos cuprfferos de baja lei en Ely, Nevad. (E . U . de A.) La Como 
pan'a Cumberland·Ely aud Nevada tieue eu SU" minas la miseria de t,'e iula 
millones de toneladas de mineral de 3 por 'cieuto reconocidas i divididas en 
macizos o puentes. La sociedad ha suscrito 60 mil/onu de pejos para eje· 
cutar los trabajos preliminares i In erecciolJ del establecimiento de fuuoicion 
(boi dia en co"struccion), que teuorá una capacidad diaria de 10 mil IOllelad •• 
de milleral. El costo total de estraccion i beneficio, a juicio de loa injenieros, 

8erá de 17 centavos chilenoe ( 18 d .) por libra de cobre electroHtico. 
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La industris del cobre tiene, A. nuestra mBn erfl de entender, un brillante 
futuro; i pasad" est" época de c"'ais i tiraule? comercial , UD hai duda veudrá 
otra de tranquilidad, la que podemos i deuemo. aprovechar desarrollando esta 
iodust·rin de unR m fllH:ril progresista i álDplinmente comercial i cienUfics. 

Ral'id Gil,y, So. D.kot. (E. U. de N. A.. ) 

----lk----

Las potasas de U peo 

cUlt lc6 

ISNA CJO DÍAz OeBA, 

Jht.alllrjitLa. 

Eu El f>'erruca,.,.il del 2& de julio de 1906 aparece un artfculo titu lado Sa
l .. potásicas de C"ricó (Upeo), escrito por el .ellor Daríu Schi attill o, eu el que 
t.ratn ite dar o cO IJocer 1\.1 público esta riqueza (col'I'oborudu por informes de 
distinguidos illjeuiel'os i qUílOico~H: i para dttl, !nss im portancia n. 10 que dice, 
cita un párm(o del infor me del senor .Julio Sch lleider, que dice: 

.Tomlludo \lua ba.e de solu 10 % i el precio de 23 f!'HU COS por 100 kiloo 
del producto cOIuercinl eu ropeo, que tiene 80 ,% de cloruro potásico, i habiendo 
en cada metro cúbico de yacimi ellto 1I1go mus de 2 quillta les métricos de clo 
ruro, teudre,uos óOO.OOO fraucos por hectárell , calculándole solo de uu metro 
de espesor. Pero este espesor Llj lldrá que 'sel' cOllsiderablemeule mayor a la leí 
de 10 % y ll sobrepusafla; pOI' álti ,"o, el CUIlJ UII de la sal estraida me dió 98 % 
de cloruro I'otasico, 2 % d. implll'6zns. Supenl ell 20 % • l. lei del producto 
europeo , qu~ se euLl'ega directfllllellte 11 Jo ugriculturA. o sea tt·Hsforrnado me~ 

diaute e l B81itl'e chilell u 0 11 salitre polli.sico ... 
El iu forll1(! de este profesor, como igUAlmente el de otros illjenieros i quí

micos, dió lugtlr a lu forlllHcioB de vudas sociedades potásicas, CUyRS accione8 
ne diez pesos plIgados llegaron íl teller un valor superior a treinta i ciuco pesos· 

Habiélldollo. nombrado el jerellt. i alguuos dirBolor •• del Blinco Salltisgo 
para iuEoflllll l' sobre In existellcin de este compuesto químico, nos trasladamos 
al ten6no, i despues de tilla rápirlR visita de éste, dimos un informe en el cual 
asegurábamos que la potnsil no se encontl"aba eH Upeo de Curicó i que lo 
que se habia tomado com o tal 110 era mus que 11I1B ceuiza volcánica de oríjen 
8ndesftico i qu e todo esto descansaba sobre UlIO!:! gruesos conglomerados rojizos 
iguales u los del '.rebou. 

Fragmentus de nuestro informe oe publicaron en El Diado fl.ulrado del 
30 de julio de 1906 par. viudicamos de 109 cargos que se 1I0S haciau. Seme
jante afirmacion dió lugar a la desvalorizacion de la~ accione., que llegaron a 
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costar solo lilgunos cE'utavos, perdiéndose en este negocio liLlOS t.res millolles de 
pesos, lUBa () ménOR. 

En el diario La Lei del 20 de noviembre de 1907 se publicó UII estudi" 
tiLulad u Oausa. de Orisis. Suma i iigue. Lai .al .. potásicas de Upeo de O",ioo. 
En lIlIO de BU. párrafos dice: . Un qulmico italiallo que habia vivido 0 11 Corieó 
eucontró eu sus diversos viajes de estudio a la cordillera tierras que encerraban 
uua fue de ¡ei en polastl , i para 03sp lotal' este descubrimiento se babia traslarllldo 
a ' Italia, a fiu de conseguir el dinero; pero, al pisar su suelo patrio, enfernló de 
puhnonia i luvo que irse 11 UIl hospital, donde a los pocos dias murió; pero en 
BU lecho de muerte habi. revelado este secreto a un buen amigo. Nt,turalmenle 
éste vino a Chile i encoutró lo que Be le habia dicho. 

4: Elltl'8r~ 8 esplicar esta farsa, que es mu i cO llocida ~Ol' J08 curicullos. El 
seilol' MRrcos Pi:lvez vendió al sanor X . un terreno que tenia en Ul>eo BU la 
suma de cien mil pesos; pero solo l'ecibió al coutado cillco mil, i E:ll resto que
darou de pngárBelo en tres plazos. Al mistuo tielLlpo le ulquilurolllDulas , In s que 
empl earon en acarrenr unn cosa blanca que ellter rarOIl en divtll'B88 partes del 
terreno. Oomo protestara de ~sto el SenOl' Pavez, pues creia qlle le echarían a 
perdel' e l suelo, le contE::stttrou que 110 Be le diera llRcIa por esto, porque 61 

cuel'po blunco era pott1Btl , un I'ico abono, i qu«:' e~to lo haciau pura ayudnl' al 
informe de 108 iujenieros qUt1 velldl'ian de Santiago a reconocer el terr8no , 

eLos informes fueron natllrahnen~e mui buenos, i la Sociedad se formó 
COlDO por encanto, i tras de ésta siguieron muchas otraB. (Sistema de la mulli · 
plicaciou en I/lB call Ampos) • . 

POI' los Iluteriores párrafos se ve que tanto el profaeor de jeolojía de nues · 
tra Universiflad Nücional , eomo los demas injellierotl, pl'ofesores i (Juhnieos 
fueron victilllR de un premedilfldo eugafio. Esta equivocadolJ costó 8 lluestro 
público ilustrado la suma que he indicado, puesto que 108 Hcciaues no alca uzll' 
ron a circular en lus clases ménos cducarias, Cuyeroll tm estas sociedades COll 
gruesos capitnles algunos senadores, diputados, corredores de comercio i otr08 
nitos funciouttrios. 

EstitmoEo! aeguro8 que ~i el sefior Scblleider hubiese leido 1:: 1 anterior ürtícu
lo 11 0 hauria publicHdo enEI F.,·rocarril del 17 de febrero del preBente o!lo, ni en 
el Boletin de l. Sociedad Naciollal de Millerio , llúmer" 13t. que correspollde 81 
mes de euero de 1908, su estudio Esplicacion .. de la presencia de la .al potásica 
en la mese/a de Upeo. 

L .. descripcion que hace ell este artículo del lugar i laB rocaB que compo, 
ueu la me •• ta eB mas o méoos igual a la que hubíamos hecho ano i medio áutes 
eu El Diario Ilus/rado del 30 de julio de 1906, cuyo e,traeto es el Biguiente . 
Los llamados depósitos de csales potásicas:. se eucuentran situados KI orieute 
de Uuricó, eu la cima i laderaB de Ulla meset.a limitarla pOl' el uorte por el es lefO 
de Ubequenlemu, por el este el d~ Upeo, por el sur el rio Luntué, i por el oeste 
esta meseta Be encueutra 8 uua altura de unos 200 metros sobre el Ilauo cen
tral de Ohile. A BU vez, esta esteuaioll do tierra se ellcuentra recorrida, en todos 
eeutidos. pOf quebradas de laderas escarpadas, por donde CUfre UDa grao canti
dad de "¡¡ua. 
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En cuanto a su fonoacioll jeolójic8, podemo8 decir que la parte mas in
ferior i que ge puede ver en 108 grandes borraDcos que existen en el estero 
de Upeo, se componeu de un conglomerado pudinga, igual a los del T.bon i 
alguno, de la cordillera de lo. AlIcies; éstos se encuentran estratificAdos i cou 
una incliuacion de mas o mélloa de 40 grados ,,1 este. 

Sobre aquella capa descansR uno de color blan co gris , diapnestn el) capitas 
po,.lelas eutr. sí i paralelas a la superficie del cOllglomerado en algullos lo
calidades. Formacion igunJ be encontrudo con mucha frecuencia en la cordi· 
llera de los Andes, ell Apoquindo, Maipú , El Prillcipal, Moch"lí, T ierra ,Iel 
Fuego, etc. 

La cHpa blanca, B. BU vez, está cubierta por otra tierrA mui arcillosa de co
lor rojo, amarillento o gris; ¡que e8 un prooucto de la deBcomposicion de 108 
feldesl'sstos de la Buterio, ca pa ,le ceni .. a volcánica; frecuentemente ésta 
se encuentra rotA. i deja ver IR masa blanca, por donde penetra. e l agua atmos
férica. 

Notamos que miéntr •• mas 1108 alejábamos de la descu bridOrA de Upeo al 
lIorte. los anteriores lUan tos se hacen cada vez lUas delgfloos, desapareciendo 
ell partes, puru dejHI' ve)' IR roca conglomerada . 

.El mnuto blanco !ole compone de ulla roen detríticA. arenácea i lUui bú' 
meda. Entre esla8 arenas feldAspátic8s se eucuentrnn en alguuas rocas redon
deadas, hombas volclÍni.cas, 011 cuyo centro ea ve la roca eu su estndo primitivo 
j su peri feria se encuentrn en completfl dessgregncioll i forma arenns iguales a 
las que le rodean. 

Se hizo 1111 corte del nócleu de la roca pura estudiRrl8 al misc l'oscopio de 
polariznciou, dliudonos el siguienle resultado: C";s tlll es rotos de fesdespato 
tri clí uico, compuesto de sílice, alúmina, cal i sodio; cristales ne pil'OX8nita, 
r.011 eíliee, hierro, mflgllesio i cn l. Estos minel'll le!:l se eucuellt.ran "esparcidos 
el! una pasta OSCura. i amorfa de la misma com posiciotl de los anteriores ele· 
mentus. 

PA.I'H UI18 p el'SOllll que anbe algo de jeulojin, C011 Bolo ver la roco puede 
a8egu1'Ilr de que Jns tierras oerivarln s de ella no cont.ienen ningull compuesto 
potásico ¡meslo r¡na los minerales que la fOT'lOan no lo tienen. 

No IH"bduIOOB publicado 6sblB ¡fllens SObL'6 un asunto que está ente1'1unente 
juzgado; pues los trabajos que se emprendieron eu Upeo des pues de la 811-

terior publicacioll vinieron a confirlTlar lo que habíamos soatenirlo. Pero el pro
fesor de jeolojín el e IR Univet'siclad de Chile se encarga de sacarllOs de nuestro 
silencio, .1 dar 6 lnz su estudio, en el cual hace figurar teorías curiosos sobre 
{'apiJal'iclarJes primaverales i al mismo tiempo nos dice de que en esA. vieja i 
tranquiln. meseta ardió ell uu tiempo llIl volean , i 8 SU vez uos agrega que la 
pérdida tol.l de la soluble potasa, se debe, segun él, a la accion de nuestro 
ramoso terremoto del 16 de agosto que tantos males uos dejó: e8to último es lo 
que queremos combatir para que uo forme principios. 

En cuauto R la celli •• volcnnica. dice el seflor Schneider: 'que es unll 
cubierta volcánica de edad terciaria._ Estos mismos depósitos blancos i arená· 
ceos se ellcueutran en los cerrillos de Maipú, al SO. de Santiago i estáu cu-
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brieudo el caacajo del llano central de Chile, que ae depoaitaron en la época cua· 
ternaria o moderna i que el hombre ba viato formarae pueato que aun hoi dia 
ae puede notar. 

Ademaa dice: .deade el primer momento la meaeta me hizo la impreaion 
de Ber el tronco de un antiguo volean de vaBtaa dimensione.; loa ajentea atmos
féricos i el agua, en BU eteroa labor jeolójica de demolicion, arrastre i depósito, 
babrian borrado primero la cumbre, terraplenando el cráter, para en seguida 
emprender la obra de cortarlo por quebrada •• , 

La estructura jeolójica iuduce • creer que aaí Bea. 
Haata la profundidad reconocida consta eaencialmente de loa aiguieutea ro· 

C8S: una ceniza i areoa volcánica, un cOllglomerado 811desítico i UDa arcilla pro
cedente de la deacomposicion del conglomerado, en parte t.lvez tambieu de la 
ceniza. 

Es bien curioao eato de auponer la exiatencia de uu vol can por el solo Le· 
cho de encontrarse ceniza, arena volcánica i un conglomerado andesítico. Pode
moa asegurar que en Apoquindo, Maipú, Principal, Rancegu8, Machal!, 
Melipilla, Talca, Chillan, Temuco i cien otro. pueblos, no solo del llano central 
de Chile , tienell bajo los cimientos de BUS casos: ceniza, tosca, trumao i tobas; 
todaa estaa roca a son de orijen volcánico; . a.i es que e,taa ciudades estarian 
sobre volcauas, o mejor dicho, de que los dos tercios de Chile 8e encontrariau 
dentro del cráter de un gran volcan, 

Si ae hubiese hablado de la existencia de corridas de lavas, de ob.idia· 
nas, de rocas fuudidas i de muchas otros manifestaciones, Dadie habria puesto 
en duda lo dicho . Pero al hablar de ceniza9, bombas volcánicas, etc, solo se 
puede saca,' en limpio de que exiate un volcan cerca de la meseta de Upeo, 
pudieuc.lo estar éste a ciuco o cincuenta leguas de distallcia. La ceniza del vol
can Caloneo hace algunos allos llegó hasta mas al S, de Ancud , i por el N, 
basta Valdivia, Se Babe de algunoa volca"es que han arrojado SUB cenizas 
Ilasta mas de dos wil kilóm etro, de dist." cia , Parece que los materiale. que 
sirvieroll para hacer eSR afirmacioll deben de haber vellido del volean Desca
bezado o de algun otro cel'cano a éste que hicieron su erupcion , no Bolo lilla 

vez, en la época moderna. 
Ademas de lo anterior, debemos decir de que el subsuelo ae encuentra 

complet.amente estratificado, incliuándose sus estratas cuarenta i cinco grados 
al oriente, i nos fué completalllen~e imposible encoutrar una discordancia en 
SUB capas. 

U na vez que el sellar Schneider deja establecido, segun su raciocinio, de 
que la meseta de Upeo se encuentra sobre el cráter destruido de un tlutiguo vol· 
can, le ea fácil bacer creer de que puede Ilegal' hasta la cima de esta localidad 
el agua mineral cargada de cloruro de potasio casi químicamente puro; puesto 
que no trae los elementos que ,e notan eu todos lo, depósitoa potásicos. Sobre 
esta particularidad se pregunta el Sr, Sohneider: "Qué se han Lecho, pues, 109 
compalleros cOllatantes del cloruro potásico? EnigllJaea este al parecerind€scifra
ble •. Para los que han leido uno de loa anteriores capítulos, ae ve que es nalural 
esta pureza, puesto que la sal que sirvió pura salar e,los terrenos veni.· de algu
na farmacia. 
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En otra parte dice: .Todo trabRjo de reconocimiento en la meseta. ha 
eido pantlizado a medio camino, puesto 'lile 188 capas de ceni za in ferior, que 
parece ser mUl potente , i que paBRll bajo el nivel de la quebrada, uo ha sido 
atravesada en ninguna parte, i se ignora lo que debajo de ella i a mayor profun· 
didad exislR •. Si se hubiese traslad.do algunos metro, ni oriente, basta llegar 
al rio U peo, babria visto en un enorme f81'e1l0n de mas de cuarenta metros de 
.ltura lo superficial que era la cupa rle ceniza volcánica i qne, por lo lauto, no
pasK por debajo del rio, i Relamas ee habria encoutl'ado CO II un eo uglomerado mui 
compacto i Itlui l\lltiguo, principio del m6sozoico. 

AIJemas dice: cDesoe luego es notable 1ft bl1lnerlHd que presentall casi to
das Isa labores de reconocimiento, Run 8 filies de ver~no; esta impregllacion de 
agua purece anormal, si se toma en cuentt\ que la met!eta se elevu a considerable 
81tllra sobre el vaU e •. No sé por qué pueda huberle llamado la 8teueioll es le fe· 
nórnello, puesto que se sabe que los pozus se hiciel'ou en una ruca suelto. i are
náceo, que es doude se creia que es taba la votaBa; ademas bai que taue!' preeeute 
que 8(do en pocas parLes la cen iza ae encontraba cubierta (JOt' ull a débil eupa de 
arcill. ~u. de ningunR mUller. impedia la eutrada riel "gua de lluvia a este de· 
pósito de arena . i t.odos sabemos que cU8ndo ha1 un terreno t\renOBO en un lugllf 
de ml1chus Hu Vill8, c~Hno lo es Curicó, se impregnRu de agna , u IDllllerl\ de es
ponjo, ll:l que ee demore muchos weS6S en salir unR vez que se almacella. 

PSI'U esplicar la8 Leorfas capilares, dice: e Disolucioll6S s"linu~ llegan de 
profuudidad i eucuentrRI\ en veruno la superficie disecada por el calol', por 
consiguiente. lIeuados las condiciones pH/'Il que la fuerza de cnpilaridad iuter
venga facilitándole 'u 8cce,0 a la superficie. 

cEI resultado será una lentn eVllporacioll del agUR. la coucel1traciou de la 
disolucion, i fiualmellte, el rlepókJito de la sal , i uu constante reelDplazo del agua 
evuporada por llueva ca ntidad qu e asciende .• 

Estos últimos párrafos !lO resiBten a la melJur critica cieutífica; porque 
;.cómo uos esplicará el profesol' d. jeolojla de la Universidlld ele Chile el que loo 
rios i estel'os que corren en torno o sobre la meset,a tle Upeo lleven ~us aguas 
de un colol' .opalino, sin teuer nada en BUSpBlIsion? Los que hAn estudiado )eo
lojía agrícola, química, etc., saben que est() viell e de la arcilln cuando se en· 
cuentra al estado coloidal, en c1isolllCiou, i que bosta In mns insignificante call
tidad de cloruro de potasio o de sodio parK tene .. cla1'a i trflsparente el ttgua: 
así es que si en la fejion de Upea existiera la mas mínima :cantidad de cloruro, 
10B rios que IR rodeftll o la recorren, tendrian sus ngnus cristnlillRs . E~te solo 
raciocinio fué el que nos sirvió p~ra dingnosticar ¡asegurar 111 público lu falla 
Bbeolutü de este impCJrtallte mineral. 

El conglomerado de cemento arcillo eilicoso, sobre que deseauss la ceniza 
volcánica , es completarnellte impermeable, es ml\B que el viflrio, i por lo tanto- . 
la injelliosa teorl/\ d. l. capilaridad no puede planteltrse en este lugar sin des
truir lo, principios fundam en lales de la jeolojla. 

Salltiago, abril 3 de 1908. 
MI GUEL R. MA CHADO. 
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El Cobre 

SU PASADO, 8U PKF.REN'fIi;, SU PORVi:NIR 

¿Cuáles son los ueos del cobre eu la civilizacion moderna? Jeneralizaudo, 
direlDos que industrias de magnitud jigantesca dependen de este metal, i como 
corolario, que da trabajo a un ejércíto enorme de obreros j enriquece al lUundo 
en una cantidad .uperior a quinientos millones de dollars cada allo. 

Mas de la mitad de la actual produccion mundial de las minas de cobre eo 
absorbida por la iujenierla. Para los trabajos marítimos es prácticamente in
dispel.lsable, Jlorq ue tanto ,01 aguR. saladll como las emHllu.ciolles sa. linnB son impo
tenles ptlra atacarlo como al hierro i nI acero. El su lfato de cobre para comba
tir l. peste de Itls villas absorbe miles de tonelada. de metal anualmente. Una 
fuerza que los sabios no pueden definir aun, que los mas hábiles profesores no 
puedeu aUli.lizur, el fluido suti l que todo lo penetl'l:\, que Fl'anklin arraucó a lils 
uubes, la electn:cidad, la luerza jigantesca que el hombre de clle ,·po illsigniH
r;aute i maravilloso cerebro ha dominado ya en parte, i que subyuga mas i llas, 
!t medida que pasau los unos, orijiua la euorme demanda actual de cob re, i mo
tiva una demunda incalculable en el porvenir. Aunque la elect .. icidad ha re vo
luciom:.do ya el mundo civilizado, sin embargo sus usos, las aplicaciones a que 
se puede prestar, apénus Be vislulI.tbl'Rll. Nuestro8 ontepusados iluLDillaban BUB 
casas con lámpal'as de pal'afilHl. o de gas ; la jelleracioll actual exije luz eléctrica. 

Los continentes dellllundo est.án envueltos pOI' una telftl'ufia de hilos ¡cablea 
telegráficos. El cobre es el medio que trasmite el meu •• je .maravillosamente rápi
do, que lleva las buellas o walas noticias de UllO a otro hem'jaferio. Lü electricidad, 
cou su poder misterioso, lleva la voz de un hombre n otro, a millar~a de Il1iIlR8 
de dietunci., conducieudo el fluido un largo hilo de cobre. La elec,,~cidad forma 
ulla alianza lIatural can la8 grandes fuerzas de IR tiernt. Dondt:: existe ulla caida 
de agua, la potellcia eléctrica llega a ser la forma. de ellerjía mas bnrltta que S6 
puede obteuer. Oprimir un botan, mover una peql1ellli palauca, produce euer
jía, culor o lu z, iusLantáOtl.8tnente. 

La electricidad, jen io májico de la civilizaciou moderna, necesita cobre Í, 

por consiguiente, el mundo debe tener cobre. Así como el cobre es in~i6peus.
ble doude quiera que l. electricidad esté eu uoo, el zinc e8 el indispeusable 
companero del cobre para filies eléctricos. El zinc es el tlnico melal uegat.ivo 
para la electricidad. Sin zinc, dice Mr. Stevens en su ú.pper Hand-Book, el co
bre seria como un par de tijeras con una sola hoja. 

La locomotora debe ser laboriosamente alimentada, cargado su fogou, acei
tad. , todo con gran labor humaua i mucho desaseo. El electricista !llueve solo 
UDa palanca. i su carro Be lauza, i des8fioudo con veutaja 8 su competidor n va
por, lo distancia en la carrera fíaica. L. electricidad produce la fuerza motriz 
para una red ya establecida, i que aumenta cOllstautemente, de ferrocarriles i 
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carros eléctricos, siendo siempre el oobre el que traemite en IUS hilos la fuena 
para todo este rodaje en movimiellto. 

El.ltCTKIZAOlON OH: LO~ FI!:RKOOAKB.JLBH A VAPOK,-La Empresa del New 
York Central se ocupa de reempluzar sus locomotoras a vapor por locomotoras 
eléétricas, i esta inuovB.ciou ueceearia, será inmediatamente seguida por túdas 
las Compan!as competido .. s ellyas líneas cruzan la ciudad de New York. 

Es c •• i seguro que en pocoe decenios la locomotora eléctrica habrá snplan
tado completamente a la locomotora o vapor. 

La electrificacio" de los ferrocarriles en exiBtencia, ab.orberá ella .ola m"s de 
.. i8 millofle. de toneladas de cobre. Seis milloues de toneladas de cobre represen
tan die. vece. la actual produccioll de las minas de cobre del mUfldo entero. Esta 
enorme demanda a los <lepósitos de conre del mUlldo, no es problemática ni 
teórica . SerlÍ nn hecho. Csrros eléctricos cruzan las calles i suburbios de todas 
las ciud.des de Estados Unidos; la .spallsioll del .trolley ' es tremeuda. Si los 
ferrocneriles n vapor 11 0 son electrificados, los ferroco,..iles eléctricos 108 desalo
jaráll. Vias paralel.s (eláclde"s i o vapor) están actualmente, i desde algunos 
anOB, en activa competencia. El ferrocarril e léctrico es mas cómodo, mas rápido 
i ms. baroto. 

Las tluormes veutlljtl~ ohtenidas con la presioo de un botOll o coo el movi· 
wietlto de ulln mUllilla de'Jen jorHoBamen{.c desAlojnl' otros métodos mas primiti· 
vos. La elecb·icidall empieza apéll8s su marcha triuufal a la conq~ÍBta del mUll
do; en In revolllciou incoLlcebible que se prepara, el cobre es BU ayudante de 
campo. 

El Alricll del Sur pllS" por unA érn eléctrica. En 1905 los ajustes i acceso
rios eléctricos excedie l·on de 350.000 dollal·', suma relativamente pequell. si 
se atieuoe H que excedió probablemellte eu dos tercios el consumo del año an· 
terior. El B,·iti,,. T,.,.des Jo",..",l da cuenta <le que en la actualidad .la minería 
i ot,.a. indust/'in. i la. "",,,icil/aliclade. l/a,·ecm luchar en emulacioll por llevar la 
elect,.iciclad hasta los 1íUimoB Umit.es de Su utilidad comet'cial, i Rgrega que, eeca· 
samellte habrá hoi UII pueblo de tercer órden que 110 uaya adoptado o esté por 
adoptur el ·ulumbl"Rdo eléctrico; i, por supuesto, 110 luti nillguna ciudad de }Jri · 
mel' órden que 110 tenga el servicio de trAnvías eléctricos- . 

Oontinentes enteros que se oabÍtUl dormido ell loe umbrales de IR civiliza· 
cioll, despiertan hoi 01 son del ch,,·in eléctrico. En el decenio venidero la China 
i la India, sHeudiendo el letllrgo de Itls edades tenebrosas, clamarán a voz en 
cuello ror los elementos de trabajo del .iglo XX . 

LA REVOLUClON INDUSTRIAl. I<:N RL JAPON.-EI Japon es actualmente con· 
sumidor de cautidades enorl11e~ do cobre, cousumiendo ya el Asia del Este un 
términ o medio de 10.000 tOllelnd8. al allo. El Japon tiene una poblaeioll que 
excede de 40.000.000. Representa ahora lo que fué Norte América a la termi· 
nacÍou de su guerra civil. Japon tieue ante sí el porvenir, i la enorme demanda 
hecha a la producciou de cobre ell el mundo por un pueblo anaioso de figurar 
entre laa primera. potencia. de la civilizacion, está destinada a contribuir con 
un capítulo de importancia a In hi.to¡'ia futura del cobre. 
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EL DESPERTAR DE LA. CHINA..-La revolucion efectuada en el corto lapso de 
10 eJ'ios por el Japon, hace reflexionar en las consecuellcias i efectos que ten· 
drA para la provision de cobre en el mundo el despertar de la China (el jigante 
dormido del Oriente), cnando sn poblacion de 400 millones pida al mundo ca
bles de cobre i rieles de acero, 

Esa época de la historia comercial del mundo está próxima. 
Los sellares O. H onston i O •. , de Nnev. York, dan las eiguientes cifras 

sobre importacion de cob,e en el Celeste Imperio, tomadas de memorias adua
neras chinas qne abrazan un perfodo de cuatro a!los: 

1901 1902 

Lingotes ,_ .... , .. 1.364.800 3.068.266 
Varios .... ........ 152.800 147.334 

Total .. .... .. . 1.517.600 3.215.600 

1903 

10.014.800 
129.334 

---- -
10.144.666 

llJ04 

3~.38¡j .6oo 

2.082.400 

34.466.000 

Dan cuenta tambiell de que la importacion durante los cuatro primeros 
me.es del allo 1905 subió a 35.568.165 libras, o sea que tuvo un exceso de 
1.000.000 de libras sobre el total de la imporlacion durante el allo entero ante
rior. Estas cifras indican lo que puede esperarse de la adormecida China. 

COIl uua demauda que excede ya a la produccion ¿qué sucederá cuando 
nuevos co mpradores con bolsRs ~aciouale8 bien provistas, entren a la lid? Trá· 
tese de formarse una idea de lo que puede esperarse de los 800 o 900.000.000 
de habitantes del ABia, que parecen ahora des perlarse súbitamente pasando del 
trabajo meuu.1 u la electricidad . 

• La espectativa., dice MI'. Horace J . Slevens (autor del Copper Hand 
Book) . constituye un serio programa. Duda l. coutinuaciou de las actuales cou
diciones durante el próximo CUllrto de siglo, llega n ser una cuestioll mui séria 
Bubel' dA dóndd saldrá el cobre para proveer las lejitima. ueeesidades del mUllo 
do. Si se mUlltiene la pl'opOrCioll de aumento del último decenio pasado, 18 91'18' 
eesid.des del cobre en el mundo para 1910 ,erian de 1.060.000 toueladas 
(long tou. 2,240 lbs.); para 1920 seriau de 2.290.000 toneladas i para 1930 se 
necesitaria In asombraBa cifra de 4.950.000 toneladas. Llevar el cálculo adelaute 
por ot.ro cuarto de siglo dal'ia cifras que la presente jeneracioD eocontraría im
posibl es • . 

El problema puede uo tener solucion, pero el rlJlJultado eB estraordiuaria' 
mente claro. Los precios subirán vertijinosamsnte. 

LaB minas de cobre aumentarán enormemente de valor i los tenedores de 
acciones de cobre que tengan por base eSRS miuaB, llegarán a fortuuas eBtupen· 
das. L. conclusiou es irresistible. 

H,STORIA DE LA. AUALGAMATED.-El autor no pretonde ser profeta .1 
llegar a la conclusion que indica eu el capítulo anterior. Ls lójica de los hecuos 

11 
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8e manifestó Run a los ma. torpes, i hábiles cerebros prepararon planes para 
sacar BU provecho. 

El 27 de abril de 1899 la Amalgamated Copper Compaoy fué incorporada 
bajo las leyes del Estado de New Jersey. Este di. marcó una época en la histo· 
ria del cobre. Alentada por el brillante porvenir que se presentaba a loa pro· 
ductores de cobre, la colosal potencia financiera conocida popularmente coo el 
nombre de .The Standard Oil Interesla., en tró a la lid con el audaz intento, 
segun lo probaron los hechos, de controlar el precio del coh,.e en el mundo ente· 
ro, como habian áutes controlado el precio del petróleo. 

La Amalgamated eru nna Companía colosal, con 75.000.000 de dollars de 
capital, cuando se fundó (capital que se aumentó despues a 155 millooes), i 
tras la Amalgamated estabu el Nalional üity B.nk COIl sus 100 i pico de mi· 
Ilones de pesos en nepósit{)s i con millonarios (lel Standard Oil represelltando 81· 
gUllOB centenares de millones mas. 

UNA CRIil;.OION DEL S'l'ANDAltD 01 L.-Los nombres de los directores de la 
Amalgamated indica n euáu íntima era esta coneccion. L. lista comprendia a 
William G. Rockelellor (naturalmente del Standard Oil), William G. Rockefe· 
Iler, H. N. Rogers (llamado la vercladern cubeza del StaodAl'd Oil), F. P . Olcotl 
de la Central Trust f1ompany; James Stillmall, presidente del National City 
Bank (Iustitucion del Standard Oil) i Robert Bacon (de J . P . Morgan and C.O). 

La Amalgamated ofreció sus accionos al público el4 de mayo de 1899 por 
medio del Nalional üity BBnk; las suscriciones Be abrieron n las 10 A. M. para 
cerrarse n las 12 M. En este breve int ervalo de dos horas S6 suscribieron mas 
de 400.000.000 de dellars. En otras palabras, la Amalgamated recibió cinco ve
ces mas dinero del que podia usar. Así probó el mundo su fe en el porvenir 
del cobre. ' 

El primer paso de la Amalgamated lué adquirir una parte que le asegura · 
ra el control en cuall'o de las mas grandes minas del mundo. La .Anacon· 
da. , «Bostou i Montana., . Bulte i Boslon Cousolidated . , . Parrot Silver and 
Copper Compauy" Se aduenó así de un 15 J6 mas o ménos de la producciou 
uel cobre del mundo i un tercio aproximadamente de la I'roduccion de los E s· 
tudos Unidos. Estas cifras debon Conee,'varse elJ la memoria pafa poder apre
ciar la audacia siu ejemplo del filibustero de las finunzas, H . N. l~ogers. Espal
deado por la8 diverons companías uel Standard Oil, mas o ménos aliadas con 
la industria del cobre, se propuso no solo dictar el precio del cobre, siuo tamo 
bien compeler a intereses rivales a rendirse humildemente al Staudard Oi!. 

UN KESUL'rA,DO INRBPEIUDO.-Los sobrevivientes de una guerra reciben, a 
veces, gloriosas recompensas cuando toman posesion del territorio enemigo; 
pero este es un pobre coosuelo para los que han perecido ea el conflicto. El 
público peleó por el privilejio de obteuer acciones de la Amalgamated, creyendo 
que se iba a efectuar uua cousolidaciou amistosa de 109 grandes iolereses pro
ductores de cobre. No se imajiuaba que su capital iba a emplearse en hacer una 
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guerra desastrosa coutra iutereses formidables. Millares se arruinaron con eate 
reRultado ineaperado. 

El Standard Oil ha ganado aua victorias en el pasado haciendo bajar 10B 
precios a uu punto tal, que aUB competidores no punieron obtener beneficio en 
l. produccion, i manteniendo el precio en dicho punto hasta que los competi
dores quedabau exhaustos o se arruillaban. Los métodos que habiau hecho au· 
bir al Standard Oil a una posicion dominaute en el campo del petróleo, fueron 
adoptados por la Amalgamated eu el terreuo dol cobre. El precio del cobre, el 
13 de lllayo (nueve dias despues de cerrarse las suscricinnes de acciones de la 
Amalgamated), era de 19 cts. por libra. El cobre empezó a bajar desde el mis
mo lllomento en qne la Amalgamated quedó definitivamente fonnadlJ. A prin
cipioe de enel'O de 1901, el metal se vendif, a 16 cta. por libra. Loe comprado
res obtuvieron contratos para sel' provistos con todo el cobre que necesitaran 
en una escala deecendente desde esa fecha hueta que en diciembre de 1901, el 
cobre del Lago se veudia. 13 ets. por libra. 

LA LUOHA DE LOS JlOAN'fES DEL OOBRE.-La Amalgaooated estaba ahora 
metida en una lucha terrible contra todos los inlereses productores de cobre on 
el mundo. Rogers diepouia en e,ta época de lUas de 200.000.000 de libras de 
cobre. Vendiendo 8 los consumidores R precios inverosímiles, se propolliA. pa· 
ralizar por completo la industria del cobre, ealiendo triunfaute en l. lucha i con 
completo dominio sobre lae grandes compllllfas de cobre en el mundo. El 3 de 
ellero de 1902 se vió vender cobre del Lago a una fraccion ,obre 12 cte. por 
libra, i nueve dias despues se produjo una baja a 11 i un octavo de cts. por li
bra. Al dia eiguiente se ofreció cobre al mundo a 1O~ cte. La, euormes pérdi
das sufridas por aquellos que forzados por las ci rcunstaucias se veian obligados 
t\. vender, puedeu apreciarse mejor si se toma en cuentn que la diferencia de 
un solo ccnt. por libra, hace un. diferencia de 6.500.000 dollars en los benefi· 
cios de 10B productore, de cobre. Durante el allo 1902 el precio ele este metal 
permane ció alrededor de 12 ct •. 

L. Amalgamaled hizo un esfuerzo bercúleo para cOlJeegni r 8ue fines en 
euero de 1902. El muudo habia cousumido todo el cobre que l. companía le 
habin proporcionndo, i pedia con insistencia maSj el no proporciounl'lo signifi
caba l. completa derrota de la Amalgumeted , puesto que uo pudieudo adquirir 
el metol a precio tia cotiz!lcion, la demnnda natural, oCRsiollnria un rebote en el 
precio, hasta Ueg"r . 1 vel'dadero valor del cobre, en cuyo cueo los competidores 
que huLinn estado hasta entóllces almacenaudo su cobre en vez oe venderlo, lo 
entregariaq fl buen precio H. los ansiosos compradores, ellriqueciénrlose de esto. 
manera, que era precisamente lo que la Amalgamated queria a toda costa evi
tar. Fué neceeario recurrir a medidas desesperadas. Rogere, capitan de la 
nave de la Amalgamated, la obligó a vender no eolo el cobre acumulado silla 
aun el cobre que no se habia est·raido de sus minas. En otras pAlabras: se com
prometió a entregar cobre 8 tres meses plazo i a los precios corrientes. 

La Amalgamated, el gran coloso, babia declarado la guerra a los mamon
tbes, Rio Tiuto i Calumet i Hecla , i fué derrotada. 
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DE CÓMO EL STANDARD OIL RECIBIÓ UNA LECCION.-Miénlras la Amal
gamated distrihuía las riquozas de .Anaconda' a precios ruinosos a principio. 
de 1902, la gran mina Calumel i Hecla acumulaba su cobre, en lngar de ven
derlo. Despues la Amalgamated, completamente exhausta, Be víó obligada a 
snspender sus ventaB. Inmediatamente el precio del cobre subió. El 4 de abril 
de 1903 se vendió a 15 cts. por libra. La Amalgamated estaba derrotada . Ven
dió' a plazo a precios bajos, mi éntrss sus rivales vendian a precios altos. Rogers 
habia encontrad o BU Wate"¡oo. Varios autores, por balagar al público, por 
amor 8 lo sensacional, al narrar este episodio, han pintado al Standard Uil como 
un verdadero demonio, haciendo subir i bajar las acciones del cobre, para hacer 
ganar a los de la camarilla, encallecida para la rnina que ocasionaba, siempre 
que apretara oro entre OU8 formidables garras. 

En realidad de verdad, la Standard Oil estaba eutre la espada i la pared, i 
se veia obligada a pelear para defellder su propia vida amenazada en este cou
flicto que con tanta arrogou cia provocara. Era absolutamente impotente pura 
mantener el precio de sus propias accion es. 

Las pel'sollas que Acusaron a Rogers de especular en accioues, DO se die· 
ron cuentll de la sublime audacia del hombre; la lucha provocada por él no era 
una lucba por dinero, sino una batalla por la .oberauía de un imperio, el impe
rio del cobre. Trató de realizar Ull hecho que hubiera pasado a la bistoria como 
un golpe majistral de estratejia financiera. 

l Hogers, el astuto i .agoz Roge rs, recibió su leccion . UDa leccion amarga 
pero provechoe.: 1.' Apreudió que la Amalgumated, domiuondo solo un tercio 
de la produccion del cobre de Estados Unidos i un 11> por ciento de la produc. 
CiOD del mundo, 11 0 tenia el mouopolio i uo podia impone,' la lei respecto de 
precios, ni auu momentáneamente, sin 8spollcrse a una. ruina inevitabl e, i 2.0 

aprendió tambien que el COUSUIllO del cobre ell el muudo va en aumento gr. 
dual, eu una. proporcioo tan eo.Ol'me, que las grandes minas de que él disponia 
babia n sobrepasado Sil copRcidad de produccioll , ¡ dejudo agotados, fiualmente, 
8118 grandes yacimientos áutes que una pequefln parte siquiera de la trewenda 
demnlldll d. cob re fuera satisfecha. 

EII una palAbra l la Am ~l l g8mH.ted habio. entrado en lucha contrn cOlldicio
nes nnturales, s in tener eu su npoy0 e1 suficiente poder pura un mouopoliu. 

Rogara se dió por vencido; cumplió sus contratos i, en lo sucesivo, léjo8 de 
pretendlj f fijttr el precio, siguió BUS flucluAcioues. Los bien provistos depósitos 
de los productores de cobre rivales, se abrieron i una cMntidad enorme na cubre 
fué entregada a los di versos mercados del mundo. 

UNA BITUAOI ON SIN PRECEDJi;N'l'E.-La lójica del comercio iudicR plétora eu 

el mercl1do bujo est." condicione.. La lójica del cobre es diferente. El cuaoro 
que Olll tlOS a coutinuacion L11uf'strn la enorIne alza del valor de 18B aCCiOl.leB de 
cobre. 



NACIONAL DE MINERIA 

~OlI B R E rl ~ LA llI NA 

Aventure .... . . 0 '_' • _ • • • •••• • • • _. 00_ ,_ ••• • _. , _ , _ 

All ouez ..... .. ...... : ..... " ........... . .. . ........... . 
Atlantic .... ..... . .. . ............ .. . ...... .. ... ... . .. . 
Arcadian ..... .. .. . .. .. .... .. .. .. ..... .. . 
Biugan ..... . .. .... . .. ... ........ ... ...... . .. . 
Bons Tl za ... . . __ o • • • _ o • • o . ' o •• o- o o. , _, _ _ ,_ o • • o, . ... . . . 

Cu p!,er Range Cons .. ....... .. .. .. ...... .. . 
Calumel & H ecla.. .. .. . .. ... .... ...... ...... . 
Cen telluial.. ..... O" o • • 0 , • • ••• • _.... 00 • •••• _ • • • • 

Franklin .. .. .. ... .. ....... .... .. 
Grunby o ••••••• • o •• o • • _ ,_ o.. •••• • •• •• • • • • o , . 

Gunnajuato .. _ .. . .. . . . . o •• 0._ ... ' . o . . ... . .. o ••• •• 

l sle Roya le.... .. ... .. . .. . ... .. . . .. .. . ..... .. .. 
["rass. Cona ... . ' . . . .. . .. _._ ...... _ .. 
)Jlichigun .. _ .. ...... .. .......... .. . .. . .. 
Mobawk .. . .. .... .. ..... .. .. ... .. . ...... .. . 
Old Dominion . . .. .. .. . ......... . ... . .. ........ . 
Oseeol a .......... .. . .. . ......... . .... . ......... . .. . 
PO t'l'ot 0 •• 0 ._ o . . • •• ••• •• • o •• o • • •• • • • • ••• 

Qu iucy ...... .. .. .. ...... .. .. . . . .... . 
Rhude b lad. .... .... .... .. ... .... .... .. 
So nia F e o. . o • • o" o • • _" o ••• 

Shan non. " ... . ,_ ". 0' _ • • • • ••• o" o • • 0' _ • •.• 

Tumarack. ..... .. . . ... ..... . .... . .. . 
1'eclllllse b ....... .... .. . . . _ .. . _ . . .. _ . . . _ ... . 
Tri uit,y ....... ...... .... .. . .. .... .. .. .. .. .. .. . .... .. 
Ull iled States ..... .... ... . ...... .. .. .. ........... .. 
Utah Con ... ... ....... .. .. . ... .......... .. .. . ... . .... . 
\Vo!\'el'ine ... . o •••••••••••• • • o • • o •• o • • • • ' • • 0'_ o ' , •• , 

Ventas en 1003 on In. 
Bolsa de Boston 
(cif:'1lS tomadas 
del manual de 
Y.lIWlí,¡tiCll.) 

$ 2.00 
3.25 
7.00 
1J .7ó 

20.00 
40.00 
37.00 

400.00 
12.00 
7.00 
3.7ó 
0.50 
5.25 
3.00 
4. 75 

31.00 
5.00 

-1.3 .50 
16.00 
80.00 

1.00 
1.00 
7.00 

75.00 
n,t ó 
4.25 

16.24 
22.00 
ó4.00 
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P recioll tltl venta en 
19011, segun la. co 
t ttllcioll de oot u 
bre del Nt'lw YOl'k 

Cornereilt l 

$ 8.00 
40.75 
26.75 
4.25 

30.00 
0.80 

71.UO 
665.0U 

27 .25 
17.25 
7.75 
4.50 

25.50 
9.50 

14.00 
58. 00 
27.75 

107 .00 
26.00 

103.00 
7.50 
2.00 
7.75 

123.00 
13.00 
8.00 

36.50 
46 .50 

lI8.00 

EII cuanto al alza del metal mismo, basle decir que a la época en que se 
escribió el preseute art(culo, su precio de venta era 19 centavos por libra, cifra 
que da una utilidad ellorme a los mineros. E,ta cifra tan alta se presenta como 
un verdadero fenómeno a qnien estudia el mercado del cobre. Pero no es ,ino 
el reflejo de condicione, existentes. La avalancha de las reservas de cobre lan· 
zuda en los mercados del mundo, la produccion enormemente estipulada, DO 

han traido consigo nna plétora de produccion; habiendo, al contrario, impedido 
a duras penas una hambruna de cobre (copper) famine. En el a1'l0 1894 el cobre 
se vendió, término medio, a nn precio inferior a 10 centavos por libra. Fué el 
a1'l0 mas dificil en l. historia del cobre. Durante él la, minas del Lago Superior 
pagaron 2.300.000 dollars en dividendos. En 1899, vendiéndose el cobre a 17 
i medio centavos por libra, el mismo distrito minero produjo mas de 12.300.000 
de dividendos. 

Cuando el cobre está a ló centavos libra, la indnstria cuprífera pasa por 
Una era de notable prosperidad. Puede producirse obteniendo nn bnen benefi

)o 
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eio cuando el precio es Bolo de 11 centavos por libra. Hui gran ganuncia para 
las compullías propietarias de Boston, cuando el precio del cobre es de 12 ceno 
tavos. Un precio de 15 cent~vos sobre la cantidad producida en 1905 i 1906, da 
a sus acciouistas un beneficio estraordinario, es deci r, accesorio, de 10.000.000 
a 15.UOO.000 de dollars por allo. 

Es U II axioma comercial que la produccion nunca. excede previamente al 
consumo. La produccioll puede alcanzar a la demanda, pero la demauda esti · 
mula primero a la produacion. Las naciones del orbs clamaban por cobre. La. 
miuRs del munoo estimuladas a una enorme actividad por la <Iemanoa que ba, 
ti. el record de las habidas ba.ta entónces, produjerou duraute el allo 190" 
masas de metal rojo que tambion b.tiau el record en produceioll , i sin embar, 
go, el precio del cobre subia i , ubia. O. E. L. 'f homas. dice en el New York 
Oomercial: . Nunca han trabajado la, mina' i las fuudiciones bajo la presiou 
de la dewanda tan ano"me de sus prod nctos. Las companías productoras recu , 
jan grande. benefici os como resultado del au mento de precio del metal. El de' 
sembol,o en 1905 fué considerable i uhora mas compan!a, reparten ganan,cias 
o. sua ncc:onislas que las que lo habian Lecho ántes. La prod l1 ccioll e8 la liayor 
alcanzada hasla hoi. 

E l producido de todo el distri to minero ¡'a mostrado un aumento hn lega 
dor, dándose el detalle de la produccion en el cuadro adjunto. Las cifras para 
190t son exactas, los pum 1905 sou neceBariamente solo aproximativas, todas 
están en libras. Los cálculos son exactos i puede te l ~ erse confiauza en ell os i 
8010 varinriau , en peqllel1a9 cantidRdes t de 108 cifras oficiales de los futuro~ 
informes . 

MINAS 1904 1905 

Call1lllet & Hecla .. . .. .... .. .. .. .. .. $ 80.341,019 $ 83.000 ,000 
Qui ncy.. ... .. .. .... . .... .. .... . .. . ... .. . 18.343.160 19.750,000 
Osceo la .. . . .. .. .... .... .. 20.4 72,429 19.500.000 
Ohampion ...... .... ...... .. . " .. .. .. .... .. .. .... .. 12.2 12,954 16.000,000 
Talnul'uk ... . .. . ... .. . . ... . . . .. . . . .• . ... . . . .. . 14.961.885 15.500 .000 
Baltic .. .. .. .... .. .......... .. ..... . .. . . . .. .. .. ..... . 12.177,729 a.uuo,OUO 
T rilllountaiu' .. . _. _ , .. _ . . ... , . . .. . .. .. .. . . . . . .. .. , . . 10.211,230 1 1. ~50,OOO 
Mohuwk .... .. .. .. .. ..... . ..... .. .. ....... . .. .. .. . . . 8.149,5 15 JUOOO,OOO 
Wolve'·iue ........ ... . , ....... .. .... ...... .... .. .. .. 9.764,455 10.000,000 
¡rratJkli l1 . _, . ... oO. 1 ° . 0 _' • •• •• • • • • 'o ' o • •• , ••• • • • 0'_ , _ . 4.771 ,050 5.U50,000 
At1811tic ............ . .. , ....... . .. .... .......... .. .. . 5.321,859 3.850,000 
Michigan ..... .. .......... . .... .... ........ .. .. . 2.746,127 3.000,000 
1sle Roy"le ....... .. .... .. . .. .. ... . . ..... ... . ... . .. 2.442,905 2.800.000 
Mass.. . .. ... .. .. ... ... . .. .. ... . .. .. ... . .. .. .. . 2.182,93 1 2.700,000 
Advellture ..... . .. .... ... .. .......... .......... .. .. . 1.380,480 2.000,000 
Ahmeek ... ...... .. ..... .. . .. . ...... ........ . .. ... . 350,000 1.600,000 
CentelJllial . .... . ,_ 0._ •.. , •. , ..... ••. _ . . .. . .•• . ,_ . . . . 641 ,294 1.500,000 
Allouez .. .................. ...... . ..... ... . .. .. . . . .. 1.500,000 
P hrenix .. " ......... .... . .. .. ..... . .......... . . . . . .. . 1.162,201 600,000 
Winona .. . ..... . .. . ........ . .. .. .... . .. . ... .. .. .... . 646,025 50,000 
Miscellaneou8 . .. . ......... . . _ .. .. . ..... .. ..... _ .. . . 50,000 100,000 

------
T OTAL .. . .. . . ..... ......... .. .. . . $ 208.329,248 $ 224.250,000 
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LA PRODUCCION A UMENTA OCHO POR OIENTo .-Como puede verse por el 
cuadro anterior, la produccion en 1905 superó en un 8% n la del afio anterior. 

El mineral de cobre no es un producto manufactnrado. Debe ser encon
trado ántes de poder entregarse a los consumidore, . ¿Arrancará el trabajo i la 
pereeverancia del hombre, de las estrallas de la madre tierra el metal que la ci
vilizacion necesita, en cantidad anficiente para satisfacer a la demanda? El hom
bre trata de hacerlo, i el precio del cobre sube auu, a pesar de esos bercúleos 
esfuerzos. El efecto inmediato del nlza de los precios puede verse en el cnadro 
adjunto que mue,tra dividendo, pagados por minas de cobre del Lago Superior 
en los afio, 1904 i 1905: 

MIN AS 1904 1905 

Atlantic .. . $ $ 50,000 
Bnltic .. . ... 1.250,000 
Calumet & Hecla .. 4.000,000 5.000,000 
Central. ... .. .. ... .. .. 160,000 
ClJampion ... .. ...... .. ........ .. :/00,000 1.000,000 
Oseeol . ..... . ... .. . .. .. ...... ... . 192,300 160,00U 
Ql1illcy ... .. . .. . . .. .... .. .. ... .. . 500,000 600,000 
Tamarack .. . o • • ••• • •• o •• • • ••• • 190,000 120,000 
Wolverine ..... .... ... .. ....... 450,000 660,000 

rrOTAL . . ... . o • • •• • ••• • $ 5.432 ,300 $ 9.224,000 

La tremenda demanda de metal rojo se pone m.s eu evidencia por el becho 
siguiente: Hace cien anoa las minas de cobre del mundo entero producian apél!aB 
ma" de 10.000 toneladas. Hoi dia esta misma cantidad se produce en una sola se
mana. Se produce i se consume a precio~ cada vez mas altos. 

CONVESI&NCIA. DE LAS INVElt810NE8 BH COBRE.-Los datos nntariares son 
por sí mismos UD elocuente testimonio de ]a conveniencia de las inversiones en 
cobre. Parece que el decenio próximo marcará dos épocas importantes en la 
historia del cobre: un aumeuto auual en In producciou, precedido por un a·,,· 
mento mayor aun en el consumo auual. En una palabra. el mundo consumidor 
de cobre parece amenazado de uua escsse?; continua de este metal, puesto que el 
conaumo, usando todo el cobre producido i sobrepasando a veces la produccion 
misma , mantendrá 8 108 intereses cODsumidores de cobre continuamente al 
borde de una bambruna (famine). 

Datos comparados revelan hecbos referentes a la industria cuprJfera, casi 
tan alarmantes. Como dato ilustrativo, encontramos que 109 dividendos pagados 
por las miu8s de metales i eetsb lecirniento8 anexos en Norte-América, ascen
dierou a un total de 65.771,047 dollars. Las miDas de cobre por ,1 solas ban 
producido mas de la mitad del total de esos dividendos, babiendo ganado i pa
gado a sus accionistas 33.703,654. Laa compaMas de cobre hau mantenido como 
tantemente la primacía en los resultados de los beneficios obtenidos, segun los 
datos estadísticos desde la fecha mas remota en que pueden éstos obtenerse. 
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Por ejemplo: las companías mineras, tanto públicas como privadas, desde su 
incorporacion han repartido, dividendos que agregados forman la ,urna de 
456.269,359 dollars, en que están la, compallías de cobre representadas con 
276.849,230 dollars qne han producido ellas solas, contribuyendo así a formar 
esta cifra jigantesCll. 

Hai UD proverbio que dice: cmas dinero se O"iete en la tierra que el que se 
saca de ell •• . Las minas de cobre, por lo ménos, prneban la falsedad de este 
dicho popular. Las compallía. de cobre mencionaduB, que teniltn un capital 
snscri to de $ 342.ó87,050 dollars, ban devuelto mas del ochl!1lta por cie .. to de $U 

capit.al inicial a los accionistas. Sus acciones, por su puesto, eatán cotizadas con 
uu premio cousiderable, i dentro de mui corto tiempo el valor total de dividen· 
dos pagados representará la devolucioll del capital hasta su último centavo. 

Será, sin duda, una novedad para muchos saber que el cob"e ocupa el pri
mer lugar en Jos riquezas mineras del mundo¡ j que la8 minas de oro, plata i 
plomo quedun en segundo término. 

Como el cobre, es indispen,abl e tambien el zinc, donde quiera qu e la elec
tricidad e. lé en uao, cuaudo se usa el cobre pura fin es eléctri co •. Este ayudanle 
del cobre pa.·ticipn necesuriamente de la prosperidad dol rei de los meto les. Du
rante 1905, nueve compall(us de zinc rcpKftieron dividendos de $ 1.460,163 i de 
$ 9.275,142 dolls rs desde la fecha de su fllndacion. Hu" devuelto, pnes, a sus 
acciouislas cerca de 74 % de su capital inicial i eua acciones, co mo las de cobre, 
están colizadas mui sobre lu plll·. Es interesRnte observar cómo este metRI ha 
seguido nI cobre en su vu~lo ascendente. Podemos dar las cifras siguientes: 

1905 ..... . ........ . ..... ... .. .. .. . 
l ü04.. .. .. 
1903 .... . 
1902 .. 
190 ) ... ... 

$ 60.00 
53.00 
42.00 
..2.00 
34.00 

$ 

'1'érm illO med io 

51.23 
35.92 
33.72 
30.33 
24.10 

El verdadero significado de es las cifras es mui dificil de apreciar, s. [lO se 
IVlDa eu co usideracion que por cuua mina de cobre, e[l los Estados Unidos, 
¡,ai cien múws de oro. Si cada milla de oro fuera ttl.n remulI eradol'R como las de 
cobre, es evideute que el beneficio producido por la miuoría del oro seria cieu 
veces superior, Sin embargo, los hechos demuestran que como potencia pro. 
ductora de riqueza , las pocas minas de coln'e sobrejJQsan en mucho a las nume' 
rosa. mi .. as de oro. Si comparamos el cobre con otras industrias productoras de 
riqueza, veremos que la cowparacioll indica la misma enorme ventaja parn el 
cobre. El siguiente rAcorle de Ores And Metal. , periódico minero, de agosto de 
1902, es illstructivo al respecto . 

«Una excelente ilustracion de 108 beneficios que produce 1" industria mine
ra, se ha manifestado COn el exámen becbo al Senador W. A. Clark en el juicio 
seguido por George A. 'rreadwell contra la United Verde Copper CompaDy. De· 
claró que el dividendo de 1" Uuited Verde era de 120 % al allo sobre nn capital 
de $ 3.000,000 de dollare. La miDa babia pagado hast" la fecha, 30.785,322 do-
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lars en dividendos, habiendo sido su prodnccion total casi el doble de esa 8uma. 
lJos minerales se han estraido de una profundidad de 700 piés apénas, i el 

sondaje bajo es" nivel, hasta una profundidad de otros 700 piés, demueBtra que 
el mineral continúa hasta esa hondura, por lo méuos. Se calcula que alrededor 
de un tercio del cobre estraido Be ha sacado de menor profundidad que los pla. 
nes a 700 piés. 

Esto doria un total de mineral a la vista, incluyendo el cobre e.traido, de 
60.000,000 de dollara; a eBto ha de agregarse q ue el mineral demostrado por el 
sondaje, llega a una cantidad casi igual. La mina solo ha sido esplolada en uu 
tercio de sn ál'en, aproximativamente, i no 8S, pues , exaj ernno estimar el volor 
de la propiedad sobre plaues a 700 pi éa, en 120.000,000; i otro tanto mas, bajo 
esa profundidud .- Co nlestando uua preguuta, el Senador Clark dijo creer que 
el Chemica l Nacional Bsuk, de Nueva York, era la úni ca empresa qu e paga di· 
videndos de 12(1,% .1 afio, fu era de l. iud ustria minera. 

E sto respoude plenameute a 18s pregu1ltas, hechas con frecuencia, de cómo 
ha hecho su fortuna el Seuador 0 lark . U" beneficio de 120 % anual no es tan 
raro eH empresas mineras; aunque la Uuited Vl~rde sea tal vez la única mina del 
pais q ue produzca tAU mag ulficos dividendos. En MI'. Clark que ha sido miue· 
ro desde el principio de su carrera, su empresu banca ria es solo U1l0 d. los mu· 
cbos iucideutes de su vida, i organizada con el objeto de ayudar la parte minera 
de sus estensos negocios. Hoi I.s minas están oesarrolloDdo uu sistema couti· 
nentAI de ferroca,·riles. El motor del muudo SOH las miuas del precioso melal • . 

El tolal de pagos hechos por dividendos de las millas de cobre del Lugo 
Superior. desde 1849 basta 1905 puede verse en el cuadro an exo: 

Minas 

Alla"tic... .. ... ... ...... . .. ........ ... .. . .... . . . .. $ 
Bullic .. .. ........ .. .. ... .... . ... .. . . ....... ..... . .. . 
Cnlu met & Hecl . .. . ... . ............ . .... .... . ... . 
Central. . . .. .. ..... ..... .. . .. ..... .. .... .. . ... . .. .. 
ChR lnpioll .. oo. o • • o " o •• _ ••••• • •• •• •• • ••• • • o. , o., 

Cli ff .. . . ... .. .. . .. .............. .. . . ..... . .. ... . .. . 
COP I, er Falla ... .. . .... ...... .. .... .. .. .. . .... .. . . . 
Frallklin ... . . . ... .. .. . 
K.eal'suge.... o •• ••• • • • ••• _ ••• ••••• 

Mili Ll eso la . . . . .. . .. . . .. . 
National. .. .. . . .. .. . ... .. . .. .. . . . 
Osceola .. . 
Pewabic ... . 
Phocn ix .. .. . . .. .... . . . 
Qui llcy .. . . . , . . .. . .. . . .. . ... . . . 
Ridge ....... . ............ ...... .. , ...... . . . .. .. .. 
TA wa .. ack .. . .... ...... .. ........... . .. . .. .... . . .. . 
Tri mountain ...... ... .. . .. . .. ...... ... ... ........ . 
\Volverine ... .. ....... . .. .... . .. .. . . ... .. . . . .. . 

'f OTA. 1 . .. .. .. . . . • ......... • .. ..... 

Cantidadea 

991',000 
1.260,000 

\)2.350,OUO 
2.130,000 
l. 500,OOO 
2.518,620 

100,000 
1,2-1U,OOO 

160,(100 
1.820,OUO 

320,000 
4. 824,~00 
1.0(JO,OOO 

20.000 
15.230,UOO 

100,000 
8.700,000 

300,000 
2.430,000 

136.97 2,820 



172 BOLETIN DE J,A SOOIEDA [) 

Est •• mina. dau trabajo directamente a mas de 18,UOO hombrss, e indirec
to a millares mas, que dependell d. su activa esplotacion. En la actualidad hai 
mas de 23.000 accionistas eu las campanías mencionadas. En 1896 eran solo 
6.598. Estas cifras demuestran el gran ilOeremento del interes en inverBiones de 
cobre. 

A este ?"ecord, debe agregarse el de BU permanencia. Las millaS del Lago 
Sl1perior hall sido trabajadas continuamente durAule mas de 40 afios i sus ac· 
cioues valen hoi enormemente mas que hace 20 al1os. Las millas de Chile i de 
Cornwall se han trnbnjndo sin cesa r desde 100 • 150 al10s i uo ,lan signos de 
agotarse. Las de Hio:'!'illto, ell Huelva , (Nueva Espafia) han Bido trabaj adas por 
métodos modernos durante llIUS de 300 anos i fu eroll eBplol.das por los carta· 
jiuesee. romauos i mOfOS flllteriormente. El gobierno espaflol esplotó estas mi. 
'"'S basta que pasaron a poder de la Hio Tinto Company Limited, de Lónd"es 
(Silldicato Hotbsehild ). La mina Yoshioka. en la proviucia de Bichu (Ja
pon), se abrió en el siglo IX i a pesar de que h. sido esplotllda sin interrupcion 
pOI' mas de 1.000 aD.otJ, contiell 8 aun grandes maSllB ne mineral por estl'aer, 

Ni'ngtma mina de cobre, de verdadm'a jormacion jeol~iica i ?Jeta, atickus' i 
poderoBas. le ha agotado jama ... No hai "ecuerdo en la lústOl'ia del eol¡re delmun · 
do de que se haya agotado alguna. 

Gran cfiutidao de lua lllinuB de cobre co nLienell oro o plata en sus minera
le':!, o los encuentran a medida que tlVUlI Znll BUS trubfljoa de desurl'oll o. La fa · 
lDosn Anacolldll, de Butte, Silver BolV Coun ty (Montana), a mas de ser la lOa · 
yor prodl1cloru de cobre en el loundo, es tambiell la que produce mas plata i 
su produccioll de oro es igual a las de mucllns de las !.Dayores millas de oro. En 
tilles el\90S (i son mui frecu entes) el oro i la plata extraido9 costeall los gastos i 
el cobre vien e a ser gnllllncia líquida. La United Verde Copper Ca. de Jerome 
(Arizol1a), gmcias t\ unn combiutl.cioll fortuita de esta clase, puede producir co
bre a un costo de mas t) ménns 3 ceutnvos por libfl1, lo que le da una situacion 
iUlltacnble por cualquier com petidor. L. Wolverine, de Kearsage, Hounghton 
Ca. (Michignn) ha prodncido cobre a méuos de 7 cts. por libra, que es el pre
cio de produccion mas bajo alcanzado en e! distrito de l"ago, esceptuándose 
tnlvez Carumet i Hecln . Sin embargu, produce solo cobre. 

Es uotable la pequen" proporeioll de cobro met.\Iico por tonelada de mine· 
ral~ necesaria p8ra hacer vent-ajosa lü esplotncion tIe una mina de cobre, como 
puede verse de Ins siguientes cifmB estadísticas que dan el costo de produceiou 
de cuatro de las principales minas de cobre, con su base de operaciones en el 
ano 1899: 

NOM1IRE OB L.-\ 'l'onetndas Cobro Cc.sto ton. Gananoia por Dividendo 
COllPARfA Trit.uradas "" toneladas 

AUautic ... ... .... .. 380.781 0,614 $ 1.711 $ 0,30 $ 80.000 
Osceola .......... ~. 546326 1,04U 2.300 0,98 588.540 
Quincy ........ . ... !\59.164 1,270 1l.808 1,66 950.000 
Tamarack ....... , . 631.090 1,330 3.500 1,17 600.000 



NACIONAL DE MINERIA 173 

La iuduBtria cuprífera no solo obtieue lo que parece Ber mas de lo que le 
corresponderia , eu pro porcion COD otras industrias, enaudo hai fiebre de nego
cios, sino que soporta la adversidad, mejor :que ninguna otra. Ha pasado ya 
la historia que en el último gran período de crisis en los uegocios, 108 mineros 
de hierro, eu UDa parle de Micbigan, reducidos a la última miseria, maudaroll • 
la rejion del coure, en demanda de ausilios, delegados que volvieron con mil es 
de pesos colectauos i COI\ la. Iloticill de que habia trabaj o eu abundancitt i cou 
buenos salarios en las min"s de cobre. L. minerla del cobre estaba en pleuo 
actividad, miéntra~ la iudustria del hi erro i del acero yacia muert •. 

L as seis mayores minas de cobre del mundo.-Las graudes millas de cobre 
delmuudo son: 

Cn lumet i Hecla, en Calumet, Condado de Houghton, Michigan . 
AURcon<la, eu Butte, Condado de Silver Bow, Montana. 
Rio Tinto, eu Huelv. Espafia. 
Bastan i Moutaua, en Butte, Oondado de Sil ver Bow, Montana. 
Ml1. l1sfeldscbe, en Eislebeu, Sajonia Prusionn, Alem ania. 
Ul.pper Queeu, en liiabee, Arizona, 
LCI Anaconda fllé abierta en 1880 por J. B. Haggiu, Marclls Daly i .1 Se

nudo)" Hearta, trabtlj áudola como mina oe plata. Pero a medida que se desarro· 
liaba, l.os depósitos ne plata eran desalojados por millerales de cobre de alta lei, 
en can tidad suficiente para hacer figurar la mina entre las mayores productoras 
del mundo. L. Anacouda prodnce ann plata, junto ;cou el cobro, i es en reali 
dad, el segundo gran product-1r del Universo, i produce bas tante oro para estar 
colocada inrncdintamente despues de las grande <J minas productoras de Oro en 
el gl obo . 

PAgó en dos años 6.750,000 d ollars de dividendo. a eus accionistas; esLá 
aVlllunda (tullllndo cnmo bRse el precio de cotizacion de sus acciooee en la Bolsa 
de Lóndres), ell mas de 40.000,000 de dollur • . Ha pagado un total, en dividen· 
dos, supe rior a 22.000,000. SUB miuerales ti enen uus lei media, aproxim ttda, 
ne 4,%' . 

L a Oal .. met & Hecla represeuta uu grupo compuesto de diveraas mioas 
uni das. El val or" la par de sus acci ones es de 25 dollars, del cual los accionis
las pagaron sol o 12 dollars por uccion . Les ha producido en dividendos mas de 
800 dollars por accio!l i éstas 8e~compran i vende u corrientemente, a precios que 
fluctúan eulre 665 i 860 dollars, que es el mas alto precio obtenido hace algunos 
afios. Sus accionistas 80 11 3.500. • 

L a Rio Tinto ea nna mina española de la que los Rotchild son los prin 
cipales duelios; es mui antigua i se han estraido de ella probablemenle uno, 
30.000,000 de toneladas de cobre; emplea cerca de 10.000 hombres i paga divi 
dendos ul rededor del 77 ,%' aobre UII capital de 16.250,000 dollars. 

La BOBton i MOlltana en nn allo (1901) dió 5.250,000 dollars de dividendos 
i hasta la 'feeba ha pagado un tolal que sube de 28.000,000. 

La Mansfeldsche es otro de los jigante. productores del globo, que h. es
Iraido en un año (1901) mas de 19.649 toneladas de cobre. Da trabajo a mas de 
10.000 hombres. 



174 BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

La Oopp.r QU<len ocupa el quinto lugar, entre 10B productoreB; esplota unOB 
40.000,000 de libraB de metal cada afio. 

Los mayoreB productoreB no paganneceBariamente los maB altos dividen· 
dos, i 108 que busquen cifrae Beust\ciollales al respecto. encolltrarán datos inte· 
reBantee en el record de la Quincy, mina de cobre del Lago Superior, la que 
despues de pe,lir .a BUB accioni.taB S 200.000, empezó a repartir dividendos que 
acumulados Buman hoi dia considerablemente mas de 15.000,000 de dollarB. 

La Tamarack, otra de las mioas de cobre del Superior, sobre una coloca· 
cion de capilal de 320,000 dollars, ha pagado divineud09 que exceden con mu
cho de 8.000,000. 

LAS MINAS qUE RUMll.l,ARON A LA AHALGAMA1.'ED.-Calumet & Hecla, Gree
ne Consolidnled Compauy, Rio 'finto, The United Copper Company i In United 
Verde, Sa l! los cinco jigantescos compelidores que bumilla.'on a la colosal Amal
gamated en su guerra histórica por la Bupremacfa del cobre. La Rio Tinto (bajo 
la direccion de los Rolhschilds, puede consi derarse ospedahnente COUlO el foro 
midable compelidOl' de las CompaMaB de Cobre AmericanaB), produce cerca de 
80.000,000 de liuras de mineral cada año. L. United Ooppe>' Ooml1any, m nuejada 
por F. Allgl1sl Heinz i sU, BOCiOB, produce aproximativameute 40.000,000 de li
nros de cobre, 1.000,000 de onzas de plata i 12.000 onzas de oro a l añO. Fué 
euemigo implacable de la AmnlgAmaterl deBde BU formaciau, i uno de los facto' 
res primordiales para 1" derrota final d. eBa Compañia jigan! •. La G-reene 00" 80 -

/idaled tiene uua capltcidad de 50.000,000 de libr.s de cobre al Rilo. La Uni led 
-Verde es plota eBtensas propiedadeB de cobre en Jerome, coudado de Yavnpai, en 
Arizona. Sl1 produccioll calcl1lada eB de linos 4ó.000,000 de libras por a"o. El 
Senndo r W. A. Olnrk, de MOJltan., es prácticamente el dueño . La IEi de los rui· 
Ilerales es de un 6% do cobre aproximativamente. 

EL POKVt:N1R DI-:J. COB RE.-Oada historia debe tener su moraleja. La· mo· 
raleja de la historia del cobre es obvia. T.lvez ha Bido pUI'n muchus una 
larga Ilarracion de hecuos perfectamente indICados. La. si luacion tanto presente 
como ¡utUfll, está condensada en 8 palabras de M,'. Jobn Stnatoll, quien en el 
2V~w YOJ'k Oommercial. dice: no hai baslante cobre para da,'se vuelta.- cThere is 
not el10ugb copper to go round • . -I el autor del preBente artículo, admirador 
de 11118 (mBe de latllo II.,·vio, va a Iratar de hacerle compelencia con una aun maa 
breve: Méla.e en coh'/'e. 

Los campos de cobre del mUlldo son limitado •. La produccion .s limitada 
i COtl la presellte proporeiolJ de aumeuto (8}'t anual), a mélJos que todos 10B in
di cioB fallen , 110 podrá mantenerse en competencia con la proporcion del con
sumo. 

LaB minas de cobre de los EstadoB UnidoB son ya colectivamente capaces 
de domillar 10B mercndos de cobre del mundo, como puede verse por el cuadro 
siguiente de la produccion de 1904: 
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A.:&O 1.904 

PAISES 

Estad os Unidos .. ....... .... ...... .. ........... ......... .. . 
Méjico .. . .. . ......... ... ........ . ... .. ......... ... .. .. . .. .... . 
E . pafia i Portugal .. ...... ..... .. ........ .. ... .. ..... . .... .. 
Japon ............ .. . .. .......... ... .. . .... . .. .. ........... . .. . 
Cbile .. . ........ .. ... .. ... . .. . .. . ...... .. .. .. .......... ..... .. . 
Au,trah~ ... .. .. .... . ..... . ... ...... .. . . .. .. .... ...... . .. ... .. 
Alemania . .. o •• , •• o •• o. , •• o •• o .. . . .... ......... 0_ , ..... .. .. . 

Canadá ... ........ " ........ .. . .. . .. . ..... . .. . .. . . . ... .. ... . 
Rusia .......... .. ... ....... ..... .... ... ..... ...... .. ..... .... . 
Perú .. . ..... . ........... . .. . .. ................ .. .. .. ......... . 
Cabo Colonia del .. . .. .. .... .. .. .. .... .. " .. .. ... " ....... . 
Noru ega ... ... .. . .... ...... . .. .. .. .. . ... ... .. . .. . .. .. .. .. .. . 
Itlllia . ...... ..................... . .... .. . .. .... ... . 
rrerrsuova .. . o. . o " o •• o •• o •• o •• O" _,_ o', _ . _ 

Bolivia .. . .. .... .. ......... . .... ........ .. ........ .. ...... . 
fustri ~ Huugrill .. ... . _. o • •••• • • • ••••• • • •••• • • • ••• •• • 

TUl"qnlu. . . , .. .. . .. . .. . ,. . .. ........ .. ... ..... . . .. . . .. . 
(Juba .... . . o •• o •• o " o • • o •• _ , - o ' o • • o • • o • • • 

Gra" Bretana ... .. ..... .. ... ........ . .. ... ... .. .... . 
Sueci a .. . o •• o •• 0' _ o • • o , , , _ 0 0 _ ,_ . o • • o. , 0 0 _ • • • • •• 

Arj entino .. . ..... . .... . . _ . .. . . ... . . . .. . . o • • • •• 0' _ • ••• • •• 

'rOTAL . . . o •• O" 0 0 _ 0' _ 0 0_ o •• o •• o • • o •• o •• 0' __ , _ o • • 

Esto da una situüciou relativa, como sigue: 

ProducciUIJ del cobre en los Est.doB Unidos .... .. .. 
El resto del mundo ........ .. . ... .. ............ ........... . 

362,739 
60.945 
4í ,034 
34.850 
30,110 
28,6ó7 
21 ,045 
19, l83 
10.700 
9.000 
í ,775 
5,415 
3,335 
2,200 
2,000 
1,450 

9.líO 
490 
óOO 
390 
155 

648,924 

362,739 
286,I8ó 
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Si se el ima de los llercados mundiales la produccion de cobre de 10 8 E , ta. 
dos Unid os, una sevel'a crísis por escasez del metlll, vendria en el acto. La bis· 
toria del cobre sera en el porvenir la de Ulla consolidacioll nrmóuica en vez de 
una guerra a Uluerie. Los grandes companí.s están ya absorbiendo a la, peque
nas, las cOlDbill~ci one8 pequef'iaa son sustituidas por otras mayores. 

Los Estados Unidos, unidos contra el mundo entero, dominan mss de la 
mitad de la produccion del cobre. En consecuencia, las minas de cobre de Es. 
tados Unidos, combi nadu s bajo Ulla baudera i perteneciendo a uoa Bola nacion, 
por la DaturHJeza misma de las cosas , se ullirán, i, cuando la demanda exceda 
a la produccion, impolld"áll el precio del cobre en el univ.,..o. Esta es la situacioD 
natural, i nuestros financistas se han demostrado capaces de sostenerse i de so
bra, contra el resto del mundo, cuando se trata de reforzar l.s ventajas natura. 
les con ventajas artificioles. 

Los intereses combinados llaturalmente alzan i afirmaD los precios, i el 
porveuir inrlica un promedio de precios mas alto que 16s que rijieron en el pa-
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sado. El cobre a 12! cts. ha hecho millares de millonarios anualmente; el cubre
a 15 i 18 cls. hará lo mismo cada trimestre: he ah! toda la diferencia. 

LA OCABION EB oALH.- Cuando se presenta la oportunidad de eutrar en 
uua uegociacion de cobre, especialmente si se trata de un nene de cobre (copper 
h~r1y) . de un • pro 'peet , o mina descubierta pero uo trabajada, debe aprovechar
s •. [,.s mi"as de cobre no desarrolladas o solo dssarrolladas eu parte, ofreceu 
oportunidades de esplotacion que irán poniéndose cada dia mas fuera del al' 
canee (le Jos que no son ricos. Los precios de cobre ha.lI hecbo salir a muchos 
hombres eu busco. tie minas de cobre I con el mismo Ilhjnco con que ántes se 
buscaba oro. Estos hombres catean hasta las quebradas mas escondidas de 18s 
montu.nas, desafiaudo 108 Idos mas intensos; cuando descubren una mina (pro8-
peel) la conoti tuyen i trabnjan por cuenta propia; pero cuando el tiempo de
muestra que tienen en realidad una mina, 11 0 tienen capitul es suficientes para 
esplotarla en forma. He sh! la oportunidad para los pequofl.os cnpitalistss; su 
cooperacion S8 hace ne cesada, nq uelloB hombres vuel ven a presentur sus propo
s iciones l\ los cllpitalistas por medio de cOTredores. Vieu6u real i literalm ente a 
presta r In. oportunidad a hombrea suficientemente despiertos, vivos j COl! bas
lante disc.rnimionto pa". apreci"rla. Ren itamos en tre f rase: a homóres sufic ien
temetlte despill'rto8, ViVOB i COtl baBta .. te diBcemimiento pum apreciarla. Esto> hom
bres debell bu,earse. Son la gran min ada. Si 8sta Historia del Coóre _ consigue 
despertar interes en el estudio de la situaciol1 del cobre elltre aquellos que haBta 
abora 110 se babian preocupado ni dado cuenta de las maravillosss espectativ8. 
que el cobre ofrece, se habrá hecho un gran bien. 

No hai que dejar posar una proposicion de cobre sin baberse cerciorado de 
si 8S buena o mala. Hui que procul'ar descubrir la ocasion, auuque se presente 
encubierta por UllU lDQdesta máscara roja. Los hombl'es que entraron 8U mi
nas recien descubiertas cUOlulo SUB descubridores telliou que pedir i rogar pOI' 
el capi tal Ileceeario para desarJ'ollnrla, han llegado n tener cuantiosas fO l'tunas 
debidas tíuicnmente a su previsiol1. Las minas nuevas de cobre presentan posi
bi lidades estupenoas. C"afldo 8e p"ese"ta ,,"a oCC/Biotl de mItrar en "tia de estos 
ne,r¡ocios' d(~be aprovecha,·se. 

La historia del cobre es la bistoria de la. riquezas. Grava su porvenir en 
relucieutes letras rojus, en In. prensa. en el comercio i ell la BoJsB. Su his toria 
futurn está hoi tomando forma en salas secretas i silencioBos cónclaves . Los po
deres financiero!!! del mundo solo cs peran la oportunidad de dat'se la malJo en 
circunstaucias en que la u11ion significará el dominio de la siLuacion del cobre . 
Algo se eslá preparando en Cob)'e. 

---~-E---
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La Estadística 

La "ecesidad, tanto tiempo sentida, de uua lei que hiciera obligatorio el 
sumi"istro de los datos estadísticos en todas 18s industri.s del pais, acaba de 
ser atendida por el Cougreso Nae;onal con la lei núm, 208:>, fecha 11 de febrero 
del presente afio, que publicamos 8 coulinuaciou. 

S. E. el Presidente de la Repúbli ca, por su parte, ha dictado el Reglamen. 
to, fecha 27 del mes eo curso, que tambieu insertamos, que establece la forma 
en que ha de llevaree u cabo la recoleccion de los datos estadísticos por I.s di
versos corporaciones i funcionarios de la administracion pública. 

Por lo que respecta " le estadí,tica minera i metalúrjica l. lei i decreto 
mencionado vienen a facilitar enormemente la labor que por encargo del Su
premo Gobierno corresponde a la Sociedad Nacional de Minería. 

1 

Lei que hace obligatorio el suministro de los datos estadisticos de 11 de 
febrero de 1908: 

«Leí núm. 2085. 

Por c".uto el Congreso Nacional ha dado su aprohacion al siguiente 

PROYECTO DE LEJ: 

Articulo primero. Los tesoreros fiscales i municipales no percibirán illl
puesto alguno sin que previamente hubi ere lI e lln(lo el contribuyente los forrr:.u
lari os estadísticos que indique el ReglRmento que dictllrá el P"esidente de l. 
República. 

Tratáudose de patentes minera., los tesoreros podrán percibir el pago del 
impuesto COl'respondieute, pero dejarán coustancia en el recibo que otorguen 
rle habe,' entregado al interesado el formulario destinudo a Itl estadística, COIl 

la obligacion de devolvedo a la respecti va Tesorería en la feeua que fija el Re
glamento, so pena de IH BaDcioll que fija la presente lei. 

Estos [ormularíos serán enviados por los tesoreros a las respectivas ofici
"as de estadística eu los plazos que fija el mismo Reglameuto. 

Art.. 2.° Los tesoreros fiscales () municipales que no dieren cumplimiento 
II lo dispuesto en los incisos anteriores, sufrirán una multa de veinte a doscien· 
tos pesos por cada infraceion. 

L. misma pena se aplicará a los coutribuyentes i a los propietarios, admi
nístradores o tenedores, por cURlquier títuio, de un predio rústico, aunque 110 

pagara contribucion, que se negaren a suministrar los datos estadísticos o los 



178 BOLETIN DE I,A SOOIEDA IJ 

diereu manifiestamente adulterados, sin perjuicio de las penas i medidas esta
blecidas en otras leyes. 

Las multas en que incurrirán los infractores de la presente lei, se aplica
rán, a peticion de las oficinas de estadlstica, por el Juez Letrado del departa· 
mento reepectivo, eu juicio breve ¡ sumario. 

Estas mu ltas serán a beneficio de las respectivas JuntaB de Beneficencia i 
le pagarán eu laB teBorerÍas departamen tales. 

1 por t~ulo, oido el Co nsejo de Estado, be tenido a bien aprobarlo i Ban
eionarlo; por tanto, promúlguese i lJévese a efecto como lei de l. República:-'
PEDRO MONTT.-R. Sotomayor. 

1I 

Reglamento para la aplicacion de la ley sobre Estadistica 

• Santiago, 27 de aM·il de 1908. 

S. E. ha decretado boi lo que .igue: 
. Seccioll l.>, núm. 995.- Visto lo dispuesto en la lei núm. ~ú8i> de 11 de 

febrero último, 

DI':CIUo':'1'O: 

Lo. reCI)!ecciOll de l m~ dutos estndfsticos El que se refiere la citada lei, se 60-
meterá" l/ls preseripeioues del signi ente Reglameuto: 

Articu lo 1.0 Los formularios destinados a la recoleccion de datos estadís
ticos, serán cOllfeccionndos por las oficinas respectivas i sometidos El la opro· 
bacion del !'reBidente de la República. 

Art. 2.° Corresponderá pr.parar la estadística de la produccion i del tra
bnjo fila8 sigui entes oncinH8 e illSli lucioll es: 

a) La est"dística agrícola i ganadera, a la Seccion de Estadística, informa· 
ciones i publi cncioues Agl'Ícoltls; 

b) L,. estadí. tica de las minas, de los establecimientos de benefieio de mi
nerales i del salitre, a In Sociedad Naciollul de Mi nería; 

e) Lu estadí. tica de In industria f/lbril i manufacturera," l. Sociedad de 
Fomeuto Fabril; 

d) La . slaellstic. vinlcola i alcoholera a la AdmiuistracioD del Impuesto 
de Alcoboles; 

eJ La •• tadística del trabajo, a In Oficina del 'l'rabajo; 
fJ La estadística de los ferrocarriles particulares, a la snb-lll speccion de 

Ferrocarriles particu lares. 
Art. 3.' Las oficinas i sociedades enumeradas en el arUcnló precedente re· 

mitirún R los tesoreros fiBcales i municipales que correspondal! los formularios 
estad ísticos qne fueren necesarios, dentro de los plazos siguientes: 

L. Seccion de Estadística, Informaciones i Pu blicaciones Agrícolas, del 1.0 
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al 15 de julio para la recoleccion de datos e,tadistico, rel.tivos a la cosecha, i 
estensiou semlnada, i del 1.· al 15 de uoviembre de cada alio, para 108 relalivo. 
R la ganadería; 

L. Administracion del Impuesto de Alcoholes, del 1.' al 15 de junio; 
L. Socied.d de Fomento Fabril i l. N.cional "de Minería, del 1.' .1 15 de 

noviembre; 
La Oficina del Trabajo, del 1." al 15 de noviembre para 108 datos que ha· 

yan de suministrar los contribuyentes de pateutes industriales i mineras, i del 
1.' .1 15 de junio, para los datos que hayan de sumiuistrar los dem.s contribu. 
yentes; 

La sub·Inspeccion de Ferrocarriles Particnlares, del L° al 15 de juuio. 
Esta remision se hará en paquetes lacrados i certific.dos. Los lesoreros 

acusarán recibo de los paquet.6e a las ofit:inas remisorss dentro de los oinco dias 
siguieutes a BU recepciOIl i darán aviso 8 las mismas ofic ilHIB si no los hubieren 
recibido oportunameute. 

ART. 4.° Tan pronto como recibau los fJrmularios i eu todo caso con trein' 
la dias de auticipacion, a lo méuos, a la fecha iuicial del pago del impueslo, loo 
tesoreros pondrán en cOllocimientoR de los contribuyeutes i de los pt'opietarioB, 
admiuistradores o tenedores por cualquier tilulo de uu predio rústico o urbano, 
auuque uo pagare contribucion, por medio de carteles fijados en la puerta de la 
Teeoreria i en los lugares ¡oas frecuentados del territorio municipal que hall 
lIeg.do dichos formularios i que debell pasar a recoje"¡os. 

Los intel'esado3 debe!'án retirar de la 'reso1'eda los formularios estadístic08 
eu el plazo de quince dias, a contar desde la fecha de l. fijacion .lel cartel i de· 
volverlos a la mi sma Tesorerfu con las auotacio nes correspondientes, dentro de 
plazo fij.do por la I.i respectiva p.r. el pago del impuesto. 

An,'r. 5,° Los Lesoreros llevarán un rejistro eDil el nombre, profeBioll i do
mi cilio de 108 cOlltrihuyeutes i damas perRonas iudicada.s en el artículo anterioL' 
eu el que se anotarán los que hubieren retirado loe formularios, los que los hu
bieren devuelto i los que 110 hayan hecho esta devolucion. 

AR". 6.' Los tesoreros percibirán el pltgo del impuesto correspoudiente 
dejando constancia en el recibo que otorgu¡:'ll si el contribuyente hA devuelto 
o u6 el respecto formulario estadístico, 

Los tesoreros enviarán a 10 8 Promotores Fiscales una nómina de los cau· 
tribuyen tes que no hubieren verificado esta cievoluciou . 

A~T. 7.· Dentro de loe veinte di.s signientes a la espiraciou del plazo fija· 
do por la lei para el pago del impuesto, los tesoreros procederán a devolver a 
la8 oficinas respectivas los formularios llenados por los contribuyeutes i demas 
persouas indicadHs en los artículos anteriores, acampanados de una nómina de 
los que uo los hubieren retirado i de los que no los hubieren. devuelto, COIl in 
dicacion dé SIlS domicilios. Los paqueteB que contengan estos formularios Be 
mandarau lRcl'ados i certificados. 

A.,'. 8.0 Los teBoreros fiscsles o municipales que no dieren cumplim ieu. 
to a lo dispu"Bto eu los arllculos anteriores, sufriráu una multa de veiule a dos· 
cientos pesos por cada infraccion. 

12 
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La misma pena 'e aplicará a los contribuyentes i a los propietarios, admi 
nislradores o tenedores por cu.lquier título de un predio rnstico, aunque no 
pagare contribucion, que 'e negare a 8uooini,trar los datos estadísticos o los diere 
manifieataooeute adulterados, ,in perjuicio de las pena. i medidas establecidas 
en otras leyes. 

Las multa. eu que incurrieren los infractores de la presente lei se aplica
rán por el Juez Letrado del dap.rtamento respectivo, en juicio breve i sumorio. 

Corresponderá a los Promotores Fiscales, a peticion de las Oficinas de Es· 
ladística, inslaurar las acciones a que diere lugar la falta de cumplimiento de 
las disposiciones contenida. en el presente Reglamento. 

ART. 9.' Sin perjuicio de 18s disposiciones contenidas en lo. articulo. pre
cedentes, las oficiu •• de estadlsticLl a que se refiere este Reglamento podrán co
misionar inepectores pal'o ftlvisor, completar i t!orrejir los dü.tos suministl'ados 
por los coutribuyentes. 

Lo. propietarios, administradores o tenedores de predio. o empresas agrí
colas, industriales i mineras, estarán obligados R permitir que los inspectores de 
1813 oficinas de estadísticas visiten una vez en el 8nO 8UB respectivos predioa o 
establecimientos p.ra los efectos indicados en el inciso precedente. 

ART. 10. Las oficinas 8 que se refiere el tutícuto 2.° relllitiráu anualmente 
a la Oficina Oentral de Estadistica 108 resúmenes o cuadro, jenerales que hu
bieren coulecciollado. 

ART. 11. El Gobieruo proporcionará 8 los toso re ros lo. reji,tro, i carteles. 

rrórnea8 raZOB, comuníquese, publíqU8S8 1.:1 inBérte8~ 8n el Boletín de Leye. 
j Decreto. del Gobierno.-MoNTT.-Joaquin. Figueroa. 

---+---

El Carbon Arjentino 

UN F.8TUDlO UB DON LUIS A. HUItKGO 

El di,tinguido injeniero arjelltillo, seilor Luis A. Huergo, presidente de la 
delegacion que actualmente nos visita, publicó el ailo 1907 UII interesante fo
lleto que se titula: • El carboll i la Compafl1a Hullera de Salagasta., que abarca 
nnas 72 vájinas i contiene hermoso, grabados de paisajes, marinas, interiores 
de millas, perfiles i planos jeolójicos, etc. 

En las trece primeras pAjinas, el sanar HU61'gO se ocupa en dar a conocer 
rápidamente la historia del carbau a traves de los siglos, su etimolojía, sn im
portancia pasada i presente, i BUB principales UBOS en la industria. Ademas, cita 
una cantidad de ca80S curiosos e interesantes, como por ejemplo: en 1239, el 
Rei Enrique III de Inglaterra concedió a los habitantes de New C.,lle el permi· 
so para estroer de la tierra carbon de mar. En 1306 el Rei Eduardo 1 prohibió 
el empleo del carbon de mar en la ciudad, decretando el uso esclusivo de la 
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lena. Loa contraventores a es tareal dispoeicion fueron juzgados, sentenciados 
i ejecutados. 

A principios del siglo XIV Se empezó a estraer carbon de la cuenca carboní
fera de Zuickau, en Sajonia; pero en 1348 se prohibió a los metalúrjicos de 
aquella comarca eOY1'omper la almós!ertl con el humo de .. te combustible. 

Ademas, trata el folleto de l. influencio. que ba teuido el carbon en la pacifi
CACjou de las revolucionarias repúblicas RmericaDas. 

En el capítulo La edad del carbon, dice que <das naciones que está u a la ca· 
bezn. de IR civili?8CiOll son nquelJas que mas carboll producen i consumen, i 
ob,erva que las otras no han salido aun de 108 calamidades de la edad del bie-

o rra. No tienen partidos politicos de idesleR, sino de afeccioues o intereses; su 
justicia es deficiente; la época de la revolucion uo b. terminado definiti vamen
te; SUB industrias están en embrioll; SUB ferrocarriles tienden n 6mDafanarse t 

mezclándose eu ellos la trocha aucha i l. angostA , etc., etc. 
La mayoría de la poblacion lucha por conqui.tar los beneficios de la edad 

del carbon; pero los influyente. de la del hierro estorban el progreso. 
Hace una rapida rosel'la de In importancia que tiene en el hemisferio liarle 

la formncion del carboll, i la creallcis que teniRIl 8DtigllRmenle de que 108 pue
blos que se encontl'nball al sur del Ecuador cRrecian ne UII combustible utiliza
ble; este foé el modo de pensar de 108 jeólogos de mediados del siglo pasado; 
pero por el ftumento de los ft l'rocardles i vapores, tia vieron obligados los hom
bres a ueur el cOLUbut:!tiLle de in,ferior calidad que se encmül'abR en su auelo 
patrio. Espafin fué la última en aprovechar loa carbones que tenia ell sus fe· 
rrocarriles i vapores: eete cambio se hizo solo en virtuo de un real decreto ~el 
Rei Alfonso XII, que lleva fecba 7 de enero de 1879. 

El gran hnwbre de Estndo, Sir Robert Peel, pronunciÓ l. célebre frns.: , El 
porvenir perteuecerá al pueblo que p"oduzca mayor cantid.d de carbon i de 
hierro» . 

Por la serie de datos estadísticos qne tiene este foll eto, se ve que 108 Esta
dos Ullidos marchaJl n la cabeza de 10B paises productores de carbou; a-sí en el 
ano 1905 producia" un 45'/, de carbon maS que [nglatel'r" i mas del doble en 
lingutes -oe hierro que Alemania. . 

. , En la pájillo 20 hace notar el Rutar la importancia que t.iene el carbon en 
las g1l6naa, i citn 1111 párl'afo oel presidente de la EsposÍcion de Garuon eu Bar
ce101l8, senol' Sil vino Tilos i Uodina: eLa defellsn mislllo del territorio, la suerte 
misma de las naciones, en los azares de 11\ lucha arI,n!\da, queoan hasta cier
to pllnto ligados a la cuestion del carbon •. En:algunos importontes di.,·ios de lo 
prensa europea, se han podido leer frases COlDO éstas: ecuanto mas 8111n eutau 
los ejércitos, mayores dificultades S8 ofrecen plua moverlos; cuanto rnas bata
llones, mas trenes, mas ferrocarriles S6 necesitan, mas falta hace el carbon, Car
bOll, siempre carboll , mucbo carbon, esta es la lei actual de la guerra. ¿No hai 
combustible? No hai guerra • . 

Desde la pájin8 21 hasta la 35, se ocupa el seilor Huergo en describir J'ápi. 
damente 108 principales paises productores de carbon en el hemisferio sur: habla 
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de l. cuenca de Teté, de Africa, cuyos terrenos pertenecen al "ermo-triásico de 
la India. 

De Chile estudia la de Lotll, que descubl'ió el sellor MaUaa Cousino en 
1825, Siendo la pl'Oducciou total del pais de a,500 toueladas en el ailo 1850, i de 
923,912 toneladas eu 1903 . 

• Ademas es la primera nacion slId-americana que se baya ocupado de la 
fabri cacioll del hierro con SUB minerales propioB~ . 

En el Perú Bellal. la lignit. de Ja ' cuenca de:TúmbeB i la antracita cerca del 
lugo rl'iticaca. 

De 10B yacimientos de carbon en el Brasil se e.tiende el sellor Huergo lar
gamente. i Jos trata en siete pájin8s. Su estension es de 400 kilómetros de llorte 
II sur, j su ancho ea de 40 kilómetrosj esta faja S6 encuentra en lb provincia de 
Santa Cat"liIla i Rio Gr/illde del Sur, El combustible que se estrae de esta re, 
jiou no es de mui buena. calidad por la pirita e iml)ureZ8B que contiene, i ade
mas. por su escaso poder calorffico i el mucho humo i ceuiza que produce; Vero 
es buello para satisfacer 11l~ necesidades de lü industria uacional. Sirve mui bien 
en los motores de gas pobre i en l. fabricaoion de briqueltes. 

Del Urugu.i dice que h.sla l. actualidad uo hai un trabajo .erio que de, 
muestre la exisloucia de yacimientos de combustibles esplotable._ Se eucuentra 
en l. C0811\ orienlnl del rio Urnguai i en los departamentos de Maldollado, Ro
cha, l'reiula i tI'es, Soriano, etc. , un esquisto bitUlDiu080, que arde despidiendo 
mucho bUllJo. 

En el PUJ'llguni su SUpOllt! que existli como coutiuuaciou de la forma cion 
brasilel'R de MaUo GroBso j PSl'I:lUá. 

En Bolivi" se encuelllra el cArbon del carbollirero cerca del lago TilicHc.; la 
ligllittl del j urásicv es lIlui comUII, como igunhneate ¡ü turba. El CatbOll se 
eaplota eu esta República en mui pequena canlid.d i el resto procede de Chile, 

nel cnrbon que hai en l. Arjentinn dice mAS o ménos lo que sigue: .EI 
Joctor Burllleister couluudiendo el Rhélico, piso iuferior del jurásico, con el ca r
bonlfero, so.tuvo la exiatellcia del ca rboll eu raramillo de Uspall.ta; pero uua 
vez apercibido de su CITor de Cl8!::!ificucioll en los sistemas, negó la posibilidad 
de ellcolltrül' la rormaciOll cB rbonífarn productivli. 

El Presidente Sarmiento eu 1868 comisionó al mayor Rickord para buscar 
y/icimienlos de combustibles, i fundó un premio de $ 25.000 fuertes al de.cu' 
bridol' de millll8 de c81'bon i que se encuentreu éstas' en estado de vrestRI' fBCi

lidadel:l para su esplotacion i poder 88í competir con el eslralljero. 
En 18ó6 el se¡¡or Miguel Uordillo esploró i esplotó, sin resultado práctico, 

un manto de carbo u en OhHllao, cerca de Mendoza. 
En 1867 los seno res Klappenb.cb bicieron uua perforaciou eu Mayares, 

sierrll de la Huerta, 117 metros, sin resultado. 
EII 1888 se I'ormó la Sociedad Anónima Minas Carboníferas de las Hima, 

uas. Hiciérouse seis pozos mui Ulal ubicados, como 108 anteriores. Uosló est.a 
eSplUI'RCion uuos tl'escientos mil naciouales. 

EII 1877 el senor Estaui.lao de la Reta trabajó uu maulo en Potredllo.' 
cerca de CRcheut •. Reclamó el premio, pero le fuá deuegado. 
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En Chosmalal, rio Neuquen, el corooel Olaacoaga utilizaba en 188ó el car
bon que se encontraba en esta rejion. Otro afloramiento fué descubierto sobre 
el .rroyo Rahin, afluente del rio Grande. 

Los sefiores Igarzábal i Sátichez optaron al premio en 1886, trabajaron un 
manlo en el paraje Poganzo de Rioja i se hicieron tres perforaciones, una de 
~stas llegó hasta 293 metros; se abandonó eete trabajo deapuea de fuertea pér
dida •. 

En San Rafael, a unos 3.000 metros de altur., se descubrió c.rbon ell 
1891 i se formó una pequefi. comunidad para reconocerlo. Sobre la edad del 
terreno se dieron opiniones mui contradictorias; algunos lo hicieron pertenecer 
.1 carbonífero i otros al cretáceo, pero al fin de cuenta salió qne este carhon !lO 

era lDoa que asfalto carbonizado que contiene mucho vanadio. Eate combusti
ble se puede emplear en lucomotoras i serviria para fabricar briquettes; pero no 
se .abe nAda de la importancia de estos yacimientos. 

Eu 1884 esplotaron los sefioree Somoza i Miró l. mina Marta, del golfo de 
Skyrig, en MagnJlánes, para cuy K esplotaciol) ee compraron Ul) va pOI' i algunas 
lauchas, etc. Este carban es llllli bueno para cocinas i estufas; pero su escoria 
Be aglOloe .. i hai que quebrarla para poderla hacer p.9ar por la parrilla. La 
sociedad tu vo qlle abandonar eu empres ... despues de muchos frac .... os. 

En 1876 se reconoció uu afloramiento en La Debesa, al N. O. de San Juan. 
Sn carhon es de poco valor para quemarlo en locomotoras, debido a que laB im
purezas que contiene tapan laB rejillas e impiden el paso del aire. 

En setiembre de 1905 ee formÓ la Compofiía Carbonífera de Chosmal.l. El 
i"j eniero eefior Thierry dijo-un poco án!es de formarse eBto compailía-que 
l o~ carbonea en Curilenvú se encuentraD eu mantos bien definidos, en Uu terre
no estratificado de esquistos bituminosos i areniscas característicRs del Ctlrbouf
fero i el combustible que de eeta localidad se es trae es mui parecido al de la 
bulla graBa i su poder calorífico e8 8uperior al de Cardit!. E8ta Compnnfa posee, 
ademas de la mina de Curileuvú, las de Tilbue i Chacay Melehné. 

Desde l. pájina 43 principin el sefior Huergo a ocupa"se ,'erdaderamente 
de lo Compailía Hnllera de Sologasta. El mayor Rickard fu~ el que indicó i 
eatableció faenas en Salag.eta en 1869, i eu 1899 Be volvieron a reauudar los 

• , trabajos sin obtener re8ultado. 
En 1902 el Beilor Guillermo Bodembender hizo un estudio jeolójico mui 

prolijo de eota rejion, la que bizo pertenecer al Rhético; indica que hai seis 
mantos de pizarra negra que haCf'D suponer carbou 8 hondurn, el que se encon
tró a unos 20 metro, de profuudidad, con un grueso de mas ele un metro de 
carboll puro. 

Adema., no! dice que el carbon del Rllético en manera alguna e8 igual al 
que ee encuentra en el periodo carbonífero i que está tan bien representado en 
el mundo. 

De las pertenencias de Salagae!a se sacaron el afio antepasado .1 rededor 
de 5.000 tonelad ••. 

Por los párrafoe que eiguen ,e podrá juzgar al sellor Huergo: .Las com-
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polUos no deben empezor lo •• plolacion de sus mioos, sin asesorarse de jsólo· 
gos competentes o de iojenieros de mina •. 

• En las mili •• de Sologo.ta, el directorio reool vió contralor para la direc
cioll técnica a un iujeniero de miua~ diplomado eo Facultades europeas; pero 
si ántes de la venida de este injeniero se habian cometido errores, despues de 
IU intel'veucion ee cometieron mayores. 

e Las comptLniss debeu coutar mui poco con laa eBCSSSS autoridades i vecinos 
que, por patriotismo i por causo s de SUB intereses bieL! elltendidoB, puedan coo
peral' al mejor éxito de lo empresa; i debell tener presente que ell In. rejiones 
minel'Bs, eu IOI:! páramos de loa Andes, S8 cierne el buitre que ataca ferozmente 
a 108 sére. de poca .doa i hoce fe.tin cou los cadáveres. 

El presidellte de la compollio, sellor Huergo, hizo su primer viaje a Salag ••. 
la el 4 de febrero de 1905 i vudo ver en el camilla vorios puntos en que apa
reciao mantos de pizarra carbonosa, i guiado por la8 publicaciones i por 108 
aftoramientos mencionados, creyó este distinguido injelliero que se encontraba 
al frente de ricos mantos de cárbon, puesto que en esta materia ca recia de la 
preparacion uecestlria, como él mismo lo <lijo a 101:1 acciouislaB de esta compa
Oja cURlldo Be le lIombró preBideute. 

cA la profundidad de 80 metros, en un 8ulellllle silencio i a la luz de cau
diles midió Con toda seriedad un manto de eequislos ca"¡lOnee que cándida
meule creyó, como 8U8 antece80res en la emprestl , era un manlo de verdadero 
carbon, el que mencionó en el illforme 'Lue presentó a su vuelt. al directorio el 
14 de febrero de 1905 •. Llamo tambi.n In atencian a dos Iinens que esláll al 
pié de la pájina que dicen: • El cándido presidente d. l. Compania Hn1iera de 
Salagasta era el mismo que lo es .ctualmeote, i el mismo que escribe i sus-
cribe este informe,. I 

Si tuviésemos 6U Chile algunos uOllll.H'eB que recouocieran como el set\or 
HU81'gO 8U ftLlta de eOllocimiento eu LDateria que Ilunca hübia visto, i tuvieran 
la valentía de confesarlo, no estariamos de seguro eu u"a "ituacion como la 
presente. 

Al repetir por segulldn vez su viaje a Salngnsta, venia algo alecciollado 
i con él 'se eucontraba ademRs un iujeuiel'o del ferrocarril Gran Oeste Arjeuti
no, que colificó, 8 primera vista, los mantos de carbou como masas o filones 
aielados, ain importtlllci8; siu embargo, otros injenitlros presentes estimaban 
que la cuenca cOlltenia muchos millones de tonelftd8s de carbou . 

De.de este momeuto se planteó el p,'oblema de si el carbon se habia for
mado ántes del plegslDeuto del 8uelo o despues, COmo lo sostiene el sellar Bo· 
dembender. No conociendo el terreno no podemos decir nada sobre la ma-
~~. . 

Lluma la ateneion, eu el plauo de la mina, la abertura del pique en senti · 
do coutrario al de la iuclinacion de los estrato.; a.i es que miéntras mas .e 
profulIdita aquél, m8S se aleja del mauto. 

Eu seguida el sellor Huergo lIOS da una eerie de dalos sobre 18s ventajas 
e inoonvenientes de eete carbon, i hace, a BU vez. una relacion del motor de 
gas pobre i del briquette. 
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De la pájina 64 adelante hece oomparacionee del carbon de Salagaela con 

otros combustibles, segun sus leyes en ceniza, agua, gases, cake i poder celar!· 
fioo, con loe de Estados Unidos, Salta, Catamarca, Mendoza, Neuquen, Tierra 
del Fuego, Australia, Chile i Brasil. Sus tres últimas pájiuas contienen una 
Berie de análisis de los carbones de América, con datos mui interesantes. 

Hemoe visto en esta corta resefl. que en la Arjeutiua existen en mucha, 
localidades afloramiento. de buen combustible. Tememos mucho que ese caro 
bon Rhétioo sea el mismo que exiete en grandee estellsioues en: nuestra cordi
llera de los Andes, i que nuuc. ha dado un buen resultado, por haberse forma
do Antes de la plegadura del terrello; ell parte ee eucuentra quemado i en 
otras se ha convertido en antracita por el calor de las rocas eruptivas que han 
•• Iido en eu vecindad, . 

Al escribir estas HneR., nos ha movido el interes de dar a couocer el libro 
publicado por el ilustrado iujeniero que actualmente uos visita, eeflor Luis A, 
Huergo, i presentar al público loe bermosos rasgos de Sil carácter que da • co
uocer el mismo libro. 

MIGUEl. R. MA.CHADO. 

J ~óJogo del .MUItI.> tho\r,u .. l. 

---~~._--

Análisis i cálculos metalúrjicos para el uso de los fun
didores de minerales de cobre 

1. Parte, - A.nállsls metalúrjioos 

1I1NI!:RALJl.:8 

Las sustancias qne predominan con mas frecuencia en los minerale. de co
bre, ademas de éste, son el azufre, la sílice, la alúmina, el fierro, como óxido o 
lólfuro, la cal i la Illagnesia, R las cuales acompanaD otros en gran número, 
pero eu cantidades pequeflas, i que jenel'almente parA . las necesidades de la 
usina no 6a necesario conocer. Muchas veces entraD tambieu a los hornos de 

fuuducion minerales con proporciones elevadas de bario, zinc, arsénico, lDanga
neso, etc., pero en casos poco frecuentes en Chile, i como mi iutencioll no es hacer 
una descripciou completa de los métodos de analisis de todas las su,tancia, que 
posiblemente pneden t<lner que beneficiarse por cobre, sino de las con qne jeneral. 
mente se encneutra en contacto uu metalnrjista en Chile, no ocuparé con .sa. 
descripciones mucha. pájinas que seriaD de uso roni reducido i que complica
rian 108 procedimientos sencillos que se US8U corrientemente. 

Determinacion de la IÍlice reBidual (sUltanoia iPlloluble) .-Mui a menudo e8 
.uficientemente exacta, para hacer el cálculo de las carga. de un horno de luu
dicion, la determinacion de la .mce de los minerales, mediante nn 'ra¡amiento 
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de éstos por los diver.oa &cidoa eu que ae diauelven mejor. La smce obtenida 
de este modo está impurificada con las sustancias insolubles, como algunos 9i1i· 
CIItoa de alumiuio i de fierro (a veces sulfato de plomo i bario), i 8e ll8ma .UiCIJ 
residual. E.ta es la determiuacion que 8e efectúa con la mayoría de los minera
le8, que por aus CIIract.éres, no coutiene" grandes cantidades de alúmina. 

Para efectuar ese e08aye 8e pone 0.5 gramos de mineral en un vaso de vi· 
tirio (o cápsula ds porcelana) de 125 c. c. de capacidad i 8e agregan en seguida 
Ó c. c. de agua caliente. L. cantidad i cla.e de ácidoa qne debe usarse para el 
ataque varía con la variedad del mineral; los minerales oxidados (de color) .e 
t.ratarán ,le preferencia COII ácido clorhldrico i algunas gota. de ácido nítrico; los 
minerales altamente su lfurados se atacarán con ácido nltrico i algunos granos 
de clomto de potasio (para oxidar todo el azufre), usando .1 fin algunos c. c. de 
ácido clorhlel .. ico. La proporcion de e8tos ácidos se variaré. segun el grado de 
oxidacion o sulfuraciou del 'mineral i su cantidad no excederá de 15 c. c. ui 
dismillui .. á de 8 e. c. 

El VII so se coloca en el bailo de arena, no demasiAdo caliente j se mantiene 
ein hervir hasta que el azufre se se par. en partícul"" amarillas; se hace entón' 
ces hervÍl' i se evapora hasta sequedad. Cuaudo el mineral es felTujinoso , el r.
Hhlllo de la evaporaciou deborá quedar ¡,ojo OSCUl'O. Se alladeu al vaso frio 
5 c. c. de ácido clorhirlrico para espulsar el á.cido nlt"ico que pudiese quedar i s. 
evapora a sequedad . Se agregan otra vez 3 c. c. de ácido clorhldrico i 10 a 16 
c. c. de agna; se calienta para disolver la. sales i se filtra el liquido a travos de 
un filtro de 11 cm. de diámetro Schleicher & Scnullnúmero 589, con ciuta ne
gra (preferible al con cinta bls"c., porque fiUra mos lijero); 8e lava la sílice re
sidual tres o mas veces con agua caliente, por medio de un frasco lavador, se 
agrega u sobre el filtro algunas gotas de Reido clorhídrico concentrado para di
solver Ins últimas cantidades de fierro, se lava despues con agua caliente. El 
filtro húmedo se pone en un crisol de arcilla (B. Battersea gold cups, u otro 
análogo) i se coloCII en la muflo donde se seca i quema rápidamente. La sílice 
residual obtcnida debe ser blanca o débilouellte gris; en caso coutrario el ataque 
ha sido incompleto i todoe los Óxidos de fierro no se ha" disuelto; se repetirá 
entónces el ataque por ácidos repetidas veces hasta couseguir una disolucion 
mas completa. 

Esta determin.cion demora 15 a 20 minutos. 

Detel''''i"acion delfie'To.-EI líquido separado por la filtracioll de la sílice re· 
sidual) que será recojido en un vaso de 150 c. c. i calentado, se trata cou un 
exceso de amoniaco, para precipitar el fierro i aluminio i disolver el cobre. El 
precipitado se recoje eu un filtro de 11 cm. DÚm . O Muuktell i el filtrado en uu 
vaso de lóO c. c. i . 1 primero se lava con agua calieute i se vacia despues siD 
romper el filtro, con la ayuda de un chorro grueso de agua caliente al vasO en 
que se efectuó la precipitacion, se disuelve en la cautidad necesaria de ácido 
clorhldrico i se precipita otra vez con amouíaco, ajitando con UDa varilla de vi· 
drio. (Esta disolucion i precipitacion tieue por objeto separar la col que queda re· 
teDida en el hidróxido de fiorro). El:precipitado se recoje en el mismo filtro anterior 
i el filtrado con lae agua. de lavado .e reune con el filtrado de l. primera preri· 
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pilacion. El pricipitado que queda adherido n las paredes so disuelve en ácido 
8ulfúrico diluido en igual cantidad de agua; el embudo en el filtro i el precipita
do, oe coloca sobre un matraz, de 300 c. J .; el pricipitado oe disuelve agregando 
el Acido sulfúrico ya usado dol v •• o; se lava con mas ácido sulfúrico diluido, ideo. 
puee:con agua caliente. El líquido recojido en el malmz se trata con lOa 15 gr. d. 
gran.lI.s de zinc ( puro sin fierro) i se deja obrar durante unos 40 minutos 
hasta que todo el .ulfato férrico .e hay. reducido n ."lfolo ferroso i el liquido 
hay. perdido su colorocion amarilla. G"",,do todo el fierro Be ha reducido una 
gola de BU disolucion no deberá eurojecer una disolucion de sulfocian.to de po la· 
eio. El líquido deberá quedar COu uu exceso de zinc i de ácido; la disolucioll se 
filtra por un filtro de 15 cm. núm. 595 Schleicher .1; S"hull i Be lava varias vec •• 
con agUR fria. (L. oxidacion elel fierro en osta "peracion es insensible). El Ií· 
quido ee recoje en un vaso ,le 750 c. c.; se agreg.n j20 c. c. de ácido slIlfúrico i 
agua frin basta completar 500 c. c.; en seguide. se tituln con un a disolllcion rle 
permanganato d. potasio, que se dejll escurrir de la bureta h.st. que el liquido 
del vaso tome un lijero color rosáceo persistente. La tüulacioll 8e efectwuá in .. 
mediatamente para cortar l. accion del aire sobre IR disolucion. 

Cuaudo hai sfaéllicoJ durante las opernciones se forma araeniuto de fierro 
que se disuelve en amoníaco i la lei en fierro así oetennioada serA (lefechlOsR, 
~8S adelante se da un método exacto para este caso. 

L. rlisoluciou de permanganato se pr.p .... disolviendo 2.850 gr. ,le IR SAl 
pura cristalizada en uu litro de ligUA. Esta diaollleion corresponne aproximaoa
mente 8 b mgr. de fierro por c. c. PUfa detel'lninH1' su título eXActo se €llSo.ya 

con una disolacion de sulfato ferroso cOll ocidll ; se I'l'cpnmll tres disoluciones, 
disolviendo en matraces de 250 c. c. exactamente pesadns, cantidttdes de alolll
br. de fierro para . nsayes (limpiados .cou lija) de ¡jO, 100 i 200 rngl·. próxima· 
mente, con 50 c. c. de agua i 20 c. c. de ácido su lfúri co cOllcentrado. En el bu
no de arena la disolucion se efectúa eu media hora. La titutaci on Be efectúa 
inmediatam.nte, agregando a l. disolucion "gua hasta complelar 150 c. c. i 
cUfludo ésta es~é fria. (No es uecesurio, [ántA8 de titular, reducit' el nerro con 
granallas de zinc, pues la oxidaciou ha sido insensible. como probará la unit'm'· 
midad de 108 resultados ele 108 tres determinaciones uechK8 sobre cantidades 
tan divers"s de fi . rro). 

Delerminacion de la cal.-La disolucion ,epar.do riel hidróxido de fierro 
por tiltracioll i recojida eu un vaso de 250 c. C., que contiene el calcio, se calien
ta ca.i a la ebullicion; se .naden despues 20 c. c. rle una diBolucion de oxal.to . 
de amonio al 5 J(; sa cOlltiuúa calentando sobre el batio de RrenS I evitando la 
ebullicion; cuando el oxalato de c!llcio se ha precipit.do bien i la disolucioll Be 
ha clarificado, •• filtra i se recoje sobre un filtro de 11 c. m. núm. O Munktell; 
el filtrado se recibe en un vaso de 350 c. c. El oxalato d. calcio se lava varias 
veces con agua caliente i se pone en seguida con .1 filtro, en el v.so en que ee 
efectuó la precipitacion; Be agregan 50 c. c. de agua cali.nte i 20 c. c. de ácidn 
eulfúrico diluido (1 p. de ácido i 1 p. d •• gua); el precipitado Be disuelve fácil· 
m.nte ajilándolo con una varilla_ El ácido oxálico form.do i que entra eu di · 
80lucion, se titula, estando el líquido calieute, con el permanganato de pot.aio 
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usado para el ensaye del fierro, Cada c. c. de l. disolucion <le permanganato 
tiene para la clIl (CaO) la mitad exacta del título que para el fierro, i si eorres
pondia a 5 mgr. de Fe, equiva le tambien a 2.5 mgr. de CaO. 

Determina';on de la magnesia.-En muchos establecimientos de fnndicion 
los mine"ales i Hujoo tienen solo pequellas cantidades de magnesia i entóncee 
DO ee determina, 

El líquido filtrado, separado del oxalato de calcio, contiene el magneoio. 
Este se precipita con 30 c. C. de una disnlucion acuosa de fosfato doble de Bodio 
i amonio (sal microcóBlIlica) al 10 %. La precipitacion completa es mui lenta i 
debe dejarBe efectuar 12 horas. El precipit.~o de fosfato doble de magnesio i 
amonio se recoje Bobre UII filt.·o de 11 cm. O MUllktell i se lava varias vecee 
con nna disolucion de agua awoni.cal (pues ell ugua pura es algo soluble) . El 
precipitado se ca lcina 811 un crisol de arcilla. El peso del pirofoBfato de mague· 
Bio obtenido, multiplicado por 0.3032 da la calltidad de maguesia (MgO). 

Determinacion del aeu¡t'e.-CI.1811do el mineral cOlltibne ménos de 15 % de 
8~mfre , ee procede Bobre 1 gramo; si tiene mas, se toma 0.5 gr. El mineral co
locado en un vaso de 100 (J. <l. se I.mt" eOIl 15 c. C. de agua caliente, 4 gr. de 
clorato de pot •• io i In c. c. de ácido u(lI'ico concentrano. Se calien ta con cuioado 
Bobre .1 Ilallo de 8rell8 hastll que el azulr. se haya disuelto; Be hace hervir Oll ' 

tónces nlgnllos minutos. se ngl'cgnn 50 c. c. de agua caliente i S6 filtra eu UII 
fi ltro <le !) cm. nóm. ó95 Schl eiker & SChll11. El liquido filtr.do i recojido 011 

UII va.o de 200 C. c, se diluye h •• t" 160 c. c. cou agua cal iente i Be coloca 
en el batlo de 1I,'enft. A ulla temperatura próxima a la de ebu llicioll se agregan 
al liquido 20 c. c, de ulla disol ucioll calioute de cloruro de bario .1 10 %; Be re· 
vuelve con UIH:\ varilla, í cuando se ha clflrificado el líquido, el precipitado de 
sulfato oe bario se recoje on filtro d. II cm. nóm, O MUllktell i se lava con 
agua caliente. (En las condiciones descritas el sulfato de bario queda completa
meute precipitado en 20 minutos; si las disoluciones están frias . In precipitacion 
eB mili lenta i el precipitado , mni filiO , alr.viesu 10 8 filtros. El ácido nitrico de 
la disoluciou uo disuelve el sulftlto \le bario, COIllO dicen 108 Iibro8 teóricos, a 
lo mélloa en proporcioues considerables, i 108 resultados obtenidos 80n bastaute 
exactos) .. El sulfato de bat'i o secado i calcinado ell un crisol de arcilla, se pee8, 
despreciando el orl'OI' pl'OdllCido pOI' la reduccioll parcial a súlluro de bario por 
.1 carboll del liltro. El peso del sulfllto de bario multiplicado por 0.1373 da el 
coutellido de .. ztlfre. (El sulfuto de burio uo es puro; .. eliene algo de Bulfato de 
fierro). 

Dele,.,,,i .. aciotl exacta de la sílice i de la al,ími"a.-Cuaudo los minerale. 
eOn sulfurados i hai peligro de que el azufre pueda destruir el crisol de platino 
en que se efeclúa 111 fuudicion, es conveniente hacer un tratamiento previo áu
IeB de fundir. Cuando 110 hai azufre Be fuude illl.oediatamente en el crisol de 
platino. 

O.Ó gr. de mineral ordinariameute molido Be traW eu un vaso de 1 ~O C. C. 

cou 10 c. C. de agua, algo de clorato do potasio i 8 a 10 c. C. de ácido nítrico; se 
calienta eu el bailo de areua i cuando el ataque b. cesado .e-filtra .u uu filtro 
de 1.1 cm. lIóm O MUllktell, I.vando el filtro con agua caliente. La disolucion o. 
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reserva para el res to de las operaciones. El filtro i residuo se quemsu en uu 
crieol de platino, agregando despues uua mezcla de Ires cuartas parte. de bicar
bonato de sodio i nua cuarta parte de carbonalo de potasio; ee conveniente tam
bien agregar algo de uib'ato de potasio pum oxidar el azufre o carbon del filtro 
qne puede quedar. El crisol lleno ell sus dos terceras partes con lae suslaneiao 
bien mezclada. se coloca en la muüa; cnando la suslaucia fundida eetá trau · 
quila. se SRca el crisol i se deja 8ufritU'; se coloca despuos dentro de un VtU!O 
con "glla cllliellte; se hace hervir para disolver lo posible i Se agrega ácido 
clorhídri co poco a poco, hasta q ue la disolucion quedo ácida; se sacs i lava 
80bre el v.so 01 crisol de platiuo. m.la di.olueioll i el filtrado reservado de la 
ope\"Scion illicial ae colocan eu u"a cápsula d e porcelana d. 500 c. c.; se eva po· 
lA. a seq uedad; se enfl'ÍlJ i humedece con ácido clorhídrico, evapo1'8udo nuevo. · 
mente a sequedad; una yeZ frio se agrega" f> c. c. de ácido clohídrico i ae anad. 
agua caliellte par. disolver las salea; se filtra eu UII 61tl"O de 11 cm. núm. 589 
S. & S. , lavando el residuo de sfliee cuidadosamenle i humedeciéndole con go
las de ácido clorhídrico para di so lver el resto del fierro . La sfliee que queda en 
el 61tro se seca, ca lciua i pesa. 

La alúmina ae determina en ei filtrado, i con este objeto habrá qu e hacer 
dos fu,iones que se tratan de la mallera descrita hasla In •• paracion de la sllice. 
Se tendrán Rsí dos resíduos análogoa de sllice que serviráu de comprobacion 
eutre sí. 

U uo de 108 líquidos fi ltrado. que se habrá reoojido en un matraz de 300 e. c. 
se trata con 10 a 15 gr. de zinc en granallas, dejando 5 millutos que el ácido 
cloruídrico éntre en reaccioll (i forme clorul'o de zinc, mas illllctivo sobre el 
perDlangtllJato que el ácido clorhídrico); se agrega n de.pues 20 c. c. de ácido slll
fúri ch cO llcentrado i se abun doDa 40 minutos sjn calentar, (tiempo durante el 
cual se habrá reducido todo.l fi erro .l 'c.tado ferroso). Se cOlltinúa el eusaye 
por fi erro como se ha descrito. (Cuando hai arsénico, éste ea red ucido por el 
zinc a ácido anlenioBo i en la titul aoion es oxidado por el penmmgannto 8 ácido 
."énieo; la lei en fi erro resulta, pues, ma, elevada; 1 As.-!.493 Fe; (véase ma. 
adelante el método exacto para este caso). 

El otro de los Iíquidoa filtradoa de la sflice, se trata en uu vaao con a11J(o· 
níaco eu exceso, en caliente para precipitar el fierro i el aluminio, El precipita· 
do ae recoje en:un filtro núm. O Munktell , se lavu, se redisuelve en ácido clorhí · 
drico i se l'eprecipita con amoníaco como 86 ha esp licado en la determinacioll 
del fierro. Se filtra en el miamo fi ltro, se lava cuidadosamente con agua calien · 
te i Be pone en un criaol de platino (preferible a uno de .rcilla en que el óxido 
de fi erro se adhiere fuertemente), calcinándolu eu la muOa . La me .. "l. reBultau· 
te de alúmina (Al , 03 ) i Óxido férri co (Fe, 0 3 ), Be peBa . 

Para calcular la cautidad de Al, 03 , tenemos COlDO datoa la lei en fierro 
(Fe) j ·a 8uma Al, 0 3 + Fe, O .. Supongo que hemos operado sobre 0.5 gr. 

de mineral i que 

Fe = 100 mgr. 
Al. 0 3 + Fe, 0 3 = 175. 1 mgr. • 
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O"nocieudo la cantidad de Fe, ae determina la de Fe, 03. multiplicándola 
por :0/7 (10 Fe, 03 correaponden a 7 Fe), tenemoa a,f 142.8 mgr. Fe, 03. 
J.uego la cantidad de Al, 03 ea igual a 32.3 mgr. que sobre 0.5 gr. equhalen 
a 6.5)t. 

En el IIqnido filtrado ae determina la cal. 
(En vez de hacer dos fuaionea sobre O. 5 gr. par. determinar la alúmina, pue· 

de bacerae una sola ,obre 1 g!'. Eu el liquido filtrado de la sílice se precipitan 
con amoníRco el fierro el aluminio; (: 11 el líquido 8e determina la cal¡ el pre
cipitado con . Ilier!'o i aluminio ae di,uelve en áci do sulfúrico, recojiendo l. di-
80lucion en un malraz de 100 c. C.; se completa el volúmen de la diaoluciou 
basla 100 c. c. i con una pipeta de 50 c. c. ae toma la mitad. Eu UDa porci0n se 
determina el fierro; i 611 la otra se precipita el fierro i el aluminio COIl Rmo

niaco, i ae rletermina Al, 0 3 + Fe, 0 3. La deaventaja de e,te método ,obre el 
auterior o, qu e ,e tiene un 8010 realduo para determinar la sllice). 

Dele'rminaciotl del cobre.- Para e l emaye del cobre babrá unaseccionespecial 
del laboratorio ¡SUB determioaciones se hará.n independientemente de 108 de· 
ll1aa. En 111 mayoria d. los e,tablecimientos de fundiciou de Estados Unido" 
que puecieu servirllos de morlel o8, se emplea purA. IR determinftcion del cobre 
eu loe maleriales de compra ~ venbt, el método electrolaico, i en los deID8El 
ca80S el método conocido elel cianuro. 

Para l. rieterlllinaciou electrollticll del cobre 8e empleau 5 gr. con millera
lea de 1 11 Ó J6 ; 3 gr. COII minerales de f¡ a 10 %; 2 gr. con minerale, de 10 II 

30 %. i 1. 5 gr. ('011 minerale, ele 30 • 50 %. Se ataca el mineral eu UII vaso de 
600 c. C. COII agua reji. i ulgo de ácido ,,,Ifúrico diluido; 8e evapora hasta que 
empiecen a riespren(lerse vapores blan cos de nnhidrido sulfúrico i ee agregan 
20 c. c. de ácid o II/trico; Biu filtrar se diluye a 300 c. c. i se electroliza como . 1 
cobre indu,trial (véa,e mas adelante). 

La determinRcion del cobre por el cianuro es conocido; no la describiré 
(véase detalles en el foll eto : EnsRyes de oro, plata, plomo, estafio i cobre tradu
cidos por F. A. Su lid!, Sociedad Na cional d. Minería). Haré sí, ulguDas obaer
vaciones sobre e l métudo: Cunndo la descoJOl'flCion pOI' el ciallnro puede hacerse 
Si ll neces,idnd absoluta de uun p1'6civitncion previa del cobl'e por el aluminio, 
debido H qne 110 bni cuerpos perhtrblldores, se debe descolorar 611 presencio del 
precipitado de bidróxido de fi erro la mayal' purte; como este precipitado pertur· 
bu la apreciacion del fin <le lo deBcolol'Rciol1, debe filtrars e i terminar la titula
ciou en el líquido filtrado . (No es aconsejable hRcer e,ta filtracion ántes de co
menZar In t1escoloracion, pues el precipitado retondria mucbo cobre i la pérdida 
a.ria cOllsiderable). 

Debo hacer notar que n mas de los casos corrientes eu que la descolora
cíou, del cobre no puede eJecutar.e sin uua precipitacion por el aluminio, exi,te 
UDO frecuente que uo se considera i se olvida citar en muchos librosj es el caso de 
l. preseucio simultánea del arsénico i fierro; eat08 doacuerpos, desp"e. del ataque 
cou ácido i de la .dicioll de amouiaco, se traaforman en araeniato férrico que 
queda dieuelto COII color ca.lano o,curo, i0>vidiendo la observacion del fin ene-
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\O de la de.coloracion. Una precipitacion del cobre por el aluminio eo necesaria 
en este caso. 

ESCORTAS 

Las escorias 80n el producto resultante de la fuudiciou de todas la. mate
rias terrosas (uo metalicao), de las gangas de los miuer8les, i forman la moyor 
parle de las sustaucias fundidas que salen de los hornos de fuudicion de mi · 
uerales. Como 188 sustancia que les dau orfjen fOfman eH los minerales mezo 
clas jeurralmeute infusibles a las tempe"aturas usuales de 10B bornos uua de 188 
preocupacioues del metalurjista e. la de mezclar SUB minerales de modo que 
puedau fundirse i de que la. escorias producidas sean económicamente acepta
bles. Ellas, por sus propiedades i composiciou ,¡ulmica, comprueban la benevo· 
leucia de la. uoezclas,i por eso el metalurjista tieue alto interes en couocer dia
riamente BU composiciOH. 

Los caractéres flsicos de las escorias, permiten couoco,', coo oigo de 
prática, BU cOlupoaicion aproximada, pero el análisis qUÍlnico 8S mas seguro. 

Las escorias de los hornos de fuudicion de cobre i de los convertidores, 
euhiadas uaturaltuente.1 aire sou insolubles eu los ácidos, tU la ml1yoria de 
Jos casos i delltro de estenaoa límites de composicion. El análiflis ele 8stas 
e,corias in,olubles re,ult .. · bastante mole,to ya que exijeu una fu,ion para des· 
componerse i }Ulceree solubles. 

Afortunadamente bai un medio ,encillo para conseguir la ,olubilidad 
direchl de hlS escorias eu 108 á('jd08 i consiste en enfriarlas rápidamente en el 
tl.guo, dejáudol88 escurrir como chorro dE:! Jgado. 

HRi casos escepcioDlllea en que nun así no se disuelven, lo que sucede 
cuando 8U compoeicion es singulannente alta aea en bases o ácidos; pero delltro 
de espaciosos limites de composicion 8e disuelven perfectamente. Así, por 
ejemplo, be disuelto COIl igual feli cidad '8corias cou 28;( de sHice i 70 % de 
bases, i escorir s con 58 96 de sHice i 40)'(, de bases. Estos límites SOIl, por lo 
demos, raramente sobrepasados eu la tuRyoría de los establecimientos de fuu· 
diciou. Escorias aluminosas b.st. con 15% de alúmina i 45% de sílice se ball 
disuelto tambieu perfectamente. 

Cuaudo las escori.s 110 se disuelven ell los ácidos habra que bacer su 
aua1isis i sobre todo su enBaye por cobre por el método de fnsiou que eslá 
deacdto detalladamente eu la determiustdon exacta de la eiJiee i alumina en 
los minerales . 

El ácido que disuelve con mas facilidad las escorias es el ácido clorhídrico, 
i si la escoria es insoluble en éste tatubiau lo es en el ácido nítrico, sulfúrico i 
SUB mezclas . 

Determinacion de la sílice, alümina, óx ido ferroso i cal.-Las rmat8Dcias que 
corrientemente forman mas de 90% de I.s escorias de las fundiciones de mine· 
rales de cobre sou la slliee l. alúmiua, el óxido ferroso i la ca l. El resto lo com
pODen In tnsgllt!siH, los álca lis, azufre i cobre principalmente. En C8.B08 méU08 

frecuentes entran eu fuertes proporciones a las 611cori88 el manganeso, el zinc, 



192 BOLETIN DE LA. ROOIEDA.\) 

el plomo, el bario, elc. Solo se indicarán lo. métodoB para determinar la Bílice, 
la alómina, el óxido ferroBo, la cal i el cobre. 

ProcódeBe al análiBiB colocando en dos cáp.ulaB de porcelana de 8 a 10 c. c. 
i 100 c. c. de capacidarl 0.5 gramoB eu cada una de escoria porfirizada; 8e ana· 
den 3 e. c. de agua caliente, Be ponen en el bano de .rella i .e agregan deBde 5 
haota 16 c. c. de ácido clorhldrico, Begun l. rlifieullad cou que se ataquen; 8e 
calientau i se ajitan conBIantemente con una varilla de vidrio a fin de que no 
He adhieran al fondo de la cápsula i el ataque Be baga maB rápido. (Cuando la 
eBeoria ha sido eufriada rápidamente ee disolveré. fácilmente con f01'macion de 
eUiee jelutillosa ,obre todo si su proporcion en cal es elevada). Una vez bien 
descompueBta por el ácido clorbldl'ico .e agreglln 4 o ó gota. de ácido nltrico 
para oxidar el fierro. i se conliu(ta. la evapol'IH.:ion eeta vez a sequedadj la eva· 
pOl'aciou ee termina cuando el contenido ¡toma color perfectamente rojo (del 
cloruro férrico .uhidro); aeí l. sílice queda biell illeolubilizada. Re deja enfriar 
8e humedece el contenido COIl ácido clorhídrico i se vuelve fl evaporar a seque
<laft Uoa vez friu, se ugregan 3 c. c. de ácido clorhídrico i 20 c. e. de sgua 
caliente para diBolver las sales. 

En seguida se filtra i recoje la Bfliee en un filtro de I1 centlmetr'os ó89 
S. & S. A 6n de lavar bien la cápsula i sacar toda la sflice jeln lillo,u que a ella 
adhiere, el sistema mas rápido i exacto es el ne usar con este objeto la yema 
del dedo menique, que se IKva en seguida cou uu cbol'l'o de ag~a caliellte soure 
el filtro . Los filtr08 cou la silice se colocRn ell crisoles de Arcilla, ee calcinsn i la 
sltiee ee pesR. 

La. determillscioll eB del fierro i de la alúmina se efectúa ll en lo. líquidos 
filtrados, como Be hu esplicado en la determiuacion de la sílice i alóminu en lo. 
lOinerale •. La call1id.d de fierro multiplicada por 9/7 da el peso de óxido 
ferro,o (FeO) . 

La determillacioll de la cal se efectúa tambiell segun las iudicaciones 
dadas. 

Voi 11 iudicar aquí uu método mui corto pRrll la determinacioll del Herl'o; i 
cuanoo St:) dispone de loa renctiV(lB neceeRl'Íos 110 ocupa maa de 15 minutos, 
sill per'der l. exacti tud. ( El arsénico perturbu en el ellsuye). 

La Bo luciou que contielle el fierro se trata. con \lila disolucion de cloruro 
.st.noso (outenid .. por disolucion de eslllno en ácido clorhídrico i malllonida eu 
el fl'aBco CO n estano metálico); se agl'eg .. en déhil exceso (hasta que el color de 
l. diBolucion férrica desaparezca). H echu l. I'educcion, se anade al líquido fria 
50 c. c. de una disolucion de cloruro lUel cUl'ieo al 1% (para oxidor el exceBO de 
cloruro eslanoso); . 1 líquido tomará color blanco (del cloruro mercurioso reducido; 
l!Ii se pone uegro pOI' formacion de mercurio metá.lico, por falta de olorUl'o mercú. 
rico el ensaye queda fals.ado). Se agregan en Beguida 100 e. c. de la mezcla 
para titular, que Be prepara como Be indica despuee, i Be diluye a 400 e. c. con 
agua fria. EntónceB 8e titula con el permangauato. Al aproximara. el fin de la 
reaccion se nota un débil oscurecimiento d. la solneion. El fin de la reaccioo 
es de color débilmente rOBado. Titólese rápidamente, el fin de l. reaccion es d .. 
corta duracion. 
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La weicla par. titular se prepara diaolvieudo 160 gramoa de aulfato mon· 
ganoeo en agua hasta completar 1750 c. c.; se atladen 330 c. c. de ácido fóaforico 
al 85% i 320 c. c. de ácido sullórico concentrado (D=1.840). El eulfat.o mano 
gauo:w ee convierte en cloruro mangAnoso evitáudose así 11\ de~compo8icion del 
permanganato por el ácido clorhídrico; el ácido fosfórico se une a lasol férrico 
formada, haciendo blanca la solucion i facilitando la obeerv8cion del fin. 

Delerminacion del cob,·p.-Se efectúa oolorimétricamente o por el método 
comun del cianuro. 

Para usar el método colorimétrico Be pr.pOI·all disolucionea amoniacalea de 
cobre que contengaJl 2, 4. 6 i 8 mgr. de cobre i se colocan en fraBcos perfecLo.· 
mente iocoloros, de 250 C. e. i eOI1 cantidades de am oníaco, acido llitriCO i cloro 
hídrieo iguales a las na.d.s en la disolueion de la escoria. De é,ta se disuelve 
I gr. en un matraz de 250 c. c.; se filtr. i lava para separar el hidróxido férri co 
i de aluminio i el filtrado se deluye a 250 C. C. Por com paracion de colores con 
las disoluciones tipos, S8 detol'lnin8 la lei. 

Si se emplea el método del ci."uro, te"dráse la precaucio" de filtror Jinte. 
de terminar la descoloracion. 

Los ejes forman el producto de la fu ndicion de 108 miDerales que lleva 
la parte aprovechable de ellos, el cobre; éste va COlUO súlfuro diluido en pro
porcioues variadas de súlfuro de fierro principalmente. 

Los ejes son cOl1stituidos, pues, principalmente por una U1ezcla de súlfur08 
de cobre i de fi erro; pero a veces llevan tambien cantidades IIotables de cobre 
metálico, (lxido magnético de fierro, i fierro metálico, i cantidades méuo, impor' 
tante8 de escorias, etc. Si JOB mberRles llevan plomo i zinc, cabe metales formaD 
lambieu parte del eje, como súlfnros. 

UUtludo 10B minerales tienen JUu'!ho arsénico, el cobre se combina con él i 
en vez del eje se forma en ltl fundicion el speiss. 

L •• propiedades flsicas de 109 ejes, CalDo su colol' tanto ell el estado sólido 
como BU el líquido etc. , permiten calcular aproximadnl.U6ute BU ¡eL 

FrecneDtemente Bolo se determina la lei en cohre de 10B ejeB, empleando el 
mélodo del cia"uro. 

El azufre i el fierro se determiuan como en 108 minerAles. 
El OJ'O i la plata se determiua" como en el cobre (véase maa adelante) . 
Si los ejes forman el producto final del establecimiento, serán vendidos se· 

gun el resultado del eusaye electrolítico, que se efectúa del modo siguien te: l:le 
emplea una cantidad de eje que contenga ma, o ménoe 0.5 gr. de cobre, se ata' 
ca en un vaso de 550 c. e, con 50 c. C. de agua réjia rica en ácido nítrico (3.5 
volteo de acido nltrico i 1 de ácido elorbídrico). Despues del ataque se agrega" 
5 e. e. de ácido sulfúrico i se evapora a ,equedad; se trala con agua i 2 c. e. d. 
aeido nltrico; se di luye a 300 c. e. i ae electroliza como se esplica en el ensaye 
del cobre industrial. 
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El ellsaye del cobre ell el speie. se hará previa .una precipitacion por alu
mioio, para elimioar la inOueuei" del arsénico i del fierro. 

La, determinacion"" del arsóuico i del fierro están .splicadas mas adelante. 

CODkE INOUSTkUL 

Los determi"aciolles mas importautes que se efectúa u en el cobre indus· 
trial sou las del cobre, del oro i de la plata. Su allálisi. completo incluye 
much"t! otrH6 COlDO 188 de fierro, azufre, arsénico, plomo zinc. etc, 

El cobre iudust";.1 110 e. oUllca puro; auo el cobre electrolltico refinado 
coutieue llumerOS8S impurezQs. 

Para obtener bu.nos resultados en el alláli.¡. es "ecesario que la muestra 
de cobre sea hieu tomada i repre8e ll t~ exactamente al comuo , Esta opertLcion S6 

efectúa mui u. lJleuudo iucorrecttllUente. Es iuexacta la muestra tomada por me
dio del cillcel o del taladro ell la, barras i que 8e fuude de'pue.; e,ta operacion 
es ya ulla refinH. para 01 cobre i 8U lei en este melul resulta mas elevada. Eu 
cuanto al 01'0 i la platll, que se 8ucueutl'8U !Uui irregularmente disemiuados eu 
1118 bal'ra!!, la llIuoBlI'a tnmbiell resulta errónea. Para obtener una muestra exac
ta se loman\ del melal fundido al 80lir del homo o del couvertidor; cou e,te 
objeto 8e usa una cuchara de fierro de 35 Clo. de diámetro i de 8 cm. de pro
fuudid"d, llena de agua; Bobre ella se des vi. por medio de golpe, cou uua tabla 
el cborro de cobre fundido que 8e eufría bruscameute en el agua en forma de 
grsllos huecos; estos granos se sccun cuidado8amenle evitando BU oxidacion; e6 
sep8rau en segnidtt los gl'UtlOS Ir UlS finoe, que contienen mucho oxfdulo (CulIO) 
por UIl tamiz de 8 mallas por ccntímetro linea l, i los mas gruesos, a travea de 
un tamiz de 3 malla •. 

De los granos rcstantes l:Ia separal1 los trozos de carbOll arrastrados j con UD 
i!nan las partíenl •• de fierro de la cuchara. 

F. A. S u ,; o T, 

(Oontinua ,.áj . 
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