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Esplicacion de la presencia de sal potasica
en la meseta de Upeo

La esplicacion de la presencia de sal potdsica en la meseta de Upeo, ha
sido la tarea mas ardua que se me haya presentado jamas en mi préctica pro-
fesional. '

Hai en las condiciones de la presencia de esta sal en aquella zona, tanto de
sorprendente, de anormal, al parecer; son tan complejos los problemas que a
este respecto se imponen a la consideracion, que podria hablarse de una verda-
dera sparadoja jeoldjica», ya que todas, absolutamente todas las apariencias,
hablan en contra de las probabilidades de la existencia de sales solubles en la
meseta.

Pero las apariencias suelen engafiar.

Pacientes i prolongadas investigaciones, i las indicaciones de los reconoci-
mientog mismos, son las llamadas a resolver problemas de tan compleja natu-
raleza. k

Estas poeas palabras justifican el retardo con que aparece una disertacion
cientifica que se tenia derecho de exijir al profesor de mineralojia i de jeclojia
de la Universidad del Estado. Los informes mios estuvieren desde un princi-
pio a disposicion de los interesados en la oficina de la Sociedad de Sales Pota-
sicas de Upeo. '

Procedo, pues, & desenredar una madeja de aparentes despropésitos jeold-
Jicos, para lo cual dividiré mi trabajo en los siguientes capitulos:

1
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I. Breve resefia de las condiciones jeoléjicas de la meseta;

1I. Observaciones i datos utilizables, desprendidos de los reconocimientos
hechos hasta la fecha;

I1I. Aplicacion de estos datos i observaciones a la esplicacion de la presen.
cia de la sal.

La meseta de Upeo estd situada a unos 30 kilémetros al 8O. de Curico; se
eleva alrededor de 150 metros sobre el valle central i alcanza una estension que
estimo en 70 kilémetros cundrados. Por el N. i E. estd limitada por los esteros
de Ohequenlemu i de Upeo; hicia el O. se estiende el valle central; hdcia el 8.
el rio Lontué,

Lo trabajos de reconocimiento de la Sociedad de Sales Potdsicas de Upeu
i de la Descubridora se encuentran en la parte I. i SE. de la meseta.

Jeoldjicamente debe definirse ésta como una cubierta volednica, a mi modo
de ver, de la época terciaria. Hsta meseta debid ser en un tiempo plana en toda
sn estension. Pero, & manera de la caldera i el barranco labrados en la isla Pal-
wa i en wuchos voleanes por las aguas- lluvias;—a manera de lag zanjas que
desde la eumbre de muchos otros diverjen radialmente i se ensanchan hdcia la
base, & medida que el poder de arrastre de las aguas que descienden por las
laderas ha ido creciendo,—la meseta de Upeo se encuentra cortada por varias
quebradas, producto del poder erosivo de las aguas.

Asi, una de las principales de éstas, la de Los Perales, nace casi en su cen-
tro, dividiéndola en las mesetas de San Pablo (al O.) i de Monfecillos (al E ). El
estero de las Cuevas, que recorre esta quebrada, vacia sus agnas—que solo lleva
en invierno—al Lontué.

He ereido conveniente hacer la anterior comparacion, por ecuanto desde el
primer momento la meseta me hizo la impresion de er el tronco de un antiguo
volean de vastas dimensiones; los ajentes atmosféricos i el agua, en su silencio-
s, incesante 1 eterna labor jeoléjica de demolicion, arrastre i redepésito, habrian
primero borrado la cumbre, terraplenando el erater, para en seguida empren-
der la obra de cortarlo por quebradas.

La estructura jecldjica de la meseta parece probar que realimente se asf.
Husta la profundidad reconocida conste esencialmente de las signientes rocas:
una ceniza i arena volednicas; un conglomerado andesitico, i una arcilla proce-
dente de la descomposicion del conglomerado. Fn parte talvez tambien de la
centzn,

Remontando la meseta por su estremidad SE. (por la cordillerilla), llana
desde luego la atencion que su base esté formada en esta parte por aluviones
{rodados, arenas, srcilla), que llegan hasta una altura de 15 metros, i que incli-
nan 12-169 al Fste, es decir en sentido contrario al deelive por el que (a la corta
distancia de unos 300 metros) desciende el Lontué. Debo, pues, arribar a la con-
clusim} de que si no se trata de un solevantamiento local, la cubierta volcénica
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ge ha estendido sobre los aluviones del valle central, resultando en este caso su
edad jeoldjica mas moderna que la arriba indicada.

Sobre esta capa de aluviones, que luego se pierde hédcia la base de la me-
geta, i con la misma inclinacion al E., ge ve una ancha faja blanca, la ceniza i
arena; sobre ella, el conglomerado a su turno cubierto por la arcilla; i final-
mente, ésta por una nueva capa de ceniza de color amarillo ocrdceo claro,

Pero si de esta observacion concluyéramos que se trata de una verdadera
estratificacion, incurrirfamos desde luego en un error.

Eu efecto, en el sentido de la inclinacion no solamente no aflorecen nuevas
capas, sino que, a kilémetros de distancia (en la Descubridora, en el Retiro),
vuelve a aflorecer, casi a igual nivel la misma ceniza; el conglomerado tiene en
partes mas de 100 metros de potencia (al N. cerca de las casag del fundode la
Sociedad de Upeo), en otras apénas unos pocos metros; en partes desaparece
en absoluto, i se ve la arcilla descansar directamente sobre la ceniza; o a la capa
de ceniza superficial amarilla, sobre la inferior blanca. No solo esto: en algunos
piques de San Pablo i de Montecillos inclina el conglomerado en sentido contra-

‘rio (20° 0.). La capa de ceniza superficial, borrada en muchas partes por el
agun, va adelgazdndose en definitiva hdcia el N. donde desaparece por comple-
to i el conglomerado cubre directamente la capa inferior de ceniza, perdida ya
en gran parte bajo el fondo de la quebrada. Que a su turno la arcilla presente
las mayores variaciones en su potencia no debe estrafiar, puesto que resulta de
la descomposicion del conglomerado.

En suma: se trata de una estructura irregular, de una estratificacion a tre-
chos: precisamente de la estructura que presentan los conos volednicos de ma-
terial misto.

Ceniza ¢ arena. a) Capa infericr. En cuanto & la composicion de esta eapa,
que es blanca, se ve al microscopio de polarizacion que su mineral predomi-
nante es felspato sédico cdleico, en admirable estado de conservacion, a pesar de
las numerosag trizaduras que presenta (efecto de un rdpido eunfriamiento en el
aire?); contiene en corta cantidad trocitos de andesita i1 piroxena, en cuyas su-
perficies han* quedado huellas de fusion; bastante apatita, fierro magnético, i
ademas de cuarzo una pequefia proporcion de gilice amorfa; mineral secunda-
rio cuya procedencia tiene importancia (véase cap. III), i a cuya presencia se
debe probablemente gue la roca—en estremo permeable, i de grano mui uni-
forme,—ndquiera en partes cierta compacidad i resistencia. Hécia el NE. de
las casas del fundo esta capa se encuentra cortada por el Upeo i atravesada du-
rante largo trecho por un pequefio canal de regadio. Aperece ahf de color negro-
agrisado. Hste color es debido, né a que la piroxena aparezca en cantidad nota-
blemente mayor, sino a una enorme proporcion de fierro magnético i de fierro
fitdnico, en parte en estado estremo de subdivision.

b) Capa superficial. En su aspecto presenta ésta la mayor semejanza con
arena granftica. La dnica diferencia con la anterior, congiste en que se encuen-
tra tefiida de color amarillo ocrdceo, mas o ménos claro por bastante arcilla fe-
rrujinosa. Esta proviene sin duda de la descomposicion de las particulas peque-
fias del felspato i de la piroxena, miéntras que'las de mayores dimensiones
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quedaron tan preservadas como existen en la ceniza anteriormente descrita, a
escapeion de algunos cristalitos de felspato que se encuentran turbios, acusan-
do un principio de descomposicion.

En vista de la gran cantidad de apatita, que al microscopio se ve en la
ceniza, ensayé varias muesteas por fosfato tricdlcico: la mayor lei obtenida fué
golo de 0,89%.

Comglomerado.—1Los diversos trozos, no siempre redondeados. del conglo-
merado, me han dado al microscopio invariablemente la composicion de una
andesita piroxénica, por mas que varfen sus colores entre el negro, el gris, el
rojizo i el verdoso; lo que proviene del mayor o menor grado de descomposi-
¢ion, i de la proporcion en que se encuentran los minerales constituyentes. La
variedad negra, bien preservada, contiene a mas del felspato sédico-cdlcico i de

la piroxena (en una parte amorfa, rarag veces microcristalina) una gran canti-
dad de fierro micdeeo i fierro magnético.

La roca es #olo en partes compacta; es en jeneral permeable i presenta nu-
merosas grietas, como puede verse en el laboreo seguido sobre ella en Monteci-
los. Ahl se estrajo de una de sus oquedades una bomba volednica redondeada
de unos 10 centimetros de didametro, de superficie mui porosa euvuelta en
ceniza 1 arena. Las grietecillas se encuentran rellenadas tan pronto por ceniza
i arena como por arcilla,

Avreillas.—Lans arcillas mas o ménos ferrujinosas, de colores que varfan del
pardo rojizo claro al pardo negruzeo, revelan claramente ser el producto de la
deseomposicion del conglomerado. En ellas se encuentran los minerales rebel-
des n ln descomposivion, que entraban en la composicion de la andesita: el
enarzo i el [ierro micaceo; 1 ademas existen en la parte inferior de la capa siem-
pre en gran ndmero trocitos angnlogos de andesita completamente descompues-

~ tos del conglomerado subyaciente,

Pero fuera de estas arcillas formadas in sifu, es natural que existan depé-
sitos de la misma mezelada con ceniza i arena, orijinados por el arrastre i el
deposito de las aguas-lluvias, v. g., en la quebrada que separa Montecillos de
San Pablo.

Finalmente afadiré que el terreno se encuentra de trecho en trecho sem-
hrado de bombas volednicas de todas dimensiones, muchas veces en estremo
porosas i con huellas de fusion; sus superficies presentan una delgada capa de
descomposicion que contrasta con el interior completamente intacto. El hecho
de no existir una transicion lenta entre la parte descompuesta i la preservada,
4no podria esplicarge admitiendo que hubo una pasajera i enérjica corrosion por
emanaciones volednicas, por dcido clorhidrico, v. g.?

Lo espuesto en este eapitulo nos permite desde luego sacar tres consecuen-
cias de interés:

1.* No existiendo una estratificacion regular, no caben ni conjeturas sobre
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el curso de las aguas internas, cuyo conocimiento habria facilitado sobremanera
las investigaciones; :

2. 8i,—merced a su alto grado de permeabilidad,—la capa de ceniza infe-
rior se encontrara por alguna causa impregnada de disolucion salina debajo del
nivel de las quebradas, esta disolucion tendria libre acceso a la superficie,
puesto que solo en pocas partes el conglomerado le estorbaria la pasada;

3. Que no debe buscarse el orfjen de la presencia de sal potdsica en frans-
formaciones quimicas operadas en log minerales que entran en la composicion
de las rocas mismas, puesto que en ellas no existe ni felspato potdsico, ni otro
mineral potdsico en cantidad digna de tomarse en cuenta.

II

Cuando en diciembre de 1905 visité por primera vez la localidad, me df
pronto cuenta que, si realmente existian sales solubles en la meseta, no podria
tratarse gino de aquella parte de [a carga acarreada por disoluciones salinas,—
de procedencia por averiguar,—que habia escapado de la accion de las aguas-
lluvias, merced a estar protejida por suficiente grosor de arcilla impermeable.

Segun este criterio, dispuse se labrasen piques verticales de reconocimien-
to, distantes 100 a 150 metros unos de otros, calculando siempre tomar la mayor
potencia posible de arcilla, i elijiendo los puntos ménos espuestos al poder ero-
sivo de las aguas lluvias.

Durante mi estadia (1-3 dic. 1905) se habia avanzado en dos piques lo su-
ficiente (2 a 3 metros) para permitirme sacar comunes de ellos; los que, exami-
nados a mi regreso a Santiago, me dieron las siguientes leyes en cloruro
potdgico: 0,.2% 0,4% 14,29.

Un mes mas tarde realicé un segundo viaje con el objeto de sacar perso-
nalmente los comunes de los 38 pozos que entretanto se habian labrado en
Montecillos i San Pablo, i que tenian ya 4 a b metros verticales en arcilla, escep-
cion hecha de 5 de estos pozos que luego dieron en el conglomerado i que no
se siguieron. Saqué de ellos comunes a diferentes honduras, los que me dieron
leyes que no bajaron de 0,2 % i que alcanzaron a 4,39 ; solo nueve dieron leyes
inferiores a 1 %, i dos fallaron. Terminado mi cometido con un informe que en
geguida presenté, no tuve ocasion de ocuparme del asunto en cuestion, hasta
fines de abril, fecha en que recibi para su exdmen 10 paquetes procedentes de
los piques 0,2, 2, 6, 71 11 de Montecillos i 0,1, 0,2, 7, 11 i 14 de San Pablo
profundizados a honduras de 7 a 8 metros. Me dieron las siguientes leyes: 4 %,
4,7%—bo%—b9%—3,0%—39% —b,7%—b,8%—4,9% —T74% de cloruro de
potasio; a fines de mayo otras cuatro muestras recibidas de San Pablo 0,2 1 14, ide
Montecillos 6 i 7 me dieron 15,4 % —9,3 % —9,2 95 —13,4 % de cloruro potésico.

Cuando en julio, despues de los primeros aguaceros de invierno me trasla-
dé nuevamente a Upeo, no pude constatar aquellas leyes; pues, a pesar de las
precauciones tomadas, las paredes de las labores estaban lavadas por el agua de
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filtraciones que las llenaba hasta cerca de la superficie. En el agua de diferen-
tes piques pude constatar una lei maxima de 0,3 gramos de cloruro por litro.

Posteriormente, i esto en diferentes fechas, aun en el verano no obtuve
jamas leyes superiores a 0,2% de cloruro, tanto en los piques como en las di-
versas labores seguidas a fronton, especialmente en el limite inferior de la capa
arcillosa. Lo mismo puedo decir de un pique que se siguié en el conglomerado
i que se paraliz6 dntes de tomarse la ceniza inferior. En esta tltima se hizo a
principios del afio en curso un sondaje que aleanzé la insignificante hondura de
2B metros, pero que ya a 10 metros did en agua cuyo residuo salino era solo
0,20 gramos por litro, no pudiéndose esperar por este motivo leyes dignas de
tomarse en cuenta.

8i estos resultados han sido deealentadores, no lo han sido ménos las difi-
cultades con que he tropezado en mis investigaciones. Conviene hacer un resi-
men de ellas:

Comprobado ya que de la descomposicion de las rocas de la meseta no
pueden resultar sales potasicas, enténces: ,

a) Pueden provenir de aguas minerales;

b) Pueden ser el producto de sublimacion volednica; en este caso las con-
tendria la ceniza; es sabido que la ceniza arrojada por los volcanes contiene con
frecuencia sal sddica, sal potdsica, sal aménica, ete.

¢) Puede provenir de algun depdsito salino marino existente a profundi-
dad. El de Stassfurt, donde existen las sales de potasio i de magnesio de 255 a
280 wetros de hondura, el depésito salino viene a descansar recien a 900 metros
sobre el ezechsteins superior del didsico, cubierto por aluvio i diluvio (mas al
N. O. tambien por el terciario) i por la potente formacion de areniscas abiga-
rradas del tridsieo,

1) Desde luego, sea cual fuere el orijen de la sal potdsica, ésta se halla
siempre acompafiada de otras sales, princi palmente del cloruro sédico, al lado
del cual a veces existe en minima cantidad; i si es de orfjen marino es a la vez
acompafiada del cloruro de magnesio. Ahora bien, la sal estraida de Upeo es
cloruro de potasio casi puro (hasta 989, el resto yeso, golo indicios de cloruro
86dico i de magnesia). Que se han hecho, pues, los compafieros constantes del
cloruro de potasio.?

Enigma es éste, al pagecer indescifrable. ]

2) Todo trabajo de reconocimiento en la meseta ha sido paralizado a medio
camino, puesto que la capa de ceniza inferior—que parece ser mui potente i que
pasa bajo el nivel de las quebradas,—no ha sido atravesada en ninguna parte,
1 se ignora lo que debajo de ella i a mayor profundidad exista.

3) Falta todo antecedente o dato sobre lo que en afios anteriores haya
acontecido con respecto a impregnaciones salinas o eflorescencias cerca de la
superficie. Se ignora si éstas han aparecido todos los veranos; o solo despues de
afios escepcionalmente secos, o lluviosos; si han aparecido siempre en los mis-
mos parajes, o si han cambiado de sitio.

4) Tara terminar, se ha introducido inopinadamente un factor que hace
ingeguro todo cilculo: ¢El terremoto de agosto, habré producido perturbaciones
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en el réjimen de lns aguas que acarrean las sales hastu la superficie, i en qué
sentido pudo haberlas afectado? Mui justificada me parece esta pregunta, toda
vez que son bien conocidos i esplicables los cambios,—jeneralmente pusajeros,
a veces permanentes,—que suelen producir estos fenémenos sismicos si gon de
intensidad, (i el terremoto de agosto revisti6 este cardcter), tanto en el réjimen
de las aguas que circulan cerca de la superficie, como en el de las aguas mi-
nerales. ; :

Se hizo, pues, ante todo necesario un trabsjo de largo aliento; el estudio
prolongado de estas aguas, hecho sobre muestras recojidus en diversas épocas
del afio; de él, i de las observaciones que me fué dado hacer en las labores, he
podido sacar algunas conclusiones de interes. Debo sf lamentar no tener ni la
oportunidad de continuar estudios en el gentido indicado, ni de encontrarine
en la situacion de hacerlo, pues, miltiples consideraciones me obligan a dar a
publicidad mi trabajo sin retardo, i con los datos actualmente a mi disposicion,
Terminaré, pues, el capitulo dando a conocer algunas observaciones que con-
viene tener presente.

Desde luego, es notable la humedad que presentan casi todas las labores
de reconocimiento, aun a fines de verano: esta impregnacion de agua parece
anormal, si se toma en cuenta que la meseta se eleva a considerable altura
sobre el valle.

Se pudo comprobar un aumento mas rdpido en la lei con la hondura en-
las labores mas cargadas de humedad; que las leyes eran mas bajas i permane-
cian estacionsarias en los pozos relativamente secog; que las leyes mas altas exis-
tian donde la eapa arcillosa era mas potente; que no existian leyes, o solo indi-
cios en los pozos que luego dieron en el conglomerado. En los 4 pozes citados
que dieron las leyes mas altas, no hubo diferencia notable en la profundidad a
que las muestas fueron estraidas; pero si en las fechas, resultando las sacadas a
fines de mayo con leyes mui superiores a las tomadas un mes dntes, i estando
ademas completamente pasadas de agua. Las mayores leyes se han obtenido
pues en la época en que ya las aguas se han aproximado a la superficie dise-
cada por los calores del verano.

En diversas fechas desde julio de 1906 hasta marzo de 1907, he examinado
las aguas encontradas en los reconocimientos. Su residuo ha fluctuado entre 0,1
i 0,5 gramos por litro; predominando en éste el yeso; en algunas muestras el aci-
do sulfdrico se encontraba en su totalidad combinado con el ealcio, i restaba cloro,
magnesio, potasio i sodio, e. de. se encontraban los cloruros de potasio, de sodio
i de magnesio. Esto es importante saberlo, que existan los sulfatos de ealeio i
de magnesio no tiene nada de particular. Una muestra del agua encontrada en
el sondaje estraida en marzo con 0,2 gramos de residuo, me dié a mas del yeso,
cloro, potasio i silice, e. d. cloruro i silicato de potasio, quedindome dudas
acerca de los demas ingredientes, debido a la insignificancia del residuo i a la
corta cantidad de agua a mi disposicion.

Una composicion distinta tienen las muestras traidas en mi reciente viaje
(noviembre), procedentes del mismo sondaje, del pique labrado en el conglo-
merado i de otro cerca del montecillo ntim. 2. Estas me dieron 0,22—0,2 i 0,17
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gramos de residuo que desde luego me llamé la atencion por su fuerte reaccion
alcaling, apareciendo ésta ya a cierto grado de concentracion. Contienen prin-
cipalmente silice, earbonato de -sodio i yeso. Al concentrarse, estos tltimos se
descomponen en carbonato de caleio i sulfato de sodio, pero quedando siempre
exceso de carbonato sédico. Se vuelve a encontrar en ellos cloruro de potasio,
de godio i de magnesio. Lo notable es su silice, que no puede estar sino al estado
de silicato de sodio, en parte de potasio. Mui interesante seria averiguar los dl-
teriores cambios de composicion que presentaren estas aguas.

Por lo que se ve, parece tratarse de aguas minerales diluidas por aguas de
filtracion.

Segun los datos que he obtenido, se han encontrado contenidos mui supe-
‘riores en silicato de potagio i en carbonatos alealinos en las aguas recojidas en la
«Descubridorns; lo que no me estrafiaria, puesto que todo el reconocimiento,
husta 40 metros verticales, fué ahi hecho en la ceniza inferior, sin darse con au
piso,

I

Por lo espuesto en el final del capitulo anterior, — i sin preocuparnus
por ahora del probable orijen de la disolucion salina—se puede sacar desde
luego I siguiente consecuencia:

Disoluciones salinas llegan de profundidad, i encuentran en verano la su-
perficie disecadn por el ealor i, por consiguiente llenadas las condiciones para
que la fuerzn de capilaridad intervenga a facitarles su acceso a la superficie.

El resultado serd una lenta evaporacion del agua, la concentracion de la
disolucion, finalmente el depdsito de sal, i un constante reemplazo del agua
evaporada por nueva cantidad que asciende.

Hsle proceso, que no puede verificarse sino cerca de la superficie, habrs
aleanzado su maximum de intengidad en otofio, cuando ya las aguas se aproxi-
man a la superticie i por consiguiente la afluencia de disolucion salina es magyor.

Estas, disolviendo abors la sal depositada mas arriba, enriqueciendo asf su
tenor en sal forman una disolucion que por su mayor peso especifico propende
hicia abajo: pues en este estadio fueron sacadas las muestras en abril i en mayo,
en las que se comprobé un aumento de lei conjuntamente con el aumento de
humedad.

Quedan pues esplicadas ésta, i las demas ohservaciones mencionadas; por
- cuanto la arcilla hace meramente el papel de protectora contra la accion rdpida
de las aguas lluvias:

En efecto, llegado el invierno, si las lluvias no son demasiado prolonga-
das i abundantes, i si la capa de arcilla es suficientemente gruesa, se va impreg-
nando dsta lenta i uniformemente de agua que va repeliendo la disolucion sa-
lina a profundidad, perdiéndose aquella parte que aleanza a las quebradas.

ste proceso es probable se repita afio a afio: dependerd esto de la natura-
leza de las estaciones, principalmente del invierno.
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Mas, si se rompe la capa de arcilla en muchas partes, como fué necesario
hacerlo para log efectos de los reconocimientos, cambian un tanto las condicio-
nee. Lo de ménos seria que desapareciera en estas partes la proteccion contra
las agnas-lluvias; las aguas atravesardn con facilidad la capa de ceniza, superiox
bastante permeable, i tomarin su curso principalmente por el limite de esta
capa con la de arcilla, para seguir por los laboreos al limite inferior de esta tl-
tima; estableciéndose asi un drainaje en toda forma hdcia la quebrada mas
proxima si el piso de la arcilla es formado por el conglomerado, i si un violento
lavado de la ceniza inferior en las partes donde el conglomerado no existe.

Todo lo cual puede impedir el acceso de la digolucion salina a la superficie
o desviar sus corrientes, no siendo asi nada raro que aparecxerau eflorescenciag
o impregnaciones en ofras partes de la megeta.

La causa de no haber vuelto a aparecer éstas ni en «Montecillos» ni en'
«3ap Pablo» acaso habrd que buscarla aqui, i né en efectos del terremoto.

Veamos ahora a qué conclusiones se presta el estudio de las aguas.

En el cap. I di cuenta de existir en la ceniza silice amorfa. Los minera-
lojistas admiten que ésta resulta de la descomposicion de los silicatos de pota-
sio i de sodio, sales en esiremo solubles, -por el dcido carbénico contenido en
las aguae en circulacion. Hstos silicatos tienen tendencia a formar sales dobles
i en jeneral compuestos insolubles. Se fundan precisamente en esta propiedad
las aplicaciones industriales del <vidrio soluble potdsico, del vidrio soluble 86-
dicos. Hemos encontrado tambien earbonato sédico i los silicatos de potasio 1 de
sodio en las aguas; ahora bien,—siendo a temperaturas bajas el cloruro potdsico
ménos soluble que el cloruro sédico, o simplemente por mayor afinidad de la
silice por el sodio, i del eloro por el potasio —el silicato potdsico i el cloruro 86-
dico dardn cloruro potdsico i silicato sédico. Este dltimo en presencia del dcido
carbdnico formara la silice i el carbonato sédico, sal que acompanara al elorure
potdsico, pero g1 en el trayecto de las aguas a traves de las rocas el eilicato g6-
dico encuentra compuestos con que formar sales dobles insolubles, guedard en
disolucion solamente el cloruro potdsico. Seria esta la razén por que aparece, o
puede aparecer en Upeo el cloruro potdsico casi puro, libre de su compafiero
constante, el cloruro sédico, lo que nos parecia un enigma indescifrable.

¢De donde proviene ahora Ia disolucion salina que forma aquellas impreg-
naciones cerea de la superficie?

Es’evidente que este problema solo lo podra resolver la punta de una sonda.
Las esplicaciones posibles son las siguientes:

Si bien se ignora lo que debajo de la meseta exista, podra caleularse que a
mayor o menor hondura se dard con las capas mesozoicas de la Cordillera de
los Andes, a las que me serd permitido suponer una inclinacion al Oeste. Al
pasar por debajo de la meseta, estas capas necesariamente han tenido que sopor-
tar los efectos del voleanismo: se habran quebrajado i agrietado, i las aguas que
en estas capas circulantes enconfrardn ahi su camino hécia la superficie, subien-
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_do—en teorfa—con la presion correspondiente a la mayor altura de su proce-
 dencia. Si existe un yacimiento salino bajo la meseta, disolverin sal al atrave-
sarlo.

a) Pero, siendo la procedencia la misma, podrian venir esas aguas carga-
das ya de sal por alguna causa, procedente v. gr.: de algun depdsito salino que
puede estar & considerable distancia. He aqui un peligro para el éxito de las
empresag en la meseta misma,

B) ¢Pueden ser sencillamente fuentes 1 inerales las que han producido las
impregnaciones? Sino tiene nada de particular la existencia de ellas, en cam-
bio no se concibe ficilmente como podrian impregnar uniformemente tan bas-
tas estensiones de terreno, dejdndole con contenidos tan subidos.

Deberia para esto suponérselas en enorme ndmero, i mui cargadas de sal;
siendo aue jeneralmente estas aguas son disoluciones mui diluidas.

¢) Sabiéndose que los cloruros de potasio i de sodio i otras sales mas, sue-
len encontrarse en no desprecinble cantidad en las cenizas volednicas, lo 16jico
es buscar en las capas de ceniza la procedencia de las disoluciones salinas. Di-
ficilmente podrian huberse conservado hasta nuestros dias estas sales en la me-

~ seta misma, que se eleva a considerable altura sobre ¢l valle; pero, pasado el
nivel de las quebradas, en la base de la capa de ceniza inferior, i en otras mas
que pueden existir a mayor hondura, podrian sf haberse conservado. Podria es-
perarge sul solida o disoluciones concentradas, buscarse ah{ tambien el orijen de
aguas minerales que contienen el silicato potdsico,—ya que estas aguas estan
ligadas al voleanismo, cuyas manifestaciones no siempre llegan hasta la super-
ficie,

d) Pero, del hecho que se encuentren los cloruros de potasio i de sodio en
la ceniza volednica, debe necesarinmente concluirse que desde su orfjen fueron

* volednicos?

Cabe aqui la signiente reflexion: la ceniza estard cargada de estos minerales
precisamente porque la erupeion volednica se hizo en el contacto con un ynei-
miento de sal de orfjen warino, de la cual ha sido volatilizada alguna parte que
on seguida cayd con la ceniza a la superficie.

El residuo salino de las aguas de circulacion interna presenta infinitas va-
riaciones en calidad i en cantidad. Disuelven éstas en su mui largo camino a
traves de las mas varindas rocas los ingredientes solubles que encuentran a su
paso; i las disoluciones salinas mas concentradas pnedeu en su trayecto ser di-
luidas por aguas de filtracion superior.

Si se tiene ahora presente que los cloruros de potasio i de magnesio se en-
cuentran en la parte superior de los yacimientos de sal jema, de orijen marino,
¢8 qué conclusion se prestard el hecho de haberse encontrado en la meseta de
Upeo aguas que contienen, aunque en minima cantidad, esos cloruros?

Santiago, 23 de diciembre de 1908,

Junio ScENEIDUEER,

Profesor de mineralojia i jeolojia de la
Universidad del Estado.
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El manganeso
POR

HEduardo K. Judd *

Las fuentes de las materias manganesiferas consumidas en Estados Unidos
pueden enumerarse como siguen: 1) Minerales de manganeso, que contienen
502 de manganeso metdlico, esplotados en el valle de Shenandoah i en el
condado de Campbell, Virjinia.; en Batesville, Arkausas.; en Catersyille i Cava
Spring, Georjia.; i en varios puntos dentro del corto radio de San Francisco,
California; 2) Minerales de fierro manganesifero, que en su mayor parte con-
tienen ménos de 10 % de manganeso, producidos por las minas de fierro del
Lago Superior; por las de Batesville, Arkausas.; i por los de Lead ville, Colorado.
3) Minerales manganesiferos platosos, pobres en plata, pero que contienen cerca
de 202 de manganeso, apreciados como flujos para la fundicion en hornos de
soplete, minados en Leadville, Colorado; 4) Minerales de zine manganesifero,
de los cuales se recupera el manganeso del franklinita que funde en horno
Franklin la New-Jersey Zinc Cowpany, N. J, b) Minerales importados con lei
superior a 50 % que provienen principalmente del Brasil, India Inglesa, Rusia i
Cuba. 6) Aleaciones de manganeso i fierro, importadas de Europa.

Los minerales comprendidos bajo los nimeros 1 i 5 son de mucho uso en
la preparacion del ferro-manganeso para la fabricacion del acero; en las prepa-
raciones quimicas i en otros usos del oxido de manganeso que consumen gran
cantidad de estos ricos minerales, suministrados casi todos por la importacion.
Con los comprendidos bajo los mimeros 214 se hace el spiejeleisen. Los incluidos
bajo el niim. 3 se utilizan como excelentes flujos por los fundidores de plomo
platoso que aprovechan la pequefia cantidad de plata que incidentalmente
contienen.

Las minas de verdadero manganeso puede decirse que en Estados Unidos
no se encuentran en estado floreciente, Esto, en parte, se debe a la falta de
minerales de buena clase, porque los depésitos del valle de Shenandoah en Vir-
jinia, aunque no estin del todo agotados, el mineral se presenta en bolsones de
poca duracion; pues los descubrimientos de meros depdsitos ocurren casi diaria-
mente en varias partes del pais. La verdadera egplicacion de este suceso debe
buscarse tanto en la superioridad de los minerales estranjeros como en el bajo
precio con que llegan a los consumidores del centro del pais. Los minerales
brasileros en particular son superiores a los demas, porque no contienen silice
ni fésforo, i los rugos, aunque no son mucho mejores que los nuestros respecto
a la cantidad de impurezag nocivas, pero todos, en jeneral, contienen alta lei
en manganeso, Por otra parte, los minerales de Virjinia se cotizan por la silice
que contiensn i los de Arkansas por su alta lei en fésforo,

(*) Traducido del Anuario ¢The Mineral Industry», correspondiente al afio 1906,
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Aunque los distritos productivos de Rusia, India i Brasil estin situados a
gran distancia del mar, en todos ellos los costosos fletes terrestres se compen-
gan por una esplotacion barata que embarcan como lastre i entra libre de
derecho en Estados Unidos,

Como los mayores consumidores de estos minerales estin en los centros del
sur i del oeste del pais, el costo total con que llegan a las fdbricas los minera-
les estranjeros es bastante bajo para estimular la competencia de los produc-
tores nacionales.
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) Lax catadistions de 1900 i afios siguientes pertenscen o la Goolojienl Survey.—bj Inoiuso 1,300 toneladas de-
‘manganogifero de Vormont.—e) Aproximado,

MINAS DE MANGANESO EN LOS ERTADOS UNIDOB

~ drkansas.—Los depdsitos de manganeso de Batesville, norte central de
- Arkansas, tienen de particular que el mineral es la braunita, Mn, Q4 , miéntras
_ que en los yacimientros de otros puntos prevalecen la pirolusiia i el psilomelano,
- El mineral se presenta en nédulos en una masa de arcilla que ha resultado
probublemente de la descomposicion de una roca calcaren. En el Estado hai
otros depdsitos que no tienen importancia comercial, cuya esplotacion minera
aleanzo a 7.000 toneladas por afio, hoi completamente paralizados. Las antiguos.
laboreos rindieron una postrera produccion que se empleé en la industria del
fierro a pesar de sn subida lei en foésforo.

California. — La localidad mas productiva de California estd cerca de
Livermore, del Condado de Alameda. En diversas proporciones concurren a la
produccion total las signientes localidades: la vecindad de Elsinore, del Condado
de Riverside; la vecindad de Cloverdale, del condado de Senoma, i los condados
de San Luis Obispo i Santa Clara. Los mas recientes descubrimientos han

- tenido lugar en Red Mountain en los valles de Potter i Redwood del Condado
Mendocino. La California Ore Company ha asegurado estos depésitos i los tra-

baja con actividad i colocaron un cable acero para conducir la esplotacion al
valle de Redwood.
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Colorado.—Algunas de las minas de Leadville producen limonita con lei
de plata i manganeso. La plata rara vez tiene un valor que pague el gasto de
estraceion; pero el fierro i ¢l manganeso dan al mineral un gran valor para
la fundicion del plomo arjentifero del Estado, pues estos dxidos producen una
escoria mui fluida. En 1906 se utilizaron con este objeto cerca de 163.700 tone-
ladas de estos minerales. Bl percentaje de manganeso, escepcionalmente alcanza
a 30 o 40 %, i enténces se consignan a las fundiciones de acero, particularmente
a la Illinois Steel Company de Chicagoia la Colorado Fuel and Iron Company.
de Puebla. De estos minerales se embarcaron durante el afio 19086, 36.000 tone-
ladas. Se han informado nuevos descubrimientos de minerales de manganeso
en la vecindad de Gore, en el distrito atravesado por la nueva linea férrea de
Moffat.

Jeorjia.—Este Estado nunca ha producido mas de 10.000 toneladas por
afio; pero sus depdsitos son mui apreciados a causa de su proximidad a las
fabricas de fierro i de acero del sur. En Casterville el mineral se encuentra
diseminado en la arcilla en forma de nédulos, 1 en Cava Spring se presenta en
un depdsito recostado en pedernal.

En 1906 en esta tltima localidad renacié cierta actividad.

Lago Superior.—Las hematitas rojas del Lago Superior no siempre con-
tienen proporcion apreciable de éxido de manganeso. La clase Gogebic de Michi-
gan, Wisconsin es la que contiene mayor cantidad de manganeso. Solamente
los minerales mas ricos se emplean para hacer spiegeleisen; los demas se tratan
como los minerales comunes del distrito.

New-Jersey.—Casi todos los minerales que se funden en hornos Franklin
per la New-Jersey Company’s Mines, contienen una cantidad mas o ménos
congiderable de manganeso. La franklinita, (Fe Mn Zn) (I'e Mn), O, , cuya
lei en estado de pureza aleanza a 35,7 %, es: el principal éxido que contienen.
Despues de estraido el zinc de los minerales, para aprovechar el éxido de man-
ganeso, se funde el residuo en hornos de soplete para hacer spiegeleisen. Para
esta fundicion hei dos hornos en Palmerton, Pa.: uno en Bethlehem, Pa i otro
en Newark, N. J. El spiegeleisen fabricado en estos hornos contiene, término
medio, 20 % de manganeeo i en cuanto al fésforo se garantiza que no excede
de 0,08 % i es mui superior al que se hace en muchas fabricas de acero que
emplean en su elaboracion verdadero mineral de manganeso. Se cuida que la
cantidad de manganeso del spiegel no pase de 202, pues no resulta ventaja
pecunaria, por cuya razon se agrega jeneralmente mineral de fierro a los resi-
duos ricos para no subir la lei media del spiegel. El zine que contienen los
residuos no produce dificultades en la fundicion que requiera un sistema mas
perfecto para retener el polva que adhiere a la chimenea, compuesto especial-
mente de éxido de zinc, que tiende a obstruir la planta rejeneradora. El agre-
gado de una estufa rejeneradora, de ladrillo a fuego, hecho en 1906, es una
mejora notable. Se habia supuesto que solo la estufa de fierro podia resistir la
accion del 6xido de zine, pero se ha comprobado que la resiste tambien la estufa
de ladrillo a fuego, hecha gegun un modelo europeo que se ha puesto en
conexion con éxito completo en uno de los hornos de Palmerton.
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Durante 1906 se produjeron mas de 100.000 toneladas de residuos que no
se fandieron todos a causa de estar en reparacion log hornos de soplete de
Palmerton. Pero la Compafiia ha cambiado dos hornos para hacer spiegeleisen
que pueden fundir de 3.000 a 4,000 toneladas mensuales, actualmente en
funcion.

Virjinia.—Este estado durante largo tiempo ha abastecido la demanda
interior de manganeso. Pero las remesas se suspendieron en gran parte en
1906, a consecuencia de la temporal paralizacion de las minas de Crimora, mas
la produccion de 1907 se espera que asuma la proporcion norwmal, porque estén
en esplotacion nuevos depdsitos desde 1906 para encolmar cargamentos, i se
han rehabilitado con el mismo objeteo, antiguas minas que han sido mui pro-
ductorss,

Hai en Virjinia dos rejiones principales productoras de manganeso que son:
@l Valle de Shenandvoh, del nor-oeste, que es la mas importante, i el Condado
de Campbell, situado préximamente en el centro del Estado. En el valle de
Shenandvoh, las empresas establecidas, de lae cuales no todas estan en pro-
dueeion todavia, son lag siguientes: Crimora Manganese Cornpany, Crimors;
Old Dominium Manganese Company, Crimora; Manganese Corporation of Vir-
jinia, Vesuviug; Kendal & Flick, Lyndhurst; Huston Manganese Company,
Huston Station; Steele Ore Company (ha arrendado sus propiedades a la Ray-
mond Mining Company), Stuart Draft; H. P. Binswanger Company, Woodtock.
Eu el condado de Campbell, la mayor esplotacion de manganeso es la que hace
. la Piedmont Manganese Company, de Linchburg. Recientemente se han des-
cubierto tambien en Evington, condado de Campbell, i en las inmediaciones de
Cedar Spring del condado de Smythe depdsitos de diversas especies minerales
de manganeso. ‘

La Orimora Manganese Company suspendié sus operaciones en octubre
pars aamentar i cambiar la planta, dindole nueva organizacion. Una descrip-
cion de las propiedades mineras de esta Compafifa i su método de trabajo se
encuentra en las siguientes pajinas: Su vecina la Old Dominium Company,
euyo terreno esplotable es parte de la misma hoyada en que estan situadas lag
propiedades mineras que espiota la Compafifa Crimora, ha utilizado un pique
abierto por esta tiltima sociednd para esplotar el depdsito. Se ha visto obligada
a estraer el mineral por el mismo defectuoso método seguido por los primeros
esplotadores del depdsito, avanzando a traves de la arcilla i agua, revistiendo
sus labores con fuerte enmaderacion, para remover los nédulos de manganeso
gue encuentia en el trayecto. La Munganese Corporation of Virjinia, ha puesto
trabajo en las antiguas minas de Vesuvius, cuya pasada produccion fué solo
de algunas pocas toneladas de mineral, de las cuales ha estraido una gran
cantidad de manganeso, cuya preparacion a mano se terminé a fines de 1906,
Durante el tiempo de la suspension del trabajo se verificé una singular modi-
fieacion en la planta i desde enténces la Compafifa espera producir con regu-
laridad 25 a 30 toneladas por dia. La Raymond Mining Company, aconsejada
por sus injenieros, abandona el arriendo i paraliza los trahajos de Stuart's
Draft. Sus propietarios, la Steel Ore Company, asumen el trabajo en estas minas.
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Los nédulos metdlicos de estos depésitos estan diseminados en el interior
de una masa de arcilla de 25 piés de espesor, que requieren concentracion,
para elevar su lei media a 40 % de manganeso, 5% de fierroi 9% de silice, en
cuyo estado se embarcan. La H. P. Vinswanger Company, de New York, eje-
cuta trabajos en una rejion mui abundante en minerales de manganeso, situada
entre Woodstock i S8even Fontains, donde se anuncia que han descubierto gran
cantidad de minerales con lei media de 47 % de manganeso metdlico, 1 0.25 de
fosforo. La recientemente formada Piedmont Manganese Company ha adqui-
rido las antiguas mivas de manganeso situadas en el estremo nor-oeste del
Condado de Campbell, a dos millas al oriente del Mt. Athos, trabajadas hace
afios por la Lernel Mining and Manuofacturing Company i las desarrolla para
esplotar progresivamente grandes cargamentos de mineral.

MINA CRIMORA

Esta mina que estd eituada en la base occidental del monte Blue Ridge
del valle de Shenandoah, ha side durante muchos afios la mas constante i mas
productora de minerales de manganeso de los Estados Unidos. Actualmente
estd suspendida su esplotacion por unos pocos meses miéntras se efecttian algu-
nos cambios i equipos en la negociacion. Las minas pertenecen ahora a la Cri-
mora Munganese Company de New York i las administra Franck W. Wood.

Crimora es la division de Shenandoah de la Norfolk 8. Westein Railway,
geis millas al norte de Basis, Va. La mina estd dos millas al éste de la estacion,
pero conectada con ella por la Standard-gage Spur.

La cuarcita de Potsdam, base de este distrito, forma una hoyada comple-
tamente cerrada por todos lados, escepto por el norte, donde un arroyo ha ca-
vado una estrecha garganta, por donde solo desagua una pequefia parte de la
cuenca, quedando el resto sin salida natural por ninguna parte. Dentro de la
cuencs, & la izquierda, la descomposicion de las recargadas estratas del terreno
acumularon un compacto depésito de arcilla roja, que en el centro tiene un
espesor de 212 piés, cubierto por un sedimento de cascajo que tiene un espesor
medio de 16 piés. En la arcilla se encuentran series de bolsones irregulares de
6xido de manganeso, en masas o concreciones redondeadas, cuya posicion pa-
rece no sigue ninguna regla. Se encuentran a toda hondura, de diversas for-
mas i tamafios, desde el de un guisante a masas de varias toneladas de peso.

Todos los nédulos, no obstante, presentan la evidencia de su orijen o sea
la precipitacion hidrdulica. Asi los de forma redondeada tienen, casi invaria-
blemente, estructura concoidea en que alternan las capas de psilomelano con las
de pirolusita, miéntras que la forma estalactitica de las masas mas irregulares
son demasiado frecuentes para dejar la -menor incertidumbre de su orijen. En
una jeoda ocasional se han encontrado eristales de pirolusita de color negro de
terciopelo, cubiertos con una costra de psilomelano. El ldpiz de manganeso pre-
valece en ciertas partes del depdsito. En algunas de las rocas adyacentes de
#sta rejion, en la sierra del lado, se ha encontrado que contienen una pequefia

2
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proporcion de manganeco, i éste ha sido sin duda el que ha previsto la fuente
del mineral que ge ha concentrado en la cuevca.

La cantidad de manganeso que contiene el depésito se ha determinado por
medio de taladros: eubre una superficie de cien acres, de los cuales 73 posee la
Crimora Manganese Company.

En los primeros diss que estos minerales llamaron, por primera vez, la
atencion de los intereses del acero de Carnegie, la arcilla, como un panal, se
cubri6 completamente de piques i sacas que requerian mui s6lidos materiales.
Lag obras de menores dimensiones debieron tener en esa época, cien piés de hon-
dura, a ln cual se llenaban de agua que no tenia salida, por lo que se veian en
la precigion de abandonar las ebras proyectadas. Los antiguos empresarios solo
estrninn del depdsito los minerales mas geleclos, método deficiente como lo de-
muestra la gran cantidad de minersl de valor que nhora se recupera en los tra-
bujos que se hacen, tanto en la vecindad de los antiguos como en las enmade-
raciones que sostienen las eacas ahandonadus.

El actual método de trabajo lo ha sujerido el que se practica con buen resul-
tado en las grandes masns de cascajo aurifero de las sierras, pero probablemente
€8s tinico entre los que se emplean para la esplotacion del manganeso.

Lo primero que se hizo fué un tanel de desngiie, de 5.800 piés de largo al
rag de In cunrcita, locando lijeramente el fondo de la cuenca en gu parte inas
baja para llevar el agua a una pequefia corriente gue recibe el brazo sur del
Shenandoal. Un pique de 202 piés de hondura comunica la estremidad inte-
rior del tanel con la superficie.

En los cerros vecinos se construy6 una serie de depédsitos que terminan
en un pequefio estanque de mamposterfa, situado a un nivel superior al de la
mina, del que parte un eafion de acero que cruza sobre un caballete el hondo
sumidero mencionado, que lleva el agua a la estremidad del lugar del trabajo.
El estanque estd situado a una allura de 224 piéds respecto de esta estremidad, i
descargu 640 galones de agua por minuto.

El lavado de la arcilla de los bancos que se atacan se deposita en el piso
del gitio de trabajo, de modo que solamente la que arrastra el agua desbordada
es la que va al pique de desagiie. La arena i carcajo que contienen pequefios
trozos de mineral, se trasportan en carros que ruedan gobre rieles movibles a
la planta del Invadero situada cerca de la onlla del pique. El drea en actual
trabujo es de b 1/2 neres, pero se espera que dntes de una hondura de 56 piéds
mas sbnjo del aclual nivel, se tomard una capa no toeada de rico mineral que
rendird buen provecho. Lm actcal produccion proviene todn del cascajo des-
precindo por lus primeros esplotadores. Una seccion cualquiera de los macizos
de arcilla que el comun no contenga escepeionalinente wucho mineral, produce
102 de 6xido de mauganeso. El ldpiz que mus bien es sbundante en algunos
puntos, no se salva en este mélodo de trabajo i es perdido. Eu algunos casos
requiere caleina para dejurlo en estado de embarque,

Para remover la capa de casenjo se emplea nna pala a vapor, que la tras-
porta en unu serie de voluminosos carros hasta el borde del pique i en seguida
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se arroja a un estenso depdsito de desmontes, situado a cierta distancia de la
mina, con un costo total de 6 centavos por yarda ciibica.

El derecho del lavadero se trata de un modo igual,

El iavadero tiene una doble linea de traccion estendida desde la parte su-
perior del guelo hasta el remate del pique por donde corren dos grandes carros
de carga. Los carros cargados cuando salen del pique contienen todavia un
resto de arcilla adherida, se sumerjen en un depédsito lleno hasta la mitad de
agua, donde se desliza i flota ficilmente. La mezcla pasa a traves de una gerie
de puentes i sube husta Ia parte superior del lavadero. De wqui pasa a un doble
lavadero de barquilla inclinado, provisto con abundancia de agua, donde se
lava i elimina la mayor parte dela arcilla. El grueso de la masa va a un compre-
sor i en seguida a otro lavadero de barquilla horizontal donde se separa el resto
de arcilla.

La deecarga de este lavadero se lleva a un tromel con sgujeros de § de pul-
gadn; los trozos de mayor tamafio pasan a un separador de cintura donde se
separy el residuo i el mineral gqueda listo para el mercado. El de menores di-
mensiones va a otro tromel que hace cuatro divisiones por tamafios que caen a
otros tantos jigs separadores. El jig Me. Clannshan es mui apropiado para este
trabajo i hace una separacion neta eutre lo rico i lo pobre siu productos inter:
medios.

Los residuos que contienen 3 a 4% de manganeso se venden como fun-
dentes bdsicos a las fabricas de acero. El desecho del separador de cintura
contiene algunas veces 20 % de manganeso.

Gran parte de este desecho es de cuarcita conglomerada, cuyo cemento es
el 6xido de manganeso, i quebrada de nuevo produce buen minersl; la adminis-
tracion sin embargo acopia este desecho hasta encontrarle mercado por ser de
mayor precio que los residuos’de lcs jigs.

La administracion no intenta reducir el tamsafio del mineral; prefiere ven-
der este producto por mayor a la industria del acero; la Carnegie Steel (Com-
puny, de Pitsburg ha tomado toda la produccion. Es probable que el pequeiio
ineremento de producion, orijinada por el aumento de equipo. produzea buana
remuneracion del capital, desde que hui otros consumidores industrinles, como
los vidrieros, pintores i fabricantes de artfculos de almacen que acostumbran
pagar un precio casi doble al que dan los fubricantes de acero.

El mineral por mayor que se embarca de estas minas tiene una lei media
alrededor de 48 % de manganeso metdlico i ocusionalmente 60 %. El fésforoe
rara vez excede de 0,109, pero la gilice esld en fuerte proporcion, variando de
2 a 3 hasta 15 %. Los jigs concentradires dan un producto gque contiene de 2 a
3 2% maes de sflice que el mineral acopiado.

IMPORTACION 1 CONBUMO
Examinando la tabla acompsafiada, aparece que la produccion interna de

los minerales de manganeso excede con mucho a los importados, pero estos tie-
nen una lei uniforme de 50 2, debida a la clasificacion impuesta por lu tarifa,
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CONSUMO DE MINERALES DE MANGANESO EN LOS ESTADOS UNIDOS :
(Toneladas de 2,240 libras)

t Produceion de minera-
Importacion Cousumo les de plata manga-
AND ] ‘ nesifera (a)
: | s : = e
\; Toneladns Valor Tonclndas | Vulor | 'l'ouulml&u‘\ Valor

~d LS SN e

| | | [
114,061 ‘ S 1023824 | 2ZTH.661 | $ 1,362.000 149.562 | § 424.151

| 114.885 801967 | 302.667 1,248.504 99.651 | 205,412

.......................... I 189,340 1,584.528 331605 | 1,891.004 |  70.855 266,343
T T R e R 250,252 2,042,361 473798 3,214.808 | 18B.G00 BYT.008
e it o e sall §O8T22 | 1,480.673 ROMLGB8 3,130,600 298,187 865.959
R eh b i a e raaae . 236.676 1,031.282 | 1,200.518 4,077.085 174.132 008.098
OO, e e e e nn e raees s naas] 146058 1,275.108 ROG.6G38 2,948.457 179.205 644.727
e e A T R 108,519 | 001,602 a6aA00 | 1an0.724 106,278 348.132
1806....... iR T s e kA% e ks 4 257083 | 1,952.407 | 1,120,608 3,633.870 1 127,170 445006
i e e S R S R Ut TR T Ot S T e 13,760 573,160

a) Trabajudos en Calarada i usados somo fAujo en ln fundicion de plata con glomo, no incluidos en la Estodistios
‘ponsnmo.

miéntras que en la produceion nacional incluida en la 1.2 tabla figuraron par-
tidas con ménos de 1% . Silos minerales importados i Jos producidos en
los Estados se reducen a un comun denominador, o sea a un 60 % de manga-
neso, se ve que la produecion nacional no concurre sino con ménos de la mitad
del consumo. Los minerales que contienen mas de 50 % de manganeso i no mas
de 10 2% de fierro entran en Estados Unidos libres de derecho, i los que estdn
fuera de este limite se clasifican como minerales de fierro i se gravan con 40
centavos por tonelada.

El Brasil ha sido por largo tiempo el tnico importador de minerales de
manganeso, IBs digno de notarse que a principios de 1905, la British East In-
dies, tuvo la preeminencia como pais importador. La creciente importacion de
minerales de la India es el corolario de los desérdenes internos de la Rusia, pues
los cargamentos que venian del Mar Negro se han suspendido. Baltimore, Fila
delfia i Nueva York, reciben mas de las tres cuartas partes del total del manga-
neso importado i del remanente la mayor parte va a Mobile.

VALOR DEYI. MINKRAL DE MANGANKBO

La Carnegie Steel Company que tiene el control en este pais de los mine.
rales de manganeso paga los precios anotados mas abajo para los minerales de
manganeso ferroso puestos en los hornos de Lucy, Pittsburg, Pa., en los de
Edgar Thomsom, Bessemer, Pa. o en las fibricas del sur de la Iilinois Steel
Company, South Chicago, Illinois, El precio por tonelada métrica i por unidad
de manganeso metdlico es de: 49%, § 30; de 46 a 49 %, § 29; de 43 a 46, § 28;
de 40 a 43, § 27. El fierro se paga a razon de 6 centavos por unidad.

Lios mayores precios estdn basados para minerales que no contienen mas
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de 8% de silice i ménos de 0,25 % de fésforo i sujetos a las signientes redue-
ciones: Por cada uno por ciento de sflice que excedan de 8% se deducen 15
centavos por tonelada i en proporcion de las fracciones; por cada 0,029 de fés-
foro i demas fracciones que excedan de 0,25 %, se deducen dos centavoes por
unidad de manganeso. El mineral que contenga ménos de 40 % de manganeso
o mas de 12 % de silice o0 mas de 0,279 de fésforo, a opcion del comprador se
acepta o se rechaza. Los contratos se bagan en el andlisis de una muestra que
ge soca a 212¢ F. i encontrado el porcentaje de agua se deduce del peso total del
cargamento.

Como un ejemplo concreto damos el signiente modelo del cdlenlo para de-
terminar el valor del mineral con arreglo a la tarifa. Supongamos que el mine-
ral analizado contiene: Mn, 4b; Fe, 15; Si0%,9; Ph, 0,26 %. El 0,01 % de exceso
de fésforo sobre la base de 0,26 % que ha resultado, reduce el pago de la uni-
dad de manganeso a 26 en vez de 28, que es el que corresponde a un mineral
de 45 %, de modo que el pago total del manganeso es de 45><0,269=11,70.
Agregando a éste el precio del fierro 15><0,06= § 0,90, da un total de § 12,60
por T. La silice excede de uno por ciento de la tolerancia, asi el valor total debe
reducirse en 15 centavos, lo que da § 12,45 por precio de la tonelada métrica de
este mineral. Si el mineral no tiene mas de 8 % de silice, ni mas de 0,259 de
fésforo, vale § 13,60 por tonelada métrica.

Las estadisticas de produccion e importacion de ferro-manganeso i de
espiegeleisen, exactamente compiladas por la American Iron and Steel Associa-
tion, son los que se rejistran en la siguiente tabla: '

PRODUCCION E IMPORTACION DE ALEACIONES DE FERROMANGANESO EN ESTADOS UNIDOS

(Toneladas de 2,240 libras)
_— S e = —
|
1 1903 | 1904 1905 [ 1906
| Fad S BRI £ ] — ol
'Produccion| Import. Pmdur-ciunl Import. |Produccion| Import. 'Produccion| Finport:
I |
RS AR ESURR S v cl L
Ferromanganeso...  35.961 45.518 | 58.022 | 21813 | 66.17D 52,841 B55.620 84,359
Spiegeleisen ... ....[ 156.700 | 122.016 ‘ 162.370 4623 | 227.797 55.457 | 244.980 | 103,267
P kil g bno
Totales. .. .. ,. 192,661 | 168534 | 220,392 | 26.436 203,976 108,208 SMHLAGD 157.626
et gl |
| i

MINAS DE MANGANERO EN PAIRESE EBTRANJEROS

La produccion de las principales minas de manganeso se consigna en la
tabla que precede. Por ella se ve que el Brasil, la Rusia i la India contribuyen
eon la mayor parte de la produccion total. Los depésitos de Rusia se conside-
ran suficientes para proveer por cien afios el consumo del mundo entero. Las
. minas de manganeso de la India i del Brasil, entraron recientemente a esplo-
tarse, pero en ambos paises la industria se estiende rdpidamente. Con todo, los
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métodos de esplotar, preparar i trasportar los minerales son mui primitivos,
debido al poco desarrollo industrial de las rejiones en que mas abundan estas
clases de minerales.

Brasil.—La esportacion total de minerales de manganeso del Brasil en
1906, fué de 201.500 toneladas métricas, que representan un valor de 1.296 3156
pesos. Alcanza a seis veces la produccion de los demas paises productores.
Pero la produceion actual es tan costosa que durante 1906 solo se esportaron
mui pocos cargamentos, previos contratos hechos a un alto cambio internacio-
nal. La produccion exacta de las minas i el costo de estraccion de sus minera-
les no es conocido. Bl costo actual en Bahia es cerca de § 6 oro por tonelada, i
el precio de venta en Estados Unidos que esde § 7 a 10, no es mui remunerativo
al presente cambio,

La industria del manganeso es nueva i recientemente se estd desarrollan-
do. Como no hai industria metalirjica en el pais todo el mineral se esporta a
Europa i Norte América. Los principales centros de esplotacion estdn en Minas
Geraes i en Bahia, pero la industria en este dltimo Estado no se ha desarrolla-
do todavia. En Minas hai dos distritos: el de Burnier, situado a 500 kilémetros
del mar tiene ferrocarril, contiene depdsitos de manganeso que descansan en
rocas metamorficas, asociadas con calizas i minerales de fierro. El mineral es-
plotado contiene de 50 a 55 # de manganeso metdlico i 10 a 20 % de agua i estd
comparativamente libre de fésforo. El director de las minas de este distrito es
Cirlos Wigg, de Rio de Janeiro. Un andlisis reciente da para estos minerales,
Mu, 51,90; e, 4,31; 8i 02, 1,39; 8. 0,20; P, 0,033; agua, 16,33 =

El distrito de Lafayette contiene minerales de diferente naturaleza: apare-
ce en venas en lag fisuras del terreno que se han formado por la descomposi-
cion i disolucion de una roca que contiene granate. La lei del mineral que se
esporta es de 49 u 51 % de manganeso metdlico, 3 % de silice i 0,08 de fosforo.

PRODUCCION MUNDIAL DE MANGANESU (a)
(En toneladas mdtricas)
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Los depésitos de manganeso de Burnier se trabajan subterraneamente i su
calidad es uniforme. En el distrito de Lafayette Jos trabajos tienen buena apa-
riencia. ‘En Morro da Mina en Lafayette i en Uzine Wigg, en Burnier, estdn
situadas lag dos minas mas importantes de manganeso que pertenecen a nacio-
nales brasileros, trabajadas con capitales del pais. Hai ademas otras minas en
esplotacion en Piquiry, hoi agotadas, i otras en San Gonzalo. Tumbien se han
hecho instalaciones en Eutre Rios, situadas en el distrito de Lafayette.

Un gran depdsito de mineral de manganeso ge presenta con buenas pers:
pectivas en Mautto Groso, cerca de la froutera de Bolivia, perteneciente a la
misma firma que egplota la mina Piquiry. Este depdsito estd situado a algunas
millas de la ribera del Paraguai, i ofrece condiciones favorables de trabajo i de
trasporte.

India.—La reciente sorpresa del aumento de produccion de minerales de
manganeso que ha tenido lugar en la India, se debe tanto & su excelente cali-
dad como a la paralizacion de la esplotacion de los minerales de Rusia. La
principal produccion viene ahora de los distritos de Nagpur de las provincias
centrales i de Vizianagram en Madras; pero en varias otras partes del imperio,
especialmente en Mysore, se esplotan rdpidamente otros importantes depdsitos.
Por ahora se esporta la produccion total, pero luego se espera construir un es-
tablecimiento para el tratamiento industrial del manganeso en la India. El au-
mento de produccion se hace notar en la tabla acompafiada.

Las esportaciones del puerto de Bombay durante los primeros once meses
de 1906 fueron de 310.446 toneladas, contra 185.520 toneladas durante el co-
rrespondiente periodo de 1905.

Nagpur.—Los minerales de las provincias centrales, cerca de Nagpur,
gituados al norte de la linea férrea, son los primeros que se mencionan desde
hace treinta afios. Uno de los principales centros mineros es el de Ramtek. El
depdsito mineral mas importante tiene 40 piés de espesor i se interna por la
parte sur en una roca metamoérfica bajo un dogulo de 80°. Algunos depdsitos
estdn situados en las laderas de los cerros i se prestan ficilmente para poner
andariveles. Los minerales de las provincias centrales, a pesar de contener mu-
cho ménos fésforo que los de Vizagapatam tienen mayor cantidad de braunita,
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miéntras que los de Vizagapatam countienen jeneralmente psilomelan o cuarzo,
8on cavernosos, porosos i friables; los de las provincias centrales son invaria-
blemente compactos, pesados i cristalinos.

PRODUCCION DE MANGANESO EN LA INDIA

I 1003 . 1904 | 1805
DISTRITOR o L —
Long. Tons, Long. | Tona, l Long. Tona.
Tons. métricns Tous. | métricas l Tons. mdétricas
| e ]
India Contral _ |
Estado de Jhabun ., . .oooonii 6,800 6,900 11.664 ’ 11.740 A0.251 | 30,736
Provincias centralos i ‘
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Distrito de Bhanddira. Nl e I | BG5S B.605 | . 159.950 162.329
Distrito do Naghur.................... 93.656 i 95.150 | 66153 | s7.214 | |
| 1 | |
Madras | | ! !
| |
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I
L0 Y Y T WS, |
e A i e ITL806 | 174,502 | 160207 | 152707 253.806 258.046
! ‘
| | |

«  La negociacion mas importante de Nagpur, que se ha hecho en las pro-
provincias centrales es el sindicato en proyecto que posee los grandes depd-
gitos de Rawmteck i de Balaghat. En 1905 produjo esta sociedad 100.000 tone-
ladas aproximadamente. El mineral, de lei mui uniforme, tiene 54 % de manga-
neso, variando la cantidad de silice de 9 a 104, La Central India Mining Com-
pany Ltd. ha producido, desde 1904 a 1905, cerca de 40.000 toneladas. La
propiedad mas importante estd unida a la linea principal por un ramal de ferro-
carril. La Indian Manganese Company, debido a un depésito de mineral en
Kodegowan, entre otros, rejistra una produceion en 1905 de 14.000 toneladas.
Otras firmas son lns de Jessop i Compafifa (actualmente embareando cargatmen
tos) i la de Burng i Compaiifa, cuyas concesiones, lijeramente descritas, esidn en
manos de una compafiia americana. Los minerales de las provincias centrales
estdn mui recargados de fletes, aunque la terifa de la linea férrea es solamente
de 0.10 por unidad (medio centavo por tonelada) por milla. Pero las compafifas
tienen un gasto de § 2,30 por tonelada puesta en Bombay, i de § 8,10 en Cal-
cuta. Comparado con éste el gasto de estraccion es menor.

Vizianagram.—Los depésitos de manganeso de Vizianagram estdn cerca
de ln costa, a ménos de 60 millas de la estacion de Garividi.

El depdsito mas importante i productivo dista solamente 11 millas de la
estacion de Garividi, miéutras que el depdsito de Kodur, que le sigue en im-
poriancia, estd mui proximo a la estacion.

Los depdsitos se presentan en masas lenticulares de gran anchura, en
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la formacion del gneis, i sus caras del oriente i poniente se inclinan al
sur.

Koduri Garbham, que son los principales depdsitos, comprenden una for-
macion que abraza dos millas, situada en diferentes horizontes. El depésito de
Garbham, que es el mas irregular, estd situado en una prominente elevacion,
disperso en diferentes secciones. Por este motivo las escavaciones que miden
1,200 piés de largo por 400 de ancho, presentan una apariencia mui irregular,
de donde se han estraido, en hondura, ricas cantidades de mineral, caracteriza-
das por un gran porcentaje de silice o de fierro.

Algunas partes del depésito, comparativamente pobre en manganeso, tienen
el aspecto de jaspe; otras partes que contienen 20 % de fierro i talvez 35 % de
manganeso, han sido completamente minadas para hacer frente a la creciente
demanda. Pero solamente se ha embarcado el 25 0 35 % del mineral estraido,
habiéndose desechado el resto como roca estéril. Hai como 1.500 operarios ocu-
pados en Garbham, la mayor parte como contratistas o maestros. Los sueldos
son de 2 a 3 annas (4 a 6 francos) por dia, i hai en la localidad el niimero de ope-
rarios suficientes.

Bba mina Kodur tiene un drea de 80.000 piés cuadradosi una hondura de
60 a 70 piés. La lei media del manganeso es de 50 %, la silice de2a T % i el
fésforo de 0,25 % . :

La Vizianagram Mining Company tiene privilejio esclusivo para la esplo-
tacion del manganeso en el estado de Samastharam, perteneciente al Rajah,

Fuera de estos depdsitos hai poca existencia de manganeso, siendo la mas
notable la de Bankurubalea en Bobbile Taluk.

Mysore.—Nuevos depdsitos de manganeso que prometen ser de mucha im-
portancia se trabujan en el estado de Mysore. Estas propiedades pertenecen a la
Misouri Manganese Company, cuya oficina estd en Bangalore. Los depdsitos
estdn situados 20 millas al nor-oeste de la estacion de Shimoga del ferrocarril
Bouthern Mahrata, que dista 340 millas del ferrocarril terminal al puerto
de Murmungoa. La distancia que media del depésito al ferrocarril estd en parte
cubierta por matorrales; las cuatro millas mas préximas a la mina estin
llenas de juncales, que se han cortado para abrirse camino. Se ha construido
ahora un ramal de ferrocarril. El trabajo se ha desarrollado con mucha rapidez.
El depdsito =olo se descubrié en agosto de 1905 i a fines de este afio se pusieron
las minas en trabajo i entre marzo i agosto de 1906 se embarcaron en la costa
20,000 toneladus de mineral, quedando listas para nuevo embargue otras 25.000
foneladas.

El mineral en la superficie se presenta en nédulos i crestones cementados
en una especie de arcilla. El voldmen de los nédulos varfa desde una
pulgada a masas de varias toneladas de peso. El depdsito se estiende en un
drea de mnchos centenares de yardas cuadradas, hasta una distancia ya bien
conocida. En un punto de un depésito bien definido de mineral de alta lei se ha
abierto un pique que produce minerales mui compactos, cristalinos i duros, de
fractura metdlica brillante. Despues de secos su andlisis dd: 55,66 % de man-
ganeso; 2,98 % de fierro; 0,53 de silice; 0,015 de fésforo, con indicios de azufre
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i cobre. Minerales de esta clase se esportan a razon de 5,000 toneladas men-
suales.

Se esplotan tambien los nédulos i el afloramiento del depéeito, de donde
ge obtienen tres clases de minerales: Ia ntim. 1 da: 53,72 de manganeso; 5,55
de fierro; la ndm, 2, 43, 29 de manganeso i 11.79 de fierro; la nim. 3, 32,76
manganeso i 14,28 de fierro.

La stlice es proximamente de 1 % i el fésforo 0,00 % en cada una de las
tres clases.

Para el transporte de estos minerales se ban ideado varias combinaciones.
El mineral se transporta en corretss a la estacion del ferrocarril con un costo
de 6 rupias por tonelada i el flete del ferrocarril, incluyendo el embarque, cuesta
otras 6 rupias por tonelada. Se emplean 500 carretas i 1000 bueyes en el aca-
rreo del mineral para conducirlo a la estacion del ferrocarril. La labor es pesa-
da i el trabajo se hace con regularidad, debido a una superabundancia de po-
blacion que en periodos de escasez es una carga pesada para el Estado, asf es
que esta nueva fuente de trabajo es mui interesante para todos.

Métodos de esplotacion—Los depdsitos de manganeso de la India se presentan
siempre en los fuldeos o costados delos cerros, como en Jhabua, en Kandri i
en varias localidades de Madras. En todo caso el método de esplotacion es el de
gimple cantera que tiene la ventaja que se deriva de la localizacion en eminen-
cing libres de las dificultades del desagiie i la facilidad de poner andariveles.
En muchas ocasiones se han tenido que abandonar minerales importantes por
no tener una colocacion adecuada que facilite su esplotacion, Casi todos estos
trabajos se ejecutan a mano. (uando el mineral es duro i estd en masas com-
pactas se practican taladros a mano i martillo, que despues se llenan con pél-
vora para arrancar el mineral. Otras veces basta para desprenderlo introducir a
golpes en los planos de division una cufia de fierro.

Los grandes trozos desprendidos se quiebran a golpes de pesados martillos
i ge transportan a las canchas de acopio por nifios o mujeres. Cuando se ha
reunide bastante cantidad, se separa el manganeso de la parte estéril i se trans-
porta en capachos. Si es necesario mejorar el mineral se hace por mujeres,
nifios i ancianos, que separan la parte estéril a golpe de martillo, apilando
el mineral en montones rectangulares para calcular su peso. Cuoando hai un
gquimico se toman muestras de las pilas; se ensayan separadamente: entdnces
el mineral se lleva a la estacion del ferrocarril, donde se mezelan las pilas para
formar un comun de lei conocida. Los trabajos de Kandri, situados a 259 piés
de altura, pueden tomarse como modelo para la esplotacion de esta clase de de-
positos.

Este yacimiento mivneral, cuya forma se parece al espinazo del cerro, se
ataca por una serie de galerfas a diferentes niveles que ponen en descubierto la
masa i el piso del mineral. Tan pronto como se arranca el mineral se trans-
porta en carretas o en lineas de tranvias al nivel mas bajo del trabajo, esten-
diéndose constantemente los niveles del depésito, manteniendo el paso libre
para la produecion. Por medio de un sistema de dos cables de acero colgados,
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un plano inclinado i algunos tranvias en zig-zag, se facilita la labor del trans-
porte.

El depédsito de Balaghat que ha sido bien esplotado tiene la ventaja de
poseer un plano inclinado de dos piés de altura, por el cual se transporta el mi-
neral a las carretas que los llevan a los wagones de una linea de dos millas del
ferrocarril conectado en la estacion de Bulaghat, B. N. R.

Rusig—La industria del manganeso en Rusia sufrié mucho durante el
afio de 1906, a causa de los desdrdenes internos que esperimento el imperio,

Los depdsitos rusos son probablemente los mayores del wundo i se eontia
fue la actual produccion puede durar un siglo. Su desarrollo ha sido mui lento,
debido a la falta de medios de conduecion,

El Gobierno en pocos afios ha construido ferrocarriles para los principales
centros mineros i puertos de embarque, pero asi todavia !a carga por ferroca-
rril constituye mas de las tres enartas partes del costo total del mineral que se
lleva a los puertos de esportacion. '

Hai tres localidades principales productoras de manganeso, situadas todas
en el estremo sureste de Rusia, cuya produccion en 1905 se estima como sigue:
en Kutais, distrito del Cducaso, 21.000,000 de poods; en el distrite de Niko-
pol en la rejion de Donetz, 10,000,000 de poods, i en los Urales meridionales,
282,760 poods. En el Cducaso la industria estd dividida entre un grupo de peque-
fios propietarios que estraen sus minerales de un modo primitivo, los cargan en
Tschiatura i los envian a los corredores de esportacion de Batum i Poti. Hace
falta allf una empresa que organice estos intereses en beneficio propio. Una
compafifa inglesa ha arrendado recientemente 135.000 acres de terrenos por una
renta anual de § 12.875 1 ha principiado a esplotar minerales durante el corrien-
te afio, despues de haber construido un ramal de ferrocarril desde Kwirilly al
ferrocarril Transcaucasiano. El mineral de este distrito contiene 50 2% de
manganeso i se vendié en Poti a razon de $ 6,37 la tonelada en 1905.

En los depdsitos del distrito de Nikopol que no estdn léjos de las riberas
del Dueiper se emplean pequefios botes para !levar el mineral a los puertos de
mar, Kherson i Nicolaieff donde hai corredores de esportacion al precio de 90

. centavos por tonelada. La parte de la esplotacion de este distrito que consume
la industria del fierro i del acero hace el transporte por ferrocarriles sin la in-
tervencion de los corredores de esportacion. Los grandes centros industriales
de esta rejion son: A, M. Zawadski i la Secieté Metallurgique Nikopol-Marioupol,
en Basalodugki; la Société Metallurgique de Dnieprovienne en Marganetz, i la
Société Piroluside en Nikopol. Todas las minas pagan patente por el terreno, que
varfa de 30 a 60 centavos por poods. Algunas companias francesas i alemanas
han obtenido recientemente concesiones en este distrito i en el curgo del pre-
sente afio se han abiertv dos o tres minas nuevas. :

Las fuentes de manganeso de los Urales escasamente se han tocado toda-
via, pero se suponen de gran importancia. Las tltimas esplotaciones de esta re-
jion dan las siguientes cifras: en 1902, 375.580 poods; en 1903, 187.116 poods;
en 1904, 167.742 poods; en 1905, 282.750 poods.

Los yacimientos en trabajo son: el Nijni Tagilski, el Bogoslowski, el Tun-
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gatarovski, el Ushkoff i el Ramieff. La produccion total del distrito se consume
dentro de la localidad en trabajos metaltirjicos, cuye actividad se estimula como
un| penoso deber exijido por la importacion del ferro-manganeso i del spie-
geleiser.

Nuevas localidades—FEn varias partes del mundo que hasta ahora no pro-
ducian manganeso, se han descubierto depdsitos de estos minerales. Uno cer-
ca de Djebel Batoum en Tinez, ha sido objeto de un favorable informe, pero
su esplotacion requiere un ferrocarril. Un depdsito en el Ducado de Hesse,
(Alemania), es probable que lo trabaje una poderosa Compaiiia.

En el Africa del Sur se han descubierto depdsitos de manganeso en Hout
Bay i en Constantia que se trabajan con capitales suscritos.

Estudio de la zona carbonifera de Chile

(Continuacion)

coMPANfA DE LOTA 1 CORONEL

LOTA

La fundacion de los establecimientos mineros de Lota data desde el afio
1852.

En aquella época se formé en Valparaiso una Sociedad compuesta de los
gefiores don Matfas Cousifio i don Tomas Bland Garland, para esplotar los yuci-
mientos de earbon situados en la Hucienda de Colcura i en la parte que forma
hoi el asiento principal de las poblaciones de Lota.

Istos yacimientos pertenecian al sefior don Jusé Antonio Alemparte, veci-
no de Concepcion, que por una parte era propietario de la hacienda de Colcura
i por ofra habia comprado algunos afios dutes, a sus vecinos, los indios de la
familia de los Cabullanecas, el derecho al ecarbon encerrado en sus dominios te-
rritoriales. Los Cabullancas eran enténces dueiios de todo el terreno que forma
el pueblo de Lota Alta i sus alrededores.

No hai duda que el sefior Alemparte se habia dado cuenta del inmenso va-
lor encerrado en los yacimientos carboniferos existentes alli, i que su esplota-
cion podia ser fuente de grandes ganancias en un porvenir mas o ménos leja-
no; 4 pesar de esto inicid los primeros trabajos de estraccion del carbon con
mui poca actividad, dedieando solo algunos de los peones de su fundo, que se
limitaban 1nicamente a socavar la tierra con palas, estrayendo el carbon de los
gruesos reventones que se presentaban a la vista i acarredndolo en carretillas
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de mano a las canchas, de donde se trasportaba en carretas a la ciudad de Con-
cepeion.

La negociacion referida se hacia en la forma siguiente: don Matiae Cousifio
respondia de las dos terceras partes de las acciones, reconociendo a favor del
sefior don José Antonio Alemparte i de un hijo suyo, don Juan, un derecho a
tna octava parte sobre sus acciones; don Tomas Bland Garland, tomaba la ter-
cera parte restante.

Ademas, la nueva Sociedad compraba a los Cabullancas en la snma de mil
pesos los terrenos que formaban sus propiedades, las cuales median aproxima-
damente quinientas cuadras. Igualmente compraban a otros indijenas los terre-
nos en los cuales tiene hoi su asiento la poblacion de Lota Baja.

Adquirido en esta forma el dominio de los yacimientos carboniferos, se
iniciaron con ardor los trabajos de esplotacion del carbon.

El primer pique que se cav6 fué ubicado en lo alto de la meseta que forma
la punta de Lota Alta, préximo al lugar donde fué edificada la capilla; luego se
inicié un segundo pique, que fué llamado de las Diucas, en la falda que mira
a Lota Baja, 3

Al mismo tiempo, para facilitar el acarreo de los productos de las minas,
ge construyé un plano inclinado desde el pique de Lota Alta hasta la orilla del
mar.

Para el embarque del carbon a bordo de las naves, se hizo un gran muelle
de madera, del conal no gneda ningun vestijio desde hace mucho tiempo, habién-
dose reemplazado por el actual muelle de fierro que fué construido en el afio
1856, en el migmo lugar.

Desde el pique de las Diucas, el carbon era trasportado en carretas hasta
el muelle.

El carbon chileno en aquella época tenia todavia pocos consumidores, go-
zaba de mui mala reputacion i era crudamente desprestijiado por algunos co-
merciantes estranjeros que veian en el carbon nacional un enemigo que se atrevia
a compelir con los carbones ingleses.

Al hablar del earbon de Lota, era solo para combatirlo; se decia que era
mui impuro, mui cargada’de piritas de fierro, que fundia las parrillas, que ardia
mui lijero, que no podla Elostenar el vapor, ete.

Era indispensable vet{cer esta 'mala atwdsfera con que se trataba de envol-
ver el carbon chileno. 4

Como hubiera sido mﬁnl esperar que los consumidores de carbon vinieran
a comprarlo, fué necesario ir' a buscarlos i ofrecerles el combustible nacional a
titulo de prueba i a inui bajo precio.

Al efecto, los empresarips reunieron en cancha una gran cantidad de car-
bon, i a fines del afio 1852, para darlo a conocer, resolvieron fletar el vapor
frances Messager que llendron de este carbon con destino a Valparaiso.

Desgraciadamente;” apénas salido de Lota con su cargamento, un furioso
huracan del sur envelvié al vapor i sin permitirle ganar la alta mar, lo arrojé
gobre las rocas de Ja Punta de Puchoco, al norte de Coronel, perdiéndose com-
pletamente con su carga.

\
\

\
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Aquel contratiempo que venia a causar tanta pérdida i a destruir tantas
esperanzas, hubiera amedrentado a otros hombres que no hubieran gido los se-
fiores Matfas Cousifio (alma de la empresa), i su compafiero Bland Garland.

No fué asf; 16jos de darse por vencidos, en pocos meses se logré reunir de
nuevo otra importante cantidad de combustible, igual i talvez superior al primer
cargamento.

La aparicion de los buques a vapor era relativamente reciente todavia i
por una desgraciada casualidad, muchos de los primeros que llegaron a Chile,
habian naufragado en nueetras costas.

Desconfiando pues de éstos, los sefiores Cousifio i C.2 prefirieron comprar
una fragata, a la cual pusieron el nombre de Fuliz, con el objeto de trasportar
en ella los eargamentos de carbon que debian eondueir al puerto de Valparaiso.

Pero, parece que la mala suerte se empefinba en perseguir a estos intrépi-
dos pionners de la industria del carbon, pues apénas la Feliz completaba su
carga fué arrojada a la playa en la abra de Lotilla, sepultando, al igual del
Messager, el fruto de tantos esfuerzos, de tanta labor, junto con el dinero i las
espernnza de los que la habian cargado i equipado.

Esta segunda desgracia fué casi un golpe de muerte para la empresa. El
gocio Alemparte suscité muchas dificultades con motivo de su octava parte, lo
que obligd a sus dos compafieros a comprarle la parte (1).

Poco tiempo despues, al fin del afio 1853, el gefior B land Garland igual-
mente fastidiado con una empresa que parecia perseguida por una negra futali-
dad, cedia sus acciones al sefior don Matins Cousifio, el cual quedaba pues
duefio tnico de la nueva i todavia desgraciada empresa carbon{fera.

Este siguié batallando con la suerte; se dedicé con mas enerjia a la empre-
8a en la cual puso todos sus eapitales, su tiempo i sus desvelos,

Sin abandonar los trabajos en los primeros piques, comenzé a abrir el
pique «Chambiquer, junto a la ealeta de este nowbre, alcanzando a darle una
profundidad vertical de 102 metros,

Al mismo tiempo el sefior Cousifio hacia una enérjica propaganda en favor
de su carbon, recomenddndoselo especialmente a algunos duefivs de fundicion
del Nurte.

Dotado de una actividad asombrosa, haciendo prodijins de habilidad i de
labor, el fundador de Lota logré no solumente mantenerse a flote, a pesar de log
rudos golpes que la adversidad habia descargndo sobre él, sino que dia a dia iba
ensanchando sus instalaciones, aumentando su produccion, hasta que obligé a
Ia fortuna a velverle sus favores, adquiriendo sus establecimientos una prospe-
ridad constaute.

Tambien empezaba a llamar la atencion de los poderes ptblicos la nueva
ndustria del carbon. Era a la sazon Presidente de la Reptblica el sefior Manuel

(1) En la Introduceion, daba la relacion que el socio Alemparte se hubiera retirado primero
de la sociedad, pero nuevos documentos llegados & mi poder prueban lo contrario, i en el infor-
me oficial publicado por don Paulino del Barrio en 1857, este autor cita a los establecimientos
de Lota, con el titulo de «Compaiia Cousifio i Garlands:
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Montt, i los trabajos emprendidos por el sefior Cousifio tenian nuna gran reso-
naucia, no solamente en la provincia de Concepcion, gino tawbien en todo el
resto del pais.

Aqui cabeuna anéedota histérico-politica a que dieron lugar las minas de
Lota, cuyo relato es dado por El Heraldo de Valparaiso, en su nimero del 29
de julio de 1889 i gue traseribiremos:

«El Presidente de la Reptblica, "don Manuel Montt, que por ese tiempo
(1854) visitaba las provincias del Sur, llegé hasta (loneepeion, i se tomé la mo-
lestia de hacer un viaje especial para visitar los trabajos de Lota. Acompafiado
de sus cuatro Ministros bajé al pijue de Chambique i recorrié admirado ague-
llas negras galerfas. Al subir de nuevo a la superficie quiso tomar informe, i no
hallandose presente el sefior Cousifio, hubo que recurrir a don Cornelio Saave-
dra, enténeces ad uinistrador del establecimiento de Lota.

«E| sefior Saavedra habia sido adversario de la candidatura de don Manusl
Montt i aun batidose en Loncomilla en 1851, como partidario del jeneral Cruz
contra las fuerzas del Gobierno, al mando del batallon Guias. Era pues un re-
volucionario retirado ent6nces del servicio de lus arrmas, i dicen que el Presidents
puso mal jesto cuando se lo nombraron. Sin embargo, se decidié a hablar con
€l, i es fama que desde aquella conferencia data la calurosa conversion al mount-
varismo del que fud despues jeneral de division i senador de la Repﬁbllca»

El carbon chileno fué poco a poco abriéndose paso, i ya algunos vapores de
la carrera se atrevian a emplearlo.

No existe ningun documento oficial sobre la produccmu del carbon en las
minas de Lota durante los primeros afios que siguieron a su fundacion; pero
del exdmen de diversos documentos i de varias estadisticas que se publicaron
sobre la industria del carbon, se puede deducir las cifras siguientes:

Afio 1853 produccion..........ccceevvvirireeneennenna... 4,000 toneladas
» 1854 PR E B e T S R N R 13.000 >
» 1855 N ey AR TR T RS ER T e 17 200 »
» 1856 » e b i ae e v s pe i st L R IO »
» 1BAHT > 24.000 >
» 1858 > 22.000 »
» 1859 » PR D e R TN T L >
» 1860 S e P S br e e S 31.000 >

A medida que iba aumentdndose su produccion i por consiguiente sug
ganancias, el sefior Cousifio las iba ocupando en mejorar sus iustalaciones i
medios de estracecion.

Anexos a sus establecimientos hacia construir hornos para la fandicion del
cobre, cuyo mineral llegaba a Lota en cambio de los cargamentos del earbon de
gus minas que se mandaba al norte,

Para aprovechar tambien varics mantos de tierra refractaria que acompa-
fian el carbon en las mwinas de Lota, se instalé una fabrica de ladrillos refrac-
tarios i tubes de la miswa pasta.
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A la iniciativa de don Matias Cousifio se debe tambien la fundacion de la
ciudad de Lota. Con el fin de crear alli una poblacion, él cedi6 a la Municipa-
lidad el terreno que ocupa la plaza principal i una manzana en cada costado
al rededor de ésta.

La parte norte llamada «Chillancitos la dividié en lotes para venderlos a
los particulares. La parte sur de la ciundad, que colinda con los terrenos de
Villagran i con los cerros de Colcura, fué adquirida con fondos fiscales, por
intermedio del sefior don Rafael Sotomayor, en aquella época Intendente de
Concepceion.

La muerte vino a sorprender a don Matias Cousiflio, el 21 de marzo de 1863,
en medio de sus labores, pasando el dominio de los establecimientos a su hije
don Luis Cousifio i Squella.

Al leer la historia de la fundacion de los establecimientos carboniferos de
Lota, seguir medio siglo despues los acontecimientos diversos que forman su
conjunto i recordar las dificultades de todo jénero que tuve que vencer su fun-
dador, hasta dejar cimentado sobre bases tan firmes el establecimiento indus-
trial que llegd a ser despues el primero en su jénero, no solamente de Chile,
gino de toda la América del Sur, uno no puede dejur de manifestar su admiracion
por aquel hombre.

El carbon chileno era un producto despreciado; al citar sus cualidades,
aquellos a quienes podia interesar, se encojian de hombros.

Las comarcas del departamento de Lautaro, Lota, Coronel, ete., tan prés-
peras en nuestra época, eran casi despobladas enténces, i estaban en poder de
algunos indios. Estos puertos marcados hoi en todos los mapas nduticos del
mundo, eran pequefias caletas naturales, cerradas al comercio i completamente
desconocidas, }

Ningun medio de locomocion prdctico existia para llevar los productos de
esta zona a los lugares de consumo en aquella remota época, ningun ferrocarril
existia ni en Chile ni en la América del Sur.

Habia pues que crearlo todo, mina, industria, poblacion, comercio, trasporte,
puertos, ete., ete; habia que luchar contra el desprestijio i competir con los
earbones estranjeros, duefios del mercado, afamados i defendidos por ajentes
poderosos i bien colocados.

1 un hombre emprendié la tarea; no trepidé ante el conjunto de estos pro-
blemas; los abordé de frente, aunque cada uno encerrara en si dificultades
suficientes para amedrentar a los mas intrépidos.

I como para probar la resistencia del atleta que se le ponia delante, la
fortuna fué primeramente adversa, sus buques naufragaron, su compafieros lo
abandonaron, quedd solo, i a pesar de todo...... venci6.

Ured mina, establecimientos, buques; creé poblacion, puerto, comercio,
industria, ete, elc., i cuando la muerte lo sorprendi6 él no habia aun dado toda
la suma de su prodijiosa fecundidad industrial; sofiaba con aumentar el nimero
de sus empresas.

Una biografia escrita por don Bernardo Vicufia i publicada en El Ferro-
earril del 27 de marzo de 1863, algunos dias despues de su muerte, nos ensefia
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que don Matias Cousifio habia proyectado la fundacion de la industria del fierro
en Chile, i que al efecto estaba en trato para adquirir yacimiento de esfe mi-
neral existente en el sur de Chile i proceder a la construccion de altos hornos
anexos a sus establecimientos de Lota.

Durante los afios que siguieron a la muerte del sefior Cousifio, no se nota
ningun progreso en la industria carbonifera de Chile.

Desde 1861 a 1870, la produccion de los establecimientos de Lota quedé
estacionaria.

En aquella época, don Luis Cousifio pensé en construir una gran sociedad
que tomase a su cargo la esplotacion de las minas de Lota.

Al efecto se formé en Valparaiso, en el curso del afio 1870, la «Compafifa
Esplotadora de Lota i Coronel», con un capital de cinco millones de pesos.

Formaban parte de esta Sociedad hombres de los mas culminantes del
pais: Rafael Larrain Moxé, presidente del Senado; Jer6nimo Urmeneta, Melchor
Concha i Toro, Mariano Astaburuaga, Miguel Cruchaga i a]gunns otros, entre
todos los cuales se habiarepartido un corto ntimero de acciones. i

La inmensa mayorfa la conservaba don Luis Cousifio.

Se puede decir que desde esa época data la grandeza del establecimiento
de Lota.

Sea merced a los nuevos capitales que llevaban los nuevos socios, sea a la
influencia social de éstns, la cual se liga de ordinario estrechamente con influen-
ciag 1 relaciones comerciales, sea a causa de otros factores, los establecimientos
de Lota a la par que la industria del carbon alcanzaron una era de gran
prosperidad.

Pero al mismo tiempo, el sefior don Luis Cousifioc empezd a comprar las
mismas acciones que habia emitido, volviendo éstag poco a poco a sus manos

A su muerte, acaecida el 19 de mayo de 1873, era él otra vez casi el inico
propietario de los establecimientos de Lota i Coronel,

Heredera de gu inmensa fortuna, su viuda la sefiora dofia Isidora Goyene-
chea i Gallo, paso6 a ser poseedora de las minas de Lota. Imité a don Luis en
seguir comprando las acciones que quedaban en el mercado hasta quedar due-
fia de todas.

Como fué igualmente don Luis Cousifio el que con el fin]de volver a ser
otra vez duefio absoluto de esta poblacion, inicié la compra de los terrenos de
la poblacion de Lota, vendidos por don Matfas; su viuda i los sucesores de ésta
siguieron esta tradicion, i en la actualidad son pocos los sitios de la cindad de
Lota que no forman parte integrante de la «Sociedad de Lota i Coronels.

Despues del pique de Chambique del cnal hemos hablado anteriormente,
8e abrieron el de <Lotillas, junto a la playa de este nombre i a mas o ménos
mil metros al norte del primero.

Este pique llegé hasta una profundidad de cien metros.

Eu seguida el pique «Cérlos» llamado ahora «Arturo», i mas tarde el «Cen-

3
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tinela» en el deslinde de las propiedades de Lota con el establecimiento carbo-
nifero vecino de Playa Negra.

Este tltimo trabajo forma parte de la historia de Lota i de las esplotacio-
nes carboniferas de aquella época i el orijen de su iniciacion merece ser recor-
dado.

Los primeros trabajos de esplotacion del carbon chileno se principiaron,
como se ha visto, por los mantos superficiales, siguiendo los reventones que se
presentaban a la vista, i por los piques que iban a cortar 1nos mismos mantos a
poea distancia, siempre en tierra firme.

La formacion chilena que encierra los yacimientos carboniferos a lo largo
de la costa, tiene inclinacion al Oeste, i por consiguiente, sus estratas se inter-
nan inmediatamente debajo del mar.

Siguiendo la inclinacion de los mantos, los esplotadores se acercaron poco
a poco al mar, al principio timidamente se atrevieron a internarse bajo las
aguas, hasta que perdiendo el temor, se lanzaron a la esplotacion de los mantos
que 8e encuentran entre las estratas submarinas.

Las leyes de Chile dan la propiedad de los depdsitos carboniferos a los
duefios del suelo; al Estado ge le reserva el dominio sobre la parte de playa en-
tre la alta i baja marea, i sobre los terrenos cubiertos por las aguas del mar en
la parte comprendida entre las playas i la zona neutral; por consiguiente, sl Es-
tado es duefio de log yacimientos carboniferos en todas partes donde existe su
dominio territorial, i en este caso lo era en toda la estension de la playa entre la
alta i la baja marea i en la estengion del mar territerial.

Sin embargo, log duefios de minas de carbon riberano al mar, sin derecho
alguno, se internaron, pasando primero la zona entre la alta i la baja marea i
giguiendo despues los mantos de carbon en la zona submarina.

Muchos afios despues se presentaron al Congreso Nacional, pidiendo dere-
¢ho sobre los yacimientos de carbon submarino, lo que motivé un decreto re.
glamentario, que, al mismo tivmpo de concederle graciosamente la propiedad al
carbon, fijaba tambien los limites bajo el mar de la propiedad reservada a cada
riberano. /

~ Pero este documento estd redactado en términos tan vagos que en realidad
el que podia avanzar roas lijero se hacia duefio del carbon submarino.

Corria el afio 1877.

Las minas de Playa Negra, colindantes con Lota Alta, estaban situadas al
Norte de la Puntilla de Lota.

Los datos recojidos gobre la iniciacion de la esplotacion del carbon en Pla-
y& Negra son algo contradictorios, pero parece desprenderse que los primeros
trabajos emprendidos allf lo fueron por don Manfredo Rojas, durante los afios
1852 a 18556, el cual era administrador de su hermano don Joaquin Rojas, i
deepues por don Rumon H. Rijas, pasando posteriormente estas minas al poder
del sefior don Jurje Rojas Miranda, que establecié allf un importante estableci-
miento earbonifero.

Los luboreos de Plays Negra seguian la inclinacion de los mantos de car-
bon con direccion Este a Oeste.
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Los de Lota, en el pique Arturo, distante mas o ménos trescientos metros
Suroeste del deslinde de Playa Negra, llevaban una direccion jeneral de Sur
a Norte.

Siguiendo unos i otros su cureo, las faenas de estas dos empresas rivales
tenian forzosamente que enconirarse, i en tal caso, o Playa Negra cortaba a Lo-
ta el paso hdcia el Norte, o este tltimo impedia a Playa Negra avanzar hdcia el
Poniente, dejando encerrado este ditimo establecimiento en una faja estrecha a
lo largo de la costa,

Conforme con el decreto que hemos recordado, el que primero avanzara
obtendria el amplio dominio del océano, dejando encerrado al otro en un campo
reducido.

Era, pues, una lucha de vida o muerte i la cuestion valia millones,

Los trabajos de Playa Negra se habian internado ya léjos debajo del mar;
fué enténces cuando Lota empez6 el pique Centinela.

Las escavaciones comenzaron en el limite mismo de Lota con Playa Negra
i debian avanzar a toda priea hdcia el Norte. Los trabajos se emprendieron con
gran enerjia; no se descansaba un eolo instante, ni de dia ni de noche, i las cua-
drillas de trabajadores se sucedian sin interrupcion.

Un escritor de aquella época dice:

«La plata corrig i probablemente la cerveza tambien».

En uno i otro campo se esperimentaron las sensaciones (e una verdadera
batalla; el teson de los obreros corria a parejns con la ansiedad de sus jefes.

La victoria quedd, en fin, por parte de Lota; la labor Centinela pasé frente
a los edificios de tierra de su adversario i siguié su marcha triunfadora hdcia el
Norte.

Playa Negra qued6 vencida i la prosperidad de Lota asegurada por mu:
Chos afios mas,

La sefiora Isidora Goyenechea de Cousifio murié el afio 1902, dejando
como herederos seis hijos, a saber: don Luis Alberto, don Cérlos, don Arturo,
dofia Adriana, dofia Loreto i dofia Luz Cousifio i Goyenechea, de los cuales dos
murieron posteriormente, don Arturo i dofia Luz.

Los establecimientos carboniferos fundados por don Matias Cousifio, for-
man siempre parte de la herencia de la familia Cousifio.

En 1905, la antigua «Compafifa Esplotadora de Lota i Coronels, fundada
por don Luis Cousifio en 1870, fué reformada. El nuevo capital social fué fijado
en la suma de dieciocho millones de pesos (§ 18.000,000), tomando como nueva
razon social «Compafifa de Lota i Coronels.

Esta trasformacion se debe inicamente a arreglos privados entre los herma-
nos, ninguna de las acciones ha sido vendida a persona estrafia, quedando, por
congiguiente, siempre los mismos herederos como duefios Unicos,
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La Compafifa de Lota i Coronel liene como jerente, con residencia en
Valparaiso, al sefior don Thompson Mathews, i como administrador jeneral en
Lota i Coronel, don Guillermo Condon.

Las propiedades mineras que esta Sociedad esplota actualmente estdn for-
madas por veinte pertenencias de carbon submarino de concesion fiscal, que
suman un total de mil hectdreas, sin incluir las pertenencias de Buen Retiro i
la denominada 26 de Mayo, situada al Norte de este dltimo establecimiento.

Son formadas de la siguiente manera:

1.> Tres pertenencias de cincuenta hectdreas cada tna, ubicadas en la ba-
hia de Lota i mensuradas con fecha 23 de abril de 1889.

2. Tres pertenencias, de cincuenta hectdreas cada una, compradas a don
Fidel Cabrera, con fecha 14 de enero de 1906, las cuales constituyen las anti-
guas minas de Playa Negra, situadas al Norte de la Puntilla de Lota i que fue-
ron primitivamente de propiedad de don Jorje Rojas i mas tarde de la «Socie-
dad Chilena de Fundicions, la cual las traspasé al sefior Cabrera, probable-
mente para facilitar su negociacion con la Compafifa de Lotu i Coronel. Estas
minag fueron mensuradas con fecha 23 de mayo de 1889,

3.0 Siete pertenencias, de cincuenta hectdreas cada una, concedidas primi-
tivamente a las personas siguientes:

Lia denominada «18 de Setiembre», a Guillermo Condon, mensurada el 8
de junio de 1903. /

La «8 de Octubre», a Jorje Granfeldt, mensurada e! 14 de diciembre
de 1903, 2

La ¢7 de Enero», a Exequiel Bravo, mensurada el 14 de diciembre de 1903;

La «18 de Eneros», a Ricardo Fox, mensurada el 21 de abril de 1904;

La «20 de Enero», a Enrique Koppen, mensurada el 21 de abril de 1904;

La «Centinela», a Guillermo Condon, mensurada el 31 de marzo de 1903;

La «25 de Mayo», a Julio Garces, mensurada el 15 de diciembre de 1903.

4. Una pertenencia de cincuenta hectdreas denominada «21 de Mayo, con-
cedida a Rieardo Fox, no mensurada.

0.° Seis pertenencias de cincuenta hectdreas cada una, sin denominacion,
no mensuradas, hechas a favor de los siguientes denunciantes:

Roberto Price,
Enrique Henricken,
Enrique Mathews,
Guillermo E. Raby,
Guillerino 8. Perry,
Ramon Escobar.

Es bastante dificil ubicar de un modo preciso las propiedades mineras sub-
marinas de la Compafifa de Lota i Coronel, de una’parte por la vaguedad de los
términos en los cuales estdn redactadas las actas de mensura; pero principal-
mente por no existir en el archivo del conservador de minas de Coronel, nin-
guno de los planos a los cuales se hace referencia en dichas actas.

Del acta de mensara de las tres primeras pertenencias hecha con fecha 23
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de abril de 1889, por el injeniero don Fidel Cabrera, estractaremos lo si-

guiente: :

«La operacion se efectué de la manera siguiente: como no existen minas
colindantes, procedi a reconocer los piques i labores. La hondura vertical de
los piques varia de 60 a 280 metros.

«Lios mantos de carbon esplotables cortados son tres i el laboreo se estien-
de en estos mantos en todas direcciones... abraza un frente de avance hdcia
el Oeste, debajo del mar, de seis kilémetros mas o ménos, avanzando hécia los
costados Norte y Sur.

«Liog tres mantos estdn superpuestos a diversas honduras de la superficie,
en capas de potencia variable.

«La linea de mayor pendiente tiene una inclinacion de 120 al Qeste, 100
Norte, en cuya direccion los mantos avanzan hdcia el mar.

«La mensura de las tres pertenencias de cincuenta hectdireas cada una,
corresponde a la superficie del mar, en el estremn de avance de las actuales
labores.

Del pozo de ordenanza X, he trazado uno de los lados del rectdngulo de la
primera pertenencia. :

«[ste pozo estd de lu tierra en direccion Este, 35° Sur, a una distancia mas
o0 ménos de 95 metros.

«Por el punto X, sellado con ung barra de fierro de b centimetros de did-
metro, tracé una linea imajinaria en direccion magnética, Sur 90 Oeste, a Norte
9o Este.

«Partiendo del punto X, doi a esta linea hdcia la direccion Sur 9° Oeste,
una lonjitud de 4,420 metros, i hdcia la direccion Norte 9° Este una distancia
de H80 metros, lo que da un total para el largo de la l{nea de 5,000 metros.

. «[ista recta limitada forma el lado mayor o costado Este de la primera per-
tenencia i queda fija en el punto X.

«En los estremos de esta recta, con direccion (este 92 Norte, traze dos
lineas de cien metros i sus perpendiculares a ella. ;

«Estas forman las cabeceras del rectdngulo que se completa uniendo sus
estremos por una linea paralela a la primera,

«Para formar las otras pertenencias prolongo la linea cabecera Norte del
primer rectdngulo con direccion Este 90 Sar, le doi una lonjitud de 1.370 me-
tros, terminando en el Estremo Norte de las labores de los piques situados al
Norte de la propiedad de la Compafifa de Lota. Prolongo la linea esterna Oeste
del mismo rectdngulo con direccion Norte 9° Hste, hasta una lonjitud de 729
metros. Estas dos lineas que formao un dngulo recto de lados limitados con
Bus respectivas paralelas a Ambos estremos, encierran otro rectangulo cuyo lado
mayor es ignal a 1.8370 metros i el menor 729,9 metros que equivale a una su-
perficie de cien hectireas que representan las otras doe pertenencias.

«El dngulo que forma el meridiano magnético con el astrondémico es de
179 45’ declinacion Este.

Todas las mensuras de las pertenenciss de propiedad de la Compafiia de
Lota i Coronel estdn hechas en una forma idéntica; muestran, por consiguiente,
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la misma vaguedad en su redaccion con la omision de los planos a los cuales se
hace referencia.

Conjuntamente con sus pertenencias mineras, la Compafifa de Lota i Co-
ronel tiene vast{simas propiedades territoriales. Ademas de la antipua hacien-
da de Colcura, del sefior Alemparte, i de los terrenos de Lota Alta i Lota Baja,
antiguo dominio de los Cabullancas i otros-indios, posee entre otros, la valiosa
hacienda de Coronel, situada al Norte de este puerto; el fundo de Laraquete en
la Comuna de Carampangue; el fundo «Los Rios», en la Comuna de Curanila-
hue. Estos dos 1iltimos rejistrados como de la sucesion de la sefiora Isidora
Goyenechen de Cousifio.

Despues del pique CUentinela, la Companila de Lota inicié otras labores
importantes: la galeria inclinada o Chiflon Cdrlos, con 930 metros de largo, si-
tuada a 400 metros al Sur-este del pique Arturo i a 500 metros al Norte del de
Lotilla; el pique Alberto, en la parte sur del establecimiento, a 300 metros al
QOeste del pique Chambique, con una hondura vertical de 140 metros; el pique
(Grande Cdrlos, el mas importante de todos, con una profundidad de 287 metros;
i en estos ultimos afios log dog piques jemelos de Playa Negra, en la playa del
mismo nombre, iniciados en vista de esplotar estos antiguos yacimientos, sobre
los cuales, como ya lo hemos indicadoes, la Compafifa tomé su dominio.

Loe mantos de carbon encontrados en los yacimientos que esplota la Com-
pafiia de Lota i Coronel son tres con distinto espesor:

1.* La veta doble o volante, llamada tambien veta de arriba, formada de
dos mantos de 0,48 m. i 0,56 m. respectivamente, separada por una capa de ~
arcilla blanda de color oscuro de 0,32 m. de grueso.

2.* La vefa chica, con 1,22 m. de espesor.

3. La veln gruesa, con 1,72 m. de espesor.

BExisten ademas cineo o seis mantitos de carbon inesplotables de 10 a 20
¢/m* de grueso.

Todos tienen una direccion jeneral N, N. E. a 8. 8. 0. i se inclinan al
Oeste, interndndose ripidamente debajo del mar, de donde se estrae el carbon
8 profundidades que vsrian entre 1560 i 400 metros.

Los mantos han sido cortados por numerosas fallas i fracturas; algunas de
las cuales son de gran importancia; conforme con Ias leyes que dominan la
estratificacion chilena, éstas tienen como direccion dominante de N. & 8. i
de E. a O.

Los mantos esplotados suministran carbon de distintas cualidades, i entreg
ellos, uno ha dado en los ensayes un alto poder calorifico.

Las labores de estraccion en todas las minas de Lota, han llegado a distan-
cias considerables en direccion Oeste, debajo del mar; no hemos podido procu-
rarnos los planos de los trabajos interiores, pero por los datos que nos ha sido
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posible obtener, hemos podido cerciorarnos de que la internacion submarina no
baja de 3,500 metros.

Estas grandes distancias aumentan considerablemente el costo de estrac-
cion del carbon; el empleo del vapor i del aire comprimido para el funciona-
miento de las bombas de desagiie i de los motores de traccion interior, demanda
gastos de combustibles mas i mas crecidos a medida que aumenta el desarrollo
de laa labores, con dificultades de otro 6rden que se hacen cada vez mas difici-
les de resolver.

Por ese motivo la Compafiia de Lota i Coronel se ha visto en la imperiosa
obligacion de buscar un sistema de trasmision de fuerza wotriz barato, a la vez
que de ficil aplicacion al interior de lag minas, adoptando despues de prolijos
‘estudios el empleo de la fuerza eléctrica, aprovechando para la produccion de
ésta, las caidas de agua que podia suministrarle el estero de Chivilingo, que
corre en sus propiedades.

En 1895, estando la direccion técnica de sus minas a cargo del injeniero
don Guillermo E. Raby, que public6 en los Anales del Instituto de Injenieros una
descripcion de este trabajo, de la cual fomaremos la mayor parte de los datos
que van a seguir, la Compafifa procedié a los trabajos preliminares para la ins-
talacion de la planta eléctrica, que hoi suministra una parte de la fuerza motriz
que es empleada al interior de las minas i el alumbrado eléctrico de sus piques
e instalaciones. \ -

El agua que produce la fuerza hidréulica viene de tres cascadas del estero
de Chivilingo, a saber: la del norte o principal, con 297 litros por segundo; la
segunda del agua potable, con 100 litros, i la de la cascada con 90 litros, for-
mando un total de 487 litros por segundo, medidos en el mes de marzo de 1895,
durante la época considerada como la mas seca del afio.

En el afio 1896 se construyeron los tranques de eaptacion, i se colocé la
cafieria hasta el punto elejido para las instalaciones.

El tranque que sujeta el agua de la cascada principal o del norte, es hecho
de concreto con cemento Portland; se cavé el lecho del estero hasta llegar a la
roca, a fin de asegurarle mas solidez e interceptar las filtraciones. Il muro tie-
ne en gu base un ancho de 2 metros i una altura de 6 metros.

L)

(Continuard)
—_— }-{: PR USRS B = '

El mineral de San Francisco

(Sanamavoa—ILnaPEL)

El hines 23 de setiembre de 1907, a las 8 3/4 A. M., salimos de Salamanca
en compafifa de los sefiores José Maria Lépez i Elizardo Villarroel, en direccion
al caseifo de Chalinga, que se encuentra algo al poniente de la anterior ciudad-
Desde este punto doblamos al NE. i nos fuimos por un buen camino carretero,
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hasta enfrentar la pequefia aldea de Arboleda Grande, donde pasamos el estero
de Chalinga, siguiendo despues por la tinica calle que tiene el pueblecito de ese
nombre, al fin de la cual doblamos hdgia el N., para tomar un camino de herra-
dura que va por el lado oriente de la quebrada de Man:uehue.

Al enfrentar una posesion de cabreros, subimos por una senda angosta i
mui pendiente que va en zig-zag por sobre una loma, hasta llegar a una pe-
quefia planicie por donde pasa una huella de faldeo, que nos conduce al por-
tezuelo de San Francisco. Cerca de este punto se encuentra el mineral de este
nombre, que se reconoce desde mucha distancia por sus enormes desmontes de
color plomo, que existen en la superficie del cerro.

Llegamos a las canchas de la San Francieco a4 las once i media de la ma-
fiana.

Durante tres horas estuvimos estudiando los afloramientos de los veneros
que encierran el mineral de cobre, a fin de orientarnos de su direccion, de su
inclinacion i de gu potencia, Al mismo tiempo, tratamos de encontrar algun in-
dicio gque nos ayudara a formarnos una idea mas o ménos completa del proceso
que siguié la natoraleza en la formacion i depéeito del mineral de cobre,

Una media hora dedicamos al reconocimiento interior de los antiguos la-
boreos de esta mina, para obtener un juicio mas exacto del rumbo e inclinacion
media del venero. Nos fué completamente imposible deducir el grueso de la
parte metalizada, por no existir en su interior ningun trabajo mas o ménos
regular; sin embargo, se notan algunos rajos que tienen de tres a cuatro metros
de ancho por dos o tres de alto, quedando en algunas localidades metal, en lo
que consideraron como caja del poniente.

Por la forma en que se han llevado los laboreos de esta mina se puede
juzgar que los antiguos duefios solo se prevcuparon de seguir aquellas fajas,
mas o ménos paralelas a la caja del manto, de donde podian estraer minerales
que con un lijero apartado les diera una lei superior a 8%, dejando, tauto en
los desmontes, como en sus disfrutes, minerales de una lei cercana a 4 2.

ESTUDIO JEOLOJICO

Por el lado poniente de esta mina se encuentra la profunda quebrada de
Manquehue que deja a dmbos lados del chorro de agua delgadas fajas de terre-
no vejetal que se aprovechan en la agricultura; divide, en casi toda su lonjitud,
a dos formaciones completamente diyersas: la del lado poniente tiene un color
rojo amarillento, de contornos redondeados i orfjen eruptivo, cuya roca tiene
jeneralmente una estructura granitoides; la del lado oriente tiene un color rojo
oseuro, cimas agudas i frecuentemente dentadas. Se encuentran ademas en sus
laderas aristas salientes que reciben el nombre de farellones.

Esta formacion se compone en parte de rocas filoneanas que han roto los
antiguos terrenos de acarreo que se depositaron en el Permeano; en esta clase de
rocas se encuentran en Chile casi todas las minas de cobre que han tenido al-
guna importancia, ya sea por su cantidad o por la calidad de los metales.

A la roca en que se encuentra el cobre en esta mina se le puede colocar en
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el grupo de las porfiritas aujiticas: su feldespato es triclinico, rico en cal, amplia-
mente desarrollado i mui poco descompuesto en su salida rasgando los terrenos
formados en aquellas edades, a fin del primario o prineipios del secundario. La
anterior roca constituye un ancho filon de direccion N. 8. de 10° a 15° al E.
de la aguja magnética.

Creemos que su grueso tiene mas de cincuenta metros, pero en todo este
ancho no existe la misma composicion petrografica, porque paralelamente a la
direccion i dentro del filon se encuentran varias grietas que han sido rellenadas
posteriormente por una roca blanda i mui arcillosa. Estas rasgaduras que con
dificultad se notan en el cerro, se deben indudablemente a la contracecion que
esperimentd la roca eruptiva al enfriarse, pues ya sabemos que todo cuerpo al
estado s6lido ocupa ménos voliimen que al estado liquido. Los siguientes cortes
dardn una idea mas clara sobre esta materia,
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La variedad de cobre que domina en este filon recibe el nombre de Calco-
sita (plateado de los mineros); este mineral se compone de cobre i azafre (CuS).
El primero se encuentra en la proporcion de 74 a 792 i el 2.2 de 19 a 21,9%.
Cristaliza en el sistema rémbico, pero tiene una apariencia hexagonal. Su du-
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reza es de 2,0 a 3 i su densidad es de b,5 a H,8. Tiene lustre metdlico 1 su color
es del gris de plomo al negro de hierro.

Algunos eabios han obtenido sintéticamente este mineral haciendo pasar
por un tubo caliente vapores de cloruro de cobre i de hidrdjeno sulfuradc: se
forma en las paredes interiores del tubo un depdsito eristalino compuesto de
pequefias laminas 1 que pertenece al anterior sistema cristalografico.

Otros lo han obtenido sometiendo a una temperatura de 100 a 150°1 a una
regular presion un liquido que contenga eu disolucion un sdlfuro que reaccione
sobre un cuerpo sélido i dé lugar a la formacion de un gdlfuro de cobre.

Se nos dispensard si citamos este ultimo parrafo que no es mas que un es-
tracto de obras notables que se han publicado sobre esta materia i si lo hacemos
es solo con el objeto de podernos esplicar mejor el modo como procedié la na-
turaleza al metalizar el dique eruptivo que hemos descrito anteriormente.

Una vez producidas las rasgaduras de que hemos hablado, salieron por
éstas los liquidos o gases que llevaban los que sirvieron para formar el mineral
de cobre de esta 1ina; debido al tiempo, a la disminucion de presion i al enfria-
miento del elemento que llevaba el metal, se fué este precipitando al lado de las
calas o paredes de las grietas, hasta obstruirlas completamente; al mismo tiempo,
se efectuaba la mineralizacion al traves de la roca del dique, por todas aquellas
finisimas hendiduras que existian en abundancia entre las rasgaduras grandes
i paralelas a la direccion del filon eruptivo. .

La lei en cobre, en este dltimo caso, es mucho menor que en la anterior
zong de metalizacion. Los mineros que han trabajado esta pertenencia en afios
anteriores localizaron sus trabajos en aquellas rejiones cercanas al plano de se-
paracion entre las dos distintas clages de rocas i fué donde obtuvieron sus me-
jores leyes, dejando en el resto del filon un dos por ciento de cobre, segun lo
pudo comprobar el injeniero sefior don Carlos Gregorio Avalos en el estudio
que hizo de este mineral.

Los mismos elementos mineraldjicos que constituyen la porfirita aujitica
ge encargan de demostrarnoe lo que hasta aqui hemos sostenido: el feldespato
sodico edleico que se descompone con mas o ménos facilidad por los dcidos, no
ba sufrido mucho en todas aquellas partes lejanas a los conductos por donde
pas6 el elemento que llevaba el cobre, pero va aumentando su alteracion & me-
dida que se aproxima a la grieta,

De lo que hemos dicho podemos sacar las siguientes conclusiones:

1.* La roca es eruptiva i, por lo tanto, viene desde el interior de la tierra.

2.* Por las grietas formadas al enfriarse el dique eruptivo pasaron, desde
el interior al esterior, gases o liquidos que llevaban en disolucion el mineral de
cobre que se fué depositando en sus rasgaduras o impregnando la roca hasta
cierta distancia del punto de eseape.

3.* Habiéndose efectuado la mineralizacion desde el interior, no hai que
temer que el cobre sea solo superficial; es por esto por lo que hemos aconsejado
el socavon, aunque cueste mas caro, i lo hemos preferido a cualquier otro tra-
bajo que dificulte la estraccion del mineral en lo futuro.

El socavon gue se ha principiado tendrd una lonjitud de 180 m. i va a cor-
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tar diagonalmente a toda esta formacion de mantos eruptivos. Ks seguro que
principiaremos a encontrar rocas impregunadag de metal dntes de los cien metros,
pero aquella zona que trabajaron en la San Francisco, la tomaremos a unos
ciento cuarenta metros, mas o ménos.

A medida que se nos presenten en el socavon los mantos con cobre abrire-
mos por ellos laboreos en direceion al N. i en algunas localidades al 3., para es-
tudiar en estas galerfas el aumento o disminucion progresiva de la lei en cobre
i deducir aproximadamente la direccion por donde se escapé el elemento con-
ductor del mineral, porque, a medida que nos acerquemos a esa zona, la porfi-
rita se ird enriqueciendo en eantidad i en calidad.

Ademas, al lado poniente de la actual cancha i & unos cuarenta metros de
distancia, se encuentran unos grandes farellones de porfirita impregnada de
cobre sulftrico, de silicato i algo de carbonato.

Nos fué completamente imposible determinar la direccién de estos cresto-
nes; pero, visto a la distancia i por el lado oriente, se notan en su superficie una
gerie de delgadas grietas, paralelas entre si, que tienen una direccion N. 10°a
Este i unos 70° de inclinacion al naciente; por lo tanto, van al andar de las
grandes rasgaduras del manto de la San Francisco. Esto hace suponer que aqui
ge trata de otro filon, que cruza al anierior dntes de llegar al portezuelo.

Solo un caso parecido a este mineral hemos encontrado en la provincia de
Aconcagua, cerca de San Felipe, en el que sus condiciones jeoldjicas son mas o
ménos parecidas a las anteriores. Alll se trata tambien de un filon de porfirita
metalizada por la plata. Ese metal se encuentra en la roca misma, cercana a la
grieta de enfriamiento o bien dentro del mismo relleno calizo. Se ha podido
constatar lo que dijimos, despues de nuestro estudio de la mina «Deseubridoras
en los diversos reconocimientor que se han hecho en todos sentidos por el inje-
niero sefior Pedro F. Cuevas. La diferencia que hemos encontrado entre estos
dos importantes minerales, fuera del metal, es solo en la época de salida de
los filones, porque en esta Gltima mina, la erupcion del dique fué en la era ju-
rdsica.

Al estudiar el mineral de San Francisco del sefior Guillermo Echavarria,
no nos hemos preocupado de la lei media del cobre, ni del medio econdémico en
que se encuentra, ni tampoco del beneficio, porque consideramos que esta ma-
teria se encuentra mui bien tratada en el informe del sefior Cérlos Gregorio
Avalos,

Mieuer R. Macnavo,

El proyecto de lei de minas en Espaiia (1)
El interes tan grande i tan justificado que existe por conocer el proyecto
de lei de Minas que se elabora en el Ministerio de Fomento, nos ha llevado a

—

Tomado de la Revista Minera i Metaitirjica de Madrid,
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procurarnos una informacion detallada del texto que ha sido remitido por el
Ministro al Consejo de la Produccion i del Comercio para que dé su opinion, No-
Boiros no tenemos ese texto, i aunque lo tuviéramos, no habiamos de publicar,
sin autorizacion, un documento oficial que se estd tramitando i que no perte.
nece todavia al piblico. 8in embargo, eomo tampoco se trata de un secreto de
Hstado, noe ha sido fécil ir reuniendo, entre las muchas personas que por su
eargo tienen el impreso, varias notas con todo aquello que el proyecto ofrece de
particular o de nuevo, respecto a la lejislacion vijente.

La clasificacion de las sustancias minerales sigue siendo en tres secciones,
andlogas a las de las Bases. Lias concesiones se hardn, como hasta aqui, al pri-
mer solicitante, pero se establecen de dos clases: para énvestigacion cuando no
haya mineral descubierlo, i de rejistro minero cuando ya exista mineral, o bien
cuando se descubra mediante la investigacion. No se puede solicitar mas de
- 10 hectdreas o pertenencias para sustancias de la 2.3 geccion, i de 100 para
la 3.2; la concesion minima es de una pertenencia, o sea un cuadrado de 100 me-
tros de lado. No se demarcardn los rejistros si el terreno no contiene sustancias
minerales esplotables. Lios permisos de investigacion competen al gobernador, i
8p hardn por término de dos afios, ampliable de afio en afio si los trabajos justi-
fican la prorrogs; las concesiones de propiedad minera, una vez terminado el e8-
pediente de rejistro, se harédn por el ministro de Fomento.

En lag comarcas mineras deberdn terminarse o estabhlecerse triangulaciones
topogrificas enlazadas con las del Mapa jeogrifico.

Al practicar las demarcaciones se evitardn los espacios francos en que no
quepan pertenencias, para lo cunal dichos espacios se afiadirdn a lo solicitados
solo se concederdn los espacios o fajas (demasius) que existan entre concesiones
antiguas, i si ningun colindante las solicita se adjudicardn al mas antiguo.

- Bl Estado podrd espropiar parcelas de terrenos de propiedad particular
considerando el caso de utilidad pdiblica para alumbrar aguas por su cuenta.

Toda concesion minera serd considerada de utilidad pblica al efecto de
poder recabar la ocupacion temporal o la espropiacion forzosa de los terrenos
necesarios para las operaciones mineras o metalirjicas. Para que tengan lugar
la espropiacion o la ocupacion, habrd de declararse la necesidad de las obras i el
justiprecio i efectuarse el pago.

El espediente podrd incoarse al mismo tiempo que el de concesion.

En los terrenos de dominio ptblico o en los montes del Estado, de los pue-
bloso de las corporaciones oficiales, los coneesionarios tendridn derecho a la ocu,
pacion temporal, bajo fianza del valor del arbolado, i obligandose a resarcir los
dafios. Los funcionarios piblicos podrdn en actos del servicio practicar trabajos
topogrificos, jeoldjicos, etc., en terrenos de propiedad particular, durante el
tiempo indispensable.

Obtenida una mina de la segunda o de la tercera seccion, se podrd estender
la esplotacion a las sustancias minerales de cualquier clase que contenga, dan-
do conocimiento a la Administracion de las variaciones que ocurran,

Una vez comenzado el laboreo de una mina, ningun tribunal o autoridad
podra suspenderla, salvo caso de inminente riesgo declarado facultativamente.



NACIONAL DE MINERIA 45

Compete a las oficinas de minas la instruccion de los espedientes de insta-
lacion de lineas eléctricas i de vias de todas clases, siempre que no sean de ser-
vicio pubiico i estén destinadas esclusivamente a la esplotacion i al trasporte
de minerales.

Podré4 llegarse al embargo i venta judiciales de los productos de una mina
u oficina de beneficio; pero en ningun caso se entorpecerd el laboreo ni las ope-
raciones metaltrjicas.

Se crean en las comarcas mineras jurados mistos, formados de cinco indi
viduos: dos elejidos por los mineros, un abogado del Estado, el injeniero jefe i
otro injeniero de minas. Conocerdn i fallaran en las cuestiones que se susciten
entre colindantes, i que éstos libremente les sometan; contra sus sentencias solo
ge podrd apelar por la via contenciosa. :

Los mismos}jurados, en union del delegado de Hacienda i del administra-
dor de contribuciones, propondran cada afio en diciembre, las valoraciones de
los minerales de cada esplotacion, como base de la tributacion en el afio si-
guiente.

El servicio facultativo i la direccion superior de las minas i salinas propie.
dad del Estado, estarin a cargo del Cuerpo de minas.

Se fija el mismo cdnon de superficie que hoi rije para las concesiones de
los distintos minerales; pero se afiade, naturalmente, el de las investigaciones, que
son en todas de cuatro pesetas por hectdrea. Fuera del impuesto de esplotacion
de 3 por 100, que tendr4 el cardcter de contribucién por utilidades, ningun otro
tributo directo podrs exijirse a las minas por los beneficios que obtengan.

Las concesiones inactiyvas, consideradas como tales, bien por no produeir,
o bien por no presentar los planos de labores, pagardn 25 por 100 mas de cdnon

de superficie.
4 Los incidentes que se susciten en la, tramitacion de los espedientes de in-
vestigacion o de concesion, no suspenderdn su curso, sino que se irdn uniendo
para la resolucion oficial.

Las sociedades que en adelante se constituyan para minas o fibricas meta
lirjicas, tendrin su domicilio social en Espafia.

Los espedientes en tramitacion seguirdn por las leyes anteriores; pero los
interesados tendran el derecho a acojeree a la nueva lei, i de convertir los rejis®
tros en permisos de investigacion. Igualmente podrdn hacer esto tltimo los ac.
tuales concesionarios.
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Aprovechamiento de las aguas de regadio
como fuerza motriz

Nim. 2,068.—Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su aprobacion al
siguiente

PROYECTO DE LEI:

Arricuro primero. El duefio de un predio puede emplear como fuerza
motriz las aguas que corren por él, sea por cauces naturales o artificiales, sin
perturbar el goce del duefio de las aguas.

Igual derecho podrdn ejercitar los dyefios de predios que deslindan con
cauces naturales o artificiales.

Arr. 2.0 Cuando se ejercite el derecho que acuerda el articulo 1.° constru.
yendo un cauce de desvio, el declive o desnivel de éste solo se reducird en lo
estrictamente neeesario para que el agua sea utilizada como fuerza motriz.

El nuevo cauce no podra sacarse, en ningun caso, & ménos de 200 metros
de distancia de la boca-toma del eauce principal, i no podrd tener su orfjen en
los predios superiores ni prolongarse a los inferiores sino con el consentimiento
de los duefios de estos predios.

En ningun caso el desnivel del nuevo cauce podréd ser inferior al de uno
por mil,

Axt, 3.° El propietario que construya un cauce de desvio deberd hacer en
€l i en la parte del antiguo, comprendido entre sus estremos, las limpias i de-
mas trabajos necesarios para mantenerlos en buen estado,

Deberd, asimismo, evitar que haya filtraciones o derrames i se abstendra
de represar las aguas. ;

Deberd construir tambien i mantener corriente en el arranque del cauce de
desvio una compuerta para que las aguas puedan variar de cauce cuando no se
usen i siempre que se deteriore cualquiera de los cauces.

El duefio del predio sirviente perderd, en la parte del antiguo cauce com-
prendido entre los estremos del cauce de desvio, los derechos que le confieren
los articulos 863 i 872 del Cédigo Civil.

Arr. 4. Podrdn tambien instalarse motores sobre el cauce principal, man-
teniendo sin alteracion sus niveles, i en tal caso el duefio del predio sirviente
hard la limpia de dicho cauce en toda la estension que, segun las circunstan-
cias, defermine el juez, oyendo, si fuere necesario, informe de perito.

El duefio de lag aguas podrd, en todo caso, hacer las limpias de cuenta de
duefio del motor, en la parte afectada por éste, déndole previamente el corres-
poudiente aviso por escrito.

El duefio del predio sirviente que aprovechare de las aguas como fuerza
motriz, devolverd al duefio de ellas, como justa tasacion, el valor de los puen-
tes i demas obras gue éste hubiere ejecutado con arreglo a lo dispuesto en los
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artfeulos 863 i 872 del Cddigo Civil, en la parte afectada inmediatamente por
la instalacion.

Awrr. B.2 El uso que permite esta lei de las agnas que corren por un cauce
artificial, solo podrd hacerse mediante el pago de una indemnizacion al duefio
o duefios de las aguas.

La indemnizacion consistird en una renta anual por cada caballo de fuerza
efectiva, que no podra bajar de cuatro pesos ni exceder de acho pesos.

El mimero de caballos de fuerza se fijard por el término medio de la fuer-
za efectiva que se obtenga del motor, sea que la instalacion se haga sobre el
canal principal o en un cauce de desvio.

El valor de cada caballo de fuerza se fijard tomando en consideracion el
valor de las aguas.

En ningun caso podrd ser alterado el nivel del cauce principal, ni las con
diciones de seguridad de este cauce.

Axrrt. 6.° En canales construidos con fines esclusivamente induestriales, solo
podra hacerse uso del derecho que confiere el srtfculo 1.° para establecer moto-
res destinados a una industria distinta de aquella a que se aplica el canal, i en
este caso la indemnizacion, en la forma establecida en el articulo precedente, no
podrd bajar de ocho pesos ni exceder de dieciseis pesos.

Art. 7.° La persona que construya motores con arreglo a esta lei no podrd
impedir, alegando preseripcion, que el duefio de las aguas las venda, o cambie
su destino, o cierre la boca-toma cuando lo creyere conveniente, aunque estos
actos impidan la aplicacion de las aguas al motor.

Agr. 8.2 Todo el que pretenda aprovecharse de los beneficios de esta lei
deber4, en el caso de que no se ponga de acuerdo con los duefios de las agnas
pedir al juez competente que le conceda la autorizacion correspondiente para
hacer uso de ellas.

Presentard con su solicitud un plano en el cual ge indique la clase de mo,
tor que se va a instalar, el lugar donde se construird, los puntos de empalme
del cauce del desvio en el canal principal, la indicacion del medio que se upli*
card para estraer las aguas, la situacion i direccion de aquél en el terreno, el
desnivel que tiene el acueducto principal i el que tendrd el cauce de desvio i
demas detalles de la obra.

Si los duefios de las agnas no hicieren objecion a la autorizacion que se so.
licita i al plano presentado, el juez concedersd dicha autorizacion para que se
haga la obra en conformidad al plano. .

Si se formularen objeciones, el juez resolverd, oyendo el informe de un
perito que los interesados designen de comun acuerdo o del que él nombre, en
cago de desacuerdo. :

El honorario del perito serd pagado por el industrial, salvo que las obje-
ciones formuladas sean manifiestamente infundadas, en cuyo caso serd dicho
honorario de cargo de los duefios de las aguas.

Arr. 9.0 El que hiciere uso de los derechos que confiere esta lei, quedard
sujeto a las signientes sanciones:

1.» 8i dejara de pagar la indemnizacion correspondiente a un afio, se sus-
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pendera en el acto el uso de las aguas sin que sea necesario requerirlo previa-
mente para constituirlo en mora i pagard, por via de indemnizacion, el doble
de lo que dej6 de solucionar oportunamente.

El pago podrd hacerse consignando la cantidad debida a la 6rden del juez,
con las citaciones que éste ordene;

2.* Si se distrajeren aguas del canal para cualesquiera otros usos, incurrird
ei infractor en la pena de pagar una multa para el sostenimiento de Ia policia
local, que no bajard de doscientos pesos ni excederd de mil pesos.

En caso de reincidencia, la multa serd el doble de la que establece €l inciso
anterior, 8in perjuicio, en todo caso, de pagar al duefio de las aguas el luero ce
sante i el dafio causado, i de ser juzgado por la usurpacion con arreglo a la lei

3.» Si se arrojaren a los cauces sustancias que alteren la calidad de las
aguas, el industrial incurrird en las penas que sefiala el ndmero precedente; i

42 La infraccion de cualesquiera de las obligacienes que impone esta le;
para el correcto uso de las aguas como fuerza motriz, serd penada en conformi-
dad a lo dispuesto en el nimero 2.° de este articulo.

Los duefios de las aguas podrdn visitar en cualquier tiempo sus canales j
los desvios en los predios sirvientes por ef o por delegados sin mas formalida-
des que avisar su determinacion al duefio o administrador de esos fundos.

La resistencia opuesta a estas visitas serd penada con una multa de cien a
quinientos pesos, que se aplicard tambien al sostenimiento de la policia local.

Arr. 10. El duefio del predio sirviente podra ceder los derechos que se le
confieren por la presenle lei; pero los duefios de las aguas podrdn hacer efecti-
vos, no obstante esta cesion, todos los derechos civiles que ella confiere contra
los duefios de los predios en donde se usan las aguas.

Arr. 11. Siempre que se trate del uso de las aguas que autoriza esta lei
respecto de cauces o deslindes de los predios, serd preferido en el uso, en el caso
de que éste no pueda hacerse por todos los colindantes que lo pretenden, el que
fuese comunero en el cauce o tuviere derecho a una parte de las aguas; si se
hallaren en el mismo caso o no fueran participes en dichas aguas, el que pri.
mero hubiese pedido serd preferido, siempre que haya hecho uso de su derecho
4ntes de espirado un afio desde la fecha de su peticion, |

Arr. 12. Los procedimientos judiciales a que diere lugar la aplicacion de
la presente lei, serdn breves i sumarios.

Las citaciones se hardn en conformidad a lo dispuesto en el articulo 823
del Cédigo de Procedimiento Civil, o sin perjuicio de citar personalmente, por
lo ménos a los tres duefios de las aguas que estuvieren mas cercanos al predio
que aprovecha la fuerza motriz i que se hallen inmediatamente mas abajo de éste

I por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarloi san.
cionarlo; por tanto, promiilguese i llévese a efecto en todas sus partes como lei
de la Republica.

Santiago, treinta de diciembre de mil novecientos siete.—Pzgpro MonTT.—
Joagquin Figueroa.

>





