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Los fletes i la mineria en Atacama (1)

El Mercurio de Santiago publicé hace dias el articulo que reproducimos a
continuacion:
LA MINERIA EN LA PROVINCIA DE COQUIMBO

La Sociedad Nacional de Mineria ha enviado al Ministerio de Industria i
Obras Pudblicas la nota que insertamos a continuacion, en que solicita ciertas
medidas de proteccion a favor de la mizerfa de la provincia de Coquimbo:

«Santiago, 28 de octubre de 1907 —Sefior Ministro: El jerente de la Com-
pafiia de Minas i Fundicion de Panulcillo, Coquimbo, ha dado a conocer a 8. E.
el Presidente de la Republica la critica situacion que la baja del precio del
cobre ha creado ala industria minera de la provincia, factor el mas importante,
sin duda, en el comercio i trafico de los ferrocarriles de esa rejion.

La precaria situacion creada a la minerfa por esa causa, estd en vias de

~ ser mas grave aun, si se llevan a la practica:

a) El decreto nimero 703, de 1.° de abril dltimo, que fija el recargo de 30
por ciento para fletes i pasajes en los ferrocarriles del Estado, a partir desde el
1.° de noviembre préximo;

b) El reciente acuerdo de la Administracion Jeneral de los Ferrocarriles,
que dispone que el flete del coke se pague con relacion a la resistencia del ca-
rro, i né, como ha sido costumbre, por el peso real del articulo; i

(1) Editorial de 30 de noviembre de 1907 de Bl Amigo del Pais.—Copiaps.
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~ ¢) La resolucion de que el carbon a granel i en carro completo, clasificado
en la red central en la 6.* clase de carga, figure en el ferrocarril de Coquimbo
en la 4.2 clase.

Los datos que consigna el memorial presentado a S. E. el Presidente de la
Republica por la Compafifa de Panulcillo son exactos, i, por lo tanto dignos de
que V. 8., a quien corresponde conocer de la materia, los considere con el ma-
yor detenimiento i con su mérito acoja la peticion a que sirven de antecedente.

Es notorio, sefior Ministro, que en la provincia de Coquimbo el grueso de
la produccion esté representado por minerales de baja lei, i los gastos de esplo-
tacion se encuentran tan recargados actualmente con los subidos jornales i con
el alza de viveres, herramientas, eic., que minerales de esta clase no pueden so-
portar sino fletes mui moderados.

Agréguese a todo esto la enorme baja del precio del producto en los ulti-
mos tiempos, i necesariamente se llegard a la conclusion de que el citado de-
creto de 1.° de abril dltimo, si se lleva a la practica en Coquimbo, acarreard a

“la mineria dificultades insuperables.

Miéntras la cotizacion del cobre se ha mantenido alta, los establecimientos
han tenido marjen para pagar buenos precios por minerates de baja lei—de 6
por ciento, por ejemplo—alentando asi la esplotacion de minerales de esa clage.
Ahora con los precios actuales no podrdn hacerlo.

Mejorado algo el mercado, tampoco podrdn los establecimientos intere-
sarse por adquirir minerales pobres, porque con ios acuerdos <bs i <c», que
dejo mencionados, referentes a los fletes del coke i del carbon, los costos de be-
neficio resultan excesivos i solo permiten la compra de minerales de leyes altas.

El memorial de la Compafifa de Panulcillo contiene detalles en cifras e in-
formaciones, que no escapardn, sin duda, a la penetracion de V. S. i como estd
en las atribuciones de V. 8., como ha ocurrido en otras ocasiones, dictar medi-
das de escepcion o proteccion a favor de determinadas industrias, es de esperar
que V. S. las adopte en esta ocasion en bien de la minerfa i miéntras se man-
tenga el bajo precio del cobre. _

En consecuencia, cdibeme la honra de pedir a V. 8., a nombre del Directo-
rio de la Sociedad Nacional de Mineria, tenga a bien acceder a lo solicitado en
su memorial por la Compafifa de Minas i Fundicion de Panuleillo.

Dios guarde a V. S.—(Firmados).—CArros Besa, presidente.— 0. Ghigliotto
Salas, secretario».

Como se ve, El Mercurio ha considerado mui importaunte el asunto, la So-
ciedad Nacional de Minerfa lo recomendd, i el Gobierno accedi6 a lo solicitado

“por creerlo de justicia.
Los fletes de los ferrocarriles del Hstado en Coquimbo i Atacama (es decir -

de Huasco i Chafiaral) no serdn aumentados en 309% porque hai que protejer a
la industria minera, i el aumento la mataria..........
Comparemos con Copiap6.
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Segun la tarifa publicada en 1906 para los F. F. C. C. del Estado en Co-
quimbo (pdj. 12 nimero 14) la base para la carga es $ 0,01 para la de 1.* cla-
se; $ 0,008 para la de 2.2 $ 0,006 para la de 3.2; 1 0,004 para la de 4.®, por
quintal métrico i por lnlémetm recorrido.

Los minerales a granel (pajina 31), son considerados 4.* clase.

Luego en Coquimbo en 140 quilémetros (distancia de Caldera a Ptquios)
el flete de un quintal métrico vare $ 0,56; en el ferrocarril de coriard vaLE
$ 2,32 (§ 1,67 mas 50 % de recargo).

En otros términos i para discurrir sobre un carro de minerales (100 mé-
tricos), el sefior jerente de Panulcillo, la Sociedad Nacional de Mineria, ! Mer-
curio 1 el Supremo Gobierno, han considerado que seria matar la industria del
cobre, la primera de esportacion en el pais, despues del salitre—si el flete en
140 kilémetros se elevase de $ 56 a $ 72,80 en Coquimbo.

I qué dirdn ese sefior jerente, la Sociedad Nacional de Mineria, Kl Mercurio
i el Supremo Gobierno, si saben que aqui en Copiap6 el aumento no es de $ 56
a$ 72,80 sino a § 2329 /

Si $ 16,60 matarian la industria en Coquimbo, ¢qué no sucederd en Co-
piap6 con § 176 de aumento en el flete de cada carro de minerales?

Lo que observé con tan buen resultado el sefior jerente de la respetable
Sociedad de Panulcillo, en el para nosotros soportable aumento de 30 %, lo ob-
serva aquf sobre 414 % el jerente de la Copiapé Mining Company, la mas anti-
gua de Chile, fundada por don Marisno Egafia en los albores de la Indepen-
dencia, i dignisima por todos conceptos de ser escuchada asi por sus injentes
trabajos, como por su seriedad i espiritu de empresa.

La Compafifa Inglesa de Minas de Copiapé va a circular una solicitud de
amparo ante los poderes publicos de Chile, ya presentada a la Intendencia,
cuya primera parte dice asf:

«The Copiapé Mining Company Ltd.—Copiapd, noviembre de 1907.

Sefiores:

La presente tiene por objeto llamarles sériamente la atencion a los fletes
que rijen desde ol 1.© de enero de 1907 en el Ferrocarril de Copiapd, i de hacer
una comparacion lijera de la tarifa de dicha Compafifa con las de otros ferro-
carriles de la Repiiblica.

El efecto de estos fletes exorbitantes resalta a la vista; me refiero no sola-
mente a los por carga jeneral, sino a las demas clasificaciones, tales como los
metales, carbon, coke, madera, etc., que son los que mas influyen a la mineria
en este departamento, los cuales son fuera de toda proporcion, resultando que
la industria minera que en un tiempo florecia en esta provincia ha quedado
casi completamente paralizada.

Tememos por ejemplo la tarifa por carga jeneral entre el puerto de Cal-
dera i la estacion de Priquios, una distancia de. mas o ménos 140 kilémetros:
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Oro 18 d.

El flete por 1.000 kilégramos es.. 4.4 $ 23,10
Mas en algunos casos una descarga de lanchaa de » 0,60

O AT R = 4 s $ 23,60
Comparemos este flete con el que rije en la actualidad en el ferrocarril de
Taltal, una via no mui distante de la de Copiap6 i que trabaja en circunstan-
- cias semejantes a las del ferrocarril de Copiapé.
Por una distancia de 125 kilémetros, desde Taltal al interior, el flete por los
mil kilégramos de carga jeneral es:
i $ 4,72 oro 18 d.

Heé aqui una diferencia de $ 18,82 oro por una distancia de 125 a 140 kilé-
metros, i esto sin tomar en cuenta aquel recargo por pescante a mano, que la
empresa no fija sino que llama mui cémodamente <convencional»; i este recar-
g0, dpara qué es?...... sencillamente por el uso de un pescante a mano, anti-
guo, raquitico, que ha estado en uso por quince afios. Cierto es que se dice que
ahora el ferrocarril tiene encargado una gria, pero les ha tomado quince afios
para reconocer la inutilidad del que actualmente emplean.

Tomemos ahora los fletes de bagjada sobre metales i ejes de Piiquios a
Caldera:

Los 1.000 kilégramos..................... .. $ 15,70 oro 18 d.

En el distrito de Taltal, para bajar salitre de las oficinas en el interior
hasta el puerto.

Los 1.000 kilégramos........................ $ 2,50 oro 18 d.

Estos ejemplos se podrian citar ad infinitum, pero demagiado conocidos son
los fletes que cobra el ferrocarril de Copiap6, i nos bastard indicar que por los
precios que pagamoe por trasporte de cemento, harina, maderas, acero, fierro,
etc.,, ($ 19,40 tonelada) i por coke ($ 15,70)i carbon ($ 12,00) podriamos fletar
por buque de vela desde Europa a Caldera.

Kl ferrocarril de Antofagasta a Bolivia da concesiones especiales a la in-
dustria minera i llevan minerales a precios mucho mas inferiores al ferrocarril
de Copiapd.

Nosotros solo tenemos que agregar a esto que para tomar como base el
carro de 100qq métricos en 140 kilémetros, en que el flete de minerales vale en
el ferrocarril de Copiapé $ 232—en el de Antofagasta (véase tarifa 1907—
art. 1.° pdj. 9)—vale $ 65,621 —i en Taltal vale $ 136,22.

Es de notar que, siendo inglesas las empresas de Taltal i Antofagasta, tie-
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nen sus tarifas a moneda corriente, es decir, a un tipo fijo, garantido para la
estabilidad de los cdlculos del minero, como los ferrocarriles del Estado, mién-
tras que el de Copiap6 sigue las fluctuaciones enormes e imposibilitantes del
cambio sobre Léndres.

El Gobierno debe tener las tarifas de las distintas empresas, la Sociedad
Nacional de Mineria podria obtenerlas, ya que los fletes han de merecer su
estudio o su atencion. Estd, pues, en sus manos verificar estos datos i proceder
como en el caso de Coquimbo.

¢Coémo?

Adquiriendo el Estado este ferrocarril, rémora contra la existencia de la
industria del cobre, i factor determinante de muerte para Copiapé.

¥

Métodos selectos de ensayes i analisis usados en los
grandes establecimientos de Montana

I. Determinacion volumétrica del cobre, para minerales i ejes.—Se disuelve
un gramo de mineral con 7 ¢.? de HNOz i 5 ¢.8 de Hy SO4 en un matraz de
capacidad de 250 c. 9; se hace hervir la solucion hasta espulsar los vapores
nitrosos; se la enfria en seguida i se le agrega 6 gramos de zinc en laminas
50 c.8 de agua i 20 c.® de H, SO*—Cuando el zinc estd completamente di-
suelto se llena el matraz con agua, se le deja aposentar i se remueve el li-
quido claro, teniendo cuidado de probarlo por cobre. Al cobre precipitado se
le agrega  c.® de H NOj i se lo hace hervir hasta la espulsion de los vapores
nitrosos. La plata se precipita por medio de unas cuantas gotas de H CI; se
diluye la solucion i se filtra; a la solucion asf obtenida, libre ya de la plata,
se le agrega 10 ¢.5 de NH, OH, se la enfria i se la dilaye con 125 c.? de agua
destilada; quedando asi lista para ser tratada a la bureta con una solucion
titulada de HCn. YR

Para determinar la plata i el oro de los minerales se hacen ensayes en
crisoles de la manera acostumbrada. Como flujo oxidante se usa el nitrato
de potasa.

Los ejes son jeneralmente ensayados por escorificacion; se hacen 5 ensayes
para una muestra, lo que indudablemente, da un resultado bastante exacto.

Il. Determinacion electrolitica del cobre, para minerales, ejes, cobre de los
convertidores i cobre refinade.—Se pesa 0,250 gm. o un gramo de mineral, se
le disuelve como en el caso anterior, se precipita el cobre por medio de zine i
en seguida se le decanta. El cobre precipitado se disuelve en H NO, i se filtra;
a la solucion se le agrega 5 c.? de H, SO, i se la evapora hasta que los vapo-
res nitrosos hayan desaparecido. Se diluye en seguida la solucion hasta que
contenga un voldmen igual a 100 c.?.
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Uno de los aparatos mas usados para precipitaciones es el de «Luckony en
el cual el catodo consiste en un cilindro de platino i el anodo es un espiral de
alambre de platino. El anodo descansa sobre el fondo del vaso o aparato,
es decir, estd colocado % de pulgada mas bajo que el anodo. La electricidad la
gsuministra una bateria de pilas Crowfoot o Bunsen. Si la corriente no es bas-
tante rdapida se le agrega a la solucion de cobre unas gotas de HNO;,

La precipitacion demora de 3 a 10 horas, cuando ella termine se remueve
el dcido del aparato por medio de un sifon, teniendo cuidado de no desconectar
‘el aparato de la bateria; pues, si ello se hace, el cobre se disolyeria de nuevo.
Cuando todo el dcido ha sido removido, se le agrega agua i se desconecta el
aparato.

_ El cobre precipitado se lava con agua caliente primero, despues con
aleohol, secindoselo en seguida a una temperatura de 1000 C. Se tiene cuidado
de dejarlo enfriar dntes de pesarlo.

1i1. Determinacion de la plata i el oro del cobre de los convertidores i del
cobre refinado.—Se disuelven 30 gramos de cobre con 90 c.® de agua i 90 c¢.®
- de #cido nitrico concentrado. La solucion debe permanecer en frio hasta que
toda accion quimica haya cesado; se la calienta en seguida hasta espulsar todos
los vapores rojos; se la diluye en seguida con agua destilada i se filtra en doble
filtro. En el filtro se obtiene el  oro, la plata estd en la solucion. El filtro se
polvorea con litarjirio, se dobla i se coloca en una escorificadora.

A la solucion se le agrega bromuro de potasio en exceso, se la revuelve
vigorosamente i se la deja en reposo por una noche. Al dia siguiente se filtra,
la plata queda en el filtro como bromuro de plata, se polvorea con litarjirio, se
dobla el filtro i se lo coloca en la misma escorificadora en que estd el oro. Se le
agrega una cucharadita de litarjirio 1 se le coloca la escorificadora en la puerta

de la mufla del horno hasta que el filtro se haya quemado. Se retira la escorifi- -

cadora del horno, se la deja enfriar i se la carga como de costumbre con plomo
granulado i borax. Se obtiene un plomo platoso que se copela.

IV. Determinacion de la Cu. 0 en cobre refinado.—Se trata un gramo de
cobre con una solucion que contiene 6 gramos de Ag NO; 1 100 ¢.? de agua.
El tratamiento se ejecuta en frio hasta que se efectiie una descomposicion com-
pleta. Las dos terceras partes del Cu; O contenido en el cobre se precipitan
como nifrato bdsico de cobre, acorde con la siguiente ecuacion:

3 Cus O 4 6 Ag NOs + 3 H2 O — 2 Cu (NOs ); + 2 Cu, NO; (OH)s + 6 Ag.

Bl residuo de este tratamiento en frio, se lava i se disuelve en dcido nitrico
~ diluido, la plata se precipita con HCl, se filtra i la solucion que resulta, libre
de plata, se la trata a la bureta de la manera acostumbrada. El cobre de la
solucion, agf determinado, se multiplica por 1.6885 i se obtiene el peso de
Cuz O. :

V. Determinacion volumétrica del plomo.—Disuélvese un gramo de mineral
en 15 ¢.3 de HNO; concentrado i en 10 ¢.3 de puro H; SO,; caliéutase la solu-
eion hasta que aparezcan vapores de SO, se le agrega agua fria i se filtra te-

M
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niendo el cuidado de lavar el filtro dos o tres veces con dcido sulftirico diluido.

El plomo esté en el filtro como sulfato de plomo, para disolverlo se hace
pasar a traves del filtro una solucion caliente de acetato de amonio (NHy C; Hy
O; ), se lava en seguida el filtro en agua caliente.

La solucion asf obtenida se diluye a 250 ¢.2, agregandole agua caliente, se
la hace hervir i se la trata a ]a bureta con una solucion de molibdato de amonio
titulado (NHy; Mo O4 ). Como indicador se usa una solucion de tanino.

La operacion de dejar caer el liquido de la bureta sobre la solucion de ace-
tato de amonio que contiene el plomo se prolonga hasta que una gota de esta
solucion dé un color amarillo en el indicador (Cs; Haz Oiy).

Para titular la solucion de molibdato de amonio se disuelven 9 gramos de
esta sal en un litro de agua, se le agrega a la solucion unas cuantas gotas de
NH; OH que le dan un color cristalino.

Disuélvese ahora 0,300 gramo de sulfato puro de plomo en una solucion
caliente de acetato de amonio (NH4 C; Hs O ), hdcese esta solucion dcida agre-
géndole dcido acético. Se diluye la solucion a 250 c¢. 2 con agua caliente.

La solucion que se va a titular se coloca en la bureta i se la deja caer sobre
la solucion de acetato de amonio que contiene el plomo, hasta que esta solucien
dé en el indicador un color claro amarilloso. El mismo color se debe tratar de
obtener en la determinacion de plomo de los minerales.

Para preparar la solucion que sirve de indicador se disuelve un gramo de
dcido tdnico (Cy7 Hyy Oyr) en 300 c¢.? de agua.

Los 0,300 gramo de sulfato de plomo contienen 0,204876 de plomo, asi
que el titulo de la solucion es 0.20 48 76 dividido por los ¢.2 gastados.

VIi. Determinacion volumétrica del zinc.—Si es mineral sulfurado, disuél-
vese 1 gramo en 5 ¢.? de acido nitrico puro i evapoéraselo hasta que se forma
una masa pastosa; si es mineral oxidado no exije este tratamiento preliminar.
Agrégasele 15 ¢.? de una solucion de HCIOs hecha en dcido nftrico, evapérase
la solucion rdpidamente a sequedad. Se la deja enfriar i se le agrega 7 gramos
de NH; Cl en granovs i 15 ¢.? de NH4 OH; se deja reposar la solucion pdr una
o dos horas i se la diluye con 40 c.? de agua caliente; hdcese hervir la solucion
i se la filtra agregando amoniaco si la masa es mui pastosa.

La solucion filtrada se trata agregdandole 25 ¢.® de H Cli 15 gramos de
plomo granulado, se la hace hervir hasta que se ponga incolora; si hai mucho
cobre presente, una segunda adicion de plomo se hace necesaria i a veces una
tercera. La solucion ya incolora se coloca en un matraz o vaso, el plomo usado
no se remueve pero se lava cuidadosameute con agua caliente, a la solucion se
le agrega en seguida 2 c¢.? de Na, SO, disueltos en agua, quedando asf lista
para ser tratada a la bureta con ferro-cianuro de potasio.

La solucion de ferro-cianuro se prepara disolviendo H0 gramos de esta sal
en un litro de agua. Para titular el ferro-cianuro, se pesa 0,60 gramos de 6xido
de zine, previamente calcinado en un crisol de platino o porcelana, este 6xido
de zinc se disuelve en 70 ¢:® de HCI i 70 c.? de agua hirviendo. En un vaso
o matraz diferente se disuelve 7 gramos de NH, Cl en 100 ¢.* de agua ca-
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iente 1 15 c¢.® de amoniaco. Se agrega esta solucion ala del 6xido de zinc 1
se calienta. Antes de tratarla a la bureta se le agrega 2 ¢.® de una solucion de
Na, 80,. :

El ferro-cianuro de potasio se coloca en la bureta i se deja caer sobre la
solucion hasta que una gota de ésta dé un color café claro en el indicador, que
es nitrato o acetato de uranio; este color indica el exceso de ferro-cianuro en la
solucion que contiene el 6xido de zine.

8i representamos por x el ferro-cianuro gastado en la solucion de dxido

. de zinc i por y el ferro-cianuro gastado en el tratamiento del mineral, ten-

dremos que la lei en zinc del mineral es igual:-{l’-i(:—xz x 100=%Z. %

0,40=el zinc contenido en los 0,600 gramos de 6xido de zine que disolvimos para
titular el ferro-cianuro.

Vil. Determinacion del.azufre.—Se trata  gramo de mineral con 2 gramos
de clorato de potasa i 10 ¢.® de HNO; i se evapora hasta cerca de sequedad, se
formard una masa pastosa, la que se enfria i se le agrega 15 c.? de H Cl;
evaporasge la mitad de esta solucion i se le agrega 100 c.® de agua caliente, se
hace hervir la solucion i se filtra. A la solucion filtrada se le agrega cloruro de
Bario en exceso i se la deja reposar por una o dos horas. Se forma un precipi-
tado de sulfato de Bario, el que se filtra; se tiene cuidado de lavar mui bien el
filtro con agua hirviendo para eliminar el cloruro de bario que pueda haber en
el precipitado.

La manera de cerciorarse si el cloruro de Bario ha desaparecido del preci-
pitado es agregando unas gotas de nitrato de plata a los residuos que resultan
del lavado del filtro; si se forma un precipitado blanco indica que el cloruro de
bario no ha desaparecido todavia.

Ya bien lavado el filtro, se seca i se quema el papel; se calienta el precipi-
tado a baja temperatura para evaporar la humedad i en seguida se pesa. El
peso del precipitado multiplicado por 0,1373 por 2 i por 100 da la lei del azufre
en el mineral en por ciento.

Vill. Determinacion de la silice, fierro, cal, magnesia i alimina de los mi-
nerales i escorias, etc. (2, b, ¢, d, ¢, f).—a) Se toma un gramo del mineral i se
lo disuelve en 8 ¢. 3 de HNO3i 4 ¢.  de HCI (en caso de minerales oxidados se
usa 2 de HNO, i 8 ¢. * de HCI); se evapora hasta completa sequedad i se di-
suelve en seguida en 5 ¢. 3 de HCl i 25 c. 3 de agua, hécese hervir esta solucion
i se la filtra, en el filtro quedardn las materias insolubles, se seca el filtro, se
quema i se pesa; el peso multiplicado por 2 i por 100 seré el tanto por ciento
de materias insolubles en el mineral.

Para determinar la sflice se funden las materias insolubles en un crisol de
platino usando como fundente una mezcla de 10 partes de Na, COg por 13
partes de H, CO,, despues de fundidas se disuelven con H Cl , se evapora a
gequedad i se disuelve de nuevo en H Cl 1 agua, se hace hervir 1 se filtra. Se
seca el filtro, se quema i se pesa; el peso multiplicado por 2 i por 100 es el tan-
to por ciento de silice que el mineral contiene.
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6) Como resultado de la primera filtracion se obtienen las materias insolu-
bles i una solucion que contiene las materias solubles tales como fierro, cal, mag-
nesio, ete. ;

La solucion se calienta i ge le agrega amoniaco en exceso, se la hace hervir
i se filtra lavando el filtro con mucho cuidado. Los éxidos de fierro permanecen
en el filtro, la cal i magnesia se encuentran en la solucion que se trata como mas
adelante se indica (c).

El fierro del filtro se disuelve con H ClI diluido (1-1), el filtro se lava bien
con agua i HCI. Se calienta la solucion i se le agrega nna o dos gotitas de
cloruro de estafio (Sn Cl,) que pone la solucion incolora. Se deja enfriar la so-
lucion i se le agrega cloruro de mercurio (MgCl,). La solucion debe tomar
enténces un color blanco con lustre de seda; si toma un color opaco la deter-
minacion es errénea i hai que principiar de nuevo.

Esta solucion se trata a la bureta con bicromato de potasa (Ka Orp, O,)
usando como indicador ferro-cianuro de potasio (KFe Cy,).

La solucion de bicromato de potasa se prepara disolviendo 4,40 gramos de
esta sal en un litro de agua. La manera de titular la solucion es la siguiente:

Pésese 2 decigramos de alambre de fierro (99,9 % Fe) 1 disuélvanse en 15
c.ide HOl i 15 ¢.® de agua caliente, agréguesele a la solucion 80 ¢.* de agua,
caliéntesela i anddasele una gota de SnCl,, déjesela enfriar i agréguesele 20 ¢ *
de HgCl.. :

La solucion tomard el color blanco con lustre de seda.

La solucion de bicromato de potasa que se va a titular se deja caer sobre
la solucion que contiene los 2 decigramos de fierro puro hasta que una gota de
ella deje de dar el color azul en el indicador (K Fe Cy,).

¢) Despues de la primera filtracion del easo «b» se dijo se obtenia una so-
lucion que contiene la cal i magnesio. La cal se precipita agregando a la so-
lucion oxalato de amono (NH,), C, O,). Se deja aposentar el precipitado du-
rante dos o mas horas en un lugar caliente i se lo filtra en seguida lavando el
filtro repetidas veces con agua caliente.

El objeto de este minucioso lavado es eliminar el dcido oxdlico libre! que
puede haber en el filtro. La manera de conocer si todo el dcido oxdlico libre ha
desaparecido del filtro es recojiendo 25 c.® del agua del lavado i agregdndole
10 ¢. ® de H, SOy diluido (1-1) i 2 a 3 ¢.? de una solucion de permanganato
de potasa (KMNO,); el color morado debe permanecer en la solucion por tres
o cinco minutos; caso contrario se contintia lavando el filtro hasta obtener este
resultado.

Como resultado de esta filtracion se obtiene oxalato de cal 1 una solucion
que se trata como mas adelante se indica (d).

El oxalato de cal precipitado i que se obtiene en el fltro se lava i1 se va-
cia en un vaso, el que se llena hasta la mitad con agua caliente; a esta solucion
se le agrega 50 ¢.? de agua i:20c. ® de Hx S O, concentrado, se revuelve
bien i sobre caliente se trata a la bureta con permanganato de potasa (KmnOy ).

La solucion de permanganato se prepara disolviendo 6 gramos de perman-
ganato en un litro de agua; para titular la solucion se pesan 0,40 grm. de
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adcido oxdlico puro ise disuelve en 25 c.? de agua hirviendo; a esta solucion
ge le agrega 50 c.’de agua i 20 c.? de Hy 8 O,, se revuelve bien i sobre ca-
liente se trata a la bureta.

La solucion de permanganato que se va a titular se deja caer sobre la de
dcido oxilico hasta que ésta tome un color morado rojizo.

Bsta solucion de permanganato se puede titular por medio de fierro puro
(99,99 ), sirviendo asi para determinaciones de fierro.

Si se representa por x los ¢. ? de permanganato gastado en tratar los 40 cen-

tigramos de dcido oxdlicopuro,se tendra que el titulo de la solucion ea-o—:g. Sin

embargo, es universalmente usada la siguiente f6rmula:

0,40 9

T}( i —El titulo de la solucion es mas exacto i la solucion sirve para

NG \ vl :
determinaciones de fierro i cal, pues la fraccmn? representa la relacion entre

los pesos atémicos de fierro i cal en las reacciones quimicas que durante
la titulacion tienen lugar. X

d) Despues de precipitar la cal con dcido oxdlico se obtiene una solucion
que contiene Ja maguesia. Ksta solucion se hace deida agregindole H Cl; se
la calienta en seguida i se le agrega fosfato de soda, teniendo cuidado de re-
volverla mui tien. Se la enfria rdpidamente, se le agrega un exceso de amo-
nfaco i se la deja reposar en un lugar frio por 24 o 12 horas.

Se decanta el precipitado en un filtro, se seca el filtro, se quema; el resul-
tado se pesa.

/) Se disuelve en dos matraces un gramo de mineral en cada uno, tratan-
dolos lo mismo que para el caso <av». --La solucion obtenida despues de la pri-
mera filtracion se trata en una de las soluciones lo mismo que en el caso «<b».
La cantidad de fierro obtenida se multiplica por 1,43 i se tendra la cantidad
de Fe, O3 que con este fierro se puede formar i que nosotros llamaremos x.

= La otra solucion se conserva en un vaso o matraz apropiado. El insoluble
eorrespondiente a esta solacion se funde como en el caso <a». Al filtrar para
obtener la verdadera silice se obliene otra solucion que se agrega a la que se
obtuvo en la primera filtracion. Se calienta esta nueva solucion i se le agrega
amoniaco en exceso. :

Se forma un precipitado, el que se recoje filtrando la solucion. Se seca
este precipitado i se pesa i se tiene el peso de Fea Oz + Alz Oz en el mineral.
Si a este peso se le resta (x) el peso de Fez O3 ya determinado, se tiene el peso
de Alz Oz en un gramo de mineral.

Este método llamado <por diferencia» da resultados mucho mas exactos
que los otros que hai para determinar la aldmina de los minerales.

En los andlisis de escoria se procede mas 0 ménos de la misma manera.
La diferencia mas grande ¢striba en el easo «a». Las escorias son diffcilmente
solubles, por lo que exijen ser tratadas tres o cuatro veces, ya sea con dcido
elorhidrico o ya sea con agua rejia.

I. Draz Ossa.
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La estraccion electrolitica del cobre, de sus minerales.

La estraccion electrolitica del cobre, partiendo de sus minerales, ha ocupa-
do la atencion de muchisimos inventores, sin que hasta hoi dia se haya obtenido
los resultados deseados. Lo contrario ha pasado con la refina electrolitica del
cobre, que puede decirse ha llegado a su mayor perfsccion.

Sin embargo, un injeniero mui competente en estas materias, el doctor St.
de Laszczynski, ha inventado un nuevo procedimiento, que ha sido implantado
en la usina de Miedzianka en la Polonia rusa.

El procedimiento de dicho inventor, lo habfamos ya nosotros preconizado
en mas de una consulta, i lo recomendamos en especial para los minerales de
baja lei i de difieil fusion.

Los minerales pulverizados, i si son sulfurados con una tuesta preliminar
de manera de tener una mezcla de 6xidos i sulfatos de cobre, son tratados por
el deido sulfdrico diluido, hasta que todo el cobre se encuentre al estado de sul-
fato; la disolucion de sulfato de cobre se electroliza con electrodos insolubles
grafita o plomo, hasta que el licor no contenga indicios de cobre. El liguido
que contiene el dcido sulfurico se usa en nuevas operaciones. El procedimiento
forma un cielo cerrado.

Las diversas operaciones: tuesta, disclucion en dcido sulfirico i electrolisis
de la disolucion de sulfato de cobre son mui eonocidas; pero en la préctica se
tropieza con que las disoluciones de sulfato de cobre no son puras sino que con-
tienen otras sales metilicas.

La disolucion de sulfato de cobre contiene' los iones Cu i SOs al pasar la
corriente cada uno de ellos marcha en el sentido de sus cargas, los iones Cu al
gdtodo, los 8O, al anodo. Pero este 1ltimo al perder su carga eléctrica i al
pasar a ser particula material se descompone

SO; = 503 + O
@
i como el medio es acuoso da:

SO’; + Hz () - H2 SO{

Pero como en la disolucion se encuentra sulfato ferroso, lo trasforma en
sulfato férrico.

2Fe 80, + S04 = Fe, ( S04 )3

Sal que tiene la propiedad de disolver el cobre que se ha precipitado en
catodo, Por lo cual en todo elecirolisis de sulfato de cobre, que contenga fierro,
no solamente hai una pérdida en cobre, de mas o ménos la mitad sino que el
cobre obtenido es mui quebradizo. :

Como los liquidos que provienen de la electrolisis sirven para hacer nue-
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‘vas disoluciones, se enriquecen poco a poco en fierro hasta que llega un momen-

to, en que es imposible precipitar mas cobre.

Con el fin de evitar estos inconvenientes se han propuesto muchas solu-
ciones: 1) el renovamiento parcial o total de la disolucion usada, por el dcido
sulfdrico, esta solucion es cara; 2) el precipitar las sales de fierro mediante el
carbonato de calcio, medio que tiene el inconveniente de perder mucho cobre
que es arrastrado en Ja precipitacion i ademas complica el método con una nue-
va operacion; 3) el empleo de diafragmas en las celdas electroliticas, procedi-
miento costoso, complicado i sujeto a muchos otros inconvenientes.

El autor del procedimiento ha vencido la dificultad mediante el uso de un
suco de una tela fuerte de algodon, que encierra el electrodo positivo o anodos
que es de plomo.

Por medio de este simple sistema, se consigue que el rendimiento en cobre
gea casi el ciento por ciento aun con liquidos sumamente cargados de sales de
fierro. Ademas el tejido resiste mui bien i dura hasta seis meses, siendo por lo
demas mui barato.

Los iones ferrosos i férricos son cationes, es decir, marchan al catodo, de
ta_l modo que un momento despues del comienzo de la electrolisis, todos los ca-
tiones o iones negativos se encontrardn un poco retirados de la vecindad del
anodo, miéntras que los iones SO’; se descargan sobre este polo convirtién-
dose en SOy + O dntes de encontrar sal alguna de fierro.

La esperiencia ha confirmado estas deducciones.

LLos minerales usados en la usina en actual movimiento contienen de 4H9%
a 169 de cobrd, i utiliza la enerjia hidro-eléctrica para sus diversas operaciones.

~ La proporcion entre la cantidad de 6xidos de cobre i sulfato despues de la
tuesta es mui variada i parece no ejercer influencia sobre la disolucion; lo mis-
mo sucade con la cantidad de dcido libre.

Lia tuesta de los minerales se hace fdcilmente, debido a que éstos contienen
poco azufre, se les muele primero i luego despues se les afiade 5% de tierra
gredosa himeda, i se les prensa para darles la forma de ladrillos, son estos la-
drillos los que se tuestan.

Los minerales tostados i molidos de nuevo son colocados en cubas de poco
fondo, de madera; aqui se les trata sucesivamente con los liquidos provenientes
de los electrolizadores i que tienen mas o ménos 5 % de dcido sulfdrico. La ope-
racion se hace de tal modo que el liguido mas dcido encuentre el mineral mas
pobre; en restimen se aplica tanto al mineral como a los ligquidos disolventes el
principio de las corrientes opuestas.

La disolucion de sulfato de cobre asi obtenida tiene 52 de cobrei 19 de
acido libre; conviene filtrarla por medio de filtros-prensas dntes de electrolizarla.

Los electrolizadores consisten en cubas de madera interiormente revestidas
de plomo; cada electrolizador tiene 9 anodos de plomo i 8 catodos constituidos
por ldminas delgadas de cobre; entre cada anodo i catodo se encuentra un aji-
tador de madera,para mantener el liqguido en movimiento.

Los conductores usados son tambien de ldminas de cobre.
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Cada electrizador utiliza una corriente de 950 amperes i la tension es de
2.25 a 2.5 volts.

La cantidad de cobre precipitado es de 1,1 gr. por ampere-hora, de tal mo-
do que para producir una tonelada de cobre puro al dia es necesario 135 caba-
los de enerjia eléctrica, una fuerza de 200 caballos es largamente suficiente no
solo para la electrolisis sino tambien para los demas usos, molinos, chancadoras,
ajitadores, etc.

El liquido se electroliza hasta que contenga de 1% a 1.59% de cobre i su
porcentajé en dcido libre alcance a 59 . Los catodos se retiran cuando el espe-
sor ha llegado de 20 a 30 milimetros.

El cobre asf obtenido no necesita ser refinado i sirve para los usos indus-
triales i corrientes.

Se han hecho ensayos con minerales mas pobres que no contienen sino b %
de cobre con mejor resultado que los obtenidos con leyes elevadas.

Una instalacion para una produccion diaria de una tonelada de cobre elec-
trolitico no cuesta mas de $ 60,000 de nuestra moneda incluso electrizadores, di-
namos, bombas, molinos, accesorios, etc.

Este procedimiento tiene las ventajas siguientes:

1. Produce cobre electrolitico de un solo golpe;

2. No se produce pérdida ninguna;

3. Es mui econdémico donde se tenga carbon barato o fuerzas hidrdulicas
suficientes (200 caballos por tonelada de cobre puro). ) _

Usando aun combustibles como el petréleo, gas pobre, ete., resulta mucho
mas econémico que los procedimientos de cementacion. ]

Ademas los minerales pueden contener metales como fierro, zine, plomo,
arsénico, antimonio, ete., sin que ello sea un inconveniente.

En restiimen, este procedimiento es sencillo 1 econémico, la operacion mas
dificil en la electrolisis, que, sin embargo, no exije sino un personal superior
bien preparado.

Nosotros hemos propuesto una pequefia yariante: cuando los mineraleg son
piritosos con bastante azufre, de su tuesta se puede recojer el anhidrido sul-
furoso formado i trasformado en dcido sulfirico, para las necesidades del mis-
mo establecimiento. De este modo con un poco mas de capital, § 100.000 papel
nuestro, seria posible producir una tonelada de cobre electrolitico diariamente,
sin necesidad de recurrir a ningun intermediario i produciendo el dcido diluido
para el consumo de la usina.

Toca a los industriales mineros que leean estas lineas dar forma préctica
a estas ideas, teniendo en cuenta que este sistema no es una invencion naciona
sino un método que se utiliza en una usina hace ya tiempo i que se construyen
algunas otras para esplotarlo, entre otros citare la de Simepalatinok en Siberia,
que ufiliza minerales de 5 % de lei media.

Berisarro Diaz Ossa, 1. Q.,
Profesor en la Universidad de Chile.
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Informe sobre la Mina Poderosa de Collahuasi~Chile
POR

Fobert Hawxhurst, Jr.,
(M. A. I. M. E., Assoc. M. I. M. M., Assoc. M. Am. Soc. C. E).

Marzo 19207

La propiedad cousta de 457 acres (185 hectdreas). El largo sobre la linea
de los yacimientos es de 5.500 piés. Las labores consisten en 7.000 piés linea-
les de chiflones, frontones i piques. Profundidad del pigue, 433 piés. Labores
laterales en veta, 900 piés. Metal empuentado, 101,600 toneladas. Valor anali-
tico, 23,66 por ciento de cobre, con cerca de 10 oz de plata por tonelada. Esto
no incluye los metales en curso de reconocimiento, ni los metales de las minas
San Cérlos i Rosario. La veta en la linea de los depésitos se estiende en todo el
largo de la propiedad. Con las labores futuras se aumentara grandemente el
beneficio, 1 deben descubrir nuevos depdsitos de metal. Término medio del an.
cho de la veta, 4 piés. El ferrocarril quedara completo en mayo.

Usicacron.—La mina «Poderosa» esta gituada en la rejion minera de Co-

‘ llahuasi, al lado este del departamento de Tarapacd, Republica de Chile. La

mina estd a 15,400 piés de altura sobre el nivel del mar al lado oeste de la alti-
planicie andina, conocida por el altiplano boliviano.

Torocraria.—Las caracteristicas topogrédficas de la vecindad consisten en
cerros bajos, rios secos, 1 pequefios valles que van a terminar en pampas pla-

‘nas, saladas, i algunas veces pantanosas, que son los lechos de antiguos lagos.

Por el norte, sur i este la rejion estda rodeada por los altos picos voleédni-
cos de los Andes, por el oeste faldea hécia el Pacifico.

Cramarorosis.—Los cerros son dridos, pues estdn mucho mas altos que la
linea de bosques, i presentan una espansion vasta de nieve i sierras barridas
por ventarrones. La tuica planta suficientemente sufrida para resistir el rigo-
de los elementos, es una de crecimiento hongoso, llamada en botdnica «fungi
cordillerensi», (yareta), que sirve para combustible de la rejion.

El clima es frio i penetrante. Durante todo el afio prevalece el clima de in-
vierno, i diariamente nieva i cae granizo. No hai riachuelos, i es mui escasa el
agua potable, la cual en su mayoria se obtiene de pozos i vertientes intermi-
tentes.

Mgpios pe Traspozri.—El ramal del Ferrocarril Central de Antofagasta
a Bolivia, que parte de Ollagie, i que estard completo en el mes de mayo, colo.
card a la mina en comunicacion directa por el ferrocarril con el puerto de An-
tofagasta, a 300 millas de distancia.
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La trocha entrard directamente a la propiedad minera i la Compafifa Pode.
rosa, podré por este medio gozar de toda clase de facilidades para el manejo
rdpido i econémico de metales i viveres.

El Ferrocarril Central de Antofagasta a Bolivia pertenece a una compafiia
inglesa, i trabaja con 600 millas de via, desde Antofagasta (Chile) a Oruro
(Bolivia). Capacidad maxima de los carros, como 20 toneladas; ancho de la tro-
cha, 2 piés 6 pulgadas.

Hasta la fecha todos los viveres a la mina i remesas de metales de la mis-
ma se han efectuado por medio de carretas hasta la estacion de Carcote (a 65
millas).

El camino es pesado i se emplea una semana por viaje de ida i vuelta.

La dificultad del trasporte de lefia i material pesado por este camino ha
perjudicado bastante el desarrollo de la mina.

Hisroria. —Las minas de cobre de Collahuasi las trabajaban en tiempos
antiguos tanto los indios como los espafioles, de lo cual se hace mencion en las
tradiciones de los antiguos frailes espafioles, i que estd probado por los restos
que existen en la vecindad de antiguos horuos de fundicion en los cuales aun
quedan fragmentos de escorias i por haberse descubierto herramientas primiti-
vas en los trabajos antiguos. ,

Sin embargo, los depositos fueron abandonados i olvidados por un largo
perfodo de tiempo, i solo hace poco tiempo que se intentd sériamente traba-
jarlas.

En el afio 1899 se formé la Compafiia Minera de Collahuasi i abrié la fa-
mosa veta Pergolesi de la cual en un corto espacio de tiempo se embarcaron
como £ 200,000 de minerales de cobre.

Esta Compafiia tiene ahora 300 pedimentos i esté trabajando i esplotando
diez minas entre las cuales figuran la don Eduardo, Pergolessi, Esperanza i
Anita. :
El Sindicato Collahuasi que es duefio de las propiedades colidantes se for-
mé poco despues, i empez6 a esplorar las minas Poderosa, San Carles i Rosarjo.
Poco despues se consolid6 la propiedad con 34 pedimentos colindantes, 1 pasé a
ger de la Compafiia Minera Poderosa de Collahuasi.

Propiepaprs pE na Compa®ia Popurosa.—La Compafifa Poderosa es due-
fio de 37 pedimentos contiguos el uno al otro, de 12,3 acres (5 hectdreas) cada
uno, o sea un total de 457,14 acres (185 hectdreas). Los nombres de estas per-
tenencias son: Inee, Rosita, Salustio 1.2, 2.*i 3.3, Carlitos, Emilia 1., 2.* 1
3.2, Maria, Poderosa, Granero, Rosario Venilde, Buena Ventura, Ricardo
Alec, San Manuel, Carlota, San Agustin, Venus 1.%, 2.# i 3.*, Recreo, Felipe 1.2,
2.4 i 8.2 Nora, Lagunas 1.2, 2.% 3.* i 4.2, Walterio, Cirilo, Roberto, San Carlos,
Enrique i Campanil.

Tiruno 1 MENsukas.—Todos estos pedimentos han sido debidamente men-
surados e inscritos i sus limites han sido plenamente alinderados.

Segun lo espuesto por el Jerente i Secretario, todos los titulos estdn en or-
den, i no hai litijio alguno respecto a ellos, con escepcion de una demasia que
hai entre la Roberto i la Cirilo. El espediente del titulo de esta demasia se en-
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cuentra ahora ante la Corte. Es segun parece un pedazo de terreno sin impor-
tancia (véase un pequefio triangulito rojo en el plano ntdm. 1).

: Parentes, rre.—La lejislacion minera de Chile presta muchas facilidades.
- No hai contribucion de ninguna especie sobre la propiedad real o de personeria
de una Comparifa, pues la tinica patente es fiscal, de $ 10 anuales por hectdrea.
Véase el Uédigo de Minas de la Repiblica de Chile.

Jreorogia.—La roca de la rejion de Collahuasi es un pérfido feldspético,
estratificado desmenuzable, i de diversos matices i contexturas. La masa del
terreno es jeneralmente color rojo oscuro o gris, que contiene cristales porfidi-
ticos de cuarzo o de feldspato. Hai en la masa una estratificacion decidida, con
un rumbo de 700 oeste, lo cual hace dudar sobre si es que fué orijinada como
lava o si previamente existia como sedimento o trasporte, i que despues fué
fundido. Su estratificacion i por lo desmenuzables, favorece altamente a esta
ultima teoria.

Hai unos diques intrusivos, de diorita cuarzosa i diabasa amigdaloidal que
atraviesan la seccion de noroeste a sureste, inclindndose, igualmente que el
terreno, hécia el oeste, i sin necesidad de que se deba a que estén en contacto
directo con los cuerpos metdlicos, es debido a la presencia de estos diques en
que existen las vetas de cobre.

Debido a la calidad estratificada i cavernosa de la roca, el desintegro ha
sido rdpido i el terreno ha sido cubierto en profundidades variadas, por un de-
posito detritico proveniente de los cerros vecinos, que por lo jeneral han obs-
truido los rastros de vetas i diques, en los escollos i cuestas paradas. El signo
mas demostrativo de la existencia de una veta en esta vecindad, es la presencia
ae reventones de roca de color claro, igual a la felsita cuarzosa (jeneralmente
filtracion de la veta) i a cuarzo de mancha ferrujinosa,

A veces, cuando se encuentra un afloramiento de metal es comunmente
formado por malaquita pobre, crisocala o broncatita.

La distribucion jeol6jica de los depdsitos de cobre, es prcticamente co-es-
tensiva con la gran porcion de pérfido estratificado i las intrusiones igneas de
diorita que la atraviesan. Los dep6sitos se presentan ya sea en pdérfido o cerca
del contacto de éste. Los espacios de superficies en que no han ocurrido intru-
siones son prdcticamente pelados. Esta conexion intima con el pérfido, es por
cierto mui importante.

Todos los depo6sitos tienen como metal principal, al cobre. El oro i la plata
'se encuentran, por lo jeneral, en cantidades pequefiitas.

Vera poperosa.—La veta se compone de un sistema de filones paralelos,
con fajas, que a veces son e¢n parte o en su totalidad, de rocas descompuestas.

Se inclinan con los digues o filones no mineralizados de diorita cuarzosa
que corre paralelo a ellas, algunos centenares de piés héacia el noreste. Tanto
estas vetas como los filones tienen botamientos o interrupciones, cerca de las
cuales hai una mineralizacion esparcida.

La veta se mauifiesta desde la cumbre del cerro que hai al sur-este de la
mina Poderosa hasta el pique maestro de la mina Campanil, a 8.000 piés de
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distancia. Sin embargo, es probable que se estienda al traves del cerro al sur-

este i considerablemente mas alld el noroeste, que el pique Campanil,
Guias.—El rumbo jeneral de éstas al norte 40° al oeste con una corrida

secundaria de vetillas cruzadas en dngulo recto. Los minerales se depositaron

por precipitacion en algunos casos i en otros por metasomatdsis o reemplazo

(metamorfosis). Las vetas de la Poderosa manifiestan evidencia de 4mbos me-
dios de mineralizacion.

En algunas partes se reconocen fdcilmente las caracterfsticas de la veta
verdadera i formada—metal con estructura bandeada, con sus cajas bien defi-
nidas, etc., miéntras que en, algunas otras partes los depdsitos de metal son
compactos i no tienen cajas bien definidas, pues es comun el que los metales
penetren lateralmente mineralizados, asf la roca bruta hasta muchos piés del
cuerpo principal metdlico.

Minerales.—Los minerales caracteristicos de la veta son la criséeola (Kup-
fermalachit) cuprita, melaconita, chalcocita, bronchatita con un poco de mala-
quita, covelline (Cu S)i atacamita, La calcopirita ila bornita aparece en los
dltimos planes de la Poderosa i en la Rosario.

Lias paredes superiores son jeneralmente de cuarcita i las inferiores de
piedra bruta descompuesta, i la ganga de felsita (feldespato i cuarzo) i arcilla.

Vera Poperosa.—Ademas de lo esplotado en la Poderosa, la misma veta
ha sido alcanzada por las minas Céndor, San Cérlos i Rosario por el pique de
la Campanil. Estas dltimas tres propiedades pertenecen a la Compafifa Po-
derosa.

Como con la esplotacion de estas minas se va a establecer la continuidad
de la veta Poderosa de sur-este a nor-oeste, se hard una corta descripcion de
cada una. i

Mina Cénpor.—El pique de la Céndor tiene 147 piés de profundidad.
Como a los 80 piés hai un cruzamiento de veta 90 piés hdcia el nor-este; des-
pues sigue cerca de 80 piés al nor-oeste e igual distancia al sur-este. Los cru-
ceros hdcia el nor-este i sur-oeste fueron estendidos en dmbas direcciones con
la esperanza de cortar vetas paralelas, pero aun no se ha obtenido ese resultado.

A los 147 piés hai otro crucero en la veta seguido en una gal?ria como, de
150 piés nor-este i sur-este.

Cajas—La superior (cielo) es de cuarcita i bien definida. Las inferiores
(pisos) indefinidas, de roca bruta descompuesta.

Veta.—Término medio: 2 piés de ancho. Ensayes, 18 % cobre.

Inelinacion.—Como T0° oeste.

Direccion.—Como...norte, 35° oesie.

Minerales.—Son principalmente crisécola, brocantita, algo de malaquita,
bornita i calcocita. La veta se presenta en poérfidos estratificados algunos cen-
tenares de piés hécia el oeste de una intrusion de diorita cuarzosa.

Mina Sax Cirros.—La mina San Cdrlos es verdaderamente una parte de
la Poderosa, i dentro de pocc se conectard a ella. El pique tiene 146 piés de
profundidad.

35

e TS e s
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El primer fronton estd a una profundidad de 83 piés i 2 una distancia de
44 del pique; cruza una veta que se inclina hdcia la veta Poderosa. A una pro-
fundidad de 146 piés, se hizo un segundo fronton, que corté una segunda veta
pero con direccion al nor-este. Se continué esta escavacion ise encontré una*
tercera veta a 150 piés del pique, la cual se inclinaba hécia la veta Poderosa.
El descubrimiento de estas tres vetas cruzadas hacen llegar a la conclusion de
que existe una gran porcion de minerales en la vecindad.

Se suspendié el trabajo de esploracion debido a la falta de material de en-
maderamiento. Desde hace poco se han hecho inaccesibles el pique ila segunda

galeria.
Direccion e inclinacion.—Las guias son seguramente axiliares, i se dirijen

e inclinan en varias direcciones, jeneralmente opuestas a la veta.

Cajas.—Los cielos son algunas veces de cuarcita i otras veces indefinidas.
Los pisos, indefinidos, de felsita i piedra bruta descompuestos.

Guias.—Estas tienen un promedio de tres piés de ancho i al ensaye dan
una lei de 19 % cobre.

Minerales.—Crisécola, brocantina, cupitra, calcocita i bornita.

Mineral empuentado.—La cantidad de metales empuentados es cerca de mil
toneladas de 19 %

Esplotacion.—Es como sigue:

(5 AR A AR SR B SR S M S B S e [ i 1
IR o5 s b o vms Lo Sa S s d s entads s ey ains | LD 41D
T e W N SRR ARG § (U I RS I TS . I
B IAROa A ORIIBAYOR.. ) - i i3 i venivioes s ransaeativss nousss) | OO i
UR TOTAL DB\ oroviionnsnidess b cad 20 pied

Mina Rosario.—La mina Rosario se encuentra al nor-oestede la Poderosa,
Aqui hai un afloramiento. :

Se ha hecho un pique sobre la veta, de 166 piés de hondura, cen galerfas
al nor-oeste i sur-este, a los 80 i a los 166 piés. Estos frontones estdn unidos
por piques ausiliares como a los 60 piés, a 4mbos lados del pique.

Se ha hecho un pique vertical desde la superficie para conectarlo con el
pique ausiliar norte nim. 1.

Con la escepcion de este pique, los trabajos estdnen metal con abundancia.

Caja.—El cielo es.de enarcita i bastante definida. El piso es mui indefinido.

1 la ganga felsftica se cambia en roca bruta descompuesta.

Veta.—Término medio, 2% piés; ensayes, 159,.

Inclinacion.—De 80° sur-este a vertical.

Direccion.—Norte 50° oeste.

Minerales.—Incluyen crisécola, malaquita, brocantina, cuprita, calcocita i
tetrahedrita; i en la segunda galeria, calcopirita, piritas de fierro i arsenicales,

La mina Rosario, estd probablemente al principio de la zona sulfurosa de
la veta Poderosa. La galerfa nim. 2 de la Rosario, estd como a 80 piés mas
abajo que la galeria niim. 6 de la Poderosa.
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MEeran empueNTADO.—(Cerca de 5.000 toneladas de 159 .
TrRABAJO DE ESPLOTACION.—Ii8 como sigue:
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PerrENENcia campaNin.—El pique de esplotacion de esta pertenencia, al
nor-oeste de la Rosario, prueba que la veta Poderosa continda en su direccion
acostumbrada.

Las condiciones caracteristicas de la formacion, vetas, cajas 1 minerales de
las minas San Cirlos, Poderosa.i Coéndor, son idénticas, miéntras que en la
Rosario, la mas baja del grupo, aunque las demas cualidades son iguales, el
metal difiere, e igualmente porque prevalecen los stlfuros, mezclados con piri-
tas de fierro i arsénico. .

Esto es como debia ser, pues el pique de la Rosario estd aproximédndose a
la zona inalterada de la ‘veta. Ademas, los depdsitos de estas cuatro minas se
presentan en pérfidos. _

Asi, pues, parece conclusiva la evidencia de que las cuatro minas estdn
situadas sobre la misma veta, o corrida del yacimiento, la cual tiene una lonji-
tud de mas de ocho mil piés de nor-oeste a sur-este.

OrrAS PERTENENCIAS.—Se han hecho muchos picados en varias de las
otras pertenencias de la Compaififa, pero sin resultados de notas, con escepcion
de unos de la Recreo i Venilde, donde se han descubierto algunas vetillas.

Mixa Poprross.—La mina Poderosa esta situada en un faldeo a medio
camino entre la Céndor i la Rosario. Respecto a metales en cancha i la esplo-
racion, es la mina mas importante de la rejion de Collahuasi.

Veta.—Las vetas de la Poderosa son del tipo recien descrito, como carac-
teristico, vetas verdaderas i bien formadas.

Direccion.—Por lo jeneral son norte 40° oeste.

Inclinacion.—Varia de 40° a 700 al sur-oeste.

Ancho'—La veta varia de 3 a 30 piés de ancho, miéntras gne los minerales
varfan de 1 a 20 piés con un término medio de 4 piés.

Caja.—El cielo es jeneralmente bien definido, de una cuarcita azuleja,
impura, de grano compacto, i aparentemente es producto de metamorfismo
local. El piso rara vez se manifiesta bién, pues el material de la ganga se debi-
lita hasta llegar a piedra bruta alterada, i en algunos casos ni hai caja, pues la
veta hasta se manifiesta en terreno comun alterado,

Ganga.—La ganga es de roca felsitica blanda, cuarzosa, i evidentemente
es producto del pérfido alterado. Se descompone igualmente como el material
del piso, al ser espuesta al aire i la humedad; da mérjen a muchas dificultades
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en la mina, pues habrd que enmaderar bien cualquier socavon que se haga a
traves de ella. /

Vetas. —Hasta la fecha se ha esplorado en la mina Poderosa dos vetas, que

~80n la Poderosa i la Portillo. Al cruzar éstas, un poco mas arriba de la tercera

galerfa, forman un gran macizo de metales. La veta Nueva, al suroeste de
éstas, no ha sido suficientemente trabajada como para determinar si profun-
- dizaré. Es mui probable que tambien cruce con la veta principal formando otro
gran macizo de metal entre la sétima i octava galerfas. /

Constantemente dan a la veta principal varias vetillas converjentes, las
que aumentan la calidad i cantidad de ésta.

Pastas.—Las vetas se presentan en porfido estratificado paralelo al dique
de diorifa cuarzosa que hai al sur-oeste. Los metales se presentan en forma len-
ticular i jeneralmente aparecen paralelos a la inclinacion del terreno. El espesor

. de estas masas lenticulares varia de 1 a 20 piés i se sobremontan sus cantos
~ mas delgados.

Minerales.—Los minerales de la mina Poderosa consisten en silicatos, sul-
fatos, carbonatos 1 gilfuros de cobre.

\ En los primeros frontones, es decir, del primero al cuarto, prevalecen la
erisocola, brochantita, cuprita i tetrahedrita; a veces se manifiestan la mala-
' quita, azurita i covelina, como tambien una cantidad considerable de calcocita.
~ En el cuarto, la bornita se presenta fuerte i continua hasta el sesto, acom-
‘pafiada de calcocita, teirahedrita i un poco de calcopirita, disminuyendo la
cantidad de crisécola i brocantina. La tetrahedrita jeneralmente contiene una
cantidad considerable de plata.

Rigueza.—Como se podrd ver por la planilla de ensayes, la lei de cobre de
~ los minerales ha ido constantemente aumentando a medida que se profundi-
z aba, deede el primero hasta el quinto fronton, el cual es hasta la fecha el mas
rico de la mina, aunque, segun parece, el sesto lo sobrepasard.

Al profundizar, probablemente continuard esta mejora, hasta llegar a los
limites de la zona débil i se encuentre la veta piritica inalterada.

. PROFUNDIDAD DE Ls ZONA DE OXIDACION.—La presencia de productos de
oxidacion directa o indirecta demuestran la profundidad a que penetraron las
aguas oxidantes o las soluciones sulfatadas.

En la Poderosa a los 400 piés de hondura no se ha podido aun alcanzar la
- la zona de oxidacion.

A esta profundidad descendieron las soluciones sulfatadas, i pueden haber
penetrado mas aun, por grietas importantes.

Istas soluciones no solo han seguido por las grietas, sino que han pene-
trado con gran facilidad a los pérfidos cérico-porosos. No hai ni habrd un plan
bien definido que pueda espresar la profundidad de oxidacion, la cual, por el
contrario, ha proseguido del modo mas caprichoso; a veces se encuentran sil-
furos frescos cerca de la superficie. Sin embargo, considerando que los princi-
pales minerales del segundo fronfon de la Rosario son en silfuros (calco-pirita,
caleocita, bornita i piritas de fierro i arsénico), es probable que en el sétimo fron-
ton de la Podercsa se encuentre igual calidad de minerales.
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!" N1ver PERMANENTE DE AGUAS. —Hasta ahora no se ha podido dar en la

Poderosa con agua permanente, e ignalmente en ninguna de las minas de la
rejion. La Poderosa estd situada en una falda a 600 piés de altura sobre el pe-
quefio valle de Huiquintipa, en el cual hai vertientes i terrenos pantanosos. '

Las labores mas profundas de la mina solo llegan a 433 piés. Siempre des-
tila agua de la superficie a la mina cuando llueve, graniza o nieva. Durante los
1ltimos meses la mina ha estado mui himeda, debido a las grandes tormentas
que se han desencadenado; varios centenares de piés de las labores se han hun-
dido i muchas mas estdn por hundirse.

Durante este tiempo la mina ha estado haciendo cerca de 9.000 galones
en las 24 horas.

El verdadero nivel del agua, con escepcion del riachuelo de Huiquintipa,
estd todavfa ignorado. Es probable que suba en una pequefia curva desde el
nivel del riachuelo hécia los cerros.

Es probable que sea pequefia la cantidad de agua depositada abajo de este
nivel, debido a la condicion accidentada del terreno i a la aridez climatériea.
Parece se puede estimar sin miedo de equivocarse, de que la Poderosa puede
profundizarse de 150 a 200 piés sin temor de que pueda dar con algun anmen-
to de agua que sea de congideracion.

Lasorrs.—La Poderosa fué comenzada por un pique que ahora mide 433
piés de hondura. Por intervalos verticales de 731 piés (22 metros) se ha cortado
la veta, i se han hecho frontones hacia el nor-oeste i sur-este, siguiendo el
curso de las vetas,

Estos frontones han sido unidos por piques ausiliares, en intervalos irre-
gulares, los cuales sirven para el doble objeto de estraer metales 1 para proveer
a la ventilacion,

Pique.—Se ha hecho en el cielo, al oeste de la veta. Desde la superficie
hasta el cuarto fronton penetra en cunarcita dura. En el cuarto fronton esta eru-
zada la veta, 1 contimia hasta el sesto, entre roca blanda altelada i descom-
puesta, de la veta i terreno vecino.

Desde la superficie hastu el primer fronton la cuarcita estd suelta, por lo
que ha habido necesidad de enmaderar. En la actualidad, este enmaderamiento
es viejo, malamente hecho i peligroso, i debe ser' renovado a la mayor bre-
vedad.

Desde el primer fronton hasta el cuarto, las paredes del pique son duras,
macizas i seguras, i no necesitan apuntalamiento. Desde el 4.° al 6.° fronton,
a traves del terreno blando, el enmaderamiento estd en peor condicion que en
la superficie al primer fronton i necesita que se la preste atencion inmediata.

El enmaderamiento en los diversos descansos estd en iguales condiciones
que las del pique. El pique mide 78><99 pulgadas por dentro del enmadera-
miento actual. En término medio de la medida de la roca, 90>< 120 pulgadas.
El pique corta una veta ausiliar como a medio camino entre el 5.° i 6.° fron-
ton. La veta es de 24 piés de ancho, i se inclina kdcia la veta principal. Dié en
ensayes 19%. Al empalmar con la veta principal, mas abajo del 6.¢ fronton
puede confiarse de que se encontrard un gran macizo de minerales. )
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FronrTonus.—A medida que progresan los frontones 1, 2, i 3 norte ge
acercan al pasto en la falda del cerro i se vuelven mas pobres de lei, pero den-
tro de los primeros 100 piés de su estension descubren un macizo firme i rico
en minerzales.

El fronton ntm. 4 sigue la misma corrida, i su término medio es de un
pié de ancho con 22 2 de cobre.

Bl fronton ntm. 5 norte se estiende 295 piés en dicha direccion i estd en
‘buen metal casi en toda su estension. Una muestra de la veta, que tiene 24
- piés de anchura del fondo de la galerfa di6 una lei de 66 % de cobre.

Un cruce al este, 100 piés al sur del fondo de la galerfa, descubre la pre-
gencia de una alimentadora, paralela con la veta principal, que al ensayar di6
una lei de 26 por ciento. Los frontones ntims. 4 i 5 norte no presentan cambio al-
guno en la formacion i prometen algo para el porvenir de la mina en dicha
direccion, aunque esto no hubiera ya sido demostrado {como lo ha sido) por la
esploracion de la mina Rosario,

Por el sur, los frontones nims. 1 i 2 han vuelto a da ren metal. El fronton
nim. 3 sigue en terreno estéril; 1 es necesario hacer unos cruces para esplotar
la veta, El fronton nim. 1 deberd estar conectado dentro de poco por un pique
ausiliar con el fronton ndim. 2 de la mina San Céarlos. Debido a la malla de
vetas que se cruzan i que han sido alcanzadas en la mina San Cérlos, es proba-
ble que se dé con un macizo de metales, corriendo mas al sur los frontones
nims 1, 21 3.

El fronton nim. 4 sur se encuentra en igual condicion que el nim. 3 sur,
por haber perdido la veta. Haciendo un cruce hécia el este es probable que se
pudiera dar con ella, pues se nota metal en el piso del pique ausiliar sur nim.
4, que une el fronton nim. 4 con el nim. 3.

El fronton nim. 5 sur sigue en toda su lonjitud sobre un macizo fuerte i
rice de minerales, desde el pique hasta el fondo de la galerfa. En conjunto, el
fronton nam. b es la escavacion mas rica de la mina i tiene buen porvenir,
tanto por el norte como por el sur.

El sesto fronton fué trabajado solamente hasta los cien piés norte i sur.
Los minerales, que son en su mayoria compuestos de bornita, tetrahedrita i
caleocita, dan lei de 29 2/, La veta tiene 24 de ancho, i promete al profundizar.
Los dos piques ausiliares que se hicieron desde el 5.2 al 6.° estdn en buen metal
en toda su estension.

El sesto fronton promete igualar, si es que no supera, al guinto. La veta
que eruza el pique mas arriba del quinto debe empalmar con la veta principal
mas 0 ménos por el 7.° fronton, i a juzgar por los resultados de tales empalmes
en ofras porciones de la mina, se descubrird allf un depésito rico i abundante.

Juzgando por la topografia del terreno e igualmente por las indicaciones
interiores, se estd llegando en la Poderosa a la profundidad méxima de la zona
de oxidacion. Los minerales secundarios, carbonatos, silicatos, 6xidos i sulfatos
estdn dando el paso a los sdlfuros, en el 5.2 i 6.2 fronton. Sin embargo, no hai
cambio alguno ni en las formaciones de la caja o ganga, i el deposito seguird
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profundicando. La zona mas tmportante de la mina sera la que hai entre el sesto
fronton 1 el punto donde la veta asuma un estado piritico sin alteraciones.

La Poderosa estd aun en su infancia si la comparamos con otras minas
chilenas de cobre, cuya formacion jeoléjica es idéntica. La famosa mina Dulei-
nea, en la provincia de Atacama, que esplota unos depésitos casi idénticos a los
de la Poderosa, ya pasa de 3.000 piés de profundidad i tiene una estension la-
teral de 3.300 piés.

Respecto a la estension lateral de la Poderosa, la mina estd en la halagiiefia
posicion de estar situada sobre una veta o linea de depdsitos a medio camino
entre otras dos minas que trabajan la misma veta. La esplotacion en las minasg
Rosario i Céndor, i los indicios superficiales entre ellas, no dejan lugar a duda
de que la veta sea continua i de que se estenderd de los limites sur-este a nor-
este de las propiedades de la Poderosa, i esto si es que no avanzan aun mas.

La veta tendrd sus fajas ricas i algunas pobres; pero segun lo espuesto por
la esploracion de las cuatro minas que sobre ella estdn situadas, es natural que

los depésitus se inclinen hécia la regularidad i continuidad.
' MINERALES EMPUENTADOS EN LA MINA Poprrosa.—La cantidad i lei del
cobre empuentado en frontones i piques son las siguientes:

I. Minerales empuentados i a la vista en los cuatro costados

Block Toneladas Iéglb‘::
1 2.708,64 22.2
2 2.005,08 182
3 1.873,96 22,1
4 4.069,12 21,6
5] 4.088,84 SRR

36 1.848 — 14,5
8 2.393.60 18.2
9 4.539,60 22,4

10 5.236,— 19,7

11 5.007,20 23,1

12 8.945,— 18,3

14 3.580,— 17,7

15 7.868,— 92,9

16 6.283,20 30,2

17 4.936,80 30,2

18 4.224, 20,1

20-21 18.841,60 29,-

22 4.188,80 32,2

23 b.068,80 31,2

26 2,904, — 35,

— (toneladas ) ——
92 596.24 ) con un 24,4 2
) término ( cobre
medio de
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II. Metal en cancha.

Pila __ Toneladas Lei

¥ 1 396 11.—
f 2 2.536 14.—
gl 3 332 15.—
g | 4 5.011 S [ 1
i ) Desparramado 225 15.—
A . -—— ( toneladas

-',I' : 8.500J ¢on un 16,2 %

; término ( cobre
JRsUs] medio de ) —— i

III. Minerales ensacados para remesar, en el kil. 70 del ferrocarril:—508
toneladas, cuyo término medio ee de 18 % de cobre.

RESUMEN DE METALEB EMPUENTADOS, EN CANCHA PARA SER BEMESADOS,

Toneladas Liei
92.696,24 24,4
8.500.— 16,2
HU8.— 18,-

——————  (toneladasy -
ToTAL...... 101.604,24 ) con un [ 23,66%
E———— término ( cobre

, medio de ) ——
I _
f:\__-- _. Nora.—Debido a la falta de balanza no se ha hecho ensayes por plats;
o : pero se calcula que los metales deben contener de 8 a 12 onzas de plata por to-
]

L nelada.

Minerales en esploracion—La cantidad de minerales que se estd esplotando,
. es decir, con uno o mas de los costados cubiertos, estimo que sea de 40,000 to-
neladas, con una lei media de 20 % .
ki = Desmontes—Los desmontes de la mina contienen como 2.500 toneladas,
~ cuyo término medio da una lei de 29 de cobre.
i Estension de las labores—La estension de la esploracion de la mina es

la giguiente:

|
|

LRG| [ e Ui o TSR 7 8 B 432 piés
DesCansos ....uvviiviiire s airaeanaes 263 »
Cortadag! ool slala T S ad b 492
Piques ausiliares..................... 1.509
Frontones .....cccoveeiieinnesirennnnins  4.264

>

| BORHAOrOBIs.s 800 b Sl S uianideies 30 »

' »

) *
:

1 Total de piés corridos........ 6.970

|

|

l

1
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No se ha intentado hacer ni preparar trabajos de gradines para la estrac-
cion de minerales.

CoxnprcioN pe LA MiNna.—El pique ya ha sido descrito. Las labores de fron-
tones en la mina, han sido hechas en su mayoria por contrato, sin la vijilancia
necesaria.

El minero, con frecuencia, ha ¢perdido» la veta i ha seguido la labor en
ganga blanda, con beneficio para su propio bolsillo, pero con gran gasto para
la mina, pues tarde o temprano tendrd que ser enmaderado cada pié que se
haya corrido en terreno blando. Gran parte de este trabajo, caro e inttil,
podia haber sido evitado, pues, haciendo cortadas se hubiera localizado la veta.
Sin embargo, éstas son pocas i mui distantes entre ellas.

Enmaveramienro.—El enmaderamiento de galerias es mas pobre en cali-
dad i trabajo que el del pique. Parece que el material hubiera venido de un mon-
ton de basuras, i aparentemente fué puesto en su lugar por laboreyos indios
(bolivianos) de acuerdo con sus propias ideas. De que es construccion débil i
peligrosa no cabe la menor duda, i es probable que jamas haya habido en la
mina un verdadero enmaderador.

Bl enmaderamiento de labores horizontales i cruces tendrd que ser arre-
glado, en partes, i cambiado, d4ntes de empezar a hacer patillas. Hste trabajo
sera de 1.200 a 1.300 piés corridos.

Pique avusiuiar.—Los piques ausiliares han sido hechos directamente del
piso de las labores horizontales o bien ocupando el pique ausiliar la mitad del
ancho de las galerias en vez de hacer cruces en las paredes dntes de empezar.

Esto hard necesario que se ensanchen las galerfas a los costados de los pi-
ques ausgiliares, o bien hacer puentes sobre ellos para poner linea de carros que
lleven el mineral al pique. :

Hai escalera de la superficie al 6.9, dentro del pique ausiliar que eetd mas
cercano al pique principal; los otros piques ausiliares no tienen escala, El en-
maderamiento estd en igual condicion que el de las labores horizontales, i es
necesario poner pronto remedio por medio de reparaciones, en los que se nece-
gsita que permanezcan abiertos.

Venrinacion.—La ventilacion es buena i el aire es fresco en la mina, con
escepcion de los lados sur de los frontones 1, 21 3.

Sin embargo la conexion con la mina San Cirlos pronto remediard este
mal.

Avumerapo.—Los mineros usan linternas de fierro fundido en la que que-
man aceite de lobo.

Dan buena luz, pero mucho humo. Para evitar robos, los mineros se
proveen de su propio aceite.

Drsacte.—No se ha puesto atencion, al hacer los frontones, de dejarlos
en una gradiente que haga correr el agua hdcia la bomba, cerca del pique.

Aunque hai bombas en los frontones 2.°, 4. 5.° i 6.0, el agua de los 1.° 2.°
i 3.° se busca camino hasta el 6.° i tiene que ser elevada toda esa altura hasta
la superficie. En todas partes de la mina se puede encontrar aguas detenidas.
Las labores horizontales, piques ausiliares, etc., se estén hundiendo, por culpa
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de las filtraciones que ocurren por falta de un buen desagiie. No se intenta aun
mejorar estas condiciones. .,

Acua.—La mina Poderosa es himeda, pero hasta la fecha el agua viene
de filtraciones de la superficie, i no se ha encontrado agua permanentemente.
Durante el mes de febrero la mina hizo como 9,000 galones de agua en 24
horas.

Pero esto es un exceso comparado con el agua que hai en ésta parte del
afio, i se debia a grandes temporales que han prevalecido desde el comienzo
del afio. El agua se bombea de un nivel a otros, sucesivamente, hasta la su-
perficie.

Las bombas son pequefias, las descomposturas son frecuentes, i este modo
de maniobrar es costoso.

El equipo de bombas es el siguiente:

Fronton mim. 2 Un caldero vertical pequefio.

» » 2 Bomba Worthington 6><4><6.
» » 4 Bomba Cameron 10>12
» » 5 Bomba Worthington 6><4><6.
» » 6 Bomba Tangye Duplex.

El caldero del fronton 2.° es viejo 1 peligroso i pronto habrd que darlo de
baja, pues se mandard el vapor para operar las bombas desde el caldero del
malacate a vapor que hai en la superficie.

Los tubos para vapor, humo i agua ascienden a la superficie a traves del
pique.

Traspoire suBTrEkrRANEO.—El material se eleva de los fondos de las labo-
res horizontales, al pique, por medio de carretillas i parte de ella en carritos
de minerales que corren en via férrea. En los descansos, se amontona el mate-
rial sobre el suelo. Cuando esta listo para ser izado de cualquier estacion se
bajan los baldes, se llenan a pala, e izan.

Este modo de manejar el material es despacioso, laborioso i costoso, 1 si
ha dado resultado, aunque de un modo caro, durante el perfodo de esploracion,
no servira para manejar metales en mayor escala.

Equrpo pe msTrRACCION.—Marco.—El marco que actualmente existe es
de madera i de construccion liviana, que fué hecho para usarse con un mala-
cate comun. Es viejo e inservible i solo sirve para pesos livianos.

Miquina.—La méquina de estraccion es nueva, marca <Tangyes,dedobles
cilindros de 10><15. Son de doble tambor, de 2><13 pulgadas c¢/ui con palan-
cas de pié. .

Baldes.—La méquina maneja dos baldes de fierro que «cuelgan» por el
pique. Estos baldes son de una capacidad de 7 piés cibicos cada uno.

La carga de agua pesa m/m 430 lbs.
> » »mineral » » 1050 »
» » » basura » > 800 »
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Cable.—El! cable es de 7/8 pulgada de didmetro. No hai arreglos automs-
ticos para apilar, pues los haldes tiemen que ser volecados a mano sobre los
CATTOS.

Caldero.—Se manda el vapor desde un caldero tubular <Root» a la mé-
quina de estraccion, acendraderas i bombas, pero es mui pequefio para este
trabajo. _ '

Agua de alimentacion—E| agua de la mina, tal como sale de ella, sirve
para alimentar el caldero. Como esta agua contiene una cantidad apreciable de
dcido sulfirico, ademas de barro i material incrustante, estd de manifiesto que
la vida del caldero serd corta.

Para librar el agua de tanto barro debe ponerse algunos estanques de de-

cantar i debia contrarrestarse el dcido por medio de dleali dntes de usarla en el

caldero.

Combustible.—Hl combustible que por lo jenersl se usa se llamma comun-
mente «yareta», en botdnica «fungi cordillerensi». Crece en las rocas de las
faldas de los cerros i los hijos del pais lo trasportan a la mina a lomo de llamas.

Este combustible es barato i da resultados satisfactorios, pero es probable
que la provision sea limitada, i no debe confiarse en la regularidad de lo que
provean los indios.

De consiguiente, mas tarde habrd que recurrir al carbon.

AcenprapeEras.—El plantel de molienda consiste de:

1 méquina Tangye de 9><18,

1 acendradera Krupp de 16><20.

Este plantel debe moler 10 toneladas por hora.

RemEsAas pE MINERALES.—Lo8 metales se muelen de 2 a 3 pulgadas, se en-
sacan 1 se mandan a la estacion de Carcote o al kilémetro 70 del ramal, para su
embarque. Anteriormente este metal se elejia a mano hasta llegar a una lei de
45 % . Esto ya se ha parado i solo se embarca el metal como sale de la mina.

Remesas.—Hasta el 1€ de enero de 1907 se hicieron las siguientes reme-
sas de la mina a la fundicion en Inglaterra:

Onzas de
FECHA PESO LET o/, plata Valor aproximada
por tonelada
Octubre 4  1905....... 50.5641 kilos 445( 20,6 (£ 1.438 16
Noviembre 13 Pl ael| T AR9BD- iy 44 . 18,8 1200000 08
Ay 20 R 54479 » 44 LT36 1.520 17
Enero 5 1906:....; 47.300 » 45 18,4 1.644 11 2
Febrero 2 2 ks NHE000 'y 45 18,6 2.146
Abril 30 »  eewa.| 67.000 > 45 18,6 2.736 14 3
Mayo 30 et ST 86.150 » 44 17,2 3.618 18 B
Julio 16 SLT e 53.000 » 40 16,8 1.838 16 1T
Octubre 13 3= et 126.550 » 39 L2 4514 17 11
Noviembre 1.° T 91.600 » 36 17 3602 7T 3
Diciembre 10 FP R = 92.700 » 32 17 3.066 10 11
Enero 16  1907...... 54.000 » 31.3 17,6 1.700 15 9
ToTAL... .ot vvv......|824.185 kilos £ 98920 2 11
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Los gastos sobre estos metales son, por tonelada:

LTI T At e S e B s i e A e T R SR I [ )

J 1 R SR YR RS SR TR e 33 STE AR IEh o IR 2

Parraohr Il G v S s I I e e R N 1.3/6 d
L A g SRS AR [ Y TS e SRS L 3 8.

ST e e e MR T TN DU R e A U e $%

Laxretaje 8« ORreote..c.oliicu o iviimari o orisosret i 1 8.00:0

CosTo pEL LABOREO.—Se pagan los precios siguientes: a contrata, el mine-
ro pone la pélvora, luz i herramientas. Los precios varian segun la calidad del
terreno. -

Por metro corrido

Cortadas........cccevvevneee £ 1— a £ 3.10
falaria ot il e 1.157 a 3.10;
Chimeneas ................... 2.10) a 3.10
Piques ausiliares............ 2.107 a 3.10)
15T L (gt o S e et SR s 6.10; a 9. —

No se han hecho labores de patilla. Estimo que costaria 13 chelines la to-
nelada. Todas las perforaciones se hacen a mano. La roca es jeneralmente
blanda.

Estos son los tinicos precios que ge pueden obtener de los libros de la Com-
pafifa. No incluyen gastos de administracion, elevacion i bombeo.

CosTo pE viveres.—Los precios de material de minas, viveres, forraje,
ete., puestos en la mina, son mui caros; primeramente, por lo costoso de la con-
duceion, i en segundo lugar, porque la Compafifa ha tenido la costumbre de
hacer comprar por partidas pequefias. La siguiente lista dard una pequefia idea
del costo de los articulos corrientes:

Pasto, £ 13.7/ tonelada.

Harina, £ 1.5/6 las 100 lbs.

Papas, £ 1.2 las 100 lbs.

Carne, 6 d. 1b.

Acero, 6 d. 1b.

Dinamita, 1 s 2 d. 1b. ‘

Fulminantes, 1 s 6 d. el ciento.

Guias, 1 8. 4 d. los 100 piés.

Palas, £ 1.4) la docena.

Picotas, £ 1.4) docena.

Combos, 9 d. la libra.

Mapera.—No hai maderas en la vecindad ni se puede conseguirla del
pais, pues se importa pino oregon que cuesta £ 9 por mil en Antofagasia, mas
4 d. de flete hasta la mina por pié cuadrado.

El costo de mercaderfas disminuird grandemente cuando el ferrocarril

Iy T e Ap—— . e T
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llegue hasta la mina, pues enténces se evitard el gran camino por carretas, que
es de 65 millas.

JornaLes,—El siguiente es el que se paga a la jente de la mina i a los de
la vecindad:

Laboreros, £ 9 al mes i comida.

Enmaderadores, 8 s. al dia.

Mineros, 5 a 6 s.

Carreteros, 6 s. >
' Nifios, 3 8. »
Carpinteros, 8 a 9s8. »
Herreros, 8 s. »
Peones, D s. »

Lasor.—La posibilidad de encontrar manos suficientes para esplotar la
mina es la mas séria dificultad relacionada con el valor de la propiedad.

A la fecha casi toda la labor se hace con indios bolivianos que vienen de
la vecina Republica, trabajan de una manera intermitente hasta que han eco-
nomizado un poco de dinero i se largan a su tierra. Apénasse quedan el tiem-
po necesario para aprender a manejar la broca o cargar un tiro.

Esta jente es floja, borracha i no se puede confiar en ellos. Trabajan por
uno o dos dias i despues descansan por igual tiempo. No conocen la disciplina,
solo obedecen cuando les place.

Sus horas de trabajo son mas o ménos ias siguientes:

A las 6 de la mafiana, despues de tomar una taza de café entran a la mina.
A las 10 salen para almorzar i entran otra vez a las 11 A. M. i vuelven a salir
a las 2 para hacer lunch. Esto constituye un dia de cérabajo».

Los domingos la borrachera es jeneral, i son pocos los que van a trabajar
el lines. Esta es la inica clase de trabajo que se puede obtener, i pobre como
es, de calidad, estd en gran demanda. Se ocuparia el doble de la jente que hai
trabajando en las minas en la actualidad, si se pudiera encontrar, pero no se
puede conseguir, a pesar de que el jornal que se paga es casi el doble de lo que
se paga en la costa por igual clase de trabajo. :

Por lo queatabo de esplicar, puede fdcilmente verse que, si fuera de desear
el poner mayor ntimero de operarios i mantener una esplotacion pareja en la
mina, seria imposible llegar a conseguirlo.

Aun si fuera posible obtener una fuerza suficiente, no se podria estar se-
guro de que se presentaran a trabajar en la préxima semana. A mi parecer, no
hai mas que dos soluciones a este problema:

Primero.—Miéntras se pone la mina en buenas condiciones, se debe hucer
un campamento mejor para los operarios; se les debe dar una suficiente provi-
sion de agua; i tambien se debe hacer un colejio i una iglesia asi como tambien
traer un profesor de escuela i un fraile. La casa de lata que existe por las in-
mediaciones debia suprimirge. De este modo, al empezar un pueblo cerca de la
mina, se atraeria a la mejor jente hdcia la Poderosa, por tener buen campa-
mento i haber cura e iglesia, lo cual les llena el corazon a los indios.
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Con el trascurso del tiempo creceria una pei;ueﬁa comuna. Los hombres
traerian a sus familias i trabajarian con regularidad, i con el tiempo llegarian
a ser mineros. Al tener un cura apropiado a cargo de la iglesia, la jente, por
medio de su influencia, pues por lo jeneral estaria en contacto con él, podria ser
manejada con facilidad.

Segundo.—Como alternativa para esta resolucion, propondria el que se
traigan chinos a trabajar en las minas.

Hai miles de chinos que viven en Iquique, como a doscientas millas de
distancia de la. mina, i en la vecina Republica del Pery, la mayor parte del tra-
bajo se hace por centenares de miles de chinos.

Iquique estd en comunicacion directa con Shanghai por medio de los va-
pores de la Toyo Kisen Kaishd que mantiene un servicio quincenal a traves
del Pacifico. Se podria obtener coolies a razon de dos chelines al dia. He tenido
hasta 400 chinos trabajando en una mina, i los he notado de lo mas fécil de
manejar; son intelijentes e industriosos, i en jeneral mineros intelijentes.

Si es que resisten el clima ila altura, serian mui apropiados para la
Poderosa. :

Debo repetir—si es que la mina estuviera hoi dia en condieiones de esplo-
tar i remesar metales—la cantidad mdzima de que se podria disponer con la
«labor actual, seria solo de 50 toneladas diarias.

Debe seguirse uno de estos sistemas. O bien se entra en los gastos de edi-
ficar campamentos apropiados, escuela, iglesia, etc., 0o en su defecto importar
chinos. A mi modo de entender, seria lo mas barato i lo mas conveniente (entre
las dos proposiciones) la importacion de chinos.

ProvisioNy pE acua poraBrLe.—El agua para usos domésticos se obtiene
de un pozo que no estd dentro de las propiedades de la Compafifa. Esta se trae
hasta la mina a lomo de mula, i se vende a los mineros. Es casi seguro de que
8l ge hace un pozo en el pequefio valle mas abajo de la mina Rosario se podria
dar con una buena cantidad de agua.

Epiricios.—Los edificios pertenecientes a la mina consisten en casas para
empleados i campamento para los operarios, casa de mdquina, galpon de acen-
draderas, pulperia i casa administracion inconelusa.

Estas casas son de adobes con techos de calamina. En los libros de la Com-
pafifa estdn inven tariadas en £ 2.500; pero no lo valen i es necesario hacer
nuevos edificios.

Varor pEL EQuiro.—IEstimo que el valor de todo el equipo de la Compa-
fita Poderosa, incluyendo maquinarias, provisiones, animales, carretas i edifi-
cios, es de £ 4.000.

ADMINISTRACION I TRABAJO DE LA MINA.—Durante el mes pasado puede
decirse que todos los trabajos de la mina han estado de pdra. Se ha motivado
por varias razones, de tiempo en tiempo, como ser las fiestas de Carnaval, falta
de materiales para enmaderamiento, falta de brazos, etc. etc. Lias bombas han
estado corriendo de un modo irregular; de las cuatro, una de ellas se descom-
ponia cada veinticuatro horas.

Debido a las filtraciones i falta de enmaderamiento, la mina se estd hun-

B
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diendo por todas partes, pero en especial por el sur-este. Gran parte de los so-
cavones i frontones estdn ya casi inaccesibles. Tanto el pique de la San Cérlos
como el de la Rosario, se han hundido, imposibilitando el acceso al segundo
fronton. Todo esto se hubiera podido evitar si los trabajos hubieran sido wviji-
lados con regularidad i se hubiera afirmado el enmaderamiento.

La verdad del asunto es que no hai ni sistema, método u érden en el modo
de llevar a cabo las operaciones de la mina. Se lleva ese alegre sistema de
dejarlo todo para ma#iana, lo cual es estremadamente caro i geguro de traer un
dessastre.

CoNDICIONES DE LA MINA PARA LABORES CON ESCALONES.—Aunque se han
empuentado cerca de 100.000 toneladas de mineral en la mina Poderosa, el
trabajo ha sido llevado a cabo de un modo primitivo, i queda mucho aun que
hacer para que la mina quede en condiciones de hacer labores por escalones, 1
para estraer e izar minerales de un modo espedito i econémico.

Ademas, como ya ha sido espuesto, la mina ha estado i estd hundléndose
malamente, i la operacion de limpieza i renovacion de enmaderamiento demo-
rard varios meses. Muchas de las labores tendrédn que ser ensanchadas i nivela-
das. Habrd que hacer trochas para carros conductores de metal, ete., ete.

Recomendaria que se lleven a cabo las siguientes inejoras sin mas demora

antes de que se remesen minerales.

Desaaire.—1.* Desaguar la mina. Esto debe hacerse prolongando el fronton
nim. 3 norte, i desaguar la parte superior de la mina por los siguientes me-
dios: instalar una bomba «Riedler» o alguna parecida, en el 6.° fronton, i subir
el agua hasta el desagiie del 3.°.

Enmaperamiento.—2.* Renovar el enmaderamiento en las labores hori-
zontales i piques ausiliares donde sea necesario. «

PranrEL pE EsTRACCION.—3." Renovar el énmaderamiento del pique e ins-
talar un plantel de elevacion con capacidad de 200 toneladas en 24 horas (o mas
si se degea).

4.* Ereccion de un nuevo marco,

b2 Arreglo de los trabajos superficiales, como ser carros, plantel de acen-
draderas, etc., de manera que el metal viaje por gravitacion desde el marco
hasta la acendradera i de alli hasta los andariveles.

5 a. Instalar poleas o mesas para elejir el metal.

6.* Instalacion de un servicio de teléfonos dentro i fuera de la mina.

7.* Alumbrado eléctrico en la superficie i en los descansos de la mina.

8.2 Instalacion de un plantel de taladros de aire comprimido.

Bomba en el sesto fronton, manejada por aire comprimido.

9.2 Erijir estanques de decantacion para tratar el agua para el uso de los cal-
deros por medio de dleali.

10. Hacer un pozo para proveer las necesidades de los empleados i trabaja-
dores con agua suficiente. Se podria utilizar con este_fin, la bomba «Tangye»
duplex que hai en el sesto fronton. 1

Las otras [bombas que actualmente se usan en la mina deben colocarse en
la mina Rosario a medida que progrese allf la esploracion.
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11. Construir escritorios 1 casas apropiadas para empleados.

12. Construccion de campamentos, iglesia, colejio, etc., en caso de que se
decida seguir con trabajadores del pais; si n6, que se hagan enténces campa-
mentos para los chinos.

Todas estas mejoras son esencialmente necesarias, para seguir con el tra-
bajo de la mina en una escala tal, de medo que su esploracion dé buenos be-
neficios.

Disposicion pE Lo8 mMiNEraLks.—Actualmente se ensaca el metal i se em-
barea para la fundicion en Inglaterra. Estos minerales son de lei de 20 a 25%
con ocho a diez onzas de plata. La fundicion mas cercana a la mina es la de
Calama, a 150 millas por ferrocarril. :

No he podido saber si se han becho averiguaciones respecto al beneficio de
metales de la Poderosa en dicho establecimiento.

La_c<American Smelting and Refining C.°»> tambien tiene una ajencia en
Antofagasta para la compra de minerales.

Seria de desear una comparacion de los resultados que se obtendrian em-
barcando los metales a Inglaterra, fundiéndolos en Calama o vendiéndolos a la
c«American Smelting and Refining C.9» en Antofagasta.

Fuxpicion.—Es mui probable de que con el futuro desarrollo de la mina
Poderosa, se pueda garantizar la ereccion de hornos de fundicion, no solo para
sus metales propios sino tambien como para beneficiar metales de otras minas
de la rejion. :

Los lugares apropiados para este objeto, que se sujieren por si mismos,
serian Antofagasta, Calama o algun lugar del rio Loa que esté cerca del ferro-
carril. Puede que haya en la vecindad otros lugares apropiados, i que puedan
proveer suficiente agua, i miéntras viaje tendré esto presente.

PORVENIR 1 PRODUCCION DE LA MINA PoDEROSA.—Creo que a medida que
ge aumente la labor se encontrard una Iinea continua de depdsitos a los costa-
dos de la veta ia los lados sur-este i nor-oeste de las propiedades de la Po-
derosa.

10s diffcil profetizar con respecto a la profundidad de estos yacimientos;
pero teniendo en consideracion la naturaleza de la veta, el orijen de situacion
profunda de la formacion, etc., es razonable suponer que igualardn en profun-
didad a las otras minas chilenas de cobre, de igual formacion jeoldjica, las que
han sido trabajadas de dos a tres mil piés. Si asi sucede, la estension de la Po-
derosa serd sin duda, grandiosa.

Escara pE PrRODUCCION. —Siempre en la suposicion de que se consiga la
labor adecuada, i de que la mina i el equipo sea puesto eu condicion de buena
produccion, "como anteriormente espuse, se podria estraer por el pique actual,
por lo ménos, unas 150 toneladas de minerales al dia. Estendiendo los fronto-
nes nimeros 4, 5 i 6 hécia el nor-oeste, comunicédndolas con un pique nim. 2
de la Poderosa, se podria aumentar considerablemente esta produccion.

Desarrollando las labores hécia el sur-este tanto en la mina Rosario como
en la San Cdrlos, se podria estraer por lo ménos 50 toneladas al dia.

TieMpo REQUERIDO,—Para poner la Poderosa en condiciones de producir



NACIONAL DE MINERIA 533

de 100 a 150 toneladas al dia se requiere un afio. Tambien se seguiria con la
esploracion de la San Cérlos i Rosario, i durante ese afio se les pondria en con-
dicion de hacer labores en escalones de pequefia escala.

Fururo pesarrornno.—El futuro trabajo de desarrollo con que se debe
seguir tan pronto que la mina quede libre de los resultados de hundimientos,
deben consistir en:

1.° Seguir con el pique i abrir un sétimo i octavo fronton.

2.° Estender los frontones nimero 4, 5 i 6 hécia el nor-oeste.

3. Hacer un pique Poderosa ném. 2 a 2.000 o 1.500 piés hécia el nor-
oeste del pique actual, que se comunique con los frontones 5 i 6 norte.

4.° Conectar el fronton ndmero 1 sur con la mina San Cédrlos.

5.° Hacer el pique San Cérlos i frontones ndm. 2 i 3 San Céarlos hécia el
sur-este.

6.© Seguir los frontones nim. 4, 5 i 6 de la Poderosa al sur-este.

7.° Continuar con las labores de la mina Rosario.

Nurvos cuerros METAricos.—Hai indicaciones de que existan grandes ma-
cizos metdlicos, cerca del pique de la Poderosa en el sétimo fronton; i en la
vecindad de la San Cédrlos, entre el tercero i cuarto fronton.

De que la Poderosa es una propiedad minera mui valiosa no cabe la menor
duds, i a pesar de las muchas condiciones adversas que tienden a hacer diffeil
su operacion econémica, como ser el clima, altura, falta de brazos, fletes subi-
dos, etc., se puede, con una administracion cuidadosa i de esperiencia, conseguir:
que dé pingties utilidades, i por su desarrollo puede llegar a ser una de las gran-
des minas de cobre en el mundo.

Roeerr HawxHURST, JR.

Mina Poderosa, Collahuasi, Marzo de 1907.

%~

Observaciones al informe presentado sobre la Mina
Poderosa de Collahuasi por el sefior R. Hawxhurst

El Nacional de Iquique de 11 de agosto tltimo ha publicado la traduceion
del estenso informe dado por el injeniero yankee Mr. Robert Hawxhurst, Jr.,
sobre la mina Poderosa de Collahuasi, con motivo de la proyectada negociacion
de venta de las minas de la Compafifa Poderosa de Collahuasi a capitalistas
ingleses.

El informe en cuestion ha sido dado por un profesional que goza de me-
recida reputacion i se refiere a una de las minas’que mas ha llamado la aten-
cion en los tltimos afios, dentro i fuera del pais, como que puede llegar a ser
por su desarrollo-—en concepto del distinguido informante—«una de las gran-
des minas de cobre en el mundo>».

o6
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Estas circunstancias i la mui especial de haber sido yo el administrador de
la Mina Poderosa, desde octubre de 1903 hasta fines del afio pasado, tiempo du-
rante el cual la mina lleg6 al estado en que la encontré Mr. Hawxhurst, me
obligan a ocuparme de dicho informe, que ha llegado a mi conocimiento no
hace mucho, al regresar de una escursion minera a la provincia de Atacama.

En manera alguna es mi dnimo abrir discusion sobre el informe, punto
por punto, que es altamente favorable para el negocio, en cuanto se refiere a la
riqueza estraordinaria de la mina, no obstante ser el injeniero informante un
delegado o representante de los capitalistas interesados en la compra. Deseo tan
solo dar esplicaciones sobre aquellos trabajos que han merecido eriticas de parte
de Mr. Hawxhurst i, a ]a vez, precisar el alcance de algunas palabras de la tra-
ducecion del informe que, en mi concepto, se prestan a estraviar el criterio del
publico.:

A lo primero me mueve un interes personal{simo, ya que las observacio-
nes van contra el que dirijié el laboreo de la mina hasta llevarla a su estado
actual, 1 ese soi yo; i a lo segundo, el interes del piblico que, no obstante las
conclusiones por demas favorables del informe, pudiera formarse un concepto
errado del negocio, a causa.de la traduccion, que se puede calificar de defi-
ciente, o mejor dicho, de errada.

I

El primer cargo que salta a la vista en el informe, se refiere a la enmade-
racion de la mina, tanto en algunas secciones del pique, como en las galerfas,
cortes, etc. «Parece, dice Mr. Hawxhurst, que el material hubiera venido de un
monton de basuras i aparentemente hubiera sido puesto en su lugar por labo-
reros indios (bolivianos)s.

El cargo abarca, como se ve, tanto el material empleado como la mano de
obra. Ambas observaciones son mas bien graves por Ja forma en que estdn
hechas que por su fondo mismo, pues quien quiera que lea el informe con de-
tenimiento encontrard en el informe mismo las esplicaciones para desvirtuarlo
en esta parte.

La mina Poderosa estd a 154.00 piés de altura; ol acarreo se ha hecho en
carretas que emplean una semana por viaje de ida i vuelta a la estacion mas
cercana del ferrocarril, que es la de Carcote, i esto basta para esplicarse por
qué no se ha empleado un material pesado, por ejemplo, vigas de 10” o 127
por 10” o 127, a semejanza de las que emplean las minas de grandes empresas
en Europa i Estados Unidos.

Bl enmaderador de la Poderosa, como los de todas las minas de la rejion i
como el 95 % de los operarios de las diversas categorfas, no es estranjero. Ocu-
rre en Collahuasi lo mismo que en las mas grandes compafifas mineras de Bo-
livia que ocapan al minero indijena, que es el mas barato i el mas resistente al
clima de aquellas alturas, i muchas veces, el Gnico disponible.

No hai duda que el trabajo ha corrido parejas con el material, porque
gmbos han tenido el cardcter de provisorios i de forzada economia, cosas que
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las dificultades del trasporte de un material pesado han impuesto. Tambien
debe tenerse presente que en la mina Poderosa no ha habido esplotacion pro-
piamente dicha, que es la que exije las medidas de seguridad de una cuidada i
g6lida enmaderacion.

El trabajo de la Poderosa, puede decirse sin exajeracion, ha sido tniea i
esclusivamente de preparacion; el mineral esplotado—ya sea el trasportado por
carretas para remitirse a Europa o el que actualmente existe en cancha— es el
que han ido atropellando los laboreos (a labor cerrada).

No habiendo una esplotacion regular, ordenada i constante, que habria
sido imposible acarrear i que tampoco era econémico i prudente depositar en
las canchas de la superficie, estaba trazado el camino para una Compafifa como
la Poderosa, organizada con un capital de £ 240.000, de las cuales solo 40.000
constituyeron el fondo de esplotacion. Lo juicioso i prudente era reducirseja las
obras mas indispensables, en relacion con el capital disponible, procurdndose, &
la vez, estender las labores o trabajos de esploracion. I eso se ha hecho.

Observa Mr. Hawxhurst que algunas labores de la mina han sido hechas
por contratos sin la vijilancia necesaria, i por esta causa, con frecuencis, el
minero o laborero ha perdido la veta.

El cargo carece de importancia, pues el mismo informante se encarga de
darnos datos i cifras sobre la existencia de minerales en la mina, que hacen
inconcebible la desaparicion o pérdida de la veta.

Si hubiera ocurrido realmente lo que dice Mr. Hawxhurst, habria sido
mui diversa la cubicacion que su informe arroja, block por block, sobre la
existencia de minerales a la vista, dentro de la mina,

Los que han seguido de cerca las informaciones relativas a log trabajos de
preparacion de la mina Poderosa, habrdn oido hablar mas de una vez, sin duda,
de «saltos o bifurcaciones de la vetas, fenémeno jeoldjico que ha oecurrido i
que, por su puesto, no puede tener relacion alguna con los laboreos a contrata
ni con su mayor o menor vijilancia.

El II volimen de la Estadfstica Minera, que acaba de publicar la Seciedad
Nacional de Minerfa (pdjs. 2569 i siguientes), rejistra un interesante estudio sobre
el Mineral de Collahuasi i que describe grdficamente el fenémeno jeoléjico a
que acabo de referirme, i no conozco otro.

Es sensible que el informe, en esta parte, no haya sido mas esplicito, por-
que el hecho bien definido—como es fdcil suponerlo—tenia un doble interes:
para los accionistas de la actual Compafifa i para los capitalistas a quienes in-
formaba Mr. Hawxhurst.

Tampoco es efectivo que los trabajos de la mina Poderosa se hayan hecho
sin sujecion a un sistema o plan determinado, dejdndolo todo para mafiana. El
prospecto que sirvié de base para organizar la actual Compafifa Poderosa de
Collahuasi lo trazé en sus lineas mas jenerales; las memorias semestrales pre-
sentadas a las juntas jenerales de socios dan testimonio de la manera cémo se



e e e i

536 ; BOLETIN DE LA SOOIEDAD

le ha desarrollado, i mas que esto, la existencia de minerales acusa que hubo
un objetivo en esos trabajos i que éste se alcanzé holgadamente.

. Hago caso omiso de otras obseryaciones de detalle que no importan algo
fundamental i de las cuales no se verian libres ni las mas famosas minas de
Europa i Estados Unidos, que, por cierto, no han estado como la Poderosa, estre-
chadas por las circunstancias locales mencionadas, por los recursos limitados,
por la carencia casi absoluta de un personal id6neo, i, sobre todo, por tratarse
de trabajos—vuelvo a repetirlo—de una mina en reconocimiento i no en esplo-

_ tacion normal i definitiva.

r

II

Pero lo que estimo de mas gravedad en la cuestion que me ocupa no son

~ en manera alguna las criticas que dejo apuntadas, perfectamente subsanables

en la prdctica, mixime cuando el mismo Mr. Hawxhurst ha sido contratado
por el Directorio de la Compafifa para tomar a su cargo la administracion de
la mina Poderosa. -

Lo verdaderamente grave del informe es todo lo que se refiere a las deno-
minaciones de las labores en las minas, que tienen la misma acepcion en inglés
como en castellano; pero que la traduccion publicada en E! Nacional de Iqui-
que confunde de tal manera, que se presta, como lo he dicho, para ser calificada

. de deficiente o de intencionada.

El ¢pique maestro» se llama en inglés shalft; <el pique ausiliars, winee; la
«galerfa o fronton», level, i la «<cortada», erosscut. Pues bien, el traductor ha terji-
versado completamente los términos, i asf llama fronton al pique ausiliar; chi-
flon, a la galeria o fronton, ete. ete.

Como la mina Poderosa no tiene ningun trabajo de chiflon, que es una
labor a patilla, resulta de la traduccion del informe una confusion o falta de

‘elaridad, que impide apreciarlo tal como es, i de este modo en el dnimo de los
lectoree solo resaltan con fijeza o prevision las criticas que, dicho sea de paso,
han sido fielmente traducidas.

En otra parte, al hablar de la existencia de minerales, el informe orijinal
emplea la voz <block-outs, que quiere decir empueniado o colgado, es decir,
existencia de minerales que estd a la vista dentro de la mina, o se ha recono-
cido por sus cuatro costados. La traduccion, sin embargo, emplea la palabra
esplotados o esportados, que es precisamente todo lo contrario.

I no se trata de una cuestion de palabras. La cubicacion o existencia de
minerales que Mr. Hawxhurst atribuye a la mina Poderosa, despues de prolijo
estudio, alcanza a 141.604 toneladas de minerales de lei de 229, término medio,
de las cuales hai 101.604 de una lei de 23,669 i 40.000 con una lei de 20%,
con mas una lei de 8 a 12 onzas de plata.

Esa cifra la componen los minerales que estdn colgados o empuentados
dentro de la mina i los que estdn depositados en canchas listos para ser traspor-
tados. Estos tltimos minerales representan, segun Mr. Hawxhurst, 8.600 tone-
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ladas. Pues bien, el traductor emplea en la version dada por El Nacional de
Iquique, al referirse a ellos, la palabra esportados.

Los minerales que han salido para la esportacion, o sea para la venta en
Europa, representan tnicamente 824 toneladas de una lei media de 40.%. De
modo que si se dice que 141.604 toneladas han sido esportidas, se disminuye el
valor actual de la mina en una-cantidad que sube de 140.000 toneladas,

Hechas las observaciones que preceden, que cualquiera puede apreciar en
su justo valor con el informe orijinal i la version en castellano a la vista, debo
repetir:

1.2 Que los trabajos efectuados en la mina Poderosa, desde enero de 1905
hasta fines de 1906, no han sido los de una esplofacion normal, sino mas bien de
reconocimiento, a fin de poner de manifiesto la gran riqueza de la mina, dando
asf tiempo al ferrocarril en construccion para que llegase hasta ella:

Este factor se consideré indispensable desde el primer momento i a él se
subordiné el plan de trabajos preparatorios, consultando la facilidad, la segu-
ridad i economia de las operaciones;

2.2 Que la existencia de minerales de la mina Poderosa alcanza a 141.604
toneladas, lo que significaba para la mina, a la fecha del informe, un valor a la
vista de mas o ménos de dos millones de libras de utilidad.

Esta es la mejor justificacion del acierto con que los trabajos preliminares
ge llevaron a cabo; i

3.° Que las observaciones o criticas hechas por Mr. Hawxhurst no afectan
a la bondad o valor de la mina, sino a la forma de los trabajos, subsanables en
un tiempo relativamente insignificante, dutes de acometer el arranque defini-
tivo de los minerales.

Suponiendo que el ferrocarril a Collahuasi, que estd por entregarse al trd-
fico, empezara el acarreo de los minerales en cuestion al mismo tiempo que se
acometieran las reformas o enmiendas en el interior de la mina sefialadas por
Mr. Hawxhurst, la mina Poderosa quedaria al estilo de las que el distinguido
injeniero estd acostumbrado a dirijir i esplotar, éntes que hubiese terminado
el acarréo de los minerales en cancha,

Todo esto siempre que la capacidad de trasporte del ferrocarril esté en re-
lacion con las exijencias de la esplotacion. '

Acaso no esté demas hacer algunos cédlculos para mostrar cudl es la rique-
za de los minerales que forman la mina Poderosa. :

Existencia en minerales a la vista i en cancha en marzo del presente afio
1907: 140.000 toneladas, mas o ménos,

Lei término medio: 100.000 toneladas con 23,6 % cobre
> » » 40.000 » » 20 > »

Las mismas 140.000 toneladas con 10 onzas de plata cada una.
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PRECIO SEGUN LA ULTIMA COTIZACION

Plata: 28,1/8 la onza. )

Cobre: la barra Standard.. M R N R . £ 61.15.0 tonelada
El metal que se funde en Europa tlene un sobre -precio de 4,15.0 >
lo que da para el Best Selected.............cc.ccvennnn. R T £ 66.10.0 tonelada
100.000 toneladas de 23,6 % son en cobre fino: 23,600 toneladas
40.000 » »20 3> » > » » 8.000 »
Suma..._... ceriiiinnesseeens 81,600 toneladas

31,600 toneladas cobre fino a £ 66,10.0 son... £ 2.100.400.00,0
1.400.000 onzas plata a 28,1/89% son............ 164.062.10,0

con lo i;[ue se obtiene el valor de metales........ £ 2.264.462.10,0

Dos millones doscientas sesenta i cuatro mil cuatrocientas sesenta i dos
libras esterlinas i diez chelines.
De la anterior suma habria que deducir los siguientes gastos:

5 Por tonelada
Esplotacion: Arranque, enmaderacion, estraccion, pallaques; chan-

eado gastos de administracion i jenerales i mérjen para recono-

cimiento, hasta que el mineral esté cargado en el carro del

ferrocarril en la misma cancha de la mina, hasta donde estd

terminado el ramal hace ya tres meses.. ! G081 2,100
Flele de Ferrocarril: Desde la cancha, hasta el puerto de Me]lllones

mui cerca de 580 kilémetros a 5 cts. de 15d. la tonelada por

TR S R A e TR o S M S : 1.16,3
Flete maritimo: Por vapor hasta cualquier puerto de Europa......... 2.00,0
Gastos varies: Embarque i desembarque, seguro, comisiones, etc... 0. 89
Fundicion: El maximo costo por tonelada 20% ..............ccoovvvennn. 2.15,0

Costo total de produccion la tonelada.............. £ 9.10,0

140.000 toneladas con costo de £ 9.10,0 son............ " £ 1.330.000.00,0

que deducidos del producto bruto obtenido son......... 2.264.462.10,0

Dejan una utilidad liquida de.............. £  934.462.10,0

Son: novecientas treinta i cuatro mil cuatrocientas sesenta i dos libras es-
terlinas diez chelines de utilidad.
Si sabemos que la esplotacion total de las 140.000 toneladas de existencia,
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puede hacerse con facilidad en cinco afios, para conocer el actual valor mini-
mo de la mina, habria que deducir de la anterior suma el interes del capital
invertido durante cinco afios, el cual se iria amortizando a razon de 20 % anual
i considerando que el interes fuese de diez por ciento al afio, tendriamos el cdl-
culo siguiente:

Amortizacion Intereses Suma por dividendo
1. afio 207% 10 % sobre el total del capital 10 % son 302
2.2 afio 20> 10 » 3 800 T80 0 8> » 28>
3. afio 20 » 10 » oy A0S it s 6> » 26>
4.° afio 20> 10 » SRR R 1! RIS SRS 4» » 24>
B2 afio 20> 10 » » » 20 » » 2 3 2%

100 % mas 30 % 120 %

Hemos visto que la utilidad liquida que se obtendria al fin de los cinco
afios es de £ 934.462.10,0 cuya suma representa el 130 2% del valor neto inme-
diato actual de las existencias; el 100 % o sea el precio, deducido intereses se-
ré, pues, de £ 718.817.6,2 que a su vez divididos por 48.000, ntimero total de
las acciones, dan para cada una de éstas, un precio minimo de £ 14.17,10,
suma que se amortizaria en cinco afios ganando un interes de 10 % anual.

Como espectativas favorables, quedan ademas, los remates de las labores
en beneficio i las que en profundidad se continden en buen metal; el posible
éxito en los nuevos reconocimientos, que tanto en la mina Poderosa como en
las 36 pertenencias restantes de propiedad de la misma Compafifa, se inicien,
las existencias de minerales, ya reconocidas en algunas de las citadas pertenen-
cias i una probable alza en el actual precio de cotizacion del eobre.

Solo, la improbable baja, en la cotizacion de este articulo, vendria en per-
juicio i reduciria en algo, los cdlculos que he anotado.

Santiago, noviembre de 1907.

Cristiany CrREMPIEN,
Ex-Administrador de la Mina Poderosa de Collahuasi.

_‘.}..E—..

Lejislacion

LEI RELATIVA AL APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS COMO FUERZA MOTRIZ

Lei nim. 2,068.—Arricvro erimero. El duefio de un predio puede em-
plear, como fuerza motriz, las aguas que corren por él, sea por cauces naturales
o artificiales, sin perturbar el goce del duefio de las aguas.

Igual derecho podrén ejercitar los duefios de predios que deslindan con .
cauces naturales o artificiales. '

Arr. 2.0 Cuando se ejercite el derecho que acuerda el articulo 1.0, constru-
yendo un cauce de desvio, el declive o desnivel de éste solo se reducird en lo
estrictamente necesario para que el agua se utilizara como fuerza motriz.

El nuevo cauce no podré sacarse, en ningun caso, a ménos de doscientos
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metros de la distancia de la boca-toma del cauce principal, i no podra tener su
orfjen en los predios superiores ni prolongarse a los inferiores, sino con el con-
sentimiento de los duefios de estos predios.

En ningun caso el desnivel del nuevo cauce podrd ser inferior al de uno
por mil.

Art. 3.° El propietario que construya un cauce de desvio, deberd hacer
en élien la parte del antiguo, comprendido entre sus estremos, las limpias i
demas trabajos necesarios para mantenerlos en buen estado.

Deberd, asimismo, evitar que haya filtraciones o derrames i se abstendrd
de represar las aguas, .

Deberé construir tambien i mantener corriente en el arranque del cauce
de desvio, una compuerta para que las aguas puedan variar de cauce cuando
no se usen i siempre que se deteriore cualquiera de los cauces.

El duefio del predio siguiente perderd, en la parte del antiguo cauce, com-
prendido entre los estremos del cauce de desvio, los derechos que le confieren
los articulos 863 i 872 del Cddigo Civil.

Art. 4° Podrdn tambien instalarse motores sobre el cauce principal, man-
teniendo sin alteracion sus niveles i en tal caso el duefio del predio sirviente
hard la limpia de dicho cauce en toda su estension que, segun las circunstan-
cias, determine el juez, oyendo, si fuere necesario, informe de peritos.

El duefio de las agvas podréd en todo caso hacer las limpias de cuenta del
duefio del motor, en la parte afectada por éste, dindole previamente el corres-
pondiente aviso por escrito.

El duefio del predio sirviente que aprovechare de las aguas como fuerza
motriz, devolvera al duefio de ellas, a justa tasacion, el valor de los puentes i
demas obras que éste hubiere ejecutado con arreglo a lo dispuesto en los ar-
tfculos 863 i 872 del Cédigo Civil, en la parte afectada inmediatamente por la
instalacion.

Art. 5.0 El uso que permite esta lei de las aguas que corren por un cauce
artificial, solo podrd hacerse mediante el pago de una indemnizacion al duefio
o duefios de las aguas.

La indemnizacion consistird en una renta anual por cada caballo de fuerza
efectivo, que no podrd bajar de 4 pesos ni exceder de 8.

El ntimero de caballos de fuerza se fijard por el término medio de la fuerza
efectiva que se obtenga del motor, sea que la instalacio~ se haga sobre el prin-
cipal o0 en un cauce de desvio,

El valor de cada caballo de fuerza se fijard& tomando en consideracion el
valor de las aguas.

En ningun caso podré ser alterado el nivel del cauce principal, ni las con-
diciones de seguridad en este cauce.

Art. 6.0 En canales congstruidos con fines esclusivamente industriales, solo
podréd hacerse uso del derecho que confiere el art. 1.° para establecer motores
destinados a una industria distinta de aquella a que se aplica el canal i en este
caso la indemnizacion, en la forma establecida en el articulo precedente, no

podré bajar de 8 pesos ni exceder de 16.

¥
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