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ORLANDO GHIGLIOTTO SALAS

Los yacimientos carboniferos de Cobquecura,
departamento de Itata.

Los tinicos trabajos de reconocimiento efectuados hasta la fecha en la per
tenencia carbonifera de Cobquecura, se encueniran en medio de un depdsifo
aislado, de la misma formacion lignitifera que mas al sur se desarrolla con gran
regularidad a lo largo de la costa, i que encierra las minas de Coronel, Lota,
Lebu, ete. :

Se trata de ur depésito aislado, por cuanto no solo descansa sobre la for-
macion arcaica o primitiva (de esquitos cristalinos, pizarras), sino que estd en-
cerrada en todas direcciones por ésta ultima, que, como es sabido, es improduc-
tiva en carbon.

Miéntras en los citados yacimientos del sur las capas inclinan unifor-
memente de 12 a 14° hdcia el poniente, de manera que quedan algunos de sus
principales laboreos bajo la vertical del mar, el depdsito de Cobquecura no al-
canza a la playa; estd a una altura media de 150 metros, i la inclinacion jeneral
de sus capas es de solo 4 a 5° en sentido S. a SO. Las ondulaciones del terre-
no son pOCO mal‘cadas. .

Los trabajos ejecutados consisten en un reconocimiento sobre dos mantos
que alcanza a tomar un laboreo a fronton, i en un sondaje.

A la entrada de la labor de reconocimiento se notan sucesivamente, de
cabeza a pié:

Uit manto de carbon de 10 centimetros.

Un metro de arcilla esquitosa.
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Un manto de carbon de 12 a 20 cent{metros.

70 centfmetros de arcilla esquitosa, en parte carbonosa.

Un manto de carbon de 13 a 18 centimetros.

Arcilla esquitosa, en partes carbonosa, que conliene una vena de apénas
2 centimetros de carbon (en parte tapada ya por el pigo).

Inclinacion, la arriba mencionada.

Finalmente, en la quebrada mas préxima, i en una vertical de unos 3 me-
tros, aflorecen los esquitos cristalinos, base de la formacion.

Procediendo ahora de la boca-mina para arriba, se veaflorecer una arenisca
blaunca, de cuarzo mui puro i de grano tan grueso que en partes pasa a pudin-
ga, siendo su cemento darcilla refractaria.

Su potencia es alrededar de 20 metros. Sobre ésta descansa una arenisca
que solo difiere de la anterior en su color, que es amarillo claro, de cemento ar-
cilloso, algo ferrujinoso, de D metros. A mayor altura, al 8. i SO., en la cer-
canfa de la sonda (que se encuentra a unos 35 metros sobre el nivel i a 300
metros de distancia de la boca-mina) se ve aflorecor todavia sobre la arenisca
amarilla una arcilla ferrujinosa parduzca.

Son el segundo i el tercer manto de carbon los que dnicamente alcanzan a
tomar las labores. En el remate del laboreo del poniente no se nota que éstos
hayan engrosado; su potencia total es ahf 0,35m. Pero sf en el del laboreo sur,
donde el superior tiene 0,50 m. i el inferior 0,25 m. de potencia. El carbon es
mui puro i de composicion uniforme. Un comun de los dos mantos, a la entra-
da, me dio:

3Rl T R S U R ARSI B S I R R
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Materias voldtiles................cocoiiiiiiiaiiin: S 36,2 »
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Un comun del remate del fronton Sur:

LT o e e R O e S N IR 46,8 %
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Desgraciadamente es algo subido el contenido en azufre, 3,5 %, i este debe
clasificarse en su totalidad como perjudicial, pues el carbon no tiene sulfato de
calcio, en cuya forma el azufre no constituye un inconveniente. En la ceniza,
que es blanca amarillenta, predominan el cuarzo i la arcilla.

A un kildmetro o 1§ kilémetro en direccion NO. de la boca-mina, i a 15 m.
de menor altura, existen 2 afloramientos de carbon mui puro, de 0,20 m. de po-
tencia préximamente, separados por una distancia vertical de apénas un metro
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afloreciendo mas arriba a trechos la citada arenisca blanca. Sin duda se trata de
los mismos dos mantos de carbon de las labores. Pero el terreno comprendido
entre la boca-mina i la souda, i poco mas al este es el que, a mi juicio, merece
preferente atencion; pues todo hace presuir que en esta parte los mantos
hayan engrosado. Me perinitf, pues, recomendar se labre un pique de reconoci-
miento a los 70 metros S—SE. de la boca-mina. Si este, como espero, da buen
resultado, servird mas tarde, comunicado con los laboreos, como via de estrac-
cion. (1)

~ Como qued6 dicho mas arriba, el sonduje €e ha hecho a unos 300 metros al
sur de la boca-mina, El sitio ha sido bien elejido, por cuanto se encuentra en una
pequefia meseta que en su centro sigue exactamente la inclinacion de las capas.
Es por tanto de estrafiar que, donde era de esperarse que los mantos existieran
en una regular potencia, no se haya cortado ninguno de ellos. Muestras sacadas
por el barreno solo existen desde la hondura de 24 metros i éstas no concuer-
dan con el 6rden de sucesion de las capas arriba mencionado.

Lo tinico que me atreveria a deducir del exdmen de las muestras, es que a
los 40 metros préoximamente se tomaron los esquitos cristalinos, limite de la-
formacion; entre ellos un micaesquito algo clorftico, con cristales de Andalusita.

La muestra de 40 a 41 metros que me llamé particularmente la atencion,
resulté tener arena de cuarzo, particulas de carbon, arcilla i trocitos de pizarra
azul oscura.

Tan singular composicion parece indicar que se trata de una mezcla de
particulas arrancadas a diferentes niveles.

La parte de la pertenencia a que me he referido, es, pues, un depésito ais-
lado de sedimentos terciarios.

Donde quiera que la tierra vejetal no los cubras, sus limites laterales se ma-
nifiestan por el afloramiento de los esquitos cristalinos, pizarras o por los pro-
ductos de su descomposicion, que son arcillas blaucas i parduzeas, mezcludas
de trozoe de cuarzo procedeutes de Ins venas de este mineral que atraviesan los
esquitos. Estas arcillas conservan en parte todavia la estructura pizarrefia, Se-
gun un céleulo aproximado, el depésilo abarcard 4 kilémetros cuadrados, siendo
su mayor estension de N. a 8. Hécia los bordes la formacion podrd estar des-
provista de aquellas capas de carbon que hdcia el centro de la hoya existen a
profundidad, si su declive es poco considerable. Tambien parte de ella serd im-
productiva; asf a unos 100 metros aloeste de la sondase ve en un barranco cortado
por las aguas inclinar i adelgazar rapidamente las capas superficiales, debajo de
las cuales se encuentran las de la arcilla esquitosa ménos potentes 1 sin carbon.

He visitado la parte norte, donde conduce el camino a Cobquecura 1 tam-
bien las serranfas al este: en ellas no hai vestijio de la formacion lignitifera.

(1). Supe mas tarde, en marzo de 1906, que mis previsiones se cumplieron del todo; aun el
poder calorifico del carbon aumeni6 a 5,850 calorias i 6.000 calorias, su composicion: 8,5 agua
6,9 ceniza: 43,6 carbon fijo; 41 materias volatiles.
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Mas al sur estd interceptada por una ancha quebrada,i en los cerros que siguen
en esta direccion tampoco aflorece.
Pero a 3 kilémetros mas al sur de la sonda, vuelve a presentarse la forma-

~ cion carhonifera al Kete i N. E. de la caleta La Chira; i a mi modo de ver es

precisamente ésta la porcion mas importante de toda la pertenencia. Su esten-
sion es mayor ise encuentra a un nivel menor (su altura media serd 100 metros).
Varios rodados de carbon se han encontrado ahi; mas al sur las capas parecen
llegar a la misma playa, pues a un kilémetro de la caleta existe una mina de
carbon, a orillas del mar, segun of decir. Los terrenos arcdicos, que en la parte
norte se internan al mar, se habrian retirado en la parte sur de la superficie.
Es por tanto conveniente hacer reconocimientos en esta parte enteramente
inexplorada. Estos no demandarian gastos dignos de mencionarse, si se saca
partido de las indicaciones obtenidas mas al norte. Bastaria fijarse en los aflo-
ramientos de la arenisca blanca en las quebradas, o en los derrumbes, descubrir
su parte inferior para llegar a las arcillas esquitosas que encierran las capas de
carbon. El resultado de esploraciones de estamaturaleza, dard las indicaciones
necesarias para poder emprender con provecho trabajos de esplotacion.

JuLto SCHNEIDER.

Injeniero de Minas
Profesor de Jeolojia i Mineralojia
de la Universidad del Estado
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Calculos Metalarjicos

Este estudio tiene por objeto poner en evidencia la diferencia que hai en-
tre el metalurjista prictico i el cientifico. El ilustre hombre de cienciasi distin-
guido profesor Richards ha dicho que hai todavia un arte i una ciencia que
estdn monopolizadas por el «practico»: el arte de la metalurjia i la ciencia
gquimica.

L.a mayoria de los fracasos en empresas metalirjicas se debe tnica i es:
clusivamente a la falta de conocimientos cientificos de los procesos que se usan.

En Sud América especialmente, los establecimientos metalirjicos estin
rejentados por personas que, aungue a veces tienen una instruccion cientfica,
carecen por completo de los conocimientos necesarios para dirijir las operaciones
metalirjicas de una fundicion o usina de cualquiera clase, 1 solo se pueden guiar
por ciertos datos pricticos adquiridos, ya sea por esperiencia personal, ya por
lecturas o conversaciones con personas que conocen los principios cientificos
gue sirven de base a los procesos i que creen con eso entender detalladamente
los procesos metalirjicos bajo un punto de vista cientffico, préictico i eco-
némico.—Asi, no es raro encontrar fundidores que reconocen la buena calidad
de sus escorias por el hecho de no tener mas de 1 de cobre. Jamas se

‘toma en consideracion el costo de fundicion de dicha escoria por ignorar a qué

temperatura ella se forma, como tambien el gasto de calérico que la formacion
de tal o cual escoria significa. y
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En cuanto a la adicion de flujos, en fundicion de cobre, se observa la mas
completa despreocupacion; i, por regla jeneral, se agrega carbonato de cal, sea
necesario, innecesario o perjudicial. No se lleva una contabilidad de las cargas
fundidas, flujos usados, productos obtenidos, gases volatilizados, ni polvos con-
densados; contabilidad que permite avaluar las pérdidas de metal, de caldri-
co, ete., grado de oxidacion producida, etc.

La cuestion del combustible no obedece jamas a un cdleulo cientifico; célculo-
que no se puede hacer por la absoluta falta de datos, tales como, grados de oxi-
dacion producida, volatilizacion, volimen de gases formados, temperatura de
los gases, escoria, eje, ete.

El aire se introduce a los hornos a una presion dada, presion que muchas
veces es deficiente i el horno se enfria al nivel de las toberas; no se determina
el volumen de aire prictica ni teéricamente. ]

La composicion quimica de las cargas, en el 9% de los casos, se ignora;
ignorando esto es absolutamente imposible tratar de obtener resultados satisfac-
torios o hacer una fundicion econémica. La dnica manera de ejercer control
gobre la calidad de los productos es aprovechando los servicios de la quimica
con sus métodos analiticos, microscépicos i esperimentales. Se puede decir a
priori que es casi imposible fundir econémicamente minerales pobres en esta-
blecimientos donde no se le dé especial importancia a estos factores.

La quimica analftica posee hoi dia métodos précticos, rdpidos i exactos
para determinar los diferentes componentes de los minerales; el anemémetro i
el tuvo de Pitol sirven admirablemente para determinar la cantidad o volimen
de los gases que salen i entran al horno, i los pirémetros, por ultimo, nos dan
las temperaturas de gases, ejes, escorias, etc.

En este estudio pondremos de relieve la facilidad con que el metalurjista
puede resolver sus problemas teniendo un andlisis, mas o ménos completo, de
los minerales que va a tratar.

Céleulo n.o I.—Calcular la carga de fundicion mas satisfactoria para hor-
nos de manga con minerales de la siguiente composicion:

Siog Fe CaO S Cu
Mineral A, 304 % 25,65 9% 1 £ 28,3 % 34 %
» B, 37,8 » 23 » 8,60 » 21 » 9,3 »

Se supone que el horno debe volatilizar el 70 9% del azufre que la carga
contiene, que el eje teéricamente calculado es solo el 90 2 del eje que prictica.
mente se obtendrd, lo mismo respecto de la escoria i que la pérdida de cobre
en la escoria, polvos, gases, etc., es igual al5 7% del cobre contenido en la carga.

Calcularemos el eje bajo uno de base de 50 % de Cu.

1 libra de cobre exije - 0,25 libras de azufre, (1 : 4).

1,25 libras es enténces el peso de Cu, S. . (1 4 0,25).

1 libra de cobre en un eje de 50 2 da al eje un peso total de 2 libras.
2 libras es, pues, el peso total del eje.

Cu, 8 + FeB = al 90 9% del peso total del eje. (Se supuso asi.)
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909 de 2 libras es 1,80 libras.

1,80 librag es enténces el peso de Cu, S 4 Fe 8.

1,25 libras es el peso de Cu, S.

0,65 libras es pues el peso de Fe S — (1,80 - 1,25),

0,55 libras es el peso de Fe S.

0,20 libras esel peso del azufreen Fe S. (88:32::0,55:2-FeS:8::0,55: x).
0,35 libras es el peso del fierro en Fe 8.

0,25 libras es el azufre en Cu, 8.

0,20 libras es el azufre en Fe S.

0,45 libras es el azufre en-el. eje. (0,25 4 0,20).
1 libra es el cobre en el eje.

De aqui se desprende que la proporcion entre el azufre no volatilizado de

la carga i el cobre aprovechable es de 0,45 : 1. Si ge recnerda ahora que el azufre

volatilizado es igual al 70 2 i el cobre perdido al b 9, se tendrd que la pro-
porcion entre el azufre i el cobre de la carga debe ser de 1,5 de azufre por 1,05
de cobre.

Esplicando esto con mas claridad, debemos recordar que 0,45 libras es la
cantidad de azufre en el eje o sea el azufre quimicamente combinado con el co-
bre i fierro; este azufre es equivalente al 30 % del azufre total de la carga, pues
presumimos que el azufre volatilizado era igual al 70 9.

Pues bien, si 0,45 libras representa el 30 2% del azufre total de la carga,
éste serd igual a 1,50 libras. (0.45 : 30 :: x: 100.—x = 1,50).

Una libra representa el cobre en el eje, pero 5 % del cobre contenido enla
carga se pierde en escorias, gases, polvos, etc.; asf que 1,05 libras representardn
el cobre contenido en la carga. Por estas razones la proporcion entre el azufre i
cobre de la carga es de 1,50 : 1,05 respectivamente.

Los minerales «A» i «B» deben, pues, ser mezclados de una manera tal, que
la cantidad de azufre en la mezcla guarde con la cantidad de cobre la misma
relacion que 1,50 guarda con 1,05.

: ] S Cu
El mineral <A» contiene: 28,3 % 3,40 %
El mineral «B» contiene: 2,1 » 9,13 s

304 % 12, T %

Tomando iguales partes de dmbos minerales la proporcion entre el azufre
i el cobre es de 2,60 : 1,05; (12,7 : 1,05 : : 30,4 : x) i por lo consiguiente la pro-
porcion de cobre debe ser aumentada. Esto solo se puede conseguir aumen-
tando la proporcion del mineral «Bs, que contiens mas cobre i ménos azufre
que el mineral «A>». _

El problema se resuelve facilmente de la manera siguiente:
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Sea «x>» las partes o unidades de peso del mineral ¢Bs> que mezcladas con
una unidad de peso del mineral «A» nos dan la relacion deseada entre el cobre
i el azufre.

Se tiene enténces que:

8: Cu::1,50: 1,05

28,3+42,1x : 3,4+:93x :: 1,60 : 1,05
1,50 x (3,4+9,8x)= 1,05 x (28,3 +2,1x)
5,10413,95 x =29,714+2,20 x -
11,74 x=24,61
x=2,10

Se tiene, pues, que 2,1 libras del mineral ¢B» mezclada con una libra del
mineral ¢A» nos dan la relacion apetecida entre el azufre i el cobre de la carga.
Asf quenuestra ecarga se puede esponer de la manera que sigue:

__J
Si0, Fe CaO S Cu
Libras
%  Lba. % Lbs, %  Lbs. % Lbs. %  Lbs.
Mineral ¢As. .| 1000 | 30.4 | 304 25,6 | 255 1 10 | 28,3 283 34 34
Mineral ¢B». .| 2100 | 37,8 | 793 23 483 8,6} 180 | 2.1 44| 9.3 | 195
Totales. . .| 3100 1007 738 | 190 327 220
Cobre total en la carga... eveeadeeesees == ' 229 " libras
59 perdido en la escoria, polvos etc ........ = 17,45 » (229 x0,05)
Cobre PATA JOPMAY B0l 5o, idsnasssansanions = 217,556 :
Azufre que este cobre necesita... ........... == 54,00 (217,65 : 4)
Peso de Cu® S..cceoveeiiiirniniiiciinranaenienan. = 271,565 libras
|
Azufre total en la carga.............coeviniinn = 327 libras
T0% volatilizado.......coeiviiiis viiiiiniiiiier == 229 > (327 x 0,70)
Azufre para formar el eje...................... = 98 >
Azufre combinado con el cobre............... = 54 >
Azufre para formar Fe S........... gkt = 44 >

Fierro que este azufre necesita.., ........... = 71 > (44 x 1,76)
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s El L R AR S e iR STRT SR i 121  libras
S s D (e AR 1) Al o T e, 271,66  »
(Cu, S+Fe 8) o sea 90 2% del eje............ = 392,6b
Peso total del eje...........cccccoiiiiiiiiiinns = 436 (392,6:0,9)
: : 217,565 x 100 ;
Lei de cobre en el eje=—— 436 =49,8 %
. : . 1TTx 100 ph
Lei de fierro en el eje= e 17,6 °/,
; e 98 x 100 i
Lei de azufre en el e]e=--w=zz,5 I
Cantidad total de fierro en la carga............... = 738 libras
Fierro gastado en la formacion del eje............ = 17 »
Fierro que entrara a formar escoria............... == 661 »
Peso del «FeQ» que este fierro forma............. 852 » (661 x1,29)

Aqui es necesario cousiderar qué clase de escoria es mas veutajosa formar;
nosotros tomaremos como base un gesqui-silicato de la siguiente forma:

2 FeO Si0, + 2 (CaO 8i0Q,), la proporcion de oxijeno esde 2:3 (1).

La silice que no sea posible neutralizar con las 852 libras de «FeO» serd
neutralizada con «CaOs. El carbonato de cal que suministrard esta base es
mas 0 menos de la siguiente composicion: 8i0,=4 o/ — Ca0=50 °/,.

La composicion en por cientos de nuesira escoria tipica es tedricamente

calculada (2).

8i0, — 419,
FeO = 33 »
CaO= 2b »

La que en practica se reduce a:
Si0e = 38 o/,
FeO =30 »
Ca0 =25 »

Antes de proseguir en nuestro cilculo, ingertamos la tabla de Ballings
para formar escorias:

(1) Collins—Metallurgical Series.—¥ol. I, p4j. 116.
(2) Colline—Metallurgical Series.—Vol. 1, paj. 117.
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TABLA DE BALLINGS

Una libra de 8i0g exije | Libras de Bases Una libra de Bage exije Libras de 8i0 4,
MONO-SILICATOS MONO-S8ILICATO
B ) o e e 2,40 118 e RS ol vy )= 0,416
VIR Q) L S e 2,36 NEGQ): S1.s00m e ne agllie 0,422
GO T A 1,86 Ca0 s LS 0.535
N Olig, e tin W Joes o 1,33 Mo Q. sodid vt 0,750
5150, 8 G e e e e 5,10 B s e S e 0,196
74 1,0 PRI e S e 1,14 , AL S GRS 0,873
IR O i st 2,70 2 0,370
BI-SBILICATOS BI-SBILICATOS
|20 T T e T s 1,20 1N O RN ol P S 0,883
I 1, PO AR S i+ 1 1,18 Mo ey 0,845
(D70 )R B2 A S PR e 0,93 GO s e g 1,070
: Rl e v 2.65 Mg Qg s atns s 1,500
7Ty 8 R TR SR 0,66 Ao S T e 1,747
7S s VR S IR o AL s R B 0,740
BESQUI-BILICATO BESQUI-BILICATO
D Ve T G 1,24 GRS i S S G
= 11516 o B ol e R Sl T 3,40 B e e e 0,294
IR s o s e s 0,30 ) 1@ B SRR AT 1,125
7 B A re e RS SR A 0,76 AN SO E i Shie 1,310
e e A 1.60 R R 0,625
MuGSe: R s 1,68 o) o e e ST e 0,633
|
Libras de FeO para formar escoria............. = 852 libras.

La tabla de Ballings nos ensefia que una libra de FeO en el sesqui-silicato
exije o ge neutraliza con 0.625 libra de 8iO,. Asf que las 852 libras requieren -
532 libras de SiO,.

852 x 0,625=532

CaO en los minerales «A» i ¢B». ............. = 190 libras.

Ballings dice que una libra de «CaO» requiere 0,803 libra de SiOy, (sesqui-
silicato). Asi pues las 190 libras de CaO de los minerales ¢A» 1 «B» seran -
neutralizadas con 152 libras de SiO,. ;

190 x 0,803 == 152 libras.
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Tenemos enténces que:
. 802 libras de FeO exijen.................... 532 libras de SiO,
i Rale-ty de’ Calkil i iRt wivisswe FIDZE Y >
Silice combinada = 684 libras.
Bi0, enla carga...........cocccecntian = 1097 libras.
8i0, combinada con FeO i CaO... = 684 »
8i0. libre que se debe neutralizar = 413 >

Una libra de silice exije 1,24 libra de «CaO» paro formar sesqui-silicatos,

- asf que las 413 libras exijirdn 512 libras de «CaO>.

413 x 1,24=512.

Estas 512 libras de «CaO» estdn contenidas en 1024 libras de carbonato
de cal que contiene 4 °/, de Si0, i 50 /o de CaO.

Silice contenida por las 1024 1bs. de carbonato de cal=41 lbs. (1024 x 0,04)

Estas 41 libras deben ser neutralizadas con CuO i exijen 51 libras de CaO

41 x1,24=51 mas o ménos.

Estas 51 libras de «CaO» estin contenidas en 102 libras de carbonato
de cal.

Aslf, pues, hai que agregar 1.126 libras de carbonato de cal (1024-102)
para producir la escoria elejida!

Podemos ahora esponer nuestra carga de la manera siguiente:

Mineral ¢A»..| 1000 | 30,4 304 | 25,5 255 1 10 l 28,3 283 3.4 34
» «Bs» ..| 2100 | 37.8 793 | 23 483 81 180 21 44 9.3 | 195
Carbonato de
call ..l 1126 4 45 i) o s 50 563 ¥
Totales. ... 4226 i 1142 738 753 327 229

_

8i0O, en la carga 1142 libras

FeO en la escoria = 8b2 >
CuaO en la escoria = 1763 »
90 % de la escoria 2747 libras

I

Peso total de la escoria 3062 (2747 : 0,90)



NACIONAL DE MINERIA 419

11423100

Lei de «SiO,» en la escoria = 3059 =314 9%
Lei de «FeO» en la escoria == 8—525—199:::27,9 %
3052
3 ; 753><100
Lei de «<CaQ» en la escoria == *_3(}5‘2_”24'5%
Balance de la carga i productos.
Peso total de la carga == 4226 libras
Ox{jeno combinado con fierro mest T
Ox{jeno combinado con Mn, Mg etc. = 95 » 7
Peso total............... = 4512 libras

Peso de la escoria = 3052 libras

Peso del eje = 436 »

00, volatilizado = 517 » (Descomposicion del carbonato de cal).
Azufre vola@ilizado= 229

Peso total... = 4234

4512 libras
4234 »

278 »

Peso . total de la carga
Peso total de los productos
Diferencia o polvos producidos

[

Se recordard que presumimos que el 5% del «Cu» contenido en la carga se
perdia en la escoria i polvos; a los polvos les corresponde, mas o ménos, el 90 %
de esta pérdida de 5°/,, o sea, ellos contienen 10,3 libras de Cu por carga
(11,453<0,90).

Si se presume que estos polvos contienen 4°/, de Cu se tendrd que su
cantidad es de 257,5 libras (10,3 : 4:: x : 100) o sea algo mui aproximado a la
cantidad determinada por diferencia al comparar los productos i la carga (278).

8><10
Porcentajes de polvos producidos = ?EZEETO =6°/, de la carga total,

Jeneralmente, los polvos producidos en los eetablecimientos de Montana equi-
valen al 5 o 6°/, de la carga total.

Cédloulo nfim. IT.—Determinar la cantidad de coke necesaria para la fun-
dicion.

Suponemos que nuestro horno es del tipo «Water Jacket», rectangular, de
4,60 metros de largo por 1,25 de ancho al nivel de las toberas.

a) Bl calor perdido en los gases que salen del horno es diffcil de apreciar
hasta despues de haber determinado su temperatura, calor especifico, etc. Aqui
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supondremos un gas, cuyo calor especifico es de 392 libra-calorfas por libra de
peso de la carga, a una temperatura de 8000 C.

Asi que el peso de la carga multiplicado por 392, dar4 el calérico perdido
en los gases que salen del horno.

4226><392=1.656.592 libra-calor{as.

b) Nuestra escoria absorbe mas o ménos a 1250°C la cantidad de 460 libra-
calorias por cada libra de peso de la escoria. Asi que la cantidad de calérico
absorbida por la escoria es de 1.403 920 libra-calorias.

460><3052=1.403.920 libra-calorias

¢) El factor comunmente usado para determinar el calérico absorbido por
el eje es de 330 libra-calorias por libra de eje. La temperatura del eje se supo-
ne ger de 1250°C. De donde se tiene:

330><436—143.880 libra-calorfas
d) El calérico gastado en el calentamiento del agua de los jackets es de

95 libra-calorfas por libra de carga; el horno tiene una capacidad minima de
200 toneladas diarias.

4226><95=—401.470 libra-calorias

¢) En la evaporacion de la humedad de la carga, suponiendo que ésta es
de 3,5%,, se gastan 21 calorfas por unidad de peso de la carga (3,562<6 cal.)

4226><21=88,746 libra-calorias

Jf) La descomposicion del carbonato de cal exije 425 libra-calorias por libra
de carbonato de cal descompuesto.

425><1 126:4"{8.550 libra-calorias

g) El calor gastado en la descomposicion del agua del aire estd calculado
para condiciones atmosféricas normales i es de 73 libra-calorias por libra de
carga.

4226573 =308.498 libra-calorias

h) La pérdida de calérico por radiacion i otras causas se puede suponer es
de 154 libra-calorias por libra de carga.

4926<154—650.804 libra calorfas.

Resumiendo, tenemos que la cantidad de calérico exijida por la operacion
se detalla como sigue:

er

Y
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Libra-calorias
a) Calérico en los gases que salen del horno...... 1.656.592
b) » enla escoria..........coioiiiiiiieins  1.403.920
c) %l en elreie . il S S e 143.880
d) » en el agua de los jackets...............  401.470
e) » en la evaporacion de la humedad..... 88.746
/) » en la descomposicion de carbonato
650 S s s IaE s s ks 478.550
9) »  en la descomposicion del agua del
BIRO 5. o s rmtid i s AT R et s s, o AN TS
h) » perdido en radiacion i porotras causas.  650.804

i Gasto total de calérico = 5.132.460

Esta cantidad de calérico es en parte suministrada por la formacion de los
gilicatos de fierro i cal i oxidacion del fierro i azufre; el resto debe ser sumi-
nistrado por la combustion del coke.

a) La formacion del silicato de fierro desarrolla 123,6 libra-calorias por
libra de «FeO» en la escoria:

FeO 8i0, = 254.600 calorias

pero FeO = 65.700 »
i Si0, = 180.000 »
Por lo consiguiente FeO 8iO,=  8.900 »
O por libra de FeO =  8.900 1236 calorfas
12
Libras de «FeO» en la escoria = 852
QCalorico desarrollado = 105.307 libra-calorias

b) La formacion del silicato de cal desarrolla 318 libra-calorfas por libra de
«CaO» en la escoria.

Ca0 8i0,=329.350 Calorias.
. pero 0a0=131.600 >

i Si0,=180.000 >

Por lo consiguiente CaO SiO,= 17.850 >

O por libra de CaO = 17.850=318

56 _c-aloriaa.
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Libras de «CaQ>» en la escoria =7b63

Calérico desarrollado = 939.454 libra-calorias.

¢) La oxidacion del azufre desarrolla 2.164 libra-calorias por libra de
azufre volatilizado.

2164 x 229=—495.556 libra-calorias.

d) La oxidacion del fierro desarrolla 1173 libra-calorias por libra de fie-
rro oxidado. De las 661 libras de fierro que entran a la escoria, 400 estdn de
antemano oxidadas como fécilmente se punede ver, examinando la composicion
del mineral «B» cuya lei en azufre es 2,1 % i de 23 % en fierro. Asf que sola-
mente 261 libras de fierro jeneran calérico. Parte de esas 400 libras puedén ser

. reducida i oxidada de nuevo.

261 x 1173=306.153 libra-calorias.

Resumiendo se tiene que la produccion de calérico se detalla como sigue:

a) Formacion del silicato de fierro= 105.305 libra-colorias.

b) » del silicato de cal = 239454 » >
AT, ¢) Oxidacion del azufre = 495.656 > >
RO d » del fierro — 306.153 » >
; calérico jenerado ==1.146.468 > B
Cantidad de calérico exijido por la fundicion |, =5.132.460 Libra-calorias.
» de cal6rico jenerado por reacciones =1.146.468 > >
> de calérico que debe ser jenerado con coke=3.985.992 » >

El coke jeneralmente usado tiene un poder calorifico igual a 7000 calorias;
la cantidad de este coke necesaria para jenerar las 8.985.992 libra-calorias

es de 569 libras por carga. .
(3.985.992:7000=>569 libras).

. 569 x10
Porcentaje de coke usado=9~i§£~;—6~9———13 % de la carga.

Las pequefias cantidades de impureza contenidas en el coke no_se toman
en consideracion, pues ellas no afectan los resultados ya calculados. Casodeusarse
un coke sumarente impuro se hace necesario neutralizar las impurezas, ello
gs lleva a cabo de la misma manera descrita al tratar de la formacion de la

egcoria.
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Nuestra carga queda ahora de la siguiente manera:

g ——

Si0g Fe Ca0 s Cu
o Lbs. % Lbs. o Lbs. % Lbs. o Lbs.

CARGA |[Libras

Mineral «A» ..| 1000 | 30,4 | 304 | 25,56 | 255 | 1 10 (283 | 283 | 34 | 34
Mineral B»..| 2100 | 37.8 | 793 (230 | 483 | 81 | 180 | 21 44| 93 | 195
Carbonato de '
eal.... ...| 1126 4 a5 | .. & 50 | 563 | .. % 1o} LT
Coke ....... 569 2 10 1 5| 05 2| 06 3 '
Totales. ... | 4795 1152 | 743 765 | | 330 229’ v
i e &"

Céleulo N.o I1I.—Cudl es la cantidad de aire que se debe introducir dia-
riamente (24 horas) para provocar la oxidacion asumida i quemar el combus-
tible.

Anteriormente se dijo que el horno usado era uno del tipo « Water jacket»
rectangular, de 4,60 metros por 1,25 ms. al nivel de las toberas. Este hornito
tiene una capacidad mfnima de 200 toneladas americanas en 24 horas. Asf que
puede mui bien fundir diariamente 100 eargas de las calculadas, de peso c/u
de 4.795 libras. Las 100 cargas suman 239 toneladas mas o ménos.

El aire que se introduce al horno tiene por objeto oxidar el azufre, fierro
i carbono del coke.

Fierro oxidado por Carga..................... = 661 libras (1) e Ve
» » en las 24 horas............ = 66.100 > AR

Ox{jeno que este fierro necesita=66.100 x § §=17.457 libras.

Azufre oxidado por earga..........c..co...... == 229 libras. .
» » en las 24 horas.. .......... == %2.900 »

Oxijeno que este azufre necesita=22.900 x §§=22.900 libras. 7

Coke quemado POr CATEA.....coeerveeer.ooeee. == DBY librag
» » on las 24 horas.......coiconn. . = B6.900 »
Carbono contenido en este coke.............. = 45.000 »

{1) Como vimos al tratar de la produccion de cal6rico solo 261 libras de fierro se oxidaba; el

reato estaba oxidado &ntes de ser introducido al horno.
Pero para el cileulo del aire esto no se toma en cuenta, pues gran parte de este fierro,

sino todo él, puede ser relucido necesivando asf ese aire para oxidarse. En el peor de los casos se
vendré un exoceso de aire que no reporta ninguna desventaja.

™
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Se supone que una tercera parte del carbono ge transforma en CO, i dos
terceras partes en CO.

C0O,—0=156.000 x {§= 40.000 libras de oxijeno.
CO —0=30.000 x }§= 40900 » > »

45.000 libras de carbono exijen 80.000 libras de oxijeno

Oxijeno para Mn. Mg. etc. por carga=95 libras ?
» » » » gen 24 horas ==9.500 »
Oxfjeno para oxidar el fierro.................. = 17.457 libras.
] para oxidar el azufre................. = 22900 »
A »  para quemar el coke................. = 80.000 »
» para Mn, Mg efc:.i. . .coaaiaiis =1-9.500:" 3" '
Gasto total de oxfjeno en 24 horas........... =129.857 »

Mr. erght aconseja considerar a este oxfjeno como el 70% del real-
mente necesario. Los esperimentos ensefian que el oxfjeno introducido al hor-
no, bajo una presion mas o ménos grande, tiene una deficiencia de 30 %. Asi
que el gasto total de oxijeno en 24 horas serd de—185.5610 libras (129.857:0,7).
- Nitréjeno que a este oxijeno acompafa............ =618.366 »

Cantidad de aire exijida en 24 horas............. = 803.876 »
Voldmen de este aire en condiciones normales = 9.947.000 piés cubicos.

A este voliimen se le deben hacer las correcciones necesarias para altura i
temperatura, partiendo de la base que el arriba dado estd calculado para el nivel
del mar i O°C.

Para la manera de hacer las correcciones para presion i temperatura es
aplicando la siguiente férmula:

X=V % t4-273 x 760
278 Sk

V== voliimen del aire, a O°C i 760 milimetros, en metros cibicos.
t= temperatura del lugar o sitio donde se usard el aire.
p= presion del lugar o sitio donde se usari el aire.

x= voltimen de aire bajo las condiciodes t i'p en metros ctibicos.

lanacio Diaz Ossa
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Sobre la formacion de la pizarra en Chile

La pizarra proviene de una roca perteneciente a los terrenos primitivos, la
cual, por su inalterabilidad al aire i otros ajentes atmosféricos i por la facilidad
que tiene de dividirse en hojas, hasido empleada desde los tiempos mas remo-
tos en la techumbre de los edificios.

Es de una larga duracion, permite formar techos elegantes, se adapta a las
formas mas caprichosas, es sélida i firme, al mismo tiempo que liviana.

El conocido injeniero frances A. Blavier hizo esperiencias sobre la dura-
cion de las pizarras i encontré que una pizarra de calidad comun puede durar
mas de un siglo, i que de clase mui inferior, su duracion no es nunca menor
de veinticinco afios.

Numerosos edificios antiguos muestran todavia hoi dia sus techumbres en
perfecto estado despues de haber resistido varios siglos a la intemperie.

El afio 1896, estando ocupado en el estudio jeoldjico de la zona carboni-
fera del centro de Chile, llamaron mi atencion por primera vez los bancos de
pizarras existentes en la Provincia de Talca, principalmente a orillas del rio
Maule. '

Empecé inmediatamente el exdmen de esta formacion, i me formé pronto
la conviceion de que existe en Chile una gran fuente de riquezas en la esplota-
cion 1 aprovechamiento de este producto.

Los yacimientos de pizarra son esplotados en fodas partes del mundo, en
donde se han encontrado desde los tiempos mas antiguos.

En Francia las esplotaciones de Angers i Saint-Anné alcanzan a una época
inmemorial.—Se sabe que ya existian en el siglo XIII; pero a principios del
siglo XVIII empezaron a tomar su desarrollo. Tambien de esta época son las
concesiones de Fumay, Hayhes, Rimognes, ete.

En Inglaterra la pizarrefia mas importante, aunque no la mas antigua,
es la de Port-Madoe, en el Carnarvonshire, que se esplota desde el afio 1821.

Entrega sus productos en todo el Reino Unido i al esterior los manda a
Hamburgo, a varios puertos del mar Baltico, a Estados Unidos, a Sud-Africa 1
hasta a Australia.

Se han abierto pizarrefias en casi todos los paises: Austria, Prusia, Wurtem-
berg, Silesia, Suecia, Noruega, Italia, Espafia, ete., ete.

En la Colonia Inglesa del Canad4, el afio 1850 se abrieron varias canteras
de pizarra, las principales en Melbourne, Richmond, Kingsay, las cuales alcan-
zaron en pocos afios un desarrollo considerable,

Estos tltimos yacimientos tienen, bajo el punto de vista jeoldjico, cierta
importancia para Chile, pues fueron encontrados en la base del terreno silu-
riano, en el grupo del Hudson, que a mi parecer debe ser idéntica a la forma-
cion chilena, pues mis estudios i observaciones personales me han convencido
de una correlacion entre los horizontes jeol6jicos chilenos i los de Norte-

América.
29
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Ademas, observaciones hechas por je6logos que han estudiado las forma-
ciones chilenas, indican que las esquitas micdceas, lustrosas, la pizarra i la
cuarcita, estdn aqui en contacto inmediato con el terreno siluriano, encontrdn-
dose ademas en éste algunos conglomerados con esquitas estratificadas mui se-
mejantes a la pizarra. .

Pissis, en su Jeografia Fisica de Chile, denuncia la pizarra en la forma
siguiente:

<El terreno esquistoso que forma la vertiente occidental de la Cordillera
maritima desde el desembocadero de Maule hasta Valdivia, encierra varias
capas que pueden suministrar pizarras de buena calidad. En la parte compren.
dida entre Curanipe i Cobquecura es, principalmente, donde se hallan estas
capas de pizarras. Se encuentra tambien un asperon de forma esquitosa, de
« grano mui fino que puede'abastecer de excelentes losas. El esquito pizarroso
« aparece igualmente cerca de la costa, en el norte de Chile, principalmente
¢ en el cerro de Santa Ines, cerca de Pichidangue, i en Chafiaral de las Animas.»

He reconocido todos los puntos dados a conocer por Pissis, ademas de un
reconocimiento que hice de gran parte de la rejion comprendida entre el rio de
Oonchali i el rio Itata.

La formacion pizarrefia abarca en Chile una vastisima estension (mas de
la mitad del largo de su territorio) con un ancho a veces mas de 8 kilémetros:
v. g., Longotoma, Maquehue, etc.

Llevé mis investigaciones para encontrar en esta poderosa formacion una
veta esfoliadora de calidad adecuada para dar pizarras de buena clase para la
techumbre de los edificios i tuve la suerte de encontrar en varias partes estra-
tas con todos los caractéres fisicos esteriores para el objeto buscado.

Varias pruebas se han hecho en Chile para esplotar la pizarra, todas han
fracasado i del exdmen de éstos se desprende que los fracasos se deben en gran
parte a la falta de estudios jeolojicos preliminares parz reconocer los yacimien-
tos i a la dificultad de encontrar aqui el personal técnico i practico competente
para emprender esta esplotacion.

En el afio 1898 me puse en correspondencia con injenieros de una piza-
rrerfa de Francia, e inicié la contratacion de operarios franceses, solicitando, al
mismo tiempo, el capital europeo.

Creo que mis esfuerzos habrian alecanzado el mas feliz éxito, si por una par-
te las amenazas de guerra entre Chile i Arjentina, i por otra, ciertas dificulta.
des para obtener en condiciones ventajosas la posesion de yacimientos esplota-
bles, los cuales, segun el Cédigo de Minas, no son denunciables, no me hubie-
ran obligado a abandonar estas primeras negociaciones para busear la solucion
del problema en forma mas adecuada con el medio econémico social de Chile.

En el afio 1901, interesé con este problema al distinguido hombre de es-

~ R A R

tado don Anfbal Zafiartu, i obtuve la promesa de una franca ayuda i de jestio-

nar el apoyo oficial para su iniciacion. Tengo la seguridad que estas promesas

se hubieran realizado si la muerte no hubiera arrebatado a este eminente cinda-
dano.
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No puede dudarse de que la esplotacion de la pizarra en Chile podria con
el tiempo ser factor importante para mejorar sus condiciones econémicas, pues
esta fuente de riquezas estd esparcida en casi todo su territorio, i en muchos
lugares con salida fdcil al mar, condicion inapreciable para un producto de
esportacion; pues, ademas del consumo nacional, se podria entregar pizarras en
condiciones ventajosas en los mercados estranjeros donde no existe i bastante
cercanos para soportar los gastos de flete, es decir, a toda la costa sur del Paci-
fico, desde el istmo de Panaméd hasta las costas sur del Brasil en el Atldntico.

En Chile los materiales empleados para la techumbre de los edificios gon:

1.° La teja. '

2.0 Kl fiierro galvanizado.

Este dltimo producto es importado casi en su totalidad del estranjero.

Las estadisticas de aduanas de los tltimos afios indican una entrada anual
de fierro galvanizado de mas o ménos 7.000.000 de kilos, los cuales representan
una superficie cubierta de mas o ménos 1.000.00C de m?2, con un valor comer-
ciul de $ 2.500.000.

La produccion de la teja es de mas dificil avaluacion.

La Repiiblica de Chile consta de mas o ménos 300 comunas con 80 capi-
tales de provincias o departamentos.

Podemos admitir en un cdleulo prudente que las 80 capitales cubren cada
una, en término medio, en edificios nuevos, una superficie de 45.000 m?, o sea
150 edificios con 300 meiros superficiales, sea un total de 3.600.000 m2, i las
comunas, un término medio de 10 casas cada una con 60 m? superficiales cada
casa, o sea un total de 1.800.000 m?®, lo que arroja una cifra en edificios techados
cada afio de 5.450.000 m? superficiales, repartidos segun los materiales usados
del modo siguiente:

N O s it oo b SIS T e T o F N 0001000
11471 el pen i e £ S O S T T 4.400.000 »
Pataltss 5 el Roe tor Ny e g 5.400.0060 m?

El modelo comun de pizarra ocupa mas o ménos cincuenta piezas por me-
tro superficial, de manera que esta cifra representa un gasto aproximado de
5.400.000 x 50=270.600.000 de pizarras.

Es cierto que estos calculos estdn basados en la hipétesis de que el pais
adopte de un modo jeneral las techumbres con pizarras, abandonando los otros

sistemas, abandono que no serd inmediato.
En compensacion, haré notar que no se ha tomado en cuenta el desarrollo

normal del pais, su aumento de poblacion i el crecimiento diario de sus nece-

sidades.
Al consumo anterior, se puede afiadir tambien la produccion para la es-

portacion.
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En efecto, la costa sur del Pacifico como la costa del Atldntico, carecen de
este producto, i es de presumir que la fabricacion chilena, favorecida por su
situacion a la orilla del mar, con embarque facil i sin gastos de trasporte, po-
dria en poco tiempo encontrarse en condiciones excelentes para presentar en
los mercados estranjeros una parte de su produccion i abastecer de excelentes
pizarras todo el hemisferio sur comprendido entre Panamd, en el Pacifico, ila
‘costa sur del Brasil, en el Atlantico. :

La adopcion de la pizarra para los techos, no puede ser materia de duda,

pues su uso es universal i es considerada en todo el orbe como la techumbre
ideal, desde los tiempos mas remotos.
' Es de duracion casi indefinida; su costo es mas bajo que el de los otros siste-
mas, 1 son conocidos log esfuerzos, hasta hoi infructuosos, que muchos inventores
han hecho para encontrar una materia que pueda reemplazar la pizarra tanto
en precio como en calidad.

Los gastos de esplotacion que he calculado aproximadamente permitirian
entregar al mercado un mil de pizarras con un precio que fluetuaria entre 25 i
30 pesos, cubriendo una superficie de 20 metros.

La enmaderacion que recibe la pizarra es mucho mas liviana que la que
girve para las tejas; se aleja mui poco de la enmaderacion para el zinc.

Los precios comparativos entre las techumbres son los siguientes:

Tejas.—Entablado con tapas . . . . . . . . § 3,50
ZOTETAR S Ly BT B Rt e R Sl S e AL 2,60
Colocacion con tbarro. . u el s | 2,00

Sonmasoménos . . . $ 8,00

Zine—1 m2osea /Yy deqq . . . . . .216i § 280
Bnmaderacion. sl ins S st ae i el it 2,25
Colocaaion . A=l -pE g SRt a AT 0,40

Son masowménos . . . . § H45

Pizarra.—Entablado contapas . . . . . . ., . § 27
SO DIEAERA! I o Lt e O LR B et i 1,25
(IS TOCKATON SehSu DRl fin i LT et ST 1,00

Son masoménos . . . . $ 5,00

Es decir, una diferencia a favor de la pizarra de 20 1 30 % .

I afiadiré que estos datos son meramente ilustrativos; pues, aunque fuera
el techo con pizarra de precio superior a los de otros materiales, siempre sera
adoptado tanto por sus cualidades como por su duracion.

Solo los edificios de poco valor o construidos a titulo provisional seguirdn
“con tejas o zinc.
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A fin de poder establecer en Chile esta nueva industria se requiere prime-
ramente el estudio jeoléjico de la formacion pizarrefia.

La estension de estos valiosos i poderosos depdsitos conocidos i estudiados,
su exdmen como valor industrial i comercial, permitiria en seguida, sea con
ayuda del Supremo Gobierno o por medio de la iniciativa privada, establecer
los medios mus adecuados para su esplotacion i valorizacion, introduciendo en el
pais el personal técnico i préctico que permitird llevar este problema del domi-
nio especulativo a la realidad.

El plan de trabajo seria el siguiente:

1.° Dibujo lo mas aproximado posible de un mapa jeneral de la formacion

pizarrefia, con la estension, direccion i potencia de los yacimientos.

Ubicacion i marcha de esta formacion de la o las vetas esfoliadoras i otras
de valor esplotable. Probabilidad de su existencia en profundidad.

2.© Recoleccion de materiales i muestras, rocas, fésiles, ete., ete., encontra-
dos para poder determinar el horizonte jeol6jico exacto, i en su ubicacion en el
sistema jeneral.

3. Un informe que contenga:

Un estudio técnico comercial de la esplotacion i fabricacion de las pizarras
en el estranjero, con un estudio comparado de la formacion chilena.

Un andlisis de los medios mas adecuados para la implantacion de la indus-
tria pizarrefia.

I un resimen de todas las observaciones jeoldjicas a que da lugar este
estudio.

J Duerrnaquem,
Injeniero de minas.

ke

Las sales potasicas del desierto

PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL PARA LA SEPARACION COMPLETA O PARCILAL
DE LAS BALES CONGLOMERADAS

Los numerosos andlisis, cualitativos i cuantitativos, de estas intsresantes
sales, hechos por eminentes quimicos, asf nacionales como estranjeros, demues-
tran que el cloruro de potasio forma siempre parte integrante de estas sales, i
en mayor cantidad en el yacimiento de la Guaica de Pintados.

Verdad es que no se conoece todavia la lei media de cada uno de los de-
positos, a causa, por una parte, de no haberse practicado en ellos trabajos de
reconocimiento en grande escala, que permitan apreciarla debidamente, i por
otra, a que el resultado obtenido en estos andlisis acusan leyes mui variadas
para el metal alcalino, por lo cual se ha llegado a la conclusion que no hai ho-
mojeneidad en la mezcla, lo que aumenta la dificultad para conocer su lei me-
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dia. Mas, por deficientes que sean los resultados alcanzados, i la gran variedad
. de leyes de las muestras ensayadas, no hai lugar a duda que la sal potdsica
figura en muchos de estos salares en una proporcion no menor de 5%. Escep-
cionalmente talvez, en un andlisis hecho por el sefior Enrique Taulis, por eu-
cargo de la Sociedad Guaica de Pintados, de una muestra que representa el

eomun de varias toneladas, ha dado para su composicion el siguiente re-
sultado:

CHortikoydas Bod10.5 Sl S e dens vas s b 144 o
Shifatoide sodios: . e, Al s aill i s el TUORGON,
ClIOTGar0: A6 POABIO ..« i s s ivsovigiives s sivanaiod o s 14,151
BT dercaloit: mrl m i e L e e Lo = 0D B
arbonhto (e Bodiot o ool i sl gt v imasan | - 03828 >

A mi juicio,'los antecedentes referidos i otros que no menciono, demues-
tran que la esplotacion de los salares del desierto no carecen de base para se-
guros negocios industriales, lo que me ha inducido a buscar un procedimiento
para el aprovechamiento no solo del cloruro de potasio, sino tambien el de las
otras sales dominantes en el conglomerado que, aunque de ménos valor que las
primeras, fienen sin embargo, un precio comercial remunerador para cubrir por
sl solas los gastos de esplotacion i de apartado, precio que, respecto del cloru-
ro de sodio, se sostendrd con las nuevas aplicaciones que en breve tendri esta
sal a la metalurjia del cobre i en cuanto al del sulfato sédico, hoi sid uso en
Chile, no hai duda alguna que, en el mismo desierto, tendrd un precio corres-
pondiente a los importantes usos industriales a que alli estd llamado, entre
otros, a la elaboracion del carbonato de sodio i de la soda cdustica, que hoi im-
portamos por crecidas cantidades.

FUNDAMENTO TEORICO DEL PROCEDIMIENTO

Estd basado en aprovechar la propiedad del agna para disolver a la vez va-
_rias sales en proporciones defimddas que varian con la temperatura, i correspon-
~ dientes al coeficiente de solubilidad de cada una, siempre que en las sales di-
sueltas no se produzean reacciones que alteren su naturaleza quimica, como en
el caso concreto de que tratamos.

Ahora bien, la solubilidad en el agua a 115 grados de cada una de las sales
conglomeradas, por 6rden creciente que, en este caso, es inverso al de las canti-
dades en que figuran en la masa salina, es el siguiente:

01 67l JoRe (- To s b o DR e e I SRy A S e S e | 1L 1
a1 ek e R R A e DA pori Rt A AT e 42,65
OO0 Ao POBARIO 2oy e bl s et b sy setit s une., DD,26

Luego, si tratamos por el agua fria una cantidad cualquiera de conglomera-
dos i elevamos su temperatura a 115 grados, la solucion se concentra por eva-

.
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poraci~n i llegado el momento en que se satura con el cloruro de sodio, prinei-
pia la criswilizacion de esta sal, depositdndose en el fondo del vaso en tanta
mayor cantidaa, cuanto mayor sea tambien la proporcion en que esté disuelta,
permaneciendo las owr2s dos en solucion, miéntras no saturen el lfavido,

|

Si al aproximarse el momenic d2 este segundo perfods Cel proceso, indicado

por un tubo de nivel, se detiene la evaporacion i se traspasa a otro vaso el agua
madre, se recoje en el primer vaso el cloruro de sodio cristalizado, perfecta-
mente puro. Continuando en seguida la evaporacion en el segundo vaso, cris-
talizan mezclados el cloruro i el sulfato de sodio, tanto porque se aproxima
mucho la proporcion con que dmbas sales figuran ahora en la solucion, como
tambien porque la diferencia de solubilidad que tienen a esta temperatura es
demasiada corta, quedando en todo caso en disolucion el cloruro de potasio por
ser mucho mas soluble que las otras sales, hasta que la evaporacion reduzca la
cantidad de agua al punto préximo al de su saturacion por esta sal, en cuyo
caso se suspende nuevamente la evaporacion i se traspasa la solucion a un ter-
cer vaso, donde se hace cristalizar por enfriamiento el cloruro de potasio. Una
vez terminada esta cristalizacion vuelven a dominar en la solucion las sales mé-
nos solubles, por lo que hai necesidad de un nuevo traspaso, seguido de calen-
tamiento para su cristalizacion, i finalmente, de un traspaso mas para cristali-
zar por enfriamiento el cloruro de potasio, con lei, a lo ménos, de 90 %

BEPARACION DEL CLORURO DE SODIO QUE ESTA MEZCLADO CON EL SULFATO DE SODIO

Lia mezcla de cloruro i de sulfato de sodio, que es uno de los productos que
da este procedimiento, puede deshacerse por simple harneraje, operacion indi-
cada por la diferencia de volimen que distingue los cristales de fdmbas sales
Los de menores dimensiones, o sean los de sulfato de sodio, se fracturan al
contacto del aire, miéntras que los del cloruro de sodio se depositan agrupados
en forma de grandes pirdmides cuadrangulares, por lo cual es ficil la separacion
indicada.

EJECUCION DEL PROCESO

Maquinaria i aparatos que requiere. Hspuesto el principio en que reposa,
veamos ahora cdmo se ejecuta el proceso en grande escala, a cuyo fin distingui-
remos dos casos:

1.» Tratamiento de sales cuya lei en cloruro de potasio alcance o sea supe

rior a 109;

2.° Tratamiento de sales pobres, o sea ul rededor de 5 %.

Caso 1.© Como en todo procedimiento de esta naturaleza se principia por
quebrantar i pulverizar la materia prima, con el objeto de abreviar la disolu.
cion de las sales i, en consecuencia, disminuir el gasto de combustible.

PULVERIZACION

M olinos de cilindros.—La méquina mas a propdsito para conseguir este
objeto, tratdndose de una materia de naturaleza blanda, como la de estas sales,
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es ¢l cilindro liso, que es la que da mayor rendimiento que otra cualquiera, con
igual gasto de fuerza.

DISOLUCION

Cubas de doble fondo i cubierta hermética.—Tratdandose de montar una usina
para elaborar grandes cantidades de sales, conviene hacer la disolucion en cubas
cilindricas de madera, preparadas con un bafio de alquitran, con capacidad para
tratar 50 o 100 toneladas. Consultando la economia en los gastos de planta de
una instalacion en el desierto, conviene, a mi juicio, que sean de este materia-
i no de fierro, pues en cuanto a duracion, no difieren mucho, siendo talvez ma-
yor la correspondiente a la clase de madera i porque ademas reune la ventaja de
su menor precio, flete 1 gastos de instalacion. Se construyen de doble fondo,
destinado el superior para filtro colador i puerta lateral para la estraccion de
los residuos. Kl filtro se compone de un enrejado que lleva en la circunferencia
una faja de madera de una pulgada de ancho. Sobre el enrejado se ponen sacos
de cdfiamo de tejido suelto, que han recibido nn bafio de petréleo.

Como estas cubas deben fancionar con aire caliente, bajo presion, conviene
que su construccion sea mui firme, empleando madera de tres pulgadas de
grueso i reforzadas con cuatro sunchos de acero i aprefadores del mismo material.
. Por tltimo estardn provistas de cubierta hermética i vdlvulas de escape para
dar salida al vapor, jenerado por el aire caliente i que se recibe en un conden-
gador. Ademds llevan un tubo de nivel que tiene por objeto indicar la altura
de la solucion, para hacer el traspaso i detener la evaporacion en el momento
preciso.

En cuanto a las dimensiones de una cuba para disolver 100 toneladas de
materia prima, son las siguientes:

IREINEIT0 OBUOTION . . cimiihivat vidas S30massniesasaniass s slin 33 piés
LR TSY | EAE e A R R AT L ST P I e SR

) Cubas de enfriamiento—Se emplea tambien en su construccion la madera
alquitranada, sin doble fondo ni cubierta, con puerta de descarga lateral o al
fondo, pero de dimensiones mucho mas reducidas que las primeras.

CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Pasemos ahora a ocuparnos del consumo de hulla que ocasiona el trata-
miento de 100 toneladas de sales potdsicas, de composicion igual a la analizada
por el sefior Taulis, cuando se separan integramente cada una de las sales
componentes del conglomerado que estdn en relacion con la cantidad de agua
empleada al mdximo, la que corresponde tedricamente a 140 toneladas. Esta
cantidad requiere para su evaporacion un consumo de 174 toneladas de hulls,
aceptando que la unidad de este combustible evapore 8 de agua. Si cuesta § 40

s
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oro la tonelada, el gasto de evaporacion importa § 700. Representando el con-
sumo de combustible mas del 509 del gasto total del proceso, se ve inme-
diatamente que el negocio es productivo, pues deduciendo una pérdida de 10%
de cloruro de'potasio, se obtiene de esta sal 12,736 toneladas que, a § 16 oro
los 100 kilégramos, importan $ 2.037,76, sin contar el valor de las otras dos
sales,

Pero si el conglomerado contiene solo 5 % del cloruro de potasio, i perma-
nece siempre el mismo consumo de combustible, el precio de la sal noble no
alcanza a cubrir los gastos del proceso; mas, si se reduce la cantidad de agua a
la que requiere la disolucion del.cloruro de potasio en cuya cantidad se disuel-
ven tambien las otras sales en mas pequefias proporciones, en este caso el
proceso es lucrativo. Esta cantidad corresponde teéricamente a 3,43 toneladas
que elevaremos a 10 para tener un médrjen de exceso; queda enténces reducido
el consumo de hulla a 1} tonelada que, al precio considerado, valen § 50. :

CONSIDERACIONES ECONOMICAS JENERALLES

Los gastos inwediatos del tratamiento del conglomerado salino, para la
separacion completa de cada una de las tres sales de que estd compuesto son
las siguientes:

Arranque.

Acarreo.

Quebrantadura i molienda.

Disolucion que comprende su calentamiento i ajitacion.

Traspaso de soluciones. :

Estraccion de los ripios.

Cristalizacion.

Descarga de sales.

Harneraje de las sales de soda.

Trataremos cada uno de estos gastos sobre una base de 110 toneladas de
conglomerados, en 10 horas de trabajo diario.

)
-

Arranque @ acarreo.—Estas sales que se encuentran en la superficie
i que son de naturaleza blanda, se puede estimar que un hombre
facilmente arranca i acarrea a la usina, 10 toneladas al dia de 10
horas, lo que a $ b diario por hombre daria un gssto de............ $§ 50

Quebrantadura i molienda.—La quebrantadura i molienda de estos conglo-
merados, de naturaleza tan blanda, requeriria mui poca fuerza i estimamos por
esto que dos fuegos de cilindros sobrarian para quebrantar i moler la cantidad
de 100 toneladas al dia, si se toma en cuenta que el trabajo medio para un par
de cilindros, movidos por dos H. P. muele 2 toneladas por hora, de mineral
de dureza media.

En consecuencia, estimamos que cada par doble de cilindros quebrantaria
i moleria b toneladas con los mismos caballos de fuerza cadauno, o sean 8 H. P.
que aumentariamos a 10 para dejar un mérjen.
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8i estimamos el caballo hora maximum 5 cents. oro, seria un gasto

total de . e 8 SR PR R B e )
Desgaste de camisas, dlaI'lO ; 1
Disolucion.—Comprende en pruner térmmo ei gasto de conbustlble

para estraer el agua, suponiendo que no la hubiera en la superficie.

Se requeriria para el beneficio de 100 toneladas de conglomerados,

teéricamente 150 toneladas de agua, cuando se trate de disolver i

separar integramente todas las sales del tipo que hemos puesto

como ejemplo en la esposicion téenica del método, cantidad que

como queda dicho, se reduce considerablemente cuando se trata

de disolver i separar el cloruro de potasio preferentemente. En el

primer caso de aquellas 140 toneladas se pierde un maximum de

4 toneladas al dia i que es la que habria que renovar constante-

mente, lo que significa 0.4 toneladas por hora. Una bomba de 2"

da con excesgo esta cantidad i consume § H. P. que, estimados a 5

centavos da, por 10 horas ........... 2.50
Calentamiento de las soluciones. —-—Un qumtai metnco dc hui]a evapora

8 qq métricos de agua; por consiguiente, el gasto de combustible

para evaporar 140 toneladas en el caso de usar el miximum de

agua, para el aprovechamiento de las tres sales, se reduciria a

174 toneladas de hulla, que a razon de § 40 oro de 18 peniques

BENA T BRST0 AIATIO A8 o sy T it anive s ds wesionh siboseinnn sasmes bt oo ng ve 700

Creemos que este gasto se disminuiria considerablemente con el uso del
~ petréleo; pero no lo tratamos en esta ocasion a fin de no alterar lo establecido.

Traspaso de las soluciones.—Este gasto tan insignificante en una instalacion
apropiada, no mereceria ser tomado en cuenta, pues el mismo operario que
atiende a la disolucion hace el traspaso, con solo abrir las llaves en tiempo
oportuno; no obstante, queremos considerar para este objetoun empleado especial,
con un salario diario, que se verd en el capitulo del «Personal».

EBstraccion de los ripios.—Debido a la insignificante cantidad de materia
insoluble que contienen los conglomerados, este gasto queda considerado dentro
del capitulo del «Personal»> que se detalla al final.

Oristalizacion.—La cristalizacion no exije gasto mayor que el considerado
ya en la evaporacion de los aguas. No obstante, el retiro de las cristalizaciones
lo consignaremos en el capitulo de «Personals.

Harneraje de las sales de soda.—Como en los capitulos anteriores, esta ope-
racion la tomaremos en consideracion en el capitulo del «Personal», por lo exi-
guo de su monto.

Personal.—El personal requerido para atender una usina elaboradora de
B00 toneladas diarias, seria el siguiente:

Un injeniero director, con sueldo mensual de.............................. § 1.200
Un ensayador, con sueldo mensualde.....................ooiiiiiiiin 240
Un ayudante de ensayador, con sueldo wensual de........................ 150
Un contador, con sueldo mensual de...........coeeveeenneniiiiiinneinnnn. 450
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Dos empleados de oficina, ¢/u con $240.................... 430
Un mayordomo jeneral, con sueldo mensual de............................ 240
Dos mayordomos segundos, c/u con § 180..................on 360
Veinte peones en la molienda, ¢ju con § 150............. ... 3.000
Cinco peones especiales en la disolucion, estraccion de ripios i sales '
cristalizadas, i harneraje de las sales sédicas, con un sueldo, men- !
UL e T DO o Cie A b it by £ b e e e e 4 TR S R AR 750
TOTAL, ;.o.L it S OO

lo' que da un término medio de gasto, en cada 100 toneladas al
(3 EF NS F e i e et S ol e ol (e A sl e N R e e S (R o 45.80

Desgaste de maquinaria © amortizacion de capital.—Para poder apreciar con
mayor exactitud el gasto por estas causales, debemos referirnos al costo de ins-
talacion de una usina i considerar agotado completamente el capital de instala-
cion en un término prudencial, que lo consideramos lo mas corto posible, o sea
diez afos.

Una usina para elaborar 500 toneladas diarias, se montaria con el costo
siguiente, calculado siempre en oro de 18 peniques:

Cuatro pares de cilindros (£ 70 c¢/u en la fdbrica) con fletes, derechos
de aduana, etc., etc., hasta instalacion, calculamos en § 300 ¢/u,0sea § 12.000
Quince tinas de disolucion 1 eristalizacion, ete., de las cuales cinco
gson con cubierta hermética i tubo de nivel i las otras diez descu-
biertas (valen éstas en la fabrica 300 dollars, de 33 piés de didme-
tro esterior por 4 de elevacion), sin cubierta hermétiea, los que
estimarfamos en § 1,500 c/u, instalada, i en $ 2,000 ¢/u de los

que requieren cubierta hermética............c... oo iiiiiiiiiiiin.. 25.000
Un motor a gas de antracita, de 15 H. P. que, puesto en carro en el

puerto de destino, cuesta £ 300, instalada.......... 6.500
Una bomba de 2” con 100 mt. de cafieria de 2”i 100 mt de 1”

llaves, etec., instalada.............. ARt 1.000
Trasmision completa para el mov1mleuto de los ulmdros, tmas, har-

8 (21 ) h P ey e e B e s P B PP T oA o 2.500
(S0 U IR AR A g W O SXT a0 Sl ) e SRR I L Yo 3.000
Horno de aire c&llente 500

- Cafieria de aire c*thente... 500
Bombas de aire. 500
Harneros mataladns 5 juegos, 1 para cada 100 toneladas a $ l 000

s B o) T e R e e B B B e g e e R e 5.000
Canchas i mamposteria............ : ; 10.000
Herramientas, rieles, carros, sacos, t&tllea etc, etc 20.000

1 My b U R s $ B86.500
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De manera que el costo por amortizacion de capital en la parte refe-
rente a gastos de maquinaria, seria de § 23,562, gravando sobre
500 toneladas, gravaria en § 4,70 las 100 toneladas al dia.

Casas, galpones i capital de movilizacion.—Este {tem no grava la ela-
boracion sino con los intereses corrientes, por lo que habria quae
estimar el costo de instalacion de casas i galpones, para lo cual

consideramos suficiente un capital de.. . $ 50,000
Capital de movilizacion, lo necesario para tres meses de elaboracmn
incluyendo un 256 % de exceso para compensar los imprevistos... 100,000

o sea un total de § 150,000, que al interes de 89 anual, daria un
término medio de 83.33% centavos al dia a gravar sobre 500 to-
neladas, o sea $ 6.66 sobre 100 toneladas.

RESUMEN

Resumiendo, tenemos que se gasta en la elaboracion de 100 toneladas dia-
rias, lo siguiente:

T TN S T e A N e R R MO S S P $ 50
Quebrantadura i molienda................ coveieeiiiiiniieieanns 6
Disolucion.. 2,50
Ualentam:ento de las soluclones ................................. 700
ERERONAL i o vasy vassn i ! 45,80
Desgaste de maqmnana i amortlzacmn de capltal .......... 4,70
Intereses sobre capital de movilizacion 1 casas.............. 6,66
$ 815,66

o sea un precio de costo de elaboracion de 100 toneladas para pro-
ducir las signientes materias, eliminando de antemano 10% de
pérdida para cada sal, en los relaves o ripios:

4 500 kilégramos de cloruro de potasin, a$ 16, oro, loeg 100 kild-

gramos ......... . $ 720
45.000 kll(;gramos de clurum de Bodlo a $ 3 50 oro, Ios 100 kl]()-
gramos........ 1.5756
36.000 klidgmmna de sulfatu de sodlo a $ 3 oro, Ioa IOU kilé-
S e R A R R e S AP MO G L E S B S R 1.080
$§ 33

Como se ve, si hubiéramos de aprovechar tinicamente el cloruro de pota-
sio, habiendo hecho los gastos de separacion integra de las tres sales, el nego-
¢io no aleanzaria a cubrir los gastos, a pesar de las economias del procedi-
miento.

Pero de los cileulos que preceden se deduce que el procedimiento descrito
es industrial: deja mérjen a una utilidad, en el caso de perseguirse el aprove-
chamiento de las tres sales contenidas en el conglomerado, si se cuenta con la
trasformacion del nitrato de calcio, que hoi se pierde en las aguas viejas de las
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oficinus salitreras, como sustancia que queda sin cristalizar en la solucion, i con
la aplicacion del sulfato de sodio a la elaboracion del carbonato i soda cdustica
i tambien a la trasformacion de la boracita que se encuentra en los mismos
yacimientos junto con el conglomerado potdsico con borato de sodio i con el
empleo de este mismo sulfato a otros usos que por ahora reservo.

Pero si aun persistiera el industrial, lo que no parece natural, en despre-
ciar las sales de soda i sus miras se dirijieran a obtener el cloruro de potasio
como tinico producto, la reducida lei de los salares deja comprobado que no
queda mdrjen de ganancia con lei de 5 % . Fué, pues, esta circunstancia la que
nos indujo a buscar la manera de economizar la cantidad de agua a evaporar a
la estrictamente necesaria para obtener preferentemente todo el cloruro de po-
tasio, aun cuando solo se obtuvieran parcialmente las otras dos sales, lo que
congeguimos, cambiando por completo la faz del negocio.

En efecto, la cantidad de a gua para disolver las 5 toneladas de cloruro de po-
tasio contenidas en las 100 toneladas de conglomerados, seria de 8,43 toneladas
teéricamente, segun la lei del coeficiente de solubilidad de las sales, cantidad que
elevaremos a 10 toneladas para tener un mdrjen de exceso. En este caso la par-
tida de combustible, o sea de la evaporacion del agua, se reduce a 1} tonela-

- das de carbon, la que al precio de $ 40, da un gasto de solo § 50, en vez de

los $ 700 ya contados.

La economia de § 650 diarios por esta causa, debe ser agregada a la utili-
dad i debe, asiinismo, tenerse presente que, ademas de la totalidad del cloruro
de potasio, se obtienen 2,950 kilégramos de cloruro de sodio i 3,685 kilégramos
de sulfato de sodio, ecuyo importe no habria para qué despreciar, desde que es
un producto secundario que se obtiene forzadamente.

Queda, pues, demostrado en cifras exactas la practicabilidad industrial del
procedimiento de apartado de las sales potdsicas por el método descrito i la se-
guridad de obtener, con este solo apartado, una utilidad nada despreciable,
como se manifiesta en seguida:

-Costo de elaboracion trabajando a todaagua............ccocoeeeinininnenn. $ 815,66
Menor consumo de combustible, trabajando con el minimum de

agua 650
Costo de elaboracion sobre 100 toneladas de conglemerados, con

agua al minimum. 165,66

I como en 100 toneladas de conglomerados existen 5 de cloruro de
potasio, i admitiendo una pérdida de 102 de esta sal, tendria-
mos un producto de 4,500 kilégramos de cloruro de potasio, cuyo

valor comercial es de 720
2,900 kilégramos de cloruro de sodio, con valor de 101,50
3,095 kilégramos de sulfato de sodio 71,90

Total importe de los productos.......... Ry $ 89340
Costo de produccion 165,66

Utilidad liquida por cada 100 toneladas de conglomerado tratado.... $ 727,74
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En otra forma, la produccion de cada tonelada de cloruro de potasio recu-
perada por el procedimiento descrito de un conglomerado de lei de 5 %, costa-
ria § 35.15, sin tomar para nada en cuenta el cloruro i el sulfato de sodio pro-
ducido (§ 173.40).

Queda ahora a la apreciacion de cualquier industrial la conveniencia de
reducir sus aspiraciones a la captacion de esta sal solamente, o bien aprovechar
el maximum de rendimiento de las materias de que dispone.

Trasformacion del nitrato de sodio en nitrato de potasio.—Los 4,500 kils-
gramos de cloruro de potasio obtenidos de las 100 toneladas de conglomerados,
puestos en una solucion hirviendo de nitrato de sodio o de calcio, en propor-
cion equivalente, dan 6,221 kildgramos de nitrato de potasio i la cantidad co-
rrespondiente de cloruro de sodio.

Esta misma cantidad de cloruro de potasio servird para trasformar 5,512
kil6gramos de nitrato de caleio en nitrato de potasio, con produccion del clo-
ruro de calcio correspondiente.

Santiago, setiembre de 1907.

Nicanor ARGANDORA,

¥

Estudio de la zona carbonifera de Chile

(Continuacion)

Los earbones chilenos en actual esplotacion han sido casi undnimemente
clasificados i descritos como lignitas.

Pero, si este término puede aplicarse a mucho de los mantos existentes, es
completamente inapropiado para otros.

Varios de los mantos existentes en los yacimientos carboniferos de Con-
cepcion i Arduco tienen la apariencia 1 una composicion quimica idéntica a
ciertas hullas de procedencia estranjera i pueden compararse ventajosamente
con ellas.

La textura de estos carbones no presenta nunca la fractura lefiosa, pro-
pia de las lignitas, tal como se describe en todos los tratados de mineralojia i
de jeolojia, i ciertas muestras que tenemos a la vista se asemejan a las verda-
deras hullas por su lei en carbon.

Es hastante dificil establecer para los combustibles fésiles, una clasifica-
cion establecida sobre caractéres bien definidos, i por ese motivo durante mu-
chos afios se ha atendido a los caracteres jeoldjicos de los yacimientos.

Hoi la clasificacion se basa sobre estudios mas cientificos, relaciondndose
con la cantidad de carbon fijo que contiene el combustible, las cenizas i la
potencia calorifica.
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Asi tenemos que la casi totalidad de los combustibles encontrados en el
terreno secundario, aunque provengan de edad mas reciente que los del permo-
carbonffero, se han presentado en el mercado bajo el nombre de hulla, i ac-
tualmente los carbones japoneses que pertenecen todos a los terrenos secunda-
rios i terciarios, son conocidos i vendidos \inicamente bajo este nombre.

La denominacion con que son conocidos los carbones chilenos, proviene
uUnicamente de sus caractéres jeol6jicos i de la desgraciada casualidad que hizo .
que los primeros mantos de carbon encontrados por Darwin, en sus viajes de
1831 en nuestro territorio i descritos en sus «Geological Observations», fueron
los mantos de lignita de Castro, <algunos de los cuales se hallan formados apa-
rentemente de madera i otros de hojas».

Pero si existen estos mantos de condicion netamente lignitifera, hai otros
cuyo contenido en carbon fijo predomina grandemente sobre su corctenido
en materias voldtiles i considerados en sus caractéres mineral6jico i quimico
no tienen la mas minima analojia con las lignitas.

Como ejewnplo, compararemos con carbones estranjeros ciertas muestras
de nuestros carbones chilenos, analizados por quimicos cuya pericia i honradez
queda fuera de duda.

La Compafiia Carbonifera de Arauco Ld. hizo ensayar en Léndres por los
sefiores Johnson i Sons, varias muestras de carbones de la provinecia de Arauco
i el sefior Manby los comparé con los andlisis de carbon inglés del pais de Ga-
les, hechos i publicados por 6rden del Almirantazgo britdnico.

Damos a econtinuacion la comparacion de uno de estos carbones chilenos
con muestras de los carbones inglés del sur i norte del pais de Gales:

Arauco Gales sur J Gales norte
BT 01o) s SRR RC S e e B i ) 75,74 83,78 81,19 ¢
15 £ TR [0 THAtn S st SEmHEs IO IS e 5,50 4,79 5,36
B (7)1 e e S R S ot o 10,42 4,15 7,36
b e R S e e L[ e 1,00 0,98 1,66
A I e L e R et e 0,89 1,43 1,37
Ol Ty e Sen i Db P L S 6,4H 4.91 3,07

100,00 100,00 100,00
G R O MHE S et 75 20 8167 8018

Resulta de estas comparaciones, que el carbon chilenc equivale a 92 % i
a 93,8 % de los mejores carbones ingleses.

La comparacion con los carbones australianos es mejor todavia.

En 1901, el Ministerio de Minas de Australia publicé bajo el titulo, de «Las
Riquezas minerales de Nueva Gales del Surs, un libro que contiene muchos
andlisis sobre los carbones de este pais.

Comparemos éstos con los ensayos de carbon chileno hechos en Léndres
por Johnson aud Sons i eu Chile por el sefior Nogués, representando por:

N.° 1, carbon chileno ensayado por Johnson aud Sons;

Por No 2, carbon chileno ensayado por Nogués;
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Por N * 3, carbon de Duckenfeld, Australia;
I por N.° 4, comun de los carbones del campo Norte de Nueva Gales del

Sur.

1 2 3 4
BIREEON 0. oe o hesiers e aninennsibenvane  DOBO 55,056 51,99 54,08
Materiales voldtiles...................... .. 35,80 37,85 34,78 35,09
ey A U S ISP SO S O B2 4 SR 1Y%} o T el 0,52 0,54
T M S S VSRS R e 2.6b 3,40 11,23 8,37
Humedad i pérdidas........................ 390 - 3,70 . 1,60 1,92

Este cuadro nos demuestra que el carbon chileno es superior a los carbo-
nes australianos que provienen de los yacimientos del Norte de Nueva Gales
del Sur. )

Liamaremos la atencion sobre el hech ode ser el carbon australiano de
Duckenfeld uno de los importados a Chile en mayores cantidades.

De un estudio hecho por el sefior Paul Jordan, profesor de metalurjia en
la Escuela Central de Paris, sobre los carbunes japoneses, hemos sacado una
comparacion entre los tres carbones de calidad superior que existen allf, i el

carbon chileno.
Curanilahue—Takashima—Ikushumbetzu—Muke

Johnson—Nogués Paul Jordan
RO B O UL L. . L b e DB 86 BD,0B bud0) 54,25 BH1,10
Materias veldtiles.................... 3b,80 37,85 35,40 40,07 39,06
2 R A T R AL et 0.89 no indic6 0,72 0,39 3,16
AT e O e N R R SR e 2 6D 3,40 6,35 5,94 6,80
Bnraedad (. 1. it s i 3,90 3,70 1,80 3,64 0,63

La muestra del carbon chileno es superior ignalmente a los mejores carbo-
nes japoneses.

En 1903, bajo los auspicios de la Sociedad Nacional de Mineria, se publicé
una Estadistica Minera de Chile; en este documento existe un cuadro de andligsis
de carbon hecho en el laboratorio de los Ferrocarriles del Estado, que contiene
los poderes calorificos de ciertos carbones /chilenos sacados por medio del calo-
rimetro de Thompson; ciertas muestras alcanzaron 4 7.891 y 7.978 calorfas.

KEstas cifras son todavia mas elevadas que las citadas mas adelante.

No quiero decir por estas comparaciones que todos los mantos de carbon
chileno sean superiores a los carbones estranjeros; solamente deseo dejar esta-
blecido que, en el campo carbonifero de Chile, hai calidades de carbon que
pueden competir ventajosamente con muchos carbones estranjeros.

Cualquiera que sea el valor de las deducciones cientificas establecidas go-
bre los ensayos teéricos ‘de los carbones, el valor prédctico de un carbon debe
tambien medirse debajo del caldero i abordaremos este ultimo estudio en cuan-
to nos sea posible, para demostrar que los resultados précticos corroboran con
los célculos teéricos.



NACIONAL DE MINERIA 441

No obstante, haremos notar que no hay en Chile ningin esplotador de
carbon que no haya notado que ciertos mantos dan un combustible superior a
los otros; este hecho vs afirmado por la unanimidad de los establecimientos; pe-
ro necesidades comerciales i razones de otro érden, hacen que los earbones
chilenos se entreguen al mercado revueltos, en un comun gin lei, ni medida fija
inferior i variable.

Debe atribuirse a esta mala préctica las grandes e inesplicables diferen-
cias encontradas por los que han tenido que ensayar muestras de combustibles
chilenos recibidos en el laboratorio con pocos dias de diferencia i tomadas de
entregas hechas por un mismo establecimiento.

" El sefior Miguel R. Machado, en un trabajo que publicé en el «Boletin de la
Inspeccion de Minas» (p. 122. Afio 1905), manifiesta su estrafieza por los resulta
dos que se obtiene en los ensayos de carbones chilenos. <Algunos de estos en-
sayos, dice, dan para los carbones chilenos poderes calorificos tan elevados
que las personas que han reconocido estas rejiones i conocen ademas los
poderes calorificos de las diversas lignitas del mundo, quedan estupefactas
al ver las leyes, que solo se pueden comparar con aquellas de las mejores hu-
llas estranjerass. ;

El sefior don E. F. Durre, profesor de metalurjia en la Universidad de
Aix-la-Chapelle (Alemania), i el sefior Delafond, injeniero jefe de la Sociedad
Nacional de Minas de Paris, fueron encargados separadamente en 1888 por el
Gobierno de Chile de estudiar el valor industrial de las carbones chilenos.

Estos dos peritos, en sus informes, hacen notar las diferencias notables
encontradas entre los carbones chilenos i los lignitas de Europa i Norte
América. i

El sefior Durre dice: «Los numerosos i prolijos andlieis que he emprendi-
do en mi laboratorio de Aix-la-Chapelle, han demostrado que las lignitas
chilenas se encuentran en una condicion del todo escepcional comparadas
con las lignitas conocidas del antiguo mundo».

Por su parte, el sefior Delafond agrega: «Respecto de las lignitas de Chile,
los ensayos han dado por lo jeneral resultados mui diferentes de los que ge ob-
tienen con las otras liguitass.

«Las lignitas que producen los yacimientos de Concepcion, Lota, Arauco
i Lebu, tienen un hermoso aspecto, su textura es compacta, al ser quebradas
ofrecen superficies concoidales negras i brillantes, i hacen recordar la hulla por
sus caractéres esteriores». .

En 1883, el doctor Sieveking, de Berlin, publicé en la revista alemana
«Petersmann’s Mittheilungeds, uninteresante estudio sobre los yacimientos car-
boniferos de Carampangue i clasific los carbones encontrados en esta rejion
como un producto intermediario entre la hulla i la lignita.

En una palabra, segun los estudios i los ensayos hechos, tanto en Europa
como en Chile por los injenieros que estudiaron nuestros depésites carboniferos,
los resultados obtenidos prueban una superioridad de los mantos chilenos sobre
los combustibles llamados lignitas.

30 ey T

L}
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8i hemos tratado sobre este punto, es porque tenemos la conviceion de
que su exdmen puede traer algun resultado préctico.

Debido a la mala fama del combustible chileno, hasta hoi se ha conside-
rado como artfeulo de fe que nuestra marina de guerra estd en la imperiosa
obligacion de .usar el carbon de procedencia inglesa, con esclusion de cualquier
otra clase.

La razon dada para justificar el consumo del carbon inglés en su mas alta
potencia calorifica, a fin de obtener un mayor radio de accion es el poder ofen-
8ivo o defensivo de nuestros buques de guerra.

Hste poder mdximum puede tener su importancia en casos de operaciones
bélicas; pero en tiempo de paz, este aumento es completamente inttil.

Como lo hemos probade con el exdmen de los cuadros comparativos pre-
cedente, la diferencia de un 5 a 2 por ciento i 8 por ciento de inferioridad entre
cierfas clases de carbon chileno i los carbones ingleses, deja como aumento en
el poder de nuestros buques un coeficiente verdaderamente mui reducido.

Ademas, segun el Cédigo Internacional, en tiempo de guerra el carbon se
clasifica como contrabando de guerra; es, pues, mui probable, que tanto por este
motivo como por la gran distancia que separa a Chile de Inglaterra, le seria di-
flcil a ln primera potencia en caso de couflicto armado, obtener una cantidad de
carbon inglés suficiente para operaciones bélicas un poco largas.

La Armada Nacional se veria, pues, en la necesidad de quemar carbon na-
cional, i el poder calorifico prdctico de este combustible desconocido por nues-
tros marinos podria talvez perturbar de un modo desastros=o los cdlculos de su
téctica. :

Preguntaremos ahora si es 16jico gastar cada afio eracidas sumas en tener
en tiempo de paz un producto gue no nos proporeiona ninguna ventaja practica
1 que con seguridad no podriamos obtener en caso de una guerra contra otra
nacion, en el momento preciso en que su consumo podria sernos 1til.

I'si aun quedase alguna duda sobre las conveniencias de hacer competir
el carbon chileno con los carbones ingleses en nuestros barcos de guerra, no
pasard lo mismo con los carbones australianos usados en el Norte en la fundi-
cion de los minerales.

La casi totalidad de los carbones australianos vendidos en Chile provienen
de los campos Norte i Oeste de aquel pais, i son todos sin escepeciones inferiores
a los earbones chilenos.ya citados.

Existe, pues, allf, una fuente poderosa de beneficios para la industria car-
bonifera chilena, i un formento natural de nuestro comercio nacional con el solo
hecho de desalojar de nuestro mercado un producto estranjero.

I para ensefiar la importancia que este progreso podria tener sobre el me-
Joramiento de nuestra situacion econémica, bastars dar las cifras a que alcanzé
la importacion de los carbones estranjeros en los afios corridos de este siglo.
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Afio Ingles Aunetraliano Americano Total

) T LTI AT IS 360.082 497.379 38.150 = 890.611 toneladas
1B S S 395.024 399.427 34887 = 829.338 »
b R A 317.495 485.334 6.825 = 809.654 »
101 o T S 445.742 - 457.020 11.828 = 914.085 »
1900 Tt 595.438 489.3387 4.600 = 1.092.375 »

1 por el primer semestre del afio 1906

Enero a junio...... 72781 159.767 cessies 382.548 toneladae

lo que arrojara al fin del afio 1906 un total de mas de (5.000.000) cinco millo-
nes de toneladas de carbon, cuyo importe colosal no puede ménos que influir
sobre nuestro bienestar social.

Otra cuestion interesante es la fabricacion del coke con el carbon chileno.

Si es cierto que la metalurjia del fierro, en via de instalarse en el Sur de
Chile, podrd mantenerse con la lefia de nuestros bosques durante largos afios
todavia, no es ménos cierto que la produccion del coke en Chile, constituiria
un factor importante de prosperidad para esta industria.

No ignoramos que se han hecho numerosos ensayos para la fabricacion del
coke con muchas muestras de nuestros carbones, i que éstos han fracasado; sin
embargo, hoi nos encontramos en situacion de afirmar que eiertos mantos de
carbon existentes en Chile son capaces de producir un coke ‘de buena calidad,
posiblemente para la fabricacion del fierro, i seguramente para la fundicion de
los otros minerales.

Ya, én su informe de 1890, el sefior Durre decia:

«Miéntras que las lignitas conocidas del antigno mundo, sometidas en pol-
vo a la caleinacion en vasos cerrados, no han dado jamas un residuo aglomera~
do i que aun las lignitas en pedazos grandes dan un residuo de destilacion
requebrajado o separados en pequefios fragmentos, del todo impropio para cual-
quier uso melaldrjico, la mayor parte de las lignitas chilenas son capaces de dar
por la calcinacion bien dirijida un coke de una calidad absolutamente suficiente
para la marcha de altos hornos de una construccion especials.

Estas deducciones son completamente exactas i nos ha sido posible com-
probarlas.

Ademas, el descubrimiento de nuevos combustibles con proporcion de car-
bon fijo, mui superior a los conocidos en la época en que se hicieron los infor-
mes precitados, ha traido un continjente precioso para la resolucion del proble-
ma que encierra esta cuestion.

Los carbones que, como los de Chile i las lignitas, contienen una gran
proporcion de materias voldliles, dan un coke sin resistencia por el efecto me-
canico producido en el momento de la carbonizacion. Los gases, al desprenderse
de la masa atravesdudola, dejan cavidades que la retraccion del combustible al
enfriamiento no alcanza a hacer desaparecer.
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I es un hecho comprobado que las hullas como las lignitas que contienen-

demasiado materias voldtiles, no producen por lo jeneral la retraccion suficiente
para reducir estus cavidades. :

Resulta que el coke obtenido se conduce como un aglomerado sometido a
la compresion en una prensa en que la carrera del piston compresor no fuera
bastante larga para obtener una reduccion suficiente de la masa inicial.

A fin de obviar este inconveniente, el injeniero belga M. Hennebutte, acon-
geja agregar a la masa una cantidad de materias bajo la forma de carbon inerte,
en un estado de division mui grande, tal como la antracita, el que interponién-
dose entre las moléculas, disminuird sensiblemente el nimero de cavidades.

El sefior Delafond, en las esperiencias que hizo de las muestras de carbon
ehileno para fabricar coke, noté que ciertas especies encerraban una propor-
cion de alquitvdn bastante considerable e hizo ensayos de carbonizacion con
mezela de mineral de fierro, en proporcion de 10, 201 30 %.

Los resultados con 10 i 20 % le dieron un coke de regular calidad.

Con el descubrimiento en Chile de una zona antracifera, tal como la que
proporciona los yacimientos de Quilacoya i de Huimpil, cuyas muestras contie-
nen una proporcion grande de carbon fijo con mui pocas materias voldtiles, no
dudamos de que la mezcla de los productos de esta zona con ciertos carbones
de la costa, sea susceptible de dar un coke de buena calidad.

Esperamos que nos serd posible practicar los ensayos necesarios para la
golucion de este importante problema, i daremos a conocer el resultado de nues:
tras investigaciones.

La industria del carbon constituye hoi una de las mas importantes de la
Repiiblica; pero estd todavia 1éjos de haber alcanzado la importancia que se
puede esperar.

Segun los datos suministrados por el Anuario Estadfstico del afio 1861, el
carbon chileno se esportaba en este tiempo remoto hasta California. En aquel
afio la esportacion subié a 25 mil toneladas, que fueron destinadas a San Fran-
cisco.

Pues hoi, casi-medio siglo despues, tenemos que observar con pena que,
en lugar de haber aumentado nuestro comercio de esportacion en relacion con
el desarrollo de nuestras esplotaciones carboniferas, nos hemos dejado vencer
por la competencia estranjera, hasta no solamente la desaparicion de nuestro
comercio de esportacion, sino hasta tener que ver llegar a nuestros puertos na-
ves llenas de un carbon estranjero, en su mayorfa de calidad inferior al de la
produccion nacional.

Sé que se aducen muchas razones para esplicar la causa de tan estrafio fe-
némeno; nos esforzaremos en probar que éstas no tienen fundamento serio, indi-
caremos los remedios que a nuestro juicio podrin remediar esta situacion i ci-
taremos los ejemplos de dos naciones que se han encontrado en condiciones
similares a las de Chile: la Alemania i el Japon.
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Cuando despues de la guerra franco-prusiana, la Alemania pensé en formar
una poderosa marina de guerra, sus primeros buques fueron construidos en
Inglaterra, i no ge pensd primeramente en reformar las condiciones de los cal-
deros de las naves, a fin de poder usar otro carbon que el inglés, aunque los
carbones alemanes son todos o lignitas o hullas de clase mui inferior al carbon

“inglés.

Pero luego los alemanes vieron que no podia convenir a sus intereses que-
dar en tiempo de guerra a merced de una nacion estranjera para la provision
del combustible usado por sus naves; inmediatamente se reaccioné contra el ugo
del earbon inglés, hasta el punto que hoi dia, la ya importante marina imperial
alemana, no usa ni un pedazo de carbon que no sea de su produccion nacional.

En lo que se refiere al Japon, el ejemplo es mas decisivo todavia, pues esta
nacion en su rdpido resurjimiento, ha sabido, con carbon igualmente de calidad
inferior a los carbones chilenos, alejar no solamente de sus propios mercados,
gino tambien de la proximidad de sus costas la venta de otro combustible que
el de sus cuencas, i llevar hasta la costa de la India, Singapoore, Bombay, ete;
a las islas de la Sonda, Batavia, Java, Sumatra, etc., la competencia vencedora
de sus carbones contra los de procedencia australiana i contra muchas marcas
inglesas.

La potencia industrial de nuestros establecimientos es capaz de mantener
una estraccion mucho mas considerable que la actual.

Ademas, el desarrollo de nuestras empresas fabriles estd intimamente ligado
con la produccion del carbon; los yacimientos chilenos son vastos i no esperan
gino el impulso de nuestra intelijencia i de nuestra actividad, para que surjan
las riquezas que contienen.

PRIMERA PARTE

En este capitulo nos limitaremos principalmente a la descripcion de las
minas en actual trabajo.

Los yacimientos carbonfferos que hoi se esplotan son los que existen en la
costa sur de Chile i situados en una zona que estd limitada por el norte, con
las riberas setentrionales del Golfo de Talcahuano; por el sur, con el puerto de
Lebu; por el oriente, con los primeros cordones de la cordillera de la costa o la
de Nahuelbuta, i por el oeste, con el mar.

Las esplotaciones mas importantes se internan bajo el inar, i algunas de
ellas hasta distancias considerables.

Tambien en el territorio de Magalldnes, cerca de la ciudad de Punta Are-
nas, se esplota una mina de propiedad de don Agustin Ross.

[ aunque se ha reconocido la existencia de carbon en numerosos puntos
del territorio chileno i descubierto afloramientos en muchos lugares, tanto en
las provineias del norte como en las del centro i del sur, no sabemos que alguno
de estos depdsitos hayan dado lugar a trabajos de esplotacion en regular forma.

Asf se han encontrado manifestaciones de carbon en Cartajena, San Fer-
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nando, Curicd, Talea, Constitucion, Curanipe, Cobquecura, Tomé, Hualqui, Isla
de la Quiriquina, Quilacoya, Laraquete, Agua Pié, Pilpilco, Los Alamos, Rén-
quil, Nacimiento, Traiguen, Angol, Carahue, Valdivia, Puerto Monit, Isla Se-
bastiana, Isla de Huafo, Territorio de Magalldnes i muchos otros lugares cuyos
nombres se nos escapan.

Las minas en actual esplotacion son las siguientes:

En Tomé: mina del sefior Palma;

En Penco: minas de Cerro Verde;

En Coronel: minas de Buen Reliro, de la Compafila de Lota i Coronel; de
Boca de Maule i de la Punta de Puchoco, de la Compafifa Carbonifera i Fun-
dicion Schwager; de Puchoco Rojas, de propiedad de la sucesion Jorje Rojas
Miranda, actualmente en poder de los Aviadores del concurso Rojas Miranda,
i algunas minitas situadas en los cerritos que bordean la bahfa de Coronel
al este;

Las minas de Peumo, cerca del pueblecito de este nombre; las minas de
Colico; en San José de Colico, i las de Curanilahue; estas tres ultimas de la
Compafiia de Arauco Ld.;

Las minas «Los Rios de Curanilahue», pertenecientes a una sociedad for-
mada en la ecapital.

En el puerto de Lebu existen:

Las minas Brrdzuriz, de Boca Lebu, de Conquil i de El Ar, pertenecientes
a la Compafifa Chilena de Funaiciones;

Las minas de Millaneco, al sur del rio Lebu, de propiedad de una sociedad
portefis.

Ademas existen trabajos preliminares de esplotacion en Lirquen, cerca de
Penco, i en Victoria, cerca de Lebu.

Algunos yacimientos carboniferos que estan hoi completamente abandona-
dos, han sido trabajados antignamente con cierta actividad. Citaremos algunos.

Las minas del Porton o morro de Taleahuano, que hoi pertenecen al sefior
don Miguel Cruchaga Tocornal, fueron esplotadas en tiempo remoto por don
Guillermo Wheelwright, i por la Compafiia de navegacion a vapor del Pacifico;
de ellas hemos dado una breve resefia en nuestra introduceion.

Igualmente en Talcahuano, don David Fuentes trabajé posteriormente en
el cerro de Fuentes un manto de carbon del cual estrajo una cierta cantidad.

En las minas de Santa Ana, un poco al sur de Penco, se hicieron trabajos
de cierta importancia, llevando la esplotacion sobre tres mantos distintos. Des-
pues de varios afios de regular actividad, durante los cuales produjeron canti-
dades considerables de carbon; por falta de recursos, por agotamiento parcial de
los mantos, i por causa de pleitos, estas minas se vieron completamente aban-
donadas, su maquinaria se destruy6 i sus piques i labores se aterraron.

En la mina de «Las Higuerass, situada en Las Vegas de Taleahuano, se
trabajé un manto que se abandoné despues de corto tieinpo.

Las minas de la pequefia bahfa de Dichato-Coliumo, sitnadas un poco al
norte de la bahfa de Talcahuano, fueron descubiertas en 1853. En 1856, don
Loeon de Aguirre instalé en ellas trabajos de esplotacion; pero al fiu de pocos
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meses, las abandond, pues la venta del carbon no compensaba los gastos’que
demandaba su estraccion. En 1861, la sociedad Alberto Carson i Compafifa
traté de rehabilitarlos, pero los esfuerzos de estos nuevos propietarios no tuvie-
ron mejor éxito comercial. Despues de otra paralizacion de mas de diez afios, en
1873, el sefior don Ricardo Ormazdbal se hizo cargo de ellas, pero con la mis-
ma mala suerte que sus predecesores. Quince afios mas tarde, en 1888, don
Francisco A. Chéavez B. de Valparaiso, hizo esfuerzos para esplotar estas'minas
formalmente. Durante algunos afios, asesorado como director téenico, del inje-
nierc .+ 1 Ramon Salazar, gasto crecidas sumas en reconocimientos, sondajes,
piques i galerias de estraccion.

Los trabajos se emprendieron con enerjfa i actividad i hasta se aleanzé a
despachar la barca nacional Mary con 500 toneladas de earbon a Valparaiso.

Desgraciadamente, despues de tres afios de inauditus esfuerzos, el éxito
financiero buscado no respondié a las esperanzas, i agotados los recursos de su
propietario, quedaron estas minas totalmente abandonadas.

En la provincia de Arauco, se trabajaron durante mas de quince afios, las
minas de Maquehua, alcanzando una produccion media de quince mil toneladas
mensuales,

Bajo la iniciativa de los sefiores Van der Heyde i del jeneral peruano don
Mariano Ignacio Prado, se formé en 1874 una primera sociedad para la esplo-
tacion de este mineral. Esta sociedad tuvo corta vida i despues de dos afios, se
disolvié 1 las minas volvieron a manos de sus primitivos duefios, los sefioles
Heyde i Prado, que siguieron trabsjdndolas. Durante algunos afios, su esplota-
cion aleanzd a su apojeo, ocupando un nimero de operarios que no bajaba de
ochocientos.

Existian dos pozos verticales:

El Prado con 52 metros de profundidad, i el Cdrlos con 95 metros.

Habia tres mdquinas de estraccion con fuerza de 10 a 20 C. V., i cuatro
bombas a vapor para el desagiie.

Se esplotaban dos mantos: «L.a Chica» i «La Grande o Altas, separados
por una distancia vertical de diez metros.

El carbon era llevado al puerto de Laraquete por un ferrocarril de 20 kilé-
melros de largo; su trocha era de 0,77 m; sus rieles de acero con peso de 14
kilégramos por metro.

‘ra servido por seis locomotoras cuya potencia variaba entre 10 i 20 C. V.
de fuerza. Arrastraban de 100 a 150 toneladas de carbon.

Jontaba con treinta carros carboneros para el trasporte. Eun el puerto de
Laraquete habia un muelle para el embarque.

En 1888 la Compafifa Arauco Ld. duefia de las minas de Peumo, San Jogé
de Colico i Curanilahue, compraba las minas de Maquehua i al poco tiempo
abandoné completamente su esplotacion, dejé derrumbar los piques i labores,
miéutras que retiraba los rieles del ferrocarril a Laraquete.

Desde aquells época este mineral ha quedado completamente aban-
donado.

En el afio 1890 se formé en Léndres, bajo el titulo de «Colliery Railway
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C.° Limited», una sociedad con un capital de doscientas sesenta mil libras es-
terlinas, para la esplotacion de los mantos de carbon existentes en Huena Pi-
den, al sur de Arauco i que trabajaba a la sazon el sefior don Roberto
Mac-Kay.

Los trabajos se iniciaron con gran entusiasmo i a los pocos meses se ocu-
paban doscientos trabajadores en las minas; al mismo tiempo que se construia
un ferroearril con un metro de trocha para unir este mineral al puerto de Y4-
fiez, situado a 21 kilémetros al norte del de Lebu, salvando desde las minas una
distancia de 15 kilémetros. \

Los rieles empleados pesaban 20 kilégramos por metno.

Desgraciadamente esta sociedad duré apénas dos afios; la falta de recono-
eimientos previos de sus yacimientos carboniferos, la ignorancia de las fallas i
de los botamientos que se presentaron, dieron por resultado la inutilidad de va-
liosas instalaciones i la pérdida de imporlantes sumas.

Despues del agotamiento de su capital, esta sociedad que se habia formado
bajo los auspicios mas favorables, se vié obligada a suspender sus faenas i des-
de enténces quedaron desiertas estas rainas i su ferrocarril completamente
abandonado.

En el departamento de Lebu, durante los afios 1872 i 1874, se iniciaron
con bastante actividad las primeras esplotaciones de los yacimientos descubier-
tos allf; pero varias de estas esplotaciones desaparecieron despues de corta
vida.

Asi los establecimientos de Rioseco duraron de 1872 a 1876; los del refior
don Ramon Ovalle, a poea distancia del rio Lebu; tuvieron un fin triste en el
afio 1874; con motivo de las grandes lluvias caidas durante el invierno de‘nquel
afio, se deslizé una parte del cerro donde estaban situadas las minas, arrasando
todas las construcciones con sus maquinarias e inutilizando las galerias con sus
boca-minas.

Las minas del sefior don Francisco Ovalle, situadas al norte del mismo rio,
en el lugar denominado «La Victorias, fueron abandonadss en 1878, a causa
de una baja importante que esperimento el precio del carbon, llegando a ménos
de $ 4 la tonelada.

Varios de los establecimientos que acabamos de enumerar, a pesar de su
abandono, son todavia de un wvalor real i podrdn con el tiempo dar lugar a
esplotaciones provechosas.

Empezaremos la descripcion de los establecimientos carboniferos en actual
esplotacion, siguiendo el érden de su ubicacion de norte a sur,

MINAS DE DON MANUEL PALMA.—TOME A

La esplotacion de los yacimientos descubiertos en el Tomé ha sido poco
afortunada; ninguna ha dado resultados comerciales, a pesar de los esfuerzos de

“muchos industriales, entre los cuales citaremos a los sefiores don Manuel Arfs-

tides Zufiartu, que esplord i esplot6 cerca de este puerto, mantos de carbon en-
conirados en el puuto llamado <«Cocholgues, i posteriormente el sefior don
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Anibal Zafiartu, hermano del precedente, siguié estas mismas operaciones, gas-

tando crecidas sumas en buscar los inantos de carbon que pueden existir en la

parte inferior de esta formacion.

Desgraciadamente, la muerte sorprendi6 a este emprendedor industrial,
dntes que hubiera podido terminar sus investigaciones.

Al sur i a continuacion de las minas trabajadas por los sefiores Zafiartu,
estdn las del sefior don Manuel Palma; pertenecen & la misma formacion i al
mismo yacimiento.

Estas minas estdn situadas aproximadamente a dos kilémetros al norte de
la ciudad de Tomé, cerca del fuerte de Montecristo, a orillas de la bahia de Tal-
cahuano.

En este yacimiento no se ha encontrado sino un solo manto esplotable cuyo
espesor varia entre 0,55 i 0,80 metros.

Los laboreos se iniciaron sobre los afloramientos; la boca-mina principal
estd constituida por una galerfa en direccion Este, de mas o ménos 60 metros
de largo.

La esplotacion es mui reducida: tres o cuatro mineros son ocupados en el
arranque, (barreteros) i la estraccion alcanza apénas un término medio de cua-
tro toneladas diarias, las cuales se consumen en el mismo puerto.

En la galerfa principal se ha tendido una linea férrea sobre la cnal corren
unos carritos que traen el carbon desde el interior a las canches o depésito.
De la mina el carbon se trae al Tomé por medio de carretas tiradas por bueyes.

CcOMPANfA CARBONfFERA DE CERRO VERDE.—PENCO

Las minas esplotadas por esta Compafifa estin situadas al norte de la pobla-
cion de Penco, mas o ménos a 1,200 metros; se componen de tres pertenencias
submarinas de concesion fiscal que abarcan una superficie de ciento cincuenta
hectareas.

Las pertenencias, que miden cincuenta hectareas cada una, llevan los nom-
bres de «Cerro Verde», «Playa» i «Hospitals, respectivamente.

Como dominio territorial, la Compafifa posee una estension de mas o
ménos quince hectareas, situadas frente a sus pertenencias i que deslindan con
la playa en un largo de 1.000 metros, aproximadamente.

Esta Compaffa fué fundada el afio 1902 con el nombre de «Uompafifa

Carbonifera de Pencos, i en el mes de setiembre de 1904, abandonaba el titulo

que formaba su primitiva razon social por el de «Compafifa Carbonffera de
Cerro Verde» '

Le han servido de base para su formacion, las propiedades mineras i terri-
toriales ya nombradas, que pertenecian dntes al sefior don Augusto Kaiser.

El capital social es de seiscientos mil pesos (§ 600,000).

El Consejo Directivo estd.formado como sigue:

Presidente

Don Francisco Valdes Vergara

~
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Directores

Don Manuel Pardo Correa
» José T. Garcia
» A H.Henn
» Benjamin Errdzuriz

Secretario-Jerente
Don E. C. Burton

La direccion técnica estd a cargo del injeniero don Augusto 2.° Kaiser.

Las minas de «Cerro Verde» son conocidos desde tiempo inmemorial.

El afio 1872, el sefior don Jacinto Gonoeya estrajo carbon de los aflora-
mientos existentes en el fundo de Cerro Verde; pero los trabajos duraron poco
tiempo i con poco provecho para su duefio.

La primera esplotacion que se inici6 de un modo formal, fué la del subdi-
to aleman don Augusto Kaiser en 1884, en el mismo fundo i a la orilla del mar.

Para la estraccion del carbon, se abrieron primeramente dos piques que se
denominaron <Providencias» i «Kuiser», i que distan poco entre sf.

En este yacimiento se descnbrieron inicamente tres mantos, de los cuales
uno solo es esplotable,

El perfil de las estratas es el siguiente:

R i s e e el e e s e OO0

B YT, e Tt S W T S i 4 U,30}primer
B i e A e R e i e e | s 0,15

T e e e R e R N e T T (11 s
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B TVE D A e, 2 SR S R LR 1,10 segundo manto
e e T L A P oLt 0,30

L e S T s Sy T b L T 0,1C
ST R SN TR T Ml e R B ) et . 2 (]

LT el e e B e el A et 0,256

i1 Ty e T g e AL Al D el 020}::;%‘;;
()T Pt 1 e e e S e N L i A e 0,30

El tinico carbon que se esplota es el del segundo manto o «<altos de 1,10
metros de grueso. ,

En el pique Providencia se encontré el manto alto a los 35 metros i en el
pique Kaiser a los 4 metros.

Este ultimo pique llegé a una profundidad mucho mayor, pero sin alcan-
zar ningun otro manto esplotable.

Los mantos tienen una direccion de N. NE. a 8. 8O., i una inclinacion
de 140 al oeste, interndndose inmediatamente bajo el mar.



NACIONAL, DE MINERIA 451

La esplotacion es enteramente submarina. Desde su iniciacion ésta ha se-
guido una marcha mui irregular; despues de perfodos de gran actividad, vinie-
~ ron otros de postracion i casi de abandono. La produccion de estas minas al-
canzd, en ciertas épocas, a cien toneladas diarias.

La fuerte inclinacion de las estratas da rdapidamente un espesor de techo

entre los laboreos i el fondo del mar, mui suficiente para la seguridad de la es-
plotacion submarina, aumentada por la consistencia que presentan las estratas
carboniferas superiores de esta formacion.

Las filtraciones del mar son insignificantes i los laboreos se hubieran man-
tenido en excelentes condiciones de desagiie, si no hubiera sido por trabajos
inconsultos ejecutados al este de los piques, en tierra firme, hdcia los aflora-
mientos, que fueron causa de las grandes filtraciones que desde aquel tiempo
obligan a la empresa a mantener en accion poderosas bombas de desagiie.

El manto alto se ha manifestado continuo, con una potencia variable de
1,10 metros a 1,20 metros, con mui pocas i mui pequefias fallas.

Los carbones de Cerro Verde, como todos los de la bahfa de Taleahuano,
contienen una gran proporcion de agua higrosc6pica i ménos carbon fijo que
los similares de Coronel, Lota i Arauco.

En el afio 1890, el sefior don Alfonso F. Nogués hizo un estudio sobre los
carbones chilenos i encontrd en el carbon de Peunco, una proporcion de agua
higroscépica de 12,88 por ciento.

En los ensayes que hicimos dltimamente en el laboratorio de la Direccion
de Obras Publicas, hemos encontrado en una muestra de carbon de Penco
10,90 por ciento de humedad, i egte es uno de los motivos por que los carbones
de Cerro Verde obtienen constantemente en el mercado un precio inferior al de
los otros establecimientos.

En la vecindad de los piques Providencia i Kaiser, se han abierto otras labo-
res, el pique nin. 3, que actualmente sirvea la ventilacion, i dos planos ineli-
nados o chiflones, de los cuales uno quedé abandouado despues de poco tiempo.

El laboreo interior se ha estendido en todas direcciones. Al Este se presen-
taron luego los afloramientos i se produjeron grandes filtraciones que hicieron
abandonar esta direccion, causando a la mina perjuicios de consideracion,

Al oeste, el laboreo sigue la inclinacion del manto i ha llegado a mas de
800 metros; de norte a sur se puede calcular que los trabajos cubren una es-
tension no menor a 1 700 metros de largo.

Por el fondo del pique Providencia se siguié primero una clavada a media
hoja con direccion oeste 27203C’ (rumbo magnético)i con la misma inclinacion
del manto.

La Compafifa Carbonifera de Penco hizo continuar esta labor al este, hasta
llegar a la superficie, para trasformarla en plano inclinado o chiflon para la es-
traccion,

La esplotacion del carbon se hace actualmente por dos labores:

En la parte norte, por una clavada que, saliendo del fondo del pique Kai-
ger en direccion oeste 322030, i con la misma inclinacion del manto, alcanza
una estension de cerca de 800 metros.

-

.{I
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En la parte sur, por la galeria inclinada, de la cual hemos hablado mas

~adelante, que pasa por el antiguo pique Providencia i que forma actualmente

la base principal de la estraccion del carbon en las minas de Cerro Verde.

El pique Kaiser tiene una forma circular i mide 3,30 metros de didametro,
con una profundidad de 54 metros.

La parte superior, sobre una estension de ocho metros estd revastlda con
albafiilerfa, i la parte inferior con vigas de madera. La estraccion se hace por
medio de jaulas, una que sube i otra que desciende, en las cuales se colocan
los carritos que traen el carbon desde los frentes del laboreo.

Las jaulas son guiadas por medio de cables. La cabrfa que soportan las
poleas del cable de estraccion es hecha con vigas de madera i su altura es mas

0 ménos diez metros.

Los carritos son elevados hasta un piso colocado a 4 metros de altura, sobre

- la superficie del suelo, i son llevados con este nivel sobre rieles, hasta las can-

chas, en donde ge descargan voledndolos.
.~ La maquinaria de estraccion la compone una méquina horizontal de alta
i baja presion, sin condensacion, con una fuerza de 80 C. V.

Estd colocada en un edificio de ladrillos, situado a pocos metros al norte
del pique.

Actiian dos tambores de 1,80 metros de didmetro, sobre los cuales se enro-
Hlan los cables de estraccion.

Desde el interior de la mina se dan las sefiales de marcha, por medio de
un martillo movido por un grueso alainbre, que golpea sobre una plancha de
fierro colocada al alcance del mecdnico. 5

La galeria inclinada o chiflon que sirve para la esplotacion del earbon en
la parte sur, tiene 4 metros de ancho por 2 metros de altura, pero no estd com-

- pletamente habilitada en todo su ancho. H« sido construida con el fin de reci-

bir una doble linea de rieles, i servir la estraccion por medio de un cable sin
fin.

A este efecto, se principi6 la instalacion de una mdaquina de estraccion, de
la marca ¢« Walker Brotherss» de Wigan (Inglaterra), de alta i baja presion, con
fuerza nominal de 100 C. V. Esta instalacion no est4 terminada; el edificio
que contiene la maquinaria estd todavia a medio construir; el chiflon no tiene
colocada sino una linea férrea; miéntras tanto, los carritos son movidos por me-
dio de un cable que se enrolla sobre un tambor, puesto en lugar de la polea del
cable sin fin, i son traidos a la superficie en corridas de 12 a 14. Kl primer
earrito se engancha directamente al cable i los siguientes unos a otros por me-
dio de cadenas i ganchos de fierro.

La bajada se hace por simple gravitacion, retenida la corrida por medio
de un freno circular colocado encima del tambor.

Las pefiales de marcha se dan en la misma forma que en el pique Kaiser.

Bl chiflon esta revestido a su entrada con albafiilerfa i despues con mar-
cos formados con vigas de madera,

El método de esplotacion del carbon aplicado al interior de la mina, se
asemeja al llamado «longwalls en Inglaterra o «tallas largass. Este sistema ha
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reemplazado el primitivo por pilares i galerias. Este, como se sabe, consistia en
dejar a uno i otro lado de las labores principales, macizos de carbon, llemados
pilares. Estos podrdn tener distintas dimensiones: ocho, diez, doce, quince i mas
metros, formando poligonos cuadrados o trapecios, u otra forma, segun las exi-
jencias locales. Este sistema dejaba una pérdida en el aprovechamiento de los
mantos, que no bajaba del 50 % . Ademas, cuando por conveniencia se procedig
a despilarar, es decir, a sacar el carbon dejado como pilares, no se retiraba sino
un producto mui molido, en ciertas partes pulverizado, debido al aumento de
presion soportado por los macizos, causado tanto por las estrates inferiores
como por las superiores,

En el nuevo método aplicado, los frentes son de poca estesion; pero con
relleno inmediatamente detras, i como en el «longwally o ctallas largass», se
aprovecha la casi totalidad del carbon existente, llegando ademas el carbon en
la cancha en trozos mas grandes, dejando una porcion de carbon molido muche
ménos considerable que en el sistema por pilares.

En la esplotacion submarina, el sistema por <longwalls, como es aplicado
alli, i dirijido con cuidado, da mas seguridad contra las rupturas del techo que
podrian alcanzar en la misma bahfa e inundar la mina. Ademas este sistema
facilita la ventilacion.

Del manto de carbon, el arranque se hace a mano, sin el ausilio de ningun
aparato mecdnico, usando inicamente pélvora en raros casos.

Las galerfas maestras i las galerias principales que sirven los frentes estdn
enrieladas; el carbon se trasporta en carritos de madera de 400 a 500 kilégra-
mos de capacidad, de las dimensiones siguientes: 1.10 metros ) 0.80 metros
% 0.60 metros. Estos son empujados a mano desde los frentes hasta la plata-
forma de enganche del pique Kaiser o del Chiflon nuevo, de donde sou lleva-
dos afuera en la forma descrita.

VENTILACION 1 ALUMBRADO

La ventilacion en las minas de Cerro Verde se hace naturalmente, sin nin-
gun aparato ventilador, ni calefaccion artificial interior. Todos los piques han
gido comunicados entre sf, formando una sola red de ventilacion.

La corriente de aire desciende por el Chiflon nuevo i por el pique Provi-
dencia, llega a las labores, de donde se dirije por medio de compuertas de ma-
dera o de tela, hasta los frentes, i sale por el pique nim. 3, llamado Pique Ven-
tilador. :

No me ha sido posible obtener durante mi visita datos sobre el volimen
de aire que entra en los laboreos, ni medir la velocidad de la corriente.

He podido notar una temperatura relativamente alta en ciertas labores i
frentes que podria hacer suponer una deficiencia en los medios de ventilacion.

Tampoco he podido obtener datos fijos sobre las emanaciones de los gases
hidréjeno, carburado i otros igualmente deletéreos, i sobre la formacion de gas
grist en estas minas; pero se me ha asegurado que los accidentes debidos a
estas causas son rarfgsimos en «Cerro Verdes.
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El alumbrado interior se hace con ldmparas comunes alimentadas con
aceite de ballena, con esclusion total de ldmparas de seguridad.

DEBAGUE

Como ya lo dijimos, la calidad de las estratas entre los laboreos i el fondo
del mar es tal que no se produce ninguna filtracion, i la esplotacion hubiera
quedado en excelentes condiciones de desagiie, si no hubiera sido por trabajos
de estraccion hechos al oriente de los piques, que dieron lugar a abundantes
filtraciones de las aguas superficiales, las cuales, siguiendo el declive de las
estratas, inundan la mina.

En la estacion del invierno, estas filtraciones llegan a formar un voliimen
considerable, alcanzando la estraccion del agua a mas de quinientas toneladas
diarias.

El desagiie se hace por medio de dos bombas a vapor, alimentadas por los
mismos calderos que sirven a los motores de estraccion del pique Kaiser,

Estas bombas son del sistema Worthington, con las dimensiones siguientes:

Cilindro de vapor, didmetro........................ = 0,866 m.
Cilindro de la bomba, didmetro...,............... = 0,203 m.
Carrera del émbolo.......ccocovviiviiiiiiiin i, = 0,457 m.

El rendimiento, con 45 revoluciones por minuto, es de 40,000 litros
por hora.

Las minas de «Cerro Verde» ocupan, por termino medio, 170 operarios en
el interior i 100 en el esterior.

Lia produccion actual és escasa e irregular: varia entre 50 i 80 toneladas
diarias.

Los gastos de estraccion son crecidos por la naturaleza especial de las
estratas que forman el cielo de las labores.

Las galerias maestrags i de acarreo no pueden mantenerse en buen estado,
gino mediante gastos crecidos de enmaderacion. z

Hai un binchamiento constante de las estratas que rompe las maderas, por
gruesas que sean, i una abundancia de piritas en ciertos mantitos inesplotables
que existen en el cielo del manto, que tienden a producir incendios en los labo-
reos por combustion instantdnea.

Ademas, se calcula que el desagiie, debido a las filtraciones superficiales
exije un gasto de combustible de quince toneladas diarias.

La poblacion obrera estd concentrada al rededor de las minas en casas de
propiedad del establecimiento. .

La Compafifa Carbounifera de Penco, posee un muelle propio construido
cerca de sus minas, por el cual puede efectuar el embarque de su carbon en lan-
chas, i de allf a los vapores.

Por via terrestre, el tinico medio para trasportar su produccion a los luga-
res de consumo, es el ferrocarril de Concepcion a Penco, hoi de propiedad de
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la Compafiia «Los Rios de Curanilahues, con desvio hasta las migmas canchas
de sus minas. '

La distancia salvada por el ferrocarril de Penco a Concepcion es de 20,500
metros, su trocha es de 1.68 metros, igual a la de los ferrocarriles del Estado.

Los trabajadores son pagados por tarea o a jornal, segun la naturaleza del
trabajo.

El arranque del carbon, efectuado por los barreferos, se paga por cajon;
esta medida comprende una capacidad igual al contenido de uno de los carritos
de trasporte interior i se paga a los mineros a razon de § 0,60 cada uno. _

Los carretilleros son pagados segun el nimero de carros i la distancia que
hai entre los frentes i la plataforma de enganche.

Los otros operarios son pagados al dia.

El jornal medio se puede calcular en § 1,60 para los hombres i 50 a 80
centavos para los nifios menores de 12 afios.

Las galerfas de avance, que por lo jeneral van en roca estéril, son dadas a
contrata; su precio varfa segun el ancho, la altura, la dureza de la roca i otras
dificultades.

El campo carbonifero de Cerro Verde disfrutado por la esplotacion, puede

avaluarse en sesenta hectireas mas o méunos, que estin comprendidas en la

parte central i sur de las pertenencias.

El reconocimiento de la parte norte no se ha hecho todavia de un modo
completo; pero, dadas la regularidad de las estratas i las pocas fallas que se han
presentado, se puede suponer que el manto de carbon esplotable abarca la to-
talidad o casi totalidad de las pertenencias de Cerro Verde.

La densidad es de 1,23, de modo que, con un manto de 1,10 metros de
espesor, cada hectdrea de pertenencia virjen puede contener 13.500 toneladas
de carbon.

La reserva probable contenida en estas minas es, pues, coneiderable.

Las minas de Cerro Verde pueden alcanzar una produccion mucho mayor
que la actual; si se concluyese la instalacion del Chiflon nuevo, si se hiciera una
ventilacion bien ordenada i un desagiie perfecto, la Compania podria produeir
en poco tiempo de 300 a 500 toneladas diarias.

Creo que, a pesar de la calidad un poco inferior de este carbon, esta canti-
dad encontraria fécil colocacion en el mercado.

COMPANIA CARBONIFERA DE LIRQUEN.—PENCO

Al norte de las minas de Cerro Verde, se encuentra el nuevo estableci-
miento de Lirquen, cerca de un antiguo caserio existente alli, i situado mas o
ménos a 3 kildmetros de la poblacion de Penco.

En Lirquen existen afloramientos de carbon superficial en los cerritos que
orillan la costa en aquel lugar, lo que dieron lugar a las mas antiguas esglota-
ciones conocidas en Chile.
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Es alli donde el marino britdnico Mauricio Hall, capitan de la barca Con-
way, saco carbon en el afio 1821.

Estas minas fueron trabajadas en 1843, por don Tomas Smith, vecino de
Concepcion, i en 1847, por el sefior Jorje Miranda, que empleaba este combus-
tible en una fundicion vecina, de propiedad del sefior don Joaquin Edwards,
de la cual él era administrador.

De 1855 a 1860, fueron tambien esplotados por el capitan inglés sefior don
Enrique Rogers, radicado en la ciudad de Conecepcion.

Pero todos estos trabajos i otros posteriores se concretaro, inicamente a los
afloramientos, siguiendo los laboreos debajo de los cerritos existentes allf, sin
que nunca se hubiera hecho ningun tanteo para encontrar los mantos de car-
bon que pueden existir debajo de la bahfa de estos parajes.

La nueva Compafifa Carbonifera de Lirquen que se formé ultimamente,
pergigue un objeto mui distinto de los primeros mineros de Lirquen.

Fué establecida sobre la base de nueve pertenencias de carbon submarino
de concesion fiscal, las cuales forman un total de 450 hectireas, que deslindan
por el sur i parte del este con las pertenencias snbmarinas de la Compafifa Car-
bonifera de Cerro Verde. ‘

La Compafifa Carbonifera de Lirquen jira con un capital social de 600.000
pesos, i fué autorizada por decreto supremo de fecha 13 de setiembre de 1905.

~ El Directorio lo forman las siguientes personas:

Presidente
Sefior don Emiliano Figueroa
Vice-presidente
Sefior don Marcial Flores
Directores

Sefior don Julio Fabres
> » Miéximo S. Hertel
- » Abrabam Herrera B.
> > Luis Barros Merino
: » » Pedro Etchegaray

El injeniero administrador i director técnico de los trabajos es el sefior
don Federico Hartmann.

Los trabajos preliminares proyectados consisten en una galerfa inclinada
(chiflon) que, saliendo de la punta de Lirquen con direccion 290° 30’, se interna
bajo el mar hasta cierta profundidad, siguiendo despues una labor horizontal
hasta cortar los mantos de carbon que se supone existen allf, como conti-
nuacion probable de los de Cerro Verde.
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Lios wrabajos se iniciaron el 17 de enero de 1905, por la galerfa proyectada
que se abri6 a 756 metros de la orilla del mar i que se signié hasta una distan-
cia de 171 metros, en la forma siguiente:

75 metros con una inclinacion en pendiente de 25 grados.
35 » » » de 50  »
61 » » » de 25 »

Esta labor es de seccion circular al principio, con 3,10 metros de didmetro
interior; estd hecha de ladrillos con paredes de 0,47 metros de espesor en una
lonjitud de 45 metros, siguiendo despues con marcos de madera i tomando una
forma rectangular de 4 metros de base por 3 metros de altura.

Estd caleulada para tener el espacio suficiente para recibir una doble via
férrea de trasporte.

En su estremidad, donde el espesor de las estratas superiores hasta el fon-
do del mar es calculado en 65 metros, arranca una labor horizontal de 2,60 de
ancho por 1,60 metros de alto, en los cien primeros metros, reduciéndose en
seguida en 1,50 por 1,50 metros.

La distancia total alcanzada desde la boca-mmina, puede calcularse en 600
metros, sin que hasta hoi se hayan alcanzado los mantos de carbon buscados.

La ventilacion se hace por medio de una chimenea de 12 metros de altura
establecida a pocos metros de la entrada del chiflon. :

La corriente de aire baja por dicha entrada i se dirije al laboreo, por me-
dio de una division de tablas que corre en todo el largo del chiflon i en los cien
primeros metros de la cortada horizontal, volviendo de alli a la chimenea de
aspiracion.

Desde aquel punto se armé un pequefio ventilador movido a mano, que’
dirije el aire hasta los frentes por medio de tubos de laton de 0,15 metros de
didmetro.

La ventilacion en jeneral es mui deficiente i hace penosa la tarea de los
mineros. '

El desagiie se hace por medio de una bomba a vapor colocada a los cien
metros en el chiflon, la cual aspira el agua de uu estanque de recepcion labrado
al lado norte.

Las filtraciones superiores llegan por simple gravitacion al estanque i el
agua de la parte inferior es llevada por medio de pipas montadas sobre carritos.

La estraccion de los desmontes se hace con una mdquina horizontal de alta
presion, de mas o ménos 15 C. V., provista de un tambor de 1,50 metros de
didmetro, sobre el cual se enrolla el cable de estraccion.

La méquina esta colocada en un edificio situado a 60 metros de la entrada
de la galerfa i en su prolongacion.

En todo el largo de la labor inclinada hai una pequefia linea férrea de
0,50 m. de trocha sobre la cual corren los carritos de estraccion. En la galerfa
horizontal, los carritos son empujados a mano hasta la plataforma del enganche
colocada al pié del chiflon inclinado.

31
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La Compafifa Carbonifera de Lirquen tiene proyectado un muelle de em-
barque de 150 metros de largo en la vecindad de sus minas, i la continuacion
de la linea férrea desde Cerro Verde a Lirquen para el trasporte de sus futuros
productos.

MINAS DE BUEN RETIRO DE LA COMPAN{A DE LOTA I CORONEL

El primer establecimiento carbonifero que existe en el departamento de
Lautaro es el de Buen Retiro, perteneciente a la Compafifa de Lota i Coronel

Estd situado a 23 kilémetros al sur de Concepcion i a b kilémetros al norte
del puerto de Coronel. Sus piques i su planta de edificios i maquinarias estdn
a la orilla del mar i en terrenos de la «Hacienda de Coronel», de propiedad de
la misma Compafifa.

Deslinda por el sur con el establecimiento de «Boca de Maule» de la Com-
pafifa Schwager, estero de Boca de Maule por medio.

Eu Buen Retiro se esplota tinicamente el carbon submarino de concesion
fiscal. Las perte..encias son tres, de 50 hectdreas cada una, i forman un solo
rectingulc de 3.000 metros de largo de norte a sur i 500 metros de ancho de
este a oeste,

Las verticales de los cuatro lados del rectdngulo de las pertenencias caen
completamente en el mar. Sua limite Este de 3.000 metros lo forma una linea
imajinaria trazada en direccion magnética de norte a sur a 700 u 800 metros
al oeste de la costa, i el lado oeste una paralela a la primera a 500 metros mas
al oeste.

Los l{imites norte i sur, son dos lyneas verticales que unen estos lados.

Los primeros trabajos se iniciaron en 1876 i su primer objeto fué el reco-
nocimiento del campo carbonifero; la esplotacion no empez6é realmente sino en
el afio 1880,

HEstas esploraciones nacieron de las probabilidades de poder continuar sin
interrupcinn al norte, el campo carbonifero esplotado por el establecimiento
vecino de Boca de Maule.

Los resultados prdcticos confirmaron las deducciones tedricas i en poco
tiempo se pudo poner de manifiesto la continuacion de los valiosos yacimieutos
existentes en esta zona, aunque despues de sufrir cierta alteracion jeoljica en
su marcha, alteracion que indicaremos en la parte correspondiente de nuestro
estudio.

Lios trabajos realizados consisten en dos piques verticales separados por
una distancia de 133 metros entre sf, sitnuados en un pequefio morro, a una dis-
tancia de 30 a 40 metros del mar.

El pique ndm. 1 que estd mas al norte tiene 168 metros de profundidad.

El pique numero 2, en la parte sur, tiene 161 metros de profundidad.

Son los dos de seccion elfptica i estdn revestidos de mamposteria de piedra

ladrillo en las partes donde las estratas atrevesadas no presentan la solidez
suficiente para su buena conservacion.

Los piques cortaron los mismos mantos que existen en «Boca de Maule»
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en numero de 14, o sea 9 de 0,40 m. a 1 metro de espesor i 5 de 0,10 a 0,30
meltros.

De todos éstos, tres solamente son esplotables. El primero se corté a los 58
metros i el 1ltimo a los 160 metros de profundidad.

Se han presentado varias fallas de importancia, de las cuales una de ellas
produce un salto de mas de 100 metros verticales al oeste.

Del fondo de los piques, los trabajos se internan bajo el mar, siguiendo la

clavada de los mantos; los laboreos para la esplotacion i el reconocimiento del

yacimiento han alcanzado, segun el manteo, una distancia no menor de 1.800
metros.

En el sentido norte-sur abarcan una estension superior a 1.000 metros.

La esplotacion ge hizo durante largos afios por medio de pilares i galerfas;
los pilares tenian 12 metros por 12 metros i los laboreos 4 metros de ancho.
Desde algunos afios atras, se ha abandonado este sistema, para adoptar el de
lag «<tallas largas (longwall) modificndas», con relleno inmediatamente detras,
que permite sacar la casi totalidud del carbon, como ya lo hemos descrito en
una monografia anterior.

Las galerfas interiores estdn enrieladas para trasportar el carbon en carri-
tos de mas o ménos media tonelada de capacidad.

Lia traccion interior se hace por medio de caballos, que en ndmero de
quinee, son ocupados en acarrear los carritos desde los frentes hasta las plata-
formas de enganche.

Existen tambien varios tornos a vapor con cables de acero en lag galerfas
principales.

Los dos piques estdn dotados de mdquinas de estraccion; pero la esplota-
cion se hace principalmente por el pique nimero 2.

El pigue nimero 1 tiene como miquina de estraccion, un motor horizon-
tal de alta presion, sin condensacion, con cilindro de 0,356 metros de didmetro
i con fuerza nominal de 25 C. V.

El pique ntimero 2 estd provisto de una maquina horizontal de la marea
John Fowler de L.eeds, de alta presion, sin condensacion, con cilidro de 0,813
metros de diametro; tiene una fuerza nominal de 100 C, V.

Mueve dos tambores de 1,80 m. de didmetro, sobre los cuales se enrollan
los cables de estraccion. :

La maquinaria estd instalada en un fachoso edificio de cal i ladrillo situa-
do a poca distancia del pique.

El vapor lo producen cuatro calderos «Lancashire» de 6,550 metros de lar-
g0 por 2 metros de didmetro, a 5 atmésferas de presion.

L.os calderos estéan provistos de bombas alimentadoras Duplex Worthington.

Eu trabajo consumen ocho toneladas diarias de carbon cada uno.

Las cabrias que se elevan encina de los piques son de madera i soportan
poleas del mismo didmetro que el tambor de la mdquina de estraccion. Los
cables tienen 0,022 metros de grueso i levantan dos jaulas de fierro, una men-
tante i una descendente, en lus cuules se colocan los carros que sirven & la
estraccion.

il
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Los carritos son elevados hasta un piso alto, i de allf son llevados a los
harneros i a las canchas, en donde el carbon se deposita, o se vacia directamente
en carros para su trasporte al puerto de Coronel.

Para llevar su produccion desde sus minas a Coronel, el establecimiento
de Buen Retiro posee un ferrocarril a vapor, con trocha de 0,91 metros de
ancho, que sale de sus mismas canchas i llega hasta un espléndido muelle de em-
barque de 145 metros de largo, situado en la misma bahfa de Coronel.

Hste ferrocarril recorre una lonjitud de 6 kilémetros, atraviesa un tinel
de 270 metros de largo, 1 pasa por encima de la poblacion de Coronel, a una
altura de 7 metros, para llegar al muelle antedicho.

Lios rieles usados pesan 20 kilos por metro; son colocados directamente
gobre los durmientes, sin sillas de asiento, i son clavados por medio de cuatro
escarpias por cada durmiente. 8

Las locomotoras en servicio son dos, de 8 a 10 toneladas de peso, con dos
ejes acoplados. Arrastran 8 carros con capacidad ds seis toneladas cada uno; los
earros vacios pesan cerca de 4,000 kilos cada uno.

~ Para llevar el carbon desde su muelle hasta los vapores, la Compafifa
posee un pequefio remolcador movido con mdquina de 8 O. V. de fuerza i
varias lanchas para la conduccion del carbon al costado de los vapores.

El desagiie de las minas de Buen Retiro se hace por medio de dos bombas
a vapor que estraen aproximadamente cien metros cibicos diarios.

La ventilacion se hace con un ventilador «Guibals aspirante, de 6 metros
de didmetro, colocado cerca del pique nimero uno. La columna de aire entra
por el pique niimero dos, recorre las labores i sale por el pique nimero uno al
ventilador.

La velocidad de la corriente debe producir una depresion inicial de 0,06
metros en el manometro de agus; pero no nos ha sido posible obtener su veri-
ficacion ni la distribucion interior de la corriente; ni su voltimen, ni su depre-
sion final.

Tampoco hemos obtenido datos sobre las emanaciones de los hidrocarbu-
ros i sobre la formacion del gas grisu i los accidentes que produce.

Las minas de Buen Retiro ocupan un término medio de 420 operarios, de
los cuales 30C pertenecen a las faenas interiores i 120 a las esteriores.

Esta poblacion estd concentrada en gran parte al rededor de las minas, en
casas habitaciones de propiedad del establecimiento.

Los salarios pagados son los siguientes: barreteros, 45 i 60 centavos por
cada cajon de media tonelada; un buen barretero saca un término medio de 7
a 8 cajones al dia, en un manto que no se presenta con dificultades escepcio-
nales. Los carretilleros que trasportan el carbon de los frentes a las plataformas
de enganche, son pagados segun el niimero de carros, la distancia i las dificul-
tades que presenta el acarreo; su sueldo varfa de $ 2,00 a 3,40 diarios.

Los otros trabajadores al dia, tales como los enganchadores, tumbadores,
camineros, taqueros, enmaderadores, ete., etc., gozan de un sueldo medio que
varia entre 1,50 1 2,00 pesos diarios. Los nifios menores de 12 afios ganan de
$ 0,50 a 0,80 diarios. s ;
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El sueldo de los mecdnicos es de 2,00 i 3,00 pesos.

Las labores de avance o sean las galerias en roca estéril, gon contratadas
a precios convencionales por metro corrido, variando dentro de grandes lfmi-
tes, segun la altura i anchy de la labor, la durezs de lu roca, el agus que se
presenta, ete., ete. |

La produccion de estas minas es mui variable. Eu el afio 1903, tuvo, segun
declaraciones de sus duefios, una produccion de 80.000 toneladas i en 1906 la
produccion inscrita en los rejisiros de la Aduana de Coronel para su embar-
que en los vapores, no aleanza a un total de 50.000 toneladas. La cantidad de
carbon que trasporta el ferrocarril de la Compafifa Arauco Ld. por cuenta de
las minas de Buen Retiro es insigunificante.

Las observaciones que nos merecen estas minas, tanto sobre su plan de
trabajo, como sobre las otras medidas de 6rden interior, sobre las seguridades
ofrecidas a los trabajadores contra los accidentes, serdn tratadas en un capitalo
especial i reunidas con las que dedicaremos a las minas de Lota, por referirse a
establecimientos dirijidos por una misma administracion i por duefios comunes.

COMPANIA CARBONIFERA 1 DE FUNDICIONES SCHWAGER —
CORONEL

Las minas de la Compania Schwager estin situadas al norte del puerto
de Coronel, departamento de Lautaro, a 37 grados de latitud sur i 72° 10’ de
lonjitud oeste del meridiano de Greenwich.

Su dominio territorial abarca una estencion de 2.200 hectdreas i tiene por
deslindes: al norte, el establecimiento de Buen Retiro de la Compafifa de Lota
i Coronel, estero de Boea de Maule de por medio; al este, terreno del estable-
cimiento carbonifero de la sucesion Jorje Rojas Miranda; al sur, la bahia de
Coronel, 1 al oeste, el mar.

Sus pertenencias mineras de concesion fiscal abarcaun una superficie de
350 hectdareas de yacimientos submarinos.

La Compania Carbonifera i de Fundicion Schwager fué fundada el afio
1892 por don Francisco W. Schwager con un capital social de 500.000 libras
esterlinas, dividido en 25.000 acciones de 20 libras cada una.

Accionistas principales son las siguientes personas:

Sefiora dofia Maria A. Schwager v. de Claude.

» » Carolina F. Schwager v. de Muac-Donald.
> » Luisa E. Schwager v. de Austen.

Sefiores Duncan & C.2

La Compafiia Chilena de Inversioiies.

La sociedad estd dirijida por un directorio compuesto de cinco miembros

e
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elejidos entre los accionistas i tiene su asiento comercial en la ciudad de Val-
paraiso.

El jerente en este puerto es el sefior dou José Miguel Serrano U., i el ad-
ministrador jeneral en Coronel, el sefior don Juan Watt,.

Los establecimientos earboniferos que sirvieron de base para la formacion
de la sociedad actual fueron fundados i establecidos por el sefior dom Federico
W. Schwager.

La primitiva escritura de adquisicion del carbon que esplota dicha socie-

- dad data del b de octubre de 1859 i fué hecha a favor de los sefiores Guillermo

G. Délano i C.2 i Federico W. Schwager, por don Muarcelo, dofia Juana Marfa i
dofia Mariana Mora, los cuales vendian la nuda propiedad de sus terrenos de-
nominados «La Boca de Coronels i la propiedad absoluta de las minas de car-
bon de piedra que se encuentran en dicho terreno.

Esta primera escritura dié lugar a la formacion de una sociedad entre los
hermanos Pablo i Guillermo Délano i don Federico Schwager, 1 a la instalacion

- de los primeros trabajos de esplotacion del earbon en la parte denominada «Pun-

ta de Puchoco>», al noroeste de la bahfa de Coronel.

Anos despues, el sefior Schwauger se separd de los sefiores Délano & Ca, i
con fecha 16 de agosto de 1875, compré para consolidar su parte, a Autonio
Mora, hijo de la finada dofia Marfa Mora, la mitad de todos sus derechos a los
terrenos de ln «Boca i Huertas, siendo el precio de compra una renta perpetua
de wil pesos, con el dominio Gtil i goce de la superficie reservada.

Allf abrié un pique con el nombre de nam. 2, que hoi estd abandonado i
el chiflon Santa Marfa.

El 23 de abril de 1877, compraba a’los herederos de don Francisco de
Paula M ira, sus derschos i aceiones sobre luos terrenos de la «Huerta i Boca de
Maules, i en seguida trabajé el chiflon ndm. 4, que fué abierto en una roca de
alta marea, considerada como bien nagional, por ese motivo.

En 1881, tuvo lugar la terrible catdstrofe que caus6 la ruina de los esta-
blecimientos de los sefiores P, & G. Délano, sus antiguos socios. Con fecha 19
de setiembre, a las 12.30 A. M., el agua del mur hizo repentinamente irrupcion
en Ing minas de Puchoco i las inundé completamente, sin que hasta la fecha sea
pusible desagusrlas.

El 31 de julio de 1903, los herederas de Pablo H. i Guiilermo Délano ven-
dieron a Francisco Schwager, quien a su vez los traspasé a la actual Compafifa,
sus derechos sobre estas \ltimas minas, quedando enténces la Compafifa
Schwuger duefia de los yacimientos carbon(feros desde el estero de Boea de
Maule por el norte, hasta deslindar con las propiedades mineras del estableci-
miento de 'nchoco Rojas i la bahfa de Coronel por el sur.

Para esplotar este valioso campo carbonifero, se han abierto varios piques
i socavones importantes, dé los cuales muchos estdn hoi asbandonados, despues
de huber sacado de elluos eantidudes considerables de carbon. Entre éstos, el
pique ntim. 1, ubicado sobre un pequefio morro i distante unas cuadras de las
casns de la administracion, tenia una hondura de 200 m. 1 estaba en comunica-
cion ¢on un chiflon llamado nim. 6, situado al naciente de aquel pique; los
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laboreos se estendian al sureste. El chiflon nidm. 6 tenia una inclinacion en pen-
diente de 14 grados. El pique ndm. 2, ubicado sobre un morrito en el estremo
norte de la propiedad, cerca del estero Boca de Maule alcanzando una prefundi-
dad de 100 metros,

Trescientos metrog al sar del lugar en donde estaba el pique ntim. 2, estd
el chiflon ndm. 4, todavia en activa esplotacion.

Actualmente la estraccion se va concentrando en dos labores prinecipales
que exisien en «La Puntiila de Puchoco» llamado «Puchoco Schwager» i en
«Boca de Maule», las cuales describiremos mas adelante.

Las oficinas de la administracion estdn ubicadas en Boca de Maule, en el
centro de las principales secciones industrinles que mantiene la Compafifa para
la esplotacion de sus minas.

El personal directivo en Coronel estd costituido como sigue:

Administrador.. ................... Sefior don Juan Watt
Gontadory st e 2ha fa s > 3 Juan Infante
: Injeniero jefe ...iooovvinriernnn i . »  Hugo Gartner

El personal de la seccion comercial i administrativa consta de ocho em-

pleados.

E! personal técnico, a mas de los injenieros ya nombrados, comprende:

Un dibujante planista.

Veinte mayordomos.

Sicte jufes de talleres.

Mil doscientos cineuenta operarios.

Pero este dltimo ndmero varfa constantemente, asi como la poblacion
obrera, debido a las costumbres chilenas, pues muchos trabajadores emigran de
las minas en ciertas épocus del afio, pura dedicarse a lus fuenas sgricolas, para
volver despues en los meses de abril i muyo. Ea el interior el ndinero de imine-
ros varia entre 8001 1.100, i al esterior fluctiia de 180 a 250,

Segun un censo levantado por el estublecimiento, se mantiene allf una po-
blacion de 6.000 habitantes.

Todo el personal administrativo i los trabajadores reciben el alojamiento
de la Compafifa. Para los empleados superiores hai casas excelentes, constrnidas
de material s6lido, con jardin i hnerto i provistas de toda clase de comodidudes:
estufas, agna potable, bafos, desagiie, ete., ete. :

Existe un edificio para club, que cuenta con un estenso salon de billares,
canchn de palitrogue 1 salon de lectura, en doude los empleados pueden pasar
sus horas de descanso.

Las casas para trabajadores estdn divididas en varias secciones, ubicadas
en la proximidad de los diferentes lnboreos. Tudas son de materinl gélido, unas
con murallus de piedra, otras de ladrillos. Solo algunas pocas antiguas son de
adobes, Todas sou hijiéuicas i tienen agua potuble i desagiies.
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Comunmente las casas para obreros tienen dos piezas. Las construidas
tltimamente han sido mejor distribuidas: a sus dos piezas bien ventiladas, se
ha agregado una cocina con un pequefio patio.

A fin de mejorar la situacion material de los trabajadoresi levantar su ni-
vel moral lo mas posible, la Compafila Schwager hace verdaderos sacrifi-
cios.

Estd en construccion un edificio destinado a club, para los operarios, que
contard con varias canchas para palitroque, para juegos atléticos, i con salon de
billares i salon de lectura.

La Compafiia espera con estas medidas disminuir considerablemente el vi-
cio de la embrisguez, a la par que aumentar el bienestar de su personal. ,

Con ecapital propio instalé tres tiendas con surtido completo de mercade-
rias, i tres carnicerias: en Puchoco Schwager, en Boca de Maule i otra en Ia
vecindad de su muelle de embarque, en la bahia de Coronel. Los animales que
se benefician son muertos en un pequefio matadero construido al efecto, con
todas las reglas hijiénicas. «

La Compniifa vende al consumidor a precios mas bajos que los del comer-
cio del pueblo.

Mantiene una lecherfa propia que suministra este elemento indispensable
a las familias del establecimiento i a los enfermos.

La poblacion, como tambien los establecimientos de sus minas, estan
alumbrados con parafina; pero luego se colocard alumbrado eléetrico con focos
i lamparillas.

La maquinaria eléctrica estd en poder de la Compufiia i estdn en construc-
cion los edificios que la recibirdn.

La Companfa Schwager hizo construir en sus propiedadesi en un lugar
aparente para el objeto, un nuevo i magnifico edificio para hospital, que fué
fundado por disposicion testamentaria de don Francisco W. Schwager. Aun no
estd en uso i se esperan los enseres i ttiles que se han encargado a Europa
para inaugurarlo préximamente.

Este edificio consta de dos grandes salas para 38 camas, sala de operacio-
nes, i ademas laus habitaciones necesarias para los empleados del hospital.

El cervicio médico del establecimiento se hace con el siguiente personal:

Un médico-cirujano.

Un practicante.

Un boticario.

Un syudante de botica.

Por el momento los afectados de enfermedades comunes de cierta gravedad
gon atendidos a domicilio: los enfermos gue no guardan cama ocurren a los dis-
pensarios, los cuales fnncionan en niimero de tres i atienden, por término me-
dio, 200 enfermos semanalmente.

Los trabajadores que sufren accidentes en el trabajo, son atendidos inme-
diatamente, a cualquiera hora del dia o de la noche en que el accidente tiene
lugar.

Como aun no funciona el hospital, si alguno de los obreros que ha sufrido
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un accidente desea irse a un hospital de la ciudad de Concepcion o de Coro-
pel, la Compafifa le proporciona los recursos necesarios para su trasla-
cion.

El establecimiento cuenta con una botica bien surtida i recibe los medi-
camentos de Europa, remplazdndolos una vez al afio cuando ménos; no sola-
mente proporciona medicinas a los enfermos, sino tambien todos los elementos
de curacion i los aparatos ortopédicos en caso necesario.

Ademas, anualmente la Compafifa tiene especial cuidado en pedir visita
del vacunador departamental, para vacunar a los nuevos obreros i a los nifios
nacidos despues de la tiltima visita.

En caso de epidemia o amenaza de epidemia, se organiza un servicio es-
traordinario de vacunadores. Existe tambien un lazareto para los variolosos con
18 camas.

(Cuando algun obrero permanece imposibilitado para el trabajo por causa
de algun accidente, recibe diariamente un ausilio hasta su completa curacion
i1 en caso que seé haya inutilizado algun miembro por accidente en el servicio
se le destina a una ocupacion compatible con su estado.

Aquellos que hayan envejecido al servicio de la Compafifa, reciben un
ausilio pecuniario, con habitacion i el ccmbustible necesario para sus usos.

Las viudas de los obreros fallecidos por accidentes en el trabajo, reciben
una pension proporcional al empleo que ocupaban sus maridos, con casa i car-
bon.

El Gobierno mantiene en este establecimiento cuatro escuelas que funcio-
nan del modo siguiente:

En Boca de Maule, una escuela de nifias, servida por una preceptora i una
ayudante, con 78 alummnas matriculadas i una asistencia media de 36 alummnas,
una escuela de nifios servida por un preceptor i un ayudante con una matrfeula
de 63 alumnos i una asistencia media de 33.

En Puchoco-Schwager, una escuela de nifias servida por una preceptora,
con 105 alumnas matriculadas i una asistencia media de 65 alumnas; una es-
cuela de hombres servida por un preceptor, con 140 alumnos matriculados i
asistencia media de 65.

Los locales en que funcionan estas escuelas, como igualmente las casas
habitaciones para preceptores i ayudantes, pertenecen al establecimiento, que
los proporciona gratuitamente. Ademas, al personal de estas escuelag, la Com-
pafifa le da como a sus propios empleados, carbon, agua, servicio médico, ete.

Servicio de agua potable—El agua potable que sirve para los usos domés-
ticos de esta poblacion se recibe de un estanque do cuatrocientos métros eibi-
cos de capacidad, situado en el alto de uno de los cerros riberano del estero de
Boca de Maule, a mas o ménos 60 metros encima del nivel del estero.

El agua es estraida del estero nombrado por dos bombas Tangyes, movi-
das a vapor. Tienen cilindro motor de 0.30 m. de didmetro i el cilindro de as-
piracion es de 0.20 m. de didmetro.

El estanque es construido de concreto i resguardado de los rayos solares,

i
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de la tierra i otras causas de infeccion, por un edificio de madera cubierto con

planchas de fierro galvanizado.

El agua se conduce al establecimiento por una eafieria matriz de 0 20 m.
de didmetro, la cual termina en el muelle en Coronel con un didame!ro de 0,10 m.

YACIMIENTOS I ESTRAC(CION

|
En los terrenos earboniferos que esplotan las minas de la Compafifa
Beliwager, e han encontrado nueve mantos distintos de un espesor que varfa

entre 0.45 m. i 122 m., ademas de varios mantitos delgados; pero solamente
gon tres los mauntos que se esplotan en la actaulidad: {

Uno de 0.90 m. de espesor
AR T Lo £ TS >
3ot iy 1.22 » » »

Todos los mantos tienen una direccion N. N.E. a S. SO. i se inclinan al
oeste. Los laboreos actuales son todos submarinos. El carbon se estrae de pro-
fundidades gue varfun entre cien i cuatrocientos wmetros bajo el nivel del war.

- Las vetas han sido alcanzadas por medio de galerfas inclinadas (chiflones) i el
laboreo aleanza a mas 2,600 metros bajo el mar, eontados desde la orilla.

A pesar de lo que se podria suponer, estos mantos han sido cortados por

‘pumerosas fracturas, algunas de las cuales son de gran importancia, pues se

ha constatado rechazos o botamientos de las estratas de mas de cien metros.
Como en la jereralidad de los yacimientos chilenos, estas fallas obedecen
a dos direcciones dominantes: N, S. i E. O.
Los mantos esplotados coutienen carbon de buena calidad, aunque diferen-

~ tes entre si. Daremos en la parte corregspondiente, el andlisis de estos carbones

que hemos hecho en el luboratorio de la Inspeccion de Minas.

.~ No hemos podido estudiar todavia detenidamente las condiciones de for-
macion del gas grisd i del 6xido de carbon en estas minas; sabemos que su pro-
duccion no es considerabie i que los efectos perniciosos de estos gases pueden
ger facilmente combatidos por una veutilacion interior bien estudinda e ins-
talada '

La Compafifa usa como alumbrado interior lamparillas comunes, alimen-
tadas con aceite de bullena en los dos mantos superiores que esplota, i en el
manto inferior los mineros estin provistos de lamparas de geguridad.

La estraccion del ecarbon se efectiia desde hace muchos afivs por el sistema
gonocido bajo el nombre de clongwalls reformado, tal como ya lo hemos des-
crito al hablar de otros establecimientos, socando la totalidad de carbon exis-
tente en los mantos esplotados. El sistema por pilares i galerfas ha sido aban-
donado completamente.

Para el arranque del combustible se ha stprimido lo mas posible el tra-
bajo a mano, para reempluzarlo por medios mecdnicos, cada vez que las condi-
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ciones de las labores lo permiten. Se ha aplicado econ mui buen éxito perfor&-
doras circulares «Elliots, movidas por medio de aire comprimido.

Se calcula que una perforadora puede reemplazar a tres barreteros.

La esplotacion del carbon en las minas de Schwager estd actualmente

2 X 1
concentrada a dos centros de estraccion, situados uno en Boca de Maule, cerca

del deslinde norte de las pertenencias de la Compafiia, i otro en la Punta de
Puchoco, cerca del deslinde sur.

Se calcula que estos dos grupos aleanzan a tener un largo de 12 a 13 mil
metros en galerfus enrieladas i que el nimero de éstas no baja de sesenta.

El grupo norte o de «Boca de Maules, constituido por el Chiflon ntim. 4
i el Santa Maria, forman las instalaciones mas antignas de la Compaffa. Como
ya se ha dicho mas adelante, estas dos labores fueron iniciadas por el sefior don
Francisco W. Schwager en sus primeros tiempos.

Empezaremos nuestra descripecion por este grupo, para continuar en se-
guida con el mas importante, es decir, el grupo sur o de «Puchaco-Schwagers,

El chiflon ndim. 4, estda ubicado en una roca, a la orilla del mar, en la
parte de playa comprendida en las altas mareas, i por consiguiente, de dominio
fiscal. El chiflon Santa Maria estd unos pocos metros al norte del anterior.

Estas dos labores se comunican interiormente entre &f i forman una misma
red de ventilacion: la corriente de aire baja por el chiflon ndm. 4, i despues de
haber recorrido las labores de los dos chiflones hasta en sus frentes de trabajo,
el aire vuelve por la Sauta Maria, aspirado por un poderoso ventilador.

Los dos chiflones, ndm. 4 i Santa Muria, se dirijen al oeste nmguétiéq‘ con
una inclinacion en pendiente de 14 grados. Sus lonjitudes desde la entrada,
hasta llegar a cortar los mantos esplotables, son las siguientes:

Chiflon Santa Marfa
» nam. 4

740 metros
450 »

1

Las labores alcanzan varios kilémetros al oesle en la direccion de los
mantos.

En cada chiflon hai dos lineas férreas paralelas de (.50 metro de trocha,
para acarrear el carbon, desde el interior hasta la cancha, en carritos de ma-
dera guarnecidos de un fondo de fierro. Tienen capacidad de media tonelada
aproximadamente, i sus dimensiones son: 1.20 m. >< 0 80 m. >< 0.60 m.

Log earritos son estraidos de la mina por medio de un cable sin fin, al caal
estdn enganchados con un egripper Smallmans.

Una de las lineas férreas sirve para los carros montantes i la otra para los
carros descendentes.

Los cables son de alambre de acero i tienen una pulgada de didmetro, co-
rren en el centro de cada linea, soportados sobre rodillos de fierro endurecido.

Las lineas estdn provistas de engrasadores autommdticos para los carrog:
ademas, las montantes tienen de distancia en distancia topes de segmidad, he-
chos de madera, a fin de impedir que los earros llenos de carbon retrocedun en
caso de cortarse el cable o de cualquier otro accidente.
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La traccion interior estd servida por los mismos carritos. Son acarreados
por ewinches» movidos por medio de aire comprimido e instalados en varias
partes en el interior de la mina.

El desagiie de Ja mina se hace con bombas «Tangyess, movidas igual-
mente con el aire comprimido. En el chiflon ntim. 4 hai dos bombas instaladas
i cineo en el Santa Maria. Ademas, hai otras pequefias bombas para sacar agua
en los frentes de las labores gue siguen la pendiente de los mantos, Estas wlti-

- mas impelen el agua hasta los dep6sitos, de donde la sacan las bombas grandes

para botarla fuera de la mina.

El agua estraida de estas dos labores alcanza, mas o ménos, a 250 tonela-
ladas diarias.

Daremos en seguida la deseripcion de las maquinarias que forman la plan-
ta esterior de cada chiflon.

CHIFLON NUM. 4

En un edificio construido con materiales sélidos i situado a mas o ménos
100 metros de la entrada del chiflon i en su prolongacion, ge encuentra la plan-
ta de su maquinaria de estraccion i sus calderos. Como ya se sabe, la entrada
ge situd a orilla del mar, encima de una roca. Desde alli hasta la casa de mé-
quinas, se ha construido un sélido muelle de madera, i a un nivel superior a
las mas altas mareas.

El motor que sirve para la estraccion i pone en movimieuto el cable sin
fin que arrastra los carritos, se compone de una méaquina horizontal compound
de doble espansion, sin condensacion, i tiene:

Cilindro para la alta presion, didmetro . . . = 0,356 metros
» » la baja » > S (B0

Carrara del émbolo. . = . . . g &0 . =0914 >

Revoluciones por minuto . . . . . = 60

Fuerza de C. V. 4 . . . . = b0

Esta mdquina mueve dos tambores independientes, de 2 50 metros de did-
metro, sobre los cuales ge enrollan los cables que sirven a la estraccion.

Los tambores estdn provistos de frenos de friceion circular.

El mecédnico recibe las 6rdenes para la marcha por medio de un martillo
que golpea sobre una plancha de fierro colocada en la sala de mdquinas, i no-
vida a mano desde el interior de la mina econ un alambre grueso. ;

En la misma sala hai una mdquina compresora de la marca «Ingersoll-
Sergeant», con cilindro a vapor i cilindro compresor colocados sobre el mis-
mo eje.

Sus dimensiones son:

Cilindro de vapor, didmetro . . . . . . = 0,457 metros
»  COMPresor, > g s ST eI Sa T >

Carrera del:émbolo’ .. v . . oL =10610. >

Revoluciones por minuto . . . . . . . = T0a9%4
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Esta compresora puede comprimir por minuto 17 metros cibicos de aire
a D atmoésferas de presion.

Estd provista con circulacion interior de agua para el enfriamiento; ademas
de un regulador automéatico de entrada de aire.

Su peso total es aproximadamente de 9,000 kilos, i ocupa un espacio de
5.65 metros por 1.60. Esta sélidamente establecida sobre fundaciones de alba-
fiilerfa de piedra i de ladrillo.

El aire entra a Ia mina a la presion indicada de 5 atmésfera por cafiones
de 0.10 metros de didametro, en donde da movimiento, como ya se ha dicho, a las
bombas de desagiie, a las perforadoras i a los winches.

Calderos.—Las maquinas de estraccion i las compresoras reciben el vapor
producido con uns bateria compuesta de cinco calderos: 4 del tipo Cornish i
uno del tipo Lancashire. Las dimensiones son las siguientes:

Cornish=6.70 metros de largo x 1.68 metros de didmetro
Lancashire=9156 » » ¥ x2.18 .» » »

Esta baterfa representa una superficie total de calentamiento de ciento
cuarenta metros. :

Entregan el vapor a la presion de 4.2 atmésferas. Estan provistas de un
calentador de agua para la alimentacion.

CHIFLON SANTA MARIA

Esta labor esta provista de una plancha de maquinarias para la estraceion
i servicios anexos mas o ménos idénticas a las del chiflon ntm. 4 arriba des-
critas. El edificio que la contiene es tambien construido de material sélido i si-
tuado a 80 metros mas o ménos de distancia de la entrada.

Para la estraccion hai una mdqguina horizontal compound de doble espan-
sion, sin condensacion, con fuerza de 50 caballos vapor. Esta mdquina mueve
un tambor de 1.82 metros de didmetro, sobre el cual se enrolla el cable sin fin
que sirve para la estraccion. Este tambor estd provisto de un freno de friccion
circular.

Lo mismo que en el chiflon mim. 4, el mecanico recibe las sefiales para la
marcha por medio de un martillo que golpea sobre una plancha de fierro situa-
da a su alcance en la misma sala de médquinas.

La mdquina compresora es del mismo fabricante que la del chiflon ndm.
4, de la marca «<Ingersoll-Sergeants, con los cilindros a vapor i compresor colo-
cados sobre el mismo eje. Sus dimensiones i su fuerza son un poco mayores:

Cilindro de vapor, didmetro.................. == 0,508 metros
» compresor, Y o IR h Sigee b (11 = 0,014 . 2

Carreradelémbolo............................. = 0,610 »

Revoluciones por minuto..................... =T0a94
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Puede producir veinte metros ctibicos de uire comprimido a 5 atmdsferas
vor minuto. Estd provista de un enfriador por circulacion esterior de agua i de
un regulador antomético para la entrada del aire.

Su peso total es de 9,700 kilos i ocupa un espacio de 5.81 metros x 1.60
metros. Estd sélidamente establecida eobre fundaciones de albafiileria de piedra
i ladrillo.

El aire comprimido va a la mina en cafiones de 0.125 metros de diametro
con presion de 5 atmdsferas,

Los calderos que alimentan estas mdquinas son de la misma capacidad i
del mismo tipo que los existentes en el chiflon ntm. 4.

VENTILACION

Como ya se sabe, los chiflones ndin. 4 i Santa Marfa estdn unidos interior-
mente 1 forman una sola red de ventilacion.

A pocos metros de la entrada del chiflon Santa Maria existe el edificio que
contiene un poderoso ventilador de aspiracion de la fibrica « Waddles> de Lla-
nelly, Inglaterra, acoplado directamente a su motor. Este Gltimo estd compues-
to de una mdquina horizontal de alta presion, con cilindros de 0.635 metros.
Da 65 revoluciones por minuto i esta provista de un regulador «Pickering».

Bu potencia es de 50 C. V.

El ventilador tiene 6.40 de didmetro i su poder de aspiracion es de 2,000
metros cibicos por minuto. Puede producir en el manémetro de agua una de-
presion de 0,063 metros.

Dos calderos del tipo Cornish producen el vapor necesario para esta ma-
quina. Sus dimensiones son: 6.70 metros de largo x 1.68 metros de didmetro,
presentan una superficie total de calentamiento de cuarenta metros 1 entregan
el vapor a 4,2 atmoésferas.

Para obligar que el aire éntre por el chiflon ndm. 4,1 evitar perturbacio-
nes en la corriente, se ha colocado un doble juego de puertas de fierro que
cierran lo mas hermélicamente posible la entrada del chiflon Santa Murfa. Estas
puertas son de bdscula, es decir, que sus bisagras estdn colocadas en su parte
superior. Cuando se acerca la corrida que lleva el carbon, estas puertas son le-
vantadas desde’la casa de las maquinas por cadenas i cables de fierro.

La columna ventiladora se distribuye al interior de los laboreos dirijida por
medio de puertas de madera i hasta de tels; llega a su vuelta al ventilador por
medio de un pequefio tdnel gne lo une al chiflun Santa Marfa.

Al lado del ventilador Waddle, se ha mantenido un pequefio ventilador
antiguo, para el caso que sobrevenga algun accidente al primero.

Por estos dos chiflones se esplotan udnicamente el manto ntim. 3 i el ndm.
6. Los laboreos se estienden a distancias considerables, principulmente al oeste
i al sur,

-
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Grandes fallas encontradas dltimamente han reducido considerablemente
el campo de esplotacion. Este grupo proporciona una parte reducida de la pro
duccion total del establecimriento. La Compafifa ha emprendido costosas labores
de reconoeimientos para asegurar el porvenir de este yacimiento; pero los resul-
tados obtenidos hasta ahora quedan siempre indecisos.

Cerea de los edificios que contienen las maquinarias i en la proximidad de
los chiflones estdn las canchas para almacenar el carbon.

Autes de llegar a éstas, el carbon es conducido a los harneros metdlicos
provistos de tumbadoras circulares jiratorias, en donde pasa por cribas con agu-
jeros de 0,020 m. de didmetro.

De los hurneros, el carbon cae en: los carros de un ferrocarril a vapor que
lo trasportan al punto de embarque. Estos dltimos carros tienen una capacidad
de 64 toneladas cada uno.

CHIFLONES Nums. 1 1 2

El grapo sur es formado por dos galerfas inclinadas denominadas chiflon
nim. 1 indam. 2.

De allf sale la mayor parte del carbon que produce Ia Compafifa Schwager,
i el campo.carbonifero reconocido en esta parte es vastisimo.

Son los mas importantes laboreos, no solamente de dicha Compafifa, sino
tambien de todos los establecimientos similares que existen en Chile.

Estdn situados al norte de la puntilla de Puchoco, i fueron iniciados hace
pocos afios por la actnal Compafiia e inaugurados en 1895.

l.a maquinaria ha sido establecida conforme a un plan perfectamente estu-
diado; i1 el material fué vendido por la casa Wulker Brothers, de Wigan, In-
glaterra.

Pero lo digno de notarse es que estas labores estdn ubicadas en la misma
puntilla de Puchoco, en donde existen los antiguos laboreos inundados que
formsaban la base de la esplotacion carbonifera de las minas de los sefiores Dé-
lano i C.2, inundada el afio 1881.

Creenos necesario hacer previamente una resefia rapida del desgraciado
acontecimiento que provocé la total pérdida de estas minas i la ruina de sus
duefios.

Cowmo ya lo hemos narrado, la primera sadquisicion delos terrenos «La
Boca de Coronel» por los sefiores G. & P. Délano i F. Schwager, con fechn b
de octubre de 1859, di6 lugar a la formacion de una sociedad que se denoming
«Compafiia de Carbon de Puchocos, sociedad de la cual algunos afios dntes de
la entdstrofe que vamos a relatar, el sefior Schwager se habia retirado, para
fundar otra esplotacion por su propia cuenta.

En sus dltimos tiempos, el esmblecimiento de Puchoco Délano sostenia
una poblacion obrera de mas de 2,000 habitantes.
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Anexas a la esplotacion del carbon, los duefios habian instalado una fabri-
ca de botellas i cristalerfa, i una fabrica de ladrillos
La estraccion del carbon se hacia por medio de cinco piques:

Pique nim. 1, al NE, con 150 metros de profundidad

» » 3, » S » 125 » » >
» » 5, » SE. » 73 » » >
» IR (' AT S 3 DUTHE S T > »
» Morro, » 50. » 162 » » »

Todos estos se encontraban dotados de la instalacion respectiva de méqui-
nas i bombas a vapor para sus laboreos, tanto al esterior como al interior.

Ademas, este establecimiento tenia un ferrocarril propio de 1,20 metro de
trocha, i 1.200 metros de largo, para el trasporte de carbon, i un muelle de
embarque en la bahfa de Coronel.

Poseia, igualinente, una buena maestranza dotada de un material completo.

Se calenla que la esplotacion diaria ascendia a 700 u 800 toneladas.

El dia 18 de setiembre de 1881, por ser dia de fiestas patrias, los trabajos
habian sido paralizados, i nada hacia presumir el triste acontecimiento que
pronto sobrevendria.

Eran las 12.30 A. M., del dia 19, cuando repentinamente las labores se lle-
naron de agua con una violencia tal que un cuidador i un nifio, que se habian
quedado en el interior de la mina, no tuvieron tiempo de ponerse a salvo.

En pocos momentos, todos los piques que comunieaban interiormente entre
sf, se inundaron, subiendo el agua hasta el nivel del mar.

Era a la sazon Gobernador de Lautaro, el sefior don J. T. Menchaca, i este
funcionario, apénas tuvo conocimiento de lo que sucedia, nombré una comision
de inspeccion compuesta de los sefiores Guillermo Raby, Fidel Cabrera, J. Ma-
ckay 1 Debrot, injenieros de las minas de Lota, Schwager, Rojas i Délano, res-
pectivamente.

Esta comision informé que existia un boquete en el mar, frente al pique
nim. 5, 1 que las minas éstaban totalmente perdidus.

 Cuando el afio 1893, la Compafifa Schwager pasé a ser duefia de estas mi-
nas, por cesion de los herederos de los sefiores P. & G. Délano, se pensé inme-
diatamente en aprovechar el valioso yacimiento que encierran.

Kl plan concebido es lo mas osado i al mismo tiempo de lo mas racional.

Se elijio para la abertura de las nuevas labores, un lugar un poco al norte
de la puntilla de Puchoco, a 400 metros del antiguo pique Morro de Délano,
dirijiendo las galerfas hdcia el sureste, 219 grados, en pendientes de 14 grados.

Al fijar el punto de partida citado, se tuvo en vista su cota sobre el nivel
del mar i su distancia de la costa para pasar con la inclinacion adoptada por
encima de las labores inundadas i aleanzar los yacimientos carboniferos virje-
nes, dejando un espacio suficiente entre las antiguas galerias i las labores pro-
yectadas, para asegurar a la nueva esplotacion una completa seguridad.
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Para evitar en lo posible sorpresas debidas a errores en los antiguos planos,
ge acordé prudencialmente dar a este espacio un ancho de 200 metros circun-
dando las labores antiguas.

Los chiflones nidm. 1 i nim. 2, son jemelos, i colocados paralelamente a po-
cos metros nno de otro. Tienen cada uno 3 metros de ancho por 2 metros de
altura; estdn revestidos de mamposterfa en las partes en que la roca no pre-
senta la resistencia suficiente.

Su largo es de 800 metros hasta alcanzar el carbon; en cada uno corre una
doble lfnea de rieles de 0,50 metros de trocha, para los carritos que sirven a la
estraccion; una linea sirve para los carros de subida i la otra para los de bajada.

Los carritos tienen las mismas dimensionas i la misma forma que los del
grupo norte, es decir, 1.20 x 0.80 x 0.60 metros, i conducen media tonelada cada
uno; estin enganchados por medio de un <gripper Smallmann» al cable sin
fin de la maquina de estraccion. KEste cable tiene 0,038 m, de didmetro i estd
hecho de alambre de acero.

l.os cables corren por el centro de cada linea i son soportados por rodillos
de fierro endurecidos. Como en los Chiflones ntim. 4 i Santa Mar{a, las lineas tie-
nen engrasador automdtico para los carros; ademas las de subida estdn provis-'
tas de topes de retencion de madera, colocados de 10 en 10 metros, que impi-
den el retroceso de los ecarros.

En el interior de la mina los carritos estdn movidos por medio de tornos
que funcionan por el aire comprimido.

El desagiie se hace con doce bombas Tangey de dlferentea fuerzas i tama-
fios instaladas en los laboreos de los chiflones, i con otras pequefias que siguen
el avance de los frentes que tienen la inclinacion al ceste; éstas llevan el agua
hasta depositos interiores, de donde la recojen las bombas grandes que la espe-
len afuera.

Se calcula que la cantidad de agua estraida de estas labores llega a 470
toneladas diarias.

A cincuenta metros de la enirada de los chiflones i en su prulougacmn,
estdn los edificios, construidos de material s6lido, perfectamente ordenados i con
todas las comodidas requeridas, en los cuales estin instaladas las diferentes m4-
quinas que demanda la esplotacion de estos laboreos.

La planta se compone de dos poderosas méquinas de estraccion, jemelas,
para mover el cable sin fin en cada chiflon; dos compresoras de aire, igualinente
jemelas, i ocho calderos Lancashire que proporcionan el vapor necesario para
el funcionamiento de las maquinas. Daremos la descripcion de ésta instalacion
que consideramos'la primera de su jénero en Chile, tanto por la calidad de los
motores como por su capacidad de estraceion.

Maquinas de estraccion.—Son dos mduuinas de la fabrica Walker Brothers
de Wigan, Inglaterra, del tipo (‘lompound, de doble espansion (una para cada
chiflon), con las dimensiones siguientes:

32
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Cilindro alta presion, didmetro.............. = 0,457 metros
» baja > B srventes = 0,762 »

Carrera delémbolo............... ... ...... = 0914 »

Revoluciones por minutos . . . . . .. .. =D

Fuerzaenc.v. .. ... Tl e S, = 200

Polea del Cable, didmetro . . . . ... .. = 3, 05 metros

Los cilindros estdn provistos de un juego de dobles vélvulas, con regulador
Proell, cuyo reglaje de admision se efectia autométicamente en el cilindro de
alta presion i 2 mano en el cilindro de baja presion.

Funciona con vapor a 8.5 atmésferas: el cafion de admision tiene 0,125
metros de didmetro.

Las mdquinas son reversibles, comw <colisas del sistema Allan.

La polea del cable estd guarnecida de planchas de acero i provista de un
poderoso freno de friccion circular de funcionamiento automdtico; pudiendo
ser tambien movido a mano en caso necesario, por medio de palancas puestas
al alcance del mecanico.

Sobre el volante hai tambien un freno que el mecdnico hace funcionar
con el pié o con la mano.

En marcha regular, estas mdquinas dan a los cables una velocidad de
3.500 metros por hora-

Ocupan en la sala de mdquinas un espacio de 13 metros por 6 metros. Sus
fundaciones son sélidamente construidas con piedras i ladrillos.

Las 6rdenes para la marcha son trasmitidas desde el interior con una
campana de bronce, colocada en la sala de maquinas i cerca del mecdnico,

Compresoras.—Las compresoras son igualmente dos, i provienen de la
misma fdbrica.

Son del tipo Duplex compound, de doble espansion, con condensacion.

Estdn construidas sobre el principio de la doble compresion, con enfria-
- miento intermediario del aire. Comprimen primeramente a 11 atmésfera, i des-
pues de su enfriamiento levantan este aire a la presion de 5 atmésferas. Hste
sistema tiene la ventaja de evitar un calentamiento tan alto del aire a su com-
presion total a b atinésferas.

Lae dimensiones de las compresoras son las siguientes:

Cilindro del vapor, baja presion, didmetro..... == 1,067 metros
> » alta » » = 0,610 »

> aire, baja » » = 0,965 »

3 » s A » — 0,610 »
Carrera del dmbolo.............ococviiiiiiiiiiis = 1,220 >
Revoluciones por minuto............ooovveeveennnns. — 50 »

El volante tiene de didmetro......................... = 4, 60 »

Estdn caleuladas para comprimir por minuto un volimen de 45 a 50 me-

tros ctibicos de aire, a su presion total.
Los cilindros del vapor tienen vdlvulas del tipo «Corliss»; las correspon-
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dientes a la alta presion se reglan automaticamente por el regulador i estén pro-
vistas de un diagrama controlador; las vdlvulas para la baja presion se reglan
por un ajuste que se hace a mano.

Las compresoras tienen un marcador de velocidad i un rejistro inseriptor
de admision de vapor.

Todos los cilindros para la compresion de aire estdn provistos de un apa-
rato de enfriamiento; el enfriador intermediario entre la presion de 1} atmés-
fera i la de 5 estd construido de acero, con tubos de cobre para la cireulacion
del agua i presenta una gran superficie de enfriamiento.

Los depésitos para el aire comprimido estdn construidos con planchas de
acero, i tienen un mandémetro indicador de presion, _

El aire comprimido sale a la mina bajando por el chiflon nim. 1, en un
cafion de 0,254 m., en donde es primeramente recibido en un estanque igual a
los existentes cerca de las mdquinas, dntes de ir a los motores para su aprove-
chamiento. ;

Calderos.—KEl vapor para esta maquinaria es producido por medio de ocho

calderos Lancashire con tubos Galloway, de 9,10 m. de largo, por 2,156 m.de

didmetro cada uno.

Presentan una superficie total de calentamiento de seiscientos ochenta
metros.

Entregan el vapor a 8% atmésferas de presion.

Los fogones de los calderos estdn provistos de rejillas especiales para que-
mar unicamente el carboncillo dejado por los harneros, producto de poco valor
comercial.

Condensador.—El aparato de condensacion se compone de un condensador
de superficie con bomba de agua iaire Duplex, de Hayward Tyles & C.° de
Léndres; el condensador estd arreglado de manera de poder servir a voluntad
la condensacion de todas las méquinas, o de una o varias de ellas indepen-
dientes.

Bombas de alimentacion.—Hai dos bombas alimentadoras verticales de la
fabrica G. & S. Weir Ld. de Léndres, para proveer de agua a los ocho calderos
Lancashire.

FEstas pueden trabajar separadamente o juntas a voluntad.

Tiene doble cafieria arreglada para lanzar el agua directamente a los cal-
deros o hacerla pasar previamente a un calentador de gran capacidad colocado
anexo al condensador.

Separador de aceite.—Sobre el cafion de aspiracion del condensadod hai un
separador de aceite, en conexion cqn una pequefia bomba a vapor «Vacuums
que aspira el aceite.

A

VENTILACION

La ventilacion de las minas se hace por medio de un ventilador aspirante.
El aire baja por el chiflon nim. 1 i vuelve por el ndm. 2, al ventilador, 4l cual
estd unido por medio de un pequefio tinel.
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La corriente de aire e divide en cuatro secciones correspondientes a un
plan de organizacion interior; pasa por los frentes de las labores, para reunirse
otra vez a su entrada en el chiflon ntim. 21 de allf al ventilador. A la entrada de
este dltimo chiflon se tiene colocadas, para evitar la inversion de la columna
aspirante de aire, puertas dobles, movidas desde la casa de maquinas.

El ventilador que produce la corriente es de la misma fibrica de Walker
Brothers, de Wigan; es del tipo llamado «Indestructible»; tiene 6,10 m. de dia-
metro i es capuz de aspirar 2,200 metros ctibicos por minuto. La corriente pro-
duce una depresion de agua en el manémetro de 0,063 m El ventilador con su
maquina motriz estd colocado al lado sur del chiflon nim. 2, a veinte metros mas
0 ménos de la entrada, en un pequefio edificio bien construido i de bonito as-
pecto. Estd movido por una mdquina horizontal Walker Brothers, Duplex
compound, de doble espansion, sin condensacion. El recipiente de vapor inter-
mediario entre los cilindros de alta i baja presion, se hace notar por su gran ta-
mafio, lo cual perinite mantener en el segundo cilindro una presion casi cons-
tante en la admision. J

Los cilindros tienen vdlvulas de colisa de espansion variable, del sistema
Meyer.

El regulador funciona sobre la admision del cilindro de alta presion.

Esta maquina trasmite el movimiento al ventilador por medio de una polea
de cinco metros de didmetro, sobre la cual corren siete cables de acero de 0,025
m. de grueso cada uno. Sus dimensiones son las siguientes:

Cilindro de alta presion, didmetro.............. = 0,366 m.
> > baja > e, Bl = 0,660 »
Carrera del mbolo.............oovivinrieeiennnnns = 5,914 »
Revoluciones por minuto.......c..oo.coceviii. = 40
DU YT s 1 SRR et W SOMRI e S S 45

El cafion de admision del vapor tiene 0,10 m. de didmetro.

Calderos.—El vapor es producido por dos calderos «Cornishs de 6,70 m.
de largo por 1,68 m. de didmetro, cuya superficie de calentamiento es de ochen-
ta metros.

Anexo a la casa de maquinas que ya hemos descrito, existe otro edificio al
lado de los chiflones, en el cual se encuentran las mdquinas harneadoras.

Al salir de la mina el carbon llega al primer piso de este dltimo edificio en
los mismos carritos, i es volcado por medio de tumbadores circulares jiratorios
sobre los harneros que separan ¢l carboncillo del carbon graneado. Los harne-
ros estdn colocados sobre plarios inclinados con movimiento de vaiven i son fa-
bricados con planchas de acero de 1,010 m. de grueso llenas de agujeros de
0,020 m. Existen tres harneros con sus tuinbadores circulares respectivos, los
cuales reciben el moyvimiento por medio de un pequefio motor horizontal situa-
do en su proximidad.



NACIONAL DE MINERIA 477

De los harneros, el carbon cae directamente a los carros de trasporte del
ferrocarril a vapor, o a la cancha en donde es depositado, segun la conveniencia
de la Compafiia.

Ferrocarril a vapor.—El trasporte de la produccion del establecimiento,
desde las minas al puerto de Coronel, para su embarque por tierra o por mar,
se hace por medio de un ferrocarril a vapor de propiedad de la Compafifa, que
saliendo de sus mismas canchas en Boca de Maule i en Puchoco-Schwager, ter-
mina en un muelle de embarque que la misma Compafifa posee en la bahfa de
Coronel.

La lonjitud total del ferrocarril es de 6.800 metros; su trocha es de 0,91
metro. Pasa por dos tiineles de 70 metros i 20 metros respectivamente. La If*
nea estd construida con rieles de 28 kilos de peso por metro, directamente fija-
dos al durmiente por medio de escarpias.

Hai tres locomotoras en servicio. Estas sun de dos ejes acoplados con peso
total adherente de 10 toneladas. Estan provistas con cilindros de 0,30 metro de
didmetro. Pueden arrastrar un peso total de ochenta toneladas.

Para el acarreo del carbon hai 123 carros especiales en servicio, cada uno
de los cunales tiene una capacidad de seis i media toneladas. Ademas existe un
carro para pasajeros que va dos veces por semana de la mina a Coronel, para
uso del personal del establecimiento.

Todos los carros carboneros en servicio han sido fabricados en los talleres
del mismo establecimiento.

Canchas.—Ademas de las canchas anexas a cada mina, la Compsfifa posee
otras dos para el depésito del carbon.

Una es la antigua cancha de los sefiores Délano i C.8, rehabilitada dltima-
mente, situada en la proximidad del antiguo muelle de que se servian aguellos
esplotadores. Los carritos llegan a esta cancha sobre un ferrocarril de trocha
angosta, i son llevados por medio de un cable de acero, movido por una peque-
fia mdquina instalada en la misma cancha.

Tiene capacidad para 10 a 12.000 toneladas aproximmadamente.

Pero la cancha mas importante es la que existe cerca del muelle de embar-
que construido por la Compafifa en la bahfa de Coronel.

Los carros de carbon llegan allf llevados por el ferrocarril que termina con
varios desvios colocados a cinco metros de altura sobre el piso i son vaciados
automdticamente a la cancha, cuya capacidad es calculada para 40.000 tone-
ladas. '

De este depésito se lleva el carbon al muelle en carros que son arrastrados
por medio de un cable sin fin movido por un pequefio motor a vapor que des-
cribiremos mas adelante.

Muelle.—El muelle de embarque Schwager, mide 180 metros de lonjitud
por 12 metros de ancho. Estd construido sobre pilotes formados de rieles de
fierro acoplados de a dos i las sopandas que soportan el tablero son colocadas
sobre casquetes de fierro colado que coronan la estremidad superior de cada
pilote.

El muelle soporta dos lineas férreas paralelas de la misma trocha que la

\
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~del ferrocarril, una lfnea sirve para los carros de llegada i la otra para lus de
~ vuelta.

En la' estremidad del muelle existen seis compuertas (tres de cada Indo)
abiertas en el mismo piso, provistas cada una de un plano inclinado para cargar

el earbon en las lanchas que lo llevan al costado de los vapores.

Al lado esterior de cada linea pasa el cable sin fin que sirve para la traceion
de los carros. Al salir de la cancha éstos son enganchados por medio de un
egripper» i llevados hasta enfrentar las compuertas, en donde son descargados

 autométicamente.

El cable es puesto en movimiento por medio de un torno a vapor colocado
en un pequefio edificio situado en la estremidad norte de las canchas.

El vapor se produce en un caldero del tipo «Cornish» de 6,70 metros de
largo por 1,68 metros de didmetro, con superficie de calentamiento de cuarenta

- metros,

La descarga automética de los carros se hace del modo siguiente: todos
los carros carboneros estdn provistos de un fondo movible que se abre, o enci-

- ma de las canchas o sobre los inclinados que van a las lanchas; de modo que el
. trabajo de eancha i de embarque en las lanchas se hace de un modo mui
~ répido.

Para el servicio de la Compafifa, existe en la estremidad del muelle un

~ winche a vapor de gran potencia.

Cerca del muelle, la Compafifa hizo construir mas de 60 casas para uso de

su personal frabajador, tanto del muelle como de las lanchas.

Embarque.—El servicio de embarque cuenta tambien con tres remolcado-

resa vapor, de los cuales dos son jemelos:

El Claude i el Puchoco, que tienen cada uno:

deeslora...................... = 18,28 m.
FeaanEa e = 3,66 »
suetladdni i nndiars L =2 1h 5

~ con desplazamiento total de 40 toneladas.

Estén provistos de médquinas de la fabrica Gibson & Reynolds, de 14 C. V.
de fuerza, con caldero del tipo Cochrane.
El tercer remolcador, Maule, tiene

de eslora = 13,70 m.
» manga . == 2,90 »
» calado . L 1,62 »

con desplazamiento de 17 toneladas; las mdquinas son de 8 caballos vapor de
fuoerza. :

Las lanchas carboneras son 18, de las cuales 4 tienen una capacidad de
42 toneladas cada una, i 14 una capacidad de 21 toneladas cada una.



NACIONAL DE MINERIA 479

La Compafifa Schwager vende a los vapores en trdnsito el agua potable
que pueden necesitar; para este servicio tiene dos lanchas cisternas con capaci-
dad de 80.000 litros una i de 110.000 litros la otra. Cada una estd provista de
bomba a vapor del tipo Tangey de 0,10 metro de didmetro.

Cerca de sus muelleg, la Compafifa tiene fondeadas tres boyas para el uso
de los vapores.

Tiene tambien un recinto cerrado i cubierto para varar sus rem lcadoras i
lanchas, a fin de efectuarles las composturas que suelen necesitar.

El varadero tiene espacio suficiente para cuatro lanchas.

MAEBTRANZA

Anexa a sus minas i para el servicio esclusivo del establecimiento, hai ins-
talada una maestranza perfectamente montada i dividida en varios secciones,

En ésta se hacen todas las composturas que pueden necesitar sus numero-
sas maquinas i material adjunto, tanto en el esterior como en el interior de los
laboreos. Allf se funde i ajusta cualquiera pieza de mdquina; se construyen to-
dos los carritos que sirven al trasporte interior, i los carros carboneros grandes
que son arrastrados por las locomotoras.

Se componen los calderos, renovando i colocando nuevas planchas cuando
es necesario. _

La seccion de carpinterfa hace todos los modelos para la fundicion i de allf
salen las puertas, ventanaa, etc., que necesitan los edificios i habitaciones que
construye la Compafifa.

Describiremos suscintamente las diversas secciones de esta importante parte
del establecimiento.

Seceion Mecanica.—En un edificio de material sélido de 35 metros de largo
por 12 metros de ancho hai:

Un motor horizontal de 12 C. V. de fuerza que mueve las mdquinas i Gti-
les siguientes:

Cinco tornos para fierro de diferentes tamafios;

Cinco médquinas cepilladoras;

Una méquina barrenadora horizontal para cilindros de méquinas a vapor,
de todos los tamafios, con 4 metros de largo;

Tres taladros;

Una médquina para tarrajar;

Una méquina de escoplar fierro de 0,450 m, de carrera;

Una médquina para afilar con dos esmeriles.

Seccion Herreria.—El edificio en que estd instalada mide 30 metros de lar-
go por 12 metros de ancho:

Tiene seis fraguas para herreros provistas de un ventilador de 0,61 m. de
didmetro;

Dos martillos a vapor;

Una méquina para pegar i forjar.
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Seccion Carpinteria © Modeleria.—En un edificio de 25 metros de largo por
12 metros de ancho:

Una méquina cepilladora i machihembradora de maderas, con bancos i tti-
les para 50 operarios.

Seccion Carpinteria i construccion de carros.— El edificio mide 20 metros de
largo por 12 metros de ancho. Hai una méquina de huincha i bancos i 1tiles
para 40 operarios.

Seccion Caldereria.—Instalada en un edificio de 20 metros de largo por 12
metros de ancho:

Un motor a vapor horizontal de 12 C. V. de fuerza, mueve la maquinaria
de esta seccion i el ventilador de la seccion siguiente; hai una mdquina recur-
vadora de planchas, pudiendo doblar éstas hasta un ancho de 1.85 metros por
0.013 metro de espesor.

Seccion Fundicion de fierro.—Esta en un edificio de 30 metros de largo por
12 metros de ancho. Tiene un horno de capacidad para fundir 2,500 kilos de
fierro;

Dos hornos para fundir bronce;

Un horno para secar arena i un ventilador centrifugo de 0.51 metro de
didmetro.

Fdbrica de ladrillos.—La Compafiia Schwager tiene tambien instalada una
fabrica de ladrillos, en un edificio de 40 metros de largo por 37 de ancho; los
ladrillos se hacen con una arcilla refractaria que forma la estrata superior de
uno de los mantos de carbon que esplota.

Esta fabrica estd provista con dos malacates para pulverizar la tierra i una
méquina ladrillera, las cuales estdn movidas por medio de dos médquinas a va-.
por horizontales, de 12 C. V. de fuerza cada una. Ademas estd dotada de diez
hornos grandes para la coccion de ladrillos con una capacidad total para 125,000
ladrillos. Estos se fabrican esclusivamente para usos del establecimiento.

Barraca ¢ anexos—Para proveer a las necesidades de sus minas i de sus
diferentes talleres, en un edificio espacioso i bien construido, hai una barraca
de fierro, con buena i surtida existencia i una bodega para materiales, donde
estdn almacenados los variados materiales que puede necesitar la Compafiia
para sus labores; tales como maderas, cables, cal, piezas de maquinarias i ttiles
de todas clases, etc., etc.

Las maderas para.fortificar las labores interiores estdn almacenadas en un
vasto corralon, i clasificadas por tamafios. Toda esta madera proviene de los
bosques del sur de Chile. La Compafifa Schwager, al igual de los otros estable-
cimientos similares, ha podido notar las dificultades cada dia mas frecuentes
para obtener la madera suficiente para sus labores, i previendo que el agota
miento rdpido de nuestros bosques aumentara todavia mas las dificultades para
obtenerla, i con un precio mas subido cada dia, desde afios atras empez6 gran-
des plantaciones de pinos i de eucaliptus en sus terrenos. Cada afio se procede
a la plantacion de ciertas cantidades de estos drboles, i se calcula que hasta la
fecha se han plantado mas de 300.000. .

' Espera, con estas medidas, poder, al fin de algunos afios, prescindir de las
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maderas del sur, por encontrar en sus propiedades lo suficiente para atender a
su esplotacion.

LUZ ELECTRICA

Como complemento de sus valiosas instalaciones, la Compafifa Schwager
ha resuelto dotar sus establecimientos, sus minas i sus poblaciones, de luz
eléctrica. i

Estd en via de instalarse una maquinaria recien llegada de Europa, la cual
ge compone de dos plantas completas: una para Boca de Maule i la otra para
Puchoco Schwager.

Los motores i los dinamos provienen de la fibrica W. Sisson & C.°, de
Gloucester, Inglaterra. Daremos de éstos una sucinta descripeion: _

En Boca de Maule habrd un motor con cilindro de 0,125 metro de didme-
tro, de alta presion (4,2 atmésferas), dard 650 revoluciones por minuto i desa-
rrollard una fuerza de 50 C. V.

Sera directamente acoplado a un dinamo jenerador de electricidad de 33
K. W.

Entregard la luz a las oficinas, a todos los talleres de la maestranza i de la
fabrica de ladrillos, i a todas las instalaciones esteriores de los chiflones niimero
4 i Santa Maria.

Se colocardn ademas algunos focos eléctricos en las galerfas principales de
los chiflones.

En Puchoco-Schwager, el motor serd con cilindro de 0.125 metro de did-
metro, de alta presion (4.2 atmésferas), dard 500 a 525 revoluciones por mi-
nuto, estd calculado para desarrollar una fuerza de 19 (7. V. i directamente aco-
plado a un dinamo jenerador de 12 K. W.

Servird para todas las instalaciones esteriores de los chiflones ntimeros 1 i
2, 1 para colocar algunos focos en las galerias principales.

La Compafifa Carbonifera Schwager ocupa, por término medio, 1.100 ope-
rarios en el interior de sus minas i 250 en el esterior.

Los salarios pagados son bastante variables, segun la clase del trabajo.

Ciertos sueldos son pagados por contratos hechos de comun acuerdo entre
los obreros i la Compafifa; otros son establecidos por largas costumbres i ademas
ge pagan jornales por dia de trabajo.

Lios mineros que arrancan el earbon del mismo manto, o sea los barreteros,
son paguados por «cajon», medida constituida por el contenido de un carrito de
media tonelada de carbon mas o ménos. Segun la altura del manto i las dificul-
tades que presenta el trabajo, el precio varia entre $ 0,45 i 0,80 cada cajon.

Los barreteros pueden esplotar al dia de 5 a 10 cajones.

Los carretilleros reciben $ 0,03 a 0,08 por la conduccion de los earros deg-
de los frentes del laboreo hasta la plataforma de los tornos. Sus sueldos varfan

entre $ 2,00 i 4,50.



482 ' BOLETIN DF LA SONTEDAD

Los trabajadores sl dis, tules como lus enganchadores, tumbadores, cami-
neros, tosqueros, enmaderadores, ete., ete., gozan de un sueldo medio de § 1,60
al dia.

Los nifios menores de 12 afios ganan de $ 0 60 a 1.20.

Los carpinteros de § 2,25 a 3,00.

Los mecénicos de § 2,00 a 3,00.

. Los'albafiiles de $ 1,80 a 2,50.

Las labores de avance, o sean las galerfas en roca estéril, son jeneralmente-
contratadas i pagadas por metro corrido, Segun la altura i el ancho de la gale-
ria, su inclinacion, la dureza de la roca, la cantidad de agua por estraer, etc., el
precio puede variar entre limites mui grandes.

El operario que hace de jefe o contratista, puede ocupar de cinco a seis
capires», a los cuales paga un sueldo de § 2,00 diarios.

La produccion de las minas de la Compafifa Carbonifera Schwager puede
calcularse hoi aproximadamente en doscientas cincuenta mil toneladas anuales;
pero esta produccion podria aumentarse en una cifra mucho mas considerable.

Por la descripcion que precede, podemos inmediatamente imponernos de
la importancia del establecimiento de la Compafifa Carbonifera i de fundicion
Schwager.

Las mdquinas de estraccion que hemos descrito pueden soportar una pro-
duccion de 3.000 toneladas por dia de trabajo en sus cuatro labores, de las cua-
les corresponden 2.000 toneladas al grupo de Puchoco Schwager.

Las instalaciones anexas estdn en completa relacion con las mdquinas de

estraccion como capacidad i potencia.

El campo carbopifero reconocido principalmente en la parte que corres-
ponde al grupo del sur, asegura una existencia de carbon para un buen nfime-
ro de afios; los laboreos interioree estdn llevados dejando amplios frentes; lo que
permitiria elevar rdpidamente ln estraccion del carbon a la cifra que hemos
indicado. ,

Si la produccion no se desarrolla mas rapidamente, se debe a los proble-
mas latentes que afectan en jeneral a toda la industria del carbon i que incum-
be resolver a nuestros hombres de estado, a saber: los medios de trasporte del
carbon a los centros comerciales de un modo répido i barato, sea por mar o por
tierra; la falta de brazos ete,, etc., cuestiones que trataremos en capitulos aparte.

MINAS DE PUCHOCO, DE LA SUCESION JORJE ROJAS MIRANDA.—
JORONEL

Estas minas, conocidas con el nombre de Puchoco-Rojas, son las mas anti-
guas en Coronel; estdn situadas a la salida de este puerto, en la parte noroeste
de la bahia, i limitan con la punta de Puchoco.

Los yacimientos carboniferos esplotados por este establecimiento estdn
comprendidos en los fundos de Puchoco, de Merquin, del Obligado i de Milla-
bd, que en conjunto forman una superficie aproximada de 1,200 hectareas.
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Ademas cuenta con 20 hectéreas de concesion fiscal de carbon sub-marino
en la bahfa de Coronel; pero actualmente este establecimiento esplota tnica-
mente el carbon encontrado en las propiedades ya nombradas, cuyos lfmites son
los siguientes: al norte i al oeste, terrenos i pertenencias de la Compafifa Car-
bonifera i de Fundicion Schwager; al sur, la bahfa de Coronel; al este, varios
duefios de las poblaciones de Villa Alegre i Villa Mora.

Los primeros trabajos que se iniciaron en estas minas, datan del afio 1852,
en el punto llamado »Los Manzanos», en donde el sefior don Jorje Rojas Mi-
randa abrié el primer pique.

De un libro publicado por el sefior don Pedro Pablo Figueroa sobre la «His-
toria de la industria del carbon de piedra en Chile», estractaremos lo siguiente

«Estando el sefior don Jorje Miranda de administrador de un estableci-
miento de fundicion situado en Lirquen i de propiedad del sefior don Joaquin
Edwards, se le presenté el lefiador Juan Estéban Valenzuela, que surtia de ma-
deras al establecimiento, ofreciéndole un manto carbonifero en un paraje que
él conocia.

«Le proponia cederle la propiedad de su descubrimiento por seis onzas de
oro, que equivalian a 105 pesos de aquel tiempo.

«El sefior Rojas acept6 el convenio i reconocié el punto designado por Va-
lenzuela, que se encontraba como a siete leguas al sur del Bio-Bio, en direccion
a la costa.

<Kl punto del hallazgo estd gituado en la falda de una colina de la bahia
de la caleta de Coronel, en aquel enténces completamente despoblada.

«La bahfa se presentaba desprovistza de ensenadas, rodeadas de colinas
montafiosas i de dridas playas, en la que el mar se estrellaba contra los flancos
de los mantos de carbon.

«Sobre la colina estaba situada la casa del propietario del terreno donde ge
encontraba el yacimiento carbounifero, que era don Francisco de Paula Mora,
caballero espafiol casado con una de las herederas del cacique de Puchoco.

«Eun union i con el acuerdo del sefior Mora, se efectué el reconocimiento
del manto mineral en el punto designado con el nombre de «Los Manzanoss,
donde se inici6 el primer trabajo de esploracion,

«La mina de «Los Manzanos» queda situada en el centro de una serie de
colinas bajas i fértiles, que, con direccion de norte 4 sur, se estienden por la
orilla del mar.

«Habiendo estraido una muestra del carbon, fué llevado a la casa del se-
fior Mora i en una hornilla réstica se hizo el primer ensayo préctico del com-
bustible de Puchoco, quedando el sefior Rojas persuadido de la notable supe-
rioridad del carbon de Coronel sobre el que habia esplotado en la bahf{a de
Talcahuano.

«Pocos dias despues, el 2 de setiembre de 1850, se celebraba en Concep-
cion el contrato de arrendamiento de los terrenos carbuniferos de Puchoco entre
don Jorje Rojas Miranda i don Francisco de Paula Mora; el arriendo era por el
término de 9 afios, al precio de 250 pesos al afio, segun consta de escritura pG-
blica otorgada en Concepcion ante el eacribano don Domingo Verdugo.
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«Afios mas tarde, el 11 de junio de 1852, don Francisco de Paula Mora
cedié al sefior Rojas la propiedad de los terrenos carboniferos de Puchoco i Co-
ronel, por la suma de 400 pesos anuales, condicion que fué modificada al dia
siguiente aumentando la cuota a 500 pesos.

«Don Francisco de Paula Mora habia obtenido estos valiosos terrenos por
compra efectuada el 20 de agosto de 1825, ante el comandante militar de la
plaza de Coleura, de la jurisdiccion del partido de Lautaro, el teniente don
Francisco Arriagada, al cacique Ambrosio Regumilla i su mujer Santos Necul-
pi, quienes los habian heredado de sus antecesores, en la suma de 58 pesos de
plata de aquella época.

«El lugar «Los Manzanos» en donde el sefior Rojas entablé su primer tra-
bajo, dista dos kilémetros mas o ménos al norte del punto donde se encuentran
las actuales minas de Puchoco».

Sucesivamente se establecieron trabajos de esplotacion en los distintos
mantos de este yacimiento i citaremos los principales:

El pique San José, llamado El Obligado, con 113 metros de profundidad
vertical i situado a la entrada sur del establecimiento i a 40 metros de la playa;

El pique ndm. 2, a 600 metros al oeste del anterior, con una profundidad
de 60 metros;

El chiflon Luzs, a 50 metros al oeste del pique ndm. 2, con un largo de
150 metros, una inclinacion de 16 grados, i con una direccion N. O. 293 grados.

El chiflon Edgardo, un poco mas al oesie del Luis, con direccion N. O;
295 grados, con 400 metros de largo i una inclinacion media de 16 grados;

El chiflon nédm. 12, a 300 metros al 8. O del Edgarde, en direccion oeste
287 grados, con 200 metros de largo i 14 grados de inclinacion.

La boca-mina FEulalia, situada a 200 metros al oeste del pique San José,
formada de una galer{a en direccion norte;

El chiflon nmim. 7, a 60 metros al este del nim. 12, en direccion oeste,
301 grados, etc.; ete.

Se encontraron once mantos de carbon en este yacimiento, de los cuales
cinco son en condiciones de esplotacion, '

1.° ElmantodelGas . . . . . . de 0,80 metro de espesor
N0y San Miguel e e L, e > 0,90 3 » 3
Bames D aloraR L et el i im0y > »
7w T Y Bigneo; TS oty =~ » 0,80 » 3 3
B s » A B0 e e SRk 20 » » »

Todos los mantos tienen una direccion norte-sur, i su inclinacion media
es 40 30’ al oeste.

Eu la actualidad las labores estdn concentradas sobre un chiflon nuevo:
abierto un poco al este de los chiflones Edgardo i Luis.

Estas minas quedaron en poder del sefior don Jorje Rojas Miranda, hasta
el dia de su muerte, acaecida el 18 de julio de 1892, pasando despues a la su-
cesion formada por su esposa dofia Adelaida Pradel Silva i Morales i sus hijos
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Miguel, Luis i Jorje 2.° hasta el afio 1901, época en la cual por decision judicial
fueron entregadas al concurso Rojas Miranda, formado por el Banco Hipoteca-
rio de Chile, Banco Comercial i Comercial Hipotecario i la Sociedad Comercial
Francesa, obteniendo los acreedores derechos de aviadores, con autorizacion de
la aviacion hasta por la suma de 250.000 pesos.

La direccion fué confiada a una Junta de cinco personas que son: don
Alberto Gonzélez Errdzuriz, en representacion del Banco Hipotecario de Chile;
don Francisco J. Prado, en representacion del Banco Comercial de Chile i
Comercial Hipotecario; don Emilio Lhoste i don Eduardo Koegel, en representa-
cion de la Sociedad Comercial Francesa en Chile; i don Santiago Aldunate Bas-
cufian, nombrado de comun acuerdo por los Bancos i la Sociedad.

El secretario de esta Junta, que tiene a su cargo la jerencia del negocio,
es don Salustio Barros Ortuazar.

A cargo inmediato de las minas, en la parte administrativa, se halla don
Guillermo E. Rogers.

Durante sus largos afios de existencia estas minas pasaron por perfodos de
gran actividad i han entregado una cantidad considerable de carbon al con-
BUIMO.

Ya en el afio 1883, el sefior don César Franco, en un estudie especial re-
ferente a este establecimiento, avaluaba la produccion total, desde su iniciacion
hasta aquella fecha, en dos millones de toneladas; el sefior don Pedro Pablo Fi-
gueroa, en su libro ya citado, declara que su produccion en los afios 1887 a
1897, podia calcularse en un promedio de diez mil toneladas mensuales.

Actualmente la estraccion del carbon es mucho mas reducida, i los dltimos
afios arrojan como término medio las cifras siguientes:

En 1903 se estrajo .. . . . . . . 30.000 toneladas

» 1904 > ISR LA P R i L A V1L »

s . 1906 i el A A 0. 000 »

» 1906 » S e e e RS O > '

El administrador sefior Rogers est4 asesorado como consultor técnico, por
el sefior don Guillermo E. Raby, el cual efecttia visitas periddicas al estableci-
miento.' Tambien hai un injeniero mecénico préctico, que tiene a su cargo fo-
das las maquinarias i bombas: el sefior don Adolfo Pulvermiiller.

Todas las labores que hemos nombrado mas arriba, haun ido abandongn-
dose a medida que se agotan los mantos de carbon esplotados o por dificultades
de otro jénero, en jeneral relativas al costo de estraccion.

La nica labor existente en la actualidad es el “Chiflon Nuevo"” formado
por una galerfa en direccion N. O. 300 grados, con una inclinacion media de 8
grados; tiene tres metros de ancho por dos metros de altura, i su largo alcanza
a 700 metros.

Por este chiflon se esplotan tres de los mantos de carbon que existen en
este yacimiento: el manto ‘‘del Gas”, el manto *Dolores” i el manto Alto.

El sistema de estraccion, por “longwail” reformado, como ya lo hemos des-
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erito, estd aplicado para la esplotacion de los mantos del Gas i Dolores, el siste-
ma por pilares i galerfas todavia se aplica en el manto “Alto”.

En todo el largo de la galeria principal, corre un ferrocarril Decauville de
0.50 m. de trocha, que sirve para la estraccion del carbon, por medio de carri-
tos de madera de media tonelada de capacidad mas o ménos, i con las dimen-
ciones siguientes: 1,45 metros X 0,80 >< 0,60 metros.

La linea estd provista de engrasadores autométicos para los carritos.

La estraccion se hace actualmente con una m#quina horizontal de alta
presion, con fuerza de 30 C. V. que mueve dos tambores independientes, sobre
los cuales se enrollan los caballos que soportan los carritos; éstos son de acero
de 20 milimetros de espesor i los carros son enganchados en corridas de 15 a
20. Esta mdquina funciona segun el sistema llamado «<cabocola»; es antigua i
va a ser reemplazada por una nueva de la fdbrica Walker Brokers de Wigan,
calculada para poder estraer 400 toneladas diarias.

Anexo a la mdquina de estraccion hai una mdquina compresora de aire, de
la marca Ingersoll Sergeant, de las siguientes dimensiones:

Cilindro del vapor, didmetro.................. = 0,608 metros
Cilindro del aire, didmetro..................... = 0,610 »
Carrera delémbolo.............................. = 0,b15 »
Revoluciones por minutos..................... = 70 a 90

Puede comprimir por hora un volimen de 840 a 1,20 metros cibicos a la
presion de 4 atmdésferas.

Estas dos maquinas reciben el vapor a 5 atmésferas de presion, por medio
de un caldero de tipo Lancashire de 11 metros de largo, por 2,42 metros de
didmetro, el cual presenta una superficie de calentamiento de 108 metros cua-
drados.

La traccion interior se hace por medio de dos «winches» de seis C. V. de
fuerza cada uno, que llevan los carritos carboneros desde los laboreos hasta la
plataforma de enganche de Chiflon, de donde la maiquina de estraccion los
lleva hasta la cancha de depdsito.

Desagiie—El desagiie de la mina se hace con dos bombas: una del tipo
Tangey, i una de-la fabrica Deane, de Holyoke, E. U. A.

La bomba Tangey, tiene las siguientes dimensiones i capacidad:

Cilindro de vapor, didmetro.................. = 0,304 metros
Cilindro del agua...... UM SN W B ) = 0,162 o
Carrera’del émbolo.............................. = 0,304 »

Puede estraer 30.000 litros por hora, con un término redio de cien revo-
luciones por minuto,

La bomba Daene es de modelo antiguo; con émbolo de «patente»; sus di-
mensiones de capacidad son las sigulentes:
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Cilindro del vapor, didmetro.................. = 0,304 metros
Cilindro del agua..........................cc0ee = 10,262, o
877 Y TR R S e O P = 0314 »

35.000

En el interior de la mina, cerca de las bombas, hai un estanque colocado
de modo que recibe todas las aguas provenientes de los laboreos, i en el eual
estdn colocados los tubos de aspiracion de las bombas.

Estas bombas, como igualmeute los winches que sirven para la traccion in-
terior del carbon, funcionan por medio del aire comprimido.

Ventilacion.—La corriente de aire para la ventilacion se produce por me-
dio de una hornilla encendida en el interior de la mina; un pique vertical que
atraviesa lus estratas superiores hasta llegar a la superficie del suelo, constituye
la chimenea de aspiracion. Las puertas que dirijen esta corriente de aire son en

" jeneral hechas de tablas i algunas son de lona.

La casi totalidad de la produccion de estas minas se vende a los vapores, i
para el objeto, el establecimiento cuenta con un muelle en el puerto de Coronel,
que tiene 175 metros de largo i estd situado frente a sus establecimientos.

El acarreo del carbon se hace por un ferrocarril a vapor de 0,76 metros de
trocha, que, saliendo de la estremidad oeste de sus pertenencias mineras, ter-
mina en la estremidad del muelle. Su largo total es aproximadamente de mil
cien metros.

Hai dos locomotoras en servicio con cuarenta carros carboneros, con capa-
cidad para 2 1/2 toneladas de carbon cada uno. :

Las locomotoras son de la fabrica John Fowler & Cfa. de Leeds, de dos ejes
acoplados 1 bogge delantero; arrastran ocho carros de carbon.

Para llevar el carbon a los vapores i proceder a su embarque, las minas de
Puchoco-Rojas tienen ocho lanchas de veinte toneladas de capacidad cada
una i un pequefio remolcador a vapor provisto de una mdquina de 8 C. V. de
fuerza.

De las labores abondonadas o paralizadas han quedado en buen estado de
funciounamiento varias maquinas i bombas que forman una reserva para traba-
jos futuros de esplotacion de carbon. Los aviadores, con el fin de aumentar la
produccion actual de las minas, hicieron emprender trabajos de esploracion,
buscando en las pertenencias mineras, un campo carbonifero inesplotable, en
donde poder ocupar las maquinarias que quedan en reserva.

Algunas de estas ultimas son de mucho valor, i describiremos suscinta-
mente varias, principalmente las que formaban la dotacion del chiflon ndm. T,
labor tltimamente abandonada por causa del casi total agotamiento del carbon
existente alli.

1. Una mdquina de estraccion horizontal de tal presion, sin condensa-
cion, con 15 C. V. de fuerza nominal, provista de dos tambores independientes
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de 1,70 metros de didmetro, sobre los cuales se enrollan los cables de estraccion;

2.2 Dos compresores de aire, de la marca Ingersoll-Sergeant, de las siguien-
tes dimensiones i capacidad:

COMPRRSORA NUM. 1

Cilindro del vapor, didmetro

0,406 metros

> > aire, N et S R ) S
Carrera del émbolo.............................. = 04D7
Revoluciones por minuto .. ...........oveeee.. = 790 a 120C.

Esta mdquina puede comprimir a la presion de 31/2 a 5 1/2 atmésferas,
un volimen de aire de 600 a 800 metros ctibicos por hora.

COMPRESORA NUM. 2

Cilindro del vapor, didmetro.................. 0,355 metros

» » aire » = 0,362 >
QCarrera del émbolo.....co...c.oooiiiiiiiiinnns. = 0,457 >
Revoluciones por minuto......c.......co...... =  90a120.

Puede producir a la presion de 3 1/2 a b 1/2 atmésferas, un voliimen de
aire de 480 a 640 metros cubicos por hora.

3.2 Dos bombas de la marca Deane de Holyoke, E. U. A. Duplex, jemelas,
de las siguientes dimensiones i capacidad:

Cilindro del vapor, didmetro.................. = 0,360 metros

» 3 agua e S L DS = 0,306 »
Carrera de los émbolos.......................... = 0,204
Revoluciones por minuto... ................... = 60
Capacidad por hora en litros.................. = 25.000 cada una

4.° Una bomba Deane de modelo antiguo, iguala la que funciona en el
Chiflon Nuevo con:

Cilindro del vapor, didmetro.................. 0,304 metros

> RN T U iR e e R A R S = 0,162 »
Carrera de los émbolos..... e D e I TR »
Capacidad por hora en litros.................. = 35.000

5.° Para la traccion de los carritos en el interior de la mina, hai en reserva
un winche a vapor de 6 C. V. de fuerza.

Maestranza.—El establecimiento cuenta con una pequefia maestranza que
contiene las maquinarias i 1tiles suficientes para poder efectuar las reparacio-

nes urjentes que suelen presentarse tanto en el materialesterior como en el
material interior de las minas.
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Las maquinarias i dtiles de este taller, reciben el movimiento por medio
de una méquina horizontal de alta presion, sin condensacion, de 12 C. V. de
fuerza nominal.

El vapor lo producen dos calderos Lancashire, fabricados en la casa Bal.
four Lyon & Ca. Valparaiso, con una superficie de calentamiento de 108 metros
cuadrades cada uno.

Sueldos.—Las minas Puchoco-Rojas ocupan un término medio de 500
operarios, de los cuales un centenar pertenecen a las faenas esteriores. Los
sueldos de que goza el personal trabajador, son mas o ménos idénticos a los
pagados por los otros estublecimientgs similares de la rejion.

Los contratistas en las galerias de avance, o en roca estéril, ganan de 3 a
8 pesos diarios; tienen que pagar el aceite, la pélvora i las guias que usan; como
todos los contratos, estos trabajos son un poco inciertos: han proporcionado
algunas veces una buena ganancia al contratista i otras veces, la pérdida total
de su trabajo.

Los contratistas ocupan en jeneral seis apires que pagan a razon de dos
pesos diarios cada uno.

Los barreteros ocupados en el arranque del carbon, son pagados por cajon,
o sea la medida contenida en un carrito carbonero. El precio varia entre cua-
renta i cinco 1 ochenta centavos, segun la altura del manto de carbon que ge
esplota i las dificultades que presenta el trabajo. Por término medio, los barre-
teros ganan de tres a cuatro pesos diarios. _

El sueldo de los carretilleros varia entre dos i cuatro pesos diarios,i son
pagados segun el ndmero de carros trasportados.

Los otros trabajadores ocupados al dia, ganan por término medio $ 1,60
diarios.

Los mecénicos, los albafiiles, los carpinteros u otros operarios de profesion
idéntica, son pagados de 2 a 2,50 pesos diarios. _

Los nifios menores de doce afios ganan de cincuenta a ochenta centavos al
dia.

Casi todo el personal trabajador recibe alojamiento en casas de propiedad
del establecimiento, situsdas en la proximidad de las minas.

No existe en este establecimiento ningun servicio médico ni de beneficen-
cia para el personal.

El porvenir de estas minas no es lisonjero; una gran parte de los mantos
carboniferos ha sido disfrutado, i las reservas de carbon contenidas en este ya-
cimiento, no son ya considerables.

CANTA-RANA I CEMENTERIO.—CORONEL
Existe tambien en el Puerto de Coronel, en los cerrillos que bordean la
ciudad por el Este, varias esplotaciones mineras de poca importancia i de pro-
duccion intermitente, entre las cuales citaremos las minas de «Canta-Rana i lag
del Cementerio.
33
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CANTA-RANA

Estas minas son esplotadas por don Fernando Mocogain, i comprenden
una estension de cincuenta hectdreas; han sido trabajadas desde mucho tiempo
atras por diversos duefios, habiéndose agotado una gran parte del carbon que
- contienen, sin que nunca hubieran dado lugar a alguna esplotacion de impor-
tancia.

La estraccion actual se hace por medio de tres chiflones o galerfas inclina-

. das, i el carbon se estrae por medio de carritos movidos por tornos a vapor.

En el invierno, el agua que proviene de las filtraciones superficiales, es mui
abundante i dificulta considerablemente la esplotacion.
Bl sefior Mocogain ha dado a estas minasbastante actividad, i durante cier-
ta época, la estraccion aleanzé a mas de mil doscientas toneladas mensuales.
Actualmente la esplotacion es mui reducida i cuenta con mui poco per-
sonal.

OCEMENTERIO

Estas minas pertenecen al sefior Galvarino de la Jara, i estdn en condicio-
nes mui idénticas a las de Canta-Rana; pero con una propiedad minera mas re-
- ducida, -

La estraccion se hace por medio de varios chiflones provistos de tornos a
‘yapor para sacar los carritos carboneros.
El agua en invierno es igualmente mui abundante.
La produccion alcanza apénas a un término medio de quinientas toneladas
~ mensuales.
El personal trabajador de esta mina, como el de la mina anterior, es poco
fijo, 1 el nimero varia gradualmente segun las épocas.

(Continuara).

_*..

Los ferrocarriles en las colonias i en los paises nuevos

Informe de la comision especial nombrada por el Instituto Colonial
Internacional de Berlin (1)

(Conclusion)

Los ferrocarriles de via.de 1,00 (1,05 para las Indias Inglesas) parecen
tener mui a menudo la preferencia, como se puede reconocer por la lectura de
los documentos que nos han llegado, cuando se ha tratado de satisfacer un tré-

(1) Véase Boletin de la Sociedad Nacional de Mineria Ntm. 126 de 1907, p4j. 355.
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fico de cierta importancia relativa i aun en el caso de si la red debe alcanzar a
un gran desarrollo.

Ellos son susceptibles de asegurar un tréfico mui importante i de efectuar
trasportes con rapidez suficientemente grande. Ademas, tienen la ventaja de
poder ser construidos en rejiones semi-montafiosas, sin necesitar trabajos impor-
tantes i a un precio moderado.

Si las lineas de trocha normal pueden ser consideradas como arterias de
primer 6rden, constituyen vias de larga comunicacion; con trafico mas bien de
trénsito, las lineas de un metro son vias de afluencia i drena]e cuando empal-
man con lag anteriores.

En los paises nuevos, en donde no se ha considerado mucho la rapidez de
los trasportes, esta trocha parece deber preconizarse donde el tamafio no presen-
ta dificultades mui grandes.

La trocha de 0,75 nos parece sobre todo apropiada para servir las necesi-
dades locales i para reemplazar la via de 1,00 metro para un trafico aun con
cardcter de transito, cuando ella debe ser construida en una rejion montafiosa.
Tal es el caso del ferrocarril del Congo.

Esta via, mucho mas flexible que la de un metro, puede, en efecto, desa-
rrollarse a lo largo de grandes accidentes del terreno, sin necesidad de obras de
arte importantes o de terraplenes.

La linea de 0,60 metro, de la cual no se nos ha comunicado ningun ejemplo,
ha sido puesta en préctica, sin embargo, en varias circunstancias, con gran
éxito,

Ella estd, en efecto, completamente indicada, cuando se trata de un trifico
relativamente débil, constituido ante todo por inercaderias, si ella va destinada
al drenaje de una rejion, cuando se escluye toda cuestion politica, militar o de
velocidad. Se adapta particularmente bien en los paises mui montafiosos i se
recomienda cuando la idea predominante es esplotar materialmente rejiones de
una superficie limitada, sin tener que inmovilizar capitales considerables.

En restimen, los tres tipos de vias (1,00, 0 . 75 i 0 m. 60) estin llamados
a ser particularmente empleados en los paises nuevos i en las colonias 1 la elec-
cion no serd en jeneral dificil de hacer, pues serd, a menudo, impuesta por las
circunstancias locales.

Ademas, nosotros nos permitimos declarar que nuestra opinion es que, aun
en un caso previsto de que al fin de cierto tiempo se deba trasformar comple-
tamente una via de pequefia capacidad i de velocidad reducida, habria aun mui
a menudo un lugar de adoptarla a fin de ganar tiempo i de no inmovilizar
capitales que puedan ser mas ttilmente empleados en otros fines u objetos colo-
niales.

En las colonias, las cuestiones de tiempo priman sobre todas las demas.

Allf en donde esta todo por hacer no hai que buscar la perfeccion; se trata
de hacer lijero. Nunca ha estado mas justificado el adajio de que lo mejor es el
enemigo de lo bueno i en él podemos resumir todo nuestro pensamiento.

¢Es necesario sacrificar, hasta cierto punto, la construccion a la esplotacion
o vice-versa?
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Encontramos una respuesta a esta cuestion en todos los documentos que
nos han llegado.

Se puede de ello sacar la conclusion que desde el momento que se ha al-
canzado el objeto precisamente i conseguido las condiciones de seguridad, es
necesario tomar en cuenta, ante todo, la rapidez i la economia de la construccion
a riesgo de sacrificar las mas grandes facilidades de esplotacion.

La tésis con que termina el capitulo precedente contiene a este respecto to-
dos los argumentos que podrfamos hacer valer en favor de esta manera
de ver,

Esta 1ltima no se aplica naturalmente sino a'los paises nuevos, que se de-
ben dotar lo mas rdpidamente posible de vias de comunicacion para propagar

allf la civilizacion i desarrollar las riquezas latentes que ellos encierran.
; Resulta que todo aquello que tiende a ganar tiempo tiene importancia ca-
pital.

Por lo que respecta a las economias de dinero, estimamos que para sacar
un gran partido de las colonias, es necesario emprender la esplotacion en la
mayor escala posible. Es indispensable reservar para otras obras los capitales
que no son estrictamente necesarios para la construccion de vias férreag, que
gon jeneralmente los primeros trabajos publicos que hai que ejecutar

Cuando se trata de colonias antiguas o de paises de civilizacion diferente
de la nuestra; pero que pueden en poco tiempo sufrir una revolucion en las
costumbres i esperimentar bruscamente, diremos casi completamente como
nosotros, todas las necesidades de las naciones de raza europea, estas conside*
raciones quedan sin valor.

En lo que respecta a esta cuestion, habria que asimilarla a los principios
que rijen a las naciones civilizadas.

Por este motivo debe establecerse una diferencia a veces radical, entre los
ferrocarriles construidos en las Indias, en Java, en China Oriental, en Austra-
lia, en el norte o sur del Africa, en la América del Sur, en las Antillas, etc.,
ete. i lo que sucederia tratdndose de resolver el mismo problema en el Africa
Oriental, Occidental o Central, en el Asia Central o fuera de las grandes lineas
de influencia europea, ete.

SISTEMA DE CONSTRUCCION QUE SE IMPONE CUANDO FALTA TODO JENERO DE VIAS
DE COMUNICACION QUE DEN ACCESO A PUNTOS INTERMEDIOB DE LA LINEA
POR CONBTRUIR.

Abordamos una cuestion mui esencialmente técnica i que concierne esclu-
sivamente a la ciencia de los ferrocarriles.

Las contestaciones que hemos recibido a este respecto, estdn de acuerdo en
lo referente a los ferrocarrilés que se encuentren en las condiciones enunciadag
en el titulo de este capitulo.

El sistema de construccion estd impuesto por las condiciones locales; esto
es, el sistema llamado telescopico.

Hé aqui las que hemos estraido a este respecto del trabajo que se nos ha
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mandado sobre el ferrocarril del Congo, que puede ser tomado como tipo, a
consecuencia del estado primitivo del pais, de la ausencia absoluta de todo
otro medio de trasporte distinto del acarreo a hombros, i a causa de que ha
presentado todas las dificultades técnicas que pueden encontrarse rennidas: to-
pografia del terreno excesivamente accidentada, ndmero considerable de obras
de arte, lluvias intensas, etc., etc. :

Todo aquello que se dice a propésito de la construccion de pnentes provi-
sorios, del empleo de acueductos metdlicos, nos parece ser la base del sistema
que debe adoptarse en los casos mas diffciles.

A consecuencia de la falta de todo medio de comunicacion material o arti-
ficial, que tenga en relacion el punto de orfjen de la linea en los puntos inter-
medios del trazado, el ferrocarril debe bastarse a s{ mismo. El aprovisionamien-
to de las faenas no puede hacerse sino por el riel i estas wltimas no pueden
apartarse sino algunos kilémetros del estremo de los rieles. No se ha ido nunca
mas alld de 10 a 15 kilémetros.

Un solo punto de ataque era, pues, posible en los trabajos que han condu-
cido a un sistema de construccion que llamaremos Zelescopico.

Como todos los trasportes pesados no pueden hacerse sino por los rieles,
éstos deben seguir, pues, el avance de los trabajos tan cerca como sea posible.
Ademas, si el pais es mui montafioso, i por consiguiente, cortado por un sinni-
mero de rios, quebradas i pliegues de terreno, es necesario arbitrar medios
para el escurrimiento de las aguas. Se sabe, por otra parte, que en log paises
tropicales, si las [luvias son raras, en cambio son de una estrema violencia, i
como el suelo es mui inclinado i sin vejetacion que pueda oponerse al escurri-
miento demasiado rdpido de las aguas, éstas descienden en abundancia hédcia
los thalwegs i exijen para su paso por debajo de la linea importantes desagiies.

Si se hubiera debido construir obras definitivas a medida que ellos se pre-
sentaran, el avance habria quedado reducido a algunos kilémetros por afio, en
presencia de la imposiblidad de aprovisionar las faenas alejadas de la via, que
habria quedado cortada delante de cada puente o alcantarilla, por un tiempo
mas 0 ménos largo.

Se hacia necesario enténces estudiar, pues, un sistema que permitiera al
ferrocarril desarrollarse en concordancia con los avances de los terraplenes, sin
paralizacion.

De esta manera la produccion kilométrica anual seria una simple funcion
del nimero de trabajadores de los cuales se podria disponer i que podia ser
aumentada hasta una cifra casi ilimitada, miéntras que de otra manera habria
sido demasiado reducida.

Hé aqui de qué manera se ha procedido: _

Hai necesidad desde luego de hacer una diferencia entre las obras de arte
de cierta importancia, es decir, entre los puentes i las alcantarillas.

En el sitio donde debia establecerse un puente, se construiria, dntes de la
llegada de los rieles a este lugar, una estacada de madera, sobre la cual se ten-
dia la via. :
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Estas estacadas se construirian con maderas del pais, si es que se encon-
traban las convenientes en la localidad, o con maderas de pino, enviadas desde
Buropa, si aquéllas hicieran falta.

Los machones de sostenimiento estaban formados por pilotes, hincados
con un martinete a vapor.

Las estacadas que permitian colocar la via sin interrupcion servian en se-
guida al montaje de los tableros metdlicos i tendrian, ademas, la ventaja de
permitir observar el réjimen de las aguas durante dos o tres estaciones de llu-
vias, a fin de fijar con toda seguridad el cauce que debia ser consultado para
la obra, pues se careceria de todo dato esperimental para determinar la luz del
puente.

Los puentes definitivos se construian cuando llegaba el momento favorable
i gin gastar la rapidez febril que se empleaba en los trabajos de avance del en-
rielamiento. Como ya la via existia, todos los trasportes de materiales, se hacian
por el riel i su ejecucion no presentaba ya ninguna dificultad por este capitulo.

Todos nuestros puentes tienen superstructura metélica. Hemos sido condu-
cidos, en efecto, a reducir la albafiileria a su minimo, porque el albafiil negro
trabaja con una lentitud estrema, i a evitar toda boveda, pues este artesano es
completamente inhdbil para este jénero de trabajos.

De lo que acabamos de decir, resulta que las quebradas i los rios de cierta
importancia, no constituirian mas a la llegada del riel, una solucion de conti-
nuidad en la plataforma ejecutada a consecuencia del procedimiento empleado.

Para las obras del jénero de acueductos, el mismo medio no podia ser
empleado, pues la altura hace falta jeneralmente para establecer alli una es-
tacada i, ademas, no existiendo las ventajas accesorias relativas al montaje de
los tableros i a la determinacion de la luz, el costo de estas construcciones pro-
visionales no habria estado en relacion con el resultado perseguido. Ademas,
como los pliegues del terreno que exijen la construccion de acueductos, son
excesivamente numerosos, la no conclusion de las construcciones en madera
habria sido causa frecuente de retardo en la colocacion de la via.

En presencia de estas diversas consideraciones, hemos sido llevados a
idear acueductos de palastros de acero, formados por una serie de trozos enchu-
fados. Estos trozos eran facilmente llevados al pié de la obra por rodadura so-
bre la plataforma i tirada en el corte hecho a propdsito, enchufados i despues
todo esto terraplenado, de modo que en algunas horas la solucion de continui-
dad habria desaparecido.

Los estremos de albaifiilerfa eran construidos despues, del mismo modo que
queda dicho para los puentes definitivos.

Estos acueductos de acero son de una colocacion mui rdpida i cuestan
mui poco,

Hace ya 7 afios que los primeros han sido utilizados i su inspeccion no ha
hecho constatar una disminucion apreciable del espesor del metal.

Conclusiones téenicas.—No pensamos que sea posible discutir con fruto los
diferentes elementos téenicos de la cuestion. No hai en todo caso lugar de ha-
cerlo aqui. Estos elementos derivados ya de circunstancias locales, ya sea de
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consideraciones financieras u otras, pero jeneralmente estin en relacion con la
trocha.

Debemos sujetarnos a las simples constataciones de hecho, sin entrar en
ninguna discusion ni emitir apreciacion espuesta a controversia.

Lo que parece resultar de los documentos que poseemos, es que la mayor
pendiente que se puede admitir sin dispositivo especial para la esplotacion es
de 45 milimetros; que las curvas mas pronunciadas a que . se puede acomodar
la via de 0,75 metro deben tener, por los ménos, 50 metros de radio; pero que
cuando es posible hacer estos elementos ménos acentuados, sin sacrificios im-
portantes, no se debe vacilar en hacerlos.

En lo que concierne a la superstructura de la via, ningun principio puede
deducirse de las respuestas que nos han llegado. Solamente despues de un es-
tudio preliminar deben fijarse el peso del riel, la naturaleza i peso de los dur-
mientes, etc., etc. “ .

Hai acuerdo, segun parece, bajo el punto de vista de los estudios del tra
zado para proceder en dos tiempos, cuando no se puede disponer de levanta
mientos previos, como sucede jeneralmente.

Primero hai necesidad de hacer un levantamiento taquimétrico del terreno
por recorrer i sobre estos datos determinar los elementos constitutivos del fe-
rrocarril; i despues pasar inmediatamente al trazado de ejecucion, seguido sin
ningun atraso de la construccion misma dsl proyecto, salvo el empleo de lije-
ras variantes que en un estudio mas detenido, hecho bajo las 6rdenes de la
Direccion de los trabajos, se estime mas ventajosas. '

Este sistema permite ganar tiempo i siempre que los operadores del pri-
mer levantamiento sean hombres de bastante prédctica, no se cometerd ningun
error grave.

En lo concerniente a las obras de arte hai unanimidad en dar preferencia
a los puentes con tableros metdlicos sobre los de mamposterfa. Para las obras
pequefias necesarias para el escurrimiento de las aguas, se ha empleado acue-
ductos de mamposteria, alcantarillas o acueductos metdlicos.

En la mayor parte de los casos la via ha sido establecida sobre durmientes
de fierro o de acero, durmientes de madera no han sido empleados sino en cir-
cunstancias escepcionales i en principio deben ser abandonados en los paises
tropicales, donde no tienen sino una corta duracion, por causa de las alterna-
tivas de grandes sequias i de lluvias intensas, as{ como por la accion destruc-
tora de los insectos i principalmente de las hormigas blancas (termites).

El combustible jeneralmente empleado en las locomotoras es el carbon de
piedra, al que se le da preferencia sobre la lefia, aun cuando él deba ser lleva-
do de los paises de ultra-mar.

Esta eleccion se justifica por una serie de consideraciones que vienen
inmediatamente al espiritu, '

Gastos de construccion i esplotacion por kilometro—Ninguna cifra puede
tomarse, en jeneral, como base a este respecto, pero damos como informaciones
ttiles los datos que van a continuacion i que nos han sido comunicados, men-
cionando a este respecto la trocha adoptada, el largo de la linea i el cardcter de
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conjunto de las condiciones jenerales de ejecucion o de la esplotacion, que
pueden servir de término de comparacion.

OBSERVACIONES
GASTO KILOMATRICO

& o % Rt 5 1
UBICACION S S e beto & a8
DE LA LiNEA e &2 2.9 radios mas reducidos de las cur-
De cons- |De esplo- & j.-&," vas, dan una idea delas dificul-
el i e ::Siisu.de construceion i esplo-
ys. ys. metros kKm,

Congo......ise1v. 2. 160.000] ... 0,75 400((1) Pendiente méax. 45,5%
(2) Radio minimo de curva

Urambra, Africal 50 metros.

Oriental........... 87.500| 4.500| 1,00 92((1) 4%

. s (2) 100 metros.
Sud-Oeste Brasilero| 87.500; 4.500| 1,00 833(1) 3%

(2) 100 metros
Mabralta, India In-

glesa...............[ 150.000| 4.347| 1,00 | 2.499|(1) 25 %
(2) 182
Java..................| 180.000{ 8.000| 1,067 1.407|(1) 4%
(2) 150 metros
Copiap6, Chile...... 52.500p 3.548| 1,435 211|(1) 5,2 %
(1897) (2) 150 metros
Transiberiano... ... 180.000{ 3.548| 1,525| 3.770|(1) 1,8%
. (2) 300 metros
Midland, Indias In-
glesas.............. 125.000| 3.821| 1,676 1.093|(1) 1,256 %

(2) 300 metros.

Tales son, sefiores, los principios jenerales en los cuales vuestra Comision
se ha detenido.

Queremos declarar al terminar, que solamente desde hace algunos dias
tenemos en nuestro poder varios de los documentos que nos han servido de
base para redactar este informe. Esta es la razon por la cual no ha sido redac-
tado dentro del plazo estipulado para que llegase a la Sesion de Berlin.

Afiadiremos que, bajo el punto de vista téenico, nuestro deseo hubiera
sido poder recojer las indicaciones sobre los ferrocarriles que han presentado
grandes dificultades de concepcion i construccion. Pero los documentos con los
cuales esperdbamos poder contar, nos han faltado completamente.

Como quiera que sea, si no hemos podido llegar a conclusiones definitivas
1 no creemos que sea posible formular reglas absolutas, pensamos, por lo mé-
nos, haber llegado a circunscribir el campo de las incertidumbres.

Brusélas, 28 de marzo de 1899.

Por la Comision,—El informante
A. Tuys,
Teniente Coronel.
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El Radio en Chile

En La Nature del 26 de febrero del presente afio, encontramos el siguiente
articulo de mucho interes para Chile:

«El Radio en América del Sur.—Encargado como naturalista, de la parte
jeoldjica de la Espedicion Créqui-Montford, en América del Sur, traje a Francia,
en el mes de febrero de 1904, dos fragmentos de vidrio coloreados en violeta
obscuro, que habia recojido en Anfofagastali en Caracoles (Chile). Yo estaba ya
en posesion de vidrios violetas recojidos en Antofagasta, cuando yendo a caballo
a Caraeoles en junio de 1903, encontré sobre el suelo salitral del desierto ataca-
mefio, una botella rosada. Este encuentro me sujirié la idea de colocar en el
suelo un frasco de vidrio blanco. Al cabo de ocho dias, tuve la sorpresa de ver
que mi frasco blanco tomaba un tinte violdceo. Traté naturalmente de descubrir
las causas de esta coloracion i pude darme cuenta, por una nueva esperiencia,
que un trozo de vidrio, espuesto afuera, i no ya sobre el suelo, se coloreaba
igualmente de rosado, i en seguida de violeta. ¢Como podia nacer semejante
coloracion? Examinando atentamente mis trozos de vidrio, no tuve gran trabajo
en recounocer que su coloracion violeta no afectaba solo a la parte superficial
(como hubiera podido suceder en casos de simple irisacion), sino al interior
mismo del vidrio. Era necesario rendirge ante la evidencia i constatar que esta
coloracion era debida a una oxidacion de los elementos que coutiene el jabon de
vidriero, tales como el manganeso, por ejemplo. Por los conocimientos recientes
acerca de la radioactividad de la materia, se sabe que basta encerrar, durante
cierto tiempo, una sal de radio en un frasco de vidrio, para que este tltimo tome
un tinte violdceo; en las mismas condiciones, el cristal de roca blanco se trans-
forma en cuarzo ennegrecido. Solo habia un paso para subir del efecto a la
causa i atribuir al radio la coloracion violeta de mis vidrios, no al radio terrestre,
compafiero de la blenda o de la pechblenda, sino al radio solar o quizas al uranio
golar si es verdad que el radio es una forma alotrépica del uranio (1).

No habria hecho acerca de estos hallazgos de vidrio coloreados un artieulo
especial (ya que voi a publicar pronto los trabajos de la mision Créqui) si el
sefior Emilio Gautier no hubiese relatado hace poco, en una crénica cientifica,
que sir Guillermo Crookes «habia notado la rapidez con que el vidrio se colorea
de violeta a la luz de las grandes altitudes, sobre las mesetas de Bolivia, miéntras
que el fenémeno se produce mui lentamente o no se produce en el Africa austral;
esto sucede, dice sir Guillermo Crookes, perque hai radio en Bolivia i en Trans-
vaal n6>. No puedo ménos de pensar que Crookes avanza mucho al suponer que

(1) Despues de hechas estas observaciones, Berthelot ha publicado sus mui curiosas espe—
riencias, de las cuales resulta que se puede descolorar la amatista calentdndola; i volver a colo-
rearla, manteniéndola en presencia de una sal de radio i en la oscuridad. Igual cosa pasa con la
fluorina. Ha concluido, pues, que la influencia radioactiva se produce solo en la oscuridad. Aqui
al contrario, la accion se verifica en pleno dia.

34
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el vidrio se colorea «rdpidamente a la luz de las grandes altitudes>, porque mi
observacion ha sido hecha en Antofagasta (Chile), a 3 mefros sobre el nivel del
mar. ¢Qué significa esto? Que si es necesario notar el papel del espesor de la
capa atmosférica en el [fenémeno de oxidacion, ya que en la zona tropical es
donde mas se oxidan los vidrios, a lo ménos, la cuestion de las altitudes no debe
tomarse en cuenta.

Se podria creer, ahora, que la zona de los trépicos es la sola:-en que los
fenémenos de oxidacion por influencia radioactiva pueden ser observados. No
me parece ser asi, porque despues de mi vuelta a Francia he visto en varias
ocasiones, en los alrededores de Paris, trozos de vidro coloreados de rosado,
pero solamente de rosado, por el efecto de un principio de oxidacion veros{mil-
mente idéntica a la que he indicado mas arriba.

En nuestra latitud, los fendmenos radioactivos solares no deben tener la
misma actividad que en la zona tropical, i esto se esplica. En los trépicos, allf
donde el sol envia mas directamente sus rayos sobre la tierra, los efectos de
oxidacion pueden alcanzar su maximo de intensidad. La ausencia total de lluvias
en Antofagasta puede igualmente desempefiar un cierto papel en el asunto, i
este punto seria segun creo, mui bien elejido para estudiar con mas detalles la
radicactividad solars,

Jorse Courty.

-

Obsequio a la Sociedad Nacional de Mineria

La sucesion de don Ramon Cruz puso hace poco a disposicion de la Socie-
dad Nacional de Minerfa, una interesante coleccion de muestras de minerales.

El directorio de la Sociedad acordd, en su dltima sesion, mandar una nota
de agradecimiento a la sefiora dofia Eloisa Montt v. de Cruz, cuyo testo damos
a continuacion. Dice asi:

«Santiago, 31 de agosto de 1907.
Distinguida sefiora:

El Directorio de la Sociedad Nacional de Minerfa ha recibido por interme-
dio del sefior vice-presidente, don Cesdreo Aguirre, la coleccion de muestras de
minerales, rocas i fésiles que formé6 su malogrado esposo, el sefior don Ramon
Cruz, i que usted, a nombre de la sucesion, ha tenido la bondad de obsequiar
a esta Sociedad.

La coleccion consta de cuatrocientos sesenta i cinco ejemplares, que han
quedado clasificados en la forma que consigna el pliego adjunto, i constituye
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para esta Sociedad un obsequio verdaderamente inapreciable, cuyo valor artis-
tico supera, quizas, al valor mineraléjico.

El directorio, al aceptar el acto de jeneroso desprendimiento con que la
sucesion ha favorecido a esta sociedad, ha tomado el acuerdo de colocar la co-
leccion en el Museo Mineral6jico de su dependencia, en una estanteria especial,
con la inscripcion de su nombre i el de su digno esposo.

El directorio ha pedido al sefior Aguirre sea intérprete ante usted i demas
miembros de la sucesion, de sus mas sinceros agradecimientos.

A ellos dignese usted agregar los sentimientos de la personal considera-
cion de su mui obsecuente servidor.—Céarlos Besa, presidente.—O. Ghigliotto
Salas, secretario.—A la sefiora dofia Eloisa Montt v. de Cruz.—Santiagos.

CornEcCION OBSEQUIADA A LA SociEpaD Nacronar pe MINERIA
POER LA SUCESION DEL sENor Ramon Cruz

64 muestras fosiles varios (amonites, grifeas i otros).—6 esponjas petrifi-
cadas, varios tamafios.—36 muestras cobre, malaquita, brochantita, cobre nati-
vol, chalcopirita, atacamita i otras varias.—41 muestras plata, variedad nativa,
rosicler, plomo roncoi otras.—39 muestras cuarzos diversos, cristalizados, entre
los cuales hai: amatista, 10; ahumado, 4, i hyalino, 9.—41 muestras dgatas puli-
das, variedad de colores i jaspes.—4 muestras 6palo amorfo.—2 muestras
topacio cristalizado.—2 muestras esmeralda cristalizado, berilo.—3 muestras
granate.—4 muestras mica.—3 muesfras antimonio.—2 muestras blenda.—11
muestras calizadas i cristalinas.—2 muestras anhidrita.—38 muestras fierro oli-
jisto cristalizado, variedad de cristales i fierro carbonatado.—25 muestras piritas
varias.—8 muestras feldespato, varios.—3 muestras piroxena.—4 muestras
spato-fluor.—3 muestras fosfatos varios: alimina, plomo.—1 muestra rejalgat.
—1 muestra plombajina.—1 muestra de cromato de plomo ecristalizado.—1
muestra dialloita.—1 muestra labradorita.—1 muestra epidota cristalizada.—
1 muestra espuma de mar.—1 muestra de amianto.—1 muestra estilbita.—
1 muestra piromorfita.—1 muestra azufre cristalizado.—20 pequefias muestras
(jaspe, 6nix de aventurina, etc.).—1 muestra pérfido de la tumba de Napoleon,
—5H7 muestras méarmoles pulidos (muestrario).—1 muestra galena.—24 mues-
tra pequefias por clasificar.—1 muestra kanfilita.—5 muestras cobalto, erytri.
ta,—1 muestra celestina.







