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Ensayes de nitratos, yodo, cloratos y pearcloratos en el
caliche i productos de laindustria del salitre i yodo

I

k (Conclusion)

Si se han tomado cantidades cualesquiera de nitrato de sodio puro i de la
sustancia sometida al ensaye, lo mas sencillo es calcular la cantidad de 4cido ni-
trico o de 6xido nitrico correspondiente a 1 cm.® del éxido nitrico obtenido del
primero, i multiplicar el valor asf encontrado por el nimero de cm.? de 6xido nf-
trico desprendidos por la cantidad desconocida de 4cido nitrico (o de salitre).

En el caliche i el ripio—Se efectia el ensaye como en el salitre, Se disuel-
ve el caliche o el ripio de modo que la disolucion tenga a lo mas 35 grms. de ni-
trato por litro i se usan 10 cm.® en el ensaye. Si tienen mucha materia insoluble
la disolucion debe filtrarse.

En el agua vieja—Para el ensaye se usan, 1 0 2 cm.3 de agua vieja. (Si no
se tienen pipetas de esta medida se puede medir en una bureta), Los yodatos
producen en la reaccion vapores de yodo que se subliman i disuelven en el ligui-
do. No son perjudiciales, no oxidan al éxido nitrico.

i POR EL METODO INDIRECTO (diferencial).—Se emplea solo para ensayes de
salitre, i es el método usado (adoptado) por los quimicos de comercio. Consiste
-.T en el andlisis del salitre, i se determina la humedad, las sustancias insolubles, los

; cloruros (que se espresan como cloruro de sodio) i los sulfatos (que se espresan
4
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como sulfato de sodio). Se acepta que el resto es nitrato de sodio (1). Este méto-
do tiende a desaparecer por tener las causas de error de los métodos por diferen-
cia, porque se admite que los cloruros i sulfatos son las sales de sodio, siendo que
tambien existen como sales de magnesio i potasio, porque no se toman en cuenta
las demas sales que se encuentran en el salitte. Esta ltima causa es la que tiene
mas valor, pues entre las sales que no se ensayan estd el perclorato, cuya pre-
sencia es doblemente desfavorable, primero, porque hace aumentar el error en la
lei del salitre en nitrato, i segundo, porque el perclorato es perjudicial para los
principales usos del salitre (abono, preparacion de la pélvora, etc.).

El método mas recomendable para el ensaye del salitre es el de Schloesing
o el de W. Crum (por el nitrémetro), ya descritos, acompafiado de una determi-
nacion de perclorato, cuando se ha comprobado su presencia (ver percloratos).

Veamos los ensayes que es necesario hacer en el método indirecto.

Determinacion de la humedad.—Se toman 10 grms. de salitre, se colocan
en una capsula de porcelana pesada i se calientan a 130°C en una estufa durante

.2 horas. La capsula se pone despues en un secador i una vez fria se pesa. La di-

ferencia de peso entre este dltimo i el de la cdpsula vacifa mas 10 grims. corres-
ponde a la humedad.

Comunmente se procede con mas rapidez del modo siguiente, que 'es nece-
sario cuando el salitre estd impurificado con kainita (SO, Mg, CI K, 3H,0) lo que
sucede con frecuencia. (En este caso se necesita mayor temperatura). Se ponen
10 grms, de salitre en una cdpsula o crisol de porcelana (o platino) tapado; se ca-
lientan con una limpara de alcohol suavemente hasta espulsar la mayor cantidad
de agua i cuando la muestra aparece seca (despues de 15 a 20 minutos) se eleva
la temperatura hasta que el salitre comience a fundirse. Enténces ha terminado
la operacion. Una vez enfriada la cdpsula en un secador, se pesa.

Determinacion de las sustancias tnsolubles.—Se disuelven en agua destilada
20 a 25 grms, de salitre. El liquido se separa por filtracion del residuo. Con este
objeto se toman dos filtros de unos 10 cm, de didmetro, se doblan i se colocan
en una estufa calentada a 120°C. durante 1 hora; i se ponen despues cada uno en
uno de los platillos de la balanza; el mas pesado se recorta hasta darles a dmbos
un mismo peso. Los filtros se colocan en embudos situados uno encima del otro
para que el inferior reciba el liquido que pasa por el superior (con el objeto de
que dmbos filtros sean sometidos a un mismo tratamiento i de que asf su varia-
cion de peso sea mas parecida). La disolucion del salitre se filtra en el filtro su-
perior en que se recoje el residuo. Los filtros se lavan con agua destilada varias
veces, hasta que una o dos gotas de las tltimas aguas de lavado, evaporadas so-
bre una tapa o ldmina de platino, no dejen residuo. Los filtros se secan colocan-
do los embudos a 120°C. durante dos horas, en una estufa; una vez enfriados en
un secador, se colocan en la balanza. El aumento de peso del filtro con la mate-
ria insoluble, corresponde a ésta, que comprende la materia inorgdnica i or-
gdnica.

(1) En jeneral, basta para el beneficiador la determinacion de la humedad i del cloruro
de sodio, porque las cantidades de sulfato i de materia insoluble son casi constantes.
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Determinacion de los cloruros.—Se efectiia por titulacion con una disolucion
de nitrato de plata, de valor conocido, usando como indicador el cromato de po-
tasio (CrO/K,). La disolucion de nitrato de plata se prepara disolviendo 30
grms. de nitrato de plata cristalizado en 1 litro de agua, i se titula con una diso-
lucion valorada de cloruro de sodio hecha por disolucion en agua destilada de 10
grms, de cloruro de sodio (seco i puro) por litro. Para hacer latitulacion del nitra-
to de plata se toman con una pipeta de 25 cm?® de la disolucion de cloruro de
sodio i se ponen en una cdpsula de porcelana, afiadiendo algunas gotas de cro-
mato de potasio al 109, neutro. De una bureta se deja caer la disolucion de ni-
trato de plata hasta que el liquido tome color rojo (CrO, Ag,). Se anota el ni-
mero de cm? de disolucion arjéntica gastada (menor que 25 cm?) i se calcula la
cantidad de agua que hai que agregar para que se empleen volumenes iguales de
disolucion de nitrato de plata i de cloruro de sodio en la titulacion. Asf 1 cm?® de
disolucion arjéntica equivale a 10 mgrm. de cloruro de sodio. La disolucion de

nitrato de plata debe guardarse al abrigo de la luz para evitar su descompo- = \

sicion.
El ensaye de cloruros en el salitre se efectiia sobre 10 grms. que se ponen

en una cdpsula de porcelana de 200 cm? de capacidad, i se disuelven en 50 cm?®

de agua destilada. Se afiaden 2 o 3 gotas de cromato de potasio i se efectiia la
titulacion. Cada cm?® de disolucion de plata gastado equivale a 0.1 9.

En esta determinacion quedan incluidos tambien los yoduros i yodatos que
se pueden determinar por separado, como se verd en los ensayes de yodo; cada
mgrm. de yodo de yodato o yoduro gasta 0,067 cm?® de disolucion de nitrato
de plata.

Determinacion de los sulfatos.—Se determinan por precipitacion con cloruro
de bario i pesada del sulfato de bario. Como es necesario separar la materia in-

soluble, se puede aprovechar el liquido filtrado en esa determinacion que se refie- .

Te€'a 25 grms., se concentra por evaporacion, se agrega acido clorhidrico concen.
trado i se contintia evaporando hasta humedad; se vierte una nueva cantidad
(s cm?®) de dcido clorhfdrico concentrado i se vuelve a evaporar hasta humedad.
Este tratamiento se repite otra vez (su objeto es espulsar el dcido nitrico) i en
seguida se diluye en agua (200 cm?®), se hace hervir i se vierte sobre la disolu-

cién hirviente, cloruro de bario hasta precipitar todos los sulfatos. Se deja el pre-

cipitado en reposo depositar, i despues el liquido se decanta sobre un filtro, el
peso de cuya ceniza se debe conocer, i al fin se filtra. (Cuando la precipitacion
ha sido completa, el filtrado precipita con dcido sulfiirico.) El precipitado se lava
hasta que el liguido filtrado no precipite con nitrato de plata (reaccion de los clo-
ruros). El filtro se seca en una estufa, despues se saca el precipitado (todo lo
posible) i se pone en un papel brillo negro o vidrio de reloj; el filtro se envuelve
en un alambre de platino i se quema sobre un crisol pesado; el carbon se calcina
en el crisol hasta que el resfduo sea blanco, se agrega una gota de 4cido clorhi-
drico (para disolver el silfuro de bario reducido), en seguida una gota de 4cido
sulfirico (para precipitar el cloruro de bario); se calienta hasta espulsion de los
vapores blancos de dcido sulfiirico. Se agrega ahora el resto del precipitado de
sulfato de bario, se calcina al rojo, se enfria en un secador i se pesa. El aumento
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de peso del crisol corresponde al sulfato de bario i a la ceniza del filtro. El peso
~ del sulfato de bario multiplicado por 0.609 da la cantidad correspondiente de
sulfato de sodio (en que se acostumbra espresar el resultado) i multiplicado este
resultado por 4 (se ha procedido sobre 25 grm. de salitre) se obtiene la lei del
salitre en sulfato de sodio.

He aqui'dos anilisis de salitre hechos de este modo:

H,O 2.20 2.10
Insoluble 0.1§ 0.10
Cl Na 1.80 0.75
SO, Na, 0.60 0.45
NO, Na 9%.28 06.60

El salitre contiene ademas de los nitratos, cloruros, sulfatos i residuo insolu-
ble, pequefias cantidades de percloratos, yodatos, yoduros (e indicios de nitritos).
Entre los metales figuran al lado del sodio i potasio, el magnesio i el calcio. El
cloruro de magnesio da al salitre un color amarillento ocrdceo, i sus cristales son
pequeiios. Se ha encontrado yodo libre en el salitre, al cual comunica cierto co-
lor rojizo. La existencia del yodo es de cierta importancia porque significa la
presencia en el salitre de nitritos, yoduros i cloruro de magnesio, tres sales noci-
vas que reaccionando entre si lo groducen:

NOyNa-4INa+Cl,Mg=I+4NO + 2CINa+MgO

El éxido nitrico producido, en contacto del aire se trasforma en biéxido
(NO,) que en mezcla con el yodo produce un olor caracteristico, i un color
amarillo.

YODO

RECONOCIMIENTO DEL YODO.—ZEn el caliche.—El yodo se encuentra en el
caliche como yodato soluble en agua (de sodio, magnesio) i a veces como yoda-
to insoluble en agua (yodato de calcio, lautarita). Suele encontrarse tambien algo
de yoduro.

Para reconocer el yodo en el caliche se le hace hervir con agua a fin de di-
solver sus compuestos solubles (i en parte el yodato de calcio insoluble que por
este tratamiento se trasforma en yodato soluble por doble descomposicion con
los sulfatos solubles). (Es esta parte soluble la que interesa al beneficiador i que
se encuentra en el agua madre (vieja), que sirve para la estraccion del yodo). Se
deja depositar i en seguida se decanta (o filtra). En la disolucion se reconocen los
yodatos i yoduros.

1) Para reconocer la presencia simultanea de yodatos i yoduros se agrega a
la disolucion algunas gotas de dcido clorhidrico diluido i de engrudo de almidon
(preparado en la ocasion de usarlo, haciendo hervir en agua almidon al 1), que
produce una coloracion azul de yodo almidon en caso de existir esos dos com-
puestos. La coloracion no se produce en caliente.
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2) Para reconocer la presencia de yodatos, en caso que el ensaye anterior
haya dado resultados negativos, se trata la disolucion acuosa por ensayar, con
una disolucion de yoduro de potasio mezclado con algunas gotas de engrudo de
almidon i de dcido clorhidrico diluido (i que debe'ser incolora) (1). Si se produ-
ce una coloracion azul existen yodatos.

3) Para reconocer los yoduros, en caso que el ensaye 1) haya dado resulta-

dos negativos, se agrega una disolucion de yodato con gotas de engrudo de al-

midon i de dcido clorhidrico diluido (disolucion incolora) (2) a la disolucion por
ensayar. En caso de haber yoduros se produce la coloracion azul del yodo-
almidon.

Se puede tambien efectuar el reconocimiento de yoduros, agregando a la
disolucion que se ensaya unas gotas de nitrito de potasio, de engrudo de almidon
i de dcido clorhidrico. Estos reactivos producen la coloracion azul del yodo-
almidon.

Si se quieren reconocer los compuestos del yodo, tanto en la parte soluble
como insoluble del caliche, se trata éste por acido clorhidrico diluido i se calienta
suavemente, En la disolucion se efectiian los reconocimientos 1), 2) i 3).

En el ripio. —No quedan, o solo mui pocos de los compuestos solubles del
yodo, que se reconocen como en el caliche. Los compuestos insolublés se reco-
noccn como se ha esplicado en el ensaye del caliche.

En el salitre.—Su disolucion se somete a los ensayes 1), 2) i 3).

En el agua vieja—Se efectian las reacciones 1), 2) i 3). En el‘agua vieja
que se ha tratado por yodo se suele encontrar este metaloide libre. Se evidencia
su presencia por el engrudo de almidon solo.

PROPIEDADES 1 REACCIONES DEL AGUA VIEJA.—Como el agua vieja presen-
ta mucha importancia desde el punto de vista de la estraccion del yodo i el co-
nocimiento de sus caracteres, especialmente quimicos, es de interes i utilidad
para el beneficiador de yodo, asi como lo es para el ensayador, creo deber indi-
car aquf sus propiedades principales, su comportamiento con los reactivos quimi-
cos. Me refiero al agua vieja suficientemente concentrada que se usa en la corta
(estraccion) del yodo.

El agua vieja es una lejia yodifera de color amarillo claro i de olor caracte-

ristico (3), de consistencia oleajinosa i de sabor dgrio.
- Es una disolucion saturada que contiene los siguientes compuestos principa-
les: nitratos, yodatos, cloruros, sulfatos, sodio, potasio, magnesio. La proporcion
de estas sales varfa en las distintas aguas viejas. Una composicion de la disolu-
cion concentrada, es:

{1} Cnando esta disolucion es azul, es porque el yoduro contiene yodato. Se obtiene
una disolucion de yoduro escenta de yodato, haciéndola hervir con polyo de zine, que redu-
ce el yodato a yoduro.

(2) Como disolucion de yodato puede emplearse el agua vieja que, comunmente, no
tiene yoduros, lo que debe verificarse por la reaccion 1),

El agua vieja que viene del tratamiento por yodo, tiene yoduros en jeneral.

(3) Estas propiedades provienen talvez del yodato, ypdo libre no existe.

oy
L
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" El agua vieja tiene reaccion neutra o débilmente dcida con el tornasol i me-
ranjado, respecto de la fenolftaleina es dcida.

amoniaco i carbonato de amonio (1) producen un precipitado blanco,
| ‘en cloruro de amonio (reaccion del magnesio).

El cloruro de platino produce un precipitado amarillo (reaccion del potasio).
~ El deido sulfiirico concentrado produce un desprendimiento del peréxido de
(ClO,) que colora la disolucion de amarillo; hai formacion de cloratos entre
cido clorhidrico, formado por el dcido sulfiirico, i los yodatos; i el clorato con
o sulfiirico produce la reaccion:

3 CIO, K+S0,Hy=ClO K +2 ClO, +H,0 +S0 K,

ki El':icido clorhidrico concentrado produce un precipitado cristalino amarillo
1 de tricloruro de yodo (Cl,I) i desprendimiento de cloro.

10,Na+6 CIH=Cl Na-+Cl,I+2 Cl43 H,0

Agregando agua, el precipitado de tricloruro de yodo se disuelve con for-
on de dcido yédico i monocloruro de yode.

2 Cl,1+ 3 H,0=IO H+5 CIH+Cl1

3 ‘Con un exceso de agua el monocloruro (ClI) produce dcido yédico i yodo.
ik ClI+3 H,0=I0,H+4 145 CIH

r:ld'o clorhfdrico diluido produce solo monocloruro de yodo.

= 10,Na +6 CIH=CI I44 Cl+Cl Na43 H,0

) El cloruro de bario produce un precipitado blanco de yodato de bario i de

fato de bario.
 El nitrato de plata produce un precipitado blanco de yodato de plata i de

cloruro de plata.
_ El hidréjeno sulfurado reduce los yodatos con formacion de un pruipltado

de .y_odo i de azufre.
) ' 5SH, + 2 10,H= 21+ 554-6H,0

T Emeepaeeraw el

—— T
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El sulfhidréxido de calcio que se ha querido emplear en la estraccion del
yodo, actia sobre los yodatos del mismo modo que el hidréjeno sulfurado.

El engrudo de almidon, el cloroformo o el anhidrido sulfocarbénico no pro-
ducen coloracion (ausencia de yodo libre).

El 4cido clorhidrico diluido solo o en presencia de yodato no produce pre-
cipitado o coloracion de yodo (ausencia de yodatos i yoduros juntos, i de yodu-
ros); en presencia de yoduro produce un precipitado o coloracion de yodo (pre-
sencia de yodatos).

El dcido sulfuroso i los sulfitos dcidos precipitan yodo:

2 10, Na+5 SO; Na H=2 SO, Na,+3 SO, Na H+4-2 I4-H,O
Un exceso del reactivo disuelve el yodo precipitado:
21+ H,O0+SO,Na H=2 IH+SO,Na H

El dcido yodh{drico formado actiia sobre el yodato no reducido, en presen-
cia del bisulfito, precipitando yodo:

4 10, Na + 5 IH+SO,NaH=6 143 H,0450,Na,

(Estas reacciones tienen lugar en la estraccion del yodo del agua vieja).
Los sulfitos neutros reducen los yodatos a yoduros sin precipitacion inter-
media de yodo:

10,Na+-3S0,Na, = I Na+ 3S0,Na,

El hiposulfito de sodio en disolucion 4cida reduce los yodatos a yoduros con
formacion de tetrationato de sodio:

6 S,0,Na,+103Na+6 CIH = 35,0,Na, +INa +6 CINa-43H, O

El sulfato ferroso en disolucion 4dcida produce un precipitado o disolucion
de yodo, persistente en exceso:

10 SO, Fe+4-2 I0,Na+6 SO H,= 5 (So,), Fe, + SO ,Na, + 6H,0+2I

Al mismo tiempo se produce la reaccion conocida entre el sulfato ferroso i
los nitratos i el liquido toma color pardo.

El hidréjeno naciente en solucion 4cida (dcido sulfiirico i zinc) produce
yodo libre que se caracteriza por sus reacciones.

10,H+5H =1+ 3H,0

Un exceso de hidréjeno transforma al yodo en dcido yodhfdrico. Si la diso-
lucion es sulfirica concentrada, el yodo no es transformado en dcido yodhidrico,
© este dcido formado actuando sobre el dcido sulfiirico se descompone con for-
macion de yodo, i el dcido sulfiirico desprende 4cido sulfuroso.

El zinc en reaccion neutra o alcalina produce a la ebullicion directamente
yoduro.
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El 4cido nitroso reduce los yodatos del agua vieja con formacion de yodo.
10 NOgH+410,Na=4 NO,Na+6 NO,H+4 I42H,O

DosAfe DEL vOoDO.—El yodo se determina principalmente en el agua vieja,
gue es la materia para la estraccion del metaloide, i en los productos de esta ela-
boracion, es decir, en el yodo bruto i en el yodo comercial o refinado. Es ménos
frecuente su determinacion en el caliche i en el ripio, cuerpos que lo contienen
en pequefia cantidad.

En el agua vieja~—El yodo se encuentra en el agua vieja como yodato. El
ensaye se basa en la propiedad de los yodatos de poner en libertad el yodo en
presencia de los yoduros i de los dcidos (1).

IO,Na+5 INa+4-3 SO ,H,=61+43 SO,Na,+3 H,O

i en la accion del hiposulfito de sodio sobre el yodo, que es transformado en
yoduro:

2 S,0,Na, +2 I1=5,0,Na, +2 I Na

con descoloracion de la disolucion de yodo. El fin de la reaccion se puede hacer
‘mas visible por medio del engrudo de almidon, que aumenta la intensidad de la
coloracion final dntes de desaparecer.

Se necesitan para el ensaye los disoluciones siguientes:

1) Una disolucion de hiposulfito de sodio que se prepara disolviendo 23,520
gramos de hiposulfito cristalizado (530,Na,, sH,O) por litro. 1 cm®. de esta di-
solucion corresponde a 2 mgr. de yodo del yodato que se ensaya i que es la
sesta parte del yodo total puesto en libertad por el yoduro de potasio i el 4cido
sulfiirico, segun se desprende de la ecuacion. Si no se tiene hiposulfito puro cris-
talizado con 5 moléculas de agua, se disuelven 24 gr. de hiposulfito cristalizado
o 15 gr. de hiposulfito anhidro (eflorescido) por litro i se titula con una disolu-
cion de yodo.

Para preparar una disolucion de yodo puro (2) se pesan 12 gr. de yodo
bien molido, se vierten en un embudo colocado sobre un matraz de 1 litro;
el embudo se lava con una disolucion de 30 gr. de yodurc de potasio (ver
la preparacion de este reactivo) i despues con agua destilada hervida; se
calienta la disolucion a 50° C. para acelerar la disolucion del yodo (en frio es
mui lenta), i despues se completa el voltimen de 1 litro. La disolucion debe guar-
darse en lugares oseuros para evitar la reduccion, por la luz, del yodo a dcido

(1) Los cloratos solo en caliente ponen yodo en libertad, i con acido concentrado ya en
frio. Si hai peryodatos se obtiene mas yodo que el verdadero, pues entdnces solo § del yodo
total corresponde a éstos: 2 10, H,+14 TH=16 I4-12H,0.

(2) El yodo del comercio, aun el bisublimado, contiene cloro; para privarlo de él, el
yodo se muele con § de su peso de yoduro de potasio, se pone en un vidrio de reloj o capsula
de porcelana, se tubre con otro u otra del mismo tamaiio i se calienta suavemente; el cloro
sobre el yoduro de potasio produce cloruro de potasio i yodo. Se obtienen asi cristales subli-
mados de yodo excento de cloro,
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yodh{drico, i bien cerrados para evitar la accion del acido carbénico i ox{]eno clel I
aire sobre el yoduro, que ponen yodo en libertad. -
Se titula el hiposulfito dejdndolo caer de una bureta sobre 20 cm*® de la di-
solucion de yodo colocada en una cipsula de porcelana de 250 cm? ; cuando el
color del yodo estd por desaparecer se agregan I o 2 gotas de engrudo de almi-
don (véase este reactivo) i se continia la descoloracion. El resultado obtenido
permite calcular la cantidad de agua que se debe agregar al hiposulfito (calculo
que se hace como se ha indicado para la disolucion de nitrato de plata en el en-
saye del salitre) para que 1 cm?. equivalga a 12 mgr. de yodo, o sea a 2 mgr, de
yodo de yodato. En caso de que la disolucion de hiposulfito’ resultase mas dl-l::
luida habria que agregar una cantidad conveniente de esta sal. O
2) Una disolucion de yoduro de potasio al 1 %. El yoduro de potasio debe =
estar excento de yodo i de yodatos. Para verificarlo se agrega en grudo de almis f’,_'i
don i 4cido sulfiirico, reactivos que no deben dar coloracion azul. Si esta colora-
cion se produce se debe transformar el yodato i yodo en yoduro con el hiposul- J,L‘

fito de sodio en presencia de engrudo de almidon. -‘4
3) Acido sulfurico al 5%, preparado con una parte del dcido concentrado“l,ﬂ
(D=1,840) en 20 partes de agua. yrel

4) Engrudo de almidon al 1 %. Se prepara haciendo hervir el alrmdcmen q‘;:
poca agua hasta que quede trasparente. Si la disolucion es mui turbia se filtra.
Como se descompone fdcilmente; debe prepararse en el momento de usarla. Deht
emplearse fria. J

Para efectuar el ensaye de yodatos en el agua vieja, se ponen 10 cm.? de *.J‘-_
ésta en una capsula de porcelana, se agregan 20 cm.® proximamente de la diso- '-.
lucion de yoduro de potasio i 10 cm.® de dcido sulfiirico; en seguida se deja caer
de una bureta el hiposulfito titulado, revolviendo el liquido de la cdpsula con unaJ %

varilla de vidrio; cuando la descoloracion estd por terminar, se agregan 20 3

F
gotas de engrudo de almidon i se termina la descoloracion. Cada centimetro ",‘l
cibico de hiposulfito corresponde a 2 mgr. de yodo del agua vieja (del yodato)s ;;'l‘!.
El agua vieja para la estraccion del yodo tiene hasta 5 por mil de yodo. : ;’1

En el agua vieja proveniente de.la precipitacion del yodo puede haber yodo .._g
libre, voduros i yodatos. El yodo se determina en 50 em.? titulando sin adicion
de reactivos con el hiposulfito, cada centimetro cubico del cual corresponde en T
este caso a 12 mgr. de yodo. Los yodatos se determinan como en el agua vieja
ordinaria. Al nimero de centimetros ciibicos de hiposulfitos gastados hai que
restarle el correspondiente al yodo libre ya determinado; el nimero restante co-
rresponde al yodo del yodato (1 em.? hiposulfito =2 mgr. yodo de yodatos). Eiu
yodo de los yoduros se determina en 50 cm.® del agua vieja, los cuales se tratan= ¢
con una corriente de dcido sulfuroso hasta descoloracion del liquido (1) (trasfor-
macion del yodo i yodato en yoduro). Se calienta para espulsar el exceso-'dc-,;.'_g‘
dcido sulfiirico i se determinan los yoduros como en el yodo comercial o refinado, =
esplicado despues, por medio del permanganato e hiposulfito. Del yodo obten_id__ﬁf?i;

(1) Si no existe yodo libre no es necesario el tratamiento con 4cido sulfuroso. (El yodo
libre es oxidado, como el yoduro, por el permanganato ée potasio),

7
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qqlm&:.-——Se dlsuelven en caliente 10 gr, en unos 100 cm.3 de agua.
cho residuo, se filtra; al filtrado, en una cipsula de porcelana se agregan
# de yoduro de potasio i 10 cm.? de dcido sulftirico. Se efectia la titula-

de disolucion de yoduro de potasio.
el caliche tiene yoduros, o que es menos comun, se determina su canti-
ﬁ;b ® una dlsoiucmn de 10 gr. de cahche como se esplica en el andlisis del

_ ?I"'sah'tre.—-Suele contener yodo libre, yodato i yoduro. El ensaye se
e como en el agua vieja proveniente de la estraccion del yodo.

; ol yodo bruto o crudo.—0.5 gr. de yodo en polvo, se trata en una cépsula
ana €on unos 20 cm. 3 de dlsoiucmn de yoduro de potaszo, algo caliente

ues de calcmacwn i el agua.
saye del yodo. — Se efectiia como se acaba de descrlbtr

B e B At o o e (2 B I e el ey
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md_ sulfuroso hasta disolver el precipitado de yodo formado, se evapora
dad i el residuo se funde a baja temperatura en un tubo, con tres veces su
dt-. dicromato de potasno. hasta desapancnon de vapores v:olados En segulda
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rojizos (o violados si aun queda yodo) de oxicloruro de cromo, producidos al ca-
lentar la mezcla. Al tubo con agua se agrega hidréxido de potasio que la desco-
lora en caso de haberse desprendido yodo i produce una coloracion rojiza de cro-
mato de potasio la cual, con cloruro de bario da un precipitado amarillo. Esta
coloracion i este precipitado evidencian la presencia del cloro. UEi
Ensaye del yodo i cloro.—Se efectia una determinacion de yodo como en el
yodo crudo; la cantidad obtenida corresponde al yodo i al cloro (que en presen-
cia del yoduro de potasio pone en libertad una cantidad correspondiente de =
A
Ensaye del yodo.—El método se basa en que los yoduros de,scompénen el
permanganato, segun la ecuacion: : e

IK+2MI"IO‘K=IO:K+KEO+2MDO2 T

El permanganato que se usa en exceso se determina por el hiposulfito de
sodio que reacciona asi: 2

2MnOK+6S,0, Na,=2MnO, +3S,0,Na, + 3Na,0 +K, O

Se emplean las disoluciones siguientes: e
Una disolucion de yoduro de potasio puro en la proporcion de 6.550 gr. por o,
litro; 1 cm.? de esta disolucion contiene 5 mgr. de yodo. % "ﬁl‘l%
Una disolucion de 12.5 gr. de permanganato de potasio por litro. YA

Una disolucion de 11.8 grms. de hiposulfito de sodio cristalizado puro.
Se colocan las disoluciones de permanganato i de hiposulfito en buretas; se 3 ¥
echan en un matraz de 250 cms.?, 5 cms.® del permanganato, se diluyen en
agua, se agrega un poco de carbonato de sodio (para facilitar el comienzo de la ,.Iq
reaccion i aglomerar el precipitado de biéxido de manganeso que se forma) i en-

seguida se titulan con el hiposulfito hasta descolorar el liquido. Se diluye la disq-":i,{"iﬂl
lucion de hiposulfito hasta que 1 cm.? de la de pergmanganato corresponde a § ].*
cm.? de ella. .:"""i'

En un matraz de 250 cm.3 se ponen 20 cm.” de la disolucion de yoduro de
potasio (100 mgrs, de yodo), se agrega algo de carbonato de sodio, con el fin indi-
cado, se hace hervir i en seguida se agrega el permanganato hasta que el l{quldo
en que flote el biéxido de manganeso tome un color rosado franco aun despues
de hervir. Supéngase que se han gastado 22 cm.® de permanganato. El conteni;‘
do del matraz se echa en otro marcado de 500 cm.?, se deja depositar el pret:]pi- --|"
tado, se sacan 100 cm.? i se titulan con el hlposulﬁto de sodio. Supéngase que se '.
han gastado 23 cm.?® de hiposulfito. Para obtener la cantidad de hiposulfito co-
rrespondiente al total de 500 cm 2 hai que multiplicar 2,3 cm.2 por §, 1 para obte- '
ner la cantidad correspondiente de permanganado en exceso hai que dividir este B
resultado por 5 (pues 1 cm.? Mn O, K=35 cm.? S,0,Na,;) de modo que 2,3 cm.? H
es el exceso de permanganato emplr.ado en la ntulaclon del yoduro de potastoi |
enténces 20 cm.? yoduro de potasio corresponde a 19.7 cm.® de permanganato, -r-.
Si se quiere que,se correspondan en volimenes iguales o sea que 1 cm.? de per-

-
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manganato equivalga a § mgrs. de yodo hai que diluir el permanganato, como se
~ ha esplicado para otros casos, i tambien el hiposulfito, agregando 5 veces mas
~ agua.
Para ensayar el yodo, 100 mgrs. de yodo molido se tratan en un matraz de
i250 em.? con una corriente de gas sulfuroso o con una disolucion de dcido sulfu-
roso (excentos de cloro) hasta obtener una disolucion incolora; se calienta suave-
. mente para espulsar el exceso de dcido sulfuroso i se hace débilmente alcalina con
carbonato de sodio. En la disolucion, el yodo i cloro estdn convertidos en yodu-
ro i cloruro de sodio. En esta disolucion se efectia el ensaye como se ha esplica-
do en la titulacion del permanganato e hiposulfito.
Ensaye del residuo i del agua—Se efectia como en el yodo crudo, proce-
diendo sobre 10 grs.

CLORATOS I PERCLORATOS

RECONOCIMIENTO DE LOS CLORATOS I PERCLORATOS.—Se ha reconocido la
presencia de estos compuestos en el caliche, de donde proviene su existencia en
el salitre. Como son cuerpos nocivos para los principales usos del salitre, es
- importante reconocerlos,

Se procede sobre una disolucion. Esta se trata con hidréxido de sodio (el
hidréxido de potasio podria precipitar perclorato de potasio, que es poco solu-
{ ble,) se calienta i se filtra (para separar el hidréxido de magnesio, etc;) la diso-
lucion se hace hervir con polvo de zinc que tiene por objeto destruir los nitratos
i yodatos; los primeros son convertidos en amoniaco i los dltimos, en yoduros (1);
se continia la ebullicion hasta no sentir olor a vapores amoniacales.
-l En una porcion del liquido se buscan cloratos, acidulando con dcido
b sulfiirico diluido la disolucion fria i colordndola con algunas gotas de sulfato de
I_l:_ld_igp; una disolucion de sulfito de sodio descolora la disolucion en caso de haber
- cloratos (porque el dcido sulfuroso desprendido quita oxijeno al dcido clérico i se
e desprende cloro u 6xido de cloro que actiia sobre el indigo).
L Se pueden reconocer los cloratos en otra porcion de la disolucion asi: se con-
centra, se acidula con dcido clorhfdrico, se afiaden algunas gotas de una disolu-
cion acuosa (al 20 %) de anilina, i enseguida dcido clorhidrico de densidad 1,180,
llevando al doble el volimen del liquido; se produce enténces en presencia de
LT :dlorntos un color violdceo que despues cambia a azul i con el tiempo a verde; si
g hai poco clorato la coloracion tarda algo en aparecer.
& Los percloratos se reconocen en otra porcion del lfquido alcalino del trata-
f “miento con zine, agregando dcido clorhfdrico i haciendo hervir hasta desaparicion
de olor a cloro (descomposicion de cloratos). La disolucion concentrada con
. unas gotas de hidréxido de potasio en exceso da un precipitado blanco cristalino
~ de perclorato de potasio que se caracteriza’ por su deflagracion al fundirse en
- el carbon. :

(1) La disolucion debe estar alcalina; si es neutra o acida los cloratos son reducidos
por el zinc.
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Otro modo de reconocer cloratos i percloratos es el siguiente: Una porcion
del liquido alcalino del tratamiento con zinc se acidula débilmente con dcido nitri-
co; se agrega nitrato de plata en exceso para precipitar los cloruros i yoduros i
se filtra; en la disolucion pasan los cloratos i percloratos; i se trata con granallas
de zinc, gotas de sulfato de cobre i dcido sulfurico diluido, (1) para reducir los
cloratos a cloruros; el zinc precipita al mismo tiempo toda la plata del nitrato, en
exceso; si no se nota bien un precipitado blanco de cloruro de plata, debido a la
presencia de plata precipitada, se filtra i en el liquido filtrado se investigan per-
cloratos; el precipitado se trata por amoniaco que disuelve el cloruro de plata que
puede haber en el filtro, i si la disolucion tratada con dcido nitrico produce un
precipitado blanco (de cloruro de plata), este precipitado evidencia los cloratos.

La disolucion en que se deben buscar los percloratos se calienta con una

disolucion de hidrosulfito de sodio, recien preparada haciendo dijerir granallas de

zinc en bisulfito de sodio o potasio (excento de cloruros) (SO,NaH 4 Zn=50,
Na H 4 ZnO). Si este reactivo produce un precipitado blanco, despues de agre-
gar nitrato de plata i dcido nitrico, existen los percloratos:

4SO, Na H 4 C10,K = 450, NaH 4 CIK

DOSAJE DE LOS CLORATOS.—Como su cantidad es mui pequefia i muchas

veces no existen al lado de los percloratos, no se efectiia el ensaye de los clora-

tos en el salitre.

No haré mas que indicar el método de dosificar los cloratos. Consiste uno de '

ellos, en tratarlos con dcido clorhidrice concentrado i yoduro de potasio a la ebu*

llicion, i en recojer los vapores de yodo desprendidos, que se titulan con hiposul-
fito de sodio; del resultado obtenido se debera disminuir la cantidad de yodo

correspondiente a los yodatos.
DOSAJE DE LOS PERCLORATOS.—Principalmente se ensayan los percloratos

en el salitre, a veces tambien en el caliche i aguas viejas. En estas sustancias se
encuentra el perclorato de potasio i a veces el de sodio, cuando la cantidad de

potasio es insuficiente. (Se tolera en el salitre hasta 0.75 % de pcrclorﬁto de po-
tasio.)

El doctor C. Gilbert, de Tiibingen, Alemania, da los dos métodos siguientes
para determinar los percloratos (La cuestion del perclorato en el salitre, paj. 173,
de la Asociacion Salitrera de Propaganda): i

«Método 1.—Meétodo para la determinacion del perclorato en el salitre que
contenga cantidades considerables de yodatos—100 gramos de salitre (como el
perclorato estd desigualmente distribuido en el salitre debe procederse sobre tan-
ta cantidad), se disuelven en poca agua; esta solucion se filtra i se lava bien el
residuo insoluble; se agrega en seguida agua al filtradc hasta completar un litro
de liquido. La solucion obtenida sirve para hacer las siguientes operaciones:

(r) Se puede tratar la disolucion tambien por acido sulfuroso para reducir los cloratos, {
agregar en seguida dcido nitrico para disolver el sulfito de plata que pudiera haberse formado.
Pero el acido sulfuroso tiene comunmente acido clorhidrico.




) o de Volhard
»4) Se principia por trasformar los yodatos en yoduros (1) por medio de
ido sulfuroso o hidréjeno sulfurado. Lo mejor es determinar primero los yoda-
s contenidos en 100 centimetros cibicos de solucion, o sea gn 10 gramos de
alitre, por titulacion con hiposulfito de sodio, despues de haber agregado algo
.yoduro de potasio i de haber acidulado con 5 centimetros ciibicos de dcido
co normal, libre de 4cido nitroso. Por un ensaye prévio, hecho en una solu-
e contenga una cantidad de yodato aproximadamente igual a la encon-
_reparada por medio de una solucion normal de yodato de potasio que
, por ejemplo, 1 gramo de yodato de potasio por litro, se determina el
y de solucion de 4cido sulforoso o hidréjeno sulfurado necesario para la
cion del yodato.
a solucion de dcido sulfuroso se prepara convenientemente, agregando a
luclon de 10 gramos de bisulfito de sodio puro i libre de cloro, en 800
ros ctibicos de agua, tanto acido sulfiirico normal, cuanto sea necesario
pnner en libertad todo el dcido sulfuroso; i se diluye despues hasta obtener
litro. La solucion de hidréjeno sulfurado se prepara agregando a una solucion
temente diluida de sulfuro de sedio cristalizado i libre de cloro, el doble
o sulfiirico normal del que se necesite para la descomposicion del

cion en que se va a determinar el perclorato, empleando volumenes conve-
es de solucion de dcido sulfuroso o hidréjeno sulfurado; en seguida se preci-

an los cloruros i yoduros con un exceso de solucion de plata i se filtra. En el

; la solucion alcalina se evapora a sequedad.
esparce sobre el resfduo seco 3 gramos de bidxido de manganeso,

s de ponerla en un anillo para calcinacion con tres puntas en el cual descansa
tercio superior, se eleva la temperatura a cerca de 525 grados centigra-
decir, hasta el rojo apénas incipiente, de modo que apénas sea visible en
to completamente oscuro. La cdpsula debe tener esta temperatura no
el fondo sino hasta la mitad. Antes de llegar a esta temperatura, debe
hora durante la cual se aumenta lentameate el calor. La temperatura
tménos 52 5 grados cent{grados se mantendrd durante una hora.

) lhnp‘ropmdos los quemadores usuales de gas. Para este fin deben recomen-
muuho los quemadores con triple corriente de aire de los hermanos Maste e

‘Ei yodato de plata precipitado posteriormente es algo soluble; en cambio el yoduro
1 lo es mucho ménos.
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Iserlohn, i con preferencia los del mayor tamafio con un didmetro de 50 milime-

tros. Se les deja arder con la llave medio abierta. Se recomienda mucho regular

por medio de un regulador de presion el acceso uniforme del gas. Lo mejor es
hacer la descomposicion en el bafio de arena el cual permite conservar constante-

mente una temperatura hasta de §50°C. Una vez fria, se agrega a la masa fundi-

da 100 cm. cub. de agua, i se calienta con la tapa puesta hasta un hervor regular,
con lo cual se disuelven las particulas ddheridas a la tapa. Se decanta en seguida
la solucion a traves de un filtro doble pequefio. Se calienta el resfduo todavia dos
veces con cerca de 50 cm, cub. de agua que se decantan igualmente. Al filtra-

rl‘.

do claro i alcalino se agrega una cantidad de solucion de plata mas que suficiente
para precipitar el cloruro forinado; en seguida se acidula fuertemente con dcido

nftrico i se deja reposar a un suave calor, despues de revolverlo bastante, hasta

que el lfquido sobre el cloruro de plata se haya clarificado. Se recoje el cloruro

de plata bien lavado en un filtro secado a la temperatura de 105°C i previamente

pesado se seca a la misma temperatura hasta obtener peso constante» (1),

Se sobreentiende que, segun la precision que se persigue, se puede tomar

una cantidad mayor o menor de salitre. Asf, al trabajar con salitre reﬁnadose
empleardn mas bien 20 gr. i con salitre corriente o comercial, 10 grm.

La diferencia entre las determinaciones del cloro, hecha segun @i 4, da la

cantidad de perclorato buscada, despues del cdlculo correspondiente.» l.

En esto iltimo hai un error: la cantidad de perclorato se deduce de la can-
tidad de cloruro obtenida en b., pues los cloruros, yoduros i yodatos del salitre se

han separado por el dcido sulfuroso o hidréjeno sulfurado i el nitrato de plata.
La determinacion 2 es, pues, inttil.

Se podria proceder al ensaye tambien del modo siguiente: se sigue el 'proc_e:-_--
dimiento del método 4. hasta la reduccion con 4cido sulfuroso o hidréjeno sulfu-
rado; en una porcion del liquido se determinan cloruros i yoduros por el método
de Volhard; otra porcion se hace alcalina con hidréxido de potasio i se evapora
a sequedad i se continia segun el método 4., esparciendo sobre el residuo seco

3 grm. de bidéxido de manganeso, etc.

Despues se determina la cantidad de cloruros i yoduros por pesada o por

titulacion como se indica en la nota (1). La diferencia entre las dos determina-
ciones hechas, da la cantidad de cloro correspondiente al perclorato.
Para el cdlculo, si se procede por pesada:

I parte de Cl Ag—0.9665p.ClO K—0.8544p. CIO Na, i si se procede por-:

el método de Volhard:

I parte NO,Ag—o0.8153 p. ClO,K—o0.7208 p. CIO,Na, o si la disolucion de

plata es '/, normal.

I cm. cib, NO;Ag—o0.13824 gr. ClO,K—o'012221 gr. CIO,Na

(1) Empleando una cantidad conocida de nitrato de plata titulado para la precipitacion
de los cloruros i en exceso, se puede efectuar la titulacion de este exceso segun el método de

Volhard i asi determinar la cantidad de cloruros, resultado que debe comprobar el obtenido

por pesada en la misma operacion. Para este ensaye, consultar los detalles en el método I].

e FaY TR 1=
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- «METODO I1.—Que persigue la mayor simplificacion i rapides de la determs-
- macion del percloralo com un fin mercantil para el cual no se necesita gran preci-
. sion.—Este método permite, usando un aparato apropiado, la ejecucion de seis
~ determinaciones a la vez. Se ha tratado de cumplir las siguientes condiciones:
1) evitar toda pesada despues de pesar la muestra; 2) determinacion volumétrica
del cloro; 3) limitacion de la formacion de nitrito a un minimo, evitando tempe-
- raturas demasiado elevadas; 4) destruccion completa del nitrito, tratando la solu-
cion nitrica con permanganato de potasio, segun el método del laboratorio de
H. Gilbert, Hamburgo.>)
«Las muestras de salitre, 10 gramos, se mezclan en capsulas de niquel, de
10 cm. de didmetro, con 2 gr. de biéxido de manganeso; sobre esta mezcla se
~ vierten 3 cm. cib. de solucion de potasa cdustica (§ normal) o 2.5 cm. ctb, de
-"at_ilucion'de carbonato de sodio, saturada en frio (segun el Laboratorio de H.
Gilbert, Hamburgo). Se tapan las cdpsulas i se introducen en un bafio de aire
‘que permite mantener una temperatura constante hasta 550° C. Se evaporan a
B sequedad a r4o° C. para lo cual se necesitan mas o ménos 20 minutos. El calor
se eleva ahora hasta la temperatura necesaria para descomponer el perclorato,
540° C, i se conserva asf media hora. Se deja enfriar i se calienta la masa fundi-
- da con 50 cm. ctib. de agua, cubriendo la cdpsula con la tapa. La solucion se
. ~ vierte en un matraz de 250 cm, cub. Despues de frio, se agrega agua hasta la
. marca i se filtra por un filtro seco. Se mezclan 50 cm. cib. del filtrado, corres-
pondientes a 2 gr. de salitre con 10 cm. cib. de dcido nitrico (densidad 1.2) i se
- agrega gota a gota una disolucion de permanganato de potasio al 1°/, hasta que
dejc de desaparecer el color; despues se agregan 5 cm. ciib. de solucion de alum-
) _,hr_e\l:le fierro. Un pequefio exceso de permanganato se destruye con una solucion
';‘._--. i ‘de bisulfito de sodio. Se titula ahora el cloro, segun Volhard, con una solucion de
 plata al 1/10 normal.
»Se disuelven ahora 10 gr. de la muestra en agua i se completan 250 cm.
~ cib,, se filtran i el cloro se determina, segun Volhard, en 50 cm, ctib,, igual a 2
gr. de salitre, con la solucion de plata al 1/10. La diferencia entre ambas titula-
~ ciones da a conocer la lei en perclorato.
»La fusion se puede naturalmente hacer tambien sobre fuego libre, despues
L de haber agregado el biéxido de manganeso i haber evaporado con lejfa de po-
tasa 0 solucion de carbonato de sodio. Es preciso regular de tal modo la tempe-
‘ratura que se descomponga por completo el perclorato, quedando limitada la
. _fqm;ncaon de nitrito a una cantidad minima. Hai que investigar enténces por en-
‘sayes preliminares las condiciones de temperatura convenientes i conservarlas
- constantemente con reguladores de presion i por medio de una llave de precision.
- Sobre el tripode que sostiene la cdpsula de niquel se coloca convenientemente un
- sombrero de asbesto que presta buenos servicios, impidiendo las corrientes de
'L _ aire, concentrando el calor. Tambien permite reconocer mejor cuando principia
el color rojo débil, Pero es claro que se puede trabajar con mayor seguridad i
comodidad en el bano de aire i con el termémetro. Se tiene asf la gran ventaja
de poder hacer a la vez seis ensayes (i escojiendo convenientemente los aparatos,
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hasta mas), lo que esuna gran ventaja para laboratarios en que se acumulan and-
lisis de percloratos.»

Estos son los métodos del doctor Gilbert.

Debo hacer una observacion en el empleo del método de Volhard. El nitra-
to de plata titulado empleado en exceso para la precipitacion de los cloruros
debe titularse con el sulfocianato, previa separacion por filtracion del cloruro de
plata, pues éste puede reaccionar con el sulfocianato, cediéndole plata i gastan-
do de este modo mayor cantidad que la necesaria para la precipitacion del nitra-
to de plata.

La disolucion filtrada de |la sustancia fundida i tratada como en el método

II, se precipita. pues, por un volimen conocido de nitrato de plata, se filtra i en
el liquido se titula la plata por el sulfocianato. Siel precipitado no es voluminoso,
lo que es el caso jeneral, el volimen total del liquido se lleva a 250 cm. ciib., se
filtra por un filtro seco i del filtrado se titulan 50 cm. cidb. con el sulfocianato.
Método del doctor Otto Foerster. (Del mismo libro citado, pdj. 177).—«El
método usado hasta ahora para la reduccion de los cloratos i percloratos en el
salitre de Chile, por calentamiento durante dos horas, hasta el rojo oscuro, da
resultados poco exactos, La causa de estas inexactitudes deberd buscarse prin-
cipalmente en la volatilizacion de los cloruros alcalinos, en menor escala en la
pérdida de cloro por descomposicion i podrd tambien atribuirse a una reduccion
defectuosa de los compuestos oxijenados del cloro por falta de calor. El proce-
dimiento tiene ademas el inconveniente de necesitar una atencion continua sobre
la temperatura, i de que el salitre fundido sube faciimente por los bordes de las
cdpsulas, lo que puede dar ocasion a pérdidas. Se necesitan por eso cdpsulas mui

grandes, con lo que se hace dificil nn calentamiento uniforme, o si né, hai que

darles una forma especial que evite esta subida,

«Todos estos inconvenientes se evitan por el siguiente procedimiento que
permite una reduccion rdpida i completa de los cloratos i percloratos. 10 grs. de
salitre se mezclan con 10 grs. de carbonato de sodio anhidro i libre de cloro. En
easos de haberse evaporado una solucion de salitre se cubre el residuo con el car-
bonato. LLa mezcla se calienta en una cdpsula de platino cubierta, o en un crisol
de porcelana espacioso, sobre fuego libre, hasta fusion tranquila, es decir, hasta
que.la masa esté bien fluida i solo se-observen burbujas pequefa, para lo. cual
fe necesita a lo mas 10 minutos. La fundicion no sube por las paredes i se
separa con facilidad una vez que estd fria. Despues de disolver en 4cido nitrico
en exceso se determina el cloro por uno de los métodos usuales. Los resultados
no dejan nada que desear en cuanto a exactitudy.

Método de los quimicos juramentados del comercio de Hamburgo.—(Del mis-
mo libro anterior, paj. 180).—«Los siguientes hechos, parte conocidos hace tiem-
po, parte solo dltimamente, son la base de este método:

«1.” El perclorato de potasio se descompone a una temperatura de mas de
400° C. en cloruro de potasio i oxijeno; para su completa descomposicion se
necesita una temperatura de 450° a 5000 C. Pero si se mezcla perclorato de
potasio con cerca de la mitad de su peso de superéxido de manganeso (MnO,),
hai una descomposicion casi completa ya a los 420° C. Mezclado con mucho
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«En mezclas de salitre con mucho perclorato, se reduce la temperatura en

ene lugar la [descomposicion agregdndose superdxido de manganeso. Las

ones precitadas de temperatura estdn basadas es esperimentos del doctor

Gilbert.

' Como el salitre contiene mas o ménos cloruro de magnesio, que en tem-
~elevada se descompone en magnesia i cloro, puede haber pérdida de

 al calentar el salitre hasta una temperatura en que tiene lugar la descompo-

n del perclorato, i para evitar esta pérdida es necesario agregar dlcali dntes

. | fusion.

n de salitre puede hacerse solo por el método de Volhard. El método de
que usa cromato de potasio, no puede aplicarse por cuanto existe en la
n nitrato de potasio (formado en la fusion i que gasta sal de plata en la
n)idlcali (en que es soluble el cromato de plata i no sirve de indicador).

en _exceso i titulacion con solucion de 1/13 de rodanuro normal) pierde
cacion con la presencia de dcido nitroso; por consiguiente, dntes de titu-
be separarse el dcido nitroso de la solucion de nitrato.»

-EL »4.0 dcido nitroso se oxida completamente por permanganato de potasio
n on dcida.» o\

sl” Yodato de potasio contenido en el salitre se descompone al fundirlo al
tiempo que el perclorato; el yodo que contiene producird por consiguiente
sumo mas grande de solucion de plata, si no se separa.»

: mes potasio que el que puede combinarse con el dcido perclérico aun des-
de calcular todo el dcido sulftirico como sulfato de potasio.»

'ﬂ.t_néto.:lo IT del doctor Gilbert; i cuando el salitre es kimedo 7 poco puro,
ndan disolver 100 grmms. para tener un buen comun i proceder sobre par-



.‘-. volumétnco. :
Ve En el caliche, el ensaye de percloratos se efectuard tambu;-.n alo ma.s
' .1 5' grms. por la razon indicada i es recomendable efectuar la separacion
- cloruros por el nitrato de plata dntes de la trasformacion del perclorato en clori
ro. Si el caliche contiene yodatos el tratamiento segun el método I del '

Gilbert es necesario.

K-

- Requisitos indispensables para conseguir una pm
chosa, duradera i progresiva emigracion

Rtoh hacia Chile

't
: Py

i agricultura; pero creo necesaria, en vista de los largos i minuciosos es
: _: ~dios que he hecho dltimamente en Europa sobre esta. misma cuestlon,,: )
3 ] sentar algunas observaciones, con el tnico objeto de ilustrar lo mas posrblc
~ criterio de los que van a tomar las resoluciones definitivas, de las cuales deper

dera el triunfo o el fracaso de la emigracion hdcia Chile, Al

5
'.
/ modo rapido el alcance posible de los contratos celebrados ﬁihmamente
| ajentes empresarios de emigracion, I o
B : :
= CONTRATO DE COLONIZACION CON DON CIRO FANTINI

- iamediatos a los proyectos superficiales que cada uno propondria; i que tambien |
~ sabido, en este contrato, evitar muchos inconvenientes i peligros, obligando
‘contratista a cenirse a las indicaciones de un representante del Gobierno para I;
eleccion de losinmigrantes, pero creo que este contrato puede motivar un desem:.
bolso mui grande para el Fisco, que, por lo que he visto en el cumplimiento de'
- mi comision del Gobierno, podna ser bastante reducido i veo dificil el bue_m* it
- cumplimiento de este contrato por parte del contratista.
; Por los 7,500 primeros emigrantes, el Gobierno de Chile pagard por cada i
‘: adulto la suma de £ 9.19, lo que desde luego representa un desembolso dg ;
£ 71.250. -
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Por los 7.500 siguientes adultos pagard £ 7.12, es decir, una suma de
£ 57.000.

Es verdad que en estos 15,000 emigrantes habrdn hijos de familia, i nifios
menores de seis afios, pero hai siempre, en estos cdlculos, que ponerse en el caso
peor posible.

Asi ya por los quince primeros miles de inmigrantes, el desembolso puede
alcanzar £ 128,250 o al cambio de d 17 por £, $ 2.180,250, i poniendo solamente
£ 4 por los otros 15,000 emigrantes, todavia habria que desembolsar £ 60,0005
el desembolso total seria £ 188,250 o al cambio de d 17 por £. una suma de
$ 3.200,250. Es verdad que las enormes ventajas de tener en el pais 30,000
buenos operarios compensarian este sacrificio de 3.000,000 de pesos para el
Fisco, pero veo dificil para el contratista el encontrar estos trabajadores, i, como
lo he indicado en mi informe presentado al Gobierno, en muchos casos se puede
i conviene obligar al emigrante a pagar una parte del valor de trasporte.

Por ejemplo, citaré lo que pasa entre los emigrantes del Valle de Aosta
(Italia), que se dirijen a la Republica Arjentina: tienen que pagar ellos la
suma de 190 francos por valor del pasaje desde Aosta hasta Montevideo i Bue-
nos Aires.

Los emigrantes italianos i espaioles, desde un puerto de Espafia hasta Bue-
nos Aires, en la época de cosechas pagan a la «Pacific Steam Navigation
Co.» la suma de £ 8 por valor del pasaje de ida i vuelta.

Fuera de la condicion indispensable de presentar buenos certificados i com-
probaates; de tener un oficio perfectamente definido, es una garantia el hecho
que el emigrante haya’podido reunir, con sus economias, una cierta suma, lo que
prueba que tiene verdadera intencion de venir a trabajar formalmente a América

No solamente una excesiva liberalidad para el trasporte gratuito de los
inmigrantes 'puede acarrear al Fisco enormes desembolsos i asf luego ago-
tarse el presupuesto consultado con este objeto, sino que tambien existe el peli-
gro de que muchos inmigrantes, principalmente en esta época de trinsito por la
cordillera, se presentan con sus buenos certificados, para conseguir pasaje gratuito
para Chile i una vez aqui, por un motivo u otro, pasan la cordillera, lo que cuesta
pPoco para esta jente, i asf ahorran parte de los 190 francos, por ejemplo, que
pagan actualmente los inmigrantes para la Repiblica Arjentina. Indicaré mas
adelante los medios que creo posibles para combatir estos peligros.

En la situacion actual i por falta de contratos especiales entre el Gobierno
de Chile i el de Italia, veo imposible, como lo podria manifestar el sefor
A. Edwards, ex-Ministro de Chile en Italia, para el contratista, de traspor-
tar los inmigrantes en vapores italianos que hagan viajes en proporcion de un
viaje por mes.

Las leyes italianas son mui severas para la cuestion de emigracion; exijen
que el contratista de una emigracion especialmente autorizado, deposite una
fuerte fianza para garantizar el buen trato de la jente durante el viaje, ponen
oficiales de su marina a bordo de los buques de trasporte de los emigrantes, pro-
hiben bajo pena de fuertes multas i prision la instalacion oficial de ajentes de
emigracion en Italia, etc., etc,
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Segun los datos que me ha proporcionado el sefior Paolo Scerni (Steam-
ship Agent and Broker) en Jénova, no se podria mandar un vapor italiano directa-
mente al Pacifico (pagando 300 francos por cada individuo) sino con un ntmero
de 500 emigrantes, i, al reunir en un mismo punto tanta jente, habria peligro
de sufrir graves dificultades con las autoridades locales. Para salvar este incon-
niente en lo futuro, seria mui oportuno, como lo han indicado personas notables
de Italia, que se celebre algun convenio entre los Gobiernos de Chile e Italia,

ENGANCHE DE INMIGRANTES EN VIGO CON PRIMAS A UN CONTRATISTA

Por los datos que he tomado personalmente en Vigo i Coruiia, los espafio-
les de aquellas rejiones para trabajos de artesanos (carpinteros, albafiles, mecd-
nicos, etc.) de mineria i metalurjia, quieren exijir sueldos demasiado elevados.

Quedarian enténces solamente los agricultores i obreros sin profesion deter-
minada, de la misma clase de los que emigran actualmente para el Uruguai i la
Repiiblica Arjentina. }

Pero aun, tomando como base esta clase de emigrantes, el hecho de pagaf,
por ejemplo, siete francos a un empresario por cada emigrante que se embarca-
ria en Vigo, procedimiento que hasta ahora en La Pallice i Burdeos ha dado
malos resultados, tendria los graves inconvenientes siguientes:

Siendo el interes del contratista de embarcar mucha jente, él o sus sub-ajen-
tes pueden presentar a los interesados perspectivas de sueldos mui subidos i con-
diciones favorables exajeradas que pueden encontrar en Chile, i a su llegada
aquf, el inmigrante furioso de haber sido engafiado (como sucedié tltimamen-
te) abandona el pais para ir a ganar un sueldo, talvez inferior, en la Repiiblica
Arjentina, atravesando la cordillera.

Tambien el otro peligro estd en la eleccion de la jente. Es fécil, en muchas
pueblos, mediante algunos esfuerzos o pequefia gratificacion (eso pasa en todas
partes) de conseguir certificados mas o ménos® ver{dicos, aun no teniendo profe-
sion definida o cualidades morales o fisicas] necesarias, i enténces nos pueden
mandar jente inttil o perniciosa,

Principalmente para esta clase de enganche, existe el peligro que he
sefialado mas arriba, es decir, que estos emigrantes desembarquen en Montevi-
deo o Buenos Aires, si el vapor que los trae toca en uno de estos puertos, o que,
teniendo su pasaje enteramente gratuito hasta Talcahuano o Valparaiso, despues
de haber descansado con todo comodidad en una hospederfa del Gobierno, se
marchen por la cordillera a la Reptblica Arjentina. 3

No® importa tanto la cantidad como la calidad de la jente que se debe
buscar para que venga a Chile.

INMIGRANTES LLAMADOS POR INDUSTRIALES MINEROS I AGRICULTORES
DE CHILE O POR SUS REPRESENTANTES EN EUROPA

No hai duda que esta forma de inmigracion es la que presenta los carac-

téres de mas formalidad i viabilidad, pero tambien necesita algunas medidas pre-
visoras,
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de qmig‘tacwn i por las subvencmnes de pasajes, concedxdoa con mucha
| ahd a los particulares, son ya subidos i que luego se puede agotar el pre-

los casos, sea por el mismo inmigrante, sea por el representante en Europa
ustrial que habia pedido artesanos o trabajadores. :

- Para mejorar las condiciones del inmigrante i darle mas dnimo, i al mismo
mpo para asegurar al industrial el mejor cumplimiento del contrato celebrado, i
rﬁ especlﬁcar on este contra.to. que, dcspues de un afno de trabajo formal J

aﬁros casos, convendrd al industrial o su representante en Europa
_’;‘o adelantar el valor de esta fraccion del pasaje, como se hace en Chile
smo para todos los enganches, i asi habrd mas seguridad que se habrin to-
nac en Europa buenos datos sobre el valor de los inmigrantes que se traerd a
' , en cambio que actualmente poco importa que se mande jente buena o
1, ya que el Gobierno hace todos los gastos del trasporte, alojamiento, etc.,
. de esta jente, i con no tomarla o despedirla estd resuelta la cuestion. -
'I’ﬁra esta clase especial de mmlgrantes, conviene que se ﬁrmen en EuroPa. :

a vijilar el formal cumplimiento, en lfmites de ttempo determinado, de las obli-
s que toma el industrial al solicitar pasaje libre para emigrantes a Chile.
'se ha adelantado mucho esta cuestion de la emigracion con el intelijente
or oficio del Ministro de Colonizacion, de fecha 2 dé enero de este afio,
la colocacion racional i rapida en Chile de los artesanos i obreros con-
en Europa, con la buena instalacion de hospederias en Talcahuano i
:_ '(convendria tambien tener hosPcderfas en Coquimbo e Iquique], i en

como con los trabajos de la Sociedad de Fomento Fabril; pero creo
iene modificar i ampliar algunas de las medidas adoptadas.

sulta del conjunto de mis observaciones en Europa i de la esperiencia de
que se ha producido aquf hasta la fecha, que es conveniente llamar la atencion  *
' premo Gobiemo de Chile sobre 105 puntos s:guleutes.

1 mﬁm s de Chile en Europa consigan de los Gobiernos europeos, principal-
te del Gobierno de Italia, una autorizacion oficial, con todas las facilidades
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‘posibles, para contratar, embarcar i trasportar emigrantes de é.cjuellds paises i

para admitir la presencia de un ajente de Chile encargado de realizar i vijilar eaka.
inmigracion, v \

2.° Para evitar las sorpresas o engafios o exajeraciones a los inmigrantes de
ajentes o sub-ajentes de inmigracion i evitar asi mas tarde los reclamos o recria
minaciones de’la jente. Se podria hacer tan luego como sea posible, impr_itﬂir-,_-
muchos ejemplares i en varios idiomas, una cartilla que contengajparajcada pro~
vincia de Chile una breve pero exacta esposicion de las condiciones de clima_'_,-’ 'J.S‘
precios de los elementos necesarios a la vida (alimentos, vino, habitaciones,'etc.)_. X '.
valor actual de los jornales por los varios oficios de artesanos i obreros; tipo ae~ =
tual de cambio, necesidades locales, prefiriendo ciertas clases de obreros, medios
de trasporte, recursos de la rejion, industrias en actividad, etc., etc. En fin, todo f-'-.!_
lo que pueda interesar a un trabajador europeo que viene a Chile a buscar un"- i
buen porvenir, 4

Ya bajo la iniciativa i con el entusiasta concurso del. sefior Ministro de In-d
dustria i Obras Piiblicas, don Cérlos G. Avalos, se estudia la instalacion de una.
«Oficina del Trabajo» en la cual se reunirian todos los datos, resolviendo eate
programa, i sin desembolso para el Fisco, se podria desde luego redactar una.
Cartilla por una comision designada por los directores de las sociedades de Fo~ '
mento Fabril, Nacional de Minerfa, Agricultura i Propaganda del Salitre. ~

3.° La celebracion de contratos con los artesanos i obreros es la cuestion .' et
que debe preocupar mas, en mi concepto, al Ministro de Colonizacion. Losin-
dustriales, empresarios de grandes obras i ferrocarriles, jefes de talleres, directo- , ot
res de minas i establecimientos de fundicion, salitreros, agricultores, etc., se que- ' Lt
jan todos sin escepcion, i con razon, que por falta de brazos tienen que paralizar i
totalmente o parcialmente sus trabajos. Cada uno de ellos deberd remitir a la
Oficina del Trabajo, una vez instalada, o por ahora al Inspector Jeneral de Colo= - :
nizacion, como lo indica el sefior Ministro don Ricardo Salas Edwards, una lista
de los trabajadores que necesita, con un modelo de contrato, redactado en varios
idiomas i segun un formulario impreso, indicado por la Oficina del Trabajo o pot ﬂﬂi.
los directores de las Sociedades arriba indicadas. Ry

En este contrato €l industrial, minero, salitrero o agricultor, precisard las
condiciones de sueldo i tiempo del arrendamiento de los servicios del tralbaja'd@_r_;,‘
i éste, despues de haber presentado certificados de competencia i honradez de
las autoridades locales i de sus tltimos patrones, como tambien un certificado de
jun médico, sea médico legal de la localidad, sea médico designado por el ajente
de colonizacion en Europa, constatando que no trae jérmen de cualquiera enfer-
medad infecciosa o contajiosa, firmard la obligacion con garantfas, comprome-
tiéndose a prestar sus servicios en Chile por el sueldo, tiempo i condiciones es-
tlpuladas. . )

Jeneralmente serdn los mismos industriales, si tienen'la ocasion de ir a Europa,
0 sus representantes en ella, quienes tendrian que firmar (estos iltimos con
poder legal) estos contratos, i enténces los cénsules o ajentes de inmigracion de
Chile no tendrian mas que examinar estos compromisos i su validez i formalidad, 5
i preocuparse del embarque i trasporte de los inmigrantes.
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4. La eleccion de un inmigrante, bajo el punto de vista de su oficio i aun de
el las épocas mas convenientes para los embarques constituyen un factor importante
0 del problema.

/ Para las épocas de embarques, cuando se trata de artesanos o agricultores,
' que pueden encontrar buenas ocupaciones en la Republica Arjentina, conviene
', escojer la en que esta cerrada la cordillera.

! Es evidente que el individuo que llega a un pais estrafio en el cual se en-
cuentra aislado, sabiendo que en un pais vecino puede encontrar muchos paisa-
nos suyos, amigos i aun parientes, tiene la tentacion, sea espontdneamente, sea
'1 por ofertas de ajentes ocultos de inmigracion de estos paises vecinos, de ir a re-
- unirse a ellos, siendo el trayecto de la cordillera tan corto i tan barato.
t Al contrario, llegando aqui en la época del invierno el inmigrante tiene tiem-
1 po de encontrar una buena ocupacion, de fomentar relaciones i amistades en el
& pais i asf de radicarse en Chile.
i, _ Para otros oficios, como los relativos a la mineria, metalurjia i salitre, la época
N, de los embarques no tiene importancia, porque estas industrias son mui poco de-
sarrolladas en las repiblicas del Uruguai i Arjentina, i alld los inmigrantes no
podrian encontrar sueldos como los que pueden ganar en Chile?

Esta consideracion es uno de los motivos que deben, desde luego, hacer dar
. L la preferencia al reclutamiento de obreros para la minerfa, la metalurjia i las in-
o dustrias del salitre, carbon, borateras, etc.

~ Pero hai otras consideraciones mas poderosas i de cardcter sumamente ur-
jente, que deben llamar la atencion del Gobierno sobre la necesidad de traer luego

'I

E' esta clase de obreros a Chile.

.. Con el alza en el precio de los metales, principalmente del cobre, se han
~ abierto muchas minas nuevas, se han instalado tambien en Chile grandes empre-

sas mineras i metalirjicas como las del «Teniente», «Collahuasi», «Volcan», «Ca-
temu», «Caldera», «Antofagastay, etc, etc., se establecen nuevas oficinas salitreras,
se desarrollan nuevas minas de carbon, se levantan numerosos establecimientos
metaldrjicos para el beneficio de los metales de cobre, plata i de oro; luego ten-
dremos en Chile la metalurjia del fierro, la cual va a necesitar mucha jente para
la esplotacion i fundicion de sus minerales etc. etc., i cada dia va haciéndose mas
dificil i mas escasa la mano de obra en Chile. :
Actualmente por falta de obreros especiales, como barreteros de profesion,
enmaderadores de minas etc., los duefios de minas (como he tenido ocasion de
observarlo tltimamente en muchas partes) tienen que emplear cualquier trabaja-
dor o peon de faenas agricolas o sin oficio determinado, con resuitados pésimos
bajo el punto de vista del rendimiento del trabajo.
Teniendo aqui mineros!i metalurjistas de profesion, todo marchard mejor i asf
‘se podra devolver a la agricultura, a los ferrocarriles i a otras industrias muchos
brazos, que podrdn ser itiles para ellos, pero que no sirven para la mineria.
A este respecto, los datos que pueden proporcionar el sefior Ministro de
Industria, como que es uno de los mas conocedores de las cuestiones mineras
i metalirjicas, i la Sociedad Nacional de Minerfa, hacen imitil que yo insista mas
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sobre los motivos que reducen tanto la produccion de metales en un pais como

"Chile, que es uno de los mas ricos del mundo en yacimientos metaliferos.

5° Para el reclutamiento en Europa de los inmigrantes i su eleccion de un
modo concreto i preciso, como tambien para su embarque i para todo lo que se
relaciona, bajo el punto de vista prdctico, con esta cuestion, me permito llamar la
atencion del Gobierno sobre el informe de setiembre de 1906, redactado en Eu-
ropa en vista de una comision que me fué confiada por el Ministerio de Industria
i Obras Pitiblicas, por decreto del 29 de marzo de 1906 i que he tenido el honor
ultimamente de entregar a este Ministerio.

6.2 El factor mas importante i mas dificil del problema, es de buscar i con-
tratar en Europa, en lugares jeneralmente mui apartados, mineros i metalurjistas
que puedan prestar verdaderos servicios en Chile, que se amolden a las exijencias
de los trabajos mas o ménos especiales de las faenas, i concientan en venir aquf
con sueldos muderados.

Es imposible exijir la tarea de buscar o hacer buscar esta clase de opera-
rios a los cénsules o ajentes de inmigracion de Chile en Europa. Ellos no tienen
ni los conocimientos técnicos necesarios, ni las relaciones indispensables en las
faenas mineras, ni el tiempo. suficiente para dedicarse a este trabajo.

Hai que tener presente que estos trabajadores, que hai en varias rejio-
nes de Europa, i que ganan sueldos mucho mas subidos que dntes, son jeneral-
mente desconfiados i temen espatriarse.

Tambien los duefios de minas, que, como lo he visto, estan algunas veces
escasos de jente, tratan de impedir que entren en sus faenas las personas que,
creen susceptibles de conquistar sus trabajadores, i como lo he esplicado en mi
informe de setiembre, hai que proceder con mucha discrecion, diplomacia 1 suma
actividad.

Por la esperiencia que he adquirido, durante mis largas escursiones en re-
jiones mineras en Europa, creo que el tinico medio prdctico es el siguiente:

El Gobierno de Chile deberd mandar de aquf o dirijirse a un injeniero de
toda su confianza residente en [Europa, que conozca perfectamente todas las
condiciones de minerfa i metalurjia de Chile, sus necesidad:&s, elementos, perspec-
tivas, etc., etc,, en la época actual.

Este injeniero, que a lo ménos deberd hablar bien espaifiol, frances e ita-
liano, deberd tener relaciones en Europa en los cfrculos industriales i mineros i
poder contar con el apoyo de grandes sociedades de injenieros de Europa.

Solo asi podrd tener entrada en las faenas, entablar relaciones con las
personas que pueden proporcionarle los datos necesarios e inspirar confianza a
los trabajadores que tratard de mandar a Chile.

Dicho injeniero, que podria'l!evar el titulo de Comisario Delegado de Chile
en Europa para la inmigracion, se pondria de acuerdo con los Ministros, Cénsules
i ajentes de inmigracion de Chile en Europa i estaria bajo las 6rdenes de una
de las Legaciones de Chile.

Su primera tarea seria la de dar conferencias sobre Chile en Francia, Italia
i Espafia i hacer conocer los recursos i condiciones de Chile por publicaciones,
folletos i articulos de diarios.




; 'Europa, princlpa!mente Espaﬂa (rejiones de Cartajena
et de Itaha (Plamonte, Lombardia) algunas de Fraacia (Saboya, etc., etc.)

ando ya desaparecen las nieves de los cerros, deberd hacer sus escursio-
 este valle, {

1 las mismas localidades, despues de haber visitado las faenas mineras i
lirjicas i haberse dado cuenta de las aptitudes i exijencias de los trabajado-
tdcil encontrar ajentes de enganche, quienes con primas mui moderadas,
ncargardn de proporcionar trabajadores para Chile.

- Habra otras influencias tambien que hacer valer por relaciones personales i
""" ra conseguir buenos resultados.

s obreros que estén resueltos a venir a Chile, sea libremente, sea por con-
, serdn dirijidos entdnces por los ajentes de inmigracion de Chile, a los
convenientes, donde, de antemano, se habrdn arreglado las condiciones

cia i salud indicados mas arriba.
4 mui conveniente que este Comisario tenga en su poder contratos firma-
industriales, mineros, metalurjistas i salitreros de Chile para dar una for-

accion de los ajentes actuales de inmigracion para los trabajos de agri-
_fei‘rdcarriles, artesanos etc., i facilitar la eleccion de los buenos elementos.
gpito, al principio no hai que traer muchos inmigrantes a Chile para no
esembolsos demasiado fuertes i correr el riesgo de llenar el pais de indivi-
itiles; es mas prudente conformarse con poca jente porahora, pero con jente
eramente iitil i trabajadora i estos mismos inmigrantes, siendo bien recibi-

1 Chile a sus paisanos, amigos i parientes de Europa.
: CARLOS VATTIER.

PR

‘de las fuentes termalesi su relacion con la accion
- volcanica en la formacion de los minerales

I N

esde tiempo atras ha sido este un tema que ha dado lugar a largas hipéte-
 sérias discusiones entre los mas célebres jeSlogos.
IfNo ha mucho en la cAcadcmla Cientifica de Francia» el reputado doctor

i ‘\‘ra.llé de Aosta, en Italia, deberd llamar su atencion i desde el mes de

o i, e i N k. b A i i




desautonzar las de sus col egas. me voi a permmr solo hacer un com pendm
Este jedlogo no estd de acuerdo bajo niugun punto de vista, con la.

las rocas o especialmente por las chimeneas de los volcanes ascleuden dt!s
masa {gnea grandes cantldades de gases sulfurosos, h1drocarburos e hldtéJ

T probar por medio de esperimentos prdcticos, como se dejard ver en el cw:s”o'

N, - este articulo.

r En su memoria divide el estudio en dos partes principales, En la p!"

demuestra que el orfjen de las erupciones volcdnicas i la formacion de las fus
§ termales se corresponden mutuamente; i en la segunda estudia las causas q

ol jinan la ascension de las aguas, como tambien la de las masas {gneas. \

! Mr. Gautier principia por dar muchos ejemplos demostrando que la:

"o nuo desprendimiento de grandes trozos de la corteza terrestre en la masa
Estos dos puntos han sido mui discutidos, i han sido ellos en si mismos

: nes han formado la base de tantas diferentes opiniones lanzadas por los d

: en la materia. R
. Las observaciones de este sabio llevadas a cabo en este dltimo t’ie‘mpp

A  arrojado un rayo de luz sobre este estudio, por demas interesante han desvan

de aire, polvo ya de granitos, pérfidos, traquitas, gneiss, gabbros, etc,, se ob
y una gran cantidad de agua i gases. De estos tltimos, biéxido de carbon e
J dréjeno son los mas abundantes. '
i Para sus ensayes ha sido previamente espulsada toda la hurnedad pamb

este polvo a dar su agua a los 450 0 500° C., lo que demuestra que en reah
ésta forma parte constituyente de la roca en s{ misma,

Los siguientes ejemplos que incluyo, dan a conocer el resultado obtenid
algunos esperimentos sobre un kilo de roca:

¥ g

=

Temperatura de 15 a 200° de 200° al calor rojo.
agna obtenida agns obtenida
Granitos..........c..eoee. 2,20 gramos 7,85 gramos

POridos liassintv st £ 5,80 > 12,40 >



GASES EN LAS ROCAS GASES EN LOSVOLCANES

——r

Granitos | Porfidos Gneiss || Mt. Pellée | Sanforin

e S RS | IR % (o) 31.00 61.99 22 30 16.13
ido i oxisilfuro de car:
14.80 50.15 31.60 44.20 50.41
de carbon............... 4.93 4.20 5.40 4.50
jeno carburado.......... 2.25 2.53 0.50 15.70 2.95
EBITOS . oo i o e T
N0 1 argon............... 0.83 210 1.60 12.20 30.32
B e e e i e e verie. as ||V iRdiCTOS | indicios indicios | indicios
eno sulfurado...........|| indicios indicios

Con la acumulacion de estos datos es fdcil calcular la cantidad de gases i

pelidos, si consideramos un kilémetro cibico de granito desprendido

asa fgnea a una temperatura minima de 400° a 500° C.

Para el granito, que es la roca que da ménos cantidad de agua, el autor da
término medio de 25 a 30 millones de toneladas de agua, la que al estado

or ocuparia un volimen de 45 billones de metros ciibicos a la temperatu-

0 mas, estarfa acorde con las reglas de increcimiento de calor a profundi-

tuviese esto efecto a una hondura de 30 a 40,000 metros bajo el nivel de las

_ de los volcanes, i seria necesario por lo ménos una presion de 8,000 at-
f‘f!“ ras para hacer subir a la superficie una columna de agua.

~ El jeblogo Fouque, en uno de sus articulos con referencia al Etna, ha demos-

ue en su erupcion del 1865 arrojé este volcan en ménos de 200 dias mas

ua contenida mas o ménos en la quinta parte de un kilémetro ciibico de roca.
Este sabio cree que hai una zona en que el cambio de temperatura obliga a
Ifotas a dar paulatinamente su agua, la que tal como la obtenida por la oxi-
n del ludréjeno que se desprende al mismo tiempo, ‘asciende a la superficie

L wii
& “-n
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En uno de sus tantos esperimentos Gautier demuestra que, si despues de ha-
ber desalojado de las rocas a 500° todos los gases que ellas contienen, se introduce
cierta cantidad de vapor de agua, nuevos i similares gases se desprenden por la
accion del vapor sobre las sales ferrujinosas de que las rocas casi siempre estdn
provistas. f

Como sabemos, cualquiera sal de fierro en presencia de vapor a 500° da
sales férricas o ferroférricas de hidréjeno bajo las siguientes ecuaciones:

3 FeS4-4 H, O=Fe, O,+ 3H,S--H,

(H4S se descompone a una alta temperatura en Hy,+S).
Igualmente acontece con otros silfuros metdlicos si hai silice o silicatos
presentes.

PbS-+H,O + SiO,—Pb SiO,+H, +S

Esta reaccion pone de manifiesto la presencia de azufre libre a profundidad.
Ahora si partimos del calor rojo oscuro, el vapor principia a reaccionar so-
bre los minerales de fierro i magnesia o fierro i cal, tales como la olivina, horno-

blenda, piroxena, hipertena, etc., i como resultado nos da la formacion de mafs SIEN

netita encontrada en algunas rocas eruptivas.

9 Fe Si O;+4 4 H,0=3 (Si O,) 3 Fe,+Fe,O,+H,

(Agua no existe en profundidad en masas metadlicas ricas en fierro),

. zs = ] . . . il I
El hidréjeno actia sobre todos los 6xidos al calor rojo, como asimismo so-

bre el dcido carbénico bajo la siguiente reaccion:
CO,+4+H,=CO +H,O.

Este 6xido de carbon, combinado con el azufre libre por las reacciones ya
descritas, forma cerca de la superficie un oxisilfuro de carbon, el que, a la vez,
en presencia de vapor, forma dcido carbénico e hidréjeno sulfurado; debiéndoles

€stos, en su mayor parte, a esta reaccion, el de encontrarse en los gases arrojados
a

por los volcanes.

COS + H,0=C0,+H,S

A profundidad i en ausencia del O algunos metales se combinan con carbon

1 nitréjeno, formando carburos o nitruros; los primeros cuando son oxidados dan
dcido carbdnico, agua, hidréjeno carburado e hidrocarburos.

Algunas otras reacciones tienen lugar desprendidas de este mismo orfjen, co-
mo ser

3 CFe, +Fe, 0,=3 CO+8Fe o bien CFe, +C O, =2C O+ Fe,

Repito que todos estos productos han sido encontrados esperimentalmente
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"':i"Feg O, 4 6H,S— 4 FeS +2H, 0450, +4Hs

os estos efectos quimicos han sido encontrados por largos i detenidos es-
itor, i cllos nos muestran la trasformacion de 6xidos en silfuros, i
1idos, como el hidréjeno, hidréjeno sulfurado, gases sulfurosos, agua i
jnico como asimismo el azufre encontrado en tan grandes cantidades en

ciones tienen lugar en ausencia completa de oxijeno libre, elemento que
dia necesario para que éstas se efectuaran, hasta que Mr. Gautier com-

' 111 ‘

élhfuro de sodio en estado volatil es uno de los principales elementos des-
los por las erupciones {gneas, el que en si mismo es una de las falanjes mas
el arrastre de las sustancias metdlicas a la superficie.
m alta temperatura con este ajente se obtienen reacciones como estas
A1 i
",PbS—}-H O+ 2NaCl + Si0,= NazSiO,+PbCl,+ H, + S

silicatos, carbopatos, stlfuros o sulfatos, segun sean los elementos que
e ellos. Esto mismo ha dado a conocer que por ser los cloruros de es

Ror ser mui poco solublea en agua forman la mayor parte de los depdsitos
donde ésta se encuentra en abundancia.




v

- Las siguientes reacciones comprueban el orfjen del cuarzo, como ign
- del nitrjeno i amoniaco espelidos por los volcanes i encontrados de casi toda
' las fuentes termales: . i

]

Siz Ny+4 H, O=2Si Oy+2 NH,+N+H, o sea 2 Si O;+3 N+8H

Los andlisis que incluyo muestran la completa similaridad de las agua
furosas artificialmente obtenidas calentando polvo de granitos a 300° C,

(< aguas sulfurosas de las fuentes naturales.
; L e = : TR
4“7 AGUA SULFUROSA AGUA SULFUROSA
g . ; DE LOS GRANITOS DE FUENTHS N&'RUR’A
|t_ - —r

=

- 1 2 Bareges |
S |

AL

- Silfuro de sodio................|| 0 108 grs. [ 0.210 grs. || 0.042 grs.

b Siilfuro de potasio ...... .......;; indicios indicios indicios

- Varios silicatos..............,...|| pegii. cant. |pegs. cants.|[no se tomd
. Hidréjeno sulfurado libre......|| 43 cc. 9.4 ¢. C. J

:'h; * Acido carbénico............. .|| 6.8 cc.

y Nitréjeno i argon...............{| 2.3 cc. |no se tomd 4 c.c
- Amonfaco i materias orgdni- .
- OIS s e S s S Inaicin Y indicios indicios,
B Silice librev.. . v o fivaiines v || dDAiCiOB indicios indicios
‘ Sales de Fe, Mg. Ca............ Wy 0.045

artificialmente los sulfuros de sodio son formados sin que éste exisf’a al esta
- breen las rocas, las que solo contienen pequenas cantidades de silfuro de p
LI sio como inclusion en ellas. Tal resultado puede ser solo orijinado por la
reaccion:

a4 2 Na Cl4-8i O3, 4-H,0=38i O, Na, + 2 HClI enténces Si O, Na, +
3 H,5=Si5,Na,S+3H,01i S5iS; Na, S4(Si 0,) 3 'Al, 0,=Si S, Na,S§
(Si0,)3 Al, O, g

o

en potasio, né en sodio i por qué el azufre se encuentra en pequefifsimas canti v
des al estado libre. , | '



2 ._;e_rcano a la superﬁcte de la tierra, pero Jamas en la parte alta de la atmés
donde parece debiera encontrarse por su menor peso especifico, La esplica-

GUILLERMO A. ALAMOS,
Peniionado del Supremo Gubierno.

Butte, Montana, EE. UU., Diciembre de 1906.
¥
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ferrocarriles en Jas colonias i en los paises nuevos

FORME DE LA COMISION ESPECIAL NOMBRADA EN BERLIN POR EL INSTITUTO
COLONIAL INTERNACIONAL DE BRUSELAS (1)

Ln cuestion de los ferrocarriles es de una 1mportanc1a capital, desde el punto
ﬂsﬁa de la introduccion de la civilizacion en los paises primitivos i en su esplo-
n, con un objeto de interes jeneral. Ha sido ella ya objeto de un concienzudo
o en la 4. Seccion del Congreso Internacional de Ferrocarriles.

La esposicion de los documentos recojidos i la agrupacion de los principios
icidos se confiaron al sefor Sytenko, Consejero de la Corte del Imperio
quien espidié su cometido de una manera mui notable.

- Pero, como lo hace notar este honorable informante, las contestaciones al
stionario que habia sido remitido a las administraciones correspondientes han
poco numerosas i la mayor parte incompletas.

- Por su esencia misma, por otra parte, el Congreso de los Ferrocarriles se ha
do especialmente de los elementos técnicos de la cuestion.

Por este lado, el acta de la sesion del Congreso de Ferrocarriles de San Pe-
urgo, i sobre todo, el informe del sefior Sytenko i las contestaciones dadas
stionario, confeccionado por él, serdn leidas con interes por aquellos que
profundizar el estudio de la cuestion.

En todo tiempo, la ocupacion de un pais, su aprovechamiento, su esplota-
racional, han tenido por caracteristica principal el desarrollo de sus vias de
unicacion. Aquello que era cierto en el tiempo de las Calzadas romanas, lo

< (J’) Tomado de la obra: «Los ferrocarriles en las Colonias i los Paises Nuevos», publi-
1 por el Instituto Colonial Internacional de Bruselas.

ucho mas en el siglo de la via férrea, i del mismo modo que en los tiempos




herdicos los pueblos conquistadores aseguraban su dominacion lejana, formando

caminos, asf la posesion definitiva de los paises nuevos estd marcada por la cons-' il ' R
truccion de los ferrocarriles. ST n '-_1“!‘ |

Fuera de las redes fluviales navegables, vias de comunicaciones :'1.'=|.l:|.tra.li*.!ir.,l .
que representan para los paises nuevos facilidades de acceso de un valor in_est!i e
mable, las vias de comunicacion que permiten los trasportes diferentes de los que
realizan los cargadores humanos, por animales domésticos o vehfculos en cami-
nos ordinarios, constituyen el primer rodaje de la estension de la civilizacion i el S
aprovechamiento de los territorios virjenes i de la accion de las razas superiores
que tienden al beneficio local de las poblaciones indijenas. N

Las vias férreas, que son'las mas sencillas para establecer, las mas poderéd- A
sas, las mas rdpidas, i en definitiva, las mas econdmicas, son las que deben jugar

hoi dia el papel mas importante, 5 <
Ellas son las que ponen en contacto fntimo los territorios mas alejados con

las metrépolis coloniales, dando un acceso ficil i rapldo. manteniendo con tras- }?' \

portes veloces el 6rden en las]distintas rejiones, permitiendo que el comercio se »

establezca en todas partes i sereciba de Europa las mercaderfas que necesitanlos =

indfjenas as{ como retornar hacia los mercados civilizados los productos natum--‘uuuq e

les que constituyen el intercambio. | 15 '-Jl }*l_ e
Son lazos de union que rompen el aislamiento de las rejiones bdrbaras; per- s

miten introducir, mitigada por sus caractéres especiales, nuestra civilizacion, __'i,t" e
fruto del trabajo i de la actividad de razas bien dotadas; en una palabra, permi- . ‘o
ten hacer pasar desde la infancia a la edad madura i viril, i casi sin transzcmu, a

los pueblos mas primitivos. s
Los hechos han consagrado universalmente estos principios: la c1v1l1zac10n i h'q Y
sigue a la locomotora. Iy e
Estas afirmaciones estdn, por lo demas, demasiado bien establecidas i son e i

demasiado conocidas, en jeneral, Jpara que nos detengamos mas latamente a ..g'r'»": ',}%ﬁ.
considerarlas. Sty -
Desde el momento de la primera ocupacion de una colonia, debe preocu- =
parse de dotarla de ferrocarriles que den acceso sucesivamente i en el érden ﬁt“l
a todas sus rejiones o centros principales. Wip S !
El estudio de la cuestion de los ferrocarriles ‘'se impone, mas i mas, ala yi
atencion de los que se interesan por los asuntos coloniales. Sl
En razon de estas consideraciones, la Seccion Colonial-Internacional ha crei-
do hacer obra 1itil volviendo a estudiar esta cuestion i orientdndola en el sentido 1
habitual de sus trabajos. T AR
La Comision especial que habeis nombrado en Berlin para informar sobre i b
e€stas cuestiones, se ha inspirado en estos principios para la redaccion del cues- oF A
tionario que se ha dirijido a las administraciones de los ferrocarriles especialmente oAl
consideradas aquf, g
Encontraréis este cuestionario i las respuestas que han llegado, en los
Anexos, . N ‘; 3
Por poco numerosas que sean estas ultimas, parece que los materiales reco- ¢
iidos permiten deducir ciertos principios jenerales.



,ﬁ& _ueda servir de base a vuestras drscuaones.
~ Alejamos sistemdticamente cualesquiera otras consideraciones jenerales
~ sobre el papel de los ferrocarriles, sobre su porvenir, deseando, ante todo, esfor-
os por tomar el camino préctico de las ensefianzas que nos sujiere el estudio
e nos hemos dedicado.

Nuestras investigaciones han jirado, sobre todo, al rededor de los puntos

7.9 Lagarantia de interés i las ventajas que pueden acordarse a los capitales
mm; dedicados a la construccion de ferrocarriles; :
2.9 La mano de obra libre, forzada o militar;

-:"'; 3.° La trocha de la via;

4 o sDebe sacrificarse, en cierta medida, la construccion a la esplotacion o in-

ieysamente?
5.° El sistema de construccion que resulla de la falta de vias de comunicacion

6.0 Conclusiones técnicas;
- 7.0 Costo por kilometro de construccion i esplotacion.

I.

ggraﬁﬂa-de interes i las ventajas que pueden acordarse a los ca-
pitales privados, dedicados a la construccion de ferrocarriles

J,’  Las contestaciones que nos han llegadu no indican nada concordante en lo
concierne a la garantfa del interes.

~ Para ciertos, ferrocarriles, por ejemplo, tales como los de El Usambara
a) i del Estado independiente de El Congo, el Estado no ha intervenido
_'garantmar los capitales privados invertidos en el negocio.

Esto se esplica por la situacion del presupuesto de estas jovenes colonias,
 rentas son apénas suficiente para hacer frente a las necesidades de la ad-
mi acion i de la ocupacion de los territorios.

R . En estos casos, en que la intervencion del Estado directamente interesado
~ no puede ser pecuniaria, debe acordar, en compensacion, todas las ventajas que
en su poder: tarifas elevadas; exencion de impuesto durante un cierto tiem-
 facilidad en el reclutamiento de la mano de obra; utilizacion de los bosques,
ras, caidas de agua, etc., i en seguida, concesiones en propiedad de terre-
~ nos, minas, canteras, etc., proporcionadas a los riesgos que las compafifas pue-
| "{&eu'correr.

S Es 1o que han comprendido perfectamente el Gobierno Aleman i e! del Con-
‘ a'propdmto de los ferrocarriles de que venimos ocupdndonos.

- Otros ferrocarriles han obtenido garantias oficiales sobre sus capitales, osci-
&o entre 3} a.4%. As{ ha ocurrido pnncxpalmente para la mayor parte de los
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" mucho mas reducidos en otros paises de una civilizacion relativamente avanzada

" bajo el punto de vista econémico i donde las tierras vacantes, propiedad del Es-

tado, no existen ademas, por lo jeneral.

2 Por fin, ciertas compaiifas de ferrocarriles han obtenido garantfas de interes
mui elevado. Citaremos, entre otras, en los ferrocarriles del Sud-Oeste brasileros,
cuyo minimo de interes’ asegurado es de 6 %. Asi como el de la provincia del
Angola portuguesa, de San Pablo de Loanda a Ambaca.

Tales garantias parecen exajeradas, pero es preciso considerar que no son
jeneralmente admitidas, sino por los gobiernos que tienen dificultades financieras,

L, que pueden impedirles llenar fielmente sus compromisos. [l fuerte interes exuldo
E' por las compaiias en estos casos es una verdadera prima de seguro.

Los concesionarios no se limitan aun entdnces a esta garantia, que, por lo de-
mas, no es efectiva {ntegramente sino mui raras veces, i obtienen, ademas, en
compeusacit)n, concesiones de terrenos vacantes,

Es ¢l caso de los ferrocarriles que acabamos de tomar por ejemplo.

. Hai, a-veces, tambien, verdaderas anomalfas, como, por ejemplo, en el ferro-
carril de Docan a San Luis del Senegal, para el cual el Estado frances garantizé
ese mismo interes del 69 e hizo un anticipo de fondos, de dos tercios, mas o
ménos, del capital reembolsable con los productos netos de la esplotacion.

De los distintos casos que hemos tenido que examinar, se puede, nos parece,
sacar conclusiones fundamentales, :

Es lo que se ha hecho en una nota publicada recientemente en los Anales de
los Trabajos Piblicos (Béljira), redactada por el sefior Tronet, miembro asociado
al Instituto, que forma parte de vuestra comision especial, por iniciativa de la
Compafia Internacional del Comercio i de la Industria.

Creemos titil dar el estracto siguiente, cuyos argumentos son los principios
que desearfamos ver adoptar en la materia:

«L.a imposibilidad de calcular de antemano los trabajos desde el ‘punto de
vista de su rendimiento i de la inversion de capitales, es una de las caracteristicas
de todas las empresas en el estranjero O bien, su razon de ser, es sobre todo, la
de facilitar la ocupacion estable de los territorios i la implantacion de la autoridad;
‘0 bien el trafico remunerador no existe todavia, pues debe ser creado por el ins-
trumento mismo que estd destinado a alimentar.

«En el primer caso, faltara el rendimiento econémico; en el otro, no se puede
establecer ningun cdlculo serio.»

Enténces, salvo condiciones escepcionales, no puede presentarse un cuadro
fehaciente del porvenir de la empresa a los capitales privados. Es preciso que el
estado, tutor previsor de los intereses de la nacion, intervenga.

En tésis jeneral, la intervencion gubernativa no se justifica sino por consi-
deraciones de 6rden politico i econémico que hacen a una empresa mas onerosa o
aleatoria. Siempre hai que dejar a la iniciativa privada la mayor amplitud.

La esplotacion de los grandes trabajos es como la del comercio; debe ser el 8
patrimonio de los individuos o de las agrupaciones de individuos que son los ¥y
‘mas aptos para hacer fructificar los capitales en el interé€s jeneral. ,;i
Laintervenéion del Estado debe ser necesaria; pero no debe ser sino indirecta.




‘en lo qne se conviene en llamaf los hama: negocios, la gara;dz’a oficial debe hacer-
f-ﬁt.s'entn' en forma de facilidades acordadas a los doce afnos de !a concesmn. ocu-

( ‘racion, aprovechamiento libre de las fuerzas naturales, favorecimiento del reclu-
tamiento de la mano de obra, esclusion de los derechos e impuestos durante un
),,-n rimxto tiempo, etc. Ademas, parece lejitimo que se dé una prima a la osadfa e
';;iﬁ_lé_muva de los concesionarios. Esta no debe ser dada en especies, sino en for-
- ma de terrenos por esplotar, de una estension o de un valor de porvenir, en rela-
‘cion con los riesgos que corre.
~ La concesion de terrenos no constituye un sacrificio para el Estado, i por
abtra parte, éste asegura as{ su aprovechamiento por las Compaiifas que han dado
~ pruebas de su espiritu de empresa.
: Al ferrocarril del Congo, construido entre Matad{ i el Stanley Pool se apli-
.'b;m perfectamente las consideraciones precedentes.
:,r - Pero-el caso que acabamos de examinar serd de seguro el que se presentard
‘g .Emaa rara vez. En tésis jeneral, no se podrd uno basar, al principio, sino en espe-
T8 ‘!nnzas mas o ménos fundadas i mas o ménos brillantes, pues faltan los elementos

y kido éstosia cnéntas criticas no ha sido sometida esta empresa, aun por los espi-

_ ritus rectos, sinceros e ilustrados?

. Miéntras tanto, mui pocas se presentardn con un porvenir tan risuefio.

Nos debemos, pues, ocupar de los casos ordinarios, que en la prdctica son

los mas numerosos,

~ Los grandes trabajos, como ya lo hemos d:cho, pueden pertenecer a dos

‘Srdenes bien diferentes. -

Encontramos primeramente aquellos que deben ser efectuados con un fin

~ estratéjico o politico, i los cuales no pueden dar lugar a ningun movimiento eco-

| némico.
' En éste caso, 1a carga financiera completa de la empresa i las consecuencias

deben ser soportadas por el Estado. Este no puede, en efecto, encontrar otra solu-

- cion que la de resolverse o a ejecutar los trabajos por administracion i a esplo-

' tarlos por sus propios medios, o, lo que es preferible, a hacerlos ejecutar por pro-

~ puestas publicas i asumir en seguida su esplotacion. Estos casos no pueden inte-

resar al piblico sino momentaneamente i durante la construccion.

En ciertos trabajos de defensa de los territorios, ciertos puertos o ferrocarri-

~ les de atilidad politica o estratéjica, pueden colocarse en esta categorfa,

Entre los grandes trabajos por ejecutar en los paises nuevos, deben tener lu-

gar los que se realizan con un fin economico, atrayendo al piblico con el lejitimo ali-

clente de una remuneracion séria a los capitales que se inviertan. Esta es la cuestion

ds nuestro estudio que desarrollaremos con mas interes.
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! Los trabajos que se presenbun, en pnmer tértmt;o, al espiritu, aunque perte-
- neciendo por su fin inmediato a la priméra categorfa, poseen un interes de porve-
~ nir que los vincula enteramente a aquellos de que nos ocuparemos principalmente.
Se trata de grandes trabajos destinados a satisfacer, ante todo, una situacion
politica o estratéjica; pero, teniendo, por el hecho de su ejecucion, una mﬂuen- ’
~ cia econdémica segura, pero cuya importancia es imposible precisar. T
La concesion de la construccion i de la esplotacion, puede darse a una (..om-t
~ paiifa privada; pero la garantia del Estado debe tener lugar, _
Veamos, primero, coémo entendemos ésta, suponiendo que se trata de Esta-
dos con crédito indiscutible. m
En principio, consideramos que no puede tratarse de una garantia dema-'
siado elevada, que llamaremos garantia plena, pues asegura, por sf misma, una
remuneracion conveniente de los capitales, pudiendo incitar a aquellos que tie-
nen su direccion a considerarla como suficientemente subida, para no necesitar
otros beneficios. 3y

],: ] La garantia plena constituye una prima a la inercia, a la improductibilidad.
i Tiene como consecuencia quitar a la Compafifa todo espiritu de iniciativa, toda .
razon séria de economia. :
La responsabilidad de ésta para con sus accionistas desaparece en real'ida.d._“li'

cion, i faltando todo estfmulo, los administradores tienen una tendencia i:i's't_iti-“'. :
* tiva a ahorrarse los.trabajos de una buena administracion. ‘ £

El monto del interes garantido debera ser, pues, siempre inferior a aquel quc ;
los accionistas puedan lejitimamente esperar.

Pero, si por una parte, consideramos como rechazable el seguro obhg‘atch
rio de un interes subido, porque tenemos la certidumbre que los resultados
econdmicos son deplorables, por otra parte nos parece indiscutible que el Estado
debe garantizar un minimum de beneficio que constituya la salvaguardia de los
capitales.

(Continuard).
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Proyecto sobre construccion libre de ferrocarcriles

(Informe de la Comision de Industria de la Qamara de Diputados)

. «Honorable Camara:

La Comision de Obras Piblicas ha estudiado el proyecto de lei, aprobado
por el Honorable Senado, sobre construccion libre de ferrocarriles.
La necesidad de lejislar sobre esta materia es cada dia mas premiosa.

El progreso industrial i agricola del pais depende en gran parte de la cons-
tmcclon de lineas férreas,
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- A fin de dar impulso a la iniciativa particular en este sentido, ha de procu-
rafm, ante todo, facilitar su accion, haciéndola depender de una autoridad tunica,
41 ‘que resuelva con procedimiento uniforme, con lo cual acabarad la diversidad de
procedlmxentos que hoi existe respecto a permisos para construccion libre de
ferrocarriles.
En efecto, en la actualidad se tramitan por el Ministro de Industria las soli-
~ citudes de esta naturaleza, a virtud de lo dispuesto en el nim. 5.° del art. 8.° de g
~ la lei sobre Organizacion de Ministerios, de 21 de junio de 1887.
Cuando los solicitantes piden subvencion o garantfa de los capitales que pro-
~ yectan invertir en la obra, es el Ministerio del Interior el que se considera llama-
do a intervenir, por lo que dispone el nim, 11 del art. 2.° de la precitada lei.
Cuando piden ciertas franquicias, como exencion de derechos sobre mate-
riales de construccion, etc,, recarren al Congreso. 3
El Congreso ha tenido, por su paste, criterio mui diverso respecto a conce-
siones de esta especie, aprobdndolas en algunos casos en forma que al solicitante
~no le ha sido posible aceptar.
- Como se ve, hai cierta anarquia en el procedimiento, anarqufa que quita a
~ la accion administrativa el cardcter de igualdad i justicia pareja con todos.
- Es tambien espuesto a confusion el procedimiento actual, porque puede
~ llegar el caso que por distintos conductos se pidan permisos para construcciones
',{ de ferrocarriles que por su ubicacion son incompatibles,
No hai, tampoco, reglas fijas para fiscalizar la ejecucion de las obras, a fin
de que den seguridades de solidez i duracion.
b Es indipensable, por lo tanto, establecer una norma que coloque en iguales
condiciones a todos los peticionarios: i tan indispensable como esto el remover
el mayor obstdculo que aquéllos suelen encontrar en su camino i que consiste en
la resistencia de los propietarios a las espropiaciones necesarias para la via i sus
- dependencias.
En virtud de estas consideraciones, espuestas en términos jenerales, la Co-
mision ha acordado recomendar a la Honorable Cimara que preste su aprobacion
al proyecto del Honorable Senado, con las siguientes modificaciones: :
En el art. 1.° agregar a continuacion del inc. 1.° el siguiente: «Ia peticion
debera publicarse por tres veces consecutivas en el Diario Uficial>.
Tiene por objeto esta disposicion que los duefios de los predios que van a
ser gravados con la servidumbre del ferrocarril, puedan imponerse con tiempo :
de la peticion, para hacer las representaciones que les sujiera. .
: Agregar como penultime inciso el siguiente: «Los duefos de los predios gra-
vados con la servidumbre, podrdn hacer al Presidente de la Republica las obser-
‘vaciones que juzguen convenientes respecto al trazado de la via en proyecto i sus
dependencias. Esta representacion deberd hacerse dentro del plazo de treinta
dias, contados desde el primer aviso en el Diario Oficial.»
" La Comision ha estimado indispensable que el Presidente de la Republica

- oiga a los duefios de los predios gravados con la servidumbre de ferrocarril, a fin
de que tome conocimiento de los perjuicios gue pueda ocasionar el trazado ele-
jido, los evite en lo posible i no autorice sino aquellos que fueran necesarios.
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Agregar en el dltimo inciso de este articulo, que se refiere a los predios que
quedan exentos de servidumbre, los siguientes: <los establecimientos industriales,
boca-minas i sus canchas» i cambiar en este mismo inciso la palabra c<huertoss
por «huertas». Este tltimo vocablo es el que emplea nuestro Cédigo Civil al enu-
merar, en su articulo 862, los predios esceptuados de la servidumbre de acue-
ductos.

En el articulo 3.° agregar al final del inciso 1.° lo siguiente: «pero el uso de

los terrenos rurales de propiedad fiscal o municipal es gratuitos.

Reemplazar el inciso 2.0 de este articulo por el siguiente: ¢La espropiacion
se efectuara conforme al nrocedimiento establecido en el titulo XVI del Cédigo
de Procedimiento Civils,

El proyecto del Honorable Senado dispone que las espropiaciones se hagan
con arreglo a la lei de 18 de junio de 1857. Pero cuando despaché este proyecto
el Senado en 1901, no se habia promulgado el Cdédigo de Procedimiento Civil,
que hoi nos rije.

Por esto, la Comision estima mas conveniente que las espropiaciones se
hagan en conformidad a las disposiciones del Cédigo de Procedimiento Civil, que
innové sobre esta materia, estableciendo una forma rdpida para llevarlas a efecto,
No habria razon para establecer un procedimiento de escepcion.

La Comision propone suprimir el articulo 4. del proyecto del Honorable
Senado por haber quedado incluida en el articulo 3.° la idea en él consultada.

En el articulo 5.° la Comision recomienda que se suprima la frase ¢bajo
apercibimiento de declararse la caducidad de la concesion, sin derecho a indem-
nizacion por los desembolsos "hechos», reemplazandola por el siguiente inciso:
«Queda facultado el Presidente de la Repiblica para declarar la caducidad de la

concesion por falta de cumplimiento de estos requisitos, sin derecho a indemni-

zacion por los desembolsos hechoss,

Modificar la redaccion del articulo 6.° del proyecto del Honorable Senado
por el siguiente:

«ART. 6.° La formacion de nuevas estaciones i el ensanche de las antiguas
serd determinado por el Presidente de la Republica».

En el articulo 7.0

Suprimir en el inciso 2.0 la frase: <a fin de obtener una construccion perfecs
tamente sélida i segura»,

Esta disposicion es innecesaria, porque ya se ha establecido en este mismo
inciso que la construccion se hard «con material de primera calidad i conforme a
las reglas del artes.
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e l’i'eafdenﬁ de la Replibﬂca podt‘é ordenar, prewo lnfurme de la D:rec-
or ‘ac. Obras Pﬁbllcas la suspenaton de los trabajos o del uso de la linea ya

Decrr al final del articulo «Oficina fiscal destinada al mismo objetos en vez
s «Oficina destinada al mismo objetos,
La Comision estima justo dar a las empresas particulares el perrmso que se
cede al Estado para todas las instalaciones que requiera el establecimiento de
telegraficas o telefénicas a lo largo de la via.

4 E'En el articulo 9.° decir «linea telegrdfica o telefénica» en vez de «linea tele-
ficas, por la razon ya dicha. '

En el articulo 10 suprimir las palabras ¢para con el pdbl:can

En el articulo 11 establecer que las tarifas «deberdn ser aprobadas por el
ente de la Repiblica i fijarse en un sitio priblico de todas las estaciones de
» en vez de que ¢serdn sometidas a la aprobacion del Presidente de la Re-
lica i deberdn permanecer fijadas en un sitio piblico en todas las estaciones
~ En el articulo 15, modificar la redaccion en la forma siguiente:
t.&RT 15. Pagardn la mitad de la tasa fijada en la tarifa correspondlente
a presentacion de una érden al respecto, los militares, marinos o empleados
policfa, que viajen en cuerpo o aisladamente por causas del servicio; los indi-
duos de la Guardia Nacional que marchen a incorporarse a su cuerpo o que
resen a sus hogares despues de desempefiar su servicio, i las cabalgaduras i
es de todos ellosy.

En el art. 18 introducir, despues de la palabra cafios», la siguiente frase: «el |
! _i‘:l'en"tc de la Republica declarara caducada la concesion». -

~ Suprimir el art. 20 del Honorable Senado, que determina los ferrocarriles
?»‘;;‘o_d_rén construirse con arreglo a esta lei.

i ‘La Comision ha acordado suprimir este articulo porque estima conveniente
' rm'; los intereses nacionales que la lei sea mas liberal, en el sentido de no limitar a
! ettrmmados ferrocarriles el permiso para ser construidos.

,En el art. 21 suprimir los palabras «o a caballo» por estimar que seria im-
r una carga demasiado pesada a las empresas, si se les obliga a tener puentes
jente de a caballo.
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En el art. 22 suprimlr la palahra «de te%égrafas i teléfonoﬁ» p |
construccion reglamentada por una lei especial. e ;
La Comision propone agregar al final del proyecto el siguiente: o o
ART... Una vez terminada la linea, los concesionarios de los ferrocarrile

que se construyan sin garantfa del Estado podrdn exijir la devolucion del s
de los derechos de Aduana que hubieren pagado por la internacion de mate
i de equipo, debiendo acreditar previamente, en la forma que establezca el
dente de la Repiblica, que dichos materiales han sido empleados en el ferr'
cuya construccion se ha autorizado. et
Sala de la Comision, 5 de diciembre de 1906.—/. Ramon Gutiérres

" mitivo Libano.—José Francisco Echawrven—Abraliam A. Ovalle. —*Mansd 7

nosa fara.— Arturo Alessandri.

El proyecto, con las modificaciones que propone la Comision, quedaria
forma siguiente: y

3 PROYECTO DE LEI

Oficial. |
r El Presidente de la Republica, despues de oir a la Direccion de Oh!:a '
) blicas o a los injenieros que se comisionaren al efecto, resolverad, con acuerd@ de
Consejo de Estado, autorizando o né la ejecucion de la obra. '

La resolucion que se adopte deberd ser motivada. &b

Concedida la autorizacion, todo predio ristico de cualquier dominio
sujeto a la servidumbre de trdnsito respeto a los terrenos necesarios para |
estaciones, bodegas i edificios afiexos, segun fuere exijiéndolo el tréﬁco’-.

]

berd hacerse dentro del plazo de treinta dias contados desde el primer a.vt 0
el Diario Oficial.

Estdn exentos de esta servidumbre las casas principales i los corrales, p
puertas i jardines que de esas casas dependan, los establecimientos lndust
las boca-minas i sus canchas. iy

ART. 2.° Los estudios que, en conformidad al articulo anterior fueren neeﬂ
sarios para la construccion de un ferrocarril que deba atravesar propied:
risticas particulares, fiscales o municipales, seran autorizados por el Presndent
de la Republica previas las informaciones que creyere del caso.




ﬂ,ei_esca. encaminada a violar sus leyes o no responderia a un fin de utili-
jeneral o local.
el .!'.” Al conceder la autorizacion se determinara el plazo de su vijencia.
- ART. 3. La servidumbre se constituird previa indemnizacion del valor del
i de todo perjuicio; pero el uso de los terrenos rurales de propiedad fiscal

del Cédigo de Procedimiento Civil.
1] 4° l:'.n el decreto aprobatono del proyecto se mdlcaré el plazo en

"y .:-' il 1

S Queda facultado el Presidente de la Repiiblica para declarar la caduc:dad
concesion por falta de cuimplimiento de estos requisitos, sin derecho a in-
acion por los desembolsos hechos.

T. 5.2 La formacion de nuevas estaciones i el ensanche de las antiguas

ejecutarse las obras necesarias para no :nterrumplr el trdfico de los ca-
el curso de las aguas ni la navegacion de los rios. 5
fodos los trabajos de construccion de una linea o sus dependencias debe-
dn ser hechos bajo la inspeccion de la Direccion de Obras Piblicas, con materia-
les de primera calidad i conforme a las reglas del arte. '
“ El Presidente de la Reptiblica podrd ordenar, previo informe de la Direccion

nnizacion, a permitir a lo largo de la via, sin que se entorpezca su servicio,
 las construcciones i aparatos que requiera el establecimiento de lineas tele-
as o telefénicas del Estado o de particulares, como asimismo a que se ocupe
estaciones el terreno necesario para una oficina fiscal destinada al mismo

de cualquier otro accidente que interrumpa la comunicacion, la Empresa
i dar las facilidades necesarias para investigar la causa i para el trasporte
empleados u operarios que deban repararla.

b
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ART. 11. La Empresa podrd dictar, con aprobacion del Presidente de la Re-
piblica, los reglamentos necesarios para su servicio.
ART. 12. La Administracion de Correos tendrd el derecho de enviar gra-

1 tuitamente la correspondencia postal i un empleado para su custodia en todo tren

1 de carga o de pasajeros.

) Los concesionarios de la linea férrea deberdn dar las facilidades necesarias
para el trasporte rdpido i la seguridad de la correspondencia durante el viaje,
pero no podrdn ser obligados a detener el tren para su entrega en los puntos no
designados en el itinerario. .

ART. 13. Gozardn de pasaje libre en todo tren destinado a pasajeros:

1. El Presidente de la Repiiblica i los Ministros de Estado;

2.° Los funcionarios o empleados a quienes el Gobierno comisionare para
inspeccionar o recorrer la linea o material de esplotacion, o para vijilar el serv:- b
cio de la Empresa;

3.2 Los empleados del telégrafo i los operarios en el caso del articulo 9.%

4. El empleado de correo encargado de la correspondencia;

5.2 Los funcionarios judiciales que fueren a practicar investigaciones sobre
delitos cometidos en las estaciones o en los trenes o a recojer informaciones sobre
accidentes ocurridos en la linea; i s

6.c Los médicos u otras personas que las autoridades locales enviaren para
prestar ausilio en caso de accidentes en la linea. .

ART. 14. Pagardu la mitad de la tasa fijada en la tarifa correspondlente. by
previa presentacion de una érden al respecto, los militares, marinos o empleados
de policia que viajen en cuerpo o aisladamente por causas del servicio, los indi-
viduos de la Guardia Nacional que marchen a incorporarse a su cuerpo o que
regresen a sus hogares, despues de desempefiar sus servicios i las cabalgaduras i
bagajes de todos ellos.

ART. 15. Siempre que el Gobierno’tenga que enviar tropas o material militar
o naval a cualquier punto de la linea, debera poner la Empresa inmediatamente
a disposicion de la autoridad todos sus medios de trasporte, pudiendo reclamar
del Fisco, por toda indemnizacion, el pago de la mitad del flete de tarifa.

ART. 16. En caso de guerra esterior, ¢l Gobierno podra tomar posesion de
la via férrea i de todo el material rodante para hacerlo servir a las necesidades
militares. : :

I.a Empresa tendra derecho en este caso a exijir el pago de una indemniza-
cion que serd regulada con relacion a la utilidad media obtenida en el afio
anterior.

ART. 17. Si un ferrocarrl fuere abandonado o se mantuviere sin esplotacion
mas de un afio, el Presidente de la Repiiblica declarard caducada la concesion i
el propietario del terreno podrd recuperarlo sin ningun gravimen.

ART. 18. Todo duefio de ferrocarril tiene domicilio legal en Chile i estd

. sometido, para todo lo que se relacione con su empresa, a las leyes i tribunales

chilenos, renunciando a toda jestion o amparo diplomdtico si fuere estranjero.

ART. 19. En los puentes que las empresas construyan sobre rios o esteros,
se destinardn galerfas especiales para pasajeros a pié.
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uyan sin garantfa del Estado, podrdn exijir la devolucion del 50% de
chos de aduana que hubieren pagado por la internacion de materiales i
ebiendo acreditar previamente en la forma que establezca el Presidente
bﬁca, que dlchos materiales han sndo empleados en el ferrocarril cuya

PRODUCCION DE COBRE EN ESTADOS UNIDOS

edg admitir que la estadfstlca que se da. mas abajo, sujeta a revision,
aproximacion de la produccion en 1906.

(Ln libras)

1904 1905 1906
Srasaram 12043586 4.703,600 6.250,000
e 191,602,058 222.866,024 265.300,000
ceonear 2,074,154 13.0809,903 23.500,000
Rt ceiaes o G. 401013 9.854,176 Q. 100,000
deinldaas o B4221007 6.500,000 10.100,000
cer sae 208,320,248 218.999,753 223.800,000
. 208.314,804 319.179,885 293.000,000
5.368,666 5.638,842 5 800,000
ceee 15.211,086 14.007,082 10.500,000
cess sassvies  47.062,880 51.950,789 56.800,000
_'mg... Sierdunett % 3.505:620 2.393,201 250,000
s Estados...... 1.418,065 1.550,000 1.600,000
S FOTAL T s 817 715,005 871.634,245 915,000,000




Geological Survey, pero estamos seguros de la exactitud de uuee'at'ras-
Otras estadisticas dan un valor mucho mayor a la produccion de Michig:

compaififas hacen referencia, da la. produccion sustancialmente como n_ so_
(217.762,382 Ib vs. 218.999,753 1b.).

ALASKA

La produccion de cobre de este territorio manifiesta un pequefio au
mucho menor que el aio anterior, como se esperaba. Sin embargo, es md.
que los recursos de cobre fe Alaska, préximos a la costa oriental i f4&
te esplotables, son grandes; se espera para un futuro préximo un lmp
aumento en la produccion de estos depdsitos.

' ARIZONA

De los principales Estados productores de cobre, Arizona muestra
grande aumento en 1906. El aumento habria sido mas grande si no hui:ii:
por la falta de trabajo, que fué una dificultad todo el afio i ademas una
en la provision de combustible que se hizo grande hicia el fin del afio.
dacion en Clifton, a fines de noviembre, que hizo serios perjuicios en la
fundicion de aquel lugar, tambien contribuyd a restrinjir la produccion. L
nas de fundicion de Douglas i Globe produjeron considerable cantidad de
de minerales recibidos de Cananea i Nacozari, en Méjico, cuya cantlda' |
deducido de sus memorias.

CALIFORNIA

operaciones de la Mammoth Copper Mlnmg Company que produjo una.
cantidad en 1906. La nueva i‘undlcwn que estd instalando la compaiifa Bal:
para. tratar los mmeralcs de Ias minas de Balaklala i Trinity, aumentarén

Calaveras.

En el condado de Inye, en 1906, se descubrié un nuevo distrito cuprife
distrito de Greenwater. Parece que contiene importantes depésitos de cobr

para Utah para fundirlo i al presente no se puede hacer una separacien”hp
mada de la produccion de Utah i California en 1906. La paralizacion de la fun-
dicion de la Compaiifa Bully Hill, esperando la conclusion de una via férre a,

causa de que el aumento en Ja produccion de California en 1906, fuera men
la que se habia anticipado.

'
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IDAHO

produccion de cobre de este Estado muestra un gran aumento. LLa mayor
le la produccion vino dé la mina Snowstorm en el Coeur d'Alene. El pro-
' que siguio en importancia fué la mina White Knob, en Mackay, condado
1 el distrito de Seven Devils se embarcé un pequeiio excedente de mine-
cobre. El mineral i ejes de Idaho son embarcados a otros Estados para
fundidos i obtener barras de cobre; por esto la produccion asignada a este

> ha deducido de los datos suministrados por los fundidores de otros

MICHIGAN

roduccion del distrito del Lago Superior manifiesta solo un pequefio
0. En la mayorfa de los casos la produccion de las minas antiguas decre-
aigunos casos, bastante. La mina Atlantic sufrié un derrumbe que obligé
lonarla; la Quincy tambien sufrié un accidente andlogo, i la Famarack
endio. La Calumet y Hecla produjo un aumento considerable, como
gunos de los nuevos productores. Estos aumentos fueron un poco ma-
s pérdidas de las otras minas.

MONTANA

“disminucion en la produccion del cobre en este Estado se debié princi-
a la escasez de trabajadores. Aun si la cantidad hubiese sido conve-

UTAH

ortante aumento en la produccion de cobre de este Estado sc debié
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Copper Company i Boston Consolidated. Estas plantas se agregardn ma.tenal-r
mente a las que producen, en la ultima mitad de 19o7. Una estagnacion en‘lq.
situacion de Utah, sin embargo, es el reciente decreto contra los fundidores de _',:,{f.'.‘ %
Salt Lakevalley, que probablemente tendrd por efecto el abandono de ciertas
' plantas i la remocion de algunas secciones de otras. Esta situacion producirda
hasta cierto punto un trastorno en el buen curso de la industria en 1907. La =
nueva fundicion de Garfield no entr6 en un trabajo regular hasta fines de 19061 “_
por consiguiente fué un pequefo productor. Los fundidores de Utah recibieron
1 una gran cantidad de mineral i eje de otros Estados, i aunque la mayor parte de‘ i kh'
este cobre se ha deducido de los datos de los fundidores i asignados a los Esta- l'_-
dos de orfjen, es probable que la estadistica que representa la produccion de Utah :
todavia incluya algun duplicado.

&

.
A
&

OTROS ESTADOS

La produccion de cobre delos otros Estados en 1906 fué pequefia: Coloradb
permanecié con la misma cifra que el afio anterior; Nuevo Méjico mostré un
aumento; Wysming disminuyd su produccion, ya que el productor principal defl»
Estado no hizo embarques; Oregon i Washington produjeron poco. y

EL COBRE EN LOS PAISES ESTRANJEROS

Fuera de los Estados Unidos, es imposible a la fecha presentar estadisti_cas;,,f 3
de la produccion del cobre, escepto para Canadd i Méjico. I se ve que estos pai- ,
ses han disminuido su produccion: Las estadisticas canadenses se basan en datos c
suministrados por los productores, comprobados por una estimacion basada en I,' ol
las importaciones netas a Estados Unidos. Las estadisticas para Méjico se basan -ﬁ :
en las importaciones netas a Estados Unidos (aceptando que los de noviembre i
diciembre han sido el término medio de los diez meses anteriores) a los que hai
que agregar la produccion de Boleo. La estadistica total para América del Norl:g
se encuentra en el cuadro siguiente:

PRODUCCION DEL COBRE EN NORTE AMERICA

(En libras)

Paises 1904 1305 1906
Estados Unidos... 817.715,005 871.634,245% 915.000,000 ) :
Méjico .. iviininrn.. 114.117,000  144.350,962 135.800,000 = IE Nt
Canadd............. 42.970,594 47.-597,502 46.500,000 ' I
TOTAL..... 974.802,509  1,063.582,700 1,097.300,000

Fuera de Norte América aparecerd, sin duda, gne hai un aumento material
en la produccion de Japon, Australia, Perii i posiblemente Chile. No son favorables =~
las cifras correspondientes a Espaiia i Portugal. %

En Australia, la mina Mount Morgan empezé por primera vez a producir
cobre. Este cobre, comotambien otra considerable cantidad de cobre australiano,




Perg, la compaiifa de Cerro de Pasco comenzé a fundir en enero, pero i
 muchas otras nuevas empresas, ésta ha sufrido fuertes disturbios por lo H
_produccion no fué tan grande como se esperaba que fuera a principios |

echo digno de notarse en 1906, ha sido la creciente atencion dirijida a li
os de cobre de Chile. Varias compaiias nuevas britdnicas i americanas : }
han interesado allf. Sin duda esto traera como resultado un aumento real en .
uccion chilena. _ !
0 Canadd, las minas del distrito de Boundery, British Columbia, esperi-
on sustancialmente las mismas dificultades que en Estados Unidos, es
sez de trabajadores i de combustible. En el otofio una huelga en los
o5 carbonfferos de Crows' Nest causé la suspension de provision de

de, han sido ahora remodelados, i si no vienen dificultades ulteriores de
aparecieron en 1906, la produccion del distrito de Boundary mostrard un
m'ento cn :907

ancia como productora de cobre. Sin embargo aun en Méjico la escasez
_]adores es la queja jeneral. Por esta razon, i tambien por los disturbios
ea en el dltiino verano, i otras dificultades de Ja Compaiifa Greene, la ;
on de Méjico en 1906 no fué tan grande como se esperaba.

hecho principal del ano fué el desarrollo de una nueva gran mina de la

uifa Cananea Central, i al final del afo la fusion de esta compaififa con la f
ene Consolidated, bajo el nombre de Greene Cananea Copper Company, en -
* Mrs. Cole i Ryan, que estdn, relacionados con la Amalgamated Copper

ny, estin interesados, ;

coronel Greene todavia pertenece a la compaiia, pero la administracion

inas, que él tuvo, ha pasado a otras manos. El mineral de las propieda-

Cananea Central se ha fundido en las usinas de la Greene Consolidated, i

bara fundirse,

. produccion de la Moctezuma Copper Compauny tambien fué fundida en
os Unidos. !

CONSUMO DE COBRE EN ESTADOS UNIDOS
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importaciones i esportaciones para los dos tltimos meses. Estimdndolos cada uno
como el promedio de los diez primeros meses, computamos el consumo asf:

1905 1906
B EIStenCIn, B0 a0, iuvi's i rasics s st s oo s st ot b 208.376,672 128.080,000
Importaciones ...... 210.724,685 225.000,000
! JoTe 0t (slor (o] o SRt S T 871.634,245 01 5.000,000

Torawn......... 1,200.735,602 1,268.980,000

Deduccion por esportacion........c..eeeeuisunecanne. 548.772,403 472.870,000
Deduccion de la existencia, diciembre 31..,...... 128.980,000 135/570,000
Consumo ......... e T Wd L D i e ek s O T 2,98 39100 660. 540,000

La existencia estimada a fines de 1906, escepto la cantidad comparativamente
insignificante que los refinadores siempre tienen en su poder, aun cuando el mer-
cado estd nominalmente exento de metal refinado, consiste en cobre crudo en

trdnsito i en proceso de refinacion, i el aumento comparado con diciembre 31 de

1905, esta simplemente en proporcion dela produccion creciente del metal.

EL MERCADO DE COBRE DE NUEVA YORK EN 1906

El afio 1905 presencié progresos que los mas ardientes admiradores del
cobre no sofiaron jamds. La kistoria de 1906 puede resumirse en el solo hecho
de que el consumo actualmente ha alcansado a la produccion. Se habia sabido,

tiempo atras, que la produccion i consumo eran casi iguales, a pesar de que la .

primera crecia constinuamente afio a afio, principalmente en el continente ame-
ricano, miéntras que en el resto del mundo aumentaba solo en un pequefio grado.
Pero el consumo ha aumentado con mas enerjfa, i los usos del cobre, especial.

mente en conexion con la industria eléctrica, han estimulado una demanda enor- y

me, como se ve por los resultados ya mencionados. Para el observador perpicaz
era evidente, hace tiempo, que laindustria estaba en una posicion peligrosa, tanto
mas cuanto que, para decirlo asf, no existian reservas en ninguna parte; o mas
bien, eran tan pequefias que a duras penas serian suficientes en caso de una emer-
jencia, No podemos tomar en cuenta las cantidades comparativamente grandes
que estdn en proceso, reservas para la manufactura, por el hecho de necesitar
naturalmente algo de tiempo, para ser trasformadas en articulos elaborados,
Durante cierto tiempo no hubo en el pais ni fuera de él, stock de cobre refi-
nado, escepcion hecha de las tan llamadas existencias visibles, de las que la ma-
yorfa estdn almacenadas en Liverpool, Swansea i London i que tienen poco
ménos de 10.000 toneladas, Estos stocks forman la base de transacciones en el
precio del cobre en el London Metal Exchange. Ellas pueden permanecer asi
prdcticamente ignoradas. El momento, por eso, en que la produccion tienda tem-
poralmente a disminuir o el consumo a aumentar, producird naturalmente una
carestfa con consecuencias mas o ménos sérias para la industria manufacturera.
Esto es exactamente lo que sucedié en los iltimos meses de 1906, en que a un
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mismo tiempo todas las demandas excedieron a las existencias, Se comprende
ficilmente que en tales circunstancias era inevitable que los precios alcanzaran
un nivel superior, i aunque se conceda que las ajencias mas grandes de venta
hicieran todo lo que podian para evitar una alza efectiva en los precios del ya
comparativamente alto nivel que existia al principio del afio, luego se encontraron
incapaces de impedir el alza, ;
Asf, al finalizar el afio, encontramos precios de 238 @, 23%c. para el electro-
litico i 24 @ 24%} c. para el de Lake, i con tan firme tendencia que es seguro pre-
decir que por algunos meses mas el mercadé no mostrard un alivio considerable,
miéntras que es probable haya un avance mas, Laltima vez que existieron los
precios actuales, fué desde enero a abril de 1880, cuando el cobre se vendié entre
23 1 24 c. Desde entdénces ha habido fluctuaciones en el precio del cobre del Lake
como sigue:

Promedio
BBBT=T S0 iy er cais s irinis smh e aseisses S S P & K T e o
BB L0003 s erans vavvsnnissesrs s nne tsauassare st savalssasss | 2 T 203G
" Lo 4o S AR A S A E L e S S A S I e AR S e - S
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Los precios mas bajos correspenden a 1894, en que el promedio de todo el
afio fué de 9.56 c., i en el mes de junio, 8.94 c.

Durante este perfodo de 25 afios dos esfuerzos se hicieron para elevar los
precios artificialmente: el primero en 1887, cuando el Sindicato Frances traté de
estrechar el mercado; i el segundo, durante 1899-190I, en que la Amalgama-
ted Copper Company, traté de mantener antojadizamente el precio entre 17
i 18 c. Ambos esfuerzos fallaron, pero en verdad es justo admitir en este Gltimo
caso que la tendencia de colocar el cobre sobre una base superior, era razonable;
solo los esfuerzos se hicieron un tanto fuera de tiempo.

Lo que ha sido un evidente contratiempo es que, a pesar del alto valor

- medio del cobre en 1906, la produccion ni con mucho aumenté como se habia
dicho doce meses dntes. Era natural que los altos precios estimularan el esfuerzo
_para acrecentar la produccion; i es digna de notarse una gran actividad en todo
sentido en el desarrollo de los nuevos trabajos que eran hasta aqui desconocidos
o demasiado pequefos para obtener éxito comercial, a_estaban mui distantes de
las arterias de trasporte. Es incuestionable que el estimulo dado contribuird gran-
demente a acrecentar la produccion, pero pasard algun tiempo dntes que su efecto
se note en el mercado. En efecto, no es mucho decir que los afios pasaridn dntes
que llegue el caso. De las actuales minas en trabajo se esperaba que aliviaran
miicho la situacion, i que esto no haya sucedido se debe a varias causas, una de
las cuales es que algunos productores precavidos pensaron que era prudente tra-
bajar minerales pobres, cuyo beneficio en otros tiempos no dejaba remuneracion
suficiente, i de este modo su produccion se redujo. Pero de mucho mayor impor-
tancia fueron dos factores que se desarrollaron mas i mas a medida que el afio
progresaba i fieron: falta de trabajadoresi la insuficiencia en la provision de com-
' bustible i facilidades de trasporte. Aunque los salarios aumentaron varias veces
durante el afio, hubo continuamente una escasez de mineros i fundidores. En el
sur i noroeste los fundidores estaban mui escasos de petroleo, hulla i coke, i la
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consecuencia fueron repetidas paralizaciones. Las vias férreas eran del todo inca-
paces para suministrar los carros necesarios para el trasporte del combustible i
en parte tambien para el trasporte del mineral, i todas estas causas juntas contri-
buyeron grandemente a reducir la produccion calculada. Es poco probable que
haya un cambio inmediato i por eso no creemos en un gran aumento durante los
meses préximos, pero al fin del afno habrd mejorado sin duda la situacion.

Un hecho que merece notarse ocurrié en la primavera iltima, durante la
guerra de competencia que hubo entre algunos de los productores mas grandes en
Montana, la Amalgamated Copper Company por un lado, i la Heinzes por otro,

que ya se terminé felizmente: suspendieron las 6rdenes de paralizacion del tra-

bajo en muchas grandes usinas. En el curso natural de los acontecimientos esto
debe traer como resultado un acrecentamiento considerable en la produccion de
Montana.

En Michigan se nota gran actividad i los negocios se hacen en una escala
mucho mayor que en otras épocas. Arizona estd avanzando mas i mas e induda-
blemente habria producido mucho mas si no lo hubieran impedido los aconteci-
mientos mencionados mas arriba.

El principal aumento para un futuro préximo se puede esperar de Utah i
despues de Nevada, i miéntras que el primero de estos Estados serd probable-
mente el mas importante durante 1907, Nevada lo seguird en 1908. California
tambien compartird en el aumento, i British Columbia i Méjico no quedardn atras.

El afio abrié con el cobre del Lake a 18} a 19 c., con el electrolftico a
18} a 18% c,, i con el cobre fundido alrededor de 18} c. Durante enero el mer-
cado fué mas bien flojo. El Oriente estaba revendiendo cobre en Europa i Esta-
dos Unidos. Los pedidos de los consumidores americanos fueron satisfechos, i las
especulaciones de los mercados europeos declinaron. A mediados de febrero el
cobre Lake habia descendido a 18 c. i el electrolitico alrededor de 17§ c.

Entretanto, el invierno en este pais habia sido escepcionalmente benigno,
permitiendo hacer mucho del trabajo que usualmente habia que dejar hasta la
primavera. Esto activé mucho los negocios, i nuestros propios elaboradores que
vieron sus reservas de cobre agotadas, entraron otra vez al mercado.

A fines de febrero, los europeos que no habian creido que se mantuviera el
nivel de los precios, tuvieron tambien que completar sus stoks. Como conse-
cuencia, los precios aumentaron gradualmente, i en marzo, apesar de que China
todavia vendia cobre, el cobre del Lake otra vez subié a 18% c. i el electrolitico
a 18} c. El mercado de Léndres por tdctica empezé a mostrar signos de falta
de reservas. En efecto, hdcia fines de marzo fué prdcticamente agotado, ha-
biendo subido £ 7 durante el mes.

En abril se hizo evidente que el consumo excedia en mucho a la produccion,
i los consumidores se adelantaron a comprar con confianza, cubriendo sus nece-
sidades hasta cerca del 1.° de setiembre, dlrededor de 187 c. el Lake i 18% el elec-
trolftico. Los productores reconocieron la situacion, pero vendieron libremente
a estos precios que les eran del todo satisfactorios; i ademas, estaban deseosos
de evitar que se les escapara el mercado con su inevitable reaccion i malos efec-
- tos en el comercio.

En mayo el cobre para las primeras entregas fué escaso i se pagaron pre-
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~ mios, A fines del mes los consumidpres compraron 6tra vez para futuros pedidos

alrededor de 183} c. el Lake, i 181 c. el electrolitico, i vendiendo el fundido a
18_} C. L

' Como se esperaba, junio i julio fueron meses de poco movimiento, pues los
~ compradores habian cubierto sus necesidades, La situacion politica era en Eu-
~ ropa en este tiempo mui grave, lo que indujo a los especuladores de Léndres para

 hacer presion sobre el tipo.del mercado, vendiendo el cobre alrededor de £ 78,
~ pero en agosto el inmenso aumento en el consumo lo hizo otra vez subir. Los

beneficiadores recibian érdenes para el futuro i volvieron al mercado, comprando

t| - flojamente para entregar hasta el fin del afio.

_ Setiembre abrié con productores que vendian para setiembre i octubre i con
grandes pedidos para noviembre i diciembre, i los precios subieron a 19 c. para
el Lake i 184 c. para el electrolitico. Los pedidos que recibian los productores
se estendian hasta 1907 i los obligaron a comprar para los seis primeros meses
~ de 1907. Entretanto, para los primeros pedidos de cobre se ofrecieron precios
. fantdsticos i el mes cerré con el Lake a 20 c. i el electrolitico a 197 c.
Durante octubre la falta de reservas obligé a restrinjir el mercado de Lén-
‘dres i el precio del cobre subié a £ 102,15 5. Algunos de los mas grandes pro-

~ ductores que habian vendido su produccion en 1906, i que habian comprometido

. por escrito algunos pedidos para 1907, ofrecieron enténces vender esos pedidos a
22} c. i fueron inmediatamente colocados. Ademas, en este tiempo varios pro-
ductores importantes vendieron enteramente su produccion para el primer trimes-
tre de 1907.

En noviembre el mercado estuvo algo mas tranquilo, pero en diciembre los
- compradores europeos que habian hecho durante noviembre grandes compras
para 1907, subieron rdpidamente los precios, cerrando alrededor de 24} c. el
Lake, cerca de 233 c. el electrolitico, i 23} c. el fundido.
_ El afio 1906 terminé sin stocks de cobre en plaza, i varios productores ven-
dieron la produccion de seis meses de 1907. Fué ciertamente un afio préspero
en el comercio del cobrel

PROMEDIO DE LOS PRECIOS DEL COBRE

New York
Electrolitico Lago Léndres

_ 1405 1906 1905 1906 1905 1906
e RS 15,008 18,310 15,128 18,419 68,262 78,869
BB ebrero ... .- ... 15,001 17,860 15,136 18,106 67,063 78,147
B NVERPZO o iian i 18,128 18,361 15,250 18,641 68,174 8I,11I
i Abril .............. 14,920 18,375 15,045 18,688 67,017 84,793
Mayo .......ccoo.. 14,627 18,457 14,820 18,724 64,875 84,867
IO .. v cns oo 14,673 18,442 14,813 18,719 65,881 83,004
Julio....... veves-... 14,888 18,100 15005 18,585 66 887 81,167
B AEOStO. .. .. .e 0o 15:664 ¢ 18,380 18,723 18,706 60,830 83,864
Setiembre ......... 15,065 10,033 15978 19,328 69,667 87,831
Octubre ........... 16,279 20,203 16,332 21,722 71,406 97,269
Noviembre,...... 16,500 21,833 16,758 22,308 74,727 100,270
Diciembre........ 18,328 22,885 18,308 22.350 78,003 100,226

15,500 19,278 15,609 19,533 69,465 87,282
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Los precios de New York estdn en centavos por libra, Las cifras del elec-

trolftico son para barras.
Los precios de Ldndres son en £ por tonelada de 2,240 libras de cobre tipo. (1)

¥

El alza del cobre en el mercado

SUS CAUSAS I DURACION.—EF¥FECTOS QUE TENDRA EN NUESTRO PAIS.—UNA
ENTREVISTA CON EL INJENIERO DON MARCO CHIAPPONI (2]

.

Mucho se ha hablado dltimamente i en forma mui amplia se ha tratado por
la prensa todo lo relacionado con la gran alza que ha esperimentado en ¢l mer-
cado el precio del cobre.

Chile, pais productor de cobre en grande escala, se halla talvez mas que
ningun otro, interesado en conocer i apreciar las causas que orijinan esta alza i el
tiempo que podrd durar,

A las informaciones i estudios que acerca de este particular hemos publica-
do, agregamos la opinion del injeniero don Marco Chiapponi que, por sus espe-
ciales conocimientos en el ramo de minas i por los estudios que ha practicado en h
Europa, recientemente comisionado por el Gobierno, se encuentra en especiales tle
circunstancias para emitir una opinion mui autorizada sobre la materia. i

Esponemos a continuacion un resimen de la conversacion que en la mafiana
de hoi sostuvimos con el distinguido injeniero:

Nosotros.—;Podria darnos, sefior, una idea acerca de cudl puede ser la causa
del alza que se ha venido produciendo tltimamente en el precio del cobre?

El.—Debo comenzar por hacer presente a ustedes que acerca de este parti-
cular, como ustedes ya bien lo saben, muchos i mui interesantes estudios se han
venido publicando. A las opiniones que ya se han emitido por la prensa, mui
Poco nuevo i orijinal tendria que poder decirles, sin embargo procuraré contes-
tar las preguntas de ustedes agregando algo importante que todavfa no hayasido
espuesto en una forma bastante concreta i clara,

Acerca de cudl puede ser la causa del alza del cobre, desde luego se puede
precisar que ella se debe al desenvolvimiento jeneral de todas las industrias en el
mundo, al aumerto constante de las aplicaciones eléctricas en las cuales el cobre
es necesario e irreemplazable i a la poca competencia que enla practica ha podi-
do hacer a este metal el aluminio, competencia que hace algunos afios se temié
mucho; pero que ahora ha llegado a ser ilusoria. |

(r) Traducido del Engineering and Mining Journal, Enero 5 de 1907.
(2) Reportaje de £/ Mercurio.
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Por otra parte, esta alza se ha notado en todos los metales i tambien en el
combustible, Como prueba de lo que dejo dicho, basta considerar los precios
que actualmente tienen el estafio, el plomo, el zinc, etc. Aun el antimonio, de
£ 50 la tonelada subié de un solo golpe a £ roo.

N.—;No contribuird al alza en el precio del cobre una posible especulacion
de los que en el mercado del mundo entero tienen monopolizado este producto, i
como tal se dedican a hacer grandes transacciones?

El.—Creo que nd, i voi a darles las razones, En mi dltimo viaje que hice a
Europa i Estados Unidos, pude observar el hecho de que todos los grandes ca-
pitalistas que se dedican a negociar en el cobre i que como tales tienen influen-
ciadecisiva en el precio de este metal, se dedicaban con verdadero ahinco a com-
prar nuevas minas, que con el tiempo vienen a ser otros tantos centros de
produccion, Si el alza obedeciera a un mdévil de especulacion, claro estd que
ningun interesado en la futura baja se dedicaria a adquirir un valor que despues,
a causa de su menosprecio, podria ser motivo de grandes pérdidas. El hecho es
claro i sujestivo.

N.—I cudnto tiempo cree usted, sefior Chiapponi, que durard esta alza?

El.—Dificil es precisar una cuestion tan complicada. Posiblemente ella du-
rard afios, Por ahora no se le ve un fin préximo?

El descubrimiento de un nuevo metal, la esplotacion de otros en grande es-
cala de una manera econémica, todo esto puede ser causa de una verdadera in-
novacion en las maquinarias i en las industrias. Todo [esto puede ser causa de
una posible derrota del cobre; pero por ahora son estos problemas mui compli-
cados i de solucion mui lejana.

N.—;Cbémo esplica usted, sefior, que en Chile el mayor precio del cobre no
haya influido en un aumento considerable en la produccion.

El.—La causa de este fendmeno, se encuentra en razones de indole mui
jeneral, el

El 30% de la produccion total del cobre en el mundo sale de 4 minas, i aun
el 75 % solo de 12, incluyendo las primeras cuatro. Las demas minas esparcidas
en el mundo entero representan solamente un 25 % de la produccion.

Esto prueba que para producir este metal vale mas una sola mina trabajada
en grande escala que mil trabajadas con escaso capital.

Aqui en Chile las grandes empresas con esta alza han sido mas bien perju-
dicadas, pues mucha de la jente que les era necesaria se ha ido a otras empresas
menores que naturalmente no influyen en la produccion mas que con un contin-
Jjente insignificante.

Esta i no otra ha sido la causa.

N.—;Cudles son los medios que a su juicio deberian adoptarse desde luego
para aumentar la produccion del cobre?

- El.—Desde luego, consecuente con las ideas anteriormente espuestas, debo
decirle que el medio de aumentar la produccion seria que el Gobierno se
preocupara de prestar ayuda a las grandes empresas, no en el sentido de prote-
jerlas, pues si son grandes deben andar por si solas, sino en el sentido de alla-
nar las dificultades del trasporte, de embarques i desembarques, etc., etc.
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B No son trabajos de grande aliento los que se requieren por ahora con este ,
) fin. No se debe tratar de fundar nuevos puertos, construir lineas de ferrocarril cos- =l
tosisimas, todas obras que necesitan muchos afios i que vendrian a dar resultado g
cuando la baja del cobre pudiera producirse. Né.
Para aprovechar esta alza se necesitan medidas de consecuencia inmediata.
Por modestas que éstas parezcan, siempre dardn en la prdctica enormes be-
: neficios.

Por ejemplo, en el puerto de Antofagasta, adonde afluyen los productos de
las minas mas importantes de Chile, algunos muelles construidos a la lijera ven-
drian a dar salida a la verdadera plétora de minerales por embarcar que muchos
buques no quieren recojer ‘porque prefieren pasar por alto un puerto donde tienen
que esperar largos meses en la mas completa inactividad.

Esta medida que he insinuado para Antofagasta, - se podria aplicar tambien
a otros puertos del norte esportadores de metales. Junto con construir a la lijera
nuevos muelles, podrian instalarse andariveles que en las minas facilitarian enor-
memente la operacion de la carga i descarga. Afiddase a esto un verdadero aumen-
to de equipo i un mejor servicio en todos los ferrocarriles de la Republica i ha- :
bremos resuelto por ahora un problema que parece sin solucion. T

N.—iQué opinion tiene usted, sefior, acerca de los eapitales estranjeros en I
las minas de nuestro pais?

El.—Creo que ellos son necesarios, pues vienen a desentrafiar de la tierra
las riquezas que nadie conocia i para nada i que para nadie servian.

. Aquellos que sostienen que todas las minas chilenas debian ser de capltahs-
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tas chilenos, sostienen un craso error. M
El capital es el elemento universal i alli donde va introduce la actividad, la -
enerjfa i la vida. : A
Por otra parte, es el capital estranjero el que crea las grandes riquezas na- 1
cionales, "
Creo que éste es un tema sin discusion i sobre el cual estardn ustedes de o
acuerdo conmigo. o
N.—;Cudl es su opinion acerca de la resistencia del capital estranjero para "wt:
venir a establecerse entre nosotros? :
El.—Muchas son las causas; pero la principal, sin duda, es la inestabilidad
gubernativa. 8
En mi dltimo viaje a Europa, conversando con un banquero mui conocido 3
en todo el mundo, hacia yo elojios de Chile i de su Gobierno, como pais de ins- i
tituciones firmes i estables. i

Me estrafia mucho, me respondié el banquero, que usted hable de Chile.
como de un pais bien constituido. Las noticias que nos tramite el cable dicen
todo lo contrario. Allf el estado normal es el de las convulsiones politicas
Las crisis ministeriales se producen casi todos los meses.

Desgraciadamente es esta la opinion que sobre este pais hai en Europa. '
Opinion no del todo justa, pero que no deja de tener visos de verdad.

Otras de las causas que retraen el capital estranjero es el fracaso de algunas
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rsamos aun por algun tiempo mas con el distinguido rnjeniero, i des-
darle las gracias por las interesantes ideas que se habia servido espresar-
s retiramos dejéandolo en su casa-habitacion,

-

Servicio de inmigracion

'- .que necesxten operarioa, artesanos etc., Ios encarguen directamente,
el fisco el pasaje correspondiente,
 gozar de esta franquicia, los interesados deben presentarse por escrito
cion de Tierras i Colonizacion, que es la oficina que otorga, por dis-
n superior, los pasajes libres desde Europa hasta las costas de Chile.

Sar _fiag’o,_ 31 de enero de 1907.
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