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Memoria presentada. a la Junta J eneral de Soci~~ 
e~ 8 de ~eti~mbre a~ 1912, por el Dire,ctbrio d~ . . 
la Sociedad Nacional de Minería. . . . , '. 

SEÑORES: 

En cÍimplimiento de los EstatutoS os ha' convocad.:> el Directorio p~ra da
ros cuenta de 105 trabajos que han sido objeto de su ateucion durarite el tii~m : 
po.~taséurrido· d."sde la últim~ Junta J eneral de Socios, ' , ~.:" 

J : ".;' 

1 
" . ' . ~ . , . , 

F;n primer término, me esgm,to comunicaros que el Dire~torio acab~ qe 
elevar al )Iinisteriq ~e Industria i ,O;,ras Públicas para sU 'í'probacion. el Pro-, 
yeeto ~e ,Código \le Minerí\,- que en folleto impreso.se .os ,dist~ibuirá .cpq~~~a 
Memoria. . . . o< l:, ': 'ej 
;. Como 'recordaréis, cuando se tr~tQ el' I9!lQ de la· reforma ¡le¡'¡::l>d.igo ,vijen
t~. cOn.m?tivo deiproy,c~ p~~senta?o por el. Ejecu.tivo al,Col!gresci Naci~3",1:i 
I~ ·Cqmis!l'n ~is~<\ d.e, se!,adpres i 4ipu~a¡l!l~. ' de~ign .. d;t '.:paJa , est\ld~l!rlo. lligi~ 
~{Q~~e~.IaSocie~'\4· : ~\ .1 ' , '~ ',), ;~ " · 1 ' _ ~ . " ,;) ' i J o "-f~ ,t ' ¡¡ • . ~ ~~:; 
,~ - ~ 
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En un principio, el Directorio pensó en tra.vlitir únicamente las obser· 
vaciones que dicho proyecto le merecía; pero, deseoso de tener una interven
cion maS eficaz i ben~ficiosa para la industria, acordó redactar, por su parte, 
un proyec,to de Código de Minería, que re/lejara su opinion, , ; 

gsta delicada i difícil tarea filé encom~ndada a una comi.ion de su seno; 
compuesta de los señores Cesáreo Aguirre, Alejandro Lira, ~1anuel Ga,llardo 
Gnnzález, Lorenzo Elguin i Orlando Ghigliotto Salas, que le ha dado término, 
trabajando con un empeño e interes que me complazco en reconocer en esta 
oportunidad. ' , 

Para llevar a cabo este trabajo. ~e tomó , como base un primer proyecto
obra de la Comision-que se repartió impreso entre los socios i principales mi
neros i profesionales de toda la República, Los estudios i observacion.s que Se 
hicieron sobre él, han servido para dar forma definitiva al que acaba de ser 
elevado al Supremo Gobierno, ' .. ,'" ", 

Como ya os he manifrstado en otra oportunidad, este prdy'ecto no,'Cambia 
ningnno de los principios fundamentales sobre los que hoi descansa la propie
dad minera, sino que se limita a correjir los defectos, salvar las dud'as i orde· 
nar mejor las disposiciones del Código vijente, 

El natural desenvolvimiento de la industria i sus necesidades, la aplica· 
cion del Código durante los veinticuatro años que lleva de vijencia i la opinion 
i1nstrada de mineros i profesionales, que con e'peeial cuidado se ha procu· 
rada conseguir, son antecedentes, sin duda, mas que sobrados, para esperar 
que el trabajo hecho merezca favorable acojida en el seno del Congreso Na· 
cional, 

La ~sposicion ,de que va precedida el proyecto 'de Códign, da a conocer eD 

?etalles cuáles son las principal" refoJmas que contien", Este proye,cto ha 
sido redactado por el señor Afejandro Lira, distinguido abogado i profesOr de 
Derecho de Minas universitario, ' .. ' ... ~ 

Miéntras la reforma sigue su tramitacion ordinaria, se ha queFido obviar 
loS graves inconvenientes que resultan ~n la práctica, con las disposiciones de1 
Código vijonte, relativ~. al amparo i cad)lcidad de las concesiones min~ras, i, 
con este objeto nuestro colega de DireCtorio, el abogado señor Manuel Ga
llardo González, ha elaborado dos interesantes proyectos: UDL" que es materia 
de lei, tiene por objeto disponer que toda pertenencia minen,; que haya deja. 
do de, pegar patente durante dos años, pierde su exis!encialegal; i otro, ma· 
t~ria de ,decreto, que reglamenta todo lo concerniente ,al pago de la patente ' 
minera, al remate de las pertenencias i a su empadronamienío.en todo'el terri· 
torio de la República, 

.. El proyecto de lei aceptado por el Directório 'y presentado ila 'Cá;"ara 
de Diputados directamente por , su autor, aún no ha sido ,a¡'~ol?ado, El pro--' 
yecto de Reglamento .fué sometido al Ministerió 'de Indústria i Obras Piibli·, 
cas, que lo aprobó en todas sus partes por decreto nÍírn, 2335 fecha" de-
Agosto de ¡91I, , ',-' " ',< " 
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, La verdadera anarquía que habia en la ,práctíca por lo que ,r,espeeta al 
pag~ de las patentes miné ras, al remate y ai empadrona~ipnio de ' las perle, 
nencias, cnn tan grdves perjuicios pard la industria; es'tá.l fam Ida ~ desapare: 
cer con dicho Rrglamento, cuyos buenos resultados se están ya palpando des, 
de la fecha <;le sÚ vijencia, '" ' , 

, . ' 

, La importancia que para la riqueza pública i ¡as industrias tien~n los ;ya~ 
cimientos de petróleo, i las fundadas espectativas de que existan en abundan-, 
Cía en eí territorio de la R epública, movieron al Directorio a estQdiar algunas 
nuevas disposiciones destinadas a complementar las prescripciones del Código 
vijen!e que le son aplicables, 

Al efecto, formul6 un PrOI'ecto, en que manteniendo lo que dispone el in
ciso 3,0 del artículo 2,° del Código de Minería, declara que los yacimientos pe
trolíferos en terrenos eriales del Estado o de la M'lnicipalidad, situados en el 
Territorio de Magall:\.nes, son propiedad de su dueño;' sea del F,sco i se réser-, 
~á al Estado la propiedad, no permitiendo futuros pedimentos sirio mee 
~fu~t~~ui~t~, " , , 
, Con el doble propósito de "crear recursos fiscales para atender con ellós a' 

los ,gastos que demande el estudio i reconocimiento ordenado i sistemátié.o de' 
esosyacimientos por medio de so'ndajes i de que el Estado no se convierta en 
industrial, se autoriza al ,Presidente de la República para que ildjudique ia es': 
plotacion de ellos en p)1blica subasta, 

, " Este proyecto hace tambien estensiva. sus prescripcÍlnes a los yacimien
tos de carbon que se encuentren en terrenos del Estado o de la Municipalidad ' 
en el mismo territorio de Magallánes, dond e, segun los estudio, jeol6jicos he
chos, existen mantos carboníf,,,os 'lue no afl "ran a la superficie i que exijen, por 
lo tanto, trabajos de reconocimiento de a'gun aliento, 

• El proyecto se ha limita,do al :r<rritorio de Magallánes, por haberse ,on
siderado que en el reóto del paió, donde la propiedad fisS:l1 es m~, reducid¡'~ ne> , 
seria tan beneficiosa la aplicaéion de,la lei correspondie~te i porque su ,rD;is-,, 
ma aplicacion podria, tal vez, dar H\árjen a algunas dificultades, ' , ' 

, Segun este proyecto, el Gobierno debe d~r facilidade; para practicar tra- ~ 
bajos de reconociI)1ieuto en ,terreno de domInio particular, cuando sus due,flos : 
lo solicitaren, pr~vio.informe de una ofIcina técnica especial que, se crearia ¡ 
debe practicar es.tos trabajos coa sujecion a una tarifa o ·arancel,. , fIjado de an-, 
femano, .' " , . 

~s de espera,que este proy~c!o merezca la atencion del Gobierno ,i· se to, ' 
men como' ba e SllS disposiciones, sea para llevarlas a la práctica por medio de 
una lei, o biea para que ellas sirvan a .un estudio de mayor akan,ce i tra,cen- : 
dencia, teniendo en vista el objetivo de fomento i desarrollo de I',,'s ¡ndustrias ' 
petrolífera í c\,!bonífera, ,qu~ prometen ser fuentes de la riqueza pública i 'Wj- , 
vada, 

" 

., 
" - .-,-,---
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! < Materia dé lacoÍlsidé'racion 'del:Diiectorio 'hÚl sicó' tambien:'durante el 
iiñados' p~oyectos' d~ ley,' que tienen por'objeto' gravar con un' 'derecho 1" es
p6~¡aciori de los níIn'erales'de ~eTro i lbs boriltos. Sobre el primero ' de estos 
proyectos; se 'Solicitó la 'ópinion de la Sociedad, lel Directorio, en informe que 
lleva fecha 4 de diciembre de 19II, dió a conocer sus'ideas en un sentido des ' 
favorable. En concepto del Directorio imponer un derecho a los productos de 
la mineria metálica es atentar contra su natural desenvolvimiento. 

En Chile existen minera,les de fi , rro de sqper,ior calidad en todo el territo
tia i tah'ez no hai país que pueda igualarle en la abundancia i riqueza de esta 
tlase de ·productos. No 'era prudente. por la tanto, al iniciarse su es'plotacion, 
imponerles 'un derecho que seria una uaba para su d~sarroIlo. . " . 

., l ' 

No median iguales consideraciones para la industria boratera, que, sin, 
dada, puede equipararse a la salitrera. El monopolio mundial de este producto 
que posee una compañía estmnjera, el bajo costo de produccion i el alto precio 
del producto en el mercado, mantenido por el mismo monopolio, han hecho 
I?emar que habria una razon suficiente para gravar su esplotacion. 

Sin embargo, el Directorio no se ha pronunciado todavía al respecto. Uno 
de sus miembros tiene el encargo de informarle, despues de reunir i ordenar los 
datos técnicos i económicos referentes a esta industria, que le permitan, con 
pleno conocimiento de causa, resolver la consulta (¡ue S6 ha hecho a la So-
éiedad, ' ,. 

~--

'lA fines d~ i9TO, e1.Directorio manifest6 ~l Supremo Gobierno la'convenien
cia i mas que esto la necesidad que habia de dar principio al estudio de las con
diciones jeolÓjicas jenera1es de la zona carb(mífera, de la sucesion de las capas 
cret~eeas i terciari" i de las .relaciones entre las edades de' los diferentes yaci
mi~ntos en todas las rejio¡¡es, donde ya se sabe que existe carbon, i el Minis
terio de Industria acojin la presentacionqué se le hizo con el mayor intereso 
, . Con este objeto se contrataron en ' Al~mariia a dos jeológos, los señores 

Juan Felsch i Juan Brügged, i por decreto núm." 2,744 de 6 de octubre;de 19II, 
se l~s cqmisiolló: . . . ~ 

1) Para estudiar todas las colecciones de rocas, fósiles i carbon~s, los testi
gi"JS de sondajes, levantamientos topográficos i jeolójicós i ademas todas l." pu' 
blicaciones -técnico-cientificas hechas h~sta h'Oi. 

, z) Para visitar detenidamente todas las minas de cárbon en e~plotacion ¡
en 'tuahtt> sea posible las 'minas paralizadas para .poder formar los perfiles ·~o; 
rrespondientes. : ' 

3) Para recorrer toda la zona carbonífera, i efectnar un levantamiento jea
lójico preliminar, indispensable para la resalucion de las cuestiones estratigrá
ficas i tectónicas, 
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, .. 4) Para ~s.tudiar todos los trab1jo; efectuados por ola Seccion de Jeografia 
i .Minas.en la zo'na 'carbonífera, -a fin de utilizar los resultados obtenido" fin ellos 

P" ar~ sus e'stu(Íi~s J' eolóJ' icos . . , ''' ,' '. . " " 
. ~, .-,' l' _ \ t ' ..l 
, , ,5) Para,elevar al Ministerio un ¡nforme d etallado sobre los trabajos jeoló, . , . ~ ,. ~ ''-- . . . .' 

jicos prelimioaresque efectúen i sobre 105 trabajos jeolójicos i técoicos que' ten_ 
gU~ ,que 'e~~ltiár para el ' reconocimiento definitivo de la zona carbonífera:' : 

.' , ' Un'o 'd'é e~ t~s 'jeólogo; ha co~sagrado su tiempo casi esclusivamente al d~t 
,sempeño,de la mision que queda indicada , no obstante la resist encia que le h1n 
opuesto algunas empresas carboníferas para permitirle visitar su~, minas; ¡·el 
otro ha col,aborado solo e~ parte en esta tarea, pues el Gobierno, 'a pe,dido de 
algunos particulares, le ha confiado otra comision de estu,iio, relaciouada con 
~o~ yacimientos pehp lí(er:os de IIiagallánes. ' ",,' ",., . :' ; 

, '. t. t. " I 

El interesallte problema. del fomento ¡ desarrollo de la industria carboní
fera, ha despertado siempr.;ef interes de¡, Di rectori~, que, en diversas oportu; 
nidades, ha significado al Supremo Gobierno la conveniencia de dic tar' medida~ 
que propendan a una m ~yor produccioll, procurando por este medip disminuir 
hasta donde sea posible la importacion de carbon estranjero: , , , ; 
,_, La SocieJad de,Fomento Fabril, peo~trada del~ importancia de 'estos estu: 

dios invitó nq haJ e nlUcho a 'Ja nuestra i a la Scicieda:d Nacional dé Agr.icult~ra 
para, acoll)eter juntas la tarea de proponer algunas medidas a los poderes púo 
Pl~cos.; 'pero" por diversas ~ircunstancias . que no es del caso. mencionai:~ esta id~a 
p.o alcanz? a lI ~ \'arse a la práctka. , . 0 , "" 

'; > "El, Minis terio de Indu;tria i Obr~s Públicas"por su parte, vivamente preoi 
~l'pa~,~~1 porve'}ir de una industria tao importante Romo la carbonífera, nomr 
bró a fines de 19II una <:omisiolJ, ', que ,tiene actualmente el encargo .de ,indic~ 

al Gobierno las medidas que podrán en la práctica alcanzar los dos objetivos 
indicados: aumentar la produccioo i el consumo del carbon nacional i dismi· 
nuir la internacion de carbon estranjero_ 

Tres de los miembros del directorio forman parte de esa Comision i cola
hora n em¡¡eñosamente ]>n sus tareas , Las , ideas .que a es,te .respecto .ha susten
tado, .dadas a conocer,en otras Juntas J enerales, las harán valer sus miembro~ 
en . .ei i;."~o~de 'esa· C~I)1ision, que ya ha; definido su . labor .con · un program'f d~ 
trahajo~1 en' qU,e, eS,tá conqensado, i e"puesto con ,,1ari'~ad el. int~resante pro~ 
',blem,a,del.,futpro , dr,sarr9llo da nuestra industr!acarbon¡fera. ,,", " 

., ;"_ f· , ., 1,., 
,:(:." .• , . ~: " H , .,; t , . '." ~ " ,', ~ . ' " • ' : ',o. ;.., , ; . h 

",;," ~~,,~d'!.i'lq~ ~' o;:ganizó la So'ciedaci Nacion~fde : Minería, h~sitl.~ '4Óa pre,), 
cupacioIl¡F0'!.~tal1te ~e ~ us ,mi<¡ mbros qUe el pais, te1?g,a ·U!l Cuer¡w pe-I(ljenierqi 
d~ ~jn,as1> ' ~1)C;9rga~o : de esh.~d~r )qs . r~FS:s::;:; ;a¡,I,ero.s Q.ei . tern~ori~. nacion~l . j 
f"< m~jor 'l:rr!,~,\cl¡'1m,i ",nto' in~u~tr,i'}I; , coJ1 ¡ s)lieciona un , ptap. ,r¡lzonalio ' ,¡n~r 
tódico. Arjentina, Perú y Brasil han realizado ya,!,sta f\le~iqa,¡l~ a~el;u¡p>."¡l'.¡e 
¡¡¡¡r:!'!lite i'l.c~P!taj i,a ola W4~s~ri~di3pqf1,,,,.,de ,un , inv.entar~o d~ las , r;iq\l,e~~~ del 
.~Hb~"Jtj'lp. : ~hp\\, iP~i~ ~~QCj¡fll)jLe.r !-\"miper!,l, <'r0 ,?~ita,llty-F'~~C~ .de, , ~ll,a. ,; , 1 ¡-¡M 
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A fines del año úlÜmo. el Directorio di6 form:\ a, las ide~s que, desdé tantc¡ 
tiempo atras viene s '1S tentando, i presentó al G,bierno un proyecto que crea 
tanto el Cuerpo de Injenierm de Minas c)mo el In;tituto Jeolójico, Cupo al 
ent6nce; Ministro de Industria i C):,ras Públicas i miembro del Directorio, se, 
ñor Javier Gan:iarillas, presentar al Congreso Nacional el proypcto de leí ca' 
rrespondiente, que ha sido ya informado favorablemente por la Comi~ion de 
Industria de la Cámara de Diputados, 

El Directorio ha hecho jestiones para que este proyecto se discuta cuanto 
ántes en el Congreso; confia que esto ocurra en el período de sesiones lej islati
vas de octubre próximo, i no duda que ha de ser aprobado, ya que el proyecto 
con un gasto mayor insignificante al que hoi hacen las diversas oficinas i repar
ticiones que se ocupan de la minería, podrá realizar una obra mas vasta i útil 
para el pais. 

N o obstante las publicaciones hechas en la prensa, en folletos especiales i 
en el Boletin de la Sociedad, no est{t de mas illsistir en que el Cuerpo de lnje
nieros de Minas, cuya creacion propone el Directorio, no es un organismo de 
policla minera propiamente dicha, cuyo principal objetivo sea intervenir en la 
inanera i forma como se llevan los trabajos de esplotacion por los particulares, a 
semejanza de 10 que disponia el antiguo Cuerpo de lnjepieros, durante la vi-
jencia del Código de Minerla de 1874. . 

El antig'lO Cuerpo de lnjenieros de Minas no di6 resultados , beneficio· 
sos para la minería, precisamente porque tenia de preferencia esas funciones 
policiarias., que entrabaron el trabajo, dejando una d"lorosa esperiencia, que el 
Directorio ha tenido mui presente al proponer al Supremo Gohierno el proyecto 
que queda mencionado. Aquel Cuerpo era, por su constitucion misma, f!la$ de 
policía que técnico; é,te es mas técnico que de policía minera, i no inter
veridrá en cuestiones relaé'onadas Cl n la mejor esplotacion d , las minas, sine) 
cuando sea solicitado por los interesados o a requerimiento judicial. 

La nacionalizacion de la industria salitrera ha sido otra de ias materias 
que el Oiréctoj-io ha tratado en s'us sesiones con el mayor interes, por conside
rar 'que este problema, !)lanteado i discutido desde tiempo atras en el Con¡¡re
so, en el Gob:erno i en el $eno de institucÍ:>nes particulares, envuelve 'lna so'-u
cion de la mayor trascendencia para el desenvolvimiento de la riqueza ,pública i 
privada. ' 

La prensa ha dado a conocer en S'ú·s' detalles las valiosas informaciones 
datos numéricos que per¡niten abordar el estudio de esta importante cuestiono 
traidas : al Directo.i~ a mediado; del año último por el señor José Luis Leca
.ros, ErOirectorio ha des:gnado a varios de sus f!liembros para que búsquen, de 
laruerd,? con .1 señor Lecaros, la fórmula mas viable i provechosa que permita 
dejar eh mnnos de 10!\ industriales i capitalistas chilenos la mayor parte de los 
'teFterios ~alitrales esplotables: ' , , '. '" 
[~ - 'No 'ha ptesentado el señor' Lec~rOs' .ln proyecto de l~i, propi~me~te :dichb:. 
con la redaccion que en' su concepto debiera 'tener en definitivil; 'sino que Ih /!-
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'ag<'upado la. principales ideas que entraña el problema de la tladooalización 
,dé la ind'lstria salitrera, bajo las siguient~s conclusiones; 

, " 1.0 Declarar los terrenos salitreros de propiedad del Estado,' inalienable., 
,reservándolos para su esplo.taci.on 'por el Fisco o entregándolos a los particula-
res bajo ciertas condiciones. ' 

2.0 E,ceptilar los retazos de terrenos en los cuales por su estension, ubi
-cacion u otras circlIns tancias, no con venga al Fhco e.tablecer oficinas. Estos 
terrenOs se rematarian en conformidad a la lei que dicte el Congreso, 

La administracion de las salitreras estaria sujeh a la fiscali.acion del Go
bierno i la. oficinas formadas de e.ta mauera no podrian salir de manos de 
chiienos. 

Es de esperar que este proyecto ha de encontrar no solo el patrocinio de 
todos los miembros de la Sociedad Nacional de Minería sino que ha de mere
cer la colabora.cion de los hombre públicos mas preparados en la materia i el 
llpoyo dd Supremo Gobierno, sobre tpdo ahora, cuando con motivo de los 
próximos remates de terreno, salitrales del E,tado, se presenta una ocasion 
i>~hpii:ia para llevar a la pn1ctica las ideas de naciomlizar esta industria. ' , 

. , 
. Como medida de fomento de la industria minera, el Directorio ha apoyado 

decididamente el proyecto de lei que e!'tá pendiente en el Congreso Nacional i 
que tiene por objeto conceder primas á la construccion de ferrocarriles parti
culares, tomando como base para fijarlas, segun los casos, el ancho de la trocha 
i la zona en 'lue se construyan. 

Ya Antes el Directorio habia significado al Gobierno la necesidad de fo
mentar la construccion de ferrocarriles económico:;, i en esta oportunidad, al 
referirse al proyecto que concede primas a los ferrocarriles particulares. creyó 
de su deber hacer valer nuevamente su pedido. 

Un lijero exámen del mapa del territorio nacional , qasta para cerciora",e 
que lo quebrado i montañoso del terreno desde Aconcagua hasta Coquimbo, 'Y 
lo e'stenso mas al norte, hacen que las líneas trasversales existentes;que llegan 
basta los puertos de em barq \le, no alcanzan a satisface'r las necesidades de dl
\Tersas zonas mineras de importancia. \ 
. "Con (este. motivo, el Directorio ha prestado su apoy,o al proyecto i ha pedl
~o al Congre90 qUe haga estensivas a los ferrocarriles aéreos las primas que se 
concede a los fhrocarii1es terrestres;,equipar,mdólos aéreos a los terrestres de 
trochá: d~ ÚIl nietro. ,-" ' '" J 

. ; 

l 

, 
Los trabajos relacionados con la estadística minera han dejado de corrlM" 

a cargo de la Sociedad, de,de princ'ipios del ' año en:, ~l1rso', ,con motivo:;¡le la 
r~rganiz'lcÍDn dáda por el Congreso Nacion,31 'a: la Oficina Central dé E~aq .. 
tica, ,, En', lo' venidero "los servici", estadísticosi.de cualquier .. natu-raleU, qufl 
se .. n, quedan bajo la direcclon i auperviiilanciade la Qful1t!a ,Ct-ñtral. '!,: d 



BOUETIN" DE ,LA:: BOCIEIYAD 

d ,~:o :ha ,SoCiedad: dlirante el ,tiempo,'qu:e el :,Spprein'O, Gobierno le 'tuvo en,,~ 
mendada la estadística mineia; publicó ' lo~ ' volúm~nes "Corre"pondienf~s i ",' 10$ 
,añb!¡'IgO(J) a: Igog '¡..a.ntes de,que espire el año,'en ,curso . dará . '·Ia ' pulihcidad la 
es'tad!stica ,minera ,i metjlWrj ka de los años ,IgI'O i I9I r, que irá, cbmo ae, cOS!
tumbre, acompañada de algunas monografías mineras. , ,., .•.. ,., 

.',', Confiada la:p'arte de 'estadística a la Oficina Central,,·,el DirectoTio ' procu. 
r.atá que el Gobierno'facilite a la instito'cion los recunos ¡¡ece,"rios· para con
tinuar CQn unaDespecie °ae ~Anuarid de la ·MineríaJ ' en el (ual se insertarán 
siéInp"e; las cifras .de la Oficina Central, referentes' a la producrlon minera i 
'metcalúrjica, i ágregará monografías que den a conOCer 'los principales minera:· 
les del pais i las condiciones en que se desarrolla la industria. ' 

. ) (, • -, j •• ' " .. ,-" 

. '-:'. , . ,; ~ 
) - : ; . ' -. " . 1 , • '\ ' 

; , pu~¡¡.~t~ el año. d~ rgII el dir~ctotio dió tér~in? a la, PI) blicacion 1e los 
~raba.jqs de la Comisioll E;ploraaora del Desierto i COrdillera de Atacama, de 

\ ). , . ' 1 , , • •. • .'. , ,. ,_ 

que fué]e!eel ~,,;logradoinjeniero d?n Franci~;~ J. Sal) ROplan ~ COl' e.1 .~eg\1,\~ 
do vofúmen titulado .Estodios Jeolójicos i mineralójico"" en cuyo texto valÍ 
insertos numerosOs perfiles jeolójicos. De esta manera se han salvado materia
les de informacion i estudio, que oríjinaiori fuertes desembolsos al Gobierno i 
.,ue ye,rmapecl,an ignorados del público: :. , : ' • ;-,' : 

, ~--", 
. ., • :" • :1: , ' :, 

1 . " ~ , . \ 1" • 1 " 

El Bolehn de.!a SO,ciedad ha continuado publicálldose como de costtlmb're¡ 
f 'desde prín, ipíos cel año en corso su redaccion ,ha vuelto a tomarla el inje~ 
niero" de minas, . señor,Guillermo Yunge, que permaneció 'varios años, alej ado de 
ella . . - ,": ' '-"1 • . ' , ' ,1 

. 1: "' " ' .,; :' ) 
" 

:} , . ; 

II 
, r. 

. • " " ; ,o,. ') . ', ; ". r : , 

• El M\lSeO Mineralójico, con 1'$' mejoras efe'ctua~as' en el . Labn~torio pu" 
.' . . , \ , , ¡ l ¡ 0 , ' 

(ante, I.gro, \lile, están enumeradas en la, Í\ltimJ- Memqria,¡. quedó "en ,C?¡J¡ 
!liei,? '.'es mui;satisfaet0.rias para . presta:, "sus servi'cio~ .¡tl p,úbl'ico; pero po, ¿fl 
cump1<eron estas esperanzas por el camblO continuo de .\os Dlrectores .que h'l 
habido< ; \ . . . ,_ " . l': • . ' ... , t:: ,:-. (. J J ' 

.. • El 'señor J ua'n Bla'nquier, designado en r~¡mlplaio Oel. ~;"i\o~' J uf.\o Laso, SI¡ 
' . ..J, .' , ¡ , -~, • _ , .. ¡ ¡ , 

~I,ZP r~rgoJLe}t,aboratorio el;:p <l~ abril de ~9~0 1 , Iluedó e,n ~I pu.e~fo, l¡asta ~, 
12deJul,o de IgfI, por haber sido comisionado porel :;ul'\e!,llo (io~iHno. ~q 
viaje de estudios a Europa i Estados Unidos. ' . . ' " ,,', ... 

Su reemplazante, el señor Alfredo Sundt. ocupó el puesto de Director solo 
hasta fines de julio de IgIr, reclbieñao' é'ú" esta fecha una licencia de tres me
ses, de la cual no volvió por haber aceptado una oeupacion en una empresa 
mineÍla en tSüliv'ia.1 .1: \. .~, . t.:; :':\ ,~. ";'1 ~ '}i}¡: ' f · ¡ ¡ 'p __ 1 
,-¡ ~'Dé'sd'é'agósto de IgíI hasfa 'fines de.'fehrero' de Igr2se , 'hiio " c'argo!int;~rina~ 
rfi'ente .deH,!;,stlO; ·el miérübro idel ·Direetóf.io, dQctoíl ÉTlte~to · Maier.;·qllé.apoya. 
dópd .. 1~ ,,)[ .. tr\íémbr¡'· de esta "Sociedad; don GMta'Vo G",b~r, ¡'¡yudÓ<' ~ficazmeri ' 
te para a.ie'naél:~al" p{¡blíeo í' nian~jO:d;el ' l.;aparat\:)rio; . ·j :1 ,,1 e';, ' "c;" " ; ( ' .• " 
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., ./ ,En marzo: p~·I9IZ,. pasÓ·a ocupar el carg",'")i~:Direcfcir el señor AhelCasta· 
;\er.,.qúú ip.jó el :puesto, el 17 de julio de '1912, haci éndo_e cargo. nuevimen~e 
del Mu,eo erJ:ies-ta, fedra otra vez .ei.'señor ,Ernesto. M.lÍer , hasta el5 de agostQ\ 
fecha en que entró a prestar sus servicio, el señor Alfredo Vallejo. 

En estas condiciones de cambio, contínuos. el traQajQ del laboratorio ha 
debido:resen·\i.r'-;,· spbr~ tod~, en ' ~ is ta :de las, '.lecesida~':" deja mine,h. que son 
hoi dia mas ,"üe!'t!!~ ,p'qr ¡alt!'. c:I~ ,~t.r~s laborator!o~ ,e." Sa'ltiago i por el natural 
increTI\ento 4e l,,!s t~~~Üo.s r,ni~.e.ro, .<le,bido al alN del pr~cio nel 'cobre. 

Los esfuerzos del Directorio para obtener un buen D irector, que perma· 
nezcaen el carg?i . lo atienda. con.la de~ida reg'¡laridad lograrán realizarse, 
mediante la ayuda del mejor sueldo asignado en el presupuesto del año en 
curso. La comision del Museo se empeñl' con ceJo .. e · intere:' por levantar el La. 
boratorio a la altura que le corresponde. ,.) 

El movimien to de ensayes i análisis en el laboratorio desde el 1,° de setiem' 
llre de 1910 has,t'! el 3I de agost9 'de ~9I2, ha "¡,d9·el.siglliC-lJt¡;: r ' .. ' "', :'.: 

!' ~ r. j ;,' ... ', .' ~ :':1 .'. ,"le . ~ ; . . ¡ 

, '; (. 

1·0ro .. .' .. : .. o ' •••••• • o"" .t': ••• : . ... ~ ; ; : l .. ~. f . .... . :' : .. : '.1, ': . •. : 364" " ' j.) 

·Pb.ta .... : .. ~ ~ .: :. · .. . l." •. 'L •.• ~ ! .. ¡ .••• ;. ) •• '.' ••• :: •• ' ~ ;. J .•• ' .. ; ' · I46 ' .. ~ { 
' ) , ' Cobre. ' ....... : ...... ~ ' .. '¡ .' :'. ' . ;)') .,: .... ' '.~ .. " .. t . ·; . '. '¡ . ' , ' ..•. : .. • 317'; :') 
' l . ¡· Zin·c .. · ..... ~ : .. ... ·: .... ,: : d i7 . . ; .. ~.: · . ;.i .:<J;. ! . :: ... :'.-; .,l ...... . ~ .. ,! .rr :: 1/ 

,,) Plomo,' ... .. · .' . ·~· . .... i •• ~ •• ( . l, ; • .,t~l .. :: },. ~·.\ .< :'. :, ..... : .~ ;· . · ... . : .. t ' ' I8~ ., 
~ :. 

!;~~;:~if ,\~.:':.:.,:.,:,:i.~ .. : .. :.,.,::': : .: ': ': -:.:':': .. ':'.':,: ';:': :,:;: ?::: :- ': ;:~; :.:.:: . .':: ::: ';: ';4;, ',',.: 
Bismuto ....... ' . . .... , . ' ..... "'" .. , , , ... " " " ... , , , 17 
Fierro. , " ,." ... . ',., .. ,.,."",." .. ".,.""." . .. , I7 

~ ; .': .,! ~ ~ t~i;'~~~~~¿ o~, ~ ' :' : ~.;; ~~' : '.~ ~~;" : ~ ~ : ",,:-, ~ .~~.~. : ': . '. : . '. ,', ~:~ •• ••• ' .';:'. ' : ~ ~ : .:' ~ : ~ : :: ~ ': ',": i~ I ,' ) 

,)' , . 'fJt1agnesia ..•.... ~ . ~. l '., ' , ' •• , . ·. ~ . . t .. : o ' ••••• , ••••••• ~ •••• . , " o ' , o.' • 1 .;. '¡'[ 

.,,:, ., , ~~~:!:,~::':: : J.:: '-: '.';,". :'.: :'.' i: ~'r~ :.' ."< ::: :', '. '::: : ......... ~ : : ',:' . ~ \/:) 
~~~:~;~ .... : : : : : : : : : : : : '. " ' .. , ' .... .- .- " .::~' : .. : ,:? .. .' ~ ': :' ,' .... : : " '. :: '::':)' Ii 
~idll c¡¡rJ¡6r¡ic.('_ .... .. ... , . , ...... , .. ............. , .• , , 

I .... 2. !,. _. ,j 
1 lce . , ' o. ' • :. 0. ' , • , , ••••••••••• o •• , ••••••••••••••••• , •••• 

Cal : .. ,' .. ~ ' : ..................... " ....... ,. , ., ...... .. 

2 

II 

8 
Acid? ~órico . .. •....•.. o • • ••• •••• ••• •••• f- '¡: :'¡ ~ .' . ! •• •••. : . • . . ~ .... . . '} .2 

AnálISIS completo' ........................ " ... , ........ , ' '28 
Varios reconocimientos .... . .. • . •.. • .•......... ~ ! ~! . ' , ", '~ • • • 4 
Poder calorifico ........... , ........ , , . , ...... ... , ..... . 5 

SUMA .......... .. " .. " .• 

o sea un promedio de 43,3 ensayes por mes. 



BQLETlN DE LA SOCIEDAD 

El n11mero reducido de 43.3 ensayes por mes, demqestra que el laborato
rio no ha funcionado en condiCl(¡nes n"rmale~, tanto mas si se considera ~I s¡
guiente trabajo efectuado desde el6 hasta el3X de agosto de xgn: 

Ensayes de oro.. .. ... . .. .. . . ..... .... . ... ........... 57 
Id. de plata........... .. ......................... 9 
Id. de cobre................... ... ................ xl! 

Análisis por azufre, silica y cal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. x 

TOTAL EN 25 DIAS. . . . . . • • • ... 85 

10 que corresponderia a un trabajo ' mensual de 100 ensayes, que pu~de. acep, 

tarse como normal. 

Si el buen funcionamiento de los laboratorios le ha resentido con el 
cambio de Directores, el Mllseo Mineralójico, ha sufrido tambipn por la misma 
causa, pues las personas que se han sucedi¡i.o no tuvieron bastante ,tiempo 
para conocer detalladamer¡te el Museo i sus colecciones. Se ha terminado el 
Catálogo completo de las colecciones, con el cUill el nuevo Dire¡otor tendrá que 
revi!;a·las ¡ordenarlas sistemáticame:nte, perq ,siempre,queda e~ .i~~onveniente 
de que elloeal del ~useo. no e~ apropiado para exhibir .la, numero>as colec
ciones de una !panera que corresponda con su valor científico i permita a los 
mineros un uso práctico de el'as. . 

Adjunto el1colltrareis los cuadros que demuestran el movimiento~ (le fon
dos habido en la Sociedad i en el Mllseo Mineral6jico, desde la fecha de la úl
tima ses ion 'jeneral , acompañado del informe de los señores Inspectores de 
Cuentas que tuvisteis a bien nombrar en la pasada Junta Jeneral d~ Socios. 

Santiago, 8 de setiembre de 1912. 

O. GHIGLlOTTO SALAS, 
Secreh'rio . . 

CARLOS BES(\" 
Pr63ldente. , 

'. 

.' '. : 



B'ALA¡;icE EN ;31 DE AGOSTO DE 19I:/ .'. 

Existencia . ............................ . 
Capital .. , .• . " ... , ... , . • ... , ......•.... 
(aja . . .. , ....... , .................... . .. . 
Saldo 3I de octubre de 19IO., ....... , . , .. 
C~otas ..••.. " ... , ..... , . . . . . . . . .. ' . . .. 
Suscripciones ...•. , ..... ' ••............... 
I\vis.os ••... " ... ... :: ...• .. . , ........ , . , , 
Publicaciones ....... •.... ' ..... ...... , , . . . 
Sueldos ....... . .. , , .. , ... . ... ' .......... . 
~;tadística Minera .. .. ...... ....... .. , ..•. , 
Gastos J enerales .... .... .............. .. .. 
Revistas y Obras. , ...... .. .. , ... . .... , ... . 
I"'presiones . . " ...... : : .... , ..... . ..... .. 
U ¡i1es Escri torio .... ... ... . .. , .... .. ...... . 
I\signación Fiscal. .. ,., ·, . ............... .. 
gst~dística Minera i Bo)etin .......... , .. . 
Intereses . , ........... ~ .................. . . 
Publicadon Estudios J eplpj icps i Topogr~, 

ficos ... .. . . " ................. ....... , 
~us~o Mineralójico;., ...... ' ............. .. 
Certámen Minero. : : ..................... . 
»¡¡ebles i U:tiIes .... oo, • ; ..... , ........... .. 

;:; . 

. ' 

S. E. ti o. 

II,525 ·00 

10,917. 35 
3.718.44 
I.342 .37. 

I3.992.90 
253·')5 

5,il88·3t . 
4.o;;o.o~ 

Santiago. 3I de agosto de 1912. 

O. GOIGLlOTTO SÁLAS. 

Secretario. 

8 23.191 O(t 

9 ,1'33· 5~ '. 
3,,;;-6.00 . 

812.09 
3,6~8,96 

391.69 

,. I3.3;33.z8 
3~.oPO .oo 

793·20 

~.()¡'o.oO 
2!).,OOJ1,1lO ~ 

151( 

i ., 

Los infrascritos hemo; examinado el Balance que precede i lo hemos en· 
contrado conforme. ( . ! ,': 

AGUSTIN CANNoBBIO,-IsMAEL BEYTfA G" • 

IpspbCtorea 'de Cuentas . 

. ".' J",' ,. ::-::.r. .. ~:: .. ' .. " 

.. . . . . . ~' . n r: 



BOLEl1~ ~~, LA .S001EDAD 

MOVIMIENTO D1': FONDOS HAB!DO . EN EL ·M~SS-0 MINERALOJT. 
CO DEmE LA ULTIMA JU:-lTA J ENERAL DE SOCIOS HASTA 

EL 1.° DE SETlE~lBRE D~ ~g.12.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 

'ENTRADAS 

Saldo 1.0 setiembre Ig10. S 
Ig10 Setiembre ........ 

• Octubre . .. ... . ... 

• Novi ~mbre ....... 

• Diciembre ......... 
IgIl Enero ........ ', . : . 

• Febrero ... . .. .... . 

• Marzo .. ' 0 ..•..•..• 
• A bri!. ...... : : ... :-

• Mayo ............. 

• J 'mio ........ . : . : . 

• J ulio ......... . .... 

• A~osto ...... . .... . 

• Spt:embre ......... 

• Octubre .... . .... , 
• NO\·iembre ..... : .. . 
• Diciembre .... : .. . 

I gr2 Enero ............ . 
• F ebrero ....... ·. : . : 
• M.lrzo ... ,.: ..... .. 
~ Abri l ...... .. ... . 
• Mayo ... . ...•.... 
» Junio ............ . 
• J ulio ............. . 
.. AJosto ...... .. ... . 

800.00 . 

2Z5·00 
22j.OO . 

88J·5° 

130 .50' 
gz.oo 

I ,OILOb 

Ir750' 
S850 
6g·59 

1,o t· 6.0~· . 
10g.00· 
218.00 

1.13600 
148.60 . 

78 

17+.00 
2j5·o0 

1.31+-00 
5~3 · 00 , 

367.02 
3H-9° 

SilUDXS " •• 

' lglo Setiembre.·.·.·.· .... " S' 178.10 
.... Octubre.. .. ...... . 272.25 
, .. N ?,:iembre .. :: .. :' . .. 372 . 6~ 

')} ' DicIembre ·.·.. ....... 199.05 
. . "Ig"II Enero .. :.: . .... : .. . 98.60 

. - j) ' ,FE'brero......... . 127.30 
· '. ' . Marz0, : . ;. : : ..... ' 323.12 

• AbTil. ....... : .... 330.10 
· • . ·Mayo .... : : :: ::: . 386.60 
" -J11nio .. ; .... ; .... 4'4.50 

· • Julio............. . 17"go 
.• Ago,to . . . .. . .. . . . 408.65 
. • . . S~tiembre· . ·.· . ·. · . :; :: . 377.95 
• Octu bre . . . . .. . . ... 363.00 
• .. Noviembre.:. :: .. . .. 1.169.30 

· • . . D:ciembre ...... ' .' 238.40 
'1912 ·Enero ..... ; .. .. . . 
· '»' . Febrera . ... ....... . 
• Marzo .. .. ...... .. 
• Abril. ......... .. . 
:>} !\'Iayo .. . . ... .... . 
• Junio ........... .. 
• Julio ........... .. 

_ r ~ ~ , Agos,to •....•....• 

· ~79·00 

7°·00 
162·55 
12g.20 

1.436.80 
646.72 

265.40 

399·4° 

$ 9,37.5·I1 

Salidas .. '" ........ $ 8.720.49 · 

, ., 8,720·49 

.. ~~ ',' . , 
Saldo para setiembre 

IgI2 ............. .. 
.,¡ , ¡" 

• J . .:.: -: ;::. • • • ( 

. : < ' .~. 1: " n~ " 

S. E, u O . . c, 

E. MAIER. 

V.O B.o 

ISMAEL BEYTfA G .-AGUSTIN CANNOBBIO. 
lospectore!l. 



· " 

I,os contratos . de venta condicional de las · minlls 

En las transacciones o ·ventas de minas de nuestro país con" frecuencia se" 
estipula un cierto plazo, mas o ménos largo, durante el cual el comprador tiene 
la opcion a tomar el negocio l\ un precio dado, volviendo pas:¡do ese término la 
propiedad al vendedor o dueño cuando el comprador, por I1no u otro motivo 
considera que el "nf"gocio no le con viene. 

El orijen ele este s;stema de venta está basado en el hecho ·de que en jene
ral (casi sin ninguna escepcion) las minas nacionales no tienen mineral a la vista 
que sea cubicable Í" que pueda tazarse para determinar el valor real de la pro
piedad. Sucede esto aún en aquellas minas que, bien trabajadas, han producido 
i siguen produciendo durante años de años, haciéndose en ellas los reconoci
mientos a medida de las necesidades, sin poner a la vista mas mineral que el es' 
trictamen.te necesario para evitar sorpresas r:\pidas. En estas condiciones una 
mina no tiene, segun el criterio jeneral de los capitalistas que invierten su plata 
en m"gocios mineros, i segun los injenieros que estos capitalista$ ooupan, sinó 
un valor real mni insignificante. 1 aun a razon de este insignificante valor nin· 
gun capitalista tiene in tetes directo en adquirir tal mina puesto que no le pue
de servir de base para un gran negocio, ni sobre lo que el porvenir le reserva. 

Los mineros estiman sus minas mas o ménos de importancia segun sus 
antecedentes, cuando han producido i S~g'lO sus probabilidades cuando aun no 
tienen trabajo i segun esto fijan un precio que en : la mayoria de los casos es 
superior al valor real de la mina en ese momento (ya que con razon el miner.o 
quiere que se repaguen sus esperanzas), pero probablemente en noventa i nueve 
casos de cien en un valor mui inferior al valor efectivo de la ta] mina, una vez 
en ella invertida una cierta suma de dinero para reconocerla en forma. 

Lo que se dice de las minas se aplica con mucho mas razon a las yacimien
tos abundantes i de baja lei que abundan en el pais, i que jeneralmente. no tie· 
nen sino reconocimientos que- por su pequeñez no merecen el n"ombre de tal. 

La forma en que se llevan a cabo estos npg1cios nos sujieren observaciones 
que consideramos de alto interes para el futuro de los negocios mineros con el 
.. tTanjero i para la ventaja de los dueños de·minas, 

En primer lugar es necesario que en tales contratos se estipule de una ma
nera neta i franca para el comprador presuntivo, la obligacion de entreg lf al 
dueño de la mina cuando el negocio no se realiza, todos los info~mes i todos 
105 antecedentes que le han servido para estudiar el.negocio i para tomar su re
solucion, i ademas una esposicion hecha por el comprador en que esponga. por 
su parte por qué desiste del negocio. Esto tien'e una importancia grande, pues 
~ando las co;a' se,lIevan comnucede actualmente i un compradJr presun tivo 
ha examinado por medio de sLis perito; la mina, ha hecho reconocimientos de 
"ierta consideradon i resuelve no comprar la mina o grupo de mina •• hace la 
devolucion al dueño de su . propiedad que queda marcada como.inútil o ina'a, 
siendo que hai mil factores que púeden hacer poco conveniente un negocio para 
un capitalista i mui conveniente para otros. Asi por ejemplo un yacimiento 
abundante, parejo i de regular lei es tomado en compra ad relerendum como 



se dice jeneralmente, es reconocido con resultados fa van bIes; pero el compra
do.' desiste de su opcion porque la cantidad de mineral no es suficiente para un 
rifg~t¡o de la Inagnitud que el tiéne pensado; que{iá ~l dípftajista un négocio 
de dimensiones dadas, por ejemplo, capaz de poner a la vista unos cuantos mi
llones de toneladas de' Id prpscrita i sola ha a:lcanzada á : la mitad de esa suma 
de tone'ladas i cad leí algo mas baja, El ¿"'goclo no ·es lo· 'qÜé el capitalista qu~. 
ria¡ péto esto no quiere d~cir ni de léjos que sea 'malo 'ni mt'itho ínénos que' sea 
CIIro por el prtcio. El vendedor o dueño que recibe ~u propiedad sin los datos 
de los sondajes o reconocimientos de otra clase que se 'hayan hecho, retibe en 
realidad su suma ta:l como la entregó, pues los agujeros de sóndá no son por si 
50109 capaces de decir le qué clase de terreno i mineral han atravesado, Queda: 
pues el dueño de minas con las mismas dudas que al pf'in'éipio· i con su negocio 
desacreditado por el rechazo que ha sufrido, " , , 

El segundo punto que deben los minefOs tratar 'deT obt"n"r en los contra' 
tos es un cierto precio adicional proporcionál a ' las tlft!t'J,idas qüfi las reconoci
mientos ponen de manifiesto, Esto es justo i"equitativo, i asl puéde hacerse' el 
primer precio mas bajo provócando con ello los r<,conocimi<ntos por parté de' 
los interesados, En .fecto una propiedad éstenSa en que puede llegarse a ,IJco-
nocer con linos pocos sondajes· algunos millones de toneladas de minerales beoe
fici .. bles no teniendo reconocimientos sino mui superficiales vale 'mui poco; el 
Feconocimiento por otro lado vale tambien mui poco, pero este · último junto' 
con' la suma, si nsulta como ~f! ha tenido la fé de que seria, vale" mil( ho; tanto 
que su valor puede ser de muchos millones de pesos. Es justo pues que enlta· 
comprador i vendedor se \'enga a formar ,ha,ta cierto punto una sociedad ¡nte'
re;ándose el último en las tonéladas descu biertas. Si la mina na sirve para na· · 
da, ti comprador ha perdido sus reconocimientos i el m ;dero ha perdido su mi, 
na, ambos salen perjudicados, es justo pues que si la mina va:le mu~ho salgm' 
tambien ambos beneficiados. En el primer precio, i en el precio por .t.onélada: 
de mineral reconocido que resulte deben sin embargo los dueños de Ininas ser 
penden tes; asi i todo cuando,el negocio spa buenó, su ganancia será consider&ble. 

El i'deal seria que estos primeros reconocimientos fuesen hechos por capi. 
tales nacionales asociándose 103 mineros coa algun'Os capitalistas para recono
cer el negocio i <larle su valor verdadeto para solo entónces Ofrecerlo al capita' 
lista nacional o estranjero (sie:npre casi será este último), que quiera un;' base' 
cierta pa:fa hlcer un negocio bien seguro aun cuando no sea tan lucr:.tivo. De 
esta manera se obtendrá siquiera que él capital estranjeTO no se lleve negocios 
de alta importancia i trascendencia para la economía ha:cinn,,1 con el pago dI, 
unas pocas libras esterlinas, .. . 

La formacio'o de una sooiedad naclonal de reconocimientos i pTeparaeiórr 
de las lil'inas se' impone hoi dia de una manera veh'mente, sí, se .quiere vatori
zar las minas nacionales i provocar una fuerte produceion de minetal.s i metales , 

Con negocios basados solire minaS recoflocidas de antemano por esa ...eie' 
dad de esplorae/on, los resullados eco'nómicos serán seguros i lá confianza.en los' 
""gocios mineros se aSf!ntdrá Con gran ventaja para las capitalistas, los' ni.fse; ' 
ros i' .el pais e rr j eneral-. ' , , ,. 
1:. " ... , ... . _; _. ,. ' o .{ ..... j 
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El oro de Pritú '. 

Con este título, se ha publicado _en la .Revista Chilena ,de Historia i Jeo
gtafia., año I1, número 5, una conferencia dada por el -señor Miguel R Ma' 
chado. Fu~ra de varios datos interesantes sobre_Putú i el famoso descubri· 
miento de las ricas piedras de oro, contiene el artículo una nueva teoda so
bre la procedencia de dicho oro, que considero conveniente no dejar pasar en 
silencio. 

Desde luego d ' c1aro, que nunca he estado en Putú i que mi conocimi,ento 
de dicho lugar, en su mayor parte, se debe al mismo artícill,o del señor M~ 
chado. 

Reprodulco en seguida una parte del mencionado artículo. 
En la pájina 14~, dice: .Hemos dicho que toda esta rejion e;tá cubierta 

e de un terreno de cascajo, cuyos elementos son frecuentemente de cantos agu
e dos, tal como las piedras rica., que entre los anteriores -se encuentran, cuyo 
e conjunto está cementado por una arcilla fina de color rojizo. 

« Ademas hemos indicado qu~ se ha encontrado oro fuera de la descuhri. 
• dora de Putú, que e~ tá en la falda sur del cerro de la Cuesta en el faldeo norte 
« del cerro Non,_ e igualmente en una Tejion cercana a Collanco. Todas estas 
e localidades se encuentran radicadas en una misma cuenca, limitadas por al
e t09 cerros, igual cosa pasa con d lavadero del Arm)'an . 

• Una formacion semejante hemos encontrado a lo largo de todo Chile. En 
« el norte se pueden ver SIlS depó,itos a los .lados de los rios, que corren por 
~ los valles trasversales, que tienen hasta 100 m. de-alto, igual cosa po'l'mns 
• decir de las provincias del sur, como .'Í mismo de la Patagonia i de Tierra 
«del Fuego, en donde, en casi toda su estension, se ve semejantes detritus, i 1(1, 
• que es mas curioso que en todas partes, le hemos sacode}')oi en oro, eso,1 qU4 
• no esplotable, i cnando llega a tener una regular cantidad, hai tales incon
e venientes en el terreno q"e lorodea, que hlce imposible el pod&rsele esplotar • 

• Hemos dicho que esta formacion se debe a los ventisqueros o rios de 
« nieve, los cuales, bajando de la cordillera de los Andes rellenaron poco a poco 
e-el valle central , hasta que pudieron pasar pdr encima de nuestra cordillera de 
• la Costa. principiando, desde este momento a destruir sus cimas por mediQ 
• de las agudas piedras que trasporta la niel'e dentro de sumasa, las que ha., 
• cen el papel de verdaderas limas, A veces estos Tios helados no alcanzaron ¡¡, 

« cubrir la cima de algunas altas montañas de la cordillera, pero se contenta, 
• ron con pasar por sus flancos, que con el tiempo los iban destruyendo hasta, 
• que quedaban mui pendientes i por último llega lIn momento que la mis_m~ 
« cúspide desaparecia. En una de estas lim~duras ¡atNales-d. be de haberse enJ, 
e eontrado el ventisquero can alguna veta de orn, cuyos fragmentos aun hoí 
• dia admiramos, los cuales fueron trasportados sobre el hielo hasta el local enl 
• que ge les encontró, punto en donde debe de baberse-fundido la nieve. A es: 
• tas m¡¡sas en movimiento se debe que nuestra cordillera costanera-tenga ~us 
• -cimas-por lo jeneral planas o redondea~,!s i cuando en ésta existe un ¡ül~ , 
• picliCho éste trene 10& flancos;sumamente , pendiell~ftS, _ " __ . .¡ ! _o 
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, Esta es, señores, la teoría que nos ha servido para diagnosticar sobre el 
• oro de lavadero en Chile, i c,ré;¡.senos que nunca hasta la actualidad nos he· 
• mos equivocado. Es por 'esto'que aconsejamos que no la olviden aquellos que 
« tarde o temprano tengan que hacer con el oro de lavadero. 
~ , !~ . A eUa 'le debemos el éxito que en ' Tierra' del Fuego ,tuviincs hace 'unos 
.. cinco años. Como mera curiosidad' diremos que al segundo"diá 'de 'haber' d'e
" sembarcado en Punta Arenas, escribimos al Jerente del Banco Santiago; por 
'C quien íbamos mandados, aconseiándole no gastar mas dinero en los recono· 
.. cimientos' que ibamos a hacer; a lo anterior se nos contestó que tenramós un 
• contrato que cumplir i que habíamos ido a trabajar en el terreno i no a ha
~ ' cer teorías, Esta contestacion le costó ~al Banco algunas buenos cientos de 
If miles ,de pesos. Pero lo curioso del ' caso es, que cuando notaron los' formado· 
• res de aquellas sociedades, conocidos en Santiago con el nombre de .Reyes 
e del Oro, que nuestra opinion se tomaba en cuenta por algunos accionistas 
• chilenos; trataron de importar algunos jeólogos i mineros' estriUljeros; algu-
• nos de los cuales se mandaban ofrecer por el pasaje, para que contrarresta
« ,sen nuestra opinion; pero todo fué inútil, porque éstos no estaban en el 
«secreto. Si6ndonos imposible 'escribit ni en los diario3 ni en los periódicos 
. : cientlficos sobre lo que pasaba en el sur, publicamos un reportaje en 'el'gran 
w di'ario La Nacion de ' Buenos Aires, i esto bast6 para dar en,tierra con las 
« esperanzas,':e unos i Con la maldad de otros, i ad pudimos salvar entr~ veinte 
• i cuarenta millones de pesos de nuestro" conciudadanos; pero a pesar de 
• todo, se alcanzaron a botar mas de diez miUones de pesos en máquinas, las 
• que hoi aun se pueden ver en plena destruccion. Para hacer feliz a muchos 
t ha servido, señores, esta teoriai). 

En la pájina 139'dic~: .No tememos equivocarnos al asegurar que 'los an" 
• tetlOres depósitos se formaron en el cuaternario i que han sido llevados a' 
4: estos lugares por los ventisqueros o dos de nieve qUf."cubrieron en uri tiem-
• to 'lejano a todo Chil.,. [" 

Así es que, segun el "ñor ' Machado, todo Chile incluso Putú ha sido cu. 
(!ubierto en un tiempo lejano por ventisqueros o rios dE' nieve. 

, Es ésta una teoria nueva , hasta ahora desconocida por los jeólogos ieque 
.le ha tocado al señor Machado presentar . .sin embargo, debo advertir al señor, 
Machado, que un verdadero hombre de ciencia, al presentar cualquiera nuéva 
teoría, debe indicar las razones i los fundamentos bien estudiados i aver'gua-' 
dos. sobre que se basa su teoría, para que sus colegas puedan juzgar por sí
mismos 50hre el valor, que puede tener. Parece que el señor Machado tambien 
ha comprendido esto, pero los argumentos o razones que presenta, quizas no 
satisfarán a todos i ",pecialmente a los jf610gos; pUf sto que se reducen a dedr, 
páj. 129: .No tememos equivoc~rnos,); i páj. 145: .C,¿asenos que nunca hasta 
la 'actualidad nos hemos equivocado.. " ' , . 
I ; Creo que basta citar esta argumentadon, para que los entendidos puedaw 
• r ' , , . ' 
Juzgar lo que vale, " , , 

,Ahora espondremos los resultadós, a que ha,ta ahora habian lIegado:lo!O< 
fMlogos, que han estudiado la estension de los ventisqueros .en Chile. Entre' 
éllOti nombraremo,; el cllnocid, profesor sueco, doctor Ott6 Nordenskjold, quíen 
en un mapa ha indicado la estensioó -de los ventisqueros en T,erra del FuegO" 
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j una parte de Patagonia, ademas a la última espedicion sueca; en la Arjen
tina el doctor Francisco de P . Moreno, jefe de las comisiones de límites, i 
varios otros. 

El resultado, a que han llegado estos jeólogos, es que durante la época gla
cial los ventisqueros han cubierto la mayor parte de Tierra del Fuego i que en 
la Patagonia lian rellenado todos los valles i canales, llegando hasta el mar en 
toda la costa chilena desde Tierra del Fuego hasta Chiloé inclusive i quizás 
hasta el rio MauIlin, que de aquí hácia el norte han.cubierto el valle central en 
toda la parte ocupada ahora por los grandes lagos, es decir, una parte de las 
provincias de Llanquihue, Valdivia i Cautin, que mas al norte los ventisque
ros quedaron limitados a las quebradas de la cordillera de Los Andes, sin al
ca"zar hasta el valle central i "tirándose a mayor a ltura, a med ida que avanza
mos hácia el norte. En las cabeceras del rio Bio-Bio, por ejemplo, se:encuen
tra:n las morainas mas bajas a la altura de 800 m. sobre el mar, en el interior 
de los rios Cachapoal, Tinguiririca i Maipo a los 1 ,600 ms. mas o ménos, al 
interior de Copiapó a los 2 ,200 m., en Tacna a los 2,700 m. (1) 

Resulta que hasta ahora los jeólogos habian creido, que los ventisqueros de 
la época glacial no habian alcanzado hasta el valle central al norte de la pro- . 
vincia d " Cautin, miéntr.s que el señor Machado nos enseña.que han cubierto 
a todo Chile i si n darnos otra razon que la de, <"0 tememos equivocarnos. i 
(&réaSC1¡OS que nu"ca hasta la aclualid,.d nos hemos equivocado •. 

¿No se habrá equivocado esta vez? 
Los verdaderos i"ólogos seguirán creyendo, que los venti'queros O ríos de 

ni eve de la cordillera de Los Andes nunca han llegado a Putú. El cascajo 
cuaternario, que el señor Machado menciona allá, junto con los rodados aurífe
ros, tienen que haber venido precisamente de los celros vecinos, que rodean la 
cuenca de PutÚ. Son los detritus producidos por la descomposicion de las 
rocas, a cansa de la accion química de la atmósfera i a la espansion i contrac
e.ion por el calor ¡ el frio. ESTOS productos han sido arrastrados por las lluvias 
despues a mayor o menor distan da. 
. De la descripcion, que da el señor Machado, no se puede-ver si alguna 

parte de los cascajos de Putú, quizás pertenezcan a los depósitos marinos, cua
ternarios de la costa; en cuyo caso tambien habrian sido arrastrados por 
la.s olas. 

No tiene nada de estraño, que hasta ahora no se haya encontrado' la rica 
veta buscada en Putú. Sabido es que las vetas de oro son mui Irecheras e in
constantes i que muchas veces un .crueerito insignificante hace pintar la veta en 
metal mui rico, quedando el resto de la veta estéril. 1 vetas auriferas no son 
desconocidas en Putú. El señor Machado menciona las minas de 4La Greda., 
de donde se estrajeron grandes cantidades de oro, fuera de varios otros 
picados. 

No aceptando la teoria del señor Machado sobre el oríjen glacial de todos 
los lavaderos de oro de Chile, no podemos tampoco aceptar las deducciones, los 
diagnósticos-como dice el señor Machado-que de esta teoría saca. Desde , 
luego sabemos, que a pesar del señor Machado no todos los lavaderos de oro 
en Chile son de oríjen glacial, i aunque así fuera, ¿sorá cierto comO parece 
(;reer el señor Machado que todos los lavaderos de oro de oríjen glacial sean 
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malos?' ¿No sabe el señor Machado que existen buenos lavaderos de oro de ' 
orijen glacial en ·otras partes del mundo? ¿ Por ejemplo, en Alaska, en Nome; 
en N lleva Zeland ia? 

Me inclino a creer, que el s~ñor Machado por haber usado términos jene· 
rales, ha dicho cosas que no ha querido decir. Debe saber mui bieri el señor ' 
Machado, qlle en Chile nai lavaderos de esteros i de rios, en los que los casca-' 
jos han sufrido una segunda concentracion PQr el agua corriente, cualquiera 
que haya s 'do su primer oríj en, glacial o no, i que entre ellos hai algunos que 
han producido millones de pesos, por ejemplo «Casutoo, de cuyo lavadero el 
mismo señor Machado ha dado un informe. De la misma manera los cascajos 
glaciales de Tierra del Furgo han sido concentrados en algunos ríos i esteros, ¡
el señor Machado de ninguna manera ha podido saber de antemano, si esos ~ 

lavaderos eran esplotables o nó. I, sin embargo, escribió al segundo dia des· 
pues de haber desembarcado en Punta Arenas, la famosa carta al jerente ·del 
Banco Santiago, desahuciando los terrenos sin haberlos reconocido, carta que 
él mismo menciona como un timbre de honor. 

El señor Machado acom;eja a aquellos, que tarde o temprano tengan que 
hacer con el oro de lavaderos, que no olviden su teoría. 

, Yo les aconsejaria que la olviden cuanto ántes. 

LORENZO SUNDT, 
Injeniero de Minas. 

El "Bureau of Mines" de los Estados Unidos ') 

El .Bureau of Mines> de los Estados Unidos, que corresponde a lo que se· . 
ré. una de las ramas de nuestro proyectado Cuerpo de Injenieros de Minas, 
fué creado por le; de la República en 19IO para responder a necesidades im· 
periosas de la industria minera i metalúrjica del pais. 

He aquí la lei que le dió orijen: 
1) Se crea con el nombre de .Bureau of Mines. una oficina dependiente 

del Ministerio del In terior, cuyo Director será nombrado por el Presidente de la 
República i que gozará de un sueldo de seis mil dollars al año. Dicha oficina ' 
dispondrá de un cierto número de espertos i empleados cuya contratacion irá ' 
autorizando el Congre;o a medida de las necesidades. 

2) Será el deber de esta oficina i de su Director, bajo la direccion del ' 
Ministro del Interior, hacer dilijentes investigaciones sobre los métodos de ' 
esplotacion de las minas i especialmente en cuanto se refieren a la seguridad de 
los mineros i a la prevencion de accidentes, a las mejoras que se pueden intro· 
ducir en los condiciones actuales de la esplotacion de las minas, al tratamien
to de minerales i otras sustancias minerales, al uso de esplosivos i de la electri· . 
cídad i otras investigaciones tecnolójicas relacionadas con dichas industrias, i 
de tiempo en tiempo har~ publicaciones sobre sus trabajos, investigaciones e ' 
informaciones. ' 
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3) El Ministro del Interior pondrá a disposicion de la nueva ofocina: un 
edificio en la ciudad de Wáshington provisto de libros, út!les i tantos asisten
tes, empleados, estenógrafos i dactilógrafos como sean necesarios para el 
desempeño de la labor encomendada a la dicha oficina. 

4) El Ministro del Interior queda autorizado para transferir del 4United. 
Sta tes Geological Survey' al Bureau 01 Mines, la direccion del taller de resisten
cia de materiales, del laboratorio de análisis de carbones i la seccion de investi
gacion de las causas de esplosiones en las minas. Todas estas dependencias del 
United States Gwlogical Survey pasaran bajo la direccion del eBureau of Mi
nes. con sus empleados i eq uipo. 

S} Nada de lo especificadu en la presente lei será interpretado en el senti
do de autori,ar al Director o empleados del .Bnreau 01 Mines» para intervenir 
en la inspeccion o vijilancia de las minas i establecimientos metalúrjicos de 
ninguno de los Estados de la U nion. 

6) Esta lei comenzará a rejir desde el 1.0 de julio de 19ro. 
Una modificacion de esta leí hecha en IgIl, establece que el.Bureau oí Mi

nes> no tendrá la direccion del taller de resistencia de materiales a que se refie
re el articulo 4.° de la lei_ 

E! .Burean 01 Mines> cuenta con las siguientes reparticiones: 
En Wáshington, estan las oficinas administrativas i el laboratorio de ensa

yes de carbones, que hemos visitado últimamente, en dicho laboratorio se efec
túan los análisis de todos los carbones que compra el Gobierno para el uso d.e 
sus diversos departamentos; alli se analizan los carbones para la Armada, los 
ferrocarriles del Estado, etc., La instalacion comprende una seccion donde se 
hacen las determinacicmes de cenizas, materias volátiles, carbon fijo, 37.úfrer 
etc., i en otra secc!on hai cinco calorimetros in.;talado::i en los c~ales se hacen 
1,000 determinaciones al mes de poder calorifico de los combustibles. Ocupa 
uno,s diez químicos que ganan de 1,000 a 1,500 dallar, al año. 

En la ciudad de Pittsburg di.pone de una basta instalacion con laborato
fios bien provistos donde se practican investigaciones tecnolójicas i esperien..
cias diver,as. Esta ins talacion comprende: un laboratorio de química, un . 
laboratorio de electricidad donde se hacen investigaciones sobre las aplicacio
nes de la electricidad a las minas, un laboratorio de ens"yes de combustibles, 
otro de ensayes de esplosivos, seccion de aplicaciones al salvataje en los 
acciden tes de minas, sala de máquinas, estación de fuer7.a, carpinteria, ofici
nas, etc. . 

En San Francisco, California, tiene un laboratorio para análisis de petr6-
leos e investigaciones sobre la influencia de los humos de las fundiciones sobre 
los bosques del Estado. 

Dispone ademas de seis estaciones de socorro i seis carros de salvataje~ 
provis tos de todos los aparatos necesarios Fara prestar ayuda eficaz en caso de 
accidentes en las minas; estas estaciones i carros se encuentran repartidas en . 
los cent",s carboniteros mas importantes del pais. 

El trabajo del .Bureau oí Mines> esta repartido en tres secciones, a saber~ 
1) Seccion de combustibles. 

,2) Seccion de tecnolojía minera i accidentes en las minas 
3) Beccion de tecnolojía diversa que se ocupa de las investigaciones rela-' 
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cionadas con la metalurjia i minería, no comprendidas en las dos primeras 
secciones. 

El personal de la oficina es de unos 400 empleados en total; entre los 
cuales hai injenieros, je6logos, físicos, químicos; etc., de reconocida campe· 
tencia. 

He aquí el presupuesto de gastos de la Oficina para 19u: 

Gastos jenerale;: 
De administracion .. ....... ..... ....... . ...•... . .. Dollars 54,000 
De laboratorios ...•...... ..... ........ • .......... • 14,700 
De oficina .• ... ..... ..... ....... ...... ... .... .... • 10,000 

Investigaciones de accidentes en las minas .. " ...•.. • 3 10,000 

Análisis de combustibles ......................... . , 100J OOO 

Inspeccion i policía de las minas eD los territorios .. . , 8,500 
Publicaciones ........... . .. . .................. . . • 5,000 

TOTAL ........... . . . .. .. . Dollars 502,200 (1) 

Para dar una idea del rol que desempeña el «Bureau of Mines. daremos a 
conocer con algun detalle la labor efectuada por dicha oficina duraDte el año 
19II (2). 

La seccion de combustibles, se ha ocupado de las sigu ientes cuestiones: 
Estudio de los combustibles adquiri<los por el Gobierno para el uso de sus 

diversas rep~rticiones; este estud io ha sido efectllado por el personal de quími· 
cos de los laboratorios de Wáshington i de Pittsburg, los cuales hicieron duran· 
te el año mas ele 8,000 ensayes completos de carbones diversos; estos ensayes 
sirven para fijar el precio de compra de los carbones contratados por el Fi,co. 
En algunos casos de contratos im portantes de carbon, los injenieros del . Bureau 
df Mine,. han visitado las minas de los contratistas e informado al Gobierno 
sobre la capacidad de esos contratistas para sat isfacer las cláusulas del con· 
trato en cuanto se refiere a la cantidad i calidarl del carbon esplotado ~n di· 
chas min ... Igualmente se han hecho ensayes industriales de esos carbones 
usándolos en la estacion de fuerza de Pi tlsburg. 

Investigaciones sobre combustibles; se efectuaron en los laboratorios de 
Pittsburg, donde se dispone de un horno, cuyo hogar de 13 metros de largo, 
puede adaptarse a voluntad para quemar cualquier cla, e de ct'mbustible, está 
ademas provisto de los accesorius necesarios para hacer toda clase de observa
ciones relativas a la cantidad de aire empleado, a los ga<es de com bnsbon, etc. 
Durante el año se hicieron 30 pruebas completas sobre diversos combustibles 
i se efectuaron maS de 4,000 análisis de gases con un personal de 3 injenieros i 
4 químicos. 

Estas pruebas han dado ya sus frutos, pues con ellas se ha determinado 

(Ir Un dollar equivale próximamente a. $ S papel moneda de Chile. 
(2) Datos toma.dos del Fi"st A""ual Repof't 01 th~ Directar o/ 'he Burt.u 01 MiKeslo lb. 

SI&r6tary 01 ,''s Interior, aparecido en 1912. 
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la forma mas eficiente de quemar ciertos combustibles determinados, i la apli
cacion de estas observaciones en algunos de los est.ablecimientos fiscales que 
usan eso;; combustibles se ha traducido en importantes economías. 

Investigaciones sobre ieneradores de gas; han tenido por objeto llegar a 
una utilizacion mas perfecta de los combus tibles empleados en varias centra
les de fuerza del Estado i a bordo de los buques de guerra para la produccion 
de fuerza motriz. L'ls investigacionps se llevaron a cabo en una pequeña insta
lacion de prueba de 150 HP. de potencia. Se hizo marchar los jeneradores de 
gas a alta temperatura, empleando cake i agregando cierta cantidad de cal, de 
manera de poder ebminar las cenizas al estado líquido en forma de escorias; 
]as pruebas resultaron mUl satisfactorias í se observó que el gas jenerado a ele
vada temperatura es de mui buena calidad, gracias que a esa temperatura gran 
parte del CO, se reduce a CO, lo que significa l1n aumento del poder calorífico 
del gas jenerado. Se publicó un resúmen sobre las características de las cen
trales de fuerza con gas de jeneradores mas importantes existentes en Europa; 
i se preparan otras publicaciones sobre el mismo tema. Dichas investigaciones 
han estado a cargo de un injeniero i dos ayudantes. 

Investigaciones sobre fabricaeion de briquetas de carbon i de lingnita; se hi
cieron unas 120 esperiencias sobre la fabricacion de briquetas con carbones 
americanos i de las Philipinas, con i sin adicion de aglomerante,; se publica
ron los resultados de estas esperiencias i otras hechas anteriormente por el Geo
logical Survey. 

Investigaciones sobre combustion espontánea i deterioros que sufren los car
bones almacenadosj se efectuaron cuidadosos estudios sobre el deterioro que 
sufren los carhones almacenados a la intemperie, bajo techo, sumerjidos en 
agna salada i agua dulce, i se llegó a la condllsion que ellos no sufren, en el 
espacio de un año, ningun menoscabo de sus propiedades cuando son alma· 
cenados bajo agua, i que pierden solamente 1% de sus propiedades caloríficas, 
cuando se almacenan a la intemperie durante el mismo tiempo. En cnanto a 
las investigaciones sobre combustion espontánea , se practicaron dsitas a un 
buen número de establecimientos que habi an sufrido perjuicios por esta caUSa 
i se estudiaron las condiciones del almacenaje, se obtuvieron datos completos 
sobre 250 casos de combustion espontánea suministrados por 1,200 grandes 
consumidores de carbono En los laboratorios se estudió la oxidacíon de los 
carbones a diversas temperaturas, la influencia del azufre contenido en el car
bon sobre la oxid&cion del mismo, la cantidad i la composicion de las mate · 
rias volá tiles que desprenden los carbones a diversas temperaturas, etc. Se 
hicieron, con un personal de dos químicos, unos 350 esperimentos sobre esta 
materia. 

Investigaciones sobre las turbas i las lignitas.-Estas investigaciones versa
ron sobre: usos que se hace en Europa i América de estas sustancias, ya sea co
mo combustibles o con otros fines; los métodos de esplotacion empleados i los 
sistemas de preparacion mecánica a que se les somete, para su mejor ntiliza
cion en la industria; el reconocimiento de yacimientos de turba Americanos con 
el fin de determinor su aprovechamiento. Se publicó un volúmen titulado ,El 
valor de la turba como combustible i para otros usos~; se preparan dos publi
caciones: una sobre el estado actual de la industria de In turba en Europa i 
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otra sobre algunos usos especiales de la misma. Estas investigaciones 'han 
estado a cargo de un injeniero. 

Constitucion i iénesis del carbon, se ha emprendido el estudio relativo al 
orijen i a la formacion <le los yacimientos carboníferos, como a~imismo de las 
transformaciones sufridas por esos mismos yacimientos. Se prepara una publi
cadon que comenzará con un resumen de la literatura sobre esta cuestion, 
seguido de los resultados obtenidos en las investigaciones en ·curso. 

Tecnoloiia del petróleo; se hizo el estudio de las propiedades físicas i quío 
micas de los petroleos de los yacimientos de San J oaquin, California; se fijaron 
las especificaciones para la recepcion de petroleos adquiridos por el Estado; 
se hicieron numerosos análisis de este combustible para el Fbco; se estudia la 
posibilidad de liquidar los gases naturale, para conservarlos i almacenarlos al 
estado Iiqllido; por fin. se prepara una publicaciotl sobre estas últimas espe
riencias i una bib:iografía del petroleo. A cargo de este trabajo han estado un 
químico y dos al'udantes. 

Investigaciones f ísicas relativ.s a los combustib'es; se han hecho esperien
cias sobre las pérdidas de calor en los hornos i hogares por cotlductil>ilidad 
de sus paredes, se estudiaron las propiedades aisladoras del calor que poseen 
el aire i otros materiales jeneralmente empleados en la construccion de dichas 
paredes. 

Investigaciones sobre la composicion de los carbones; se efectuaron intere
santes estudios sobre la composicion química de los carbones i se publicó un 
trabajo sobre «Lo, componentes del carbon soluble en el fenol •. Estas inves
tigaciones arrojarán luz sobre la verdadera constitucion de lo, carbones, 10 
que resultará posteriormente en el descubrimiento del mejor medio de utili-
zarjas. I 

Por fin en los laboratorios de Pittsburg, fuera del trabajo ordinario de aná· 
lisis, se ha dado atencinn especial nI mejoramiento de los métodos de análisis 
con el fin de hacerlos mas rá~idos , exactos i económicos. Se ha publicado un 
trabajo sobre .Métodos de ana!isis del carbon i coke •. 

La Seccion de Tecnolojía Minera i Accidentes de las Minas, se ha ocupado 
de las sigllientes cuestiones: 

Métodos de salva/aje; Con el fin de equipar las estaciones de socorro i ca
rros de salvataje con los aparatos mas modernos i eficaces, se comisionó a dos 
¡njenieros del personal de la Oficina para que se trasladaran a Europa a estu
diar las estaciones de salvataje en Francia, Inglaterra, Alemania. Béljica i 
Austria. Terminados sus estudios la comision se trajn tres tipos de equipo para 
salvataje en las minas, que consideró mas perfectos. Con estos tres tipos de 
aparatos se equiparon las seis estaciones i los seis carros de salva taje mencio
nados. El personal de esta seccion de socorros se compone de 3 [ empleados, se 
ocupa de hacer demostraciones i dar instruccion a los mineros, en los centros 
mineros mas importantes del pais, sobre los métodos de salvataje i socorros a 
los heridos en las catástrofes mineras. Esta seccion, cuyo trabajo está dirijidó 
por seis injenieros de minas, fuera de su accion educativa de los mineros, ha 
prestado valioso ausilio en algunas catástrofes que se han producido última

-mente i durante el año 19II ha salvado mas de 15 vidas. Ademas se han reco
jido valiosas informaciones sobre las condiciones en que se hau pr.oducido 'las 
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dichas catástrofes, que servirán en el futuro para pre,'enirlas en lo posible. 
Durante el año mas de 70,000 mineros han asistido a las demostraciones e ins
trucciones dadas por el personal de esta seccion, i unos 7,000 mineros han reci
bido educadon i práctica personal en los métodos de salvataje. 

Se han hecho i se preparan publicaciones sobre los s;guien tes temas: lám
paras de seguridad para las minas; uso i cuidado de los aparatos de respiracion 
artificial empleados en el salvataje; informe sobre las e:;taciones de salvataje 
en Europa. 

EsP!osivos, se hicieron nUmer03a;; esperiencias sobre el uso de esplosivos 
de seguridad en condiciones de seguridad. desfavorables, es decir, en presencia 
de gases infl:tmables. Se publicó una lista de los esplosivos de seguridad exis
tentes en el comercio que dieron satisfaccion en dichas pruebas. Se hicieron 
igualmente investigacione3 sobre las mechas i fulminantes empleados con los 
esplosivos de seguridad. Por fin, se efectuaron mas de 500 análisis quimicos 
de esplosivos diversos, i se hicieron numerosas determinaciones sobre poder 
detonante i otras propiedades de los mismos. Se preparan las siguientes publi
caciones sobre este tema: «La termo-quimica de los esplosivos., «Velocidad de 
combustion de las mechas., «Análisis de esplosivos>, «Exudacion de nitro
glicerina en la dinamita i esp!osivos semejantes •. Estas investigaciones han 
estado a cargo de un cuerpo de 15 químicos. 

Electricidad aPlicada al trabajo de las minas; el laboratorio de electncl
dad de esta seccion se ha ocupado de: el estudio de los motores eléctricos anti
esplosivos, cuyas partes donde se suelen producir chispas están cubiertas de 
manera a evitar la infhmacion de los gases esplosivos que suele producirse por 
esta cau~a; cuatro tipos de motores de divérsa fabricacion han sido sometidas a 
pruebas prolijas; se ha investigado ademas, la influencia de las aguas de las 
minas sobre los conductores eléctricos aislados; la inflamacion de gases esplo
sivos de las minas por ruptura de lámparas ir,candecentes; se han estudiado: 
un interruptor de corriente anti-esplosivo, i un detonador eléctrico portátil 
para haceresplotar los tiros de mina. Gran parte de las investigaciones citadas 
han sido llevadas a cabo en la mina modelo esperimental que posee el .Bureau 
01 Mines> en la vecindad de Pittsburg. Se preparan varias publicaciones sobre 
las investigaciones practicadaa. 

Gases de minas; los gases inflama bIes emanados por el carbon son la cau
sa principal de las esplqsiones i catástrofes en las minas do carbon; con el fin 
de determinar la distribucion i em~nacion de dichos gases, se han estudiado 
diversos yacimientos carboniferos dedicando especial atencion: a la constitu
cion jeol6jica de los yacimientos, profundidad de las minas, cualidades del 
carbon, teniendo en vista la posibilidad de precaver en lo futuro los acciden
tes por el conocimiento previo de las condiciones en que se desarrollan esos 
gases Este trabajo habia sido iniciado con anterioridad por el Geological Sur
vey i el .• Sureau 01 Mines. ha seguido sistemáticamep.te en el estudio de este 
problema. Se preparan mapas i publicaciones relacionadas con los yacimientos 
estudiados bajo este punto de vista. Las siguientes investigaciones adiciona
les relacionadas con los gases de minas han sido practicadas durante el año: 

Análisis químico de uoas 500 muestras de gases de minas. 
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Efecto de la presion barométrica sobre las emanaciones de metano en las 
"minas de carbono 

Efecto de los gases nocivos, como el óxido de carbono, sobre la vida de 
los animales. 

Apara to para controlar el porcentaje de gases en el aire de las minas. 
Estudio de los gases naturales, de su ¡¡cuefaccion i de su análisis. 
Ademas se efectuaron varias pruebas sobre la inflamacion de gases i mez-

clas esplosivas en las galerias de la mina modelo esperimental de Pittsburg. 
Se preparan ¡publicaciones sobre 105 resultados obtenidos en es tos estudios. 

Inv fstigaciones físicas sobre los gases de minas, relativas a la influencia del 
óxido de carbono sobre la inflamab'lidad de los gases de minas, con el fin de 
ver hasta que punto se puede redu ci r la inflamabilidad de dichos gases con la 
introduccion en ellos de gases inerte,. como el ácido carbónico i el ázoe. Se ha 
llegado a las siguientes conclusiones: a) el ácido carbónico es mas eficaz que el 
nitrójeno para neutralizar las propiedades esplosivas de los gIses de las minas, 
posiblemente debido al mayor peso específico del primero. b) La adicion de 
25 partes de ácido carbónico a 75 partes de la mezcla mas esplosin de grisú i 
aire, hace dicha mezcla inesplosiva. e) Cuando en la mezcla esp! o3iva el oxije. 
no está reemplazado por óxido de carbono, lo que tiene lugar cuando se oriji
na óxido de carbono en la mina a causa de la combustion incompleta de me
tano, bastan 7% de ác ido carbónico para hacer la mezcla inespl05iva. E ; tas 
investigaciones han estado a cargo de un fí3ico i dos químicos. 

Inf/,amabilidad del polvo de carbon; se hicieron numerosas esperiencias i 
determinaciones sobre la inflamabilidad del polvo de carb"n a diversas tem
peraturas, pues como es sabido, la inflamacion del polvo de carbon ha sido la 
causa de numerosaS catástrofes en las minas. Se prepara la reimpresion de un 
trabajo: .La esplosihilidad del polvo de carbono publicado por el «Geolojical 
Survey •. 

Relleno de las minas, hundimientos del suelo, desperdicios en la esplota
cien, etc.; segun estimaciones recientes) se desperdician anualmente 200.000.0UO 

de toneladas de hulla i 80.000.000 de toneladas de antracita, que se dejan 
como pilares i adheridas a las cajas en las minas i en forma inutilizable en lo 
futnro. En término medio se estrae solo el 50 o 60% del carbon de los yaci
mientos, quedando el resto inutilizado dent ro de las minas . , El Bureau ol Mi
nes> se ha ocupado de estudiar la posibilidad de reducir este desperdicio, de 
aumentar la seguridad del trabajo subterráneo i de evitar en 10 posihle los 
hundimientos del suelo. Todos estos beneficios se pueden asegurar conjunta
tamente practicando un relleno artificial sistemático de las cavidades orijina
das durante la esplotacion con ma terial est~ril traido del esterior. (1) Las 
investigaciones sobre estas materias han si lo practicadas por el personal d e la 
oficina en los yacimientos de antracita de Penn'ylvania, donde se realizan con 
éxito i en escala importante los métodos de relleno artificial con material es
téril traido del esterior de la mina. 

(1) Ea un articulo que hemos publicado en el «Boletín de la Sociedad de Mineria. (pájina 
338, anO 1912), se encuentra descrito en detalle el método hidráulico de relleno en las minas de 
carbon que es UDO de los mas eficientes actuQlnente en práctica. 
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Ltyea i reglamentos relativos a la seguridad del trabaio en las minas 
un abogado del personal de la oficina se ocupa de estudiar las leyes i regla.; 
mentos relativos a la seguridad del trabajo en las minas, de los diversos Esta
dos de la Union Americana i de los demas paises europeos; este estudio com
parativo de las leyes i reglamentos conduci rá a la seleccion i reunion de los 
mas convenientes para ser recomendados al Gobierno de los diversos Estados 
de la Un ion para su adopcion. 

Estadística de accidentes en las minas; se ha empezado a levantar una es
tadi;tica detallada de los accidentes en las minas COn sus causas i efectos, que 
servirá de base para el mejoramiento de las condiciones del trabajo sub· 
terráneo. 

La seee;on de teenoloiía diversa se ha ocupado de las siguientes investi· 
gaciones relacionadas con la esplotacion de minas, canteras i establecimientos 
metalúrjicos: 

Usos i fabricaeion de cake, este estudio iniciado por el Geolojical Survey 
fu eron proseguidos por el . Bureau oí Mines,) en el sentido de determinar la po
sibilidad de fabricar cake con carbones de yacimientos fi , cales, de estos estu· 
dios resultó que era posible utilizar en la fabricacion de coke algunos carbones 
considerados hasta la fe>oha cOmo inservibles para este uso. Los cokes fabri
cados con dichos carbones fueron sometidos a análisis químicos i pruebas in
dustriales en hornos de varios tipos en los cuales se efect uaron diversas ope
raciones metalúrjicas. Estas últimas pruebas han sído igualmente provechosas 
en el dominio de la metalurjia, pues han "ujerido mejoras en las operaciones 
ordinarias de es t a indu·stria. 

Humos de fund ,'ciones, se ha estudiado la influencia perniciosa de los hu· 
mas resultantes de la fundicion de diversos minerales sobre la vejetacion. i se 
estudian los métodos de suprimir esos humos o de anular su accion nocivas. 
En los Estados del E , te, Cal ifornia principalmente, las autoridades han arde. 
nado la clausura de varios establecimientos metalúrjicos por los perjuicios que 
sus humos causaban sobre la vejetacion. El profesor CotrelJ de la Un iversi
dad de California, se dedica enteramente a estas investigaciOIles por cuenta 
del .Bureau oí Mine .. . 

Construecion de túneles; un estudio detallado ha sido practicado por dos 
injenieros de la oficina sobre los métodos modernos empleados en la construc· 
cion de túneles con el fin de mejorar los métodos i las condiciones de seguri
dad rn que se efectúan esos trabajos. 

Escor;as de hornos; una serie de investigaciones h an sido llevadas a cabo 
sobre esta materia, teniendo en vista tanto el mejoramiento de los procedi· 
mientos metalúrjicos por fundicion, como la utilizacion de las escorias 
mismas. 

Desperdicios en la ,splotac;o» de las minas; operac;on" metalúri icas; sien
do considerables las pérdidas orijinadas por. los métodos de esplotación ¡" bene
ficios actualmente en uso, la oficina se ha ocupado de estudiar la introduccion 
de mejoras en dichos métodos con el fin de reducir las pérdidas por ellos ori
jinados. 

Esprotacion de canteras; investigaciones sobre los métodos de labrar las 
canteras hl n sido ll evados a cabo con el fin de reducir los peligros i disminuir 
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el malgaste de materia prima inherente a 105 métodos actualmente en prác
tica. 

La inspeccion i policía de minas de los territorios de Alaska i New Méjico 
ha corrido a cargo del ,Bureau al Mines>. 

De la esposicion que precede, queda de manifiesto la importantbima labor 
realizada por el Bureau of Mines, la efectiva ayuda que presta a la minería i me· 
t al urj ía del pais i el beneficio que traerán sus il)vestigaciones para el mejora
miento de los método; empleados paresas industrias. 

El .Bureau 01 Mines> no seocupa de hacer reconocimientos mineros o jeolÓ· 
jicos del suelo, estas .on atri buc iones del .Geolojical Survey' que se ocupa de la 
conleccion de la carta jeolójica del pais desde hace muchos años. 

Tampoco son del resorte del .Bureau. la inspeccion i policía de las minas i 
establecimientos metalúrjico:;; pues es tas son atribuciones de la administracion 
de cada uno de los Estados de la Union, en que el «Bureau of Mines., siendo una 
creacion del Gobierno Federal, no puede te ner injerencia. 

Nuestro Cuerpo de Injenieros de Minas, en proyecto, tendrá lájica i natu
ralmente que abarcar todas estas ramas i de allí que su pronta organizacion 
sea de imperiosa necesidad para el pais. 

JUAN BLANQUIER, 
Injeniero de Minas (U. de Ch.) 

Antecedentes sobre los remates de terrenos 
salitrales en Tarapacá 

L.EI QUE AUTORIZA LA vENrA DE TERRE NOS SALITRALES EN TARAPACÁ 

Santiago, 12 de febrero de 19I2. 

S. E. ha ordenado la promulgacion de la siguiente lei: 

N.O 2,642.-Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su aprobacion al si· 
guiente 

PROYECTO DE LEI: 

.ART. 1.0 Se autoriza al Presidente de la República para que enajene en 
pública subasta los siguientes terrenos salitrales de la provincia de TarapaclÍ: 

Oficina Peña Grande, 
Oficina N ueva Soledad, 
Oficina Santa Laura de WendelI, i 
Terrenos vecinos a Barrenechea. 
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ART.2.0 Con esto, terrenos se formarán lotes que contengan, aproxima
damente, siete millones de quintales métricos de salitre indu5trialmen te apro
vechable; pero cuando las condiciones de los yacimientos no lo permitan, po
drán formarse lotes de rrenor capacidad. 

ART. 3.° Los terrenos salitrales que el Presidente de la República podrá 
poner anualmente en subasta, no tendrán una capacidad total aproximada su
perior a catorce millones de quintales métricos de salitre. 

ART.4.o El remate se verificará previo aviso publicado durante tres meses 
en el Diario Oficial, en varios diarios de Santiago, de Valparaiso e Iquiqlle, i 
en diarios de Lóndres,Berlin, Humburgo, Pan s i New York. ~ 

Al<T. 5.° El Presidente de b Repúhlica fijará el mínimum para la subasta, 
que no podrá bajar, por quin.!al métrico, de sesenta i seis centavos oro, moneo' 
da nacional, para los terrenos de Peña Grande, de cincuenta i un centavos 
para los de Nueva Soledad i Santa Laura de Wendell, i de cuarenta i ocho 
centa vos para los vecinos a Barrenechea. 

ART.6.o El precio de venta se pagará al firmarse la escritura, en letras de 
primera clase sobre Lóndres, a noventa dias vista. 

ART. 7.0 Para ser admitido a la licitacion, será menester presentar una 
boleta de dep6,ito a la 6rden del Director del Tesoro por una cantidad equi
valente al diez por ciento del mínimum fijado. 

ART.8.0 El acta de remate que se estienda ante la Junta de Almoneda i 
firmada por los miembros de ésta y por los subastadores, se tendrá cama pro
mesa de venta que obligará á las partes a firmar la escritura definitiva, dentro 
del plazo de treinta dias. 

Si el subastador no compareciere a suscribir la escritura dentro del plazo 
señalado, o se negare a ello, perderá a favor del Fisco la garant!a consignada. 

ART. 9.0 La venta se hará ad-corpus en el estado en qu e se encuentren los 
terrenos, i el Gobierno los entregará en conformidad a las mensuras i linderos 
que se detallan en los planos formados por la Delegadon Fiscal de Salitreras, 
sin responsabilidad para el Estado en cuanto a la cantidad de sustancia esplo
table que exista en ellos. 

ART.IO. La transferencia del dominio de las salitreras se efectuará bajo 
la responsabilidad del E stado. 

Las acciones reivindicatorias que pudieran establecerse sobre los terrenos 
que el Fisco ofrece en remate, no podrán perseguirse sino sobre el precio obte
nido en la subasta. 

ART. II. Se autoriza al Presidente de la República para que, des pues de 
verificados los remates del primer año i prévia licitadon pública, in vierta hasta 
la suma de tres millones ochocientos mil pesos (S 3.800,000), oro de dieciocho 
peniques, en dotar de agua potable a la ciudad de Iquique, en conformidad a 
los estudios practicados por la Direccion de Obras Públicas. 

Se declara de utilidad publica los terrenos de propiedad particular i mu
nicipal i las aguas de la quebrada de Chintauni, que sean neceearios para la 
realizacion de esta obra. 

La espropiacion se hará en -conformidad a la 'Iei de IB de junio de 1857_ 
ART. 12. Der6gase el último inciso del articulo 2.° de la lei número 2192 

de 30 de agosto de '19°9. ' 
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1 por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarlo i san· 
cionarlo, por tanto, ordeno se promulgue i lleve a efécto como Lei de la Re· 
pública. 

Santiago, a doce de febrero de mil novecientos doce. 
R. BARROS Luco.-Pedro N. Montenegro .• 

PEJi)A GRANDE 

NOT.' DE LA DELEGACION FISCAL D E SALITR ERAS 

A ntalagasta, 10 de diciembre de 1910 

Señor Ministro: 
Acompaño a la presente el rejistro de cateas de Peña Grande, i los dos 

avalúos practicados el uno por el Injeniero Jefe de Seccion de Tarapacá don 
Meliton M.éres, i el otro por el Injeniero Jefe de la Delegadon don Efren En· 
calada. 

En la parte descriptiva difieren ámbas tasaciones en la cabida total que 
asignan a todo el lote: el señor Miéres la ha tomado de los títulos primitivos 
de la oficina, el señor Encalada la ha deducido gráficamente del plano, en el 
cual se han variado las líneas primitivas tomando parte de suelo estéril (sobre 
todo en la pampa del Tamarugal) , con el fin de trazar lineas rectas de fácil 
vijilancia. 

Tambien difieren en las cifras de cubicacion; pero no hai en esta diferencia 
errores de cálculo, sino diversidad de apreciaciones. Segun el número de tiros 
que uno i otro ha de,spreciado por la baja lei o poco espesor del manto, au' 
menta tambien o disminuye la superficie que cada uno llama esplotable. Aun· 
que el señor Miéres saca una menor superficie esplotable, le asigna sin embargo 
mayor cantidad de sali tre que el señor Encalada, por dos causas: 

La Que, no teniendo laboratorio, ha calculado la densidad del caliche en 
2.25, i los ensayos de Antofagasta solamente han dado 2.07; 

2. Que ha fijado la lei media en 27.3%, dividiendo la suma de las leyes 
por el número de tiros, es decir considerando que tod" el manto es de un espe
sor uniforme; miéntras que la verdadera lei media de todo Peña Grande, too 
mando en cuenta la diversidad de espesores, es de 25.88%. Las diferencias en 
ámbos cubicaciones corresponden exactamente a esa diferencia de factores. 

Por lo que hace a tasacion, concuerda con ambos injenieras en que no deb~ 
asignarse precio al iodo. Este seria un factor de mncha importancia si pudiera 
venderse toda la produccion posible; pero cada oficina no alcanza a vender la 
décima parte de lo que puede producir. 

No dudo que \lna buena máquina i una administradon e, merada, pueden 
sacar de Peña Grande tal vez un quince por ciento mas que la cantidad de sao 
litre cubicada: es un principio aceptado por los profesionale, que, entre una cu
bicacion completa i veraz i una esplotacion escrupulosa, queda siempre un már· 
jen de diferencia a favor de esta última. Creo que esta espectativa debe dejarse 
a favor del comprador porque es la única favorable que lleva alIado de muchas 
otras aleatorias, de que está completamente libre el vendedor. 
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PRECIO 

Inspirándome en el criterio manifestado en el seno de Consejo Salitrero de 
procurar obtener para el Estado mayor provecho posible, dentro de los limites 
de la equidad, he adoptado para fijar los precios el principio que se fija en el 
informe del Injoniero Jefe, porque creo que es el único cierto cuando se trata 
de fijar el valor comercial de un artículo. 

Hai que tomar en cuenta que, deduciendo el precio de remate, quedará al 
comprador una ganancia bruta de $ 1,22.24 por quintal. Por intereses i amor
tizacion de la maq.uinaria (dos i medio a tres millones de pesos), por intereses 
del capital empleado en la compra del (erren o (nueve a diez millones de pesos), 
i por intereses del capital en movimiento (a lo ménos medio millon), debemos 
rebajar aun $ 0,30.24; i entónces la utilidau neta de la Oficina quedará en: 
1,22.24-0,30.24= S 0.92 por quintal. Si el salitre bajara a 6 s. 6 d., como lo 
hemos tenido este año, la ut.ilidad quedaría reducida a $ 0,45; i desaparecería 
totalmente si el salitre bajara a 6 chelines. 

La circunstancia de haberse encontrado caliche en el campo d. Peña Gran
de, en lugares que el avalúo de 1894 despreció por e;tériles, me hizo suponer 
en un principio que la cantidad cubicada resultaría ahora mucho mayor que la 
antigua; los primero, cálculos, hechos a la lijera, me confirmaron en la misma 
suposicion. Sin embargo la cubicacion actual es inferior a la de IB9~ en mas de 
doscientos mil quintales (r). 

Esta desproporcion ha sido maduramente estudiada, i creo qU" se debe 
atribuir a la poca densid"d del ca!iche de Peña Grande. Este factor siempre ha 
sido tomado por apreciacion: las Comisiones avaluadoras nunca lo determina
ron en el laboratorio, i probablemete la de 189410 fijó en la misma cifra que ha 
tomado el señor Miéres, 2.25 tal vez en una mayor, i ya queda dicho que su 
densidad verdadera es de 2.07: esta diferencia de densidad corresponde a una 
diferencia de tres i medio millones de quintales en la cubicacion. 

No obstante, hai un factor de la cubicacion que los injenieros han tomado 
poco en cuenta, no dándole mas importancia que el de una compensacíon para 
otros posibles errores. Es lo mui ondul .do del terreno de Peña Grande; este 
accidente puede hacer que el manto ralichoso tenga una superficie mayor que 
la que arroja la determinacion gráfica sobre el plano. Si las catas se hubieran 
abierto perpendiculares al plano horizontal, habria podido compensarse la me
nor superficie del manto con su mayor espesor; pero como los tiros se han hecho 
perpendiculares a la línea de mayor pendientp, i por lo tanto se ha dado al 
manto su espesor verdadero. no cabe esa compensacion. 

Para apreciar la importancia que pueda tener dicho accidente se ha despa
chado al terreno un injeniero con encargo de trazar varios perfiles verticales 

(1) Este dato ha variado en la cnbicacion definitiva, en la cual se han considerado tiros de 
lei baja que babian sido despreciados en la. primera. 
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del manto calichoso. Esta nueva operacion demorará pocos dias; i des pues de 
practicada, comunicaré a V. S. si da márj en para alterar la cubicacion de Peña 
Grande. 

,En tal caso, como todas las de mas operaciones de la tasacion quedan en el 
mismo estado, solo hahria que agregar a las cifras to~ales la diferencia que re· 
sulte por la mayor superficie del manto salitral. 

Si V. S. lo estima necesario, remitiré al primer aviso, el plano cuadricula· 
do al milímetro para la determinacion de las superficies, i para buscar en el 
plano los tiros del rejistro de cateo. 

Dios guarde a V. S. 

FRANCISCO J. CASTILLO G> 

. AVALUO DE PE1'l.\ GRANDE POR EL INJENIERO JEFE 
DE LA DELEGACION DOCTOR EFREN ENCALADA 

Antofagasta, 1.° de diciembre de 1910. 

CUBICACION I CÁLCULO DEL SALITRE ESPLOTABLE. 

La estension total de Peña Grande, con las nuevas líneas limítrofes que le 
ha dado la Comision esplotadora, es de novecientos setenta i ocho hectáreas 
5S/IOO; de las cuales doscientas veintitres hectáreas 75/roo son de terrenos ab- . 
solutamente estéril. De las setecientas cincuenta i cuatro hectáreas 60/100 de _ 
terreno salitral se han despreciado, trescientas diez hectáreas 69/IOO, por las 
razones que se dan mas adelante, quedando en consecuencia cuatrocientas cua- , 
renta i tres hectáreas 90/l00 de superficie salitral industrialmente esplotahle_ 

El número de tiros abiertos en todo Peña Grande fué de ochocientos ochen· 
ta i dos; de estos fueron muestreados setecientos treinta i OelIO, i quiniento!> 
cincuenta i dos han sido tomados en cuenta en la cubicacion; han sido despre· 
ciados, en consecuencia, doscientos ochenta tiros por las causas que indico mas 
abajo. 

Esta cubicacion está basada en los rejistros del cateo i en los apuntes que 
tomé sobre la formacion jeolojica del terreno i características de los tiros en la.-
cuatro visitas que hice al campamento durante los trabajos. --

TlROS DESPRECIADOS. 

He tomado en cuenta, por su lei, los tiros no inferiores a I5% i solo he to
mado algunos comprendidos entre 14 i 15% por tener buenos espesores i estar _ 
próximos a otros de la lei mas subida (1). 

Por su espe,or, h. despreciado los inferiores a veinte centímetros i solo he 
tomado algunos de espesor inferior debido a que tienen mui buena lei por ni· 
trato i estar próximos a tiras de buen espesor. 

Tocios los tiros tomados en cuenta para la cubicacion llevan en el rejistr<> 
un asterisco. 

(1) Reformado en la cubicacion definitiva. 
: 1 
,-
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LE! MEDIA DEL NITRATO. 

Se 'ha determinado multiplicando en cada tiro el espesor por su lei, ¡ divi
diendo la suma de estos productos, por la suma .de los espesores, o sea apli- , 
cando la re gla de aligocion. 

Cuando en una cata se ha presentado caliche i costra calichosa:, se han 
considerado ameos como un solo manto, i se ha determinado su lei media en 
la forma que queda establecida. E sta es de 24,17% para el lote núm. 6, de ' 
20.01% en el lote núm. 7, i de 24.40 para el lote reservado. 

0TRAS SUSTANCIAS. 

Las leyes medias de otros cuerpos que acompañan comunmente al nitra
to, i que tienen mayor importancia para la elaboracion, son éstas: 

yodo ........................................ . 
Clornros ......... : ......... . ....... ........ .. . 
Sulfa tos ....... ' ........... .. . .... . ... . .. ..... . 

0,U81% 
17.01 • 
14·28 • 

No se ha determinado la proporcion de silicatos de alúmina i fierro (gre
da), que tanta.s pérdidas ocasionan en la elnboracion, porque el siple aspecto 
del terreno i de las muestras hace innecesaria la investigacion en tal sentido. 

SUPERFICIE SALITRAL ESPLOTABLE. 

La he determinado gráficam~nte en un plano cuadriculado al milímetro, 
asignando a cada tiro un radio correspondiente a la mitad de la distancia que 
lo separa de 105 tiros vecinos. 

ESPESORES 'lEOlOS. 

El del manto calichoso i 'el del terreno'estéril superpuesto al manto, o sea 
la hondura de este último, lo he determinado sumando todos los espesores i 
dividiendo las sumas por el número de tiros tomados en cuenta para la cubi
cacion. El e'pesor medio del manto dej caliche en el lote núm. 6, es de O,82S 
milímetros, en el lote núm. 7,0,795 milímetros, i en el lote resen'ado, 0,719 
milímetros. 

Su hondura de 0,508 milímetros en el lote núm. 6, de 0,363 milímetros, en 
el lote núm. 7, i de 0,364 milímetros en el lote reservado. 

DENS!PAD DEL CALICHE 

Para fij~r este factor hice recojer ocho muestras de diversas catas i de dis
tintas zonas de Peña Grande; dividí cada una de ellas en cinco trozos de dife
rentes volúmenes, determiné prolijamente la densidad de cada trozo, ¡ tomé 
el término medio de estas cuarenta diversas operaciones. La densidad ha re-
8ultado de 2,0'] o sea 45 quintales españoles coma peso por metro cúbico de 
caHche. 
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CASTIGO. 

Tomando en cuenta que el manto de caliche es relativamente pareio; la 
hondura a que se encuentra (0,4r2 m/m), su espesor comiderable (0.780 mlm), 
la facilidad de acarreo a la máquina en cualquier punto que se coloque la ofi
cina, la solubilidad del caJiche esperimentada en el laboratorio i comprobada 
por su eslrnctura física i por su poca densidad, la circunstancia de tener po
cos cloruros i sulfatos , i finalmente por su buena lei media (25 .88%), caculo 
las pérdidas por estraccion, acarreo í beneficio en el mínimum de lo que se 
acostumbra calcular en esa zona. Lo fijo en un veinte por ciento de la canti
dad de caliche teórico. 

Creo dificil que una buena administracion consiga reducir las pérdidas a 
ese mínimum, pero esta dificultad la considero compensada con otros cuatro 
factores: 1.0 Que no tomo en consideracion los ripios; 2.0 Que entre los tiros 
despreciados hai algunos de 13 í I4%, que una administracion esmerada 
podia aprovechar; 3.0 Q"e la disposicion mui ondulada del terreno en Peña 
Grande hace que la superficie del manto esplorable sea en realidad mayor que 
la que arroja la determina cían gráfica sobre el plano; 4.° Que el salitre que se 
esparta es de 95%, i el que se tasa es puro, lo que' deja un' márjen de 5% a 
favor del,comprador del lote. 

OPERACIONES 

Lote N.O 6. 

Superficie .c~lichosa ...... . ...•... 
Espesor medio. .. . ............. . 

Volúmen teórico del ca!iche .... ... . 
Densidad ...................... . . 

Peso del ca!iche teórico ......... . 
Castigo del 20% ............ .. .. . 

Caliche esplotable ..........•..... 
Lei media .•...............•..... 

Cantidad de salitre ...... ••....... 

Lote N.O 7. 

Superficie calichosa ..... ' ... . ..... . 
Esp",or medio .................. . 

731.548 M' 
0.828 mlm 

-----

605.72I.744 M3 
2.07 

27.257-478-48 Qls Esp. 
5-45"495 .69' • 

21.8°5.982 .79 • 
24. 17% 

• 

5.270.5°6,04 Qls. Esp. 

1.201.359 M2 
0·395 mlm 

----
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Volúmen teórico del calicbe •••.••• 
Densidad .. '.' . ..•..... '" .•... • • • 

95S. 08~.405 M' 
2·°7 

Peso del caliche teórico ••.••• . .... 4~ .978.618,22 215. Esp. 
Castigo dp. 2~'7'0 .. . ...•• '.' ....... . 8.595.7 23,64' • 

Caliche esplotable.. . . •. •• . . ...• . . 34.382.894.58 • • 
Lei media........... .. . .......... 29.01% 

---'----~ 

Cantidad de salit.e, •.•.........•. g.974417.7J: 21 •. Esp. 

Lote reservado. 

Superficie calichosa ....... , .. ; : . . . 2.506.225 MI 
Espesor medio.. .. .... . . . . .... . . . . . G.1J:9 mfm 

-----
Vohímen teórico del caliche. . . . . . . . [.801.975.775 MI 
D<-nsidad . . •• .. . . ............. , ... ___ -:.2_.0.;.7 

Peso del caliche teórico ........ . ... 8I .u88.gog,87 Qls. Esp. 
Caitigo.de 20 % . .................. 16.217'781.97' • 

Caliche esplotable ....... . ........ , 64.87:r.127,90' • 
Lei media . • . . . . . . . . .. . • . • . . . . . . . . 24.40% 

. Cantidad de salitre . ..•............ 15.828.555,20 Qls. Esp. 

TASACION 

A las circun<tancias enunciadas en el acápite an terior he añadido, para 
fijar preCio, las siguientes: 1 .0 Proximadad a la línea férrea, que atraviesa ). ,. 
propiedad por uno de sus costados, en el sentido de su mayor largo; . 2.0 Segll ' 
ridad de encontrar agua en la pampa del Tamarugal, a poco costo ¡a cort .. 

. distancia; 3.0 El bdo que arrojaleyesjeneralmente buenas en la mayor par l,

. de los ensayos; i que no lo tomo en cuenta en la tasacion. 
, . Con tojo<; estos datos he creido que el mejor camino para fij ar el verd:o . 
. dero valor comercial del salitre de P.,ña Grande, es el de averig',ar qué gana,, ·' 
cias se Plleden obtecler con su elaboracion en las circunstancia; actuales. 

A mi juicio el precio de cmto en Peña Grande, por quintal español d.' 
salitre" será el siguiente en oro de lB peniques, y estando e1 cambio a rol: 

.Estraccion i ,elaboxacion hasta pOBer en cancha .. . ... $ 1.0355 
.. Flete a Iquique . . ..... . ............ . ... . ............ 0.30S5 

EllSitCa.¡I~ra, bRchaJe, comisiones, ctc.. •• . .• .. . • . . .. " 0.36u 
., Derecho de. esportacion ........................ , ... ,,;[ .. 5555 

fotal ., . . . .. " . • . • . . . . . . .. .. I l,an~ .oro, ¡l¡e i8 :-
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Vendiendo al precio del dia, S '48055 oro de 18d. (igual á 73.2~d.). queda. 

ria al productor una ganancia brutn 'de $ r '5279 ·de ·¡8d .. -por quintal es patio!. 
Asigno como precio al quintal español de salitre , la quinta palte de la ganan
cia bruta i lo taso en S 0.30.55 orodeI.8d ... , 

Lote N.o 6. 
Quintales españoles de salitre: .. : ...... '.;:.". 
Precio .................................... $ 
Valor en or.o de 13 peniques .. . '. ' ., ... •....... " 

5·2 7°·5c6 ,04 
0·3"55 

1.610.432,40 

Lote N.Q 7. 
Q'linta\cs españoles de salitre ............... . 
Precio .................... , .•• .' .' ......... .. $ 
Valor en oro de 18 peniques .......... ; .. .. . ' : . 

9.914.47771 

0·3°55 
3.0 47.757 

Lote Reservado, 
Q,¡inlales españoles de salitre ............... : .. IS,E28,5.'\.'i,20 
Precio ................................... .. $ 0.3"55 
Valor en oro de 18 peniques ................ ,' 4.856.50297 

Resúmen: 
Total quintales españoles . . ..• ' .... , .. , ....... 3I.073.538,95 
Valor en oro de 18 p"niql1es . ........... , •.. $ 9.49f,6j2,37 (1) 

Es cnanto puedo decir sobre la cubicacion i va\crizacion de los te/fenos 
de Peña Grande. 

ErREN E~CALADA R. 

LA VALORIZACTON DE PERA GRAN1/E POR EL INJENIERO JEFE 

DE SECCION DE TARAPACA, DON MELIION MIERES 

1 quique. noviembre r5 de 19:O. 

En ago'to del año próximo pasado la Dele¡¡acion dió orden de levantar el 
campamento de Pintados i trasladarlo a P eÍta Grande, para efectuar un nue· 
nuevo cateo i le"antamiento de esa salilrera, debiendo hacerse ese trabajo con 
la mayor Plolijidad posible, por ser así la recomendador! del Supremo Go· 
bierno. 

El embalaje i conduccion de toejos los materiales del campamento de Pino 
taios. sus animales i de1)las, demoró varios dias. 

En Peña Grande levantar las carpas para emplead'os, trahajadores, coci· 
na i corral para los animales, comprendido el local para depósito del forraje 
una vez elejido ellug;lr que pareció maS conVeniente; todo esto demoró hasta 
medianos del mes de agosto, ihab¡éndost" efectuarlo tafes·trabajos con bastan· 
te actividad. Esta operacion foé -encargada al injeniero don Enriqlle BlÍeba. 

El lugar que se encontró 'mas a propósito fué el que ocupó la antigua ofi· 

. L • (1)' Tollas estas cifras ·han sido reformadas en ·Ja ·cubicacion definitiva. 
, , 
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,cina de má,1,lina de, Peña Grande, en don,le quedan algunas restos de , murallas 
que ahorraban muchos mat, riales en cierras" especialmente del corral para los 
animales. . . 

Miéntras se efectuaba ia i";stalacion del campament~ se, hacia tambicn el 
' enganche ele trab,jadores i tan pronto como hubo, a unque en corto número, 
se dió principio a la limpia de 'los tiros que se h" bian abierto para el ca,teo efec
tuado en años anteriores por la Delegacion de Salitreras. ' 

Esos tiros.e limpiaban hasta lIegaral fondo que ellos ' tenian i se les iba 
numerando para tener cuentl de io que se harh, El trabajo se efectuaba con 
cuatro barreteros, porque era trabajo Hiero i t~ mbien, porque ror enOnces 

' rejia todavia la orden que habia recib 'd o de la D, bgac:on de no pasar en los 
g().~ tO:i de dos mil quinientos pC50':' mensuales . Como nueva Órd .!n de ace1erar 
en lo posible el t ra bajo, s ' muItip:icaron las dilijencias en sentido de aumentar 
los trab"jadores, dilij encia que no produ;o tcd) el resultnde que. se deseaba, 
por la~ condic:ones mi~ mls de la faena, en m\lcha parte., Sienno és te lJn traba· 
jo nuevo i transitorio i radicado entre ofi c:n"s de gran actividad, la jente no 
se consegllía ffilln lenerla: un .dia. se enter<.lban, ocllo trab<lj adores, otro dül. 
quedál~ am(. s cnn seis. o con cinco, no obstante que el jornal no era menor sino 
aunm3yor qllc en las oficinas. . . . 

A.;Í trascurri ó parte del mes d n s?tiembre i luego las fip't" del Dieciocho 
tambien contribuyeron a que el trabajo fuera bastJnte reducido en todo el 
mes. 

PO~f' ntónces se re~~lvió tambien un cnmbio en h o~ganizacion d~ la faena, 
habi&ndose retirado el injeniero don E. Bripbe, quedó todo el campamento a 
cargo del injon iero segUl, d,) don J nan C. Ga, fi 15 , sirviendo de ayltdante don 
Feder ico RnjasP., con ti mismo COIrector dun E, Zúiiiga i alarifes Manuel Gar-
fias i E. EsqUi ve!. , 
, Con este pr f50nal empezamos en el mes de octubre. Ha' t~ entónces todo 
'el trabajo ha b:a sido l imphr tiros viejos en n,úrnero que pa' abJ de 500. 

Se, trat,,1;:t~ ahera de abrir otros nltevos pJra efectuar el trabajo Cll1 la ma yor 
pro~ ijidad, como se peclia . P ... ra iniciar este trabajo creí necesario h~C' >r pre· 

'viamcnt~ una ins?eccion detenida de todo el terreno, estudiarlo en sus deta
lles para impon ~rno:; de ~ u constitncion ¡procede r t::on p.cierto. E"ta in:;pec· 
cion me d,ó a conocer alguno~ trechos en donde no habirt JemQ~fracion de 
antiguo reconocimiento no obstante ser favorable su configuradon 'i la n ,tu
ralf>z 1 d;:!] terreno, i señ lla 10i alli var!os punt03, no m~no:; .de seis para abrir 
tiros dPo comprobadon. todo.:; de no.,tra:-on la eXi:itellcia del c;Jlh; h~. Con esto 
qll(d6 ci ~ manifiesto que era lJfudente no guiarse por 1as antiguas demarca
cione:i. 

Esplira.:las las nociones, que sirvieran de gllía para la observa~ion i estu
dio del terr~no. di:ip.u:ie se em?~z lra 1.1 dem lrc lelO n d~ nuevos tir.( s, distan· 
dándolos entre sí de cie:1.mE"tro; a Ilna cU:lClra a lo mas; fmpezando este. tra
bajo por el frente no cte de Peña Grande, en r<lzon a que en aquella parte 
habia poco recol1ocim:ento antiguo. a juzg.lr po~ la falta de tiros; .¡ tamhien 
para avanzar en ércen el tral¡ajo hacia la parte sur, abarClOdo todo el ancho 
de P~ña Grande. Con esta;; instrl1ccionei se demarC1ron pdmeramen~e 300 i 
tanto; tiros, los que quedabln señaladoscn el terren.o con, una banderita; ise 
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;lrt'ieit¡ ~\ ttabajó tM ochó batreteros, llevando cadá cfiál designado un preéil> 
~á.st"·hte llltó pot p\~ corridó dé e;cavadon. 

El yacimiento de Sllitre en aquella parte 'e presenta cubierto de una capa 
'terrosa de mui poco e, pesór, ménos de 2Ó cen timehos por lo regular, i luego 
'Si~lIe úna masa pedrégo;a dura, de cOlor parduzco mas o menos oscura, d~ 
6tr\ictúra de ag .. gation, casi compacta a vetes, i c'arametíte porfídica, de 
espesor variable, d, dos, tres i á. veces cuatro piés o sea m. 0.50 m. 0.90 i 
'm. t.20. Deba)!'> de ésta il\.1];1 se pre,ll,ta el calich~, a veces blanco i mui pu" 
~o, á veces Colorad/) de rojito, amari liento ,o 'parduzto, compacto o mas o mé· . 
'n(,s poroso, á veces formando una .oh masa, a veces en ,venas o delgadas es" 
ttata:s entre capas de ' arenisca o bien formando el cemento que aglutina ele" 

' 'II'\I~ntos pedregosos, verdaderos gllijarros mas o menos menudos o mas o mé· 
nós gruesos. Sil ésp!SOr es tlm!>ien variable entre lInó, dós, tres piés i a veces 
m3:s, sin que hltet'l espesotes de ménos dé un pié; por lo regular el caliche 
blan'co se preset'lta de poco espesot. Debajo del calich~ sigue, en 'toda aquella 
't'ej'ion norte, ta misma masa pedrego.,a de encima sin ninguna intermedia 
~tf\l.ili\, él calich~ diiminuye bruscamente hasta casi desaparecer i solo queda 
'~n la masa de piedra IInalmpregnacion diminuta que d>saparece totalmente 
a corta hondura, quedando masa de piedra totalmente estéril. En varios pun" 
'tM se hizo avail'zar la profundidad del tiro 'negando h"sta lB p:és de hondura 
i s~ feconoci6 el é\Jr'so que acabo de esponer. 

En el mes de noviembre se consiguió enterar l2 barreteros, haciéndose 
Siempre dilijeficia pot aumentar ese nÚnero. Al túminar el mes se habian 
Itbierto en la ¡:arte norte. en donde estaba radicado todo el trabljo. II7 tiros 
1Iul:"vos. Era t1e esperar haber alcanzado mayor número, pero la rconstltucion 
del terreno, esplicada 'precedentemente, hacia que el barretero deinorara en 
mui numerosos casos, dos, cuatro, seis i mas dias, en alcanzar un profundi~ 
ilad de 'l:b pies o sean 3 m~tros. en el tiro para comprobar que s~ habia puesto 
t!i1 descubierto .,1 cuerpo del yacimiento en todas sus divisiones. 

Al fÍ<ctuatsé el cateo en la primera poreion de terreno, se not6 luego que 
el yacimiento de caliche presenta numerosas i a veces mui caprichosas varia
ciones, lo clla' está en inmediata relacion con la exoesiva irregularidad de la 
tontiguracion superficial; pasan d~ 80 los cerros o cerrillos que hai en el cam" 
llo de ' Peña Grande, i no son ménos de doce los bajos o verdaderas quebrada~ 
~ile' 'Surcan Sil terreno' de oeste a este i desembocan en la Pampa del Tama" 
irpga.. Al ahrirse los lirbs se vi6 muchas veces ' variaciones' o interrupciones 
'i!l'l1ré dos inmediatbs que no'las hacian pi-es~mibles los earactéres Q aspecto 
"ésterior 'del t~rteno. Esto obligó a intercalar muchas veces tiros enrre otr~ 
y~ \,bicad05, para c~rciorarse de si el yacimi~nto de 'caliche, entre un tiro i 
C1rro, ten.ia o no solucion de co~tinuidad, com~robándose que 10 habia en va" 
tid~ caso~ intercalacíon, que naturalmente tenia que traer alte~acion consicle~ . , . ( ' .' , 

I'able en el 6rden de la numerac'ion ya puesta en los tiros abiertos. 
, En diciembre se continuoe"mismo trabajo con l3 barreteros ~v~nzandD 

~a al sud trabiljando ~n la plTte central o' de mayor ancho d~1 terreno. Aqui 
'el t~Yreno va dI.mbiÍlndo a medida que se avanza; la masa que cubre el calicbe 
':toíÍla el dlrácter ' j'eQerál Íie la co;tra tomu'; con su ~spec,to "de conglomera: 
"';ó,'de elemeYlro~ vahábles -dé' naturaiet1i i diínEirts!i:ine's; 'masa 'de 'color rojizo, 
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reg\llar durez.a. i espeso,r que v'!-íia de;d~ medio metm has.ta uno .. ja vec~s 
UII,~ i medio mdrc¡, E~t~ con~titucjon fovorable de la costra, de la cual de'pen 
de la mas 11 inénos flcilidad o el mayor o meriol gravámen del Gateo, empie~a 
a manolest,orse pasado el segundo bajo o queb.rada, partiendo del deslinrle de 
la oficina de San Don,ato, , ' ,- " 

Despues de la costra viene el caJi'che ,cuyo aspecto i contestura he esp1ica, 
do ya; con el mismo espesor variable, pero alcanzando aqui, en determinados 
lugares~ al con~iderable espesor de unº-. i medio, dos, i aun dos metros i centí. 
metros, A veces el caliche presenta en toda la maSa elementos pedregnsos de 
~educi~as dirrencioneso arena .cuarzosa gruesa, c¡ue le dan el aspecto d!ma-
teda estéril. " ' . ' , 
, Tanto en.la parte con~igtÍa , a San ' Dimato ,como 'hasta mas,o méaos ' la li. 
ri~a central este'oeste de Peiia Grande, la composicion del . tererñ'o; iyacimin-:, 
io calichü>o presenta escasa ,porcion de sal; materia que está en inmeniata re, 
lacion con la composicion d~ la. co~tra como se Qbserva daramellte en todo ei 
trabajo, ' " , 

J;:n e.I mes de diciembre ,alcanzaron a demarcarse I20 tiros, 
. El 'trabajo del .levantamiento, ennpe.zado ~n el mes nnterior por el IIlJeniero, 

don Junn C. Garfias,con .~l ayudante don Federico najas i el ·alarifes M, Gar:, 
fias"quedó ba~tanteadeJanta<;Io ,en este mes. Hueo n'ecesidad de apurarIl> a fin 
c;leitener ubicadas topográficame'nte las lineas o puntos de referencia que debian 
servir coino base para fijar la posicion de .los tiros, que ,ya ,habia!) ,m)lCpOS, 
abiertOS,IQs contornos de calicheras viejas, 'los cóntornos jenerales que' dan a 
i,a ?ampa, del!a marugal j 'las líneas de los bajos .0 c¡uebndas, Jlamadas ,yJ,ll-' 
garmente ríos secos. . . . . . : . 
, En ,el mes de en~r.o del presente año se continl1ó con la misma jen.te el ~is
!)JO, trabajo, <.\lcanzij;ldqse a practicar I39 tiros en campo virjen i 32 , m"s, ~n 
canchas de cnlicl¡.er~s, formándoseilll total dé I7I tiro;, en toda el ca'fipó que: 
sigue al sur de lo reconocido en el mes anterior, i llegando hasta , el limite Sllf. 
<)e Peña Grande qlie deslinda con la oficina de San José. __, ,; 

r. , En f~brero debia ya prixede(S~ a tomar muestra en ,todo. los tire:!'; qu~ , 
quepaban listos del trabar? efectnado \Jasta esa (echa, cu.ando se recibió órden 
de la Delegacion para que el injeniero Garfias acompañara 0'1 injeniero don ,t, 
Enea\, dIque venia en comision a ' este distrito para informar de las trabajós, 
i, tambien revisar la Pampa de pintados, qu,e hahia sido, levantada i ¡eco no
cida ,,1 año anterior, ántes .de Peña Grande, por el injelliero don E, Bri~ba. , , ~ 

, El injeniero Garfi~s, bajó del campamento en cumplimiento 'd~ es~ .6rd~~ 
quedando aquello a cargo del ayudante don F, Rojas. ' , " 

Para oc'upar miéntras volvia eI .injeniero don J. c. Gar/jas, 'los ,b,arrete;Q~: 
'tue se habian contratado, par,! la estra¡;cion de las muestras i que no c~)IIve~ 
I)ia licel)ciú, dispus~ se les destipara a ,practicar alglln,os !'iros que pudIer:)i) ip, 
tercajarse entre los exi;teutes i "evi~ar , <!~ los tiíoS v,iejos los que Pl!die,,¡,'¡i ,.~~ 
tar sin pasar el c'llicIoe para que quedaran listo,s"para la ,muestra, P-o/ ~sta 're~ 
soluciolj seaumentar:on 24 tiros mas a los ,que se habi;¡.n ,traba,ja4ó, :c~ri io 
~'1al se dió,por terminndá la 9per:aciOl) de abrir. tiros. ,r~\llt~ndo 432¡¡bier,~os , 
en terreno virjen en' todo el 'campo de Í'eñ 1 Grande, i 40Ó d'~ '~J1¡¡guQr"~9Q~ 
9Il;\ie¡¡tp,que; lJ.1\9~ \Iue lim~iªr; i,. 4;¡'I)rs m~ypr , pr9f,u!1drdqd,. ~ J,nushqhlé ,eIlós, 
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para dejar bien en descnbierto el cuerpo del caliche, en sus verdaderas dimen-' 
siones , i las demas partes que forman el terreno, anotando su naturaleza o 
constitucion correspondi~!lte. 

En febrero hubo solo 17 dias trabajados en el camp"mento; las fiestas del 
Carnaval i los pagoi de enero q 11e estuvieron algo retard:tdos orijinaron la 
suspencion en los últimos dias del mes. 

El in;eniero don Juan C. Glffias só:o estuvo de vuelta en el campamento 
a principio.; del m~~ d .! m \rzo, i con f .'eh \ 6 ~le e:ie me; p:ld) dJ.f5f' pri lcipio a 
la oí'zr.1ciou d : recojer las muestras. E;ta f¡ena quedó orglnizada del modo 
si;:uiente: en el terreno operaba el injeniero Juan C. Garfias acompañado del 
corrt"ctor i lo.; barretero5; el injcniero indicaba en cada tiro los puntos o co~
tado; dd taladro en que se hicieran las estr! lS o cortes en numero de dos, tres 
i a veces cuatro . para snc lr mnrstr;t de ~C()5tra i caliche, anotando en cartera 
al misffin tipmpo, el espe50r de c\d,\ mL~a, su compo;icion, estructura dureza 
i profundid,ld total riel tiro; el correct)f molía pute de )0 estraido i ensaya' 
ba a la m,cha, d.tn:!" ,lem1Stracion clara de. exi_tenca de salitre se tomaba 
determ:nada porcino, q.<]O se m lodaba al campamento en saquitos en que se 
acorlpañaba escrito el número del tiro i la naturaleza de la muestra si era de 
co,tra, caliche, banco,etc. El núm"o del tiro, que es grabado en hoja de la
ta, se deja alli en un lug.tr que sed. fícil encontrarlo. Con el illj ~ niero j correc
tor iban dos barreteros, otros dos iban adelante limpiando i dejando listo el 
tiro que debia muestreU3e. 

En la carpa del ca¡npmento. recibiendo, las muestras esta ba el aY'ldante 
don F. R.jascon los .a!."if'.< N. Gtrfias ¡E. Esquivel; a11l las quebranraban 
ha'ita reducirlas a fragmentos pequ~ñosJ cuarteahan i uno de esos cuartos se 
ponían en nu.'vo saq'lete intro:iuciendo con la materia el nú:nero escrito del ti· 
ro i la naturaleza de la masa de odjen sin caliche, costra, etc. Eiteriormente 
en una de las esquinas d , 1 sa'luete, se prendia firmemente un pequeij" trozo de 
lata qlle llevaba gr:tbado ei núm,ro del tiro. Las mismas anotaciones iban 
asentándose en un rejistro llevado al efecto. 

Las muestras as! recojidas i clasificadas, eran m:mdldas para su ensaye a la 
Delegacion de Antofa:psta, alcanzando a enviarse en el primer mesde trabajo 
328 muestras. Hubo tambien revisado; en el mismo período 72 tiros m',s, Cll

yos muestras <osayadas a la mecha, o no dieron demostracion de existencia de 
salitre, o si la dieron lué demasiado lijera i no se envió muestra: quedando siem
pre anotado el tiro i con su correspondiente número. 

El trabajo en la forma descrita se continuó en el mes de abril, i el dia 30 de 
ese mes se enteraban 411) muestras que fueron recojida, i enviadas como las an
teriores d. marzo, Tarnbien hubo en ese mes 22 tiros que no dieron demostra
cion de exhtenda de salitre i no se les tomó mllestra: 

De 10 espue>to res:llta que el número de tiros en que se practicó la opera
cion de tomlr mlle;tra fué de 832; i el de muestras cuarteadas i enviadas a la 
Delegacion de 738. ' 

C~n' ésto3 se ha form:ldo el rejistro jeneral en el cu~1 queda constancia para . 
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cadatiro: de su nÚTIero de órdpn; del espesor del terreno superpuesto al depó
sito de caliche. d isringuié 'ldo,e E\n éste. 1" parte que tiene lei de la totalmente 
e,téril; el grue50 dGI dep);ito de caliche. el del terreno sub-adyacente al cali
che; la hondura total del tiro; ' la lei en salitre 'dada en el ensaye definitivo a la 
costra d'd terreno superpue5to; la lei salitro", del c"liche; datos O val<1res. al
gun05 que sirven para la determinac;'," de la cantidad de salitre contfnida en 
aquello, yacimiento:.; i así mismo, éstos i las auotaciones de cartera referente 
a ubicac'o]. naturaleza del depó;ito. hondura a que se enc~en ,tra. constitucion 
del terreno superpuei<to al caliche servirán para la valorizacion del salitral de 
Peña Grande. 

El tiempo gastado en el cateo de Peñ., Grande propiamente ha sido de.7 
me5es, de octubre a abril; el que no podrá considerarse demasia'do si Se toma 
en cuenta que hai allí m::t.; de 200 tiros en terreno tan difícil que, como á'ntes 
lo he dicho. el barretero ha demorado 3 i. hasta IO dias en profundizar 21 a 3 
metros. trabajando a contrata, -

No ha sido de I;tlenor inflnencia sobre e,te punto la constante inestabilidad 
de los trabajadorf"s, contra to.lo.i 105 esfuerz03 i recurS03 gastad')s para e~'itar
la. L1. singular variacion o irregnlaridad en lú' depósito, de caliche orijinab.l la 
multiplicacion de nuevos tiro:, intercalados en 105 ya practicados, retardándose 
así cO'lstantemente la conclusion del cateo. i lo cu~1 no rué por falta de previ
sion o de estudio del terreno sino por accidentes en los depó,itos que no llevan 
a la superficie indicio alguno que permita d5cubrirlos o imaginarlos. 

Pero no obitante el tiempo gaitad), creo ('}'le el é'{ito es de mui alta im
portancia. Mllch'l parte del terreno de que CClnsta reña Grande que hasta ahora 
se teni> por estéril. 'e ha demostrado que allí existo un valor mui considerable 
que beneficia al Es tado. " ' 

El cateo de Peñ l Grande h1. hecho ver que en 7I tiros de clliche presenta 
un espesor de 15 a 31 cm,; el espesor varia de 30 , a 60 cm.; en 131 varia de 
0.61 ':!. 1 m.; en 120 el espesor es de 1 m., i de mas de, 1 m. A ... í en el núm. 38r 
el grueso llega a 2 ms.; en el núm. 78 el~gruem llega 224 ms.; i en ~ l 157 a 
2·99 ms. i 

Las leyes en salitre. scgun los ensayos practicados por la n,leglcion 'en 
Antofagasta, 51" igllatme-nte ventajosas. Aií tE"nemos 1°7 tiros en que el caH· 
che encontrado en ellos tiene una lei que sube de J 5 a 20%: hai 166 tiros en 
que el caliche d l de 20 a 30%; II4 tiro,; en que la lei está entre 30 i 40%; i 
finalmente 5S, tiros en que el caliche encontrado contiene 50% i llega hasta 
5qO/ode salitre; siendo de esto, 2) con lei de40 a 45°/0; I6 con lei de 41 a 49; 
i 17 con lei de 50 i mas de 50%. En estos , últimos. su número i espesor del ya
cimiento de cal1che; es el sig üente: 

N úmpro 51. 95, r03. u8, u8, I56, r63, 34". 
E.pesor 0.61. 04'.0.15.0.35.0.90.0.43,0.20. 
Número 373. 669.671. fJ77. 7'5.775,785. 
Espesor 0.9S. o 45. o 25. 1.00.0.80.0.3°,0.78. 
Número 927, 982, IOIJ. 

Espesor 0.35, 0.65,0.53. 
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Jl1nto con terminar el trabajo de cateo quedaba' tambien condüido el 
plano-minuta del levantamiento de Peña Grand!, en el cual se presenta la dis· 
tribucion de los tiros practicados, cou la ubicadon precisa que tienen en et te· 
rreno; i tambien la orografía de todo el campo. Representacion es esta última 
que he considerod') necesaria porque permite darse ininediata ClIenta de la ,po_ 
~ible variacion o distribucion que puede tener el yacimiento salitrero, 

Con el re,nltado de los ensayos de las muestras mandada. a la Dolegacion 
-óe han marciulo en el plano los contornos de la parte estéril del terreno, lo cual 
sefíala las interrupciones del caliche, dando el pedmctro de una serie de depósi. 
tos de la, materia esplotable en Peña Grande cuya superficie i volúmen indicaré 
mas adela n te. 

Antes de pasar adelante, haré una Iijera esprcacion que creo necesaria. 
Es que en el plano aparecen números mas altos gue el total de los tiros fspre· 

,sados . Esto se e'pli ca porgue h ',bo unl distribueion de números necha al prin. ' 
cipio del trabajo en contornos de ea lichera, que h ;,bo q~a hacer despues abs· 
traccion de mucha parte de ellos, porque el recojerlo,; im ,)o"ía una pérdida 
considerable de tiempo i trabajo, por su desordenada distribucion. T"les nú· 
mere S habian sido puestos por empleado que fué separado del campamento por , 
talta de competencia. 

El hecho de haber tenido que intercalar nuevos tiros en los ya abiertos i , 
numera.dos, ha traido tambien grandes alteraciones en el 6rden de la numera· , 
·, ion de los tiro'. i esto dificulta el encnentro en el plano de un tiro cuyas ca· ' 
racterísticas se tomen del Rejistro J eneral. El defecto se ha .ah·ado dividiendo 
el plano en cuadrículas i agregando al rejistro una columna en que se' encuen · ' 
tra cada tiro. 

Tengo trazadas eJ;! el plano.minuta las cuadriculas i hechas todas las ano· 
taciopes en el Rejistro. So producirán las mismas en el plano definitivo ,de Peña 
Grande án'tes de su publicacion, 

La superfide del campo que por su riqueza puede considerarse esplotable 
..,n Peña Grande, determimda gráficacmente en el plano una vez demarcadas ' 
l~~ porci,ones que contienen salitre i que é ;te sea en determinada proporcion, ' 
"s; ,espresada ~n hectáreas, de 3 '9,9578 hectáreas. 

~o se co¡npr":nde en é;ta el terreno en que ensayada" la mecha nada de ' 
cll1icQe parece contenér; tampoco aquel en que las muestras tOmadas de 'los : 
tiros tlieron, al ensaye dellaboratodo, lei d, salitre menor de uri r5%. sah'o ilh 
reducido número de puntos en que ul')a lei de 14, marca un yacimiento mui in- ' 
;nediato a cantinuacion de otro mui , grueso o de lei mui alta. 

Si la superficie total de Peña Grand~ se Considera de ?zo6 •• Iacas o sea en 
hectáreas 575.8730 hectáreas, se ve<iuela e,tension no esplotable que .hai en 
"'la es qUil,ás mOllor que lo séñalll.do.pbr la proporción dé I a 7,5, apreciando 
~o1o décimas de hectareas. " "" 

El número total de tiros comprendido, en el campo esplotable es 'de 6"3; el 
total de los abiertos en Peña Grande se dijo que eran 832, los tirm cuyas mues· 
.ras nada demostraron en,ayadas a la: m:echa en el terreno, fueron 94; los mues· 
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tttados que tienen' lei en ensayo de laboratorio. fueron '738. Si' 603 es ehiúmero 
que queda comprendido en el campo esplotable. 'Será entó,ces ' i35 el de' tiros 
que acüsa la existencia de caliche pero en próporcion no apreciable. E;ie nu
mero admite. una reduccion que considero racional p~r esta causa: En 'aquelloS' 
tiros que nad \ o mui'p9co demostraron a la; mecha en la masa o cuerpo del ca
tiche, sucede que el terreno o masa su perpuesta al caliche, !táme,ele costra, 
banco caUchoso o com:. quiera, ·en puntos o tiro; que pasau de 30; han dado 
muestra con lei de salitre mayor de 2'%' h ,biendo hasta 2Ji como lo que dió 
el tiro 6n4, Por este fllOdamento reduzco solo a ')00 el nllmero total de tiros 
cuyos depósitos constituyen el terreno esplotable de Peña Grande; i puesto que 

cada. tiro representa una estension dada por la espresion :199·9 = 1:\291.I7, ese . , . . , . ' . . 40 3 
número de tiros abarca la éstension de 4I4.55~5 hectáreas. 

Ca, esta capacidad he.calculado el contenido de salitre de Peña Grande,· 
procediendo del modo siguiente: 

Consideraré primeramente la riqueza en los caliches. El promedio del es· · 
pesar del catiche, segun la medida, hecha en todos los tiro, útile, del terreno 
e;plútable es de 0.748 me!. A,í que 4.q558.iX(}.74~= J,IO0897 meto cúb, 

Este valor para qu ; esprese calicile debe multiplicarse ,por la cifra que 
cOl'respnnda a la densidad 'de la materia. E l ni!ro byu:o de la Mineralojia; que 
es el ca!ich, de 103 salitrero' tiene la densidad de 2.2g. En Pe.ia Grande existe 
una vaTiedad pastante grande de la materia, desde el catiche poroso i mui 
l'0ro~o ha,ta el compacto con aspecto i dureza -de verd,ldera piedra. Creo que 
la cifr.~ , antedichase' exactamente aplicada al caliolledo Peña Grande; pero 
proponiéndome hacer e] cálculo per, iguiendo un resultado el mas moderado 
posible, tomo para la .densidad del caliche la cifra 2,23. 

El pro ,illctO ' entóne,,;, reducido a quintales métricos. es 3·1008j7 x2.25 ' 
=69.770182 qq. m' 

Es esta la cantidad en el terreno o sea la existencia real. 
. En la esplotacion hai pérdida de la materia útil por varias causas, tanto ' 

en el trabajo de estraccion como en la elaboracion o bene/Lio. En primer 
lugar está 10 que el trab.jador deja sin estraer del yacimiento de las ú ·timas 
partes, por orijinarle demasiado trabajo; luego lo que .se muelt, d,l cáliche i 
queda en la cancha de la calichern o lo arrastra eLviento; 10 qu'e eSClpa en el 
escojillliento que.allí se hace i va al desmonte; lo que lÍe pierde en el acarreo de" 
la caUchera a los chancadores i de alli ha,t~ vaciars. a los cachucho" etc. 'El 
toJal de estas pérd das, aun cuando son susceptibles d, reducc'on por cuanto 
ell mucha pa~te depende de la vijilaneia de los empleados correctJres, la consi. · 
dero en.el ~5% de la. existencia teÓrioa. De modo que la cantjdad anteriors~ ' 
reduce a la ,iguiente. deducido el iS%: 5,.3°-1,655 qq. m .. 

El promedio de la lei que han d~do todas las muestras de caliche recoii· 
das, ménos la correspondiente a las q' .. e quedan fuera del límite fijado, ~s 
27. 3%. Luego lo que producirá el total anteriormente indicado será estraido 
e!·Z7,3%· .. .r6: lg1.170 qq.1'fl. : ' . " 
, : H¡ti t~mbl~n :que ha~er aquí un cast'g) para tener 'el resultado práct ico 

ellla :aplicacion dÍ' esta indlbtria,' d. la esplotacion salilrera. Proviene ,de la ', 
pérdidl\ :dd I nitrato qlle se Jiene a la elaboradon; en la parte de caliche que ' 
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pasa a los ripio5 sin alc ..-mzar a di"io)ver5e en los cachuchos; lo que pasa en SO~· 

lucion en la5 borras o rel~ves; en el agua que impregna o retienen lo, ripios al 
estraerlo; de 103 cachuchos; en ' fin lo <¡ue queda desparramado en cancha, en . 
pe;a:iu,,,¡ , etc. A'lllque se dice normalmente que e5tas pérdidas representan 
un cinco por ciento del salitre que S ! elabora, tomo aqaí, por la razon ántes, 
espresada, el gOl<. 

Dedllcido este ocho por ciento de la cantida,d anteriormente determinada, 
se tiene 14.894,957 qq. m, 

Hai un contenido de salitre en la masa que rllbre el caliche, que he deno· 
minado tI rrcno superpuesto, ('n muchos casos en Peña Crande, E ... ti mando 501(\ 

aquellos depósitos cuyas IlIlIestras dieron al ensayo de laboratorio una lei 
comprendida en 105 limites fIjado; al terreno e,plotab\e, se tiene la esten, ion 
de 1I7'7346 hectáreas. 

El promedb del espesor de los depó,itos encontrado en los tiros que dan 
la superficie antedicha es 0.545 meto 

Así 1.177.346 x o 545 = ' 41 ,6j .1 meto cúb. 
Doi el peso específico de la masa considerada o costra, el valor de 2.60 en 

vista de su composicion, 
E;tá formarla en jeneral de frngmen tos pedregoscs, yeso, ,ílico, calizas, 

sal comun, óxido de hi~rro, arcilla; en donde se contifne sulfato de e11, cuyo 
peso cspfcífico es 2,8; glauberita O sulfato doble de so," i cal, que es 2.6 a 2.8, 
enliza silirosa. 2.5 a 6,8; dolomita o caliza ml'gnesiana, 2.8 a 29; silice, 2.6!; 
óxido de hierro, maY9r de 3, i en fin feldespatos, 2 5! a 2.76. En consecuencia 
6-l,,653 X 2 ,6>= 1.658;297,8 qq, reduciendo a quin tales métricos el resultado o 
sea la existencia teórica. 

L~s pérdidas que hai qlle considerar i que especialmente consisten en lo 
que 01 trabajador abandona en los iesmontes de las canchas de calicheras; lo 
que se muele i desperdicia en el acarreo a las máquinas de preparacion i benefi
cio, etc., las elevo todavía al 20% del total, dando entónces la cantidad ante· 
rior: 13.346,383 qq. m. 

El p~omed lo de la lei de la co;tra considerada· que se deduce del ensayo 
dellahoratorio de toda; la5 muestras 16.9%; luego la cantidad anterior produ
cirá 2.255,538 qq. m. de salitre. 

Lo mismo que al tratar del beneficio de los caliches hai tambien aquí pér
dida q'le considerar por las mi,mas causas ya indicadas, pérdiua qlle elevo a un ' 
10% del total. Qued" en consecllencia como resultado 2.030,000 qq. m. 

Es lo prodUCIdo por la costra en Peña Grande. 

Hli tambien en Peña G,ande una cantidad considerable de ,ipios anti- ' 
guas; ripio5 que provienen u 'la parte, de elaboracion par el sistema que se lla
ma de parada>, otra, d, elaboracíon a miquina. Uno; i otr05 han sido medidas ' 
en su base para fijar la superfi;ie que ocupan . .sIendo en forma enteramente 
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irreg'llar o caprichosa, se ha calculado la altura tomando un término medio 
moderado observ:\ndo la q'le presentan en jenerallos vehte i tántos montones 
o grandes pilas de que con,tan. A,í se ticne que la superficie total de hase de 
los ripios de paradas es 7827 meto cuadrados; i la de ripios de máquina 
5686 mel. cuadrados. 

Altura de los primeros, 2 met.; de los segundos, '1 mel. 

Resulta: 

7,827X2=15.654 me!. ·cúb. 
5,687 x 3=17,061 • • 

32.715 mel. cúb. 

La conte<tura de estos ripios es algo porosa por cuya razon tomo para su 
densidad el valor de 2. Se tendrá reduciendo a quintales métricos 6.{300 qq. m. 

Aquí la pérdida en el acarreo es redncida, pero sin embargo la fijo en un 
5%, que deducija de la canlid:td anterior se tendrán 621 .635 qq. m. ' 

La lei mcontrada a e.tos ripios, de comunes de muestras de diversas pi. 
las, en que se abrieron pozo, atravesándoles en toda su altura. fué de: 

16.5% a los de paradas 
15 % a los de máq ui nas 

El promedio de estas leyes, que es r5.7%, nos dará de la cantidad ante · 
rior, 97)0 j. Rebajando un 10% por pé rdida en la elaboracion, se tendTá fi· 
nalmente la cantidad de 87.841 qq. m. en el contenido de los ripios existentes ' 
en Peña Grande. 

Los contenidos en las dive"a, masas que he considerado i que han sido 
estudiadas en el trabJjo de reconocimiento o cateo de Peña Grande, se tiene: 

Contenido en los caliches .....•..•.. 14.894957 qq. m. 
Id. en el terreno superpuesto ... . .. .. 2.0300CO • • 

• • Id. en los ripio; .......... ......... . 
-=-=,.:.:..;;~-Total. ...........•.... 

87844 
17·012801 qq m. 

Lo; yacimientos salitreros de Peña Grande contienen yodo. Se elaboró all! 
esta sustancia en tiempo anterior. No pued') hacer aquí relacion del valor que 
aproximadamente tenga porque todavía no conozco la lei que se haya encono 
trado ell ello;. H lTé sólo algunas consideraciones jenerales que puedan.dar li. 
jera idea sobre su importanch. 

El contenido de yodo en los yacimientos salitreros de Tarapacá es varia. 
ble; en jeneral se encuentra desde '/2 por mil, ha,ta 2 1/2 i a veces 3 por mil, 
tomando esto en estensiones grandes. Puede contarse con cierta certidumbre 
que en la rejion salitrera en que se reconozca la existencia de yodo eu Tarapa. 
cá, no hai ménos ,de 1/2 por mil. 
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El beneficio en Ias·oficinas salitreras es intermitente; se elabora ,por ~ada. 
cierto tiempo, cnando las .. guas viejas lo contienen en determinada porcion o', 
sea cuando éstas llegan o están próximas a su saturacion; demorando la faen~, 

desde su principio hasta tener el yodo en 10<; barriles doce a quince días., i esto' 
con un gasto aproximado de S ISO oro de I8 d. por quintal español. ¡ 

En esta materia el industrial e, libre para 'elaborar la cantidad .que ' quiera; 
pero no lo es p :ua su realizacionj gobierna esta parte la situacion denominada 
Combi"acion de yodo, El ' productor debe mantener establemente en Europa 
una exi5tencia de la materia para servir al réjimen de venta que la Combina
cion acuerda mensualmente. En esa vc>nta le toca.ra'una partE': alícuota que le 
(5 abonada despues por la misma Combinacion , Esta traba es la que principal. 
mente determina la intermitencia de la elaboracion, pues que hace lenta la rea· 
lizaeion completa d~ una produccion a'gI"J considerable. Con todo, es este pro
ducto que .creo debe tomarse en cuenta al apreciar el valor de los yaci!llientos 
salitreros de Peña Grande, ' 

'P"raformarsepij' ra idea sobre este asunto, supóngase que en Jos yaci. ' 
mienta s salitreros de ella se tenga el mínimo de lo ordinario o sea 1/2 por'inil; 
el total del salitre indicado, que en su punto de referencia, nos dará en n11me
ros redo'ldos, í608,69 quintales españoles, que corresponden, en la , ¡¡nida<;l de . 
reali?acion, a I2,165904 onzas, 

Su precio en Chile es 2 3/ ~ a 3 peniques por onza, 
Supóngase que solo se benefi, ie o apro"eche lJlO de :e5" cantidad, siempre 

representará un valor digno de tomarse en cuenta. 

Observando atentamente la configuracion i la naturaleza del terreno en 
Peña Grande, i la composicion ,de sus yacimientos salitreros, se ve en ctia'Hlo a 
ro primen} que su campo es átddentadoj es una sér'ie de ~o~doncs de cerros, eo
jeneral poco pronunciarlos, dispuestos de Oeste a Este, que acaban con suave 
declive en la Pampa del TamarugaL Esta feliz dispo,icion ba'ce que la esplota· 
cion de taleS yacimientos tenga 'sin'embargo una salida fácil, cualquiera que 
sea ellugO[ deJa' elaboracion, que siempre ha' de estar en el 'plan de la Pampa, 
suponiendo'otras distintas de las vecinas que hoi exisien . 

Relerente a la naturaleza del terreno, en la superficie se ven las dos mate· 
rias, Comunes en la rejion salitrera, la sal i el yE'SO; pero relativamente en roo· 
<;lera da ca,itidad. Esta I'S unil gemostracion positiva de que la composiciQn de 
la masa del yacimiento salitroso ,n'o estará .mui cargada de esas ;mísmas s)lS

tandas que Son impurezas i )lna dificultad mas, o ménos se(lsible' , en el .be' 
nefi~ijo. . '1 \ ' I ',. l ' ,', I ! •. . ¡ 

La dureza, como en otra parte he mencionado, no ~S' unilorme en: P~.ñaj 
Grande, ,Par,tas-b;v en que ésta es bien pronunciada, Y:l ,sea por e"ta( el ~yaci
l,l1iento ~ntre ma.s'l~ "P.!l<lrrgos,!~, areniscas de variada c()ntestUfa" 'mas p mé¡¡OlI 
cpqljJacta~ ~ )duras; Yi' 'sea ppr cul¡rirlo un conglomerado de ,elementos ,de .:¡"qa' 
[l'~Q llflidos,por cemen:t.o, de I!IU~na solidez; ya porq~e, ,~l q:¡..l;iche ,se ,e,nc,,~nt~e 
conteniendo los mismos element.osrodados o se ,el!cuP'lt,(e_<!n< delg~~ ,~t~ .. \~ 
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'mtre eapas de a .... niscit de mucha dureza. Tampoco falta caso en que el eali
'cm- es 11m COmpacto i duro 'que tiene todo el aspecto de verdadera piedra. 

En otras partes, siendo ésta la mayor estension de Peña Grande, la como 
'lIOsieion dé la masa 'superpuesta 'a,1 ealiche 'eS la 'Costra 'Üfdina~ia de ,la rejion 
sailtr"ra de Tarapa'Cá; un conglomerado de dure.a 'media cuyo aspecto i com
~iciliri ht>descrito a" .. teriormente. En esta parte, que ~ todo el Sur hasta 
mas allá del ('entro de Peila 'Grande, el yacimiento salitroso ,en jeneral es tam

,bien \'orno la costra de consistencia media, i su compo'SicioD poco comp'licada, 
sin que tampoco falten algunas m uestras de singular simplicidad i purela. 

Un estudio atento de I~ distribucioD i composicion de las masas útiles del 
'yacimiento salitroso de Peña Grande puestas en deSClubierto 'con los tiros, hace 
c~t'tque se está dentro de la verdad si se toma lo 'correspondiente al 1/5 de lo;; 
tiros abiertos como la parte que da caliche cuyo beneficio sea un algo mas gra

'VoSo' tIue 'el resto; sin olvidar 'que, 'en cambio, esa misma parte es la qUE' pre· 
'!Ien'ta caliches mal! Ii'nlpios i de mejor leí. El 115 de 1l>S tiros practicados en 'el 
tAmpo~splot"ble es 120, seré. lo que corresponde a la parte dura o<tlifícil,i 4'80 
lila 'de1ácil esplotacion. 
, A estos tiros, en elocendimiento último, deducido lo correspondiente a ñ-
pios corresponde, en quintales españoles: 

7.358,677 p,ra la primera pade o ,rejion norte orle Peña <Grande, i 29.434,7°5 
paTa la parte céntral i sur. Los ripios repI'Csentau rgo ,g6S quintal..,;. ' 

'Creo que paede asignarse a los primeros el. precio de 3 peniques por quiD
tal español, 3 1/4 a los segundo, i 3 1/2 a los ti pios. 

Los valores serán res.pectivamente: 

J!, 91.q83,46 . 
• 393,699' [3 
• 2.734,95 

Total. _ . . . . J!, 493.457.00 

El gasto que han orijinado estos trabajos p,n pago de jornales, 
mantencion (le animales, compra de útiles, herramientas i 
de mas completando las exi,tencias llevadas del campa
mento de Pintad )s, trasportes, fletes de ferrocarriles, etc., 
son ................••.... __ ..... __ .• __ . . . • . . . . . . . . . . . S 34,044.03 

Sueldos i gratificaciones de, jefe i demas empleados del campa-
mento ............... .... o' •••••••••• " ••••••••••••••••• , 10,200.00 

Total. - ..... _ .................... _ .. $ 44,244.08 

Como anteriormente 10 he espresado, la representacion, árden, cuentas i 
trabajos superiores de injeniería en el campam,nto han corrido a cargo de 
don Juan C. Garfias, sirviéndoles de auxiliares don Federico Rojas, i alarifes 
don Manuel Garfias i don Estéban Esquivel. 
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, El levantamiento de Peña Grnnde con minuciosos detalles: la fijacion de 
todos los tiros, las líneas que marcan la oro¡¡rafia del terreno, los contornos 
de la propiedad i línea límite hácia la Pampa del Tamarugal, han sido ope
raciones ejecutadas correctamente. A una primera triangulacion de grandes 
tTi~nglllo', pues parten de una ba,e ,medida prolijamente, i relacionándolos 
con las pirámides nl,meros 5r. 58, i 66 dellevantamimto de la Comision Ofi
cial de lf88, se refirió una segunda serie que comprende 300 i tantos puntos, 
sirviendo éstos para el tJazado de las líneas de detalles por porgonales varias 
taquimétricas. 

Res ueltos por el cálculo los numerosos triángulos formados en el terreno 
i tralado el plano-minuta por el injenieTO don' Juan , C. Garfias, se C[ nstlUyó 
el p'iano rlefiniti\'o, que lué entregado a la Delegacion por el auxiliar dibujante 
don Federico Rojos. 

Algunas otras operaciones en el terreno tambien se enc(mf'nd~ron E'n oca
siones al mismo empleado desempeñándo,e con puntualidad. , Varias tambien 
lueron encargadas al alarife don ~Janu e l Garfias quien las ejecutó siempre con 
intelij enci. i ac~ividad; el segundn, don Estéban Esquivel, igualmente ha llena
do cumplidamente su mision, For. Su puntualidad i buena di~posiicon en el 
servicio. 

Igual cosa debo desponer rrspecto del corrector don Elrazar ,Zr ñ;ga, jefe 
i de mas rmplendos en el t m¡,ajode p, ña Crande >e han ofsrmpl ñado pues cum
plidamente, lIacirndo a veces, cuando ha sido lIccesario, mas aun de lo natural 
de sus simples atribuciones •. 

... ./ r 

MELlTON MIEllES, 
Injeniero J de de Secciono 

(Continuar4) 
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Boletin de precios de mineral~s, productos m etalÚrj icos. salitre,combustibles, fletes i t ipo 
, de cambio internacional, durante el mes de Setiembre 'de 1912. · . ~ _ .... . 
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COTI Zá.CIONES EN LOXDRES ., 

- -. 

I 
COBRE - PLi\. T A - SALITRE 

- -
. 

CuBRK EN HA lt HA PLA'f A EN BAURA 

a 3 meses a 2 meses 
HALITRB 

- F ECHAS ~ . _. _ -- . - - ' ._- -. -

La t O.D. inglesa Pe~iques p/_ OD za troy Chelines por qq. español 

, Setiembre 6 .. .. . ...... ... .. .. . ... .......... .... .. .. .... .. ... .. oC 79. J.8 28.7/d. 10.9 . 
... 

• 12 .. ....... .......... ...... .... ..... . ........ ... ...... 79. 1.8 28.7,'8 10.9 

• 19 .... - ............................... _-.. . " ---' 79. 12.6 . , 2~.I f8 10.9 

• !6 .. ...... . .... .... ........ ........ ....... .... .. ... . 79. 18.9 29 .1 /1. 10.9 

T érmi DO medio del mea .... .. .... . . ..... . .. 79.8.6 * 29.1/32 10.9 I 
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COTIZACIONES EN VALPARAISO 

OOBRE 

• Cotiucion 
PKJl:ClO ur;: L· ·II JlIO KI'I, 1.1BKIC A B.,KI"". FUC I'K poR Y.U·u" 

FECHAS europea Cambio A Liverpool o A New York 
Barra Ejes 50% Minerales 10% Havre,sh. pI. tI. dollan pI ton· 

Séti"mbie 6' ... ..... ' .................... Ji, 79. 10.1, 9·01'131 • 171i.90 7~.62 9.32. 114\ 40 S S 75 

• 16, .... " ...... ......... . , ........ , . . - 79, . ~,O lO. 174.75 7~U7 11: 9.t6. ,1/4 , 40 S.75 _. .. 

Término medio d~l mes ... ...... 9.6"164 17~.~~.112 7~34 ~/! -;:;9. l /si ...... o., .o. 

PLATA-8ALITRE-OARBON 
- --, - - --, .. - , . 

PI.4TA IALITKM OAKHON' 

F!<:OHAS Kgm. fino libre 95% al costado Flete por 
CardiH Steam Australia 

a bordo m/c. del buque. sh. buque de vela Hartley Ste&m 
porqq. espallol .. h. por ton. 

Setiembre 
.. 

6 ..................... .................... , ...... * 96.70 S. 9.llt ~S 9 35 • 36 t8 • H3 28 • 86 
• 16 ....... .... ...... .... ...... . .................... 9670 8. 8 28.9 85 ~ 38 3~ • 33 80 " 35 

. 

Término medio del me ........ .. .......... 90.70 S. 8.8/4 28.9 ...... . ..... .. .... .. -- . ' . 
- - -- - - -- --
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