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ORLANDO GHIGLIOTTO SALAS

El precio del cobre

Durante. los primeros once meses del afio pasado el cobre fluctué entre los
precios medios mensuales de 54 a 564 libras esterlinas; en el mes de diciembre
se present6 una lijera mejoria llegando a £ 60,2.6, como término medio de ese
mes. El afo completo cerré ton un precio medio anual de £ 55.17.11, habien-
do sido el término medio anual de 1910 equivalente a £ 57.3.2. Las existen-
cias totales a fines del afio 1911 (Sfocks en dic. 31), ascendian a 102,306 tone-
ladas métricas, habiendo sido de 176,766 en diciembre 31 de 1909 i 146,443
toneladas métricas en diciembre de 1gro. Las existencias medias durante
los tltimos diez afios o los stocks totales han sido de 84,273 toneladas msé-
tricas.

Desde el principio de este afio hasta el 31 de mayo el precio ha venido
subiendo de una manera constante con solo retrocesos inapreciables, llegando
a tener los precios medios signientes:

R0 U mdiie sy Gl apl busle, dugial £ 63. 16. 0
Febrero. . . .. e e L 63. 11. 1
Mba2olul o el Sup. s s ade e ele 66. 17. 3
R o e e 20, 19. 2
MARORS L En e bid gl el siyosdisg 73. 9. 7

1 cerrando el 20 de mayo con el alto precio de £ 76. 5.0.
B. DE MINERIA.—14
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En cuanto a los stocks totales en abril 1.2 ascendian en Europa i Estados
Unidos a 78,015, es decir, que habrian sufrido durante los 3 primeros meses
una disminucion total de 22,680 toneladas inglesas o sea, a razon de 7,560
toneladas por mes. Durante el mes de mayo, cuyas cifras definitivas aun no se
conocen bien, solo en Europa ha habido una disminucion de mas de 4,300
toneladas. Un alza del precio del cobre en 2o libras, mas o ménos, sobre el
término medio del afio anterior, representa para la mineria nacional en un
aflo lo ménos una mayor ganancia de £ 600,000, o sean, cerca de § 14.000,000
de nuestra moneda.

Vale, pues, la pena estudiar el punto bajo todos los antecedentes disponi-
bles con el objeto de apreciar si esta alza serd de larga o corta duracion.

Desde luego el alza actual queda plenamente justificada por la disminu-
cion répida de los stocks que ha sido provocada por el aumento de consumo
jeneral en Europa i Estados Unidos, conjuntamente con una disminucion rela-
tiva de la produccion, i se dice relativa por cuanto si bien no hai disminucion
real o efectiva en la’ produccion, hai en cambio un aumento durante los dos
altimos afios de solo 2.669 para 1910 i 1.43 para Ig1I siendo que el aumento
normal o medio durante los Gltimos afios ha sido de 6,4% como puede verse
en el articulo «Estadistica del cobres, publicado en este mismo Boletin corres-
pondiente al mes de abril. Demuestra esto cuando ménos que el aumento del
precio es un aumento sano i natural, libre de causas artificiales, como serian la
especulacion desmedida, ete.

Estudiando en conjunto durante los tiltimos afios las cifras que correspon-
den a'la produccion, al consumo, a los stocks o existencias i al precio medio
anual del cobre, se ve que en nada afecta a este altimo ni la produccion mas o
ménos grande, ni aun el gran consumo, sino que fGnicamente la calidad de los
stocks, que vienen siendo la diferencia hasta cierto punto de &mbos ntimeros.
Aun mas, se nota claramente que cuandn los stocks son exajerados como lo
fueron en 1910, Una disminucion aun grande en elles no afecta el precio.

Debe, pues, estudiarse 4mbas influencias por separado, es decir, por un
lado la probabilidad de un gran consumo; por otre, la posibilidad de un au-
mento o disminucion relativa en la produccion.

Hace ver ademas el estudio de la curva de los precios desde el afio 1889 a
1911 que, dejando a un lado el afio ¥t888 que presenta una anomalia provo-
cada como es sabido por un proyecto de abarrotar el articulo con*fines de es-
peculacion, hai cierta regularidad en sus formas, regularidad que permite hacer
deducciones mas o ménos fundadas para el porvenir, En efecto, la curva
muestra en primer lugar que las alzas i bajas del precio son continuadas, pa-
sando de los precios mas bajos a los mas altos sin irregularidades intermedias
i que los periodos de alza son de 4a 5 afios i los de baja de 3 a 4 aiios; mues-
tra ademas que los precios bajos o minimos corresponden a un solo aiio,
miéntras que las dos tdltimas alzas han tenido dos afios de duracion con
precios mui aproximados.

En vista de estos antecedentes veamos qué promete el futuro del precio
del cobre.

El aumento de consumo proviene de que las industrias i el comercio jene-
ral de los paises europeos i Norte América empieza o estd en uno de esos perio-
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dos de actividad qué cuando son exajerados se llaman booms; estos periodos son
jeralmente de duracion larga relativamente, es decir, de unos 3 & 4 afios en
total para decaer nuevamente dando lugar a una época de estagnacion o crisis
parcial. Por este capitulo puede, pues, esperarse confiadamente en que el
precio del cobre habra de manter.lerse alto durante un par de afios.

En lo referente a. la produccion es necesario tener presente que la dismi-
nucion relativa ha sido debida esclusivamente a Norte América, que durante
los filtimos tres afios tiene una produccion casi igual. Mucho se ha dicho. sobre
este punto respecto a que esto se deberia a paralizaciones o por lo ménos a
restricciones voluntarias hechas por las grandes compafiias que en ese pais, i
aun abarcando muchos productores estranjeros, contratan la produccion. Es
casi incuestionable que hai algo de eso, pero al mismo tiempo es de suponer
que solo paralicen i restrinjan su produccion algunos centros que trabajan:
a pérdida o con ganancia mui insignificante; por otro lado parece notarse que-
la produccion de los mas viejos i constantes productores como Montana i Mi-
chigan (Lago Superior) fuesen lentamente bajando en su produccion o cuando-
ménos no siguen ni de 1éjos aumentando en la proporcion que 4ntes lo hicie-
ran. Algun aumento de produccion podra, pues, esperarse de la nueva activi-
dad que habré de provocar el alto precio en estas faenas,

De las nuevas fuentes de produccion como Alaska, Africa Central, la Bra-
den, etc., el aumento tendrd que ser mayor, pero no sera repentino sino progre.
sivo i probablemente no de la magnitud que se espera; hasta que llegue esto a
hacerse notar de una manera desventajosa para el precio tendra necesariamen-
te que pasar a lo ménos un afio entero, segun se puede estimar.

Por lo anterior se nota que, segun toda probabilidad, el precio del cobre se-
mantendria alto cuando ménos durante un afio i que bien puede ser un tiempo
mas largo. En cuanto al precio méximo a que llegard no puede preverse, pero
como precio comercial de duracion, cunalquieracosa que sobrepase de £ 70 a 8o no
puede mantenerse, pues con ello se provoca la sustitucion del cobre en algunos
de sus usos por otros metales como, por ejemplo, el fierro niquelado en reem-
plazo del bronce, el aluminio en reemplazo del cobre para trasmisiones de
fuerza eléctrica i otras sustituciones varias de menor importancia, pero que en
su niimero influencian sensiblemente las cantidades consumidas.

Concluiremos con una. estadistica retrospectiva del precio de la barra
Standard de 885 a 1911 que es como sigue:
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ANOS PRECIO MEDIO EN £ ANos PRECIO MEDIO EN £
1880 62.14.7 1896 46.18.1
1881 61.16.9 1897 49.2.7
1882 66.10.5 1898 51.16.7
1883 62.17.11 1899 73.13.9
1884 53.17.6 1900 73.12.6
1885 43.11.0 190T 66.19.8
1886 40.1.8 1902 52.11.5
1887 46.0.5 1903 58.3.2
1883 81.11.3 1904 50.0.6
188a 49.14.8 1905 69.12.0
1890 54.5.3 1906 87.8.6
1891 51.0.4 1907 87.1.8
1892 ! 45.13.2 1908 60.0.6
1893 43.15.6 1909 58.17.3
1894 40.7.4 1910 57.3.2
1895 42.19.7 I9II 55.17.11

El término medio de estos 32 afios seria de £ 57.98; el término medio de

10 en IO afios seria de:

/’

a0 o T R o
FEER e a1 e e S e S e e

Muestra ademas el eximen de estos ntmeros que durante el periodo de
32 afios, sin tomar en cuenta el afio de especulacion de 1888, ha habido cuatro

minimos i cuatro maximos que se detallan asi:

MINIMOS
Afio £ Afio
1886 40.1.8 1882
1804 40.7. 4 18g0
1902 52.3.2 1899
1011 55.17.1I 1906

MAXIMOS

!

66.10.5
54.5.3
73.13:9
87.8.6

Se nota en estos niimeros cierta regularidad en el sentido de repetirse
periédicamente, pues entre los minimos hai respectivamente 8-8-g afios i entre
los maximos hai 8-9-7 afios de diferencia; se puede, pues, hasta cierto punto,
establecer cierta lei empirica de estas variaciones. Se nota ademas que los mini-
mos van subiendo progresivamente, es decir, que en cada bajada del precio el li-
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mite va quedando mas alto i por otro lado, por lo ménos en los tres filtimos los
maximos van tambien siendo mayores, lo que demuestra que el precio medio
jeneral del cobre va en aumento en este periodo de tiempo. Efectivamente,
es asi, pues se nota tambien que en los Gltimos afios, desde 1899 inclusive, es
decir, 13 afios, el precio no ha sido inferior al término medio de los 32 afios
sino en tres anos, es decir, en 1go2, en I9ICien IQII i esto sin alejarse mucho
de ese término medio.

Noétese por otro lado que durante periodos largos como fueron los afios de
1892 a 1897 iuclusives, es decir, por seis afios, el cobre ha tenido precio medio
inferior a £ 50. Es seguro que un periodo asi no lo podria soportar la industria
del cobre hoi dia, sin mostrar una disminucion enorme en produccion gue in-
mediatamente provocaria un aumento del precio.

GUILLEEMO YUNGE.

N

Informe preliminar sobre el reconocimiento jeolojico de los
alrededores de Punta Arenasi de 1a parte norte de la Tie-
rra del Fuego con respecto a la posibilidad de encontrar
yYacimientos de petréleo (*).

Senior Ministro:

Me permito comunicar a US. que he llegado a Santiago el lanes 1o del pre-
sente mes, porque la estacion de invierno no ha permitido seguir mas adelante
los reconocimientos jeoléjicos en Magall4dnes, Visto el gran interes que ha des-
pertado la cuestion del petréleo, me permito entregar a US. con la presente un
informe preliminar sobre los resultados de mis trabajos, esperando terminar el
informe definitivo durante el mes de agosto.

El estudio de una perforacion de reconocimiento en el rio de las Minas,
efectuado en los dias del 30 de octubre hasta el 2 de noviembre de 1911 por el
profesor de la Universidad de Chile, Dr. Ernesto Maier i por mi, habia demos-
trado la necesidad de una esploracion jeoldjica mas detallada de los alrededo-
res de Punta Arénas para ver si las fuentes de los gases inflamables conocidos
en el territorio tienen relacion con yacimientos subterraneos de petréleo.

Para los fines de esta esploracion he efectuado desde el 2 de noviembre
a el 2 de diciembre de 1911 las siguientes espediciones:

1) Valle del rio de las Minas, Punta Arénas.

2) Valle del rio de la Mano, Punta Arénas.

3) Valle del rio de Tres Brazos.

4) De Punta Arénas a Tres Brazos, Agua Fresca, Quemas malas i vuelta.
5) De Punta Arénas a Cabo Negro, Pecket Harbour, Seno de Otway, Rio

de los Patos, Rio Mina Rica, Rio Grande, cerro de Tres Morros, Tres Brazos,
Punta Arénas,
-_—————_.

5 *
(*) Informe pasado ai Ministerio de Industria i Obras Piblicas.

hast
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6) Cabo Bogueron, Tierra del Fuego.

+7) Cabo Yartan, Tierra del Fuego.

8) Rio Céndor, Tierra del Fuego. :

g) Rio Santa Maria, Cabo San Isidro.

10) Rio San Juan, Cabo San Isidro.

11) Cerro Mont Tarn, Cabo San Isidro. :

En estos viajes he visto que casi todas las exhalaciones de gases infla-
mables se encuentran en las capas terciarias. En la vecindad de las fuentes de
gases cerca de Cabo Bogueron i en el rio de Tres Brazos he encontrado por la
primera vez rocas conteniendo gotas de aceite.

Pero durante los trabajos del mes de noviembre no ha sido posxble consta-
tar si las capas terciarias, en las cuales se encuentran las fuentes gaseosas, son
mas nuevas o mas antlguas que el terciario carbonifero de Punta Arénasi de
la Tierra del Fuego.

Por consiguiente, quedé la posibilidad de que los gases inflamables po-
drian tener su orijen en los mantos de carbon del terciario, aunque el encuen-
tro de gotas de aceite en ciertas rocas hizo mas probable una relacion de los
gases con yacimientos petroliferos. :

Vistos estos antecedentes el Ministerio de Industria i Obras Pblicas me
encargd en febrero de 1912 continuar los estudios en Punta Arénas. Los cuales
he efectuado desde el zo de febrero hasta el 28 de mayo de 1912.

Durante este tiempo he estudiado las siguientes partes de! territorio:

1) Los alrededores del rio de las Minas, Punta Arénas,

+2) Chorrillo Lynch.
- 3) Laguna Lynch.

4) Riode la Mano, Punta Arénas.

5) Riode los Ciervos.

6) Rio Lena Dura.

7) Chorrillo de las Balas.

8) Los alrededores del rio de Tres Brazos.

El estudio de la parte superior de este rio seria sumamente importante,
porque aqui debe encontrarse el limite entre las formaciones cretdceas i tercia-
rias, pero varios esfuerzos en este sentido quedaron sin resultado porque en
esta estacion del afio los pantanos de la zona mencionada son intransitables.

9) Agua Fresca.

10) Rio Amarillo.

11) Rio Quemas Malas.

12) Los alrededores del rio de Tres Puentes.

13) Cabo Negro

14) Pecket Harbour.

15) Seno de Otway.

16) Rio de los Patos.

17) Rio Mina Rica.

18) Rio Grande.

19) Porvenir, Tierra del Fuego.

20) Cabo Boqueron, Tierra del Fuego.

He constatado que las seis fuentes de gases, situadas en el terciario, 5€
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encuentran en diferentes horizontes, delos cuales cinco son mas antignos que
los mantos carboniferos, por consiguiente inferiores a éstos. De estas observa-
ciones resulta el hecho nuevo i muiimportante que los gases inflamables no
provienen de los mantos de carban.

La probabilidad de que se trata de gases de petréleo se ha afirmado toda-
via mas por un descubrimiento hecho en el rio de Tres Puentes. En la quebrada
de este rio se ha encontrado una capa terciaria de areniscas verdes de la cual
en una estension de 2 metros de largo i de 0.4 metro de grueso salen gotas de
aceite con el olor caracteristico de los gases de Punta Arénas.

Laimportancia de esta fuente de petréleo debe verse solo en las conclusin-
nes cientificas que resultan de ella, miéntras ella todavia no tiene importancia
comercial por la reducida cantidad de aceite. En este punto como tambien en
la vecindad de todas las fuentes gaseosas se han encontrado fallas, sobre cuya
importancia trataré en mi informe definitivo.

Anticipo por ahora las siguientes conclusiones a las cuales he llegado en los
estudios enumerados, dejando la comprobacion detallada para miinforme de-
finitivo:

1.° Los gases inflamables de la vecindad de Punta Arénas son gases pro-
venientes de petréleo.

2.2 Las emanaciones gaseosas i el petréleo encontrado hasta ahora son ya-
cimientos secundarios. Los yacimientos orijinales no se conocen hasta ahora.

3.° Ademas de la existencia segura de yacimientos petroliferos, demostra-
do en lo que precede, la frecuencia de las emanaciones gaseosas en el Territo-
rio hace probable la existencia de yacimientos esplotables, ‘

Para ayudar al d=sarrollo de los reconocimientos técnicos he indicado a la
Compaiiia Sondajes Petroliferos de Magalldnes los puntos mas favorables para
sus futuras perforaciones. '

Dios guarde a US.

Dr. paiL. JoaxNES FELSCH,
Jedlogo del Ministerio de Industria i Obras Piblicas.

B

El resultado del concurso de perforadoras en el :
Transvaal (1909) '

_ Enlacompetencia de diversas perforadoras que se presentaron al severi-
Simo concurso del Transvaal en 1gog, las diversas perforadoras que tomaron
parte fueron 1o distintas, habiéndose anteriormente eliminado g por las ‘prue-
bas P_re“minares. El trabajo ejecutado fué hecho durante un largo tiempo en
las minas mismas i todos los datos controlados especialmente por la comision
respectiva. s - :

Los resultados obtenidos por las cuatro perforadoras que mas sobresalie-
ron, obteniendo las dos primeras mdaquinas el primer premio por considerarse-
las igualmente buenas, fueron los que se indican en el cuadro siguiente:
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Gastos de
Total
Piés ‘ por
Méquinas de Compos- Depre- | Totales i
taladro |y, nales | Aire | turade | Acero xl"::‘ °éa'e°;°“ tal de
barrenos pASkY méqu?na adro
| ———
1€ s dlg s d.|£. s. d.|£ s .d|£ s d|£ s dle s d] a
[

Holmann 2%... 12.779{240.11.1(91. 6. 353. 4.11/26.12. 6| 47. 8.10| 60.18.9/520.2. 5| 917

| .
Siskol ......... 14.083|238.15.6/91. 3.1058.13. 7/29. 6.10/104,15. 0| 58. 6.3|581.1. o| 9.90
Holmann 2. .. 11.744|247. 8.5 91.9.11?48.18. 824, 9. 4] 70.17.10| 50.18.9]534.2.11] 10.9]
Chersen........ 11.781 242.14.4I'78.14. 5;49. 1. 924,10,11|i48.14. 3| 42.11.3|586.6.11] 11.94

La roca en que se hizo la esperiencia es de gran dureza.—

Fuerza requerida por las maquinas socavadoras
de carbon

Segun dice Eli Clements, de la compaiifa titulada «United States Coal
and Coke C.%, las maquinas socavadoras de carbon sistema Sullivan, con co-
rriente directa de 250 volts en el trabajo corriente sin especial preparacion
parala prueba, necesitan la fuerza que se espresa a continuacion. La méaquina
es del tipo auto-motor con cadena dispuesta para su trasporte sobre un carro
con ruedas.

Los términos medios de diversas pruebas o determinaciones hechas en el
trabajo corriente dan para el tiempo i poder requerido lo siguiente:

Avance de la méquina sobre rieles por espacio de 453 piés: tiempo 12 mi-
nutos 2 segundos; fuerza empleada: 380.4 watts horas.

Descarga de la mdquina (quitarla del carro i colocarla sobre las correderas
especiales para el trabajo), tiempo 1o minutos 56 segundos; fuerza 143.3 watts
horas.

Trabajo de socavadura con una ranura de 14 piés 8 pulgadas de largo i
con una superficie de 78.27 piés cuadrados, tiempo: 18 minutos 10 segundos:
fuerza 2412.4 watts horas (correspondiendo pues 30.82 watt horas por pié cua-
drado de corte).

Carga de la mdquina: tiempo 18 minutos 39 segundos; fuerza: 382.8 watts
horas. ,

El total para trasladar la maquina, descargarla, socavar i cargarla de nue-
vo lista para llevarla a otro punto es, pues,en tiempo: 59 minutos 42 segundos:
fuerza: 3318.9 watts horas. Con carbon de 6 piés de altura i con peso de 82
libras por pié ctibico, se obtenian término medio 19.25 toneladas decarbon por

cada corte indicado.
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Criaderos de hierro en la Rejion Central de la
ovincia de Santander, Espaiia®”
provincia de Santander, Espaiia

(Continuacion).

La clasificacion por tamaiios da, para los mismos minerales, en 68,000 to-
neladas:

£ o SR 112 T = 0,16 por 100,
Granado..... .. ieaes ... 200000 T = 209 . por 100,
FOIOR o1 v o aibaisisius wies 2,000 T == 3 Por 100.

Estos datos nos ofrecen completa confianza, porque los hemos compro-
bado. En la descripcion de las minas veremos cifras que difieren de las es-
puestas; pero, o son exajeradas, o se comprenden en los minerales gruesos, los
granados, etc., etc.

En el mejor de los casos, una tonelada de mineral limpio se descompone
en I por 100 de grueso, 8v por 100 de granado i 19 por 100 de menudos.

La densidad de las tierras varia, como es consiguiente, con su riqueza.
Para tierras hasta de un 15 por 100, el metro cibico pesa de 1,600 a 1,650 ki-
logramos, i de 1,800 a 1,900 kilégramos para las de un 20 por 100.

En la ley se encuentra bastante uniformidad para minerales de zonas
proximas; pero varian mucho de una rejion a otra. Véanse los andlisis si-
guientes:

CABARGA CAMARGO 1 s i
HERAS — = ’ -
Complemento| W. Baird Pepita
HAOIE O v mimes : 56 a 58 57 a 38 47.30 53.60
= N ) el | 2s5a3 z2aj 9.50 9.80
5 Lt T R (e 0.004 0.004 0.17 0.85
BTGl e » » » 0.06

: Los de Cabarga son resueltamente buenos. El peor acompafiante es el
fosforo, pues, recordando lo que dicen los metalurjistas, o ha de tener mucho

(*) Como se dijo en el némero anterior este interesante estudio esta tomado de la Estadis-

tica Nﬁnera de Espafla, §1900; pero ha sido imposible reproducir las figuras por deficiencias de
los orijinales,
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para el procedimiento basico, o nada. Esto, sin embargo, no es verdad en ab-
soluto, pues se tolera hasta las 40 milésimas, sin depreciacion para el hierro,
En silices se admite hasta el 121aun el 15 por 100 para minerales de lei del
50,1 el azufre que contienen estos minerales no es un obstéculo, en una mar-
cha basica de los hornos, puesto que el sulfuro es mas soluble en una escoria
bésica i manganesifera que en el hierro.

No se ha intentado en esta rejion el grillaje i la lexiviacion de los mine-
rales sulfurosos como en Bohemia, en que las hematites pardas con 500 milé-
simas se reducen a 150, sin duda por lo caro del procedimiento.

Laboreo de las minas.—Mui poco hemos de detenernos en esta parte de la
esplotacion, pues no ofrece nada digno de mencionarse.

La constitucion de estos criaderos, por lo que hemos visto, impone el
arranque de toda la masa, rica i pobre, desde la capa vejetal, siempre mui
mineralizada, hasta los hechos estériles de arcilla; no se hace mas diferencia
que apartar estos ultimos en terraplenes, en vez de conducirlos a los lavade-
ros. La configuracion del terreno, en la mayor parte de las minas, produce
desniveles, para que la labor a cielo abierto se practique con facilidad i eco-
nomia; los bancos son de dimensiones variables, siempre subordinados ala
disposicion de los mogotes calizos que se intercalan en el criadero, i que,
cuando son pequeilos, se les destruye por la dinamita; pero cuando forman
grandes macizos se les deja aislados, despues de obtener las tierras minerali-
zadas que los envuelven, i que suelen ser mas ricas junto a las calizas.

Alli donde se abre una labor, lo primero que se hace, segun se van ensan-
chando los taludes, es disponer sitio para una vertedera, i un ramal de via que
ina con’la jeneral de transporte a los lavaderos; cuando las cotas son exce-
sivas, esto es, que pasan de 10 a 15 metros, se divide la altura de la masa en
escalones, dejando las banquetas de ancho suficiente pare contener las tierras
de cada talud i permitir el establecimiento de viasde trasporte. Colocados
los obreros en los cabezos del talud, con largos barrones de acero van rom-
piendo las tierras, que, desprendidas, caen a la vertedera, de donde las recibe
la vagoneta que las transporta a la via; en esta forma van avanzando los ta-
jos i estendiéndose los frentes de esplotacion, abriéndose en forma de aba-
nico, en el que las varillas son las vias que concurren a un punto, del que
parte la via jeneral de transporte.

Trasportes.—Son los trasportes el factor de mas importancia en estas es-
plotaciones: la gran cantidad de agua que exijen las tierras para su lavado ha
impuesto el establecimiento de loslavaderos proximos a las rias, iel recorrido
para minerales, con tanto estéril, es, en jeneral, bastante grande; por lo cual
este servicioes el que mas han temdo que estudiar los directores de minas
para hacerlo lo mas econémico posible.

En la rejion que consideramos se pueden estudiar todos los trasportes em-
pleados en mineria; planos automotores, planos ascendentes, tranvias aéreos,
cadena flotante, vias férreas con traccion animal, a vapor i eléctrica, foile rou-
lante i ascensores.

En el plano jeneral que se acompafia a esta Memoria, i que es un trabajo
al que hemos aportado toda nuestra paciencia, se han situado los medios de
trasporte de todas las_minas de la rejion, desde los tajos a los lavaderosi a los
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embarques, i-en él pueden verse con bastante claridad los medios de que dis:
pone cada esplotacion para el movimiento de sus minerales.

A pesar de lo proximas que se encuentran todas las esplotaciones, de tal
modo que, como se ve, sus lineas de servicio se cruzan continuamente, todas
las minas han buscado su completa antonomia;i esto, que para ciertos tra-
bajos es indispensable, en otros, en los largos recorridos, lo consideramos un
pecado de orijen, que ha costado mucho dinero, pudiendo haberse economi-
zado con un poco de buena voluntad por parte de los propietarios, iesto lo
teconocen los directores técnicos, que hubieran obrado seguramente en otra
forma de no tener que acatar los deseos del que paga, que es el que manda.
Al ver, por ejemplo, dos ferrocarriles de casiigual lonjitud, con trayectorias
paralelas, igual nivel, etc., etc., no puede ménos de pensarse en la economia
que un servicio asociado para la instalacion i el transporte hubiera reportado
a las Compaiiias interesadas.

Fijando la atencion en todo el gasto que representan los trasportes de esas
tierras, condenadas a salvar a fuerza de mdquina un gran desnivel para llegar
a la cumbre de Cabarga, se piensa en el tanel, que, atravesando la sierra, co-
rriendo los gastos por cuenta de todos los interesados unidos, abarataria los
trasportes: o bien en el ferrocarril de cintura que, bordeando Cabarga, hubiera
facilitado el movimiento de tierras i minerales, constituyendo un negocio de
impertancia, como lo es el ferrocarril minero de Vizcaya i, en menor escala, el
de la Compaifiia «Bilbao-Santander», con sus trasportes i su muelle de San Sal-
vador. !

Es indudable que, como todo esto salta a la vista, no puede tacharse de
imprevision a las Compaiiias, sino que hai que atribuirlo a deseos de indepen-
dencia 0 a desconfianza, al principio, en el negocio, no atreviéndose a arries-
gar el capital necesario para su desarrollo.

No entraremos a describir detalles de todos los trasportes que cada mina
emplea, porque alargaria mucho nuestro trabajo, que no tiene otro objeto que
demostrar, en lineas jenerales, la importancia de la rejion que estudiamos, i
solo diremos que todas las Compaifiias atienden este servicio con la preferen-
cia que se merece.

Importantes son las vias férreas de las Companias «Orconera», «Comple-
mento», «<Nueva Montafiay, «Heras», «Sociedad de Cabarga», «Puente Arce»,
etcétera. En planos inclinados, deben citarse como modelos los de estas mis-
mas Companiasi de San Salvador. En tranvias aéreos, todos han aportado los
de mejores sistemas; la Sociedad «Minas de Cabarga» utiliza el Bleichert, con
cable tractor por encima de las ruedas, ila patente Pohlig, con el tractor por
bajo, prendiendo en la armadura de la vagoneta.

Elcable de la Sociedad «W. Bairds, de Camargo, que baja los minerales lava
dos al depésito del ferrocarril de «Nueva Montafia», es tambien de modelo
Pohlig, pero con descarga automéatica, que economiza el personal para esta
faena. ;

_ De elevadores, se est4 utilizando con gran éxito el sistema Robins, ilas
minas de Liafio, Entrambasaguas, etc., 1o emplean para conducir sus mine-
rales de los lavaderos a los depésitos.

La cadena flotante, en fin, con su trabajo lento, pero constante 1 seguro,
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la emplean las Compaiiias de «Cabarga», «San Salvador i «Complemento»; estas
Gltimas para subir la vertiente S. de Cabarga i bajar por la N., sus minerales
a los lavaderos.

La cadena de la Compaifiia «Complemento» es de sistema automotor, i el
trazado de la via dificil, por la accidentada topografia del terreno, que obligd
a cambios de direccion i de rasantes de complicada solucion, dificultades que,
sin embargo, fueron debidamente resueltas por el ilustrado Injeniero de Mi-
nas don José Ruiz Valiente, autor del proyecto. Por tratarse de un buen tra-
bajo de injenieria, acompafiamos los principales datos que al mismo se refieren:

LONJITUD DESNIVEL PENDIENTE MEDIA
Metros Metros ‘ Me;os
_ j ¢ 181.95 25.85 0.1420
Secciones ascendentes| 2 103.30 49.03 0.2535
l 3 29I.21 25.96 0.0891
666.55 100.84 0.1535
4 446.78 g 27.15 0.0608
3 5 344.67 76.61 0.2223
Idem descendientes... s 304.30 76.50 0.2514
7 341.50 75.87 I.2221
1,437.25 256.13 0.1798

Lonjitud total de la cadena, 2,103™.80 (666™.55-41,437™.25).

Desnivel favorable al movimiento, 155®.29 (256™.13—T00™.84).

Vagones.—Capacidad, o=3,500 =Tara, 280 kilos. Carga, 625 kilos.

Peso total, 280 kgs.--625 kgs. =go5 kgs.

Distancia entre vagones =25 metros.

Cadena.—Didmetro, 26 milimetros. Peso por metro, 14 kilos. Resistencia
a larotura, 30 kilos por milimetro cuadrado de la doble seccion. Doble sec-
cion, 1,061 milimetros cuadrados. Resistencia total, 31,830 kilos. La veloci-
dad méxima alcanzada es de 2™.10 por segundo; por tanto, a esa velocidad
corresponderdn 5 vagones por minuto, 300 por hora i 3,000 en diez horas o,
sean, 1,500™ de tierras mineralizadas, con un peso total de 1,950 toneladas.

Como hemos dicho, el sistema es automotor, habiendo un exceso de fuerza
que se absorbe por un freno i un regulador colocado en el vértice de las sec-
ciones 6 i 7, de 709.71 kilos, qus, a la velocidad de 2™.10 por segundo, repre-
senta un trabajo de zo caballos, en nfimeros redondos.
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Tensiones de la cadena

SECCIONES TENSION MAXIMA TENSION MiNIMa
I 2,780 k. I,300
2 4,076 500
3 4,533 590
4 4:935 500
5 6,125 500
6 4,706 500
7 4.465 1,000

Lo espuesto es suficiente para ver la importancia de esta instalacion, que
sin gasto alguno de traccion, trasporta,o es susceptible de trasportar, una
cantidad de tierras de 1,950 toneladas por dia de trabajo. Acompafiamos un
cuadro que resume todos los medios de trasporte, con sus recorrides, en toda
la zona que estudiamos.

Lavaderos—Con la instalacion de los lavaderos de mineral comenzéd el
desarrollo minero en esta rejion. Antes de su establecimiento, se escojian los
minerales gruesos i se aplicaba el sistema de pasar las tierras por zarandas
para separar parte del mineral, trabajo lento 1 que sclo podia practicarse
cuando las tierras estaban secas. Tambien se efectuaron algunos lavados en
canales de madera. Los primeros lavaderos, con el sistema de grandes trome-
les, los instalé la casa «Humboltts, i los aplicaron las Compaiifas inglesas de
«San Salvador Iron Ore» i ¢Orconera Iron Ores. Poco despues se presentd el
modelo de batidera, construido, segun nuestros informes, por un mecénico que
se establecio en el Astillero, llamado don Bernardo Lavin. De menor coste de
instalacion i mas asequible para las pequefias Compaiifas que por entonces se
formaban, fué adoptado por todas las espafiolas i por algunas estranjeras, que
las aplicaron aun para grandes producciones. «Heras», «Cabargas, Comple-
mento», «Camargos, etc., etc., utilizan las batideras en el ntimero necesario
para las atenciones de sus minas.

Comenzaremos por el trabajo de las batideras, que, con lijeras variantes,
se efectia en todas las minas del mismo modo. Como sabemos que, por su cons-
tlt}lCiOD, los minerales solo van acompafiados de tierras arcillosas i calizas, el
objeto de la operacion es dejar el hierro libre de dichas sustancias para ponerlo
en condiciones de beneficio; asi que. no existiendo minerales que separar, el
trabajo se reduce a un lavado mui cuidadoso, para que las gangas, por su me-
nor densidad, sean arrastradas por las aguas,

-Las_ vagonetas de las minas vuelcan las tierras en unos grandes depésitos,
de piso inclinado, que son las vertederas, a la vez que, con mangas, se proyec-
tan fu_ertr-.-s chorros de agua a presion sobre el mineral; las tierras descienden a
los primeros aparatos de lavado, que contienen, en su cabecera, unas parrillas

. Para contener las piedras gruesas, que pueden ser mineral i calizas; en estas
parrillas se separa el grueso que no se apart6 en la mina i que ya sabemos que
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es una parte minima de la esplotacion; todas las tierras pasan luego a la bati-
dera, que es un patouillef de eje horizontal, i consiste en un canal de hierro, de
seccion semicilindrica, lonjitud de 10 a 12 metros iun metro de didmetro, en
cuyo eje lonjitudinal se mueve un arbol con paletas, que remueve la masa té-
rrea, deslodando el mineral de hierro i conduciéndolo, por la misma accion de
las paletas i el agua, al estremo de salida, donde los minerales vierten en un
tromel, que es un aparato de seccion cilindro cénica, con una espiral de banda
de hierro remachada a sus paredes, la que, con el movimiento del tromel, sirve
para acabar de despojar el mineral de la tierra que le acompaiia i lavarlo, mer-
ced a la gran cantidad de chorros de agua con que se acompafia la operacion,
El producto que vierte este tromel se llama granado, i es un mineral bastante
grueso.

Los tromeles despiden por su entrada las aguas fangosas con minerales
menudos: éstos se recojen en una canal, en la que vierten las de todos los tro-
meles, i son dirijidas a unos tanques, de donde se elevan, por unas dragas de
canjilones, a otros tromeles de forma i dimensiones semejantes a las que se .
instalan a las salidas de las batideras, i enlos que, con nuevas aguas, se lavan
los menudos, resultado los primeros finos.

Despues de estas dragas, el aprovechamiento de los minerales que aun
quedan en las turbias se completa segun el criterio de cada director de lava-
dero. Unos vuelven a pasar las aguas por otras dragas, en el nimero que juz-
gan conveniente; otros las reciben en cajones alemanes o en canales, especie
de laberintos, donde, por densidad, se depositan los minerales, que se recojen
luego ala pala; i otros adoptan los spitzkasten de Rittinger, aparatos tan je-
neralizados en el aprovechamiento de menudos en las minas metaliferas, que
aqui han encontrado tambien su aplicacion en las Compafiias «Heras» i «Orco-
rieras, que de poco tiempo a esta parte los utilizan.

Por la descripcion espuesta se ve que, como ya dijimos en un principio, el
trabajo de los lavaderos se limita a desleir las arcillas i tierras en el agua, que
marcha con la corriente, dejando lo mas limpio posible el mineral. La clasifi-
cacion por tamafios es mui elemental, porque los productos llamados gruesos de
las parrillas, granados de las batideras i finos de las primeras dragas forman
despues un todo en el monton de minerales de esportacion, i solo se separan los
segundos finos, que son los mas pobres, i se esportan con los demas en la pro-
porcion en que cada mina contrata sus ventas.

A los tromeles instalados por la casa «Humboltt» se les da este nombre por
su forma, porque en ellos no esté el esqueleto cubierto por planchas o telas
perforadas, para que efectien una clasificacion por tamafios, sino que se hallan
completamente cerrados, ilas materias que entran por la entrada cilindrica
salen por la abertura cénica del otro estremo, sin mas que haber esperimenta-
do, en el seno de una masa liquida, las sacudidas del aparato, que jira en movi-
miento circular, mediante un engranaje dispuesto al efecto,

El trome] se compone de un cilindro de 5 metros de lonjitud por 2™.20
de diametro, terminado, en el estremo de salida, por una seccion cénica.
Tiene 1™.60 de ejeio=50 de didmetro en la base menor, que es la de salida
del mineral. Adaptadas a lo largo de las jeneratrices del cilindro, sobresa-
len unas piezas de hierro en barras rectangulares, que defienden la cubierta



NACIONAL DE MINERIA Z2II

de chapa del tromel de los golpes de las piedras, al propio tiempo que
contribuyen a destacar el mineral de su ganga. En dos secciones del tro-
mel cilindrico, a la entrada i al medio, i en todo el del cénico, se desarrolla
una pieza en hélice, hecha de palastro, que, ademas de contribuir al deslo-
damiento, dirije la materia a la abertura de salida. La posicion del tromel,
como la de la batidera, es horizontal; el tromel vierte, por la boca de en-
trada, las materias fangosas que, en suspension en el agua, caen en una
canal, que las conduce a las dragas, para aprovechar los finos; el movi-
miento. se transmite al tromel por una rueda dentada, que engrana con
una corona dentada que abraza al tromel en toda su circunferencia; final-
mente, ¢l tromel va apoyado, por &mbos estremos cilindricos, en unos rodi-
llos, que jiran en el sentido del tromel, facilitando el movimiento del pesado
artefacto.

Por lo espuesto pueden apreciarse las diferencias del tipo aleman, adopta-
do por las dos Compafiias inglesas «Orconera» i «San Salvador», respecto del
tipo espafiol, aplicado por todas las restantes. En el tromel se mueve todo el
aparato, con las tierras i el agua que contiene; en la batidera se mueve solo el
eje de paletas, que bate el mineral dentro de la canal, por donde circula el agua
en abundancia. El tromel da siete revoluciones por minuto; en la batidera, de
30 2 40 el eje de la misma, i el tromel de salida, que se adapta a cada batide-
ra, la tercera parte. Estas velocidades se regulan segun la clase de tierras que
se traten; las arcillosas la necesitan mayor que las sueltas. El agua necesaria se
calcula siempre, para unos i otros aparatos, en tres veces el agua de la masa
mineral; asi que siempre se procura disponer de 3™3 de agua para uno de tierras,
a saber, dos que entran en la batidera con los minerales i uno que se consume
en los chorros de agua limpia que se proyecta a lo largo de la batidera i en el
tromel de salida,

El peso de un tromel es de unas 1o toneladas, consume una fuerza de 10
a 12 caballos i, segun sean las tierras, puede producir unas 100 toneladas,
costando de 12 a 20,000 pesetas.

Elde la batidera, con ei tromel i las sillas de apoyo, etc., etc., pesa 13
toneladas, consume una fuerzade 10 caballos i produce unas 8o toneladas, i
su coste es la mitad que el tromel.

Por estos datos se ve que la fuerza necesaria esta nivelada; pero creemos
que, si se comprobase, excederia la del tromel; en cuanto a produccion, es
mayor la del tromel, pero, observando unos i otros minerales, se encuentra la
ventaja del mejor lavado en la batidera; i sobre todo, para minerales arcillo-
s0s, la operacion de deslodar la realizan las paletas de la batidera mucho me-
jor, pues se adaptan al 4rbol con una cierta inclinacion en el corte, que opera
con mas seguridad i evita la formacion de las bolas de arcilla, que aglutinan
¢n su pasta los minerales menudos, bolas mui ficiles de formarse en los tro-
neles por el movimiento jiratorio que ayuda al redondeamiento de las arci-
111'15. De todo lo cual deducimos que, para tierras mineralizadas sueltas o are-
haceas, puede emplearse el tromel, pero para las arcillosas es mas ventajosa
la batidera; i como en la rejion que estudiamos se presentan siempre de pre-

. lerencia las tGltimas, est4 justificada la aceptacion que ha obtenido la iltima
en todos los lavaderos.
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Resulta con lo dicho la sencillez del procedimiento, i queda demostrado
como el ajente principal del lavadero es el agua, en la mayor abundancia posi-
ble; de suerte que la mina que cuente con mas cantidad de ella, serd la que
obtenga su mineral mejor lavado.

Esto esplica la situacion de todos los lavaderos, que, como puede verse en
el plano jeneral, estin adjuntos a las rias, en condiciones de poder elevar el
agua, con sus bombas, en cantidad que nunca podrian obtener de los peque-
fios arroyos, que apénas si dan para la alimentacion de calderas. Tambien se
esplican los cuantiosos gastos que en la construccion de pantanos han hecho
otras minas, como la «Sociedad de Heras», con su hermoso embalse del Cubon,
capaz para 500,000™ de agua, aprovechando la salida al esterior de todas las
que se filtran en el valle de Cabarceno, en cuyo suelo poroso ocurre lo mismo
que dijimos para Camargo, aflorando en el lugar del pantano, para bien de la
Compania de «Heras», i como el pantano que ha establecido la Sociedad «W.
Baird», de Camargo, en la mina Dolores, a espensas del embudo que forman
los montes de Camargo, en el crater de depresion de que hicimos mencion en
su lugar.

Estas minas, ilas que tienen sus lavaderos en rios caudalosos, Miera, Pas,
etcétera, tienen la ventaja, al lavar con agua dulce, de conservar mejor su ma-
terial, evitando la accion corrosiva del agua salada, que ejerce notable in-
fluencia en la duracion de los aparatos. En fin, una mina, por excepcion, La
Pepita, de Solares, tiene el privilejio de lavar sus minerales con las especiales
aguas de este establecimiento. Manantial mui caudaloso, envia al rio un so-
brante enorme, que pasa antes por los lavaderos de dicha mina, empléandose
en cada tonelada el valor de mas de 1,000 pesetas de agua. Antagonismo in-
dustrial: un agna de mucho valor, lavando un mineral mui barato.

Todas las minas tienen ajustados sus lavaderos para la produccion a que
pueden aspirar. Asi, la Orconera cuenta con 8 tromeles grandes, de las dimen-
siones que hemos descrito, i 8 mas pequefios para menudos; la de Camargo dis-
pone de 8 batideras, con 4 dragas de menudos; i la Sociedad de Cabarga, de 9
batideras i 4 dragas, etc., etc. Los lavaderos que no pasan de 30 a 40,000 to-
neladas suelen tener tres batideras marchando i una de repuesto.

Los minerales lavados se amontonan, a la salida del lavadero, en estensos
depésitos; por bajo de éstos corre una galeria, por donde entran los vagones al
cargue, i a lo largo de la boveda de la galeria hai abiertas una serie de tolvas
con sus valvulas, por las que, a voluntad, se vierte el mineral a las vagonetas.

La formacion de estos depositos exije una nueva maniobra: la de subir los
minerales lavados a la altura necesaria, lo que se hace con montacargas, como
en San Salvador, Orconera, ete., o empleando el relevado Robins, como en
Lia#io i otras minas.

La disposicion de los depdsitos descritos se llama «en nichos», i no los
tienen todas las minas, pues en la mayoria el mineral se dispone en montones,
por entre los que pasan las vias del ferrocarril, cargando los minerales a la pala
Heras, Cabarga, Complements, etc., etc.

El ideal de un lavadero es que no haya que subir nada, ni tierras, ni mi-
nerales, ni fangos, escojiendo un buen emplazamiento, lo que es ficil en estos
terrenos en que el suelo ayuda con sus desniveles. Asi se escalonan todas las
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operaciones con. facilidad; y de ello Heras, Cabarga, Complemento i muchas
otras minas son un ejemplo. Orconera i San Salvador suben los minerales a
los depositos i los fangos alos estanques de sedimentacion. Camargo, con la
situacion de su lavadero en el punto mas alto de la esplotacion, tendrd que
subirlo todo, ménos los minerales limpios, que los baja al cargue del ferroca-
rril de «Nueva Montaiias. !

Los lavaderos de la Complemento son un modelo en esta clase de trabajos.
En un desnivel de 18 metros se desarrollan todas las operaciones, bajando todo
por supeso hasta las vagonetas, que conducen el mineral hasta el embarcade-
ro, propio de la Compaiiia, situado al pi¢ de los lavaderos. El emplazamiento
noha podido ser mas acertado. :

Los lavaderos estdin emplazados conforme se ve en el plano. En los de las
minas de Sierra Cabarga hai que distinguir, ante todo, los que vierten en laria
de Tijero, que son: Complemento, Sociedad «Minas de Cabarga», Sociedad «Mi-
nas de Heras» i una nuevamente constituida, «Cuvaltiro», que utiliza los lava-
deros de Solaegui. ‘

En la ria de Solia vierten los de la «Compaiiia Orconera»; de la de San Sal-
vador, Bilbao-Santander, Solia, La Ciega i Liado.

De las demas minas que hemos considerado, las de Camargo, en el valle
del mismo.

En la ria del Cubas: Minas de Solares, Entrambasaguas, San José iane-
jas, i Bilbao-Santander. '

En el rio Pas: Minas de Puente Arce i Oruna.

En la ria del Astillero: Maliafio i Cabarceno.

En la ria de Guarnizo: la mina Berta.

¢«Nueva Montafia», en su marisma.

El coste por tonelada, puesta a bordo, es, como se comprenderd, mui va-
riable, pues estd en funcion de muchos factores, siendo el principal la riqueza
de las tierras mineralizadas, i despues la distancia del puerto, medios de que
dispone cada una i produccion que hace, pues, como es natural, las grandes
producciones se obtienen con mas ventaja que las pequefias esplotaciones.

Sin embargo de esto, no pueden ménos de sorprender las diferencias nota-
bles que se acusan en minas colindantes, con un promedio igual en la riqueza
de sus tierras i con recorridos mui iguales, aunque por medios mui distintos.
Pondremos un ejemplo:

La Sociedad «Minas de Cabargas lava minerales de Cabarceno, que condu-

¢e a sus lavaderos de Tijero por su ferrocarril, en un trayecto de 11,170
metros.

CONCEPTOS

Arranque (mina Edgar trasportando a su via jeneral).. 3.25

Trasporte por su ferrocarril.....vovv.n. IR G s
BT  e h S leh i PR R R S 1.30
Marismas ... ... o e B B o'y o 407 o SR 0.50
Talleres de reparacion, etc. ...vvvvveenerniininnn... 0.50
Carga para el muelle. ... .coidiiiinve v it Voewis 0.20

8. DE MINERIA.—15
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Trasporte por la via Bilbao=Santander, 4 kilometros.. 1.00

Derechos de puertoidragado.................. s ol 045
TR pUestos s d il St B ot IR il B soas i..v. 060
Total ool ralm, 2 & . 09.05

La Sociedad «San Salvador», con minerales de Cabarceno, que conduce
a sus lavaderos de la ria de Solia por cadena flotante i via al muelle de 4,500
metros. :

CONCEPTOS
ATEATICITIE S0 R T Lo et b o NS 3.25
Tragporte aavadero.., . o wv s sk Sgia e sl 4.25
LAV ACD evmeiosiuss s o sjsiansils Flas Mg o =it Sl i teatss 2.75
Trasportefal muelle, . 5 oo o L 1.00
Gastos dIVersos. . -e..oseosansas S i gl 1. 1.00
Todal e s g b s 12.25

Aunque en estos datos exista algun error en lo que se refiere al trasporte
al lavadero, como faltan conceptos importantes, como el de marismas, impre-
vistos, etc., etc., resultard siempre la diferencia aproximada de 3 pesetas,
que no acertamos a comprender.

El precio por tonelada de algunas minas importantes es el siguiente:

AR SRIVARGE. o il b e s 12.25
LA LReRte: o St ety s an Bl fulnisians i3 ks SR PR 12.05
GO R L o AN albiss v sl Tl DR S 11.92
BReras oo Ratisiey ol o B SR o o coulen R Y D AR R 10.70
TARTIO) s el Bt o o G e, e i i R e el st isk b 10.95
CRDATCEHOTRINS o 0 miliminis v whais sk et e, 10.00
Bollg et e Lt s daitin e B et b 9.93
A DT R S . WA it N i SRR I A + 0.05
Meliglion ~SERREBlel o il s o o LSRN 8.70
ComplemBntou o, S uid iy e vin 8 BRER AL 8.50

En estos costes estd comprendido el cdnon de arrendamiento que pagan
muchas de ellas a los propietarios de las minas. Heras paga 1.28 pesetas por
tonelada, las inglesas un chelin, i alrededor de estas cifras las demas, lle-
gando a veces hasta 1.50 i aun 2 pesetas, lo que resulta excesivo para esta
clase de minerales.
~ Tambien nos parece exajerada la tarifa de trasportes de la linea Bilbao-
Santander, aunque en ella vayan incluidos la carga i descarga de su muelle
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de San Salvador; a saber: para un recorrido de 4 kilémetros, hasta 20,000 to-
neladas, T peseta; de 20,000 a 40,000, 0.90; de 40,000 a 60,000, 0.85; i precio
limite, de 60,000 a 80,000, 0.80.

Los minerales de Solares, g kilémetros de recorrido, pagan por tonelada
1.75 pesetas. Con tarifas tan excesivas, es milagroso que la industria se des-
envuelva, pues resultan una carga importante sobre los muchos tributos que
ya pesan sobre la mineria. Por esta razon las minas que pueden embarcar los
minerales con medios propios, obtienen ventajas de consideracion para com-
petir con las otras esplotaciones.

Los recorridos de los minerales a los lavaderos i puntos de embarque, ade-
mas de situarse en el plano jeneral, son objeto de un resamen en el cuadro que
se acompafia.

Tambien hemos resumido en otro cuadro el niimero de miquinas i la fuer-
za en caballos que representan.

La produccion de cada mina, durante los trece afios de 1895 a 1908, son
objeto de un diagrama, al que hemos agregado una casilla con el cilculo de
lo que queda por esplotar en cada grupo de concesiones. Este tltimo dato estd
tomado de las cubicaciones que se han practicado por distinguidos injenieros
i por informes de los Directores actuales, a los que, como es natural, dejamos
la responsabilidad de las cifras espuestas.

Sedimentacion de lodos.—La gran cantidad de materia estéril que acom-
pafia a estos minerales es un inconveniente grandisimo en la esplotacion i una
de las causas que mas encarece el coste de la tonelada.

Hasta el afio 1900, en que porel R. D. de 16 de noviembre se dictaron
medidas riguresas para evitar el aterramiento de las rias i los perjuicios que se
irrogaban a la bahia de Santander, pocas minas se preocuparon del problema
de la sedimentacion de los lodos; disfrutaron de la benevolencia de las autori-
dades, sin fijarse en que éstas tendrian un término, que llego con las protestas
de los pueblos perjudicados, amenazando con un conflicto de 6rden piblico si
no se atendian sus reclamaciones. Se reunieron las autoridades, se hicieron vi-
sitas de inspeccion, i desde luego se comprobé que los perjuicios correspondian
a las quejas de la opinion.

La ria de Solia, en un tiempo navegable hasta el puente de Solia, esto es,
en 5 kilémetros, estaba rellena de fangos; la de Tijero se encontraba en igua-
les condiciones i en el Astillero amenazaba obstruirse la navegacion, con per-
juicio de los mismos mineros, que no podrian embarcar los minerales en el
muelle de San Salvador por falta de calado para los vapores.

Lainfluencia de la corriente lodosa se empezaba a sentir en la bahia i se
temid por la canal, al mismo tiempo que los pescaderos veian en peligro su
cosecha, todo lo cual cre6 un estado de opipion i una atmosfera contra las
minas, que hizo comprender a las sociedades la necesidad de hacer compati-
bles todos los intereses.

Con solo ver la produccion anual i recordar que, en el mejor de los casos,
esto es, en las minas mas ricas, la proporcion entre la mena i la ganga es de
I a4 i, en los corrientes, de 1 a 5, se comprendera la enormidad de lodos que
Tepresentan los afios de esplotacion trascurridos, que, segun calculo aproxi-
mado, se eleva a la cifra de 20 millones de metros ctibicos.
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Hoi se efectia ya la sedimentacion en todas las minas de Cabarga con
todo rigor.

Las compaiiias adquirieron las marismas mas préximas a sus lavaderos,
levantaron los muros de cierre i dividieron en compartimientos la superficie
cerrada, para hacer la sedimentacion en las condiciones de reposo necesarias;
ide esta manera se devuelven las aguas a la corriente en buenas condiciones,
despues de haber pasado veinticuatro horas en un medio tranquilo de se-
dimentacion.

A este efecto, se utilizan compartimientos, distintos cada dia, o bien las
aguas turbias van pasando de unos a otros estanques, dejando en ellos las ma-
terias en suspension isaliendo luego del iiitimo por unas compuertas que se
mantienen a alturas fijadas por la Jefatura de Obras pfiblicas i clavadas. Los
ajentes de la Administracion vijilan el que no se dé suelta mas que a las aguas
limpias de la superficie i no a los barros del fondo de los depdsitos.

Las obras que se han hecho con este fin son de gran importancia i consi-
men mucho personal para su conservacion, tanto que este personal se calcula
que grava la tonelada en una peseta. Solo la Comparia ¢Orconera» lleva gas-
tado en las construcciones de sus marismas mas de dos millones de pesetas. Lo
invertido por las demas, cada una en relacion con sus producciones, suman ca-
pitales importantes.

Con lo espuesto se comprender4 el partido que hubiera podido sacarse de
la sedimentacion de lodos, con un poco de prevision i de union por parte de
todas las compaifiias interesadas, hasta el punto que un asunto que tantas
protestas ha promovido en la opinion pudiera haberse hecho altamente simpa-
tico i beneficioso a la comarca. Para esto hubiera bastado un estudio en co-
mun de las estensiones de terreno que convenia rellenar en la bahia d- San-
tander i hacer converjer todas las obras a la realizacion del proyecto, con lo
cual se hubiera hecho compatible la conservacion de las rias con la esplotacion
de las minas, con provechosos resultados para todos.

Las cifras siguientes dan idea de las superficies cerradas por algunas com-
paifiias, y por ellas se comprende la importancia de la Gltima operacion que se
realiza en las esplotaciones mineras de la comarca:

Hectireas
Compaifiia minera «Complemento»........... 224
«Orconera Iron Ores. . ..... i v i et 125.6248
Sociedad «Minas de Maliaho»........ .. o s idamy | B XT03
—  «Minas de Cabarga»......... e ey E0
«San Salvador Iron Ores.......oov vvvnn... 60
Sociedad «Minas de Herass................ s 80
— «Minas de Cabarcenov.............. 10
—  ¢Minasde Solia». . ........... S s oY
—  «Minas de Liafioy............ kit s 7
Mina Berta, de Guarnizo............. e 4

De otras compaiiias no hemos podido obtener cifras exactas, pero ya se
ve que solo las expuestas arrojan la cifra de 647. H. 7951.

0
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Accidentes desgraciados.—Los que suelen ocurrir en estas esplotaciones
son orijinados por desprendimientos de piedrasi por maniobras en los tras-
portes. Accidentes por esplosivos solo ha ocurrido uno en los cinco afios flti-
mos que vamos a considerar, lo que no es de estrafiar, porque en estos traba-
jos se emplean aquéllos mui poco i, en las labores a cielo abierto, hace falta
una verdadera impericia o una gran imprudencia para que se rejistren casos
de esta indole. Ademas, la temperatura que aqui se disfruta aleja el mayor
peligro que ofrece la dinamita, cual es el de que se conjele, por las malas artes
que acostumbran usar los mineros para restituirla al estado normal.

De los accidentes por desprendimientos i trasportes son mas frecuentes
los que se orijinan por esta Gltima causa, debiéndose, en su mayoria, a des-
cuidos de los obreros, que, familiarizados con el trabajo que ejecutan a dia-
rio, no se fijan en las consecuencias que un olvido cualguiera puede reportar-
les. Los desprendimientos de tierras ocurren ordinariamente por las calizas
que se intercalan en estos criaderos i que, hallindose mui descompuestas, se
hienden i cuartean, desprendiéndose cuando ménos puede esperarse.

Los accidentes rejistrados en los afios trascurridos de 1go4 a 1908, en la
zona que estudiamos, son los siguientes:

e e s e ey e =

ESPLOSIVOS| <CAiDAs
DESPRENDIMIENTOS TRASPORTES
ANOS &) IS
Muertos Heridos graves Mnuertos Heridos graves Muertos Muertos
Igog.... I 2 2 2 » »
195, ... I 2 4 4 I ./
|
1906..., 2 T 3 1 » »
907 «.s s o » I » » I
Ign8.... I » 1 » 9 »
|

El nimero de obreros que trabajan en estas minas se eleva a un total
de 5,220. Resulta por tanto, una mortalidad de 0.7 por 100, proporcion siem-
pre sensible, pero no exajerada, en el peligroso trabajo de mineria.

***

_ Prineipales esplotaciones.—Terminado el estudio de conjunto de la indus-
tria del hierro en la rejjon central, vamos a ocuparnos, siquiera sea brevemen-
te, de sus esplotaciones principales.

Como en capitulos anteriores hemos dado idea de los criaderos, trasporte,
do, etc., etc., nos limitaremos a esponer los datos de situacion, superficie
oncesiones i medios propios de cada Compaiiia para el desarrollo de su in-

lava
de ¢
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dustria, acompafiando los datos, planos i vistas que se nos han facilitado por
las Compatiias, con una cortesia a la que quedamos altamente reconocidos.

Orconera Ivon Ove Mining Company.—La misma Compafia inglesa que
esplota un coto minero importante en Bilbao establecidse en Santander hace
doce afios, adquiriendo una de las zonas mas importantes de Cabarga i em-
prendiendo los trabajos en gran escala, como es costumbre de la misma Com-
paifiia.

Casi todas las minas que esplota son de la propiedad de don José Mac-Len-
nan, quien habia ya construido el ramal de ferrocarril de las minas al As-
tillero.

Las cencesiones mas importantes son las Deseadas i las Ferrerias, ocupan-
do las grandes bancadas de mineral de hierro situadas en toda la estribacion
O. de Sierra de Cabarga, ia una altitud de 89 metros como cota maixima. Las
Ferrerias estin ya mui agotadas, por lo cual la esplotacion mas activa se desa-
rrolla en La Deseada 6.2, donde comienza una gran corta, que se estiende por
la Deseada 4.2, 1 seguird hicia San Rogue, en el curso del laboreo.

De las dimensiones de este yacimiento puede juzgarse por el corte que
acompafiamos, trazado bajo la base de una série de sondeos practicados en la
masa mineral, alguno de los cuales ha profundizado hasta 60 metros en el cria-
dero. De la magnitud de los trabajos puede formarse idea por las vistas que se
acompaifian; i de su importancia, por la gran produccion anual que arrojan
estas minas.

El trasporte se verifica, en los trabajos, por las vias especiales que comu-
nican todos los tajos con los planos inclinados, los cuales son dos, de 440 i 375
metros, por los que se baja el mineral al nivel de las vias de los lavaderos. Esta
via de Obregon (estacion de las minas) a Solia, donde estin las vertederas de
los lavaderos, tiene 4,500 metros de lonjitud, con railes de 28 kilos i un metro
de anchura; i de Solia al muelle de embarque, en el Astillero, propiedad de esta.
Compaiiia, 5,000 metros. La proporcion de los minerales es la inisma que para
las demas de Sierra Cabarga, distinguiéndose esta esplotacion, sin embargo,
por las grandes cotas de las tierras mineralizadas i menor presencia de calizas
en la masa. Aunque no en mucha cantidad, se patentiza aqm la presencia de
la pirita en muchos trabajos.

En la actualidad se ha cortado en La Deseada 6.2 un potente banco de ar-
cilla con una cantidad enorme de madera de roble comenzada a petrificar, res-
to de algun bosque enterrado en la sedimentacion de estos estratos.

Los lavaderos responden a la importancia de la Compaiiia, lo mismo que
su potente macuinaria: 8 tromeles grandes, 2 dragas i 8 pequenos de aquéllos
para menudos de los Spifzkasten, que en estas minas se aplican a la concentra-
cion de finos con los aparatos que constituyen el lavado. Para la elevacion de
las aguas lodosas se emplean dos ruedas Raff, de g i 7 metros de diametro.

Tres maquinas fijasde 260, 1501 50 caballos, producen la fuerza necesaria
para el trabajo, empledndose en los trasportes II locomotoras: 2z de 30 caba-
llos, 2 de 45 14 de 70. Magnificos talleres de reparacioni de obra nueva surten
a todas las necesidades de estas minas, en las que preside un gran acierto en
todos sus trabajos.

Se comprenderd que una mina desarrollada en esta escala cuente con nu-

#
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meroso personal para todos los servicios, mdxime cuando el de las marismas
consume mucha jente, por la estension que les ha dado esta Compaiiia; asique
se calcula dicho personal en unos 1,000 operarios,

El coste por tonelada debe ser un poco mas reducido que el de otras Com-
paiifas, por los elementos de todo jénero que se han aportado af la esplotacion;
asii todo, la situacion tan al interior de sus lavaderos, para una produccion
que es la mayor entre las minas de la provincia, ha ofrecido sus dificultades i
las ha impuesto una sedimentacion mui costosa, por las grandes estensiones de
terrenos particulares que han tenido que adquirir para dar cabida a la enorme
cantidad de fangos que sueltan a diario sus lavaderos.

Calculamos, pues, que, por este concepto, no ha de bajar el coste de 1.25a
1.50 pesetas en tonelada, i que, con bastante aproximacion, las cifras no ba-
jardn de las siguientes:

Pesetas

Arranque i cargue de tierras i separacion de estériles.. 1.60

iftasporte al lavadeso. . fabg oiminal, oo ek 0.40
o s T e e S e S ST O 2.00
Marismas .......cccuveanen B i e R e e 1.50
Trasporte al Astilleroicargue........ . ..... ....... 0.75
Cénon por tonelada, 1o peniques................... I1.25
Diversos «.. ... Sa N o s T e A R 0.50

EELATRE A T . B s mlleaiee 8.00

Aunque las minas en produccion de esta Sociedad son las apuntadas, el
nimero de sus concesiones es mucho mayor, pues lavaderos i marismas, talle-
res, etc., etc., estd todo emplazado en una série de concesiones denominadas
Solias, que abarcan una estensa superficie.

Se han esplotado hasta la fecha....... 2.673,206 toneladas
Se calcula por esplotar........... ... 8.750,000 »

Curiosidad arqueoléjica.—En las grandes obras que la «Compaiifa Orcone-
ra» esta haciendo en la marisma de Altuna para aumentar la cabida de los de-
Positos de sedimentacion, i al verificar los desmontes de tierras en las miés de
Sa_n Pedro, sita en el pueblo de Liano, Ayuntamiento de Villaescusa, se descu-
brieron varias sepulturas que, por la disposicion i comparacion con otras de
Rarecido orijen, deben pertenecer a algun cementerio de los cantabros, primi-
tivos moradores de esta rejion.

Las dimensiones de estos enterramientos, asi como los crdneos i huesos
encontrados en mui buen estado de conservacion, no ofrecen nada de estraor-
dinario. Las sepulturas est4n abiertas mui a la superficie, i miden 12,85 de lon-
Jitud por o™ 35 a los piés i om.50 a la altura de los hombros, Los costados estan
formados por dos lastras de pizarra, i lo mismo los piés; el lado mayor del tra-
PECIo, o sea el de la cabeza, ests formado por dos trozos de pizarra, que forman
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un compartimiento para alojar la cabeza, i cuyas piezas debian llegar hasta
los hombros; disposicion que, con la de la orientacion de estas sepulturas de E,
a O., en forma de quedar la cabeza mirando para Oriente, caracteriza, segun
los autores en la materia, las sepulturas cdntabras.

Se han encontrado enterramientos de dos cuerpos, cuyo ancho maximo es
de 0™.65, i viéndose en ellas dos cridneos. Las sepulturas estin cubiertas por
lastras calizas. El terreno que las cubria presenta un espesor de o™.10.

El cementerio estd enclavado en el tramo superior del trias; los grandes
cortes de los desmontes se han abierto en las margas irisadas, i un potente ban-

“co de yeso, con rumbo NS., atraviesa por bajo del cementerio.

San Salvador Iron Ore Mining Company.—Bajo la base de las concesiones
que poseian MM. Harrison i Turner, se constituy6 esta Compaifiia en Inglate-
rra el afio 1891; i se comenz6 por constituir un capital de £ 60,000, en acciones
de a libra, que despues se amplié a £ go,000.

Posee, en dmbas estribaciones de Sierra Cabarga, las siguientes conce-
siones:

Hectareas . . -2, Hectareas
R e o s 8 Ultima Consett...«s...... To
Manolita .. .. .. e iy SR BEurelka. . ...ic00, T e e
AlfelL e (e s o DED 3.8 Eureka...... .. L
gl T RN S T 44 Bureka. . ooooooe i o 4

Di¥ailvenne: . ... ... .. eant Py Ay L 2,650
Congett .o . ... R | Bl eien iy
T Consett. Lol e 13 ROTAIR 5 s i dimees & sy 19
25 Consett .. ... ABL S La'Cabaha’ 4.0 i (R R UDTY

3.2 Consett .... .. 2T BURE 4 Dirsa Gabafian i Otk ot 2,300

A& Gonsebt ol Ly T, 4 12Dsa Rondia .......... 3.774

2.2D.2a Consett.......... 470 28 Dsa Rondia..... . ... 2.243

{53 221 M S ] Sl = e ) s el 354.448

e ——

Que suman una superficie de 354,448 pertenencias.

Las minas que esplota con mas éxito estdn situadas en la estribacion S. de
Sierra Cabarga, i se denominan Alicia i las Eurekas.

En la mina Alicta la esplotacion abarca 12 hectireas de las 110 hectéreas
demarcadas; el servicio de las tierras al lavadero se hace por un plano inclina-
do, que sube la falda S. de Sierra Cabarga con un potente torno a vapor, i baja,
por automotor al lavadero, situado en la ria de Solia. La lonjitud de este reco-
rrido es de 3,000 metros, en 5 secciones, con via de un metro.

La esplotacion de Eureka comprende 3 hectéreas, en la proximidad del
pueblo de Cabarceno. Las tierrasse conducen por cadena flotante en una lonji-
tud de 3,400 metros, dividida en 7 secciones, con via de 0™45. El mineral se
encuentra en las tierras en la proporcion de 30 por 100, i por tamafios se reparte
del siguiente modo:



NACIONAL DE MINERIA ] 221

Grueso =20 por 100. Granado =70 por 100. Menudo =10 por 100.

El precio por tonelada figura ya en la Memoria.

M dquinas.—Se utilizan, para las minas, una de 6 toneladas, i para el em-
barque, 2 de 11 toneladas.

Produccion diaria, 400 toneladas de mineral lavado.

OPERARIOS

Beryicio de NG .o /w5« sowwsidvndraniinges 250
DAETARETOR o i misssentiilmic ool el s W 100
TLavaderosi marismas.......... AR ER
Aol s v it ¥t s 6oo

Lavaderos por tromeles en ntimero de:

Para mineral granado, 10. Para menudos, 2. Dragas para finos, 2

Mineral estraido hasta lafecha............ 1,500,000 toneladas
Cubiracion probable.............. R 2.000,000 »
Superficie de marismas.................. 60 hectareas

La esportacion se hace por ferrocarril propio, de 1,100 metros, hasta el
muelle de la «Compaiiia Complemento», por donde embarca, pagando cidnon.

Sociedad Minas de Cabarga.—Hasta hace poco tiempo se denominaba
«Compaiiia Minera Herrero», de nacionalidad holandesa.

Desde el afio 1901 esplota algunos grupos mineros importantes al S. de
Sierra Cabarga, teniendo unas minas en propiedad i otras en arrendamiento
con los sefiores Mac-Lennan (D. G.) Harrison, Ruiz de Velasco, etc.

Rejion de Somarriva.—Minas Carolina, Carolina 2.», Carolina 3.2, Maria,
4.2 Carolina. Demasia a 4.2 Carolina, Edgar e Ivonne. '

Rejion de las Crespas.—Crespa, Crespa 3.2 i sus demasias.

Rejion de San Roque—Demasia a Elisa.

Rejion de Tarriba.—Inadvertida, Ines, La Plancha, Dorita, Descuwidada i
La Colora.

Rejion Sobremazas.— Dudosa, La Dudosa, Bonita, Sevillana, Maria i Por si
cuela.

Las esplotaciones mas importantes est4n enclavadas en la primera rejion,
en la Edgar i 4.8 Carolina; i de esta rejion, llamada tambien de Las Carolinas,
es de donde arranca la linea jeneral del ferrocarail que conduce las tierras a los
lavaderos, con un recorrido de 10,670 metros i via de un metro.

El trasporte a esta linea jeneral se hace en la Edgar i 4.2 Cavolina por ca-
dena flotante, de 538 metros. _

De la rejion de las Crespas se acarrean las tierras por un tranvia aéreo,
de 1,520 metros; i de la Demasia a Elisa por otro cable aéreo, de 1,198 metros

En la rejion de Tarriba, se esplotan las Inadvertidas, Inesi Colord, cada
una con su ramal de trasporte a la via jeneral. Esta via la constituyen planos
inclinados con tornos a vapor: el de La Colord, de 130 metros; el de Imes, de
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180, 1 el de la Inadvertida, de 204. A pesar del gasto que tantos trasportes re-
presentan, ya hemos visto que es una de las Companias que produce con mas
economia. La proporcion mineralizada de las tierras esde una tonelada por 3
a 3 imedio metros ctbicos.

En el curso de nuestra Memoria figura el coste por tonelada, descompues-
to por conceptos. .

La maquinaria que se utiliza es la siguiente: una maquina fija, de 180 ca-
ballos, para el movimiento de los lavaderos; otra, para las bombas, de 75 caba-
llos; 1 para los planos inclinados i aéreos, 5 de 20, 20, 80, 45 1 10 caballos. La
méquma de talleres es de 6 caballos.

Hacen el servicio de arrastre 3 locomotoras de 8o caballos

Kl lavadero, situado en la marisma de Tijero, se compone de g batideras,
4 dragas i distintos laberintos para los menudos; estd mui bien emplazadoi
con servicio de ferrocarril i aguas i marismas préximas.

La superficie de marismas es de 70 hectdreas. El nfimero de obreros 400.

El mineral producido hasta la fecha suma 505,000 toneladas. Se calcula,
por cubicacion, lo que falta por estraer, en 500,000 toneladas.

La esportacion se hace por la linea Bilbao-Santander, en el muelle de San
Salvador, del que dista 4 kilémetros.

Sociedad Minas de Heras.—Constituida esta Soc:ledad anénima en el afio
de 1goo, con un capital social de 6.500,000 pesetas, en su mayoria montafies,
comparte con la Sociedad «Complemento» la mayor importancia, hoi por hoi,
entre las esplotaciones espafiolas de la rejion que estudiamos.

Las minas que esplota esta Sociedad estin todas situadas al Sur de la Sie-
rra de Cabarga, en sus estribaciones i en las mieses que se estienden por el valle
de Pamanes, i son las siguientes: Abundante, La Mayor, Ensanche, Ensanche
2.%, Positiva i Aumento, arrendadas a la misma por don José Mac-Lennan, me-
diante un chelin por tonelada lavada, con un minimum de 30,000 toneladas.
Las tituladas Pepita, Ménica, Maria Teresa, Victoriano, Filomena, Amparo,
Rita, Pilar, Manuela, Emma, Lirio, Clavel 1 Cuca, arrendadas por don Senen
del Diestro, con un cénon de 1.25 pesetas por tonelada, i un minimum de
50,000 toneladas, i las que posee en propiedad Farmacia, Deseada ro2, Mas
Farmacia, Complemento a Farmacia i Heras, niimero 1.

La esplotacion se verifica en la forma jeneral que se ha descrito para todas
las minas, radicando sus trabajos mas importantes en la bolsada de las cuartas
(mina de Mac-Lennan) i las del Cajigal del Rei, Cajigal de Soterrao, Las Lagu-
nasiCampo de los Llanos (mina de Diestro).

La proporcion media de las tierras es de 30 por 1oo; la densidad de 1.75.

La relacion por tamafios:

Srese ), b el ol ooy s Lo LGy s fomiin ) 2 por 100
Grapadon sierli g m St e, S 50 T EPEIN 6o » »
Menadoy . seg- 2 asl insseae. 8 A 38 » »

El trasporte de tierras se hace, hasta los lavaderos, por una via de un me-
tro de ancho i 8 kilémetros de lonjitud. Concurren a esta via jeneral los tras-
portes de los distintos trabajos en esplotacion.
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Los productos de las minas Ri¢fz i Pilar bajan a la linea por un plano incli-
nado de 500 metros i dos tranvias aéreos de 700 1 600 respectivamente.

Otro tranvia aéreo de 500 metros liga la esplotacion de las minas Aumen-
to, Positiva i Tres Hermanas con la linea jeneral en Balcaba.

En Cajigal del Reise une a Balcaba por una prolongacion de la via jene-
ral de 2,600 metros, i continuard un kilometro mas para las tierras de la mina
Pepita. '

Trasportadas las tierras a los lavaderos sitnados en el Cuvon, se lavan,
por los procedimientos indicados, en una bateria de 14 batideras, habiendo es-
tablecidas cuatro dragas para los menudos, i empledndose, ademas, el procedi-
miento de los Spitzkasten para el aprovechamiento de los finos.

Lavados los minerales, son conducidos por otra linea propia de la Compa-
iifa, de dos kilometros, que une los lavaderos con la estacion de Heras, conti-
nuando para su embarque por la Compaiia Bilbao-Santander hasta el muelle-
que este ferrocarril tiene en San Salvador.

El coste, por tonelada, se descompone en las cifras siguientes:

Pesetas
Arranguies 81 n s Lok Sule iR Bt sl . DG B Sy B
Erasporteal davadero. (o, o ushsn it s Lnan gk gl das 1.45
Descargueilavado ............. 8 Dssassn, s nerindiion 1.38
Canonal propietario......coovvivuiveninn. SR e 1.25
Idem de superficie i contribucion .. ............ ... ..., 0.75
Administracion, conservacion de vias i obras materiales..  1.20
Sedimentacion de lodos, . ............... L ek ot BRSO
Trasporte a San Salvador i derechos de muelle.......... 1I.47
Potalii. susab, s itk e R S e .. T0.50

La maquinaria utilizada para estas minas se compone de 6 m4quinas fijas,
con 198 caballos, i 8 locomotoras, quo suman 434.

Los minerales esportados hasta la fecha se elevan a la cantidad de 931,760
toneladas. ' 3

Las cubicaciones que se han hecho de este criadero varian unas de otras.

El injeniero sefior Ruiz Valiente la fija en 3.135.000 toneladas.

il injeniero sefior Sanchez Octavio, en 6.500,000.

El préctico ingles, W. Simpson, en 4.629,000.

. Nosotros hemos aceptado para nuestro diagrama la primera de estas cu-

bicaciones; signiendo el criterio de dar las cifras minimas para todas las minas.

La sedimentacion se practica en una estensa marisma que existe entre los
lavaderos i el terraplen de la via del ferrocarril Santander-Bilbao, en su travec-
to de San Salvador a Heras. :

Sociedad Minas Complemento.—Esta importante Compafiia montafiesa
esplota, desde el afio 1goz, un grupo minero, situado en Sierra Cabarga, com-
Puesto de las minas Complemento, Deseada 9.8, Demasia a Deseada g, [osefina,
Concha 32, Las M uniecas, Deseada 8.2, Ana, Ana 2.2, La Servidora, Servidora
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281 La Gallarta, lindando sus pertenencias con las de las minas de Orconera,
San Salvador i Liafio.

: Las minas, en su mayor nlimero, estan arrendadas a don José Mac-Lennan,
al que satisfacen 1.50 pesetas por tonelada.

Partiendo, como base, de una cubicacion mui bien estudiada, a ella se su-

jetd un proyecto de esplotacion bien entendido en todos sus detalles; i desde el
primer momento se hizo todo como correspondia, sin empezar la esplotacion
hasta que todos los servicios estuvieron en condiciones de cumplir su objeto.
Se emplazé el lavadero en una de las mejores situaciones, a proximidad del
agua, de las marismas i de las vias de esportacion; se construy6 el muelle para
atraque de los vapores; se establecié la linea del ferrocarril a las minas i el
plano inclinado que baja las tierras; i en fin, se montd la cadena flotante que,
como modelo en su clase, hemos descrito en el capitulo de trasportes.
- Como consecuencia de todo esto, de lo bien entendido i desarrollado del
plan de esplotacion, resulta la Sociedad «Complemento» de las mas florecientes
en la mineria de la provincia, con su capital alijerado en mas de la mitad, per
la amortizacion, i disfrutando sus acciones del favor del mercado.

Los trabajos mas importantes son los de la mina Deseada, sitnada al N. de
la esplotacion de la mina Alicia, de San Salvador, que esporta sus tierras porla
cadena flotante, i la de la mina Complemento, en su gran trabajo, situado en
una depresion que forma el terreno en la vertiente O. del pico de Sarnagudo,
donde se deposit6é una gran masa de tierras mineralizadas. El acarreo de tie-
rras, en este trabajo, se hace por.un plano inclinado de 800 metros de lonjitud,
bajarido el desnivel de 251 metros que existe entre la labor i la estacion del
ferrocarril de los lavaderos. A esta estacion .concurren tambien los minerales
de la Deseada 9.2, volcando las vagonetas de la cadena flotante en una gran
tolva, por bajo de la cual cargan los vapores que conducen las tierras a los la-
vaderos. Estos vagones son de hierro i de una capacidad de 4,800 metros ctbi-
cos, vacidndose por compuertas en el fondo, sistema empleado en todas las mi-
nas, por lo rapidamente que verifican la descarga en las vertederas de los la-
vaderos.

La linea del ferrocarril es de 2,400 metros i su trazado se acomoda a la
falda N. de la Sierra de Cabarga. En este recorrido hai tres taneles, el mayor
de 300 metros.

El lavadero se compone de una estensa vertedera, donde descargan los va-
gones, capaz para un deposito de tierras de 1,000 metros.

El nimero de batideras es de 8 i de 4 el de dragas para los menudos. La
lei media de las tierras en mineral es de un 3I por 1o0.

Se emplean, como fuerza motriz, 2 maquinas fijas de vapor, con 350 caba-
llos, i 4 locomotoras, que suman 320 caballos: total, 670 caballos.

Los motores fijos van a sustituirse por motores eléctricos. La instalacion

estd terminada, i solo faltan algunas dilijencias de trimites en el espediente
para el cambio de fuerza,

La enerjia se recibira de las Centrales de Santander, del Salto de Viesgo i
del rio Urdon (Hermida), a una tension de 11,750 voltios, por corriente trifa-
sica. La corriente se reduce, al llegar a los lavaderos, por medio de transforma-
dores estdticos, a 525 voltios. De estos transformadores hai instalados dos,
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con capacidad cada uno de 300 kilovatios-amperios i frecuencia de 50 periodos
por segundo. De los dos transformadores, uno es para ten.erlo de reserva.

Tanto los transformadores, como el resto del material que describiremos,
ha sido producido por la Sociedad ¢A. E. G. Thomson Houston Ibéricay.

En la sala de transformadores estdn instalados los accesorios siguientes:
tres pararrayos para alta tension, con resistencias liquidas, sistema Gola con
bobinas de Seltz, placa de tierra i cables de union con ella; 3 pararrayos des-
cargadores, sistema Wirth, para alta tension, con placa de tierra i cables de
union con ella; un cuadro de alta tension, con placa de marmol con tierra; dos
cortacircuitos tripolares hasta 12,000 voltios, con tubos fusibles hasta 2o am-
perios; 2 interruptores tripolares de aceite hasta 15,000 voltios, i 1co amperios
con rueda a mano.

El cuadro de baja tension, con placa de marmol, consta de 2 interrupto-
res tripolares, de 400 amperios, con barra de cobre.

De los transformadores parten dos lineas de baja tension, una de 67 me-
tros de lonjitud, con cable de cobre de 120 milimetros de seccion, que va al al-
ternador que acciona el 4rbol de la trasmision jeneral de los lavaderos, i otra
de 223 metros de lonjitud, con cables de cobre de 70 milimetros cuadrados de
seccion, para el alternador que acciona el rbol que mueve la bomba centrifuga
que eleva el agnua del mar al depésito de los lavaderos.

El electromotor que acciona el drbol de los lavaderos, po edio de una
correa, es de 2zoo caballos, con un consumo de enerjia de 160 kilovatios, dando
485 revoluciones por minuto. Tiene 3 cojinetes i va montado sobre un juego
de carriles tensores; est4 dotado de un redstato para el arranque a media car-
ga,1un cuadro de marmol, que contiene el amperimetro, el voltimetro, un cor-
tacircuitos tripolar, de 300 amperios, con fusibles, 1 un interruptor tripolar de
300 amperios. :

El electrometro de la bomba de corriente trifasica, como el anterior, esti
conectado directamente con la bomba centrifuga i puede desarrollar 125 caba-
llos, dando 975 revoluciones por minuto. Tiene reéstato para el arranque en
plena carga, i el cuadro de placa de marmol con los aparatos ya espresados.

El coste por tonelada en esta mina es de 8 pesetas 50 céntimos, que se des-
compone en los siguientes conceptos:

Pesctas
Arranque de tierras por contrata ................... 2.50
Fraspotte.al lonadera, il b o abiemaiimiesisGay i 0.70
Lavadoideilas terrns . . om i we by bt st e s s i s 0.95
Embarque de mineral 1avado. e v veninennrerenns 0.39
Conservacion de obras i renovacion de materiales...... I.0o
Gastos de direccion, administracion i jenerales........ 0.70
Impuestos diversos. . ..... AU Soh o ¥ B U i el 0.76
Cénon de arriendo de las minas .................... 1.50
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La produccion obtenida, desde 19oz en que comenzo la esplotacion, ha sido
de 751,484 toneladas. La cubicacion alcanza la cifra de 3.600,000 toneladas,
El nimero de obreros es de 700.

Los minerales lavados se condncen, por una doble via de 200 metros de
lonjitud i 0.60 de ancho, desde el lavadero a los vapores, siguiendo el tablero
del muelle de la Compaiiia, situado en la confluencia de las rias de Solia i Tije-
ro. Este muelle se eleva 8™.50 sobre la linea de las médximas mareas equinoccia-
les i permite el atraque de vapores de 19 piés de calado. El aparato de descar-
ga es un basculador de vagones, i diariamente se pueden embarcar 1,600 to-
neladas.

La superficie de sedimentacion de estas minas es de 224 hectareas.

Un motivo de alabanza para esta Compaiiia es la gratificacion que concede
anualmente a todo su personal, sin mas condicion que la de haber hecho cien
dias de trabajo durante el afio. En el de 1907 se reparti6 el 1o por oo de los
salarios percibidos; en el de 1908, en que las ventas han sido ménos provecho-
sas, se distribuye el 6 por ciento, acto de liberalidad i de altruismo que merece
los mayores elojios i es digno de imitarse por las demas Sociedades mineras de
Ja provincia.

Sociedad Minas de Cabarceno.—Sociedad bilbaina que esplota las minas
Presentada i Esperanza, situadas al S. de Sierra Cabarga i en la misma miés de
Cabarceno, ocupando una zona mui rica, con buena cota i estension de mineral
imui pocas calizas en el criadero.

Trasporta sus tierras por un tranvia aéreo que sube hasta Cabarga i des-
ciende a los lavaderos, que est4n emplazados en el Astillero. La linea aérea es
de 4 kil6metros.

El lavaderose compone de tres batideras i una draga. La maquinaria
consta de 2 méquinas fijas: una de 70 caballos para el lavadero, i otra de 25
para el tranvia.

Un elevador Robin sube los minerales lavados al depésito.

Las marismas miden una estension de xo hectéreas.

El coste por tonelada se calcula en 1o pesetas.

La cubicacion probable es de 300,000 toneladas.

Sociedad Minas de Liajsio.—Esplota las concesiones San Ldzaro, Paquita,
Triano, Segunda Trianoi Misteriosa, que hacen una superficie de 56 perte-
nencias.

Estas minas pertenecieron al sefior Picavea, pasandodespues a poder de una
Sociedad anénima que al efecto se constituy6. Las pertenencias est4dn en Sierra
Cabarga i son colindantes con las de Complemento, bajando por la falda Norte
hasta la ria Solia, donde la Sociedad tiene sus lavaderos.

Trasporta sus tierras por un tranvia aéreo de 2,100 metros, teniendo una
via férrea de 800 metros para la esplotacion de la parte baja, o sea la de la fal-
da de Cabarga.

El lavadero se compone de 4 batideras i 2 dragas de menudos, hallandose
situado al lado de la carretera de Solia i proximo a las marismas, de las que
posee 7 hectéreas para la sedimentacion de lodos.

Su maquinaria consiste en la del lavadero, de fuerza de g4 caballos i 2 lo-
comotoras de a 20 caballos.
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Un elevador Robins sube los minerales al cargue, para ser trasportados al
depésito de Liano, estacion del ferrocarril de Astillero a Ontaneda.

El trasporte al embarque por esta linea es de 5 kilémetros.

El coste por tonelada es como sigue:

Pesetas

Arranque, lavado i arrastre al depésito ............. 6.50
Ad i MISEFREIBE 0 ol i b s e b I1.00
Tlerechos al Batado o oo ous i s vvmnlo v s o 0.40
Carga 1 trasporte por ferrocarri!. . .................. 1.55
N e e e L e e e s 1.00
ESprantirian Ul R LG o e B e 0.50
£ 45 e e 10.95

Se calcula que quedan por esplotar 100,000 toneladas.

Compaiia Bilbao-Santander, en Cabarga.—Esta Compafiia bilbaina posee
algunas concesiones en Sierra Cabarga, que son: La Continuacion i Mas Conti-
nuacion, i Marina, al O. de la Sierra de Cabarga; Aguilina, Concha, Dai Alba,
al E. del pico de Sarnagudo; i Equivocada i Apercibida, al lado del Tercer Res-
guardo.

Posee en el Astillero un lavadero al lado del de las minas de Cabarceno.

Trasporta sus minerales por un plano inclinado i un cable aéreo, que me-
dirdn unos 3 kilémetros de trasporte.

Se calcula que entre las diferentes bolsadas de sus minas existe una masa
esplotable, capaz de producir 100,000 toneladas de mineral. .

Estas minas hace tiempo que estan paradas, no esplotdndose de esta Com-
paiifa mas que las minas que posee en Entrambasaguas.

Soctedad Minas de Solia.—Esplota las concesiones Tercer Resguardo i Car-
los, al N. de Sierra Cabarga, quedando parte de sus pertenencias en la ria de
Solia.

Hasta el afio 1goz2, en que se constituyo esta Sociedad, las esploté la casa
Corcho, de Santander.

Desde esta fecha al 1908, los depdsitos mineralizados de estas concesiones
han dado 295,976 toneladas a la esportacion. Desgraciadamente, Ja esplotacion
va tocando ya a su término, pues se calcula que sclo restan 40,000 toneladas
por esportar. .

El lavadero se compone de 4 batideras 1las dragas de menudos, movidas
POr una maquina de 50 caballos. :

La superficie de marismas es de 10 hectéreas.

La esportacion se hace por ferrocarril de la «Compaiiia Orconera», en un
recorrido de 2,500 metros.

El coste por tonelada es de 9.95 pesetas, incluyendo un cdnon de arriendo
e 125 pesetas por tonelada i un trasporte que importa I.50.
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Se presentan piritas en el criadero, de las que se esportan 300 a 400 tone-
ladas anuales.

Sociedad La Ciega.—Esplota la mina de este nombre, situada al N. de
Sierra Cabarga, lindando con la mina Complemento.

Las bolsadas de mineral que se arrancan tienen su trasporte porun tran-
via aéreo monacable, de 2,000 metros de lonjitud, que conduce 500™3 de tierras
en diez horas de trabajo.

Ellavadero se compone de 3 batideras i 2 dragas, con sus tromeles, para
los minerales granados i finos.

Una bomba centrifuga eleva de la ria de Solia las aguas necesarias para
el lavade. Una mAquina fija de 50 caballos es €] motor que se emplea en los
lavaderos.

El coste de la tonelada de miineral, puesto en el depésito de la estacion de
Liafio, en el ferrocarril de Astillero a Ontaneda, es de 10.50 pesetas, costando
el trasporte 1.55.

La esplotacion, de 1900 a 1go8, ha sido de 136,700 toneladas, calculindose
en unas 30 toneladas lo que queda por esplotar.

Minas de Maliafio.—Situadasen la peninsula de su nombre, constan de las
concesiones 2.° Resguardo, Santa Carolina, Providencia, Nueva Mina, Camar-
ga, 2.2 Camarga, etc.

Ocupan una situacion escepcional, con sus vertientes a la bahia i facilida
des de todo jénero para todos los servicios. Radican estas concesiones en un
pequefio monte, de altitud de 62.63 metros, en su parte mas alta de Pararayas,
sobre el nivel del mar. Este desnivel les permite un laboreoa cielo abierto en
bancadas, con cotas que se van escalonando desde Berazal i Pararayas hasta
el lavadero, emplazado cerca del mar i del muelle, por donde esporta sus pro-
ductos. )

La composicion de estos minerales deja algo que desear, pero la posicion
de la mina permite esplotar con cierta economia; de suerte que, aun dando
sus menas a menor precio, obtiene iguales rendimientos que las demas de la
comarca.

La mina 2° Resguardo es anterior a 1851, 1 la obtuvo Mr. Ratier, que es-
plot6 algun mineral de hierro hasta 1864, en que se asoci6 algunos propietarios
de Santander, i juntos continuaron, con algunas vicisitudes, en la sociedad,
hasta 1893, en cuya fecha la Compafiia «A. R. Pechines i Ca» la tom6 por su

cuenta.
Cuatro afios despues, en 1897, figura como esplotadora la Societé de Pro-

duits Chimiques de Alais © de la Camargue, hasta que, en estos tltimos afios,
fueron adquiridas por don Leopoldo Cortinas i Compaiifa, que son los actuales
esplotadores. .

Las Compaiiias estranjeras no tuvieron en vista sino la pirita de hierro que
se presenta en estas minas, como base del 6xido, en capas bastante metaliza-
das; i sobre todo, un sulfuro mui puro, que se coloca mucho mejor que las de-
mas piritas de la provincia.

(Continuard).

N2
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Fundicion eléctrica de minerales de fierro
en Suecia

(Conclusion)
FL NUEVD ESTABLECIMIENTO TERMOELECTRICO INDUSTRIAL DE DOMNARVFET

En vista del brillante resultado obtenido en las esperiencias descritas, la
«Stora kopparberjs Bergslags A. B.»emprendio la construccion de un estableci-
miento industrial para el tratamiento electro-térmico de minerales de fierro.

En la vecindad del horno que sirvi6 para las esperiencias se levanta el
nuevo i magnifico edificio de cuatro pisos en que se encuentra instalado el nue-
vo horno. En sus lineas jenerales es idéntico al primero i parano repetir la
descripcion que va hemos hecho, daremos solamente sus dimensiones principa-
les i sus rasgos caracteristicos.

El crisol o cAmara de fusion, cuyo piso i paredes laterales estdn formados
de dolomita pisoneada, tiene un didmetro interior de 2.70 metros al nivel del
piso; su altura, desde el piso hasta la clave de la béveda, es de 2.80 metros; la
flecha del arco de la boveda, formada de ladrillos refractarios ¢Hoganas» es
de 0.80 metro.

La abertura circular practicada en la béveda, que comunica con el cuerpo
del horno, tiene 2 metros de didmetro.

El cuerpo del horno es cilindrice terminado por dos troncos de cono simé-
tricos en su parte superior e inferior respectivamente. La parte cilindrica, que
es la mas ancha tiene un diametro interior de 2.50 metros. La altura total del
cuerpo del horno, comprendida entre la boca superior de carga i la béveda de
la cimara de fusion es de 10.50 metros. El cuerpo revestido interiormente con
ladrillos refactarios descansa en un anillo de acero soportado por tirantes de
acero articulados sobre dos fuertes vigas enrejadas que forman parte del edi-
ficio.

La planta eléctrica que suministra la enerjia al horno consta de 3 trans-
formadores situados al nivel de la béveda de la cAmara de fusion i dispuestos
en torno del horno, cada uno encerrado en un camarote de planchas de fierro.
Estos trasformadores de 1.500 KVA. de potencia cada uno, reciben corriente
trifase de 60 periodos de 7,000 voltsi entregan la corriente trasformada a un
voltaje variable entre 401i 150 volts regulable a mano por medio de un me-
canismo sencillo,

Un tablero de distribucion, sitnado a proximidad del horno, provisto de
un voltmetro i ampermetro para cada fase i un vattmetro, sirve para controlar
la marcha de la operacion.

La enerjia eléctrica viene trasmitida desde una planta hidro-eléctrica si-
tuada a tres kilometros de distancia por una linea trifase a 7,000 volts.

Cada trasformador alimenta un electrodo por intermedio de gruesps con-
ductores de cobre desnudos i flexibles; estos conductores no tienen mas de 1.50
metro de largo, gracias a que los trasformadores est4n mui proximos del horno.

B. DE MINER{A.—16
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Los electrodos, en niimero de tres, durante la primera campaifia, estaban
formados cada uno de cuatro carbones yustapuestos de 0.33 metro de -lado, de
modo que la seccion total de cada electrodo era cuadrada i de 0.66 metro por
lado.

~ La boca del horno est4 provista de un aparato colector de gases, los cua-
les vienen aspirados por un ventilador e insuflados dentro de la cdmara de fu-
sion al traves de tres toberas dispuestas simétricamente en los arranques de la
béveda de la cdmara de fusion.

Las instalaciones accesorias comprenden:

. Un depésito de minerales en forma de tolva con sus puertas.

Un depésito de carbon.

Una gria o puente rodante situado en el piso superior al nivel de la boca
del horno. Fsta griia toma directamente los baldes que se llenan de mineral o
carbon en lcs depositos respectivos i los levanta hasta el piso superior para co-
locarlos sobre la boca del horno donde se descargan.

La gria, el ventilador para la circulacion de los gases ila chancadora de
minerales estdn movidos por motores eléctricos trifases a 150 volts, que uti-
lizan la corriente jenerada por un trasformador conectado con la linea a alta
tension.

La instalacion completa de la planta termo-eléctrica costé 250,000 kro-
nor (I).

El horno se encendié por primera vez el 5 de junio de 1911 i estuvoen
continuo funcionamiento hasta el 1.2 de febrero de 1912. Produjo durante esta
campana 3,000 toneladas de fierro fundido con minerales procedentes de di-
versas minas de la compaiia. El personal empleado ha sido el siguiente:

I injeniero a cargo del trabajo.

I operario en la gria.

1 operario en la boca de carga.

3 horneros, uno de ellos hace de jefe i maneja la corriente.

1 operario en el depésito de carbon para llenar los baldes.

1 operario en la chancadora de mineral.

I operario en el depésito de minerales para llenar los baldes.

Esta primera camparfia resulté en jeneral mui satisfactoria pero no se rea-
lizaron todas las espectativas que se habian cifrado en ella. En efecto, el
horno fué construido con la intencion de consumir en él 4 ooo HP. pero no fué
posible utilizar una potencia mayor de 2,500 HP. en marcha regular, sin pro-
producir un calentamiento excesivo de la bdveda alrededor de lous electrodos.
Esto resultaba indudablemente de una disposicion impropia de los electrodos.

Para subsanar este inconveniente se reemplazan actualmente los tres elec-
trodos de seccion cuadrada por seis de seccion circular de 0.60 metro de dia-
metro cada uno. Cada uno de los trasformadores alimentard dos de ellos. Con
la adopcion de electrodos de seccion circular, se disminuird considerablemente
el consumo de los mismos, por cuanto se atornillaran unos en pos de otros, de
suerte que todo el electrodo se consumira dentro del horno i no habra puntas
inutilizables como era el caso con los de seccion cuadrada.

(1) Un Kronor =13 peniques.
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El horno estard de para durante todo el presente mes de marzo i partede
abril para modificarlo en el sentido que hemos dicho, cambiar el revestimiento
interior del crisol i reconstruir la béveda que ha debido demolerse integra-
fnente para efectuar las reparaciones indicadas.

En este estado en que lo hemos encontrado durante nuestra visita a Dom-
narviet, nos ha sido posible observarlo de cercalen sus detalles de construccion.
Las reparaciones se prosiguen con actividad i en tres semanas mas se espera
tenerlo en estado de continuar las operaciones. Con la nueva disposicion que se
ha adoptado para los electrodos serd posible consumir en el horno 4,000 HP.,i
su capacidad de produccion serd de 3o toneladas diarias de fierro fundido
proximamente.

No nos fué posible obtener datos detallados de las operaciones efectuadas
durante la primera campafa; pero en cambio podremos dar datos mui comple-
tos sobre la marcha de un horno eléctrico de la misma importancia que fun-
ciona en el

'ESTABLEOCIMIENTO DE FUNDICION ELECTRICA DE TROLLHATTAN (I)

~ Esteestablecimiento pertenece a la «Jernkontoret» (Asociacion de meta-
lurjistas de fierro Suecos) i ha sido construido con un costo total de 320,000
Kronor con el objeto de conocer el comportamiento de diversas clases de mi-
nerales de fierro, de todas procedencias, en su tratamiento al horno eléctrico
en escala plenamente industrial.

Segfin un convenio con la Administracion de las fuerzas hidraulicas del
Estado, hecho el 18 de abril de 1910, €l establecimiento termo-eléctrico podra
disponer de 3.500 HP. derivados de la planta hidro-eléctrica fiscal de Troll-
hiittan, hasta el 1.2 de octubre de 1912 contra una retribucion de 10,000 Kro-
nor al afio, precio, como se ve, mui ventajoso para la Gernkontoret i que pone
de manifiesto el interes que toma el Estado para fomentar la nueva industria.

El plano jeneral del establecimiento se ve en fig. 2; el establecimiento
estd unido a la estacion ferroviaria de Trollhdttan por un desvio de 2 kiléme-
tros de lonjitud.

El carbon se almacena en un depésito (A), que viene desde los carros del
ferrocarril por intermedio de un doble trasportador automético (BB). El pe-
queio andarivel {C) lleva el carbon desde el depésito hasta el plano de carga
del horno.

El mineral sealmacena en las canchas del establecimiento i despues de
pasar por una chancadora Blake (D) sube al plano de carga del horno en un
Pequefio carro a traccion mecinica que corre sobre un plano inclinado en-
rielado (E).

El edificio que encicrra el horno (F) tiene 24 metros de largo, 15.5 metros
de ancho i una altura de 21 metros. Los trasformadores, en namero de tres, es-
tan alojados cada uno en una pieza separada del edificio.

{1) Los datos i figuras aqui consignados han sido tomados del informe oficial, presentado a
la Asamblea Jeneral dela Jernkontoret el 1.2 de mayode 1911, sobre la marcha del estableci-

miento, por el Injeniera Jefe del mismo, sefior, J. A. Leffler,
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El horno representado en detalle en Fig. 3 hasido construido segun las pa-
tentes de la Sociedad «Elektrometall» i su forma no se aparta mucho del pri-
mer horno construido en Domnarviet. El cuerpo del horno, construide de la-
drillos refractarios Hogands tiene un espesor en sus paredes que variade 36 a
45 centimetros, estd recubierto esteriormente con una envoltura de planchas
de fierro de un espesor variable entre 1o 1 12 milimetros; i estd soportado por
intermedio de un anillo de fierro octogonal, por dos fuertes vigas enrejadas de
1. 50 metro de altura que forman cuerpo con el edificio.

La boca del horno esta provista de un aparato de carga sistema Tholan-
der que permite disponer el mineral junto a las paredes del horno miéntras
que el carbon se deposita en el centro del mismo.

Dicho aparato de carga se maniobra por medio de un cabrestante movido
con un motor eléctrico de 21 HP.

El crisol o caAmara de fusion descansa sobre un cimiento de concreto, esta
envuelto esteriormente con planchas de fierro de 15 mm. de espesor, inte-
riormente estd formado de ladrillos refractarios «Hoganés», «Stabbarp» i de
magnesita que se suceden en el mismo 6rden de afuera hicia adentro; la cara
interior, del fondo i de las paredes del crisol esta por fin revestida con magne-
sita pisoneada. La boveda esta construida de ladrillos refractarios «I[6».

La union entre el crisol i el cuerpo esta hecha con mortero refractario i re-
frijerada con una chaqueta de agua.

Los electrodos, en nimero de cuatro, atraviesan la boveda con un angulo
de inclinacion de 652 con el horizonte; cada uno se compone de 4 carbones
de secdion cuadrada de 0.33 metro por lado, yustapuestos de modo a formar
un cuerpo de seccion cuadrada de 0.66 metro por lado.

Cada electrodo estd provisto de una chaqueta de agua, de cobre, que la
rodea a su paso por la béveda; en este mismo punto, una empaquetadura es-
pecial de asbesto impide la salida delos gases bajo presion contenidos en el
crisol. Los contactos estdn establecidos en cl estremo superior de los electrodos,
cada uno de éstos esta guiado por z vigas inclinadas paralelas de acero, a lo
largo de las cnales se desplaza el electrodo paralelamente a su eje lonjitudinal,
mediante un mecanismo sencillo actuado a mano.

Los gases que salen por la boca superior del horno son tomados por un co-
lector de gases i aspirados por un ventilador que los insufla a continuacion den-
tro de la camara de fusion al traves de cuatro toberas dispuestas en los arran-
ques de la béveda. Esta circulacion artificial de gases tiene por objeto enfriar
la boveda del horno a proximidad de los electrodos i calentar, con el calor alli
adquiridn, la carga contenida en el cuerpo del horno; dicho calentamiento faci-
lita la reduccion del mineral por el CO contenido en los mismos gases.

Las toberas estdn dispuestas simétricamente en torno del horno, pero no
frente a los electrodos como esta indicado en la fig. 3, sino entre ellos; se adop-
td esta nueva disposicion en vista de que los electrodos sufrian considerable
desgaste cnando estaban espuestos directamente a la corriente gaseosa.

El ventilador empleado para la circulacion de los gases es capaz de insu-
flar 70 metros ciibicos de gas por minuto, contra una presion de 325 mm. de
agua; da 2,500 revoluciones por minuto i emplea un motor eléctrico de § HP.

El crisol esti provisto de dos agujeros de colada, uno alnivel del piso para
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el fierro 1 otro situado algo mas arriba para la escoria. Hasta ahora se ha he-
cho uso del primero solamente, por donde se han dejado escurrir el metal jun-
to con la escoria, en vista de la pequeinia cantidad de ésta, puesto que se han
estado fundiendo minerales ricos.

El material liquido que sale del agujero de colada se conduce por un ca-
nal hasta los moldes de fundicion colocados en el suelo donde se recibe todo el
fierro fundido, miéntras que la escoria es desviada hacia otro lado por un pe-
queiio puente colocado en el canal de conduccion.

En el piso de carga del horno existe un pequeiio depésito de mineraies for-
mado de 8 tolvas con una capacidad de 3.8 metros clibicos cada una, lo que
hace una capacidad total de 70 toneladas de mineral. Dicho depésito estd ser-
vido por el elevador mecanico de que hemos hablado mas arriba, que trae el
mineral molido desde la chancadora situada en la cancha del establecimiento.
Cada tolva del deposito, o varias de ellas, contiene una clase diferente de mi-
neral de fierro, otras contienen caliza i otras concentrados. Un balde montado
sobre una balanza jiratoria, viene a colocarse a voluntad delante de las puertas
de las tolvas, recibe i pesa automiticamente el material i los trasporta sobre
la boca del horno donde se vacia. Las mezclas diversas se hacen por consiguien-
te en el momento mismo de hacer la carga.

En el mismo piso de carga se encuentran los motores que comandan el
trasportador automatico de mineral i el andarivel del carbon; todo arreglado
en forma de reducir al minimo la mano de obra.

Como complementos de la planta metalarjica, existe una instalacion de
bomba capaz de suministrar 625 litros de agua por minuto para los diversos
servicios de aquélla; un laboratorio donde se hacen los analisis de minerales,
fierro i escoria; un pequefio taller mecdnico para reparaciones.

El personal ocupado es el siguiente:

I injeniero a cargo de la parte eléctrica i metalirjica.

3 horneros.

1 cargador en la boca del horno.

1 operario encargado de llenar las tolvas del mineral situada en el plano
de carga.

2 operarios eu la chancadura.

I operario en el depésito de carbon.

I quimico.

Hai dos cuadrillas de operarios, una para el dia i otra para la noche.

La enerjia eléctrica es suministrada, como hemos dicho, por la planta hi-
dro-cléctrica fiscal de Trollhiittan en forma de corriente trifase a 25 periodos i
10,000 volts, la que despues de pasar por los aparatos de proteccion, instru-
mentos de medida e interruptores necesarios entra a los trasformadores. Estos
son tres, uno de reserva i dos en trabajo, conectados segun el método de Scott
de modo que entregan corriente trasformada bifase a un voltaje variable entre
501 go volts, regulable a voluntad entre esos limites, de 5 en 5 volts, por medio
de un mecanismo sencillo actuado a mano.

La potencia normal de estos trasformadores es de 1,700 KVA. i estén

garantidos para soportar durante una hora una sobrecarga total de
1,375 KVA.
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La corriente a baja tension pasa del secundario de los trasformadores a la
vecindad de cada electrodo por intermedio de 6 barras de cobre de 200X 8 mm.
de seccion; estas barras estan conectadas con cada electrodo por intermedio de
48 cables desnudos, flexibles, de cobre, de 185 mm. cuadrados de seccion
cada uno.

El tablero de distribucion, colocado en el piso al nivel de la béveda del
horno, comprende los siguientes aparatos de medida: dos ampéremetros, dos
voltmetros i un kilowattmetro en relacion con los trasformadores; 4 voltme-

tros para los 4 electrodos, 2 ampéremetros para los cables de los electrodos i
los interruptores necesarios. ;

Inmediatos al tablero se encuentran los manubrios para la regular:zacmn
de la corriente, ;

Se dispone ademas de una serie de aparatos de medida para controlar h
- marcha de la operacion i tener datos precisos sobre la misma, tales son: dos
kilowattmetros rejistradores que marcan la cantidad de enerjia consumida en
el horno mismo; dos galvanémetros en relacion con 8 elementos termo-eléctri-
cos que sirven para la determinacion pirométrica de la temperatura en diver-
sas partes del horno; tres tubos piesométricos en forma de U conectados a la
parte superior del horno, ala béveda de la cAmara de fusion i al ventilador,
permiten determinar la presion de los gases en esos tres puntos; un aparato
«Mono» para la determinacion de CO, rejistra la lei en CO. contenida en los
gases al pasar por el ventilador; se usa un pirémetro 6ptico para determinar
la temperatura del fierro i de la escoria durante las coladas; un calorimetro
Strache se emplea para determinar el poder calorifico de los gases que se esca-
pan del horno; i se determina la cantidad de gases que circula por las tuberias
por medio de un pneamoémetro i micro-manémetro Krell.

Los siguientes principios fundamentales han servido de base,para la cons-
truccion del horno: ‘

a) Siendo que todos los materiales son buenos conductores de la electrici-
dad a alta temperatura, debe adoptarse una disposicion tal que evite las dis-
persiones de corriente al traves de la albaiileria del horno.

b) Debe defenderse el horno contra la accion destructora de la corriente
con ayuda de la carga misma para evitar las refrijeraciones artificiales que ab-
sorben gran cantidad de calor a pura pérdida.

¢) La carga que se encuentra entre los electrodos no debe estar demasiado
comprimida hasta el estremo de eliminar el arco; esto acarrearia una reduc-
cion indebida del voltaje de trabajo i los conductores i electrodos deberian
asunir giandes dimensiones para conducir el exceso de ampéres.

d) Para obtener un producto de cualidad uniforme, debe disponer'-e de
una camara de fusion suficientemente espaciosa donde la carga pueda mezclar-
se, puesto que el carbon cargado con el mineral no se quema en el horno eléc-
trico; las irregularidades que se producen inevitabiemente en la carga, reper-
cutirian en la composicion del producto final que resultaria con cantidades mui
variables de carbon.

La regularizacion de la enerjia que se consume en el horno, se logra va-
riando el voltaje de la corriente que se envia al mismo. Al principio se conta:
ba con el movimiento de los electrodos para regularizar el consumo de enerjia,
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pero se ha visto que este sistema es inadecuado, por cuanto no es posible
mantener en buen estado la empaquetadura que impide la salida de los gases;.
actualmente se logra con éxito la regularizacion manteniendo fijos los electro-
dos (que se mueven solo cuando lo requiere su desgaste) i variando el voltaje a
ellos aplicado. La variacion de voltaje se obtiene variando el niimerode espi-
ras del primario de los trasformadores que estin construidos de manera que
las diferentes fases pueden trabajar simultineamente con voltajes diferen-
tes (I). ' -

El horno fué proyectado para una capacidad productora def 7,500 tonela-
das de fierro fundido al afio con once meses de trabajo, o sea una capacidad
diaria de 23 tons. en 24 horas. Sus dimensiones han sido calculadas partiendo
de los signientes datos:

a) Peso del metro ctibico de carbon de madera =150 kgs.

b) Se obtienen 3 kgs. de fierro fundidocon 1 kgs. de carbon de madera.

¢) Se necesitan 1,725 kgs. de mineral para producir una tonelada de fierro.
osean 5,175 kgs. de mineral por tonelada de carbon. '

d) La mitad del mineral queda incluido entre los intersticios del carbon.

¢) El peso especifico del mineral es de 2.5.

f) Larelacion entre el volimen total de la carga diaria i el volamen del
cuerpo del horno es de 1.55.

i De donde resulta que 23 toneladas de fierro corresponden a 5r.1m3 de car-
bon i hai que contar con 7.9™ mas para el mineral no contenido en los inters-
ticios del carbon; lo que hace un total de 593; i de acuerdo con el acépitef) el
volimen del horno debe ser de 59 : 1.55=38 metros cabicos.

Este volamen total del horno se repartié como sigue: 12.45™ para el crisol

25.55 para el cuerpo del horno.

El horno inicié sus operaciones e! 15 de noviembre de 1910 i la primera
campaiia dur6 hasta el 29 de mayo de 1911 (6 meses i 14 dias). En la tablaI
estan consignados todos los datos relativos a esta campafia i en la tabla II la
composicion de la caliza i de los diversos minerales empleados, hasta el g de
abril de 1g911.

———

(1) La casa Forenade Elektriska de Ludvika, cuyos talleres hemos tenido oportunidad de
visitar, ha suministrado los trasformadores para el horno eléctrico de Trollhdttan, Domnarvfet
i otros, i se ha especializado en la construccion de los dispositivos que acabamoes de mencionar
para los cambios de voltaje,



236 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Durante el tiempo a que se refieren los datos de las Tablas I i II, se em-
plearon 29 clases diferentes de cargas, las que pueden, sin embargo, considerar-
se como formando parte de 4 grupos principales de cargas, a saber:

1.# grupo.—Comprendido entre el 16 de noviembre de 1910 i el 1 de fe-
brero de 1g11; se fundieron principalmente minerales crudos de Tuolluvaara.

22 grupo.—Comprendido entre el 11 i el 1g de febrero de 1911;s5¢ emplea-
ron minerales calcinados de Tuolluvaara.

3.« grupo.—Comprendido entre el 19 de febrero‘l el 1g de marzo de Ig II;
se fundieron principalmente minerales procedentes de Borgrik.

42 grupo.— Comprendido entre el 19 de marzo i el g de abril de 1g1T; se
trataron principalmente minerales procedentes de Uddeholm.

Las modificaciones que se introdujeron en las cargas del 1. grupo com-
prenden ciertas variacionesen la lei de SiO, de la escoria i ciertos cambios en
la proporcion de mineral de Tuolluvaara en la carga.

Enel 3.r grupo se hizo un cambio radical en las mezclas de minerales i
hubo necesidad de aumentar la proporcion de caliza en la carga a causa de la
elevada lei en S con que resulté el fierro de las primeras coladas.

En el 4.° grupo se empez6 a aumentar gradualmente la cantidad de con-
centrados finos i se llegé a la conclusion que parala forma particular del hor-
no, no era practico elevar a mas de 259, la cartidad de concentrados finos con-
tenidos en la carga.

En el cuadro que sigue, hemos reunido una serie de resultados obtenidos
durante la campaiia con los 4 grupos jenerales de cargas.

’
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MATERIALES EMPLEADOS OTROS MATERIALES PRODUCTOS
Total de Por ciento
3 boras] de
urante las mineral
Total de Total Electrodos
FECHA s;:ﬁ;";eé Carga N.°| cargas Mineral (Kilégramos) Caliza de ‘“'”5‘“}:;’““““ Coke de Carbon de lefia Fierro
ol . | fundidas materiales paredes carbon
mismo del Escoria
material horno Kilégramos
Total ] N.° wh 4
Crudo Tostado de Kilogramos Kilégramos Hectolitros|Kilogramos| de la |Kilégramos
mineral colada
1910
Nov. 15, . .o oot 3,027 3 3,558 305 3863 ” 3.100 380 e 1 2,310 400
Nov. 16—19. ... 88.30 1 211 74,801 |7 ssie7| 3524 | 91601 100 i 1371.5!  24.668| 1—19 54.263 -
Nov. 19—Dee. 1 287.30 2 574 189,087 = 222 696| 13,483 236,179 100 11 3.731.0 65,678 1Y—58 151,235 .
Dec., 287.00, 3 312 102,181 126,520 7,245 133,765 100 223 2028.0 35,534| 58—80 $6.560 :
Dec, 7.35| 4 d 1.292 1.640 92 1.732 100 8 26.0 412 50 1,010 1
Dec. 13.10| 5 14 4,522 5,880 322 6,202 100 i 91.0 1,549 80—81 5,630 _
Dee, 5.50| 6 7 3.133 3,950 207 4,157 100 ; i3 45.5 809 sl 1,820 :
Dec. 11.00| 7 20 7,140 9,000 460 9.460 100 i i 130.0 2,295/ 81—82 4,675 .
Dee. 39.20 8 85 31,332 39,480 1932 41,412 100 525 156 5562.5 9,572| B2—8§8 21,765 ;o
11; 98.25 4 294 93,858 119,100 6,762 125,862| 100 and 90 5 111 1.911.0 32,744| 38—104 73,970 .
¥ _ll 1,017.20 9 2,314 734,852 940,931| 56,282 997,213| 100,90 and 83 475 15,041.0| 236,240 104—230 619,625
eh,
Feb. 240.40 10 467 181,380 203,520 8,122 211,842 100 114 3,035.5 50,370 231—235 135 990 e
Potals. o2ves 2.006.20 1-10 | 4,302 | 1.423,668 1.760,884 93,431 | 1.859,315 525 1.079 27,063.0|  479,971]  1-255 | 1.154,543 236.575
Feb: 11—10. .o T T g e T R BE & T Tl =3
Total....... 193.10, 11 503 5,163| 104.677 223,626) 8,931 232,557 100 100 3,269.5|  54,754| 256-232 | 145495 32.645
Feb.19—21.......|  49.00] 12 120 i b 62400 11,88 | 74280 100 | T | 700 12.821) 283—280 30,665 ..
Fel, 21—22, ... .. 32.50 13 66 . 31.8%0| 5,386 37.266 100 AL 429.0 7,122| 289—292 16,315 L
Feb, 2226, . 85.35 14 113 58.090|  7.557 65,647 100 i 734.5 12,586, 292—2u8 30.300 o
Feb, 26—Mar. 5 176.55 15 253 136.760|  20,67: 157,433 100 296 1,644.5 20,0241 298—309 58,470 =
Mar, 5—16.. ...+, 254,301 16 204 142,860 24,354 167 214 100 98 1,911.0 32,739| 310—326 71.825 &
Mar.16—19 ....... 63.20] 17 150 69,030 13,806 82,836 100 : ; 975.0 16,263 327— 336 40,455
Totalel soame 662.10, 1217 996 T | Tso1,020| 83656 | 584678 304 6474.0 110545 283336 | 248,020 193.510
Mar.19-22.......[  89.45] 18 262 20,940 .. | 105,700 7,398 | 112,098 100 TR 1,703.00 20,031 337340 70060 .
Mar. 22_93..,..,. 15.45 19 48 3,840 ; 19,200/ 1,920 21,120 100 g e 312.0 5.022| 350—352 | 13.520 :
Mar. 23_926....... 73.00] . 20 206 16,160 : 89,040, 8,904 97,944 100 i : | 1,339.0/  2L757| 352—363 40,065 .
May, 2607 120, 30.30 21 90 6,201 : 39,540 3,954 43,494 100 . 1) 585.0 9.233| 363—367 | 18,390 S
Mar, 97928 .. ... 21.40, 22 63 4.221 : 26,460, 3,150 29,610 100 .. . 409.5 6203 368—371 | 14,764 b
Mar. 28— 30 .. ..... 41.00 23 110 6,219 ; 43,830 5,247 49,077 100 : G 715.0 11.063 372376 | 25,908 .
Mar. 30,000 00 3.55| 24 12 408 i 4,980 594 5,574 100 - 3 78.0 1,199| 376—377 | 3,002 :
Mar, 30—Apr. 3. 95.10 25 245 10,244 . 102,440| 10,244 112,684 100 . 1l 1,592.5 25,006 377—389 | 57.070 5
Apr; g iinae 24.45 26 60 2,100 26,40 2,100 28,500 100 : i 390.0 6022 390—392 14,405 2
Apr. 4—86...... 51.05 27 106 2904] 0 1 45,760] 3,640 49,400 100 . 100 689.0 10,647| 392397 19,175 :
Apr;: "7 Calmel i 24.40 28 32 1,888 - 13,440 1.088 14,528 100 . i) 208.0 3,065 397—399 6.736 .
Apr; 7<g FE U 54,05 29 144 40,320 ; 57,6000 4,320 61,420 100 ] 936.0 14,408 399406 41,033 :
Total . o 525.20| 18—19 | 1,378 115,425 573,390| 52,559 625,949 T 8,957.0| 141.556| 337_406 | 332,128 151,965
Grand. total.| 3.477.00 7079 | 1.544,256| 194,677 | 3.058,020| 243.577 | 3.302,497 T | se25 | 2083 46,663.5 786,826 1_406 | 1.882,496 615,595 |

—
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5
’ ‘ COMPOSICTON QUIMICA ESPRESADA EN 9 ELEMENTOS EN 9,
Fechade la | Carga | : ) Carga
| ! Procedencia del mineral
fundicion | N.o ‘ ‘ Pérdida, N.©
, Fe:03| Fe;0, | FeO | MnO | MgO | CaO | ALO; | TiO, | Si0: P20, 3 Cu As por Suma Fe Si Mn 5 P
I ‘ . | i calcinacion
1010-—COctubre...| 1 !Caiiza de Gasgrufvan............. 0.24 0.35 0.31] 54.32 spﬁrl 2 1.68| spar | 0.001‘ e 42, 94 99,841 0.17| 0.79 0.27] 0.001| spar 1
N > 2 |(Tuolluvaara.........oeeveenrne.. 1.41| 91.05 0.16| 1.12| 0.28 0.16/ 0.10| 3.42| 0.050| 0.011] O 0 0.16 97.921| 66.94| 1.61] 0.12] 0.011 0.022] 2
) » | B |Sta.ilberg......................... y 64.80| 2.95! 7.30| 3.17] 3.95 1.16 8.45| 0.016, 0.019 082:0_78'22 99,605, 4 ]BI 3.97| 5.66 0.019 0.007| 3
. » ; 4 |Karrgrofvan........cooooouean.... 53.36| 25.07 0.40] 0.60| 0.71 0.50 20.13| 0.034! 0.013 0.27 | 101.177% 55.45! 9.47| 0.31 0.0135 0.015| 4
1911—Enero .... 5 |Langban (en colpas).............. 89.85 2.49 0.18] 0.85] 0.99 0.42 5.08 0.014' 0.007 0.59 100.471] 64.80 2.39) 0.14] 0.007| 0.006 5
1910—Octubre.,.| 6 |Tuolluvasra .........eoeeoseens.. 5.52| 87.48 0.14| 1.84| 0.58) 0.06| 0.48) 3.47 0..037‘ 0.012| .. 0.14 99.6?9‘ 67.10 1.631‘ 0.11 n.mzl 0.016/ 6
1611—Enero, . . .. 7 |Langban (mineral lavado)......... 80.88 4.01| 0.63| 2.57| 0.65 1.82 7.31 0.032! 0.017 1.54 99,459 59.68 3.44| 0.49] 0,017 0.014| 7
5 » § |Finnmossen (en colpas)............ 79.35| 1.42| 0.45| 4.23| 2.31| 2.56 7.83 0.023! 0.023 1.31 99.501 58.51 3.68! 0.35/ 0.023 0.012 8
1910—Hetiembre. | 9 Persherg ........ccciiiiiiiiininn o | ASBTIL 0.22) 4.73| 4.29| 2.67 13.25] 0.026 0.014 1.03 99.539| 53.05 6."3‘ 0.17 0.014J 0.011) 9
» » 10 SRR L T 73.10 0.19 6.90| 4.37) 1.87 11.19 u.(u;1 0.011 2.17 99.826 52.90 5.26 0.15| 0.011 O;ILJIIE 10
" N 11 R T 71.69( .. 0.12 7.35‘ 1.34) 1.27 16.28 0.025‘ 0.009 1.22 99,304 51.88 7.65i 0.09| 0,009 0.011: 1i
»  Octubre ..| 12 |Klacka-Lerberg ...ocovevuenne.n.s. 2.92‘ 78.02 3 0.14| 0.13] 0.82| 1.34 .. 15.05| 0.02-7; 0.009 0.90 99,336, 58.50 7.08 O'Hi 0.009 0.01-3i 12
» » 13 | UEETaIIBI s e s ninn e or posmimnes .o | 70.18] .Y o0.12] 7.90] 7.05 0.90 10.63 0.029 0.011 5.06 | 101.830 50.71| 5.00| 0.09 0.011 0.013/ 13
» » 14 (Grindgrofvan.....c.iviieceenisss 68.18) .. 0.12 6.17| 2.88: 1l 21.97; 0.009L 0.004 0.00 | 101103 49.34) 10.33| 0.09 o.nml 0.004 14
» » 15 ¥, e U o 62.22 8.8l 0.17| 0.70 0.44 1.06| .. | 27.60 0.009 0.002 101,011 50.41| 12.98| 0.13] 0.002 0.00% 15
1911— Febrero...| 16 |Finnmossen (en colpas)............ 711 ﬂ.4li 3.60 7.98! 2.65 11.14: 0.0:25t 0.011 2,84 99,766 51.42| 5 23’l 0.32 0.011| 0,011| 16
» % 17 » AR G .. | 78.850 0.37, 4.58 3.3¢ 2.26 8.28! 0.009] 0.020 2.18 99,530 56.76  3.89 0"29\ 0.020) 0.004] 17
> v 18 |Karrgrofvanm.......cvvnvencensn.. 48.24| 26.20| .. 0.08/ 0.82 1 29 0.55 21.96| 0.027! 0.002 0.80 | 100.869| 52.69 10.31| 0.76 0.002 0.012 18
» » 19 |Taberg (en colpas). .ocovueiinnnns, 72.57 0.34! " 4,90 4.38 1.96 12.98) 0.009 0.021| spar 2.21 99.370i 52.47 6.09 0.26} 0.021| 0.004 19
b » 20 Persherg (concentrados secos).... .. 83.531 0.58 0_17I 2.53 2.81| 1.49 7.96| 9.009! 0.004 0.25 90,333 60.85 3.74| 0.13 0.004| 0,004, 20
» » 21 |Nordmarken (coneentrados finos)...! .. 70.60| 1.07| 0.35 5.32 4.68 2.12 13.35| 0.014 0.052 0.10 1.56 99.216| 51.88] 6.27( 0.27) 9.052; 0.006 21
» » 22 |Tuolluvaara (tostado)............. 90.42( 1,20 0.15 2.54| 0.78/ 1.02] 0.20] 4.04 0.021E 0.013/ 100,434| 66.31] 1.92 0.12I 0.013| 0.009, 22
o » 23 |Taberg (concentrado) ............. 65.14] 1.63| 0.37| 7 02| 5.19/ 1.56 15.15! 0.018; 0.011 3.02 99,109 48.37| 7.11| 0.29; 0.011; 0.008| 23
» » 24 |Nordmarken (colpas).......c...... | 67.50] 1.12] 0.98| .75 6.10| 1.0¢] .. | 15.08 0.011, 0.023 1.28 99.004| 49.75| 7.50| 0.22! 0.023| 0.005| 24
5 . 25 » (COIPASY . v s e enureannn. 62.11| 0.19] 0.36 _’i‘.OSI 6.‘.’5! 2.33 .. |21L.25 0.066{1 0.051 1.39 | 101,077| 45.06| 9.97| 0.28] 0.051| 0.028 25
» » 26 | > (concentrado grueso). . 72.44| 1.12| 0.44 5.20' 4.03, 1.40 12.05) 0.021| 0.055 2.16 99.916| 53.25; 5.66| 0.34 0.055 0.009| 26
> Fnero....| 27 |Tuollav8ars .c...iveenseesoenenes 0.56| 91.98 0.13| 2.33) 0.59, 0.58 0.79| 3.35/ 0.025] 0.001 0.04 | 100,376| 66.90{ 1.57] 0.10 0.001% 0.011| 27
» Abril ....| 30 |Caliza de Ludvika......cccenn.... 104 L. .. | 0.25] 0.86 51.80 0.84 2.46 0.011 0.006 41.22 99.387) 1.36| 1.15; 0.19, 0.006, 0.005/ 30
» » 31 |Briquetes de Norberg............. 50.05| 28.50 0.28] 2.10 1.90] o.m1 8.72 0.014 — 101.274| 61.91 4.09| 0-92¥ gpan 1 00081
» » 32 |Norberg (calcinado)..-...eeue..... 11.67| 66.07 0.36 4.50! 4.75| 1.18 12.32! 0.011| 0.025 100,886 65.93] 3-78; 0.28) 0.025 0.005 32
» » 33 ISTortant 00 # )is s 48.26| 16.47 0.36] 1.33| 1.70| 6.5 . so.aof 0.009| 0.020 99.39%) 45.66° 14.36) 0.28] 0.020, 0.004| 33
» » 34 |[Stodspsn....... o srsin's ol 5 I 61.20| 37.20f 0.78 ‘ . . '1_37I 0.039| 0.018 100,607 73.18[ 0.64] 0.60, 0.018] 0.017| 34
» » 36 |Klackberg (caleinado)............. 62.50| 14.43 6.67) 8.75 4.05| 0.64 2.25( 0.023! 0.021 99,334 54.14| 1.06! 5.17' 0.021| 0.010| 35
» » 36 IR algrif i vl o L 76.21 0.26 1.57{ 3.32| 2.01 17.42| 0.014| 0.050 100,914 55.15| 8.18] 0.20 0.050! 0.006| 36
» » 37 |Norberg (caleinado)........oeueeas 54.62| 14.06 0.46] 1.06) 1.45| 0.94 26.84! 0.042| 0.009 99,491| 48.36' 12.60| 0.38( 0.009; 0.018 37
» » B8 Mladpilnnetontn G o S 3.60 0.53] 1.94] 76.50] 2.54 8.05| 0.020/70.113 6.10 99,393 2.52| 3.78| 0.41 0.113] 0.009 38
» Mayo....| 39 |Klacka-Lerberg..........o0oonnes 7.97| 75.62 0.19 1.44! 0.46\ 1.02 12.58] 0.018| 0.006 1.20 | 100.594 60.29r 5.90( 0.15 o.oos, 0.008| 39
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9, de fierro en el mineral........ S e i R N
% de fierro en la carga. . ........ T T T i M
Escoria (en kgs.) por tonelada de fierro.............
Carbon de leiia (en kgs.) por tonelada de fierro. ... ...
Tiempo total de trabajo (enhoras).................
Consumo de enerjia eléctrica:
Potencia media utilizada en el horno...............
Total de kw-horas empleados....... ek o aC P e
Fierro (en tons.) producido por kw. afio............
Consumo de electrodos (en kgrs):
Total s ot vss st e 2 e AR AR
Quemado ttilmente enel horno...........ooinv...

Total por tonelada de fierro producido’.............

Utilizado por tonelada de fierro producido. ...... iwe

s 4 & - ] & -
E : & E 5 g g TOTALES
§ = = = 5 & :
64,92 65.57 65.06 49,50 57.92 61.54
59.80 62.10 62.56 42,42 53.06 57.00
390 205 224 780 ' 458 327
415.7 376.3 145.7 426,2 418.0
Th. 50m. 2,115 189 660, 529 3,501h, 50m.
1.121 kw. | 1,319 kw. | 1,694 kw, | 1,017 kw. | 1,733 kw. | 1,344 kw.
8780 2,651.029| 312,601 650,480 877,796 4,500,596
2.31 3.82 4.08 3.34 3.31 3.66
. 13.012 1678 2281 2,474 19.345
6.743 7.63 11.21 1,285 9.912
ot 11.24 10.84 9.19 7.456 10.28
Y 5.83 5.24 4,52 3.87 5,27
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Se hicieron andlisis del fierro fundido obtenido en cada colada, como asi mismo se hicicron frecuentes analisis de las™ es-
corias i de los gases del horno. Damos a continuacion algnnos de estos analisis que demuestran la regularidad de la marcha

del horno.
e ——————————————————— e
| | ELEMENTOS ’ Gases
e, | FiERRO Escoria EN LA EN
FECHA | Z ’ ESCORIA VOLUMEN
@
1911 g' T " % P T l , EF 1 “'—|_| | |
.—= ~HE-AE-B8- M % c?'e-ﬂ S o m|E| 2
[ &] | £ = s} -9 2 2|8 g 5 3 l = = o : [ | S .O bt l.-- o -
= e e ] ‘ ; i b r I - = _;_h ‘_7 :_
Enero 3.. 1384.1913509000040021 4476]20]258!75£1353170 15.10 0.077 Ind. |l 33"1051000034 Ind, 282 ............ “
\
»  I4.. 171 4.040.750.82'0 00000204180 6.85 272[49*148"’891 1870(}063 ..... 1.1619.561.140, 0:.8 ..... 272 575 148, 10.5
Marzo 16.. 324 3.0 0.14 0.08/0.028 0,019 46.82 5.06‘ 689‘023 3327 17.970. 023|0 .4015.36 21.97 0.180. 0090 018 126 . 71.9 13.0 1.7 0.8
» 30..i372 3.1 [0.45 0.40(0.014 D.OIOi 37'98| 6.98{0.3 1281052 27. 98‘23 450 l23| .|1.00 17.280.40().054\ ..... 19.2 .|59 T l']ti 2 5i 1.0
| | . ! |

Las siguientes conclusiones de érden jeneral se deducen de la marcha de las operaciones:

Es relativamente facil obtener fierro fundido de composicion deseada e uniforme, siendo que se pueden regular con pre-
cision las cantidades de O i C que se cargan en el horno,los que pueden provenir solamente del mineral, combustibles i elec-
trodos empleados. Ademas, se pueden correjir las irregularidades de las cargas, agregando mineral i combustible por las aber-

turas practicadas en la boveda del crisol.

Durante los cinco meses que duraron las operaciones, cuyos resultados se han dado a conocer enlas tablas I i II, se em-
plearon solamente 18 horas en reparaciones diversas, lo que es mui satisfactorio.
Fara las dimensiones del horno que nos ocupa, el nimerode 4 electrodos es un minimo; habria sido talvez preferible usar

seis electrodos con corriente trifase: se habria obtenido asi una distribucion mas uniforme del calor

dentro del crisol i se ha-

brian disminuido los entorpecimientos de la marcha provenientes de una posible interrupcion de uno de los trasformadores.

NI1LE7104d

avadioos v1 ad
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Esta primera campaia del horno, terminé, como hemos dicho mas arriba,
¢l 29 de mayo de 1911. El horno ha estado de para durante dos meses i en este
tiempo se han introducido algunas modificaciones en su construccion, como ser
el cambio de los electrodos cuadrados por otros atornillables i de seccion cir-
cular de 0™.60 de didmetro, se ha reparado el revestimiento interior del crisol
i se ha reconstruido casiintegramente la béveda del mismo. Ademas se ha co-
locado una caiieria de agua en torno del horno que deja caer una delgada napa
de agua sobre la envoltura esterior de la pared del crisol para su refrijeracion.

La segunda campaiia se inicié el 4 de agosto de 1911i se continuaba sin
interrupcion hasta el tiempo de mi visita, en la segunda quincena de marzo de
1912

Damos a continuacion los resultados obtenidos durante 27 dias de trabajo,
al comienzo de esta segunda campaifia (setiembre de 1gr1):

Fierro fundido producido, Tons. ........c.....o...... 537.9

Cantidad de escoria, Tons....... SO A 88.9
Lei en fierro del mineral, 9 ...... ORI i p 67.65
> > 3 e laUaTRERTG. o5 ik e T S 05.02
Cantidad de escoria por Ton. de fierro, Kgs........... 165.—

Carbon de lefia por Ton. de fierro, Kgs............... 339.9
Potencia media consumida en el horno, Kw.......... I.407.—
» » » U T G 1,913.60
Enerjia consumida por Ton. de fierro, Kw-horas ...... 1,749.—
Fierro producido por Kw-afio, Tons................. 3.0T
» » % HP-atio Tons ol o o ioei s 3.68
CO: contenido en los gases, % «.ovvvvriniiiiin ... 29.27

Composicion media del fierro producido:

Bt et ol o o oo o S e o 361 %
R Rl e e 0.36 »
Mﬂ iy et IS P00 o SN g et ) SN e L s W N 8 0.40 »
5 Bk il s s Y et B M L o T e i 0.00g »
P ien i s s e e D S T Ty R S ) SRR R b T 4 0.018 »

Se observa una mejora considerable en los resultados obtenidos en esta
segunda campafia. En efecto, se han reducido notablemente el consumo de
enerjia eléctrica i de carbon como se ve a continuacion:

Primera campafia Segunda campaiia
Carbon de lefia consumido por Ton. de fierro.... 418 Kgs. 339.9 Kgs.
Tons. de fierro producido por Kw-afio.........  3.66 Tons.  s5.01 Tons.

Del mismo modo se ha obtenido una reduccion importante en el consumo
de electrodos, gracias a la adopcion de electrodos de seccion circular atorni-
llables.
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Tendré oportunidad de dar datos completos sobre esta segunda campana,
cuando reciba copia del informe oficial que sobre el particular aparecerd den-
tro de poco i que me ha sido ofrecido jenerosamente por el injeniero Mr. Hys-
trom, a cargo del establecimiento.

Damos a continuacion una lista de los hornos eléctricos para reduccion de
minerales de fierro en funcionamiento i en construccion, la que demuestra cla-
ramente el gran desarrollo que est4 tomando esta nueva forma de la siderurjia:

Swuecia:

Un horno eléctrico de 2,500 HP., en Trollhittan, que funciona desde no-
viembre de 1g10.

Un horno eléctrico de 700 HP., para esperiencias, en Domnarviet, cons-
truido en 1g09.

Un horno eléctrico de 4,000 HP., en funcionamiento desde junio de 1grz,
en Domnarviet.

Dos hornos eléctricos de 3,000 HP. cada uno, en Hagfors, que deben em-
pezar sus operaciones en el presente mes.

Noruega:

Dos hornos eléctricos de 3,500 HP. cada uno en Hardanger (Tyssa), uno
de ellos en operaciones desde noviembre de 1911 i el otro en construccion.

Cuatro hornos eléctricos de 4,000 HP. cada uno, todos en construccion, en
Arendal. Estos hornos empleardn el coke como ajente reductor.

Suiza:r =

Dos hornos eléctricos de z,500 HP., Ambos en construccion.

Todos estos hornos han sido construidos segun las patentes de la Elektro-
metall Aktiebolaget i son del mismo tipo de los que hemos descrito al ocupar-
nos de los establecimientos electrometaltirjicos de Domnarvfet i Trollhdttan.

Resumiendo, existen 12 de diches hornos eléctricos para la reduccion de
minerales de fierro en funcionamiento o en construccion, que representan una
potencia total de 40,500 HP., lo que equivale a una capacidad productora de
121,500 toneladas anuales de fierro fundido. Se proyecta actualmente la cons-
truccion de varios hornos del mismo tipo para diferentes paises cuya potencia
total se estima en otros 30,000 HP,

: Inj. JUAN BLANQUIER.
Trollhdttan {Suecia), marzo de 1g12.

-~
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Las lamparas eléctricas de filamento metdlico

De un articulo del «Echo», por J. Rosemeyer se toman los datos que siguen
respecto a la fabricacion de esta clase de lamparas. Los hilos delgados de alam-
bre empleados en ellas son constituidos por wolfram o tungsteno metalico.

Para fabricar hilos de este metal quebradizo i mui dificil de fundir, se toma-
ba (i atin se hace en gran parte asi) el metal en fino polvo i se mezclaba a algu-
na sustancia que sirviera de cemento como ser celuloide, etc., que se evapo-
raba hasta obtener una masa plistica, Esta masa se estiraba en alambres finos
haciéndola pasar por agujeritos del grueso de un cabello, hechos en dados de
diamante i se recibian en platillos de pape!l; por una calcinacion en hornos espe-
ciales se desaloja el cemento, quedando el alambre metdlico, pero este trata-
miento aun no es suficiente; para obtener alambre de gran pureza i mayor con-
sistencia se somete cada hilo a la accion de una corriente eléctrica hasta el co-
lor rojo blanco en un recipiente especial en que se ha hecho previamente el va-
cio. Asi se obtiene un hilo pvro i blanco que se emplea en las laimparas. Esta
purificacion es de suma importancia, pues si né las impurezas, principalmente
carbon i grafita, se separan pocoa poco del alambre en la limpara i ennegre-
cen el vidrio disminuyéndose asi notablemente el poder luminoso.

Ademas estos hilos que no hanr sufrido una calcinacion completa se acor-
tan un poco con el uso i si no hai suficiente espacio entre los soportes del alam-
bre en la lampara, este alambre se corta, siendo esta causa la principal de las
roturas de las lamparas nuevas al poco tiempo de usarlas. Es pues inexacto en
jeneral cuando despues de aigunas horas de uso se corta un alambre, el decir
que la lampara se ha quemado, pues esto no sucede sino despues de unas 2,000
a 3,000 horas de servicio, La luminosidad de una lampara metalica que no se
tifie de negro, no disminuye casi nada, como lo demuestra una esperiencia he-
cha con una lampara de 50 bujias que ennegrecida despues de 500 horas de uso
solo daba 17.8 bujias a la cual se le colocd un nuevo globo dando ;nuevamente
un poder luminoso de 49.3 bujias.

Enel dltimo tiempo se ha conseguido hacer alambres directamente del
wolfram o tungsteno metalico manteniéndolo durante algun tiempo a una
temperatura dada. Se puede hacer asi, con hilandera de diamante, alambres
hasta de un centésimo de milimetro de didmetro. El alambre asi obtenido se
dobla facilmente i no es mui delicado, pero en la lAmpara misma ofrece una se-
rie de inconvenientes que lo hacen por ahora inferior en jeneral al alambre de
cemento o pasta.

En efecto, colocado directamente en una limpara este alambre se acorta
notablemente, lo que obliga o colocarlo desde un principio mas suelto, deposita’
las impurezas que aun contenga sobre la pera de vidrio, disminuyendo la luz
eléctrica i por Gltimo por el cambio molecular se hace tan quebradizo como los
hilos preparados por cemento o pasta.

En cambio resulta siempre mas barato que el tiltimo mencionado. Sin em-
bargo, no es este el motivo de la baja del precio de las ldmparas metalicas, pues
€l material de alambre o el cemento necesario para una lampara de 110 Vvolts i
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32 bujias alcanza solamente de 6 a 8 fenig. Es la aplicacion de métodos especia-
les de la técnica, que hoi dia hace 2,000 hilos a 1a pasta de un solo golpe en ma-
quinaria especial, la que esta aplicando un sistema nuevo tambien para la cal-
cinacion de los hilos, etc., lo que ha hecho bajar los precios de una i otra clase
de lamparas, i con este camino que lleva la técnica de las lamparas metdlicas,
éstas entrardn a triunfar mucho mas visiblemente sobre los demas sistemas de
alumbrado.

oL

El estafio en Eronzo (Africa)

Un periddico aleman del Africa del Sur da respecto al estafio de la cordillera
de Eronzo (Africa) algunos detalles entre los ¢uales son de interés los siguientes:
La compaiiia De Beers, ha puesto de manifiesto suficiente cantidad de agua
para poder aumentar notablemente su esplotacion o beneficio en Okombahe;
se ocupardn en esos trabajos de 2o a 30 operarios blancos i 300 naturales. Se
tiene datos que hacen saber que la compaiia De Beers ha tenido una agradable
sorpresa respecto a la practicabilidad de la industria estanifera en el Africa Ale-
mana sur oriental. Se cree que los yacimientos serdn de mayor continuidad
aunque no tan ricos como los ¢pipes» del Transvaal, En varios puntos han sido
descubiertos tambien depésitos de aluvion (lavaderos o veneros) excelentes.
En la mina Uis se espera poner mui pronto 200 operarios, Varias otras minas
ofrecen tambien buenas esperanzas. Los operarios, aun los nativos, son escasos

1 eso ha impedido un desarrollo mas vigoroso: se espera suplir esta falta trayén-
dolo de otras rejiones.
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de cambio internacional, durante el mes de Mayo de 1912.

COTIZACIONES EN LLONDRES

COBRE — PLATA — SALITRE

FECHAS
Mayo b HENRORAN .
» A - TS onsue R AR h s wnn e 2 e e
» 16 . et -
» BE s s
» 30..
Término medio del mes........ ... ...oov oun

COBRE EN BARHA

a 3 meses

La ton. inglesa

PLATA EN BAHLRA

a 2 meses

Peniques p/. onza troy

HALITRE

Chelines por qq. espaiiol

£70, 8.9 28.1/8 9.7
70.12.6 27.3/4 9.9
72.18.9 28.1)4 9.9
74. 1.3 28.1/4 9.9
76, 5.0 2818 10.0
72.9. 5 28.2/8 9.9 1/2
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COTIZACIONES EN VALPARAISO

7. 8.!/4]

OOBRE
Cotiianiog PRECIO DE Lo8 100 Ks. LIBRE A BORDO. FLETE POR VAPOR i
| FECHAS europea Cambio w I 3 g 2 = Liveq;ool o| A New York
| . Barra Ejes 50%, . Minerales 109%, Havre,sh.p/. t[.! dollars p/ ton. |
| Riago. | B s |8 00 98 101132 | & 149.66 | 65.78 7.92. 1/2{ %5 $ 875 |
» R i e 74. 89 10. 1/2 156.30 ; 69.30 8.28. 1/2 35 8.75
Término medio del mea...| ... 10.18/32 | 1529212 67 54 TR .
| PLATA—-SALITRE—CARBON
| |
PLATA SALITRE OARBON !
FECHAR .+ 1969 al costad Flet '
i i Igggzz;rggnnlllilére (Iljeﬁ’biqf:z :h.O[ buq;eflgo\:e]a Cardiff Steam | Hartley Steam | Australia
1 | porqq.espafiol | sh. por ton,
Mayo 3 ......... S A e T s o o B i T 289 70 a 7 50 a Al 40 a 50
» e R e e el e e e 81.10 7. 9.172 28,9 55 u 65 50 a 55 40 a 50
Término medio del mes....... 86.07.1,2 2800 PN D0-_ U6 1] S
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