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Sobre el costo de produccion del cobre en Chile 

El costo de produccion del cobre se divide en costo de esplot a­
cion minera i costo de beneficio, divi sion que es particularmente im­
portante en nuestro pais, en que la mayor parte de los esplotadores 
de minas no son los beneficiadores de sus metales. Hai quc hacer 
notar, pues, que cuando se habla de costo de produccion del cobre 
debe entenderse costo de prodllccioll de cobre en barra i no del costo 
de produccion del cobre en forma de mctales. Este último costo se 
puede di-..:i dir en costo de esplotacion i en costo del trasporte a los 
planteles I11ct alúrjicos del pais o hasta ponerlo a bordo en la costa, 
condicion para la cual se cotizan los p recios en las plazas comer­
ciales. 

El costo i utilidad de esplotacion i tra~porte lo podemos ilus­
trar en el ejemplo siguiente: En IgIO una co mpañía de Chuquica­
mata esplotó la tonelada de cobre en forma de metales de I5 % a 
f 16 i pues ta a bordo en la costa, a {, 20.10 s. El valor del cobre en 
.eStos metales es al rededor de 58 % del precio del cobre en barra o 

B, DE MINEkl.l..-l2 



310 BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

sea de f 31 para la cotizacion de la barra de f 54, datos que demues­
tran una ganancia de f 10. la s. para el minero. 

El fundidor chileno que en jeneral alimenta sus hornos con me­
tales comprados, obtiene por el cobre en barra que produce una uti­
lidad inferior i aparentemente disconforme con la que recibe por 
este producto de venta una compañía combinada de esplotacion de­
minas i de beneficio. La razon está en que el fundidor tiene que pa­
gar, al comprar los metales, la utilidad que para la empresa rni , ta 
aparece reunida con la de beneficio. 

La utilidad de produccion del cobre queda dividida, pues, entre 
el minero i el fundidor que, corno sabemos, en Chile no forman por' 
regla una sola mano. El fundidor mismo, muchas veces, comprando 
metales i vendiendo ejes solo llega a ser uno de los tres empresarios. 
que se dividen la utilidad de produccion de la barra de cobre. 1 si 
consideramos que este producto debe sufrir todavía la operacion de 
la refina electrolítica ántes de quedar preparado para el consumo, ve­
mos que hai aun aIra empresa que recibe parte de la utilidad frac­
cionada de esta industria; pero est e producto tiene cotizacion aparte 
que no es para, nosotros del interes de la de la barra de cobre, última 
forma en que enviamos el metal al estranj ero. 

Deseamos hacer notar que en nuestro pais no resulta, pues, tan 
sencillo el cálculo del costo de produccion del cobre en barra, aparte 
de los pocos casos en que una empresa abarca los dos negocios del 
trabajo de las minas i del beneficio, i que dadas las condiciones en 
que la industria se desarrolla por ahora len Chile, parece mas con­
veniente tratar la cuestion del costo de produccion separadamente 
en la forma espresada, que invitaria a hacer comparaciones inl ere-­
santes. 

F. A. SUNDT, 
Injcniero de Minas, 

El procedimiento Mourgues-Cortés 
para el beneficio del caliche 

Se ha pá tentadoúltimamente, patentesN." 2,743 i 2,744 de 29 de 
mayo del presente año, un nuevo procedimiento para el beneficio del 
caJiche inventado por los Sres. Luis i Daniel Mourgues i Manuel A. 
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Cortés, procedimiento que fué informado favorablemente por el Pro­
fesor que suscribe este artículo. 

Posteriormente a dicho informe se han emitido dudas respecto 
a la veracidad de las informaciones suministradas al perito informan­
te por los inventores i se ha asegurado-fundándose en esperiencias 
que se dicen efectuadas-que lo que a nuestro juicio constituye la 
base económica en que descansa el citado procedimiento no exist e. 
Como las esperiencias en que se funda el aserto an terior no han sido 
publi cadas, no sabemos en qué consisten, ni podemos tampoco cri­
ticarlas . A esas esperiencias, opondremos nosotros nuestros estudios 
e investigaciones, que confirman lo sostenido por los inventores, in­
vestigaciones que daremos a conocer en detalle a fin que puedan ser 
juzgadas, criticadas i en cualq uier momento comprobadas; no nos li­
mitaremos a sostener nuestras afirmaciones con la autoridad de nues­
tra palabra, cri terio de ver dad poco cien tífi co, sino que fundaremos 
nuestra asercion en los hechos relatados. 

El sistema propuesto por los inventores se puede caracteri zar 
del modo siguiente: 

a) Agotamiento del caliche, p or medio del agua amoniacal, a 
una t emperatura vecina a la del a mbiente, obteniendo un a disolucion 
saturada en sales: cloruro, sulfato i nitrat o de sodio a la temperatu­
ra a que se opera . 

b) Alcalinizacion i carbona tacion de la di solucion anterior por me­
dio de los gases amoníaco i anhi drido carbónico a presion. Durante 
esta operacion se prod uce la rcáccion de doble deseo m posicion que 
sirve de base al sistema. 

Na NO,+ NH,HCO, = NaHCO,+NH; NO,. 

Los inventores han observado que a pesar de t ener una solu­
cion compuesta de nitrato, cloruro i sulfato de sodio, 1Í1! i mente e 
ni trato de sodio toma parte en la reacciono Las reaccion corres­
pondientes al cloruro i sulfato de sodio no ti enen lugar. 

En mi informe decia que era, a mi juicio, esta observacion la que 
hace interesante la reaccion propuesta , pues le da una base econó­
mica segura, i agregaba que la confirmacion de esta observacion la 
encon traba en los tratadistas que han investigado la fabricacion de 
la sosa al amoníaco-«Sc/¡reib- Traité de la fabr ication de la soude 
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a l'amoniaque- Paris, 1906, páj . 120 i siguientes, LU1fge-:\1anufac­
ture of suHuric acid and alkali- London,I904-Vol. III - páj. 25,). 

Es a esta parte de mi informe a la que se han hecho los ataques 
que mas adelante cit aré, refutándolos con las esperiencias efectuadas. 

e) La anterior disolucion que con tiene el nitrato amónico for­
mado, el cloruro i el sulfato de sodio no tranformados, se somete a 
una concentracion a fin de aumentar la cantidad de nitrato amónico. 

Esta concentracion, los inventores proponen hacerla de vari os 
modos: la prác tica so lo podrá aconsejar la forma definitiva; el méto­
do de trabajo podrá variar entre concentrar la disolucion haciéndola 
pasar sobre nuevas can tidades de caliche, o evaporando parte del lí­
quido disolvente por los procedimientos en uso en esta clase de ope­
raciones. 

Como no existe ya nitrato sódico en la disGlucion , al hacerla pa­
sar sobre nuevas cantidades de caliche disolverá solo este cuerpo, 
pues se encuentra saturada con cloruro i sulfato; a medida que se di­
suelvan nuevas cantidades de nitrato sódico , éste se trasformará en 
nitrato amónico segun b) . Repitiendo varias veces la operacion se 
obtendrá una concentracion máxima de nitrato amónico. 

d) Cuando la conccntraccion en nitrato amónico ha sido esti­
mada conveniente, se enfri a a rtificialmente la disolucion, el nitrato 
se precipita i el líq uido queda apto para empezar el ciclo de las reac­
ciones. 

Dejando a un lado por ahora el estudio económico del procedi­
miento , limitémonos a responder a las objecciones hechas a nuestro 
informe, las que se pueden reasumir diciendo, que la obscrvacion 
señalada mas arri ba i a que en nuestro informe dábamos grande 
import ancia: no es nueva, 1fi exacta. Se puede deducir de esta categó­
rica afirmacion o que los inventores han pretendido sorprender a l 
perito informante- que suscribe es te articulo-o que suponiendo en 
ellas buena fé-lo que es mas lój ico-el perito no ha sabido con trolar 
sus afirmaciones i de su ignorancia los inventores han obtenido el 
privilejio solicitado. 

Analizaremos por parte esa afirmacion. Para sostener que no 
es exacta, dicese que se han hechos esperiencias, que eJl as así lo 
demuestran; no se dan detalles ni datos sobre esas esperiencias, ni 
sobre la forma en que se llevaron a efectos ni los resultados que en 
eUas se obtuvieron. En una palabra, se sustraen a t oda críti ca, a 
toda inves tigacion, no (3 posible repe tirlas ni controlar sus resul­
tados. 

Por el contrario, las esperiencias que mas adelante deéscribir 
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con detalles i con resultado numéricos prueban, hasta la evidencia, 
que la observacion es exacta. 

Todos los químicos eJel mundo admiten hoi día que es la teoría 
ionica la que mejor esplica los fenómenos que tienen lugar en el 
seno de las disoluciones acuosas; segun ella, para cada temperatura, 
presion, i concentracion, existe un equilibrio de la eJisolucion, que se 
esprcsa segun la lei de las masas activas en la forma siguiente: 

Cc. Ca 
----,,--=K 

C. m. 

Ca=Concentracion del anion 
Cr.- Concentracion del cation 
Cm. Concentracion de la molécula neutra. 

En el presente caso la temperatura i presion permanecen cons­
tantes, pues durante todos las esperiencÍas hemos conservado la tem­
peratura de 30°; han sido ellas efectuadas a la presion ordi naria, que 
esperimenta variaciones despreciables, incapaces de producir efectos 
sobre la constante K. 

Preparado a la temperatura de 30° un líquido concentrado en 
amoníaco i cnlas sales, cloruro, sulfato i nitrato de sodio, por aCClOn 
prolongada sobre caliche, se tenia segun lo espuesto que: 

2 .°) Na,~SO'_K 
Na,. SO,-

Sometido el líquido a la carbonacion por un exceso de CO" conser­
vando la temperatura los equilibrios se rompian: el ion Na en pre­
sencia de los iones NR . CO,-forma una nueva combinacion. 

La concentracion de la molécula neutra Na. R CO, aumenta en 
proporciones considerables, i este cuerpo se precipita. 

Los inventores sostienen que el único equi librio que se rompe 
es el 3.°, que solo el ion Na.' unido al NO,' toma parte en la reaccion: 

Na''jNO,' + NR; /RCO,'=Na RCO, +NR, ./NO,' 

° sea en otras palabras, parte por lo ménos del Na' del equilibrio 3.° 
forma el nuevo sistema 
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4'°) K 

En efecto, si otras parte de los iones Na' de los otros equilibros, 
tomara parte en la reaccion se produciria respecto al equilibrio l.' 

el siguiente: 

5·°) 
NH4: Cl' 

NH4 CI 
K. 

La disolucion se empobreceria por lo tanto en moléculas neu­
tras Na CI i por lo tanto en iones Cl' correspondientes al ion Na', aun­
que el número total de iones Cl' no habria variado. Es claro que roto 
el equilibrio 1.' disminuyendo la concentracion en Na' por efecto 
de la ecuacion. 

Na'/Cl'+ NH .. /HCO', = Na HCO, +NH¡/Cl' 

el líquido desp).1es de la carbonatacion quedaria apto para disolver 
una nueva cantidad de Na el a fin de restablecer el equilibrio I.' i por 
lo tanto puesto en contacto con nuevas cantidades de caliche disol­
veria Na CI, aumentando la concentracion total en iones Cl', los que 
existia ántes mas los nuevos que se formarian por la disolucion de 
nuevas cantidades de N a Cl. 

Así presentado el problema basta, como se ve, determinar la con­
centracion de los iones Cl'-NO,'-SO: en cada una de las diversas fa­
ses del procedimiento para determinar cual de los equilibrios se 
rompe; si la concentracion permanece invariable, el equilibrio primi­
tivo subsiste; si la conccntracion aumenta, el equilibrio se ha roto i 
la ecuacion que sirve de trasformacion al sistema se ha verificado en­
tre esa anion unido al Na i los iones NH'. i CO; . 

Para efectuar la parte esperimental, hicimos obrar una disolu­
cion acuosa con 10 % de amoníaco concentrado, sobre caliche, a la 
temperatura de 30' i durante varios dias, el líquido filtrado, se al­
calizó despues a la misma temperatMa con NH, gaseoso hasta la sa­
turacion i observando siempre la condicion de t emperatura se carbo­
nató, por barboteo de CO" hasta que no se obtuvo mas precipitado; 
se separó el precipitado por filtracion i el líquido se sometió de nue­
vo al tratamiento con caliche, durante varios dias. Durante todas 
las operaciones se determinaron las concentraciones de los iones 
Cl'-SO;-i NO" anotándose los resultados en el cuadro adjunto. 
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CONCENTRACION EN GRAMOS POR LITROS 

Disolucion despues del pri­
mer tratamiento con cnli-

10n che. Antes de la carbona­
tacion . 

Cl'. .. .. 
SO·' ... . . 
NO" .... . 

125-48 
14·69 

212.61 

Disolucion despues 
de la 

carbonacion. 

1 00.5 1 

12.35 
208-48 

Disolucion despues 
e1el segunrlo 

tratamiento con caHche. 

rr6·97 
20,94 

394. 25 

Se nota la ronstancia que la concentracion del Cl' existe a tra­
ves de todas las operaciones. 

Aplicado el raciocinio anterior al caso del nitrato resulta que 
es este solo cuerpo el que toma parte en la trasformacion. 

Existe, pues, perfecta concordancia entre lo sostenido por los 
inventores i las csperiencias ejecutadas en el Laboratorio que di­
filO. 

Pasemos ahora a analizar la segunda parte de la objeccion: la 
observacion ya citada no es nueva. 

Habria sido suficiente probar que ella no era exacta para que 
no existiese, i no existiendo, no podia lójicamente ser nueva ni vieja. 
Pero a fin de reforzar la argumentacion dijeron «no es exacta i no 
es nueva,). 

Si una cosa es conocida, existe, i por lo tanto es verdadera; I ue­
go o lo uno o lo otro: <<110 es nueva» o «no es exacta»; entre las dos pro­
posiciones hai contradiccion en el fondo i no put:den coexistir. 

De todos modos, sostengo que la observacion es nueva. La ar­
¡;umcntacion hecha para probar la prioridad de ella, por los que han 
atacado mi informe, es injénua i candorosa. «La confirmacion-di­
cen-de la observacion en que el perito funda su inform e, segun lo 
espresa él mismo, la ha encontrado en dos obras que tratan de la 
industria de la S05a al amoníaco, luego la ol1,;ervacion es antigua, 
vieja, conocida, pues se encuentra en los libros citados,>. 

Encontrar su confirmacion no quiere decir que ahí se encuen tra 
descrita la observacion. El perito informante que conoce suficiente ­
mente su idioma, para espresarse con claridad, habria dicho, sí en 
los textos citados se encontrase la observacion, <<la misma observa­
cÍon la 'encuentro, etc.'>, í n o como dijo (,la confirmacion de e3ta ob­
'servacíon la encuentro, etc •. 

Las obras citadas aseguran que cuando el cloruro de sodio se 
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disuelve solo en agua, con una ~oncentracion infeJ ior a 20% de N a, 
el, la reaccion 

Na'jC!'+NH'jHCO'=Na HCO'+NH"jCJ' 
-, 

no se ven lica. 
Pero no dicen una palabra respecto a las disoluclon,cs en que se 

encuentra el cloruro, acompañado de nitrato i sulfato de sodio . 
La confirmacion consiste que encont; indose los iones Cl'. SO', 

N03 i Na en presencia de CO' i NHJ ~c precipita solo una cantidad 
de Na HC03, correspondiente a la cantidad de Na' que existe en el 
equilibrio. 

Na' NO" 
- ---- -K Na NO'- . 

El i011 Cl, se comporta, aun acompañado de los iones SO" i NO" 
del mismo modo que cuando se f11cuentra solo i esto es perfectamen­
te nuevo, no ha sido indicado {llües For nadie. 

BELISARIO D.rAz OSSA. 

El pirquinero 

A menudo se introduce confusion entre 10 que es el pirquinero 
arrendatario de minas i el pirquinero que trabaja a trato .iuntamen­
te con los c1emas operarios en una mina sometida a la vijilancia de 
una administracion. En realidad no existe maS que igualdad de nom­
bres para estos dos tipos de trabajadores de minas. 

El pirquinero arrendatario trabaja por cuenta propia, paga al 
dueño de la mina una cantidad lija o, mas comunmente, un derecho 
proporcional al valor de los metales que produce, por ej emplo de 5 %, 
i se en cuentra sometido al riesgo de esperimentar pérdidas o ga­
nancias cualesq.uiera. 

El pirquinero de una faena minera, en cambio, no paga arriendo 
determinado por el producto de sn trabajo, pero no está espuesto al 
·riesgo de perder ni tampoco al de obtener ganancias irregulares, exa-
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jCl'adas, Este operario es sencillamente un barretero a trato, que' 
podrá llegar a percibir por su trabajo material e intelij encia un má­
ximo de jornal, haya sido o no afortunado en sus alcances, No seria 
práctica de buena administracion minera permitir que este operario 
percibiera sueldos dependientes solo de la cantidad i de la leí de los 
metales que produj era, como tampoco lo sería, sí, porque la labor 
que trabaja está braceada, se le asignara un sueldo, que podría llegar 
a ser nulo, inferior al valor verdadero de su trabajo, Considérese que 
este operario no elije para sus trabajos las labores que a él le con­
vienen, sino las qu e acepta la administracion de la faena i que por 
tanto si su produccion resulta insuficiente para que , con la t arifa de 
venta de aquella , pueda percibir un buen jornal, suya no es la culpa . 

Hai quienes no entienden que es ést a la condicion en que estos 
operarios trabajan i quienes pretenden una lejislaci on en órden a que 
un pirquinero tenga derecho , si es a fortunado en sus alcances , a dis­
frutar durante un t iempo determinado, por ejemplo de un mes, del 
provecho que podría obtener enlas condi ciones de un pi rqui neroarren­
datario. E stapretension es simplemcnte absurlla, puesto que equival­
dria a un verdadero arr iendo de la mina, en que las utilidades pasa­
rí an a manos del pirquinero i no al , dueño de la mina. Aducen, 
quicnes opinan en contra rio, que si mayores ganancias se producen, 
elJas se deben al pirquinero que hace el alcance, lo que no es efectivo 
sino en cierto modo, puesto que el pirquinero no tiene entera libertad 
para buscar las buenas manchas, pero si dentro de su reducido cam­
po las encuentra debe reconocerse la obra de su intelij encia o de la 
suerte, qur merecen indudablemente una ret ribucion estT"ña al valor 
material de su trabajo. 

Un pirquinero de una faena minera es nada mas que un opera­
rio a trato que se emplea donde su sist ema de trabajo por peso i lei 
es mas económico que otros, equiparable a un particula'r de las cali­
chera,; , i que no debe esperar mayores espectativas que las de poder 
ganar salarios algo superiores a los de un operario al dia, a igual de 
105 metreros i demas barreteros en esplotacion por contratos. 

El pallaquero i el grancero, escoj edores de metal de los desmon­
tes i de las granzas, se encuentran tambien en condicion an áloga al 
pi rq uinero de una faena minera , 

F , A . S U N D T, 
Injenicro de minas. 
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Tarifa de fletes de minerales a Europa, "la 
Estreeho de Magallanes 

Esta tari fa rije para las siguientes compañías de navegacion; 
The Pacific Steam Navigation Company. 
The Steam Mail Packet Company. 
Lamport & Holt Line. 
Kosmos, 
Gulí Line. 
The Roland Line. 
Por tonelada ingle; a de 1,0 16 kgs. (2,240 libras) i en chelines. 

Borato de cal ¡bórax ...... ... ....... .. . " .. ... . . .... . 
Plomo en barra (no arj entífero) .................... . . . . 
Plomo en barra (arj entífero) con valor inferior a {, Ha p. ton. 

i sobre este valor 2J % «a.d valore m') 
Estaño en barra .................... .. .. . . .... . . ..... . 
Cobre en barra i lingote, (variable). 
Cobre i bronce viejo ... . ............................. . 
Zinc en lingote, (con los Illetalos , segun valor). 
yodo .. ....... . ... . ............. .......... ......... . 
Meta les i minerales a granel i ensacado ~on valor hasta {, 10 

por tonelada en lotes desde 50 toneladas por un solo va-
por a puerto directo .... .. ... ......... . ........ . .. . 

Id. id. iel. con opeion en un puerto ... . ........... . 
Id. id. iel. en lotes in feriores a 50 toneladas can op-

cion en un puerto . ........ . .......... .. .... ..... .. . 
Iel. id. id . con valor entre {, 10 i {, I5 con opcion en un 

puerto .... .. . . ... . . .. . ............ .. ... " ....... . 
lel. id. id. con valor entre {, 15 i {, 25 con opcion en un 

pu erto . . ........ ... ........... . ... . .... .. . . . . ... . 
Id. id. id. con valor entre {, 25 i {, 50 con opcion en un 

puerto ... . ........... .. ..... . ...... .... ... .. . . .. . 
I d. iel. iel. con valor .entre {, 50 i {, 70 con opcion en un 

puerto .......................................... . 
Id. id. iel. con valor entre {, 70 i {, IIO con opcion en 

un puerto ....................................... . 
Id . id. iel. con valor superior a {, lIO, «ad valorem,), 

con opcion en un puerto ...... ... ..... .. ... .. .. .. .. . 

30 / -

40 /-

50 /-

50 /-

45/-

roo /-

2 2 /6 

25/-

27 /6 

30 / -

35/-

40 /-

45/-

55/-

2 ·1· % _ o 
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Minerales de cobre i eje a granel o ensacados con valor hasta , 
de f 10 por tonelada de 2,240 libras a puerto directo . ... 20/-

Id. id. id. con opcion en un puerto................. 22 /" 

Id. id. con valor entre f 10 i f 30 a puerto directo. . .. 2Sf­
Id. id. id. con opcion en un puerto.. .. .. .. .. .. .. .. . 27/6 

El cobre en barra paga actualmente 3S/-a Europa i S 8.75 oro 
yankee a Nueva York. 

~fetal i mineral 

En idioma castellano no existe una palabra especial para desig­
nar el producto útil, de valor comercial, que resulta de la es plota­
cion de una mina. En ingles existe la palabra ore i en frances la 
palabra minérai para designar este producto, que en nuestro idioma 
lla mamas vulgarmente metal o, mas correctamente segun muchos, 
milleral. Creemos que no hai mayor razon para considerar una de 
estas palabras mas correctamente aplicada que la otra, con la res­
triccion de que, siendo "iineral una palabra aplicable a toda, las 
especies mineralójicas del reino mineral, cubre no solo las especies 
mineralójicas metálicas, a que se aplica la palabra metal, sino tam­
bien las demas. 

Metal, i no mineral, es la palabra que prácticamente se lisa en 
las minas para designar los productos minerales comerciales pesados 
como los de cobre, plomo, oro, plata, fierro, estaño. tung,;teno, bis­
mulo, antimonio, cobalto , niquel, manganeso, mercurio; etc., pero la 
palabra no corresponde a una jeneraJizacion de su signi flcado químico 
de elementos metálicos, que son disti ntos de los elemen tos meta­
lóidi cos, aplicado a sus compuestos mineralójicos, puesto que quími­
camente tambi en son metales, el calcio, el bario, el potasio, el 
sodio, a cuyas combinaciones no se aplica en la práctica el nombre 
de metales: 

La palabra mineral puede abrazar prácticamente usada, en cam­
bio, a los del11as productos de las minas, es decir, los agregados de 
especies l11ineralój icas. Mineral, científicamente, se aplica a especie 
mineralójica i prácticamente a un agregado de especies mineralójicas. 

Corno ni mineral ni metal son palabras que definen exactamente 
los productos comerciales de una mina i como a falta de otra apro­
piada hai que elejir entre ámbas, creo que, tratándose de sustancias 
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que lleven metales pesados, químicamente dicho, conviene adoptar 
la palabra metal de uso vulgar i no la palabra mineral, a fin de facili­
tar la espresion. 

Quien dice metal puede decir saco metalero, que es mas simple 
que decir saco para minerales, espresion que debiera usarse conjun­
tamente con la palabra mineral. La frase tan usada yacimiento meta­
lífero se refiere tambien a los agregados de minerales metáli ccs pesa­
dos i no a elementos metálicos; en ingles se dice ore-deposits i no mi­
neral deposits; en francés, no obstante, se dice gisements metaliferes i 
no gisements de minérais . 

F. A. SUNDT. 

Los depósitos de Estaño de la Península 
de Má]aca 

El estaño considerado por la jene ralidad de los individuos es· 
un metal de escaso valor comercial o industrial, aunque realmente es 
uno de los metales mas interesantes, industrialmente hablando; i, 
citando el hecho de que su conSUmO sube de IOO,OOO toneladas anua- ' 
les, se comprende fácilmente su gran importancia. 

El estaño es un metal blanco con lnstre platoso i permanece por 
mucho ti empo inalterable aun constantemente espuesto a la accion 
oxidante de la atmósfera: es t an blando que puede ser rayado con 
la uña, es tan dúctil i consistente que puede trasformarse en hojas 
delgadísimas bajo el golpe del martillo, sin quebrarse. ES'/l,·.'IInetal que, 
Ul/.a, vez usarlo es difícitmente reCllpcrado, por lo co nsiguiente, si no se' 
le encuentra algun "eemplazante, S1l consumo guardará 1.tna estrecha 
relacio'//. con el adelanto de las 'industria.s 'i de la civilizacio'/l del nnmdo. 

La mayor parte del estaño producido proviene de depósi tos 
aluviales i su gran consumo depende en un 25 % de su indiferencia a 
la accion de los ácidos, me refiero a la esta,i.acion del fierro i acero 
para la fabricacion de latas, vasijas, etc.; el estaño rinde a estos 
metales indestructibles por la oxidacion i acidez i conserva el conte­
nido de las latas, vasijas, etc., en un estado puro . 
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Los otros usos del estaño son muchos i mui variados; es comun 
su empleo en las soldadura i dentro en la fabricacion de las siguien­
tes aleaciones metálicas: bronce, metal de cai'lon, metal de campana; 
bronce fosforado, metal blanco, metal de tipos, metal britani a, cte., 
todos ellos de tantas i tan variadas aplicaciones industriales. 

El estaño ha sido conocido i usado desde largos aiios atras i así 
vemos que bronces ejipcios de la d inastía 18 contienen estai'lo i mone­
da acuñada 30 años ántes de Jesucristo cont iene tambien estaiio; el 
comercio de estaño en Cornwall lo establecieron los fenicios, como 
1200 años ántes de Jesucristo. 

Las principales fuentes de produccion de estaño estan en la 
Península de Mál aca en las islas de Banca i Billiton, en Bolivia, en 
Australia . Tasmania, Cornwall, Nigeria, Transvaal, Snapland i China. 
Tam bien se produce estaño en Nueva Zelandia, Burma, Congo 
Libre . Corea, Japon, España, Portugal, Europa Central, Francia í 
Alaska, pero nó en can tidades importantes. De las fuentes de pro­
duceion primeramente nombradas la mas importante la forma la 
Península de Málaca, de donde viene mas de la mitad de la produc­
·cion mundial. 

Situada en la estremidad S.E. del Continente asiático, la Penín ­
sula consiste en una lonja de t erreno que varia en ancho de 50 a 200 

millas, i se estiende de la latitud 130 30' N . a I D 18' N .; la parte norte 
de la Península pertenece al reino de Siam i sus recursos minerales 
estan escasamente en un principio de desarrollo; siguiendo al sur de 
la Península se entra en los Estados Federales de Málaca que, bajo la 
protecc ion de Inglaterra, son los que contribuyen a dar la gran pro· 
duccion de estaño . De los Estados de Perack, Sel¡\l1gor, Negri Sem­
blan i Pahang, proviene la mayoría de.la produccion de estaño cono­
cido como ,<estaño de los Estrechos. (Straits Tin). 

Hai evidencia de qu e la esplotacioll de las minas de estaño de 
esta rejion ha tenido lugar desde mucho tiempo atras; esta evidencia 
consiste en los trabajos antiguos aterrados esparcidos por todo el 
pais; sin embargo, hasta el arribo de los chinos no producia canti­
dad alguna apreciable i desde que entró el pais a vivir bajo el pro­
tec torado de Inglaterra ha sido el ,deader,) en la produccion mundial 
de estaño. 

El estaño esportado de Málaca proviene casi enteramente de 
depósitos aluviales, de los cuales los mas importantes se encuentran 
en Peral: i Selangor; Perak es, por ejemplo, responsable por el 56 % 
de la produccion total. La produccioll de estaño desde I8go a IgOg 
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es esquivalente a 873,703 toneladas, o sea, ma., o h1énos, 43,685 tone­
ladas anuales; esta produccion se distribuye como sigue: 

Perak .. . .. 447.900 toneladas. 
Selangor. .. . . . . . . . . . . . 329,564 ' 
~ egri Sem blan .... o . .. . .. .. .. 73,31 5 » 
Pahang . . ....... . . .. .. . . .... . 22,92 4 • 

• 
La produccion máxima se alcanzó en 1905 i fué de 50,991 tone­

ladas; desde entónces la produccion ha disminuido; en 1909 fué de 
48.743 toneladas i en 19ro se la calctlla en 45,000 toneladas. La pro­
duccion act).lal, esceptuando 1,200 toneladas. proviene enteramente 
de depósitos aluviales; las únicas minas trabajadas son dos i con­
tribuyen con 1,200 toneladas anuales. 

Los centros prin cipales de los trabajos de los aluviones estan 
situados el uno en el valle de Kinta del estado de Perak i el otro en 
las llanuras cercanas a Kwala Siemper en Selangor. En estos dos ll<ga­
res 110 es Im(! exajeracion el decir qlle el estalio está en todas pa.rtes: desde 
la superficie del terreno a 85 met·yos de pl'Ofllndidad en las llanuras, en 
el valle i ell las 'IIIontmias . 

El valle de Kinta, tan enormemente rico en estaño, forma un 
ejemplo caract erístico de los depósitos de este pais i es regado por 
el rio Kinta, tributario principal del rio Perak, con el cual corre pa­
ralele en direccion al S. 

Al O. del valle se encuentra la cordille ra de Kledang i al E . la 
cordillera principal de la penínsul a; el valle ti ene 30 millas de largo 
por 12 de ancho i es sumamen te plano, las montañas a ambos lados 
se levantan abiertamente. Villas mineras, bien planeadas, se encuen­
tran esparcidas en todo el valle, unidas por bien construidas carrete­
ras; el ferrocarril a travi esa el valle por el centro. 

La jeo loj ía del distrito se puede describir di ciendo que es un 
piso de múrmol o carbonato caJc"reo cristalizado que se encuentra 
entre dos montañas de granito. En el lado E. la formacion calcárea 
forma una serie de cerros que se levantan hasta 700 metros sobre el 
nivel del valle; es tos C0rros estan Jlenos de fi suras i cuevas i tienen el 
aspecto de "panal»; ha sido esta formacion descompuesta por lluvias 
i ajentes atmósfericos de una manera sumamente irregular, no con­
tiem fós il algnno i su edad es desconocida. 

Las montañas en ámbos lacios del valle estan formadas por un 
granito intrusi vo, el que sin duda' es responsable por el levanta­
miento i contorsion de la formacion calcárea; la intrusion del gra-
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nito debe haber sido simultánea en ámbos lados del valle i por le> 
consiguiente ha apretado a la formacion calcárea dándole la forma 
estraordinaria que tiene. 

Los depósitos de estaño son sumamente irregulares i no obede­
cen a sistema alguno definido; los mas ricos s~ encuentran en los 
contra fuertes de los cordones de montañas de granito i mucho esta­
ño se ha estraido de las fi suras existentes en el contac to del granite> 
con la formac.ion calcárea. 

Los canales i ranuras o endiduras de la formacion calcá rea en el 
valle han sido invari ablemente mui ri cos en es taño i es de estos depó­
sitos de donde los chinos estraen en la actualidad la mayoría del 
estaño. 

El estaño viene acompañado con arena o una arcilla pesada, 
ocurre en capas separadas una de otra por materi al es téril o bien 
desde la superficie a la roca (circa) el material estraido contiene es­
taño; esto que se ha dicho con respecto al vall e se repite tambien 
en los cerros hasta alturas de 4 00 i 5 00 metros. Depósitos de estañe> 
completamente aislados se encuentran a veces dentro dc la formacion 
calcárea, i se cita el caso de una mina que por un año produjo mas 
de 3,00 0 toneladas de estaño. 

No existi endo concx ion alguna entre el depósito últi mamente 
citado i algun otro, se hace imposible casi razonar sobre el probable 
oríjen de él; mucho mas difícil toda vía si se considera q ue el mineral 
de es taño allí encontrado exhibia menos carac téres de acarreo i oxi­
dacion que el que se encuentra en los depósitos en fisu ras , hoyos, 
etc., mas cercano q ue el a. la cordillera granít ica única fuente proba­
ble del mineral primario u orijinal. 

Varias teorías se dan para esplicar la for macion curi osísima de 
eotos depósitos, sin embargo, hai que reconocer que el oríj en primi­
tivo del estaño se debe a diqu es o vetas que existi eron en la forma­
cion granítica, cuya destruccion provocada por grandes aluviones 
trasportó, como relleno, a las ca vidades, hoyos, gri et as i fi suras de 
la fo rmacion calcárea los minerales de estaño conjuntamente con el 
material granítico perfectamente descompuesto. 

La mayor parte del estañ o se encuentra en la parte O. del valle 
i la zona mas a bundante de est e costado se encuentra sit uada. cntre 
las ciudades de Tasping por el N. i Seremban por el S.; el estaño dis­
minuye notablemente mas al S. de la ciudad úl timamente nom­
brada. 

En la parte E . de la Península los depósitos de estaño son mé­
nos numerosos i mas esparcidos i son m ucho mas modernos i hai mui 



BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

·pocas probabilidades que se descubran depósitos de la importancia 
"d e los de Kinta en Perak. 

P a ra el futuro desarrollo de los depósitos de los Estados Federa­
les de Málaca no hai duda l¡Ue se necesita maquinaria moderna i 
abundancia de capi ta l. Los depósitos mas estrechos, mas ri cos i mas 
fáciles de esplotar estan es tinguiclos; los que quedan exijen para su 

.desenvolvimiento, hab ilidad inj enieril i establecimientos capaces de 
tratar gr andes cantidades de mineral. 

Los métodos q ue se usan para la esplotacion de depósitos alu­
viales son: lavado hidráu lico o sistema de pi stones; trabajos a cielo 
abierto; trabajos subterrá neos i dragaje. El lavado hidráulico es sola­
mente practicable en localidades con abundancia de agua i pendiente 
para correr lo.; ripios; es una forma ventajosa i económica tie tra­
bajo. 

Draga je en capachos no se ha introducido aun en Málaca aunque 
su uso en los ri os de Au,tralia i Nueva Z,,]andia para esplotar estaño 
i oro es hoi dia mui comun. El dragaje por medío de bombas centrífu­
gas, es ulla modificacio n del lavado hi.dráulico i fué primariamente 
introducido el} Australia ese ncialmente hablando; este sis tema es el 
mismo c¡ne el lavado hidl·ául ico efec tuado a un nivel bajo, la dificul­
t ad de correr los ripios se subsana con la introcluccion de la bomba 
centrífuga que los levanta a una altura que fac ilite su movimiento 
por medio d~ gravedad. 

En el futuro desa rrollo de estos depósitos será necesario efectuar 
instalaciones de esta clase si es que es posible conseguirse fuerza 
motriz barata; ya se ha demostrado prácticamente que terrenos de­
darados es tinguidos po r los chinos pueden se r comercial i benefic iosa­
mente trabajados por es tos sistemas modernos i solo se necesita 
hoi dia resolver el probl ema de la fuerza motriz barat a para esplotar 
miles de acres ya trabajados deficien temcnte por los chinos. 

Se lra ta a hora de jenera r electr icidad aprovechando las aguas 
.del rio Kinta i si es to llega a realizarse yo creo que no existe en el 
distrito de Kinta terreno que sea tan pobre en estaño que no permita 
su €splo tacion, comercialmente ha bl ando. 

Aun mas , se puede deci r que en ~fá laca se han trabajado sola­
mente depósitos a luviales i sin embargo de ben existir vetas de la des­
composicion de las clI ales se han formado los numerosos aluviones 
que hoi exis ten; en rea li dad, ex isten vetas que abren en esquistas i 
pizarras las que descansan sobre la formacion granítica; estas vetas 
.son vetas de fisuras i se cree que ll eguen a una hondura considera­
,ble, sin embargo, puco o nada se puede aun decir sobre el valor eco-
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nómico de estoS nuevos depósitos que en la actualidad estan en ma­
nos de una sola Compañia i cuya produccion anual es de mui poca 
consideracion. 

F. DOUGLAS OSBORNE, 

Cotizacion del cobre 
. 
": .. 

A juzgar por las impresiones que dominan en el mercado uni­
versal sobre el precio del cobre, seria de creer efectivamente que 
sobre el precio de ese metal habrá caido una plancha aplastadora, 
irremediable i definitiva, que en ningun caso lo haria subir de {, 60. 

De ordinario, en estos negocios económicos, los financistas, los 
{;apitalistas, como la jeneralidad de las jentes, solo atinan a ver o 
solo les conviene ver el hecho que surje, sin ir a estudiar las causas 
,que lo han producido o las circunstancias que en lo futuro podrian 
perturb arlo. 

Hemos oido, a este respecto, con el mayor interes i complacen­
{;ia las impresiones que trae de los Estados Unidos el distinguido 
·injeniero Mark R. Lamb, el competente i desinteresado colaborador 
.del «Engineering and Mining J ourna!» de N ew York, la mas autori­
zada publicacion del mundo sobre la materia. 

El señor Lamb acaba de llegar a Santiago como representante 
,de la gran fábrica de Allis Chalmers de los Estados Unidos. 

Primeramente es justificada la informacion publicada por nues­
tro Boletín de la Sociedad de Minería, de consignar un plazo relati~ 
vamente breve, 20 a 25 años, para el agotamiento de las grandes 
minas de los Estados Unidos. 

Es de simple buen sentido aceptar que con los colosales medios 
.de esplotacion que ellos emplean, no se tardará en llegar al agota­
miento. 

En todo caso se trata de yacimientos minerales de carácter in­
menso, pero limitado. 

En estas condiciones no es, pues, difícil preverles un límite, 
como lo establece la publicacion a que nos hemos referido. 

Por otra parte, bien se comprende que no será necesario llegar 
al límite de esas esplotaciones, para que mucho ántes no se produz­
.ca la reaccion en el precio del metal. 

11. Di! MINER,IA.-2J 
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La realizacion de esta espectativa es, sin duda alguna firme, re­
lativamente hablando. 

En segundo lugar, debe desconfiarse mucho de los cálculos i aun 
de los resultados publicados sobre el costo de produccion de cobre 
en Estados Unidos. 

En jeneral, se podria establecer que es el de [ 50, lo que apénas 
produce márjen mezquino de provecho para la amortizacion e inte­
rés de los enormes capitales comprometidos en esas empresas. 

Se aprecia hoi en Lóndres que el costo de produccion de los ya­
cimientos en Africa baj ará con poco de ese costo i que las impresioc 

nes sobre éste se han ido elevando a medida que se van entrando en 
via de producir. 

Es necesario no olvidar que en contra de los grandes medios 
mecánicos empleados por los americanos se tiene las dificultades 
siempre crecientes de la mayor profundidad de las minas. 

En el lago Superior, en los famosos yacimientos de cobre metá­
lico, se tiene ya piques de profundidad i en esplotacion a 5,000 piés 
o 1,500 metros. 

Por último, debe tenerse mui presente la tendencia natural del 
espíritu a! tratarse ele estos asuntos mineros a la cxajeracion opti­
mista, casi podríamos decir a la mentira inconsciente. 

En Chile, en una publicacion reciente, se ha estimado el cos­
to de produccion de cobre a [37, lo que equivaldria a decir que la 
produccion tata! del pais significaba una utilidad de medio millon 
de libras. 

Basta considerar la magnitud de esta suma para estimar como 
falso el dato del costo de produccion de [ 37. 

Este costo no baja en Chile de [50, quedando, por consiguien­
. te, un reducidísimo provecho para los productores, al precio de ven­
ta actual. 

Despues de estt' antecedente debemos creer que el costo de 
produccion publicado en los Estados Unidos, jeneralmente de oríj en 
interesado, es tan optimista, por no decir mentiroso, como en Chile 
i en todas partes. 

Como resúmen de estas reflexiones viene la de que en Chile se 
divisan para los mineros de cobre espectativas mas alagüeñas que 
las amargas de la época presente. 

CARLOS G. AVALOS. 
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Bolivia 

PRODUCCION DE ESTAÑO EN 1910 

Los depósitos de estaño de Bolivia comprenden una estension 
de 6 grados de latitud i se encuentran entre la provincia de Inqui­
sivi del departamento de La Paz i la provincia de Sud Chichas de 
Potosí. 

La mayoría del estaño se obtiene por sistemas rutinarios de con­
centracion iel trasporte todavía se efectúa en muchas partes a lJamas 
i mulas; hai establecimientos de concentracion bien instalados, sin 
embargo relaves con 2% se desperdician sin consideracion alguna. 
Con el aumento de los capitales estranj eros invertidos en Bolivia i 
con mayores facilidades de trasporte sufrirá este pais una trasfor­
macion económica que tendrá un eco mui directo en la esportacion 
del estaño. 

El territorio arriba mencionado comprende los departamentos de 
Potosí, Oruro, Cochabamba i La Paz, los que han esportado en 19ro 

38,548 toneladas métricas de estaño negro , de 60 % de fino, lo que 
equivale a 23,129 toneladas de estaño puro, distribuidos como sigue: 

DEPARTAMENTO DE LA PAZ 

Minas Produccion en quintale~ 
cspai\oles. 

Aracana . ....... . . . . . .... ' 
Milluni .... . .... . . . . . .. . . . 
Tres Cruces . ... . ........ . . 
lnquisive . 
La Paz . ...... ... . ...... . . 
Chocñacota . . .. ... . . . . .. . . . 
ViJaque . . ....... .. . . . . . • .. 
Colquirí . . .. ... . . .... . . . . •. 
Sicasice . ... . _ .. . . .. .... . . . 
Yaco . . . . ....... . .. . . . .. oO ' 

)J a llachuma .. .. ...... .. . oO 

OmasllyOS ............. . . . . 
KaJahuyo .... ... ..... . 
Huayna Potosi ....... . . .. . . 
Chárabuco ........ . .. .. .. . • 
Palacama ya. . . . . . . . . . . . . . . 

13,392.73 
8,054·44 
4,154.10 
3,672.20 

534.63 
531.00 
399.20 
341.00 
308.76 
258.26 
222.26 
133. 1.0; 

184-49 
139·10 
9°·00 
10.36 

TOTAL .. .. . • ... 32,425.88 

Impuesto pagado en 
S Bs . 

23,333·6I 
14,235.63 
7,030.11 

6,726.27 
9°9·97 
940 .50 

660. 19 
545·60 
592.56 
41 3.22 
398.78 
3I 3·83 
359. 08 
243·43 
I60·5° 

18.I3 

S Bs. 56,881.4 I 
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DEPARTAMENTO DE ORURO 

Minas Produccion en quintales 
cspai\oles. 

H uanuni . ...... . ... .•..... 
Machacamarca ..... . . . .. . . 
OruTO .. .. .. ... ... • . .. .. . . 
Avicaya .. . .. . ..... . . . . . . . 
Morocacala ... . . .......... . 
Totoral . ....... . . .. .... . . . 
Alantaña ... . . .. . .... ... .. . 
Challapata . ........ . . . .... . 
Sorasora . . . .. . .. . . .. . .... . 
Antequera .. .. ...... . .. .. . 
Pazña .. .. . . .... .. . . 
Negro Pabellon .. . ....•.... 
Japo ..... . .. . ........... .. 
Caluyo . . .. . .. . . . ...... ... . 
Poopó , ..... . .. . ......... . 

74,414.38 
60,974·59 
37,349,63 
17,25°·00 
12.839.00 

6.730.00 
6,270.00 
5,829.81 
2,795 ·00 
1,653,96 
1,374. 23 
1,165·00 

800.00 
120.00 

86.II 

',rOTAL .... : . . . 229,651.71 

Impuesto pagado en 
S Bs. 

129,903.72 
108,791.84 
65,343.2 5 
29,825.25 
22,445·4° 
12,213.50 

10,925.00 
10,454.24 
4,868.65 
2,937.82 
2,310.2 5 
2,175·95 
1,450 .60 

24°·00 
150 .69 

S Bs. 404,036.16 

DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA 

Minas Produccioll en quintales 
españoles 

Colcha . . ................. . 
Berenguela ...... . .. ..... . 
Tucsuhuma. . . . ... . . .. . 

TOTAI.. ... . ..•. 

4,396.00 
3,006·50 

215.00 

7,617.50 

Impuesto pagado en 
S Es. 

$ 7,605.85 
4,937. 0 5 

368 .00 

S Bs. 12,910.9° 

DEPARTAMENTO DE POTOSI 

Minas Produccion en quintales 
cspal101es 

Uncia . .. : .. , ........ , .. . 
Potosí (barrilla .. 

« (barras) .... . .. . .. . 

LlaUagua ... . .. . . . .. . . . . 

232,27806 
II8,012.0S 
21,861 30 
13, Il6'78 
95,029.21 

Impuesto pagado en 
S Bs. 

S Bs. 400,II3.62 
207,12I.76 

54,176.50 

164,331 57 
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Chorolque .. . ... .. .. ... .. . 
Chocaya ..... ........ . . ... . 
Buen Retiro .... .. .. . . . . . . 
'ras n a ... . , .... . • .. ' ' " .. 
Santa Rosa .. ........ ... .. . 

·Cotuni . .... . .... oo . .... . . 

Qllechisla .. . .. . . . .. Oo • 

Alianza .. .. .. .. Oo . .. .. . .. 

Pulacayo . .... ... .. . . .... . 
Various .. .. . ... .. . .... . . , 
OCllr i . . .. .. ..... ... . . • ... 
Colc¡uechaca ...... ... .... . 
Ocaví ... ... . . . ... .. .. .. . . 
PalC<-1. huasi . .. . . _ . ..... ... . 
Santo Domingo . ..... .. .. . 
Corona ... . . .. ..... . . .... . 
Candelaria .. ...... . . ... . . . 

78,851.06 

2,690.92 
1,959.80 
1,577,00 
1,460.31 

85°.00 
299.2 3 
284.97 
38·74 

5.08 

TOTAL .. . ...... 568,314.51 

137,650 .9° 

5,8oS·1I 
3,667·58 
2,843.10 
2,617.5° 
1,562 .55 

52 9.18 
479 54 

6I.98 
8.89 

S Bs. <)80,969.78 

Bolivia esportó entónces en Ig10 838,00g.60 quintales españo­
les, que pagaron S Bs. 1.454,6gl.go de impuesto. 

El impuesto se cobra siguiendo una escala en uso ya por varios 
años i que varia quincenal mente segun sea el precio de Lóndres. 

Despues de hacer las deducciones de cambio, comisiones, traspor­
te a E uropa, etc. una tonelada de barrilla produce f 80 o sea 
S Bs. 44.16 por qq. español, lo que le da a la produccion o esporta­
cion de Ig10 un valor de $ Bs. 37 .006,503 .94 o sea bastante mas 
de tres mill ones de libras esterlinas . 

Mui poco estaño en barras se produce en Bolivia i esto solo tie­
ne una csplicacion, ya que la produccion a barras reportaria un 40% 
de menOr gasto de fletes; esta esplicacion parece reside en el precio 
elevado del combustible. 

El Gobierno de Bolivia ha contratado un empréstito de 
f 1,500.000 para formar el Banco de La Nacion; el empréstito se 
contrató al 5 ~ % los primeros diez años i 5 % los 25 años s i~uientes 
con 1 % de amortizacion; el emprésti to se pagará con la~ entradas del 
impuesto del estaño i del caucho; el impuesto del estaño durante los 
últimos cinco años, ha producido en término medio f 103,273 anual­
mente, así es que con él sólo se puede hacer el servicio efectivo de la 
deuda. 

Las espectativas del estaño en Bolivia para 19I1 son excelentes. 
Potosí tendrá su ferro carril t erminado a Villa Imperial i por lo 
consiguiente su produccion aumentará; las minas Uncia estan produ-
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ciendo 1,000 toneladas de barrilla mensualmente. Oruro mantendrá 
su produccion i los distritos de Cochabamba i La Paz aumentarán 
considerablemente su produccion. 

El impuesto al borato 

(COLABORACION) 

El borato que se produce en estos paises no es, como se dice 
comun i diariamente, bórax o borato de soda, sino borocalcita o 
borato de cal. Por lo demas, las cotizaciones estranjeras clasifican, 
sin dar lugar a confusion, ámbas especies, cuyos precios son mui 
diferentes. 

En 18 de abril último se cotizaban esos boratos en Lóndres así: 

Bórax .' ........... . .......... .... . f 16 por tonelada 
Borato de cal (el chileno) ......... . r2» ) 

Pero como se confunden los nombres, no se atina en los precios; 
de lo que resulta que dos o tres diarios que han tratado este tema 
dijeron que nuestro borato era bórax, que se cotizaba a f 18 i que 
con desahogo soportaria un derecho de aduana talo cual. 

• Advertiremos que nuestro producto se cotiza en la suma anota-
da por lei de 44 por cien to de ácido bórico anhidro contenido i con 
su escala en el precio por la lei excedente. 

* * * 
¿Cuánto cuesta a sus productores el borato de Ascotan que su­

ministra casi el total espartado? 
Segun los datos perfectamente exactos i conocidos, les cuesta a 

bordo f 4.10 por tonelada. Ahora como el precio medio es f 1I.10 

por tonelada, la Bórax Consolidated Co. gana r. 7 por tonelada. 
No hai un solo negocio en Chile i probablemente habrá aun mui 

pocos en el mundo que den tan pingüe utilidad i percibida por mu­
chos años. 

¿Qué derecho de esportacion podria pagar holgadamente nues­
tro borato? 
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Con pequeña diferencia, el salitre paga {, 2.ro.O por 1,000 kilos, 
o una tonelada métrica, suma que agregada a las f 4.10.0 que cuesta 
a bordo el borato, daria un costo a bordo de f 7.0.0; i como la coti­
zacion media de los últimos tiempos es de f rr,IO.O (hoi está a 
{, 12.0.0.), la Bórax Consolidated Co. tendria siempre la enorme ga­
nancia de f 4·ro.o. Borremo, aun la fraccion de 10 chelines, por 
gastos de a bordo a tierra en Europa i quedará una utilidad de f +0.0 
netas i en mil kilos. 

Esta ganancia es, en jeneral, mucho mas del doble de la que 
obtiene el mas afortunado salitrero. 

Por consiguiente, el borato puede pagar el mismo derecho que el 
salitre i aun otro tanto, i dejar a sus dueños una utilidad mayor que 
la mejor salitrera. 

.*. 
Casi todo el borato que se esporta de Chile proviene del llamado 

lago de Ascotan, el que por el tratado vijente con Bolivia (19"4) pa­
só en su totalidad a Chile. Antes de esa fecha, parte del lago era 
boliviano. 

El procedimiento de beneficio que se emplea en Ascotan es el 
mas fácil i barato del mundo: se es trae a pico i pala el producto del 
suelo, se le lleva al establecimiento que está allí mismo i se le tuesta 
o calcina para espelerle parte de la humedad que contiene i hacerlo 
llegar o pasar jeneralmente de la lei de cotiz,\cion: 44 por ciento de 
ácido bórico anhidro. 

Calcinado el borato se ensaca i se lleva directamente a Mejillones 
i de aquí al buque o vapor que lo ha de conducir a su destino, 

Esta gran boratera de Ascotan es ei negocio mas exótico que hai 
en Chile. 

Por su vecindad a Bolivia, solo se sirve de operarios de'este país 
i los empleados son casi todos estranjeros, en especial peruanas. 

Como es sabido i duramente criticado, el borato no paga dere­
cho de aduana i no ocupa a trabajadores chilenos, ¿qué beneficio 
deja, por tanto, esta industria al pais cuyo suelo empobrece1 Nin­
guno o mui poco, 

La misma simplicidad de la esplotacion i tuesta del borato es 
la causa de su poquísimo consumo de especies importadas i nacio­
nales, 
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Unos cuantos cientos oe picos i palas; unas pocas carretas para 
llevar el borato a los hornos. Allí no hai máquinas ni maquinaria ni 
nada de la inmensa i complicada planta de los injenios del beneficio 
del salitre. 

Lo repetimos: no hai industria mas simple, mucho mas que la 
ile hacer el vino por el procedimiento de Noé. 

* * * 
En cambio de los insignificantes beneficios que el borato deja 

al pais, le causa estos dos grandes males: le empobrece su suelo 
arrancándole una gran riqueza libre de todo gravámen fiscal i agota 
el único combustible de la rejion, la planta llamada yareta, que 
consume por miles de miles de quintales en la tuesta de su produc­
to, para privarlo de cierta parte de su humedad. 

La yareta que consumen las minas de Collahuasi, Chuquicama­
ta i otras i que se utiliza en cocer el pan de cuatro a seis mil per­
sonas de esa rejion, mediante el gran consumo que hace de ella la , 
Borax Consolidated Co. va escaseando; desde tiempo ha, en diez 
años, ha cuadruplicado su precio. Otro mal irreparable: el agota­
miento del combustible, paralelo al del borato, ¿en cambio de qué? 
Del rápido enriquecimiento de una empresa netamente estranjera . 

. '. 
Cada vez que se ha insinuado la idea de gravar este producto 

con un derecho aduanero, sus dueños i jestores han corrido la espe­
cie de que, llegado el caso, paralizarian la produccion. 

Este es un bluff que da por sentada en nuestros gobernantes 
una inj enuidad que cuesta reconocerles. 

¿ Habrá alguna persona i ménos una compañía de hombres de 
negocios que se prive de ganar {, 4.0.0 en cada 1,000 ki'os de una 
sustancia que posee en grandes cantidades? 

¿Por qué na paralizan sus trabajos las salitreras que ganan mé­
nos de la mitad de esa suma i que un tiempo apénas sí ganaban la 
cuarta parte de ella? 

N ó, esa éspecie no merece ni el menor comentario. 
Pero supongamos que para hacer el perdidoso paralice un tiem­

po la produccion del borato, ¿qué mal le sobrevendria al pais por 
ello? Ninguno i, por la inversa, los siguientes beneficios: 
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Paralizada la esplotacion quedarian cuatrocientos o quinientos 
buenos operarios dewcupados que vendrian a trabajar alas salitreras 
i dando movimiento a una oficina que produciria, 10 ménos, 500,000 
quintales, que pagarian al Fisco un millon i doscientos i tantos mil 
pesos. 

El material ro dante del ferrocarril de Antofagasta, que no 
abunda, tendria de ménos el tráfico a Ascotan de mas de 300 kiló­
metros; pero, en cambio, se utilizarian en el acarreo de nitrato que, 
término medio , está a la mitad de esa distancia i duplicando, por 
tanto, el porteo de ese producto . 

r, por último, al suprimirse la tuesta del borato, se dejaria de 
estraer muchos miles de quintales de yareta, cumbu.·tible precioso 
de la rejion i solo reemplazable, en buena parte, por el carbon de 
piedra o el petróleo que se llevaria de la costa. 

En 1910 i segun la memoria de la Superintendencia de Aduanas, 
de Chile se esportó el siguiente borato: 

Por Arica ... ' .. ..... ... , .... . 
Por Antofagasta ..... ....... . . 
Por Taltal . .. ...... ......... . 

27-+,950 kilos 
32.560,200 ,) 

640,800 » 

TOTAL ........... '" 33.475,950 kilos 

o sean en números redondos 33 millones 476,000 toneladas que a 
f 2.10.0 por cada una darian una entrada a la aduana de f 83,690 
anuales. Con esta suma tendria el Fisco para pagar los intereses i 
amortizaciones de un empréstito de f 1.600,000, que es precisamen­
te lo que el Estado ha menester con urjencia para las siguientes 
obras: 

Puerto de Antofagasta ......................... f 
Construccion de un ferrocarril de Chuquicamata a 

Cobija, p,!-sandopor Cal ama .. . . . . . . . . .. .... . . ,) 
Obras de puerto en Mejillones, Iquique i Arica. . . . . " 
Fortificacion de estos puertos i Antofagasta ... '" . . » 

600,000 

600,000 
250,000 
150 ,0 0 0 

TOTAL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • . . .. f 1.600,000 

• Qué mas puede desear el Gobierno tan avaro con las provin-
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cias del norte, que encontrar en el borato que ellas producen la 
fuente de recursos con que saciar las mas urj entes necesidades de 
esa rejion? 

P. LYON. 

La perforadora de aire compriJ:nido 
i la perforadora electl'o.neumática en las minas 

-SINÓPSIS 

Es bien sabido que las compresoras de aire t al como jeneral­
mente se instalan en las minas para la trasmision de fuerza desarro­
llan comparativamente poca efic iencia, si bien es posible mitigar con­
siderablemente las pérdidas inherentes a est e sistema escojiendo 
compresora de buena marca, de tipo convenien te, i si se tiene cuida­
do i buen sentido en el tamaño e instalacion de las tuberías, en la 
provision de tanques, recipientes i enfriadores adecuados, así como 
recalentadores donde sea práctico i finalmente si se dedica la aten­
cion necesaria para mantener siempre todo el sistema en la mejores 
condiciones posibles. 

No cabe duda que en la mayoría de los casos la instalacion de 
una planta central de compresora cuesta ménos i es mas económica 
en su operacion que lade una instalacion compuesta de varias compre­
soras pequeñas esparcidas en diferentes lugares de la mina, pero a 
veces las condiciones locales favorecen éste último sistema, como, 
por ejemplo, cuando hai que trasmitir la fuerza a lo largo de un 
túnel mui estenso o de un tiro mui profundo, o en una combinacion 
de ámbos, para distribuirla al otro estremo entre varias labores. En 
tales casos suele ser mas conveniente, i tal vez mas económico, ins­
talar una o varias compresoras cerca de las labores donde se ha de 
emplear el ai re i trasmitir la enerjía eléctrica a éstas. 

Respecto a la discrepancia que el señor Babb ha encontrado 
entre la potencia que necesitan ias compresoras segun los catálogos i 
segun lo que la práctica le ha demostrado, el autor hace presente 
que no aparecen tales discrepancias si se consulta el catálogo de un 
fabricante de reconocida pericia, como, por ejemplo, el de la I nger-
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soll-Rand Company. En este catálogo aparece una tabla que muestra 
la fuerza que desarrolla al comprimir un pié cúbico de aire atmosfé­
rico a diferentes elevaciones i a diferentes presiones , cuya tabla ha 
sido la base para fijar con uniformidad la fuerza desarrollada por 
las diferentes compresoras que se clasifican en dicho catálogo. Estas 
cifras no incluyen la friccion de la banda (ni otra forma de trasmi­
sion) i están basadas sobre el funcionamiento de máquinas nuevas, 
trabajando en las mejores condiciones posibles de temperatura, lu­
bricacion, etc . Por lo tanto, el injeniero previsor agrega a estas 
cifras un márj en de 15 a 25 %, segun las condiciones, a fin de tener 
la seguridad de que la fuerza aplicada no será escasa. 

No se puede negar que las pérdidas inherentes a la produccion, 
trasmisi<)Il i distribucion del aire comprimido en uso en las minas son 
consie' .!bles, aun cuando se emplee compresora de la mejor marca 

dl ¡Po mas económico, i a esto hai que ágregar la ineficacia de la 
perforadora de aire. Autoridades competentes han declarado que se 
requieren 25 caballos efectivos de fuerza en el motor que mueve la 
compresora para hacer funcionar debidamente una perforadora de 
aire de 3 pulgadas (diámetro del cilindro), de los cuales solo 5 a 6 
llegan a ser indicados en el cilindro de la perforadora i solamente 
1 ;\- a 2 caballos representan la fuerza efectiva contra la roca. Pero a 
pesar de este derroche de fuerza, la perforadora de aire, desde su 
invencion por Simon Ingersoll, hace medio siglo, ha sostenido su 
puesto en las minas contra todo competidor, lo cual demuestra que 
su principio es correcto i práctico . 

Desde el advenimiento de la electridad, con sus múltiples ven­
tajas, la facilidad de su trasmision, diversidad de aplicaciones i altas 
economías, la aplicacion de la fuerza eléc trica para taladrar la roca 
ha sido un problema sumamente interesante para los inj enieros e 
inventores . Se ha ideado un gran número de perforado ras eléct ricas 
de di fe rentes sistemas, se han probado, se han anunciado i se han 
esplotado, pero todas han fracasado. Es verdad que consumian poca 
fuerza, pero es el caso que carecian del requisito mas indispensable en 
una máquina de esta clase: la capacidad sostenida de perforar 
la roca . 

El problema de aplicar la fuerza eléctrica a las necesidades i 
exij encias de la perforacion en las minas parece que al fin ha sido 
felizmente resuelto de una manera práctica i eficaz, a la vez que eco­
nómica, con la aparicion de la perforadora electro-neumática cono­
cida por el nombre de Temple-Ingersoll. 

Esta perforadora es propiamente de aire i no debe confundirse 
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con las perforadoras puramente eléctricas, que tan poco éxito han 
tenido i que ya apénas se oye hablar de ellas. 

El aparato consiste principalmente en tres máquinas que forman 
una unidad, esto es: un pulsador movido por un pequeño motor eléc­
trico (al cual está conectado por medio de engrane), i la perforadora 
propiamente dicha. El motor i el pulsador van montados sobre una 
pequeña carretilla de acero con cuatro ruedas; el conjunto pesa poco 
i ocupa poco lugar. Del pulsador parten dos mangueras de goma que 
conectan con el cilindro de la perforadora. El pulsador, que es algo 
parecido a una pequeña compresora de aire, consiste en dos cilindros 
verti cales con sus respectivos pistones, di spuestos de tal manera, 
que miéntras un piston sube el otro ·baj a. La manguera que parte de 
uno de los cilindros del pulsador está conectada al est remo trasero 
del cilindro de la perforadora, i la manguera que parte del otro 
cilindro del pulsador está conectada al otro estremo delantero del 
cilindro de la perforadora. 

La perforadora es mui parecida a las perforadoras de aire anti­
guas que todos conocemos. Funciona como éstas, mediante la pre­
sion de aire comprimido aplicada alternadamente por delante i por 
detras de su pistan; solo Se diferencia esencialmente, en que carece 
de caja de distribucion i que no tiene escape de aire. Por lo demas, 
su mecani smo i el modo de manejarla es mui parecido. La montura, 
columna, barra de tiro O tri pié es la misma que la que se usa para 
las perforadoras de air~ . 

En pocas palabras procuraré esplicar cómo funciona el aparato. 
Estando la perforadora lista para comenzar a trabajar, el perforista 
tira de un cardan que conecta con el controler o arrancador del 
motor; éste ec ha a andar i pone en movimiento al pulsador. El 
primer deber de éste es comprimir el aire hasta unas 30 a 3S libras, 
lo cual es suficient e para el debido trabajo de la perforadora . En 
seguida que se alcanza esta presion, lo cual tarda poco mas o ménos 
un minuto, se cierra automáticamente la admision de aire, mediante 
una vá lvula que 'hai al efec to, la cual despues solo admite la pequeña 
cantidad de aire que sea menester para compensar cualquiera pequeña 
mer'ma que pueda haber por filtracion i mantener la presion uni­
form e miéntras trabaja la perforadora. En esta situacion, el aire 
comprimido por el pulsador queda encerrado dentro de las dos man­
gueras, entre los pistones del pulsador i los dos estremos del pistan 
de la perforadora, formando, por lo tanto, lo que pudiéramos llamar 
un circuito cerrado. 

Ahora bien, al subir uno de los pistones del pulsador, empuja el 
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aire comprimido a traves de la manguera que está conectada con 
el estremo posterior del cilindro de la perforadora, i el efecto de esto 
es hacer que el pistan de la perforadora sea arrojado con suma fuerza 
i velocidad hácia adelante, o sea hácia la roca. Al mismo iristante, el 
otro pistan del pulsador está bajando, con lo cual i mediante la otra 
manguera, absorbe el aire, retirándolo de enfrente del pistan de la per­
foradora; por lo tanto, éste no encuentra resistencia, así es que todo el 
empujan que recibe en su estremo posteriores descargado contra laroca 
sin impedimento alguno; el resultado es un golpe tan fuerte que no 
hai roc2. que lo resista. Llegado este punto, los pistones del pulsa­
dor cambian de direccion; el que ántes empujaba la columna de aire 
hácia la perforadora, ahora la absorbe i el que ántes absorbia, ahora 
empuja el pistan de la perforadora hácia atras, con lo cual queda 
redondeado un ciclo que se repite de 400 a 475 veces por minuto, 
segun el tamaño del aparato. El objeto de comprimir el aire es el 
de darle mayor densidad para trasmitir los impulsos que le imprime 
el pulsador. En realidad, el, aire encerrado en el sistema se puede 
considerar como un resorte sumamente elástico pero indestructible 
entre los pistones del pulsador i el pistan de la perforadora; la pre­
sion de aire simplemente da la tension necesaria al resorte. 

Toda vez que la perforadora nO ti ene escape, sino que el mismo 
aire se usa' continuamente, claro está que se eliminan muchas de las 
causas que ~ontribuyen a producir la escasa eficiencia de los sistemas 
de trasmision de aire comprimido, como son: el calor desarrollado en 
la compresora i que no se aprovecha porque se pierde ántes de llegar a 
la perforadora, la friccion dentro de los tubos i las mermas por escapes 
en el trayecto'. En la perforadora electro-neumática , la unica fuerza 
que se pierde es la que se consume para vencer la friccion del meca­
nismo; se puede decir que no hai pérdida entre el pulsador i la per­
foradora. 

Se asegura que la perforadora electro-neumática Temple-Inger­
soll hace tanto trabajo como una perforadora de aire (modelo anti­
guo) de equivalente capacidad, con el consumo de una cuarta a una 
tercera parte de la fuerza: es te es un hecho que la práctica ha com­
probado en varios lugares. Un ahorro tan notable de fuerza no debe 
desperdiCiarse, sobre todo donde el costo de fuerza es un gasto im­
portante, como lo es en muchas minas de Méjico. 

Hemos visto que una perforadora de aire de 3 pulgadas, traba­
jando a una elevacion de 5,000 piés, consume de 22 a 25 caballos 
efectivos en la compresora, segun la presion que se emplee. Aparte 
de esta gran economía de fuerza, la perforadora electro-neumática 
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posee otras ventajas de importancia sobre la perforadora de aire en 
muchos lugares. Por ejemplo, no es afectada por la elevacion, como 
lo son las compresoras, pues funciona igualmente con la misma 
fuerza al nivel del mar que a 15,000 piés de elevacion. Como se com­
pone de piezas pequeñas , es fácil su trasporte a lomo de mula, sin 
necesidad de seccionar, como lo requieren las compresoras, i esto es 
costoso. Se puede poner a trabajar en cualquiera parte de la mina, 
con solo tender un alambre hasta el lugar necesario i sin t ener que 
esperar a que se instalen tuberías ,. lo cual implica demoras i mayor 
gasto. 

En vista de las múltiples ventaj as de esta perforadora, cuya 
economía, eficacia i conveniencia han sido comprobadas, es de es­
trañar que no se haya j eneralizado mas su empleo en las minas de 
este pais. Esto talvez se debe a la falta de informes ¡ conocimiento 
sobre la materia, o t al vez a la natural desconfianza de gastar dinero 
en apara tos nuevos, pero toda duda acer(a del éxito completo de la 
perforadora electro-neumática se disipará si la persona interesada se 
t oma la molestia de investigar i ver por sí mismo algunas de estas 
máquinas tra-bajando en varias partes de la República. 

E n el túnel «Nepton», en E l Chico, cerca de Pachuca, Estado 
de Hidalgo, propiedad del señor injeniero don Gabriel Mancera , se 
han estado usando algunas de estas perforadoras durante cerca de 
dos años. Antes de su introduccion , la perforacion se hacia a mano 
i el avance promedio de la frente, seccion de 3X 3 metros, er a unos 
dos metros por semana. Desde que se instalaron las perforadoras, el 
avance ha ido aumentando rápidamente al grado que en la actua­
lidad el cuele es de 8 a II metros por semana, habiendo alcanzado la 
distancia total de 1,945 metros desde la entrada del t únel. El avance 
seri a aun mayor si fuese posible hacer la estraccion del escombro con 
igual violencia que la perforacion. Todo el trabajo está hecho por 
mejicanos, sin que haya un solo estranj ero en toda la obra. 

Algunos informes de lo que es tán haciendo estas perforadorab en 
diferentes minas pondrán ser de interes para demostrar su capacidad. 

En la mina Trinidad de (,La Tula Mining Company') , en La Luz, 
distrito de Guanajuato, han tenido trabajando desde hace mas de 
un año dos de estas perforadoras, t amallo 4-D, perforando en galerías 
i cruceros de roca de cuarzo diorita mui dura, jeneralmente sólida, 
pero a menudo mui agrietada. Durante 22 dias hábiles, desde el 24 de 
julio hasta el 19 de agosto de 1908, la máquina estuvo funcionando 
lIO horas 15 minutos i perforó 1,IIS piés (339 metros) lineales de ba­
rrenos, o sea un promedio de 10.1 piés (3.07 M.) de barreno por hora. 
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En la mina «San Elijio,), de la «Mazapil Copper CO') ., en Concep­
cion de Oro, Zacatecas, se instaló una perforadora electro-neumática, 
tamaño 4-E, a fines del mes pasado. Durante ZI dias de trabajo, 
desde el LO alz8 del presente mes de octubre, la máquina estuvo 
perforando I09 horas 45 minutos i perforó 1,407 piés (4Z7.73 M.) de 
barrenos o sea un promedio de I2 pies 9 pulgadas (3 .88 M.) por hora. 
La labor era galería en roca caliza dura. 

En «La Reina Union Mining and Reduction Company,>, San 
Javier, Sonora, están usando una perforadora electro-neumática S-C 
en la frente de un túnel S '><7 pies. Avanzaron 96 pies (z9.I8 M.) en 26 
paradas, o sea poco mas de 4 piés (1.IZ M.) en cada parada. Hicieron 
de 9 a IZ barrenos de S piés (1.52 M.) en cada frente, siendo la roca 
diorita dura i empleando trabajadores corrientes como barreteros . 
El costo de perforacion de este túnel es de 8 pesos oro americano por 
pié lineal, todo incluso. 

Podria citar trabajos análogos en otros lugares, pero estos infor­
mes patentizan claramente lo que es ta perforadora puede hacer. i 
está haciendo, dia a dia, en verdaderos trabajos de minas en Méjico. 
Existen tambien informes que demuestran que el gasto de repara­
ciones no es mayor que con las perforadoras de aire, ántes bien en 
algunos lugares hasta han sido menores . 

En los ejemplos citados se ve claramente que la perforadora 
electro-neumática empieza a ser un factor importante en el proce­
dimiento de obtener «estraccion máxima.) con el «mínimo de gastos», 
lo cual es el objetivo de todo director progresista, a fin de que se 
puedan dar di videndos. 

No se arguye, ni es de suponer, que la perforadora electro-neu­
mática reemplazará enteramente el uso de compresoras i perforado­
ras de aires en las minas. Las mejoras que recientemente se han 
hecho en las perforadoras llamadas de martillo con alimentacion de 
aire, hacen de estas máquinas un ausiliar mui útil para ciertos tra· 
bajos, como por ejemplo, para el tumbe de metalesj en el cielo , per­
foracion de pozos hácia arriba i para toda clase de perforaciones 
lij eras hácia arriba. La estrema sencillez de su mecanismo, la faci­
lidad con que pueden ser manejadas por cualquier peon inesperto i 
la rapidez con que perforan, son cualidades que recomiendan estas 
perforadoras para la clase de trabajo a que se adaptan, pero no son 
prácticas para hacer barrenos profundos en direccion horizontal o 
hácia abajo, a causa de la dificultad de mantener el agujero limpio 
de escombro cuando se está perforando; por lo tanto, el límite de su 
utilidad está bien definido. 
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Cada uno de estos tipos de perforadoras tiene campo de aplica. 
cion especial dentro del cual su utilidad es innegable. En la perfora­
cion de túneles, galerías cruceros i tiros, especialmente donde la 
roca es dura i existe fuerza eléctrica disponible, esta es la clase de 
trabajo para el cual la perforadora electro-neumática está indicada 
i en el cual rinde los resultados mas económicos. 

N egociaciones Mineras (0) 

Reciellremente se han efectuado en este puerto dos negociacio­
nes mineras de importancia. De ellas dan cuenta los siguientes re· 
portajes hechos por un diario de Valparaiso a los caballeros que a 

,continuacion se indican: 

CON DON GUILLERMO LYON 

«En efecto, dijo este caballero, se trata de una gran negociacion 
ascendente a algunos millones de pesos. 

El contrato fué firmado ad rejerendum, por la Sociedad Esplota· 
dora de Chuquicamata, de la que soi representante, i la Compañía 
de Cobres de Antofagasta, representada por la casa Duncan, Fax i 
Cía, i por los representantes del sindicato americano. 

La compra de las pertenencias de ámbas compañías seria po)' 
IOO.OOO libras esterlinas i la negociacion se llevará a efecto ántes de 
nueve meses. 

La produccion de cobre tiende a disminuir en el mundo, debido 
al mayor consumo del artículo, cada dia mas. 

En Estados Unidos el agotamiento de este metal está calcuiado 
para unos I5 a 20 años mas. 

Entónc~s, los americanos buscan nuevos centros de produccion 
. en otras partes, i desde luego, han hecho detenidos estudios en las 
minas que existen en nuestro pais. 

Ultimamente el sindicato americano, una vez consultado el in­
forme favorable a algunas pertenencias en el norte, presentados por 
sus ¡nj eníeros, acordó adquirir i para ello firmó un contrato ad re/e-

> (*) TQmado <le la oLa Revista Comercial., 
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relldum, con la Sociedad de Chuquicamata i la Compañía de Cobres 
de Antofagasta para adquirir sus minerales por la suma de f IOO,OOO. 

Han calculado que los minerales a la vista pueden estimarse en 
cincuenta millones de toneladas, correspondiendo de ellas LOOO,ooo 
al cobre con una lei de 2 % mas ° ménos. 

Calculando el precio ,de este mineral en f So, que es la cotizacion 
aproxirilada que hoi tiene en Europa dicha esportacion, representa­
ria la respetable suma de f 50.000,000. 

Ahora, como la compañía americana cuenta con maquinarias, 
procedimientos i patentes de privilejios especiales para trabajos ele 
esta naturaleza, quiere decir que obtendria la tonelada de cobre a f 30 
de costo, para venderlas a f 50, obteniendo una utilidad pingüe, no 
como ocurre hoi dia, que el costo de proeluccion de una tonelada de 
cobre eS de f 50, i el precio de venta alcanza apénas a f 54, dejando, 
como se ve, una cantidad no apreciable, i sí insignificante por demas. 

La esplotacion de la minería en nuestro pais, ",n pequeña escala 
i en la forma rutinaria i primitiva que aun se hace, no podrá jamas 
ser negocio i lo único que se consiguirá será costear los gastos i espe­
rar mejores espectativas. 

El Sindicato traerá maquinarias por valor de algunos millones 
para iniciar los trabajos en la mejor forma e implantando para ello 
los procedimientos i maquinarias mas modernos. 

Una cosa curiosa es que los americanos no tratan de profundizar 
las minas i se contentan con esplotar cuanto se halla a la vista, arra­
sando, por decirlo así, con todo material de fácil recoleccion. 

Emplean con este fin unas poderosas palas automáticas, las que 
van peinando los cerros i arrojando los metales a trenes especiales 
que los conducen en seguida a la costa. 

Es mui probable que la compañía americana construya un fe­
rrocarril entre Cobija i Calama para el trasporte de sus materiales». 

CON EL SEÑOR GOLDFINCH, DE LA CASA DUNCAN, FOX 1 ciA. 

(,Hace poco, nos dijo el señor Goldfinch, estuvo en este puerto 
el señor Louis Ross, representante del millonario americano señor 
Alberto C. Burrage, de Boston, que es uno de los directores de la 
.Amalgamated Copper Company", firma que jira con un capital de 
$ 153.887,9°0 oro americano o sean f 31.000,000, mas o ménos. 

La Compañía de Cobres de Antofagasta, de la cual nuestra casa 
posee la mitad de sus acciones, con un capital de f 65,000, jamas ha 

8 .. D~ MINERIA.-24 
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podido obtener una utilidad apreciable por tratarse de materiales de 
una lei no superior al r! :t . 

Pero esplotándose esos mismos metales en grande escala i con 
procedimientos mas modernos, la utilidad será fija, segura i mui 
apreciable. 

En 50.000,000 de tonelada, de metales, que es la produce ion cal­
culada por los inj enieros americanos, puede estimarse, prudente­
mente, que existan 750,000 toneladas de cobre, las que cotizadas al 
precio corriente representan una magnífica utilidad. 

La negociacion de que se trata es conveniente par" comprado­
res i vendedores i lo es, asimismo, para los accionistas, que recibirán 
por una parte, el 50 % de sus aCCIOnes 1 un ro % mas de las acciones 
nuevas que se emitan'), 

Peticion de una gran estensionde playa. 
DictAmen del Promotor Fiscal 

Publica~os a continuacio'n un importante dictámen dado por 
el sellor Promotor Fiscal don Daniel Ugarte, en los antecedentes 
sobre constitucion de propiedad minera en las rocas i playas del 
mar, de la sociedad en liquidacion <,Poblaciones Unidas de Playa 
Ancha,). 

<<S. J. L.: 

Con fecha 11 de febrero último se sirvió V. S. p:lsar en vista a 
este Ministerio 1:1 solicitud de los liquidadores de la Sociedad Pobla­
ciones Unidas de Playa Ancha, para que se les admita rendir infor­
macion para perpetuar memoria, a fin de dejar establecido que las 
pertenencias mineras que han manifestado en terrenos de Playa An­
cha, tienen sus linderos en parte dentro del mar; pero como los hitos 
los han fij ado por medios de boyas que las corrientes marinas arras­
tran i desalojan de su sitio , creen indispensable rendir dicha infor~ 
macion para perpdua [nemoria. 

Durante la licencia del infrascrito, el señor' Promotor Fiscal su­
plente, don Abraham Gacitúa B., manifestó al Juzgado, en dictámen 
de 23 de dicho mes de febrero, que para dictaminar era indispensa­
ble t ener a la vista todos 105 antecedentes que se refieren a la cons-
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titucion de la propiedad minera que es materia de la peticion que 
V. S. se sirvió mandar en dictámen. 

El infrascrito cree tambien que habria sido conveniente tener 
a la vist a los referidos antecedentes para pod~r dictaminar; pero, 
por no demorar el despacho de este asunto, entro desde luego a in­
fe rmar. 

E l artículo I034 del Código de Procedimiento Civil autoriza las 
informaciones de testigos para perpetua memoria, con tal que no se 
refieren a hechos de que pueda resultar perjuicio a persona conocida 
i determinada. 

Lo que pretenden por ahora los solicitantes es constituir pro­
piedad minera de ciento cincuenta hectáreas en una gran estension 
de playa, internando los deslindes en el mar. 

En efecto, en su peticion, dicen: 
(,Las pertenencias aludidas est án ubicadas a ori llas del mar i al 

practi car el alinderamiento ordenado por la lei, ha resultado que 
cuatro de los puntos de demarcacion caen en el mar i el resto en tie­
rra firme. R ai, de este modo, cuatro boyas-hi tos, [ondeadas, la mas 
al oriente a trescientos metros de la punta que queda frente al ce­
mementerio de Playa Ancha; la que sigue al poniente, a cien metros 
del lugar en que desemboca la quebrada de la Tortuga; la tercera 
esta situada a quinientos metros de la desembocadura dt; la qu ebra­
da de los Lúcumos, i la cuarta est á fondeada en la desembocadura 
de la quebrada de los Lúcumos. 

Como V. S. ve, se trata de alinderar ciento cincuenta hectáreas 
en superficie de rocas de playa, i en superfi cie del mar, lo que, a jui­
cio de este Ministerio, es absolutamente inaceptable, porque las pla­
yas i el mar adyacente son bienes nacionales de uso público i, ade­
mas, el Código de Minería sólo concede pertenencias mineras para la 
esplotacion de minas de oro, plata, cobre, platino, mercurio, plomo, 
zinc, bismuto, cobalto, niquel , estaño, antimonio, arsénico, hierro, 
cromo, manganeso, molíbdeno, vanadio, sodio, irridio, tungsteno i 
piedras preciosas; concede tambien derecho para constituir propiedad 
minera en t errenos del dueño del suelo para la esplotacion del car­
bon i demas fósiles, i para la esplotacíon de sust ancias minerales 
que se encuentren en terrenos eriales del Estado, o de las Municipa­
lidades . , 

En ninguna de est as clasificaciones estan comprendidos los pe­
dimentos de la Sociedad poblaciones Unidas de Playa Ancha, que 
di ce haber descubierto yacimientos de silicat os de cal i de rocas . de 
distintas especies. 
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V. S. sabe que en las piedras que se esplotan en las canteras para 
construcciones, se encuentra silicato de cal, sustancia que no es me­
tal ni fósil, i por lo tanto no es susceptible de constitucion de propie­
dad minera, ni de libre aprovechamiento. 

Pero aun suponiendo que las rocas sean metales ó fósiles, no 
podria constituirse propiedad minera ni en la playa ni en el mar, por­
que no son las playas ni el mar terrenos eriales del Estado o de las 
Municipalidades, sino bienes nacionales de uso público i, solo la au­
toridad administrativa puede reglamentar su uso para la pesca u 
otros trabajos, pudiendo únicamente por lei especial constituirse 
dominio sobre esos bienes . 

Por otra parte, el Código de Minería, en su artículo 2.0 , prohibe 
ejecutar labores sub-marinas en lo s puertos habilitados, sin permiso 
de la autoridad administrativa i siempre previo informe pericial; ni 
permite tampoco ejecutar trabajos de ninguna dast' a menor distan­
cia de mil cuatrocientos metros de los puntos fortifi cados. En el 
presente caso, cuatro de las seis canteras situa.das dentro de la esten­
sion de playa que pretenden tomar los solicitantes como propiedad 
minera estan a menor distancia que la indicada en el inciso final del 
referido artículo 2.0 del Código de Minería. 

Por estas consideraciones, que la lei ha previsto en resguardo 
de mas altos intereses, no es posible acceder a la informacion para 
perpetuar memoria que solicita la Sociedad Poblacione;; Unidas de 
Playa Ancha, representada por su comision liquidadora. 

Las obras del puerto de Valparaiso, las necesidades futuras del 
mismo, las nuevas fortificaciones, encontrarian un obstáculo podero­
so en el interés particular de los dueños de canteras de la playa i de 
la superficie del mar que hoj quiere tomar en dominio la referida so­
ciedad. 

Este asunto, pues, tiene muchísima mayor gravedad de lo que a 
primera vista parece, i es indispensable, a juicio de este Ministerio, 
poner atajo a estos avances del interés privado en contra de los inte­
reses públicos. 

Por esto, cree el infrascrito que V. S. ha de negar lugar a la so ­
licitud de mi referencia i a cualquiera otra de las muchas que, en 
análogo sentido, se me informa que han sido presentadas a los Juz­
gados. 

Sírvase V. S. ordenar se reemplace el papel.-Valparaiso, 4 de 
mayo de I91I .-Ugarte.,) 
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El Bnrean de Minas de los Estados Unidos 

(Conti""acioll ) 

VIJENCIA DE LOS CÓDIGOS 

En todos los paises europeos el cumplimiento de los códigos 
relacionados con las operaciones de las minas de carbon está en ma­
nos de empleados designados especialmente, o de inspectores de mi­
nas conocedores de la industria i capaces de examinar conscientemen­
te las condiciones mineras i ver que las leyes mineras sean obede­
cidas. 

Para hacer cumplir con seguridad los códigos, estan previstas las 
penas para el caso de que no se cumplan los reglamentos, i estas 
peneS se aplican al minero o al empleado, o a ámbos, de acuerdo 
con la naturaleza de la falta. Otro medio ([ue está en manos del 
inspector de minas para asegurar el cumplimiento de la lei es un 
precepto que impide la continuacion de la operacion de una mina 
hasta que se obedezcan las leyes, cuando se juzga necesario lo dicho. 

ESTUDIO DE LAS CONDICIONES MINERAS 

Inglaterra, Alemani a i Béljica manti enen estaciones de esperi­
mentacion donde se prueban esplosivos i se examinan lámparas de 
seguridad, aplicaciones de salvataje, i todas las otras cosas que se 
usan en las minas. En Francia se hace un trabajo parecido por me­
dio de comisiones, que se designan periódicamente, i en otros paises 
europeos hai estaciones permanen tes. Se ha dicho ya en este folleto 
que con respecto al establecimiento de estaciones esperimentado­
ras de las condiciones mineras, se empieza a mostrar mejoría, que 
es un rasgo mui notable de las estadísticas presentadas aquí. 

Se manufacturaron lámparas de seguridad grandemente superio­
res a las usadas anteriormente, tan luego co mo se notaron los defec­
tos de las primeras formas en las oficinas de esperimentacion i ha es­
tado inseparablemente ligado con el estímulo dado por estas estacio­
nes, el desarrollo de formas mejores de aplicaciones de salvataje, 
sistemas de encendedores eléctricos i muchos otros medios de dar 
mayor seguridad a los trabajadores de las minas . 
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Los inventores han sido estimulados por el hecho de que las 
ventajas de cualquier mejora que ellos puedan hacer serán deter­
minadas en la estacion de prueba, i al mismo tiempo los propie­
tarios de minas han podido ver los resultados de pruebas com­
pletas de todos los sistemas nuevos, i tambien han podido elejir tipos 
de lámparas de seguridad, aplicaciones de salvataje i otras cosas, 
con pleno conocimiento de su trabajo en las condiciones mineras 
actuales: 

Los esperimentos hechos de este modo han sido de beneficio 
jeneral, i juntamente con reducir la mortalidad causada por acci­
dentes mineros a una cifra mui baja, han sido los medios para obte­
ner mejoras en la operacion, lo que constituye una ventaj a sustan­
cial tanto para los trabajadores como para los propietarios de minas. 

DESASTRES RECIENTES 

En diciembre último se conmovió la nacían entera por la noticia 
de 4 esplosion'es ocurridas en minas de carbon, en que se sacrificaron 
800 vidas. Una de estas esplosiones en Monongah W. Va., en que se 
perdieron 356 vidas, fué la catástrofe mayo'¡' de su clase que se re­
jistra en la historia de la minería americana. La esplosion ocurrida 
en la mina Darr , en Pennsylvania costó 250 vidas i es otro de los 
desastres notables del pais. En 1907 fueron muertos 3,200 hombres 
en las minas de carbon i 2,061 en 1906. Este es un aumento de 
cerca de 50 por ciento sobre el año precedente. Prácticamente cual­
quiera Estado de laUnion, esplotador de carbon, muestra un aumento 
de mortalidad. En el Estado de Pennsylvania solamente, fueron 
muertos 1,514 hombres en las minas , o sea cerca de la mitad del nú­
mero total de muertos en todo el pais. Este es el año peor de 
P ennsylvania, debiéndo,;e la gran mortalidad a las esplosioncs en la 
mina Darr i en la Navomi, en que perdieron la vida alrededor de 250 
i 30 hombres respectivamente. 

El máximo creciente de I907 ha continuado durante cuatro me­
ses del presente año. De acuerdo con estadísticas no oficiales du­
rante los cuatro meses (enero, febrero, marzo i abril) murieron vio­
lentamente 762 hombres en las minas i fueron heridos 882. Con 104 
dias de trabajo en este período, los muertos i heridos por cada dia 
de trabajo alcanzan a 16A-l hombres. Los indicios indican que esta 
razon aumentará, a ménos que el Gobierno haga es tas investiga­
ClOnes. 
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Hemos esplotado ya mucha parte del carbon de fácil arranque; 
en el futuro tendrá que trabajarse a mayor profundidad para nuestro 
abastecimiento. La esplotacion hecha en hondura indica horrores 
desconocidos i a ménos que se haga algo, estos accidentes aumenta. 
rán en número i efectos . En cualquier pais productor de carbon de 
Europa se ha mostrado que el número de accidentes puede dismi. 
nUlrse. 

ESTADOS UNIDOS ES EL ÚNICO PAIS GRANDE SIN UNA OFICINA 

DE MINAS 

En los Estados Unidos tenemos por cada 1,000 hombres, dos o 
tres muertos mas que en cualquier pais de Europa, i Estados Unidos 
es hoi el úni co pais grande que no cuenta con una oficina de minas 
que ausilie este trabajo instructivo e investigador. Aun en Béljica 
con sus minas profundas e infestadas del grisú mas mortífero del 
mundo, se tiene 1 hombre muerto cuando nosotros t enemos tres. Si 
procediéramos del modo que emplean los paises europeos, nuestra 
lista de mortalidad sería de 1,000 hombres en vez de 3 ,000. 

EL BUREAU DE MINAS ES UNA NECESIDAD NACIONAL 

Aquí hai una peticion jeneral por esta oficina de minas. En di· 
dembre último, cuando la noticia de las cuatro catástrofes se es· 
tendió por el pais, la poblacion habló por medio de los periódicos i 
pidió que el Gobierno detuviera esta mortandad de jente. 

La <,Union de Mineros., compuesta de mas de 3 00,000 personas, 
constituyendo una tercera parte de la gran multitud que trabaja en 
las entrañas de la tierra ha pedido la creacion de una oficina de mi· 
nas. Los hombres que han visto a sus compañeros contusos, golpea· 
dos, tri lurados i reducidos a pedazCJs por estas fu erzas misteriosas 
subterráneas, piden que el Gobi erno de los Estados Unidos prevenga 
estos accidentes. 

Alguien puede decir que es deber del Estado protejer la vida de 
estos hombres. La esperiencia muestra que los resultados deseados 
no se obtienen de este modo. Durante años, los Estados se han esfor· 
zado en reducir el número de desastres, pero a pesar de todos los es­
fuerzos han fracasado . Como se publicó ya en febrero último, el ju­
rado de coroneles, que estuvo en el desastre de Monongah, en que 
murieron 356 hombres, despues de investigar la catástrofe i escuchar 
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a 105 peritos de minas', i despues de pesar toda su evidencia, adoptó 
la resolucion de pedir al Congreso que estableciera una oficina de 
minas. Poco despues de esto, la lejislacion de Virjinia Occidental . 
des pues de una es tensa investigacion de esta tremenda catástrofe, 
adoptó una resolucion en fa vor de esta oficina. 

Los propietarios de minas i empleados de Virjinia Occidental i 
Pennsylvania Occidental, aturdidos con el desastre que habia ocurri­
do a su industria, se encontraron en \Váshington algun tiempo des­
pues. 

Durante dos dias, estos hombres que reconocieron i gobernaron 
las minas, discutieron la situacion entre ellos mismos i con injenieros 
de minas i peritos, i como conclusion de S Il conferencia, tambien re­
solvieron pedir al Gobierno Nacional que hi ciera estas investigacio­
nes. Hace poco tiempo los empleados del (,Medio Oeste') se reunieron 
i apoyaron el movimi ento que se hacia por establecer una oficina de 
minas. 

A lo ménos 1,000 de 105 principales periódicos, sin considerar sus 
afiliaciones políticas, han publicado editoriales pidiendo en ellos que 
el Gobierno haga algo para reducir el número de accidentes, especial­
mente en las minas de carbono La opinion técnica es tambien unáni­
me en que debe prestarse de parte del Gobierno Federal, alguna 
ayuda a la industria del carbono Seguramente que si el Gobierno 
efectúa la investigacion propuesta en la industria minera con el 
objeto de prevenir la pérdida de vidas i recursos tendrá el reconoci­
mi en to de la nacion entera. 

La oficina de minas propuesta fué apoyada unánimemente por 
la (,Union de Mineros» en su convencion reciente celebrada en India­
nópolis. Esta organizacion tiene una comunidad de mas de 300,000 

personas i es el factor mas poderoso entre los hombres que trabajan 
bajo el suelo. Su antiguo presidente Mitchell está especialmente 
deseoso de que el gobierno haga algo para prevenir esta pérdida de 
vidas i material. 

ACCION HECHA POR EL «CONGRESO MINERO AMERICANO,), ('CONGRESO 

NACIONAL DE IRRIGAClON. 1 (.CONGRESO DEL TR.\NS-MISSISSIPPI,) . 

El (,Congreso Americano de Minas·' compuesto de los principales 
injenieros de minas i peritos de los Estados Unidos, ha pedido tam­
bien la oficina de minas propuesta, i a adoptado varias veces grandes 
resoluciones, urjiendo al Gobierno que apruebe la lejislacion necesa-
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ria. Los miembros de este congreso estan especialmente ansiosos de 
que su industria reciba una ayuda tal. que la pérdida de recursos mi­
nerales que ahora ocurre se reduzca grandemente . 

Fueron recientemente enviadas las cartas siguientes por la comi­
sion lej isla tiva del «Congreso Minero» compuesto de hombres tales 
como J ames ' H. Richards, Boise,. Idaho, presidente del Congl'eso de 
,,¡inas Americano; Vic tor H. Alderson, Golden, Colo, presidente de la 
Escuela de Minas de Colorado; James Douglas, 89 John Street, Ne\\' 
York City, presidente de la Compañia Consolidada Minera de Cobre 
de la Rein a, Thomas F. vValsh, Denver, Colo ; J ohn Hays Hammond, 
71 Broadway New York City; H. Fóste", Bain, je61ogo de Estado, 
Urbana lB; Yoha H. Walker, Spriengfield, I11. , presidente juriscon­
sulto de la Un ion de Mineros de América; R. F. Bush, St. Louis, Mo., 
vice-presidente de la Compañia de Carbon i Miner<'- O~cidental ; Cár­
los B. Dudley, Altoona Pa., presidente de la Sociedad Americana de 
Ensayos de Materiales. 

"Estimado señor: El Congreso de Minas Americano cree que la 
industria minera ' del pais nunca ha recibido el reconocimiento Fede­
ral a que tiene derecho por razon de su importancia como una de las 
dos industrias capitales del pais, i nunca ha necesitado este recono­
cimiento tanto como en la actualidad. 

La magnitud i creciente complexidad de la industria, las crecien­
tes dificultades que sufren en el camino del progreso del minero indi­
vidual , la gran pérdid a innecesaria de vidas causadas por acciclentes 
mineros, la gran destruccion de nuestras reservas de recursos mine­
rales, i el abandono de placeres en California i otras partes que se re­
lacionan con ella son materias de séria obligacion nacion ale, i necesi­
tan inmediata atencion del Gobierno Federal. El primer paso impor­
tante en esa materia i que se pedirá al Gobierno Federal que 10 

considere en sus sesiones actuales es el est ablecimien to de una oficina 
rle minas bien establecida que pueda dedicarse vigorosamente al me­
joramiento de estas condiciones. 

Ur jiendo tal tr abaj o, como el Congreso Nacional de Minas tiene 
la cooperacion de hombres min eros en muchas partes e1el pais i de 
organizaciones tales como el Congreso Nacional ele Irrigacion, se com­
prende que no se necesita demostrar la urjencia de este trabajo; pero 
como una simple ilustracion se llama la atencion al hecho el e que la 
produce ion mineral anual de los Estados Unidos vale a hora mas de 
S 2,000 .000,000, la pérdida anual asociada con es ta produccion i que 
se cree que puede prevenirse en gran parte, es equivalente a un gran 
porcentaj e de este total. Tambien se llama la atencion al hpcho mas 
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importante, de que los accidentes mineros en los Estados Unidos es­
tan siendo mas numerosos a medida que las minas aumentan en hon­
dura i se hacen mas peligrosas. El número de mineros muertos o he­
ridos en 1906, únicamente en las minas de carbon excedió de 6,000 o 
sea como 3 veces tanto por cada r,ooo hombres en trabajo, que lo 
que ocurre en paises como en Béljica donde el Gobierno ha hecho 
durante algunos años investigaciones tales como las propuestas ahora 
en los Estados Unidos. 

El presidente Roosevelt en su mensaj e al Congreso Federal ha 
recomendado el establecimiento de una oficina de minas en el Minis­
terio del Interior, con el objeto de mejorar las condiciones mineras i 
aumentar la eficacia en la industria minera e injeniería, arquitectura 
i otras industrias basadas en productos minerales en que tanto la 
poblacion como el Gobierno tienen vital intereso 

La comi, ion cree, por consiguiente, que este tiempo es particu­
larmente oportuno para hacer oir los clamores de la industria minera 
en la rama lejislativa del Gobierno Federal, i por consiguiente desea 
asegurar el amparo estimulante i personal de t antas personas intere­
sadas, como sea posible, en diferentes partes del pais. 

Si este' trabajo obti ene su aprobacion, rogamos tenga la bondad 
de urjir a los Representativos para que favorezcan la lejislacion pro­
puesta i t.ambien que escriba usted a esta comision una carta espre­
sando su aprobacion, ¿será usada esa carta por la comision en la 
prosecucion de su trabajo? Usted sabrá que un movimiento tal no 
puede ser feliz sin la activa cooperaciou personal de la gran mayoría 
de los que es tan interesados en el resultado. Suplicamos a Ud. qUi: 
dé a esta importante materia su pronta consideracion. 

Su yo verdadero'), 

VíCTOR C. ALDERSON, 
Secretario (por la Comision ). 

El Congreso Nacional de Irrigacion i el Congreso Trans-Missis­
sippi, cooperando con el Congreso Nacional de Minas, piden el de­
creto de la lejislacion que establezca esta oficina nacional de minas . 

Eminentes empleados en el carbon, de un número de los Estados 
productores de carbon del Este, reunidos en Wáshington el 9 de fe­
brero, pidieron unánimemente que el Gobierno ordene la investigacion 
de las causas de los desastres en las minas de carbono Los empleados, 
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en número de cerca de 100, declararon que no estaban en condiciones 
de declarar acerca de muchos de los desastres que han ocurrido en 
las minas mejor trabajadas del pais, minas que habian sido conside­
radas por los propietarios i administradores como com pletamente 
seguras . Fué resuelto: 

(,Que el Gobierno Federal de los Estados Unidos tomara las me­
didas necesarias para determinar las causas, ántes de hacer ninglln 
c;fuerzo para aplicar remedios Icjislativos, pero cuando se hayan 
fijado las causas i sujerido los remedios, nos empet'íaremos en coope­
rar con el Congreso Nacional 1 lej islaturas de los Estados en la for­
macion i paso de cualquier lejislacion efectiva apropiada para la pro­
teccion de vidas i propiedades, que pueda resultar ventajosa al 
Gobierno Federal, Estado, trabajo i capital,). 

T({'~BAJO HE CHO POR LA LEJISLATURA DE VIRJINIA OCCIDENTAL 

La lejislatura de Virjinia Occidental , en su reciente sesion espe­
cial , unánimemente adoptó la siguiente resolucion adjunta: 

('Miéntras que haya una gran diversidad de opiniones sobre las 
causas primordiales de tales esplosiones; i 

(,Miéntras que parezcan haber muchas cuestiones técnicas com­
prendidas, sobre las que ningun Estado de la Union ha hecho todavia 
demostracion práctica: por consiguiente, con el obj eto de que pue­
dan resolverse estas importantes cues tiones , i di seminarse informa­
ciones completas que sirvan de guia a nuestros cuerpos lejislativos en 
el establecimiento de leyes eficaces, se 

(,Resuelve i solicita que nuestros Senadores i Representativos en 
el Congreso de Virjinia Occidental, empleen sus mejores esfuerzos 
en asegurur la pronta aprobacion de las leyes que proveen la creacion 
de una oficina nacional de minas, que tendrá por principal objeto 
hacer tales investigaciones i esperimentos que permitan a las auto­
ridades de éste i demas Estados adoptar leyes i reglamentos que 
:;can eficaces para la prevencion de accidentes mineros». 

TRABAJO HECHO POR EL JURADO DE CORONELES, DESASTRE 

DE MONONGAH 

El I5 de enero, el jurado de coroneles en Fairrnont, \oV. Va., en 
su determinacion dd desastre minero de Monongah, hizo esta reco­
rnenclacion. 
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Rai muchas cuestiones irresolutas relacionadas con las esplosio­
nes de minas carboníferas de los Estados Unidos. Recomendamos que 
el Congreso dé un presupuesto para el establecimiento de una oficina 
de investigaciones para ayudar el estudio de las diversas condiciones 
en que ocurren las esplosiones, i que muestre cómo pueden pre­
venIrse». 

En los otros Estados productores de carbon, en que la lt jislacion 
no se ha preocupado, los .diarios. de las rejiones carboníferas q ue 
saben mas sobre :1.ccidentes mineros que las publicac iones de otros 
Estados, se han unido para pedir la ayuda del Gobierno Federal. 
Prácticamente, todos declaran que la i nspeccion i vi j ilancia de las 
T)linas debe quedar bajo la dependencia del Estado, en tanto que 
las investigaciones jenerales que velan por la seguridad creciente i 
eficaz en la esplotacion seran ejecutadas por el Gobierno ] eneral , 
pues los Estados han fracasado en este trabajo. Todos quieren i a 
menudo ansian que el Gobierno J en eral tome sobre si el cuidado de 
detener la mortalidad d(' los mineros. 

PREVENClON DE PÉRDIDA DE RECURSOS 

La conservacion de los recursos minerales es uno de los proble· 
mas serios que afronta la poblacion de los Estados Unidos hoi dia. 
De esta solucion depende la futura prosperidad de las industrias ame­
ricanas, posiblemente la vida misma de la República. 

Anteriormente nos hemos referido a nuestros recursos como 
inago tables. Esto fué cierto en los primeros tiempos. Pero hoi dia han 
cambiado las condiciones. Con el maravílloso desarrollo de este país, 
un crecimiento que ninguna nacion ha visto ántes, i el enorme creci· 
miento consecuente en el uso de estos recursos, hemos alcanzado por 
fin el punto en que tenemos que hacer un inventario de nuestros 
recursos llamados inagotables. El resultado es casi siempre alar­
mante. No solamente hemos encontrado que estos recursos no son 
inagotables, sino que los estamos perdiendo con una prodigalidad 
sorprendente. 

Esta pérdida solo puede a valuarse por miles de millones de 
dúllares. Lo que hace la situacion aun mas séria es que los abasteci­
mientos de mineral no se reproducen, sino que cuando se agotan lo 
hacen para siempre. 

El año último la produccion de carbon llegó a cerca de 
450.000,000 detons. Tomando este combustible de la tierra destruimos 
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totalmente cualquier esperanza de recobrar cada año de 300.000.000 
a .¡5o.000,000 de tons. De So a 90 por ciento de esta pérdida se 
efectúa a causa de métodos de esplotacion inapropiados. 

Porque hemos sacado solamente lo principal de nuestra supe­
rabundancia de abastecimientos minerales, dejando carbon en la 
mina, parte como pilares para soportar el techo, parte como carbon 
de calidad inferior , i parte por el hecho de que es traerlo de los man­
tos inferiores de carbon causa un hundimiento i hace impractica­
ble la esplotacion subsiguiente de los mantos superiores adyacen­
tes de carbono Este carbon que podría salvarse representa quizas 
300.000,000 de ·tons ., avaluados en $ 1 por tonelada a lo ménos o 
sea S 30(1.000,000. 

Esta no es una cuestion académica sino una cuestion propia de 
hombres prácticos en negocios comerciales. No es meramente la teo­
ría de un jeólogo, propensos como son a teorías, sino un hecho tanji­
ble. La realizacion de esta condicion ha caido sobre nosotros con una 
precipitacion que a menudo la lnce increible; sin embargo es así. Está 
mui bien averiguar lo que la posteridad dirá de nosotros, que podría­
mos impedir el destrozo de la fuente de recursos de la tierra, en pro­
vecho suyo, pero bajo el presente aspecto esta materia ha cesado de 
implicar espera para la posteridad. Si el consumo de carbon del pais 
aumenta en algo parecido al uso presente, i se continuan empleando 
nues tros actuales métodos impropios de esplotacion, no pasarán 50 . 
alias sin que estemos sometidos a la dura opresion de un combusti­
ble de subido precio. Esto no quiere decir que los abastecimientos 
esten agotados para entónces , pero la escasez, largos trasportes i es­
plotacion profunda, cooperarán mucho alevantar el precio de.l carbon 
como a modificar completamente las condiciones presentes. 

Un obj eto de esta oficina será prevenir es tá pérdida enorme i 
conservar así los abastecimientos no solamente como un combustible 
barato para el presente, sino tambien para las jeneraciones futuras. 
La oficina será de carácter instructivo, sus funcio nes serán apren­
der el modo de mejorar los métodos de 'esplotacion e mpleados 
hoi di a, de como se puede estraer mayor porcentaj e del carbon sus­
ceptible de arranque. La informacion obtenida seria distribuida 
igualmenle a todos , i seria una especie de recomendacion para los 
propietarios de minas que pueden aceptarla o rechazarla como ellos 
deseen. N o hai idea de formar un código o vi jilancia de las minas 
del pais; esta es puramente una funcion de Estado, i siempre debe 
ser así. El plan es simplemente prestar ay uda a una de las dos gran­
de, industrias basales del pais. La otra, la agricultura, está actual-
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mente ayudada por el Gobierno con un presupuesto anual de 
$ 10.000,000 a $ 12.000,000. Nadie dirá que el Ministerio de Agri ­
cultura ha sido de inmenso valor para este pais: i deberia hacerse 
un trabajo parecido por la minería. 

La industria minera representa un i·endimiento anual avaluado 
en S 2.000,000,000 i emplea cerca de 1.000,000 de hombres. Las pér­
didas en esta produccion agregarian a la cifra citada un valor no in­
ferior de $ 500.000.000. 

PREVENCION NECESARIA DE INCENDIOS MINEROS 

Los depositas de carbon en tierras del dominio público se en­
cienden en algunos de los Estados del Oes te. Allí se ha incendiado 
un número de mantos de carbon en los terrenos carboníferos del No­
roeste del Colorado, i una gran parte de los t errenos de carbon de 
Yampa en Houtt County, i tambien en los terrenos de carbon de los 
distritos de Rio Blanco, Mesa Garfiel i Pitkin. Los mantos de carbon 
se prenden ahora en gran escala cerca de N ewcastle i en algunos 
otros puntos en Colorado. En Grand Hogback, los incendios mine­
ros queman valiosos mantos de carbon i en NewcastIe la rejion car­
bonífera· tiene un espesor total de 108 pies de carbon, de la cual un 
simple manto de carbon en ignicion actualmente abarca de 40 a So 
piés; comenzó este fuego en una mina perteneciente a una compañía 
privada i actualmente se estiendc a tierras pertenecientes al Go­
bierno. 

Se han incendiado depósitos parecidos de carbon i ·estan ahora 
ardiendo en muchos puntos en el Oeste de Dakota del Norte, Este de 
Montana, Wyoming, i otros Es tados del Oeste. Es probablemente 
seguro estimar que los depósitos de carbon pertenecientes al Gobier­
no han sido o estan siendo dañados o destruidos por tales incendios 
en una área ·no menor de 1.000,000 de acres de tierras pú blicas. La 
pérdida finan ciera del Gobierno no puede ménos d e ascender a varios 
millones de dollars. . 

Los incendios mineros son comunes i cada año causan grandes 
pérdidas tanto en el carbon incendiado como en la parada de trabajo 
en los eliferen tes Estados productores de carbono Esta oficina se 
ocuparia en encontrar métodos por los cuales se pudieran estinguir 
estos incendios i publicar todas esas informaciones para el beneficio 
ele la poblacion . 

(e ontinllará) 



Boletin de precios de minerales, productos metalúrjicos, salitre, combustibles, fletes i tipo 
de cambio internacional durante el mes de junio de 1911. 

COTIZACIONES EN LONDRES 

COBRE - PLA.TA. - SA.LITRE 

i 
, 

COBRE EN BARRA PL4.l'A. EN BARRA, 

r SA.LlTRE 

FEOHAS II 3 meses a 2 meses 

r 

La. ton. inglesa Peniques pI. om.a troy CheJin~ por qq. esplui ol 

Junio 3 . .. .... .. . ...... .. .......... .. . ... ... ......... ¡, 55.13.9 24. ~/16 8.9.1/2 

» 8 ................. ....... .... ... ... .. .. .. .. ....... b6.2.6 24. 9/16 8.10 

» 15 ..... ... .... : ................... .. ........... ..... 57.1.3 24. 1/2 8.10.1/2 I 
[ 

1 

» 29 .................. ..... ................. ... ...... 57.15.0 H. 7/16 8.10 

57.6.3 24. 5/ 16 8.10.1/2 

-
Término me~1io del mes ........... ............ 56.lb.9 2U5/32 8.10 

z 
> 
O 
O 

~ ... 
~ 
a: 
Z 
t>l 
:o 
;; 

VJ 
<Jo 
<Jo 



Junio 

• 

JUDio 

• 

FECHAS 

2 ...... .... . ....... ..... ..... . 

16 ................... . 

Termino medio del me! .. .. 

Cotizacion 
europea 

t áá 12.G 

h7 .00 

bOTIZ~CIONES EN VALPARAISO 

COBRE 

I'R}:ClO DE LOS 100 KS. LIBRE A BORDO FJ.ETES pon V.",-POR 

Minemlcs 10%11 A Li\'crpoo! o A Ne", York 1

I enrubio 
Barra Ej l;'~ 50% Ran e, sh. pi. tI. doJlars pI. ton. 

- 1:--1 I 
[j80 1 35 1 $ 8.75 I 11. 1$ 109.45 46.28 

10.20/3; 114.65 4870 6.07 1/' 85 8.7:; 

10.28/32 11 2.0:; 47.49 5.98 1/2 

PLATA-SALITRE-CARBON 

FECHAS 

2 ......... .. ..................... ... .. ...... . 

16 .......... ... ...... ......................... .. 

Término medio del mes , ........ .. . . . . .. . 

I PLA.TA 1 SALITRE CARDOX 

----------,---11 
95% n.1 costado ¡. .... ]etc por "1 

IKgm. fino libre del buque. sh. buque de , cla. 
~~OrdO m/c. ¡por qq. cspflñol RIl. po~ton._ . _____ _ 

Caroiff SteflOl IHnrtley Stenm Australia 

S 74 .10 7.2 20.0 38 A 40 27.6 • 31.6 1 27 .6 • 80 

75.63 7.2 20.0 38 • 40 27.6 • 81.6 1 27.6 • SO 

'14.86 .1/2 7.2 20.0 

'" v. 
00 

t>l 
O ... 
~ 
Z 
¡¡¡ 
¡; 
Ul 
O 
(") 
~ 

t'I 
tl 
> 
tl 



NACIONAL DE MINERIA 357 

;El desarrollo de la hidrometría en Suiza 

(Continuacion) 

PERFILES LONJITUDINALES 1 SECCIONES CARACTERÍSTICAS DE LOS 

GUR,SOS DE AGUA 

En la utilizacion de los cursos de agua, los caudales junto con las 
pendientes son de la mayor importancia. Por lo tanto, se presta es­
pecial atencion al levantamiento i a la publicacion de los pe1'files lon­
jitud'inales (tercera parte del informe), pero partiendo siempre de la 
base de que para todos los cursos de agua situados en la rejion alpi­
na propiamente dicha, salvo raras escepciones, debe determinarse 
solo la marcha de las bajas. Ademas, todos los perfiles lonjitudinales 
se levantan sin 'interrupciones, sin omitir aquellas secciones aparen­
temente inadecuadas para aprovechar las fuerzas, sea por tener una 
pendiente insuficiente o por otras causas cualesquiera . En cambio, el 
levantamiento se prosigue hácia la montaña solo hasta donde parece 
exijirJo la utilizacion de fuerzas hidráulicas considerables. 

No solo para las estaciones hidrométricas, sino tambien para los 
perfiles lonjitudinales, de los cuales como está representado en la 
lámina 31 c, se ejecuta Con el mayor cuidado posible la seguridad al­
tim#yica i cada lámina contiene la lista de las cotas de altitud con 
los cróquis de los correspondientes puntos de referencia. De esta ma­
nera, la red de los puntos altimétricos de referencia suizos se hace 
mas numerosa, por una parte; por estenderse hasta en las llanuras 
mas lejanas i solitarias, dichos puntos de referencia podian ser apro­
,vechados mucho ma'i cómodamente no solo para fines hidrotécnicos 
(correcciones de rios, ¡impuestos cantonales sobre las aguas, construc­
ciones de nuevos establecimientos hidráulicos, etc.), sino tambien 
para numerosos estudios de distinto órden (levantamientos topográ­
ficos, proyectos de nuevas vias de comunicacion, acordamiento .dé 
las estaciones meteorolójicas i pluviométricas, etc.) Por otra parte, 
se podrá constatar en todo tiempo i con entera certidumbre las va_ 
riaciones que hubieren sufrido con el tiempo nuestros cursos de agua 
i las leyes de que ellas dependen. 

C'ln el objeto de ,aumentar la claridad del conjunto i de evitar 
largas esplicaciones, todos los factores que tienen influencia sobre el 
¡curso de un rio O los ,que lo cílracte,izan (como puentes i esclusas, 

B. DE MINERIA.-ZS 
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desembocaduras de afluentes, boca-tomas i restituciones artificiales 
de agua, etc.), se representan por signos convencionales, elejidos con­
venientemente i fáciles de comprenderse . Con ayuda de estas indica­
ciones se puede discernir a primera vista qué secciones de un curso 
de 'agua dado han sido ya utilizadas con fines industriales o de otra 
índole i cuáles están todavía disponibles. Como las condiciones en 
que se encuentra un curso de agua tienen una importancia mas o 
ménos grande para su utilizacion, i bajo este punto de vista no es 
indiferente si sus riberas carecen de toda defensa o si están defendi­
das artificialmente, en la faja azul colocada bajo el horizonte de los 
perfiles lonjitudinales se indica por medio de signos convenientes la 
naturaleza de las orillas de dicho curso de agua. 

Esta faja contiene ademas las medidas de las lonjitudes i los lí­
mites cantonales i comunales . 

Para caracterizar exactamen te un curso de agua se necesitan los 
perfiles típicos, cuyo número es naturalmente limitado. Por lo jene­
ral, para no aumentar demasiado el trabajo i los gastos consiguien­
tes, solo se deben levantar perfiles en aquellas rejiones donde existan 
puentes, va,dos, etc. En estos lugares las revisiones necesarias pueden 
hacerse fácilmente. Por los motivos anteriormente indicados se eje­
cuta de ordinario el levantamiento de los puentes, de tal modo que 
las secciones características de los perftles lonjitudinales, junto con 
los pe'rfiles de escurrimiento de las estaciones linnimétricas formarán 
poco a poco una voluminosa recopilacion de reproducciones de los 
puentes de Suiza. De esta manera muchos dibujos de puentes suscep­
tibles de ser destruidos o de sufrir importantes modificaciones serán 
conser vados para la post eridad. 

No es este el momento de estenderse sobre cuestiones inherentes 
al levantamiento i a la elaboracion de los perfiles lonjitudinales (ins-, 
trumentos en uso, métodos de medicion, cálculos, etc.); los detalles, 
respecti vos se encuen tran en los prefacios de los volúmenes con per­
files lonjitudinales del Rhin i de sus afluentes mas importantes desde 
su nacimiento hasta la desembocadura del Tamina. Estos perfiles 
' lonjitudinales se encuentran resumidos metódicamente en la lámina 
32 a. 

INSTRUMENTOS PARA AFORAR 

El punto mas difícil del informe sobre el réjimen de las aguas de 
Suiza es sin duda la elaboracion de la cuarta parte del programa de 
estudios indicado mas arriba, a saber, la determina cioll del caudal 
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mítlimo de todos los cursos de agna mas importantes con las diversas 
aducciones para las princiPales estaciones limnimétricas. 

Pero á!ltes de tratar minuciosamente este tema será con~enien­
te presentar algunas consideraciones detallada< acerca de los illstm­
mentos i de los métodos de mensura mas usados. 

APARATOS PARA LA MEDICION DIRECTA ¡ VERTEDEROS 

Al determinar la, fuerzas hidráulicas suizas, por tratarse las mas 
de las veces de grandes caudales, el método rela ti vamente mas sen­
cillo. que es el de medicion directa, no puede emplearse por lo jene­
ral sino en casos mui especiales i raros. 

Desde hace algunos años se USan mas a menudo en su lugar los 
vertederos, mui especialmente si se trata de conocer dia por dia el 
mon to del caudal i siempre que este caudal no sobrepase de ciertos. 
límites. En la construccion de estos vertederos se pone cuidado de 
observar rigurosamente que todas las partes constitutivas principa­
les esten construidas aná logamente a las de los tipos de vertederos 
con que H. Bazin verificó sus clásicas i conocidas esperiencias. La 
primera de las tres condiciones esenciales que deben llenarse es evi­
tar toda contraccion lateral de los filetes de agua (el ancho del canal 
de aduccion debe ser, pues, igual al del umbral del vertedero); la se­
gunda es que el vertedero esté libre (es decir, el nivel anterior debe 
encontrarse mas bajo que el lado superior del umbral) i que el aire 
tenga ademas libre acceso debajo de la vena; por fin, la tercera es 
impedir el ensanchamiento lateral de la vena. Por tanto, las paredes 
del canal deben prolongarse mas allá elel umbral, pero sin que quede 
por esto un espacio de aire enrarecido entre el diafragma i la vena. 

Solo en estas condiciones se puede admitir que Jos coeficientes 
determinados por H. Bazin correspondan a la exactitud· requerida. 
En los casos de importancia, sobretodo cuando la altura p del dia­
fragma i la altura h del vertedero (igual a la altura del nivel posterior 
sobre el umbral), son mayores que las alturas adoptadas por Bazin 
en sus esperimentos, es mui recomendable el medir con el molinete 
el caudal correspondiente a divprsas alturas h, para asegurar de este 
modo la exactitud de los coeficientes. 

Al principio H. Bazin emprendió sus esperiencias universalmen­
te conocidas sobre las condiciones de escurrimiento en los vertederos, 
con el principal intento de encontrar para los vertederos de diferen­
tes alturas de paredes delgadas i con paredes laterales verticales la" 
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leyes matemáticas en virtud de las cuales el coeficiente m de la fór­
mula. 

Q=mlhV~ 
varía segun las condiciones de escurrimiento (alturas h variables). 
Los resultados de estos estudios hechos desde mayo de ¡886 hasta 
mayo de t888, están contenidos en los «Annales de Ponts et Chau­
ssées,>, Mémoires et Documents, Tome XVI (6' serie) t888, 2' semes· 
tre (Pages 393-448; Planche 20-22). Paris. Vve. ch. Dunot, éditeur, 
Quai des Agustins, 49. El resúmen de estas investigaciones está a la 
vista en la pájina 446 por medio de una tabla mui cómoda para el 
uso práctico i de la cual se encuentra reproducida aquí una copia en 
la lámina 33. 

Mui poco t iempo des pues, en octubre de 1888, Bazin decidió con­
tinuar sus estudios i estcnderlos tambien a una serie de formas mas 
variadas de vertederos i a la configuracion de la vena que de ellos de­
pende. Este estudio tan completo fué terminado en el año 1898. Los 
resultados 'obtenidos, sumamente instructivos, fueron pLlblicados 
mas tarde en estudios especiales (2-6, en los: <,Annales de Ponts et 
Chaussées.>, Mémoires et Documents, de la manera como se indica a 
continuacion: 

Artículo 2: Tome XIX (6' série) 1890, 1" semestre (Pages 9-82; 
Planches 1-4); 

Artículo 3: Tome II (7' série) 1891, 2,m, semestre (Pages 445-
:'20; Planches 60-63); 

Artículo 4: Tome VII (7' série) 1894. l O. semestre (Pages 240-357; 
Planches 6-10); 

Artículo 5: Tome XII (7' série) 1896, 2,m, semest re (Pages 645-
731; Planches 41-43); 

Artículo 6: 8' Armée (7" série) 1898, 2,m, semestre (Pages 151-
264; Planche 24). 

Un resúmen sucinto de las investigaciones es puestas en las pu­
blicaciones que acabamos de indicar se encuentra en la <<Zeitscltri/t 
/ü,r Gewasserkunde», herausgegeben von Prof. Dr. H. Gravelius. Drit­
ter Band. Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 1900 (pájinas 162-181). 

Sucede a menudo que para colocar un vertedero en un curso de 
agua cuyo aforo se quiere practicar, de manera que se evite comple­
tamente la contraccion lateral de los filetes de agua, no se dispone 
ni del tiempo ni de 105 medios necesarios. En est os casos se aconseja 
hacer uso para el cálculo del caudal de las fórmulas encontradas por 
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el profesor F. Frese. Ellas se fund¡¡n en numerosos esperimentos 
efectuados con el mayor cuidado, a,cerca de los cuales diserta mui es­
tensamente la: 4Zeitschrijt des Vereines deutscher Ingenie¡lre~, tomo 
XXX IV, números 49-52, IS90. 

Con los croquis adjuntos pueden comprenderse dichas fórmulas, 
que son: 

,--

Q=g¡J.zhV2gh 

0,017] 0,075 
¡J.o=0,5755+ +0,IS-h+I,20 

en las cuales se tienen las siguientes designaciones: 

B=Ancho medio del agua que proviene del rio; 
b=Ancho del vertedero; 
H = Altura media = altura del digfragma+h; 
h = Al tura del vertedero. 

La Oficina Hidrométrica Federal ha proyectado i ejecutado algu­
nos vertederos por primera vez segun el método de Bazin. en ocasion 
de los estudios preliminares para la instalacion de una nueva canaliza­
cion de agua potable en la ciudad de Berna (estaciones de medicion de 
Ramsey i Winkelmatt); mas tarde fueron colocados otros vertederos 
semejantes en dos canales industriales situados cerca de Felsenbach 
i alimentados por el Laudquart ((Malauser Mühlbach» i 4Ranal der 
Fabriken Laudquart); en la Roggia izquierda, canal industrial i de 
irrigacion que sale del Cassarate en las cercanías de Lugano; en el 
"Gomer-Bach,> sobre el Gurtnellen; en la desembocadura del lago Ri­
tom; en seis de las mayores vertientes que provienen del ,(Lac-des­
Brenets,> i que se vierten en el Doubs mas abajo del4Saut du Doubs» 
(véase laminas 3Id, 31' i 31m); en la desembocadura del Lago de la 
Escala (Bernina) i del (,Arner-See.>. 

El gran vertedero constituido por h esclusa de tambor de la es-
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tacion central eléctrica de Vinau, con un gasto considerale (hasta 
mas de 26 m' por segundo), fué indi cado como materia mui adecuada 
para fines de estudios i sometido a un exámen preciso acerca de la 
cantidad de agua que pasaba por él. 

En lugar de las estaciones de aforo de Ramsei i Winkelmatt , 
que sesecaron acausa de haber sido tomadas las vertientesi que luego 
se derrumbaron, fueron colocadas dos estaciones estables de aforo en 
la zona de la nueva canalizacion de agua potable de la ciudad de 
Berna, terminada cerca de 1906. 

Estas instalaciones se construyeron segun el principio de los 
vertederos, basadas en las indicaciones suministradas por el autor, 
provistas de hidrómetros de varilla corrediza i se encuentran en el 
interior de un es tanque situado en Enrnenmatt, cerca de la estacion 
ferroviaria; el agua que llega aquí en dos cañerías separadas i que 
proviene de las vertientes de Ramsei i Wilhelmatt, despues de haber 
atravesado por los vertederos se vierte en la canalizacion principal 
que conduce al estantIup. de Mannemberg; en éste fué levantada a 
fines de 1906 una segunda estacion de aforo, provista, ademas del 
consabido hidrómetro de varilla, de un limnígrafo con rejistro de ca­
da media hora. 

Gracias a las facilidades i al apoyo concedidos a la Oficina H i­
drométrica Federal, sea por la Direccion de la empresa de agua ¡;O­
table de la ciudad de Berna como tambien i en especial por la casa 
Y. Brunschwyler, encargada del proyecto i de la construccion de las 
nuevas instalaciones para la canalizacion, fueron erijidas otras tre;; 
estaciones de aforo las cuales, en su conjunto, no solo permiten me­
dir cómoda i exactamente la erogacion de las vertientes i la cantidad 
de agua disponible en el depósito de ~Iannemberg, que es el obj eto 
principal, sino que sirven tambien para emprender numerosísimos 
esperimentos i estudios científicos. Muchas de esas esperiencias se 
hicieron desde junio a octubre de I 9 05, empleando dos vertederos 
que existen en el estanque de Emmenmatt; véanse los detalles en las 
lámi'¡¡as 35'42 .75. 

El Instituto Central Federal de Trabajos Forestales mandó eje­
cutar en Emmental, en los alrededores de Wassen en agosto de I900 

dos instalaciones con vertederos conformes con los proyectos de la, 
O. H . F. Una de estas instalaciones está situada en la es tremidad in­
ferior de un pequeño valle casi desnudo de bosques, llamado (,Ra­
ppe1lgrabe/l» (hoya = 0.70 km'.); la otra s(' eRcuentra por el contrario 
a la salida de un valle de igual estension mas o ménos i cubierta de 
espesa selva, denominado «5palbelgrabMI» (hoya =-0.56 km' .). El ob-
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jetó principal de estas dos instalaciones es el de constatar el efecto de 
los bosq"es sobre r,! flujo de las agItas en los valles de las montañas . 
Co mo los caudales, sobr.e todo para «Rappengraben '>, pueden variar 
entre límetes bastante grandes, es decir, desde pocos litros hasta mas 
de ~,ooo por segundo; ademas de los vertederos se construyeron apa­
ratos de comparacion, no siendo ya posible determinar con exactitud 
los pequeños caudales sirviéndose de aquéllos únicamente. Las dos 
estaciones de aforo fueron provistas mas tarde, en la prima vera de 
1903, de limnígrafos que rejistran cada cinco minutos, junto con las 
alturas de los vertederos, los diferentes caudales; aparatos eléctricos 
automáticos anuncian la sU:Jesion de grandes creces a los empleados 
encargados de las observaciones. En cada uno de estos dos pequeños 
valles se distribuyen convenientemente a diversas posiciones altimé­
tricas tres pluviómetros ordinarios, termóm etros i listones gradua­
dos para medir la al tura de la nieve, i cerca de cada vertedero se co­
loca un phlViómetrorejistrador a¡¡tomático (tipo-Hellmann·Fuess). 
Por último, en cada uno de lo, dos torrentes, tanto en el Rappen­
graben como en el Spebelgraben, los mayores destritos arrastrados 
por ellos son retenidos en un aparato ad hoc i pueden ser medidos de 
tiempo en tiempo. 

Los aparatos e instrumentos descritos permiten en ' su conjunto 
una comprobacion diaria i exacta de las condiciones hidrográficas de 
una cuenca fluvial casi exenta de bosques i de otra con ricas selvas; 
se puede, por consiguiente, seguir en todos sus detalles el b{ll{lnce 
de/as erog{lciolles de {lg'lla. Hasta la fecha se han o btenido resultados 
notables , tanto con respecto a las intensidades máximas del agua 
caida como a los caudales máximos correspondientes. Seria de desear 
mui vivamente, en interes de los trabajos de correccion de rios i to­
rrentes de montaña, que en aquellos lugares de Suiza indicados como 
adecuados, se erijiera un mayor número de pluviómetros rejistradores 
automáticos como asimismo que se estableciera una red bien orga­
nizada de medidores de las alturas de la nieve. Pero, al mismo tiem­
po que la observacion de estos últimos seria necesario establecer, 
para determinados intervalos, el valor de la nieve caida con respecto 
a su cantidad de agua. 

La lámina 44 ilustra con fotografías tomadas del natural las dos 
estaciones de aforo en <.Rappengrabell» i «Spelbelgraben •. Entre elJas 
no existen diferencias tipicas sino en cuanto se refiere a los vertede­
ros i sus canales de aduccion. 

Para evitar canales demasiado anchos i pesados que dificulta­
rian las maniobras, los vertederos de cada estacion fueron construi-
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dós en tres partes, de manera que, cuando el flujo de agua sobrepasa 
de cierto límite puede derramarse no solo sobre un canal, segun es 
costumbre, sino que en caso necesario sobre dos o mas canales i 
vertederos. A medida de las condiciones locales del terreno los apa­
ratos para aforo deberian disponerse de di1ferenté modo. Para el Ra­
ppengraben fué posible colocar el pequeño e5tanqu~ de medida inme­
diatamente debajo de la vena de agua del vertedero, que funcionaba 
continuamente; en cambio, para el Sperbelgraben aquel debió colo­
carse a un lado, lo que tuvo por consecuencia una construccion bas­
tante especial del canal de medida. 

La lámina 43, i la reproduccion en la lámina 45 de un modelo 
construido a la escala de 1: 10, suministran todas las aclaraciones 
necesarias acerca de los detalles de construccion de la estacion de 
aforo del Rappengraben . Sin cll, barg0, las dos representaciones no 
están del todo conformes con el orijinal, porque en realidad ni la esta­
cion del Rappengraben ni la del Sperbelgraben están provistas de 
hidrómetros fijos de varilla corrediza para la medicion de la altura 
del agua en el, vertedero i en los estanquitos. Actualmente las obser­
vaciones se hacen todavia por medio de listones transportables pro­
vistos de una graduacion exacta en mm. i de una corredora dotada 
de un tope lateral que viene a apoyarse sobre plaquitas de borde mui 
fino eolocadas en Jugar adecuado i niveladas exactamente. 

El material de observacion mui luminoso proveniente de estas 
dos estar.iones, es ordenado i elahorado por el Instituto Central fede­
ral de investigaciones forestales. Este tiene tambien el propósito de 
entregar a la publicidad a su debido tiempo los resultados obtenidos; 
por tanto podemos dejar de comunicar aquí datos i conclusiones con­
cernientes a esta materia. 

Tanto la cuestion de la influencia de los bosques sobre el rendi· 
miento de los cursos de agua, como el problema estrechamente liga­
do a ella de las relaciones existentes entre la precipitacion meteórica 
i el flujo de agua, son para la Suiza de capital importancia. 

Aunque la dificilísima solucion de estos problemas haya sido ya 
iniciada, queda todavía mucho por hacer; en primer lugar hai que 
determinar las leyes de escurri miento para numerosos i principales 
puntos de la red fluvial i despues dé bese pensar sobre todo en esten­
der sin diJacion todavía mas la red de las estaciones pluviométricas, 
de modo que aun en la~ rejiones superiores de todos los mas impor­
tantes valles de los altos Alpes se puedan obtener observaciones con· 
tinuas sobre las condiciones ele precipitacion atmosférica. 
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Recientemente las cuestiones ya espuestas fueron tratadas de 
una manera mui estensa aun en los estadoslímitrofes de Suiza; se 
han citados aquí como ejemplos dignos de imitarse los siguientes 
estudios llegados a nuestro conocimiento. 

MOLINETES AMSLER 

Pa.a los aforos de la O. H. F. flIeron empleados molinetes de 
illdicacion eléctrica, exceptlIando aquellos casos en que estaba inclui­
do el uso de instrumentos exactos, o bien cuando se recurre a verte­
deres o mensura directa. 

~o habiendo tenido a su disposicion otros aparatos adecuados, 
el autor en sus primeros aforos tuvo que servirse del molú¡ete A msler 
de stlspension libre; así trabajó, p, r ejemplo, en los estudi03 prelimi­
nares acerca de las condiciones de fiujo del Lago de los Cuatro Can­
tones (1879) i del lago de Jinebra (1883). 

El manejo de este aparato, representado en la lámin'l 50; fig. 1, 

provisto de un contacto eléctrico que indica la llegada al fondo, re­
sultó sumamente incómodo, si bien despues de las primeras medidas 
se le hubieran hecho muchas e importantes mejoras; además el ope­
rador se encontraba con un temor continuo de que el precioso instru­
mento se perdiera, por la ruptura del hilo de acero de suspension, de 
2 mm. de espesor únicamente. Adonde se trataba de grandes pro­
fundidades i de velocidades considerables sucedian interrupciones a 
cada momento; ademas, no obstante un lastre de 40 kg. el hilo de 
suspension se desviaba tan notablemente de la vertical que hacia 
inexacta la determinacion de la altura del molinete ; en fin, jamas se 
tenia seglIridad, sobre todo en aguas turbias, de la posicion que ocu­
paba el eje ilel molinete de stlspension Cardan con respecto al plano de 
la seccion de flujo. 

Enseguida este aparato qlIedó completamente fuera de uso i aun 
para grandes velocidades i considerables profundidades el molinet e 
Amsler de indicacÍon eléctrica solo fué empleado pegándolo a un ttt­

bo vertical. Para la maniobra del instrumento resulta ser mas oportu­
no i tambien mas recomendable para la tara del aparato, asegurarlo 
a la estremidad inferior de la vara metálica para poder manejarlos 
juntos sin hacer correr el moJinete a lo largo de la vara fija lo que, 
por otra parte, se usa mui a menuda. 

Con el objeto de verificar las mensuras con facilidad, i lo que es 
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mas, con exáct itud, a continuacion del aban'dono del aparato ya des­
crito (lámina 5 lig. r) se empleó i se emplea un soporte para molinete 
cunst ruido según la ' indicaciones del autor. 

Al princi pio la mensura en las distintas posiciones del molinete se 
hacia por medio de un tubo de bronce graduado, dispuesto a un la­
do i corredizo paralelamente a la vara que sostiene al moJinete; este 
di,;po.;itivo, en uso actual menté, ¡'iene la ventaja de que se puede em­
plear para las medidas cualquer tuvo de gas siempre que sea del diá­
metro conveniente. 

La Ilg. 1 de la lámina 54 representa la pri miti va forma del suso­
dicho soporte, susceptible de plegarse para facilitar el embalaje i el 
tran'porte del mismo. El tubo de bronce mas delgado, de un metro 
de lonjitud, ti ene adell1asde la graduacioll algunos agujeros de 5 mm. 
de diámetro cuyos centros distan exac tamente 50 mm. entre sí. En 
la parte superior del soporte se encuentra una ranura de 45 mm. de 
altura en la cual el tubo de bronce puede resbalar libremente. 
Cuando la cstremidad inferior del eje del molinete toca el fondo, el 
trozo de union del tubo de b',once con el que sostiene el molinete , 
provisto de charnela i de un tornillo de presion, debe coincidir con la 
estremidad superior del soporte. Si, por ejemplo, el molinete debie­
ra clevar,e de 25 cm. se introduce en el orificio correspondiente a los 
30 cm. una rlavija ligada a una cadenita. Levantado el molinete, se 
mete una segunda clavija encima del soporte para impedir que el eje 
del molinete resbale. 

En el ca,o de que se encuentren profundidades mayores de 1 me· 
tro a medida que se eleva progresivamente el molinete, se agrega al 
tubo de bronce un trozo de prolongacion, de un metro tambien; esto 
resulta fácil aunque a primera vista parece bastante incómodo. 

En los casos en que se di spone de un tubo graduado i provisto 
de los orificios correspondientes, se aconseja el uso del soporte cuya 
constrLlcclon, es tá representada en las figs. 2 i 4 de la lámina 54. Un 
li stan graduado i can u na ranura lonj itudinal, asegurado lateralmente, 
hace las veces de tubo de bronce. En lo demas el manejo del apara­
to es elmisrno que el indicado mas arriba . Como se ve en la fig. 4, 
los hilos conductores eléctricos se encuentran en el interior del tubo 
i es ta disposicion debia adoptarse siempre que las velocidades por 
medir fueran relativamente fuertes, así se evita de una manera segu­
ra toda ruptura o enrollam!ento de los hilos conductores. 

La fig_ 3 de la lámina 54 i la lamina 55 (fig. 1) muestran dos 50' 

portes empleados desde 1905 por la O. H. F. Se diferencian de los 
precedentes por que un pequeño manubrio que puede quitarse faci-
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lita la elevacion del eje. El tubo graduado lateral se levanta al mis­
IlIO tiempo que el ej e del molinete i puede ser bajado nuevamente en 
caso necesario apénas se haya cerrado el tornillo de la agarradera • inferior que cuando está floja descansa sobre la parte superior del 
mecanismo ascensor del eje; con esto Se economiza de agregar nue­
vos tubos de prolongacion. Este abajamiento de que hablamos tiene 
lugar por lo jeneral despues que los intervalos recorridos sucesiva­
mente por el molincte al elevarse, llegan a sumar en conjunto un 
metro, o bien, alcanzan a tener la lonjitud del tubo lateral cuando 
esta lonjitud sea mayor. En la fig. 3 de la lámina S4 se ve todavía 
un trozo de tubo delgado corredizo hácia arriba a lo largo de la par­
te derecha del eje del molinete, atorniJlado en su parte inferior a la 
agarradera intermedia i que termina en una cabeza en su parte su­
perior. La lonjitud libre de estc tubo, encerrado dentro de la prolon­
gacion derecha de la agarradera superior pero suelto dentro de ella, 
es tambien de un metro jll';to. Encuantoa laelevacion del ejedel mo­
linete ha alcanzado estalonjitud, la agarradera superior choca contra 
la cabeza i si la elevacion continúa, el tubo de la derecha arrastra 
consigo la agarradera intermedia. Cuando esta última se encuentre 
bien unida al árbol del molinete, el tubo graduado de la derecha 
puede ser bajado de un metro exacto aunque el movimiento ascen .. 
dente del molinete sobrepase esta medida de algunos centímetros. 
Con semejante disposicion hai mas libertad en la eleccion de las al­
turas del eje del molinete, sin estar obligados a concretarse a aque­
llos puntos que ~e encuentran exactamente uno o mas metro., sobre 
la posicion inferior del instrumento. 

Entre los muchos tipos de molinetes de indicacion eléctrica cons­
truidos en los últimos seis lu·; tros en la oficina mecánica del profesor 
Or. 1. Amsler-Laffon de Schaffll0use, son dos los que principalmente 
encontraron aceptacion. Se distinguen substancialmente tanto por 
el diferente modo de suspension d"l árbol del molinete, como por la 
rliversa disposicion del mecanismo eléctrico de contacto. Uno de es­
tos tipos se encuentra ilustrado en las flgs. 1 i 2 i el otro en las figs. 
3 i + de la lámina 46. En el primer tipo el árbol del molinete como 
tambien las demas piezas del mecanismo de contacto están espuestas 
sin proteccion alguna a la corriente de agua; en vista de esto se le 
llama sencillamente: molinete abierto. 

E.n el segundo tipo ta!es piezas están encerradas en una caja, 
por lo que este tipo se denomina brevemente: molinete cerrado. 

Segun las circunstancias (agua arenosa o clara, mayores o me­
nores velocidades) se emplea el molinete Amsler abierto (indicacion 
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cada roo vueltas), o bien el molinete cerrado (indicacion cada 50 vuel­
tas). 

Am bos molinetes son susceptibles todavía de perfeccionamien. 
to; en el molinete abierto~ sobre todo, ha llegado a ser inútil el com­
plicado mecanismo para movilizar i detener el contador de vueltas, 
como tambien la segunda rueda dentada; presenta ademas una can­
tidad de partes salientes que tienen influencia sobre la marcha buena 
i regular de las aletas. La seecion circular del árbol deberia tambien 
reemplazarse por otra oval; O si nÓ,lentiforme, con el objeto de redu­
cir a su mínimo el decto del choq ue del agua contra él i por consi­
guiente disminuir tam bien las vibraciones del molinete. Desde hace 
ya algún tiempo se han venido haciendo erperiencias al respecto con 
la casa Amsler; pero hasta ahora el autor no ha tenido conocimiento 
de que se haya arribado a verdaderos perfeccionamientos e innova­
ClOnes. 

El molinete N.O 71, representado en la fig. 1 de la lámina 46 i 
uno de los primeros dotados por el profesoT Amsler Laffon de indi­
cacion eléctrica, fué empleado todos los años a partir de 1879 para 
aforos efectuados por la O. H. F. i se usa todavía en la actualidad 
cuando las velocidades por medir no pasan de ciertos límites . En 
efecto, las aletas relativamente grandes estan unidas al eje de rota­
cían por medio de dos brazos mui delgados i esta construccion tiene 
el defec to de que ellos se torcían produciendo en consecuencia varia­
ciones mas o ménos grandes en las const antes del instrumento. Tam­
bien el soporte anterior del árbol del molinete no resultó mui ade­
cuado para el objeto por el hecho de que produce nn rozamiento mui 
considerable cuando no se halla bien lubricado. Para subsanar en 
cuanto fuera posible el plegamiento i torsion de las aletas, el profe­
sor Amsler las unió en \Ina sola pieza; se encuentran así adheridas 
directamente a la estremidad anterior del eje hácia el cual se van 
reduciendo paulatinamente (figs. 2,3 i 4 de la lámina 46). Esta cons­
truccion dió espléndidos resultados, sin perjudicar a la sensibilidad 
del molinete; es sensible que el material empleado para las aletas sea 
demasiado feble, de tal modo que, si el instrumento se maneja con 
poco cuidado, pueden verificarse algunas deformacion€s. 

El soporte ordinario fué suplido por un soporte de rodillos for­
mado: por pequeños cilindros de nickel con estremidades casi semi 
esféricas. 

A instancias del autor el profesor doctor J. Amsler se decidió a 
construir un molinete cerrado, al que dió la forma reproducida en las 
figs. 3 i -+ de la lámina 46. Las cámaras de contacto del primer moli-
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nete de este jénero se llenan con un aceite denso para impedir la en­
trada de cieno o arena; pero solo en parte se obtuvo el resultado que 
se esperaba. El dispositivo de contacto está dotado aun de nn conta­
dor de vueltas que hubiera podido sllpriInirse mui bien. La cámara 
de cOlltacto deberia jirarse de 90° de modo que las paredes mas an­
gostas vendrian a colocarse arriba i abajo, i las mas anchas se en­
contrarian a los lados. De esta manera se evitarian las partes salien­
tes que dificultan el flujo regular del agua. Las dos tapas de la cámara 
de contacto deberian ser de charnela i construidos en tal forma que 
se pudieran abrir prontamente, sin verse obligados a echar mano del 
destornillador; con esto se facilitarian grandemente las revisiones ne­
cesarias de la cámara de contacto. 

Como en las figs. 1 i 2 de la lámina 46 los dispositivos de con­
tacto solo son visibles en parte, pueden estudiarse los demas deta­
lles en las figs . 3 i 4 de la lámina S7. La primera figura representa el 
mecanismo primi tivo, abandonado pocos años despues a causa de 
que el resorte de tension no solo se aflojaba con poco uso sino que se 
quebraba fácilmente. En cambio, aquella con que se remplazó la 
anterior (fig. 4, lámina 57) dió siempre buenos resultados; la ruptura 
del resorte de contacto se hace casi imposible i su tension se gradúa 
có:nodamente por medio de un tornillo. 

Si en las aguas en que se opera se encuentran materias filamen­
tosas como yerbas, etc., lo que sucede a menudo, éstas se enredan 
fácilmente en el intersticio que se halla entre la estremidad posterior 
d,) la union de las aletas i la superficie anterior del soporte de rodillos 
dú 103 moJinetes Amsler. Este inconveniente se puede subsanar Cons­
truyendo la es tremidad de la union en forma de capa que cubriera 
el instersticio, como se ve representado en la fig. 2 de la lámina 57 . 

Abandonando bastantes accesorios inútiles i'simfiplificando los in­
dispensables en el sentido que hemos indicado, se podrian restrinjir 
mucho los gasto, de construccion como tambien los pr"ci03 de venta 
de los molinetes Amsler. 

MOLINETES OTT 

Para los aforos de los cursos de agua que presentan durante el 
estiaje una profundidad no superior a 20-30 cm. (estos casos son 
precisamente mui numerosos tanto en la montaña como en la llanu­
ra) , el molinete Amsler resulta mui grande. En tales casos se prestan 
mucho mej or los pequeños moli1¡etes Ott dotados de 1m anillo de protec-
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cion, que tienen una altura total de 60 a 76 mm., segun los tipos. 
Otra ventaja de estos reómetros se tiene en su peso mínimo i en 
su reducido volúmen, de tal modo que su trasporte se efectúa con 
poco trabajo aunque se tuviera que conducir auemas un nivel i un 
jalan; esta ventaja constituye un factor mui importante en las ope­
raciones de la montaña. 

En 1900 la O. H. F. tuvo conocimiento del pequeflo molinete 
Ott número 388, de 60 mm. de altura (el instrumento número 
777, lámina 56, primer molinete de la izquierda, está cons­
truido corno el N.o 388) i entónces tuvo ocasion de esperimentarlo 
por primera vez. Los ensayos resultaron tan satisfactorios que en 
vista de los aforos que quedaban por efectuar en numerosos torren­
tes de montaña, se creyó conveniente adquirir cierto número de estos 
instrumentos. Pero, como en este molinete de solo 60 mm. de altura 
no habi a sido posible dar a la rueda provista de 3 aletas un diámetro 
mayor de 42 mm., a causa del an'illo de proyeccion de tanta utili­
dad, el autor pensó que seria provechoso construir este instrumento 
de dimensiones mas grandes pero con.iervando siempre sus partes ca­
racterísti cas, 

El constructor i director técnico de l establecimi ento matcmáti­
co-mcdnico de A. Ott de Kempten, señor A. Steis, aceptó plenamen­
te esta idea 4ue le fué comuni cada verbalmente el 29 de octubre de 
1901 i entregó en el plazo mas corto imajinable (el molde para la 
fundicion estaba listo a los dos dias) un moline te de 76 cm. de altura 
cuya rueda tenia un diámetro de 55 mm . Este modelo de moline­
tes, de los cuale>; uno exactamente ie; ual al primero que se const ruyó 
(N.O 514) es tá representado en las figs. r, 2 i 3. lámina 49, i en la lá­
mina 52, fig. 2 (véase ademas lámina 56, primer molinete de la dere­
cha, instrumento número 778) dió hasta ahora óptimos resultados; 
estos instrumentos se hicieron , por decirlo así, indispensables para la 
O.H.F. 

Las principales ventajas del molinete del tipo semejante" los 
N.o' 46+,514 i 788 co nsisten en Sil cómodo manejo i en el ¡ácil acce­
so de todas sus partes. Los dos pernos en punta i e l contacto no 
producen casi njngun rozamiento de modo que, no obstante el peque­
ño diámetro de la rueda, la sensibilidad del moli nete es del todo sa­
ti sfactori a. El perno anterior espues to en mayor grado a la penetra­
cion de cuerpos estraños está protejido pOtO dos plaquitas unidas 
lateralmente al estribo, recientemente por medio de una cajita cerra­
da a su alrededor. El anillo ya nombrado que rodea el molinete no 
estorba ele ninguna manera el movimiento de las aletas i proteje el 
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reómetro de cualquier deterioro, aunque se emplee en cursos de agua 
con lecho mui escabroso. 

Debemos hahlar tambien de otro molinete Ott (N.o 515): véase 
lámina 46, fig 5; este instrumento está especialmente indicado para 
la determinacion del flujo en canales industriales i aun en cursos de 
agua considerables. 

El mecanismo de con tac to es igualmen te abierto. La rueda 
dentada provista de 50 dientes lleva dos pernos diametralmente 
opuestos, de los cuales uno puede ser destornillado fácilmente, de 
modo que se observa a gusto del operador la duracion de 25 o 50 
vueltas. La parte anterior del arbol está dotada de un cojinete de 
esferas, patente Ott, así que el razonamiento queda reducido al mí­
nimun. 

Para disminuir la resistencia que oponen al movimiento del 
agua, las 3 aletas tienen sus bordes descantillados oblícuamente i 
están unidas al muñón mui robusto por medio de brazos mui fuertes 
aguzados a ámbos lados. 

Si bien este instrumento funciona mui bien, su constructor A. 
Steis de Kempten i el au tor reconoci eron que se le podian efectuar 
otras mejoras. El canj e recíproco de ideas desde el otoño de 19o1, 
sea por escrito, sea verbalmente, i los estudios i ensayos inherentes , 
conduj eron poco a poco a la construccion de 3 modelos de cojinetes 
completamente nuevos, que se describen minuciosamente a conti­
nUaCIOJ1. 

Debemos hacer notar aquí espresa mente que la casa A. Ott de 
Kempten Se demostró hácia la O. H F . i bajo todo punto de vista 
en es tremo solícita, no escatimando fati ga a lguna por los nuevos mo­
delos, ni quiso jamas aceptar remuneracion alguna. 

El molinete ~ .o 577 representado en la láminll 47, figs 1-8, i én 
la lámina 50, fig.2 (véase también la lámina 56, instrumento N.o 
7-l0) el primero en su jénero, es un instrumento que no deja ya nada 
que desear tanto por su sencillez como por su silencioso funciona­
miento. 

Está dotado de una rueda con tres aletas i de dos paletas espe­
ciales de repuesto (privilejio A. Ott). La rueda con tres aletas se 
emplea siempre adonde el agua carece de materias flotantes (hoj as, 
yerbas, etc. ); en caso contrario se usa la rueda N.O 2 (lámina 47, lig. 
3 i 6), poco ménos sensible, cuya form a especial impide la adhesion 
a las aletas de dichas materias. Cuando la velocidad sea superior a 
1. 20 m. por segundo, las señales se suceden demasiado rápidamente 
porque la rueda dentada tiene sólo 25: entonces resulta mas indicado 
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emplear las aretas N.o 3 de movimiento mas lento (lámina 47, fig. 
1 i 4) . 

El tubo de sosten i la parte del molinete que lo rodea tiene una 
seccion lenticular, de tal manera que aun en una corriente mui 
fuerte no se producen ni las molestas vibraciones del reómetro ni 
los fastidiosos borbotones de la superficie del agua. Las dos agarra­
deras estan colocadas detras del árbol de sosten, el cable conductor, 
compuesto de dos hilos aislados pasa por el interior del tubo, cuando 
no se t engan que medir sus pequeñas velocidades, subsanándose así 
eficazmente la separacion i la ruptura de los hilos conductores. 

La cámara de contacto se pued~ abrir con mucha facilidad, lo 
que constituye una gran ventaja, por cuanto en los molinetes donde 
el agua tiene libre acceso a la cámara de contacto es preciso quitar 
de tiempo en tiempo el depósito que ordinariamente se forma en las 
superficie de contacto, raspándolas mui bien. Obsérvese de paso que 
tambien se prestó especial atencion a la conservacion de este mo­
linete. 

El segundo modelo nuevo que se construyó i del cual la O. H. F. 
posee tambjen el primer ejemplar (N.o 720) está representado en la 
lámina 41.', fig. 1 i 6, lámi1lrt 54, fig. 4 (N.o 795) i lámina 55, fig . 1 

(N.o 795). (Véase también lámina 56, instrumento del medio , N.o 
795). La colocacion detras del asta de sosten de la cámara de con­
tacto, la disposicion del mecanismo interno i la aplicacion con el 
fondo se llevaron a cabo· segun los cróquis hechos por el autor sobre 
la base de las esperiencias efectuadas i trasmitidos a la casa A. Ott. 
La cámara de contacto rué colocada diversamente de lade costumbre, 
sobretodo para poder disponer de un espacio interior apto para 
contener los distintos mecanismos. De esto derivó por tanto un alar­
gamiento i un aumento de peso del arbol del molinete, bastante no­
table, aunque primeramente se tenia este aumento, no acarreó sin 

.embargo perjuicio alguno habiendo sido posible construir el árbol 
vacío. 

( Continuará) 


