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Espeetativas para el cobre 

El at'io 1910 pasó sin que la esperada alza del cobre VinIera a 
confirmar los pronósticos optimistas. Las primeras cotizaciones del 
año 19II han sido todavía inferiores i están circulando los rumores 
mas contradictorios. 

El «J ournal of Commerce,>, de Nueva York, demuestra que el con­
sumo americano ha sido menor en 19IO que en el at'io 1909; que las 
estadísticas de los stocks no son exactas i que el público no tiene 
informaciones fidedignas a que atenerse , por lo que respecta al esta­
do del mercado. Varias entregas hechas a consumidores-dice- no 
significan ventas i mucho ménos consumo, sino simplemente depósitos 
en vista de transacciones futuras . El precio está fijado de antemano 
o se calcula despues, segun las cotizaciones. 

De este modo las existencias serian mui superiores, pues, a lo 
que se ha calculado i, acumulando todos los lotes escondidos, llega el 
periódico yankee a resultados sorprendentes . He aquí su cuenta: 

11. DE MINEIU A.-9 
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Existencias reconocidas en Estados 
Unidos . .. . ... . .. . . ..... .. . ... . 

En los depósitos de los consumidores 
En tránsito para la esportacion .... . 
Existencias en especulacion. '" . ... . 
Standard Warrants emitidos contra. 
Existencias visi bies en Europa ..... . 
Postergaciones en Alemania ....... . 
Postergaciones en otros depósitos del 

continente ........ .. ........... . 
En vias ele refinacion .. . .... ... .. . . 

Mi1Jolles 
de libras 

122 

75 
-lO 
16 
10 

187 
45 

60 
2 50 

805 

Toneladas 
inglesas 

54,500 

33,50 0 

17,500 

7,000 

4,500 

83,000 

2 0,000 

27,000 

112,000 

359,000 

Es notorio que en e5te cómputo hai t endencia para exaj erar las 
existencias. Por ejemplo, la partida referente al cobre en vias de re­
finacion no es algo que esté disponible; es una cantidad mas o ménoi 
fija, que no invadit'l el mercado sino cuando se suspenda la refina­
cion, cosa que nadi e prevé. Este propósito manifiesto de inflar la ci­
fra total , permite dudar de la sinc rielad de las cifras parciales, e in­
duce a suponer que alguna partida repite parte de otra, siendo 
contado de es ta manera el mismo cobre dos o ¡nas veces. 

Estas aseveraciones, lo mismo que las que se pretende contra­
decir, son simplemente tretas de guerra comercial en que no hai me­
dida, justicia ni verdad . 

Su efecto en Europa ha sido considerable, calculado i desconta­
do talvez de antemano. Standard bajó cerca de dos libras esterlinas 
i los valores de cobre csperimentaron un descenso jeneral. La jente de 
bolsa continúa así su juego de siempre, perturbando tanto a las em­
presas productoras, como a los consumidores. 

Otras publicaciones tratan de pronosticar sobre el porvenir del 
cobre, fundándose en consideraciones de mas seriedad i dnracion que 
los chismes comerciales; unos basan sus apreciaciones sobre el costo 
del cobre; otros sobre el plazo de vida de las minas i en la fecha de 
su probable ago tami ento. 

Lo. precios de costo publicados, i todavía mas, 105 que no son 
solo previsto.; o calculados, quedan casi siempre mas bajos que la rea-
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lidad. El .Mining Journal~, de Lóndres, encuentra que f 56.17.6 no 
es mala cotizacion con relacion a los anunciados gastos de produc­
don; pero agrega que existen sérias dudas en Estados Unidos sobre 
la baratura calculada del cobre de las minas en pórfido i que, mui 
bien puede suceder que las enormes inversiones hechas ell aquellas 
empresas no lleguen-como seria lójico-a hacer disminuir el precio 
de venta. 

El «Mining and Scientific Press», de San Francisco, encuentra 
que la sobre-produccion ha cegado tanto a los productores, como a 
los consumidores. 

«El primer hecho que impresiona es que, en los últimos aiios no 
« ha habido descubrimiento importante 'de nuevos grandes depósitos 
(, de cobre. La atencion de todo cabrero se fija sobre el desarrollo de 
(, las minas de pórfido pero estas minas no son nuevas> ....... . 

«Miéntras la comprobacion de grandes mazas de minerales de 
« baja lei, proporciona datos ciertos sobre la vida i las utilidades fu­
« turas de las minas de pórfidos, fija tambien con mas seguridad la 
« fecha de su agotamiento i cuando los productores importantes han 
« sido contados i su probable produccion calculada, parece clara la 
«causa por qué hombres como J. B. Haggin han derramado millones 
« en propiedades u bicadas en el Perú, por qué los Guggenheim han 
« ido a Alaska i a Chile, i por qué el corazon del continente negro se 
«está esploranclo por cobre, así como Rusia , Siberia i China .» 

Calcula des pues la revista de California la duracion de las minas 
en los principales centros, fijando en 15 años la vicia de Calumet i 
Hecla en el lago Superior i en 20 aiios la fecha del agotamiento de la 
rejion de Butte i de Montana. Agrega que durante los diez próximos 
aiios, e! productor de mas influencia será las minas de pórfidos cuyos 
recursos en minerales son los siguientes: 

Utah Copper .. '" . " .... . .......... . 
Nevada Consolidated . ............... . 
Ray Consolidated ......... . ... . ..... . 
China ...... . ...... . ........ . . . . .. . . 
Inspiration ...... . .................. . 
Miami ...................... . ...... . 
Otras Minas i desarrollo de las mismas. 

Sumando .... . ... .. ... ... . 

Millones de toneladas. 

ISO 

40 

80 
30 
20 

15 
100 

435 millones de 



1°4 BOLETlN DE LA SOCIEDAD 

toneladas a 450 millones. Como la esplotacion prevista es de 60 

mil toneladas diarias, o 22 millones al año, estas minas durarán solo 
unos 20 años. 

Concluye el artículo diciendo que 20 años es un período corto en 
la vida comercial de una nacion i lamenta que 60.000,000 de libras 
de cubre salgan anualmente de Estados Unidos, dejando un prove­
cho de 2 a 7 centavos inferior al que darian, si no fuer:.. por las cir­
cunstancias anormales del momento. 

En otros términos esto significa que por su modo de proceder, 
los mineros americanos dejan dc ganar de 9 ha,ta 23 libras esterlinas 
por tonelada inglesa de cobrc; vendpn, pues, a 56 libras; cuando una 
política industrial diversa les permitiria vender entre 65 i 80 libras. 

En re,;úmcn, de todos estos datos se pueden sacar las siguientes 
conclusiones: 

Que no hai que creer en las estadísti cas del cobre, porque nO 
incluyen todas las partidas disponibles, ni tampoco en los alarmistas 
que las rectifIcan, porque hacen figurar en e llas partidas de cobre que 
no están en el mercado. 

Que dentro de veinte años mas la produccion de Estados Unidos 
quedará mui reducida, porque casi todas las minas importantes que­
darán agotadas. Tien en que producir mucho para remunerar los in­
jentes capitales invertidos en ellas, i esta misma produccion exaje­
rada deprime los precios. 

Que las personas i corporaciones mas poderosas buscan en estos 
mome!1tos minas en el mundo entero, dedicando capitales importan­
tísimos a su reconocimiento i desarrollo. 

Por o tra parte, no se debe perder de vista que los precios actua­
les del aluminio permiten Sil empleo en líneas aéreas de trasmision 
eléctrica, con una reduccion de la mitad en el peso i de 15 a 20 % en 
el gasto. Esta innegable competencia viene a ser parcialmente com­
pensada por el uso de las aleaciones de :\ mbos metales, cuyas aplica­
ciones se hacen mas numerosas a medida que baj a el precio del 
aluminio. 

No se debe, pues, des::onfiar del porvenir del cobre, i, tarde o ' 
temprano, las riqueza<; del cobre del territorio de Chile tendrán su 
época de csplotacion fructífera. A pesar de la crisis actual dc sobre­
produccion, las co tizaciones no han retrocedido a los prccios ínfimos 
de [885-86 i de l893-95, sino que se han mantenido en cifras de lO 

a 15 libras esterlinas mas altas. 
El agotamiento progresivo de las minas de gran produccion no 

demorará cn hacerse sentir; el cos!o aumentará luego con las dificul-
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tades de la esplotacion i del beneficio; el consumo volverá pronto a 
seguir su marcha ascendente, i estos tres factores determinarán una 
alza natural e inevitable del precio, la que ve"drá seguramente, pero 
en una fecha que no se puede precisar desde luego. 

Ahora si los grandes productores en los Estados Unidos resuel­
ven combinar sus intereses i disminuir su produccion, el precio su­
birá, ellos seguirán con las mismas utilidades anuales, alargarán en 
la mitad i quizas mas la vida de sus empresas i sacarán todo el pro­
vecho que puedan dar sus pertenencias mineras, en vez de derrochar 
sus riquezas, como lo están haciendo en el actual período de compe­
tencia cornercial. 

¿ Querrán i podrán ellos realizar un acuerdo verdadero, tan be­
néfico no solo para ellos sino tambien para los demas mineros de co­
bre? ¿ O seguirán esta lucha absurda, cuyo término fatal se divisa 
para dentro de unos cuantos años mas? 

El porvenir lo dirá. 

El mercado de estaño 

Los ALTOS PRECIOS SE MANTENDRAN DURANTE I9II. - GkANDES 

ESPECTATIVAS PARA LAS EMPRESAS CHILENAS QUE TRABAJAN ESTA­

Ñ<r EN BOLlVIA.-INTERESA NTES INFORMACIONES SUMINISTRADAS 

POR EL JERENTE DE LA COMPAÑÍA ESTANÍFERA DE LLALLAGUA (1). 

La prensa de los últimos dias ha rejistrado interesantes infor­
maciones respecto rle la indUGtria del estaño, en la cual, como se 
sabe, hai invertirlos fuertes capi tales chilenos, con la base de los de­
pósitos ubicados en la vecina República de Bolivia. 

El Cónsul jeneral de Chile en Francia, señor Manuel Amunáte­
gui, en un informe de reciente fecha pasado al Supremo Gobierno, 
comunica que el mercado del estaño ofrece las mayores espectativas, 
i otro tanto se desprende de un reportaje de hace dos o tres dias he­
cho al jerente de la Compañía Minera de Oruro, señor CárlosGregorio 
Avalas. 

Con el objeto -de ampliar estas informaciones, nos hemos dirijido 
al jerente de la Compañía Estanífera ele Llallagua, don Orlando Ghi-

( J) Reportaje publicado en El t\1ercun'o de Santiago. 
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gliotto Sala>, quien nos ha suministrado los irtteresantes datos que 
insertamos mas adelante, de los cuales se desprende que los capitales 
chilenos invertidos en negocios de estaño en Bolivia tienen delante 
de sí las mas halagadoras espectativas. 

Hemos interrogado, ademas, al señor jerente de LJallagua res­
pecto a la noticia dada por uno lle los colegas de «La Mañana" de dos 
propo;;iciones de compra del negocio de Llallagua por la suma d, : un 
millon de libras esterlinas, i nos ha informado que ella carece de 
fundamento en absoluto, pues no se ha hecho proposicion alguna de 
compra Pon los últimos tiempos. 

Por lo demas, no agregó el señor Ghigliotto Salas, la noticia se 
desvirtúa por sí sola, si se atiende al precio que se dice han ofrecido 
los 'upucs tos compradores. Estoi cierto que el Directorio no toma­
ria siquiera en consideracion una oferta por un millon de libras es­
terlinas, como no lomó en cuenta en mayo de 1910, cllando las accio­
nes estaban a la mitad de lo que están ahora, la oferta que le hizo de 
600,000 libras e ;terlillas, un distinguido abogado de Santiago, a 
nombre de capitali :· tas norteamericanos. 

El señor Ghigliotto Salas es de opinion que el mercado de estaño 
mantendrá, por lo ménos, los altos precios actuales, i que, por lo tan­
to, la minería de es taño, durante el año [gil, no ofrece peligros ni 
sorpresas de ningull jénero i para ello funda sus deducciones en los 
datos que dam05 a conlinuacion. 

<,La produccion mundial de estaño durante Ig0g i 1910 ha sido 
la siguiente: 

Málaca i Estados Federales malayos .. . 
Banka ............................ . 
Billingslon i Singkcp ............... . 
:\ fri ca del Sur ... .. . . ...... .... .... . 
Nigeria .. ............... ...... ... .. 
Australia, Conwall i varios ... ..... oo '. 

Bolivia (aproximado) .......... . '.' .. . 

Ig0g 

48,386 
13,53J 
3,97° 
1,860 

161 
19,3go 
21,000 

108,300 

Ig10 

Ton eladas 

43,853 
q ,880 
4,137 
2,393 

623 
18,214 
21,500 

lO5,6uo 

«La disminucion que se nota en 19ro se elebe principalmente a 
la menor produccion habida en los E~tac1os malayos, en Cornwall i 
en Australia. Estos antiguos centros productores, tan conocidos en 
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el mundo entero, disminuyeron su produccion en 9.5 i 6 por ciento, 
respectivamente. Los demas progresaron por conjunto en 7.5 por 
ciento. Así es que el total mundial disminuyó en 2.5 por ciento . 

• Es lójico pensar , por lo tanto, que el alza en el precio del estaño, 
que comenzó a diseñarse allá por los meses de setiembre i octubre de 
1910, fué orijinada por las posiciones que tomaron en el mercado los 
con umidores i especuladores, en vista de las noti cias es tadístios 
que ya permitían prever en aquellos meses el retroceso de la produc­
Clon en 1910 . 

• No hai datos detallados i enteramente fidedignos, .por el mo­
mento, acerca del consumo de estaño en los diversos pa.ises, sino úni­
camente en los Estado;: Unidos, que ha sido: 

En 1908, de 35.168 toneladas, ó sea 35 por ciento del consumo 
mundial : 99,800 toneladas. 

En Ig09, de 40,519 t onelada.s, o sea 37 .4 por ciento del consumo 
mundial : 108,100 toneladas. 

En 19l 0, de 44,323 toneladas, o sea 40 por ciento del consumo 
mundial: lIO,OOO toneladas . 

(,Por otra parte, se sabe que el stock de estaño habia aumentado 
en 7,700 toneladas el año 1908 i solo en 200 toneladas en 1909. Fue­
ra de toda duda el stock ha disminuido notablemente en 1910 . 

• Es interesante entrar en algunos detalles acerca del consumo ° 
empleo del estaño: Una gran parte se destina a la fabric acion de la 
hoj a de lata, algo así como un 40 por ciento, i a esta cantidad hai 
que agregar el gasto por soldaduras, cuyo consumo va paralelo a 
aquél i es consecuencia del aumento de consumo en la hoja de lata. 
El total para es tos dos usos del estaño pasa, seguramente, del 50 por 
ciento del consumo mundial. 

.El consumo de estaño en los Estados Unidos, como queda dicho, 
aumentó en 26 por ciento dUl"¡l.I1te los dos últimos años. La produc­
cion i esportacion de hoja de lata en el mismo pais ha aumentado en 
los últimos años en 20 i 21 por ciento , respectivamente, como se des­
prende del cuadro que sigue: 

-' 

1908 .............. . . 
1909· · · ··· ·· ... . ... . 
19I0 ....... . ...... . . 

PRO DUCC ION E SPORTACION 

Toneladas 

577,568 
612,951 

700,000 a 725,000 

Toneladas 

402,869 
439,747 
483,000 

(,Las noticias referentes al consumo jeneral de hoja de lata i de 
estaño en maquinarias, son favorables a l<)s productores . 
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~ La com paracion de la prodllccion i del consumo del estaño en 
el mundo, durante los tres últimos años, arroj a las siguientes cifras. 

I'I<OD UCC ION CONS UMO 

Toncladas Tonelada .. 

190 8 .. ... .. .. .. . ... . 
190 9 ...... .. . . .... . . 
1910 ............ . .. . 

ro7,500 
108,300 
105,6 0 0 

99,800 
108,100 

lIO,OOO a II 3,CJOO 

"Las perspecti vas dc consumo van, pues , en progresion. 
«Ya se ha visto que la produccion mundial disminuyó en 2.5 por 

cicnto cl año 1910. Los Estados malayos, que suminis tran el 50 por 
ciento de la produccion mundial , desde hace cuatro años van bajan. 
do co mo siguc: 

190 7 ................. . 50,216 toneladas 
1908 ..... . •...•.......... ' . 
190 9 .... ..... , .... .. .. .... . 
19 ro ........ . . ...... , ..... . 

+9,05 1 ,) 

-+8,386 • 
43,853 • 

• En tres años decayó, pues, en 12.6 por ciento la produccion de 
estos grandes i (am9sos centros productore:ó, que, como queda dicho, 
abastecen el mercado del mundo con algo mas de la mitad de la pro· 
duccion . 

• Australia i CornwaJl van tambien para abajo. Bolivia progresa 
normalmente, lo mismo que las islas holandesas, Banka, Billingston i 
Singkep i A frica del Sur, que mantienen un avance proporcional al 
del consumo. 

«La gran incógni ta en el mercado de es tafio, eran los depósitos 
de Nigeria, colonia inglesa en Africa, de los cuales se decian mil ma· 
ravillas, porque su prodnccion habia subido de r61 toneladas en 1909 
a 623 en 19 ro. aumentando así z8r-; por ciento en un año. Pero se tie· 
nen infoflnaciones recientes , que permiten creer que toda la fama 
que se di ó a estos depósitos no tenia otro obj eto que fines bursátiles, 
mui mal disimulados . 

• En Nigeria la produccion se obtiene a mano, con negros que tra· 
bajan CO n ca labazas a modo de batea; la produccion por hombre·at1o 
no alcanza a media tonelada. siendo el pais casi inaccesible, en donde 
hai dific ultades enormes para construir ferrocarriles i en donde nin­
gun método industrial de csplotacion se ha implantado hasta la fecha. 
Agréguesc a csto qu c todo el es taño cubi cado en la, propiedades de 
las diversas cOl'l1pa.'.ías existentes (tomando como exactas las infor-



NACIONAL DE MINERIA 109 

maciones), no alcanzan a ,16,0 00 tonelada, de estaño fino. Nigeria­
no es amenaza para nadie en un futuro próximo, sin que sea exaje­
rada decir que habrá que esperar por lo ménos diez o mas años para 
tomarla en cuenta como productor apreciable. 

~EI Milling J ournal de Lóndres, revista de la cual se han 
tomado muchas de las informaciones ql1e preceden, dice que ad­
mitiendo que el consumo haya aumentado solo un S por GÍpnto du­
rante el año 1 910, habrá necesariamente una reduccion de 7 ,000 

toneladas en el stock; i agrega que si el aumento ha sido de ro por 
ciento, la situacion pasa a ser verdaderamente grave para los consu­
midores de estaño. 

~Tenemos que estar, pues, de acuerdo con la revista inglesa nom­
brada -terminó diciendo el señor Ghigliotto Salas-el stock inicial 
de 19 10, que era de 23,000 toneladas, estaria reducido, en el primer 
caso, a 16 mil toneladas; i en el ;;egundo, a algo ménos de 10,000 to­
neladas, lo que traeria forzosamente una situacion difícil para los 
consumidores . 

~Las cotizaciones que ha trasmitido últimamente el cable, de­
muestran que la primera eventualidad ha resultado cierta , lo que no 
deja de ser un pronóstico magnífico, verdaderamente halagador para 
las empresas de estaño en el mundo entero, i esto, por cierto, debe 
alentar i mantener tranquilas mas que nunca a las empresas produc­
toras,>. 

La industria del cobre 

Existe hoi dia una depresion mui grande en la industria del 
cobre i es justo que se den a conocer datos que importan sérias re­
velaciones que afectan grandemente el porvenir de esta indust ria i 
ponen muí de manifiesto lo ficticio de la actual situacion i las gran­
des esperanzas que hai que el mercado del cobre mejore notable­
mente. 

Las grandes i verdaderas minas de cobre representan a los in­
dustriales cupríferos un valor en capital nominal de tres mil doscien­
tos millones de pesos chilenos, dividido en 37 millones de aCCIOnes, 
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-acciones que dia a dia, parcialmente, se cotizan en las bolsas de 
Nueva York, Chicago, Baston, Lónclres i Paris; las minas que en 
papel representan este valor se esplotan en los Estados Unidos, en 
Canadá, Méjico, Chile i Perú i son propiedad en un 80% de norte­
americanos; estas minas producen en la ac tualidad 712,318 tone­
lad".s métricas de cobre, que a l precio actual representan un valor de ' 
862 millones de pesos chilenos; a este valor hai que deducirle el costo 
de produccion de las 712,318 toneladas o sea el dinero invertido en la 
elaboracion de e~ta produccion total; el costo es de S 698.000,000 
dejando, como se ve, anualmente, una ganancia de 164 millones dp. 
pesos; esta ganancia represcnta cl5% del capital qu_e dichas minas 
representan; tómese en consideracion que se ha hecho figurar como 
capital a minas que por su reciente estado de desarrollo no están 
en produccion activa i no lo es tarán hasta dentro de dos o mas años, 
tales como por ejemplo, La Braden Capper Ca. de Chile; ahora si 
suponemos que estén produciendo lo quc realmente producirán dentro 
de dos años, tendremos que el monto total de produccion debe ser 
equivalente a 9[5 ,000 tonelad as que, al prec io actua.l, representan 
.mil cien millones de pesos.) i que, descontados sus gastos de elabora­
cion que sumarán 896 millones. dejarán una utilidad de 204 millo­
nes de pesos, o sea mas o ménos cJ 6.37% del capital que las minas 
representan en valores, que tienen por lo ménos un 25 de nominal 
i que corresponden a acciones pagadas que se conceden a los inj enie­
ros, corredores de comercio, etc., promotores todos ellos de estos dife­
rentes negocios. 

Examinado bajo este punto de vista aparece como que el capital 
norte-americano invertido en minas de cobre gana un excelente in­
t er es, ciada la magnitud de él; en realidad es así, si se considera todo 
él en conjunto; hai compañías que realmente no corresponden a 
estos resultados, pt'w sin embargo otras lo sobrepasan i de aquí que 
se llega al término medio indicado; es de interes, sin embargo, estu­
diar las minas, agrupándolas segun sea la firma financiera que la con­
trola. 

Hai tres compañía' norte-americanas controladoms que real­
mente forman tina sola: La Standard Oil, la Amalgamated y Cole 
Ryan son, en el mundo finan ciero, conocidas como hechuras del trust 
del petróleo que encabezan J. D. Rockefe ller, así qne es convenien­
te considerarlas como una sola unidad. 

Esta asociacion de millonarios controla la atlministracion i 
esplotacion de varias minas, todas situadas dentro del territorio de 
la Union, en los Estados de Montana, Utah, Nevada i Michigan, a 
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excepcion de una: la Greene Cananea que se encuentra localizada en 
Méjico. Dispone en la actualidad de una produccion de 290,000 tone­
ladas que representan un valor de 350.900,000 pesos chilenos; el cos­
to de dicha produccion es de 300 millones i poe lo consiguiente la 
utilidad anual es de 50.900,000 pesos. El eapital que estas minas 
representan es equivalente a mil setecientos cincuenta millones de 
pesos i por lo consiguiente, el interes que este fuerte capital deven­
ga anualmente es escasamente de 2.9% , Ignoro cuál sea el tipo de 
amortizacion que tienen en vijencia estas compañías, pero en jeneral 
se puede decir que las amortizaciones americanas de las inversiones 
mineras se hacen en veinte años i de aquí que el tipo de amortiza­
cion para grandes capitales tiene forzosamente que ser subido; aun­
que la amortizacion parece que nada tiene que ver con la utilidad 
líquida o interes del capital de trabajo, pues ella jeneralmente se 
la toma en cuenta al calcular el costo de produccion, i forma parte 
integrante de este gasto. 

Para poner mas de manifiesto la importancia que tienen los 
dalos numéricos que espongo, debo recordar que la produccion mun­
dial de cobre es, anualmente i segun la última estadística fidedigna, 
de 854,000 toneladas métricas i la produccion de los Estados Unirlos 
es de 501,000 toneladas; de donde se desprende que esta asociacion 
de millonarios dependientes d el tlust del Petróleo, contribuyen con 
un 33 % de la produccion mundial i con mas de un 50% de la pro­
duccion de Estados Unidos. 

Al precio actual del cobre ; hemos visto, que esta asociacion, que 
tiene entre sí poderosas vinculaciones comerciales, no realiza sino un 
negocio mui ínfimo; ahora cabe preguntar ¿permitirán ellos que el 
cobre baje aun maS en el mercado?; la respuesta fluye, pues, por sí 
sola: ellos harán lo humanamente posible por subir el precio del 
cobre ya que un precio mas bajo que el actual significaria la ruina 
de sus minas, ruina que se derivaria de la paralizacion de ellas i de 
sus grandes establecimientos de beneficio. 

Se puede alegar que el perfeccionamiento de las ciencias i artes 
que entran en la esplotacion de las minas i beneficio de los minerales 
puede dar lugar a un abaratamiento en el costo de produccion tan 
notable que permitiera la esplotacion de estas minas, significando 
una ganancia ventajosa para los capitales invertidos, aunque el pre­
cio del cobre permaneciera estable o bi en bajase aun mas. Esto es una 
cuestion técnica que no se puede resolver así a primera vista i parece 
difícil que aun con mucho estudio, se pueda resolver en absoluto. 
Sin embargo se puede afirmar que, si lo imprevisto no sucede, es de-
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cir , sino se produce en el arte mecánico metalúrjico o minero un des­
cubrimiento que salga fuera de las líneas de progreso que hoi en dia 
llevan, el costo de produccion no abaratará en cantidad alguna apre­
ciable. 

Aun se puede preguntar el ¿por qué otras compañías producen 
cobre a un costo mucho mas bajo que lo que estas minas son capaces 
de producir? 

Es esta una cuestion jeolóji ca i para su exacta comprension 
referiré al lector un artículo que publiqué en el "Boletin de la Soc.ie­
dad Nacional de Minerí·}.) de fecha de junio (rg l 0) i que lleva por tí­
tulo «Consideraciones económicas sobre la industri a del cobre i desa­
rrolJo técnico de ella». Me bastará aquí decir que la mayor parte de 
las minas esplotadas por este sindicato están en condiciones jeolój icas 
tales que su esplotacion, aunque mui metodizada, no se hace i no se 
puede hacer en co ndiciones que permitan el aprovechamien to de ma­
quinaria el e poelerosa fuerza de es traccion; así por ejemplo: en las 
vetas cupríferas ele Butle, no se pueele aplicar el sist ema de escava­
cion i arranque con grandes palas a vapor que se practica en varias 
OtfilS mi nas de cobre. 

Otra compañía controladora de produccion la forma la firma 
social de los hermanos Guggenheims de poderosas vinculaciones en la 
industria del plonío en los Estados Unidos, Canadá i Méjico ; las 
compañías que ellos con trolan producen a nualmente 180,000 tone­
ladas de cobre i sus minas están situadas en los Estados Unidos, 
Méjico, Chile i Perú. Esta producci6n representa un valor de 217 

mil Iones 800 mil pesos i el costo de ella es de 165.400,000 pesos, ele 
lo que se desprende una ganancia anual del 5 2 .400,000; las minas 
representan un capital de 320.000,000 de pesos chilenos i el interes 
que este capital devenga anualmente es, por consigui ente, de r6°0 • 

No hai para que dar mas csp li caciones para comprender que a 
estas minas poco o nada les afec ta la baja actual del cobre, puesto 
que a precios mui inferiores pueden realizar una ga n~ncia que no 
baja del l O % eld capi tal que Ia.s minas representan. 

¿Existe tambien el peligro que es tas minas lleguen a controlar 
la produccion mundial' P arece mu; poco probable que esto llegue a 
suceder , aun me inclino a creer que es to nunca sucederá; los tres o 
cuatro grandes depósitos de cobre que controlan 105 Guggenhe ims 
son hoi dia víctimas de lIna esplotacion dispendiosa en alta escala i 
su c uota de produccion no subirá nunca a mas ele 240,000 t oneladas, 
capacidad que parece tendrán dentro ele tres años. 

Se asegura que estas minas con las francesas de Africa (Ka tan-
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ga) vendrian a resolver el problema con una produce ion equivalente 
al 50% de la mundial, de un costo bajo que daria muerte a cerca del 
40% de las grandes minas en actual esplotacion; sin embargo, ello 
parece mui ilusorio aunque los depósitos de Katanga produzcan co­
bre al bajo costo que se les ha asignado. En realidad en Katanga 
no se han reconocido sino 400,000 toneladas de cobre en el mineral 
desarrollado i dadas las condiciones económicas del pais este depósi­
to no entrará a producir sino 30,000 toneladas anuales i no luego, 
sino dentro de algunos años. 

Recapitulando se llega a las siguientes conclusiones: el 80% de 
la produccion mundial de cobre que suma 712,000 toneladas, produ­
ce una utilidad equivalente al 5 % del capital que representan las 
minas que contribuyen a dar esta produccion; el 33% de la produc­
cion o sea 290,000 toneladas produce una utilidad de 2.9% i está en 
las manos de un verdadero trust i el 21% de ella en manos tambien 
de un trust, produce una utilidad de 16%, es decir, que la mitad de 
la produccion mundial de cobre está en manos de dos asociaciones, 
una que, al precio actual del cobre, realiza un gran negocio i otra que 
escasamente alcanza a obtener un interes mui bajo para su capital, 
invertido la mayor parte de él en un pais riquísimo, de gran actividad 
industrial i en el cual siempre se obtiene intereses bastantes altos en 
las inversiones mineras. 

Con estos antecedentes es fácil prever el resultado de la actual 
situacion; si el consumo no aumenta notablemente el precio del co­
bre permanecerá inalterable, si él aumenta desproporcionadamente el 
precio del cobre subirá tambien, ya que los dos grandes productores 
han resuelto limitar su produccion a los números indicados en este 
artículo. El cons urna del cobre aumenta, él es inferior escasamen­
te en 50,000 toneladas a la produccion, así que el mercado del cobre 
sulre uo tanto por las condiciones actttales, COrno por las reservas o 
stocks de tos alias pasados. 

Sobre el consumo i para terminar esta lijera esposicion de la in­
dustria del cobre, doi a la publicidad los datos de la (,Metallgesells­
chaft, Franfort anr Maino> correspondientes a los últimos once años 
i en seguida agrego la opinion que a princi pios de 1909 emitió W. R. 
Igalls, editor del (,Engineeryng & Mining Journal" . 

Consumo de cobre en toneladas inglesas. 
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AÑO 

1899 ............ . ... ........... . 
[9°°··· .... ........... . . ...... . 
19°1. .. , . .... .. .. .. ........... . 
19°2 ........ .. .. : .... ... ....... . 
19°3 . . ........ ... . ............. . 
19°4 ............... .. ......... . 
19°5 .... ........ ... ..... . ... . " 
1906 ........... .. ...... . ..... . . 
1907· ....... .. ........ . ........ . 
1908 .....•........ ..... . . ...... 
1909··············· · ······ ..... . 

CONSUMO 

467,7°0 
512,700 
494,200 
582,500 

586,700 

662 ,4°° 
727,400 
72 7,600 
657,300 
698,300 
782.800 

El desarrollo enorme que se observa en el co nsumo del cobre 
tiene su esplicacion fácil si se reflexiona un poco. Mu chos años atras 
en los 1800, se desarrolló un gran consumo motivado por la construc­
cion de los vapores modernos i desarrollo eléctrico CJue principió con 
teléfonos e instalaciones eJe luz, siguió con instalaciones de fuerza i 
electrificaciones de carros urbano:, para últimamente concluir con las 
trasmisiones de enerjía a grandes distancias; al:ora no se puede es­
perar que este desarrollo eléctri co siga una razc.n ° proporcion jeo­
métrica, ya que se han e plotado los mas fructíferos campos para la 
espansion del teléfono, luz i traccion eléctrica i ya que las instalacio­
nes hidro-eléc tricas están, se puede dec ir, usando una frase vu lgar, 
descremadas. Fuera de duda habrá otra éra de desarrollo eléctrico i 
qUí' es la que hoi dia rec ien comi enza a mostrarnos su faz. Me refiero 
a la <<Clec trificacion de los ferrocarriles a vapor •. 

Santiago, marzo 3 de 19Ir. 

IGNACIO D[AZ OSSA, 
lnjcllicro ue ;o.lillll. ~ i :\lclnlurjML 
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La Compañia Minera. Poderosa de Chuquicamata 

en 1910 

Las minas e intalaciones de la Compañía se han descrito por el 
infrascrito en el volúmen IV de la Estadística Minera de Chile, pu­
bl;cada por la Sociedad Nacional de Minería. 

Los productos minerales de la Compañía se remiten en crudo al 
estranjero, i se han vendido t anto en Antofagasta, para ser remiti­
dos a Tacoma E. U. N, A., como en Liverpool i Swansea, en Ingla­
terra. 

Los Hampos producidos se remiten al plantel Huamachuco que 
la Compaiiía posee en Cal ama, donde se concentran por el lavado en 
mesas i en cubas. Como los minerales finos no son de los mas adecua­
dos para este tratamiento, que en nuestras condiciones de trabajo es 
el que debemos elejir, la operacion es de escaso rendimiento dentro 
del pequeño grado de concentracion . 

El plantel recibe los Hampos, que forzosamente se producen en 
la esplotacion de las minas, sin cargo ninguno por gastos de esplota­
cioll. A no ser aoí, el plantel no podría trabajar con ventajas, pues sus 
gastos de fletes i de operacion son elevados i el rendimiento i concen­
tracion, pequeños. 

Por otra parte para el cálculo del costo i demas datos de esplo­
tacion de los minerales de esportacion se eliminan los Hampas en las 
cifras que siguen: 

MINAS 

Gasto total en el año hasta poner el mineral en carros de ferro­
carril en la estacion de Chuquicamata $ 402.305.43 . 

Mineral producido: 7,038.125 kgs. con 1,!O5.907 kgs. de cobre 
(lei de 15.71% ). 

Costo por tonelada de mineral: $ 57.[6. 
Costo por tonelada de cobre: $ 363.78. 
El flete por tonelada de mineral a Antofagasta es de $ 13.70 de 

12 peniques, que en moneda corriente ha equi valido aproximada­
mente a $ 17. Con este dato, la tonelada de mineral en Antofagasta 
ha costado $ 74, i la de cobre, S 108 mas, esto es, S 472. 
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El promedio mensual de operarios en las minas ha sido de 167, 
su sueldo, de S 6 i el número de dias trabajados en el año, 239· 

Se han corrido 783 metros de labores a un precio medio de 
$ 59:90 . 

PLANTEL DE CONCE:-óTRA ClON 

L1ampo beneficiado . .. ..... . . . 
Producto concentrado .. . .. , .. . . 
Relave . . .. . ..... . .... ... .. . 
Rendimiento de la operacion .. . 
Grado de concentracion .. . ... , . 

3,957. 155 con 
1,098.055 • 
2,859. 100 • 

• 
3.6 • 

Kg. de Cobre 

6.8 % O 269.179 
16.~2 • • '79·2I8 
3. 10 • » 89.961 
0.665' • 
0.277 

Los costos jenerales del plantel han sido, por tonelada de mme· 
ral (P. T. M.) i ele concentrados (P. T. C. ), los siguientes: 

Fieles de carreta a la estacion i de ferrocarril al 
plantel. ........ .. ....... .... . ... ..... ..... . 

Costo de concentracion ...................... .. 
Flete del conce ntrado a Antofagasta ... . .. ..• . .. 

Costo total de conccntracion ........... . 

S 6.21 
10·53 
3·81 

$ 20·55 

$ 22·39 
37·94 
1J·73 

Toelas las cifras de costos, de las minas i del plantel, no incluyen 
los de ajencia i demas en Antofagasta. 

F. A. SUNDT, 
Injeniero ele !\liuafl i Atlmini~trador. 

U na visita n las borateJ'as de Ascotall 

Desde nuestra llegada a Chuquicarnata se habia despertado en 
nosotros un vivo ent usiasmo por conocer la bella zona de las nieves 
que, entre Calama i Uy uni, cruza la arteria de hierro que conduce a 
Oruro. A las ll1araYilbs de los parajes que en la época de las lluvias 
allí ostentan los Andes de a lbas cumbres, con sus volcanes aletarga-
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dos en sueño inconmensurable, en medio de los admirables campos 
plutónicos que los circundan, i qué honda impresion producen al es­
píritu, uníase para nosotros el deseo de conocer la industria humana 
que se posó atrevida entre esos volcanes, que simulan inmensos cri­
soles del gran laboratorio de la naturaleza. 

Habíamos destinado un dia para visitar las borateras i salares de 
Ascotan i de Cebollar. Escaso nos era, pues, el tiempo. Cabalgamos 
al galope desde Chuquicamata hasta la estacion de Cere, cuya dis­
tancia pudimos salvar despues de una hora de viaje. A las 7 i minu­
tos de la mañana, el convoi a Uyuni nos arrastraba hácia Conchi, al 
paso del rio Loa, a traves de la estensa llanura en que aquel derrama 
sus aguas, despues de abandonar los últimos cordones de la cordillera. 

El rio corre allí por gargantas profundas i acantiladas que ha 
cortado en gruesas capas de traquitas i de riolitas, primeras mani­
festaciones del volcanismo rejiona!. El ferrocarril pasa la hondona­
da por un .viaducto metálico, uno de cuyos machones se eleva a la 
altura magnífica de 105 metros; el rio serpea en la cima angosta i vi­
vifica sus áridas riberas de hermosa verdura. Hácia el NO. se pre­
senta el camino que guia a las termas afamadas de Taira; hácia el 
frente la cordillera muestra , cada vez mas altos, sus macizos nevados; 
el ferrocarril sube gradualmente i el panorama monótono de las pam­
pas desaparece len t amen te; el volcan San Pedro, en sueño secu lar, 
deja escapar un penacho de tenue humo blanquecino, que el viento 
tranquilo disipa fácilmente. 

Entre tanto, el convoi avanza por entre las lavas oscuras, que en 
partes recuerdan enormes escoriales de formas regulares; allí apare­
cen depósitos de traquitas; mas acá, la piedra pómez cubre es tensio­
nes considerables; bomba~ volcánicas diseminadas a grandes distan­
cias excitan la imajinacion. Como un mogote truncado, aparece de 
repente el pequeño volean Poruña; sus taludes son perfectamente re­
gulares i su ancho cráter alcanza a percibirse por una de sus laderas. 
El Poruña es mui bajo í la túnica de nieves del San Pedro no alcan­
za a cubrir su desnudez. La ceníza, abundante en las faldas del úl­
timo, no se descubre en el Poruña. 

La estacion de San Pedro ha quedado a la distancia ; seguimos 
circundando el volean del mismo nombre i penetramos al seno de las 
cordillera, por entre aquel i el cerro nevado de Polapí . El volean Mi­
ño, a mayor distancia, nos muestra su níveo pabellon. Pequeñas pla· 
nicies de arbustos raquíti cos reciben las aguas de! deshielo que lleva la 
·vida. La flora es pobre; pero en partes hai abundante vejetacion, 
que orijina bellas praderas. 

H. DE M 1NEkIA.- I O 
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Hemos llegado a la estacion de Polapi; rimeros de sacos de azu­
fre se ven en sus canchas. El azufre procede de las solfataras del ce­
rro de Polapi, donde se esplotan a una altitud sobre 5,000 metros; su 
pureza permite vend erlo crudo en las ofici nas salitreras, para la fa­
bricacion de la pólvora i del bisulfito de sodio; su lei es sobre 92%. 

La temperatura es fresca en la sombra i elevada al sol, caracte­
rlstica de las grandes altitudes. Pasamos la estacion de Ascotan i 
pronto llegamos a la cumbre de la línea férrea a 4 ,000 metros . Conti­
nuamos en lento descenso. El volean San Pedro, el Polapi i el Miño 
desa.parecen por Hn, i el hermoso espectáculo de las cúspides nevadas 
se pierde momrntáneamente en la imajinacion, cuando a la contem­
placion del viaj ero sc descubre precipitadamcnte la hoyada de As­
cotan coa su blanco manto salino; es el estenso salar que esconde po­
derosos yacimi entos de borato, esplotaclos por la Bórax Consolida­
tecl Ltd . en la estacion de Cebollar. 

El con" oi corre suavemente contorneando el lago de sal; la vis­
ta se precipita por doquier; ora se deti ene en las lagunas de agua que 
se esparcen en el salar , ora en sus vivientes riberas, donde los jér­
menes de la vida vigoro~a, en sus formas an imal i vejetal, se adop­
taron a las condiciones e cepcionales de enorme altitud, de inclemen­
te tcmperamcnto i de nauseabundas aguas; ora en los macizos neva­
dos del humcantc v'olean Oll ague i del Inca corpulento. 

Tras dc un montículo quc estrecha la superficie del lago está la 
es tacion dc Cebollar, i a peqneña distancia, lamiendo sus albas ori­
llas, descansa el es tabl cimiento de preparacion del borato. 

El lago no tiene sa lid ~ para las aguas en la hoyada i la evapo­
racion ha sido el ajcnte productor del dcpó ito sa lino; las lluvias i el 
deshielo so n los trasportadores del borato i demas sales que de los 
volcanes cúntiguos han emanado. Las aguas estancadas dan vida a 
arbustos de gruesas cor tezas, en cuya compañía pacen hermosas pa­
rinas o flamcncos, del órden de las aves zancudas. Estamos fuera del 
despoblado desierto; la humedad fructifica los campos, que en consi­
derables cstensiones cubren apretadas matas de yareta, el combusti­
ble preciado de estas rej iones. Pajalillos variados revolotean en los 
alres. 

Llegamos a la es tacion de Cebollar . Entusiasmados por visitar 
la usina del borato , resoh'ernos permanecer all í las 2 horas que el 
tren de Uyuni tarela cn II cgar de regreso a Calama. Son las 12. 1 /2 ¡ 
el calor es a ratos il1 q uiet ~nte. Es el lúnes de carnaval. Los aboríje­
nes bolivianos forman el grueso de la poblacioll; fi eles a sus costum­
bres celebran el festivo dia con pasion singular. El plantel del bora-
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to trabaja, sin embargo, a fuerza de haber doblado el jornal de sus 
operarios. Encontramos, pues, espléndida ocasion, aunque de cortí­
simos momentos, para imponernos, si bien superficialmente, de in­
dustria tan importante. 

Los dat os dispersos e incompletos que presentamos aquí sobre 
el establecimiento de Cebollar, dadas las circunstancias en que fue­
ron tomados, adolecen , sin duda , de errores; pero creemos que su pu­
blicacion no carece de todo intereso 

Cebollar dista de Antofagasta 388 kilómetros por ferrocarril i su 
altitud es de 3,725 metros. 

El plantel de prepa racion del borato limita sus operac iones al 
secamiento del producto, impregnado de humedad, que recargaria 
los fletes. Los hornos de tuesta i los jeneradores de vapor se alimen­
tan con yareta, que en la rejion abunda . Un andarivel monocable 
de 14 kilómetros trasporta est e combustible desde los yaretales : su 
costo resulta aproximativamente de 15 centavos 105 46 kilógramos 
(7 centavos se pagan por su corta i 8 por su trasporte a lomo de bu­
rros a la estacion del andarivel), precio que permite a 105 operarios 
ganar 3 6 diarios. 

Hai dos secciones de hornos de secamiento; una ant igua que dis­
pone de dos hornos de reverbero i otra mas moderna que opera con 
tres cilindros rotatorios del tipo White-Howell. Los dos primeros 
constan de tres planes de disecacion con sus respec tivas tolvas de 
carga; el secamiento demora 24 horas en el plan opues to al hogar, 12 

horas en el central i 4 horas en el vecino; la operacion es, pues, in­
termi tente. La lonjitud de la hora nos es de 19 metros i su anchura , 
de 4 ,8 0; el fogon ti ene 2 por 1 ,20 metros, i hai 9 puert as de descarga 
por costado; el tiro de los gases a rrastra polvo, que se conduce a cá­
maras especiales. Ca da horno consume 450 kilógramos de yareta en 
las 24 horas i produce de 200 a 250 sacos grandes de borato tostado 
que pesan a lrededor de 75 kilógramos; 2 hombres bastan para la 
atencion d e cada horno, i reciben S 5 por las 12 horas de traba jo. 

Los hornos rotatori os ti enen aproximadamen te 2,50 metros de 
diámet ro i ro de largo; son de fierro sin revestimiento interior; jiran 
con 2 revoluciones por minuto; la carga demora media hora en pasar 
por el horno i sale a una t emperatura a proximada de 200 grados 
en forma de flllo polvo; algunos trozos endurecidos, parecidos al 
klinller de las fábricas de cemento, son impurezas salinas que se sepa­
ran del producto. Cada horno t iene una gran cámara de humos, de al­
bañilería, dentro de la cual hai 12 tolvas de fierro, vertica les, de 
unos 8 metros de altura por 2 de a ncho i otros tan tos de largo; de la 
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parte inferior de las tolvas el polvo es estraido por tornillos de Ar­
químedes . 

El borato tostado se lleva por elevadores a un dispositivo de en­
sacado mecánico. El hornero de los cilindros de tuesta gana de S 2,10 
a $ 340 segun la cantidad producida en el mes. Los 3_hornos produ­
cen alrededor de 800 sacos de borato por dia. Los jeneradores de 
fuerza son 2 calderos de tipo diverso que trabajan a 4 kilógramos de 
presion por centímetro cuadrado i accionan un motor de cilindros 
adosados con tras misio n de correa. 

La estraccion del borato en la pampa se hace con trabajo a pa­
la; separada la capa de costra superior, que suele tener 50 centíme­
tros en promedio, se procede a la estra cion del borato que yace in­
mediatamente debajo; a continuacion brota el agua. El borato se caro 
ga en carros cunas de 2 toneladas de capacidad. Los contratistas re­
ciben S 1,08 por cada uno de estos carros, precio que les permite 
ganar de S 8 a S 10 diarios; este sueldo relativamente alto compensa 
el trabajo pesado en la humedad. Hai 4 locomotoras para arrastrar 
los carros de la pampa al plantel; cuadrillas de carrilanos, que ganan 
$ 5 diarios, se ocupan constantcmentc de trasladar la via a los pun­
tos en esplotacion, a fin de evitar todo otro elemento intermedio de 
trasporte. 

El borato se conduce del salar a patios o canchas especiales, 
donde se estiende al sol durante tiempo variable que puede ser de 
un mes, para quitarle una parte princip~l de su humedad; un loco­
móvil pisonador con un rastrillo posterior muele i remueve el bora­
to en la cancha . Despues de esta operacion, el producto se lleva al 
plantel en carros de 2 toneladas; al precio de S 0,90 el carro, los ope­
rarios vacian el borato a un c/¡allcho de cilindros con superficie~ de 
puntas, el cual lo tritura dejándolo en estado de ser llevado a los 
hornos. 

El ensayo del ácido bórico se efectua por titulacion en presencia 
de metilo anaranjado i de fenolftaleina. 

El costo de la vida en Cebollar 110 es caro; el salario medio es 
de S 5 i el precio de las cantinas de S 65 mensuales. 

Febrero I9II . 

F, A. SUNOT, 
Injenicro de ~lillas. ChuqulcauHlta. 
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La industria de briquettes de cal'bon (') 

Cumpliendo con la comision que me confirió la Direccion J ene­
ral, autorizada por DecretoSupremo N.°I.317, de fecha 20 de julio de 
1909, me trasladé a Europa para estudiar la indust.ria de la fabrica­
cion de briquettes de carbono 

Tan luego C0l110 llegué a Europa, principié a visitar las principa­
les fábri cas de briquettes de Béljica, Francia i Alemania, con el fin 
de ver los diferentes sistemas de máquinas i procedimientos en uso i 
estudiar especialmente los nuevos sistemas o perfeccionamientos in­
troducidos en las instalaciones modernas. Tambien era interesante 
buscar, sino se hubiera inventado, si se empleaba otro aglomerante, 
que pudiera reemplazar a la brea . 

En mis visitas he podido notar, que, en jeneral, el aglomerante 
mas empleado es la brea sólida, es decir, el residuo de la destilacion 
de alquitran de hulla. 

Tambien he podido notar que la fabricacíon de briquettes ha te­
nido en estos últimos años un incremento mui grande i que actual­
mente la mayor parte de los carbones menudos se trasforman en bri­
quettes, fu era de los carbones finos, que se emplean en la fabricacion 
del cake. 

El empleo de los briquettes en las locomotoras aumenta conti­
nuamente. a tal punto que en los ferrocarriles del Estado Belga se 
consumen mas de 400.000 toneladas al año, lo que equivale al con­
sumo total en los ferrocarriles chilenos. 

Los briquettes se emplean principalmente en las locomotoras de 
trenes espresos i ordinarios de pasajeros, porque teniendo un rendi­
miento mayor que el carbon, dan una vaporizacion mucho mayor. 

En Norte-América, pais tan ri co en carbon, que hasta hace po­
Co no se preocupaba de la pérdida de sus carbones menudos, es tá, 
sin embargo , cambiando radicalmente. Ahora se .construyen enormes 
instalaciones muí perfeccionadas para utilizar bajo la forma de bri­
quettes todos los carbones menudos de las minas. 

Para hacer ver la importancia a que ha llegado la industria de 
los briquettes, han' notar que la produccion en el mundo entero, 
que era de 4.500.000 toneladas en el año 1880, ha pasado a la enor­
me cantidad de 30.000.000 de toneladas en I 909. Esta cifra me aho­
ITa comentari os. 

(1) [n form e pasaJo al sel10T Director Je neral de Jo~ Ferrocarrilc; del Estado por el in jeniero 
de minal'; se nor" Eujenio Lahaye, comisio ll Hdo Vara estudiar es til importa nte matt'Tia en Europa. 
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INSTALACIONES MODI!RN AS 

En mis viajes de estudio he podido notar que en la fabrictiClOn 
de briquettes se emplean de preferencia tres sistemas de prensas. 

1.0 Las prensas de moldes abiertos o simple compresion por me­
dio de un solo émbolo; 

2.° Las premias de moldes cerrados o de doble compresion por 
medio de dos émbolos; i 

3.° Las máquinas rotativas o tanjenciales sin émbolos con las 
cuales se fabrican comprimidos en forma ovoide. 

PRENSAS DE SIMPLE COMPIlESION 

Las máquinas de la primera categoría, de moldes abiertos son 
prensas en las cuales la intensidad de la compresion se obtiene por 
la resistencia que las paredes de moldes ofrecen a los briquettes em­
pujados por un émbolo, resistencia que puede variar con el largo del 
molde i con la prcsion que se ejerce en la parte superior del molde . 
E! molde se compone,de dos partes, en forma de un canal rectangular, 
de un largo de mas o ménos 1.65 m. La mitad inferior es fija i la 
parte superior, que es movible, es mantenida por contrapesos que 
sirven para dar la presion necesaria para obtener la buena com­
presion o Con este sistema de l)fl' n;a se llega fácilmente a una COm­

presion de ISO k. por centímetro cuadrado. 
La prensa es continua i a cada vuelta el émbolo empuja una 

nueva cantidad de pasta a traves del molde. A la salida del molde 
el briquette se rompe por si solo en la parte donde a cada vuelta el 
émbolo ha empujado IIn briquettc. 

Esta máquina que es mui parec ida a las que sirven para la fa­
bricacion de ladrillos ordinarios, es mui sencilla i resi.;tente, i nece­
sita pocas reparaciones: las únicas partes que se gastan son los mol­
des, que se reemplazan con poco costo, pues to que se componen sola­
mentc de los media·canales de fierro fundido. 

Estas prensas ti enen en su contra lue necesitan un poco mas 
de brea en la fabri cacion, que jeneralmente se estima 1 % mas; pe­
ro ti eni'n la gran ventaja de que pueden emplear el carbon húme­
do, hasta con la i 12 % de agua, miéntras que con las prell3as de 
doble comprcsion se necesita previamente secar el carbon, lo que en 
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muchos casos orijina un gasto superior al de la mayor cantidad de 
brea empleada en la fabri cacion. 

En Béljica es la prensa mas usada, i en una reciente instala­
cion moderna, con capacidad de 400 toneladas diarias, la mitad de 
las prensas son de es te sistema i se em plean de preferencia a las otras 
de doble compresion . Los briquettes obtenidos son tan buenos como 
los de las otras máquinas; pues en los ferrocarriles belgas son admi­
tidos igualmente con las otras marcas. Los briquettes producidos por 
estas prensas son jenerarmente del tipo industrial i pesan 8 a 10 ki­
los, pero no son tan bonitos a la vista como los de doble compresion, 
porque ti enen lisos solamente cuatro de sus lados, que son los que 
tienen fri ccion contra el molde. Pero para los usos industri ales eso 
no tiene importancia alguna, miéntras que para los usos domésticos 
se prefiere un briquette bien li so por todos sus lados i de un aspecto 
agradable a la vista. 

PRENSAS DE DOBLE COMPRES ION 

En estas prensas los dos lados del briquette son comprimidos en 
el molde al mismo tiempo por dos émbolos, lo que aumenta el grado 
de compresion, que en estas prensas no tiene límite i puede ilegar 
hasta 600 kilos i mas p\)r centímetro cuadrado. Pero jeneralmentc no 
se emplea mas de 200 a 250 k. por centímetro cuadrado. 

Hai muchos sistemas de estas prensas que varian 'jeneralmente, 
segun el modo de compresion , que puede ser con émbolos hidráuli­
cos o bien de com presion direda. Tambien los tipos varia n con las 
mesas jiratorias que soportan los moldes que pueden ser horizontale, 
o bien verticales. I 

Las prensas mas usadas de este tipo son en Alemania las Confin­
hal, las Tigler i Humboldt; en Béljica las Bietrix Confinhal; en In­
glaterra las Svens i Miclclleton; i en Francia las Bietrix i las ROllx­
Veillon . Hai tambien muchos otros sistemas que se asemejan, mas o 
méno,;, a 105 ya citados. 

Todas es tas prensas son mas o ménos complicadas, i tienen el 
defecto de exijir el carbon casi seco, salvo la prensa Roux- Veillon que 
he visto funcionar con carbon húmedo, sin ningun inconveniente. 

El manejo ele estas prensas es mas delicado que las de molde!' 
abiertos. Sin embargo, hai muchas de ellas en uso. El efecto m.a, 
grande que tienen es cuando se necesita secar préviamentc el carbono 
Esta openicion es en sí misma costosa i reqniere la construccion de 
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hornos mui costosos. Con estas prensas se puede comprimir el carbon 
con un poco de ménos brea; por lo general, he visto trabajar con 
una proporcion de brea que varia de 7 a 9?1o, segun la clase de 
carbono 

Estas prensas se hacen jeneralmente para una produccion de 10 

a 15 toneladas por hora i se puede hacer briquettes desde uno hasta 
la ki los de peso. 

PRENSAS ROTATIVAS 

Estas máquinas son completamente distintas a las que acabo de 
describir . La compresion se hace en unas concavidades moldeadas 
por mitad a la circlln [erencia de do; ci lindros que jiran tanj encial­
mente en s ntido contrario, con la misma velocidad. Estas máquinas 
se emplean mucho para hacer pequeiios briqlle ttes de forma ovoide, 
que p -'san de 5 0 gramos hasta 25 0 i nec 's itan para su buena aglome­
racion de 8 a 10 % de brea , segun la calidad de carbon. 

En jeneral, con 105 carbones antracitosos se necesita mas brea. 
Estos briqlle ttes se cmpl ' an cspecialmente para liSOS domés ti cos. 
Estas máquinas son mili scncillas i producen bastante. Una 

prensa puede prodl'lci l' hasta 7 toneladas por hora. 

IIATJmlAS AGLUTINANTES 

En un principio se empleó en las fábricas de briquettes el alqui­
tran comun i tambien la arcilla. Pero el ell1pleo del alquitran tenia 
muchos inconvenientes; los briquettes no eran mui sólidos i tenian 
mucho olor. Des pu es se le sustituyó por la brea grasa o pastosa, que 
era el alquitran desprovisto de 25 % dc materias volá til es . Drspues la 
brea pastosa ha sido sustituida par la brea seca , que se obtiene por 
destilacion .Id alquitran; a la temperatura de 3 00 gracias . 

La brea seca es ac tualmente el único aglomcrado prácti co i uni­
vcrsalmente elllpleado i tiene mucha3 ventaj as. Este producto per­
mite fabri car briqu ttcs de gran cohesion i de un podcr calorífico ele­
vado . Los briqur ttcs fabricados con brea son sólidos , se pueden c.ar­
gar i des cargar , sin ciar mucho polvo; se mantienen enteros en el fue­
go i se quelllan con mucha facilidad . 

La br"a de buena calidad contiene 7 5% de carbono i 0. 2 5 a 0 .50 

de ceniza, lo que corre5poncle a un pocler calorífico de ocho mil calo-
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rías; así es que la agregacion de 7 a IO% de brea aument a el poder 
cal orífico de los carbones de 3 a 4 %. 

La brea seca de buena clase se obtiene por la destil ac ioll del al­
qu itran de hulla , que se recupera como bajo producto en las fábricas 
de gas o de hornos de coke. 

La destilacion se hace a 300° i se elimina 35 o 40% de materias 
volá tiles. Hasta 150° se obtiene 5 % de aceites lij eros, benzina, tolue­
no, etc .; de 1500 hasta 200° se obtiene 25 % de aceites pesados; de 
200° a 300° se obtiene 5% de anthraceno, de manera que queda des­
pues de la des til acion 65 % de brea. 

La brea seca se resblandece a la tempera tura de 70° i se derrite 
entre 95° i 120°. 

Del modo que se ha hecho la des tilacion , resulta que hai una 
brea de mejor ca lidad 'lue otra, i es por eso que las grandes adminis­
t raciones que com pran brea , como los Ferrocarrile,; franceses de Pa­
ris-Lyon- Marse lla , t ienen sus pliegos de especifi caciones mui estric­
tos. Para ser de primera calidad la brea requiere las cualidades si­
guientes: ser sólida a la tempera tura ord ina ri a i poder ser trasporta­
da a granel sin q uebrarse, ni ag lutina rse. Sin embargo , la brea seca 
se derrite ba jo la accion direct a de los rayos solares, i es por eso que 
en verano hai que guardarla en subterráneos, porque cuando se res­
blandece demasiado no se puede moler para mezclarla con el carbon o 

La brea ti ene un color negro oscuro, su quebradura es brillante, 
pero no debe manchar ni pegar las manos. Su olor es mas o ménos el 
del alquitran de hulla, pero ménos fuerte . 

Un indicio de la buena calidad de la brea es la manera como se 
comporta en agua caliente, a 7'i° de tem peratura . Sumerjida en agua 
a 75° debe estirarse en hilos delgados d e 0.30 has ta 0 .50 de la rgo sin 
quebrarse. Es jeneralmcnte la prueba a q ue la someten los compra­
dores de brea . 

Muchas veces las breas son adulteradas por mezcla de residuos 
de rectificacion de petróleo. Estas breas son malas i dan briquet tes 
sin cohesion. Por eso ha i que cuidar m ucho la compra de brea, por ­
que de ella depende la buena fab ricacion de las briquet tes. 

AGLUTI NANTES DIVE RSOS 

El gran consumo de brea na turalmente ha produci do una al za 
en los precios, de manera q ue los inventore; h an buscado mucho pa­
ra encontrar una m ate ria barata para aglomerar el ca rbon, o bien un 
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procedi miento que permitiera aglomerar sin aglutinante alguno, co­
mo se hace con ciertas c1as~s de li gnito en Alemania. 

Antiguamente se ha empleado la greda o arcilla en la proporcion 
de ro %, pero tiene la gran desventaja de inf"roducir mucha ceniza en 
el combl1~tiblc i de dar un producto sin cohesion alguna. Este proce­
dimiento se ha usado i se usa todavía para briql1ettes de usos domés­
ticos. Tambien se ha probado la cal i el cemento que tienen el mis­
mo defecto de agregar mucha ceniza. 

Entre otras mate rias se ha probado el cemento de magnesio, el 
as falto, las harinas, varias sustancia s j elatinosas, alumhre, salicilato 
de ,;oda, allllidon, melassa de azúcar, etc.; pero,en jeneral, t odos 
esos aglutinantes han sido abandonados. Sin embargo, últimamente 
se ha empleado en Alemania una materia ll amada Zellpech: es el 
residllo de la cvaporacion de las aguas de la fab ri cacion de la celulo­
sa. E, una maleria resino, a de color cas taño oscuro . 

E~te aglomerante en la proporcion de un 6 o~ da un briquette 
bueno, segun dicen los que empican este procedimiento, pero tiene el 
gran dp.fcc to de deshacerse ell el agua . 

Ese inconveniente en paises donde llueve poco, como en Chile, 
no seria de tanta importancia, pero su precio alto que es mas o mé­
nos lo lIlismo qlle la brea, lo hace prohibitivo. 

He mandado c,trbon r hil eno a la fábrica que trabaja con ese pro­
cedimiento, pero no he podido conseguir que me fabriquen brique­
ttes. 

BRIQUETTES SIN BREA 

AC' uahncnte se est á csperimenta ndo en grande escala en Ingla­
terra i B61jica un nuevo procedimiento que tiene por base el empleo 
directo de! alquitran de hulla, el cual se somete previamente a un 
procedimie nto de oxidacion especial, que tiene por objeto dejar el 
alquitran en un estado semi-duro, pastoso, sin tener necesidad de 
recurrir a la destilac ion. Esta oxidaciol\ se obtiene por la agregacion 
al alquitran de un a jente oxidante, como el cloruro de calo bien por 
un procedimiento eléctri co de ozo ni zacion. 

Este procedimiento ti ~ ne dos venta jas: 1.0 permite emplear el 
alquitran tal como se encuentra, hac iéndole sufrir previamente la 
operar ian de oxidacion; i 2.0 el g ran rend imiento en materia agl uti­
nante; porque, como se de,tila el alquitran, queclan t odos los acei tes 
volátiles. En muchos casos no conviene d""tilar el alquitran; porque, 
fu era de la benzina, los aceites que se ~' acan no ti enen mucho mas 
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valor que la brea misma, de manera que no hai ninguna ventaj a en 
separar los aceites . Se han hecho los mismos esperimentos con alqui­
tran de madera i tambien se ha llegado a buen resultado. 

He pensado que este procedimiento era de m!lcho interes para 
Chile donde no se produce brea, pero donde hai bas tante alqnitran 
en las fábricas de gas i principalmente en los altos hornos de Corral 
donde se va a producir una reglllar can tidad de alq ni tran de madera. 

Este procedimiento de fabricacion es mui nuevo, i todavía no 
está en uso sino en Inglaterra. Pero en vista de los resultados obte­
nidos en los primeros ensayos, cuatro de las principales minas de 
carbon de Liége se han unido para hacer espcrimentos industriales i 
al objeto han construido una pequeña fábrica donde funcionan tres 
prensas, una de simple compresion. una de doble compres ion i una 
tercera de rotacion. Con ,;olamente 5% de alquitran oxidado se ob­
tiene briquette de calidad tan buena i de cohesion superior a los bri­
quettes con brea. 

Desgraci adamente la maquinaria fué concluida pocos dias ántes 
de mi salida, i un ensayo que hicimos con carbon chileno no dió mui 
buen resultado, porque, como en toda instalacion nueva, las máqui­
nas no trabajan como debian i tampoco el personal estaba bien al co­
rriente. Pero el inj eniero a cargo de la fábrica, hará..otros esperimen­
tos i ti ene la conviccion de alcanzar buen éxito, porque los primeros 
esperimentos que hicimos en una prensa chica, dieron mui buenos re­
sultados. Se empleó el alquitran oxidado en la proporcion de 7 %. 

OTRO PROCEDIMIENTO SIN BREA 

En Inglaterra he tenido ocasion de estudiar otro procedi miento, 
que, a primera vista, me pareció el mas adecuado para Chile. 

Me trasladé a Cardiff para ve r una instalacion que funcionaba 
con carbon ingles i producia una cantidad de 'i toncladas de brique­
ttes por hora. El procedimiento empleado en es ta fábrica consistia 
en calentar en un autoclave un carbon mezclado con 4 % de alquitran 
a una cier ta temperatura; entre 300 i 350°, temperatura que varia 
tambien con la natur ,leza del carbon o Al calentar la mezcla de car­
bon i alquitran en el autoclave, el alquitran destila parcialmente i se 
trasforma en brea, pero tambien bajo la alta temperatura que reina 
en el apa rato, el carbon se rC5blandece ¡principi a tambien a destilar, 
dejando escapar principalmente los aceites lijeros, de manera que 



I!OLETIN DE LA SOCIEDAD 

cuando la mezcla sale del aparato, se comprime perfectamente bien, 
i da un briquette de buena calidad. 

Los gases que se desprenden en el autoclave, son estraidos por 
un exhausto o aspirador i son condensados, lo que permite recuperar 
una gran parte de la bencina, que se desprende del alquitran i del 
carbono 

El inventor me decia que con un carbon de composicion seme­
jante a la de Chile, se podria t al vez llegar a fabricar briquettes sin 
agregacion alguna de alquitrano 

En vista de los resultados favorahles que obtuvo el inventor con 
un saco de carbon chileno que le mandé, me decidí a mandarle una 
cantidad de 10 toneladas. Se hi zo un primer ensayo , pudiendo sola­
mente fabri car 3 toneladas de briquettes de aspecto bueno, pero de 
poca cohcs ion. El inventor me dijo que la planta que tenia no era 
adecuada al carbon chil eno; que su composicion, mui dist in ta del 
carbon ingles, ~ xijia un estudio mas detenido, pero que en el curso de 
los esperimcntos habia podido no tar que con un autoclave mas largo 
i un po('o mas de temperatura , se llegaría a hacer un briquette de 
buena clase . Me prometió hacer otro ensayo pero, hasta la fecha, no 
ha podido hacer nuevos esperimentos, porque la fábrica está mui re­
cargada de trabajo i ti ene contratos que cumplir . 

Los briquettes producidos por es te procedimiento, tienen ménos 
cohesiol1 que los otros; pero ti enen una ventaja: que habiendo per­
dido una parte de sus materi as volátiles, queman sin humo. Eso es 
efectivo con ciertos carbones ingleses; pero con el ca rbon chileno, no 
resulta lo mi . mo, porque 5 11 contenido en materias volHiles es mu­
cho mayor. 

Este procedimiento, es, sin embargo, mui interesante i merece 
ser estudiado con la mayor atcnci on, porque seria para Chile de un 
valor considerable poder fabri car briq uettes sin aglutinante alguno, 
aunque est s briquettes tuvieran un poco méno de co hesion . De ma­
nera que, por el momento, no se puede todavía recomendar este pro­
cedimiento para llevarlo a la práctica. 

FABRICACION DE BRIQUETTES CUN CA RI!ON CHILENO 

]cneralmente los carbones europeos sometidos a la aglomera­
cíon , son los de ca lidad semi-grasos, que conti enen de 13 a 17 % de 
materias volátiles; los mcnudos en carbones grasos, son reservados 
para la fabricacion de coke. Sin embargo, se hacen muchos brique-
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ttes con carbones que contienen de 20 a 27 % de materias volátiles. 
Por eso era mui interesante hacer esperimentos con carbones chile­
nos, que tienen de 37 a 40% de materias volátiles. Los esperimentos 
no eran tantos para saber si se podria fabricar briquettes, sino que lo 
interesante era saber el rendimiento de los briquettes comparado 
con el del carbon menudo, su comportamiento en los fogones dp, loco­
motoras i su modo de quemar. T ambien era mui interesante estudiar, 
si reduciendo las materias volátiles mediante la mezcla con carbones 
antracitosos o coke menudo, se obtendria una mejor utilizacion de 
los gases, i por consiguien te, un mej or rendimien too 

Los primeros esperimentos los hice con la prensa rotativa que 
producia briquettes d~ forma ovoide . 

Hicimos tres clases de briquettes: 
r.o Con carbon chileno puro; 
2.° Con carbon chileno i 20% de carbon antracitoso; i 
3.0 Con carbon chileno i 50°/0 de carbon antracitoso. 
Para obtener una buena compres ion se usó 9% de brea, que es 

la proporcion que usa jeneralmente esa clase de prensas. 
Los briquettes de carbon puro eran perfectamente comprimi­

dos, de un aspecto brillante. Lo mismo que con la mezcla de carbon 
antracitoso . 

Inmediatamente hice esperimentos de co mbustion en el mismo 
caldero de la instalacion, para formarme una idea de la clase de bri­
quettes obtenidos. Los briquettes de carbon chileno puro quemaron 
bien, no se deshacen i forman coke; pero queman bastante li jero con 
gran desprendimiento de gas, que se escapa por la chimenea sin 
quemar; miéntras que con la mezcla de carbon antracitoso se que­
man mas despacio, forman coke t ambien, i se utilizan mejor los ga­
ses, que, desprendiéndose mas despacio, tienen mas tiempo para 
quemar. 

El análisis de estos briq uettes ha dado los result ados siguientes: 

CARBON MENUDO CHILENO PURO 

Agua ..... ..... . ..... . . ....... . 
Ceniza .. .. ...... .. .. .... ... .. . . _ 
Carbon fi j o .... .... ............ . 
Materias volátil es .............. . 

3.90 

16.90 

42 .40 

37·00 

roo.oo 

Poder ca lorifico 4.939 calo­
d as. Jo que co~respondc a. una 
vaporizacion de 7 k. 30 por Id-
16gramo de carbono 
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OVOIDES CON CARBON CHILENO PURO 

Agua ... . . .. . ... ... .. .. . . . .... . 
Ceniza .... ... .... . ............ . . 
Carbon fijo . . ... ..... . .... . . ... . 
Materias volátiles .............. . 

3.1 0 

15 .90 

42 -40 

38.60 

100 .00 

poder calorlfico 5.135 calo­
rlas . lo que corresponde a una 
va poriz3cion de 7 k. 90 por ki· 
16gramo de carbono 

OVOIDES CON MEZCLA PE 20 % DE CARBON ANTRACITOSO 

. \ gua ........ .... ............. . 
Ceniza . . . . ...... . . . .. . ..••. .. . . 
C<lrbon fijo ...... . ............. . 
Materias volá tiles. " . . . . .. . •• ... 

3·20 

16.60 
47.90 

32 .30 

100.00 

Poder calorífico 5.2 13 cala­
rlas . lo que corresponde a una 
v:tporizacioll de 8 k. 02 por ki-
16gramo dc carLon. 

BRIQUETTE OVOIDE CON 50 % DE CAR BON ANTRACITOSO 

Agua ... ... ...... . ... ... . •. • .. . 
Ceniza . ... .. .. . ....... " ..... . 
Carbon fijo .... . ..... .. .. . ... . . . 
Materia, voláti les .. . .... ... . .. . . 

15 .0 0 3'
00

[ 
- o ' Poder cloJorifico ).627 calo.. 
;)7.0 rías, lo que corresponde a una 
2..f..30 vnponzacioll de;) k. 65 por kiló-

gramo de carl>oo. 

100 .00 

Despucs mandé 15 toneladas de carbon a Alemania para probar 
una llueva prens<l poderosa en la fábrica Tiglcr en Duisburg·~iei­

deri ch. Allí se hicieron vario" esperimentos preliminares para de­
tcrminar la can t idad de brea mínima que se puede agregar para ob­
tener un briquctte de buena clase. H e podido deducir que con 7% de 
brea, se obtiene un briqucttc de buena cohesion. 

Tambien hice esperirnentos con mezcla de carbon chileno i de 
carbon antraci toso, i tambien con coke menudo, coke que 'e obtuvo 
por el)avado de las cenizas que se mandaron con el carbono Todas 
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estas mezclas dieron briquettes de buena clase, que queman bien en 
los fogones ordinarios i que dan un poder calorífico su perior al car­
bon chileno puro, como se podrá notar por los análisis siguientes: 

BRIQUETTES CON CARBON PURO 

Agua .................... .. .. . 
Ceniza . . ... " ........... . ...... . 
Carbon fijo ....... . . : .......... . 
Materias volátiles ..... . ......... . 

3·10 

16.90 

43·50 

36.50 

100.00 

COI\5crvan su dnreza en el 
a gua. i tambicn a Sou/o de tem­
peratura. 

Poder ca.lorlfico 5.0 19 cOl lo­
r ías , 10 que cOITt'sponde a una 
vaporizacion \1(' 7 k. 72 por kilo 
de carbon o 

BRIQUETTE CON CARBON CHILENO I 50 % DE CARBON ANTRACITOSO 

Agua .......... . .............. . 
Ceniza .............. .. ......... . 
Carbon fijo ......... .. ......... . 
Materias volátiles .......... .... . 

2.50 

14.40 

53.10 

30 .00 

IOO.OO 

COl1 !1crv an Su d ureza en el 
agua, i t :l.Ill bien a so% de t em­
pera tura. 

Poder calorífico 5.435 calo­
ri,\s. lo que corrC'spoll(\c a una 
vaporiz<lcion de 8 k, 36 de agua 
por kilo (\" carban . 

BRIQUETTE DE CARBON CHILENO CON 40% DE COKE 

Agua............ .. .. . ... . . . . 
Ceniza .............. : . ...... ... . 
Carbon fijo ....... . ............ . 
Materia~ volátiles ....... . ....... . 

2.20 

15.20 

55.30 

27 .30 

100.00 

Conservan Sil cl urC7..a en el 
agna, i tambicn a SOO de tem­
peratura. 

PaUcr c<llorltico 5.517 calo­
rías lo que corresponde a una 
vapori z:lcion de 8 k. 48 por ki_ 
Jóg-ramo de carbono 

Despues hice esperimentos en la fábrica de Humboldt, en Alema­
nia, que tiene otro sistema de prensas i he obtenido los mismos re­
sultados. 

Un ensayo mui interesante era con el nuevo procedimiento que 
emplea el alquitran oxidado en lugar de brea. 
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Como la nueva instalación no es taba todavia concluida, tuve 
que hacer los esperimentos en una pequeña p',ensa que si rvió a la 
Sociedad que se formó en Béljica para la esplotacion de este mismo 
si,tema. Se hicieron tres clases de briquettes: 

1 .o-Con carbon chileno puro; 
2.0 -Con carbon chileno mezclado con 50% de carbon antra­

citoso; 
3.0- Con carbon chileno mezclado con -10 % de coke fino. 
Como aglomerante se empleó el alquitran oxidado en la pro por­

cion de 7 ~o , i se obtuvo briquettes mui buenos, de cohesion supe­
rior a las fabricadas con brea. 

Estos briquettes , al análisis, dieron los resultados siguientes: 

1 .o-MUESTHA CON CA RIlON CHILENO PURO (Curanilahue) 

Agua ........................ . . 
Ceniza . .......... ... .. .. .. ..... . 
Carbon lijo .... .... ........ . " .. . 
Materias volátiles .. . ..... .. " .. . 

3.60 
9·00 

45.80 

41 .60 

100.00 

Poder calorlfi co ".19° calo· 
rlas, lo que corresponde a un;). 
vaporizacion de 8 kiJógramos 
de agua por kilo de carbon o 

2.0- MUESTHA CON CARRON CHILENO 50% CA RSON ANTRAClTOSO 

Agua ......... . . . .. . .... .. .... . 
Ceniza ......... .. ....... . ". _ . . . 
Calbon fijo ................. " .. . 
Materias volá tiles ............... . 

3.20 

19.40 

-19.60 
27.80 

100.00 

Poder calorífico 5.148 cél lo­
rias. lo que corresponde a una 
vapori :mcion de 7 k. 92 de agua 
por kilo de briquettc. 

3.0-MUESTRA CON CAIlaON CHILENO MEZCLADO CON 40% DE COKE 

Agua .. .. '" .................. . 
Ceniza . . ............ . ' " .... . .. . 
Carbon fijo . ................ .. . . . 
Materias voláti les .... . . . ... .... . 

3.
301 16.80 

1 60 Poder calorlfi co 5. 109 calo-5. rías. lo qUtl corresponde a tina 
28 .30 I val)()¡-~ 7.acion t!e ¡ k . 8óde agua 

por kil o de bnquctte . 

- --
roO.OO 
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En todos estos análisis la determ inacion del poder calorífico se 
hizo por el método Berthier, que es eradoptado por los Ferrocarri­
les del Estado Belga, por ser el que se aproxima mas a los rendi­
mientos industri ales. Se puede ver que jeneralmente hai poca dife­
rencia entre la vaporizacion determinada por las calorías obtenidas 
en el lab oratorio i la vaporizacion obtenida en los calc1eros de las lo­
comotoras . Miént ras que determinando las calorías por la bomba 
de Mahler, se obtienen las calorías t écnicas mui exactas, pero que 
no se logran nunca en los ensayos practicos: 

Procedí a hacer los aná lisis por este método en el laboratorio 
del Sindicato de las minas .de carbon de Lieja, i se obtuvo los resul­
t ados siguien tes: 

I .o-MUESTRA CON CARBON CHILENO PURO 

Materias volátiles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 38.IO % 
Ceniza .. . . .... . ....... .. ... . ..... .. .. I8.50 % 
Poder calorífico ..... . . . .. . ... . .... . " .. 6.480 calorías 
Vaporizacion 9.9 kilos de agua por kilo de 

briquette. 
Pun to fusion de la ceniza.... . . . . . . . . . .. 1330" 

2 .0-MUESTRA CON CARBoN CHILENO MEZCLADO CON 50% CARBON 

ANTRACITOSO 

Materias volátiles. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 31.40 
Ceniza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 15.20 
Poder calorífico. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.784 calorías 
Vaporizacion 10.4 kilos de agua por kilo 

de briquette. 
Punto fusion de la ceniza .. .. .... . . . . .. 1300. 

3.0-MuESTRA CON CARBON CHILE NO MEZCLADO CON 50 % CARBON 

ANTRACITOSO 

Materias volátiles.... .. ...... .... . . .. . 28.10 
Ceniza . . . . . . . . . . . .. . .. ..... ... .. .. .. 14.40 
Poder calorífico. . ..... . ..... .. . . .. ... 6. I74 calorías 
Vaporacion 9.5 kilos de agua por kilo de 

briquette. 
Punto fusion de la ceniza . . . . . . . . . . . . . .. I 2900 

B . DI! ) II XERTA ._t 1 
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Se ve por estos análisis que el poder calorífico es mucho mas 
elevado por este si stema que por el de Berthier . Pero corresponde 
a una vaporizacion teórica de 9.5; 9.9 i 10.4 kilógramos de agua por 
kilógramode briquette quemado, miéntras que en los esperimentos 
prácticos se ha obtenido solamente, en el mejor de los casos, una va­
porizacion de 8.5 kilógramos, que se acerca mucho a la determinada 
teóricamente por el sistema Berthier. . . 

Vn análisis de carbon chileno puro, pedazo escojido, dió por el 
sistema Berthier, 6,142 calorías, que corresponde a una vaporiza­
cion ele 9.45 kilógramos de agua por kilógramo de carbono Se ve por 
este ensayo que la proporcion de ceniza influye mucho sobre el po­
der calorífico. 

ENSAYOS DE LOS BRIQUETTES EN LAS LOCOMOTORAS 

Los primeros ensayos se hicieron en la instalacion especial que 
la Administracion de los Ferrocarril es Belgas, tienen adjunto a su 
laborator'o de Scharbeek. El poder de vaporizacion se determinó 
en dos calderos provistos de fogones Belpaire, que son 105 que se 
emplean en las locomotoras de trenes de carga, donde se quema 
carbon menudo. ' . 

Las pruebas se hacen en las condiciones siguientes: 
El caldero al momen to del ensayo debe tener una presion de 8 

atmós fera '. El tiraj e artificial se produce por el escape del vapor en 
la chimenea i se hnrá tan fu erte co mo lo permite la naturaleza del 
carbon i deberá llegar a la depresion de 85 mll11 de agua medida en 
la caja de humos . El combu: tible debe poder mantener la presion 
de 8 atmósferas i dar una vaporiz<,cion mínima de 7.50 kilógramos 
de agua por kilógramo de carbono 

La primera prueba se hizo con carbon menuc'o chileno, tal co-
mo se reco jió en los depósitos de los Feri'Ocarriles. 

Tiempo del ensayo: 4I minutos. 
Carbon quemado por hora i por 1112 . de parri lIa: 300 kilógramos. 
Agua evaporacla por kilógramo de carbon: 7.20 kiJógral11os. 
D pres ion en la caja de humo: 85 m/m . 
Presion marcada al manómetro: 8.07. 
Salido mu cho humo con chispas. 
La segunda prueba se hizo co n briquettes o\'oides de carbon 

chileno puro. 
Tiempo del ensayo: 45 minutos. 
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Carbon queníado por hora i por m2 . de parrilla: 270 kilógramos. 
Agua evaporada por kilógramo de carbono 7.80. 
Depresion en la caja de humo: 85 m/m. 
Presion marcada al manómetro: 8.08. 
Salió mucho humo, pocas chispas. 
La tercera pru eba se hizo con briquettes ovoides con mezcla de 

25 % de carbon antracitoso. 
Tiempo del ensayo: 47 minutos. 
Carbon quemado por hora i por 1112. de parrilla: 260 kilógramos. 
Agua evaporada por kilógramo de carbono 7.84 kilógramos. 
Depresion en la caja de humo: 85 mimo 
Presion marcada al manómetro: 8.08. 
Salió mucho humo, pocas chispas. 
La cuarta prueba se hizo con briquettes ovoides con mezcla de 

50 % de carbon antracitoso . 
Tiempo del ensayo: 51 minutos. 
Carbon quemado por hora i por m2. de parrilla: 241 kilógral11os. 
Agua evaporada por kilógramo de carbon: 8.75 kilógramos, 
Depresion en la caj a de humo: 85 mim. 
Presion marcada al manómetro: 8.08. 
Salió poco humo i pocas chispas. 
Como se ve por estos. ensayos preliminares , el carbon menudo 

chi:eno da un rendimiento inferior, puesto que solamente ha dado 
una vaporizacion de 7.20 kilógramos de agua, que es inferior a la de 
7.50 que exije el Estado Belga para el carbon menudo; miéntras que 
bajo la forma de briquettes ovoides, el mismo carbon dió una vapo­
rizacion de 7.80 kilógramos. Los briquettes con mezcla de carbon 
chileno i de carbon antracitoso, dieron un resultado aun mejor, 
pucsto que la mezcla con 2 0 % dió una vaporizacion de 7.84 kilógra­
mas i la con 50 %, 8.75 kilógramos. 

Se ve perfectamente bien con este primer ensayo, que haj una 
ventaja notable en transformar el carbon menudo en briqueUes. 

E~t05 briq llettes ovoides convienen mucho para usos industria­
les i domésticos . En los calderos ordinarios dieron mui buenos resul­
tados manteniendo perfectamente la presiono 

Hice tam bien una reparti cion de algunos sacos en casas particu­
lares, donde los usaron en las cocinas con mui buen resultado, espe­
cialmente los con mezcla de carbon antracitoso i cake menudo. 

He querido hacer estas pruebas con agregacíon de carbon antra­
citoso o¡bien con cake menudo, porque estas pruebas eran de mucho 
interes para Chile, dond e sc "puede obtener a baj oJprccío, bastantes 
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cantidades de carboncillo en las fábricas de gas, en las cenizas que se 
botan diariamente en los Ferrocarriles del Estado i otras fábricas. 
Tambicn hai en el sur minas de antracita que tendrian una ooloca­
cion segura de su carbon menudo. Estos carboncillos o cake menu· 
do, pueden aprovecharse mezclándolos con carbon menudo en la fa­
bricacion de briquettes . 

De esta manera se reduciria el precio de costo de los briqu ettes 
i al mismo ticmpo se mejoraria su poder calorífico, como queda de­
mostrado por los análisis i ensayos industriales. 

ESPERIMENTOS CON BRIQU E TTES INDUSTRIALES 

Estas pmebas se hicieron sobre un trcn en marcha entre Ter­
monde i Amberes. Este tren es el que sirve diariamente para hacer 
las pruebas de briquettes que compra el Estado Belga. 

Los pliegos de especificaciones imponen a los briquettes belgas, 
las condiciones siguientes: 

La brea que entra en la fabricacion debe ser seca o semi-seca, i 
ser estraida csclusivamente de alquitran de hulla; 

La proporcion de agua en la brea no debe pasar de 1% i)a de 
ceniza tall1bien 1 %; 

La des tilacioll de la brea en vaso cerrado i en una atmósfera 
reductiva, debe dar como residuo un coke hinchado, cuyo peso no 
puede ser inferior al 30 % de la materia ensayada. 

La proporcion de brea que entra en la composicion de los bri­
quettes, no puede sobrepasar de 10 %; 

Los briquettcs deben scr bien aglomerados, dar un sonido claro, 
ser de un peso sensiblemente igual, es tar enteros i con sus ángulos 
bien cortantes. 

Deben ser duros i conservar su dureza a la temperatura de 50°. 
El grado de cohesion debe ser de 55 ~~ . 

Para determinar la cohesion se introducen 50 kilógramos de 
briquettes reduci los a pedazos: de mas o ménos 500 gramos, cn un 
cilindro de fierro de 0.90 metro de diámetro; i de un metro de largo. 
Este cilindro está dividido en tres segmentos por tres pl anchas de 
fierro de 0.20 mctro de ancho que sirven para resolver los pedazos. 

Una ve? introducidos los pedazos en el cilindro, se le cierra i se 
le imprime una rotacion de 50 \'ueltas en dos minutos de tiempo. 
Despues sc sacan los pedazos i se pasan por un harnero de mallas de 
3 centímetros. 
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La can tidad que queda sobre el harnero debe ser, a lo ménos, el 
55 % de la introducida en el cilindro. 

La cantidad de agua en los briquettes no debe pasar de 4 %. 
La cantidad de ceniza no puede ser superior a S %. 
La vaporizacion exijída por kilógramo de briquettes, es de 8 ki­

lógramos de agua, haciendo la prueba en un tren ordinario de pasaje­
ros que efectúa el trayecto de Amberes a Termonde, en una hora quin­
ce minutos, i la vuelta en SI minutos, con una carga de 45 unidades 
(225 t.) 

En este trayecto se hicieron cuatro ensayos: 
1.0 Con briquettes de carbon chileno puro; 
2.° Con briquettes de carbon chileno mezclado con 50% de car­

bon antracltoso. 
3-" Con hriquettes de carbon chileno mezclado con 40 % de coke 

menudo; i 
4.0 Con briquettes de carbon chileno puro fabricados en Inglate­

rra por el procedimiento sin brea. 
El ensayo)!.o 1 dió una vaporizacion de 6.58 kilógramos de agua 

por kilógramo de briquettes quemado; 
El ensayo N.o 4 dió una vaporizacion de 8.08 kilógramos de agua 

por kilógramo de briquettes quemado; 
El ensayo N.O 2 dió una vaporizacion de 7.60 kilógramos de agua 

por kilógramo de briquettes; i 
El ensayo N.O 3 de briquettes de carbon chileno mezclado con 

40 % de cake menudo, no dió buen resultado porque la proporcion de 
cake mezclado, era demasiado grande. Con el fuerte tiraje de las lo­
comotoras los briquettes "e deshicieron en el fogon i hubo que inte­
rrumpir el esperimento. 

Esto nos demostró que para los briquettes destinados a las lo­
comotoras, la proporcion de cake no debe pasar de 30 %. Un esperi­
mento que hice despues con una mezcla de carbon chileno i 30 % de 
cake, dió buen resultado. 

Segun el injeniero que hizo las pruebas, los resultados no fueron 
del todo buen'os, porque el carbon era demi1siado sucio. La propor­
cion ele ceniza era ele 16 a 19 %, que es absolutamente anormal. Con 
carbon limpio de 8 a 9 % de ceniza, los resultaelos hubi eran sielo bue­
nos, como lo e1emostró el ensayo N.O .1-, que dió una vaporizacion ele 
8.08 kilógramos de agua por kilógramo de briquette5. 

Estos briquettes eran fabri cados con carbon chileno de las mi­
nas ele Curanilahlle, que contenia solamente 9% ele ceniza, miéntras 
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105 otros briquettes eran fabricados con carbon mui sucio que cante­
nia hasta I9 % de cenizas. 

Con carbon limpio, todos los resultados obtenidos hubieran dado 
un rendimi ento en la vaporizacion, a lo ménos, l a % mayor. Entón­
ces los briqu cttes fabri cados con carbon chileno, solo darian una va­
porizacion media de mas dr 8 kilógramos de agua, que es la exijida 
por el go bierno belga para los briqucttes . ;;;'1 .. 1) ;" , 

H ai tambien que tomar en cuenta que el carbon que se mandó 
a Europa, era carbon viejo; se sacó de los depósitos de los Ferroca­
rril es en seticm bre de 1909, donde estaba desde varios meses i se hi­
cieron las pruebas en Béljica, en julio de I9IO, de manera que el car­
bon estuvo e puesto a l aire, mas de un aiío. 

Es bien conocido qur un carbal'! que se queda mucho tiempo al 
aire, pierde muchas de sus cualidacles i de su poder calorífico, a con­
secuencia de la ox idacion, que afecta sobre todo a los carbones me­
nudos. 

PIlECIO DE COSTO DE LA FABRI CAC IO!\ DE LOS BllIQUETTES 

En Alemania ,el precio de lo; bric¡uettes se e; tabl e~e como sigue: 
Tomaré corno ejemplo, una fábrica de prodllccion de ISO tonela-

das diarias en la horas. 
Prec io del carbon, 6 marcos la tonelada . 
Precio le la brea, 35 marcos la ton ~lada. 
Proporcion dc brea empleada, 7 %. 
Produccion anual, contando 300 dias; 45 ,000 toneladas. 

A .-Materia prima empleada por tina tonelada de bric¡uette. 

9 : 9¿ de ca rbon a 6 marcos la tonelada. . .. . . . . . m 5.58 
7"10 de brea a 35 id. id. ... . . . . . . . • 2,45 

Total . ....... . ...... .... . . .. ' . . . . . .. 111 8 .03 

B. Salarios: 

1 contramaestre ........ .. ... . . ... ... .... . 
r hOlllbrc para la prensa .... ... ...... ..... . 
2 hombres para ali men tal' brea ........... . 
3 hombres para alimentar ca rbon . ' , .. . . .... . 

~[ 2.100 

1.5°0 

2 .~00 

3 .600 
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1 mecalllco fogonero ... . ... . ... . ... . ..... . 
3 obreros jóvenes para cargar briquettes . . . . 

134 

M 1.500 

1.800 

12.900 

12.900 
o sea por tonelada 4- = . . .. .. .. .... .... ... M. 0.28.7 J .ooo 

C.-Diversos: 

1 instalacion completa montada en órden de mar-
cha, de un valor de. '" ........ . . ... . . . .... M. 75.000 

1 edificio con fundamentos, chimenea, etc . . . . . 25.000 

100.000 

Amortizacion anual: 

ro'/o sobre maquinaria ... . ...... . ... .. ... ' .. . M. 7·5('0 

750 

8.000 

3% sobre edificio .............. .. . . . ' . ... . . . ' . 
carbon para el caldero . . . ...... . .. . .... . ... . 
repuestos, repataciones, aceite, etc .. . . . ... .. . . 6.500 

22,750 

22.750 
o sea por tonelada - 5 -

0
- = ' .............. '" M. 0.50.5 4 . 00 

Intereses sobre el capital a raza n de 5 % osea 

5.000 por tonelada- -- = 
45·000 

.............. .. ... . . M. 0.11.1 

M. 8.93 .3 

. En Bélj ica el precio de costo varia de 14 a 16 francos, segun el 
precio que se da al carbon menudo. 

Una fábrica que trabaja con carbon ingles, tiene un precio de 
costo de 17 francos. 

COSTO DE LA FABRICACION DE BRIQUE TTES EN CHILE 

En 'Chi le hai qu e contar que la bre.a costaria al rededor de 90 
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pesos la tonelada i que el carbon menudo vale 5 pesos la tonelada en 
las minas. 

Tomaré como condiciones de fabricacion, una instalacion en una 
mina trabajando con su propio carbon i produciendo ISO toneladas 
en 10 horas. 

La cantidad producida al ai'ío será de 45.000 toneladas. 
La cantidad de brea empleada 7 %. 

A.-Materia prima para una tonelada de briquettes: 

93 % de carbon menudo a S 5.00 ton. . . . . . . . . . S 
7 % de brea a S 90 los 1.000 kilos . .......... . 

$ 
B.-Salarios anuales: 

r m ayordomo o jefe de fabricacion ........... . S 
r trabajador para la prensa . . .. ......... .... . 
2 hombres para la alimentacion de brea ..... , . 
) hombres para la alimentacion de carbon. '.' . 
J mecánico fogonero .. ...... . ....... . . .. . . .. . 
3 niños para éargar los briquettcs . ..... ...... . 

S 

° sea por tonelada I9.oo~ = . '" . . . . . • . . . . . . . . S 
.. 5.000 

C.-Varios: 

Valor de una instalacion completa instalada en 

5.000 

2.500 

3.0 00 

4 .5 00 

2.000 

2.000 

1 9.000 

0 ... 2 

Chile .... .. .. .. . ... .... .... ...... ... .. .. . S 150 .000 

Un edificio completo.. .... .. . . . . . . . . ..... . .. )0 .000 

8 180 .000 

AmorLizacion anual: 

%< b 1 .. S 10 o . o re a maqulllana ................... . 15.0 0 0 

900 ) 0/" sobre el edificio ........ . ... . . .. . . ... . . . 

8 
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Carbon para producir vapor, 1.000 toneladas 
a S5 -00 ton ..... . ....... .... .. . .......... S 

Reparaciones, repuestos, etc ... . ............ .. 

141 

5 ·000 

6.000 

$ 26.900 

26.900 o sea por tonelada - - .. . . .. .. . . 
45 ·000 

......... S 

intereses del capital a razon elel 8% ..... , ' .' ' . . . 0.32 

S 12.28 

CONSIDERACIONE S JENERALES 

Se ha podido ver por los resultados obtenidos en los esperi men­
tas prácticos en Europa, que el carbon chileno es de buena calidad y 
que su rendimiento industrial es mui poco inferior a los carbones de 
Béljica . 

Pero estos resultados distan mucho de los que se obtienen en 
Chile, aun con los mejores carbones estranj eros. 

Segun datos tomados en la Oficina de la Seccion de Compra de 
Carbon, en la administracion de los Ferrocarriles, los resultados prác­
ticos obtenidos con diferentes carbones han sido los siguientes: 

Vaporizadon Ceniza 

Carboll de Curanilahue .... . . ... .. . 5.60 9.40 

» Lota ................. . :; .I2 9·82 
Briquette Ingles .. .... . .. . : _ .. . . . 6.67 7-49 

» Harpen ...... . . ... ..... . 6·74 5·9+ 
Carbon South Yorkshire ... . .... .. . . 6.48 7·79 

Por estas ci fras se ve que el rendimiento industrial en Chile dis­
ta mucho del rendimiento obtenido en Europa, con carhon chileno y 
con carban europeo, donde se cxij e para los briquettes rendimiento 
de 8 i 9 kilógramos de vaporizacion. 

Por ejemplo, tomando el carbon de Curanilahue, tenemos los 
rendimientos siguientes: 
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Rendimien to teórico en Europa. 
» »en Chile .. . 

Rendimiento práctico en Europa. 
» » en Chile . .. 

8 kil óg. de vaporizacion. 
11 ) 

8.08 » 

5 .60 » 

» 

» 

A primera vista se nota la inmensa diferencia que existe en­
tre el rendimiento teóri co en Chile, que es de II kilógr. i el rendimien­
to pdcti co, que es solamente 5.60. 

Se notará lambien la gran diferencia que existe entre el rendi­
miento práctico, '1ue se obtuvo en Europa con carbon chil eno, que 
lué de 8.08 i el rendimi ento cm Chile, donde se obtiene solamente una 
vaporizacion de 3.60 kilógr. 

egun es tas cifras, el rend im iento que se obtuvo en Europa es 
un 37 % superior a l que se obtiene en Chile . 

Otra dil rencia quc \l ama mucho la atencion es la que existe en­
tre el rcndimi nto de los carbunes i briquetles en Europa i en Chi le. 
En Euro pa estos carbones dan una vaporizacion de 8 o 9 kilógr. 
mi éntras que los mismos ca. bones importados a Chile ~Ia n solamen te 
una vaporizacion medi a de 6 . .'\0 kilógr ., que resulta ser de 20 % infe­
rior a la qne se obtiene en Europa . Esta dil erencia no se puede espli­
cal', porque las 1 0c~lInotoras tic Chi le son del mismo t ipo que las de 
Europa i es mui es traiio que can un mi mo carbon se obtengan re­
sultados lan diferentes. 

Es ev idente que aquí exis te un rnal, que hai que remediar cuan­
to {lI1lcs, porq ue un rendimi ento tan inferior representa para el Fisco 
una pérdida considcrable, si se considera que el consumo de carbon 
de los rerrocarriles alcanzó a la crecida suma de mas de 15 millones 
de pesos. 

Seria mili conveniente que la admin istracion de los ferrocarriles 
establezca una oficina de compra de carbon como las que existen en 
Europa en los gobiernos i en I as grandes Compañias. 

Que los pliegos ele especificaciones sean ma, pstrictos, sobre todo 
en cuanto a la cantidad de carboncillo i cenizas que pueden conte­
ner los carbones entregados. 

Que el "alor de un carbon no elebe estimarse sobre las calorías 
teóricas determinadas por el análisis, pero sí sobre su rendimiento 
indu5trial. 

A es te e lecto la empresa deberia tener adj un to al laboratorio, un 
caldero especial, donde se harian las pruebas pnlcticas de todos los 
carbones que la empresa compra, para determinar su poder de vapo­
rizacion. Es tas pruebas se repetirian en las locomotoras en marcha. 



NACIONAL DE MINERlA 143 

De esta manera se podria hacer un estudio completo de la cuestion i 
encontrar el por qu~ del rendimiento tan inferior de los carbones chi­
lenos i estranjeros en las locomotoras de los ferrocarriles. 

Al mismo tiempo se podria es tudiar la manera mejor de quemar 
los diferentes carbones del pais; los cambios que hubiera que hacer en 
los fogones, en las parrillas, en el tiraj e, etc. 

Esta misma instal2cion podria servir de escuela para los fogo­
neros. 

Creo que con este estudio se llegaría luego a la verdadera solu­
cion, que es la de emplear únicamente el carbon nacional en los fe­
rrocarriles del Estado. 

Es evidente que se puede llegar a es te resultado, puesto que he­
mos demostrado con los esperimentos hechos en Europa COn carbon 
chileno, que es posible obtener un rendimiento mui poco inferior al 
de los carbones europeos . 

A la empresa de los ferrocarriles corresponde tambien estudiar 
detenidamente si le conviene establecer una fábrica de briquettes 
para aprovechar todos los carbones menurlos que se forman en los 
depósi to; i canchas. 

Es sabido que los carbones chilenos que quedan espue,;tos al aire 
durante cierto tiempo se desagregan i forman mucho carboncillo. 
Tambien se sabe que echando carbon menudo a las locomotoras. la 
mayor parte del carbon se va por la chimenea, arrastrado por el ti­
raje forzado. En la forma de briquettes el carbon se quema formando 
un bloc de cake que se consume sin deshacerse. El carbon, estando 
comprimido, se quema mas lentamente i los gases que se desprenden 
con lentiturl tienen tiempo de quemar ántes de llegar a la chimenea. 
Es lo que he podido constatar en los esperimentos en las locomoto­
ras con briquettes de carbon chileno. Durante la marcha del tren no 
salia humo por la chimenea, lo que prueba que la combustion era 
completa, miéntras que cuando el tren paraba en las estaciones, salia 
mucho humo espeso por la chimenea. Esto provi ene de que cuando 
se carga el fogon con briquettes, éstos se amontonan unos encima el e 
otros, dejando fácil pasaje al aire, lo que permite la combustion com­
pleta de los gases. 

La fabricacion de briquettes tendria la ventaja que se podria 
emplear, ademas de los carbones menudos ele la Empresa, 105 carbo­
nes finos de las minas nacionales, el carbo n antracita que podrian 
producir las minas de antracita de Huimpil , el coke menudo que se 
podria recuperar lavando las cenizas de las locomotoras i lo que se 
recupera en las cajas de humos; el carbon antracitoso que se compra-
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ria a bajo precio en Europa, miéntras las minas del pais no produzcan 
una cantidad suficientemente importante. 

Esta combinacion tendria por resultado que mezclando carbon 
menudo chileno con carbon antracitoso chileno para formar bri­
qu~ttes se obtendria un prod ucto de primera calidad. Este resulta­
do seri a sumamente in teresante, pues to que de dos productos de cali­
dad in fe rior se obtendria un o de calidad superior i de un rendimien­
to igual al de los mcjores carbones europeos. 

CONCLUS IONE S 

De todos los esperimentos i estudios que se han hecho en E uro­
pa con carbon chileno, se puede deducir las r.onclusiones siguientes: 

T .o Que el carbon menudo chileno se pres ta perfec tamente bien 
para la fa bricacion dc briqucttes. 

2 .0 Que la brea i el alquitran oxidado son los únicos aglomeran­
tes empleados en la fabri cación de briquettes. 

3.° Que el carbon chil eno comprimido en forma de briquettes 
constituye un combustihle de Illui buena clase, dando en las locomo­
toras una vaporiz<l¡cion de 8 k . de agua p" r kilógr. de briquette que­
mado. 

4·° Que mezclando el carbon chil eno con carbon a ntracitoso o 
co ke men lICIo, en la proJlorcion ele 40% para el carbon i 30% para el 
coke, sc a umenta el poder ca lorí fico del carbon obteniendo una vapo­
rizacion de 9 kilógr. de agua por un kilógr. de briquette. 

5.° Que es te combustible es tambien mui a propósito para ) os 
usos industriales i domésticos. 

6.° Que la fa bricacion de briquettes en Chile es una industria 
viable i de 111 ucho porvenir. 

7.° Que el Supremo Gobierno debe hacer lo que esté a su alcan­
ce para favorecer el empleo del carbon nacional. 

EUJEN IO L AHAYE , 
llljell iero de :\I iml.s. 
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Estadística del carbon en 1910 

(CAR BON ESTRAN] ERO LLEGADO A CHILE E N 1 9 10) 

Arica . . ... . . ... . " " ... '" . .. ...... . . . . 
Pisagua . . . . .. . . .. _ .. . .. . . , ... . ... . . ... . 
Iquique . .... .. . .. . . . . . . . . .. . .. .. .. ... . . 
TocopilIa . ... . ... . . .. . .. .... ... .. , • . . •. 
An tofagasta . ... . . . . . . . .... . . , ... . . , .. . . 
Taltal . ...... ... . ... . . . .. . . . .. .. .. ... . . 
Caldera . . .. . . .. ... . . . • . • .. .. ... .• . ..• . . 
Carrizal Baj o ... . . . . . . . .. . " " .. . ..• . . . . .. 
Coqu imbo ....... .• . .. . . . . .. .. . . . . .. . .. . 
Valparaiso .. . .. . . .... . . ..... . . .. . . . .. .. \ 
Talcahuan¡, . .. . . . .. . ... .. . . . . , . .. .. .. _ . 
Coronel . ... . . .. .. . ..• . • . . ... . .. . . .. .. .. 
Valdi via .. . . . . ...•... • . . . . . . . .. . .•. . . . . 
Puerto MOTl!t. .. . . . . . . . . . . • . .... . . • . . • . 

Total de carbon . . .. . . " .. .. . . .. . . 

CA RBON 

Tons. 

7 .060 
6 r. 357 

296.950 
56.234 

287.866 
70 .529 
26.{00 
6.228 

55.590 
487· ~56 
66·937 

5·22 I 

246 
46 

- - - - - -
I. 428. 120 

COI-;:E 

Toos. 

21 
2.847 

210 
2 . T 12 

4·° 70 
82 

8·753 
2.230 

37·{61 
6.958 

34 

175 

64·953 

6{.953 coke .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ___ _ __ .
1 
_ ____ _ _ 

T OTAL j EKERAL . .. .. . •. . .. 1 

• 
l.493·073 

CARBON DEL PAIS T RASPORTADO P OR EL "F E RROCARRI L DE LA COMo 
PAÑíA DE ARA UCO LIMITADA, DURANTE EL AÑO PRÓXIMO PASADO 

19 10 . 

RE:IIIT EN TE S 

Compañía Ca rbonífera (,Los Rios de Cura nilahue . ... . . . .. .. . 
» de Arauco Limitada . . . .. ........... .. . . . .. . . .. . 
• Carbonífera Carampangue .. . ..... . . . . " . . . .. . . 
• de Lo!a . . . . . . " . . ... ... . .. .. .. . , .. . .. •. . , .. . • . 
• Schwager. . . .. . . " ..... . . .... . . " . . . .. .. . . . . .. . . 

Va rios . ... . ... . .. . ... .. . . . . . . . . . . . . . . . ... . . .. . .. . . . . . . . 

Th~ ..... . . . . . .... . . . •. . . . . . .. . .... . . . . 

Produccion de Penco . .. . . ....... . . .. .. •.... . 

T OTAL JENERAL. .. . ..... .. ..• .• .. : ... 

T ONE LA DAS 

139·393 
123·61I 

14.020 
11.214 
34 ·6~ 0 
13.552 

352.8{ 0 
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C ARBON DEL PAIS 

1910 

Embarcado en Lota ... . .. . .. . . . . . .. . . . ....•. . ..... . . . . 
) $ Coronel. .. . . . . .... . . .... .. .... . .... . . ... . 
• • Lebu . .... . . ... . . ... .. •.•. . .. .•. .... . .. .. 

Del pais: 

TOTAL. .. . . .... " .. . • . • . .. . . . • ...• . . . . . .. .. 

. -
1910 

ESÚ MEN j ENE RAL 

Eln bareado por rnar . ...... . . . ........ ' . . •. . •.. . . . ... . . . 
Por rcrrocarril , . ..... . .. . ..... . . ....... , . . . . . . .. . . .. . . . . 

TOTt\I~ J El'\E HAl DE L PAI S .... ' ....• . ...... . . 

2~O n~ c~m sllmido en I ~s minas . . ... . ' . . .. . .....• . ... 
l~stranJ e ro. [91 0 . . . . ........... . .. . .. ...•. . ... . ......•.. 

( ;n:AN TOTAL . . . . . .......... . .•.. . .. . .•.•. . .. 

C AIlBON CHILENO, rgIo.-PRO DUCCIO N 

Compaii ia Carbonífera Schwager.. . .. . . .. ...... . •.•.... .. 
P\lchoco Hoja~ . . .. . .. . . ... . . ........... . ...... . ... . .. . . 
Comp .• ida Afaneo Lim ita da . ... .. . .. . ..... .. ... . . .. . ... . 
Lota ........ . ................................... . .... . 
Compaflía Carboní fera Los l<i os de ClIrani la hu e .... . . ..... . 

1) .. Carampangue .. . ... .. . . .. ..•... .. 
Lebu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Penco .... ....... . .... . ......... .. .. .. ..... . .. . . ....... . 
\'arios . . . ........ . ............ . ..... . ... . ... .. . . ... . ... . . 

Produce ion en I q IO .. .... . ......... . • . ..•... . 
• '19°9 .. .. ............... .. .. .. 

Difcrcllci:1. a fa vor de I910 . . .. . ..... . ... ... .. ... . ·· ··· .. ·1 

TONE LADAS 

I 
165.888 
267 .027 
47·510 

TO:-.lE lA OAS 

480.425 
352 .840 

833.265 

166.653 
I.493·073 

2'-192 .99 ' 

T ONE LADAS 

234.22 1 

3+ 605 
199.325 
254 ·7°5 
,67.2 7 ' 

16.824 
57.0 12 
19.692 
16.2Ó2 

999.9 17 
92 4 .6 15 

75.302 
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Bo letin de precios de minerales, productos metalúrjicos, sali t re, combustibles, fletes i tipo 
de cambio internacional durante el mes de marzo d e 1911. 

-

COTIZACIONES EN LOND RES 

OOBRE - PLATA - SALITRE 
'. , 

OOB.KK EN BA.RRA PI. ATA EN BA.RRA 

I ¡ 
SALITnE 

F~jC IH~ Il 3 meses a 2 meses 

-
1..a ton. ing lesa. P e-uiq ues pI. onZil troy ChelinflQ por qq. español 

- --
Marzo 2. o •••• _ , _ • • • • ••• • • -o • •• • • ••• _ ~ . ; .. • • •• ••• • J:, [)5 .6.S 2U/ J6 8 .6 

I 
, O . .. ... . ... . .... . o • • _ , . ... . . . . . . .. . . . .. , • __ . _ • •• • • ! 55.7.6 :!4 .X/8 8.6 

24.l /2 
11 I • 16."". " " .. ,, . . . " .. .... .. .... .. .... ........ . 55. IG.8 8.5 

• 23 ...... .. .... " .... .. .... . " . .. . .. . ... ... ... ... ! 55.11.8 21.5116 8.5 

I • 30 ... .. . ..... ..... .. ... . . . .. .. . .. ... .... . .. ..... / á L17. 6 24.ii/ 16 8.5 

I I " -~ 

T érmino medio del mes ...... .. .. .. _, .. .... .. . 1 55.7.9 24.0/16 8.5 1/2 
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I Marzo 

, • 

I 

I 

Marzo 

• 

• 

FECHAS Cotizacion 
europea 

10 ......... ..... ............. . t ~5 . 10.0 

24 .• .. •.... . .. ..• . .. .. ...... ~5. 2 . ~ 

Térmio o medio del ario .. . ... ... 

COTIZACIONES EN VALPARAISO 

OOBRE 

I I'RECIO n): I.OS JOO KS. LIBRE Ji. n ORDO 

C\mbio 
Barró Ej" 5Oo~ .\linemles 10% 

, 

10.2 1/32 $ 1 lt.75 47.65 5.97 1/2 

10.23/32 111.25 46. ~5 5.MV 1/2 

-
10.22/82 112 I 47.30 b.93 1/2 

PLATA-BALITRE-OARBON 

I'LATA S .'\'.LITBE 

FECHAS 
KgDl. fino libre 

95n~ al costado Flete por 
del buque, sh. buque do ,""eln. Cardif( St.enm 

Il. bordo m/c. por qq. espailo l l\b. por ' tOIl. _. ----- -------
lO . ...... .. ... . ...... ............. ...... .... .. $ 76 .30 6.1 1 17 G 33.6 • 38.0 

24 ......................... .............. ... .. . . 75.85 6.11 18.6 33.6 • 38 

TérmiDo medio del año .. .. .. .••..... . .. . 76.07 1/2 6. 11 18.0 I ...... 

)'Ll::T.F.5 PO R ""POR 

A Li\TerllOO! o t\ Ncw York 
Ha\"f''f', 'l l . vl.t¡. dolJan pI. Ion. 

35 S 8 7:> 

85 8.75 

. ..... . ..... 

CARBOX 

FfarLley St.eum All!~tralin 

-
29 u SS 27 .6 " ~O.O 

29 H 82.6 27 • ~O 
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