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DEBEMOS PREPARARNOS PARA
MANANA

En Agosto de 1951 la Sociedad Nacional de Mineria tuvo conocimiento oficial
de un memoréndum enviade por nuestra Embajada en Washinglon sobre las posi-
bilidades de cumento de la capacidad instalada de la produccién de cobre de lo
medicna y pequefia mineria chilena.

Se hablaba en ese documento del propésito del Gobiemno de les EE. UU. de
enviar técnicos a estudiar e informar schre las posibilidades que habria de levar a
buen término el programa senulade. De otro lado, nuesiro Gobierno expresé sus de-
scos de que los especialistas norteamericanos que debian cumplir aquella misién
previa, vinieran a nuestro pais cuanio anles, a fin de que. en colaboracién con
sugs colegus chilenos, pudieran cumplir su cometido en condiciones mds faveo-
rables.

Como primer paso se entregé al Ministerio de Economia y Comercio un estudio
que, scbre el particular, habia hecho nuestro Departemento de Minas y Petrdleo.

Aqui ya los chilenos perdimos lus huellas de esta iniciativa que tcmto interesaba
a la industria exiractiva nacional.

Mientras tanto se envian detalles de las condiciones en que Perti habia conse-
guido que un ofrecimiento igual, se tramsformora en realidad para lo nacién
hermana.

Quien haga un breve balance de las condiciones cue, desde enionces hasia
chora, se le han presentade «l mercado mundial del cobre, comprenderd, facil-
mente, la enorme veniaja que habria significade para nosciros una mejor prepara-
cion de las fuentes prcductoras de cobre que pertenecen a la medioma y pequeiia
mineria del cobre.

Pero. lo mdas imporianie, por ahora, scria reactualizar las gestiones desgrocia-
damente interrumpidas, per menera que podamos contar con la valiosa cooperacién
que para la mineria chilena significaria el aumento de la capacidad instalada en la
industria cuprera. %

Si mirames hacic el porvenir de los mercados del cobre, tlendremos c‘{-u!e
convenir en que el dueno futuro de la situacién serd aquel que produzca con costos
mas bajos.

En tiempos normales, lo mas seguro es que la produccién supere a la demanda.
Y. de tal enfrentamiento debe resultar, forzosamente, una nivelacion de precios.

De ahi que insistimos en que nuestra mineria debe aprestarse para la lucha
de maifiana, pues, si nos presentamos a la contienda sin preparacién y sin crmas,
lo natural seré@d que no se nos cuente enfre los vencedores,
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DON RODOLFO MICHELS, VICEPRESIDENTE Y
DIRECTOR RESIDENTE DE ANACONDA

Los directorios de Chile Exploration (°
¥ de Andes Copper C° subsidiarias de Ana-
eonda Mining C° acordaron nombrar a don
Rodolfo Michels, Vicepresidente y Director
Residente de esa poderosa empresa cuprera.

La designacion del sefior Michels, conse-
jero de esta Sociedad, fué muy bien re-
cibida en todos los circulos chilenos, donde
el nuevo Vicepresidente de Anaconda cnen
ta eon grandes simpatias y donde se recono-
cen las relevantes condiciones con que ha
actuado en el Parlamento, en la diplomacia
v en el mundo de los negocios v de la pro-
duceién minera,

Nuestra Sociedad envio al senor Michels la
signiente comunieacion :

Santiago, 256 de Octubre de 1952, Senor
don Rodolfo Michels,— Presente.— Seinor
Consejero, Esta Sociedad se hg impuesto eon
especial agrado, de la resolucién adoptada
por los Directores de Andes Copper Mining
Co. v Chile Exploration Co. subsidiarias de
Anaconda Mining Co. mediante la cual se
desiena a Ud. Director de esas Companias
con el titulo de Vicepresidente y Director
Residente en nuestro pais.

De tal modo, entra Ud. a oeupar el mas
alto cargo que es posible desempefiar en
Chile, en la organizacion de Anaconda, cu-
yas filiales figuran en conjunto, como nunes-
tras mias grandes productoras de cobre.

Y, este acontecimiento es para la Socie-
dad Nacional de Mineria, especialmente gra-
to. Porque recordamos la dilatada v eficaz
eolaboracion tue hemos reeibido de Ud. a
través de los largos afios que hemos conta-
.do con su presencia en el Consejo General
de esta Institueién, donde, siempre, su opi-
nién versada y sus consejos oportunos han
tenido una importancia undnime reconoci-
da.

Siempre las relaciones de estas Sociedad
con Andes Copper Co. vy Chile Exploration
Co. han sido extremadamente cordiales. Sin
embargo, la presencia suva en el cargo di-
rectivo de mayor categoria en esas Empre-
sas tiene, obligadamente, que redundar, en
ese sentido, en una légica superacion.

Junto con presentarle las felicitaciones de
nuestro Consejo, de la Mesa Directiva v de
los infrascritos, reiteramos a Ud. la segu-
ridad de nuestra mas distingnida conside-
racion— SOCIEDAD NACIONAL DE MI-
NERIA.— Herndn Videla Lira, Presidente,
Mario Mufioz Guzmin, Seeretario,

Bl sefior Michels contestd en los siguien-
tes términos:

Oetubre 29, 19562 — Sefior Herndn Videla
Lira, Presidente Sociedad Naecional de Mi-
neria.— Presente.— Sefior Presidente: He
tenido el agrado de recibir su atenta comu-
nicacion de fecha 25 del prespnte, en la que
se sirve expresarme las felicitaciones de la
Sociedad, que con tanto acierto dirige, con
motivo del nuevo nombramiento en la or-
ganizacion de la Anaconda en Chile.

Debo agregar mis agradecimientos por los
bondadosos coneeptos que su citada comu-
nicacién contiene y que constituyen para mi
un verdadero estimulo, toda vez que vienen
de parte de un organismo que permanente
y vigorosamente se esfuerza por levantar el
nivel de la industria minera, que es una
fuente creadora de riqueza, de imporiancia
vital para la economia de nuestro pais.

Ruego a Ud. expresar a ese Honorable
Consejo y su Mesa Direetiva mi sincero
reconocimiento por la comunicacién que con-
testo a la vez que me valgo de la opor-
tunidad para reitererle mi decidida coope-
racion ¥y consideracién més distinguida.-
Rodolfo Michels.
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REPRESENTANTES DE LA MINERIA EN LA CONFEDERACION
DE LA PRODUCCION Y DEL COMERCIO

La Sociedad Nacional de Mineria ha pro
puesto a la Confederacion de la Produceion
v del Comereio los nombres de las personas
que deben representarnos en esa instito
eidn. La nota dice asi:

Santiago, 6 de octubre de 1952.— Senor
Presidente de la Confederacién de la Pro-
duceion ¥ del Comercio— Presente.

Muy sefior nuestro: En contestaciin a su
atta., del 30 de Septiembre ppdo. ‘enemos
¢l agrado de manifestarle que, de confor-
midad con los acuerdos tomados por nues
tra Institucion, continnaran representaudo
# la mineria en el Consejo General de la
Confederacién de la Produecién y del Co-
mercio, que se constituird proximamente, las
mismas personas que tuvieron esta reprosen-
tacion en el Consejo General que acaba de
expirar,

Con este objeto, nos permitimos expresir-
le gque nuestra representacién ante dicho
Consejo General estari constituida en lg si-
guienfe forma:

i10 DIAS ENTERRADOS VIVOS!

No son pocos los que aseguran
que las condiciones fisicas de nues.
tra raza han venido decayendo des-
de hace ya varios lustros.

En 1878, el comentario piblico
estaba totalmente mnquistadu por
el caso de los siete mineros que en
los Bronees de Petorea habian muer.
to instantdneamente “por un solo s0-
plido que dié el diablo™. Pero luego
la preccupacién de los que hablaban
de este heeho lo olvidaron, para co-
nocer detalles del derrumbe de Las
Tértolas, en Tamaya, donde 14 mi.
neros estuvieron enterrados durante
diez dias. No tuvieron alimentos, y
el poeo aire que entraba no era su-
ficiente para subsistir. 8in embargo,
los 14 mineros fuertes y derrocha.
dores de vitalidad, salvaron con vi.
da. ; Y, a los pocos dias estaban gor. |
dos v contentos! I

Senor Herndn Videla Lira, como Presi-
dente de la Sociedad Nacional de Mineria;
sefior Fernando Benitez, como Vieepresiden-
te de nuestra Sociedad ; sefiores Enrvigne Va-
lenzuela y Osvaldo De Castro, en represen-
tacibn de la  industria salitrera; sefiores
Sail Arriola y Rodolfo Michels, en repre-
sentacion de la gran industria del colive:
senores Renato del Rio y Guillermo Videla
Lira, en representacion de la industria car-
bonera; seitor César Fuenzalida, en vepre-
sentacion de la mineria chica; sefor Fe-
derico Villaseca, en representacién de la
industria: del eobre; sefior Juan A, Peni, en
representacion de la industria del azufre:
v sefior Eulogio Séinchez, en representacidn
de la industria del oro,

Saludamos muy atte a Ud, — SOCIEDAD
NACIONAL DE MINERIA.— Hernén Vi
dela  Lira, Presidente, Mario Mufioz Cuz-
llli‘lﬂ. Hl'(’l‘l'f}ll'ill.

EL RESCATE DE ATAHUALPA

Muchos siglos después aiin se mos-
traba a los turistas que llegaban a
Cajamarca, la habitacién qne se lle.
nd de oro para lograr el ansiado res.
cate de Atahualpa.

Afios después se conocieron las
aifras estadisticas: el oro alli ate-
sorado v los poreentajes del reparto.

El oro reunido en aquella ocasién
llegh a la suma fapulosa de 1.326.539
pesos oro y 51.610 marcos de plata.

Tan s6lo a Pizarro le correspon.
dié del botin la suma de 57.222 pe-
s08 oro y 2.8350 marcos de plata. Afm
mas, dieen los eronistas de la época

“que, como simple galanteria, le fué
permitido anedarse eon la silla que
le servia de trono al desventurado
Atahualpa, en el enal habia una ta.

| bla de oro macizo que valia 25.000

pesos oro. Sin embargo, habia ti.
| najas ¥y tinajones de més valor. Pero

a Pizarro le gustaba el trono. [ Qui-

zis si por lo simbélico!
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CONSEJO DIRECTIVO DEL SERVICIO DE SEGURO
SOCIAL Y CONSEJO NACIONAL

NECESIDAD DE QUE LA MINERIA TENGA REPRESENTACION EN
ESTOS ORGANISMOS

Sobre la necesidad de que la industria
minera tenga representacion en el Consejo
Directivo del Servicio de Seguro Social y
Consejo Nacional de Salud, la Sociedad Na.
gional dirigi6 al sefior Vicepresidente de
la Caja de Seguro Obrero, la siguiente co-
munieacién: Santiago, 14 de octubre de
1952 — Seiior Vicepresidente— Nos es gra-
to acnsar recibo de su atto. oficio 6,403-11,
de septiembre ppdo. eon el eual la Caja de
su digna Vieepresidencia tiene a bien con-
sultarnos sobre la forma de designar los
Consejeros Patronales del Consejo Direc-
tivo y de los Consejos Liocales del-Servieio
de Seguro Social, Consejos estos que deben
constituirse en virtud de las disposiciones
de la ley nimero 10.383, que modificé la
ley 4,054 sobre Seguro Obligatorio.

Agradecemos la consulta que Ud. ha te-
nido a bien formularnes y pasamos a refe-
rirnos a ella.

Nos parece innecesario referirnos a la im-
portancia trascendental que la  industria
minera tiene en la economia del pais y la
eireunstancia de que, alrededor de sus
actividades, viven no menos de sesenta mil
obreros con sus respectivos grupos familia-
res,

Forman parte de la Sociedad Nacional de
Mineria la mayor parte de las Empresas
Mineras organizadas y numerosas Asocia-
diones  Mineras, con Trepresentacion  en
nuestro 'Consejo Direetivo, gue se hallan
ubicadas en Arica, Iguique. Antofagasta,
Taltal, Chafaral, Inea de Oro, Copiapd,
Vallenar, Domeyko, La Serena, Andacollo,
Ovalle, Punitaqui, Combarbald, Illapel, Val-
paraiso ¥ Aconcagua, Salamanca, Tocopi-
1la, Petorea, Freirina ¥y Pueblo Hundido.

Practicamente, se encuentra afiliada a la
Sociedad Nacional de Mineria la totalidad
de las actividades mineras de interés para
el pais.

Por estas razones, nog permitimos suge-
rir a Ud. que en el reglamento de la ley 10383
se contemplen las disposiciones necesarias
que permitan a la Sociedad Nacional de Mi-
neria, como organizaciébn patronal genui-

na, designar, g lo menos, un representante
propio en el Consejo Direetivo del Servieio
de Seguro Social y en el Consejo Nacio-
nal de la Salud, y que, a la vez, se le otor-
gue la facultad de intervenir, por medio de
designaciones direetas, en los nombramien-
tos de Consejeros de los Consejos Locales.

Disposiciones de esta mnaturaleza, dentro
del reglamento de la ley 10.383, se avienen
perfectamente con los términos de dicha
ley, en la eual guedd estableeido gue las
organizaciones patronales practicarin la
designacion directa de sus representantes
en los Consejos de nuestra'referencia.

Nos es grato saludar a usted con espe-
cial afencién— SOCIEDAD NACIONAL DE
MINERIA — Hernan Videla Lira, Presiden-
te, Mario Mufioz Guzmin, secretario.- Al Vi-
cepresidente Ejecutivo de la Caja de Segu-
ro Obligatorio— Presente,

LA PLATA TUVO UNA NINEZ
DESOLADA

Los eonguistadores no habian vea.
nido a Chile sino a busear oro. La
plata era despreciada; se le consi-
deraba materia vil ¥ voluminosa.

Ademfs, el oro “se trabajaba so.
lo”. Tal era su abundancia que, mu.
chas veces, el hombre para hacerse
duefio de tan codiciado metal, no
tenfa que hacer mas esfuerzo que
inclinarse a recogerlo. Y, en ese es-
tado de pepa le servia de moneda,
de mercaderia, de eambio, ¥, a ve.
ces, de magica varita para alcanzar
todas las riquezas y hasta las vir-
tudes. Se deeia de una persona muy
buena y muy recta aue era “oro
en polve”, Para explotar la plata
era preciso comprar costosas herra.
mientas. Habia que emplear azogue.
Y este auxiliar valia tanto como
la plata. De ahi que nadie se inte.
resara por ella en la época de la
Colonia.
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EL PROYECTO DE LEY QUE DA CALIDAD DE EMPLEADOS
PARTICULARES A PORTEROS, SERENOS Y CELADORES

LA SO0CIEDAD NACIONAL DE MINERIA REPRESENTO AL H, SENADO
LOS INCONVENIENTES Y LA INJUSTICIA DE TAL INICIATIVA
QUE REDUNDARIA EN PERJUICIO DE LOS QUE APARECEN
COMO BENEFICIADOS,

A eontinuacion damos el texto de la no-
ta mediante la cual la Sociedad Nacional
de Minerfa representé al I. Senado los in-
convenientes del proyecto de ley que conce-
de calidad de empleados particulares a por-
teros, celadores y serenos:

Santiago, 22 de octubre de 1952.— Nefor
Presidente: La Honorable Cimara de Dipu-
tados ha aprobado el proyecto de los . Di-
putados, Sra, Inés Henriguez y Sr. Humber-
to Henriquez, en virtud del cual se otorga
la calidad de empleados particulares a los
celadores, serenos y porteros.

A nuestro juicio, las razones invocadas por
los H. Diputados, autores de esta iniciativa,
son equivocadas yva que se suponen a los
celadores, porteros y serenos, labores que
jamis realizan dentro del régimen ordina-
rio de los planteles industriales o mineros.
No ejercen labor alguna en que predomine
el esfuerzo intelectual sobre el fisico.

Se trata de servidores que son tipicamen-
te obrervs, si se consideran las funciones
que habitualmente desempenan. No hay ra-
zin alguna que aconseje desnaturalizar la
condicién juridica del empleado particular
asimilando a ella dependienfes en los cua-
les  predomina resueltamente el esfuerzo
figico sobre el intelectual.

Se trata de obreros gque sblo tienen fun-
ciones de vigeneia en los puntos en que se les
destaca y que se hallan obligados a dar
cuenta de lo anormal que pueda ocurrir, ha-
llandose, ademds, a cargo del eumplimiento
de O6rdenes relacionadas con la entrada o
salida de personas.

Es de ordinaria ocurrencia que las em-
presas ocupen para estas funciones a obre-
ros antiguos que, por incapacidad o vejez,
no pneden desempefiar trabajos més pesa-
dos que aquellos que ejercian enando esta-
ban en plena capacidad. Por consiguiente,
en el proyecto aprobado, se incurre en la
ineonsecuencia de sefialarles labores dife-

rentes a las desempenadas normalmente
enando se encontraban en plena capacidad.

No hay justificacion para aumentar las
remuneraciones a los porteros, celadores y
serencs, otorgandoles la condicién juridica
de empleados particulares, ya que desempe-
fan, como se ha dicho, labores primarias en
la mineria, ni tampoco se justifica obli-
gar a las empresas a practicar nuevos des-
embolsos.

Por estas razones, rogamos al seficr Pre-
sidente quiera disponer gque nuestras obser-
vaciones se consideren al tratarse el proyee-
to de nuestra referencia en el H. Senado, a
tin de que los H. Senadores, si lo tienen
a bien, rechacen dicho proyecto.— Dios
guarde a US. — SOCIEDAD NACIONAL
DE MINERIA.— Herndn Videla Lira, Pre-
sidente; Mario Mufioz Guzmin, Secretario.
Al sefior Presidente de la H. Cimara de Se-
nadores.

)

| CONSEJERO ANTE LA CAJA DE
| CREDITO MINERO
Con la renuncia de don Roberto
‘ Miiller, como Consejero en represen-
| tacién de la Sociedad Nacional de Mi-
‘ neria ante la Caja de Crédito Mi-
{ nero, se produjo la vacante respectiva,
Para llenarla, el Consejo de nues-
‘ tra Sociedad, en sesién de 2 de Oec-
| tubre acordé elevar a la consideracién
‘ del Gobierno la siguiente terna: Fran-
cisco Cuevas Mackenna, Jorge Sala-
manca Valdivia ¥ Osvaldo
‘ Imas,
Por decreto de 22 de Ocgtubre que
‘ lleva la firma de don Gabriel Gonzé-
lez Videla y de don Alberto Garham
‘ B., se designé para el referido cargo
hasta el 12 de Septiembre de 1953,
‘ a don Jorge Salamanca Valdivia.

Verpara




1328

BOLETIN MINERO

CONTROL DE LA SEPARACION EN CICLONES CON
LIQUIDO - SOLIDO

Las variables que siguen son las méis

importantes para determinar en los ciclo-

nes con liquido.solido, lo que primero nos preguntamos sobre cualguier clasificador:
;Qué separacién hard?

OR esta fecha, la mayoria de los in.
P genieros ha oido algo sobre el eiclén

de Duteh State Mines o de liguido.
solido. Sin embargo, no se sabe mucho so.
bre los diversos factores ineluidos en el con.
trol de la separacién que hacen estos ciclo.
nes. La separacién o “malla de la separa.
eion”, significa, especificamente, el tamaifio
de las particulas mis grandes que aparecen
en ¢l rebase en enalquiera cantidad impor.
tante. -

La alimentacion entra por la abertura ree.
tangular de alimentacién. Las particulas
gruesas y pesadas son lanzadas centrifuga-
mente a la periferia y reeorren su camino
por la pared hasta el iipice, donde su escala
de desecarga como flujo inferior esti con.
trolada por una valvula ajustable de goma.
Conio el didmetro del dpice estd disminuido,
los silidos se acumulan detras de la valvula,
produciendo un flujo inferior mas denso.
Entre tanto, las particulas finas son arras-
tradas adentro de la corriente turbulenta,
que sube y que existe como flujo superior
o rebase a través del escape del torbellino,

Dada una serie de ciclones geométrica.
mente similares, a excepeién de los tama.
fios de los orificios de alimentacién, rebase
v flujo inferior, se han encontrado las si.
guic1tes variables significativas, para de.
terminar la malla de la separacién produ-
eida: 1) tamafio de la entrada de alimen.
tacién y del escape del torbellino; 2) ta.
mailo del ciclén; 3), peso especifico de
los s6lidos de la alimentacion; 4) distri.
bueién por cantidad y tamafio de los s6lidos
de la alimentacién; 5) eaida de presién o
pérdida de altura a través del eiclén, y 6)
plasticidad de la alimentacion.

TABLA 1 — SEPARACION CON
DIVERSOS FITTINGS

Separador de 3", operando con una sus.
pensién dilnida menor de 65 mallas, de sé.
lidos de dolomita en agua, alimentados al
ciclon a 20 libras area de pulgada.

E. B. FITCH y E. C. JOHNSON

Diametro de Beparacién
Entrada de Escape del en
Alimentacion Torbellino
Pulgadas ‘Pulgadas Micrones
075 105 L g
0.53 0.82 38
.30 0.62 24
0.19 0.49 23
0.10

0.36 27

Tamafio de la entrada de alimentacion y del
escape del torbellino.

El primer ajuste para la malla de sepa.
racién es el tamafio de la entrada de ali.
mentaciéon y del escape del torbellino. Los
fittings mis grandes dan una separacién
més gruesa, Los fittings mis pequefios, has.
ta cierto tamafo Gptimo, dan separaciones
més finas. Sin embargo, en eualguier ta-
mafio dado de eielén, si los fittings son més
chicos que en este tamaifio Gptimo determi.
nado, las separaciones son mds gruesas en
vez de mas finas. Para un tamaho minimo
de malla en cualquier tamafio dado de ci.
elén, la entrada de alimentacién y el escape
del torbellino tienen, por lo general, did.
metros equivalentes en el tramo de un quina
to a un sexto del didmetro del cieldn. Ello,
no obstante;, se ha observado que esto varia
con la naturaleza de la lama de alimentacién.

Para ilustrar el efecto de la variacién en
la entrada de alimentacién y el escape del
torbellino, la Tabla T muestra la separacién
obtenida en un ciclén de 3 pulgadas gue
opera con una lama diluida de sélidos de
dolomita menores que 65 mallas, La presion
de operacién fué constante a 20 libras/pul-
gada. En todos los casos, la entrada de
alimentacién tenfa un drea esencialmente
igual a la del escape del torbellino. Cada
punto es el promedio de valor para siete a
nueve corridas individuales.
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Tamano de los ciclones.

Con *ciclones mias chicos puede hacerse
separaciones mas finas que con ciclones
grandes. En eambio, no se les puede equi-
par para que hagan separaciones tan grue.
sas como las que se obtiene en los grandes,
Esto se pondrd de manifiesto enando demos
los datos del trimo de separaciones posi-
bles con los diferentes tamafos de eciclones,
Asi, pues, la separacién minima obtenida
eon un cicléon de 12 pulgadas en las condi.
ciones especificadas en la Tabla 1 fué de
37 micrones, comparada con el minimo de
23 micrones mostrados en la Pabla [ para
la unidad de 3 pulgadas.

Peso especifico de los sélidos de
alimentacion.

Es evidente gue el peso especifico de los
solidos afecta el 'tamafio de la separaciin.
La correlacion (1), que muestra que la se.
paracion es inversamente “proporcional a
(Ps — P) * ha resultado satisfactoria.

Distribucion de sélidos por cantidad y
tamaiio.

La malla de separacién obtenida en un
cielén es fuertemente afegfada, no sélo por
la cantidad de los s6lidos en la llama tratada.
sino también por la distribucién de los sélia
dos por tamafio.

TAELA II — EFECTO DE LA DILUCION
EN LA SEPARACION

Porcentaje de peso

Volumen de  de sélidos en  Separa.

dilucién en el el rebase cidn,
rebase micrones

4 42 147

3] a7 60

6 32 43

10 22 36

20 13 32

Muy alto Bajo 29

A medida que los s6lidos se acumulan en
una lama, las particulas interfieren unas
con otras, y se les hace mis difieil sedi-
mentarse. Lia malla de separacién se hace
mis groesa. El mayor tamaiio de los séli.
dos hace también més grande la malla de
separaecién.

El efecto de la dilueién se ilustra eunali.
tativamente con' los datos anteriores. En

”
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este caso la alimentacibn fué de lama de
dolomita menor que 325 mallas, con dilu.
ciones variables. -Se usé un cielon de 12
pulgadas. La separacion se correlaciona agui
con la dilneion del rebase, aunque no se esa
tablece gque ésta sea la mejor correlacion
por usar, En la Tabla Il el volumen de
dilucién se define como el volumen de li-
quido en una lama, dividido por el volu-
men de solidos.

Si bien, no es seguro deducir conclusion
cualitativa alguna de la tabla anterior, es
claro que a medida que los sdlidos se acua
mulan en ina lama, la separacién se hace
ripidamente mis groesa.

. Nuestra experiencia ha sido de que el efee-
to de la dilueién puede desestimarse en genes
ral, para fines exclusivamente orieticos,
hasta que el volumen de dilueién de la ali-
mentacion cae bajo 8, aproximadamente. A

‘alguna dilucién bajo este punto, principia

2 hacerse muy importante, Parece que la

"dilueion preeisa a que prineipia el aumento

ripido en el didmetro de la separacion dea
pende del tamanio de la unidad, de los fittings
usados y, probablemente, del grueso de los
solidos, Lia tabla gue sigue muestra el por-
centaje de peso de los sélidos a un volua.
men e dilucién de 8 para s6lidos de dife.
rentes pesos especificos.

Pricticamente; si el porcentaje de sélidos
en una lama es mucho mayor que lo indi.
cado en la Tabla I1T hay que esperar sepa.
raciones mueho mis gruesas que las que
se meneionan mas’ adelante,

Iin efefto, del grueso de la alimentaeidn,
puede verse por los ejemplos que siguen.
En condiciones de operaciones esencialmente
idénticas, una unidad de 3 pulgadas dié una
separaciin de 23 miecrones, tratando sdlidos
de dblomita menores de 65 mallas, ¥y una
separacion de 16 mierones con sb6lidos mes
nores de 325 mallas. Aungue la diferencia
en la alimentacidon no parecia ser muy gran.
de, hubo wna diferencia grande en la sepa.
racion.

TABLA IIIL—-PORCENTAJE DE SOLIDOS
A VOLUMEN 8 DE DILUCION

Peso, especifico de los sélidos Sdlidos, %,
13 14
2.C 20
2.0 25
3.0 27
4.0 33
.0 39
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Por lo anteriaor, se vera que las separa.
viones en un eiclén pueden hacerse mucho
mis finas si primero se elimina de la ali.
mentacion las particulds gruesas. Fl dispo.
sitivo de eliminacién puede ser otro ciclén.

Oaida a presién a través del ciclén.

Aumentando la presién se obtienen sepa.
raciones mis finas, Como observacion gene.
ral, el didmetro de la separacién parece va
riar inversamente alrededor de la raiz cuar.
ta de la presién. Asi, duplicando la presién
se produciria, apm\]madu:nvntv una dismi.
nucion de 16% en el didmetro de la sepa.
racidm.

En realidad, los datos directos de que dis.
ponemos en este momento no tienen la con.
sistencia suficiente para permitir ningin
avaliio exacto. Practicamente, la separacion
se hace mis fina si se aumenta la presidn,
pero se necesita cambios grandes en la pre.
giom, para que la diferencia sea notable.
Puede existir una excepeién en el trata.
miento de pulpas plisticas.

Plasticidad de la alimentaci6n.

Si los s6lidos de la pulpa contienen mis
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de 2 o 3% de areilla o s6lidos semejantes
a areilla en dispersién, la pulpa serd, por lo
general, significativamente plastica. Usual.
mente, las separaciones con pulpas plasti.
cas serdn de una a muchas mallas méis
griuesas que lo que ‘se obtendria con lamas
que no son plasticas. El aumento de presién
es especialmente benéfico en el tratamiento
de las pulpas plisticas, porque las fuerzas
centrifngas crecientes asi obtenidas ayudan
a que las particulas se abran camino a tra.
vés de la estructura plistica de los sélidos.
Por consigniente, el didmetro de separa-
ei6n puede disminuir mis rdpidamente que
lo normal con pulpas plisticas, ¥ a muy
altas presiones, como en el rango de 70 li.
bras/pulgada, la separacién puede aproxi.
marse, a menudo, a la gue se hace con
lamas que no son plisticas.

TABLA IV. — RANGOS DE FLUJO ¥
SEPARACION

Alimentaciones de lamas diluidas y no
plasticas constituidas por s6lidos menores
de 65 mallas, de diversos pesos especificos,
suspendidos en agua, operando con una
caida de 50 pies, con diversas entradas de
alimentacién y escapes de torbellino.

’ | Separacion, E Separacién. | Separacion.
Diametro del | Flujodela | Solidos de | Solidos de | Bolidos de
ciclén | alimentacién | 1.35 P.E. W e - 4.0 P.E.
Pulgadas ‘ ¢ gpm. J Micrones {  DMicrones Micrones
3 - 246 | 50.85 23.40 I 17.30
6 43.152 | 62.100 28.45 ; 21.33
12 160.550 | 82.128 37.58 28.44
24 ! 465.1460 ] 115.150 52.67 40.50

Generalmente, puede reconocerse una pul.
pa plastica, por el heecho de aque un objeto
sale con un revestimiento de s6lidos seme.
janfes a4 una capa de pintura, debpués de
sumergirse en ella.

Los rangos de separacién dados en la
Tabla IV son validos para la condicién en
que la alimentaeién comprende una sugpen.
sifn diluida de sélidos no plisticos menores
de 65 mallas, alimentados a través de eciclo.
nes, con una caida de 50 pies. Los rangos
quedan cubiertos con el cambio en las dreas
de la entrada de alimentacién y de los dii.
metros del eseape del torbellino. La sepa.
racién se desviard de los rangos dados con

condiciones cambiantes, como las antes des.
eritas.

Agudeza de la clasificacién.

La malla de la separacién no cuenta la
historia completa de la elasificacién. La pre.
gunfa aue sigue es, cudl es la agudeza de la
separaeién producida. Hasta qué punto esth
libre de finos el produeto grueso o flujo
inferior.

La agudeza de la clasificacién depende
también de muchos factores, pero en con.
diciones fijas de proceso, estd controlada
por la fijacién de la vélvula del dpice,
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Mientras mds alto sea el poreentaje de s6li-
dos en el flujo inferior, mis aguda es la
separacion. Sin embargo, la malla de sepa.
racion se hace méas gruesa y es inconfro.
lable si la vélvula del apice se cierra fanto
que se obtiene una desearga como de cordel.

Para conseguir una elasificacién aguda
habria que ajustar la valvula del apice, de
manera gue diera un flnjo inferior lo mdis
denso posible, sin que la descarga se asc.
meje a un cordel. Hsto tiene especial im-
portancia cuando se hacen separaciones fi.
nas, que exigen unidades de didmetro redu.

cido, con fittings pequefios y altas presio-.

nes de operacién.

En la eficacia para deslamar, los ciclo.
nes pueden aproximarse a un clasificador
de rastrillos corriente, Pueden ser mucho
mas eficaces que un hidroseparador. En con.
diciones comparables, un elasificador de ras.
trillo. podria dar de 22 a 28%. de agua en
el flujo inferior, un ciclén de 27 a 30%, y
un hidroseparador, en el rango de 50%.
Por consiguiente, si se opera el eiclén para
que su flujo inferior sea lo mis grueso posi.
ble, tendrd en su flujo inferior alrededor del
mismo porcentaje de lamas gue un clasi.
ficador de rastrillo, pero s6lo un 60%, apro.
ximadamente, del que se obtiene de un hi.
droseparador. Puede verse que si se desea
deslamar, el flujo inferior de Gn eiclén o de
cualquier clasificador por sedimentacibn, de
tipo sencillo, tiene que ser lo més grueso
posible,

En la sedimentacién corriente, por gra-
vedad, se pusde ejercer muy poeo control
sobre la disposieién de los tamafios eriticos,
En cambio, en un cielén, la separazitn de
log tamanos eriticos entre el flujo inferior
y el rebase esti fuertemente afectada por
las condiciones de operacion. Se puede ope.
rar un <iclén, para gque haga una separa.
cién mucho mis agudd que la que se obtie.
ne con sedimentacién gravifacional, pero
también puede operarse para que haga SCa.
paraciones mucho menos agudas.

No siempre se desea tener una separacion
aguda. Aunque se ha demostrado que los
ciclones son eclasificadores, més bien que
espesadores, han sido usados ecomo sustitu.
tos de espesadores, ecnando se puede tolerar
finos en el rebase. En realidad, éste fué
uno de los usos originales para que fueron
desarrollados por la Dutch State Mines,
Cuando sustituyen a un espesador, conviene
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reunir la mayor parte posible de silidos en
ol flujo inferior. En estas condiciomes, el
eielén operaria como un clasificador pobre,
lanzando los tamaiios criticos lo més posi

“ble al flujo inferior en vez de hacerlo al

rebase. Los cielones que hacen este trabajo
tendrin normalmente el didimetro més chico,
gque sea consistente con la conveniencia de
la operacién, y tendrin escofillas relativa.
mente pequeiias. Operaran. a altas presio.
nes, v conflujos inferiores tan dilnidos eo.
mo sea posible en el proceso,

Exigencias operatorias,

Los fittings intercambiables de' entrada
de alimentacion y eseape del torbellino dan
a4 la unidad una flexibilidad apreciable, Sin
esta caracteristica no seria posible ajustar
el comportamiento del eielén para nna ope.
‘aeion 6ptima, o hacer los eambios de malla
de separacitn, impuestos de tiempo en fiem.
po por consideraciones del proceso. Sin em.
hargo, una vez que el cielén esta equipado
con los fittings elegidos, es esencialmente
una maquina de flujo continuo. Hay que
disponer de medios para mantener el flujo
de alimentacién requerida por la miquina,
en las condieiones elegidas. Los medios ade-
cnados comprenden estanques, adiciones con.
troladas de agua, ecuando se puede v reciréu.
lacién del rebase de la maquina,

A menudo, es necesario tener control de
la vélvula del dpice. Pequefias fluctuacio.
nes en la cantidad de sélidos en el flujo
inferior. que se va a descargar no cambian
mucho el porcentaje de sélidos en el flujo
inferior, porque en este aspecto los ciclo-
nes tienen una tendencia limitada de auto-
regulacién. Para que haya grandes cambios,
si se desea que haya un porcentaje alto ¥
constante de sélidos en el flujo inferior o
una clasificacion aguda, es necesario cona
trolar el didmetro de la vélvula del apice.
CUnando los cambios en la composicion de
la lama son graduales, a menudo, bastard
un control mannal de la valvula del fpice.
Para manejar condiciones rdpidamente cams
biantes, se dispone de un sistema antomf.
tico de control.

Referencias: D. A. Dahlstronr. Cyelone
Operating Factors and Capacities on Coal
and Refuse Slurries. Trans. A LM.E. (1949)
184, pigs. 331.334; Mining Engincering,
{Sept. 1949) TP2633P,
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REFINACION QUIMICA DE LOS METALES

-

Las altas presiones y allas temperaturas han sido epjaezadas por el nuevo
procedimiento en autoclaves Chemico. Nos dard cobre, niquel, cobalto y bioxido
de manganeso. Se estia estudiando su aplicacion a aluminio, cromo y uranio.

REFINACION QUIMICA DE LOS
METALES :

N proeedimiento nuevo, fotalmente
U quimico, puede disminuir los costos

de produceién de metales estratégi-
cos como el eobalto, niquel ¥ cobre en mis
de la mitad, El procedimiento omite la tues-
ta, fundicién y refinacién electrolitica y con
fuego.

Ahora que la barrera de la presion atmos-
férica v la temperatura ha sido salvada,
Ke presentan oportunidades casi ilimitadas
para el procedimiento. Se ha ensayado pre-
siones superiores a 800 psi, con temperaturas
correspondientemente elevadas.

Usando el nuevo procedimiento se puede,
por ejemplo, obtener aglomerado de oxido
de manganeso de minerales de baja ley de
Estados Unidos, liberando asi al pais de su
dependencia de fuentes extranjeras. Hay
otras posibilidades: extraceién de cobre de
residuos mediante una modificacion del pro-
cedimiento; recuperacidn de los oxidos de
aluminio, cromo, titanio y uranio de sus mi-
nerales, '

TRIO DE NUEVAS PLANTAS

Se estin eonstruyendo tres grandes plan-
tas por un costo total de $ 25 millones, para
aplicar el método. Canadd tendrd la més
grande, que es la refineria de niquel de
Sherritt Gordon Mines Litd. cerca de Bdmon-
ton, Alberta, por valor de $ 17 millones.
National Lead Co, egtd instalando una plan.
ta de $ 5 millones en Frederiektown, Mo.,
y Howe Sound Mining Co. estd levantando
una refinerfa de cobalto de $ 2,6 millones
cerca’ de Salt. Lake City, Utah. ’

Otro acontecimiento de importancia vital,
‘que puede encontrar muy pronto aplicacién
gomercial, es un procedimiento nuevo para
la produceién de eobre puro de residuos de
eobre y de latoén, y de cobre blister. Qbtie-
ne una extraceién de casi 100%. El produe-
to, de una pureza superior a 99,9 por eciento,
estd libre de oxigeno y equivale al cobre
electrolitico de alta conductividad, De igual
importancia es la recuperacién casi comple-

ta de zing, un metal que hasta ahora se per-
dia en las operaciones la fundicion de
residuos. Bl procedimiento, que es una
adaptacion del método bisico para recupe-
rar metales de eoncentrados de minerales,
fué desarrollado por Chemical Construe-
tion Corp. ¥ Chemetals Corp. durante dos
afios de trabajo en colaboracién. Chemetals
osta trabajando akora con Chemico en la re-
cuperacién de aglomerado de 6xido de men-
ganeso, de minerales de baja ley de Estados
Unidos.

LIXIVIACION Y REDUCCION
; [

El procedimiento original que segin el
Mayor General William N, Porter, presiden-
te de Chemical Construction Corp., es “basi-
camente nuevo y revolucionario”, consiste
en lixiviacion a presién (e eoncentrados de
mineral sulfurado no tostados, en una eta-
pa easi simultinea de oxidacién y, en se-
guida, en la reduceién directa de una solu-
cién acuosa de cobre, niquel y cobalto, como
polvos metalicos puros.

La lixiviacion puede hacerse con amonia-
co o ficido, segin sea el coneentrado de mi-
neral que se esté tratando. Howe Sound vy
National Lead lixiviarin eon feido sulfiiri-
co, mientras Sherritt Gordon usard amonfa-
co, obteniendo sulfato de amonio como sub-
produeto. La lixiviacién con #cido opera a
mayor temperatura y presiom, pero las reac-
ciones quimicas son mds directas. Es proba.
ble que se use més que la lixiviacion con
gimoniaco.
~ Las reacciones de oxidacién son todas
exotérmicas. En realidad, el vapor y nitrd-
geno evolucionados pueden usarse para ope-
rar elturbosoplador que inyecta aire en
los recipientes a presién para la oxidacién.
En la lixiviacién con dcido, lo tinico que se
necesita es este enfriamiento directo por
evaporacién, En cambio, en la lixiviacion
con amoniaco se usa serpentines refrigera-
dores. Las. reacciones de redueeién pueden
ser endotérmicas, o exotérmicas, segiin la
temperatura que se use. Generalmente son
exotérmicas a temperaturas altas,

Las reacciones tienen lugar en grandes
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\
autoclaves de acero, forrados con ladrillos
dcidod. En el interior de cada recipiente se
aplica un forro de silicio para aislarlo del
forro de ladrillo caliente y disminunir asi
la corrosion, Los autoclaves tienen agitacion
meednica, Son alimentados por bombas a
presion y se descargan por vialvulas regu-
ladas a presion. Todo el proceso es continno
v estd bajo control antomitico. '

DISMINUYEN LOS COSTOS DE
PRODUCCION

Comparado, con otros métodos de fundi-
cién y refinacién, el procedimiento de Che-
mico puede reducir los costos de produe-
eibn a menos de la mitad. Otras ventajas
que ofrece son: costos de transporte gran.
demente disminuido, menos personal ¥y me-
nor retardo entre la producecién de los
concentrados v la recuperaciom de metal.

Los ingenieros de Chemico caleulan que
las economias de operacién en tres anos
podrian, muchas veees, cubrir el costo de
desmantelamiento de una antigua planta de
fundicién y refineria y la construccién de
una nueva.

De acuerdo con el General Porter con los
costos reduedos de tratamiento metaltrgico
se podri explotar depdsitos de minerales de
baja ley, que hasta ahora no han sido atra-
ventes, desde el punto de visto econdmico.
“Hsto”, dice Porter, “permitird aumentar
considerablemente la produceidn de metales
para satisfacer las erecidas demandas ae.
tuales”.

Ahora, las fundiciones 'y refinerias se en.
cuentran, a menudo, ¥ cientos de millas de
distancia de las minas. Porter, insiste en
que, construyendo la refineria en la mina,
los gastos de transporte disminnirfan y el
retardo, entre el arranque del mineral y
la produceién de metal puro se redueciria de
meses a horas,

COBRE Y ZINC DE RESIDUOS.

Dice el General Porter
tals Corp, reconoce que como el
volumen de cobre v zine contenido en resi-
duos viejos y nuevos aumenta mis bien gue
disminuye con los afios, el tonelaje recupe-
rable oon este precedimiento recientemente
perfeceionado podria compararse eon las
operaciones de las mfs importantes compa-
ffas mineras del pais, son tener la preccupa-
cip del agotamiento de las reservas. Ttili-
zando este procedimiento, el eobre ¥ zine
contaminados, que antes se perdian por las
difienlfades de su refinacién, ahora queda-
rian libres”.

que “Cheme-
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Segin Porter, se podrian construir plantas
recuperadoras de residuos de un euarto del
tamafio de una fundicidon actual en cada
distrito industrial. Isto bajaria en forma
driistica los costos de fransporte, que a me-
nudo constituyen un factor importante en
los precios de los metales,

Estas plantas contribuirian en
apreciable a la produceibn nacionalsde co-
bre. De 35 minas de cobre en Estados Uni-
dos, de las cuales las 25 mds importantes
con - producciones anuales que verian de
285.000 a 2.500 toneladas de cobre, tienen
un promedio anual de produceién de unag
345.000 toneladas cada una. Diez plantas re-
cuperadoras de residuos, distribuidas estra-
tégicamente en Estados Unidos, podrian pro-
ducir de 10,000 a 25.000 toneladas de cobre
el afio, agregando de 100.00 u 250,000 to-
neladas anuales al total de cobre de alta
pureza que produce Estados Unidos.

Sin embargo, es un error, dice William
M. Halden, Presidente de Chemetals, espe-
rar que este procedimiento revolucione de
inmediato los actuales métodos de fundicién
Y refinacién, o que haga anticnadas las

presentes operaciones. “Por el contrario”,

declara, “ey algo creador que hard posible
la explotacion y refinacién guimica de de-
positos de minerales de baja ley que hasta
ahora han sido antieconémicos, y la recupe-
racidn de metales primarios de residuos in-
dustriales, que de otro modo habrian sido
fundidog a lingotes de latén de calidad in-
ferior. Hstas fuentes reemplazarin un dia a
las operaciones mineras agotadas”.

Hayden agrega: “Cuando la bonanza termi
ne y la demanda afloje, los costos prinei-
piarin a hacerse sentir. Entonces se pondra
de manifiesto el ahorro en costos del nue-
vo procedimiento. ;Por gué? Porque plan-
tas pequenias, de un euarto o afin un sexto
del tamano de las actuales plantas, podrin
tratar econdémicamente coneentrados y re-
siduos de minerales, con eficiencia operato-
ria normal ¥ eostos normales’.

EL PROCEDIMIENTO EN UNA CAPSULA

Los refinadores que apliquen el nuevo
procedimiento concentrarin primero el mi-
neral con los métodos convencionales de
flotacién. En seguida, el ‘concentrado, en ca-
lidad de lama, serd introducido en un auto-
clave disefiado para soportar alta tempera-
tura v alta presion, Bl recipiente esti equi-
pado con un agitador. FEn el autoclave, el
concentrado se lixivia con amoniaco o eon
dcido, ¥ en seguida se oxida. De la solueién
acnosa de lixiviacién vesultante, se reeupe-

forma’
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rari metales por medio de agentes redue-
tores adecuados, Variando las condiciones,
los metales individuales pueden separarse
eomo polvos puros” Hstos polves pueden
eomprimirse, fundirse en operacién continua
0, como el cobre, excluirse, Los reactivos
usados en el procedimiento se recuperan.

REFINERIA DE COBALTO
DE HOWE SOUND

Aungue el  proeedimiento original de

lixiviacién a presién fué el de Sherritt Gor--

don, no seri el primero gn entrar a pro-
ducir, La primera aplicacion comerecial serd
la de Chemico, enando termine el mes préxi-
mo la refineria de cobalto de Howe Sound
en Garfield, Utah, por un valor de % 2,5 mi-
Hones, Hsta planta aumentard en mds de
40% la produeeibn mundial de cobalto
estratégico, que en su mayoria proviene del
Congo belga.

La planta tratara diariamente 35 toneladas
de concentrado de eobalto de 20 por ciento,
de la mina Blackbird, de Howe Sound, #erca
de Cobalt, Idaho. Esto significard una pro-
duceién anual de 2.000 toneladas de cobalto
puro, lo que equivale aproximadamente a
con 40% del consumo de Estados Unidos en
el ano pasado. El gobierno ha celebrado un
contrato por més de 10 millones de libras
de cobalto en un perfodo de einco afios, eon
Howe Sound, Esta cantidad representa casi
dos tercios de la produceién anual de Howe
Sound.

La mina Blackbird, pedida como mina de
oro.en 1893, es considerada ahora como uno
de los mayores yacimientos de cobalto en
BEstados Unidos. Su mineral, eon alto conte.
nido de arsénico, contiene cohre, fierro, ni-
quel y cobalto como silfuros y sulfoarseniu-
TO8.

CONCENTRACION

En la mina Blackbird va estd funcionan.
do la nueva planta de concentracién, que
puede tratar 1.000 toneladas diarias, El mi-
neral se prepara por largo tiempo a elevada
temperatura antes de la flotacién. Esto per-
mite hacer una flotacion diferencial muy
aguda. Se hace en sucesion, concentrados
separados de cobre, fierro y cobalto. El fie-
rro se va en los relaves. Los otros dos con-
cenfrados se mandan a Garfield, Utah
donde el concentrado de cobre que contiene
aproximadamente 25 por ciento, se beneficia
en la fundicién de Garfield de American
Smelting & Refining Co. El concentrado de
eobalto, que contiene alrededor de 20 por
ciento, irf a la nueva refineria de Howe
Sound en Garfield.

BOLETIN MINERO

Bl concentrado de cobalto contiene 20 ve-
ces mis cobalto que niquel. Los dos se en-
cuentran presentes como sulfoarseniuros.
También contiene fierro como arsenopirita vy
cobre como caleopirita.

LIXIVIACION CON ACIDO

En la refineria, ¢l conecentrado de cobal-
to serd lixiviado con écido. No se necesita
reactivo de deido sulfiirico. En vez de eso,
los sulfuros del concentrado se oxidan a
sulfatos, El fiervo del concenirado se con-
vierte en sulfato ferroso, gqme se oxida a
sulfato férrico. Por hidrdlisis, de la solueién
acuosa se precipita hidroxido férrico, Esto,
en realidad, dejn iones de hidrdgeno del
agua y radicales de sulfato de la oxidacién
de sulfuros en la solucién, como Acido sul-
fitrico. De esta manera, el dcido para la
lixiviacion se hace directamente en el auto-
clave. En vez de aire, Howe Sound usard
oxigeno para la oxidacion,

Lios auntoclaves son de acero al carbone
revestido de acero inoxidable, v estin fo-
rrados eon ladrillos deidos. Todas las par-
tes que tienen contacto con la solucién fci-
da caliente de lixiviacién, tales como los in-
yvectores y agitadores, son de titanio die-
til.

Despuds de la lixiviacidn, la solueifn se
filtra para eliminar la ganga y el arsénico,
gue molesta, eomo un arseniato de fierro in.
soluble, Un punto inferesante es que este
precipitado de arseniato de fierro puede ir
al desmonte sin dafiar la vegetacion. Ac-
tualmente, el arsénico de estos minerales
tiene gue eliminarse con tuesta, que es ca-
ra. Kl nuevo procedimiento facilitaria la eli-
mingeién del arsénico contenido ‘en estos
minerales de oro.

REDUCCION SELECTIVA

En seguida, mientras la solucidn todavia
estd acidica, se retira el cobre, Una parte
del producto de metal de cobalto se re-
torna al ciclo y se usa para cemeéntar el
cobre. Este cobalto metdlico reemplaza. al
cobre, que es reducido en esta forma y sa-
le como metal: Howe Sound ! producird
aproximadamente 300 lib, diarias de este
ecemento de cobre metilico, que ird a la fun-
dicion de Garfield de la AS&R.

Después de haber retirado el cobre, la
solucidn se hace amoniacal para redueir el
niquel y el cobalto, lo que se¢ hace con
hidr6geno a presién. El niquel y el cobalto
se precipitan juntos, y esta mezela se recu-
pera por filtracién. Como la mezela = s6lo
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contiene 5 por ciento de niquel y hay un

mercado listo para absorberlo, al prinecipio’

Howe Sound no separard el niquel del co-
balto.

Con catalizadores, y temperaturas y pre-
siones cuidadosamente controladas, los me-
tales de la serie electromotriz pueden ser
reducidos selectivamente uno después de
otro. Sin embargo, dice Chemico gue proba-
blemente no es practico recuperar metales
que queden sobre el zine en la serie,

OTRA PLANTA DE LIXIVIACION
CON AQIDO

Lo mismo que Howe Sound, National Lead
usari lixiviacion con fcido en su nueva re-
finerfa de $ 5 millones, que estd constru-
yvendo en su mina de Fredericktown, Mo,

" Cuando se determine a mediados de 1953,
la planta tratard 50 toneladas de concen-
trado por dia. Cada afio preducird 700 to-
neladas de eobalto, 900 toneladas de niquel,
y 700 toneladas de cobre, més, 7.500 tone-
ladas de sulfato de amonio. La produceion
se destina al gobierno, que estd financiando
la adquisicién del nuevo equipo.

El cobalto y el niguel se* presentan en
Fredericktown con sulfures de plomo, fie-
rro y cobre. El mineral se separard por
flotacidn, en un concentrado de plomo, un
concentrado de cobre ¥ un eoncentrado de
niguel-cobalto. Usando el nueve procedi-
miento descubierto por, Chemico, los coneen-
trados se lixiviardin con 4cido, se oxidarin
con aire, v los metales se recuperarin por
‘reduecion directa, Como Howe Sound, Na-
tional Lead usari titano en las partes ex-
puestas a la golucion lixiviadora.

GRAN EMPRESA CANADIENSE

En Canadd, Sherritt Gordon estéd constru.
vendo un gran proyecto de explotacién y
refinacién. En Lynn Lake, Manitoba, She-
rritt tienme 14 millones de toneladas com-
probadas de mineral rieo en nigunel, cobre
v cobalto, principalmente como sulfuros.

Para explotar este gran depdsito, Sherritt
Gordon ha persnadido a Canadian National
Railways que construya una via férrea de
147 millas desde Sherridon, Manitoba, hasta
la mina en Lynn Lake.

Parg tener fuerza hidroeléctrica para la
mina ¥ la planta de coneentracién en
Lynn Lake, Sherritt Gordon esti constra-
yendo un trangue en el rip Laurie; ha des-
viado a éste un rin veeino v estd levan-
tando rio abajo un tranque hodroeléctrico
de 7.000 HP. Se ha elegide para futuro
desarrollo otrog tres sitios para constroir
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trangues, uno de 7.000 HP, y dos de 2.000
HP eada uno,

Los concentrados de minerales de la mi-
na irdn a la refineria de niguel que Che-
mico estrd construyendo en Fort Saskatche.
wan, a 12 millas de Fdmonton, Alberta, por
$ 17 millones, En la operacién, esta planta
combinard la lixiviacién con amoniaco de
Sherritt Gordon y el procedimiento de re-
dueceién de niquel de Chemico. :

La planta deberd prineipiar a produeir
en el otofio de 1953 y su produecién anual
serd de 8,500 toneladas de niguel, 1.000 to-
neladas de cobre ¥ 150 toneladas de cobal-
to, miés 70.000 toneladas de sulfato de amo-
nio. Bl concentrado de eobre de Lynn Lake,
que ird a la fundicién de Flin Flon, ha-
ri. subir la produccién total de cobre de
Sherritt a 4.500 toneladas annales. :

EL GOBIERNO ES EL MAYOR CLIENTE

Sherritt Gordon no tendri dificultades
para vender sus productes. Los contratos
qite ha celebrado con el gobierno de Estados
Unidos y con las companias siderirgicas, le
aseguran virtulamente la venta de toda su
produeeién de niguel ¥y eobalto, y de mayor
parte del cobre, durante los primeros cinco
afos, a los precios que existan en las fechas
de entrega.

1l gobierno de Estados Unidos se ha com-
prometido a eomprar 10 millones de libras
de niquel refinado al afio, o 60 por ciento
de la produceién estimada, durante einco
afcs, En ese periodo, la compafiia, a su
opcion, podrd agregar 80 millones de libras.
Cuatro compafiias siderfirgicas se han com-
prometido a eomprar 7,4 millones de libras
de niguel cada una, en una periodo de cingo
afios, con entregas g partir de 1954,

El gobierno de Hstados I1Mmidos consiente
en tomar 256 millores de libras de cobre, o
07 por ciento de la produecién anual, du-
ranfe cinco anos, Lynn Lake producird 1.0
Ibh. de cobre por eada 1.9 1b, de niguel, y la
produceion*de cobre constituird aproxima-
damente el 12 por ciento de las ventas tota-
les. ]

Hl eobalto iré también en gran parte al
gohierno de Estados Unidos, que tomard
750.000 1b. de cobalto refinado, o un 61 por
ciento de la produceifn, durante cinco afios.

Habrd que desarrollar mercados en Cana-
déd y en el extranjero para el fertilizante de
sulfato de amonio, que se vende de % 45 a
$ 50 por tonelada en la Costa del Pacifico.

P
FINANCIAMIENTO

Para financiar su proyecto, Sherritt Gor-
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don esti destinando més de $ 41 millones, lo
que constituye una bonita suma para inver-
tir en una aventura minera en lag tie
rras salvajes del norte de Manitoba, a 147
millag de la punta de ricles,

Desglosando esta suma, Sherritt Gordon
gastard alrededor de $ 12 millones en la
mina y planta de concentracién de Lynn
“Lake; % 3,4 millones en el desarrollo de la
fuerza hodroeléetrica on el rio Laurie: $ 16,8
millones en la planta guimico-metalirgica de
Fort Saskatchewan; § 1.6 millones en inves.
tigacién metaltirgiea ; ¥ L7 millones como
capital de trabajo, reserva para contingen:
eias y otros gastos.

No estdn inclnidos en la estimacidn  de
Sherritt los $ 15 millones que Canadian
National gastard para  prolongar la linea
férrea desde Sherridon hasta Lynn Lake,
por 147 millas. Durante 20 uiios se le apli-
card una alta clasificacion de bonifieacinm
Sin embargo, euandn  haya entregado
1.880.000 toneladas, la bonificacién se redu.
¢ird en % 2.65 por tonelada hasta que se le
haya reembolsado a Sherritt Gordon $ 5 mi.
llones,

. COSTO DE LAS INVESTIGACIONES

Cuando el trabajo haya terminado, She.
rritt habrd gastado més de 1.5 millones en
investigaciones wmetaliirgicas. Bsta  suma
ignala a sus utilidades totales en 1951, qun
fué el mejor afio de su historia.

s Lin mayor parte del dinero gastado en in-

vestigaciones se ha destinado a la planta
piloto de Ottawa, supervicilada por el
Adminisrtador General H. H. Hales ¥ &
cargo directo de C. C. Hames, adminis-
trador de investigaciones metalirgicas. La
planta piloto. de Ottawa ocupa 90 hombres,
la mifad de los euales' son téenicos,

APROBACION DEI, PROYECTO
[}
Sherritt tiene como socio a la astuta New.
mount Mining Corp., que ha tenido éxito en
todo el mundo para apreciar nuevas aven.
furas mineras. Un nuevo informe de Ford,
Bacon & Davis, Inc., Ingenieros Consulto.
res, confirma la estimacién de Sherritt Gor.
don sobre sus reservas de minerales v cifras
de costo de planta ¥ gastos de operaeion,
Batelle Memorial Institute de Columbus,
Ohio, informa que el procedimicnto quimi-
¢o para refinar niquel y cobalto, recuperar
sulfuro de cobre y producir sulfato de amo-
nio es téenicamente bueno v debe rendir pro
duetos comerciales,

¢
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Bl niguel ¥ cobre del mineral seréin sepa-
rados por flotacién en la planta de concen-
tracidn de Lynn Lake, Para ahorrar trans.
porte. el congentrado de cobre ird a la fun.
dicién de ludson Bay en Ilin Flon. El con.
cenfrado de flotacion de sulfuro de niquel,
que también contiene cobalto y cobre, se-
ri despachado a la refinerfa de Fort Sas.
katehewgn.

PROCEDIMIENTO DOBLE -
\

Combinando la lixiviaeion con amoniaco de
Sherritt Gordon y la reduecién de niquel
de Chemico, el proceso de refinacién elimina
la tuesta de los concentrados antes de la
lixiviaeibn y produce, en vez de 6xido de
niguel, polvo de niguel puro.

La economin de Ja operacién exige amo-
niaco v combustible baratos. El abundante
gas natural de Alberta proporcionars las
dos cosas. © La refineria tendré su propia
planta de amoniaco,

En el procedimiento, el niquel, cobre y
cobalto son lixiviados directamente del gon-
centrado de sulfuros, con amoniaco acuoso
fuerte, seguido de oxidacién con aire. En
seguidd, el cobre se¢ precipita como sul-
furo del liguido de lixiviacién. Tmego el
niguel y el eobalto, por turno, son reduei-
dos y precipitados separadamente como me-
tales pulverizados. Se reenpera sulfato de
amonio.

El concentrado de nigquel de la mina con-
tiene alrededor de 11 por ciento de ni-
quel ¥ 2 por ciento de cobre, Bstd finamente
molido; aproximadamente un 85 por eiento
es de 200 mallas. A menos que se solidifi-
que en su trayecto a la refineria, no re.
quiere nueva molienda antes de hacerlo pa:
sar a la primera ‘etapa del proceso de lixi
viaeion, ~

L lixiviacion se hace en autoelaves de
acero equipados con agitadores. Las partes
de aleacién de acero tienen que soportar
lignidos corrosivos, Aan asi, la planta de
Sherritt Gordon, diferenciindose de las otras
dos, no usga titanio. ,

Lia lixiviacién se realiza en un cielo de dos
etapas en contracorriente. El 'residuo - del
primer autoclave pasa al segando, y ahi se
descarta al desecho. El liguido de lixivia-
eibn del segundo antoclave retorna al pri-
mero. Del primer autoclave se retira al 1i-
quido para la reeuperacion de los metales,
BEn la planta piloto de Ottawa, que mani
pula 1 112 tonelada de concentrado al dfa,
el tiempo fotal de lixiviacifn es de unas. 30
horas.
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El concentrado de niquel wva al primer
autoclave; donde es lixiviado con solucidn
fuerte de amoniaco, ¥ en seguida oxidado
con aire. Bl calor de la reaceién exotérmi.
ea, junto con ia presién, anmentan la esca-
la de lixiviacion. Las presiones varian de
G0 a 100 psi., ¥y grandes voliimenes de agua
refligerante mantienen lag temperatura en
170 grados I,

La hxiviacién y la oxidacién convierten a
los sulfuros metélicos en-aminas de los me-

tales, que pasan a solucion, Se forman
aminosulfatos, junto con tiosulfatos y di-
tionatos.

EL FIERRO SE PRECIPITA

Bl fierro, que a menndo es una molestia
intitil ¥ costosa en los minerales sulfurados,
se oxida temprano en el proceso. Se preeipi-
ta ¥ queda contenido en el residuo descarta.
do del segundo antoclave. Este residuo tiene
aldededor de 48 por ciento de fierro, 1.5 por
ciento de niquel, 1.5 por ciento de cobalto.
Hasta ahora, Sherritt (ordon no saca nin-
gin producto ftil del fierro, pero la inves-
tigacion que se estd realizando estd indican-
do un uso comereial para este precipitado
finamente dividido de fierro.

El espesamiento y filtracion a  presién
atmosférica separan el residuo de la solueion
impregnada.- Bl liguido de lixiviacién im-
pregnado contiene en solucion al cobre, ni-
guel y cobalto.

RECUPERACION DEL
SULFURO DE COBRE

Primero se retira el'cobre. El calor des-
compone a los compuestos no satyrados de
azufre en el liguide de lixiviacion y hace

que el cobre se precipite como sulfuro de
cobre. Se recupera por filtracién. Es pro-

bable que Sherritt Gordon venda este sul-
furo de cobre, pero si la economia lo justi-
fica, puede producir sulfato de cobre. Y es
lo més probable que la investigacién con-
duzea a la produccién de cobre metalico
puro. Cualesquiera clase de metales pre
ciosos que haya en el concentrado, pue-
den recuperarse con el cobre.

REDUCCION DEL NIQUEL
Y EL COBALTO

En seguida viene la redneeitn del niquel
¥ el cobalto, Primero el niguel, v luego el
cobalto, en etapas separadas, son reduecidos
conghidrbgeno a presiones entre 300 ¥ 600
psi.,, ¥ precipitados individualmente como
metales pulverizados de alta pureza.
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Hste es uno de los pasos mas delicados de
todo el proceso y exige un control enidadoso
de la presién, la temperatura, la coneentra-
eidn y el eatalizador. Aunque hay menos de
un tercio de libra de cobalto por tonela-
da, Sherritt Gordon producird cada afio
150 toneladas.

CRISTALIZACION DEL
SULFATO DE AMONIO.

Lia mayor parte del azufre, presente en el
concentrado original como sulfuros de los
metales, se eneuentra en la solucién como
sulfatos o como azufre elemental, Después
de recuperarse los metales, gran parte del
azufre se reeupera del liquido de lixivia-
¢ion cristalizando sulfato de amonio de la
solueién final estéril, como pubproducto.
El amoniaco se retorna al eielo.

PROCEDIMIENTO CON RESIDUOS DE
COERE

Mientras Sherritt Gordon lanzaba este
enorme proyecto de niquel en Canadd, otro
grupo de mineros v metalurgistas de Esta-
dos Unidos trabajaba silenciosamente con
Chemico en la recuperacién quimica de me-
tales de residuos de latén, bronce y ‘()br('
tanto viejos eomo nuevos. Tenian fe sufi-
cientes en American Cyanamid, Edward 8.
Roberts de Chemico v su propig ecriterio
sobre la economia potencial del procedi-
miento, para arriesgar su carrera futura y
tres cuartos de millon de délares pa-
ra que ¢l procedimiento llegara a ser una
vealidad comercial,

Bs evidente que tuvieron éxito, Cheme-
tals, la eompanfa que organizaron, acaba de
hacer una demostracién del procedimiento
con residuos de cobre, tal como se realiza
en la planta piloto de Chemico en Linden,
N. J., a mis de doce compaiifas de Estados
[Tnidos, entre las que fignran las mayores
productoras y fabricantes de metales no fe-
rrosos y las principales manufactureras
eléetricas. Ademdés, los mejores expertos en
metalesyno ferrosos de Gran Bretaia, Bra-
sil, Buecia, I‘rantm vy Australia han prewn-
:mt]n la operacion,

COMO OPERA EL PROCEDIMIENTO
CON RESIDUOS

Las etapas esenciales del procedimiento
con residuos de cobre son: (1) lixiviacion
del residuo con solueidn de carbonato en-
prico amoniacal; (2) filtracién de la solu-
¢itn lixiviadora: (3) reduccién de la solu-
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cién lixiviadora en un autoclave a eleva-
da temperatura y presién; (4) lavado y se-
cado del polvo de cobre; (5) réeuperaciom
del zine si se halla presente; (6) recupera-
cion de otros metales, tales como estafio,
manganeso vy plomo., como lamas de 6xi-
dos.

Canastos con residuos se sumergen en la
solueion lixiviadora, en la que se disuelve
el residuo. Bl residuo de cobre se lixivia
con solneidn de earbonato efiprico amonia-
cal ‘a 185 grados I", reduciéndose el ion
¢aprico a euproso.

Como el ion eiiprico es el agente activo
para disolver el residuo, es esencial man-
tener una alta concentracién de ion efipri-
co al prineipiar la lixiviacién. Esto_se hace
haciendo pasar lignido recielado a través
de una columna, donde el ion cuproso se
reoxida com aire a edprico para segunir li-
xiviando.

REDUCCION CON MONOXIDO

Cunando se ha disnelto una canfidad su-
ficiente de cobre, la solueidn lixiviadora se
filtra, se hace pasar a un autoclave, se ca-
lienta hasta 300 grados F. y se reduce con
mondxido de earbono, bajo 900 psi. Esto
precipita metal de cobre.

Al final de esta etapa de reduceion de
G0 minutos, el polvo de cobre precipitado y
el liguido madre son soplados sobre un re-
cipiente. El polvo de cobre se scpara del
lquido.

En seguida, el metal de cobre pulveriza-
o es lavado sucesivamente con amoniaco

diluido, agua, dcido aeético diluido, dcido

sulfiirico diluido, y nuevamente aguna, Kl
deido acético elimina los indicios de plo-
mo, y el sulfiirico, cualquier 6xido de cobre
presente. Entonces se seca el polvo de co-
bre en una atmdsfera de hidrégeno a 600-
700 grados .

RECUPERACION DE ZINC

Después de haber rvetirado el cobre, se
recupera zinc del liguido. Una destilacitn
réipida en vacio retira primero una parte
del amoniaco y del bibxido de earbono. En
este punto se precipita el carbonato de
zing, con preferencia al carbonato de cobre.
El amonfaco y el biéxido de carbono vuel-
ven al eiclo.

El carbonato de zine se enfria, filtra y
lava, en segnida se seca y se vende como
carbonato bfisico'de zine. Alternativamente,
se puede reeuperar por electrolisis metal de
zine. ;

MINERO

En el estanque de lixiviacién quedan plo-
mo, estafio y manganeso. Estos metales se
recuperan por sedimentacién y filtracién,
como lamas de 6xidos,

Todo el equipo hasta la etapa de redue-
cién es de aecero dulee. De ahi en adelante,
para resguardar el polvo de cobre de con-
taminacién con fierro, todo el equipo es de
acero inatacable. El mondxido de carbono
para la reduceitn puede hacerse en una
unidad reformadora standard.

Una planta con capacidad diaria de 50
toneladas de residuos de cobre, que con-
tenga aproximadamente 75 por ciento de
ecobre y 25 por ciento de zine, puede cos-
tar mis de # 2 millones. Los costos diree-
tos de operacion serian de unos 2¢. por li-
bra de eobre producido, eargando al cobre
todos los gastos. De este modo, cualguiera
cantidad de zine que se recuperara, seria
una utilidad adicional atrayvente.

MANGANESO DE LOS MINERALES DE
ESTADOS UNIDOS

1

Jnando los  rusos suspendieron en 1950
¢l abastecimiento de manganesc, la crisis
espoled un trabajo que ha culminado en el
procedimiento  de Chemico para obtener
manganeso de minerales de baja ley, de Es-
tados Unidos. Bl manganesq es de una im=
portaneia estratégica tan preeminente, que
aunque la aliimina extraida de arcilla pue-
da ser mas atrayente desde el punto de vis-
ta comereial, Chemetals resolvid seguir ade-
lante en la recuperacién de manganeso.

Se eligié el procedimiento de lixiviaeitn
gon anhidrido sulfiiroso, porque el S0 es
barato y facil de conseguir, y porque este
método puede adaptarse a muchos minera-
les. Una etapa de oxidacién a temperatu-
ra y presion elevadas, agregada a la ope-
racion de lixiviacién, elimina las impure-
zas @ impide la formacion de tionatos que
anteriormente ocasionaban pgrandes pérdi-
das de azufre. El procedimiento ha domi-
nado difienltades que se presentaron en la
operacién de una planta lixiviadora de Ne-
vada, que funcionaba por ecuenta del go-
bierno durante la segunda guerra mundial.

ETAPAS DEL PROCESO

En el método de Chemieo para obtener
aglomerado de manganeso de minerales de
baja ley, el coneentrado se lixivia primero
con anhidrido sulfuroso. En segunida, se oxi-
da con aire u oxigeno en un autoclave es-
tando bajo presién y a elevada temperatu-
ra. Después de esto, el sulfato manganeso
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se cristaliza y se separa por filtracidn. Los
cristales se aglomeran, con eliminacién de
S0., para producir el 6xido, principalmente
te Mny04,

Después de hacer las investigaciones en
planta piloto, Batelle ha aprobado el pro-
cedimiento como €l mejor de muchos que
ha ensayado para recuperar manganeso.

Usando minerales del Cuyuna Range de
Minnesota, y de Cuba, Batelle ha podido
extraer normalmente de 90 a 95 por eciento
de manganeso de los concentradps.
minerales, que contienen alrededor de 4 por
ciento de manganeso, pueden beneficiarse
por métodos gravitacionales parg produeir
un concentrado de 20 por ciento de man-
TANLRO:

Como alimentacion en el procedimiento
de Chemico, este concentrado produjo un
6xido aglomerado que contenia el equiva-
lente a 60-62 por ciento de manganeso. El
producte contiene de 16 a 19 veces més
manganeso que fierro, ¥ fiene un contenido
hajo de fésforo y azufre. Queda listo para
el horno eléetrico, para subirle la ley o pa-
ra guardarlo en stock,

{
PLANIFICACION DE LA PRODUCCION

Chemico ha formado wun grupo, Utah
Construetion Co. & Associates, para quitar
la sobrecarga, explotar, concentrar y refi-
nar quimicamente 50 millones de toneladas

“estimadas de mineral de manganeso de ba-

ja ley de Cuoyuna, usando el proecedimiento
de Chemieo,

Se propone producir 100000 toneladas
largas de manganeso, como Oxido aglome-
rado, al aio, Hayden, presidente ‘de Cheme-
tals, informa que si el gobierno toma la
produceién, Uecoa emprenderd un proyvecto
de % 30 millones, que incluiria nna planta
de $ 17 millones para producir 6xido de
manganeso de ley metaliirgica, de estos mi-
nerales de baja ley de Minnesota.

Entre tanto, el trabajo en autoclaves de
la planta piloto de Linden indica gue los mi-
nerlaes de Aroostook County en Maine son
una buena alimentacién para el procedi-
miento de Chemico. Hstos minerales, que se
presentan en cantidades enormes en la su-
perficie o cerca de clla, contienen de 10 a
15 por ciento de manganeso. Otra posibili-
dad es que la induostria sidergrgica pueda
usar el método para extraer manganeso de
las escorias de hornos de manga.

HISTORIA DE UN PROCEDIMIENTO

} Oémo prineipié todo? BEn 1934, BEdward

Estos.
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5. Roberts, que ahora es vicépresidente y
primer ingeniero de Chemico, observé
mientras trabajaba en una planta cerca de
Viglini, Italia, gue se depositaba cobre pu-
ro, bajo elertas condiciones anormales,
alrededor del escape de mondxido de car-
bone en un lavadero de recuperacién de
amoniaco.

En 1940, Roberts sugirié a Chemico gque
gstudiara un procedimiento para produecir
amoniaco més barato. Roberts lo conversé
con €l Dr. Luewing J. Christmann, -qgue
entonces dirigia la investigacién de nitré:
geno en el laboratorio de Stamford, Conn.,
de la American Cyanamid. Christmann pro-

puso muchas aplicaciones posibles para
amoniaco mas barato. Entre ellas fi-
guran varias metalirgicas, incluso la

lixiviacion de minerales de cobre.

En 1943, enando ge convirtio en el primer
ingeniero de  Chemico, Robert inicid un
proyecto de investigacion inorginica que
tuvo eomo resultado el nuevo procedimien-
to metalargico.

DOS LIXIVIACIONES
Y UNA REDUCCION

IBn 1946, Patrick J. MeGauley, gue ac-

tualmente es jefe del departamento de me-
tales, ingresé a Chemical Construction. “Me
tomaron”, dice MeGanley, “porque necesi-
taban alguien gue supiera algo sobre ro-
bre”. Se habia criado en el corazén del frea
minera de Columbia britinica, que es una
de las més grandes del mundo, en Trail,
, Arremangindose ¥ poniéndose a trabajar,
Me.Gauley resolvié algunos de los problemas
mas dificiles que habian bloqueado ¢l pro-
cedimiento, En dos anos, ided dos proce-
208 de lixiviaeién, primero ¢on amoniaco ¥
después con édcido. Pero, lo qug es mis im:
portante, desarrolld el procedimiento critico
de redueeién, Su método de lixiviacion y re-
duceion aplieado a mineral de cobre ohtiene.
un producto de 99.9 por ciento de pureza,
con una extraceién préxima a 100 por cien-
to. Con esto se estableei6 la téenica funda-
mental de la lixiviacion con 4dcido y de la
reduceidn separada de polve puro de niguel
y polvo puro de cobalto, de la solucién de
lixiviacion. .Como ingeniero operador, Me
Gauley emprende Inego la tarea critica ¥
significativa de prineipiar la refineria . de
cobalto de Howe Sound, que serd la primera
del mundo en usar el procedimiento de se-
paracion de metales de Chemico.

BROWN MEDITA

Entretanto, en Canada, después de. doce

.
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anos de prospeceién, la primera sonda rom-
pié a través del cuerpo mineralizado en
Liynn Lake en 1946, y Sherritt Gordon se
lanzé a la mayor aventura de su carrera.

Ahi habia mineral de niquel-cobre en las
tierras virgenes del norte, a unas 150 mi-
llas de la punta de rieles. La ley media no
era alta,

{ Podria soportar el enorme costo de hor-
nos de tuesta hornos de manga, convertido-
res y refineria electrolitica, todo grande v
caro,, vy todo ello necesario para la re-
‘duceién de los minerales de niquel? El pre-
sidente de Sherrit, Eldon L. Brown medité :
quizi no seria necesario,

Después de todo, durante la guerra se ha-
bia desarrollado un procedimiento de lixi-
viacion acertado v se habia construido una
planta para tratar minerales oxidados de la
mina Niearo en Cuba.

. Dejé el problema en manos del profesor
Frank A, Forward, jefe del departamento
de mineria y metaltirgica de la Universidad
de Columbia britdniea, donde se habian re-
suelto muehos problemas duros de prepara-
cion de minerales,

" FORWARD SALE ADELANTE

Lin 1947, Forward, haciendo honor a  su
aombre (se traduce Adelante) estaba ya muy
adelantado en su procedimiento con autocla.
ve a presién para lixiviar con amoniaco. 1n
la primavera de 1948 habia adoptado con
éxito. su método al mineral complejo de
cobre-niquel-cobalto de Lynn Lake, Sherrit
no podria pretender llegar a producir sin
construir una planta de fundicién grande v
costosa. '

En diciembre de 1948, Sherritt Gordon
convocd a los ingenieros de Chemico para
que dieran yna ojeada al procedimiento
Porward. Con su método, el cobre, niquel y
cobalto iban a ser directamente lixiviados
del coneentrado sulfurosoe finamente molido,
con amoniaco fuerte y oxigeno, recuperfin-
dose el niguel como éxido,

CHEMICO SE UNE CON SHERRITT

Los ingenieros de Chemico legaron a la
conclusion de que algunas de sus propias
téenicas podrian combinarse con la de For
ward para produeir niquel como producto
final, con costos reducidos. Las dos compa-
fifas se unieron,

Sherritt Gordon, ayudada por los inge-
nieros de Chemieo, construyd ¥ puso en ope-
racion una planta piloto  para lixiviacién
eon amoniaco en los edificios de la Division
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de Minas del Departamento of Mines and
Technical Survey en Ottawa.

Al mismo tiempo, Chemico en su planta
piloto de Linden, N. J. ¥ en el laboratorio
de Cyanamid en Stamford, Conn, desarrolls
la produceién de polvo de niquel puro de
las sales de niguel, producidas en Ottawa.
de la soluecién de lixiviacion purificada.

Més adelante, Sherrit Gordon construyé
una planta de demostracién en Ottawa pa-
ra contemplar la etapa piloto de su propio
procedimiento de lixiviacion con amoniaco.
junto con el método de Chemico, ¥y para im-
pulsar estos adelantos en Canada,

Chemico prestéo a Sherritt a Sydney Nas.
hner para que ayudara en la operacién de
la planta piloto de Ottawa. Este se preocu-
pa ahora de los planos finales para la plan-
ta comereial. i

Los dibujantes estéin atareados en las ofi-
cinas principales de Toronto, de la subsidia-
ria de Chemico, recientemente organizada,
La construccién acaba de iniciarse en Fort
Saskatchewan,

Sherritt Gordon es duefia de algunas pa-
tentes, prineipalmente sobre lixiviacién con
amoniaco y Chemical Construction posee las
otras, ‘f'}riucipalmuute sobre lixiviacién con
dcido v la reduecién a metales pulverizados.
las dos compartirin las regalias,

Desde diciembre de 1943 hasta junio de
1950, Chemieo investigd los eoncentrados de
cobalto-cobre-niquel de la mina de Frede-
ricktown, perteneciente a National Tead.
De aqui resulté una separacion mejorada
de niquel y cobalto,

Otro proyvecto de investigacidn comenzade
en 1949, condujo a la adaptacidn de proce-
dimiento de Chemico a las necesidades de
Howe Sound, que se encontraba enfrentada
al duro problema de librarse del alto conte-
nido de arsénico en sn concentrado de co-
balto. La solucién de Chemico tuvo como re.
sultado la constrneeién de la refineria de
cobalto en Utah, que principiard a ope-
rar el proximo mes,

SE ORGANIZA CHEMETALS

En diciembre de 1949, la Chemetals Corp.
fué organizada por Hayden y an grupo de
industriags mineras v metalirgicas. Su obje-
to es desarrollar junto econ Chemico, un pro-
eedimiento para obtener polve de cobre
metdlico de residuos de cohre y de latén,
v de cobre blister.

PLANTA PILOTO DE LINDEN

Bn abril de 1950 se principié la construe.
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cion de nna planta piloto en la estacion ex-
perimental de Chemico en' Linden, N. J
Chemico y Chemetals cooperaron en la cons-
trueeidn y la operacion, Los gastos de la in
vestigacion inieial los hizo Chemieo, pava
toda la investigacion adieional, las instala-
ciones de ingenieria y otros costos de la
planta pilofo, estimados en # 750.000 han
corrido de cuenta de Chemetals,

George F. Van Hare, Jr., ingeniero qui-
mico que fué uno de los primeros destina-
dos a los trabajos de Sherritt Gordon y
Howe Sound y que habia vesuelto muchos
problemas practicos de ingenieria en esos
proyectos, quedd a eargo de la planta pi-
loto de Linden, por Chemico. El director de
ingenieria, por Chemetals, en un comienzo
fué Curville J. Robinion, gne ahora se en-
cuentra en Europa. A mediados de 1951 Ri-
chard B. Montgomery, ingenicro gquimico
eon 30 anos de experiencia en metales no fe-
rrosos v 20 de éstos con American Brass Co.,
salié de sn retiro para dirigir la parte de
ingenieria, por Chemetals, v ayudar a que la
planta piloto de Linden funcionara regu-
larmente.

La primera corrida de prodnecién de
polvo se efectud el 21 de julio de 1930. La
lixiviacién de residuos de latén y su trata-
miento se iniciaron en febrero de 1951,

VISTA FIJA EN EL MANGANESO

Después de demostrar con éxito que se
puede recuperar econdémicamente polvo de
cobrs equivalente a cobre electrolitico en
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plantas que manipulan hasta 25 toneladas
de residuos por dia, Chemico y Chemetals
se han juntado desde septiembre de 1950
para estudiar el proyecto de manganeso. Ya
se estin aprontando para hacer pruebas en
una planta piloto de 5 toneladas de con-
centrado de manganeso diarias.

Bajo una licencia exelusiva de Chemi-
to, Chemetals subarrendarf el procedimien-
to de vesiduos de cobre en Istades Unidos,
Canadd, Méxieo y el Reino Unido. Bn todas
partes fiene derechos preferentes, con op-
cién a derechos exelusivos en todo el mun.
do después de enatro afos.

EI' derecho concedido a Chemetals por
Chemical Construction para subarrendar el
procedimiento de recuperacién de mangane.
s0 es exclusivo en Estados Tnidos, Canadé,
Perii, Brasil y México, Mas adelante podré
sar execlusivo en todo el mundo. En todas
Ias lieencias otorgadas hasta ahora a Che-
metals, las regalias se dividitin por igua-
les partes con Chemico.

REFINACION QUIMICA '

Predice el General Porter que “Hay por
delante un campo vaste y provocador”.
Chemical Construction, junto con las otras
compaiifas embarcadas en esta empresa, es-
td determinado a responder a esta provo-
cacion con toda su. capacidad ingenieril,
Porque, como profetiza el (General Porter,
“Lia era de la refinacién quimica de los
metales recién comienza’,

(Chemical Engineering)
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afios de prospeccion, la primera sonda rom-
pié a través del cuerpo mineralizado en
Lynn Lake en 1946, y Sherritt Gordon se
langé a la mayor aventura de su carrera.

Ahi habia mineral de niguel-cobre en las
tierras virgenes del norte, a-unas 150 mi-
llas de la punta de rieles. La ley media no
era alta,

i Podria soportar el enorme eosto de hor-
nos de tuesta hornos de manga, convertido-
res v refineria electrolitica, todo grande ¥
caro,, ¥ todo ello mnecesario para la re-
duecién de los minerales de niquel? El pre-
sidente de Bherrit, Eldon L. Brown medité:
quizi no seria necesario.

Después de todo, durante la guerra se ha-
bia - desarrollado un procedimiento de lixi-
viacién acertado v se habia construide una
planta para tratar minerales oxidados de la
mina Nicaro en Cuba.

~Dejo el problema en manos del profesor
Frank A. Forward, jefe del departamento
de mineria y metalirgica de la Universidad
de Columbia britéinica, donde se habian re-
suelto muchos problemas duros de prepara-
cibn de minerales.

FORWARD SALE ADELANTE

En 1947. Forward, haciendo honor a  so
nombre (se traduce Adelante) estaba ya muy
adelantado en su procedimiento con antoela-
ve a4 presion para lixiviar con amoniaco. En
la primavera de 1948 habia adoptado con
éxito su método al mineral complejo da
cobre-niquel-cobalto de Lynn Lake, Sherrit
no podria pretender llegar a produeir sin
construir una planta de fundicién grande y
costosa.

En diciembre de 1948, Sherritt Gordon
convoed a los ingenieros de Chemieo para
gue dieran una ojeada al procedimiento
Forward. Con su método, el cobre, niquel y
cobalto iban a ser directamente lixiviados
del concentrado sulfuroso finamente molido,
eon amoniaco fuerte y oxigeno, recuperin-
dose el niguel como Gxido.

CHEMICO SE UNE CON SHERRITT

Los ingenieros de Chemico llegaron a la
conclusién de que algunas de sns propias
téenicas podrian eomhinarse con la de For-
ward para producir niquel como praducto
final, con costos redueidos. Las dos compa-
nias se nnieron,

Sherritt Gordon, ayudada por los inge-
nieros de Chemico, construyd ¥ puso en ope-
racién una planta piloto = para lixiviaeién
¢on amoniaco en los edificios de 1a Division
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de Minas del Departamento of Mines and
Technical Survey en Ottawa.

Al mismo tiempo, Chemico en su planta
piloto de Linden, N. J. ¥ en el laboratorio
de Cyanamid en Stamford, Conn, desarrolld
la produceion de polve de niguel puro de
las sales de niguel, producidas en Ottawa,
de la solucién de lixiviacién purificada.

M#és adelante, Sherrit Gordon construyo
una planta de demostracion en Ottawa pa-
ra contemplar la etapa piloto de su propio
procedimiento de lixiviacion c¢on amoniaco,
junto con el método de Chemico, ¥ para im-
pulsar estos adelantos en Canad,

Chemico prestd a Sherritt a Sydney Nas-
hner para que ayudara en la operacién de
la planta piloto de Ottawa. Este se preocu-
pa ahora de los planos finales para la plan-
ta comercial, ]

Lios dibujantes estéin atareados en las ofi-
cinas principales de Toronto, de la subsidia-
ria de Chemico, recientemente organizada.
La construceién acaba de iniciarse en Fort
Saskatehewan.

Sherritt Gordon es duefia de algunas pa-
tentes, principalmente sobre lixiviacién con
amoniaco y Chemical Construction posee lag
otras, principalmente sobre lixiviacion eon
dcido v la reduecion a metales pulverizados,
las dos compartirin las regalias,

Desde diciembre de 1943 hasta junio de
1950, Chemico investigd los concentrados de
cobalto-cobre-niquel de la mina de Frede-
ricktown, perteneciente a National Lead,
De aqui resnlté una separacién mejorada
de niquel y cobalto,

Otro provecto de investigacion comenzadae
en 1949, condujo a la adaptacién de proce-
dimiento de Chemico a las necesidades de
Howe Sound, que se encontraba enfrentada
al duro problema de librarse del alto conte-
nido de arsénico en su concentrado de co-
balto. La solueién de Chemico tuvo como re.
sultado la construéeién de la refineria de
cobalto en Utah, que principiard a ope-
rar el proximo mes

SE ORGANIZA CHEMETALS

En diciembre de 1949, la Chemetals Corp.
fué organizada por Hayden y mn grupo de
industrias mineras v metaliirgicas. Su ohje-
to es desarrollar junto eon Chemico, un pro-
wedimiento para obtener polve de cobre
metilico de residuos de cobre v de latén.
v de eobre blister.

PLANTA PILOTO DE LINDEN

Iin abril de 1950 se prineipié la eonstrue-
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cion de nna planta piloto en la estacion ex-
perimental de Chemico en' bLinden, N. J,
Chemieo y Chemetals cooperaron en la cons-
trueeién y la operacidn. Los gastos de la in.
vestigacion inicial los hizo Chemico, parva
toda la investizacién adiecional, las instala-
ciones de ingenieria v otros costos de la
planta pilofo, estimados en # 750.000 han
corrido de cuenta de Chemetals.

George . Van Hare, Jr., ingeniero gui-
mico que fué uno de los primeros destina-
dos a los {rabajos de Sherritt Gordon ¥
Howe Sound ¥ que habia vesuelro muchos
problemas pricticos de ingenieria en esos
proyectos, guedé a cargo de la planta pi-
loto de Linden, por Chemico. El director de
ingenieria, por Chemetals, en un comienzo
fué Curville J. Robizzan, gue ahora se en-
cuentra en Huropa, A mediados de 1951 Ri-
chard B. Montgomery, ingeniero quimico
con 30 atios de experiencia en metales no fe-
rrosos ¥ 20 de éstos con American Brass Co.,
salié de su retiro para dirigir la parte de
ingenieria, por Chemetals, v ayudar a que la
planta piloto de Linden funcionara regu-
larmente.

La primera corrida de produceién de
polvo se efectué el 21 de julhio de 1950. La
lixiviacién de residnos de latén y su trata-
miento se iniciaron en febrero de 1951.

VISTA FIJA EN EL MANGANESO

Después de demostrar con éxito gue se
puede recuperar econdémicamente polvo de
cobra equivalente a cobre electrolitico en
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plantas gque manipulan hasta 25 toneladas
de residuos por dia, Chemico y Chemetals
s¢ han juntado desde septiembre de 1950
para estudiar el proyvecto de manganeso., Ya
se estin aprontando para hacer pruebas en
una planta piloto de 5 toneladas de con-
centrado de manganeso diarias.

Bajo una licencia exelusiva de Chemi-
¢o, (hemetals subarrendari el proecedimicn-
to de residuos de cobre en BEstados Unidos,
Canada, México y el Reino Unido. En todas
partes tiene derechos preferentes, con np-
cion a derechos exelusivos en todo el mun-
do después de enatro afos.

Bl derecho concedido a Chemetals por
Chemical Construetion para subarrendar el
procedimiento de recuperacién de mangane.
so es exclusivo en Tstados Unidos, Cunada,
Perfi, Brasil y México. M#s adelante podri
ser exclusivo en todo el mundo. En todas
las licencias otorgadas hasta ahora a Che-
metals, las repalias se dividifdn por igua-
les partes con Chemico.

REFINACION QUIMICA i

Predice el General Porter que “Hay por
delante un campo vasto y provoeador”,
Chemical Construction, junto con las otras
compaiiias embareadas en esta empressa, es-
ti determinado a responder a esta provo-
cacién con toda su capacidad ingenieril,
Porque, como profetiza el (eneral Porter,
“Liaera de la refinacién quimica de los
metales recién comienza”,

(Chemical Engineering)
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LA INDUSTRIA MINERA EN CHILE (1)

SALITRE Y YODO.—

La produceién de salitre experimenid un
pequeno descenso en el mes de Junio, ba.
jando su total a 127,044 toneladas. El total
de la produccién en el primer semestre de
este afo asciende a 625.764 toneladas, en
comparacion con 845.442 toneladas en igual
periodo de 1951; esta reduceién de 219.678
toneladas, y que eguivale a poco mis del
262%, se debe en gran parte a la baja pro.
duceién en los meses de Marzo y Abril, con
motivo del conflicto del trabajo que afects
las faenas en la regién de Tocopilla,

En ignal forma, la produceién de vodo
acusd un fuerte descenso en los primeros
seis meses del presente afio, en compara.
eion con igual periodo de 1951. En efecto,
en el primer semestre del afo pasado, se
produjeron 678128 kilogramos netos, can.
tidad supegrior en 260.205 kilogramos a la
producecién de 4170923 kilogramos que se
registré en el primer semestre de este afio.
Hsto equivale a nna baja de 38,4%.

PRODUCCION DE SBALITRE ¥ YODO

(Cli‘ras de la Direcéién General de Estadistiea)

FECHAS Salitre ! Yodo

Ton. \bruta.sj Kg. neto
5 ke Bl e 1416.345 1,631.738
T TR R R PR N 1332133] 861.263
1943 1.171.151 824 434
b : 990, 'mn, 1.328,572
1.383.505 741.754
: 1.648.058) .  628.000
J 1.720.227| 1.298.907
=0y 1.834.081 | 1.861.071
(e 1.787 48 80021
: | 1,614,146 542,805
AR R R N 1.684.407 1.200.482
*195! Junio.. | 182.300 112.239
ulio. ... [ 1217.001 106.086
0510 i 139,503 | 105.970
Bept’lombm ..... L 185.952 | B7.380
Octubre. .. .. s 148.900 107.834
Noviembre,......... 141.565 108.523
Diclembre. . .... e 147.647 104.565
*1952 ENErO. . ovivvvansnnnl 148,734/ 106471
Fabrero. ... . 0.« o) 126,720 110.801
DEAYED s o = visamirn s e 36553 82,325
Y T e Y ﬂ 51.939 | 41.672
MAYG .S oiss Faeves 139760 60,201
TR0 $veiessas soso 127.044 1 18.453

* Cifras provisionales,
CARBON.—

Lia produceién bruta de earbén subié nue-
vamente en Junic, & 204985 toneladas. De

! Tomado del Boletin del Banco Cantral, corres-

te al mes do Agosto de 1962,

esta manera, en el-periodo de Enero a Ju.
nio la produeeién bruta de earbén, que as-
cendié a 1.169.578 toneladas, acusa un in.
cremento de 127.909 toneladas, o sea, 12,3%
en comparaeion con la del mismo periodo
del ano pasado.

PRODUCCION DE CARBON
(En toneladas)
{Cifras de" lg Dirdceldn General de Estadistica)

Prod, Prod.
FECHAS |  bruta neta
|

! 2.060.27 1,846 302
2.150.799 1021451
2,965,128 2.031.548
2970 430, 2,047.282
2.078.630! 1,850.514
1.065.885 1,742,513
2.066.764 1,071,561
2.0870.862 2.011.680
2141451 1,027.588
2.180,923 1.0684 000
2211.205 1.088 038
202 420 181 652
207.566 186.391
LguUBLO, . . 104.774 173.832
Septiembre. 185.432 167404
' Detubre 205,885 185.788
Noviembre, . 102.458| 174,918
Diclembre ; 183601/ 169 094
$10823 BRATD o v dhieis s $ov vy 206.820| 187.120
il R e SR 174.828) 158.019
Marzo. ... 198 000 180.672
Abrtlel o s 182.303 166.027
MAYO . o ioviasnivsinans 203.637 1R86.357
Junto 204.985 | 185.833

* Cifras provisionales,

COBRE.—

Lia produceitn de cobre en barras subid
en Junio a 35.243 toneladas de fino, la ma.
yor cifra registrada desde Marzo de 1949.
En el primer semestre de este afio se produ~
jeron 179.315 toneladas de fino, cantidad
superior en 14,268 toneladas; vale decir, en
8,6%, a la produceién registrada en el pea
riodo de Enero a Junio de 1951.

Por oftra parte, las exportaciones de mi-
nerales de cobre de la pequefia mineria ex.
perimentaron un descenso entre estos pe.
riodos al bajar de 9.932 a 8.090 toneladas,
es deeir, en 18,5%.
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COBRE

PRODUCCION DE COBRE
(Toneludas de finug)

(Cifras de la Direccion General de Estadistica)

Precipit.

FECHAS concent,| Mine.

Barras ¥ | rales] Total
cementc| (1)
ay: !

455.959 7681, 5.048 468.688
476.941 BA27 1985 484.353
488.518 2.802 4731 407141
480.006 3.671| 4942 40B.519
462.080| 2.665| 5435 470.181
358602 1.800 636 861.033
408.400| 10.782| 7.488| 426.670
.| 424510 13.538| 6.510| 444 967
+« 350.708 17.039 3.31p! 371.094
*| 846460 15.1581| 2.146, 362.T57
+| 360.089| 15.062 4.575| 478.726
19.860( 884 948 21,602
82.060] 761 841| 33.162
Agosto ......| 85218| 039 847| 88.522
Sentlembre .| 81.889 8 114| 32,702
Qetubre. ... 404 2373 573| 36.330
Noviembre. . . 21.528 1.871 398| 83.7988
Dlclembre,,..| 80858, 1,038 180| 33.194
*1052 1.502 437| 381.778
5085 532 30.074
826 643 32171
241 851 | 20789
a8 1 189 | 27.031
= BI7. 475 36.58%

(1) Estas cifras corresponden a los minerales ex-
portados de la pequefia mineria.

HIERRO

A 789392 toneladas de fino aleanzd la
produceion de hierro en los seis primeros
meses del presente afio, arrojando unma re-
duceién bastante considerable, de 19,0%,
con respecto a la del periodo de Enero a
Junio de 1951, que fué de 974.327 toneladas.

PRODUCCION DE HIERRO
(En toneladas)
(Cifras cie la Direcclén General de Estadistica)

FECHAS Minerales | Fino
| contenlido

1,606.626 1.011,189
4{!9.231| 245.005
4.637| 2.818
18413 11.075
276904 173.037
1.177.052 T37.680
1.787.668 1.083 6356
2.710.041 1.681 480
2.493.89 1.512.696
2,053,233 1.771.040
8.174.338 | 1.862.580

270.517 163.
253.742 167.438
268.849 | 166.607
| 260.507) 59.809
Ootubre | 283,813/ 88.071
Noviembre. ......| 252.970 152.440
Diciembre. . | 266.7680 152.813
*1062 Bnero....... ... 210.733| 127.220
Febrero | 226842 137.181
DA s wnes s 263.564 150.634
Abril, 5 207.608 125 811
Mayo .... 164.160 09.136
L e 228.080 140.810

* Clfras provislonales

1343
ORO Y PLATA.—

La produecién de oro en el primer semes.
sre del presente afo llegs a 2.461 lkilogra=
mos de fino, con lo eual acusa un descenso
de 275 kilogramos (13,2%), con respecto a
la produceidn acumulada

Junio de 1951.

hasta fines de

PRODUCCION DE ORO

(Eilogramos de flno)

(Clfras de la Dipeccidn General de Estadistica)

(En mine._ [
| rales
concent., |
as | precip. En barras)
de ml 'combina_de cobre Total
FECHAS | nasyla- | dos ¥ | (2} [
vaderos) |eont. en|
| minernles
de coi el
(1)
|
2.832 | 2.060| #.208
2285 2'2?; 3.35a| 5816
1.392 330 3.682| 5.404
2.441 585 3.301| 6.33T
3.061 1.065| 1.484| 5810
3.884| a'621 B7G| 7.181
28831 1978 503| 657253
3.382) 1.049 723 5.134
! 4.109 735 638| 5.572
| 4174 1089 652| £.015
; 4,222 5711 608| 5.40L
*1851 Junio....
313 84 4| 431
Julio...... 405 9 ) 461
Arosto, . .. 378 57 60| 483
Septiembre 819 18 48 381
Qctuhre, , , 313 94| - 4h| 465
Noviembre. | 845 g1 51 427
Diclembre. 308 1] 61 358
*1052 Enero.... 348 99' ga| 607
Febrera. , 108 112 8| sap
Marzo. . .. 352 65 el 4m
Abril. ... 264 44 48 B a
Mayo. ... 861 16 6] 473
Junio..... 259 31 60! 3.0
—

*Cifras provisionales, (1) Estas cifras correspon-
den a los minerales de la pequefia minerfa, (2) Re-
presentan el oro contenido en las barres de cobre
blister producidas en Potrerillos.

La produccion de plata aleanzé la alta
eifra de 15.908 kilogramos de fino en el pria
mer semestre de este afio, en comparacifn
con 15491 kilogramos en igual periodo tlel
afio pasado. Hstas cantidades indican un
aumento de 412 kilogramos (2,7%).
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PRODUCCION DE PLATA

(Kilogramos de fino)
(Cifras de la Direccldn General de Estadistica)

[En minera.
les concen- |
trados, pre- |
clp, combl-| En barras
FECHAS nados yi de ‘I\)‘bﬂ]
| cont. en | scobre
minerales (2)
de cobre l
(1)
1 14.724 24.116| 38.840
1T RIS ceee | 3.304 | 24.888| 28.102
1043 .. .... e 5.727| 25.584| 3812311
ORI o5 i e T 7.561 23.445 Tl
1945 . | 7.842 18.0 25,674
1946 | 2.408 14837 17.835
1947 8.588/ 14.048| 23.238
1948 10,612 10.198| 2B.810
#1040 # 11.400 13473 24873
1080 ... ., ‘ B.058 15.171, 23.227
LA e e 16.429 15.181 20.500
R el g g
{+] sarrsan . . ¥
ARosto . ...... 1.830 1.184| 2994
Septiembre ... 1322 1.071 2303
Octubre ....... 1.041 1085 2.128
Noviembre.. .| 1.607 1351, 2858
Diclembre...... | 849 1.330| 2178
¢1952 Enero......... | 1.180 1,661 2751
Febrero........ 1355 1.606| 2.861
Marzo, e | 1.850 1.574] 5424
P T (PR e 1.088 | 1202, 2.200
MOANO s | THO | 944 1.742°
Junlo ........ 1.264/ 1.581] 2.835

*Cifras provisionales, (1) Estas cifras correspon-
den a los minerales de la pequefin mineria. (2) Re-
barras de cobre

gruemn.n la plata contenlda en las
lister producidas en Potrerillos.

BOLETIN MINERO

INDICE DE LA PRODUCCION DE LA

GRAN MINERIA

El indice general de produceitn de la
gran mineria registré en Junio la mis alta
eifra del afio, con 1197 puntos, lo que equi.
vale a un incremento de 19,9% sobre el gna-
rismo registrado en el mes anterior.

il promedio de dicho indice se redujo de
108,2 en los primeros seis meses de 1951,
a 103,6 en el primer semestre del ano en
curso. Dicho descenso, que equivale a 4,3%,
s¢ debe principalmente a la menor produc.
eién de salitre, vodo, hierro y oro

INDICE DE LA PRODUCCION DE LA

GRAN MINERIA
(1936-37-38=100)
(Qalculado por la Direceldn General de Estadistica)

é‘é: , 1915\ 1047 | 1048+ m-w-lwsool 1951+ 1952+
|
Ene, | 1046|1201 | 1181 | 1228 1n3‘aF 1180 | 1147
Feb, 89.7| 1130 1146 | 1082| 96,7| 103.0| 1059
Mar, | 121.8] 120.1 | 120.8 | 1244 9&5' 1182 | @939
Abr, | 1000 1280 | 1267 | 1109 | §22| 1168| gg3
Moy, | 114.5| 1238 | 126.0 | 114.2|.116.6| 102,2|
Jun, | 742 1167 | 129.8| 107.7| 847! 005 998
Jul, 1245 | 1159 | 1189 | 1050 1100 1148 1187
Ago, | 1082f 979 | 1250 98.1| 1188 1246
Sep, 08.5 | 1154 | 1187 | 91.5| 1004 | 1133
Oct, | 1075 | 1150 | 1858 | 101.5( 124.3 | 1282
Nav, 928 | 116.0| 1202 | 981 | 124.2| 1182
Die, | 114,6 | 121,0| 1248 | 1068 110.1l 1148
(|
Prom|| 103.0 | 117.8 | 1240 1082 | 1068 | 1134 |

* Cifras provisionales,
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