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SOBRE ELABORACION DE ACIDO BORICO

La industria de los derivados del Boro
no se ha desarrollado en Chile en forma
proporcional a las grandes reservas de mi-
nerales bordcicos que existen en nuestro
suelo, debido a que la casi totalidad de las
borateras del Norte-se hallan en poder de
compainias extranjeras que ven su conve-
niencia en mantenerlas improductivas y en
explotar, preferentemente, las fuentes de
materia prima que poseen en los Estados
Unidos de Norteamérica.

Estos productos boracicos, que se expen-
den principalmente como bérax y acido ho-
rico, han alecanzado gran importancia con
los adelantos de las industrias modernas
del vidrio, de algunos materiales plisticos,
de la cerdmieca y de otras muchas que los
requieren en forma creciente. Nuestro pais,
sin embargo, por la circunstancia indica-
da, se ha visto privado de participar en su
comercio; pero ahora, con el propésito de
poner término a esta estagnacion y de
abrir para Chile los mercados mundiales de
consumo, la Sociedad Bérax de Chile Limi-
tada, empresa nacional impulsada por la
Caja de Crédito Minero y por la Corpora-
cibn de Fomento de la Produecién, se pro-
pone explotar las borateras que posee en

la provincia de Antofagasta y elaborar Aci-
do bérico y otros produetos derivados del
boro.
. Los estudios realizados durante doce
afos por la Sociedad y por los téenicos de
las instituciones semifiscales que la han ca-
pitalizado, como asimismo la aceptaeién que
han tenido, por parte de firmas nacionales
v extranjeras las ofertas de suministro de
los productos, que en pequefia escala ya ha
fabricado la Sociedad, permiten asegurar
un sélido y ripido desenvolvimiento de es-
ta empresa. :

Como primera etapa de su programa, des-
pués del periodo de experimentacién, Bérax
de Chile Limitada ha comenzado la cons-
truceion de una planta con capacidad para
150 a 200 toneladas mensuales de dcido bé-
rico y subproductos. De éstas, la mayor par-
te se destinard a la exportacién y el resto
se distribuird en el mercado interno para
satisfacer las necesidades de numerosas in-
dustrias nacionales, Posteriormente, pero a
muy corto plazo, la Sociedad proyecta am-
pliar sus instalaciones y triplicar sn produe-
cion,

La ventaja de implantar en el pais la in-
dustria de los derivados del boro sobre ba-

N.o 583
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Ghﬂenas es evidente y, por ello, la Cor-
acion de Fomento y la Caja de Crédito
o le han prestado su més decidido
0. Se trata, como se ha dicho de pro-
o8 de exportacion de gran demanda, y
no Chile ocupa el segundo lugar en el

. nuestra escasa literatura de obras ju-
cas relacionadas con nuestra mineria, se
venido a agregar tltimamente un intere-
te “Manual de Derecho de Mineria' de
es autor ¢l Abogado y Profesor de la
versldad de Chile, don Armando Uribe
oraL.
parece esta obra con el alto patrocinio
Faenltad de Ciencias Juridicas y So-
de la Universidad expresada, y re:
senta, evidentemente, un aporte * efecti-
1b8 estudios del ramo.
us diversos capitulos abarcan, en sinte-
las materias que comprende la ensefian-
a universitaria y que ng sélo son itiles pa-
o8 alumnos, sino también para todas
ellas personas que intervienen en la
itucion de nuestra propiedad minera
ue mecesitan estar posesionados de sus
ites fundamentales.
autor ha dado también especial des:
o a los atributos peculiares de las per-

CATEMU Y

’

onsidéro por demds dificil, si no impo-
_encontrar en toda la comuna de Ca-
, & pesar de la longevidad de sus ha-
nfes, ulla persona (ue conserve recuer-
de lo que fué o ha sido la-fertilisima
nea del Aconcagua, en la parte com-
mdida desde la Calera o, simplemente,

e.
sabe que en aquellos lejanos t‘rlempos
la extensa cuenca del Aconcagua es-
totalmente cubierta por espesos y tu-

de Llay-Llay hs.st.a los limites de San.

mundo, en cuanto a la importancia de sus
reservas e minerales bordcicos, se puede
considerar que, con la iniciacién de las ac-
tividades de Bérax de Chile Limitada se
ha dado el primer paso hacia la valoriza-
ciém de una gran riqueza nacional.

ANUAL DE. DERECHO DE MINERIA

tenencias, como son, entre otros, sn ampa-
ro, el pago de patentes, las sociedades, ete.,
y los numerosos contratos que son frecuen-
tes en los negocios mineros, aparte de la
legislacién particular que atafie al carbén,
al salitre, al guano, al petréleo, a las arenas
metfaliferas del mar territorial y a los lava-
deros. 1

La Sociedad Nacional de Mineria, que
desde sus primeros tiempos se ha eonsagra-
do a impulsar el perfeccionamiento de nues-
tra legislacién minera, no puede sino acoger
favorablemente toda obra o libro que se,
ocupe de estas disciplinas y propenda a su
difusién.

Al ingresar, pues, este Manual a nuestra
Biblioteca, nos eomplacemos en felicitar al
aufor y lo estimulamos a proseguir en su
labor docente que redunda en beneficios
positivos al mejor conocimiento de las le-
yes gue rlgen la organizacién juridica de
nuestras minas.

SU MINERIA

pidos matorrales y arbustos, entre los que
abundaban los espinos y cactus silvestres,
espesos zarzales, frondosos quillayes y mai*
tenes, boyenes, litres, peumos y boldos ¥,
por fin, jarales, con sus grandes y Aasperas
hojas cuya flor se asemeja a la de las ro-
sas de nuestros jardines. ,

Era, pues, en aquellos remotos tiempos,
el valle del Aconcagua, un, campo intran-
sitable euyo suelo no producia nada que
fuera 1til a ser viviente:

. En esa situacién, debemoa reconocer que

A u‘
T Sl Al



fué la noble ¢ inagotable industria minera,
a la que Chile debe la mayor parte de su
‘progreso, incluso las abundantes divisas
para el pago de sus importaciones, la que,
con los descubrimientos de ricos yacimien-
tos, de ricos bronces morados y acerados,
oxidados y lustroses con subida ley de co-
bre apropiado para la fundici6én, indujo a
los primeros descubridores a construir hor-
nos de fundicidén, con la ayuda de la lefia,
tinico combustible en aquellos tiempos que
tenfan a la mano y en gran abundancia.

De este modo, a medida que aumentaba
el consumo de la lefia, iba también, en ra-
z6n directa, aumentando el terreno para el
‘eultivo agrieola. De esta manera se conti-
‘nué desarrollando la explotacién en nume-
rosas minas, de las que brevemente segui-
remos tratando y que es el tema que mos
agrada e interesa.

Me permitiré anticiparme a hacer una
observaeién, que no es una simple y super-

3

- o

Por cuanto el Congreso Nacional ha dado
su aprobacién al siguiente

Proyecto de ley:

Articulo 1.0. Derdgase la ley 5,367, de 24
de enero de 1934, que autorizé la reserva
para el Estado de los placeres auriferos y
los decretos que en conformidad a ella hu
bieren estable¢ido esta reserva sobre deter-
minados terrenos. Todo pedimento sobre
yacimientos auriferos quedari sometido a
las disposiciones del Cédigo de Mineria.
Lios particulares que hubieren obtenido del
Presidente de la Repiblica concesiones de
trabajo con arreglo al articulo 11 de la ei-
tada ley 5,367, tendrin preferencia durante

‘dio de este grupo de minas desahuciada

e o LEY NUMERO 9,270

DEROGA LA LEY 5367 Y FACULTA AL CONSEJO NACIONAL DE COMER
EXTERIOR PARA AUTORIZAR LA INTERNACION DE MERCADERIAS
-~ LAS CONDICIONES QUE INDICA

‘el plazo de seis meses, contados desd

ficial opinién ¢ un parecer: es una fi
conviceién_ que se apodera de mi es

al convencerme de que el antiguo y
so Mineral de Catemn ha quedado en
mis completo abandono, un centenar
minas que fueron en su tiempo fuentes
agotables de fabulosas riquezas; mue
de esas minas pueden haber merecido
ingrato castigo por la pérdida de su v
manto o por agotamiento de sus beneficio
pero no es aventurado suponer gque en

ubicadas en una misma zona, en panizo
formacién geolégica idéntica, sobre
mismas corridas de vetas y mantos, no
aventurado suponer, lo repetimos, que
haya quedado algin problema por re
ver, de los muchos que en las minas se
sentan y qué en la mayoria de los cg
se resuelven de un modo favorable y s

‘o costo.
Maximo R.

.

promulgacién de esta ley, para pedir sol
ellas propiedad minera. !

Artieulo 2.0, El Consejo Nacional de
mercio Exterior autorizari la internae
de mercaderias, siempre que se cubran ¢
divisas entregadas por el Banco Central
cambio de oro de produceién nacional.

El Banco Central entreg'aré, las divi
que se refiere el inciso anterior a eca
de oro de produceién nacional y el Co
Nacional de Comercio Exterior autor
econ estas divisas. la internacién de ¢
quiera clase de mercaderias, aun de las
cons:den@das en el Presupuesto de di
siempre que estén incluidas en la né
que semestralmente se fije para este




), por decreto supremo, previo informe de
Asoclacwnes Mmeras y de la Sociedad
, que deberin evacuar-
dentro del plazo de quinee dias contados
ﬁasde la. feeha en que se ]es sollutc dicho

l»"

to supremo sin el mforlue 0 mfurmes que
ten. Bl Presidente de la Repiiblica po-

i0. Kl origen del oro deberi acre-
tarse con certificado expedido por la Ca-
, s de Crédito Minero, y la Superintendenc:a
] Espec:es Valoradas sélo podra acunar el
'- euyo origen nacional se acredite en esa
; ptma, sin perjuicio de que el Banco Central
e Chile pueda hacerlo de acuerdo con el
articulo 3.0 del decreto-ley N.o 606, de
14 de octubre de 1925. El Consejo Naclo
nal de Comercio Exterior teadri el plazo
de quince dias para despachar las interna-
‘ciones que de acuerdo con lo dispuesto en
este articulo deba autorizar.
~ Articulo 3.0. Derdgase el articulo 18 de
la ley 5,107, de 19 de abril de 1932,

- Se antoriza la exportacnén de oro amone-
~dado o en barra siempre que el exportador
Tsilrantlce ante el Consejo Nacional de Co-
- mercio Exterior el origen del oro en la for-
ma que sefiala el articulo anterior y que su

: Lp‘ortador en mereaderias autorizadas de
‘acuerdo con el articulo anter:or o en divisas

Santiago, 26 de noviembre de 1948,

~ De acuerdo con lo dispuesto en el ineiso
2.0 del articulo 2.0 de la ley recientemente
probada por el Congreso, sobre fomento
» la produccién de oro, las Asociaciones
ras v la Sociedad Nacional de Mineria
p informar al Presidente de la Repii-
acerca de las mercaderias que, a su

-

E rd modificar la némina cuando lo estime
‘.. "3

walor serd devuelto al pais a opeién del ex- -

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA |

de que podra hacer el uso a que se refie-
re dicho articulo. Kl Consejo Nacional de
Comercio Exterior aceptari como, valor de
retorno el precio en délares que el Banco
Central de Chile pague por el oro que reci-
ba, de acuerdo con el articulo 2.0. El Pre-
sidente de la Republica, si el interés nacio-
nal lo exigiere, podra entregar la exporta-
cion del oro o su realizacion dentro del pais
a los organismos o entidades que designe.
El Presidente de la Repiiblica, para este
efecto, dictard el reglamento respectivo.

Articulo 4.0. Auméntase de dos a cuatro
los representantes de la Confederacién de
la Producecién y del Comereio en el Con-
sejo Nacional de Comercio Exterior, los
que serin designados por el Presidente de
la Repiiblica a propuesta de esa Instityecién
que presentari cuatro ternas en represen-
tacion de la industria, de la agricultura,
del eomercio y de la mineria.

Articulo 5.0, La presente ley regiri des-
de la fecha de su publicacién en el “Diario
Oficial”.

Y por cuanto he tenido a bien aprobarlo

y sancionarlo; por tanto, promilguese ¥y

llévese a efecto ecomo ley de la Repiublica.

Santiago, veinticuatro de noviembre de
mil novecientos cuarenta y ocho. — GA-

BRIEL GONZALEZ VIDELA. — Alberto
Baltra Cortés. ¢

' NOMINA DE MERCADERIAS QUE PODRAN INTERNARSE DE ACUERDO
& CON LA LEY.

juieio, deben integrar la némina que se es
tablecerd semestralmente por Decreto Su-
premo y que podrdan ser importadas de
acuerdo con esta ley.

BEstos informes deberin ser evacuados en
un plazo de quince dias desde la fecha en
que les sean soheltados, de tal manera que
le agradeceré enviar el correspondiente 2
esa Sociedad con anterioridad al 10 de di-

.
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. clembre préximo. En conformidad al miSmo
artienlo de la ley, si no se remitieran opor-
tunamente dichos informes “se dictard el
Decreto Supremo sin el informe o los in-
formes que falten”. ~

De acnerdo con lo anteriormente expues-
to, este Ministerio ha solicitado, con esta
misma fecha, informes a las siguientes Aso-
ciaciones: Valparaiso y Aconcagua; Illa-
pel; Ovalle; Andacollo; La Serena; Do-
meyco; Vallenar; Chafaral, Inca de Oro;
Copiap6; Taltal y Antofagasta.
. Saluda Atte. a Ud. — (Fdo.): Alberto
Baltra Cortés, Ministro de Economia y Co-
mergio.

N.o 2149,
Santiago, 30 de noyiembre de 1948.

SR. MINISTRO:

Tenemos el agrado de acusar recibo de
su Atta., nimero 1893, del 26 del mes en
curso, por medio de la cual US. nos ex-
presa que, de acuerdo con las disposiciones
de la ley de fomento de la produccién de
oro, corresponde a la Sociedad Nacional de
Minerfa informar a 8. E. el Presidente de
la Repiiblica, acerca de las mercaderias
que deben integrar la n6émina que podra
importarse.

Dicha némina, a nuestro juicio, convie-
:ie“ infegrarla con las siguientes mercade-

1) ‘Automdéviles, camionetas, motocicletas,
bicicletas y sus accesorios;

2) Piezas y respuestos mno especificados
para vehiculos motorizados;

3) Artefactos eléetricos que no se fabri-
quen en el pais;

4) Méaquinas y materiales fotogrificos o
filmadores;

5) Lapiceras fuentes, lipices autométicos
¥ sus repuestos;

6) Armas, municiones y articulos de pes-
ea y caza;

7) Relojes de todos los tipos, sus partes y
repuestos; -

8) Hojas de afeitar;

9) Papeles finos que no se fabriquen en
el pais;
10) Receptores de radio de uso doméstico;

Aceites esenciales para jabones y per-
fumeria ;

11)

Instrumentos musicales de todas ela-
ses; ¥

12)

13) Thermos.

Agradecemos la deferencia del sefior Mi-
nistro y aprovechamos la oportunidad pa-

ra reiterarle los sentimientos de nuestra

consideracion mis distinguida. — SO
DAD NACIONAL DE MINERIA.— Fer-
nando Benitez, vicepresidente.



~ Los productores de antimonio estin apro-
'kechando la aguda demanda de antimonio,
el precio alto del metal y la insuficiencia
eneral de su abastecimiento. lia produe-
on se elevd en Sudifrica de 4.545 tone-
das en 1945 a 4.729 en 1946. Durante los
erog seis meses del afio pasado llegb a
049 toneladas, equivalentes a un nuevo
‘aumento de mas de un 256%, y en los nue-
~ ve meses terminados en Septiembre 30, as-
cendié a 4.441 toneladas, o sea, un aumen-
~de 30% respecto de las cifras de 1946.
La esfibnita, que es el mineral mis impor-
te de antimonio, ha sido conocida desde
_primeros tiempos y era usada por los
ntignos para colorearse el eabello y las ce-
y también para aumentar el tamafio
: rente de los ojos. En el Este sus cua-
lidades medicinales han sido reconocidas
* desde antigua fecha y otras aplicaciones
- tradicionales han sido la separacién del oro
. ¥ la plata y de la plata y el fierro.
- Paracelsus, en el siglo XVI usaba una so-
_ __ ¢ibn de antimonio como eunrético.
' Sa sabe con seguridad que en el giglo XVI
‘-+ - usaba antimonio en la preparacién de
metal para impresores, y también se usaba
’en ese periodo en la fabricacion de es-
‘pejos y campanas.

- METODOS DE RECUPERACION

e Se ignora la fecha exacta en que se pro.
~ dujo por pnmera vez el metal de antimonio

[) The South African Mining and Engineering

e La demanda de antimonio no manifiesta sintomas de declinar
de los altos niveles que alcanzé hace tres afios, y se estima que habré

i 2 | un déficit de 10.000 toneladas entre la demanda y la produccién en
. . 1948. El articulo siguiente es una resefia de los usos y produceion del

antimonio, con referencia especial a la posicién de Sndﬂ!l‘_l.p_d_l_-_

artificialmente, pero el antimonio nativo fué
reconocido como tal en 1748, El méfodo de
reduceién con tuesta se usé por primera
vez en el siglo XVIII y alrededor de 1830
ge introdujo el horno de reverbera, La fun-

" dacién directa en hornos de manga data

aproximadamente de 1878, mientras el an-
timonio eletrolitico fué introducido en el
mercado en 1896, '
Aunque se clasifica como metal menor, el
antimonio fiene tantas aplicaciones utiles
que mientras el preecio se mantenga dentro
de los limites de la competencia, puede es-
perarse que el consumo siga expandiendosa
proporcionalmente a la expansién de la in-
dustria misma. Antes de la primera guerra
mundial el consumo, econ exclusién del plo-
mo antimonial, se aproximaba a 21.500 to-°
neladas largas al aio, satisfaciéndose fécil-
mente la demanda por unos poecos paises
productores eomo China, Borneo, Asia Me
nor, Francia y Hungria. Durante los dos
primeros afios de esa guerra el antimenio
tuvo tanta demanda para balines de gra-

i nada que en 1916 la produccién llegé a un

maximo de unas 78.000 toneladas. Pero
seis ahos mis tarde habia ecaido a 13.750
anuales aproximadamente. En 1938 se ha-
bia recuperado hasta llegar a 32.100 to-
neladas, y desde entonces los datos de pro-
dueeion mundial no han sido ecompletos.

USOS DEL ANTIMONIO

Lias aleaciones que confienen antimonio
son numerosas y tienen muchas aplicaeio-



nes importantes. lias aleaciones de metal

Britania se usan para objetos como la pro-

duceién de vajilla barata, juguetes, ete. Son
todas aleaciones de estafo y antimonio en
proporciones valiables, con cantidades més
pequefias de cobre, zine, plomo, bismuto y
otros metales.
- Lios metales de descansos o anti-friceién
son generalmente aleaciones de estafio, an-
timonio y cobre, dependiendo la dureza de
la aleacién de la cantidad de cobre presen-
te. Algunos metales blancos son esencial-
mente aleaciones de plomo, antinmonio y es-
tafio que ocasionalmente tienen eobre y bis-
muto.

Los plomos duros o antimoniales pueden
usarse para cualquier objeto téenico en que

el punto de fusiém del plomo sélo sea de-

masiado bajo. El plomo antimonial de ley
ha,}a se usa extensamente en acumuladores, .

‘¢omo limina de plomo en cAmaras de fei-

dos, y para llaves y valvulas que tienen con-
taeto con Acidos en plantas quimicas. Este
material es un subproducto de la fundicion
de plomo.

USOS VARIOS

Las diversas aleaciones de antimonio 'y
otros metales se usan para fines tales como
placas de baterias, elavos para embarcacio-
nes, revestimiento de cables eléetricos, ma-
nufactura de espejos metalicos, ete. Las
aleaciones de Cook, que son compuestos de
antimonio y zine, pueden usarse para la pro-
duceién de hidrégeno puro en laboratorios.
Las aleaciones de antimonio y oro se usan
en joyeria.

Bl antimonio metélico, precipitado de una
solucion dcida de sales de antimonio, es co-
nocido eomo “negro de fierro” o “negro an-
timonial”, y se usa para dar el aspecto de
acero puhdo a articulos hechos de papier-
msché 0. cerimica, o para broncear metales.

‘Bl pentasulfuro se usa para vuleanizar y
colorear goma roja; el trisnlfuro, en ciertos
pigmentos para pinturas, para hacer fésfo-
ros de seguridad, en piroteenia y para fo-
rrar cimaras de plomo para la manufaetu_
ra de ficido sulfirico.

El compuesto mas importante es el uxid‘ﬂ',
que se usa exactamente en pinturas, laca,
esmalte sintético, esmalte para porcelana
y vidrio, ¥ también para el tratamiento de
lona y otras telas contra la podredumbre y
el fuego.

dientes pueden, ser ba.su:as o écidas, usén-

USO EN PINTURAS

La pintura blanca de antimonio es tan
opaca como la de plomo blanco, soporta. la
aceion del agua, es altamente resistente
los humos sulfurosos y es durable para apli-
caciones exteriores. Otros pigmentos usa- IH
dos en lg manufactura de pinturas o en las
industrias de vidrio y de cerdmica incluyen
el amarillo de Napoles, el anaranjado anti-
monial y el azul antimonial. Un pigmento
amarillo-rojizo conocido como azafrin @‘
antimonio se obtiene fundiendo ocho pamf
del 6xido con dos partes del sulfuro, El‘\f‘
Foie d’antimonie y el Kermes son tamb1@- '}n
pigmentos muy conoeidos. .

Las sales de antimonio usadas como. ;l:l.o.g"-'-""V

dose las primeras para espesar y las -'j.\f‘!-'
mas para descolorar. Los mordientes mcl
ven emético tartdrico (tartrato doble de an. ﬁ
timonio y potasio), fluoruro de antlmoma y :{
oxicloruro de antimonio. El fluoruro de an-
timonio se usa como mordiente para tmtpuf :
reria. "
El sulfure de antimonio licuado se mf :
en los fulminantes de granadas y el sulfure e
de antimonio pulverizado puede usarse em
las cargas de las granadas para prodnmr
al explotar un humo blanco denso que ep
fitil para fijar la punteria. e
El 4cido antiménico se usa en la ma.nu,-‘ _
factura de un rojo de anilina, el aziiear =
de antimonio en barniz para muebles, y l&*
mantequilla de antimonio (benrre d’a.ntl.mor_-
nie) para hacer incombustibles los preser-
vativos de madera, papel y telas, como ¢reo-
sota, alquitrdn o brea. Hay diversos ot:o#
usos para los compuestos de antimonip en
la industria y la medicina. o

:£»I'4

PRODUCCION 8

g

Durante muchos anos China fué el mayor
productor mundial de antimonio, pero la . <8

invasién japonesg produjo un decraclmlentn
progresivo en la produceién china, la que
en 1939 llegé sdlo a 6.497 toneladas com-
paradas con 22.401 produeidas en 1929. = =
En Bolivia la explotacion de antimonio %
se inici6 en 1903 y per muchos afos este
pais ha sido el segundo entre los mayores
productores. TLos depdsitos estin disemina-
dos en diversas provincias, siendo los més

importantes los que estin eerca de Tupiza
en el Departamento de Potosi y de Challa-

o] A .i'-l"“;:: é‘! [ry
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nas son chicas y se explotan intermitente-
~ mente por operadores individuales. Bl an.
 timonio se produce en cantidades variables
“en més de 30 otros paises, siendo el tercer
productor mundial Méxieo.

= PRODUCCION SUDAFRICANA
' La produccion sudafricana viene de la
 Cordillera Murchison en el noreste de Trans.-
- waal. Esta cordillera consiste en una zona
larga y esfrecha de rocas esquistosas ence-
‘rradas por tres lados por granito y gneiss.
Ahi hay dos fajas mineralizadas paralelas

- geparadas por tres millas aproximadamente
¥ puede seguirselas con intermitencias por
~ unpa distancia de unas 30 millas. El antimo-
~ nio se presenta como ung estibnita gris eris-
talina y sus productos de oxidacién, estib-

‘eonitas y senarmontita estin asociados con -

- emarzo de color claro, en vetas separadas
~ por capas y que varian de unas pocas pul-
gadas a veinte pies de ancho. Los minera-
les contienen cantidades notables de oro y
~ plata.
En 1913 o durante la primera guerra mun-
- dial se produjo pequeiias cantidades de an-
timonio de minas de esta regién, como la
- Unién Jack Gold Mine,, la Weigel Bavaria,
- La Monarch Hill, ete. También se produjo
'f?’:’ cantidades chicas en el drea de Barberton
 en 1906 y 1917, pero en 1928 se hizo un in.
~ tento fracasado por explotar la mina Mo-
~ “narch Hill. En 1935 se emprendié la pro-
~ dueeién de antimonio en la mina Morning
‘Mist, en una manifestacién que consistia en
masas lenticulares irregulares de estibnita
‘que manteaban con fngulo agudo.
- Por muchos afios los minerales de estib-
- nita de la cordillera Murchison fueron con-
siderados casi como un obsticulo para la
produecién de oro més bien que como un
activo potencial. Pero durante el afio pasa-
do ha oeurrido un cambio considerable. Es.
te se ha debido a cuatro factores: el mayor
~ precio del oro que intensifieé el interés por
los depésitos de Murchison; los avances en
la téenica metaliirgicg que permitieron tra-
J:‘ “tar con éxito los minerales refractarios; el
- mejoramiento, del mercado del antimonio
v la intensa prospececion realizada recien-
. temente en esta aréh.

"
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it} . CONSOLIDATED MURCHISON
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L Consqhdated Murchison (Transvaal)
Golﬂfieldn and Development Co., prineipal

» ¥ P

productora y exportadora de antimonio de
la Unidén, se form6 en Abril de 1934 con un
capital de £208.000. La compania tiene
2.745 pertenencias adquiridas a las com.-
paiiias chicas que antes operaban en la cor-
dillera Murchison, mis 167 morgen de te-
rrenos libres. Durante el afio que terming
en Diciembre 31 de 1946, ia compaiia be-

nefieid 92.200 toneladas de mineral y tuvo
En el afio que ter-

una venta de £59.778,
miné el 31 de Diciembre de 1947, el tonela-
je beneficiado aumenté a 109.000 y la ven-
ta a £137.294. La atencién creciente que
se estd prestando a la produceién de anti-
monio se refleja en las utilidades mensuales
de la compafiia. Como ejemplo, el tonelaje
tratado en Marzo aumenté a 10.100 y la ven-
ta del oro y el antimonio subié a £41.776. De
esto £34,400 provinieron de la venta del
antimonio y la utilidad del mes fué de
£20.061. Las cifras correspondientes de
Marzo de 1947 fueron 8.500 toneladas be-
neficiadas y una utilidad de £8.018,

El aumento en el precio del antimonio . y
la mayor atencién que se dag a su produe-
cibn por la compafiia asegura buenas pers-
pectivas para largo tiempo. Se espera que
los impuestos sean reducidos este afio, por-
que se tiene entendido que se ha elevado
ung solicitud al Commissioner of Inland Re-
venue para que se aplique a las utilidades
del antimonio la tasa de la explotacién de
metales bésicos. Antes los impuestos apli--
cados a la Consolidated Murchison eran co-
mo si s6lo explotara oro. :

MAYOR DESARROLLO

El afio pasado se dijo que el programa
de désarrollo se expandiria considerablemen-
te para buscar nuevos cuerpos de antimo-
nio a fin de constituir reservas de este mi-
neral. Se tiene entendido que este progra-
ma de desarrollo ha dado buenos resultados
¥ que los nuevos cuerpos de antimonio des-
arrollados en la propiedad son suficientes
parg asegurar una larga vida a la escala
actual de produceién. Actualmente la com-
paiiia vende su producto en Gran Bretaiia
a precio notablemente aumentado respecte
del nivel imperante en 1946, habiéndose ce-
lebrado contratos por lg produccién fotal
de 1947 y 1948.

Los cuerpos de antimonio gque se estin ex-
pletando y desarrollando en las secciones
Monarch y United Jack de la mina dieron
indicaciénes hace algin tiempo de que per-
sistirian en hondura. El cuerpo de antimo-
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nio de la seccién Weigel ha sido trabajado
hasta el nivel 119, pero se cree.que éste no
persistird en hondura.

RHODESIA DEL SUR

Hasta terminar 1946 se habia producido
antimonio en Rhodesia del Sur por un va-
lor de £53.712, pero la produccién nunea
se ha efectunado en grande escaly y en 1939
legd a 50 toneladas.

El mineral de antimonio estd distribuido
en una faja que se extiende desde Hartley
hasta Belingwe, y desde (Gwele hasta Se-
lukwe. Se presenta esporiddicamente en ve-
tas de enarzo portadoras de oro y en vetas
esquistosas como estibnita. En la mina Cam
and Motor, cerca de Gatooma, el mineral
de oro contiene estibnita y arsenopirita,
mientras en la mina Phoenix en Que Que
hay bastante cantidad de estibnita y ja-
mesonita. Como anteriormente en la Unibn,
estos minerales han presentado serios pro-

bl

B o

blemas de recuperacion en las minas de
oro.

En tiempos pasados los productores dé_

antimonio han ;sufrido reveses periodicos

por las fluctuaciones de la dempanda y los
precios. En fecha reciente, 1938, el precio

cayd por breve tiempo a un punto en que

Consolidated Murchison se vié obligada a
suspender la produccién.

Los temores de que el nivel de consumo
de tiempos de.guerra no se mantuviera por
largo tiempo parecen, ser injustificados, por-
que no hay indicaciones fodavia de ninguna
disminuecién en la demands mundial. En
vista del alto nivel de aetividad en las in-
dustrias de automéviles, imprenta, esmaltes
y mucha otras, que son grandes consumido-
ras de antimonio, las perspectivas futuras
para los productores parecen ser muy favo-
rables. Aunque los precios atrayentes que
prevalecen por ahora no se mantuvieran in-
definidamente, no hay razén para temer un
retorno de los antiguos y desastrosos des-
censos.

CONDICIONES BASICAS PARA LA
RECONSTRUCCION DE EUROPA

POR

.

JAVIER GANDARILLAS MATTA
Ingeniero Civil.

Los problemas que hay que resolver pa-
ta lograr la reconstruceién europea en una
serie de afios son de tal naturaleza, segiin
el Informe de la Comisién Internacional de
la NU, que para restaurar el equilibrio de
la balanza de pagos con los paises no-eu-
ropeos se exige perentoriamente el cumpli-
miento de una serie de condiciones bisi-
cas,

Estas condiciones son tres: l.a) la cura-
cibn de la actual inestabilidad monetaria;
2.a) la restauracién del comercio inter-en-
ropeo a los niveles anteriores a la guerra;
3.a) la creciente expansiéon de la produe-

L)

s

cién segin las lineas neeesarias, para ha-
cer frente a las necesidades del comeréio
inter-europeo y las exportaciones de ultra-
mar. r

I—EL PROBLEMA DE LA INFLACION

La presion inflacionista, que tiene reper-
cusion desfavorable en el* comercio y la
productividad, es causada en parte por los
déficits presupuestarios que, aun en los
més recientes presupuestos de muchos pai-
ses de Europa, aleanzan a 40 y hasta 6C
por ciento de los gastos de preguerra, en

b §
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inos reales.” Débido a los niveles més
iltos de gastos piablicos y privados, se ‘ne-
an superdvits importantes en los pre-
mpuestos de muchos paises europeos para
tener las condiciones de estabilidad
onetaria. Kl nivel de gastos reales del
- Gobierno ha llegado a ser el més alto en
holanda, que en 1947 subié al triple del
?ae anteguerra; en el Reino Unido, Suecia
- ¥ Dinamarca, el aumento ha llegado al do-

~ La mis concisa indieacion de la natura-
K kza de la inflacion nos es proporcionada
‘por el valor real de las tenencias mone-
'_-.' “Cash Holdings” (medidas como la
y porclfm entre la circuldeién monetaria
los precios al detalle), la cnal muestra
~ extensas variaciones para los ' diferentes
o' - paises de BEuropa, desde 260 ofo de la ante-
- guerra para Noruega, a 38 olo para la pre-
'_ - guerra en Polonia, Esta proporeion es anor-
~ malmente alta en paises con inflaciones
. “suprimidas”, y anormalmente baja en pai-
ses .con inflaciones “abiertas?”.
En algunos respectos, ambas inflacio-
nes tienen efectos muy diferentes
~—como, por ejemplo, en la distribucién de
ntradas ¥ en la parte proporcional de re-

~ ses de bienes y servicios— No obstante,
. ambas tienen efectos dilatorios —aunque
~ a través de diferentes. mecanismos— sobre
. la productividad y sobre la pos:cmn del eo-

~ mercio exterior. El problema de cémo eli-
~ minar la presién inflacionista es también

1
,nptnm:das y abiertas. Mientras en el prime-
fro es principalmente una cuestion de redu-
eir el nivel de gastos por medio de medi-
R - imperat.iva.a adecuadas y de poner los
~ precios y entradas en una relacién mds ra-
A ‘SOna.ble con el volumen de la eirculacion
~ monetaria, en el tltimo existe el problema
{: ~adicional de restablecer la eonfmn?a en la
‘moneda y restaurar una relacién mas nor-

- mal entre precios y salarios. Lios paises con
- inflacién abierta (y en menor grado, cier-
- tos paises con inflacién suprimida) enfren-
. tan también el problema de poner el valor
- externo de sus monedas en linea con los
. precios internos y los costos de produe-
- eibn.,

. I—EL PROBLEMA DEL COMERCIO
U  INTRAEUROPEO

Entretanto, esta clase de comercio esth
:aatrechamente ligada con la recuperacién
,grsdual de la produccién, especialmente en

i
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:dqrsos que debe asignarse entre varias ela-~

~ diferente en el caso de las mflacmnes ) P

Gt

.

la agricultura, que se encuentra también
seriamente impedida por el actual marco
del comercio y de las finanzas. El modelo
de preguerra del comercio intraeuropeo es-
taba earacterizado por su gran escasez de
importaciones al Reino Unido y un gran
excedenté de exportaciones de Alemania
en su comercio con otros paises europeos.
La base para este modelo comercial multi-
lateral ha sido destruida y, faltos de me-
dios para poder financiar déficits comer-
ciales continuos, los paises de Europa se
estin moviendo més y més hacia un estrie-
to balance de cuentas bilateral, uno  eon
otro. Lias desventajas -de este sistema’ sal-
tan-a la vista, = especialmente porque lds

miereaderias esenciales no son dirigidds ha-

wia el sitio donde podrian prestar la megor
reontribueién para la recuperacion “de la
produceién, mientras;, por otra: parte,.el co-
.mercio de los no esenciales es fomentado
indebidamente, en algunos casos, como. un
medio de completar el balance hlla.teral”
_ Mientras se resuelven los . problemas. de
la inestabilidad monetaria y produceién
inadecunada, el comercio tiene que quedar
sometido a controles, y la restanracién de
la convertibilidad de la moneda no podria
ser realizable, ‘El problema inmediafg es,
por tanto, encontrar los medios para hacer
los acuerdos del comercio bilateral mas fle-
xibles. Una manera seria negociar aguer-
dos comerciales entre varios paises, equi-
librando el déficit en una direceién con un
excedente en otra. Se necesita también fle-
xibilidad en el tiempo y en el espacio, si
es que los abastecimientos y equipos de-
ban ir alld donde puedan producir los ma-
vorpq beneficios en términos de produccién
e-wucml_ para.la recuperacién europea. En
el caso de muchos produetos vitales, inelu-
yendo alimentos, esos beneficios compensa-
dores sélo podran ser posibles e¢n afios fu-
furos. Se necesitarin, por lo tanto, medios
para finaneiar el intervalo, ya sea por ecré-
ditos unilaterales o por acuerdos bilatera-
les a largo plazo que permitan realizar la
balanza de cuentas en un periodo més ex-
tenso. 3

.y

III.—EL PROBLEMA DE LA
.'.I PRODUCCION
En los dos primeros afos después de la
guerra, la recuperacién industrial fué sos-
tenida por los abastecimientos disponibles
de combustibles, fuerza motriz y materias
primas a medida que las industrias produe-
toras de mayor cantidad de articulos ela-
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horados revivieron a un compis mis ace-
lerado que las industrias, en ‘los primeros
estudios de produceién. En la actualidad,
la posicién parece estar cambiando, y en
los_afios venideros los atollamientos en la
produccién industrial apareceran con ma-
vor verosimilitud en los iltimos estudios,
tal como las industrias mecénicas. Mas, és-
tos podrin ser dominados con mayor fa-
cilidad que la falta de materiales bésicos
que detuvieron la marcha de la industria
europea a principios de los afios de post-
guerra.

Existe ignhalmente el problema de la ma-
no de gqbra. Con las reservas de mano de
obra agotadas en la mayoria de los paises
enropeos, todo aumento consigniente en la
produccién debe venir, en lo principal, del
anmento de produceién por obrero-hora.
Lig productividad del obrero ha venido
acrecentindose desde los muy bajos nive-

- les que prevalecieron en muchos paises al
final de la guerra; pero, tomando a BEuro-
pa en conjunto, fodavia ella estd conside-
rablemente por debajo del mivel de ante-
guerra. Junto con el progreso de los pla-
nes de modernizacibn y mejoras en los
stocks de materiales, la produetividad obre-
ra podré incrementarse mds, si bien'se pue-
de claramente ver que el progreso en esta
direceién se ird retardando una vez que los
niveles de la preguerra sean alcanzados o
sobrepasados.

Como se dijo en el artieulo anterior, una’

vez restaurada la produccién industrial y
agrieola a los niveles de preguerra, y enan-
do ya no se necesiten los auxilios y las
importaciones de reconstruceién, se nece-
sita una total expansion de 2.000 millones
de dblares, expresada en precios de 1938,
en los articulos producidos anualmente por
las industriazs pesadas de Buropa para los
efectos del comercio exterior finicamente.
[ncluyendo también los aumentos necesa-
rios europeos, en parte ocasionados por la
menor produceién y exportacién de Alema-
nia, las industrias pesadas de los pafses
enropeos, con exclusibn de Alemania, ne-
cesitan ser expandidos en un 40 a un 50
por eciento sobre su produceién de 1938,
con el objeto de cerrar el vacio en la ba-
lanza de pagos y de mantener el standard
de vida de preguerra.

Los planes econémicdos actuales exigen
para la produccién de acero de Europa
{excluyendo la Unién Soviética y Alema-
nia), que superen en 60 olo, para 1951, el
nivel de 1938, todo esto aparejado con la
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expansion de la produceién del carhé,n y
fuerza eléctrica que, en conjunto, parecen
ofrecer una base suficiente para la neee-l,
saria expansion de las industrias pesadas.

La produccién agricola de Huropa, sin
t-mbargo, no podri ser restaurada al ,g_uvél e

8i estos. planés se realizan, requenr&n mn
anmento de 25 o|o sobre los niveles de pre-
guerra en la importacién ultramarina de' _
alimentos, para poder mantener el total dav e
abastecimientos alimenticios de Europa al’ %y
nivel de preguerra, sin tomar en cnenta'-
ninglin anumento de poblacién. o
Los actuales planes contemplan también I" .
mucho mayores importaciones de manufa&" :
turas en 1951 que antes de la guerra. Los
paises que participan en el plan (CE.E.C.
Comité Eeonémico de Cooperacién Furo-
pea o Marshall) deberin importar dos ter=
ceras partes més de mercaderfas de los Bs-
tados Unidos en 1951/52 que en 1938, en-
tre las cuales figura un aumento cnnsule‘
rable de productos manufacturados. |
De manera que, aunque se realicen por
lnmplvto los planes ‘de produceién de los
paises europeos, no se alcanzard el equili-
brio de la balanza de pagos al final del
periodo cubierto por los planes, sin una
reduceién de los standards de vida, debido .k
a la inverosimilitud de que las importacio-
nes de ultramar, particularmente de ali=
mentos y equipo manufacturado, puedan
‘ser reducidas tan rdpidamente a sus di-
mensiones de preguerra. i

Del total de 21.000 millones de délares
para el periodo entre abril de 1948 y junio
de 1952, los seis paises (Bélgica, Francia,
Italia, Holanda, Reino Unido y Alemania)
participarin en unos 18.000 millones, o sea
el 85 olo del total, Bl total de los paises
europeos considerados en la ayuda econd-
mica del Comité forman un grupo de dieei-
séis paises, mAs todavia la aynda a Ale.
mania Occidental y dependencias europeas
de ultramar. Fuera de los paises citados,
figuran Australia, Greeia, Islandia, | Tm-
xemburgo, Noruega, Portugal, Suecia, Sui=
za y Turquia. )
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El resumido informe que he dado a co- j
nocer en el articulo anterior y en el pre- =
sente, se encuentra acompafiado de dos-
cientas pdginas de texto, cuadros estadis-,
ticos y discusiones detalladas sobre cada
uno de los puntos principales que abarea
el informe, Sobre este trabajo, fechado em
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Congreso de Estados Unidos al respec-
~ to, ha recaido la resolucion de la ley de la
‘ Unién, publicada ‘en nuestros diarios.

gl Como comentario sélo se pueden hacer
i éonslderaclones generales

~ Se deduce, en primer término, la enorme
dificultad de la tarea encomendada al Co-
mité Econémico, recargada con el proble-
ma politico-econémico creado por la Unidn

- su zona de influencia, los paises limitrofes
¢omo Polonia, Checoeslovaquia, Bulgaria,
wumania, Yugoeslavia, Hungria y Albania.
| Plan Marshall no s6lo ha debido restrin-
girse al resto de Buropa, o sea a 16 pai-
, sino que el eomercio intra-europeo ha
edado profundamente modificado respec-
~ to a lo que era antes de la guerra. Las con-
- diciones para restaurar este comercio a los
eles de preguerra también han  debido
y ar, ya que los cauces antiguos queda-
ban en gran parte cerrados.
Pero no solamente debe vencerse esta di-
fieultad, sino que debe tomarse en cuenta
la 81tuacl6n muy diversa en que van a en-
trar a desempefiar su papel tradicional dos
indes potencias industriales, Gran Bre-
a y Alemania, con este conjunto de pai-
f europeos. Ambas eran dominantes en la
~ economia europea; la una por sus impor-
taciones, como @ran Bretafia, y la otra por
exportaciones, como Alemania. Sucede,
sin embargo, que la primera debe defender
su balanza de pagos antes que todo y res-
- tringir mucho sug importaciones, dando
- preferencia a las exportaciones. En esta
operacion puede reemplazar en parte la ex-
~ portacién alemana, pero de ninguna ma-
nera el total. Otra parte de la exporfacion
~ de preguerra a los paises limitrofes de Ale-
‘mania serd reemplazada por la Unién So-
- viética. Pero Alemanm tiene que vivir in-
" dustrialmente y su produceién total debe
~ también ser contrapesada en su balanza de
~ pagos. Mientras no exista un tratado de
paz, la solucién solamente puede conside-
rarse como provisoria. El informe a este
- respecto sélo se atiene a Alemania Occiden-
ta'l que, con las minas de earbén e instala=
eiones metaliirgicas del Ruhr, son todavia
el factor industrial més poderoso en poten-
cia en la Europa continental,
- Kl informe en cuestién nos da en. reali-
dad un minucioso euadro del desequilibrio
econémico de Furopa y ofrece un sistema
de crédito y donaciones para apuntalar
framsitoriamente, durante nnos cuatro anos
por lo menos, la restauracién de las econo-
_individuales europeas en forma que

.

viética al anexarse econdmicamente, en
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también puedan contribuir al intercambio
normal con los Estados Unidos y con el
resto del mundo.

El Cungreso norteamericano ha insistido,
con razdn,gen que esta operacidn gigantes-
ca sea llevada a cabo dentro de una plani-
ficacién coordinada de las economias euro-
peas, de tal manera que cada una de ellas
ponga su méximo afin en liberarse cuan-
to antes sea posible de esta ayuda exterior
que debe considerarse como extraordinaria
y no normal.

Como reaccién europea a este movimien-
to de ayuda y concurrente con los fines que
persigue, hemos visto la tendencia a la for-
macién de uniones aduaneras entre varios
paises de Europa: el Benelux y el Tratado
Franco-italiano. Pero esto parece ser sola-
mente un prineipio. Se necesita una unién
econémica mis general, ¥y en muchos pai-
ses se habla de la federacién de Kuropa,
en el sentido politico. También existe el
propésito de sellar una alianza militar en-
tre cinco paises europeos, los Estados Uni-
dos y Canadd para resistir toda agresién
de la Unién Soviétiea.

El cuadro’seria demasiado sombrio si el
porvenir de Europa debiera encontrarse en
otro eontinente. Felizmente no es asi. Las
noticias de la restauraeién eeéondémica de
Gran Bretana, Francia e Italia son buenas.
Cuando se firme la paz con Austria y Ale-
mania, el cambio puede acelerarse vertigi-
nosamente por la ecapacidad de recupera-
cidn que tiene la industria moderna evi-
denciada, como quedd expresado en el ar-
ticulo anterior, respecto del tiempo que se
necesito después de la primera guerra
mundial, y en la segunda, para llegar a

wn nueve equilibrio.

El proceso de nacionalizacién de muchos

de los instrumentos de trabajo, minas de

carbén, transportes, energia eléetrica, ban-
cos, ciertas industrias bdsicas, ete., ha sido
llevado a cabo en Francia y en todos los

paises limitrofes de la Unién Soviética, me-

nos Alemania y Austria, que cuentan en
conjunto eon una poblacién superior a 86
millones de habitantes,

Durante el periodo de ayuda del Plan
Marshall, se va a demostrar si estas trans-
formaciones hacia la nacionalizacion llevan
a los paises densamente poblados a mejo-
rar su standard de vida y a asegurar 4
paz politica,

No es extrafio que a toda este vasto plan
se haya opuesto con ohstinacién la Union
Soviética, tanto por razones ideolégicas co=
mo politicas. El choque en materias eco-
némicas con los Estados Unidos, se extien-

*
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de desde la coneepcién econdémica que de-
be regir la sociedad entera, hasta la lucha
comercial poar los mercados mundiales. Con
respecto a las ambiciones politicas, nada
sabemos sobre los futurog planes del Go-
bierno soviético. Lo tnico que deja entre-
ver son los métodos que pone en préctica
para difieultar los acuerdos internaciona-
les.

Como comentario importante al informe
hecho para el mundn entero, la Comisién
Econémica de la NU, se puede citar el pre-
sentado por el presidente de la Delegacién
francesa, Sr. Mendes-France, en lo que se
refiere a4 una de las causas principales de
la inflacién mundial. Cita dicho personero
la eifra que se refiere al aumento de la po-
blacién mundial durante el tltimo decenio,
y que asciende al 10 ojo del total. KEstos
200 millones de muevos habitantes llegan
en tiempos en que los pueblos disponen de
menos: recursos alimenticios y hay inmen-

647 '

sas destruceiongs que reponer, bucunsfa.n-
cias que, unidas, han dado margen a una
mayor inflacién en todas partes.

Otro importante documento es el de la
Comision Eeconémica para Buropa de la
NU, que ha sido redactado por decisibn
undnime de las 27 naciones que pertenecen
a la Comisién, incluso la Unjén Soviética.
En este informe se establece que para in-
dependizar, ¢n 1952, el comercio entre el
Oriente y el Occidente de Europa de la
ayuda del Plan Marshall, es preciso an-
mentar en unas einco veces el actual nivel
de intercambio. O sea que en vez de com-
prar 700 millones de délares, el Occidente
al Oriente, como en 1947, se deberi llegar
a mas de 3.000 millones de délares. El flu-
jo hacia el Oriente serd de maquinarias y
elementos para industrias pesadas, apoya-'
dos por créditos a plazos cortos, y hacia el
Occidente, artieulos alimenticios, carbén,
madera y otras materias primas necesarias
para las industrias oeccidentales.

DEMANDA MUNDIAL DE ASBESTO

CAMPO CRECIENTE DE APLICACIONES

La demanda mundial de ashesto ha aumentado considerable-
mente en los dltimos afnos, y se informa gue hay una escasez gene-
ral de la fibra. El articulo que sigue trata brevementfe de las ma-
nifestaciones de asbesto y sus usos.

Ultimamente ha habido una demanda
mundial de asbesto sin precedentes, y los
paises productores: Canadd, América, Ru-
sia, Rhodesia del Sur y Sudéfrica no pueden
satisfacer los pedidos que vienen prictica:
mente de todas las naciones. Los paises pro-
duetores, a excepeién de Rhodesia del Sur
¥ Rusia, no alcanzan a satisfacer sus pro-
pias necesidades. De Canadi, América, Eu-
ropa, Egipto, Australia y el Lejano Oriente
han preguntado insistentemente a Sudifrica,
¥ los representantes de los mayores capita-
les mundiales interesados en la mineria del

#

asbesto han visitado recientemente la Unién
tratando de comprar abastecimientos consi-
derables y obtener interés financiero en
minas produetoras.

Explotacién en grande escala

Al parecer, en la Unién se habia presta-
do poca atencién a la explotacion de este
mineral valioso y que produce fuer=
tes utilidades, en grande escala y en forma
sistemdtica y bien organizada. En Sudéfri-
¢a no hay manufactura de productos de



esto, como hilados, telas, forros de fre-
‘empaquetaduras, ete. Su uso se limita
gran parte a la fabricacion de produc-
de asbesto y cemento, cafierias, plan-
g para techar y tejas, ete., para los que
gran demanda. Sudifrica y el Trans-
‘en especial tienen lg fortuna de poseer
ndes aéreas no desarrolladas con asbesto
alta calidad que tiene vetas muy conti-
y remuneradoras, cuyo valor es grande
ira el pais, porque el asbesto obtiene altos
eios que llegan hasta £ 220 la tonelada,
ﬁra la fibra larga. Como la explotacién es
- en muchos casos superflcml o de poca
ondura, y la maquinaria requerida es ba-
ta, generalfmente resulta remunerativa.
Swaziland la mina Havelock ha es-
do produciendo por muchoes afios, y otras
as nuevas que han sido abiertas en
nsvaal para explotarlas en grande esca-
, gon la Stolzburg, Kalkloof y Barberton.
uando estas minas produzean a toda su
aeidad aportarin varios miles de tonela-
- mensuales por muchos afios y podran
ortar tonelajes apreciables para satisfa.
er la demanda giempre ereciente, y el valor
¢l ashesto ganard sumas considerahles para
| Unién. En un futuro no muy lejano
~ Pransvaal Oriental promete clasificarse co-
‘mo uno de los grandes productores del
- mundo.

X Composicién del asbesto

Bl asbesto er una variedad fibrosa del
eral anfibola o ornblenda, compuesto de
amentoa separables, con lustre sedoso;
ambién es el nombre que se aplica fami-
rmente 4 una variedad semejante del
eral serpentina, llamado erisotilo. Se ex-
ta en Canadd, Vermont, Georgia, Wyo-
¢, Virginia, Rusia, Rhodesia del Sur y
dafrica, Algunas variedades son compac-
y cnando se las pule adquieren un her-
o brillo; otras son sueltas eomo lino o
na sedosa, Sus fibras son a veces delica-
flexibles y eclisticas, a veces tiesas‘y
bradlzas, v euando se redueen a polvo
n suaves gl tacto. Sus colores tienen di-
~ versos tonos de blanco, gris o verde, pasan-
- do a pardo. El nombre se deriva de una pa-
labra griega que significa “incombustible”
v ol gran valor del asbesto reside en su re-
stencia al calor y al fuego, razones por las
T tuales ge ha aplicado a numerosos nsos co-
m ereciales.
" Los antiguos romanos fueron los primeros
deseubrir su valor y obtuvieron su abas-
lento de los Alpes Itallanos y de los
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Montes Urales. La variedad alpina se co-
nocia como amianto, y cuando se vibé que
la tela hecha con este material era indes-
truetible por el fuego, se usé para envolver
log cadiveres antes de colocarlog en la pira
funeraria, para conseryar las cenizas en ur-
nas. Esta clase de tela se convirtié en el
traje mortuorio de los reyes y era escasa

y costosa. En el siglo XIII el viajero Mar—

co Polo encontré en Siberia una tela se-
mejante que el fuego no podia destruir, pe-

ro s6lo en 1720 comenzé en Europa la ma-

nufactura del asbesto, después de haberse
deseubierto nuevos depésitos del mineral en
log Montes Urales.

Desarrollo comercial

Alrededor de 1860 prineipié a tener im-
portancia comercial y algunos afios mas
tarde la explotacién del ashesto fué inicia-
da en la provineia de Quebec, Canadi, don-
de se produjo calidades més finag del ma-

. terial resistente al fuego que las conoeidas
‘hasta enfonees.

Luego después Canada
produeia aproximadamente wun 85% del
aporte mundial, Rusia un 10%, Estados
Unidos un 3% y. Africa un 2%. Los dep6-
sitos ge conocen como de fibra transversal
o masa de fibra, segiin que la fibra atravie-
se la veta o sea paralela a ella. Las vetas
de este mineral varian de una sola hebra
de ancho hasta cuatro o seis pulgadas y
son muy irregulares. No se puede saber cuél
serq la longitnd de la fibra por el ancho de
la veta. En Quebee la explotacién se ha
llevado a honduras de varios cientos de pies
y la ealidad ha sido invariable a través de
todas las honduras. Se avaliia para fines
comerciales de acuerdo con la longitud y
la fineza de Ja fibra, su resistencia al calor
v a la tensién, y su flexibilidad. Algunas
variedades soportan temperaturas de 5,000
grados Farenheit, y casi todas ellag resis-
ten entre 2,000 y 3,000 grados de calor.
Bl asbesto es uno de los productos més
maravillosos de la naturaleza; cuando se le
explota tiene forma de roca, pesada y den-
sa; pero la roea se compone de fibras se-
dosas que pueden separarse en longitudes
convenientes, cardarse, hilarse y tejerse co-
mo lino, lana o seda. Cada fibra es livia-
na y plumosa, v sin embargo este material
en masa ha sobrevivido a las c¢lases més
duras de roca en la corteza terrestre, que
mientras éstas se desgastan con el tiempo,
el ashesto incrustado en ellas permanece €o-
mo los antiguos lo encontraron, “indestrue-
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tible”. Resiste a la accéion de casi todos los
Acidos comerciales ¥ también a la descom-
posieidn, el calor y el fuego. Los guimicos
[o deseriben generalmente como un silica-
to de magnesia, con ligeros indicios de otros
materiales. \

Métodos de explotacion en cantera

Las minas de~asbesto, se explotan fre-
cuentemente como grandes canteras de pie-
dra, en las que los mineros trabajan en una
serie de peldafios o bancos, que les permiten
hacer estallar una gran cantidad de roca al
mismo tiempo. Las vetas visibles de asbesto
se retiran de la roca estallada y se clasifican
en el terreno mismo de acuerdo con su ca-
lidad; la mayor parte de la roca se carga
en vagonetas con palas meednicas, o se ele-
va hasta la superficie y se transporta a las
plantas de molienda. Lia roea chancada se
liace pasar por harneros vibratorios y como
la fibra es mucho més liviana que la roca.
el ashesto sale arriba cuando vibran los har-
nerod y es chupado por una corriente de
aire que lo lleva g cilindros giratoriog 1la-
mados clasificadores. .

 BEstos clasificadores completan el proceso
inigiado en la mina, separando la fibra en
clases diferentes para el comereio. Lia me-
jor clase se llama fibra larga para hilado
¥ se usa en la manufactura de diversas te-
las ineombustibles. Lia segunda es una clase
mediana, usada para hacer material de te-
chumbre, de aislacién de calor, ete.; y la
tercera, llamada clase corta, se usa en la
manufactura’ de tableros, cemento, ete. La

fibra se empaca y despacha en sacos que

contienen 100 libras cada uno. El valor del
produeto varia de £ 35 a £ 220, la tone-
lada.

Usos principales

- El uso c¢omercial del asbesto ha aumen-
tado rapidamente en los fltimos afos. Se

- fuerza sutfu jente

vidrio, ete. También se usa en muchas apli-

teje en telares de varios anchos, espesores
densidades, para usarla en cortinas, fo
de paredes y proscenios de teatros, rop
para bomberos, ete. Cuando se destina pa
cortinas de teatro ge combina con freecuen-
cia con hebras de alambre fino de latén, en-
volviendo el hilo de asbesto alrededor 3%-
alambre antes de tejer la tela.
Las cierdas usadas por los bomberos sé
hacen a-menudo con asbesto v son totalmen
te de est¢ mineral o fieney un alma de
alambre, Una cuerda de este tipo, de 3[4 d
pulgada de didmetro, con alma, de alambre,
ha podido sostener un peso aproximado de
2,000 'b., v sin el alma de alambre, tiene A
para los usos ordin
rios de los departamentos de fuego. Otros
usos en los cuales se aplica el asbesto in-
cluyeh la manufactura de tejas o pizarra de
asbesto; mezcla para estucar, madera in
combustible; planchas de madera, papel d
asbesto, materiales aisladores y empaque-
taduras (magquinaria, ete.), cubiertas de ca
neria, hornos, calderas y piezas de ‘loco- =
motoras ysautomoviles, camiones, elevadores
y grias, y como relleno para pinturas de
alta calidad. Uno de los méis importantes
entre estos usos tan variados es ¢l de em
paquetaduras y tomadores para locomotoras
a vapor, que han hedho posible el uso de
vapor supercalentado y de alta presion, ]ﬁ]
aspéeto es también uno de los materiales
filtrantes mis eficaces que se conoce, y co-
mo no conductor de] calor se trausforma en
prendas de vestir para
obreros contra los peligros de los hornos
cléetricos y de manga, de las fibricas de

caciones domésticas en que se necesita p"ﬂ).e»' ;
feceién contra el calor intenso, ;

*Se usa mucho el asbesto en la manu:he-
tura de tubos de asbesto y cemento para
alta presién, para techumbre, tejas y ba-
jadas de agua, ete.

(The South African M‘lning and Engineenng Jour-
nal, mo 29-1048).
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hmnen del procedimiento de tuesta de va-
rlos arseniuros y sulfuros metalicos, sim-
- ples y complejos. Formacion de arseniatos.

Panos volumétricos y especificos. Deduccién
J practica .

| Los trabajos de V. Tafel y I Loose me-
~ 1ecen ser mencionados como un aporte so-
bre el comportam:ento de los arseniuros en
‘la tuesta oxidante; asimismo el de G. Rei-
- Baus.
E."- Loose, después de tratar sobre los fun-
damentos teéricos en forma clara y com-
2 pleta. basindose en los resultados de las in-
, vestigaciones = actuales, demuestra entre
- otros el hecho ya conocido de que los arse=
~ niuros solos no pueden ser desarseniados
T por completo con la tuesta oxidante. Se
- forma un arseniato muy persistente que s6-
f lo puede ser destruido ¢on la fundicibn,
~ Loose ha hecho sus experimentos con arse-
; niuros gimples, que con-eﬂponden aproxima=
v, damente en su composicién a las férmulas
- de FeAs, Cu2As, NibAs2 y Co3As2. Log ex-
8 penmemtos que nosotros hicimos, en el mis-
E mo sentido dieron en prineipio, resultados
y iguales, de manera que podemos evitarnos
':3 su deseripeibn. ReiBaus estudia en general
* las reacciones de la tuesta. Los datos dis-
- ponibles sobre el eomporramwuto de alea~
~ ciones complejas del arsénico con metales,
~ son escasos, pero son importantes para la

L.
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A LA TUESTA OXIDANTE DE
SULFUROS METALICOS

HEINZ BORCHERS, AACHEN y
GERHARD HERMANNIS, OKER

practica. Aunque de los datos sobre arse-
niuros simples se pueden sacar conclusiones
extensas, en el presente trabajo se dan tam-
bién datos cuantitativos sobre el compor-
tamiento de arseniuros complejos y sulfu-
ros metéilicos de fundiciéon. Intencionada~
mente renunciamos a investigaciones puras
de equilibrio y orientamos los experimen-
tos a las condiciones que se presentan en ia
prietica.

Las tuestas se realizaron en una mufla
abierta, con 100 gramos de pasta cada vez.
Lias muestras fueron removidas continua-
mente durante la tuesta con una ‘pequeiia
espatula de prueba. Todos los experimen-
tos conocidos hasta ahora se habian hecho
¢on cantidades mucho menores y sin agita-
¢ién, motivo por el cual no reflejan las con-
diciones de la préctica. Como pasta de prue-
ba se utiliz6 materiales de fundiciébn o
aleaciones artificiales de arsénico. Lia alta
presion de vapor del arsénico es desventa-
josa en la fundiciéon; sin embargo conse-
guimos obtener las aleaciones deseaday con
desviaciones de 1,6% ecomo maximo, que
no tienen influencia en lg tuesta. Para ma-
yor claridad las desviaciones no han sido
considerada en la tabla 1. (Véase la diserta-
¢ion -original de G. Hermanns). Uno de los
sulfuros metilicogs usados tenia la siguien-
te composicién: 37,9% As, 191% Fe, 18.6%
Co, 17,8% Ni, 59% 8.

v
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TABLA 1

Com posicién de los arseniuros obtenidos en %

Denominacién del sulfuro || | | |
de metal I Co Ni | Fe Cu |
i i 2
_ | Xl
Aleacibn 1 ......... e 50,0 _ - - | 500
AR B SR Y | 375 O S R — | 's00
” T S | 250 980 5o = — 50
” PRSI ORI | 125 37,5 =L B
T s s Pl 50,0 - — 1 A500
" B SN 37,5 25 12,5 SRR VST
» R e el 25,0 e 70 S R
; e R MO T 12,5 — fo 816 — 50,0
2 9 e — - [ 50,0 — 50.6°
PR e 25,0 50 | 200 — 50,0
gt D il S e 25,0 12,5 12,5 ~i 50,0
B Oy e e 255 | 200 | 50 S 50,0
URELE gt LRI 37,5 s st dalisan s 50.0
ity St o | 250 — b =] %0 500
2 : T PR < AT 12,5 - | — 37,6 50,0
U DR (R S e T 5 A B 5l 50,0 50,0

Influencia de la molienda sobre el proce-
dimiento de la tuesta

K. Friedrich hizo investigaciones sobre la
influencia de la molienda en la marcha de
la tuesta. Més adelante deseribiremos una
prueba de ensayo sobre la marcha de la
tuesta de los sufuros metéilicog arriba men-
cionados, dependiendo del grado de mo-
lienda -

Influencia de la composicién de los sulfu-,
ros sobre el comienzo de la tuesta

K. Friedrich ha hecho estudios deteni-

dos sobre la relacién entre la constitucién

y el comportamiento de la aleaciones de
arsénico en la tuesta. De su trabajo re-
sulta que cada elemento posee su punto
caracteristico de tuesta, es deecir su reac~
¢ién peculiar.

L]

TABLA 2
« Temperatura | Grado de molienda en mallas por em2.
| I ey _ |
centigrados | 36—56 |100—520 | 529—1263 | 1263—1856 | 3969—6193 6193—10000

| | | i
I l |

800 Vi k. < i 909 10 18 16,0 15,6 15,5

900 | 224 | 195 17,0 15,8 15,5 15,4

1000 | 215 |« 188 16,2 15,6 15,5 15,5
| I

Una molienda mayor de 1263 y hasta
1856 mallas por em2. no tiene influencia
importante en la velocidad de la tuesta.
Para eliminar la influencia del tamafio va-
tiable de los granos en las pruebas giguien-
tes, trabajamos siempre con 1,600 mallas
por e¢m?2.

Para determinar el comienzo de la tues~
ta hay que observar que cuando se ca-
lientan los sulfuros en atmdsfera oxidante,
una recoloracién u obscurecimiento de las
pruebas precede al escape de cantidades
mayores de triéxido de arsénico. KEsta re-
coloracién indiea el comienza verdadero de
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e la tuesta
Figura 1
la tuesta. Las cantidades de tridxido de
arsénico que entonees escapan son afn

muy reducidas. En la Fig. 1 se da las tem-
peraturas de ambas observaciones.

a) Tuesta escalonada

#

= Después de haber colocado las muestras

en la mufla fria, éste fué calentada pau-
latinamente a 600 grados durante 20 mi-
nutos, La temperatura se mantuvo hasta
que dej6é de escapar triéxido de arsénico.
Después se aumenté a 700, 800, 900 y 1,000
grados, hasta que se detuvo la desarsenifi-
cacion. _

Durante la tuesta de los arseniuros la
mayor parte del arsénico escapa en forma
de triéxido. Segin las conelusiones a que
Lhemos llegado, el resto queda dentro en la
muestra en forma de arseniato con algo
de arseniuro sin descomponer. Cuando se
ha llegado al punto! de ignicién de log sul-
furos, la reaccién entre las particulas de
arseninro y el oxigeno del aire se desarro-

NACIONAL: DE MINERIA

As de |a prueba

Contenldo en %

'Figura 3

Ila con mayor rapidez. La capa de 6xi-
dos y arseniuros que rodea a los sulfuros
se pone mas gruesa y el ataque se hace
més diffeil, hasta que la'reacciébn se de-
tiene. Aumentando la temperatura se pue-
de dniciar una nueva reaeciéon parcial, cau-
sada por el aumento de la velocidad de la
difusién, y. posiblemente, porque se aflo-
Ja la eapa protectora’ Permdneciendo igna-
les las ofras condieiones, el anmento de la
temperatura puede mejorar la desarseni-
licacién. Pero también puede ser gque con
el anmento de temperatura se llegue s un
estado euya composicién favorezea la mar-
¢ha de la tuesta.

Los resultados de las pruebas en los sul-
furos arriba mencionados estin reunidos
en las figuras de curvag 2 a 5.

En estas curvas se pueden ver todos los
datos importantes; por ejemplo, que en
todos los sulfuros examinados el escape de
arsénico termina pricticamente arriba de
los 800 grados; que el cobalto tiene in=
fluencia desfavorable y el fierro la tiene
favorable en la desarsenificacién. Los sul-
furos que contienen cobre también pueden
ser desarsenificados satisfactoriamente, pe-
ro con mas de 6% de cobre ocurren fuertes
fenémenos de fusién, condicién que puede
verse en las curvas. Hstos fenémenos d*}
fusion dificultan la desarsenificacion. Si
los sulfuros econtienen materiales indiferen-
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tes como oxidos de silicio, 6xidos de alumi-
nio y otros, se disminuye la fusién y los
componentes que favorezean la tuesta pue-
den actunar bien. Por ejemplo, se puede tos-
tar bien menas de cobalto & arsénico con
alto contenido de cobre con temperaturas
elevadas.

b) Tuesta con temperatura constante

L] .
Para determinar el tiempo neecesario para

la desarsenificacion v la diferencia entre la
fuesta con calentamiento panlatino y esca-
lonado, y la tuesta rdapida a una temperatu-
ra en la cual sd produce la desarsenificacién
mixima de todos los sulfuros (800 grados),
las muestras se introdmjeron en la mufla
precalentada, manteniendo constante la
temperatura después de haber llegado a los
800 grados. Cada 5 minutos se sacd una
muestra para analizarla. En las figuras 6 a 8
aparecen las curvas de los resultados.

Liog arseniuros de cobalto y eobre no fue-
ron incluidos en este examen, porque se
fundieron violentamente con ‘esta tempera-
tura. No es necesario hacer una deseripeion
mis detallada de los otros resultados, ya
fque por los diagramas de tuesta puede
verse la duracion de tiempo hasta
llegar a la desarsenificacién, 'y el grado de
ésta. Es importante comparar los dos méto-
dos de tuesta. Pava comprender ésta hay
que examinar la formacién de los arsenia-
tos.

Estudio de la formacién de arseniatos

Si se eleva rapidamenfe la temperatura
hasta 800 grados, en que se realiza la fues-
ta completa, mejora la desarsenificacion de
casi todos los: sulfuros, comparada con la
que se efeetiia si el ealentamiento a 800 gra-
(os se hace lentamente y si lo preceden es-
calones de tuesta de 600 y 70Q grados. El
resultado de 16s estudios de los métodos se
da en la tabla 3.

Como ya se ha dicho, la mayor parte
del arsénico que queda en-la muestra se
encuentra como arseniato. [ia cantidad

formada depende de la temperatura a que

se hace la prueba, permaneciendo iguales
las demés condiciones. Loose proporciona
datos sobre esto. Para determinar los ar-
seniatos, Loose fraté sus pruebas con aei-
do acético que contenia acetato de amonio.
Los arseniuros se disuelven con difienltad
en este reaetivo, mientrag los arseniatos 1o
hacen con faeilidad. Toose encontrd las
formaciones méximas de arseniatos en los
arseniuro de fierro y cobre a 600 grados,
v en los de cobalto y niquel a 700 grados.
Encontré un fuerte aumento en la forma-
¢i6n de arseniatos a temperaturas mds al-
tas, lo que es cansado en el arseniato de
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TABLA 3

Loy del material %

. %0 As después de la tuesta s 800 grados

| |
” . | Tuesta es- |Tuesta con tem-
Namero || f | calonada | peratura cons-
corriente || Co } Ni | Fe As [ - tante
-l | i
I‘ 1
1 5556000, 1] s 4 50 17,0 11,9
2 L85 g e dlinte S LET ] 17,35 17,1
Bl 125,000 380 e = 50 22,1 17,3
4 | ®5 | 35 | ~— 50 17,1 17,0
5 — | "600 | — 50 15,8 174
- 6 77 (TS TR [ 50 23,8 14,8
(] Il 25,0 R 50 19,2 14,8
8 | 125 i hd ., BT:5 50 14,8 14,5
9 , we £ w500 50 9,9 8,5
10 25,0 50 | 200 50 20,6 20,3
1 ([T 7, i s ¢ i el D S M~ 208 | 20,5
12 | 250 | 200 | 50 |} 50 | L9 | 20,5

.~ cobre y fierro por una descomposicion de
los arseniatos, y en los arseniatos de co-
- balto y niquel por una transicién a arse-

- niatos bdisicos, que son dificilmente solu-
- bles en el reactivo aplicado. Para sacar
- conclusiones | para la prictica convendria

. abarecar el arsénico total, incluyendo el ar-

- seniato bisico.
- Un reactivo en el que se disuelven tan-
fo los arseniatos como los arseniatos bdsi-
- cos es el fcido clorhidrico. También se di-
suelven los arseniuros, pero esto seri en

cantidades muy pequefias, pues segin Rei-
Baus, los arseniuros sélo se presentan in-
termediariamente. Hay que examinar, sin
embargo, si los arseniuros son del todo in-
solubles en fcidp clorhidrico. Con experi-
mentos detenigos se comprobé que los ar-
seniuros de cobalto, niquel y cobre  son
practicamente insolubles en dcido clorhi-
drico diluido en las condiciones que se
deseriben mig adelante. Los arseniuros de
fierro no son atacados por elsficido clorhi-
drico diluido o concentrado.

De manera que usando como disolvente

TABLA 4

|| Ley delos |Temp, de tuesta c/mét odo escalon. ||

Ntimero |[sulfuros de|

I ' :
900° | 10009|| Contenido del producto

(355 l
Wﬂiﬂtﬁpﬁo.ﬂi.ﬁs | 600° | 700° | 800° |
I e ey
I I I I 1 |
1 || 50 — 50 || 489 | 425 | 17,1 | 17- | 17,1 || % As total.
[l 75| 983|143 | 152 | 159 || % arseniato.
Il [| 153 | 21,9 | 83,6 | 889 | 93,0 || % arseniato referido al As
| i total.
3 |[252550 | 480 | 345 | 221 | 221 | 221 || % As total.
[ | 41| 62105 | 16,1 | 19,5 || % arseniato,
'I [| 85| 180|476 | 728 | 88.2 || % arseniato referido al As
| 1 ] . total.
5 || —5050 158|158 |158 | 158158 || % As total.
[ [| 14,1 | 18,7 | 146 | 146 | 14,7 || % arseniato.
[ l| 70,3 | 86,7 | 924 | 924 | 93,0 || % arseniato referido al As
I e i il total.
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TABLA 5

Nimero || Ley de los | Tuesta con temperatura constante (duracién|[ Contenido del

corriente |[sulfuros de|| de la tuesta en minutos) || producto de
||Co. Ni. As.|| 20° | 25° | 300 | 35? | 40° | 45° | b50° ||
% e i S R B e P
| i l |
1 50 — 50 || 35,8 { 29,5 | 23,9 | 17,2 [ 11,9 | 11,9 | — || % As total
26| 26| 456 65| 85| 9,7 1((11,2)|] % arseniato.
7.3 81 | 181 | 378 | 79,9 | 82,4 |(94,5)}| % arseniato re-
- ferido al As
i, [ I | total.
l
3 25 25 50 || 27,3 | 21,2 | 18,6 178 1787 AT, 8 o= % As total.
55| 75| 95 | 10,8 | 12,0 | 13,2 |(146)|| % arseniato.
, 201 | 354 | 51,1 | 621 | 69,6 | 705 [(874)|| % arseniato re-
I | ferido al As
| ',' total.
' I
5 = 5050 174|174 | 174! 174 | — | — | — || % \As total. I
6.7 | 109 | 111 | 11,5.](11,7)[(12,0)|(12,2)|| % arseniato. :
385 | 62,7 | 63,7 | 66,1 |(67,8)[(689)|(70,1)|| % arseniato re-
| | Il ferido al As
| | i i total.
| AR L e

ieido clorhidrico diluido se pueden sepa-

rar bien log arseniuros de los arseniatos.
Los resultados se encuentran en las ta-

blas 4 y 5. No pudo observarse un méximo

‘de formacién de arseniato ni un descenso

posterior arriba de 600 grados, como lo en-
vontré Loose en los arseniuros puros de
cobalto y niquel. Esto era de esperar, por-
que nosotros habiamos determinado juntos
el arseniato y el arsemiato bésico. La for-
maecién total de arseniatos aumenta con la
temperatura en condiciones elegidas, de
prueba. No puede obtenerse ninguna des-
arsenificacion adicional por descomposicién
del arseniato; pero hay una transicién par-
cial entre los arseniatos de niquel y cobalto
v los arseniatos bdsicos.

La comparacion de los dos métodos de
fuesta es interesante. En la tuesta escalona-
da la temperatura se mantuvo hasta que de-
i6 de escapar triéxido de arsénmico y ya no
s¢ produjo mis desarsenificacién. Hsto su-
cedié después de 40 minutos con el arseniu-
ro de cobalto. Hemos visto que hasta este
punto estén formados un 80% de los arse-
niatos en ambos métodos de tuesta. Prosi-
guiendo el calentamiento a temperatura
igual o ascendente, no disminuye el arséni-
co total, pero aumenta la formacién de ar-
seniatos. Estos s6lo pueden inerementar a
expensas del arseniuro que atn no se ha des-

compuesto como hemos podido concluir de
nuestras observaciones sobre la determina-

cién gnalitica del arseniato. Podemos dedu-

cir la signiente conelusién, importante para
la comprensién de la quimica del desarrollo
de lg tuesta: con una reaceién rapida en el

comienzo se puede verificar una desarseni-
ficacién por el escape de trioxido de arse-
nico, pero mas tarde, cuando la‘reaceion se
retarda, porque las particulas de arseniuro
no descompuesto se envuelven en arsenia-
tos y 6xidos, queda tiempo suficiente para
que la reaceién termine sin que escape més
arsénico en forma de triéxido.

Lia observacién de que la formacién de
arseniatos sigue adelante atin después de la
desarsenificacién total, hasta la completa

descomposicién de los arseniuros, es impor-

tante para una lixiviacién eventual, porque
el arseniuro se disuelve mis dificilmente.
Con este procedimiento, la formacién de ar-
seniato llega con més rapidez a su valor mé-
ximo, especialmente si se toma en cuenta
que el tiempo de tuesta, cuando se emplea
Ja tuesta escalonada, no se prolonga lo su-
ficiente con respecto a la formacién de ar-

seniatos. Pero la desarsenificacién mejora

un tanto con temperatura constante, es de-
¢ir eon un calentamiento ripido a la tempe-
ratura méas alta. Esto viene de que se pue-
de sustraer més trioxido de arsénico del sis-
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na con el desarrollo més rapido de la
cién. Las condiciones cambian con la
eién: 9, pero no se las puede tomar en
enta, porque a la temperatura de prueba
» 800 grados se presentaron fuertes sinto-
de fusién. En otras aleaciones, que de-
traron una fusién débil a 800 grados, la
sarsenificacion fué  aproximadamente
nal. 'En las aleaciones 6 y 7, que no acusa-
m fusion alguna a 800 grados, la desarse-
cacin fué aproximadamente ignal. Pue-
decirse en conclusién, que para aleanzar
desarsenificacion més completa posible,
que aleanzar y mantener la tempera-
ra maxima de tuesta. lo mdas rapido que
a posible. Hay que elegir como tempera-
a «le tuesta aquella en que mo ocurra
ou. Pero si se quiere hacer una desar-
nificacion grande y obtener una mayor
ropurmﬁn de arseniato total, que es mas
~soluble si hay lixiviacion pnbterior, se ca-
i lienta lentamente al principio para retarday
reaceion hasta aleanzar < la teniperatura
is alta de tuesta, se intercala una escala
tuesta a temperatura mas baja. Hay que
eper en cuenta que la formacién de arse-
niato fotal alecanza su valor méximo més
e que la desarsenificacién, es decir,
ués de haber terminado eI escape de
rioxido de arsénico.
Vo queremos extendernos
tros factnres ya conoeidos que tienen in-
ncia en la marcha de la tuesta, como
or ejemplo la agitacién violenta de la
muestra gue se va a tostar para liberar par-
ulas de arseninro ain no deaﬂompuesto
etc.

soommtﬂ xmomm DE MINERIA

en detalle a

Examen del peso especifico y del peso espe-
cifico aparente de sulf‘ums tostados y sin

i va a hacerse una lixiviacion posterior,
en la prictica sé’' examina continuamente el
peso especifico aparente de los sulfuros tos-
tados. Este se determina llenando un ecilin-
dro de medicién hasta cierta altura con la
substancia y determinando su peso. De los
pesos aparentes asi obtenidos se dedunce la
capaeidad de lixiviacién. Mientras mas bajo
cea el peso especifico aparente mds grande
sera la ecapaecidad de lixiviacién, porque en
este caso se supone que el material es mis
poroso. Este criterio s6lo es correcto cuan-
do el peso especifico no ha disminuido de la
misma manera, porque si ha disminuido el
material es mas voluminoso sin ser més po-
roso. Para obtener un dato exacto habri que
eonsiderar la relacién entre el peso especiiy:
co ¥ el peso espeecifico aparente. Mas ade-

Jlante damos los resultados de los ex@menes

de sulfuros sin fostar, y tostados, escalona-
damente. En este examen no se considerai.
los sulfuros que tienen contenido de cobre,
va que se han fundido fuertemente,

El péso especifico ha cambiado muy po-
co, siendo casi constante en log sulfuros tos-
tados. El peso especifico aparente ha cam-
hiado mucho en los sulfuros tostados, y de-
pende en alto grado de la composieion de

los materiales erudos. Las cifras de relacién .

indiean claramente como aumenta la po-
rosidad de la prueba con leyes de niguel v
fierro mas altas. Tos resultados no cambian

TAIBI.AB

SULFUROS SIN TOSTADOR /

~ Denominacién de V

Ley de los sulfuros

.

[Peso es- [Peso es- | Peso especif.
' “los sulfuros || 60 1| Ni i[ Fe | As flpeoifico 1[1$e|-=ifico|iPeso esé. ap.
B | jeisivan | | | |aparent.
20,0 i : 7,95 ; 3,62 2,08
] 50,0 r 7,36 i 3,62 ‘3.l.i:i
50,0 ‘ 15.24! 359 | 1.74

'



TABLA 7

' SULFUROS

TOSTADOS

Denominacion!|Ley del material crudo en

%1M Ws'l'm WPO-I Peso espe

delossulfuros]| Co | Ni | Fe | As
l

J |
Aleacién 1 ., || 50,0 | — — 50,0
e A2, ]l 375 125 — | 00
a8 )2 2610, | S 30— o600
TR o o R 50.0
LT e W 1, 5 50,0
6 . 375 ] — %2,3 .:0,0
I T I 50 50,0
2 8 .| 1256 | — 375 50.0
IR NRD R AL = (T 50,0 | 50,0
> 10. || 20| 50| 200 500
e 91250 325 125 50,0
Hie Jo. H 250 | 200 50| 500

cifico | cifico | Peso espe
' aparente ‘ aparm"
519 | @ 222 2,37

488 | . 200 244
1,93 125 13,94
489 0,71 6.90
494 | 050 9,88
4,81 2,00 2,41
‘483 1.80 268
£95 1,70 2,91
4,98 1,60 3,11
466 ] 1,65 282

| 464 | 157 | 2,96
|l 471 ll 152 | 310
(e .

si se toma en cuenta el ervor posible del es-

tudio, de 0,05 aproximadamente. Como los

pesos wpeclﬁcos son pricticamente iguales

entre si en los sulfuros tostados, se explica
que en la préctica sea suficiente la deter-

minacién del peso especifico aparente

 Log estudios precedentes han' nacido de

las necesidades experimentadas en la pric.

L

“ella, y constituyen un aporte a las co

tica ¥ se han hecho en colahnramon

nes necesarias para la tuesta oxidante
sulfuros y dan una idea en cifras sob
resultados que se pueden esperar.
tuesta oxidante sola, no se puede
una desarsenificacion completa. P
gar a esto hay que busear otros camin



‘ LOS YACIMIENTOS

) Cardcter Estructural.— Las vetas del
ema Lagunillas se encuentran todas en
‘faja paralela al contacto entre la gra-
ita y la porfirita, a distancias que
hasta 1 kilémetro, medido horizontal-
mte. Podemos decir que sin excepeién las
as forman yacimientos de importancia
:ondmica, silo en el techo de la intrusién
entro de la parflrlta v que al llegar a la
nodiorita misma lo hacen como delga-
guias mineralizadas muy rameadas.

] rumbo general de las vetas es este-
, magnético, con un manteo muy pro-
iy iado al sur; sélo en el cerro Quiscu-
p notamos vetas que se desvian de este
ambo. general, como la veta Fésiles 10,
n rumbo N 45 y W y manteo 65 a 70.c
. suroeste )

10 W y manteo 70.° al oeste. Hacia el
¢ de Ja zona estudiada, en las perte-
ias de la Sociedad “El Melén”, sigue
corrido de vetas, que se presentan tanto
on rumbo norte-sur como este-oeste. En
eral, las vetas de rumbo norte-sur son
importantes que las otras, ya que al-
an mayor corrida y son muy potentes.
e las observaciones efectuadas se de-
e que todos los yacimientos de esta zo-
na son de relleno y reemplazo combinados.

‘(,l) Algunns capitulos de ia Memoria de Grado
Ing. Minas séfior John Johnson. Revista
No 26, de Septiembre 1948,

v la veta Manque, con rumbo

BRE LA GENESIS DE LOS YACIMIENTOS
, APATITA DE LAGUNILLAS, PROVINCIA
DE. COQUIMBO (1)

(CONTINUACION) |

Las fracturas por las cuales han ascendido
las soluciones mineralizadoras correspon-
den tanto a grietas de enfriamiento como
a grietas tecténicas (fallas). En el primer
caso, se producen vetas de corte corrida, de
forma lenticular y escasa potencia. Por en-
cadenamiento de varias de estas grietas
podria originarse una veta de importancia
econémica, pero ésto al parecer mno se ha
producido en la zona estudiada, en cam-
bio, lo hemos observado en el yacimiento
de Los Choros, en el norte de la provincia
de Coquimbo. Las grietas de cardcter tec-
témico' (fallas) son las que en esta zona han
originado yacimientos explotables, con co-
rridas que alcanzan a 250 metros, una zona
mineralizada ttil hasta de 10 metros de po-
tencia y profundidad, que actualmente al-
canza a 100 metros. Lia naturaleza de estas
grietas puede comprobarse por la presencia
de gruesas salbandas arcillosas que corren
adyacentes de la veta, por la presencia de
milonitas y zonas de fracturamiento en las
rocas encajadoras de los yadimientos. Las
salbandas arcillosas tienen 1 metro de po-
tencia, como sucede en la veta Kisiles 10,
donde gran parte de las labores de avan-
ce han sido hechas en 1a salbanda, quedan-
do la veta totalmente a un lado. Los movi-
mientos tecténicos, al parecer, han conti-
nuado después de la mineralizacién, ya que
se notan granitos redondeados de apatita
en estas salbandas,

Por otra parte, en toda la zona encon-
tramos numerosas vetillas = mineralizadas



con anfibola o turmalina, que encierran pe-
dazos de la roca encajadora, formando
pseudo brechas, loque nos indicaria la exis-
tencia de aberturas de tensién producidas
por la contraceion de la intrusién al en-
friarse. En este caso, como ya habiamos di-
cho, las grietas producidas no son tan im-
portantes como las tecténicas.

B) Mineralogia.— El relleno de la grieta
estd formado esencialmente por una masa
de apatita v anfibola, que se encuentra a
veces entremezclada o bien con estructura
en fajas. La anfibola (actinolita), cristali-
za en agujas verdosas hasta de 20 centime-
tros de longitud, y que a medida que nos
alejamos del centro de las vetas va dismi-
nuyendo el tamafio del grano hasta pasar
a una masa miecrocristalina que reemplaza
casi toda la roca encajadora, formando una
anfibolita. La apatita és dura, fragil y de
granto muy fino, ocupa casi siempre el cen-
tro de la veta, ocasionalmente queda mine-
ral introducido  en las cajas, tiene colores
variables, predominando los tonos verdosos
v amarillentos. Acompafia a estos minera-
les principales, magnetita en pequefia can-
tidad, casi totalmente oxidada, a hematita
v escasos minerales de ‘cobre, totalmente
oxidados y que forman manchas verdes de
carbonato que tifie las salbandas. Bajo el
microscopio estos minerales t1enen las si-

.euientes caracteristicas:

La anfibola se presenta como ecristales
acidulares o prismaticos muy alargados, tie-
nen clivaje perfecto segiin el pinacoide, y

" vistos en el corte segin la base, el clivaje

se cruza formando el enrejado tipico se-
ofin ‘el dngulo de 124°. Su color es verde
palido, el pleocroismo no es muy mareado
y varia Z = verde pilido X = incoloro o
amarillo mny pélido. El indice de reirac-
¢ibn  es bastante alto, aproximadamente
1.64, ¥ su birrefringencia es fuwerte (rojo a
azul de segundo orden). Por alteracion pa-

<a a serpentina fibrosa, perdiendo parte de

su fierro y aumentando la cantidad de acua.

Lia apatita se presenta en cristales muy
pequeiios (generalmente de 1.0 a 0.3 mi-
limetros). sin forma propia. excepto cuan-
do se encuentra asociada a magnetita y en.
tonees estd en pequefios prismas exagons-
les. incoloros v con indice de refraceién
hastante alto, aproximadamente 1.64 v bi-
rrefringencia muy baja (colores de inter-
ferencia gris a blanco). En mineral de ve-
ta, eristaliza radialmente en torno de ni-
cleos de anfibola. entrecruzado a veces con

.

_dades geolégicas de la zona y de haber d
do una breve resefia sobre las vetas; reu-

malina,

La composicién de la apatita de ( '_
segin un andlisis de Villa (9), es la'
guiente : L 1

8% Ol 66% 00
1/8 CaCl..

P.O:: 41,0% ; CaO:;
sea 3 Ca()n {POJ:‘

El andlisis del mineral de Fésiles,
gin los datos de Vila (9), es el siguiente

P.0: 20,80 a
Ca0 29,00 .
Si0. 18,80 ”
FesO, 7,80 v
ALO: - 4,05 i
MgO 2,72 "

Por tratarse de minerales blandos* y
facil descomposicién, los afloramientos &
escasos y mds bien las vetas forman depr
siones en el terreno. Sin embargo, hem
encontrado afloramientos de apatita, esp
cialmente cuando se hallan ligados a roe
encajadoras muy anfibolitizadas, que '

nerales expemmenta. los fendémenos del
riquecimiento secundario.

GENESIS DE LOS YACIMIENTOS

mis 0 menos detallada. las distintas uni--

-

niremos estas observaciones para poder i
terpretarlas y llegar a enuneiar una lu
tesis sobre su formacién.

Respecto a su posicién geologica, vim
que todas ellas ocurren en las porfiri
metamorficas que forman el techo de
intrusion, relaciondndose de una mane
directa con las zonas anfibolitizadas de |
tas, y siempre a una distancia no muy gr
de del contacto, y que llega hasta 1 kilé
metro rtwdidn 1]101'i?0ntahnente

muy aﬂ'rletada notandose dos sxstemas pri
cipales de fracturas, uno con rumbo nor-



este, también vertical. Como estos
os coinciden en general con los rum-
s y manteos de las vetas de las zonas, te-
mos entonces aqui dos importantes sis-
as de agrietamiento que han servido
‘caminos de aceeso a las soluciones
eralizadoras. Bste sistema se hia forma-
~ después de la intrusién de la grano-
orita, ya que en ella también notamos un
ma semejante, pero aqui se nos agrega
tercer grupo de fracturas con rumbo
e-sur, y manteo de 10.% al este y que
esponderin a las grietas de contraceion
se originan al enfriarse la roca, y que
forman en una superficie paralela a la
| contacto con la porfirita.

* En la porfirita del techo las grietas abier-
18 sirvieron entonces de camino de salida
flaidos mineralizadores. Las zonas mis
zadas, y, por lo tanto, mis permea-
se mineralizaron mas intensamente, Los
mientos tectémicos han continuado én
periodo de mineralizacion, las paredes de
grietas han tenido siempre un movimien-
relativo, que ha impedido que se ecierren
lalmente, produciendo en parvtes una mi-

aponemos que la intensa mineralizacion
> las rocas del techo de la intrusién se
'I.IJO a consecuencias de la introdueceion
un gran volumen de gases, integrado
oximadamente por- los siguientes compo
tes: H.0, HCI, NaCl, FeCl, SiCl, PCl,

P HS,CHCI-, ya que ésbos se encuentran
el yacimiento formando las siguientes
mbinaciones mineral6gicas: apatita, anfi-
a, titanita, turmalina, :pmta v posible-
te ealcopmta

arlos Ruiz (10) da una clara exposicion
mo efectiiase el desprendimiento de la
gaseosa del magma enfriado, a Ja vez
e indica las relaciones probables que ocu-
D11,

g1in Rmiz, la profundidad de la intru-
de la diorita andina en el norte de
hile, oscila entre 2.000 y 2,500 metros. A
. proﬁmdldad se Mace inevitable el des-
endimiento de una fase gaseosa, de acuer-
‘con las eifras dadas por Olarence
er y L. C. Graton; Fenner cita las ex-
iencias de Gloranson respecto a la solu-
dad del vapor de agua, un elemento vo-
. en un vidrio granitico fundido en fun-
n de 1a presion y la temperatura. A' una
eratura de 900° O se obtnweron las si-
ntes cifras:

‘roca,

Presion, ats. BEquivalencia 9, de H.O que
enkms.de puede disolver
roca
493 2,0 3,76
750 3,0 5,00
1973 7,5 8,156
3948 “44:415.0 9,35
Por otra parte, L. G. Graton indica que

un magma acido tipo, (de granito o grano-
dirita), debe contener aproximadamente los
algmentea porceuta;es de volétiles;: H.O,

4% ; Cl, 1% ¥, 1% otros, 0,56%, granodio-
rita es ovidente que los vuizitiles que con-
tenian pueden escapar, mAximo si esta ro-
ca se encuentra agrietada o es porosa, co-
mo sucede cou las rocas de la serie porfi-
ritica. :

Lia fase gaseosa que ya hemos indica-
do serd percolado por las aberturas de la
reaccionando con los minerales de
ellas, y al encontrar condiciones fisicas ade-
cnadas en una zona poeo distante de la in-
frusién ha precipitado las substancias que
acarreaba, .

Daremos a conocer las interesantes ecua-
ciones que Ruiz menciona en el estudio de
que ya lemos hablado, ya que muchas de
ellas podemos aplicarlas al caso de la for-
macién de las vetas de apatita. °

Primeramente, haremos una breve expo-
sicién de los fenémenos del metamorfisme
de las porfiritas de Tagunillas y los mi-
nerales introducidos,

La recristalizacién y albitizacion de las
plagioclasas, segin se vio mis arriba, es
un fenémeno general en todo -e] techo de
la intrusién, v sélo disminuye a distancias
méas o menos grandes de ella..

La formacién de anfibola es también un
fenémeno muy extendido, la intensidad de
mineralizacién con actinolita, que es anfi-
bola formada, es muy variable, y esta rela-
cionada con las roeas de agrietamiento
mayor.

Otros minerales introducidos en esta zo-
na son apatita, magnetita, hematita, titani-
ta, turmalina, ¥, probablemente, también la
formacion de [uopllltaq Admnaa, en a]gu-
nas muestras recolectadas por IHéetor Flo-
res, en la zona de Lia Tiguera, se encuen-
tra escapolita, y aungue no se encuentra en
la zona estudiada, debemos considerarla en
imuestro ciclo de metamorfismo.

[
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- i albitizacion de las plagioclasas pode-
mos interpretarlas por la ‘introducecién del
eloraro de sodio, que reacciona junto con
¢l vapor de agua, y la silice de las rocas, se-

_aiin Ja reaccién siguiente, dada por Fenner:

/1) 2x NaCl 4 y Si0: 4 xH.0 = xNa,0
¥ Si0?2 = 2x H.0 +2x HOL

El silicato de soda formado reacciona con
las plagioclasas aumentando su acidez. Se
puede irfterpretar también este fenémeno
sin necesidad de introduceién de soda, sino
solamente por lixiviaciéon de la eal, lo que
aumentaria la acidez de las plagioclasas.
Para comprobar ésto tendriamos que hacer
algunos andlisis quimicos de las rocas, ¥y
ver si hay una cantidad normal de soda.

Lia anfibola es formada por la reaccién
del vapor de agua recalentado sobre los mi-
nerales ferromagnesianos'y la cal lixiviada
de las plagioclasas. La composicion quimi-
ca de la anfibola eomin es: H,/NaCa.
(Mg, Fe,) Al: SiiOu, es decir, tienen apro-
ximadamente un 2% de agua. La anfibola
asi formada, que originalmente constitui-
ria porfiroblastos puede luego entrar en so-
lueién y depositarse més tarde junto con
otros minerales, como lo sugiere en partes
la estructura en fajas de las vetas.

La escapolita, aunque mo la hemos en-

contrado en la zona estudiada, puede for-
niarse bien por los cloruros intréoducidos o
bien por el HCl, liberado por la ecuacion.
Estos wases clorurados reacciomarian con
la cal y soda de la roca, produciendo dipi-
rita, que es la escapolita més corriente.

La titanita pudo formarse por la reac-
¢ion del dcido titdnico, liberado por la reac-
cibn entre el tetracloruro de titanio, y el
vapor de agua, segiin indicamos en la ecua-
cién siguiente:

9) TiCl. + 4 H,0 — Ti (OH). + 4 HCL

La cloroapatita, que en nuestro caso
constituye el mineral més importante, se
puede formar de una manera anéloga, por
reaceion del aeido fosférico con la cal de
las rocas. El 4cido fosférico se liberaria
por la reaccién de 1 pentacloruro de fés-

- foro con el vapor de agua, segin indica-

mos en la reaccibn:
3) PClL + 4H. = H:PO. 4+ 5 HCL

v la formacién de apatita.

versos minerales de la roca. El &ciﬂ{_) 'bé f ;
0 }e libemrm del cloruro correspondien"

wparttda en la roca del tedho, puede prm
ducirse también por la reaccion del triclo- -
ruro de fierro y el agua, eso produciria he-
matita. Como’ reductor podemos citar HsS,
que también debe haberse desprendido del
magma enfriado, como lo evidencian los nu-
mMEerosos granos ‘de pirita que (ncontramok {37
en la zona.

Por dltimo, debemos enumerar la sem By
de fendémenos hidrotermales puros, y em
los cuales el HC] en eonjunto con el v‘a-. o

pr epm](lordnh‘

5y 4 HOl % Si0e = SiClL -+ 2 HiO. ‘
Esta reaccion, cuyo sentido va a depen-
ll{’l de las condiciones dﬁ premﬁn ¥ tema» :

ar rath (Ie silice, y en el otro, la depo;sl‘ '.
tacion correspondiente, y que podria ser el
origen de las zonas silicificadas que hem
encontrado.
El H.8, que se manifiesta por la preSt?.lﬁl,,} .
¢ig (e pirita, que encontramos asociada al
cuarzo, actuando de conjunto con las so-
Juciones alealinas, produjo en partes la pro-
pilitizacién de las rocas del techo de la in-
trusion.
,Cierra el ciclo hidrotermal la formac.lﬁn. "
de epidota, serpentma y clarita, a base do- E
la anfibola y piroxenas de las rocas meta-
morfoseadas. . .ﬁ'
Paragénesis,— I.os minerales, cuya for-
macion hemos indicado se presentan en el
terreno en las siguientes condiciones.
La anfibola, que es actinolita, es la més
abundante de todos, la mayor parte de lgs_,_,_
constituyentes de la porfirita original, cons-
tituyendo a veces una anfibolita. En. las. .
vetas mismas la encontramos en cristales
hasta de 20 centimetros de longitud, y ea,a
idiomorfa respecto a todos los otros cons-
tituyentes. ]
La titanita la encontramos asoe:au:'ba. snem
pre con anfibola en grinulos, y ocasmnal-
mente, en cristales muy ldlomorfos lo
puede deberse a su fineza de crmtahmmﬁnw



apatita se eneuentra,, o bien cristali-
en forma radial, guias y vetillas en
‘roea anfibolitizada. {Asociada con Ja apa-
encontramos turnalina, y al parecer su
._taelén ha sido sl:mult.a.nea La apati-
idiomorfa respecto a la magnetita;
o se encuentran asociadas juntas en
vetas, y guias de magnetita y cuarzo
los cristales de apatita.

epidota, clorita y sericita, que hemos
retado ecomo provenientes de la alte-
de Jla anfibola y plagioclasa se
nentran también asociadas con cunarzo y
mando los huecos que dejan los dife-
tes cristales de apatita y anfibola,

- Respecto a la pirita y caleopirita que he-
. supuesto que se forman a partir del
'y CuCl,, podemos estimar que son pos-
iores al cuarzo, ya que encontramos gri-
os de estos minerales incluidos en guias
. enarzo que atraviesan todos los otros
nerales anteriores.

demés, y aunque mo se encuentran en
zona estudiada, debemos considerar la
polita, que seg'ﬁn las observaciones he-

no:r a la anfibola.
Resumiendo, entonces, tenemos la siguien-
ara.génesm anﬁbola titanita, escapoli-
apatita, turmalina, magnetita, hemati-
, epidota clorita, sericita, cuarzo, pirita y
pirita.
os dos primeros minerales que se en-
tran repartidos en todo el techo de la
se formarian en la primera etapa del
norfismo en un periodo que podria-
ps llamar postmagmético. Inmediatamen-
""después y a consecuencias del descenso
18. temperatura y la presién, comenza-
‘a reaccionar los diferentes gases clo-
ados, produciéndose escapolita, apati-
turmalina, magnetita y hematita, en una
que podriamos llamar de alta tempe-
ra. Ya agotados los cloruros, el -vapor
agua vy tal vez el HiS, produciria el pri-
o la epidota y clorita, y en conjunto,
gericita y pirita, o mis propiamente la
jpilita con la consiguiente produceién de
20.

is interesante notar en este caso, que si
onemos el vapor de agua, como medio
eipal, éste no estaria en condiciones su-
ticas, ya que segim Bowen, los clorn-
sueltos en agua hacen que se eleve al
eipio su tem.pemtum cmnca ¥ luego su-
retroceso, y segiin experiencias he-

, es claramente anterior a la apatita y

ki A e SRt e Fe o e DR R
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chas, ¢l vapor de agua con un 8% de elo-
ruro, no pasa por estado eritico.

En resumen, desde el punto de vista ge-
nético, podemos eclasificar entonces los ya-
cimientos de apatita, como vetas hidroter-

males de alta temperatura, que comienzan

con una fase neumatolitica.

Hs interesante agregar que en algunas zo-
nas, como sucede en Tambillos, las vetas
de apatita pasan gradualmente a vetas de
cobre, el mineral explotable es calcopirita,
asociada a pirita, apatita, anfibola' y mag-
netita. También es interesante ver la estre-
cha relacién que hay entre'apatita y fie-
rro, ya que siempre encontramos depdésitos
grandes de fierro cerca de los yacimientos
de apatita. Esto puede deberse a wvariacio-
nes locales en la composicion de las solu-
ciones mineralizadoras, pero todas hian ve-
nido de un origen comin en una época més
0 menos contemporinea. _

Resumiendo, entonces, la asociacion de
fenémenos que se han producido después
de la intrusion han sido los siguientes:
~ 1.—Agrietamiento de las porfiritas del te-
dho por dos sistemas principales de fractu-
ra, uno de rumbo norte-sur y manteo ver-
tical y otro de rumbo este-oeste, también
vertical. HEstas grietas son de cardcter tec-
tomico (fallas).

2.—Reeristalizacion de las rocas y albiti-

‘zacién de las plagioclasas constituyentes.

3.—Mineralizacién con anfibola y titanita
(fase neumatolitica) .

4—Mineralizacién con apatita y turma-
lina (comienzo de la fase hidrotermal).

5.—Mineralizacién con magnetita y he-
matita.

6.—Mineralizaciéon con epidota, clorita,
sericita, cuarzo y pirita y minerales de co-
bre.

Tias mineralizaciones més intensas son las.

de las etapas 8, 5 y 6, y localmente tiene
importancia 1a etapa 4, que forma, preei-
samente, las vetas explotables.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

El yacimiento de apatita de lagunillas,
de. propiedad del sefior Eduardo Villa, se
encuentra ubicado en el départamento y
provineia de Coquimbo, a unos 30 kiléme-

_tros al sur del puerto de Coquimbo.

Las rocas encajadoras del yacimiento es-
tdn constituidas por porfiritas y gramodio-
ritas. :

Las porfiritas, que en la zona estin re-
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presentadas por lavas y brechas tobiferas,
se encuentran con un metamorfismo termal
de grado bajo, se produce una recristaliza-
cién de los constituyentes, a la vez que
por introduceién de flitidos mineralizado-
res se produce una serie de reemplazos en
la porfirita original. Los fenémenos que se
producen son los signientes:

1.—Agrietamiento de la roca del techo de
la intrusién por dos sistemas principales de
fracturas, uno de rumbo nortesur y
manteo vertical y otro de rumbo este-oeste,
también vertical,

2.—Recristalizacion de los minerales cons-
tituyentes de las rocas.

3.—Mineralizacién de las rocas por efee-

to del desprendimiento del batolito enfria-
do de umna serie de fliidos. Bstos fliidos se
han servido de las grietas existentes para
su salida al exterior. Las zonas mis agrie-
tadas se han mineralizado més intensamen-
te. Bl orden de mineralizacién y los minera-
les formados son los siguientes:

A) Anfibola _y titanita, siendo muy

~ abundante la primera. Corresponde a una

etapa postmagnitica, y se han formado por
introdueceién de vapor de agua recalentado
v cloruro de titanio.

B) Apatita y turmalina, menos abundan-
tes que la anfibola, se hlan depositado en
vetas, casi simultdneamente, formando los
yacimientos explotables. =

C) Magnetita y hematita.

D) Epidota y clorita.

E) Sericita, cuarzo y pirita ( a veces
formando propilitas), el cuarzo en algu-
nas zonas alcanza un gran desarrollo.

F') Minerales de cobre (ecaleopirita).

T granodiorita se encuentra rodeada por
una zona silicificada, que constituye una
aureola en torno del batolito, el’ cuarzo co-
rroe y reemplaza a los minerales constitu-
yentes de la roea.,

Tias vetas forman yacimientos de impor-
tancia econémica sélo en las porfiritas del
techo, aleanzan mayor desarrollo las vetas
que se han formado en fracturas tecténi-

¢as (falhas) y en Lagunillas, son ecasi
das de rumbo este-oeste, con manteos
809 al sur.

hacen como delgadas guias muy rales
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Bl mineral magnesita es ei carbonato de
agnesio normal, y cuando es puro consis-
en 47 por ciento de MgO y 52,4 por cien-
de CO2. Tal como se le encuentra en la
turaleza, contiene con frecuencia nume-
sas impurezas, como silice, alimina y los
rhonatos de fierro y ecaleio. Aunque per-
ce al mismo grupo que la dolomita y
iderita, la magnesita no forma una se-
isomorfa con estos carbonatos portado-
de ecal, los que, por consiguiente, se en-
tentran pream:tes en los depésitos de mag-
sgita s6lo como elementos mezelados me-
nicamente. Pero si forma una serie iso-
rfa continua con los carbonatos de fie-
o ﬂe los cuales es, por lo tanto, mecé-
jente inseparable.
dnagnesita puede ser eristalina o erip-
istalina (densa): La primera varia an
olor de blanco a azul grisiceo, rosa, rojo,
pro o manchado. Su dureza es de '3 12 a

ndo la mayoria de los depdsitos de fie-
', cal, silice o manganeso en cantidades
rdables.

REZA Y DENSIDAD B

?

La variedad vriptouriétalina' es amorfa y
bablemente constituye el tipo mds co-
fin. Generalmente es de color blanco nie-
pero puede ser anaranjado pilide de-
0 a impurezas. Hste tipo es de grano fi:
y compacto, no muestra clivaje v tiene
a dureza de 3 1|2 a 5. Puede rayarse con
- cortaplumas, con dificultad algo mayor
la ecaleita. Mientras la magnesita cris-
i pura tiene un peso especifico de 3,02,

'y raras veces se encuentra pura, conte-

T Vet I, s e e S
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RODUCCION Y USOS DE LA MAGNESITA

ESTUDIO GENERAL

i

: Se usa principalmente en pisos y ladrillos refractarios, para hor-

. nos siderurgicos y como acelerador guimico del caucho y como ma-

terial aislador. El articulo que sigue trata sobre el mineral en gene-
ral, y también sobre su existencia y explotacion en Sudafrica,

el de la maguesita vlipton-ristal ina varia de

2,90 a 3,00. La presencia de carbonatos de
flerro eleva el peso especifico, el cual en
la wvariedad de ma.gnemta.f conocida como
breunnerita —una mezela isomorfa de cor-
bonatos de fierro y magnesio— varia de
3,08 a 3,13.

La magnesita explotada en cantera en
Sudéfrica es de la variedad criptocristali-
na, y la magnesita cristalina se®presenta
con mucha escasez en este pais. Cuando se
calienta la magnesita se libera anhidrido
carbénico, dejando magnesia (MgO), que
adquiere simultineamente o con mayor ca-
lentamiento, una estructura cristalina cono-
cida como periclasa, la cual se encuentra
ocasionalmente en la maturaleza, pero nun-
ca en depobsitos explotables.

El término magnesita se aplica no sélo
al mineral (MgCO3), sino también a los
productos manufacturados como magnesi-
ta caleinada a muerte y magnesita cdustica,
log que en su mayoria son realmente mag-
nesia (Mg0O).

La magnesita caleinada a muerte o aglo-
merada se obtiene caleinando el mineral a
una temperatura de 1450 gy 1500 grados.
eliminando asi pricticamente todo el CO3
y aglomerando los granos en particulas
densas apropiadas para aplicaciones re-
fractarias. Cuando el é6xido de magnesio se
calcina a muerte es resistente a la hidra-

.tacién” y a la carbonatacién a la tempera-

fura y presion atmosféricas. La magnesita
ciustica se obtiene ecalcinando magnesita
cruda a una temperatura de 700 ,a 1200
grados C., y dejando de 2 a T por uento
de CO3 en' el producto.
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USOS PRINCIPALES

Durante muchos anos, el uso mas importan-
te de la magnesita cdustica molida ha sido
en eombinacién con cloruro de magnesio co-
mo oxiclornro o cemento Sorel, siendo las
principales  aplieaciones de este material
las de estuco exterior y pisos. Pero en 1920
los cementos de oxicloruro ya habian sido
casi totalmente reemplazados en trabajos
exteriores por el cemento Portland. por sus
propiedades de orden inferior para resis-
tir a la intemperie; sin embargd, s uso en

pisos v “wall-board” ha aumentado progre-
sivamente. Los progresos teenolégicos han

tendido a hacer revivir el interés en los
cementos de oxicloruro para aplicaciones
exteriores, pero hoy dia el uso mis extenso
de la magnesita edustica en Hstados Uni-
dos es el de acelerador quimico en la in-
dustria del eaucho,

Durante la guerra, la magnesita caustica
caleinada se nsé en cementos de oxicloru-

ro para pisos incombustibles en plantas in-

dustriales vy para cubiertas interiores  de
buques. Los pisos de oxiclorurn tienen gran
valor en las plantas de explosivos y las de
alominio en polve, porque sn eonduetivi-
dad eléetrica impide la acumulacion de car-
was eléetricas en objetos que se mueven §0=
bre el piso, reduciendo asi el peligro de las
chispas estitficas. Los pisos son también re-
sistentes a las chispas abrasivas. La mag-
nesita cal¢inada a muerte se consnme casi
enteramente en fines metalirgicos. Este
material se prepara con carbonato de mag-
nesio natural o roca de magnesita, y se usa
en hornos metaltirgicos siempre que se pro-
dueen escorias bésicas a alta temperatura.

RESISTENCIA AL CALOR

El producto caleinado es generalmente
rojo o pardo cobrizo debido a la presencia
de O0xidos de fierro o de otros Oxidos. Sus
usos principales son la produccién de la-
drillos refractarios o como material gra-
nulado aglomerado in situ por aceién del
calor para formar el piso de fusion de los
hornos siderfirgicos basicos. El ladrillo de
magnesita se usa para construir las partes
de mamposteria de los hornos siderirgicos
bésicos v otros hornos metalurgicos, deba-
Jo de la linea de escoria o dondequiera se
presenten las mas altas temperaturas. Tie-
ne mayor conductividad térmica que el la-
drillo de silice, pero no mantiene tan bien
su resistencia cuando se caliente a elevada
temperatura.

Un progreso notable fué la introduceion

de ladrillos «de magnesita no cocidos, he-

chos de magnesita caleinada a muerte mez-
clada con una liga y consolidada finalmen=

te bajo una compresién de 10.000 Ib. por \

pulgada cnadrada. El ladrillo (e magnesi-
ta que no se ¢uece no necesita el fuego del

horno pdra desarrollar la resistencia ade-
cuada, como el ladrillo de magnesita ordi-
nario, sino que puede colocarse directa-

mente después de secarlo durante 48 horas.
El ladrillo no cocido es més denso, estd li-

bre de las marcas del que ha pasado por

horno y de otros defectos producidos en la
caleinacion, y también es mdas resistente a
las quebraduras.  Otfra ventaja es que su
costo es menor.

Anteriormente solo se disponia de ladpi=
llos de eromo y magnesita como materiales
adecnados para usarlos en hornas metaliie-
gicos. El niimero de los materiales refrac-
tarios ha anmentado notablemente en los.
filtimos afios, y los fabricantes han dese¢u-
bierto que mezelando magnesita con ero-
mo, olivina, ete.,
tarios que son mejores para soportar la ear=
ga a las temperaturas de los hornes. Como
la magnesita es un constituyente esencial

de los refractarios mezelados, es prohable

que haya ganado mds con este adelanto
que lo que ha perdido por la disminuecién
en la demanda de ladrillos de magnesita.

EL PRODUCTO SINTETICO

Se considera que en el futuro el ladrillo
bisico contendrii mis magnesia sintética
de alta ley por ladrillo, ¥ que se usari en
cantidades crecientes, formas estructurales
de magnesia fundida en horno eléetrico,
Tanto la magnesia procedente de minas eo-

mo de agna de mar podrian competir en es-

te mercado, pero la prictica actual pare=
ce limitarse a la magnesita de minas.
Durante la guerra, la necesidad de fa-
bricar acero sin considerar el costo con-
dujo a la prietica de pisonear mezelas de

magnesia y,cromo para formar el fondo del |

piso de los hornos ep 10 a 11 dias en vez
de aglomerar la magnesita granulada en
varias capas durante 15 1.2
Segiin el “Mineral Yearbook”

finales, Se ha expresado también la opinitn
de que seria posible desnrrollar un horno
totalmente basico, lo que reducivia aprecia-
blemente el costo del acero debido a la ve-
locidad de fusion a que se llega a mayores
temperaturas. En la prictica actual, el pun-

se puede prodneir, refrae-

a 16 12 dias,
, esta practi=
ca debe examinarse a la luz de los costos




‘to de reblandecimiento de los techos de si-
lice en los hornos bésicos limita la tempe-
ratura a que puede exponerse el horno, y
,“jgé.'necesita, por consiguiente, mayor tiem-
“po para fundir la hornada. Es probable que
prosiga la investigacién sobre ladrillos de
magnesia para techos de hornos bisicos y
que conduzca a resultados valiosos.

- Se consume cantidades substanciales de
magnesia cdustica caleinada como fertili-
zante, v otras aplicaciones importantes son
en cementos refractarios fundidos, aislado-
“res de vidrio, tratamiento del agua de cal-
deros, reactivos quimicos y goma de pegar.
Este material encuentra otro uso importan-
te en la manufactura de substancias qui-
“micas de magnesio, entre ellas las sales de
Epsom.

- Hasta ahora los depésitos de magnesita
han sido una fuente importante de mate-
ria prima para la produccién de metal de
“magnesio. Se ha visto, sin embargo, que la
fuente més barata de este metal es la elee-
trolisis de MgCI2H20, obtenido de salmue-
ras, y se ha expresado la opinién de que
‘a menos que los procesos de reduccién en
que se usa magnesita puedan efectuar enor-
mes economias teenologicas y bajar asi sus
costos, se verian obligados eventualmente
4 paralizar o a operar con pérdidas.

ABUNDANCIA DE DEPOSITOS

Por un largo periodo los depdsitos mis
importantes de magnesita han sido los de
Buropa Central, donde la magnesita del ti-
po de breunnerita cristalina se ha formado
por el reemplazo de caliza, debido a la ac-
¢ibn de soluciones acuosas ascendentes por-
tadoras de compuestos de magnesio y fie-
rro. Kl mis notable de estos depdsitos se
encuentra en Veitseh, cerca de Mittendorf,
en Austria. Otra lente de magnesita de im-
portancia considerable es la de Raden-
thein. Durante muchos afios Austria fué la
~principal exportadora de magnesita y pro-
ductos refractarios de alta calidad, y antes
de la guerra llegaban a Iscor cantidades
| considerables.

Grecia e India DBritdnica son los tinicos
paises que son productores importantes y
que obtienen su produceién de magnesita
eriptocristalina. La mayor parte de la pro-
dueeién hindit proviene del distrito de Sa-
lem en la Presidencia de Madrés, pero tam-
bién se produce algo en Mysore. Grecia
inici6 su produceién en 1870 y eventual-
mente Jlegé a ser un exportador importan-

& te de magnesita. Como los de Austria, los
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depositos de Grecia son de extensién enor-
me y pueden trabajarse econémicamente.
Otros productores europeos son Yugoesla-
via, Checoeslovaquia y Alemania.

Antes de la guerra, el mayor productor
mundial de magnesita era Rusia, cuya pro-
duceién provenia al prineipio casi entera-
mente de las minas de Sutkin en los Ura-
les; las reservas estimadas de estas minas
son de 145 millones de toneladas. Ahora se
han abierto otras minas y, en conseeuen-
cia, la produceién total ha aumentado en
forma considerable. El 1.0 de.enero de 1934,
las reservas totales de la TU.R.S.S. se esti-
maban en 253 millones de toneladas.

Uno de los mayores depositos del mun-
do se encuentra en Manchuria, dentro de
un drea de 60 kilometros cuadrados apro-
ximadamente en el seetor del ferrocarril
de Taschicia-Niushinshan. La veta prinei-
pal fiene alrededor de 100 kilémetros de
longitud, incluyendo varias fallas, y alcan-
za a varios cientos de metros de espesor.
Estas reservas han sido estimadas en 580
millones de toneladas métricas.

En BEstados Unidos se inicié la produc-
cion de magnesita cdustica en California,
el afio 1886, pero no se produjo regular-
mente magnesita calcinada a muerte hasta
la primera guerra mundial. En 1917 la pro-
dueeion californiana se elevé a 211.000 to-
neladas, que en sn mayoria eran de mag-
nesita caleinada a muerte. El Estado de
Washington comenzé a producir a fines de
1916, aportando més de 100.000 toneladas
el afio signiente. En Washington, la mag-
nesita se presenta como lentes enormes de
inelinacién aguda en mantos de dolomita,
con sobrecarga de enarcita.

USOS COMO AISLADOR

En California, la Johns-Mansville Pro-
duets Corporation, Redwood, City, prepa-
ra una aislacién con 85 por ciento de mag-
nesia para cafierias de vapor y ecalderos,
usando magnesita cruda como materia pri-
ma. La magnesita cruda es sometida a cal-
cinacién cfustica por la Westvaco Chlorine
Productos, Corporation, que la explota de
minas en Livermore y en Bald Eagle Mine.
En esta ultima mina la magnesita se pre-
senta en una acumulacién de detritus de
serpentina o brecha en vez de estar en la
serpentina sélida. Lias reservas de minera-
les de esta mina se agotaron précticamen-
te en 1942,

Los ingenieros del Bureau of Mines de
Estados Unidos examinaron la mina de
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magnesita de Red Mountain en el Conda-
do de Stanislaus, mina que ha produeido
140.000 toneladas de magnesita y que se
encuentra paralizada. Se estima que sus
reservas son de 27.500 a 44500 toneladas.

También se explota magnesita cerca de
Luning en Nevada y en Llano, Texas.

La produceién australiana en 1942 fué
de 34.952 toneladas, proviniendo en su ma-
yor parte de depositos ubicados en Fifield
y Thuddungra, Nueva (Gales del Sur. En
Canada se extrae magnesia de caliza bru-
citica que existe cerca de Wakefield, Que-
bee. Se dice que los depdsitos de la Isla
Margarita, Venezuela,
seis millones de toneladas de magnesita li-
bre de silice, v que se provecta reabrir las
minas.

PRODUCCION SUDAFRICANA

En Sudifrica la produceién de magne-
sita llegé a 7.720 toneladas en 1946, y du-
rante el primer semestre del afio pasado
fué de 3.748 toneladas.

lias manifestaciones de magnesita de la
Unién han sido deseritas detalladamente
en Geological Survey Memoir N.o 38, por
S. S. van Zijl M. Se.; L. G. Boardman, D,
Se.; J. W, Brandt, B. Se., v J. de Villiers,
M. Se.

El depésito de magnesita del drea de Kaap-
muiden-Malelane (dice la “Memoir”) es co-
nocido desde principios del siglo, y su explo-
tacion sistemdtica .data de 1905. En sep-
tiembre de 1906 se habia llegado ya en las
labores a una profundidad de 95 pies. Pe-
ro Jla demanda de magnesita era pequeiia
¥y el mineral parece haberse explotado prin-
cipalmente para la manufactura de cemen-
to Sorel. El mayor obstdiculo para el des-
arrollo de las minas fué buscar un merca-
do. Después se descubrié magnesita en el
extremo noroeste del distrito de Lyden-
burg, y alrededor de 1925 se encontraron
los depdsitos importantes vecinos a Burges-
fort, que ahora se explotan.

DEMANDA DE LA INDUSTRIA
SIDERURGICA

Las necesidades de magnesita del pais
crecieron con la expansion de la industria

sideriirgica, y la instalacién de secciones

para fabricar ladrillos de magnesita por los
manufactureros sudafricanos coloeé el con-
sumo en un pie mis estable.

Hasta el principio de la guerra se con-
tinuaba importando ladrillos refractarios,

contienen mas de.

s

pero la ruptura de hostilidades aumenté
considerablemente la demanda de magne-
sita. Esto se debié a la supresién del abas-
tecimiento de ladrillos refractarios desde
el exterior, al ineremento de actividades
en las industrias metalireicas vy a la enor-
me demanda de metal de magnesio. La bo-
nanza consigniente en industria mun-
dial de magnesita provoc¢d una enorme ex-
pansién en la produecién sudafricana,

Como resultado de la demanda ereciente
del mineral, el Geological Survey empren-
di6 un trabajo limitado de prospeccién en
el distrito de Kaapmuiden. Al mismo tiem-
po se efectud una campafia considerable de
prospeceion en la eordillera de Sutherland,
y algunos de los descubrimientos estimula-
ron tanto el interés, que en esa region se
estacaron 5.000 pedimentos nuevos de me-
tales bdsicos,

EXPLOTACION COMERCIAL

Las firmas que manufacturan ladrillos
de magnesia en La Union, son la Consoli-
dated Rand Brick, Pottery and Lime Co.,
v la Vereeniging Brick and Tile Co. Los
consumidores de ladrillos de magnesita son
principalmente las industrias metaliirgicas
v en especial las que se dedican a la pro-
duceién de fierro, acero y cobre.

Como la magnesita sudafricana es una
de las variedades que contienen poco fie-
rro, necesita una temperatura de aglome-
racién superior a 1.700° C. para hacer re-
fractarios. Como los hornos empleados en
la manufactura de ladrillos refractarios en
Sudafrica no pueden llegar a una tempe-
ratura tan alta, se vié que se producia en-
cogimiento cuando los ladrillos nacionales
se empleaban en la industria sidertirgica y
se calentaban a temperaturas superiores a
su temperatura original de aglomeracién,
de unos 1.500 grados C. Se emprendié un
trabajo de experimentacién para bajar la
temperatura de aglomeracién de la mag-
nesita, con la adicién de minerales de fie-
rro. Este trabajo no fué de naturaleza fun-
damental y los resultados fueron desalen-
tadores en su mayor parte. La construe-
¢ién de un horno rotatorio capaz de llegar
a una temperatura de 1700° C. por lo me-
nos involueraria una fuerte inversion de
capital, y el gasto de la aglomeracion a tan
alta temperaufra seria una desventaja para
el producto loeal en la competencia con los
articulos importados. Asi, pues, la dificul-
tad fundamental para el nso de la magne-
sita sudafricana en la manufactura de un
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~ ladrillo refractario de alta calidad ha sido

pmclpa]mente econdmiea.

v Las principales minas de magnesita de
- region de Kaapmuiden (distrito de Bar-
berton) son las que explota la Althorpe

; Engnesute C'o. Aproximadamente 500 yar-
~das al suroeste de la cantera prmmpa] es-
~ th el cuerpo de magnesita de una rigueza
axeepuonal conoeido como “Trevaski’s
Reef”, que fué descubierto a principios de
1939, La mayor parte de la magnesita pro-
ducida desde entonces ha provenido de es-
te “arrecife”.

En el limite entre Strathmore y Kaap-
~muiden estin las antiguas labores de mag-
nesita de Bald Hill, que se paralizaron en

1914, pero que han sido reabiertas. En las
inmediaciones hay otros laboreos antiguos.

- METODO DE TRABAJO

La magnesita se explota a eielo abierto
¥ con métodos snbterrdneos. Las canteras
varian en hondura de 20 pies a un miximo
de unos 80 pies en el caso de la cantera

- principal de Strathmorve. Hsta cantera mi-
de 150 x 110 vardas, y la roca se lleva por
~un plano inelinado en pequefios vagones
arrastrados por mma miquina radimentaria
a petréleo.

Clon excepeion de las numerosas exeava-
¢iones hechas durante la prospeceién, la
mayoria de las labores son subterrineas.
Clasi todas han sido abandonadas vy la tini-
ca de importancia que signe en explota-
¢ibn es la de Trevaski. En esta labor el mi-
neral se explota por corte, se eleva en bal-
des a una altura de 60 pies con una com-
presora y en segnida se clasifican meedini-
camente los diferentes tamaifios.

En las canteras, la proporeién de mag-
nesita cruda y roca se aproxima g 1:9. En
la explotacion subterrinea la proporeion
de mineral es naturalmente mucho mis al-
ta. La explotacién se hace en vetas relati-
vamente potentes, de mis de seis pulgadas
de ancho, desechindose las angostas de 3
pulgadas y menos, que son muy abundan-
tes.

‘Lia magnesita sacada a la superficie es
volpeada a mano por los aborigenes. Du-
rante este proceso el mineral es liberado
de impurezas siliceas y de los restos de ser-
pentina que tiene adheridos. Este trabajo
anmenta mucho los costos de explotacién.
Lia magnesita se quiebra después en col-
pas del tamano requerido,
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“MINERAL DE ZEBRA"

La utilizacién del llamado “mineral de
zebra” es un problema de importancia con-
siderable en esta region. Si es posible ex-
plotar econémicamente estas vetas, el mi-
neral disponible en la localidad aumentara
en forma apreciable. La principal difieul-
tad reside en las impurezas siliceas o ser-
pentinosas que se adhieren a la superficie
de estas vetas. :

La mecanizacion de los métodos de ex-
plotaciéon y la construeeién de un horno
rotatorio s6lo merecerian considerarse des-
pués de comprobar que las reservas de mi-
nerales son de un volumen suficiente para
justificar la inversién del capital necesario
v siempre que haya una demanda firme de
magnesita asegurada. Pero la estimacion
del tonelaje disponible de magnesita en el
drea de Kaapmuiden es cunestion sumamen-
te espeenlativa.

También hay magnesita en una faja del
pais que se extiende desde la finca Welge-
vonden, aproximadamente 30 millas al
NNW de Lydenburg, mis alli de Burges-
fort, llegando hasta el rio Olifants en el
norte, eerca de Malips Drift. Lia distancia
total es de méis de 50 millas, pero las ma-
nifestaciones de magnesita no son conti-
nnas.

CONCLUSIONES GENERALES

En la “Memoir” se llega a la conclusion
de que sélo tres fincas de esta regién po-
drian producir barato un gran tonelaje.
Las reservas de mineral disponible en es-
tas tres fincas es del orden de 150.000 a
200.000 toneladas, pero podrian aumentar
con prospeceién. En vista del contenido de
silice, con una producecion barata en gran
escala, de unas 20.000 toneladas al ano,
por ejemplo, no seria facil obtener mineral
con menos de 5 por ciento de silice, si no
s¢ deseubre un procedimiento de beneficio
barato y eficiente. .

Aproximadamente 50 millas al norte de
la cordillera Murchison hay una serie de
cerros bajos, conoeidos como cordillera Su-
therland, en los que hay magnesita. Pero
debido a la distribueién esporidica de mag-
nesita en serpentina, el edleculo de tonela-
je v los costos probables de explotacién
son cuestiones altamente especulativas.

" Los factores que influirian en los costos
de explotacion en este distrito son del ta-
maifio individual limitado, y la naturaleza
esporfidica de los depdsitos, el ancho ¥ per-.
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sistencia de las vetas individuales, la den-
sidad de las vetas, el grado de alteracién
de serpentina a magnesita, la regularidad
o irregularidad del cuerpo mineralizado y
la distancia a que pueda estar del abaste-
cimiento de agua. Un obstéculo serio para
la explotaciéon de magnesita en la Cordi-
llera Sutherland es el alto costo del trans-
porte terrestre.

Sélo hay magnesita en cantidad explota-
ble y de pureza suficiente en Burgersfort,
Kaapmuiden y en la cordillera Sutherland.

\ ¥
669

’
Las demds manifestaciones no dienen sig-
nificacion prictica.

Los autores de la “Memoir” estiman que
el total de reservas de magnesita en la
Unién ascienden a no més de 260.000 to-
neladas. Bsta cifra incluye mucho mate-
rial, que sélo se explotaria si se presentara
una aguda escasez del mineral. No incluye
grandes cantidades de magnesita que no
es explotable por sus impurezas o por su
eseasa distribucion en la roeca madre.

MINERO

(“The South African Mining and Engineering Jour-
nal”, junio 9 de 1848).

INSA ES LA EXPRESION MAS ELOCUENTE
DE LO QUE ES CAPAZ DE PRODUCIR Lz
COOPERACION NORTEAMERICANA EN LA

ECONOMIA CONTINENTAL |

La experiencia de los técnicos estadounidenses y la habilidad de los opera.nos I
chilenos, han permitido crear en nuestro pais wuna industria que juega unporbante
papel en el creciente desenvolvimiento de nuestra produccién.

: ivimos una era en que la realidad die-
V ta sus propias reglas.

Todavia no se apagaba el estruendo
de los cafiones que dispararon durante la
altima Guerra Mundial, euando, atn los
pueblos que no habian llevado sus hombres
a los campos de batalla, tuvieron que pen-
sar, seriamente, en la solucién de sus pro-
pios problemas econdémicos.

Desde hace ya bastante tiempo, casi to-
dos los productos chilenos, necesitan del
transporte motorizado para ser trasladados
a los centros de consumo o de embarque.
Lios minerales, que son extraidos en sitios
apartados. unidos a los pueblos mas cerca-
nos por huellas, que no aleanzan a ser ma-
los eaminos, eran, acaso, uno de los mis
afectados por la falta de neuméticos. Lle-
26 un dia en que los camiones comenzaron
a ser vendidos por piezas, ante la imposi-

bilidad de equiparlos. Las cuotas de neu-
maticos eran tan minimas y llegaban con
tanta dificultad a los sitios en que se les
reclamaba, que los mineros tuvieron que
formarse el exacto concepto de que, mate-
rialmente, no tenian neumditicos para faei-
litar el acarreo de sus metales. Era en rea.
lidad una situacién angustiosa, que luego
se tradujo en una merma evidente de la
produccién, y, consecuencialmente, en una
menor disponibilidad de divisas, ¥ en una
posibilidad mdis escasa de ofrecer trabajo
a aquellos de nuestros compatriotas que se
ganan el sustento en las faenas mineras.
Nada podia exigirseles, sin embargo, a log
paises productores de este articulo esencial
para quuestro desenvolvimiento econdémico.
Estaban todos ellos —y especialmente Es-
tados Unidos de N. A.— empenados en li-
brar una de las batallas méis duras vy difi-
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_ciles que la historia registra en bien de la

Democracia. No nos quedaba sino un cami-

no; fabricar esos neumiticos que nos ha-

cian tanta falta, en nuestro propio suelo. Y
fué tal idea la que comenzb a abrirse paso,
por entre la dificil marafia de un pesimis-

‘mo colectivo, nacido de una reflexién qui-
- z4s si demasiado simplista:
‘neuméticos en

jeomo fabricar
Chile, enando no tenemos
materia primaf

Pero, no con poca razén se ha dicho que
86lo movido por una voluntad firme puede
el hombre atravesar, airoso, el camino de
la vida. Y los primeros impulsadores -de
esta idea consiguigron vencer toda clase de
dificultades, lograron convencer hasta a los
mis reacios. De tal modo, la Industria Na-
cional de Neuméticos, quedé constituida el
17 de Marzo de 1941, dia en que se firmé
la escritura constitutiva de la sociedad, an-
te el notario don Luciano Hiriart. Bl 4 de
Junio de 1942, su existencia quedaba auto-

- rizada por Decreto Supremo N.o 1684. Mas

_expertos venian a poner en

tarde el 27 de Julio dg 1943, se dictaba el
decreto N.o 2,492, que declaraba legalmen-
te instalada a la Industria Nacional de
Neuméticos. Se habia conseguido com-
binar una serie de intereses diversos, que,
ahora, aspiraban a un fin comfin. Fué asi
como para formar log $ 32.000.000 de ca-
pital, la CORFO aporté 20 millones; ofros
8 millones de pesos fueron colocados entre
pnrt.lcula.res chilenos, y, finalmente, la Ge-
neral Tire and Rubber integrd los 4 millones
de pesos restantes. Pero, la contribucién de
este fltimo socio, no podia valorizarse,
finicamente, en la suma cotizada, pues, pa-
ra montar y dirigir una industria. entera-

~mente nueva entre nosotros, frajo de Ws-

tados Unidos a los téenicos especializados
en sus propias usinas. Era un valor inapre-
eiable el que representaba para nosotros la
ineorporacion de la General Tire and Rub-
ber a la naciente industria chilena; aquellos
prut'tica an
nuestro pais, toda la experiencia adquirida
en los talleres de la firma norteamericana,

euya fundacién ha de encontrarse en las

postrimerias del Siglo XTX.

EL PRIMER FRUTO DE ESTE
ESFUERZO

~ Nlingtin Jefe, empleado u operario - que
haya pasado o pase por los registros de
INSA, podri olvidar, jamas, esa fecha me-
morable para todos ellos: el 7 de Septiem-
bre de 1944, salia de la Planta de Maipi
el primer neuméitico hecho en Chile. Ta
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aceptaciébn que estos articulos tuvieron en
el mercado interno fué tan decidida, que
Ja fibrica hubo de enfrentarse inmediata-
mente con una auspiciosa dificultad: no
daba abasto a las demandas que habia en
el pais para adquirir las piezas que salian
de su Plantel. Los agoreros y los escépti-
cos habian desaparecido por completo, pa-
ra ceder su sitio a los que veian venir un
futuro proéspero para la empresa. Ya por
aquellos dias, la importacién de neumdti-
cos se habia detenido totalmente, de modo
que si las usinas de INSA no hubieran es-
tado trabajando, el transporte de toda cla-
se de productos, aun de aquellos llamados
de primera necesidad, habria quedado to-
talmente paralizado. El habitual desenvol-
vimiento de nuestra vida cotidiana, habria
sufrido nn grave colapso. i

FUENTE DE TRABAJO Y DE RIQUEZA

Una industria asi instalada, no sélo lle-
naba una sentida necesidad para la distri-
bucién de los productos de la agricultura,
la mineria y las industrias, sino que repre-
sentaba, por otros aspectos, una fuente de
trabajo, a la vez que era un contribuyente
destacado. Seiscientos operarios encontra-
ron trabajo bien remunerado en sus talle-
rres; las arcas fiscales y municipales co-
menzaron a recibir sumas de importancia

“por concepto de impuestos, patentes y de-

rechos. Hasta hoy INSA ha pagado 30 mi-
llones de pesos en sueldos y salarios; sus
egresos por impuestos y leyes sociales, re-
presentan una suma cercana a los 50 millo-
nes de pesos; el pais ha ahorrado més de
un millon de délares en divisas que antes
debian consultarse entre nuestras angustio-
sas necesidades de importacién.

CHILENOS Y..., BUENQS

Competir con industriales experimenta-
dos a través de muchos afios de constante
trabajo y perfeccionamiento, no era de se-
guro, una tarea fieil. No obstante TNSA
pudo, desde el comienzo, darle un timbre
de evidente prestigio a sus neuméticos. Su
calidad nada tiene que envidiar a la de los
productos similares mfs renombrados, Prue-
ba de ello es que el consumidor chileno que,
por temperamento es de ordinario inclina-
do a desenbrir cualidades envidiables e
irreemplazables en los articulos extranjeros,
en lo que se refiere a neuméticos hizo una
explicable y consagratoria excepeién y, hoy
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por. hoy, no hace diferencia alguna entre
los meuméticos INSA y los importados. Au-
nados la experimentada pericia de los tée-
nicos norteamericanos v la reconocida habi-

MINERO 671
lidad y potencia de asimilacion del obrero
chileno, facil fué obtemer un éxito que es
motivo de justificada satisfaccién para
cuantos colaboran en esta industria.

INSA CONTRIBUYE EFICAZMENTE AL ROBUSTECIMIENTO DE
NUESTRA ECONOMIA

A la vez que ha hecho posible la instalacién de otros establecimientos fabriles —
dijo el ex Ministro de Economia y Comercio, sefior Luis Bossay.

La Industria Nacional de Neumiticos
INSA, esti contribuyendo poderosamente a
la independencia industrial de Chile, nos
expresd el diputado y ex Ministro de Eeco-
nomia y Comercio, sefior Luis Bossay.

Durante una breve conversacion este ac-
tivo parlamentario radical continué dicien-
do: “La importancia de INSA es verdade-
ramente extraordinaria ya que desde el
primer dia de su funcionamiento ha hecho
posible un considerable ahorro de divisas
que ha permitido dar un mayor impulso
a la misma industria de log neuméiticos y a
otras que necesitan maquinaria importada.
Con 'la fabricacién de neumfticos y otros

articulos similares, INSA ha hecho posible
asimismo, la instalacion de otros estableei-
mientos fabriles. En sintesis, puedo expre-
sar que INSA., estd contribuyendo eficaz-
mente al robustecimiento de nuestra eco-
nomia, aparte de haber dado solucion a un
problema muy agudo, como es, el de la fal-
ta de neuméticos, de vital importancia para
el normal desenvolvimiento de numerosas
actividades nacionales. La supresién del ra-
cionamiento de nenméiticos es la prueba més
elocuente de la capacidad de los directores
téenicos y obreros de esta joven, pero ro-
busta industria nacional, dijo finalmente el
diputado sefior Bossay.

NORTEAMERICA VA HABILITANDO LENTAMENTE A ESTAS
JOVENES NACIONALIDADES PARA QUE ALCANCEN SU
MADUREZ INDUSTRIAL

Expres6 el Presidente de la Industria Nacional de Neumaticos, don Oscar Gn.ja.rdo,
en su discurso de ofrecimiento, durante la manifestacién en honor

HEl siguniente es el texto del diseurso del
Pregidente de la INSA, sefior Oscar Gajar-
do, pronunciado durante la manifestacién
ofrecida en honor del sefior Cyril O'Neil:

“Sefior Cyril O'Neil, sefiores parlamenta-
rios, sefiores:

Bs para mi motivo de inmenso regocijo
el ofrecer esta manifestaciéon al distingui-
do Vicepresidente de The General Tire and
Rubber Co., porque é1 no sélo es el esfor-
zado industrial que ampliamente ha triun-
fado en el terreno del trabajo, en uno de

del sefior Cyril 0'Neil

los pueblos donde el esfuerzo personal tie-
ne los més altos galardones, sino que tam-
bién representa, encarna en si, una exte-
riorizacién practica de la mis alta forma
de ayuda a los paises, que como Chile, de-
sean tener un desenvolvimiento econbmico
que se traduzea, en tiltimo término, en una
elevacién del standard de vida de todos sus
cindadanos,

La realizacién de este ideal es una mira
constante de nmestros hombres de gobier-
no; ayer no mis, S. B, el Presidente de la
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Repiiblica manifestaba que puntos bisicos
‘(e su gobierno eran los de llegar a una
industrializacién en las ramas del cobre,

acero y del petréleo, para obtener, Co-
mo iltima finalidad, aquella fecunda as-
piracion.

Tanto nuestro huésped de honor, el senor

ril O'Neil, como su distinguido hermano,

sefior William O’Neil, presidente de The
General Tire, puede decirse gue oeupan
uno de los primeros lugares entre los que
propugnan la realizacién de un concepto
que un dia tendrdi una traduccion vietorio-
sa en los destinos de la América meridio-
nal: asociar ¢l poderoso capital norteame-
mann a los incipientes capitales que em-
piezan a nacer y a desarrollarse en las Re-
mllcas iberoamericanas.

‘Bl vigoroso ritmo de ‘vida de la gran na-
¢ién del norte, su clara manera de conce-
bir la libertad humana sobre la base del
trabajo. téenico, creador de la independen-
¢ia econbmica, empieza afortunadamente a
hacerse carne v espiritu en nuestra patria.
~ Nuestra opinién piiblica, nuestra juven-
tud, saben hoy que el balnarte mas firme
dé las libertades humanas en sus formas
éﬁeoﬁ’lcaq. se encunentra en el respaldo que
sean’ capaces de prestarle masas frabajado-
ras felices, adecunadamente adiestradas por
Ia téenica, génesis de las riquezas.

Si alguna gran leceion dejaron las dos
cruentas guerras pasadas, ella fué ésta: la
vietoria se fragua mediante la fuerza mo-

respaldada por un incontrolable poder

'. ﬂﬁatﬁéj. '

En estos instantes en que el mundo es
s6lo umo por la rapidez de las comunieca-
eiones, por la unidad en los sentires alre-
dedor de los problemas politicos, sociales v
econdmicos: en estas horas en que por en-
eima de las fronteras la eonviveneia huma-

la entienden los pueblos de Ocecidente,

'-g&lre lineas, que pueden diferir en su apre-

- wven hacia esas grandes

eiacion especifica, pero no en su aprecia-
¢ibn genérica, los ojos del mundo se vuel-
naciones que sin
pretenderlo. mediante su super t’\Olll(‘iﬁn
uSt.rlal seglin la feliz expresién de 1
irante norteamericano, —jextraiia pu
radoja—!, la fuerza queda en manos de los
que no creen en el empleo de la fuerza.
Ahora, entre-nosotros, el establecimiento
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v el desarrollo de INSA, marea un senala-
do progreso y tiene dos aspectos bien re-
marcables: ha creado una masa de obreros,
téenicamente preparados, en una difieil
disciplina industrial, y en seguida ha eri-
gido también, una nueva y poderosa fuen-
te de riquezas.

La ereacion de INSA, puede ser todavia
enfocada desde un tercer aspecto, muy de
actnalidad en estos momentos en que los
problemas del mundo se estin debatiendo
4 puertas abiertas, como no se hiciera ju-
méas antes del aparecimiento de la NU.

Las modalidades de la ereacion de INSA
son el mis claro mentis a quienes, con pro-
positos tendenciosos, y como recurso de
guerrillas en los debates de aquel impor-
tantisimo cuerpo, aseguran que las activi-
dades de la politica econémica de la pode-
rosa Republica® del Norte son sblo resortes
de su imperialismo,

La actitud de los Estados Unidos en es-
te orden de cosas es meridiana: ir habili-
tando lentamente a estas jovenes nacionali-
dades hacia su madurez industrial, déndo-
les amplias oportunidades, para que por la
misma ruta que ellos han seguido, la exal-
tacion de la mano de obra téenicamente
preparada, llegue a la méaxima nulmma-
aién de su contenido humano. _

Los pueblos todos viven en estos minu-
tos Horas de angustia; no saben si esti pré-
ximo o lejano el estallido de la mis gran-
de de todas las conflagraciones que puedan
asolar la tierra; sin embargo, en todas las
conciencias vibra un presentimiento: la
vietoria serd el galardén de quienes han
hecho del respeto a la personalidad huma-
na, en todas sus manifestaciones posibles:
la ruta de su historia, el eje de su vida, co-
mo pueblo y como nacion.

Al pedir una copa por nuestro huésped,
el sefior Uyril O'Neil, exteriorizo una do-
ble ¢omplacenéia, que radica tanto en sus
méritos' como en nuestro afecto. Es él ex-
ponente de hombre de aecién y “de traba-
jo, de visién clara en los negocios, de rea-
lizaciones inflexibles, una vez maduradas
por su eriterio ponderado y ecudnime.

Os pido, pues, que levantemos nuestras
copas por su prosperidad y por sus éxitos
en la fecunda ruta de trabajo por la gue
encamina su vida.”
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A INSA SE DEBE EL NUEVO IMPULSO QUE HA COBRADO
EN CHILE EL AUTOMOVILISMO

El Gran Premio General Insa, para el recorride Arica-Santiago, nos brindé un acon-
tecimiento de categoria, en que intervinieron los mds destacados de nuestros pilotos.
Una recompensa de 200 mil pesos tendri el ganador de la !
carrera Puerto Montt-Santiago

Insa ha sido en los dltimos afios la prin-
cipal promotora del automovilismo, que por
causas derivadas de la guerra sufrié un
golpe que lo dejé casi inactivo. La falta de
eoches, repuestos ¥y neumdticos aletargd es-
te arrojado deporte meednico que en Chile
tiene numerosos y aundaces cultores. Desde
su nacimiento lg Industria Nacional de
Neumdticos se constituyé en el prineipal
estimulo para los ases del volante hasta lo-
grar revivir el antomovilismo, que hoy vuel-
ve a sus antiguas rutas, pletdricos de acti-
viddd.

En cada competencia automovilistica rea-
lizada desde el término de la tltima gue-
rra, ha estado presente la colaboracién de

INSA, que ha dado a los corredores el mi-
ximo de facilidades.

Asi surgié el Primer Gran Premio Gene-
ral INSA, ascendente a 50 mil pesos gue
fué ganado en 1947 por el volante René
Astorga. Este aiio se llevé a efecto tam-
bién eon<el auspicio y el estimulo de INSA
la competencia de automovilismo de mayor
envergadura realizada en Chile: la carre-
ra entre Arica y Santiago con un premio
de ecien mil pesos que fué ganado por el as
de los volantes chilenos, Lorenzo Varoli. ElL
préoximo afio se realizari una nueva com-
petencia de gran aliento: la carrera enfre
Puerto Montt y Santiago en la que se dis-
putard el Gran Premio General Insa 1949
ascendente a $ 200,000 para el ganador ab-
soluto de la prueba,

HE PODIDO COMPROBAR QUE EN LA BANCA Y EL COMERCIO
DE EE. UU. SE RECONOCE EL PROGRESO INDUSTRIAL DE CHILE

Nos declaré el seior Cyril O'Neil, ncepramdente de The General Tire and Rubber
Co., quien, en jira de negocios, estuvo de paso en nuestra capital

Durante algunos dias estuvo en Santia-
go, a comienzos de noviembre, el sefior Cy-
ril O’ Neil, vicepresidente de The General
Tire and Rubber Company, quien hacia un
viaje de negocios relacionado con los inte-
reses que esta firma tiene en nuestro pais.

El sefior O'Neil, uno de los més incansa-
bles y efectivos impulsadores de la industria
de neumaticos en Estados Unidos y otros
paises americanos, dirige con extraordina-
Tio acierto la poderosa firma industrial de
la eual es vicepresidente. The General Tire
and Rubber es una de las empresas norte-
americanas mejor conceptuadas por su or-
ganizacion y alta calidad de sus produc-
tos. En ella colaboran los mis capacitados
téenicos, que han aprovechado la gran ex-

periencia de la firma a través de sus ein-
cuenta afios de existencia, La empresa de
la cual el sefior Cyril O'Neil es vicepresi-
dente posee grandes plantas que proveen
de neuméticos a los mas activos mercados
mundiales.

PRESTIGIO INDUSTRIAL DE CHILE

Aprovechando la estada del senor Cyril
('Neil en Santiago, le solictamos algunas
declaraciones en tornp a los objetivos de
su viaje.

Al preguntarle qué impresion se lleva de
Chile y en especial de la Planta INSA, ex-
preso :
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“Antes de partir desde Estados Unidos
hacia Chile, tuve que realizar algunas ges-
‘tiones con instituciones bancarias de Nue-
va. York, en relacion con los negocios que
The General Tire and Rubber Company
tiene en varios paises sudamericanos; en
val oportunidad, pude comprobar la exce-
- lente impresién que sobre el progreso co-
mereial e industrial chileno se tiene en esos
centros financieros. Al llegar, a Chile me di
euenta de que nqg estaban equivocados. El
pais progresa visiblemente, v de ello pue-
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do dar testimonio, porque este es mi eparto
viaje a Chile en el curso de varios afios”:

Mis adelante expresé el sefior O’'Neil:
“En eunanto a la Industria Nacional de Nen-
maticos, puedo declararles que The Gene-
ral Tire and Rubber Company esta satisfe-
cha de su estado de progreso y de la cali-
dad de los productos gue se estin fabri-
cando en Chile. Es una organizaciéon joven
que se desenvuelve con agilidad y con la
experiencia de una industria de largos anos
ile batalla”.

BRILLANTE MANIFESTACION LE FUE OFRECIDA AL SENOR
~ CYRIL O’NEIL, VICEPRESIDENTE DE THE GENERAL
TIRE AND RUBBER CO.

Aai!tleron destacados personeros del Gobierno, del Parlamento, de la industria y
del comercio.— Conceptos emitidos por el festejado.

Con motivo de la visita que realizd a
nuestro pais el destacado industrial norte-
americano sefior Cyril O'Ngil, que ocupa
‘el eargo de vicepresidente de la General
Tire and Rubber Company, de la cual es
filial la Industria Nacional de Neumiticos
8. A., ¢l presidente de esta tltima, sefior
Osear Glajardo, ofrecié una comida en ho-
nor del distingnido visitante, en los come-
dores del Club de la Unién., El banquete
cont6 con la gsistencia de destacadas per-
sonalidades del Gobierno, senadores, dipu-
tados y representantes del comercio, la in-
dustria y la agrienltura, que directa o in-
directamente mantienen relaciones con
INSA. Estuvieron también presentes los
mis altos jefes de la Industria Nacional
de Nenmiticos S. A.

DISCURSOS

En el curso de la manifestacién, que Fué
ofrecida por el presidente de la Industria
Nacional de Neumiticos S. A, sefior Oscar
Gajardo, se brindé y formularon votos por
gl estrechamiento de los lazos comercia-
les entre Bstados Unidos y Chile, como asi-
mismo por el buen éxito de INSA, que de
este modo daba la bienvenida al destaca-

do propulsor de la industria de los neumd-
ticos en América.

Contesté el discurso de ofrecimiento del
sefior Gajardo, cuyo texto publicamos en
informacién separada, el seiior Cyril O'Neil,
quien puso de relieve la magnifica impre-
sibn que le habia producido el progreso in-
dustrial de Chile. Agregé gue en Estados
1Tnidos, especialmente en los grandes cen-
tros finaneieros, habia una amplia dispo-
sicibn para apoyar e impulsar econdémica-
mente a las empresas chilenas que repre-
senten progreso para nuestro pais y el Con-
tinente americano.

LOS INVITADOS

Asgistieron o excusaron su inasistencia los
sSenores :

Cyril O’Neil, Oscar Gajardo, José Luis
Claro, Clarence O. Perkins, Benjamin Cla-
ro, Eulogio Sanchez, Ricardo Letelier, Ro-
berto Gellona, Gustavo Rivera, Héctor Cla-
ro, Angel Guarello, Manuel Zanartu, Alan
Cheetham, Hernan Videla, Amilear Chio-
rrini, Ramén Cortés, Germin Pieé Caiias,
Osvaldo Hiriart, Guillermo Moore, Alberto
Baltra, Clarence Bergfield, Clande Bowers,
Te6filo Gémez, Bnrique Alcalde, Quintin
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Barrientos, Luis Bossay, Enrique Cafias F.,
Juan Antonio Coloma, Angel Faivovich,
Raul Juliet, Fernando Lorea, Fernando
Moller, Bduardo Moore, Pedro Opazo, Ale-
Jandro Rios Valdivia, Alfredo Rosende,
Juan Bautista Rossetti, Marcelo Ruiz So-
lar, Rafael Vives, Eduardo Alessandri, Fer-
nando IHlanes, Vietor Moller, Dario Poble-
te,. Arturo Alessandri P, Humberto Alva-
rez, Gregorio Amunitegui, BEduardo Cruz
Coke, Alfredo Duhalde, Jaime Larrain,
Carlos A. Martinez, José Maza, Isauro To-

SENSACION DE ASFIXIA
MINERA

Pocas industrias como la mineria necesi-
tan més del sistema terrestre de transpor
tes. l.as faenas situadas, casi siempre, a
considerables distancias de los centros po-
blados, deben recurrir, necesariamente, al
camién para el acarreo de minerales a las
canchas de entrega o a las plantas de con-
centracion.

En los primeros meses de 1944, la Socie-
dad Nacional de Mineria comenz6 a recibir,
con insistencia, el clamoroso reclamo de las
Asociaciones Mineras. Ly falta de neumé-
ticos tenia casi totalmente paralizado el
movimiento de minerales y coneentrados.
Atin mis, hubo minas que, en la imposibi-
lidad absoluta de trasladar sus productos
a la estacién més préxima de FF. CC. o
a los puntos en que debian entregar sus
rendimientos, optaron por paralizar sus la-
bores y despedir a los trabajadores.

En esas mismas comunicaciones se pin-
taban cuadros sombrios. Abandonados en

rres, Horacio Walker, Adolfo Ibanez, Julio
Pistelli, José Pistono, Francisco Bulnes
Correa, Humberto Arancibia, Enrique
Bernstein, Francisco Steeger, Rail Fer-
nindez, Desiderio Garcia, Medardo Goytia,
Walter Miiller, Néstor Valenzuela, Carlos
Alessandri, Nicanor Allende, Tomés Eduar-
do Rodriguez, Ricardo Irarrdzaval, Walde-
mar Adelsdorfer, Gustavo Vieuiia, James
Maish, Fernando Salas,Eric Cheetham, F.
Westcott, Arnoldo Lewald, Ruperto Puga,
Armando Alvarez y Eugenio Grandi.

SINTIO LA INDUSTRIA
EN 1944

los caminos habian quedado muchos ca-
miones. Los neuméticos, ya cansados y gas-
tados después de muchas duras jornadas
por rutas tapizadas de guijarros, se habian
mutilizado en tal forma, que no cabia ma-
nera de rapararlos, Lias camionadas de mi-
nerales iban quedando asi a lo largo de los
recorridos, como triste expresion de des-
consuelo v de impotencia.

'ué por aquellos tiempos. cuando apa-
recieron los primeros neumdticos fabrica-
dos en Chile por INSA. Su producecién, ca-
da vez mayor, aleanzé un dia para movili-
zar de nuevo esos camiones con minerales
que habian quedado rezagados en los em-
pinados senderos. Y de nuevo, en aquellos
solitarios parajes, en que el hombre lucha
bravamente con la montafia, se escuché la
alegre cancidon que los motores entonaban
para celebrar el advenimiento de una nueva
era de prosperidad.



SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

" LA INDUSTRIA MINERA EN CHILE (1)

La produccion de salitre, que en Agosto
aleanzb a 1473868 toneladas, fué inferior en
2.782 toneladas a la del mes precedente.
Comparada con la produecién de Agosto
del afio pasado acusa un anmento de 4.097

- toneladas.

Bajé nuevamente la produceién de yo-
do, llegando a 78.978 kilogramos, cifra in-
ferior en 2.834 kilogramos a la de Julio y
notablemente menor, en 53.806 kilogramos,
a la produceion del mes de Agosto de 1947,

FPRODUCCION DE SALITRE Y YODO
(Datos de la Direcclén General de Estadistica)

Salitre ||

| Yodo
. FECHAS | Tons. brutas | Kgrs., neto
- | |
il |
Mayo . 41 146.872 | 88.224
| |
Junio . =4 | 153.831 | 107.008
! |
Julio | 150.150 81.812
|
Agosto . | 147.368 | 78.978
|

Cifras provisorias.
CARBON

| A 192.356 toneladas lleg6 la produceién
de carbon en Agosto, sefialando un descen-

PRODUCCION DE CARBON

(En toneladas)

(Datos de la Direccion General de Estadistica)

' Prod. ! Prod.
FECHAB | bruta | neta

| |
| |

Mayo . 169.851 | 151,808
|

Junio . | 185.983 l 167.284
1 |

ik | 186,018 175.073
| |

Agosto : Il 192.356 .l 173.820

Cifras proVisorias.

f1) Tomado del Boletin del Banco Central de Chi-

le correspondiente al mes de Septiembre de 1948.

so de 2.657 toneladas con respecto al mes
anterior. Sin embargo, con relacién a su
nivel én Agosto del afio pasado, acusa un
fuerte aumento de 26.877 toneladas.

COBRE

En Agosto la produceién de cobre en ba-
rras subié a 36.851 toneladas de fino, gua-
rismo superior en 2.970 toneladas al de Ju-
lio. Comparada con la pequefia produceion
de Agosto del ano pasado, se advierte un
gran ineremento de 12.388 toneladas de fino,

PRODUCCION DE COBRE

(Toneladas de fino)
(Datos de la Direccién General de Estadistica)

| iz ]
. |Precipit. |

|
| {econcent. |
| | ¥ ce- | Mine-
| | mento rales | + .
FECHAS Barras | (1) | (1) Total
| | | |
| | Erpitadis
Mayo . . | 34,824 | 1.224 | 1.081 | 37.120
[
Junio . . | 88.697 79 | 528 | 40.004
| |,
Julio . . | 83.881 | 570 | — | 34.451
| | | |
Agoato 72 . .. | 36.8561 603 |
|

. 104 | 37.558
. : | |
.1
Cifras provisorias. (1) Estas cifras corresponden a
los minerales exportados de la pequefia mineria.

HIERRO

La produceién de minerales de hierro
que llegs en Agosto a 163.150 toneladas de
PRODUCCION DE HIERRO

(En toneladas)
(Datos de la Direccion General de Estadistica)

Fino
FECHAS | Minerales | contenido
|
|
Mayo . b i 155.401 96.815
|
Junio . « | 201.362 125.362
| ’
Julio . 248,992 153.927
Agosto . . 262.850 163.150

Cifras provisorias.
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fino, ha sido la mas alta del ano. Relaeio-
nada con la produccién del mes preceden-
te presenta un incremento de 9.223 tonela-
das y, econ respecto a la del mes de Agos-
to de 1947, un muy fuerte aumente de
56.875 toneladas de fino.

ORO

La produeeién de oro que descendié nue-
vamente en Agosto a 348 kilogramos de
fino, fué inferior en 14 kilogramos a la de
Julio y también ‘menor, en 16 kilogramos,

la de Agosto del afio pasado.

PRODUCCION DE ORO
(Kilogramos de fino)
(Datos de la Direcclon General de Estadistica)

J '

‘ En minerales |

| Barras \ concentrados, |En ba-|
|(de mi-|precip. combina-| rras |
| masy | dos y conten.en | de

| lava- | minerales de co- | cobre |

| deros)|  bre (1) . | (2) |Total

1 | |

| | | ‘
Mayo | 300 | 174 | 61 | 535

| | | |
Junio . | 260 | 85 | 59 .l 404
Julic . . .| 308 | 1 58 | 362
Agosto . . . | 276 | 5 | 67 | 348

| | 1 | |

Clfras provisorlas .(1) Estas cifras corresponden
4 los minerales exporfados de la pequefia mineria.
{2) Representan el oro contenido en las barras de
cobre blister producidas en Potrerillos, Chagres ¥y
Naltagua. En Febrero de 1945 paralizé su produccion
Naltagua.

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA

El indice de la produceién minera en

Agosto, influenciado especialmente por los
aumentos en la produccion de cobre y de
hierro, subi6 en 4,3% en relacién al mes
anterior. Del mismo modo, este indice acu-
sa un fuerte anmento de 23,1% en compa-
racion al bajo nivel con que figuraba en
Agosto de 1947.
INDICE DE LA PRODUCCION MINERA

(1927 - 29 — 100)
(Caleulado por la Direccléon General de Estadistica)

| | | [ | | !
(1942 [ 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1847 | 1948
| ! L l -

[ | | I [
. 1118.6] 107,2| 96,6] 104.6| 92,0 108,8‘ 105.0

Enero . .
Febrero . . |1004! 957] 89.8] 97.a|| 73.51 101.4' 103.1
Marzo . . . ; 101,11 111,2| 95.4|[ I'TII lOﬁ.d-Il 111.2| 116,2
Abril ! Ioi.lll 102,3] 101,68/ 94."-"1 909]112,2] 113,83
Mayo . 102"?5 lDl.lil 109,2|[ IO'?.BII 102.41 108,6| 111.7
Junio . . . IDB.QJE sﬁ.ali 101.4|| IDT.BII 'n"l'}.ﬁI 1029|1144
Julio | 103,6/ 104.1[108.B|| 9'?.511 109,5| 103,56] 106,1
Agosto , .. ! 108 I’Jl 103, Bif 106, 'II 112 81 96.0I| 89.9] 110,7 -
Septiembre .| 102 Bll 101,3| 99, 1| 106 7| Bﬂ.ﬂll 1019
Octubre . . 105.9|l 105.{)|l 1D’I.5II 86,8| 93.3|f 103.2!.
Noviembre . | 101.4|| 102,611 105.lrf 1o4,sir 83.4| 105,5;
Diciembre. . 106.0ll 108.2I| 109.4I[ 109.4|[ 100,1| 107.2|

| | e 20 | | |
Promedio . . : 1047

I | | | |
403,1| 102,4{ 102,8/ 92,7| 104.5|
| A=l | | | I

* Cifras provisorias.

s

TARIFAS DE COMPRAS DE MINERALES

DE LA CAJA DE

CREDITO MINERO

Vigentes al 12 de agosto de 1948

MINERALES Y CONCENTRADOS DE
COBRE EXPORTACION

Cobre.— Ley minima 6% y méxima de
oro, 40 gramos.

Cobre.— Base 10% .. .. % 960.—
Escala de subida y
ip B L v e BRG Mes o S 165.—

Oro.— Menos 1 gramo de la ley se paga
el saldo a $ 39.— el gramo.

Plata.—Menos 30 grs. de la ley se paga
el saldo a $ 0.80 el gramo.

Bonificaciones.— $ 20.— por toneladn a
todo lote superior a 10 ton, y

$ 20.— también por tonelada a los lotes

de ley superior a 9%. \

[



 Descuentos de fletes.— Se descuenta el
flete al puerto donde las Agencias tengan
instrucciones de enviar sus minerales.

MINERALES DE COBRE DE
CONCENTRACION

~ Oobre— Base 2,6% de cobre insoluble a
$ 170.— por ton.

Bscala de subida $ 95.— por ton.

Ley minima de compra, 2,5%.

Oro.— Siempre que la ley sea de un gra-
mo o mis se paga el total a razén de $ 23.—
el gramo fino.

Plata.— Se descuenta de la ley, 30 gra-

.~ mos y se paga el saldo a razén de $ 0.60 el

~ tico. Los lotes de peso inferior pagarén los

gramo fino.

Hsta tarifa es sélo aplicable para los mi-
nerales que se entreguen directamente en las
I’hmasdemsa.ladooa.gwrrecerdayen
lotes de peso superior a 20 toneladas y que
los clientes acepten el muestreo automé-

~ gastos de muestreo y ensaye.

MINERALES DE ORO DE CIANURACION

Con destino a Plantas Salado, Domeyko,
Esmeralda, Elisa de Bordos y Puente Negro.
Ley méixima de cobre soluble 0,30% ¥y

méxima cobre total, 19.

0.16% a 0.20% $
0.21% a 0.25%
0.26% a 0.30%

CASTIGO POR EXCESO DE
COBRE SOLUBLE

50.— por tonelada
100.— por tonelada
150.— por tonelada

Argénico.— Los minerales no deberén

_gontener leyes de arsénico superiores a
- 0.5%.
Oro.—
‘Base, 12 gramos .. .. .. .. $ 6570.—
- ”Eaeala. de subida por gramo fino 78 e
- Eiscala de bajada por gramo fino 76.—

Plata.— Se descuenta de la ley, 30 gra-
‘mos y se paga el saldo a razén de $ 0.55 el
g'rsmo fino.

Bonificaciones

ﬂnernles entregados en Agencias o Plantas

l

Lotes superiores a 5 toneladas, $ 40 por

\\ ‘ mnelada

Lotes superiores a 10 toneladas, $ 50 por

~ tonelada. °

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Minerales entregados en Plantas con
muestreo automatico

Lotes superiores a 15 toneladas, $ 70 por
tonelada.

Lotes superiores a 20 toneladas, $ 85 por
tonelada.

Lotes superiores a 30 toneladas, $ 100 por
tonelada,

Descuento de fletes

Se descontard el flete a la Planta més
cercana donde se tiene instrucciones de en-
viar los minerales, salvo instrucciones espe-
ciales sobre el particular.

’

MINERALES DE EXPORTACION

Oro.— Base 35 gramos, $ 880.— Ton.

Escala de subida y bajada por gramo,
$ 41.50.

Cobre.— Se descuenta 1.3% de la ley y
se paga el saldo a razén de $ 7.80 el kilo
fino.

Plata.— Se descuenta 30 gramos de la ley
v se paea el saldo a $ 0.72 el gramo fino.

Bonificaciones.— $ 30.— por ton. en lo-
tes de peso superior a 25 tons. y $ 4.— por
ton. a los de peso superior a 5 tons.

Descuentos de fletes.— Se descontari el
flete al puerto donde la Agencia tiene ins-
truceiones de enviar los minerales,

MINERALES DE ORO DE
CONCENTRACION

Con destino a Plantas Salado, Aguirre
(Cerda, Domeyko, Puente Negro, O'Higgins

y Punitaqui.

Oro.— Base 20 gramos, $ 470.— ton.

Fsecala de subida por gramo fino, $ 30.80.

Escala de bajada, $ 29.50.

Cobre insoluble.— Se paga el total del in-
soluble a razén de $ 7.— kg. fino.

Plata.— Se descuenta de la ley 30 gra-
mos y se paga el saldo a razén de $ 057
el gramo fino.

Bonificaciones

Minerales entregados en Agencias o Plantas
Liotes superiores a 5 toneladas, § 10—
por ton.
Lotes superiores a 10 tons: $ 20.— por
ton.
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Minerales entregados en Plantas con
muestreo automéatico

Lotes superiores a 15 toneladas $ 40.—
por ton.

/Lotes superiores a 20 toneladas, $ 50.—
por ton.

Lotes superiores a 30 toneladas, $ 70.—
por ton.

Descuento de fletes— Se descontara el
flete a la Planta mis cercana de donde la
Agencia tiene instrueciones de enviar sus
winerales,

Los productores podrin optm por la ta-
rifa que més le convenga con respecto a la
de exportacion.

PLOMO EXPORTACION
Ley minima de plomo, 10%,

Plomo.— Base 25%, $ 1.900.— Ton.

Esecalas de subida y bajada, $ 160.

Oro.— Siempre que la ley sea un gramo
o més se pagard el total a $ 39.— el gramo
fino.

Plata.— Se deqcuenta de la ley 30 gra-
mos y se paga el saldo a razén de $ 0.90
el gramo fino.

Cobre.—Se descuenta de la ley 1.3% y
se paga el saldo a razén de $ 12.— el klio
fino.

Bonificacionies— Todo lote de peso supe-
rior a b toneladas, reeibird una bonificacién
de % 50.— por toneiada.

Fletes.— Se deberd descontar el flete
desde 1a Agencia al puerto’ de embarque.

PLOMO CONCENTRACION

Con destino Planta Domeyko, Aguirre
Cerda v Salado.

Plomo.— Base 10%, $ 500.—

Bsecalas de subida y bajada, $ 85.—

Oro.— Siempre que la ley sea un eramo
o més se paga el total a razém de $ 15.— ¢!
gramo.

Plata.— De la ley se rebajardn 25 egra-
mos v se pagari el saldo a razén de $ 0.40
el gramo.

Cobre Insolnble— Se desenenta 1.3% ¥y
‘se paga el saldo de cobre insoluble a razén
de $ A— el kilo.

Bonificaciones.— $ 20— por tonelada
en lotes de peso superior a 5 ton. v § 50.—
por ton. en entregas directas en Plantas y
en lotes de 20 toms.

Fletes.— A las entregas que se eféctian
en Agencias se deberd descontar fletes a la
Planta mis cercana (Domeyko, Aguirre
Cerda o Salado),

Tarifas.— El productor podra optar por
la tarifa que mas le convenga.

MINERALES DE PLATA CIANURACION

Plata.— Base 350 gramos, $ 200 por ton.

Escala de subida y baja, $ 1.20 el gra-
mo fino.

Oro.— Sepa todo el contenido a $ 73 el
gramo fino.

Cobre.— Ta ley méxima de cobre so-
luble no podri ser superior a 0.10%.

Arsénico y Antimonio.— La ley méxima
tolerante no podrd ser superior a 0.50%.

Descuento de fletes.— Se descuenta el
flete a las Plantas Elisa de Bordos, Salado
o Domeyko, segiin sea la Planta donde se
enviarin los minerales.

Toda duda o aclaraciébn respecto a la
aplicacién de estas tarifas, se ruega con-
sultarla en las Agencias que tiena 1a Caja,

MODIFICACIONES A LA TARIFA DE
MINERALES DE ORO Y PLATA DE
CIANURACION

El H. Consejo de esta Institucion, en su il=
tima sesién, acordé introducir en la tarifa
de los minerales de oro y plata de cianura-
cién, las siguientes nuevas modalidades que
comenzarin a regir para los minerales li-
quidados desde el 1.0 de Octubre adelante:

1.0) Los produectores de minerales de oro
de cianuracién liquidarin definitivamente
sus minerales de acuerdo con la actual ta-
rifa, que esti basada en un precio neto de
venta del oro de $ 100 el gramo fino.

2.0) En caso que la cotizacién media del
oro en la Bolsa de Comercio del mes sub-
siguiente a la fecha de la liquidacién de-
finitiva de los minerales de oro de cianu-
raci6én, fuere superior al precio neto ya in-
dicado de $ 100 el gramo fino, el productor
recibiri antes del 15 del mes siguiente, al
que se establezea el promedio, un pago adi~
cional equivalente al 80 olo del mayor pre-
cio (el 20 olo que se descuenta correspon=
de a: 15 olo de pérdidas por recuperacién
en el beneficio de los minerales y 5 olo pa-
ra los mayores gastos de compra y bene=

J_
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lo que eq\uvale a pagar el 95 olo del
cuperable.

 la aplicacion de esta modalidad se
aréin. con ‘la debida oportunidad y en
8, f‘a'bll lll":f!’!‘l_("("ltll'lek referentes a la su-
.4 pagar, como también la forma en que
eberin contabilizarse estos pagos.

) A contar desde el 1.0 de Enero pré-
no se suprimen todas las bonificaciones
p etes a los minerales de oro de cianu-
ion, a los que se les deberd descontar
flete efectivo a la planta de destino.
modalidad afecta a las siguientes
ma-

)\ _"lliI Deberé descontar flete a Do-
), en vez de Coquimbo.

He: Los minerales de oro de cianu-
i proeedanﬁes de Semita no _recibirdn

3 los minerales de oro de cianuraci6n
¢ les deberi descontar el flete efectivo a
omeyko en vez de Coquimbo.

dacollo: [gualmente, deberd descon-
en los minerales de oro de cianura-
flete a Domeyko en vez de Coquim-

L "

~ Domeyko: Los minerales de oro de cia-
uracion procedentes de Almirante Lato-

¥ que el flete era de cuenta de la Ca-

deberin pagar, a partir de la fecha ya

da, su flete correspondiente.

Tiltil: Procedera en igunal forma que en
¢a os anteriores.

) Se continnarian comprando, sin limi-
8, los minerales de oro y plata de
acién con leyes superiores a 16 gra-
de oro y 500 gramos de plata por to-
elada, respectivamente,

1
0) Los productores que entreguen mi-
es de oro y plata de cianuracién con
inferiores a las indicadas, sélo po-
eé!:ltmegar y liquidar hasta un miximo
al equivalente al promedio de sus li-

U e e Lt e U
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quidaciones definitivas de agosto, septiem-
bre, octubre y noviembre.

En caso de que faenas mineras recien-
tes, protectoras de minerales de oro o pla-
ta de cianuracién de leyes inferiores a 16
gramos de oro y 500 de plata, respectiva-
mente, sélo hubieran liquidado minerales
en Octubre o Noviembre, se establecera co-
mo promedio mensual la.s liquidaciones de
estos dos meses.

Se comenzara la aplicacion de esta mo-
dalidad en las entregas de minerales cia-
nurables de oro y plata a partir del l.o
de Diciembre préximo, y las Agencias de-
berdn establecer en forma répida los tene-
lajes miximos mensuales que tendrian de-
recho a entregar los productores de estos
tipos de minerales,

Tan pronto se haya confeccionado el pro-
medio mensual a que tendrid derecho ea-
da productor, deberd enviarse a esta Jefa-
tura, antes del 15 de Diciembre préximo,
una planilla en la que deberin indicarse
los siguientes datos:

a) Nombre del productor;
b) Mina:
¢) Sierra;

d) Toneladas liquidadas (indicando el
nimero de cada liguidacién), en cada uno
de los meses de Agosto, Septiembre, Oectu-
bre y Noviembre, de leyes inferiores a 16
gramos de oro o 500 ‘gramos de plata, ya
sean minerales de oro de cianuraeién o pla-
ta de cianuracién; y

¢) Promedio mensual de cada produetor.

Estamos enviando la presente Circular
en duplicado, a fin de que se sirva colocar
una de las copias en un lugar visible de
esa Agencia, para el debido conocimiento
de los productores.

.Toda duda en la aplicacién de estas ins-
truceiones, sirvase ponerla en conocimien-
to de esta Jefatura, para.aclararla oportu-
namente.
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