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INGENIERO CHAR LES MI LON 

Llegó hasta nosotros como ingeniero jefe 
del Departamento de Minas de la Compag­
nie Miniére du M'Zaita, donde muy pronto 
se hizo respetar y querer de jefes y subal­
ternos ' por sus grandes conocimientos y ex­
periencia, como también por sus relevantes 
dotes de organizador e ingénito don de 
mando. Inflexible consigo mismo en el cum­
plimiento del deber, fué comprensivo y to­
lerante con las perdonables debilidades hu­
manas, aunque eucuadrando a todos den­
tro del marco de la más estricta disciplina, 
la que imponía más bien por el ejemplo y 
la persuasión que por el rigor. Trabajar a 
sus órdenes o colaborar con él fué siempre 
una escuela, una enseñanza y un placer. 

Educado en la célebre Ecole Central de 
París, unía a un bien cimentado ' conoci­
miento de las oieneias fundam\ln1;a¡les, el ri­
co ac·ervo de toda una vida dedicada al 
ejercicio activo de la profesión. Milon fué 
un ejemplo de cuán variada y cosmopolita 
suele ser la experiencia del ingeniero de 
minas. Yll que sus andanzas profesionales 
le llevaron a México, Fra~cia, España, Ar­
gelia, Marruecos, Bolivia, Perú y Chile. 

Aunque de carácter reservado, fué siem­
pre generoso con ideas, experiencias y con-

sejos que otorgaba SIn reserva alguna y 
con esa claridad y precisión tan caracte­
rísticas del genio francés. Alcanzó a tener 
un conocimiento muy vasto dE,l la minería 
y geología de Chile, y son muchos los ne­
gocios mineros chilenos a cuyo progreso 
contribuyó con sus grandes conocimientos 
eomo geólogo y minero. El éxito de la Com­
pañía Minera Aysén se debe en gntn parte 
a su fe y su tesón. 

Como buen latino, era reacio a una es­
pecialización rígida, y por ello su espíritu, . 
i.nquieto y estudioso a la vez, le hizo pro­
fundizar en t.odas las ramas de la profe­
sión, incluso en aquellas que, como la geo­
ñsica, alcanzaron categoría de ciencias úti­
les mucho después de su egreso de la Uni­
versidad. Unía a un indiscutible valer, una 
modestia y un don de gentes ejemplares; 
una rectitud de conducta rayana en la qui­
jotería y el respeto y la tolerancia para el 
sentir de los demás del hómbre culto. 

1JOS que ie conocimos bien, le recordare-
. mos siempre cono un _ejemplo edificante . 
del prdfesional irreprochable, del amigo 
siempre leal y sincero y del caballero in­
tachable. 

F. B_ . 
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PRIMBR A·NALES DEL 
PANAMERICANO 

CONGRESO 

DE INGENIERIA DE 
MINAS Y GBOLOGIA 

El Directorio qel Instituto de Ingenieros 
de Minas ha acordado rebajar, para los so­
cios del Instituto, el precio de venta de la 
colección de los Anales, desde $ 500 a $ 150 
cada uno. 

El Directorio estima que en vista de cs­
ta apreeiable facilidad acordada, la tota­
lidad de los socios que aqn no los han ad­
quirido, se apresurarán a hacerlo, ya que 
así cooperarán al afianzamiento de la si­
tuación financiera de nuestra Institución, 

posibilitándola para desar'rollar una más 
intensa labor en favor de la profesión y 
para mejorar los s.ervicios que presta a los 
socios. 

Demás está recordar que, dado el carác­
ter de la mayor parte de los trabajos que 
se publicaron en esos Anales, ellos no han 
perdido su oportunidad, desempeñando en 
muchos casos el papel de un libro de con­
sulta. 

MONEDAS DE PLAT A (1) 

. Los mineros dfl Chile buscaron siempre 
el ennoblecimiento de las especies que les 
proporcionaban los yacimientos generosos, 
y sin tardanza aprendieron el arte de la 
fundición. En la corta producción mundial 
de esos remotos tiempos, tuvimos un ran­
go de primer orden y hemos sabido con­
servarlo por los ' progresos técnicos y la 
bien ordenada serie minero-metalúrgica. 
desde las concentraciones de minas pobres 
hasta el apartado de los diversos metales 
que ellas contienen. 

,Hace casi medio siglo, un Ministro de 
Estado propuso la fundación de un estable­
cimiento que recibiera los ejes y barras de 
cobre para purificarlos y extraer el oro y 
la plata; · 'era una primera base cuya eje­
cuci6n fué ·retardada por la mayor atrac- :. 

(1) "El Imparcial", Santiago. 

ci6n de capitales hacia la- industria salitr~­
ra. Ese mismo programa está hoy en . mar­
cha con la fundición de Paipote, que vivi­
ficará grandes· extensiones mineralizadas 
en Atacama 'y Coquimbo. 

En eSa zona, son ricas de oro muchas ve­
tas y no son escasas las argentíferas que 
representan un valor positivo. 

Paipote es el primer eslabón de una se­
rie que deberá continuarse hacia el sur, 
completando el gran vacío, desde Copiapó 
hasta las planta, de Santiago y Aconca­
gua, cuyo ensanche y modernización se im­
pondrán. 

Con diversas características, también se­
rán necesarias nuevas instalaciones para 
.servir a las provincias de Tarapacá y An­
tofagasta, cuyos yacimientos de cobre, oro 
y plata son aprovechables con los métodos 
modernos. 
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A la organizaclOn de estas potencialida- La ley de acuñación de monedas de pI a-
des se orientan las leyes sobre extensión de ta, iniciada por el senador don Miguel Cru­
las explotaciones de reservas auríferas y Ilhaga, autoriza a la Casa de Moneda, por 
la que estimula el laboreo de las minas de un período de 20 años, para acuñar mo­
plata. Nuestra producción de oro, en la ac- n\!das de plata, devolviendo , la proporción 
tualidad, puede ser de 300.000 onzas, con de cien pesos por cada 56 gramos de pla­
un valor de 42 dólares cada una, en eL.mer- . ta fina, lo que importa pagar el kilogramo 
eado de Nueva York, 20 010 !1llÍs alto en el '. a $ 1.785 moneda corriente. El minero re­
nuestro y el dobloe en los centros compra- cibe hoy solamente $ 800, Y la nueva coti­
dores asiáticos. zación le deja un margen de $ 985 para 

No es mayor nuestra producción de plata pérdidas, costo de elaboración y tarifas de 
que, a la cotización de un dólar por onza, acuñación. 
representa en nuestra balanza de pagos só­
lo 300.000 dólares, correspondiendo al oro 
1.2GO.000 de la misma moneda. 

Las investigaciones conocidas y el am­
paro de las recordadas leyes, permiten pre­
ver el doble en las extracciones auríferas y 
el quíntuple en las de plata. Esto elevaría, 
en un corto plazo -cuatro o cinco años-, 
a más de cuatro millones de dólares la ma­
yor actividad que nuestros metales precio­
sos llevarán a nuestra balanza de pagos ~ 

El estímulo de la producción, mediante 
un precio remun~rador, es lo que necesi­
tan nuestros mineros, que hoy reciben, en 
aólares a $ 42, sólo 25 por la ' onza de oro 
y 60 centavos de dólar por . la de plata. 
El retorno de oro, negociado felizmente por 
la Caja de Crédito Minero, mejorará la si­
tuación de este metal y la ley de acuña­
ció~ de monedas de p'lata permitirá ,la re­
anudación de trabajos en minas de riqueza 
Ilonocida, y la habilitación de otras, muy 
numerosas, en que las combinaciones de co­
bre, plata y plomo, rindan seguridades de 
éxito con la aplicación de los métodos que 
nuestros técnicos han preparado con labo­
riosa experimentación. 

.. 

I 

La nueva moneda tendrá así un respaldo 
en una substancia de cotización mundial. 
Traducidos estos valores a onzas y a dó-

' lares de $ 42, la unidad resultaría a $ 1,30 
oro americano la onza, y al tipo actual del 
mercado libre, sólo 90 centavos de dólar. 
Esta moneda sería así un valor exportable 
y no habría producido inflación, como al­
gunos opositores al proyecto pretendieron. 

,Por otra parte, el crecer de nuestra pro­
ducción argentífera de 10.000 a 50.000 ki­
logramos por año, sólo daría en 5 años una 
acuñación de $ 260.000.000, inferior al 5 
por ciento del circulante emitido por el 
Banco Central, que es el límite establecido 
en el proyecto de ley. 

Medida tan favorable a nuestra econo­
mía, debe ser rápidamente aplicada y co­
rresponderá al Ejecutivo dotar a la Caja 
de Crédito Minero de los 20 millones de 
pesos que necesitará para la habilitación 
de minas y plantas adecuadas. Este capi­
tal será fácilmente reembolsado y será ex­
pedita la colocación de los debentures que 
suministren este caudal. 

.' 
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LOS LA V ADEROS DE ORO Y LOS TRANQUES 
DE'CANTADORES 

POR 

1 ' 

. , LUIS URRUTIA IB~'ÑEZ 

lIasta hoy el ,problema que origina el lé­
gamo que' producen los lavaderos de oro, ha 
sido considerado con criterio unilateral, 
simplemente egoísta, tanto por los agricul­
tores y mineros, quienes defienden sus pro-
pios y e:x;elus.ivos intereses. , , 

y con el mismo criterio procede la ó 'Sa­
val", que es la Asociación de Agricultores 
de Val di vi a y los representantes de las So­
ciedades Mineras afectadas. 

Ninguna autoridad, ni ningún técnico ha 
'encarado este problema pOr el lado· del in­
terés nacional, buscando el remedio que 
ponga término al mal, respetando todos los 
derechos legítimos. 
Ant~ todo, debemos declarar que somos 

los prl~eros en reconocer que los agricul­
tores tIenen derecho a que no se les perju­
dique eon el légamo de los lavaderos de oro' 
pero al mismo tiempo estamos convencido~ 
de que no son los dueños de estos lavaderos 
l?s respons~b~es direétos de los perjuicios, 
sm,o ~a deflCIente legislación y las malas 
practlCas administrativas. 

" Es un hech? ~,otorio que los lavaderos de 
Madre de DIOS empezaron a pistonear los 

mantos auríferos en el fundo del mismo 
nombre, en el año 1898, produciendo du­
rant~ ocho años, hasta 1906, con un pro­
~edIO de tres pistones, un total de 1.900 
kIlos de oro, y con un movimiento de tie­
rra de 5.000.000 ~e met~os cúbicos, que fu e 
ron todos a los rIOS vecmos, sin tranque de­
cantador alguno. Con posterioridad, hicie­
ron el lavado de mantos auríferos a pisto­
nes en la provincia de V aldi via, la Socie­
dad Aurífera "Pumillahue", de los señores 

Otto .Krugmann, Ernesto Ewertz y Alvar) 
Riveros; la Sociedad Aurífera "Porvenir", 
de los señores Taboada, Castelló y Palau 
Ltda. j la Sociedad Minera "El Roble", las 
Minas "El L.oro" y "El Peneca", de 108 se­
ñores Oscar Santelices y Rafael Melo; los 

,iavadé'ros de Nanguil, · Colegualj los lava-
deros "42 V", del señor Marcos Garrido; 

,"El Sombrero", del señor EJlrique Hinrick­
sen; "Las Tres Marías", del FiscQ, y el la­
'Vadero ''Huaima'', del señor Guillermo Vcr­
gara, "que -tl,lmpocO' usaron tranques de can­
tadores. 

. Para establecer sus plantas a base de pis­
t6n, los interesados obtuvi ,ron de las au­
toridades judiciales y admmistrativas lai' 
concesiones mineras y las mercedes de 

, aguas correspondientes y procedieron al la­
vado de los mantos auríferos, arrojando los 
relaves directamente a las quebradas y es­
teros. 

Solamente en el año 1916 se promulgó 
la Ley N.O 3,133, ,que prohibe vaciar eIl 
cauces de ' uso público r esiduos perjudicia­
les a ia bebida y al riego, y .materias sóli­
das y semillas perjudiciales a la agricultu­
ra, y con fecha 13 de noovicmbre del mismo 
año se dictó el decreto reglamentario N.O 
9,491, pero ni ,en la ley ni en el reglamento 
se mencionan los lavaderos de oro, y tra­
tándose de establecimientos metalúrgicos, 
sólo se prohibe arrojar en los acueductos. 
r.allces artificiales o naturales, los residuos 
líquidos que contengan substancias noci­
vas a la bebida o al riego, sin previa neu­
tralización o depuración de tales residuos 
por medio de un sistema adecuado y per-
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manen te, y lo único que prohiben es arrojar 
a dichos cauces materias sólidas o semillas 
perjudiciales a la agricultura. 

Sería falsear la verdad, sostener que el 
légamo de los lavaderos contamina las aguas 
e importa arrojar materias sólidas ' a los 
cauces y así lo creyó todo el mundo antes 
del año 1945 en que se inició la campaña 
de los agricultores en contra de los lavade­
ros de oro, y nadie imaginó siquiera que 
la Ley 3,1313 le fuera aplicable a estos es­
tablecimientos. 

El Capitán del Puerto de Valdivia, don. 
Samuel Ossa, quien hizo una campaña for­
midable, .en los años 1946 y J94-7, en con.­
tra de los lavaderos, no encontró otra ley 
que invocar que el artículo 137 del Trata­
.do V, título 7, de los Ordenanza.s Navales 
de 1793, que prohibe arrojar en los puertos 
basuras y escombros. que deben recogerse 
en tinas o depositarse en fosos que se abri­
rán a cargo del fondo de limpia . . 

El hecho evidente es que ningúp. lavade­
ro decantó ni purificó las aguas antes del 
año 1947, en que construyeron sus tran­
ques las Sociedades :Mineras "Madre de 
Dios" y "El Roble", y que importó el des­
"Cubrimiento de un nuevo mundo sostener 
que la Ley 3,133 los obliga a construir es­
tos tranques decantador·es. El propio 'Fisco 
tuvo varios lavaderos a ' base de pistones 
hidráulicos y en ninguno de ellos decantó 
las , aguas. 

Sin embargo, las Sociedades Mineras 
"Madre' de Dios" y "El Roble" han acata­
do la . orden del Ministerio de Economía 
y Comercio que las obliga a construir ta­
les tranques, i con tal fin han hecho gas­
tos de varios centenares de miles de pe­
·sos. 

Ahora los agricultores se han ido al polo 
'opuesto y pretenden no sólo que se cone­
truya un tranque, sino que exigen dos tran­
ques de cemento en cada planta, para que 
decanten completamente las aguas, a fin 
de que salgan completamente cristalinas. 
sin ninguna materia en suspensión que las 
enturbie. 
. Esta pretensión significa terminar para. 
Ióliempre con esta industria minera, porque 
el decantamiento de las aguas en esa forma 
resulta tan caro, que es completamente pro 
hibitivo; y es ' ilegal en absoluto, ya qu e 
las aguas, aunque salgan turbias del trall­
'que,' no llevan ninguna materia sólida en 
suspensión, ni son perjudiciales ni para III 
bebida ni para el riego, por lo cual no es­
tán comprendidas en las prohibiciones de 
la Ley 3,133 y de su decreto r eglamenta­
rio. 

Adviértase que todos los ríos del centro 
de Chile arrastran aguas turbias en el in­
vierno, aguas muy beneficiosas para el rie­
go y que contienen un porcentaje de ma­
terias en suspensi6n muy superior al que 
tienen las aguas que salen de los tranques 
decantadores de las Sociedades Mineras. 

De consiguiente, se plantea en forma 
er1;'ada , el pr~b!e~a que nos preocupa, pues­
to que los rrleJes de que se quejan los agri­
cultores se han produGido por haberse arro­
jado a los cauces toqbs los relaves de los 
lavaderos de .oro, antes que el Ministerio 
de Economía y Comercio -exigiera la cons-

. ttn<Cción de tranques decantadores, sin ~on­
sideral' que con la construcción de estos 
tranques desaparece todo nuevo embanca­
miento de ríos y tod(i) nuevo perjuicio para 
la bebida y el riego. 

Ahora resulta que los agricultores del 
sur tienen horror a las aguas turbias de 
los ríos, sin considerar que los del centro 
del país las consideran muy beneficiosas, 
porque son las únicas que fecundan los 
suelos y sirven de abono. 

En realidad, los agricultores, en todos 
los países, aborrecen a los mineros porque 
les imponen servidumbres gravosas, alzan 
los salarios, introducen gente extraña a los 
predios agrícolas y compiten en la adqui­
sición de ar,tículos . alimenticios, y de ahí 
que se val'én' de 'cuillqui.er ',:P!~texto para 
molestarlos Yo eliminarlos como/ (loncesiona­
rios .del Estado. 

En este caso especial exageran los per­
, juicios que han sufrido, .. como vamos a de-
mostrarlo. ' 

Nadie ignora que en esta región de las 
lluvias, los terrenos aptos para la agricul­
tura y ganadería son los de lomaje y de 
valles altos, pues los terrenos bajos, espe­
cialmente al lado de los ríos, ·lagos y la­
gunas son lru:.ALVE~ muy difíciles de di­
secar y que se cubren de agua en todos los 
inviernos. Aun el simple turista que va de 
Valdivia a Corral o que remonta el Cruces, 
ob, !-lrva qu.e ju.n.t?, .a las riberas no se ven 
vegas · de cultivQ,' y sólo divisa suelos pan­
tanosos, cubiert'os de yerbas acuáticas o pa­
tagl1ales . 

. Los agricultores, '.como ardid de guerra, 
culpan a los mine.ros de todos los perjui­
cios que cansan ' las avenidas torrenciales 
de invierno '; pero un observador imparcial 
ve ' que la tal ' inculpa~i6n es inexacta. 

Es verdad que en las riber'as del río Pu­
tabla algunos agricultores· acaudalados e 
imprevisores se dieron el ' lujo de limpiar 
los hualveS' qu.e hay junto a dicho río, para 
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convertirlos en vegas pastosas en verano: 
pero esto lo han hecho a sabiendas de que 
estas vegas se cubren de agua todos los 
inviernos y reciben el légamo de las ave­
nidas. La superficie total de esas vegas no 
es superior a cien hectáreas y su valor má­
ximo no alcanza a $ 200.000, por no ser 
aptas para las siembras de cereales y ni 
siquiera de papas, por estar expuestas a 
inundaciones periódicas ; y es erróneo que 
ellas se conviertan en terrenos est ériles con 
el légamo de los lavaderos, porque, al con­
trario, se transforman en terrenos de alu­
vión, más aptos 'para la agricultura que los 
hualves que están bajo de agua ~n invicr­
no. 

La verdad definitiva es que los agricul­
tores afectados, embravecidos por el apoyo 
que le presta la prensa y la "Saval", y con 
la esperanza de contar con el apoyo incon­
dicional de los parlamentarios que buscan 
sufragios para su reelección próxima, pre­
tenden hacer creer que' toda la industria 
agrícola de Val di vi a está en peligro, que 
RUS perjuicios son enormes y que los mine­
ros son verdaderos vándalos. 

Felizmente este problema ha sido estudia­
no a fondo por el Ministerio de Economía 
y Comercio y por la Dirección de Minas y 
Petróleo, en donde hay informes de verda­
ueros técnicos, como son los señores don 
Osvaldo Wenzel (Boletín del D~partamell­
to de Minas 1y Petróleo, junio de 1937; Im­
portancia relativa de los lavaderos de oro 
y la pesca turística de la región de Valdi­
via), y de don ' R~cardo li'enner, distinguido 
ingeniero. En este último informe se de­
muestra, además, que los terrenos invadi­
dos por las aguas , de las ríos Pichoy y Cru­
ces y, por lo tanto, por los sedimentos arras­
trados por estos ríos, no pertenecen a los 
dueños riberanos, ya que son un bien na­
cional de uso público, a virtud ,de lo dis­
puesto en los artículos 650, 654 Y 649 del 
Código Civil, el primero de los cuales dis­
pone en forma expresa: "El Suelo que el 
agua ocupa y desocupa alternativamente en 
sus creces y bajas periódicas, forma parte 
de la ribera o del cauce, y no accede mien­
tras t~nto a las heredades contiguas y los 
otros dos confirman este precepto legal". 

y el mismo informe agrega: "Ahora 
bien, un hecho es periódico en caso de que se 
repita dentro de un plazo más o ruenos 
constante, como por ejemplo, el día y la 
noche, el invierno y el vel'ano, en general, 
en caso de que pueda deducir que durante 
un lapso grande un fenómeno se ha repe­
tido varias veces, mediando entre cada 

acontecimiento un lapso constante, lapso 
que se denomina período, contrariamente a 
la frecuencia, que es el número de veces 
que el fenómeno se repite en un lapso da­
do", y concluye: "En resumidas cuentas el 
legislador definió, para el caso del río Pi­
choy, que la . parte afectada por los sedi­
mentos de los lavaderos de oro forma par­
te del cauce o ribera. y no accede mientras 
estos sedimentos se depositen, a las Mre­
dades contiguas". 

En otra parte, el mismo informe dice: 
"Podría llamar la atención el hecho de que 
los propietarios riberanos del río Maipú, 
no den mayor importancia a los sedimen­
tos del río Maipú, en oposición a los pro­
pietarios riberanos del río Pichoy. La ra­
zón es de por sí sencilla. En efecto, en el 
río Maipú, las aguas inundan periódiea­
mente un lecho ancho absolutamente esté­
ril, separado de los campos fértiles por ba­
rrancos de muchos metros de altura, los 
cuales hacen, en general, inaccesibles le,s 
regiones inundadas periódicamente. Por el 
contrario, en el río Pichoy, las aguas inun­
dan periódicamente, pantanos que no es­
tán separndos del resto de los campos fér­
tiles, por medio natural alguno, I!Írcunstan­
cia, que anexa a dichos pantanos en vera­
no, al resto de los terrenos, pudiendo los 
animales invadirlos sin mayores dificulta­
de!:,. Como es natural, bastaría, consultar un 
cerco artificial entre las propiedades ribe- • 
ranas y el bien nacional de uso público, 
para que las dificultades desaparecieran 
automáticamente". 

Basta visitar las plantaciones de la So­
ciedad "Formio-Chileno", para ver que las 
que reciben el légamo de los lavaderos tie­
nen doble taLla y mejor verdor que las que 
están en terrenos altos, las cuales se pre­
sentan raquíticas y amarillentas. Igual­
mente las vegas pantanosas que se convir­
tieron en terreno de aluvión con los léga­
mos de la Sociedad Minera "Madre de 
Dios", en el fundo que fué de don Marcos 
Garrido, son hoy terrenos aptos para todo 
cultivo. 

Por otra parte, nada ganarían los agri­
cultores con paralizar ahora los lavaderos, 
puesto que los perjuicios ya se han produ­
cido y son la obra de los muchos que han 
trabajado en la hoya hidrográfica del río 
PutaJbla, en los últimos quince años, de mO~ 
do que los sedimentos acumuladas en tan­
tos años, en las grandes avenidas de invier­
no, siguen siendo arrastrados a los terre­
nos bajos riberanos, sin que pueda saberse 
de qué lavadero determinado proceden, 
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después de que durante tanto tiempo to­
dos ellos han acumulado relaves en las 
quebradas Y depositado légamo en el cau­
ce Y riberas del río, 

El verdadero culpable de estos perjui­
cios es el Estado mismo, quien por conduc­
to de las autoridades administrativas y ju­
diciales, autorizó la explotación de los la­
vaderos por medio de llistones hidráulicos 
y no previó los daños posteriores a la agri­
ctlltura, ni mencionó siquiera los lavaderos 
de oro en la Ley 3,133, ni' en su r eglamen­
to, que se dictaron para remediar los ma­
les que ocasionaban a la agricultura las 
aguas contaminadas del mineral de "El Te­
niente". 

Sería sumamente injusto hacer responsa­
bles de tales perjuicios a los mineros, quie­
nes han laborado con absoluta buena fe 
con pistones hidráulicos, obedeciendo al 
llamado que les hiciera don Benjamín Vi­
cuña Mackenna en su interesante obra "La 
Epoca del Oro en Chile", escrita en 1881, 
en donde, en la página 296, se lee: 

"Se halla en Chile en las mismas favo­
rables o mejores condiciones que Califor­
nia para explotar sus cascajos pobres y 
dens{)s de treinta, cuarenta, cien y hasta 
doscientos pies de profundidad por medio 
de la , tr.it.uración de la dinamita y de la 
segregación de la presión hidráulica de los 
pistones y monitores californienses que 
han derribado y perforado, reducidos a 
átomos colinas y montañas con un simple 
chorro de agua . Esa y no otra es la cues­
tión". 

. Estos mineros han invertido solamen­
te en "Ma'dre de Dios" y "El Roble" más 
de $ 12.000.000 con los más grandes es­
fuerzos y sacrificios y tienen derecho, a 
igual que los agricultores, a que se respe­
te su prop"ied¡ul y sus le'gítimas expectati­
valS de ganancia. 

El diario "El Correo de Valdivia" en 
artículo de redacción publicado el 26 de 
mayo . de 1938, decía a grandes títulos: LA­
V ADERO DE ORO "EL ROBLE" EM­
PRENDE IMPORTANTES OBRAS PA­
RA LA EXPLOTACI0N DE SUS YACI­
MIENTOS. NUMEROSAS F A;EN.AS AU­
RIFERAS INTENSIFICAN SU EXTRAC­
ClON- AOONDICION:ANDO INSTALACIO­
NES DE MONITORES HIDRAULICOS; y 
agregaba: 

"Una empresa más, de reciente forma­
ción, que opera bajo el ' nombre de la So­
ciedad Minera "El . Roble", viene desarro­
llando, desde los últim()s meses del año re­
cién pasado, importantes obras para la ex-

plotación de los antiguos yacimientos de 
oro conocidos con el nombre de "El Ro­
ble" del rico distrito minero de- Pumilla-
hue_ . 

"Deberá interesar a los muchos afectos 
a esta industria y convendrá que conozcan 
además actividades de la zona, esferas ofi­
ciales, etc., el pie de eficiencia en ' que el 
esfuerzo y los capitales en 'su casi totali­
dad r egionales, lograrán cimentar est.as 
empresas , empresas que en tal alto grado 
contribuyen a dar auge a los centros co­
merciales de la región, aumentando su nu­
trición con el pr.oducto codiciado, que, 
arrancado de cerros y quebradas, ya bajo 
el t enaz y paciente golpe de picota en los 
primitivos sistemas al pirquén, ya bajo la 
acción de , imponentes cataratas de agua 
lanzadas por los mOIllÍtores hidráulicos pa­
rece querer asignarnos el primer lugar 
dentro de los distritos de lavaderos de oro­
del país, en cantidad de metal extraído. 

"l!"}l Roble" es una de las grandes empre­
sas de esta índole. 

"23 kilómetros de acueducto construye 
esta Compañía, obra que, puede decirse, to­
ca a su término con la ejecución ya avan­
zada de las obras de artes pequeñas y ma­
yores; puentes, canoas, sifones, etc. 

"Merece especial mención, el gran sifón 
invertido, de tubería de fierro de 75 cms. 
de diámetro con que el acueducto salvará' 
la cuencadal estero PiUe Coz-Coz, bajando 
a una hondura cerca'na a 190 mts. de la lí­
nea de aguas del canal abierto; tendrá un 
largo total de un kilómetro y doscientos 
metros". . 

Esta misma empresa minera es ahora la 
piedra de tope de todos los ataques, tal vez 
llorque no reparte gruesos dividendos, n.o 
movíliza a su favor los gremios, ni mueve· 
a los parlamentarios que buscan votos pa­
ra su reelección, ni recurr~ a la prensa pa­
ra impresionar a los jueces y a la opinión 
pública. 

Se toma hasta el nombre de los .. turistas, 
cuando · la \ verdad es que ninguno ' de ellos 
llega al río Putabla, por estar lejos de Val­
divia, y ~xistir muchos ríos hermosísimos 
más cercanos, como el Calle-Calle, el 1'or­
negaleones, el Cau-Cau, el Futa, el San 
Antonio, etc.; y el mismo Valdivia, Sería 
un colmo Que para dar en el gusto a un 
turista excéntrico y solitario que quisiera 
visitar el río Putabla, se fuera a matar la 
industria de los lavaderos de oro en Chile. 

Se habla del embancamiento del puerto 
de Corral, con sus bancos de choros, con el 
légamo de los lavaderos, cuando el técnl-
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co más reputado en la materia don H.obcr­
to von Bennewitz, Administrador de las 
Obras del Puerto, hace poco tiempo, 1m 
Valdivia, desmintió que tal embancamien­
to fuera atribuído a tal causa, puesto que 
se produce por motivos muy diversos y 
principalmente, por la erosión. 

S(' ('xagera enormemeutp al . sostener que 
'el río Putabla está completamente emban­
cado con el légamo de los lavaderos, por­
que, si es v('rdad que han aumentado los 
bancos Que desde tiempo inmemorial exis­
ten, también lo es que los vapores cum­
plen normalmente sus itinetarios y no su­
fren otro perjuicio que el de llevar un de­
pósito de aguas limpias, para no usar las 
aguas turbias dAl río. que perjudica!'. las 
calderas. Un perjuicio tan pequeño no au­
toriza para paralizar el lavado a pistón, 
·cuando para evitarlo basta con despalar el 
cauce y dragar los bancos, a fin de norma­
lizar y aumentar la corriente de dicho río, 
.que por tener muchas curvas y muy poco 
caudal vestal' afecto a las marl~as, se ex­
ponga Úcilmente en los m('ses de sequía_ 

Se aduce, por últiroo, que estos lavade­
ros no tienen gran producc~ón de oro y 
aunque esto es verdad respecto ~ los últi­
mos años, también lo es que hay posibili­
dades de que la aumenten grandemente, si 
encuentran mantos auríferos de mejor ley, 
como en años anteriores, e11 que "Madre 
de Dios" extrajo 300 kilos en Un solo año; 
'~'Pllmillahue" cerca dp. 500 kilos cn tres 
años y "El Roble" 20 kilos en cada tem­
porada, que al precIO ' actual son una for­
tuna. 

Cabe considerar que tanto "Madre de 
Dios" como "El Roble' han completado sus 
instalaciones, incluso la construcción de los 
tranques decantadores, que son muy ca­
ros, por 10 cual están en situación de pro­
ducir el máximo de oro, obedeciendo al 
llamado de S. E. el Presidente de la Re­
púbJica que pide clamorosamente a los in­
:dustriales que intensifiquen sus labores. 

D('be también considerarse que no es ne­
cesario hacer tranques prohibitivos de pu­
TO cemento o piedra, porque en algunos 
casos, como tratándose de "El Roble", s6-
lo hay que contener el agua, de un peque­
ño ('stero. que casi se seca en verano y que 
sólo en invierno aumenta su caudal sin que 
ponga en peligro un tranque medianamen­
te sólido y que tenga un vertedero apro­
piado de desagüe_ 

Si en el último invierno se rompió en . 
pequeña parte el tranque de dicho lavade­
ro fué simplemente porque se, produjeron 

grandes derrumbes aguas arribas que for­
maron una laguna artificial, la cual se va­
ció repentinamente y este golpe de agua 
agregado al de las avenidas del invierno' 
ocasionó la ruptura, por caso fortuito d~ 
fuerza mayor, lo cual no se repetirá en lo 
futuro porque la obra ha sido reforzada y 
el vertedero de desagüe agrandado_ 

Pretender paralizar las dos principalc~ 
. industrias mineras de la Provincia de Val­

divia es algo contrario al interés regional 
y al bien público en absoluto. ' 

Corresponde encontrar la solución sabia 
y justa de este problema, a la Comisión de 
Técnicos designada por el Ministerio de 
Economía y Comercio con tal fin! 

En esta solución, a nuestro juicio hay 
que consultar los siguientes puntos: 

Primero.- Que todos l'os lavaderos de 
oro a pistón construyan tranques decanta­
dores ,de las agua8, que no dejen pasar ma­
terias sólidas o en suspensión que emban­
quen los ríos o sean perjudiciales para la 
bebida o el riego. 

ISegundo.- Despale del río Putabla, pa­
ra facilitar la corriente de las aguas y la 'na­

.vegación. 
TeTcero.- Dragaje de ,los pequeños ban­

cos que existen desde tiempo inmlCmorial 
en diébo río. 

Cuarto.- Indemnización por el Estado & 

los agricultores que !hayan sufrido perjui­
cios verdaderos con los relaves de los lav&­
deros de oro, en terrenós que sean real­
mente de su dominio y no bienes naciona­
les, en conformid.ad a 10 preceptuado en el 
art~lCulo 650 del Código Civil, y . 

Quinto.- Sólo en último caso, . exp·ropia­
ción por eol Estado de los lavaderos de oro 
"Madre de Dios" y ":mI Roble", que ya tia­

·nen construídos sus tranques decantadores, 
si se considera que hay siÍempre pelig·ro de 
que su rupturá en inviernos de lluvias to­
rrenciales y extraordinarias, pudiera 'Perju­
di'Car los predios riberanos. a fin de que ex­
plote estos laVladeros la Dirección de Minas 
y Petróleo o la Co-l'poración de Fomento. en 
forma Que garantioce una completa seguri­
dad a diclhos predios. 

y en todo caso debe estudiarse a. fondo el 
fenómeno de la erosión que en forma violen­
ta se está produciendo en la 'hoya hidro­
grMica de los ríos de la provincia, a cau­
sa de ]a ro~a ele los bosques, que deja sin 
defensa las laderas de las lomas y de los 
cerros y, al corre·r el agua librero ente, 
arrastra hacia los ríos enormes Mntidades 
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de sedimentos que los enturbian y emban­
can. 

El movimiento de arena y de tierra de 
los lavaderos de oro es insignific.ante, si se 
le compara .con la acción destructora de la 
erosión, especialmente cuando hay lluvias y 
avenidas to'rrenciales, que convierten los 
arrayos cOTdiUeranos en rugientes esteros; 

EL MINERAL 

los esteros, en ríos eaudallosos y en brazos 
de mar, los ríos. AeJhacar a los lavaderos 
de oro los males gravisimos de la erosión, 
es cerrar los ojos a la realid¡¡,d y engañar­
se a sí mismo. 

Tienen la palabra los técnicos del Minis­
terio de Economía y Comercio, y no los le­
gos y los impresionistas. 

DE URANIO (1) 

• 
COMO PROOEDER PARA DESOUBRIRLO y EXPLOTARLO 

POB 

PAUL LE.A.CH, .Ir. 

Respuestas a Preguntas del Prospector 
sobre Uranio. 

1.-¿ Necesito autorización para buscar 
uranio! 

-No, sólo .un c.ontador Geiger. 
2.-¿Dónde puedo catea'rT 
Casi en todas partes, pocos terrenos fis­

cales están reserva.dos. Para informaciones 
consulte a la .A¡mO o al ge6l'ogo de su Es­
tado. 

3.-¿ Obtendré patente sobre el min~ral 
que encuentre 1 

-"No por su contenido de uranio. (Ver 
texto). Ud. obtendrá una autorización de 
la AEC, venflerá su mineral a los depósi­
tos de la AEC e informará sobre su pro-
nucción a la AEC. . 

En r ealidad hay muy poca burocracia. 
4.-¿ Es remuneradora la explotación de 

uranio? 
-JSi Ud. obtendrá $ 10.000 nada más que 

por descubrir uranio, 'Y la AEC paga bue­
nos precios por el mineral que Ud. explote. 

!'í.--¿ Dónde me pueden ensayar las maes-
tras? . . .' ! I I !! I'rij 

(l) E~eerlng and MIning. Jou,rnal. Sept. 1948 

-"El geóaogo de su Estado, o puede Ud. 
enviar mu'estras de 10 lbs. a la Raw' Má­
terials 'DivislOn, Atomic Energy Commis­
sión, P. O. Box 30, Ansonia. ·Station, New 
York 23, N. Y., o Grand Junction, Colo. 
(Consultar texto). 

El desarrollo de la bomba atómica y el 
avance subsiguiente de la utilización de la 
energía atómica en Estados lTnidos, 'ha 
planteado otro desafío a la industria mine­
ra. Estados Unidos dista de ser autárquico 
en Ell abastecimiento de, uranio y torio, los 
dos materiales radioactivos que proporcio­
uan la chispa para ia era atómica. El ura­
nio es considerado el más importante dc los 
dOL ' 

Debido a esta escasez del material más 
crítico que el país haya conocido jamás, la 
Comisión de Energía Atómica está urgien­
do a los prospectores para que Se activen. 
En ,los 100 años transcurridos desde la fie­
bre de dro en California, el viejo cateador 
ha visto disminuir su utilidad a , medida 

,que se hicieron de uso eomún las "recetas" 
de la prospección científica , 

Alblora, sin embal'lgo, hay urgente nece­
sidad del prospector, p ero esta vez el pros-
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pector también utilizará un "dispositivo" 
-el contador Geiger- para ayudarlo en 
su búsqueda de uranio y torio. La natura­
leza misma de la manera de presentarse de 
los dos minerales radioactivos hace indis­
pensables los servicios del antiguo catea­
dor. El país debe ser registrado minucio­
samente para descubrir los afloramientos 
de mineral de uranio-torio, y el cateador el 
el hombre indicado para realizarlo. 

NO HAY BUROCRACIA 
/ 

{¡os que se interesan en el desarrollo de 
los depósitos de minerales radioactivos no 
deben preocuparse demasiado por la buro­
cracia que interviene. Contrariamente a los 
incontables rumores que circulan, la Co­
misión de Energía 'Atómica ha reducido el 
procedimiento de control y autorizaciones 
sobre desarrollo de uranio-torio a un mÍni­
mo. 

Básicamente, los hechos son los siguien­
tes: 

1) Un prospector no necesita autoriza­
ción para buscar los dos minerales; ' 

2) Una vez que se ha comprobado que 
nn depósito tiene valor, para vender su 
mineral radioactivo el operador sólo nece­
sita una autoriz8lción renovable cada año, 
,que se obtiene llenando un Cl;téstionario de 
la AEC (Comisión de Energía Atómica) 
(formulario N.o 2); 3) Cuando se inician 
las operaciones mineras, el operador decla­
ra mensualmente a la Comisión su produc­
ción y entreg-as a los agentes elaboradores 
de la AEC (form. N.O 3). 

El único caso de procedimientos compli­
cados se refiere a la inscripción de perte­
nencias en dr.pósitos de uranio y torio. Se­
gún la ley de la Energía Atómica de 1946, 
la propiedad de eRtos minerales está reser­
vada al Gobierno. A'hor& hay un consejo de 
abogados nel Gobierno elaborando un me­
morandnm para explicar ~l efecto de las 
restricciones en el Código de Minas. 

Entrp.tanto, la AEC indica claramente 
que no hay nada que impida a los 'prospec­
tores inscribir un.a pertenencia en un de­
pósito pasándose en algún otro mineral co­
nocido ' que contenga. Sólo "rara'S veces cual­
quiera de estos dos minerales radioactivos 
se prpsenta sin combinar; en la mayoría. ne 
los casos está mezclado con algún otro mi­
neral conocido por el cual se puede pedir 
una pertenencia. Como ejemplo de esto, las 
pertenencias en depósitos que contienen los 
minerales radioactivos en la Planicie dr. 

Colorado se basan en el contenido de va-
nadio !'lel mineral. , 

No hay impuestos federales especiales a 
la explota0ión de uranio-torio. La situación 
respecto de impuestos es la ,misma que pa­
ra cualquiera otra empresa minera. 

, El ope;-ado,r 'm,anti.ene su pertenencia y 
la trabaJa por ' SI mlFlmo con autorización 
de la Comisión. En realidad, la AEC quie­
re que la industria minera desarrolle este 
nuevo aspecto del negocio y promete toda 
la cooperación ql!e puede dar. 

EL URANIO DA BUENAS UTILIDADES 

Contrarrestando los detalles molestos que 
el operador tiene que sobrellevar, está el 
aspecto lucrativo del programa de desarro­
llo de la AEC. Las tres partes "estimulan-

, tes" del programa, son: 1) Precios míni­
mos durante diez años, garantidos por el 
Gobierno, para el uranio refinado en el 
país, para los minerales de alta ley y los 
concentrados mecánicos; 2) una bonifica­
ción de $ 10.000 por cada descubrimiento 
separado y producción de minerales de 
uranio de alta ley de nuevos depósitos na­
cionales; 3), precios mínimos por tres aúos, 
garantidos por el Gobierno, para los mine­
rales de baja ley de uranio-vanadio del ti­
po de carnotita-roscoelita de la Meseta de 
Colorado, y operación por cuenta del Go­
bierno de dos plantas de concentración de 
vanadio-uranio en esa área. 

Los precios mínimos garantidos para el 
período de 10 años, son: minerales y con· 
centrados portadores de uranio, $ 3.50 por 
lb. de óxido de uranio recuperable (U308), 
menos el costo por libra para refinar a la 
pureza necesaria determinada por la AEC 
después de ensayar una muestra represen­
tativa; productos , refinados de uranio, 
$ 3.50 por lb. de óxido de uranio. 

La Comisión, al anunciar la escala de 
;, precios t hizo este comentario: "Los pre\lios 

establecidos son mínimos para lotes chi­
cos. Se puede fijar precios más altos nego­
ciando con el vendedor de mayores canti. 
dades y considerando factores tales como 
costos de refinaciA.n y molienda, transpor­
te y 'otroFl iteros aplicablés. La Comisión 
también tendrá en cuenta la presencia de 
oro, plata, radium, torio y otros constitn­
yentes valiosos recuperables de los mine­
rales, según sea el costo de recuperación." 

"Como estímulo especial 'para la prospec­
ción de nuevos depósitos nacionales de ura­
nio de alta ley" dice la AEC, "que no sean 
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depósitos de los llamados minerales de car­
notita-roscoelita, la ABC pagará además de 
los precios establecidos en la tabla de com­
pras, una bonificación de $ 10.000 por la 
producción, (',ontra p.ntrega )\ la Comisión, 
de las primeras 20 toneladas cortas de mi­
neral de uranio o de concentrados mecáni· 
cos con ley de 20% o más de óxido de ura­
nio de una sola veta o placer en terreno 
público ' que no haya sido explotado previa­
mente por uranio, o de un área compara· 
ble en propiedades privadas. La boni.fica­
ción de descubrimiento se pagará una sola 
vez por la producción ' de mineral de una 
sola veta o plwcer, pero la miSllIla 'Per­
sona puede recibi.r una bonificación por la 
producción de cada localidad nueva. 

"Aunque este ofrecimiento no ¡;¡e aplica 
a la producción de minerales de roscoelita 
o carnotita, se ha destinado una suma es­
pecial para desarrollo, además del precio 
básico, para alentar el descubrimiento de 
dichos minerales", declara la AEC. 

En la región de la Meseta del Colorado, 
la Comisión garantiza un precio mínimo 
para los minerales del tipo de carnotita o 
roscoelita que se le entreguen en Montice­
lIo, Utah o Durango, Colorado. Los precios 
mínimos, que tienen efecto por tres años 
del calendario, ' son los más altos por tone­
lada de mineral de ley media ·que se hayan 
pagado cnesta región. T.Jos productores in­
dependientes están recibiendo en la actua­
lidad, de la industria privada, $ 13,80 por 
tonelada de mineral que contenga 2% de 
óxido de vanadio y 0.2% de óxido de ura­
nio. Según la escala de ]a AEC los produc­
tores recibirán $ 22.40 por tonelada de es­
te mineral de alta ley. uos precios estable­
cidos por la Comisión se basan en "un es­
tudio general de los costos d-e ]a minpl'ía, 
de los precios actuales y pasados pagados 
por los minerales por las compañías de va· 
nadio y por la Metals Reserve Co. durante 
la guerra, y en conversaciones (Jon produc­
tores independientes y representantes de las 
compañías más I?randes". según un docu­
m!o'nto eman8ldo de la AEIC. 

IJa tabla de precios establece un pago de 
$ 1.50 por lb, de óxido de uranio contra 
entrega de minerales que tengan 0.20% 
más una suma para desarrollo de 0,50 por 
lb,. más una suma de 0.50 por lb. como bo· 
nificación para el mineral de 0.20% o más, 
El precio será inferior para minerales que 
contengan menos d·e 0.'20% de óxido de 
uranio. Los minerales que contienen menos 
de 0,10% U308, no se consideran en la tao 
bla. Al mismo tiempo, también se pagará 

el contenido de óxido de vanadio del mi­
neral, a base de 31 por lh., siempre que la 
cantidad no exceda de 10 libras por cada 
libra de óxido de uranio. 

DONDE HAY QUE VENDER 

La American Smelting and Refining Co. 
está dirigiendo los dos depósitos de "com­
pra" en Monticello y Durango por cuenta 
de la Comisión. 

Hay circulares describiendo el programa 
de compra de minerales, que pueden obte­
nerse en las oficinas principales de la AEC 
en Washington, D. C., en la sucursal de 
Grand Junction, Colo., o de la Raw Mate­
rials Divisi0n, AEC, 70 Columbus Ave., 
New York, N. Y. 

La AEC o cualquier geólogo competen­
te informan que se puede obtener cantida­
des diminutas de uranio de casi cualquier 
parte. Pero hay pocas formaciones de ro­
cas que contengan suficiente material pa· 
ra que sea práctico explotarlas. 

En general, de acuerdo con "Guía de los 
prospectores de uranio-torio" publicado 
por el Bureau of Mines en Canadá, "puede 
decirse que cualesquiera minerales pesa­
dos, negros o de color oscuro descubif'rtos 
en una pegmatita, deben ser examinados". 
De acuerdo con la publicación estos mine­
rales pueden presentar dificultades para 
distinguirlos a simple vista de magnetita 
e ilmenita. o las más escasas tantalita-co­
lumbita. wolframita y casiterita, pero con 
el contador Geiger se apl'eciará inmedia­
tamente la diferencia. 

ASPECTOS DE LOS MINERALES 

La presencia de una cos,tra amarilla bri­
llante o anaranjada rodeap.do un mineral 
oscuro es evidencia casi concluyente de que 
contiene uranio. Pequeñas placas o esca­
mas de color amarilo o verde esmeralda en 
las grif'tas y junturas de una roca Ron una 
indiel\ci6n útil de mineral primario de ura­
nio en 'ia vecindad. 

El color alrededor de minf'rales de ura, 
nio-torio en diqnes de felflespato rosa o ro· 
jo es generalmente de un tnno rojo ladri· 
llo más 9scuro y notorio. En los diques 
blancos estos minerales producen una d(~s­
coloración parda o negro en la roca cir­
cundante. La guía agrega que 11na fraetu­
ra radiada notoria en el feldespato o euar­
zo que rodea a una inclusión en una roca 
de pegmatita es también a menudo una iu­
dicación útil de que la inclusión contiene 
a los dos elementos. 
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La pechblenda, conocida por muchos 
años como el mejor mineral de radium, es 
el único mineral de uranio conocido que se 
presenta en forma de vetas definidas. Ha 
habido casos aislados en que carnotita muy 
pura ha reemplazado un tronco u objetos 
parecidos, como se demostró años . atrás 
cuando algunos mineros de la mina. Sim­
bad en Colorado encontraron un tronco 
completo de c'arnotita que valía aproxima­
damente un cuarto de mjUón de dollars. 

T10S minerales secundarios de uranio, for­
mados por alteración debida a intemperi­
zación o ' a otras reacciones naturales, se 
encuentran en todo el país. Generalmente 
se en<luentran depósitos importantes de es­
tos minerales secundarios en climas ar­
dientes o áridos donde la glaciación no ha 
eliminado mucho de la roca primitiva su­
perficial. Las principales características 
que distinguen estos minerales son sus co­
lores vivos en tonos de amarillo! anaran­
jado y verde. Las asociaciones más comu­
nes del uranio, son cobalto, cobre, plata y 
níquel. 

Muchos de los minerales de uranio, espe­
cialmente los del tipo de pegmatita, con­
tienen torio. La uraninita, forma cristali­
na de la pechblenda que se encuentra en 
pegmatitas, contiene con frecuencia a los 
dos. Pero los min erajes de torio sin com­
hinar, de valor comercial y en cantidad 
apreciable son rnlUc-ho menos comunes que 
los de uranio. La mayoría de los esca¡;:os 
minerales de torip sin combinar se presen­
tan raras veces y siempre en cantidades di­
minutas. De acuerdo con el folleto cana­
diense, hasta ahora práct.icamente todo el 
abastecimiento mundial de torio ha prove­
nido de monazita.-

El guía indica que es dudoso que mani­
festaciones de monazita en roca sean de 
interés económico, pero conviene declarar­
las y pueden tener valor como indicadoras 
de la presencia de placercs inmediatos. 
Cualquier área extensa de arenas negras 
de playa notoriamente ricas en minerales 
negros pesados debe ser muestreada por 
monazita. 

Para el prospector, cl contador Gciger 
en su forma portátil es la mejor solución 
para descubrir los dos minerales radioac­
tivos. Aunque el instrumento no capta a 
estos minerales a más de tres pies bajo la 
superficie y no debe inspirar confianza si 
las r ocas están a más de un pie de hondu­
ra, es un control manual y positivo para 
afloramientos y para cualesquiera muestr as 
de r ocas. 

USO DEL OONTADOR 

Casi todos los contadores están provistos 
de un dial que registra la pulsación de la 
actividad cósmica en el área y de auricu­
lares que transmiten la pulsación cósmica 
en sonido. Controlando la actividad cósmica 
normal de un área determinada, el pros­
pector puede ver u oJr el cambio que de­
nota una perturbación cósmica acrecenta­
da. Cuando se coloca una muestra de ro­
ca sospecbosa junto al extremo del tubo 
del contador y el golpe del dial o tono au­
menta sensiblemente, por lo general es una 
buena indicación de que la roca es "can­
dente". El contador está equipado de va­
rias escalas de fuerza de manera que la ac­
tividad cósmica normal puede descartarse 
para una prueba de potencia de una roca 
realmente "candente", o puede ponerse a 
tan bajo valor que se registre cualquiera 
radioactividad por ligera que sea. 

El contador se puede utilizar en antiguas 
perforaciones, en minas, cavernas y otras 
estructuras subterráneas. 

En la Raw Materials División de la AEC 
en New York, hay un servicio gratuito de 
ensayes (para uranio-torio). Debe enviar­
se una muestra representativa de 10 lb. de 
una pertenencia a la Raw Materials Divi­
sión, Comisión de Energ,ía Atómica, Casi­
lla de C0rreo 30, Anl'onia Station, New 
York 23, N. Y. Los minerales del tipo de 
carnotita de Colorado-Utah deben enviarse 
a la AEC en Grand J unction, Colo. 

La muestra se ensaya y se envía un in· 
forme por correo al que la ha remitido. Si 
la muestra tiene valor~ la Comisión pedi­
rá un mayor muestreo. Después de ensa­
yar las nuevas muestras, si también de­
muestran valor, la Comisión enviaría re­
presentantes a la localidad para observar­
la e iniciar negociaciones con el propieta· 
rio-operador. 

OONTROLAR LAS MUESTRAS EN 
PRIMER TERMINO 

La importancia de controlar las mues­
tras con el contador, ya sea en el terreno, 
ya en el campamento o e:n una ciudad ve­
cina, se demuestra por la cantidad de des­
perdicios que el laboratorio de la AEC re­
cibe diariamente en New York. Más de la 
mitad de las muestras recibidas están to­
talmente desprovistas de radioactividad. 

El contador indica la radioactividad. 
Para saber si el elemento radioactivo es 
uranio o torio hay varias pruebas que 
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pueden ser aplicadaS! La prueba positiva 
para el uranio es su fluorescencia bajo luz 
ultravioleta, pero la reacción puede estar 
oculta por otros elementos, y así sucede 
que la mayor parte de los minerales prima­
rios más ricos no reaccionan en esta for­
ma. Haciendo el ensaye de la "perla", en 
la cual una muestra finamente molida se 
mezcla con un poco de fluoruro de sodio, 
o de litio, se funde en un aro de alambre 
y se examina bajo luz ultravioleta, la prue­
ba de la fluorescencia puede r esultar. 

Hay un apreciable material que ayuda 
en la búsqueda y detección de uranio-to­
rio. Cada día aparece material nuevo. 
Lo más manuwl hasta la fecha es e,l "Guía 
para los prospectores sobre minerales de 

uranio y torio en Canadá", publicado por 
el Bureau of Mines, Forests and Scientific 
Services Brancb, Departament of Mines 
and Resources, de Ottawa. Otra Circular, 
.la N.o 13 del Arizona Bureau of Mines, ' 
Universidad de Arizona, contiene un cua­
dro voluminoso para identificar minerales 
radioactivos. 

La AEC en cooperaClOn con el U. S. 
Geological Survey, publicará un guía de 
prospección sobre "Presentación e ideuti­
fiC3ción ele minerales de 'uranio y torio", 
dentro de poco tiempo. Podría obteIlers~ 
de la AEC Raw Materials División, ofici­
na principal de New York, o en las oficj.J 
nas de la U. S'. G. S. en Washiugton. 

DISPOSICION DEL GOBIERNO ARGENTINO 
POR LA C·UAL SE INCLUYE AL ORO EN EL 

REGIMEN DE LAS LEYES CONTRA EL AGIO (1) 

El texto del decreto firmado el 30 de 
octubre, por el Gobierno argentino y re­
frendado por los Ministros que integran el 
Consejo Económico Nacional, por el cual 
se incluye el oro en el régimen de las ~yes 
rlP, represión del agio y la eSPllculación. 

La parte dispositiva de la medida dice 
así: 

Artículo 19_ Inclúvese el oro en el ré· 
gimen de las leyes 12,830 y 12,983. 

Artículo 29-TJas personas de existencia 
física o ideal, con o sin personalidad ju­
rídica, inclusive instituciones bancarias, 
que por cualquier título y lo concepto ten­
gan en su poder oro amonedado o no, de­
berán solicitar su inscripción en la Secre­
taría de Industria y Comercio (Dirección 
de Abastecimiento), mediante carta certi­
ficada, debidamente firmada, que ~xpedi­
rán dentro de los ocho (8) días de la fe­
cha, declarando bajo juramento los siguien­
tes datos: 

(1) Tomado de "La Prensa", de Buenos Aires). 

a) Nombre y domicilio del declarante o 
razón social; b) Lugar donde se encuen­
tra depositado el metal; c) Cantidad y ca­
lidad del mismo; d) Título o títulos bajo 
los cuales se tenga el metal (tratándose 
de depositarios, indicarán nombre, apelli­
do y domicilio de los respectivos deposi­
tantes); e) Si el declarante es comerciante 
o industrial en el ramo de metales o en 
otros ramos, depositario o particular. 

Las personas enumeradas en el primcr 
párrafo de este artículo que en el futuro 
tuvieren por cualquier título ylo concepto 
eJSistencias de oro, amonedado o no, debe­
rán dar cumplimiento a lo dispuesto pre­
cedentemente, dentro de los ocho (8) días, 
a contar desde la fecha en que dispusie­
ran de.l mencionado metal. 

Art. 39-Las instituciones que custodien 
efectos de t erceros, depositados en su pro­
pio tesoro o en cajas individuales, deberán 
exigir a los respectivos titulares q ne de­
claren bajo juramento, sin perjuicio del 
cumplimiento de las demás obligaciones 
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impuestas por el presente decreto, si aque­
llos efectos incluyen oro amonedado o no. 
La¡¡ referidas declaraciones juradas serán 
remitidas por los Bancos a la Secretaría 
de Industria y Comercio (Dirección de 
Abasteeimiento), por pieza certificada que 
expedirán dentro de los quince días de la 
fecha. 

Art. 49-Las personas y entidades com­
prendidas en el artírmlo 29 del presente 
decret.o, deberán ,enviar a la Secretaría de 
Industria y Comercio (Dirección de Abas­
tecimiento), por pieza cp.rtificada - que px­
pedirán dentro de los cinco primeros días 
de cada mes, una declaración jurada ex­
tendida en formulario oficial, en la que 
se consignarán las existencias de oro al 
último día del mes anterior y las opera­
ciones que hubipsen efectuado en el mes 
último, detallando: 

a) Nombre y domicilio del declarante o 
razón social; b) Lugar donde se encuen­
tra depositado el mp.tal: c) Existencia por 
calidad del metal al primero y último día 
del mes; d) Cantidades recibidas, entre­
gadas y com¡umidas en el mismo mes, de­
tallando con respecto a cada operación, el 
nombre y domicilio de la persona de quien 
se hubiese recibido o a quien se hubiese 
entregado el metal, el título bajo el cual 
se hubiese hecho la operación, la cantidad 
de cada una de éstas, la calidad y el pre­
cio del metal (este último dato, en el ca­
so de que hubiere mediado compra-venta), 
y el destino dado al metal consumido. 

Art. 59-No estáu comprendidos en las 
disposiciones del presente decreto los ar­
tículos manufacturados con oro que se en­
cuentren en poder de industriales, comer­
ciantes, particulare¡¡ o entidades de cual­
quiera naturaleza y las operaciones de 
compra-venta de los citados artículos. 

Quedan excluídas de lo dispuesto en el 
artículo 29 del presente decreto las insti­
tuciones oficialps, en cuanto al oro de su 
propiedad, y las personas de existencia 
física o ideal. con o sin personalidad jurí­
dica, inclusive instituciones bancarias, en 
cuanto la cantidad de metal sea inferior 
a cien gramos. 

Art. 69-Las personas o entidades com­
prendidas en este decreto, que no hubie­
sen dado cumplimiento a sus disposiciones 
no podrán transferir cantidad alguna de 
oro amonedado o no, excepto artículos ma­
nufacturados con ese metaL 

Art. 7Q- Las personas comprendidas en 
este deereto deberán llevar la documenta_ 
ción relacionada con la transferencia del 
metal, ordenada de modo tal que pueda 
establecerse, en cualquier momento, las 
existencias y analizarse, en detalle, las ope­
raciones efectuadas. 

Art. 89-Toda operación de compra-ven­
ta de oro amonedado o no, excluídos los 
artículos manufacturados con el mismo, 
que se realice a un precio superior al fi­
jado a dicho metal por el Banco Central 
de la República Argentina, se considerará' 
comprendida en las leyes números 12,830 
y 12,983 Y sujeta a las penalidades que las 
mismas y . sus disposiciones complementa­
rias establecen. 

Art. 9Q-lJa falta de cumplimiento de lo 
dispuesto en el presente decreto, la false­
dad en la declaración de cualquiera circuns­
tancia que induzca a error o confusión so­
bre el alcance de la misma, harán posibles 
a sus autores de las sanciones previstas en 
las leyes números 12,830, 12,983, 13,492 Y 
disposiciones reglamentarias en vigor. 

Tratándose de negocios o empresas. el 
arresto recaerá sobre el o los propietarios, 
y en el presidente y los miembros del di­
recto-rio si se trata de personas ae exis· 
tel1cia ideal, . con o sin personalidad jurí­
dica. 

Los Fundamentos: 

En los fundamentos del decreto se ex· 
presa que es necesario poner término a las 
maniobras especnlativas en la compraven­
ta del oro, que interfiere en el desenvol. 
vimiento económico y fomenta el alza ar­
tificial de los precios en general. 
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lJJa disminución de la producción agrícola 
estuvo en la misma proporción despuks de 
la Segunda Guerra 'que en la Primera. Pero , 
sus consecuencias más serias radican en el 
aumento de población de Europa en los 30 
años anteriores a la Segunda. 

Las importaciones agrícolas fu-eron en 
] 947 'Como 10% inferior al nivel de prc­
guerra, entre tanto, que las de las materias 
primas suben a 20% más. Esta discrepan­
cia expEca los sufrimientos de la pobJación 
por falta de alimento. 

Para 19,48 el cu~¿¡'ro se presenta auspicio­
so, estando el segundo cuatrimestre del año 
en condiciones de tener más carbón (con la 
ayuda del carbón de EE. OO',), que lo ne­
cesario por primera vez en Ila post-guerra. 
La producción de acero aumentará en 7 mi­
lloncs de t" o sea, 22%, aunque todavía 
faltarán unos 5 millones de t, para los pla:­
nee:; que han sido confeccionados. 

Como no se dispone de estadísticas para 
la Unión Soviética en la postoolguel'1'a, no se 
~e 'Puedc incluir en las ¡generalizaciones. an­
teriores. Solamente, se sabe 'que en Octubre 
de 1947, la producción bruta de las industrias 
pesadas, 'que trabajan en escala, había llega­
do a la producción mensual de 1940, habien­
do aumentado considerablemente en 1946 y 
47. La produc{)ión de hierro y acero, así co­
mo petróleo no había alcanzado el nivel de 
ante-/ruerra pero ,la produ{)ción de carbón. 
energía eléctrica e industl'lia mecánica \exce-
día el volumen de 1940. -

En materiá agrícola, después de la sequía 
de 1946, la abundante coseclbla de 1946-47, 
ha permitido alcanzar los niveles: anuales 
que están fijados en el Plan Quinquenal de 
1950. ' 

Recuperación del Comercio: 
Hubo en 1946 un pro'greso más rápido 

que en 1947 palJ.'a la recuperación del Co­
mercio Exterior. Adoptando como unidad 
de med,ida los precios de 1938, las importa­
ciones totales de 1947 subieron al 79%, y el 
total de exportaciones al 64% del volumen 
al,canzado en 1938. Esta recuperación ha 
que,dado atrasada con resyecto al comereio 
de los países europeos, entre sí, que lleg6 
solamente al 56% del nivel de 1938. La ex­
portación a los países no europeos fué, por 
_otr!t parte, de un 70% de la obtenida en 

1938, mientras la importación de países no 
cmopeos subió al 107% en 1938. 

El desarrollo de)os diferentes países eu­
ropeos ha sido muy desigual. Alemania, ha 
sido el área de mayor {)pntraeción: sus ex-

portaciones totales fueron solamente el 9% 
de ante-guerra, y sus importaciones del 
18%. El comercio entre otros países eu­
ropeos fué en 19417 un 84% del volumen 
de 1938, Sus ex'portaciolles a países no 
europeos llegaron a 94%, y sus importacio­
nes, también de países no europeos, alcan­
zaron C1 117% dCll nivel d!l 1938. 

El desar'roLlo del comel'cio del Reino Uni­
do se presenta en marcado contraste con la 
tendencia genera¡ de la expansión mucho 
mayor de la~ importaciones so·bre las expor­
tae:iones, puesto que sus .exportaeiones son 
mayores, y sus importaciones menores que 
antes de la Iguerra: Virtualmente, todos los 
demás países 'europeos Ihnn aumentado sus 
importac~ones y disminua.do sus exporta­
ciones. Se de'be ésto, en pa'rte, a 1'0s efectos 
físicos de la guerra, y también a la infla­
ción ampliamente desparramada, que ha 
tendido· a hacer más difícil las exportacio­
n€s 'Y a expandir las illliportaciones. 

Además, a oCausa de la inflación, los pre­
cios de exportaciones de la mayoría · de los 
países continentales de Europa 'han tendido 
a dejar muy atrás ·el alza de los preeios del 
!flercado mundial de sus importaciones. Las 
cifras indicadoras en su balanza de comercio 
ha~l pasado a ser "favorables", en contraste 
con el desarrollo ad'Verso, en la relación de los 
preeios de exportaciones e importaciones 
del Reino Unido. Pero esta alza de los pre­
cios de exportación de· los países europeos 
continentales es un serio obstáculo a sus 
eX1po·rtruc·iones, especialmente, !hacia los mer­
cados de ultram¡¡¡r, y en lo futuro estos pre­
cios tendrán que baja1', en relación a 108 

precios de importae:ión. Esto requerirá un 
alza aún mayo'r en el volumen real de sus 
exportaclÍones prura equi[ibrar las importa­
ciones. 

Esta contra0ción en las exportaciones de 
108 países europeos entre sí y a los países 
de ultramar se !ha extendido a toda clase 
rle mercadenas. 

En cuanto a la importación total a Euro­
pa d~ los países de ultramar, llegó solamt:ln­
te a ser un 7% sobre el nivel de pre-guerra 
en 1947, rruientras el- volumen de las imipor­
taciones provenientes de los ElE .. OO., lle­
garon a ser 130% mayor'es que en 1938. 
Nueve décimas partes de este total eran 
mel'r.aderías y materiales de auxilio y de 
reconstrueción. 

El grueso de la disminución de las impor­
taciClnes normales proviene de la reducción 
de importaciones a Alemania. 
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Las futuras economías en importación de­
berán concentrarse en productos indm¡tria­
les pesados. Estas mercaderías más que los 
productos de la industria liviana, son los 
más so.licitados en los ,países de ultramar 
que desanollan programas de industriali­
zación. La solución en úQtimo término del 
problema de la balanza de pagos europea, 
reside en la expansión de la producc:ión de 
las industrias pesadas ('hierro y aJcero, quí­
micas y mecáni,cas), que se necesitarán tan­
to para proveer de exportaciones crecien­
tec; a los países de ultramar, COIJIlO< para 
creaT sustitutos a las importaciones ultra­
marinas. El aumento -anual de estas indus­
tías necesitará ser del orden de 2.000 mi­
llones de dólares (expresado en término de 
los precios de 193,8), para los propósitos 
exclusivos del comercio -exterior. 

ITal es, en ~íntesis, ila situwción de Europa 
al terminar el año 1947, según el informe 
en refeiJ'encia. 

Del estudio detallad(l de cada ¡país ha na­
cido la idea del plan lV[arsfl¡,'all, para ayudar 
a la Reconstruucción de Europa en un pe­
ríodo mínimo de cuatro años. El Congreso 
de los EE. UU. Iha aprobado la idea en 
principio, pero se ha reservador el derecho 
de aprobar, anualmente, la suma que será 
destinada a realizarlo y siempre que exis­
ta un ¿uperávit para financia-rlo sin mIe­
vos impuestos. El superávit. del último 
presupuesto ha .llegado a 8.000 m,illones de 
clólares, y se Ihlan votado seis mil millones 
para el primer ailo del PIan Marshall. 

En realidad, el problema de la Reconstruc­
ción el1ropea, tan necec;ario para el mundo 
en- conjunto, presenta tantos aspectos diver­
sos que no es de extrañar 'que ,la discusión 
del Plan Marslhall !haya sido tan larga, y su 
~mrohación inicial, dada a última hora antes 
(!pl ncreso (fel Congreso. La situación 'Po­
lítica dr, toda la Europa Occidental y Es­
tn(fo<J Unidos ,con la Unión Soviética, ibla 
obligado a dec;tinar ~randes sumas, para el 
armamento de Jos Estados Unidos. Estof::. a 
S11 VÚ, son requeridos por la América La,;, 
1 in[l y paíRes as~lÍticos, 'Para 'PTestarles ayu­
na financiera, de manera que no cs extra.­
ño que' la prudencia haya aconsejado a los 
I("ong-resa.les (fe Wa llÍlrugton 'Postergar mu­
rho<: nl'o~rectoR importantes de ayuda, ihas­
ta despurs de las elecciones de Noviembre. 

1,(1's problemas de la Reconstrucción de . 
E'tuopa, son analizados. en otra parte de~ 
inIoní1e que daré a conocer en el próximo 
artículo. \ 

Todas estas materias son de importancia 
vital para e'l desarrollo económico y finan­
ciero de nuestro país, y están íntimamente 
ligadas, tanto con las exportaciones y pre­
cios del salitre y del cobre, en los años iu. 
inros, como can los empTéstitos que puenan 
obtenerse del exterior. 

Un punto capita'l que me'rec'e sel; destaca. 
do, es la pOllítica comt!rcial que Ilra _seguido 
Gran Bretaña en los años de recuperación 
distinta de todos los demás. La preocupa: 
ción dominante de los ingleses, ha sido com­
batir la inflacción que los amenazaba; pa. 
ra mantener el poder d~ compra de la libra 
esterlina. Han renunciado a toda importa­
ción no esencial para mantener sus expor. 
taciones en las mejores condiciones Eosi­
bIes. Esto los ha obligado a somete-rse a 
Un régimen de raJcionamiento, 'que habría 
sido imposible en otro paJs. Se Iha supri­
mido la bolsa negra y los obreros han 
aceptado el mantenimiento de sus salarios 
con pocas excepciones. 

Todo esto ha sido realizado con el cam· 
bio más grande en la política económica in­
ttrna que jamás haya ocul"l'ido en país de. 
mocrático alguno, sin e-ambiar la constitu­
ción. El ,lab~rismo, experimento colosal, pa­
ra una nación de la importancia del Rei­
no Unido, llega en uno de los momentos 
más difícjles para este país, el cual tenía 
en .Junio una deuda -de 25.6'23 millones de 
.€, triple de la ,ánteriOr a la guerra y ten­
drá que vencer mUMos obstáculos antes 
de triunfar de un modo derosivo. 

Otrp punto pirincipal, es la situación eco­
nómica y' financiera que desempeñan los 
NE. UU. en el' mundo. 'Este país que en 
19-39 tenía un presupueusto de 9.027 millo­
nes de dólares, tuvo uno de 100.390 millo­
nes en 1945, se gastó 37.528 millones en 
1947, y se ha apro,b8Ido' el de i948 igual a 
unos 35 mil miHones. Los intereses de la deu­
da pública solamente as-cienden a 6.,632 millo. 
nClS, en este último presupuesto y los gas­
tos para la defensa nacional de 14.760.727 
dólares, superan el 39% del total. Estos 
gastos totales corresponden a más de dos 
veces y medio el promedio de 1920-1929. 

Pero nada de lo que se indica en la re­
rl.lperación de Europa, podría !haber ocurri­
do SiR el poder productor de la economía 
y finanzas, creado por la 'guerra. La ba­
lanza de pagos de los ER UU. con el eX­
tranjero, revela que lo que compraron en 
1946, o sea 5.100 millones itn,tportaciones Y 
2.000 millones en servicios, pudo ¡pagar so-
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'lamente como la mitad de lo que vendieron, 
siendo el saldo a su favor de unos 8'.200. mi­
llones en l1n total de exportaciones y ser­
vicioR, de 15.300 millones. Este saldo quedó 
cubierto en un 40% 'Por contribucliones o 
donaciones que hicieron los particulares y ¡:-l 
Gobierno. Ell restO' se ,cubrió por medio de 
créditos que se extendieron, y por el uso 
dr unos 1.400 millones de oro extranjero 
v recursos en dólares (Ver Bo,letín del City 
Bank, de Abril 1947). En 19~7, él total de 
I'xportadones servticios ascendía a 29.600 
millones de dólares, siendo ésto, como dice 
1'1 mismo Boletín de Albril de 1948, ' el pro­
ducto de un año comercial sin igual. Se 
compraron mercaderías y servicios en el ex­
tranjero por 6.000 millones y 2.300 millo­
nes, respectivamente. La, ayuda y présta­
mol' del Gobierno ascendieron a 5.600 mi­
llolles, alrededor de,l 28% del total, la ayu­
da y préstamos privados a 1.400 millones, los 
empl'éstitos internacionales a 800 milJones, 

y la liquidación de recursos extranjeros 
(oro, de·pósitos en dólares, etc.), a 4.500 
millones. 

Un pro'nóstico para 194~, agrega que si se 
admite que las import8lciones aumentarán 
sO'lamente un 5%, el total de los gastos pa­
ra ia compra de productos y servicios ex­
tranjerqs, las operaociones de todas clases 
de 10's Estados Unidos, los donativos par­
ticulares y las r emesas que hacen las dis­
tilltas instituciones, les darán a los países 
extranjeros como 18.300 millones, en com­
par~ción con los 16.100 millones que figu­
ran para 1947 en todos estos ítem. 

La simple ex'posición de estos hecihos nos 
permite comprender la importancia que tie­
ne el p,lan Marsl~lahl\ tanto para Eu<ropa 
como para los propios Estados Unidos. Sin 
el mecanismo ideado para la reconstrucción 
de Europa toda la economía mundial se ve­
ría entrflbada en forma tal, que el comer­
eio mundial se desorganizaría. 

MINERIA, EN MEJICO . (1) 
. , 

POR 

MANUEL A. HERNANDiELZ, 

Ingeniero 

l))xiste la creencia de que la minería co­
menzó en' Méjico desde 'que se efectuó, en 
el año de 1521, el descubrimiento de las ~i­
nas de Tax.co, en el Estado de Guerrero. 
Pero ni 18: minería se inició en Méjico con el 
descubrimiento de estas minas ni es exacto 
que los españoles Jmbiesen cO¡Jllenzado a 
explotarlas en ese año. 

Ya desde 1895, don Trinidad García ha­
bía dicho lo siguiente en su interesante y 
bien documentado libro "LOS MINEROS 
MEJICANOS!' . 

<'Causa Igri~a ver el poco cuidado, la l~; 
gereza 'con que sue~en tratar ¡o,$ sabios eu-

Tamaido de "Revista Minera y Petrolera", Mé­
jico. 

ropeos los asuntos histórÍcps que se refie­
ren a Méjico. Y no es que yo les tenga ti­
rria u ojeriza a esos ilustrados escritores 
americanistas, sino que a veces dicen tales 
desatinos, en tono tan dogmático y magis­
tral, que ponen a uno murrio, cuando se 
ocupan de cuestiones de la más alta im­
portancia histórica. A-sí Ib'n 'Venido acen­
tuándose en Europa la errónea opinión de 
que en Amé-rica no se trabajaron minas an­
tes de ia conquista ... ". I 

Para p;robar que no es exacto 'que la mi· 
nería en Méjico hubiese comenzado en 1521, 
menciona, lo que dijeron Bernal Díaz del 
Castillo y otros !historiadores sobre las ma­
ravillosas joyas de oro y plata que entre· 
garon los emisarios de Mo<Ctezuma a Her-
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nán Cortés, a raíz de que éste desembarcó 
eon sus <lompañeros en [as playas de Ve­
racruz; también dice que cuando Cortés 
estaba preparándose para batir a Pánfilo 
de .N arváez, mandó a la provincia de los 
chic1hinatecas a un soldado llamado Tovi­
Ha, que era muy diestro en el manejo de 
las armas y especialmente en el de la pica, 
para que se les dijese- que construyeran 
~50 picas con hierros de cobre, habiéndo­
las hecho tan buenas que a ellas se debió 
en gran paa.'te ell triunfo que obtuvo Cortés 
sobre Narváez; y una prueba más de <tue 
las razas abol,ígenes de Méjico sabían tra­
bajar los metales, es la mención que hace 
de un documento precioso que existía en el 
Museo Nacional: un fragmento orig.inal de 
la matrÍ'cula de los tributos que pagaban 
10s pueblos a los reyes mexicanos, constan­
do en él que dichos pueblos. entregaban, en­
tre otros o'bjetos, a~gunos centenares de ha­
dhlas de cobre y cascabeles del mismo me­
tal, haciéndose la entrega cada 80 días 
cuando se recogía el tributo. 

A las pruebas presentadas por don Tri­
nidad Gaí'cía podrían -agregarse otras que 
él no pudo haber conocido en 1895: nos re­
ferimos a las valiosas joyas descubiertas 
durante el presente siglo en Monte Albán, 
Aaxaca, y otros lugares\. de la República, y 
que son testimonio patente -de 1as maravi: 
nas ejecutadas por los joyeros indígenas an­
tes de la conquista. 

¿ y cómo es que este arte nO perduró des­
pués cl¡> la conquista ~ Esto también lo ex­
plica don 'l'rinidad al decir que en 1527 el 
Rey de España pro!bibió que hubiera orí­
fices en Méjico, agregando que el Padre 
Cavo, al hablar de la Cédula Real que con­
tien e esa pr~iibición, había - dicho: "Por 
esta bárbara pro,videncia se acabaron aque­
llos sabi()s plateros que fundían de un goi­
pe un pez, con una escama de oro y otra. 
de plata". 

Los que hayan afirmado que la minería 
en Méjico nació cuando se descubrieron las 
minas de Taxco en 1521, probablemente, di­
rán que ellos se refirieron al comienzo de 
la explotación minera por los españoles; 
pero ni alUI. así es correcta su afirmación, 
porque las minas de Taxco no comenza­
ron a ser explotadas por los españoles si- · 
no hasta 1549. Los hechos que '1.0 prueban 
también son mencionados por don Trinidad 
GarcÍa en su libro. 

Es muy común entre los escritores que 
se han ocupado de asuntos mineros --dice 
don Trinidad- afirmar que Hernán Cor­
tés trabajó las minas de plata en Taxco 
desde 10,8 primeros años de la conquista. Sin 
embargo, los historiadores contemporáneos 
de Cortés no hacen mención alguna de este 
hecho, el cua,l, por su gl'an importancia de­
bió ha'ber llamado -la atención en aquella 
época memorabLe. Sólo se halla 1a noticia de 
quP. 'Oortés, para fundir unos cañones en 
Méjico, obtuvo 'el estaño necesario d.e los 

_ naturales de Tax-co. A este respecto cita 
don Trinidad Jo que Cortés dijo en una de 
sus cartas al Emperador Carlos V., que te­
niendo necesidad de algunaartiHería ad. 
quirió cobre por medio de~ rescate, habién­
dolo obtenido en cantidad suficiente; pero 
que, faltándole estaño, y habiendo sabido 
que en la provincia de Taxco se hacían 
unas pequeñas pie~as a manera de mone­
das delgadas de este metal, mandó a UllOS 

comisionados, para que le trajesen mues­
tras, y al comprobar que sí era estaño, lo 
obtuvo de Taxco. 

En otro lugar de su libro' dice don Tri. 
nidad que las minas de TaX'co, Sultepec y 
Temascaltepec no fueron descubiertas por 
los españoles, sino hasta el año de 154'9. 
Esto hace que la primera mina que comen­
'zó a ser explotada por 'los españoles fué 
la que llevó por nombre "Espíritu Santo", 
descubierta en 1543 en el Distrito de Como 
postela, Ihloy Estado de N aYarit. He aqm 
cómo en el mismo libro de d'ÜIl Trinidad se 
relata la forma en que se hIZO el 4escu­
brimiento de esa mina: 

"Unos de los más ~forzados españoles 
que ,acompañaron a D. Nuño B. de Guz­
mán en -la conquista de Ja Nueva Galicia 
fué el intrépido Capitán D. Pedro Ruíz de 
Aro, natul1al Ide PañaraD!da, e~ Extreml8du-
1:'a, de nab'le estirpe, como que descendía 
de los Guzmanes, casado con Doña Leonor 
de Arias, noble y Ihermosa dama españdla, 
de antiguo linaje. Este valeroso Capitán 
murió en Compostela, a-ejando en suma po­
breza a su noble viuda y a sus tres hijas; 
todas las cuales eran un declhado de virtu­
des. La respetable matrona dejó la pobla­
ción para establecerse en las inmediaciones, 
en una Jabor llamada de Miravalles, que 
tEmía su marido en encomienda. .A:l1í vi­
vían tranquilas y resignádas la tierna ma­
dre y las cariñosas Ihlijas, dedicadas a las 
labores domésticas, aún las más rudas, pe.. 
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ra atender por sí mismas a su subsisten­
cia. Estando, pues, una tarde en un' por­
talillo, atrio de su casa, todas ocupadas en 
su lrubor de mano.s, llegó un indio y dijo: 
señoras, ¡, tenéis una tortilla qu('j darme por 
amOr de Dios 9 Leonor Arias le respondió: 
"siéntate, hijo", y mandó a una de las 
niñas que le moliese un poco de nixtamal 
e hiciese tortiUas, y a otra, que hiciese un 
poco de Clhimo,le, que es un compuesto de 
tomates y crhiile, que en Eispaña llaman pi­
mientos. Oomió el indi,o y al despedirse di­
jo agradecido: "Dios· te lo paJgue señora y 
ten confianza en Dios, que te ha de dar 
tanto oro y plata, ,que te sobren muchos 
miUares". 

Don Trinidad dice que al tercer dia vol­
vió el indio con un tercio de rico mineral 
en las espaldas y 10 puso a las \ órdenes 
de aqueHa virtuosá y respetable viuda, 
ofreciéndole enseñarle _ la mina de donde 
procedía. Aceptó Doña ~eonor tan riea 
ofrenda, y como era de carácter activo y 
enérgico, fué a ver la mina, que estaba si­
tuada cerc,a de Compostela, acompañada 
de'! indio. Ella misma le puso por nombre 
"Espíritu Santo" y {!omenzó a e:x.traer mi­
lleral con alta le,r de oro y plata. 

Debido a este descubrimiento, muy pron­
to cambió ,la situación del reino, pues de 
todas partes de la Nueva E'spaña. ocurrían 
diariamente españoles y criollos a Com­
postela, por lo que se establecieron al1í las 
primeras Cajas Reales del Reino; y la bo­
nanza de Doña Leonor de Arias, que co­
menzó en 1543, produjo tanta ri'queza y po­
derío a'l reino de la Nueva Galicia que 
Compostela s,e erigió en Obispado, y al'lí 
se creó ,la primera Audiencia. La Ihumilde 
~hoza de· la pobre y nobilísima familia de 
don Pedro Ruí2 de Aro se convirtió en el 
gran palacio de la pod,erosa Oondesa de 
Mira'VaUes, en el que viNieron sus tres yer­
nos y subsecuentemente fué habitado por 
sus descendientes. 

En el mismo interesantísimo libro se re­
lata la forma' cómo se descubrieron las 
principailes minas de Méúco, y {!ómo se 
fundaron 'las ciudades de Zacatecas, Fres~ 
nillo, Guanajuato, Padh'uca, Sombrerete, 
Durango, San Luis Potosí, Catorce, etc. 

No reproducimos esos interesantes rela­
tos, porque prolongaríamos demasiado es­
ta síntesis histórica de la minería en Méji­
co; jJero es evidente que ellos constituyen 
la "fascinante leyenda que rodeó a Méji­
co a lo lal'igo de la época colonial", a ~a cual 

se refirió el señor don Antonio Ruíz Ga­
'lindo en su discurso al inaugurarse e'l Pri­
mer Congreso Minero. 

Por lo C1ue respecta a la época colonia~, 
el mejor estudio sobre la minería es el to­
mo HI del "Ensayo Político sQbre la Nue- . 
va Espl1ña", del Barón A. de Humboldt. 
La· segunda edición de esa obra, que es la 
que tenemos a la vista, fué publicada en es­
pañol en 1827. 

El "ensayo" de'l Barón de Humboldt es 
un amplio estudio de Méjico, en todos sus 
aspectos económicos y socia,Ies; pero con 

. respecto a fa parte que corresponde a la 
minería, concurrieron las favorables cir­
cunstancias adicionales mencionadas por el 
propio Barón de Humboldt: la de que ha­
biéndose él ocupado, desde su juventud, del 
estudio del arte de beneficiar las minas, y 
habi.endo dirigido por espacio de muc'hos 
años ciertas o,bras subterráneas en una par~ 
te de Alemania,' que contiene una gran va­
riedad de minerale¡;¡, tuvo un doble inte­
rés: examinar cuidadosamente las minas 
mismas y los métodos para beneficiarlas. 

El Barón de Humbo¡Idt estimó que habían 
en el reino de la Nueva España cerca de 
500 "reales", célebres por los laboríos exis­
tentes en sus inmediaciones, comprendien­
do alrededor de 3,000 minas 

De acuerdo con la ubicación de dicb!as 
minas, él la,s clasificó en ' 12 intendencias, 
siendo la última la que correspondía a la 
antigua California, que pasó a poder de los 
Estados Unidos en 1948. 

Todo el Tomo tercero de la obra citada 
está dedicado a describir el estado en que 
se encontraba la mineda en la Nueva Es­
paña, su producción en oro, plata y otros 
metales, la riqueza media de los minera­
les, la cantidad de metales preciosos que 
!labía pasado de un continente a otro 
desde la conquista de M:éjico, etc., inl\lu­
yéndose también en ese volumen intere­
santes datos sobre e'l ~aborío y producto 
'de algunas minas en Iberoamérica, y so­
bre las cantidades de oro y plata regis­
tradas que se sacaron de las minas de 
América, desde e,l año 1492 hasta 1803. 
Al final del volumen citado se inserta el 
text'O de un Dictamen que formuló una 
Comisión Especial nombrada en 1821 por 
las Cortes de España para informar sobre 
los motivos del decaimiento de la indus­
tria minera ,en ,Méjico, sugiriendo las me­
didas que deberían adoptarse para que 
PI.ldiera prosperar; y en seguida se inser-
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ta el texto de otro Dictamen, e¡l de una 
Comisión nombrada en Méjico durante e'l 
mismo año para "estudiar el fomento de 
la minería y alivio de los mineros". . 

El segundo Dictamen !(loncuerda con 
el primero, especialmente en que la prin­
cipal m,edida que debería dictarse era la 
reducción de los impuestos. Las medidas 
recomendadas en ambos dictámenes, y que 
no se pudieron llevar a cabo por haber 
quedado M1éjicp fuera de la jurisdicción 
de España a fines de , 1H2i1, son muy simi­
lares a las que se recomendaron en el Pri­
mer Congreso Minero N aciona~, por lo que 
respecta a 'la cuestión fiscal. Por ejemplo, 
en 1821 se proponía 'que quedaran abolidos 
los derecihos llamados quintos, uno por 
ciento y señoreage, y que éstos se substi­
tuyeran por una sola contrrbución de 3 por 
ciento sobre la plata y el oro, pagándose 
en la misma forma que se observaba para 
los quintos. Y en el Primer Congreso Mi­
nero se recomendó que el impuesto de pro­
ducción sea substituído por las tasl;Ls, del 5 
por ciento para el oro y la Pllata. 

Por otta parte, el notab'le escritor de la 
ópoca de la Independencia, Dr. José Ma­
ría Luis Mora. hace atinadas observaciones 
en su libro "M'éjico y sus Revo,luciones", 

,publicado en 18'36, .solamente citaremos lo 
que dice SO'bre las "Ordenanzas de Mine­
ría" de la época colonial y la subsecuen­
te legislación minp,ra durante ¡la primera 
época de la Independencia. 

Slegún el Dr, Mora, las "Ordenanzas de 
Minería", eran una mezcla informe de 'la 
legislación española, germáruca y flamen­
ca, y uno de sus grandes defectos era el 
de que privaban del dominio de su mina al 
que hubiese dejado deo trabajarla cierto 
tiempo. Esta disposición no fué modifica­
da sino hasta que se expidió la Ley Mine­
ra de 189,2; pero desde el 14 de Septiembre 
de 19t17 el Primer Je,fe del Ejército CQns­
titucionalista expidió un decreto imponien':' 
do las limitaciones de ras Ordenanzas de 
Minería, en el sentido de que 'los concesio­
narios de minas quedaban obligados a tra­
bajarlas bajo pena de caducidad si paraU­
zaban sns labores por más de dos mes-es 
continuos. Entre las modificaciones a la le-

, gislación actual , que se recomendaron en el 
Primer Congreso Minero, está la del ar­
tículo 18 de ,la Ley Minera vigente, de: ' 
bien do también reformarse el articulo 131 
del Reglamento de 'la Ley Minera, para po-

nerlo en concordancia con el artículo 18 de 
la I.ley citada. 

Sobre la legislación minera después de la 
Independencia, el Dr. Mora dice que cuan­
do por decreto de 26 de ;Mayo de lJ006 se 
suprimió el Tribunal de Minería, cada uno 
de los Estados de la Repúb¡lica, quedó au­
torizado para le,gislar en materia minera. 

La jurisdicción de los Estados de 'la Re­
púlbHca, por lo que res'pe'cta ~' las leyes 
mineras, fué una de las. principales causas 
que impidió el progreso de la minería duo 

, rante la época de la Independencia. Uno de 
de los grandes beneficios del Código Mine­
ro de 1884, fué el de ¡que todo lo relativo 
a la minería quedaba bajo ia jurisdicción 
del Gobierno Federa'!, terminándose de es. 
ta manera las variadísimas disposiciones 
reglamentos, etc., que cada gobierno de lo~ 
Estados expedía seg'lÍn su :r,uejor entender, 
pero que, generalmente, causaban el efec­
to ~e restringh: . el des,arrollo de.las labores, 
debIdo a .las ml11.1I;ner3Jbles trabas, gravá­
menes, eOO., que se lmponían a los mineros. 

- Otro libro de gran inter,és para conocer 
e.l estado de la minería durante la época 
de la Independencia es e'! intitulado: "Lec­
eiones Elementales de Econom,ía Política" 
de don Guillermo Prieto, publicado en 1871: 
Aún cuando parezca increíble, no fué sino 
hasta el año citado cuando se dieron las 
primeras clases de economía en Méjico a los 
estudiantes de leyes. El profesor que inau­
guró esa cátedra fué don Guillermo Prieto 
y su libro es ¡la recopi,lación de 'las leccio: 
nes que odió durante el prÍliler año. Veamos 
algo de lo que dice en el C8Jpítulo que de· 
dieó a la minería: . 

"Desde las épocas de la conquista hasta 
Comt1lZ~r la insurrección en 1810, fué creo 
ciente el desarrollo de la industria mine­
ra, notáD!dose su elevación o abatimiento 
por las fran'q'uicias o las ·trabas que disfru­
twba, 'los impuestos, vías de comunicacio­
nes y el precio de¡l azogue. ' 

"De 1810 a 1821, el abatHniento fué cons­
tante hasta tocar en su último extremo, 
quedando muclhas negociaciones abandona­
das , y bajando los productos hasta cinco 
millones unua'les, suma que parece increí· 
ble a los que tienen conocimientos en este 
ramo_ 

"Cual,quiera que recuerde e'se período de 
compl,eto trastorno, se explicará las causas 
de la depresión del ramo industrial de que 
nos ocupamos". 
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El mismo generalísimo don José María 
lforeJlos, en eJ decreto que expidió el 2 dEl 
N'ovíembre de 1813 en Tlacosautitlán, Es­
'tado 'de Jalisco, recomenha, por lo que res­
pecta, a la mineria, que se déstruyeran t o­
das las obras en las minas y las IhlRciendas 
de met8:les", "sin dejar 'ni rastro" . 

Dos insurgentes, frecuentemente pusieron 
en ¡práctica al pité de la letra lo recomenda­
lio por M'Orelos; y 10'8 reailistas, no que­
riendo qued'arse atrás, causruban también 
perjuióo,'i en las propiedades de los que 
simpatiza ban con Ja Inldependencia; por és­
to no es extraño que cualldo en 1821 Mé­
jico SUl'lgió a 'la vida independiente, el país 
~~ encóntrara en un lamentabIe estado de 
uestrucción y ago'tamieIllto. 

Pero, ¿ 81caso se ilúció la reconstrucción 
del país al t-erminar la guena de Indepen­
dencia? 

De 182] h~sta i8,76. o sea un 'Período de 
55 años, buba 68 cambios de gobierno, cau­
~ados la mayor parte de eUos por revolu­
(·iones, rebeliones, asonada¡> militares, etc. 
. y cuál era la causa de la inestabilid-a\l po­
lítica' Son mú¡ltirples 'las causas, pero en­
trt> eHro se destacan la ambición personal y 
el caOl> producido por la f'llilta de conoci­
miento :hasta. de los más elementales prin-
(' ¡pios eeonóm icos. . 

El Dr. Mora dice en su libro, que al con­
wrrtirse llna revo,lUJción ell g'obierl1'Ü, se 
habilitaba en la mejor forma posible a los 
l'jército ' tI-iuol1fantes con los fondos que ne­
('E'<litaban para pagar la tropa, pero que una 
vrz gastados esos fondos, y no siendo posi­
lile conseguir más, comen~aba la deserción 
dí' la tropa, el pinaje de los pueMos, o el 
pI'onunciamiento en contra de la ' autori­
dad que ]OA ocupruba , Así el desorden se 
extendía debido a 'la imposibiÜdad de cum­
plir ~o prometido; y cuando otra revolu­
(,jón triupfa.ba contra un régimen, poco des­
]m(>s comenzaba una más p'or. los mismos o 
rarecidoB. motivos. 

TJos presupuestos de egresos, para soste­
:101' un ej~rcito tan numeroso, estaban rue­
ra de la posibilidades de obtener los necesa­
I'ioc; ingresos; y, debido a lQs esrfuerZ'Os 
d!'sesperados que hacían los ,gobier¡1os pa­
l';t allegarsp rondos, se aumenta.!ban des'con­
\ideradamente los impuestos, en tanto que 
lo!; rebeldes prometían abolirlos para ga­
liarse partidarios. y , efectivamente, a raíz 
d!' cada, trinnf,o se notaba una baja de los 
impu estos para volver a elevarse muy poco 
tiempo ñespués, sembrando cQn eHo pI des. 

contento entre los que ihabían dado dinero 
a los revolucionarios para qué se ies redu­
jeran las gabelas si la revolución triunfaba. 

Pero en la minería nunca se reducían 108 

'.impuestos. He aquí lo que di(~e don Gui­
ll-ermo ¡Prieto á este 'respecto: 

"mI im puesto se adhirió a las entrañas 
'ue esa industria como una sobt<u'ia, quitán-
1101e toda energía, estilJIl11Jlando el 1iraude, 
~I'eando el privHegio, alimentalldo la gusa­
nel'a burocrática hasta el punto de aspirar 
a convertir una contribución pílbHca en 
fondo especial, es decir, eJÍ patrimonio de 
determinados especuladores. 

"y no bastaba para combatir los intere­
ses sórdidos de una ciega codicia, lo que 
acontecía con el desarrollo ele 'la industria 
minera: los abusos y los ,falsos sistemas se 
rpnuevall a medida que se destruyen, co­
mo ,las cabe7.as de la cplebre serpiente, de 
la fábula" . 

y mils adelante ¡;e lee en el mismo libro: 
"lúas disposiciones gubernativas tendie­

''o n siempre a enervar la marcba de' esta 
preciosa industria, .Y no preciosa porque era 
plata lo que producía, sino pOl'que produ-
0ía UlI artículo de cambio privilegiado por 
la naturaleza, y daba por medio de la de­
mallda una superioridad indisputable a 
nuestro mercado". 

Y sobre las tasas de los impuestos, don 
UuiJJel'lYlO 'Prieto propor'ciona los siguientes 
datos: ' ' 

"El sistema fis cal es una serie de áten­
tadoa contra esta' industria, como lo vamos 
"a demostr,ar en breves palabras. 

"Las minas en España pertenecían a la 
corona y. no podan ser trabajadas sino con 
peI'lJlliso especial. En 1504, poco después del 
descuorimiento de América, se fijó 'por una 
ovdenanza el quinto de los productos para 
~l rey, y a este quinto fué SIO'ID.etido Cortés. 

"En 1548 se disminuyó el quinto, redu­
(:~énrlolo a un décimo r 'se consolidó este 
sistema hasta 17213',. 

"& ]777, ' despuoés de variaciones que Se 
inicial'o n (lesar Felipe TI, ~s decir, desde 
1'548, se refundieron los ~arios derechos, 
fijándose en ·el décimo mencion8ldo, y 1 112 
por ciento de fundición, ensaye y marca. 

"Por c!('C'rpt,o (l e ~O dt> Febi"ero de 1822, 
los devec:hos quedaron fijados a 3 por cien­
to deJ valor de los metales . 

',"Después a~mentaron t>] l'eai por mareo 
para el fondo dotal · de minería, quedando 
'la plata en 4 . Y 1!2 por ciento 'yen , 3 por 
ciento el oro, 
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La. mica, siendo un mineral de primera 
formB.ción Y habiéndose formado en un me­
diÓ donde hubo gran movilidad molecular, 
presén~ase en las pegmatitas en forma de 
g¡'andes cristales o' libros. 

La dureza y una conductibilidad eléctri­
ra y calorífica son otras dos propiedades 
importa.ntes que priman en su utilización 
para la industria eléctrica. 

En la escala de Mohs, las durezas de las 
mica~ varian de 2,1 a 2,5. 

La Flogopita difiere de la Moscovita por 
ser más blanda y más resistente al calor, 
pudiendo ' soportar . altas temperaturas sin 
alterarse, y por su coloI que varía desde 
ceniza' amarillento, blanco, verde, etc. Su 
alto poder aislante que le permite soportar 
altos voltajes y el hecho de no alterarse 
por los cambios bruscos de temper~tura, 
hacen este mineral utilizable en gran escala 
en la industria eléctrica . 

PRINOIPALES USOS 

Entre las diversas utilizacione~ <le la mi­
ca se destacan los tres usos siguientes: ais­
la:niento eléctrico, substituto del vidrio y 
decoración_ 

De los tres, el más importante hasta el 
presente es para la industria elécti-ica, co­
mo aislador. Esta propiedad hizo aumentar 
grandemente la pr.oducción de mica en es-
tos últimos 50 añós'. . 

La calidad de gran aislador, resistencia 
a los diferentes ~oltajes, fusión, perfecta im­
permeabiliq.ad y sus propiedades físicas de 
dureza elasticidad, flexibilidad y el heqho de 
ppder 'separarse en láminas finísimas, han 
convertido a la mica en materia prima in­
substituible para la iu,dustria eléctrica. 

Sus principales aplieaf'iones en dicha in­
dustria son: 

Como aislante entre los segmentos de los 
conmutadores, dependiendo principalmente 
de su poder eléctrico. Solamente un buen 
tipo de mica, cxento de impurezas y ori­
ficios puede ser ntilizable para este fin. 
Otra importante propiedad es la dureza, la 
cual debe sel' por lo menos igual a la del 
cobre, con el fin de evitar la acción abra­
siva. 

Las hojas son usadas en la manufactura 
de condensadores para magnetos y aparatoR 
de hilos finos. Las especificaciones para es­
tos fines son las siguientes: claro, rubí, 
poco coloreado; clivaje fácil en hojas pla­
nas de 111000 de pulgada de espesor; exen­
ta de agujeros, manchas, dobleces y de in-

clusiones. La hoja debe tener una resisten­
cia dieléctrica de 25.000 voltios para una 
placa de 1164 pulgada de espesor. 

Hojas de mica de diversos aspectos pue­
den ser utilizadas como aislantes en varias 
aplicaciones eléctricas: ,en cajas de fusibles, 
aisladores, teléfonos, bujías de motores, etc. 

Como medio transparente resistente, tie­
ne también varios usos: ventanitas de estu­
fas, veedores de hornos de altas calorías, 
etc. 

También son usadas en los fon6grafos, 
diafragmas y condensadores de radio, de­
bido a sus cualidades de resonancia. 

Hojas de 111000 de pulgada son empleadas 
para la fabricación de la mica reconstituí­
da (micanite). 

La Flogopita es especialmente usada co­
mo aislador entre las partes movibles de laR 
máquinas dinamo-eléctricas, porque su co­
eficiente abrasivo en las condiciones en que 
se emplea, es el mismo que el del cobre. 

La mica pulverizada se. utiliza -en el as­
falto, lubrificación para ejes de madera, 
pa'ra templar el acero y en la decoración. 
También se la emplea como aislador de cal­
deras y tubos; como absorbente de la ni­
troglicerina en la fabricación de ciertoR ex­
plosivos. 

Otras moliendas el!' grano más fino son 
utilizadas para pinturas, tejas ornamentales 
y en el revestimiento de paredes exteriores. 

Por la alta resistencia de la mica al calor, 
en estado de polvo, se la emplea en la lu­
brificaci6n de los ejes de ferrocarriles, pin­
tura a prueba de fuego, etc. 

Mezclada . con azufre y óxido de . hierro 
se la utiliza en la fabricación de aisladores 
para líneas transmisoras de energía eléc­
trica. 

MICA EN BLOQ'Q\ES (BRUTO) y EN 
CHAPAS (BENEFIOIADA) 

La mica tiene mayor aceptación en el 
mercado, no sólo por sus cualidades uni­
formes, sino también por su alto grado de 
uniformidad de tipos, cuya obtenci6n de­
be basarse principabpente en la pericia de 
los operarios cortadores y clasificadorel'!. 
. Gran parte de la mica ' ofrecida al mer­
cado es rechazada o menospreciada. no por 
su mala calidad sino simplemente por ser 
mal cortada o mal clasificada. Es un asun­
to de la mayor importancia la pericia de 
los obreros que se emplean para ese me­
nester que con 'frecuencia 110 es tenido en 
cuent.a por los produetores. 
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La mica en bruto tiene muy pocos pedi­
dos para la exportación, por cuyo motivo 
es imprescindible su beneficiamiento. Una 
vez retirado el mineral d.e la mina, se pro­
cede a SU enriquecimiento, consistente en. 
separar los libros de la roca que los en­
vuelve, y se cortan las hojas de un grueso 
de 116 pulgada, con un cuchillo especial, 

. recortándose luego los bordes inservibles . 
Más del tercio o de la mitad de la mica 

retirada de la mina es abandonada como 
broza en este primer beneficiamiento. En 
Ilegundo término, se revisan las imperfec­
ciones de las hojas, las cuales son elimina­
das cortándose las aristas a bisel. 

El mejor modo de presentar los bloques 
para exportación, es la de una figura rec­
tangular, pero el proceso ofrece muchos 
inconvenientes, presentándose por lo gene-
1"al de forma poligonal irregular, por la 
ventaja de tener menor costo de prepara­
ción. Sin cantos rectangulares, la mica se 
exfolia mucho menos y como no son con­
siderados como mica manufacturada, son 
sujetos a una menor tarifa aduanera. 

OALlDADES 

Además de los defectos causados por 108 

movimientos que el yacimiento puede ha­
ber sufrido después de su formación, los 
libros de mica pu-eden ser inutilizados por 
las inclusiones de otros minerales de pro­
porciones microscópicas, tales como óxido 
de hierro. magnetita, granates y cuarzos. 
Estas se presentan frecuentemente como 
esqueletos de cristales chatos entre las lá­
minas, sin penetrar en las mismas. 

Aunque estas inclusiones no inutilizan la 
mica, ~lteran su valor por la anulación de 
la transparencia, denominándose este tipo 
de mica: "manchado" (spotted). 

La mica puede también ser perjudicada 
por la inclusión de arcilla y ·ocasionalmen­
te bolas de aire entre las láminas. Sin que 
estas impurezas afecten las propiedades de 
conductibilidad eléctrica, disminuyen el 
valor, debido a la opacidad . 

La clasificación de la mica por su cali­
dad, por su decreciente valor, es la siguien­
te, pero, la diferenciación depende mucho 
de la opinión o experiencia de cada pro­
duct.or o comprador: 

1) Clara (Clear); 2) Ligeramente man­
chada (slightly stained); 3) Parcialmente 
manchada (fair stained); 4) Poco man- · 
chada (good stained); 5) Manchada (stai-

ned); 6) Densamente manchada (heavy 
stained); 7) Mosqueada (black spotted); 
8) Manchada de negro (black stained); 
9) Extremadamente manchada (badly stai­
ned); 10) Inutilizada (waste). 

Después de cortada, la mica es separada 
de acuerdo con sus tamaños, tomándose por 
base la cantidad de pulgadas cuadradas 
cQntenida en el mayor rectángulo que III 
lámina pueda ofrecer: 

Tipos 

Extra -Especial 
Especial . . .. 
NQ Al 

2 
3 .. 
4 
5 
5lf2 .. . . ' . . . . 
6 .. . . . . . . . . 
7 meno~ de .. 

Pulgadas 
cuadradas 

, 
60 a 70 
48 a 60 
36 a 48 
15 a 24 
10 

; 

15 a 
6 a 10 
3 a 6 
2lfz a 3 
1 a 21ft 
1 

EXPLOTACION DE LA MICA Elf 
EL PAIS 

Comparto la opinión éj.e mi distinguido 
amigo don Rodol~o Moyano Gacitúa,- pú­
blicad·a en el 1N.0 138 de la ,Revista "Indua-­
tria Minera", en lo que se refiere a la or­
ganización de la industria y comercializa­
ción de la mica argentina. 

Nada se ha hecho en pro de este impor­
tante factor de la riqueza minera de nues­
tro suelo. 

En general, las explotaciones siguen de 
forma rudimep.taria, dirigidas por personllS 
de escasos conocimientos en la materia, en 
su gran mayoría mineros improvisados, 
sin capital y, para mayor desgracia, obli­
gados a caer en manos de un reducido nú 
cleo de compradores-acaparadores, quienes, 
puede decirse, manejan el mercado poco 
menos que a su paladar. 

Es de augurar que el Banco de Crédito 
Industrial Argentino, que parece haberse 
abocado a la organización de una secci6n 
comercialización de minerales, mediante 
p~rsollal avezado en esta clase ele operacio­
nes, ofrezca su valiosa c90 peración a. los 
desamparados mi1queros. 
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SEPTlMA SEMNNA DEL INGENlliRO 

15 al 20 de Noviembre de 1948. 
"ecretaría General: M'ac-Iver 120: Depto. 

86; Clasificador 212 : Fono 31050. 

Auspiciada por las siguientes Institucio­
nes: 

Asociación de Ingenieros de Ohile. 
Instituto de Ingenieros de Minas de Chile. 
Instituto de Ingenieros de OMIe. 
InstitutQ de Ingenieros Qupnicos de Chile. 

SANTIAGO, 28 de Octubre de 1948. 
. . . 
Estimado Colega: I 

Entre los días 15 y 20 de Noviembre pró­
ximo se celebrará en Santi~go la Séptima 
Semana del Ingeniero, tradicional torneo 
anual que reúne a los profesionales que se 
dedican a la Ingeniería. 

En esta oportunidad -como se realizó 
el año pasado-- la Semana del Ingeniero 
se celebrará en conjunto por la Asociación 
de Ingeniero/> de Chile, Instituto de Inge­
nieros de Chile, Instituto de Ingenieros de 
Minas de Chile e Instituto de Inge)lieros 
Químicos de Chile y para los efectO,'> de su 
organización se ha constituído un Comité 
con representantes de estas Instituciones. 

Este Oomité le invita a concurrir a to­
dos los actos de esta Semana y al mismo 
tielIlPo le agradecerá cualquiera sugerencia; 
para el mayor realce de esta concentra­
ción. 

Atentamente saluda a Ud. - LUIS LA­
MARCA SUBERCASEAUX, 'Presidente del 
Comité Organizador. 

Estimado Colega: 
Dentro del p¡'ograma de la Séptima Se­

mana del Ingeniero, se ha consultado una . 
visita a la usina en construcción Huachi­
pato y otras industrias de Concepción. 
. El viaje se realizará en automotor espe­

CIal, saliendo el Miércoles 17 del presente 
'.las 7.45 A. M., Y regresar a Santiago el 
Vlernes 19 a las 12.00 P. M. 

El valor del pasaje ida y regreso se ha 
fijado en $ 300.- Y las inseripciones para 
este viaje se reciben hasta el martes 9 in­
clusive en el local de la Asociación de In­
genieros de Chile, . Mac-Iver 120, Depto. 86 
o bien en el Departamento de Riego, Mo­
randé 45, dirigiéndose a los Ingenieros Luis 
Lamarca o José Pablo Domíngu~. 

Atentamente saluda a Ud. - LUIS LA­
MARCA SUBEROASEAUX, Presidente dlll 
Comit~ Organizador. 

PRO 'G R A M A 

LUNES 15.-

19 .00 horas : inauguración del local d~ la 
Asinch y de los Actos de la Semana. 
Local: Mac·Tver 120 ; Depto. 86. 

M.A,F.TES ]6.-

9.30 horas: Visita a la Fábrica Volcanita 
(Puente Alto ) . Se partirá a las 9.30 
horas desde Morandé 45 en mijlros 
especiales. Regreso a las 12 hora.s. 

18 .00 horas: Sesión de Trabajo sobr~ tp 

mas gremiales. 
Temas : Fusión de Instituciones ii~ 

de Ingenieros. 
Relator: rug. Raúl Sáez. 
Tema : Defensa Profesional. 
Relator : Jng. Pedro Alvarez. 

MIERCOLES 17.-

7 .45 horas : Partida a Concepcióneu a.u­
tomotor especial. 
Valor del pasaje ida y regreso, 300 

pesos. 
En Concepción. 

15 .30 horas: Llegada a Concepción. 
18.30 horas: Sesión de Trabajo sobre te­

mas industriales . 
Local: Salón de Honor de la Urúv~r­
sidad de Concepción . 

21.00 horas: Cocktail de r'e cepcióLI COD 

damaFi. 
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.JUEVER ] 8.-

En Concepción. 

10.00 hoi>ás' ; Visita a. la Universidad de 
Concepción. 

12 .00 horas; Asamblea del Grupo Regional 
de la Asinch. 
Local; Auditol'ium de la Escu¡>la de 
Ingeniería. \ 

,Almuerzo libr¡>. 

15.00 horas; Visita a la Fábrica dt" Ijoza 
'de Penco y de Vidrios Planos oe 
Lirquén . 

19. 00 h~ras; Asamblea Solemu!' conmemo­
rativa de los aniversarios d~l Insti­
tuto de Ingenieros y Arquite'ctos de 
Concepción y del Instituto d() Inge· 
nieros Mecánicos d¡> Chil~ (Zonal 
Concepción) . 
Local; Freire 858 (al tos) . 

22 .00 horas; Comida Oficial. 
Local; 0111b de Concepción. 

, 

,/ 

VIERNES 19 

En Concepción; 
9.00 horas; Visita a la usina en con¡,­

trucción 'de Huachipato. 
Lugar de ' reunión; Portal de la In­
tendencia de Concepción. 

] 3.00 horas; Almuerzo de camaradería eou 
damas, en el City Hote] . 

] 5. ()() horas: Regreso a Santiago en el au­
tomotor. 

RABADO 20 

10.30 horas; Visita a Famae. Se partirá. a 
las 10.30 horas, desde Morandé 45. 
en micros especiales. Regreso a la.~ 
12 horas. 

21 .00 horas: Comida de Clausura. 
T.Jocal: Hotel Orillón. 
Cuota; $ 150 una persona; $ 250 un 
matrimon.io. 

NOTA-Para los ingenieros que no VIaJen 
a Concepci6n, oportunamente se leS co­
municará el programa que cubre los días 
miércoles, jueves y viernes. 

I , 

\ . 



BOrzrrN MINERO 

CONGRESO MINERO DE LA 

DE CORDOBA (1) 

PROVINCIA 

La. presencia de todos los mineros au ténticos de la zona, así oomo el interés y el 
entusiaSmo que reinaron en las deliberaciones, COMtituyen una prueba. inequívoca. dé 
que lIa celebración del Oongreso 'Minero de Córdoba, celebrado en ' Alta Gracia, respon­
día a una necesidad inconfundible del mo mento. Por otra parte, el sentido de los 
discursos pronunciados por los organizadores así como el de 'las ponencias aprobadas, 
ponen de manifiesto la existencia real de los problEGl1,8.S a.'bonia.d.os y la finne volun­
tad que anima a los mineros de hacer es·ruchar sus razones y hacer valer sus de- ' 
reChos en esta hora de esfuerzo colectivo en que el país ,está empeñado para la. con­
quista de un niejor y más sólido bienest&rcomún. Eil texto de los discursos y 1& in­
formación que aquí publicamos definen el espíritu de este congreáo ,~ero que puede 
coi1Biderarse como un espléndido jalón alzado en la. ruta de la . solid&rida.d. efectiva 
que:está uniendo estrechamente a todos los mt.neroB de la República. 

Diacurso pronunciado por el Secretario de 
la "Socied'ad Unión Fomento Indút4'ia.l 

Minero" (8. 'u. F. l. M.), señor 
Osear J Oolica 

Señor Ministro: 

Señor Presidente de la Cámara Argenti­
na d,e Mineri,a; 

Señores Delegados: 

Este Congreso Provincial Minero de Cór­
doba ha convocado a todo los mineros de 
]a pro'vin'cia para cambiar ideas sobre las 
dificultades por las cuales atraviesa la mi­
nería local y sobre las formas de resolver 
]~ mismas. Los problemas mineros deben 
!!er debatidos públicamente, haciendo lle-
6ar hasta las autoridades de la provincia y 
de la Nación el conocimiento exacto de ca­
da Uno de ellos para que esos problemas 
tengan la solución que no sólo pretende­
mos sino que exigimos en beneficio del país 
y de sus habitantes. 

(1) Tomado de la Revl&ta "Industria Minera", ór­
gano oficial de la Cámara Argentina. de ]¡(1nerla. 
Septiembre 19f8. 

'En \a actualidad, el problema del trans­
porte, la ' falta de un mercado de minera.­
les, la ausencia de un banco minero, y 
otros muchos, hacen que nuestra industria 
extractiva actúe en un plano de inferiori . 
dad ' con respecto a otras actividades que 
gozan de la protección oficial y se desen­
vuelven dentro de un marco de liberalidad 
financiera qu e les permite su cr eciente 
desarrollo , 

La minería dentro del con cier to nacio­
nal, tiene un alto signifi cado: es una de 
nuestras mayores fuentes de riqueza y es 
la madre de todas las industrias, Para la 
provincia de Córdoba debe ser el princi­
pal aporte a su economía, ya que la impor­
tancia de los yacimientos minerales cordo­
beses y su estratégica ubicación deben 
cumplir un importante rol no solamente en 
el orden local sino en el nacional, sea dicho 
esto a despecho de los que por i.gnorancia. 
o por bajas pasiones desconocen o dicen 
descop.ocer la potencialidad de nuestros 
minerales y rocas de aplicación y fo mentan 
el desaliento de la población al ll egarle las 
modernas industrias que necesita., ponen 
en fuga los capitales, y finalmente, con esa 
misma actitnd, nos presentan ante las na­
ciones del mundo como un .país . que no ha 
sa¡ljdo atm de la ~ paetori1. 
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y la minena de nuestro país ha tenido 
una epopeya brillante y gloriosa. Fué la 
minería la que dió el nombre que venera· 
mos con orgullo. Fué reconocido y coloni­
zado el país en base a sus inagotables ri· 
quezas minerales. Peró estas riquezas füe­
ron aprovechadas por otros, ' habitantes de 
paísPf; lejanos, y esas riquezás íl-uestras va­
lieron entonces para lograr' el respeto del 
mundo para esos habitantes de remotaR 
tierras, mientras que nosotros, impedidos 
y dominados, no disfrutamos jamás ni una 
pequeña parte de esos beneficios. Luego si 
fuimos un país en edad pastoril, valimos y 
aúrl. valemos sólo lo que vale nuestra ri­
queza agrícola-ganadera, mientras que la 
minería, la potente fuente de riqueza que 
exige el moderno país industrial que anhe­
lamos, yace como la más pobre de las ac­
tividades de la 'Nación. 

La orientación dada ' por las alta's auto· 
ridades de la N ación, que es de la movili­
zación industrial del país, n'o potlrá- ser 
llevada a feliz término si el pueblo y esa'S " 
mismas autoridades no crean una concien­
da minera sólida y permanente que eleve 
a las industrias extractivas al verdadero 
plano dI' importancia en que merecen es­
tar y deben estar. No. c"s pasible ·. poner ~en 
marcha ninguna. industria sin 'empleap :mar 
terja prima mineral. N'ó es posible· 'ha$ler 
ninguna máquina sin esos. 'materiales.. Pe, 
ro tampoco es razonable lo que constituye 
nuestra alternativa única: cpmprar! los 'mi, 
ne-ra:les neeesarios para el desarrollo indus­
trial, siendo como somos, productores en 
más o menos escala de todos los minerales 
conocidos en el mundo; ni tampoco es ra­
zonable que tengamos que comprar maqui­
naria.'l hechas en el extranjero con mine­
rates que han salido del país. 

Es por eso que todas nuestras industrias 
están agrupándose en torno a las grandes 
capitales. No es por otra ·cosa que la de es­
tar en comunicación con el exterior para 
procurar productos que debíamos tenerlos 
en todos lados, mientras que la producción 
del interior t.iene que realizar. largos viajes 
pllra llf'gal' a laR fábricas. 

Pero ahora ante el avance de las posibi­
lidades industriales verdaderamente pro­
pias, debemos empezar desde la elabora­
('Ión primaria a descentralizar nuestras ill ­
~ustrias para que el interior pueda parti- . 
cipar en todos los aspectos del progreso .~' 
fomentar el único deslj.ITollo industrial po-

:;ible: el basado en la industria minera. La 
primera etapa de esta descentralizaci6n de­
be ser la del tratamiento ' del mineral en el 
lugar de producción y la simultánea elimi. 
nación de gangas duraute el transporte. 

Muchos detractores dicen que el país Uú 

i:nenta con técnicos capacitados, eso es 
cierto en parte, pero también es verdad 
que ellos no saben: que con los auspicios 
de la Cámara Argentina de Minería y el 
apoyo del Gobierno Nacional funcionan en 
el país las escuelas de minería que propor­
cionarán en breve los técnicos qUe el paÚ! 
necesite, educados para un trabajó' racio­
nal y consciente. Eso!; tócnicos serán los 
mineros del futuro y los que realizarán 
una gran minería en un gran país. En es­
ta localidad, asiento del primer Congreso 
Minero Provincial, también debe ponerse 
los cimientos de una. escuela que vele por 
los intereses de una población que no ha­
ce mucho tiempo tenía como única 'entra­
da para subsistir el beneficio que aportaba 
la minería local. 

Señores, para terminar, deseo que los 
congresales, todos' unidos de cora~6n, y 
~unadas sus ,aspiraciones, trabajemos para 

. despejar la 'incó~nita de los problemaS 
mineros. Que meditemos hondamente sobre 
nuestra responsabilidad ante el mandato 
de la industrializ&ción del país. Que deje­
mos constituída una Comisión ~'rovincid 
que represente a todos ~os mineroS de la 
provincia. Que ihagamos llegar er"clamor 'de 
nuestras aspiraciones hasta ·otras proiVÍn... 
cias; que lleguemos a constituir, al fin, un 
org.anismo minero que agrupe' a los cole'gas 
de toda la Nación, y que formemos así en. 
tre todos una gran sociedad minera nacio­
nal donde estén colaborando con su esfuer­
zo todos los auténticos mineros del paÍB. 

Al dar por iniciado este Congreso, agra­
dezco la presencia de las delegaciones ofi­
ciales y de la Cámara Argentina de 'Mine­
ría las que retornarán, estoy seguro, con 
la certeza de babel' conocido de cerca el 
sentir de minería de Córdoba. También que­
do reconocido a todos aqueJ.los mineros Y 
simpatizantes que 'h!oy, al comenzar la jor­
nada que ha de tener alcances extraordina­
rios, 'Con el <Jor.a·zón en la mano y la mirada 
puesta en los altos ideales de la argentinL 
dad. hoy, en esta magna asamblea, han di­
c'ho: ¡Presentes! 
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DiScurso pronunciado por el Director de 
Minas y Geología, señor Sam'tlel Osvaldo 

Gutiérrez 

Señor Ministro de Obras Públicas de la 
Provincia; 

Señ:or Presidente de la Cámara Argen-
lina de Minería; 

Señores Mineros; 
Público asistente: 

A la ciudad de Alta Gracia, tan querida 
por los cordobeses, le toca el honor de ser 
el altavoz del auténtico minerú y asiento 
de un Congreso que 'ha de encargarse de 
debatir los problemas candentes de nues­
tm minería, .la cual habiendo llegado a su 
mayoría <le edad desea ocupar el puesto 
de .gran fuente productora, hermanándose 
l\, las predominantes agropecuarias, actua­
les pilares de nuestra ec:onomÍa. 

En el aspecto miner'o y agropecuario el 
p.sfucrzo privado ha desempeñado y desem­
peña un papel eonstruetivo de gran mag­
nitud en nuestro país. iNo olvidemos por 
est.a causa a nuestros "pioneers". verdade­
'"os cruzados idealistas de nuestras sierras 
)' praderas, que con su acción personal y 
fecunda 11an transformado en emporios las 
llanur.as incultas y las serr.anias iúhóspitas. 
No olvidemos tampoco que el esfuerio pel'­
~onal o privado se 'debilita o cesa cuando 
el indhriduo que le da origen, flwquea, se 
desmoraliza o desavarece ~' po']' ral'.a ex­
cepción un rlescendiente de a.quel lucha­
dor empuña sus mismas armas de trabajo 
" se ·empeña con igual anhelo que su aute­
pasado, par:.! pl'olol1igar esa rara virtud de 
encontrar en los caminos de la tierra, los 
dones que el Altísimo depositó en sus en­
trañas, para 'que el hombre los extraiga. 
eOn su trabajo honesto y encuentre en ellos 
el bá,lsamo que dignifica la vida y la hace 
más .amable, dulce ~' risueña. 

Rin embargo, 10s tiempos modeÍ-no<.: exi­
~"n nu evas concepciones y nuevos métodos 
y rroeeclimientos; evolucionan perfeccio­
nándose y el ¡hombre no puede permane· 
cer ajeno a. (':Sa "volución. 

Tia tí~cniea. impone nuevas prácticas y la 
industria rleS'plaza al período pastoral en 
las múltiples regiones de nuestro país. La 
industria forma. núcleos nutridos de pobla­
('¡ím g"f'neT'almente ele "levado nivel cultu­
J'al .Y Sll" ad iviclades gozan ,de los benefi. 
"io" ('ol ec tivos comnues a los grandes cen­
lJ·loS noblacl~s. El hombre aislado. el mine. 
1'0 solo. escudado en el baluart.e de su hom. 

bría ;" su brazo viril, se debate impotente 
ante los inconvenientes que surgen de la 
explotación en sí y cuando ve acumulado 
el maierial extraído en su afanosa labor 
de hormiga, mira el horizonte sin esperan­
za de encontrar una justa retribución a 
tanto sacrificio. He querido recordar a la 
hormiga, seres aparentemente inferiores, 
por ser el más hermoso ejempl'O de organi­
zación cooperativista y demostrar ese afán 
unido e11 procura del ideal comÚn que se 
concreta en su obra imponenté, perfecta y 
digna de imitarse. El minero sufrido y 
abandOllado a sus l)l'opias fuerzas, guarda 
sólo en su espíritu el optimismo romántico 
del lucl1.!!{!or infatigable, pero el desalien­
to ,v pI escepticismo de hacer comprender 
su problema estuvo a punto de hacer zo­
wbral' nuestra magnífica y pujante mine­
ría. que ¡hoy corre al encuentro de su p.or­
venir venturoso, afianzado por el esfuerzo 
persona.] del minero que hoy encuentra · en 
los actos y plan de gobierno elel Excelen­
t ísimo señol' Presidente de la Nación Ge­
neral .luan Perón, el escudo para su defen­
sa ,\' laf; armas para avanzar sin temores, 
sin sobresaltos y con fe en el éxito de su 
acción .r en los grandes destinos de este 
henno.so país. La cooperativa minera pue­
de .Y debe constituir la base del fortaleci_ 
miento e independización eeonómica de los 
anténticos miqeros, poniendo · a · cada uno 
de Jos asociados en condiciones de obtener 
venta;jas. que forzosamente derivan de to­
da .acción colectiva, siempre con mayores 
posibilidades de haeerse escuchar como 
fuerza organizada y porque la acción de 
g'obierno debe orientarse y se orienta en 
la actualidad a dar soluciones colectivas, 
generales, prorrogando o co.nsiderando en 
segundo término los planteamientos de o.r. 
den personal o particular. Alta Gracia de­
be ser asiento de una gran cooperativa .pro.­
c1uetol'a e industrial, como. ser una fábrica 
de vidrio. por ser su zona de influencia ri_ 
quísima en yacimientos de cuarzó, mica, 
feldespato. etc. , por'que sus homhres S011 'ca­
pacps. luclhadores y honestos; porque el P. 
E.. n 'lyo mando ejercita el Excelentísimo 
seño l' [nterventor ' Federal General don 
Arist'óbulo Vargas Belmonte, apoyará la 
iniciativa con el entusiasmo y la acción 
pujante que earacteriza su constructiva 
obra 'ele gobierno, p011que han 'de salvarse 
todas las dificultades de orden técnico .Y 
financiero mediante el apoyo del Banco de 
()r~dito fndustrial y porque la Dirección 
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de Minas, Geología y sus Industrias, COmo 
repartición especializada estará al lado de 
Uds. para. salvar las dificultades que están 
a su alcance, realizando ' laR que sean de su 
competencia. . 

La Dirección de Minas, Geología y sus 
industrias, vuestra casa, abre las puertas 
al minero y ofrece su hombro para apoyar 
todas las iniciativas que surjan de este 
Congreso y cuya finalidad sea lograr el 
bienestar y el progreso económico de la 
actividad minera, porque considera que del 
debate público de los problemas, se c'onso­
iLida aquel que surge con carácte¡' de fun­
damental; pero en nuestro caso, ¡, cuál de­
ja de ser fundamental? ¡, El establecimiento 
del precio mínimo a los minerales ? ¡ El 
crédito industrial o el crédito prendario 
minero' ¿ El transporte ~ l. La molienda, la 
eoncentración, la industrialización? ¿ El es­
tudio económico de los yacimientos ~ ;. T.Jos 
caminos de acceso ~ ¿ El buró de minaR '1 
¿Policía 1, etc. ¡No! i Indudablemente, no! 
y más aún debo agregar: no estamos aje­
nos ni desconocemos el problema y mar­
chamos hacia la reorganizaciól~ de la Re­
partición, poniéndonos a tono con las ne- ' 
cesidades actuales y brindar al minero los 
servicios que tiene obligación de prestar, 
no sólo en cumplimiento de su ley de crea­
ción, sino lo estatuído en el Código de Mi­
nería y habrá de cumplirse, pór cuanto en 
ello va involucrado el prestigio de la Re­
partición y el honor de los hombres que 
están a su frente. Hoy puede decirse que 
durante el Gobierno del Excelentísimo Sr. 
Interventor, ha sido creada la Escuela 
Práctica de Minería y que el crédito pren­
dario tiene en J. C. P. E. informe favora­
ble para su aprobación. 

Al inaugurarse el Congreso Minero, hoy 
12 de septiembre de 1948, se planta en la 
ciudad de Alta Gracia, la semilla de una 
fecnnda iniciativa que por haberse inspira­
do en un deseo de bien general, merece que 
germine en todo el país, para satisfacción 
de sus inspiradores, para felicidad del mi .,. 
nero y la minería y para el progTPso lm'p­
sante de nuestra patria. 

En nombre ,del P. E. declaro oficialmeJl­
te inauguradas las deliberaciones de este 
Congreso, haciendo votos porque el Altísi­
mo, guíe sereno el pensamiento y ágil la 
inteligencia de los congresales, iluminando 
sus conclusiones. 

Por nuestra parte comprometemos la pa­
labra y nuestras mejores energías, de no 
descausar hasta ver con:v:ertida en realidad 

la existencia de una molienda cooperativa 
y la fábrica de vidrios en Alta Gracia, qu .. 
industrialice la producción en su lugar de 
origen para lo cual obtendremos los terre­
nos próximos al Cerro Cantera del Ferro­
carril, /hoy del Estado. Asimismo, compañe­
ros mineros, arriba la esperanza ' que así po. 
dremos cumplir con el deseo de descentra­
lizar la industria y crear en el interior del 
país potentes núcleos productores. 

Discurso pronunciado por el Presidente de 
la Junta Ejecutiva de la Cámara Argenti­
na de Minería, Teniente. Coronel (8. R.) 

señor Alejandro G. Unsain 

~eñor MinistL'o: 
Señores Delegados; 
Señoras y Señores: 
Haciendo una escapada a mis múltiples 

tareas que me absorben casi por completo 
en Buenos Aires, he venido hasta este her­
moso Congreso Minero para reconfortar mi 
espíritu y alentar este movimiento que con 
tanto acierto habéis iniciado. Era tiempo 
que esto se concretara. Yo, que vivo a dia ­
rio atendiendo los problemas de cada mi­
nero aislado )- que a veces me desespero 
porque es una labor de nunca acabar y sin 
los resultados qu_e uno espera, debo aho-: 
ra confesar que al verlos aquí agrupados, 
buscando soluciones de conjunto, me per­
miten prever un mejor porvenir para to­
dos los trabajadores del subsuelo. El mi­
ner.lLha sido hasta ahora individualista por 
excelencia yeso ba conspirado indudable­
mente en contra de los auténticos interp­
ses de la minería nacional. - Sin embargo. 
parece establecido que ho~' Alta Gracia ~­
sobre todo Córdoba entera, está dando un 
magnífico ejemplo. Yo quisiera que esto 
cundiera por todo el país, pues son en pri­
mer término los intereses generales los que 
más importan para la Patria y yo sé que 
en cada minero, por el hecho de serlo, ha~­
nn verdadero patriota. 

La Patria necesita de la colaboración dl' 
los mineros. Las etapas de nuestra forma­
ción nacional se han ido cumpliendo en 
forma ascendente y lIega ahora el momen­
to feliz de cerrar U11 ciclo más. No deb¡>­
mos olvidar que los primeros hombres qul' 
pisan la tierra de esta gran Argentina, Jo 
hacen en busca de minerales. Aun hoy po­
demos apreciar los trabajos mineros qul' 
nos quedan como testigos imborrables I'll 

un gran núlmero de yacimientos que fue­
ron trabajadOR en la época de la colonia . 
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cdmpense la laJbor del minero y ha­
ciendo que el Estado adquiera la 
producción. 

b) Tomar contacto directo con la Co­
misión Nacional del wolfram. { , 

Estabilización del Mercado de Mine­
rales, auspiciando que el Banco de 
Crédito Industrial de la Nación, por 
intermedio de su sección Fomento Mi­
nero, inicie el acopio de minerales. 

Auspiciar la ('reación del Banco Mine­
ro Nacional, ' necesidad r.;entida por to­
dos los minf'ros del rab, con Oficinas 
Regionales panl ¡ns zo na~ mineras más 
importantes. 

7Q) Petición a las autoridades nacionales 
y provinciales del desarrollo de un 
plan de caminos que facilite el acceso 
a las minas y a los lugares de depósi­
to del mineral. 

Ge'stionar la implantación de un Plan 
de Asistencia Social Minera que con­
temple el problema del seguro minero, 
la vivienda y la asistencia médica de] 

. minero, como así también su educación 
y capacitación técnica. 

Petici6n a la Comisi6n Nacional de 
Radicación de Industrias, de la Secre-
taría de Industria y Comercio, para 
que contemple las enormes posibilida­
des de radicar en la zona de influen­
cia de Alta Gracia, plantas de Molien­
das y Fábrica de Vidrio y Cerámica, 
acorde con el pensamiento del Gobier­
no Nacional de descentralizar las in­
dustrias. 

109) Auspiciar que la Comisi6n de Refor­
. mas del Código de Minería implante 

./ 

el sistema de que todo mineral debe 
ser denunciable en razón de su utili­
dad pública. 

llQ)Petición de le Reforma de la Ley 3977 
(de creación de la Dirección de Minas 
de la Provincia), a los fines de su je­
rarquiz~ci6n, para dotarla urgente­
mente de los medios necesarÍos que de­
ben cumplimentar los problemas que 
plantea la industrialización del país. 
A ese efecto se solicita la instalación 
de plantas pilotos y laboratorio de en­
sayo, policía minera, equipos de explo­
ración y explotación con personal téc­
nico competent.e, conservación de ca­
minos mineros, etc., apoyando las po­
nencias presentadas en ese sentido por 
el Centro de Geólogos de Córdoba. Asi­
mismo, en cuanto al aspecto legal-ad­
ministrativo, que se contemplen los si­
guientes puntos; posesión provison8 
inmediata de la mina, 'otorgada por la 
Dirección de Minas sin otra autoridad 
intermediaria; mensura de las min~ 
por ingenieros oficiales (de la Repar­
tición); reforma del actual sistema de 
"Certificarlo de Propiedad del Mine­
ral", por otro más práctico, en base a 
la clasificación de las minas por su va­
lor productivo, otorgando gratis el 
certificado de propiedad del mineral y 
estableciendo una escala de porcenta­
je proporcional a la producción; per­
cepción de los fondos mineros para 
beneficio de la Dirección de Minas con 
el objeto de habilitación ' de 'servicios 
mineros directos y efectivos. 

12Q)Reconocimiento público de la colabo­
ración y empeño de la Direcoión de 
Minas, Geología y sus Industrias de la 
Provincia y de la Cámara Argentina 
de Minería. 
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LA INDUSTRIA MIN:éRA. FJN CHILE (1) 

SALITRE 

La producción de salitre durante Junio 
fué de 146.372 toneladas, inferior en 7.459 
toneladas a la del mes de Mayo; pero no­
tablemente superior a la producción de 
.lunio del año pasado que sólo fué de 
124.331 toneladas. 

Durante el primer semestre del año la 
produeción de salitre alcanzó un total de 
902.538 toneladas, que es superior en 
106.758 toneladas a la producción del se· 
mEl$tre correspondiente de 1947. Este to o 
tal semestral es el más alto alcanzado en 
Jos últimos cinco años y acusa un prom e-

PRODUCCION DE SALITRE Y YODO 

(Datos de la Dirección General de EBta'dlstlca) 

1 . 
I Salitre I Yodo 

FECHAS I Tons. brutas I Kgrs. neto 
[, I 

146.372 68.224 

.lunlo 153.831 107 .008 

CIfras provl.sorlas. 

dio de producción mensual !le 150.423 to­
neladas, superior en 13,4% al promedio 
mensual del primer semestre del año pa­
sado. Con este aumento la industria sali­
trera ha alcanzado el máximum de pro­
ducción que corresponde a su actual ca· 
pacidad. 

La producción de yodo que durante Ju­
nio llegó a 88.224 kilogramos, fué menor 
en 18.784 kilogramos a la del mes pasado 
y también inferior en 34.882 kilogramos a 
la producción de Junio del año precedente. 

(1) Tomado del Boletln del Banco Central de Chi­
le correspondiente al mes de Jullo de 194e. 

El total de yodo producido durante el 
semestre ha sido de 634.472 kilogramos 
superior en 63 . 228 kilogramos a la pro~ 
ducción del primer semestre de 1947 lo 
que representa un alza de 11,1%. ' 

OARBON 

En .Junio la producción de carbón :mbió 
a 185.983 toneladas, lo que representa un 
I\Umento de 16.132 toneladas en relación 
al mes anterior. Comparada con el mes de 
Junio del año pasado, mllestra un incre­
mento de 12.353 toneladas. 

La producción 'de (}arbón que durante 
todo el semestre se mantuvo a un nivel su­
perior al de igual período . del año prece­
dente, alcanzó en estos meses un monto de 
1.112.462 toneladas y ha sido superior en 
69.163 toneladas a la del período corres­
pondiente de 1947. 

PRODUCCION DE CARBON 

(En toneladas) 

(Datos de la Dirección General de Estadistica) 

FECHAS 

Mayo 

Junio 

Cifras pro~lsorlas. 

OOBRE 

Prod. 
bruta 

169.861 

185.983 

151.808 

167.284 

La producción de ,cobre en barras acU­
sa en Junio su nivel más alto dentro dl'l 
semestre, alcanzando un total de :38.697 
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toneladas. Comparada éon la producción acusa un aumento de 65.388 toneladas." 
de .Junio de.l año pasllido seña;la un au- Muy intensa ha sido la producción de 
mento de 4.449 toneladas. • minerales de hierro durante el presente 

Durante los seis primeros meses del pre- año; en efecto, durant~ los seis primeros 
iente año, la producción de cobre ha sido meses se totaliza un monto (l., 715.179 to­
ligeramente inferior a la aleanzada en el neladas de fino, cantidau ~mperior en 
semestre correspondiente del año pasado 201. 530 toneladas a la alcalll~ada durante 
En efecto. en el mencionado período de el primer s~mestre del año pfl ,';Hl0 y eql1i­
este año, la producción llegó a 210.096 to- valente a un porcentaje al' ,, ' ¡mento de 
neladas contra 218.260 toneladas produ­
cidas en el primer semestre de 1947, de 
manera que acusa una ligera baja d", 8.164 
tOJ;leladas. 

En los primeros días del mes de Agos­
to, la Anaconda Copper y la Phelps Do~­
ge Corporation, dos de las más ' grandes 
empresas productoras de cobre, siguiendo 
la iniciativa de algunos produc~ores meno­
res, aumentaron 'el precio d,.el cobre en Es­
tados Unidos a 23 112 centavos por libra. 
de 2] 112 centavos, que era el precio que 
había prevalecido más o menos desde Abril 
del año 1947. El antiguo precio de 21 112 
centavos por libra fué mantenido, sin em­
bargo, durante algunos días por ciertos 
grandes productores, como l? Kennecott 
Copper Corporation, pero a partir uel 11 
de Agosto, esta compafiía también alzó sus 
f)recios a 23 1[2 centavos. 

PRODUCCION DE COBRE 

(Toneladas de !ino) 

(D8tos. de la Dirección General de Estadistica) 

"ECHAS 

Mayo . 

Junio . 

I 
\ 

/precIPlt. 

\
concent. 

y ce-
I I mento 
I Barras I (1) 
I I 

I 

\ 
Mlne-I 
rales I 

I (1) I 'J.'otal 
I I 

I I 
I 34.824 I 
I I 
I 38.697 I 
I . I 

1.224 I 1.081 ¡ 37 .129 

779 528 I 40.004 
I . I 

C1fras pravlsorias. (1) 'Estas cifras corresponden a 
los minerales exportados de la pequefía mlnerla. 

HIERRO 

La producción de minerales de !hierro su·· 
bió durante Junio en 28.547 toneladas de 
fino, llegando a un total de 125.362 tone­
ladas. En relación a .Junio del año pasadQ 

39,2%. 

PRODUCCION DE HIERBO 

(En toneladas) 

(Datoa de la DIrección General de Estadistica) 

.1 Fino 
FECHAS I Minerales contenido 

I 
I 

Mayo I 155 .401 fl6 .81ó 
I 

Junio I 201.352 125 .362 
I 

CifrM provlsorlas . 

ORO 

~a produ(wióu dr oro , al bajar en 131 
kilogra~os, llflgó en .Junio a 404 kilogra-

PRODUCCION DE ORO 

(Kilogramos de fino) 

(patOtS. de la Qlrección General de Estadistica) 

En minerales 1 ( I I 

nas y I dos y conten. en I de 

I Barras concentrados. lEn ba-I 
I(de ml- preclp. comblna- rras I 
) 

lava- I minerales de co- I cobre 
deros) I bre (1.) I (2) Total 

1 I I I 
I 

300 174 61 635 

Junio 260 85 59 

Cifras provisorlas . (1) Es:tas cifras corresponden 
a 108 minerales exportados de la pequefía mlneña. 
(2) Representan el oro contenido en las barras ele 
cobre- bllster' producidas en Potrerl1106. Chagres J 
Naltagua. En Febrero de 1945 parallzó su producción 
NlIltagua. 
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mos de fino, cifra inferior en 87 kilogra­
mos a la alcanzada en igual mes de\ año 
precedente. 

El total de oro producido durante el se­
mesh'e ha sido de 2.383 kilogramos de fi­
no, total inferior en 389 kilogramos a la 
producción de los primeros seis meses del 
año 1947. 

INDU'E DE LA PRODUCCION. MINERA 

A 114,4 puntos llegó el índice de pro­
ducción minera en Junio, siendo superior 
en 2,4% al alcanzado durante el mes an­
terior y en ] 1,2% al nivel marcado en Ju­
nio del año pasado. 

El índice de producción minera se ha 
mantenido durante casi todo el semestre 
por sobre el nivel registrado durante los 
primeros seis meses del año 1947. El pro­
medio mensual de este índice durante el 
primer semestre del año en cúrso, que ha 
llegado a 110,6, señala un alza de 3,2% 
sobre el promedio arrojado en igual pe­
Mod>o del año precedente. 

INDICE DE LA PRODUCCJON MINERA 
(1927 - 29 = 100) , 

(Calculado por la DireccIón General de I!\ltadsitlC&~ 

119421194311944 111945119461194'7 f 1948-

1 1 1 l· • 
1 1 I I 1 1 I 

~ero. . tI113.6/107.2/ 96.61104.6192.01106.6 105.0 

Pegrero . 100.4/ 95.7/ 89.8/ 97.8 78.5 101.4J 100.1 

Marzo . ' . 1101.11111.21 95.41102,71106.41111.21116~ 

1104.11102.311101,6) 94.7\ 90,9
I

U2.2I 11U 
1 I 1 . 
l' 102.7/101.1/109.2/107,91 102•4 108.6

1

1u.7 

Abril 

Mayo 

JunIo 

JulIo . 

Agosto 

1106,91 96,81101,4/107,61 73,5 102.9,114,4. 

/103,6/104,11106,6197,51109,5 100,5\ 

1108,01100,81106,7 112,81 96,0 89.9 
1 I l . I 

Septiembre 1102,81101,31 99.11106,71 86,61101,91 
1 1 1 1 1 1 I 

Octubre . . 1105,91105,01107,51 86,81 93,31100,21 

Noviembre ' 1101.41 102,6\ 105'll104'8t 83,4~ 105,51 

Diciembre . 1106,01106,21109,41109,41100,11107.21 
I 1 I ,1 

PromedIo 1104,71100.1 102,4 102.8 92,7 104051 
I l ' 1 . 1 

(e) Cifras provlsortu. ( .. ) CIfra rectlflcada. 
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esto da el tiempo suficieute para fijar lm 

pH estable en la pul'pa antes de que ésta en­
tre a las celdas de flotación. Este ajuste 
~e controla automáticamente por medio de 
un medidor de 'J)H industrial Beckman mo­
delo R, acoplado elootricamente a un poten­
dómetro Tag Oelectray, que controla la adi­
ción ele cal sf'ca. variando intermitentemente 
.la intensidiad de vibración de un alimenta­
dor vibratorio Syntron . . 

El conjunto de electrodos (hÚ medidor 
Beckmlln, que comprende un electrodo de 
vidrio, uno de calomelano y un termómetro 
compensador, están sU'mel"gidos en la pul­
pa que entra al circuito de flotación. El con­
junto está defendido por una manga pemo­
radora de goma "para impedir daños mecá­
nicos y desgate por la pulpa; el conjunto 
~e e~ectrodos. se retira para inspección y 
lImpIeza con rntervalos de un mes, y a me­
llOS que hayan su!frido daño mecánico, los 
electrodos tienen vida útil por muooos años. 
Hay una eseala indicadora del pH coloca­
da en un punto cómodo para la observación 
visual y, además, se mantiene uua planilla 
de re~istr"o continuo de 24 horas. 

(II) Ensayos de ContrOll de la Flotación 
de Oxido!. La experiencia ha demostrado 
que aún el operario experimentado tiene di­
ficultades para juzgar por la obs·ervación 
vÍBual si las leyes y recuperaciones del con­
centrado en el circuito de óxidos son satis­
factorias. Generalmente, las condiciones de 
111 espuma y la diferenciación de colores 
pueden cOl\siderarse seguras para dar una 
"indicación bastante aproximada del fun­
(~ionamiento ide la i1loiación, pero debido al 
('recto ocultador de la pizarra y a las varia­
ciones erráticas en él contenido de óxido 
de eo"bre de la alimenta·ción, la observación 
visual tiene que esta!" supOementada con 
ayudas adicionales para el control. Estas 
consisten en (J) Determinaciones rápidas 
cada hora, del óxido de cobre en la alimen· 

. tación y los relaves por e1 método de cia-
nuro; y en el con0entrado de óxidos, pOl" 
Un método '~ravimétrico basado en la pér­
dida ele pf'SO despups de nnll. lixiviación d e 
tiempo prefijado con ácido diluído; (2) Una 
muestra representativa que se toma conti · 
lluamente del clhorro de l'l'lave final v SI' 

llasa por una mesa Wilfley piloto. coh lo 
(mal se ven fácilmente los minerales oxida­
dos; (3) Lámparas fhiorescentes con luz de 
dfa que se instalan sobre las celdas d·e flo­
ttllci6n para- dar una 1m: 10 más uniformr 
posible. . 

(III) Control de los Reactivos. El con­
trol de todos los reactivos se eentrallz6 en 

una sola plataforma para asegurar la me­
dición y ajuste rápido de las escalas de es­
currimiento, porque esto tiene gran impor­
t~ncia ?uando se emplea una variedad tan 
grande de reactivos con. tantos puntos de 
adición . Todos los alimentadores de reac­
ción se alimentan por gravedad desde es­
tanques de almacenamiento situados en el 
piso superior. 

Manipulaoión del Ooncentrad.o 

]!JI esquema muestra las unidades insta­
ladas que comprenden la sección de mani­
pulación del concentrado. La actual pro­
ducción de concentrados mezclados es ma­
nipulada en la sección destinada para con­
(jentrado lixiviado y 1M otras unidades es­
tán disponihles para servicio de reemplazo. 

Los concentrados finales de la sección de 
flotación se espesan, filtran y entregan a 
una tolva de 1,000 toneladas. Esta tiene 
una sección inferior en forma de V con una 
abertura longitudinal -de 2' de anclho, que se 
~xtiende . a toda "la longitud de la tolva. Es­
ta abertura está cubierta por tabl86 suel­
tas de seeción aproximada de 8" x 3", que 
se retiran a medida que se necesita para 
descargar el concentrado a un embudo y 
transportador de recuperación. El concen­
trado es entregado a .vagones de ferrocarril 
detenidos sobre Un pn<;nte de pesaje, y des­
pués dI:' pesarlos y muestrearlos se despa-
~han a la fundiciólJ de 1I.TJ.c-ana. . 

La necesidad de deslamar el concentrado 
exige que la pulpa que se entrega a ]a sec­
ci6n de espesamiento se mantenga en estado 
de dispersión. Esto ocasiona con frecuen · 
cia un espesamiento errático con sedimen· 
tación rápida de los minerales 'Pesados que 
recargan el mecanismo de los rastrillos. Pa· 
ra obtener una operación más uniforme se 
ha instalado clasificadores de rastrillo en 
línea recta antes de los espesadores. La 
parte más pesada del mineral se retira como 
descar.ga de los rastrillos y se envía a la 
sec'ción df' filtros des'pués de mezclarla con 
el r ebalse espesado de los clasificadores. 

La cantidad de lama que d-ebe sacarse 
del concentrado varía con el e3rácter del 
mineral que se está tratando. La deslama­
ción se hace en un espesado!' -de bandeja, 
que ha resultado muy satisfactorio para ~l 
o"bjeto, pOl"que la cantidad de lama reti­
rada se puede coutrolar estrictamente. El 
rebalse se descarg.a a un segundo espesad.~r , 
donde se agrega cal para la sedimentaclOU 

y el flujo inferior se bomhea a estanq~es 
secadores. ESte producto se seca al aire 



hasta tener menos de 20 por ciento d,e hu­
medad y su . contenido de cabre se recupera­
rá más tarde por lixiviación. 

Rela.ves 

No se ha hecho cambios en el esquema 
general para disponer de los relave~ des­
critos ,en "Oper3Jciones de la Planta PIloto". 
Se instalará un espesador a tracción Dorr 
de 250' de diámetro alIado de la planta de 
r:oncentración. que satisfará con el rebalse 
-aproximadamente el 40 por ciento de las 
[J6cesidades de agua de la planta. Manipu­
I.ando I1n producto espesado se obtendría 
una reducción apreciable en ]pS costos de 
bombeo 'Y distribución. , 

Flowsheet 

El flowsheet está proyectado para tra· 
tar 5,000 toneladas por día. Esta fué la ba­
!;c. elegida para el diseño unitario de la J?rin­
ci:pal planta de concentración y permite un 
amplio margen de flexibilidad. J.Ja agrupa­
ei6n de celdas de los circuitos intermedios 
de flotación "epresenta solamente Un arre­
iI:)o típico. 

Futura Práctica Metalúrgica 

801 

1)01' la eliminación de los constituyentes es­
tériles de la ganga que consumen ácidos. La 
operación de la planta piloto demostró que 
se podÍ'a realizar la flotación de los mine­
raíles oxidados con el grado requerido de 
concentración y recuperación de cobre, pe-
1"0 el contenido de sílice del concentrado de 
óxidos era alto e imposible de evitar. 

La fundición de la mayor parte del con­
e:entrado de la planta piloto exigía fuertes , 
a.diciones de roc'a cale área y asimismo de 
fierro y azufre, y esta práctica costosa no 
podía aceptarse para opera:ciones a escala 
máxima. Por consiguiente, la rec.uperación 
de cobre oxidado por lixiviación estaba in­
dicada en alguna etapa del proceso meta­
lúr.gico. Los diversos sistemas que se ha eS­
tudiado para el tratamiento metalúr.gico 
de los minerales de Nchanga se indican lit 

continuación : 
(A) Flotación en Masa con Fundición Di­

recta. de los Concentrados. Este métod'o tie . 
Ile la desventaja de un alto costo de fundi-

r ción debido a la baja capacidad de los hor­
nos ae reverbero y al costo de los flujos. La 
recuperación total de cobre es más baja 
que la de cualquier esquem~ que incluya 
lixiviación. 

(B) F lo1jación Diferencial de un Con-. 
centrado de Sulfuros para Fundición y UD 
Concentrado de Oxidos para Lixivia.ci6D. 

La naturaleza de los minerales .Y los ti- Se puede separar lln concentrado de sulfu-
pos variables de rocas en los cuales ellos se ros eon , 50 a , 55 por ciento de cobre y que 
presentan; sOn factoves importantes que contenga alrededor del 80 por ciE!nto d~'[ 
afectan las decisiones respec>to de la futu- contenido de cobre de los sulfuros del mI-
ra práctica metalúrgica que se adoptará. E,l neral como producto direc.to de fundición. 
objetivo primario de la planta piloto era Los costos de fundición de dicho concentra­
d,eterminal' si podía aplicarse con éxito la do serían satisfactorios, povque esta nO exi-
notación al tratamiento del mineral de giría adiciones ex.1Cesivas de flujos. Un con-
Nc'hanga, eon su compleja composición de centrado de óxidos de ley más baja es 
minerales oxidados y sulfurados mezclados_ aeeptable para lixiviación, por'que un con-

Una gran proporción del contenido de tenido más alto de síliCe y un gran vo-
cobre del minera] está en forma de sulfuro. lumen no aumentan los costos de trata· 
que se presta a la recuperación por flota- miento en la misma proporción que fun-
eión, y parecía evidente que éste sería el diendo. En estas circunstancias se puede 
método más económico para la Decupera- obtener una recuperación mejorada de mi-
ción del Ilolbre sulfurado. Había que deter- nera[es oxidados en el circuito de Notación. 
minar si la concentración de los minerales _ (oC) Lixiviación de Oxidos seguida. de 
oxidados se podía realizar por flotación con Flotación de Sulfuros de'! residuo de Lixi· 
ia suficiente ventaja económica para justi- viación. E1 mineral contiene una alta pro-
fi('ar pérdidas más alta!'; <,omparada con la porción de finos primarios que tendrían qUt> 
lixiviación directa. eliminarse para obtener un producto ade· 

Una allta (lol1centracióJI de los minerales cuado para lixiviación por percolación, y 
oxidados sería beneficios'a para un proce- se' neeesitaria un tratamiento aparte para 
di miento de lixiviación si no estuviera con· psta porción. El resto del mineral, chan-
Irarrestada por pérdida!'; excesivas de co- cado a un tamaño adecuado, se lixiviarí~ 
bre en los relaves. Da concentración dis- por percolación con ácido sulfúrico, y. e.l 
minuiría la inversión de capital en la plan- cobre soluble en el ácido se recl1pel'atÍl:l por 
La y reduciría mucho el consumo de ácidos electrolisis. 
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El residuo lavado de la planta de lixivia~ 
ción que contiene cobre recuperable, se 
bombea entonces a la sección de segunda 
molienda para seguirlo tratando. Después 
de neutralizar con cal en l'os estanques de 
a'gitación, ~a pulpa se envía a clasificado­
res deslamado res donde se puede descartar 
aproximadamente un 40 por ciento de la ali­
mentación como lama, que es bastante · fi­
na para drsviarla del circuito' de molien­
da. Las arenas del clasifiocador a'e deslama­
ción se envían a molinos de bolas en cir­
cuit{) cérrado con -clasifi'cadores separados 
Akins. El producto de rebalse terminado, 
combinado con ('1 rebalse del clasifi'cador de 
lama, Re espesa .v bombea a la 'planta prin­
~ipal de concelltl'ación donde el contenido 
de sulfúro dI' (~obr(' sr recupera por flota· 
eiÓn. 

La recuperación de cobre electrolítico co~ , 
mO 'cátodos de la solución de lixiviación se 
hace conforme a la práctica nor'mal, usando 
ánodos de plomo antimonial inso'luble y una 
densidad de cOl'riente de cátodo ¡de aproxi­
madamente 16 amper es por pie cuadrado. 
L88 celdas electrolít111as son de concreto 
armado, forrado con m'~tic de asfalto, y 
cada celda contiene tres gru:¡)os eléctricos 
compuesto cada uno de 37 0á'tados y 37 
ánodos. lSólo se necesita tener celdas comer­
cialcs, porque las lámin~ de partida se 
hacen en la refinería. 'de Nkana.. Los cátodos 
terminados se embarcan pOr ferrocarril al 
horno de refinación de Nkana y ahí se 
amoldan en las f{)rm'as comerciales acos­
tumbradas. 

Addendum. 

No es raro encontrar en las operaciones 
de .planta piloto problemas imprevistos y 
~uedé tener interés mencionar algunas de 
las condiciones más desusadas que se pi·e­
sentaron en Nchanga. Hebido a la escala 
comparativamente chica de las primeras 
opel'aciQnes, ocul'rÍa con frecuencia que el 

mineral entregado al molino provenía. de 
seClciones de la mima que tenían caracterís­
ticas poco corrientes, tales como exceso de 
barro y lama, concentraciones ma.-cw~s de 
minerales individuales, etc. 

TJa aparici6n repentina de una serie de 
carros carga'dos con "sopa" que c{)rría li~ 
bremente de los mantos de transici6n era 
llna fllente eSlp~cial de tribulaciones para los 
operarios de la planta de dhancado, quie~ 
nes proponíán que se instalara bombas en 
vez de correas tranSportadoras para mani­
pular el mineral durante estos períodos. En 
varias ocasiones se encontró una concen­
traciÓn excepcionalmente alta de cobre na~ 
t.ivo. La mayor ' parte de este cobre quedó 
preso en el circuito de molienda, de mane~ 
ra que a veces las arenas del clasificador 
tenían una ley de 75 por ciento de cobre. 

Una característica de los primer<>s tiem~ 
pos fueron las fluctuacioneR extremadas en 
ifl. ley de la alimentaci6n. Los operarios de 
la flotación tenían qu.e habérselas con una 
alimentación que tenía en una hora varia­
ciones de 2 a 8 por ciento de cobre y de 5 
a 20 por dellto entre turnos. Las. entregas de . 
mineral incluían a menudo carros que oon~ 
tenían ejemplares macizos de minerales de 
CO'bre que p~saban varios cientos de libras. 
En el cirClllito de flotación estas concentra­
cione~ producían espumas de colores extra­
ordinariamente brillantes. En el circuito d~ 
;"ulfuros la eSpuma no"rmal negra de calco­
ei.ta se alteraba con cuprita a un púrpura 
"ojizo intenso, mientras el color verde apa­
~.ado de la espuma del limpiador de 6xidos 
se tornaba verde pasto brillante por la pre­
¡;encia de una proporción extremadamente 
alta de malaquita. 

La rutina normalmente monótona de loa 
operarios del estanque de relaves se ha ani~ 
mado a intervalos por la aparición de ser­
pientes, leopardos y aún leones, afortuna~ 
damente sin consecuencias más serias que 
tener que pasar una noche arriba de un 
cllIbaHete. , , 
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La' costa de Ooquimbo,en la zona com­
prendida entre los ríos Elqui y Limarí 
muestra una serie de bahías -que se abren 
hacia el norte. Las puntas que cierran es­
tas babías por el Oeste están constituÍ­
das por rocas fundamentales y se encuen­
tran actualmente rodeadas por los sedi­
mentos marinos del plioceno y cuaternario. 

Anteponiéndose a las serranías de la 
costa y formando las playas de estas -ba­
hías, hay varias terrazas que alcanzan en 
.parte un desarrollo consideraJble, como su­
cede en la bahía de Coquimbo, donde en­
~ontramos una amplia t erraza con una al­
tura media de 120 metros y que se exti en­
de hacia el interior del Continente, forman­
do el piso de anchos valles. 

En la zona de Lagunillas la t erraza prin· 
cipal está representada por el relleno del 
laano de Cerril10s que comunica ;hacia el 
Norte con la bahía de Coquimbo. Este Lla­
no ·forma un valle de mios 2'5 Kms. dc lar­
go por 5 a 8 Kms. de andq.o, limitado la­
teralmente por dos sierras constituídas por 
l'ocas fundamentales. !Su relleno consiste 
en sedimentos fluviales cuaternarios que 
hacia la costa cambian su carácter el ma­
rinos. 

Al lado mismo de la 'costa exist~ una te· 
rraZa de abrasión. Fo:r:ma el piso de esta 
plataforma una serie concordante de capas 
pliocénicas constiturdas por bancos areno· 
sos, margas y capas de brechas de conchas 
que alcanzan un espesOr hasta ·de 60 me­
tros. Las capas tienen rumbo N-S y pe· 
queño manteo al Oeste. Esta &erie descan· 
sa sobre las rocas fundamentales de la re­
gión. Eneima de ellas se está depositando, 
en discordancia, el cuaternario. 

La plataforma solevantada de la costa y 
el Llano de Cerrillos, se hallan separados 
por una serranía de 600 metros d e altura, 
que corre aproximadamente, N-S y de la 
cual se desprenden hacia el Este numerosos 
cordones secundarios ~lgo más bajos. En­
tre dos de estos cordones de cerros se en· 
ClUentra la zona estudiada. 

El aspeeto de los cerros es abrupto y 
rocoso euando están constituídos por 1'0-

eas de la Formación Porfirítica, y son al· 
go más redondeados, cuando la roca cons­
tituyente es la granodiorita. Los colores de 
las rocas son café ose;uras en el primer 
caso y café-rojizo claras en el segundo. Es­
tos antecedentes facilitan la planificación -
geol6gica, )'iR que los afloramientos de ro­
ca son escasos y dispersos . 

Geología 

En la zona d~\ Lagunillas podemos dis­
tinguir cuatro formaciones principales: 

1) La porfirita metamórfica (o metapor­
firita) que constituye el techo ~e la m_ 
trusión. 

2) La Intrusióll de Diorita Andina ; 
3) Las brechas de conchas pliocénica:s, Y. 
4) Los sedimentos fluviales cuaternarios·. 
La porfirita metamól'fica tlene earaete-

rísticas . muy semejantes a las porfiritas 
que se encuentran en otras regiones de 
Chile. Según Brüggen sería.n d e edad ju· 
1:áJ'lica o cretácica inferior. En Lagunillas 
se .presentan como UIl "roof pendant" so­
bre la intrusión. Su forma es alargada con 
un ancho de 3 a 5 Kms. y una longitud ds 
unos 10 Kms. , orientada aprex. N-S . Por 
el sur y, W queda limitado -por la diorita 
y al E por el relleno cuaternario. 

La granodiorita de Lagunillas forma par 
te del batolito de Diorita !Andina que co· 
rre a lo largo de la eosta ehilena. La épo 
ca de esta intrusión ha sido ubicada por 
numerosos autores en el Cretáceo medio. 

Entre la serie de porfiritas y la gránodio­
rita se encuentra UIla faja de rocas de ca­
racterísticas espectales, que hemos deno­
minado Rocas de Contacto, y a las ' cua­
les habría que haeer un estudio más am­
plio para poder determinar ia cúál de los 
dos tipos anteriores pertenecen. 

Las capas calcáreas se e~tienden en la 
parte Oeste de la ZOna estudiada, conti­
núan hacia el norte hasta la Punta de Tea­
tinos, al Norte de La Serena; por el Sur, se 
extienden hasta la desembocadura del Li­
marí. 

Las P orfirttas 

LAS PORFIRJTAS se encuentran eq 
general muy metamorfoseadas, cambiando 
ocasionalmente su carácter en f{)rma total. 
Debido a la intrusión no se pudo observar 
en la zona ni el rumbo ni el manteo de las 
eapas que han estado originalmente forma­
das por lavas y tQbas. 

Los efectos principales de la intrusión 
en las porfiritas \hlan sido ocasionar en 
ellas una cristalización y albitización, a la 
vez que por introducción de soluciones al­
ealinas sulfuradas se produce una propili­
tización. También se alteran los minera­
les ferromagnesianos de la porfirita origi­
nándose anfíbola. 

DesCTibiremos a continuación la& carac­
terísticas de algunas porfiritas poco meta-
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ruorfoseadas, -que nos dan una idea apro­
ximada de la naturaleza primitiva de las 
lavas y tobas . 

Lava Porfiritica 

M,i cros-cppicam ente se presenta como 
una roca. de color gris obscuro, de textura 
porfirica, con 'grandes fenocristales de jla­
glioclasa tabular y una masa fundamental 
mi crocristalina. 

Al microscopio notamos una textura por­
fírica, con masa fundamental fieltros a y 
l't-nocristales tabulares de plagioclasa, mi­
nerales ferromagnesianos alotriomonos y 
magnetita en gránulos irregulares. 

Los fenocristales de plagioclasa están al· 
g l, aJ tt'r ados a sericita y caolín, son redon­
deados y en parte se encuentran un poco 
('orr ido(, por la masa funda~ental. Enc~e­
rran núcleos de plagioclasa algo más cáL 
(·jea. Su índice de refracción es mayor que 
el d c 1 bálsamo y el ' ángulo ináximo de ex­
tinciones simétricas es de 30Q

,. lo que co­
rresponde a labradorita (An 55). En par­
tes se presentan con ·estructuras- zonales y 
en estos casos el borde . es de andesina 
(An 40). 

En la masa fundamental hay pequeños 
<:ristales tabulares de plagioclasa básica, 
que a juzgar por el índice semejante al de 
los fenocristales debe ser labradorita. Co­
mo relleno entre las tablitas de plagiocla­
sa tenemos un mineral ferro magnesiano 
muy alterado, casi. indiferenciable, pro­
bablemente augita, que en partes se en­
Gllentra muy anfibolitizado. 

Como minerales originados seguramente 
por reacción tenemos epidota .verdosa en 
'pequeña cantidad y bastante magnetita, ' 
que se encuentra cristalizada en los octa­
edros que le son característicos. 

Como lo vemos, la lava porfirítica ha sufri­
do un IDctamorfimo incipiente, que estaría 
l'epresentado por la formación de epidota 
y la anfibolitización de los minerales ferro­
magnesianos. La magnetita se p<>dría con­
"iderar también como un mineral introdu­
cido por las soluciones que origina el me­
tamorfismo. 

En otras muestras la pOl'fiiita tiene ma­
sa fundamental fluidal y los fenocrista­
les de 'plagi.oclasa fuertemente corroídos. 

Brooha ' T()bífera 

. Roca brechosa, de color gris-azulejo, con 
uumerosos fragmentos esquinados incluí­
dos hasta de 2 centímetros de tamaño. El 

c~mento es de color grlsaceo, de textura 
porfíTica con masa fundamental microcris-­
talina y fenocristales de plagioclasa hasta 
de 2 milímetros, algunos de ellos fractu­
rados . 

.Al microscopio los fragmentos incluídos 
tienen t extura porfírica. con fenocristales 
-de ' plagioclasa hasta de 2 milímetros de 
longitud y una masa ,fundamental pilotaxi. 
tica. La plagioclasa se encuentra ca?lini­
zada, los cristales son idiomorfos y poco 
tectonizados; corresponde a endesina (An 
313). Oomo inclusiones llevan algo de mag­
netita y cristales aciculares de actinolita, 
(probablemente se trata de un reemplazo), 
se nota además una sericitización escasa en 
las grietas de los feldespatos. 

La masa fundamental de los fragmentos 
. incluidos está formada por plagioclasa áci­
da en cl'istalcti tabulares y con a¡;¡pecto de, 
haber sido re cristalizada, está algo alte­
rada a caolín y lleva en los huecos gran 
cantidad de actinolita y magnetita, que a 
veces se presenta en .guías. Hay también 
poco euarzo, al~triomorfo y oon extinción 
oudulosa. 

El cemento de los fragmentos de roca 
bene textura porfírica fluidal, está cons­
tituido esencialmente por plagioclasa y 
magnétita. Esta última se encuentra tan­
to en ros gráuulas aisla-dos como en veti­
Has que también cortan los fragmentos de 
['oca lncluídos. La plagioclasa 'es bastant~ 
úciq.a, 110 se pudo determinar exactamente, 
pero parece Ser oligoclasa y tiene un reem­
plazo parcial por anfíbola. Abundan los 
trozos de cristales. 

En resumen los efectos más marcados del 
metamorfismo son las albitización da la.,; pla.. 
gioclasas 'Por introducción de soluciones al­
calinas o bien por lixiviación de cal y la 
formación de anfíbola acicular por intro­
ducción de vapor de agua. Otro efecto me­

'uOs notorio es la re cristalización de las ro· 
cas, que a veces llega a tener característi­
ras granolblásticas. Sin embargo, la roca 
conserva casi siempre la textura primitiva 
y es así como encontramos en todo el techo 
del batolito rocas de textura porfírica con 
masa fundamental pilotaxítica a bostoní­
tjea. 

Como ya habíamos dicho, la introducción 
ele solucionetl alcalinas produce una fuerte 
albitización de los feldespatos, que de la 
labradorita original pasan a albita u oli!!o­
clasa con 10 a 15% de anortita. La cal que 
se ha lixiviado en este, proceso junto 'con 
el vapor de' agua recalentado, el fierro y la 
magnesia de los minerales ferromagnesia-
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U08 forma actinolita, que cristaliza en del­
gadas agujas y que siempre' acompaña a las 
plagioclasas metamorfoseadas. Un tercer mi­
neral de metamorfismo es la magnetita, que 
se encuentra profusamente distri-buída toda 
la masa fundamental en forma de pequeños 
granos. octaédricos y 'a veeeB- se reúne, for­
mando guías. La epidota también es común, 
y en ocaciones tan abundante que la roca 
podría llamarse más propiamente una 
epidosita. 

Hay tamJbién zOnas en las cuales Se ha 
pro'dncido una propilitización intensa de las 
rocas, hay una fuerte lixiación de la sílice, 
que luego precipita c.omo cuarzo, quedando 
~omo productos resultantes en la roca pi­
rita y sericita. Las zonas propilitizadas las 
hemos podido marcar con bastante exacti­
tud en el plano y l!1on particularmente noto- • 
ri8fi! las que se producen en el extremo sur 
de la zona estudiada. 

A continuación describiremos brevemente 
los tipOs más caractérísticos de estas rocas, 
dando en cada caso las alteraciones princi , 
pales. 

Itetaporfiritaa 

Microscópicamente Se presentan como ro­
cas de color gris azulado, a veces blan­
quecinas, en las cuales predomina la textu· 
ra porfírica con fenocristales de plagioela:;¡a 
tabular y una masa fundamental microcris­
talina. 

Los fenocristales de plagioclasa tienen 
hasta 1 centímetro de longitud, y en la ma· 
Ba Íllndamental se nota una gran cantidad 
de anfíbola en agujas verdosas; estas agujas 
s'e reúilen ocasionalmente en vetas que atra· 
viesan toda la roca. 

.Al microscopio se muestra con textura 
pOrfírica, COn fenocristales de plagioc.lasa 
y masa fundamental 'pilotaxítica a bostoní· 
tica, a veces panalotriomorfa de grano fino. 

Los fenocristales de plagioclasa presen­
tan un idiomorfismo marcado, aunque a ve­
ces están corroídos por la masa fundamental 
y en partes presentan un arreglo su bpara­
lelo que bien puede deberse a la textura 
ori'ginaL Los cristales compentrados y resor­
bidos son comunes. Las maelas no son abun­
dantes, cuando hay, se trata de las leyes 
de Carslbad y albita, pero la línea de ma­
cla no es recta ni bien definida. la extinción 
en los diversos individuos no es uniforme. 
Se eneuel}tran bas~ante alteradas, originán­
dose caolín y sericita , y en menor carltidad. 
epidota verdosa. 

La determinación de las plagioclasas la 
hemos heClho a base del ángulo máximo de 
extinciones simétricas y del índice de re­
fracción, en c·asi todos los casos da 13 a 15, 
con índice menos qUe el del bMsamo, o sea 
se trata de albita (An 10), que a veces e~ 
más básica encontrándose entonces oligocla­
sa (An 115) _ Dentro de la plagioclasa ácida 
hay escasbs núcleos de otra más cálcica, pro­
bahlemente' andesina, y que pueden ser res­
tos de la labradorita original poco reempla_ 
zada. También puede tratarse de estructu-
ras zonares. 

El mineral ferro magnesiano principal es 
actinolita. Cristaliza en del'gadas agujas y 
en partes se agrupan en guías que atravie­
san los fenocristales de plagiocaasa o bien 
forma agregados dentro del conjunto. El 
áng,ulo de extinción z-c=159 y pOr altera­
ción pasa a una serpentina fibrosa. Se pre­
senta en fenocristales, en ,agregados y como 
deLgadas agujitas en la maSa fundamental. 

La masa fundamental está formada por 
un agregado de cristales tabUlares micros· 
cópicos de plagioclasa, el tamaño máximo 
es de 0,1 milímetros. La textura es pilotaxí­
tic·a a fluid al, por aumento del tamaño de) 
grano pasa a bos~onítica. l/a plagioclasa 
siempre es · muy ácida, albita u oligoclas, 
basante alterada a sericita y caolín. La ac· 
tinolita se presenta rellenando huecos y en 
guías. Hay una regular cantidad de epidota 
en gránulos aislados. En algunas muestras 
la magnetita está en 'gran cantidad, en estto 
r.:aso la roca tiene textura ofítica, y la mag­
netita constituYe la caSa intersertal entre los 
cristales de plagioclasa. Si no es tan abun­
dante, está en guías y encristalitos aisla­
dos, pero rara vez falta totalmente. Por al· 
t.eración pasa a hematita y limonita. 

'IDI cuarzo está en proporciones muy pe­
queñas, ya sea en delgadas vetillas o incluí­
do en las plag~oclasas, tiene extinción on­
(luJosa y numerosas inc'lusiones líquidas y de 
actinolita. 

Por úLtimo, mencionaremos la ¡>resencia 
de titanita y turmalina. Estos minerales no 
están tan repartidos como los ya menciona­
dos, la titanita en cristales irl'egulares. Tam­
bién se encuentra ocasionalmente algunos 
l;ristales muy idiomorrfos, e,-;to plH'tb deber­
Se a la fuerza de cristalización del mineral. 
casi siempre dentro de las plagioclasas Y 
ocasionalmente como pequeños prismas den­
tro del cuarzo. Es fuertemente pleocroica en 

_ azul o bien pasa de azul claro a azul ro-­
jizo, de absorción muy marcada Z X. 

Como minerales secundarios tenemos zeo­
lita y calcita, ' introducidos mu~o más tar-



de que los ya mencionados y se' encuentran 
'In pequeña cantidad. 

Las Anfibolitas 

Son rocas de color verdoso oscuro, de 
grano muy varil¡.ble y constituídas esencial­
mente por anfíbola verde. Se encuentran 
relacionadas directall1ente con los yacimien­
tos, formando 1& roca. encajadora de ~a ma 
yoría de ellos. No es raro encontrar vet!-
1Ias de · a'Patita que cortan a estas rocas: 

Al microscopio notamos que se trata de 
metaporfiritas en' las cuales el reemplazo de 
los constituyente ba sido muy intenso. Los 
mineral~s ferromagne;iallos SOll los prime­
r'os , en desaparecer. qllr¿>qa en su 1u,gar UD 

agregado granoblástico de 81lfibola. El re­
empl~~o de las plaf.{ioclasas no es tan inten· 
/lO, y se notan nqmcrosas agujitas de anfí­
bola que atravIcsan los cristales de p!Ht'gio­
elasa en todas '(lir1!ccíones. 

Aiwciada a ' la afíbola hay tjtanita, .... epido­
ta y magnética que se encuentran.. en nú­
c1eÓjs aislados o bíe.n en delgadas vetillas. 

, Las Epidoeitas 

Se presentan como rocas de color gris 
QPsCu:ro¡ de textura po'rfírica, con fenocris­
tabús qe plagioclasa hasta de 2 milimetros y 
!l,lasÍl fundament~l afanítica a microcrista­
lIn~. 

.Al microscopio notamos la textura porfí­
rica con. grandes fenQcristaJles tabulares de 
plagioclasa y masa. fúndamental panalotrio­
morfa microcristalina 'constituída por pi a­
gioclasa, epidota. Y: magnetita. 

Los fenocristales de plagioclasa tienen 
tendencia al idiomprfismo, muestran bordes 
rec;londeados y muy destrozados. Se encuen­
tran niuy altera'dos, originándose caolín, se­
ricita y en menor cantidad, e'Pidota. Las 
macIas son comunes, predominando las le. 
yes de Carlsbad y albita o tipos combina­
dos. La extinción de los individuos no e8 
homogénea y al parecer, se ha producido 
una recristalización. En partes el reempJ.azo 
por actilonita acicular es claro, quedando 
gr1l¡l!>s de cristalitos de anfíbola dispuestos 
radialmeÍlte dentro de las 'Plagioclasas. En 
las grietas de los cristales hay una pequeñ'a 
vrecipitación de titanita y magnetita. El ín· 
dicll de refracción de las plagioclasas ,es bas­
tante menor que el del bálsamo y el ánguio 
máximo de extinción simétricas es de 139 

que corresponde a albita CAn 10). 
lta ,masa fundamental está formada por 

cr_~les pequeños, entre los que pfedomi-

m 

Dan los deplagioclasa á<Jida. El cemento en­
tre estos cristales es m,agnetita, que se 'Pre­
senta en glomérulos y vetillas. La epidota 
es muy abundante, a veces se agrupan los 

' cristalitos chicos para formar agregados 
gl'lanulares que se encuentran asociados con 
fierro. 

También notamos guías y cristall~s algo 
mayores ¡le anflbola qUe por alteración pa 
san a serpentina. La titanita y cuarzo, que 
se encuentra en pequeña cantidad, est.án 
en vetiUas asoci!1das con magnetita. 

Las Propilitas y Porfiritas Silicificad.aa 

M:icroscópicamente se presentau como ro­
cas de as'Pecto vítreo, de color grisáceo y 
(lOn numerosos cristalitos de pirita. 'Se no­
tan en una masa fundamental siUcica. nume­
rosos fenocristales tabulares de plagioolasa 
hasta de 1 milímetro de longitud, En la ro­
ca meteorizada el color es blanco rojizo, la 
pirita ha sido oxidada y sólo .quedan los 
huecos correspondientes, al arrojarle el 
aliento la roca despide el característico olor 
del caolín. También se encueutran estas 1':0-

cas como pseudo brechas. eR decir, rocas en 
las cuales el reemplazo por las soluciones no 
ha sido uniforme, quedando núcleos menOl> 
reemplazados en una masa silicificada. 

Al microscopio notamos textura piro­
bl1ástica¡ la masa fundame.ri.tal es granoblé.s­
tica y está formada c·asi íntegramente por 
cuarzo. ~os cristaloblastos son de plagiocla­
sa y están distribuídos por toda la masa. Es­
tas plagioelasas están poco alterad·as, mez-
01adas según' la ley de a~bita y sin estruc­
tura zonar. Su índice es menor que el del 
bálsamo y el ángulo de las extinciones si­
'métricas es de 109 , que corresponde a oligo­
clasa (An 15) . 

El cuarzo de la masa fundamehtal tiene 
extinción ondulosa y estructura de mosaico, 
como inclusiones lleva cristalitos de acti­
nolita y se encuentra asociado con numero­
sos cristales dodecaédricos de pirita. Tam­
hién notamos sericita en cantidad apreciablll 
y algo de epidota. Atraviesan toda la masa 
guías de limonita. 

Laa.ltooaa de Oontacto 

Se encuentrl;\n formando una angosta fa­
ja en el contacto entre las 'Porfiritas y la 
grano diorita. Por lIUS características l 'R8 he. 
mas colocado en un grupo eg,pecial, ya que 
para poder determinar exactamente a cuál 
de las dos formaciones pertenecen tendría-
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mos que hacer algunos análisis quími co;) y 
y recuentos modales, lo que por el mo­
mento no está a nuestro alcance. 

ROCAS DE OONTACTO 

MicfÜl,cópicamente se presentan COmO , 1'0-

caa de color azul gris claro a blanco, de 

J 

prano medio a grueso, de textura ponirica 
y con fenocristales de plagioclasa y .anfíbo­
la. Se notan también varios nÚ'cleos e'Pidoti-
7.ados. La masa fundamental es fina, bien 
cristalizada y compuesta esen{l i~lmeJlt() .. por 
plagioclasa tabular y anfíbola. . .. 

Bl\-jo pI m icroscopio muestran tex,tp.r~ por­
fírica y masa fundamental bos~onltlca a 
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ofítica, con fenocristales muy abundantes 
de plaglioclasa y anfíbola. 

Los fenoeristales de plagioclasa presen­
tan una marcada tendencia al idiomorfis­
DlO, se encuentran algo corroídos por la 
masa fundamental y casi totalmente alte­
rados a sericita, caolín y en menor propor­
ción, a epidota. Las macIas son comuneR, 
predominando las leyes de Carlsbad y al­
bita, la estructura zonal' es frecuente, con 
los bordes más á,cidos y menos alterados 
que los núcleos. CMi todos estos fenocris­
tales están muy destrozados (granulación). 
IJas grietas son perpendiculares al eje 
largo del cristal y ISe hallan rellenas por 
caolín, epidota o anfíbola. E:l índice d'e re­
fracción de los fenocristales de plagioclasa 
eé- mayor que el de:! bálsamo y el ángulo 
máximo de extinciones simétrieas es de 20 
a. 22.c, o que corresponde a andesina 
(An35-An40). Los fenocristales de anfíboh 
son idiomorfos. Cuando están frescos, son 
débilmente pleocricos en verde, tienen un 
índice de refracción bastante alto, y un 
ángulo de extinción ZC =16." (antinolita). 
Se alteran con mueha facil idad y queda 
como producto re.sidual una serpentir.a fi­
brosa. Los bordes de los cristales tienen in­
dicios de haber sufrido una fuerte tecto,li­
zación, se encuentran 'deflectados _ y cur­
vados. 

También encontramos escasos fenocris­
talc,3 de augita, algunos incluidos dentro de 
plagioclasa, bastante fracturados y muy 
descompuestos. 

La masa fundamental está formada por 
cristales tabulares de plagioclasa intermc­
aja (andesina) muy alteradas, originfi,ndo­
se caolín y serecita. A veces se presenta con 
textura f : uidal. En los intersticios entre 
las pla.gioc~asas hay magnetita. una gran 
cantidad de actinolita y ocasionaimente 
c,uarzo. 

Lo que más llama la atención al ex¡:tmi­
llar estas rOcas al microscopio es la gran 
tectonización que han sufrido y que hemos 
interpretado como proveniente de la ac­
eión del magna qu~ ha intruído un estado 
semiplástico en una forma forzada cn las 
rocas del techo, originándose así fuertf's 
tensiones y comprensiones. Esta hipótesis 
se f\onfirma al examinar las muestras de 
granoditaria de las cercanías del contac_ 
to, que también muestran una tectoniza­
t:ión semejante. 

POAteriormente a este agrietamitmto es­
tará la acción de los flúidos mineralizado­
r~s en especial del vapor de agua, que a] 
hldrolizar la augita origina[ forma actino-

li tao Los fenómenos hidro termales han ¡:e­
guido actuando al ir disminuyendo la tem­
peratura, tran~formando los f eldespatos a 
sericita y la anfíbola a serpentina. 

La Granodiorita de LagunilIas 

ConstituYe la' mitad occidentaJ dtl las rO­
cas encajadoras del yacimiento. Desde la 
parte sur de la zona estudiada su contacto 
con las porfiritas corre primeramente en 
iljrección SvY-NE, hasta llegar a la que­
brada AJ/.!,"na del Romero, donde toma una 
dirección norte-sur aproximada y sigue 
hMta la desembocadura de la quebrada de 
(¡horrillos, su'b'iendo luego por el cerro 
Quiscudo hasta la cumbre. Estas rocas se 
continúan hacia el oeste hasta el mar. 

ISe conoce además, una lJequeña cúpula 
de granordiol'ita de unos 50 metro.,; n.e diá­
metro que aflora en el curso superior de 
la quebrada Lo Pastene,. En generai, a juz­
gar por el metamorfismo experiment.ado 
por las porfiritas del techo, podemos de­
<'lucir que la intrución no se enCllf'nÜa a. 
muclha pro,rnndidad bajo la cubierta. 

Pctrográficamente podemos claRificar la 
roca como una grano diorita de microlin:l y 

/biotita. 'Su descripción, que damos a conti­
nuación es la siguiente: 

Granodiorita de Microclina y Biotita. 

Microscópicamente se presenta como una 
roca de color claro, de grano medio a grue­
so, los componen tes esencial es SOn fe 1 'les­
patos y biotita. Llevan cantidades SUbOl'di­
nadas de anfíbola y cuarzo. EJ aspecto ~s 
de una roca fresca, aunque se notan man­
chM' rojizas de óxido de fierro. 

Al microsco'pio distinguimos textura 
hipidiomorfa granular. La roca Re encuen­
tra formada por una gran cantidad' de fel­
despatos y proporciones algo menor<.>s de 
mica y cuarzo. Se distinguen tres tipos d~ 
feldespatos, p[agioclasa roac'lada según lag 
leyes de albita y albitacarlsbad y de Ín­
oice semejante al del bálsamo; microclina 
(~On mac,las de cruzamiento, (abita-pericli­
no), y de Índice menor que el rIel bAlsamo, 
y crecimiento micropel'títico de estos dos 
tipos. 

La plagioc'lasa Se presenta en cristales 
ta'bulares y gránuilos hasta de unos 6 milí­
metros de longitud, es idiomorfa respecto 
al cuarzo y la microclina. En gener'al mues­
tra una alteración bastante fuerte, con for_ 
mación de bálsamo y el ángulo máximo a 
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despa<.'ho (le las tramitaciones de Importa­
ción con oro que puedan llegar al Conse­
jo Nacional de Comercio Exterior. Explica 
detalladamente s-q actuación durante la 
discusión de este negocio en las Comisio­
nes y en la Cámara. El Senado aprobó el 
proyecto después que el arto 2.0 sólo tuvie­
ra un sentido optativo y no imperativo. 
TIace memoria de que una dé las leyes de 
l!'acultades Extraordinarias, dictada en los 
últimos tiempos, facultó al Banco Central 
para comprar oro, pero esta i.nstitución 
nunca lo hizo. Luego hace una detallada 
relación de cómo se ha producido una fal­
sa aJarma en torno al mejoramiento que el 
precio del oro ha tenido en nuestro mer- ' 
cado. Asegura que no ha habido tal espe­
culación, sino que un movimiento lógico de 
nuestro mercado que sigue el flujo del.mer­
cado Argentino en el cual las alzas fueron 
más violentas que en el mercado Chileno. 
La ley no fué concebida para 'que el pre­
cio del oro bajara, como parece que algu­
nos lo esperaban. Se ha dicho también 
que el mercado negro tendría que tomar 
el ritmo de la cotiz~ción del oro y, al efec­
to, destaca que jamás el precio del oro ha 
tenido repercución en el precio del dólar 
libre. Tiene a la mano los datos sobre pre­
cios del 9 de Septíembre al 1.0 de Octubre. 
El oro había mejorado en su valor más o 
menos un 30%. '{odas las razones que se 
han dado para observar esta ley son con­
trarias a la realidad económica, pero se ol­
vidan las ventajas enormes que ella puede 
acarrear. Esta ley produciría sobre 200 mi­
llones de pesos para las arcas fiscales. Un 
proyecto de prospección minera que pre­
se!;!.tará a la Cámara se financia, con par­
te principal dE! lo que producirá esta ley. 
Dice que se ha hecho triunfar una tesis 
sostenida por la Sociedad Nacional de ~i[i­
nería y no es posible entregar el campo 
con tanta mansedumbre. Considera que es 
un problema muy serio porque encierra el 
porvenir de la minería. Desea que se haga 
el máximo" de esfuerzos a fin de que el pro­
yecto se Mnserve tal como quedó al ser 
despachado por el Congreso. 

El señor Presidente dice que ya se ha 
insistido en el carácter imperativo del arto 
2.0; que en caso de que el Gobierno re­
~uelva la confección de listas, debe primal' 
la de artículos no esenciales y, por último . 
incorporar en el mecanismo de la leva Ja 
Caja de Amortización en vez del 'Banco 
Central. 

El Reñor M.arco, don Juan, hace presen­
te de que también es de opinión de que de­
be insistirse en que la ley sea promulgada,. 
lisa y llanamente. Al etecto, ' da lectura a 
un memorándum redactado por el Directo­
rio de la Aso~iación Minera de Copiapó, eJl 
que se dan a conocer las aspiraciones d,' 
los mineros de Atacama, en lo <¡ne se re­
fiere a la materia en debate. Adhiere a eR­
ta opinión el señor Alyarez. 

El señor Sánchez¡ d'6ll EuJogio, hace uso 
de la palabra para manifestar que, en rea­
lidad, lo que más convendría eL Jos mine­
ros sería qne la ley quedara tal corno ha­
bía salido del Congreso. Pero estima glH! 

los ¡;¡roductores deben colO'Carse en un pla­
no más cerca de la realidad. Agrega que la 
situación del momento, en que los especu­
ladores ' han salido benefic¡ados por la se­
rie de , informaciones contradictorias habi­
das, está seguro que hará que el Gobierno 
se cuide de que esta situación no vuelva 
a repetirse. Mirada la ley desde ~l punto 
de vista de los mineros, ella tiene induda­
blemente un contenido beneficioso para 
esta industria; pero si se lo examina des­
de un ángulo de. conveníencia para el 
país, ella crea ciertos problemas que no es 
posible desatender. Tal como está redacta­
da la ley, bien pudiera mañana permitir la 
entrada al país de oro foráneo, a fin de 
producir con él divisas. Se podría) impor­
tar me-rcaderías, cuyos precios sería difícil 
controlar ; por otra parte, no sería difícil 
que se adulteraran los valores de las factu­
ras para pagar las diferencias con cam­
bios negros. Dice que a los productores no 
les conviene cerrar los ojos, sino que afron­
tarla realidad, así, pues, debe encontrarse 
una fórmula lógica y defenderla. 

Se refiere a la afirmación que se ha he­
cho en el sentido de que la producción de 
oro no aumentará considerablemente. Las 
estadísticas indican que el rendimiento de 
las explotaciones auríferas en nuestro país, 
ha fluctuado entre 3 y 10 toneladas, lo que 
se traduciría en un valor de 4 y medio a 
14 millones de dólares, según sea el pre­
cio a que este metal se venda en- el exte­
rior. Creo que el sistema de listas, a que 
se ha refirido el señor Presidente, es para 
los productores, perfectamente accptable y 
no encuentra .. de importancia que se limi­
te el tratamienoto acordado por la ley al 
oro de producción nacional y dejando al 
margen el oro que está en manos de co­
merciantes; puede que este temperamento 
sea injusto pm"a Jos quP tienen oro, pero 
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será bencficioso para los productores y pa­
ra el país. 

El señor Aldunate, don Fernando, dice 
que de sus conversaciones con, los señores 
Ministros de Hacienda y 'Economía, se des­
prende que es absolutamente imposible pre­
tender que la ley sea promulgada tal como 
está; y de ahí que, en su proyecto original, 
se consulte el sistema de listas. Expresa 
además que hay un evidente tropiezo en la 
entrega de este oro al Banco CentraL La 
minería que no tiene una exportación orga­
nizada, perdería; en cambio, habría venta­
ja en entregarlo a la Caja de Amortización 
porque así tendría mayor producción de di­
visas. Estima que el Art. 3.0 quedó con una 
redacción dudosa. 

El señor Presidente dice que actualmen­
te hay muchos importadores que compran 
mercaderías, por ejemplo, en mil dólares, y 
la hacen facturar en dos mil dMares. El mer,· 
cado negro está alimentado por los diplomá­
ticos, por el oro y por las diferencias de 
facturas. En el caso de que más adeiante 
haya modificaciones en las facturas, no ten­
dremos nada nuevo. 

El señor García expresa que e~ muy di­
fbil controlar el precio de las mercaderías 
slmtuarias. 

El señor Presidente expresa que el co­
mercio está acostumbrado a obtener el so­
breprecio del mercado negro. Se olvida qUe 
el dólar librc llegó a $ 70. -, cuando el pre­
cio ne la moneda de 100 pesos oro, era sólo 
de $ 1.400. ' 

El señor Alcalde se refiere al peligro que 
encierran los acuerdos adoptados al respec­
to por algunos partidos políticos. Les pide a 
los parlamentarios por la zona norte que ha­
gan algo ante sus correligionarios para con­
vencerlos. Recuerda que en la discusión ha­
bida en la Cámara el Ministro de Hacienda 
manifestó que él quería limitar el precio del 
oro mediante la internación de determina­
das mercaderías. Si tal cosa se hiciera, la 
ley resultaría ineficaz. El precio e~terno del 
oro es enormemente superior. 

El señor Marín insiste en el nombramien­
to de una Comisión que defienda estos pun­
tos de vista en la reunión que habrá en la 
Presidencia de la República. Podrían inte­
grarla el Presidente de la Sociedad, los se­
ñores Walker, Alcalde y Sánchez. El señor 
Fantini cree conveniente dar a conocer al­
gunas cifras relacionadas con el volumen de 
ciertas mercaderías, para cuya importación · 
podría servir el oro. Según esos datos, nues­
tra producción de oro podría llegar a un to-

tal de 7 y medio milones de dólares. Re­
cuerda que cuando había libre importación, 
porque no encontrábamos qué hacer con los 
dólares, se internaron en Wiskey DS$41.000; 
en pieles 40 a 60 mil dólares; la joyería 
falsa entra de contrabando como la joye­
ría legítima. Total en 7 u ocho millones de 
dólares, se consumirían apenas 300.000 en 
los llamados artícul.os de lujo. En cambio 
el saldo se emplearía en respuestos, camio: 
nes, etc. 

El señor Presidente dice que se deben 
concretar los puntos que hay para defender 
la minería. Hace presente de que sólo de­
ben traerse aquellos artículos que tienen 
sobreprecio, los cuales, segurame'nte, po­
drán adquirirse en nuestro mercado a la 
mitad del valor que hoy se les asigna. No 
cree que pueda producirse ninguna situa­
ción r.aótica porque sube el valor del dó· 
lar negro, el cual no tiene relación alguna 
flon el precio .del oro. 

El señor Nazar opina que a la Comisión 
que concurra a la reunión a que ha con­
vocado el Gobierno, se le deben dar dos 
pautas. Cree que no habría inconveniente 
para la minería si sé formara una lista con 
mercaderías importables que se venden ac­
tualmente al doble' o al triple de su valor. 

El señor Aldunate, don Jorge, cree que 
no hay conveniencia alguna P,Ii adoptar 
una posición intransigente. Añade que con 
respecto a lo que se ha dicho que se podría 
adulterar las facturas para pagar el saldo 
con dólares negros, supone que igual pro­
cedimiento se sigue ahora en muchas pre­
vias acordadas por el Consejo Nacional de 
Comercio Exterior. No considera, ·pues, que 
éste sea un argumento en contra de la ley. 

El señor Fuenzalida está seguro de que 
todo esto podría salvarse mediante una se­
vera reglamentación que acordara fuertes 
sanciones para aquellos importadores que 
procedieran de este modo. 

El señor Torres, don 1sauro, manifiesta 
que se ha considerado el problema con un 
poco de exageración. Dice que ha conver­
sado con el Presidente de la República y 
que se ha traído el convencimiento de que 
el Excmo. señor González Videla no desea 
oponerse a la promulgación de la ley y 'es' 
pera verse respaldado por el grupo de par­
lamentarios mineros a los cuales ha invita­
do. Qui~re más que nada un argumento pa­
ra defender a la minería frente a los fun­
cionarios que . atacan la ley del oro. Aña­
de que ante el público aparecemos auspi­
ciando una ley que permite la especulaci6n. 
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El borrador de respuesta que el señor 
Sánchez somete a la considcración del Con­
sejo está ,redactado en los siguienteR tér-
minos: 

"Santiago, 4 de octubr(' de ] 948. 

Señor 

Vicepresidente de la 
Caja de Crédito Minero, 

Present('. 

Señor ViceprE'sidente: 

Acuso rec490 de su atenta de fecha de 
hoy, por la cual usted tiene a bien comu­
nicarme el acuerdo de su H. Consejo, por 
el que resuelven distribuir la utilidad ob­
tenida en los dos últimos retornos de oro 
que suman 1.970 kilos entre los producto: 
res de oro, y en la misma proporción que 
recibieron bonificaciones sobre la baRe de 
una .producción de 7.457 kilos, que fué la 
cantidad total a que alcanzaron los cua-

, tros primeros l'etornos. 
Como representante de los productores 

de oro, quiero anticiparme a agradecer a 
usted y al H. Consejo la comunicación a 
que hago referencia, al mismo tiempo que 
aprovecho pa,ra manifestade que ella co· 
rresponde a la confianza que los produc­
tores de oro tuvieron al elJ.comendarle a 
la Caja de Crédito 'Minero realizar estos 
retornos y que se materializó en laR bases 

/ 

convenidas que aprobó el Consejo en la se­
sión 401, de 5 de diciembre de 1944. 

Al tomar nota de que la Caja hará la 
('ancelación de estos valores cuando tenga 
disponibilidades para ello, nos asiste la 
confianza de que el l Consejo hará lo que 

. esté de s~ parte para que ello , se pueda lle· 
var a efecto lo más pronto posible. Mien­
tras tanto le quedaría muy agradecido si 
me ip.forrp.ara a cuanto asciende la utilidad 
total obt~nida por la Caja en los 1.970 ki­
los en referencia, pues siendo conocida por 
cada productor la cantidad de .oro sopre la 
cual cobró retornos y conociendo además el 
monto total de ellos, que asciende a 7.457 
kilos, me será posible informar a los pro­
ductores el citado valor, con objeto de que 
ellos puedan poner en sus libros la canti­
dad que deberán percibir por este con­
cepto. 
. Repitiéndole mis agradecimientos por la 
forma gentil con que el Sr .. Vicepresidente 
ha atendido esta justa petición de los pro­
ductores de oro a quienes represento ante 
la Sociedad Nacional de Minería, tiene el 
agrado de saludarlo y quedar, como siem­
pre, a sus órdenes.- Eulogio Sánchez". 

El Consejo manifestó sú absoluta con­
formidad con la forma' que el señor Sán­
chez había contestado la nota de la Vice­
presidencia de la 9aja de Crédito Minero 
y a la cual se hace referencia en la comu­
nicación señalada. 

Se levantó la sesión a las 8.56 P. M . 

• 
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TARIFAS DE COMPRAS DE MINERALES 

DE LA CAJA DE: CREDITO MINERO , 

Vigentes al IZ de agosto de 1948 

MINERALES Y CONCENTRADOS DE 
COBRE EXPORTACION 

Cobre.- Ley mínima 6% y máxima de 
oro, 40 gramos. 

Cobre.- Base 10% .. " .. $ 960.­
Escala de subida y 
bajada .. .. .. .. 166.-

Oro.- Menos 1 gramo de la ley se paga 
el saldo a $ 39.- el gram&. 

Plata.-Menos 3.0 grs. de la ley se paga 
el saldo a $ 0.80 el gramo. 

Bonificaciones.- $ 20.- por tonelada a 
todo lote superior a 10 ton. y 

$ 20.- tatnbién por tonelada a los lotes 
de ley superior a 9%. 

Descuentos de fletes.- Se des1cuenta e] 
flete al puerto donde las Agencias tengan 
instrucciones de enviar sus minerales. 

MINERAt,E~ DE COBRE DE 
CONCENTRACION 

Cobre.- Base ,2,5% de cobre insoluble a 
$ 170.- por ton. 

Escala de subida $ 95.- llor ton . 
. Ley mínima, de ' compra, 2,5%. 

Oro.- Siempre que la ley sea de un gra.-­
mo o más se ps¡.ga el total a razón de $ 23.-
el ,:!f3mo fir..o. , 

Plata.- Se descuenta de la ley, 30 gra­
mos y se paga 'el saldo a razón de $ 0.60 el 
gramo fino. 

Esta tarifa es sólo ap'licab~e paTa los mi­
nerales que se entreguen directamente en las 
Plantas de El Salado o Aguirre Cerda y en 
lotes de peso superior a 20 toneladas y que 
los clientes acepten el muestreo automá­
tico. Los lotes de peso inferior pagarán 10i; 

gastos de . muestreo y ensaye. 

MINERALES DE ORO DE CIANURAOIOH 

Con destino a Plantas Salado, Domeyko, 
Esmeralda, ElJ.isa de Bordos y Puente Negro. 

Ley máxima de cobre soluble 0,30% y 
máxima cobre total, 1 %. 

CASTIGO POR EXCESO DE 
OOBRE SOLUBLE 

0.16% a 0 .20% $ 
0.2]% a 0.25% 
,0.26% 11 0.30% 

50. - por tonelada 
100.- por tonelada 
150.- por tonelada 

Arsénico.- Los minerales no deberán 
contener leyes de arsénico , superiores a 
0.5%. 

Oro.-

Base, 12 gramos . . . . . . .. .. .. $ 570.-
Escala de .mbida por gramo fino 76.-
Escala de bajad'a por gramo fill<'J 76.-

Plata.- Se descuenta de la ley, 30 gra­
mos y se pRlga el saldo a razón de $ 0.55 el 
gramo fino . 

Bonificaciones 

Minerales entregados en Agencias o Plantas 

Lotes superiores a 5 toneladas, $ 40 por 
'. tonelada. 

Lote!! superioI"es a 10 toneladas, $ 50 por 
tonelada. 

Minerales entregados en Plantas con 
muestreo automático 

lJotes superiores a 15 toneladas, $ 70 por 
tonelada. 
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MINERALES DE PLATA OIANiURAOION 

Plata.- Base 350 gramos, $ 200 por ton. 
, Escala de subida _ y baja, $ 1. 20 el gra-

mo fino. . 
Oro.-,-. Sepa todo el <lontenido a $ 73 el 

gr-amo fino. 
,Oobre.- La [ey niáxima de cobre so­

hrole no podrá ser superior a 0.10%. 
Arsénico y Antimonio.- La ley máxima 

tolerante no podrá ser superior a 0.5{)%. 
Descuento ' de fletes.- Se des-cuenta el 

flete a las Plantas Elisa de Bordos Salado 
o Domeyko, según sea la Planta donde se 
enviarán los minerale~. 

Toda duda o 3Cllaración respecto a la 
aplicación de estas tarifas, se ruega con­
sultarla en las Agencias que tiene la Caja. 

MODIFICAOIONES A LA TARIFA DE 
MINERALES DE ORO Y PLATA DE 

OIANURAOION 

El H. Oonsejó de esta Institución, en su {ll­
tima sesión, acordó introducir en la tarifa 
de los minerales de oro y plata de cianura­
eión, las 'siguientes nuevas modalidades que 
comenzarán a regir para los minerales li­
quidados desde el 1.0 de Octubre3ia.élante: 

1.0) Los productores de minerales de oro 
de cianuración liquidarán definitivamente 
sus minerales de acuerdo con la act.ual ta­
rifa, que está basada en un precio neto de 
venta del oro de $ 100 el gramo, fino. 

2.0) En caso que la cotización media dpl 
oro en la Bolsa de Comercio del mes sub­
siguiente a la fecha de la liquidación de­
finitiva de los minerales de oro de cianu· 
ración, fuere snperior al precio neto ya in­
dicado de $ 100 el gramo fino, el productor 
recibirá antes del 15 del mes siguiente, al 
que se establezca el promedio, un pago adi- ' 
cional equivalente al 80 o!o del mayor pre­
cio (el 20 oio que se descuenta correspon­
de a: 15 010 ele pérdidas por recuperación 
f!n el beneficio de los minerales y 5 010 pa­
ra los mayores gastos de compra y bene­
ficio), 10 que equivale a pagar el 95 010 del 
oro recuperable. 

Para la aplicación de esta modalidad se 
enviarán, con la debida oportunidad y en 
cada caso, instrucciones referentés' a lá su­
ma a pagar, como también la forma en que 
deberán contabilizarse estos pagos. 

.3.0) A cont~r desde el 1.0 de Enero pró­
XImo ¡:;e suprImen t.od~s las honificaciones 
de fletes a los minerales de oro de cianu­
ración, a los que se les deberá descontar 
el flete efectivo a la planta de destino. 

1\3ta modalidad afecta a las siguientes 
Agencias: 
, 

Punitaqui: Deberá descontar flete a Do· 
meyko, en vez de Coquimbo. ' 

Ovalle: Los minerales de oro da cianu­
ración procedentes de Semita no recibirán 
la actual bO~lÍficación de flete; asimismo, a 
todos los mltlerales de oro de cianuración 
se les deberá descontar el flete efectivo a 
Domeyko en vez ~e Coquimbo. 

Andacollo: Igualmente, deberá descon­
tarse en los minerales de oro' de Clanura­
ción, flete a Domeyko en vez de Ooquim­
bo. 

Domeyko: Los minerales de oro de cia­
nuración procedentes de Almirante Lato­
rre y que el flete era de cuenta de la Ca­
~a, .deberán pagar, a partir de la fecha ya 
mdI.ca.<Üt, su flete correspondiente. . 

TlltIl: Procederá en igual forma que en 
lo", casos anteriores~ 

4.0) Se continuarán comprando sin limi­
t~ciones,.}os minerales de oro y' plata de 
ClanUraClOD, con leyes superiores a 16 gra­
mos ele oro y fiOO gramos' de plata por to­
nelada, respectivamente. 

5.0) Los productores que entreguen mi­
nerales de oro y plata de cianuración con 
leyes inferiores a las indicadas, sólo po­
drán entregar y liquidar hasta un máximo 
mensual equivalente al promedio de sus li­
quidaciones definitivas de agosto, septiem­
bre, octubre y noviembre. 

En caso de que faenas mineras recien­
tes, protectoras de minerales de oro o pla­
ta de ciaÍluración de leyes inferiores a 16 
gramos de oro y 500 de plata, respectiva­
mente, sólo hubieran liquidado minerales 
en Octubre o Noviembre, se establecerá co­
mo promedio mensual las liquidaciones de 
estos dos meses. 

Se comenzárá la aplicación de esta mo­
dalidad en las entregas de minerales cia­
nurables de oro y plata a partir del Lo 
de Diciembre próximo, y ¡las A¡gencias de­
berán ,establecer ,en forma rápida los tone­
lajes máximos mensuales que tendrán de­
recho a entregar los productores de estos 
tipos de minerales. 
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