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industria minera y sobre pl'o~peccióu ele 
yacimientos metalíferos, ambos problemas 
de> palpitante actualidad. 

Es de e:perar, dado el inte>rés de las 
conclusiones a que se debe llegar en este 
torneo, que la V Convención Anual del 
Instituto d€' Ingenieros de Minas d€' 9hile, 

con la cooperacióu activa de la experien. 
cia y el saber de lO's más distinguidO's pro. 
fesiO'nales de nuestrO' país, sea cO'rO'nada 
pO'r el mayO'r éxitO'; éxito, que, al mismo 
tiempO' significa un pO'rvenir mejO'r para 
nuestra minería y, acasO', para la vida in
dustrial y ecO'nómica de la nación. 

ALGUNAS CONSIDE,RACIONES SOBRE 

UTILIZACION DEL CARHOl'¡ (1) 

LA 

POR 

GLEN1N C. SOTH 
Ingeniero de la Cía. Acero del Pacífico 

Por mU('Jhos añO's Iha sido el carbón la 
J'uente prirrcipal de energía para tO'do el 
mundO'. A pesar de lO's progresO's realiza
dos en la utilizadón del petróleo, ,gas natu
J al, sistemas hidroeléctri-cO's y O'tras fu€'n
tes de energía, el carbón es siempre la 
fuente ¡principal y nO' hay ninguna indica
(' ión qne nO's anticipe un cambiO' en el fu
turo. Según lO's prO'nósticO's he0hO's pO'r autO'
ridades en varios campos de la ciencia, el 
('arbón será la fuente principal de energía 
después que las reservas mundiales de O'tras 
fuentes se agO'ten. Según parece, hay bas
tant€' carbón en el m\mdo comO' para sO'ste
ner las necesidades de ,éste por cientos d~ 
años. Contraponiéndose a esta aseveración 
tenemos todas .ras infO'rmacion'es periO'dís.
tÍ'cas que nO's indi'can 'que en tO'dos los paí
ses del mundo existe una marcada esca
sez de carbón. Parte de esta escasez debe 
atribuirse a la prO'ducción insuficiente mo
tivada 'PO'r interrupciones de la guerra y 
huelgas de diferentes tipos. Otra parte se 
dehe, 1'in duda, a la ineficaz utilización del 

(1) Tomado de la revista "Minerales", del Institu

t o de Ingenieros de Minas de Ohlle, N .O 26, de Sep

tiembre de 1948. 

carbón que se está prO'duciendO'. Este tra· 
bajO' se ha redactadO' cO'n el prO'pósito de 
dis,cutir algunO's de lO's prO'blemas que se 
presentan en dicha utilización. 

'SabemO's que el , carbón es un material 
cO'mplejO', heterO'g-éneO'. La parte O'rgánica 
está cO'mpuesta principaJmente de carbono, 
hidrógenO' y O'xigenO', juntO' cO'n pequeñas 
cantidades de azufre y nitrógenO'. También 
Se encuentran ,presentes algunas sustancias 
inO'rgúnicas, mezcladas ínt imamente con el 
material. O'rgánicO' O' en fO'l."Illa libre. Uno de 
lO's l)rO'blemas que .han tenidO' que abordar 
lO's técnicO's en -carbón ha sidO' el de clasi
ficar la gran variedad de c¡trbones. Después 
de unO's 10 años de estudiO', la Sociedad 
Americana / de EnsayO's de Materiales 
(.:L\ST!M) adO'ptó una clasificación de caro 
bO'nes pO'r rangO's (1) . CuandO' en la sus
tancia seca, (libre de materia mineral), el 
cO'ntenidO' de carbO'no fijO' en el carbón es 
más de un 69 por -cientO', el carbón es cla
sificado de a,cuerdO' cO'n el contenido de 
carbO'nO' fijO'. CuandO' el cO'ntenidO' de car
bO'nO' fijo es menO'r que el 69 por ciento, el 
carbón es clasificadO' según su potencia ca
Jorifica en su estado de !humedad natural, 
pero libre de sustancias minerales. Puede 

• notarse que 10 más importante en esta cla· 
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sificación es el contenido de carbono fijo, 
que queda definido como la diferencia en
tre la cantidad total (100 !por ciento), me
nos la materia volátil y la materia mine
ral. Los datos necesarios para calicular el 
carbono fijo contenido se obtienen del aná
lisis inmediato ordinario. La materia mi
neral se calcula del contenido de cenizas 
por una fÓDmula dada. Los carbonos de 
más alto rango son antracitas con más de 
86 por ciento de earbono fijo dividiéndo
seles en tres grupos. El rango más bajo si
guiente es el de la clase de los bituminosos 
que contiene los .grupos ·de carbones lJitu
núnosos !Con contenido en materia volátil 
bajo, medio y alto. El rango de alto con
tenido en materia volátil se divide a su 
vez en tres grupos signados por A., B Y C. 
Los rangos todavía más bajos se llaman, 
sucesivamente, carbones sub-bituminosos 
A, B Y C, Hgnitos y carbones pardos. 

Esta clasificación es, desde el punto de 
vista de la utilización del carbón, más aca
démica que útil. A los compradores de car
bón les interesa conolcer tanto el contenido 
de humedad y materia mineral como el de 
rarbono y sustancias volátiles que son laR 
fuentes que generan el calor y la energía 
en el carbón. Por estos motivos la Socie
dad Americana de Ensayos de Materiales 
(AS'I'M) , aceptó otra- 'Clasificación de los 
carbonos, por grados (2). El grado de un 
carbón se especifica de aeuerdo Con su ta
maflo, potencia calornica, contenido en ce
nizas, temrperatura de rusión de las cenizas 
y contenido en azufre. Por razones obyias, 
eRta clasificación es para la industria mu
~ fiO más útil que la clasificación por rangos. 

Hay una gran variedad de carbones, pe
ro son ,pocas las diferentes clases que son 
disponibles para el cOlll1ercio. Esto significa 
(¡ue la uti,jización de'! carbón está relacio
nnda más con la sele'Cción del equipo Ilipro
rillido para usar · carbone~ disponibles que 
('On la selección de 'cal'bones para equipos 
rleterminados. ITay, sin embargo, excepcio
nes. La industria de los sub"Productos del 
roke es, probablemente, la más estricta en 
la selección de sus cal'bones, no solamen
te desde el punto de vista de la calidad, si
DO COn respecto a la uniformidad (3) . E'n 
el sentido opuesto, los carbones para calde
ras pueden ser de rangos y grados muy di
ferentes, siendo todos usados con eficiencia 
('orrvparabl e. Chile no tiene grandes reser
Vas de carbón ni tampoc<F muchas varieda
!Ips que se ofrezcan ~n el comercio. .. 

En el año 1944, y a pedido del Gobierno 

c;hileuo, pOl' interm.edio de la Corporación 
de Fomento, re,presentantes del U. S. Bu
eeau of Mines, hicieron un estudio de al
gunas minas de carbón chilenas (4). De las 
pertenencias visitadas, los carbones produ
cidos en Coronel y Lota se determinaron 
como los de rango más IliltO explotados co:· 
mercialmente en ,dhile. Sin embal'go, en la 
clasificación de los carbones nombrados, no 
ocupan estos carbones un lugar entre los 
de alto ra:D!go. Ellos tienen un alto conte
nido en materia volátil, ' sobre el 40 por 
ciento, y su potencia calorífica es ~ás que 
14.000IBTU por libra. En ,la clasific~ción de 
la AtST,M: ellos están incluídos en el rango 
"alto contenido en materia volátil bitumi
noso A". El -carbón Lirquén se colocó co
mo "sub-bituminoso A", su poder calorífi
co era de más o menos 1.000 calorías pOl' 
libra menos que el de los mejores carbo
nes y no era un carbón aglomerante. El 
carbón Pupunruhue extraído cerca de VaJdi
"1a eR todavía de más bajo rango, siendo de1 
tÍJpo "carbón sub-bitUlIllinoso B". Los car
bones de Magallanes de las minas Voleano 
y Elena sc clasi,ficaron como "sub-bitumi
noso R y C", respectivamente. Todos estos 
carbones sub-bituminosos tienen menor pO- ' 
der calorífco 'considerando el ' carbón libre 
de materia mineral que los carbones 'de Lota 
y Coronel. Desde el 'punto de vista de la 
utilización solamente los carbones de Lota 
y Coronel pueden ser usados en la obten
cióm. de coke. Hay, por supuesto, otros man
tos carboníferos en Ohile además de los aquí 
mencionados que no fueron estudiados pOlO 
los ingenieros del U. S. Bureau of Mines. 

Las variables más importantes desde el 
punto de vista de la utilización del carbón 
son las que se anotaron en la clasificación 
d!'l carbón por grados. Estas variables son: 
tamaño. :humedad, -contenido de cenizas, 
temperatura de fusión de las cenizas y COH
tenido en azufre. Estas variables pueden 
ser contl'oladas, 11asta cierto punto, por la 
forma como el carbón es extraído de la mi
lHl.. :r ')JOl' el tratamiento 'qne 'éste recibe 
entre la mina y f;U utilización. El otro fa('
tor importante es la potencia calorífica dr] 
earbón que es más Ullla pro'piedad inlh'eren
te de éste que una variable que pueda RCl' 
objeto de fluctuaciones. mediante trata
mi entOR físicos. 

TAMAÑO DEL CARBON 

El carbón tal como sale de la mina vie
ne m "tribuído' en una ,gran variedad de ta-
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PRODUCCION ' DE ENERGIA 

) 
~LECTRICA 

CON FUERZIA,S ENDOGENAS DEL TATIO (ANTOFAGASTA) 

Informes técnicos de los ingenieros señores 

/ 

D!R. P'LINW BRINUHEN'fr y DR INGENIERO 

M1AJR CELL{) DE L:li.~.A. 

(J n trod ucción) 

JJa explotación industrial de jas fuerzas 
t.e rmo-volcánicas ( endógenas) del 1:1 zon a 
del Tatio, provincia de Antofagasta, [me
,le constituir el punto de partida de UII 

prodigioso desarrollo industrial del Norte 
de Chile. En efecto, con ellas puede gene
¡'arse energía eléctl,ica de muy bajo costo, 
J!on pr00edimiento análogolS a 10r; em'j)lea·· 
,lo:> en Italia por la ".sociedad Lal'dcrello", 
.• ubsidial'ia de los l"F. CC, del Estado .Y que 
cuenta adualmente COn instalacioues elec
tL'O-generadoras pOr 200,000 Kw. E'l Jll'OCC
¡{imiento consiste en aplicar los chorros de 
VI1 pOr a turbinas de baja presión, para ac
l!i.onal' dínamos de 12,500 y 2'5,000 K\L ca
,la u"na, 

HI co,.,to de inlStalación de una Central 
l!lléct6ca C011 Tuerzas endógenas t endría un 
(' osto máximo de 1,300 pesos, moneda le
g'al chilena, por Kw" a la yez que una Cen
teal Hidro Eléctrica tiene un costo mínimo 
de $ 10,000 por !Cw, instalado, En tales 
condiciones, una Central de 300,000 kilo
vatios eostaría 3,000 millones de p esos, si 
:o.e utiliza fuel'za hidl'áulica; a la vez que 
Lltilizando fuerza; endógenas, el costo se
ría de sólo 390 millones de pesos que con el 
t1'ansporte a la zona central del país puede 
a Icanzar a 1,200 millones de pesos. Esta 
;tpreeiable diferencia justifical'Ía la cons
tl'ucci6n dc electroductos para el transpor
te de electácidacl a una distaueia snpe-

~ 

dor a l,OQü kilómetrOtS, para llevarla i:! la 
zona' central . de ·Chile y al Norte argen
tino, 
~Cuánta energía eléctrica podrá l)l'odu-

cil'se en el Tatio ~ 
. Difícil es establecer actualmente U1Ul <:i

fra, aunque sea aproximada. Toda estima
ción científica requiere ejecutar unos " ein
te o treinta sondajes, lo que ha de signifi
ear un costo aproximado de . treinta millo
nes de pesos de nuestra moneda, La inver
sión de este capital, por parte de la Corpo
.ración de Fomento y de la Compañía Chi
lella de Electricidad, empresas distribuido
¡'as de electrieidad, sería perfectamente 
justificable, ya que de ello depende la po
sibilidad de economizar cientos de millo
nes de pesos en la illiitalación de una cen
tral eléctrica que abastj:lzca a la zona cen
tral de los 3.00,000 kilovatios que se nece
sitan con urgencia para la industria y, el! 
goeneral, para el consumo de la poblaeióu 
de las provincias de Santiago, Aeoncagua 
y Valpal'aíso, 

Por lo demás, el: capital que se invierta 
en las perforaciones, para- estab./c'cer las po
sibilidades electro-generadoras de los va
pores del Tatio, no sería una inversión 
,aleatoria, porque los antecedentes que 
~xisten ya al respecto permiten asegurar 
que en dicha zona existe una fuerza explo' 
table superior a un millón de Kw, 
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ca, del tipo itioJítico, también pr(.Hent(' en 
Larderello. 

I.Ja presencia de gases agresivo,:; fuera 
del H21S. que se puede fácilmente dominar 
y el cual se está también aprovechando 
químicamenfte por n(osotros,,;no parece 
comprobado, pero será naturalmente nece
sario disponer de un análisis preciso y com
pleto del vapor natural, por cuanto no' se 
puede tratar en todo caso más que de can
tidades insignificantes y en ningún caso 
perjudiciales. 

DIS1PONIBILIDAD DE VAPOR 

Las mallifelstaciones superficiales del Ta
tio, tal como se desprende de las fotogra
fíru; y de las descripciones hechas por el In
geniero señor Ettore Tocchi y por otros ob
servadores directos, no son inferiores a 
aquE'llos que se ven en Larderello cuando ,el 
vapor no era todavía aprovechado. Estas 
son indicaciones evidentemente necesarias 
para poder hablar de fuentes geo-térmicfu'S, 
pero no tienen ningún valor cuantitativo en 
sí, qui('re decir. que no 'pueden servir, COn 
su mayor o menor presencia, a proporcionar 
la medida de la cantidad de vapor efecti·· 
vamente disponible. ' 

Hay razones, actualmente confirmadrt~ 
por la experiencia de Larderello, que sirven. 
mucho mejol' a indicar la abull.dancia do 
vapor disponible en el subsuelo y que son 
además casi intn itivas ahora, despu.és que 
han sido confirmadas por el éxito dr laf; 
investigacion es en Toscana; sin embargo, no 
puedo expollPr la!; tonas. Basten dos consi· 
deraciones o 11IP.jOl' ,10., indicaciones: 

1) La extensión del fenómeno que con 
respecto del 'ratio ll rga 'hasta el faldeo 
opuesto de la montaña (como se compr11f'ba 
en Toscana); 

2) La duración conocida de los SOFFIO
NI se presentaba al principio de la indus
tria como Un espectáculo interesante y tam
bién entonces pavoroso 'Por los peligro" del 
terrello , pero. apenas observable desde el ex
terior; hablo del año 1905 cuando por pri
mera vez ví aquel fenómeno. Pero las obser
vaciones sucesivas y 10 estudios que no 
duraban más qntl algunos años, me conven
cieron pronto de la enorm€ riqueza ahí es
('ondiua y los hechos me dieron la razón. 
Sin embargo, cuanto tiempo se necesitaba 
jlara llegar a los soberbios resultados que 
llOY hacen orgullosos a los realizadores. Pa
ra demostrar lo que digo, ninguna CO/:la ser
virá mejor que una corta historia esquemá- -
tica del desarrollo de las plantas de T.Jarde
reJlo. 

HISTORIA DE LARDERELLO 

Las primeras noticias históricas de lo~ 
SOFFIONI se remontan no más allá del si
g'lo ~JII y son muy inciertÜl3. La illiciación 
de la ve·rdadera y prOlpia industria empieza 
con el aprove,chamiento del ácido bórico V 

tiene como fecha aproximada el año 18Ui. 
sin emhargo, ya antes de esta época, otro<, 
se ocuparon de este problema. El primer 
aprovechamiento efectivo del vapor natu
ral para producir energía mecánica, fué h~
('ho en el año 1897, usando el vapor natural 
para calentar el agua de un locomóvil , 
hacer funcionar Un motor a émbolo de 'f;, 
H. P. Desprués hasta el año 1905 no se hizo 
nada más. En el año 1905 la idea de la uti
lización mecánica del vapor tomó venlade 
ramente cuerpo; se principió con un motor a 
émbolo de m. o. m. 20 HP. que accionaba un 
dínamo a corriente contínua COn la cual 
se proporcionó la primera lu·z eléctrica al 
establecimiento de Larderel:lo. El vapOI', en 
ton ces dislponible de tres perforaciones ar
tificiales, era m. o. m. 40,000 kilos-hora. !' 

1])jcia la transformación de los sÍlStrmas d~ 
perforación en la maquinaria y en las tu
berías, transformación lenta y dificil por 
falta de materiales y hombres. 

1912: Primera planta de un grupo turbo
alternadores de la potencia de 250 Kw.; e~
te grupo sirvió en seguida para mu-chísimOr. 
experimentos. La cantidad de vapor dispo
nible crece lentamente. 

1914; Iniciación de la primera Central de 
Larderello, formada 'Por 3 grupo;., de turbo
alternauores de 2,750 Kw. cada uno. P~r
feccionamiento de los medios de perfora
ciÓn y aumento relativo del vapor disponi
ble que sale a razón de m. o. m. 100.000 
Kgs.-hora. 

1925-26-27-28: Pequeñas plantas ,,11! \Hli
dad de 750 Kw. para explotar desde lup¡?o 
el vapor disponibl e. Empleo de maquinaria" 
perforadoras de mayor potencia. Organiza
I~ión del suministro de ener'gía el~ctrica a 
trl'ceros. 

1932: Los ferrocarriler'l del Estado COII

tratan energía de las 'Centrales de J,Jardere-
110. La cantidad de va'por dispollib]p sube a 
400,000 Kgs.-hora y se realiza la primt'ra 
fuente snrgente de vapores, de 1.80,(}OO Kg-s.
hora (Un millón cuatrocientos mil kilo~rR
mos por hora). 

Sp instala un grupo de turbo- alternado
res de 5,000 (c;]:w mil) Kw. y sr inicia 111 
Central TI de Larderello con 4 grupoS al.' 
turbo-alternadore" de 12,000 Kw. cada uno. 

1938: El vapor (lisponiblr sube a 1.800,(){){l 
K~s.-hora. 
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El revestimiento metálico de perforación 
no se ejecuta en toda la profundidad, sino 
que queda limitado según la naturaleza de 
las rocas atravesadas. Se pueden ejecutar 
perforaciones de 400 metros, entubados sola
mente !Jor la mitad de la profundidad. Los 
tubos usados Son aquellos de las perfo
rac,iones corrientes; solamente cuando la 
presión del vapor fuera considerable (eso 
puede ser determinado aún sin cerrar la ' 
perforación) sería necesario prever mayo
J'es espesores según el diámetro. 

FUERZA OB'TENIBLE 

La 'fuerza que puede obtenerse de un de
terminado peso de vapor, por ejem'Plo 10,000 
kilos por hora, para tomar una unidad de 
medida conveniente en éste campo, varía 
según el tipo de la planta, pero sobretodo 
según las condiciones físicas del vapor, PTe
r{ión y tem;peratura. Poniéndonos en las con
diciones menos favorables, se puede calcu
lar una fuerza de m. o. m. 1,000 Kw. de 
]0,000 Ks.-hol'á de vapor natural, de las 
cuales hay que descontar la fuerza nece
"aria para los servicios accesorios, fuerza, 
que al máximo puede llegar al 2% de la 
fuerza total. Las condiciones físicas del va
por, según he dicho, tienen influencia sobt·~ 
la fuerza obtenible, pero el elemento esen· 
tial es la cantidad de vapor y, por lo tanto 
en la perforación tiene 11l'lfl. importancia ca-
pital. . 

Xo tengo dudas con respecto a la dispo
nibilidad de vapor en el 'ratio y por lo tanto 
toda la atenciÓn con respecto a la iniciación 
de la ISociedad debe ser dirigida a esta par
te técnica de la perforación. 

El tipo de la planta puede I,;el' (lefinido 
cuando se conocen la comvosición y las con
diciones físicas del vapor, pero las ex'Pe
riencias hechas en Larderelio me ponen en 
condiciones de resolver éste punto de ]a ma
nera más económica posible. Considero por 
lo tanto según mi" experiencias que al Ta
lio se puede adaptar una planta menos cos
tosa que aquella de Larderello y que exi
giría menos peso 'Para trasportar. El tipo de 
planta térmica adaptada a la Central nI 
de Larderello. aquella con grupos de 25,000 
Kw. cada uno es distinta de las preceden
tes, pero está en estre<.fua relación con los 
rCtmltados obtenidos por mi anteriormente, 
¡'esultados que el progreso técnico y la ex
periencia hecha hacen ahora. utilizables ple
namente. 

COSTO DE LA PLANTA 

En las condiciones presentes del merca
do mundial. y del italiano en :particular es 
algo incierto indicar cifras, pero siempr~ se 
pueden hacer cálculos aproximados proce
diendo con prudencia . La planta se compone 
de una parte térmica y de una eléctrica. Es. 
ta última no tiene caracterÍSticas espeeiales 
sal\'o en peqllcña~ 'Partes de aparatos acce: 
~orios, y es, )lor lo tanto, de construcción 
normal. 

La parte trl'luÍl'a puede ser de composi
ción distinta según se quiere o no se «!uiere 
utilizar también los productos químicos con
tenidos en el vapor, pero de todas maneras 
y salvo una que otra parte será de cons~ 
trucóón normal. En cambio, puepen ser di. 
versas las disposiciones de las diferentes 
partes. 'Consideremos, por ejemplo, )111a Cen
tral capaz de una fuerza de 100,000 Kw. y 
por lo tanto capaz de dar en un año, supo
niendo que ella funcione durante 8.000 ho
ras (mientras que se puede ca 1..:ula1' pn 8:500 
horas efectivas). m. o. lll. 800,000,000 
Kw.-hora. El costo actual de dicha Central 
se puede calcular, según el valor actual 
de la lira italiana, en m. o. m. 2,000 mi
llones, pero con un exceso ele prudencia 
y tomando en cuenta los- mayores gastm ini
ciales de la 8oeil'dad y de la cuota ql\e co
rresponde a la perforacióu, elevaremoR esta 
,!ifra a 3,000 millones. 

El coo·to de re \1" .-hora, tomando ea <:uenta 
una cuota elr amortización e in1 ereses del 
capital del 16 'lb (efec tivamente ésta se pue
de considerar en total como cuota de amor
tización) resulta: 

l. -cuota de amortiza-
ción 15% " [..J. -1:50.000.000 
sobre 3,000 milloneB 

1.-cuota de ejel'·cido .. JOO.OOO.ooo 

que dan un costo por 
Kw-hol'a de 550 mi-

550.000.000 

llones lSOO millones .. L. 0,(j9 Jiras) 

Basta observar que el costo de la llalla es 
ahora ]0 a 12 lirab el kilo, que para la p.ro
dwccyóu de un. Kw .. .,hoea son lJ1eCe arIOS 
m. o. m. 0,450 kilos de nafta, para ver que 
enorme margen existe entre el precio dl' cos
to ele 0.69 cboJ. (Lira) <lel lCw.-hol'a geotér

.mico y aquello de L 4,5-fi,4 Kw.·hol'a con 
nafta. 

Efectivamente, ninguna planta en el mu~
do puede dal' energía a un precio tan baJO 
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costo pOL' kilómetro de $ 13,750 dólar 
americano, ' lo que da un: tortal de: 
$ 17.500,000 dólares americanos, sin incluír: 
las subestaciones de transformadores. 

;Este presnpuesto es, como se ha dicho, 
"Ólo uña orientación, por"cuanto los datos 
publicados sobre los costos de la líneas 
existentes 'varían directamente en la pro-
porción de 1 a 2. . , . 

IJa actual situación de los precios< ínter
nacionale~ hace todavía más incierta la va
lorización de las subesta,ciones para laB cua
les también es prematuro fijar di~ensiones 
y características por depender és~o's de las 
exigencias loc::.les. Con el solo olijetº ilu!?
tnttivo, se pueden englobar COn el costo de 
la línea, llegando a una cifra redonda de: 
20.000,000 de dólares americanos, para esta: 
blecer mediante un simple cálculo económi
co, en cuanto esto incida sobre el costo de 
la energí~ que s,e entregue' en la Zona Cen-

" . .\ 

traL 1,· , • 
Tomando en cuenta un coeficiente de 

aprovechamiento de 0.85 anual tenemos a 
la llegada: I 

200,000 x 0,85 x 8,760 = 1.490,000,000 Kwh. 

Manutención, amortización e intereses pa
ra plantas de este género, alcanzan al 15% 
del costo total: 

20 . 000 . 000 
0,1'5-------0,002 ('2 milésimos de 

1.490.000 .000 dólar) 

0., 

que, aunque aumentando en 2'5% por to
mar en cuenta la corriente :perdida duran
te el transporte, da una cifra total con 
respecto del costo de la energía del Tatio¡ 
de: 

$ 0,00025 (dólar americano), 
justificando plenamente la explotación geo
térmica de la zona para alimentar todo el 
sector central de Chile. 

Para at!larar estas cifras conviene agre
gar que la fuerza de 200,000 Kw. ha sido 
tomada como mínima, apta a dar una con-

' veniencia yconómica a la Empresa; pero es 
fácil llegar al doble de la fuerza transpor
t ada modificando solamente el diámetro del 
alambre de cobre de los conductores, de
jando por lo tanto sin variación los costos 
de lós postes, aisladores, etc.; en estas con
clicionoo, económicamente mucho más con
venientes, el costo del Kwh. puede ser re
ducido a: 

.i 
$ 0,OOi5, (dpl~r , americano). 

'Naturalmente, tratándose de transporte 
de energía de vertientes, continuas, iguales 
a las geotérmicas, es justa práctica indus
trial integrarlas en combinación con centra
les térmicas, Diesel, 'e instalaciones hidro
eléctricas a estaI;lque, a fin de reemplazar 
en el lugar a las variac~ones y a las pun
tas de carga. 

Torino, 28 de Enero de 1947.- (Fdo.): 
M. MARCELIJO DE LEVA, 

Doctor Ingeniero 

) 

: " 

¿ENTRARA A COMP,E,TIR :LA EN'ERGIA 
'" . 

NUCLEAR EN DIEZ O' VEINtE AÑOS MAS1 
" 

i 

AUllque el carbón" soportará el peso, d~ 
nu'(!stras necesidades ·de , combustibles , dUf 
rante largo tiempo todavía; dentro de pocas 
décadas podríá ' realizarse la posibilidad d~ 
generar el~etricidad de , reacciones de cade
nas nucleares. -

~ '1 ~ :: 

, 
" 

Los desarrollos de la fuerza eléctrica vaJi 
de la mano ' con , el desarrollo' industrial de 
Estados Unidos, : que es'· eL mayol" ·pr.oduc-

.' 0, i } , '- ~ .,,' 

tOf y c~nsu':qlidor de. Emergía,. elé,~t~ica en el 
mundo ... : En, 19Q9 había aproximadamente 
2.q c,aballos de fuerz,~ installidos, y emplE:a~ 
dos ~I;l la inc;lustria para respali;far a cadá ,. ~ , 
trabajador , norteam,e:dcano, fuerza que en 
¡¡¡U mayor parte ,era m\!«ánica. En la actulY 
lidad sirve a cada ;trabajador industrial un 
promedio de 7 .. 2 hp., .y aproximadamente el 
9~ ' por ciento de esta fuerza es el.éctrica. E~ 
1947 se cOLl.sumieron 86.000.000 de. toneladas 
de carbón en plantas de utilidad pública , 
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PLANTIlS INOUSTIIIALES DE FUEIlZA PLANTAS DE FUEIlZA OE UTILIDAD PU8U(A 

CAR80N PETROLEO GAS CARBON PETROLEO GAS 
//8.8 63.3 166.786 72. 2 J6.Z 306 722 

"ILLONES DE TONS. MILLONES DE 8BL IMUONES DE PIES CU8S. MILLONESDErOItJ MILLOflES DE B8L. IAlt.ro#IES Di PIES fIII 
I I I I . I I 

I 
CA LOERAS 

1 BILLON DE LIBRAS DE V~ . 

I 
FIlERZA JlIORO ELECrRKA 

'5.829. 151 KW 
( I • • 

FUE/llA DECALOR PERDIDO 
Oc CALOfRAS YPlANTAS 
DE CONIJUSTlON INTEIlHA 

[ (OMERCIAI., PUBLICA. I I r rARGA DCMEtTK'A $1 
ILU""NACIClN,ETC. f I I 4.100~ 424 000 kIY.,v1l 

51558 500000 KHl.Ilr. 
USADA POiPfKJOUCTORE{;VENIK/JAOPEROIPA J - 5,tJ25 575. 00 KW. HRS 

I 
[ /33. 6R 1 840 000 KIY. 1I1lS. I 
- /1-' ''·;,1 

~jrl;¡il! ~ 
.::; o~r ~~ '~I ::%' s" ;;- . S f.f 1":1 ¡¿1 

~F :01 '; •. t-o' <:) ~ '. ': - I~ " . ~ 
i~ 

o~ . , 

¡'~ 
.~ , :3~ ~ ·~t o:: ~C)~-;; .;:," ~ ~ .' ." 

~t:l <::~ "S ,,¡¡: .. : i ~ ~ [ ... ~ ' :j' .. ~ ,o:, ii ~~~ ~I.S ~ ;:¡ , '. ,-~ "' _;S ~ [~'1:' ~ " .~\ ~ ¡ .. :. :; lI' .. ~ ""::,, :li: ~ /. · ', t i.. :::J:)o.. : : .. ~: 

BILLONES DE. /(/LOWATT llORAS, USO ESTlMAOO EN /946 -- N lA '" e R 'PUEDE INGRESAR A fsrrcU.l.PRo. r DeN RO OE VARIAS DE,CADAS LA E ERe U Lt;;4 

Para l!I4$, se estima que serán necesarias 
93.000.000 . Si la escala esperada de ereci
mif'uto SI' materializa, hacia 1951 se nece
sitarán 112.000.000 de toneladas anuales 
para las jndustl'ias de luz y fuerza. De 
igual modo, en los años próximos las plan
tas de fuerza industriales requerirán mayo-

taladoiS, el minero tiene 2 hp . estimados o 
meno," para auxiliarlo en su trabajo . 

res cantidades de carbón. . 

La indl.lstria del petróleo, la indnl>trin 
química y la producción de aluminio y mag
nesio, necesitarán cantidades crecientes de 
fur.rza . La mayor parte de esta fu erza será 
~enerada con carbón, pero es posible que 
se disponga dI' fuerza a.tómica par'a mllJ 

I~os productores de carbón tienen un in- indnsf.rial en la próxima década o ] ad si
t.erés m{ls que pasajero en el desarrollo de guientes. Dirigiéndose al AS ME en la se
la fUl'rza atómica para la industria como sión de primavera en Nueva Ol'leans, el 
un posible competidor en alguna fecha fu- Dr. IJyle B. Borst, Presidente del Nuclear 
tura. EII los años que vienen cada industria Reactor Project en el Brookhaven National 
necesitará más y más fuerza eléctrica. A TJaboratory, Upton, Long Island, N . Y. , di
medida que los actuales stocks de mineral jo que el proyecto espera demostrar la, gt>
de hierro de alta ley se vayan agotando, es ueración de fuerza derivada del átomo dl'n
~vidcnte que se utilizarán los minerales m~s , tro de los dos próximos años . F.l Dr. Borst 
pobres, cllyo beneficio exige cantidades adi· . declllró': "Sin embal'W), esta demostracjón 
donales dc fuerza. En la industria del cal'- 110 inaugurará una nueva. era dé generac:ión 
bón las minas se han mecanizado rápida- tle fuerz!l. Pasarán otros niez ü vein te año 
mente y ,el consumo dc fuerza.1l,9r tcmclaaa,. antes. de que la C'llet'gía atómica pueda com
de rarbón explotado es ahora' l'tiproximl\dll- ... I'eti"r "' fayorabl emente con r.1 ea.t'bón como 
mente dn 6 112 kw. hora. Pero en compa- - \U1U fuente de fuerza indust r;rl". , 
raciúu con el operario corriente, que está Hablando de la generación ele l' lJ crg1!l. 
ayudado en Sl1S esfuerzos por 7.2 hp. ins- eléctric'8 directamente ele Itl l'eacción de ca-
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LA MINERIA DEL MERCURIO 

Recomendaciones para revitalizar la Minería nacional del mercurio. 

POR 

C. N. SCHUE'l'TE 
Ing. de Minas Consultor 

Nuevamente la industria del mercurio en 
Estados Unidos está al borde de 'una para
lización completa. La historia de esta in
dustria ha sido comentada a menudo y casi 
no es necesario hacerlo otra vez (ver "Quick
¡,¡ilver", MINj[NG CONGRESS JOURNAL¡ 
Pebrero, 1946). 

Debido a la actual situación mundial, la 
paralización q11e amenaza merece ser ob
~ervada. En esta fecha (principios de abril 
de 1948) una gran fuente mundial de mer
l~urio, la Mina ldria, se en,cuentra ya de
trás de la cortina de hierro. Las minas ita
lianas de mercurio están amenazadas por 
una suerte semejante. Elsalto de Génova a 
Barcelona no ,es mayor que de San Fran
eisco a Los Angeles. Si los comunistas se 
apoderan de Italia y los ~omunistas de Es
paña toman los puertos españoles del Este, 
1m barrido comunista concertado abarcaría 
~n poco tiempo los depósitos .de D¡lercurio 
más grandes del mundo . . Si Gran Bretaña y 
);'rancia siguieran todavía, con nQsotros, 
t.eJ1dríamos que compartÍr nuestra pequeña 
acumulación de mercurio con ellas y depen
~er de la producción del Hemisferio . Occl-
dental para ayudarnos. -, 

LAS GUERRAS SUCESlVAS: 'XIGEN 
MAS MERCURIO 

Las necesidades de mercurio parecen au
mentar de guerra a guerra. En 1915-19 fue
ron de 141.500 frascos, y en 194044, de 
223/.000 frascos. En 1913, 24 de nuestras mi
nas estaban produciendo mercurio y este 
número creció a 197 en 1941. En la actua-
lidad sólo hay cuatro minas que siguen pro
duciendo en cantidad, pero una nueva cal
da de sólo -qnos pocos dólares en el precio 

. , 

las cerrará también. Comparado oon los 
tiempos antiguos, el pequeño p~odllctor que 
obtiene unos cuantos frascos al mes, con' re
.tortas, ha dejado 'de' existir. La mayor par· 
te de las minas que han estado paralizadas 
por un año o más necesitarían 'unareha
bilitación extensa y costosa para hacerlas 
volver a producir. 

En los años de depresión de 1930-39, (,1 
precio medio anual dél mercurio fué muy 
puco superior a $ 84 por '!frasco. Ahora, con 
salarios duplicados, ·.menor eficiencia de 
mano de obra y cost0S dobles de combusti
ble y madera, es sólo de $ 75 por frasco. 

El mineral de alta ley desarrollado con 
inversiones generosas de utilidades, cuando 
éstíls existían, está siendo explotado por las 
mina~ que eontinúan operando. Cuando rR
te mineral de alta ley haya desaparecido, 
parali2,aráll en malas condiciones para re
anudar actividades. N o hay incentivos para 
que nadie entre o se quede . en el. negocio de 
produc;ción de mercurio en los tiempos 'le-
tu~le's, ,.' .. . 

• ¡.,' " 

AYUDA DEL GOBIERNO 

. : L~s imp()rtacio~es' excesivas de metal ex
tri:mjero son las responsables del bajo pre
cio. El mercurio se produce a bajo costo 
en países de niveles de vida inferiores, cu
yas monedas son tan inestables, que venden 
a cualquier precio, siempre que éste sea 
pagadero en dólares. Nuestros productores . 
110 pueden competir len estas condiciones Y 
sin alguna ayuda del Gobierno. Esta aryda 
ha sido solicitada 'pero no se ha concedIdo. 
Una política de pa.l'Ídad de precios para los 
agricultores aumenta los costos de vida Y 
contribuye a la manifiesta prosperidad de 
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la industria agrícola. ¿ Por qué no hay, en
tonces, una pol~tica guberna~ental de ayu
da a la industrIa del mercurIO? 

TJa industria deL mercuri'O es pequeña y 
las tentativas de detener las importaciones 
C'xcesivas invocando las leyes contra "dum
ping" y contra "trusts" y pleiteando ante 
la Corte Suprema durante años de costosas 
litis no son factiblés. Las tarifas no operan 
bien cuando las monedas extranjeras son 
inestables. 

Si nuestro Gobierno quiere mantener viva 
la industria del mercurio, se sugiere: 

1) Que alguna agencia del Gobierno sea 
autorizada para comprar toda la produc
ción nacional a un precio fijo, digamos de 
$ 125 por frasco, para fines de acumulación. 

2) Que este precio esté garantizado a las 
minas productoras por tres años, a las minas 
recién explotadas, por cinco años, y a ]o!'; 
prospectos, por diez años. 

3) Que todas las importaciones de mercurio 
sean compradas por la misma agencia a 
precios ofrecidos y asignados a consumido
res nacionales que no puedan satisfacer su!'; 
necesidades con la producción interna. Sólo 
debe importarse el mercurio necesario para 
este objeto. 

Esta proposición garanti~aría a los pro
ductores nacionales un mercado para su 
metal a un precio base· y daría el incentivo 
necesario pa~a ma1íltener viva la indu!';tria. 
El consumidor nacional tendría le ventaja 
de un mercado estable, que es más impor
tante para él que un precio bajo. Según eS
ta proposición, si la competencia en las ofer
tas de metal extranjero. tienen bajo preaio, 
la agencia del \ Gobierno compraría a este 
precio bajo y vendería al precio nacional, 
obteniendo utilidad en la transacción. Si 
un cartel extranjero elevara 1'1 precio por 
encima de nuestro precio básico, el precio 
nacional se alzaría con él, estimulando nues· 
trA producción hasta ' qun nuestras nece¡:;i
dades se satisficieran con nuestras propias 
minas y eliminando así totalmente las im
portaciones. Según esta proposición, el Go
bierno no compraría, probablemente, mucho 
m~tal para stock, pero si el plan consiguie
ra establecer una industria florl'niente del 
mercurio, no sería nccesario tí'ner una gran 
acumulación. 

LAS MINAS DE EE. UU. PUEDEN ABAS
TECER LAS NECESIDADES. 

Los pesimistas de ciertos bureaux del Go
bierno que nos consideran "carentes" y cu· 

ya malicia es evidente, por el. hecho de qUE' 
mmca mencionan un precio específico, con 
el cual seríamos una nación "carente" de un 
metal determinado cualquiera, siempre se 
quejan de que "no se encuentran nuevas 
minas". Bien; estos mismos expertos que 
iban a realizar tantas maravillas. para en
cont:ral' minerales durante la guerra, tu
vieron su oportunidad. Para cubrir la con
fusión de su patético fracaso, ellos, para su 
eterna vergÜenza, se reb~aron abyecta
mente a definir los resultados inventando 
las definiciones de mineral "cubicado", "in
dicado" e "inferido'!. 

Después de eso, pueda ser que ellos estén 
dispuestos a conceder que las minas no Sf.' 

encuentran, sino que fe hacen, aunque son 
las mismas mentalidades infantiles que 
quieren derrochar mil millones de dólares 
en un períodQ dc 20 años para hacer un 
inventario de nuestros recursos minerales. 
·Es de esperar que al contribuyente que vie
ne sufriendo hace largo tiempo, le sea evi
tada esta última vergüenza. ' 

Lo que se necesita para formá; \ma in
dustria nacional de mercurio es: 

1) Depósitos de cinabrio; 
2) Dinero para trapajarlos; 
3) Este dinero debe estar disponible I,ln 

un lapso medido en años; 
4) La perspectiva de precios debe ser su

ficientemente buena para que constituya 
un incentivo. 

Se está encontrando nuevas manifestacio
ncs de cinabrio. En California se conocen 
alrededor ne 300. La prospección en Oregón, 
en los últimos ~ños, ha descubierto 222. Ne
vada tiene 162 registraqas; Arkansas, 34: 
'l'exas, ] 5; Alaska, 10, e Idaho, Arizona, 
Utah y Washington tienen minas pr'oducti
vas y pl'ospectos. Se ha obscrvado manifes
taciouefl de cinabrio en Montana, Colorado 
y Nuevo México. 

Siempl'~ hay dinero disponible cuando un 
período de precios aumentados parece estar 
inminente, como en el caso de \ma amenaza 
de gueIra. El período de tiempo en el cual 
habrá un alto precio es generalmente un 
factor desconocido y ti cn,e por resultado las 
muchas prácticas dE'rrochadoras inherente" 
a la industria. 

Esta compulsión de "entrar y salir rápi
damente" es la que hace a los propietario 
ansiosos de bbtener altas regalías y a los 
accionistas ansi.osos por obtener dividendo!':, 
"Y milita contra las ·políticas de administra-
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ción conservadora y de larga vista. Tenien
do condiciones estabilizadas, la minería del 
mercllrio podr1a ser un "pequeño negocio" 
ideal operado a la usanza tl'adicional de la 
empI'esa individual norteamericana. 

FLUCTUACION~~S D~ PRECIOS 

lJua industria así, estabilizada, sana y 
pequeña, podría expandirse cn tiempos de 
necesidad, porque se dispondría de hombres 
experimentados, r,nano . de obra especializa
da y m inas en producción. Las condiciones 
estables de precios forman agudo contraste 
con las condicion actuales, como se mues
tra en 1'1 gráfico que se acompaña. 

Estr indica el precio del mercurio por 
meSCf; durante los períodos de la primera y. 
la srgunda gnerra mundiales. La línea pun
teada muestra el precio por frasco desde 
]939 hasta terminar 1947. Los gráJ'icos es
tíin supprpurstos para destacar la compa
rarión. 

En los meses que precedieron inmediata
llIrnf,r él la p-rimem gucrra, en 1914, el pre
cio de nn frasco de mercurio era algo in
ferior a $ 40, Se duplicó a $ 80, cayó a $ 53 
Y 1'0 seguida se elevó espectacularmente a 
$ 222 <>11 'Enero, a $ 295 en 1i'ebrero, y a 
$ 2] 9 en Marzo dE' 1916. En seguida volvió 
1:1. bajar a $ 75. Cuando entramos a la guerra 
y durante 1918, el precio se afirmó entre 
$ 100 Y $ ] 20 por frasco . 

LAS tMPORTACIONES DEPRIMEN LA / 
MINERIA NACIONAL 

En UJlS la industria pidió protección de 
t.arifas rara detener la oleada prevista de 
metal ext.ranjero, pero no se le dió tal ayu
da basta 1922, -después que la indnstria se 
había paralizado en 1921. 

Las importaciones que forzaron los pre
('ios a bajar a $ 40 en U)21 , aparecen a con
tinuación y pueden compararse con la pro
ducción nacional que se da en la segunda 
(~olumna, 

Año Importaciones Consumo 
en lf'rascof: en Frascos 

1919 10.635 22.943 
1920 14.169 26.008 
1921 10.601 16.547 
1922 16.920 23.004 
1923 18.073 25.692 
1924 13.170 23.047 
1925 20.855 29.825 
1926 25.976 33.502 

En 1922 la tarifa que ,se concedió sirvió 
para maQtener viva la industria, pero hizo 
poco para detener las importaciones. En 
] 926, los productores europeos , elevaron los 
precios y en 1928 formaron un cartel para 
controlarlos. Esta esperanza de un alto pre. 
cio sostenido sirvió finalmente para hacer 
revivir la industria nacional del mercurio 
y en 1931 estaba de nuevo produciendo un 
exceso exportable. 

Inmediatamente antes de la segunda gue. 
rra mundial el precio del mtlrcurio era de 
$ 85 aproximadamente por frasco. Como se 
muestra en el gráfico, el precio se elevó rá
pidamente y , después que entramos _3 la 
guerra, la disposición de precios máximos 
f'stabilizó el mercado cerca del nivel de 
$ 200 por frasco, hasta terminar en 1943, 
época en que la producción nacional babía 
llegado a 5.000 frascos mensuales. Entonces 
se terminaron los contratos de Metah Re
serve, haciendo que el precio se precipitara 
a $ 100 por frasco y cerrando muchas mi
nas con anterioridad de más de un año a 
la victoria. El al7.a de precio subsiguiente, 
a $ 16.5 en Febrero de 1945, fné de corta 
duración y se basó en la mayor necesidad 
de mercurio para la "batería tropical". Es
ta necesidad benefició a los productores ex
tranjeros pero no a los nacionales. 

Las importaciones que echaron abajo el 
precio a $ 75 por frasco en 1948 siguen a 
continuación: 

Año Importaciones Consumo 
en Frascos en Frascos 

1943 47.805 54.500 

1944 19.553 42.900 

1945 68.617 62.429 

1946 23.062 31.200 

1947 10.228 35.100 

Obsérvese cómo lit demanda, fuertemente 
incrementada por la "batería tropical" hizo 
subir el consumo a 62.429 frascos en 1945. 
En 1943 nuestra produClción había alcan
zado la esca\a de 60.000 fra~os anuales, 
cuando Me'tals Reserve la detuvo debido a 
"sobtreproducción"_ Nótese cómo la impor
tación de 68.617 frascos de {aetal extran
jero quitó el mercado a nuestros producto
res en 1945. Las agencias de nuestro Go
bierno controlaron la situación en esa épo
Ca y usaron de sus poderes para favorecer 
a los productores extranjeros, mientr~s de
liberada e inuecesariamentE) mutIlaban 
nuestra propia industria. 
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Volviendo al grático, obsérvese ql;le el 
precio del mercurio se elevó de un mínimo 
de $ 40 en 1921 a $ 70 en ' 1922, mi'entras 
en los años correspondientes, después de la 
segunda guerra mundial, la tendencia del 
precio sigue descendiendo. 

Esta baja de precio de los últimos dOf; 
años ha sido gradual, de manera que las 
minas que aun continuaban operando si
guieron esperando y explotaron progresi
vamente todo el mineral disponible. 

"El descenso de precio parece inexorable, 
y cuando las pocas minaR que quedan para
licen, no .tendrán mineral desarrollado. Du
rante esta última guerra, los minerales su
perficiales y los desmontes de minas vie~as 
lueron liquidados, de man~ra que está' re-

'serva de material de baja ley disponible a 
la vista ha desaparecido. 

Lo que la industria necesita. para revivir 
es una exploración y desarrollo subterrá
neos duros,. honrados y a largo plazo. Con 
los altos costos actuales y la escasez de ma
rto de obra, esto resultará caro. Sólo un 
fuerte incentivo inducirá a cualquiera a 
aventurarse en ese trabajo. 

Si deseamos seriamente que Estados Uni
dos se encuentre preparado para la guerra, 
la industria del mercurio, pequeña pero 
in;lportante, exige cierta atención en esta 
época. Está patinando sobre hielo excesiva
mente delgado. 

(Mining Congress Journal. Mayo-1948). 

NO HAY S.UBSTITUTO PAR'A EL CARBON 

En un trabajo leído en la Convención del 
Carbón, de 1948, del American Mining Con
gress, celebrada en Cincinnati en abril úl
timo, Mr. Jobn 1. Yellot sostuvo que el car
bón tiene que continuar siendo la fuente 
principal de calefacción y fuerza en el fu
turo previsible. A continuación damos un 
sumario: 

Los aumentos mayoritarios en nuestras 
necesidades de combustible son inevitables, 
como lo demostrará una breve considera
ción de los principales consumidores de 
energía. N o hay ma~era sencilla y fácil de 
satisfacer estas delPandas crecientes, pero 
es seguro que la necesidad de carbón au
mentará rápidamente durante la próxima 
década. El primer factor que hace inevita
ble este aumento es la deficiencia de com
bustibles flúidos. ' 

"Estamos en una fase de expansión de 
nuestra vida económica nacional y la ac
tividad industrial de todos los tipos está en 
incremento. Nuestra población crece y hay 
que proporcionar nuevas habitaciones. Es
tas nuevas demandas no pueden satisr'acer
se con petróleo o gas y deben satisfacerse 
por y con carbón. 

Un segundo factor que no puede desesti
marse es la necesidad de exportar una can
tidad substancial de carbón bajo el Plan 
MarshalI. 'La Europa Occidental no podrá 

reconstituir su autarquía económica sin car
bón y este carbón debe provénir de minas 
norteamericanas. Los embarques proyecta
dos para los próximos doce meses excede
rán de 40.000.000 de toneladas -aproxima
damente un l) por ciento de la producción 
anual. Cúanto tiempo continuarán estos em
barques, es cuestión que decidirá el futuro; 
pero es cosa segura que el carbón norte
americano será una de las barreras más po
tentes erigidas contra el ímpetu de la marea 
roja contra Europa occidental. 

Un tercer factor es otro que tampoco exis
tía antes de la segunda guerra mundial: la 
intercambiabilidad, desde el punto de vista 
químico, del carbón, el petrólpo y el gas. Vi
vimos hoy en día en la era molecular más 
bien que en la atómica, pprqu <' nuestra ~:xis
tencia depende de una amplia variedad de 
moléculas de carbono, hidrógeno y oxígeno 
-compuestos de hidrocarburos que van d~ 
combustibles a alimentos y telas. 

Tan semejantes son estos materiales en 
su naturaleza fundamental, qUf\ el químico 
organH'O puede sintetiza~' cnalquiera de 
ellos, si tiene el abastecimiento adecuado 
de los tres elementos esenci-ªles -carbono, 
hidrógeno y oxígeno. En tiempos pasados, 
la forma más -barata de obtener hidroear
buros líquidos y gaseosos era extraerlos del 
petróleo .y dél gas natural. En el futuro, 
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LA ALIMENTACION MUNDIAL, EL CONSUMO 

PROGRESIVO DE ABONOS Y EL SALITRE 

DE CHILE 

POR 

Javier Ga.ndarillas Matb 
Ingeniero Cí vil. 

ID 

En los dos artículos anterióres he trata
do de resumir la estrecha relación que se elS
tablece a través del tiempo entre la ali
mentación lTh.undial y el consumo de abonos 
durante loo largos períodos de paz de que 
ha gozado el mundo en el siglo XIX hasta 
HJ14. La situación cambió radicalmente des
de esta última fec'ba y el período de 30 años 
que le suced!:' ha sido denominado la guerra 
de 30 años. 

El invento de productos sintéticos azoa
dos que son los materiales esenciales para 
librar largas guerras han originado la nue
va situación que quitó al salitre su carác
ter de monopolio natural e biza bajar los 
precios de' costo y de venta en forma que 
11(l(>Htro país s!:' vió envuelto en una crisis 
"conómico-financiera de la cual no puede aÚn 
.¡¡lir. E~io no puede ser extraño, porque 
si es difícil para un país financieramente 
f\lcrte cambiar una economía que 'ha dura
do cincuenta años, para un país débil y en 
fonnación es COSa casi imposible. 

DCi3de el punto de -yista general las enor
mes plantas sintéticas construídas para la 
guerra en la mayoría de los país!:'s antigu.os 
y fuertes financieramente, eran consideradru: 
como la base de un nuevo sistema agrí~ola 
de amplio corummo de abonos durante la 'Paz 
y una póliza de . seguridad para la guerra. 

En parte esto se ha visto realizado porque 
~ proporcionado a ciertos países la posibi
)¡dnd d!:' snministrar grandes cantidad m de 

alimentos a los pueblos esquilmados por la 
guerra. Las exrportaciones de muchos pai
ses productores de trigo han beneficiado a 
un mun'do hambriento con la ayuda sumi· 
nistrada a su agricultura por las plantas 
sintéticas. P~ro ha habido pueblos -qU\) pre
meditadamente se habían preparado para 
una guerra agresiva cuyo desenlace era 
de sojuzgar al mundo entero y esta am!:'
naza ha repercutido en forma tal que se 
barp muy difícil concertar una paz justa 
entre pueblos recelosos unos de otros. 

Sobre la base de que la 'Paz llegue fi. 
nalmente y los propósitos de la NU se va.
yan realizando ¿qué papel desempeñará 
nuestro salitre? Tal es.la pregunta que 
se hacen muchos, pero la contestación eR
t:'t 811 bordinada a tantos factol'es que Si' 

hace difícil dar una opinión bien fundada 
al 1'C¡'pecto. 

Hemos recibido la visita del ex Presi
dente Hoov!'r quien nos ha animado con 
la idea d!:' poder contar con cinco años de 
proSiperidad para el salitre. Algunos han 
comprendido lo que esto significa para 
nuestra fundamental industria y valientE-· 
mente se han lanzado en nuevas empr!:'-

, sas. Otros, observadores de ' la excesiv~ 
ambición de nuevos ingresos po!' parte del 
Estado, manifestada en los precios fijadoK 
para la venta de terrenos salitrales, d,,· 
bido sin duda a la necesidad imperiosa dI' 
bu¡;;car entradas en donde se encuentren, 
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no han sido conmovidos COIl este llamado 
tan sugcrente y dad.o por un hombre de 
tanta experiencia. 

Si yo 'Puedo ,contribuir COn mi modesta 
opinión a aclarar una cuestión de esta im
portanc:ia tengo que inclinarme a encon
trar la explicación de estos hechos en .va· 
ria¡,¡ razones de naturaleza muy distinta. 
}¡a primera es que ha exist.ido y cxiste una 
gran desconfianza en el porvenir del sa
litre motivada por la baja de los costos 
de los productos sintéticos y la. escala in
mensa de fiU desarrollo que no ha dejado 
para el salitre sino un 8% como cuota co· 
mercial en el total que consume el mun
do. I~s decir, el mercado de Jos pr.oductos 
azoadoR ha tenido tal variación en los úl
timos veinticinco años, que la importancia 
del salitre para el futuro del mundo es 
bien poca cosa. Pero esto no significa que 
para IIO,<;ot1'OS el porvenir del salitre se ba o 
Ya menoscabado en la mÍBma proporciólJ. 
j'recisamente el error ha consistido en es· 
tar mirando este problema como quien lo 
mira desde un país extranjero o con un 
interés exclusivamente individual. Para 
9uien lo examina con interés de cthiJeno o 
sea a través del interés nacional tal pl'O
blema reviste caracteres completamente 
distintos Nuestros bombres de negocios de 
¡>¡,¡ca'So 'capital no pueden arriesgarlo en 
empl'esas de dudoso éxito. De ahí es que 
110 se les 'Puede echar la culpa (Ir eljtC' indio 
ferentismo. 

IJa segunda consiste e1l la cL'eencia muy 
g'úneralizada de que con precios tendien
tes a la ba.ia olamente las pampas suscep
tibIes de ser trabajadas por el actual sis
tema tie las plantas María Eleua y Pedro 
de Valdivia podrán mantenerse y 'que por 
,-,ndr las cubicaciones de caJi.che sufrirán 
una mel'llJa considerable con respecto a su 
duración. 

IJI1 tercera proviene de las equivocacio
Ites mundiales en materia de precios, esti
mándose desde antes de la terminación de 
la guerra que se iba a 'producir una crisis 
de precios como en 1921 C011 lo cual se 
Clmrdrentaron los inverlSiorústas que podían 
haber ayudado a sootener las empresas que 
trabajaron durante la guerra o los gobier
nos mismos que fuerOn también atemori
zados con la falta de un mercado y proce
dieron como en Ohilp. ocurrió con la Caja 
de Crédito Miuero. 

Nat.uralmente no es el caso l'ecrimi
llar contra circunstancias de otro orden 
eomo fué el cambio de Congreso en los Es
tadOtS Unidos y la preparación de nuevas 

elecejon~ presidenciales, La influencia de 
estos suoesos no puede ser exagerada su
ficientemente porque equivalió a una reac. 
ción marcada en el sistema económico que 
había prevalecido por largo tiempo desde 
1933 cn ese país, 

:F'inalmente los efectos de 'una sequía de 
varios años consecutivos originó, en Eu
ropa principalmente, un estado prolonga. 
do de sub alimentación <luya influencia DC 

desaparece todavía y ha traído consigo una 
enorme complicación en los planes estudia
dos desde tiempo atrás 'para aminorar las 
consecuen cias de la guerra. 

Ante tales cambios, sin omitir por su. 
puesto entre los cambios políticos, el ingre
so del pal'tdio laborista en Gran Bretaña 
con un programa que desbarat!l por Como 
pleto el anttiguo y tradicional sistema in
glés de la empresa privada, no puede me
nos de 'p.ensarse que los obstáculos surgi
dos después de '1a guerra han creado nua 
incertidumbre comprable COn la de la gue· 
lTa misma entre todos los pueblos. Y ahí 
está la carrera armamentista para com
probarlo. 

Dos tr/llbajos de pe'l'Sonas excepcional. 
mente competentes para formal' una opio 
nión sobre el problema en cuestión son los 
publicados por los ingenieros señores Emi
liano López y Federico Low, Intendente de 
Salitre, el primero en los Anales del 1. J. 
de Chile, citado en el artí<lulo anterior, y 
el segundo en el Boletín :!\finero de Sep
tiembre de 1947. Ambos estudios merecen 
ser meditados especialmente por nuestros 
hombres públicos y sus autores felicitados 
por todas las personas que se 'P1'eocupan del 
inter'és nacional en materias de tanta tras
cendencia. 

Como mi propósito no es hacer un estu
dio detallado de la situación del salitre en 
la post-guerra y el período que 'a prece~jó 
las personas que deseen tener mayor'es m
formaciones pueden consultar los artículos 
mencionados. Me limitaré, por tanto, a to
mar de ellos y otras fuentes . datos y esta
dísticas que servirán para ilustrar este pro
blema. 

Como se recuerda la producción salitre
ra antes de 192'9 y el ·consumo del salitre 
oSGilaba alrededor de 2.5ÜO,OOO de tonela
das anuales. La "!Cosach" trust Ralitrero en 
que participaba el Estado con el aporte de 
sus pampas se organizó con expectativas pa
ra elevar al máximo de 3.000,000 T, que ha
bía sido exportado en períodos anteriore. 
hasta 6.000,000 toneladas de un modo gra
dual mediante la construcción de grandes 
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Con la nueva situación creada por la cri
sis en el mercado de abonos y la gran ca
pacidad productora del mundo perdió el 
Fisco la antigua renta del salitre de qu~ 
había gozado por más de cincuenta años. La 
nueva entidad que se organizó llevaba una 
deuda de arrastre de 50 millones de dólares 
f!n debentures de l.a hipoteca por derechos 
!le exportación que se asignaron al Fisco 

Año salitrero 

40-41 
41-42 
42-43 
43-44 
44-45 
45-46 
46-47 
47-48 (estimado) 

Ventas salitre 
toneladas 

1.453.387 
1.371.284 
1. 243.040 
1. 050. {5'55 
] .4J36 . 2>82 
1.632.150 
1. 525. 92fi 
].830.000 

para organizar la Cooach y estaban incor
porados al costo de los 2.259.650 tonelada'~ 
de salitre sin vender Ilue figura en el .enca
bezamiento, al final del año salitrero 
1932-33. 

Las ventas durante el período de la gue
rra y de 'post-guerra COn las utilidades res
pectivas de la Corporación se compntan del 
modo ' siguiente: . 

Ventas yo~o Utilidades 
toneladas Carp. .f 

1.000 2.648.293 
967.2 2.771.474 

1.113.4 2.617 .000 
1.128.5 ';,2 . 015 . O()() 

809.5 2.831.000 
74.4.7 3.614.000 

1.388.4 .3,.457.000 
1.000 4.760.000 

(Nota. el año 19G9-4{)1 está en el cuadro anterior). 

Como se comprende la falta de fletes 
hizo muy difícil la exportación del salitre 
y las grandes ganancias que los industria
les obtuvicron en la primera guerra mun
dial y la post-guerra no se vo'lvieron a re
petir. Como la 'guerra fué muy larga y 1M 
dificultades para obtener maquinaria y re
puestos fueron muy grandes no se 'pudo ha· 
cer un incremento de la producción con 
mayor capacidad a bajo costo. 

La cuestión de los COlstOS siempre en al
za determinó para una parte de los produc-

Año sa.litrero Servicio 

] 9.33-39 749.500 
1939-40 904 .400 
1940-41 771.500 
]941-42 880.000 
]942-43 852.500 
1943-44 729.900 
1944-45 903.200 
1945-46 1.086.800 
1946-47 1.004.500. 
] 947-48 1.495.000 

tores, el límite de S'IlS ganancias que fue 
' ron pequeñas en comparación con el es· 
fuerzo realizado. La ayuda de los Estado~ 
unidos desde 1942 adelante, fué generosa 
para el salitre como para ~l cobre, 'pero 
las alzas -continuas de los costos d e pro· 
ducción absorbió ,gran parte de las posi
bles ,ganancias. Se calcula que entre los 
años 1941 a . 1947 los costos dupli'caron. 

La participación fiscal y el servicio iill 
bonos de la Corporación fueron: 

----- ---_._-
de bonos f.. al Fisco f.. 

681.700 (redondeado) 
888.300 
662.000 
692.000 
654.300 
503.700 
707.700 
903.500 
864.300 

estimado ].190.000 ffi timado 

>. 
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Como se' sabe ra industria salitrera" 'esta
ha dividida desde antes de la organización 
de la {Jovensa en productores de planta:s 
mecanizadas y plantas 'Shanks. En nn prin
cipio 37% pertenecía a estos últimos y la 
diferencia de precio de 'costo por tonelada 
de salitre entre salitre granulado (Cías. 
lJautaro Y Anglo-Chilena) y las plantas 
~arlks en 1SS3-34, segllÍn el señor Loiw; 'era 
de 2,3(3 ;dólares, entretanto en 1946-1947 es
ta dife .... encia llegaba a 8.95 dólares y las 
participaciones en las ventas habían yaria
do ascendiendo a 83% para el grupo Anglo 
IJautaro Y 17% para el rllstQ· 

El grupo que representa la casi totalidad 
de plantas Shanks lo componen la Cía. ' d'e 
Tarapacá y Antofagasta a quien ha cabido, 
desempeñar un papel importante en la éons
tracción de una nueva p'lanta mecanizad'll 
en la Oficina Vi'ctoria, de Tarapacá, antes 
Rrac, cerca ' del Sotonal. C{m grandes sa
crificios se pudo construir durante la gue
rra una planta con capacidad de 150,000 
toneladas que sólo pudo funcionar en 1945 
cOil una produc,ción inferior a l~ capacidad, 
pero que sirvió para demostrar un buen 
,;xito completo en la concepción y ejecución 
de los trabajos análogos, aun(].ue en más 
,jequeña escala, a los hechos años antes de 
laR plantas nortellimencanas. Esta nueva 
planta tuvo además el mérito de emplear 
un sistema nuevo de cristalización llamado 
"Krystal" COn grandes vootajas sobre la 
¡;ranulación del salitre efe,ctuada en las nor
teamericanas. 

Dos heclhos salieutes se pueden anotar en 
lo que se refiere al período que dura la Cor
poración de V:entas antes y después de la 
¡,ruerra. El primero afecta al comercio :del 
:oalitre. En efecto, las estadísticas , 'señalan 
que el ,consumo de los países llJ,tinoamerica
nos ha subido de 16,0ü() en 1933-34 a 
240,000 'toneladas ' en ' 1947-48. Este es un 
p¡unto capital para mejorar el standard de 
vida de lo's países latino americanos. 

El segundo se refiere a la :perfecta orga
l~zación de la entidad q1,le suce'd,ió a la .co
,'~ch para manejar la industria salitrera 
en la' forma que, por más de veinte años, 
había sido .tel anhelo d~ todos los indus· 
!riales co~ respecto al comercio del salitre. 

Pero es n~cesario sub;ay~r también la 
gran habilidad financiera desplegada por 
Jos industriales norteamericanos para con
'rertir en Un éxito 'el fracR¡¡;o' que :,a~enazó 
la eliminación d'e la ICosl:ú~h. Pacient\3mente, 
tal como se procedió en los ' estudios ' de las 
plantas pilotos (Of. Cecilia), a dargó, del 
prestigioso ingenie.ro Cappelen Smith para 

{"stableeer esas grandes creaci:ones indus
triales, que se llaman María Elena y Pedro 
d'e Valcdivia, se hicieron los cálculos finan
cieros para realÍzar los stocks de salitre 
'sin vender que dejó la catástrofe mundial 
de 1929-1935, y para amortizar bonos, que 
estuvieron depreciados en un comienzo, con 

, t¡mto tino qlle, si los años siguientes fueran 
relativamelílte buenos, en cinco años más 
Covensa podría extinguir la deuda inicial 
en debentures de primera hipoteca citada 
an teriormente. 

NoS queda por examinar tres puntos im
portantes que sólo muy a la ligera podré 
esbozar. El de los convenios COn los Estados 
Unidos, para dejar al sa'litre de Chile, se
gún el compromiso de Río de Jan!3iro, una 
cuota en el ,comercio mundial sin una com
petencia que podríamos llamar desleal, por 
parte de los industriales norteamericanos, 
que pueden aprovMharse de las ventajas 
de las fábricas de salitre siniJético o nitrato 
de amonio sintético que se construyeron con 
capitales del Gobierno de los Estados Uni
dos. 

Basta enunciar esta circunstancia para 
comprender 'lo .que ella puede ,significar si 
no se cumplen los acuerdos pactados. Hay 
al respecto opiniones diferentes y conviene 
aclarar esta siúuación ,por parte de 'nuestro 
Gobierno porque ella viene a afectar diree
tamClllte la: : eje'oución de vario~ proyectos 
concebidos 'por los industriales para aprove
char el ens'anche del mercado de ' abonos. Se 
sabe que, por ahora, falta un millón de to
neladas dé :nitrógenos para las necesidade~ 
del mundo y el momento sería 'Propicio para 
realizar el comienzo de una nueva etapa en 
la industria. 

La idea que corí:shtuye el segundo 'punto 
está fundada (Em trabajos continuados du
rante más de 'diez años por el notable quí
mico norteamericano, Dr. E. S. Freed y sus 
áyudantes en' el laboratorio central de Ma
ría Elena ,.q~e han sido dados á conocer 
en algunas publicaciones, pero que no han 
sido reproducidos en el Boletín Minero. Se 
trata de , aplicar un procedimiento de lixi
viación en frío 'a un' lavado final acompaña
do de evaporación solar de las solueioties li
xiviantelS , y. recuperación d,e los subproduc
tos. Esto demandaría la inversión de un 
fuerte capital. 

El tercer punto , se re~iere a las nuevas 
plantas, del tipo mecani~adas, que se, hac~r¡. 
necesarias en Tarapa'cá,. para mantener la 
actual 'pro'ducción o superarla, 'todo eiJo re.
la eionado ~on la cubicaciÓn 9,e los yacimien-
tos fisCales eXistentes. ' " ' 
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la Anglo Am€rican Oorporation oí oSouth 
Africa, Ltd., que actúa como administra
dora y .consultora de la 'Propiedad. 

I 

C~p'osición del Minerál 
j , 

Para simplifi,car, los minera:les presentes 
que sc designan sulfuros y óxidos, siguien
do una práctica común, aunque una nomen
elatura más adecuada sería sulfuros, y, no 
<;ulfmo'l, porque algunos de Jos minerale's 
clasificados com<> óxidos son 0arbonatos y 
silicatos. 

El priri'cipal mineral sulfurado es calco; 
(·ita, Ou2 S, Y como constituyentes menores 
de'! total hay ca1<lopirita, OuFeS2 , y borni

2.000.000 
89.580.000 

1'{1.750.000 

7.00 
3.48 

4.65 

6.60 
2.19 

2.52 

Se debe ohservar la magnitud excepcio_ 
p.al de la ley total, y la proporción de sul
furos a óxidos de cObre. El contenido in
di'cado de cobre de los cuerpos minerali
zados, es de 6.5'90.000 toneladas cortas, de 
manera que Nelhanga se clasifica como uno 
de los mayores depósitos de cobre cono
cidos. 

Operaciones de Planta Piloto, 
1940 a 1945, inclusive. 

ta, Cu.FCiS4. S'e obtiene una elevada· recu- Los "ingenieros ·consultores de la .Anglo 
pcra¡>ión de estos minerales con flotación, American Oorpora.tion of Soutlh! Africa, 
y ~ste es esencialmente el único método de Ltd., proyectaron una p'lanta piloto de 500 
~'eell'J)('ración que se ha estudiado para los toneladas diarias, la que comenzó a &pe

snHllros. rar el 3 de Agosto de 1939. Exceptuando 
IJos pl'incipaJeR minerales oxidados son .. 'l{as paralizaciones previstas, la planta pilo

m a 1 a q u ita , CuOO • .'Cu (OH) 2 , azurita, to funcionó sin interrupción hasta Enero 
2CuaO".Cu(OH)~, y Ouprita, Ou~O. Se pue- de 19416, <luando inició opera·ciones la plan
de olbtener una alta recuperación de estos ta prinCÍ'pal de conc-entra·cióJi. TJa capaci
minf'raleR por flotación, cuando se presen- dad de la planta piloto' fué aumentada a 
tan en forma cristalina. Hay una cantidad 60 tone1adas secas, por 24 horas, en 1940, 
com;iderable de mal8iquita, <lomo manchas a' 800 toneladas en 1941, a 1.300 en 1942, 
en cuarcita, y no es recllperdblp por flota- y a una .escala final máxima después de 
ción; tam'bién se ha reconocido una forma 1942. (le 1.700 tone'ladas secas, por 24 bo
amorfa. de 'cuprita, pero sus características taso El mayor tonelaje tratado en un solo 
para flotación no Han sido estudiadas a mes ha sido d,f' 48.500 toneladas secas. No 
fondo. Hay crisocola en cantidades varia- había sido posible obtener muestras repre
bles v 'Os económicamente irre0uperable teñtativR-<; del mineral 'qll~ S'C i,b.a a tratar, 
por 'fl~tación. E~ cobre nativo es un cons- pOl'que el ~sagüe de la mina proseg-uía, 
t.itllyente menOr del mineml y, s8ilvo en y las opera·r,ioues de arranque no habían 
fO~R. maciza, es fá;cil de recuperar por ~omenzado. Por esta razón I 1].0 se disponía 
fJotació~. de resultados conclu entes de trabajos 

'\ preliminares de ensaY:9: <luando la plant~ 
R.eservas de minerales 

" LaR resm'vas comprobadas de minerales, 
seg'IÍn se publicó el año que terminó: en 
Marzo 31, ] 945, son las siguientes: 

N<lhanga Oeste .. .. 
Nchanga River fL<>de 
Ohíngola ....... . 
NC'hallil"a .. .. .. .. 

. . TOTAL .. 

Porcentaje 
total 

Tons. 'cortas 
47.890.000 

2.280.000 

Cobre 
6.77 
4.21 

. . . 
Porcentaje 

Cobre 
oxi~o 
2.94 
2.92 

comel1l':6 8 operar. 
La decisión de conStruir una pianta pilo· 

to de esta magnitud, más' bién que una 
de 50 a 100 tonelaaa's diarias de rapaci
dad, compro'bó más , tard~ su valor ineqti
mable. Primero debido 'a la com'plejidad 
y extremadas v~~iaciones en el caráder de 
ios minerales qué se iba .a tratljr. los. da~ 
tos metalúrgicos comiplet,oR 'Para determmar 
el futuro método de tJ:atamient9 que se dl" 
hería adortar p~n'l;L " el , cnerpo mi'n-erl;llizado, 
en su totl'lidad; no 'habrían podido o.bten~r • 
se de una plal1ta . rIlÜ~A. ~sto . hizo tAmhlr~ 
flosi'ble la obtenciqn de iJatps Robre ¡<l8,~al'J
aades unitúills, por -d"eterminaei611 (lm'r
ta: 10 que t.t!vo · por res;llt"aClo un. d~~('ño 
mAs et>onómico ' para ' la 'planta prlDrlpal. 
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Segundo, la planta tuvo tamaño suficieute 
para justificar la continuid~d de las op:
raciones de arranque y molIenda, despueS' 
de estallar la guerra, y su produc,ción de 
cobre durante ese período representó una 
contribución va,liosa para el esfuerzo béli
co. La producción total de cobre en concen
trados, antes de fundirlos, desde Agosto de 
1939 ·hasta Junio de 1945, fué de 96.2:21 to
neladas cortas. La gran escala de opera
ciones permitió también >e'l desarrollo si
multáneo de la mina y de la investigaCIón 
de los métodos de explo'bación que debía 
adoptarse. 

El heCiho de que la producción máxima 
de cobre se mantuviera durante este perío
do, y el 'Programa completo de investiga
ciones, realizado con un alto grado de efi. 
ciencia metalúrgica, prestigia en alto gra
tlo al personatl superior y a los operarios de 
la planta. MI'. R. R. Pórter fué Superinten
dente de la Planta, con MI'. V. A. GIad
roan, como Ayudante desde la iniciación de 
lafo oneraciones :b:asta Abril de ~941. Des
pués del traslado de MI'. Pórter al Labora
torio Central de Investigación, MI'. GIad
roan, fué nomibrddo 'Superintendente con 
Mi'. H. N. Hepker, como Ayudante. 

Plant~ de Chancado 

Rec.ién instalada, la planta de chancado 
consistí'a en una chancadora ~Symon stan
dar, de 5 1/2', y otra Syn¡ons de cabeza 
corta, de 5 1/ 2', en circuito cerrado con 
dos harneros vibratorios Gyrex. Esto re
ducía el mineral, que había pasado por una 
parrilla de lO", a menos 3/ 8". Luego, des
pués de comenzada's las opera'ciones, hubo 
grandes dificultades en la sección de la 
e~ancadora de cabeza corta, por el alto con
tenido de humedad y lamas del mineral, 
que proc1ucía paralizaciones frecuentes, ex
!"esivo de~gaste en la armadura principal 
de la chancadora 'Por los golpes contínuos, 
y baja eficiencia de trumizaje. El contenido 
de htlmedad del mineral era en promedio de 
9%, y este porcentaje se dunlic8iba frecuen
temente cuando se arrancaha mineral de 
los mantos de transición. El mineral conte
nía un gran porcentaje de barro, que no 
¡;ólo revestía las colpas más grandes, sino 
Olle. a menudo, llegaha {'omo lama semi
H('Ill;ila en los . c~rro;; Hud;;on, de una to
nelada, que · entregaban el mineral a la 
planta. 

Esta dificultad se dominó al prinCIpIO, 
con la instalación de un pequeño lavador 
clasificador, que fué reempla.zado más tar
de por una planta lavadora bien proyecta
da. Aquí se lava.ba el mineral en una pa
rrilla estacionaria, de 4 1/2", el "oversize" 
se chancaba a menos 5", en una chancado
ra Krupp de mandíbula, y se entregaba a 
una tolva de almacenamiento de 1.000 to
neladas. El "undersize" del grizzly pasaba 
a un harnero vi'bratorio con cubierta su
perior de 1" e inferior de 1/2", donde se 
lavaba. El "oversize" de las dos cubiertas 
era entregado al almacenamiento de mine
ra'! grueso, y el material menor de 1/2", a 
un -clasificador Akins, donde se eliminaba 
la arena y se retornaba el mineral al cir-
cuito de molienda. • 

,El re'b¡¡.lse del clasificador, que tenía un 
promedio d'e 5% mayor de 65 mallas, y 
65% menor de 200 mallas, era espesado y 
mezclado con la alimentación de la flota
ción. Estas lamas constituían en promedio 
el 15.4% del total del mineral en 1940 y el 
16.4% en 1941. Desde esa é'poca la propor
cifn ha disminuído a un promedio aproo 
ximado de 10%, pero aún con esta cifra 
más baja se ha visto que es indispensable 
tenf'r una planta de ~avado. La operación 
de las secciones de chancado y tamizaj'e del 
mineral l¡¡,vado ha sido muy satisfactoria, 
aún cuando la humedad contenida variaba 
de 6 a 8 por ciento en promedio. 

Molienda y clasüicac!ln 

La instalación inicial consistía en dos mo
linos de bolas de 6' x 8', un clasificarlor 
Dorr FX de 6', y un clasificador circ'llar 
Dorr de 15' de diámetro. Los dos clasifica
dores estahan instalados en el piso, arriba 
de 'loe:¡ molinos de bolas, para obtener la 
distribnción Olle !>e deseara de la<; arenae:¡ de 
retorT'O del rlasificador, para la invec;ti!!a
ción de lo;; divers'os pS'1upma¡:; de molipn rl ",. 

IJa rapacidad de molienda fué ' aumentada 
m:'Í,c; tilrne con la flnici6n de un molino !le 
holas A-C de 9' x 8", y un cl~sificador Dor 
FX de 8'. 

Lo;; tres molinos de 'boll1s y los tres cla
sif!cadores tenían nne combinarse para for
mar una SOlla unidad, y cqmo el tino de 
flo'v!'\hppt. ado-ptado estaba determinan o, 
prinCÍ'pa:lmente. por la conveniencia nráctl
c~. l~c: rifrfl;; oue rnllestl'pn rHstrihlll'iAn ne 
nronllctos ent"p pctilR llnidanpc; ;ndivi,duales 
tiene'n' poca significación práctica. 
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Los méritos respectivos de una etapa úni
ca de clasificación versus doble etapa con 
etapa única de mol.ienda, fueron investiga
dos a fondo, y .se vió que la olasificación 
en dos etapas aumentaba en 5% la capa
cidad de moli enda para la misma fineza 
de rebaolse. Se esperaba obtener mejora
mientos en la recuperación de la flotación, 
con la dasificación en dos €tapas, imp~dien
do la molienda excesiva de los materiales 
tleleznalbles de -cobre. Sin embargo, los da
tos comparativos tomados elurante los pe
líoclos de prl1rbR no 'aportaron una confir~ 
mación dl'finiua dr este asunto. 

Flotación 

El método de flotación adoptado resultó 
óptimo, para comparar e interpretar los re
suHado,> de los ajustes de reactivos y flow
s'hleet. Como la planta piloto sólo producía 

,Un concentrado final, no era importante la 
Re¡rregación diferencial de los minerales s111-
Jilrados y oxidados. Se efectuaron investi
gaciones con fines de prueba sólo para de-
terminar las condiciones óptimas de sepa-
1'f1rión dr 11n concentrado de sulfuros pa
ra la fundición directa, y un concentrado 
tIp óxidos para lixiviación. IJa segregación 
dI' I'~OS do¡;¡ üpos de' concentrado ¡;¡e elis
«111e mlÍs pdeJantr. 

SE' instaló varios tipos de ceIda¡;¡ de flo
tación para determinar qué factores d.e 'di
seiío de celda¡;¡ tenían importancia, en cuan
to afer>tabitn la flotación del minera:l de 
Nc'hangoa, y para obtener <larpacidades uni
tarias para el diseño de ]a planta princinal. 
Los tiPOR investigados fueron el "air-lift", 
modificado de Hunt-Forrester, el Denver 
'~¡;;l1b-A" N.o 24 (4B x 43), el Denver 
'\8u b-A" N.o 30 (56 x 56), el Agitair de 
48". y el Minerals Separation. Durante el 
pf'ríodo clp. operación del flow-sheet de la 
p1litnta piloto, se ensayó constantemente 
romhinaciones de reactivos, para determi
nar las re pectivas características metalúr
/!icas de estas máquinas, para ]a flotaciól1 
ilp. !'ulfuros y de óxidos. De estas ' inveRti
/?aciones se dedujo las siguientes conclu
sion p!'; O'enerales: 

(T) L!! flotación ' de sulfuros no ¡presen
taba 'Problemas desusados, y se obtnvo 1ma 
operación satisfactoria con todos los tipos 
dl' m,s.ailina . 

(TT) Pal'!! la l'ecnneración de lo~ minerales 
oxiilado>; la ca¡nacidad de f.lotación ne 11lF; 

'leMas fup. dirigida por la superficie del 

área más bién que por el volumen cúbico. 
(lIi) IJas pruebas de superficie de área 

versus volumen {lúbico, se efectuaron en 
unidades Denver "iSub-A" N.o 24 (43 x 43) 
y A'gitair de 48". Cuando se· comparó el 
trabajo de estas máquinas con la de flo
tación Denver "Sub-A" ,N.o 30 (56 x 56), 
la celda más profunda demostró tener un 
mejor descarte de la ganga fangosa. 

(IV) La cantidad y tipo de reactivos em. 
plead'os en el circuito "rougher" de óxi. 
dos, produce una espuma áspera cargada 
de aceite, y esta característica afecta las 
operaciones si-guientes de limpia_ Se ~n

contró que una espuma débil, de burbu. 
jas grandes, como la que producía 'lln pro
pulsor de tipo abierto, era la más eficaz 
~n la operación de limpia. 

(V) Las 'pruebas comparativas de celdas 
"roughing" paraJ.,elas versus agrupación en 
serie, indicaron ventaja para las celdas pa. 
l'aIelas sobre las agrupadas en serie. De 60 
a 70 por ciento del contenido recupera
ble del mineral flotaba fácilmente, en un 
número aproximadamente igual de celdas, 
en un período dado_ Así, en una serie 
ag-rupada ele 20 celdas los minerales de 
flotación :Ilálcil se recuperaban 31proxi'l11a
damente en cinco celdas, dejando 15 cel
das para limpia. Con dos gru.pos de 10 celo 
das en paralelo, se obtenía una recupera
ción comparable en cinco de cada grupo, 
<tejando sólo 10 celdas para limpia. 

Reactivos de flotación 

El hito en la aplicación de flotación al 
mineral de N dhanga, dependía de la recu
peración económica d'e los minerales oxi
dados, y se eS'lJerruba que la recuperación 
de los suifuros no OiÍreciera mayores difi
cultades. Debido a la bIta de datos técni
cos dl'tallados respecto de la flotación de 
un mineral complejo de este carácter, fué 
necesario emprender una investigación muy 
completa de las numerosas combinaciones 
de reactivos. Los diversos reactivos investi
gano!'; se iliscuten en los párrafos siguientes. 

Flotación de su1furos.~La recuperación 
de sulfuros se mantuv() en más de 90 pOr 
ciento, v no huho dificultade!'; especiales. 
Loq rea~tivos emuleados eran etil xantato Y 
aceite de pino. y se vió que era satisfacto
rio agre¡rar cpnizit de soda o {la!. para man
tener la alcaliniClad dentro de una pr()'l)or
r>i~n pnpcuada. Se encontró que Aerofloat 
15 o 25, {lon un egpumante de ácido cresí· 
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lico podía sustituirse <por la combinación de 
xantato-aceite de pino con igual eficacia, 
pero no ,h~bía ventajas en el cO,sto ni en la 
recuperaclOn ·general. Se obstlrvo que el ma
terial oxidado cuprita (Cu20), se recupera
ba prácticamente en su tota'lidad en el cir
cUito de suilfuros, cuando se usaba xanta
to y aceite de 'pino, pero que sólo se recu
peraba una pequeña cantidad en e~te cir
cuito con Aerofloat y ácido cresílico. 

'Una parte de la pizarra carbonácea, que 
cstá asociada con el mineral en cantidades 
varialbles, flotaba con facilidad en el cir
cuito de sulfuros, y se investigó el ef'ccto 
de varios deprimentes. El más eficaz fué 
el Reactivo 637, de la American Cyanamid 
Company. Sin embargo, el material carbo
náceo, reflotado en ell circuito de óxidos, 
del cual no se podía eliminar satisfactoria
mete usando deprimente's, se convirtió así 
en un diluyente en el concentrado final. No 
había ventaja económica ·con.la derpresión 
de esta pizarra, a menos que pudiera des
cartarse en el relave final, y no se adoiptó 
Iling{m dl')3rimente en el circuito de sul
fU!'0 S. 

Flotación dCl óxidos.--iEI control de ope
raciones sobre el efecto ;producido por las 
váriones en la ley y carácter del mineral se 
aplica. IPrincina1mE'nte. en la seeción "rou
glher" de óxidos, donde debe hacel''le fre
cuentes reajustes de la pr<yporción y <'lis
tribución de ' reactivos agregados. Como és
to incluye cinco meZ'clas diferentes de rE'ac
tivos, y unos 20 puntos de adición para el 
~olo circuito de óxidos. se necesita una 
atención ·constante y diligente, para obte
ner los mejores resultados. En realidad, la 
pnseñanza y selección '<le onerarios capaces 
de mantener un nivel suficientemente alto 
de control de la flotación ha <presentado 
un nrohilema especial. 

Control de la Alcalinidad.-AI principio 
~e usó ceniza de sod~ 'l"lara este obieto. has
ta que l::.s pruebas de laboratorio indicaron 
que podía reemplazarse por cal con menor 
c o~to. Oomo el uso de cal en -conjunto con 
áciooc:; grasos. E'n la flotación no era 1ma 
práctica generalmente aceptllda. se realiza
ron pruebas comparativas de nlanta muy 
prolonO'adas. antes de aue se confirmara Clue 
se ,no(Ha obtener resultados metalúNÓCoS 
equivalentes, teniendo un circuito de ceniza 
dr .0(1::. 1111{'\ ne cal. 

La flotahilida'd de los minerales o .... idllnos 
no ee¡ spnf::ihle II lile:: vari"rion p>s de nH. ilE'l1-
tro de límites de 7.0 a 9.5, y las pruelbas de 

laboratorio han demostrado recuperaciones, 
y ley de ·concentrados constantes en este 
tramo. Los resultados de la planta indica
ron que no había un efecto apreciable en 
la eficiencia metalúrgica, cuando el pH de 
la alimentación de la flotación variaba de 
8.5 a 9.5. Por otra parte, no era posible 
obtener enciencia unifol'Hlle-de flotación, sin 
un control estricto del .pH, por su efecto 
notorio en las condiciones de la espuma. Se 
ideó un método para tener control automáti
co, con lo que se pudo ml!-ntener el pH de la 
alimentación de la flotación en cualquier 
punto elegido, dentro del tramo indicado, 
Con una variación máxima de 0.2, respecto 
del tél'mino medio. 

'Sulfuro de sodio.-Este reactivo se agre
ga ·en la cabeza del circuito de óxidos, y 
actúa como dispersador y como sulfurador 
de los minerales oXlidados. Se considera 
que tiene un efecto sul:furante positivo, por
que los resultados de laboratorio indicaron 
que no se podía obtener resultados equiva
lentes si se le sustituía por un dispersador 
no sulfuran te , M-roo soda cáustica, por ejem
po. La adición por etapas a intervalos re
lativamente cortos <produce los mejores 
efectos, y la cantidad debe ajustarse según 
las variaciones en el contenido de mineral 
oxidado de la alimenta'ción. 

Acidos &Tasos.~Durante varios meses ;;e 

usó ácido oléico, pero tenía la desventaja 
de la baja selectividad entre los mineraleo; 
oxidados y los de ganga. Fueron inve:.tiga
(los indeIPendientemente y en diversas com
l-il1acione" los aceites d·e palma. (La palma 
Elaeis g'Uineensis. };lroduce un coco q1)e ua 
aeeitec:; diferentes. de la pulpa y del-''hueso, 
Ilamailos. resnectivamente, aceites de palma 
y de hueso de palma). a<eeite de mllíz y ne 
)'11 ~n~. Rstos cuatT'o ac·eites; en bruto o hi
drol'izados, se ohtiE'nen en el vecino Con!!o 
Bf'I,O'a. ,Se consiguió mejor selectividan en 
todo.s ln~ casos, coh los nroonctos hidroli
zados. Todos poseen propiedadp,'l esnuman
te" v recolectoras. y para cantidades eQui
vlllpntE'1' se E'neontl'{i otle el orden de sE'lec
ti":,illld E'T';:¡ .p1 Si·"'llipute. de mavor a menor: 
'PaJma. hueso d·e rrY,alma, maÍIZ. maní. L·a, 
p] ección Fiulll fúp, ent.re los aceite!'; de pal
m". y de ,hueso de nalma, v se prefirió eQte 
Ílltimo. por su ' menor consumo, y poroue 
tpn~a la ventR;" ll,rl iC;Ol1 111 ne T'pnnr.ir los 
(~nnsu:)'11O ne aCE'ite np nino en 40 por cien
to . v pvitRr 1fl ' neccQirlfln. de r,;¡,lentar lo!'; es
tl'nOllP.f:: de alimpnta'ción y almacenamiento. 
El aceite se obtiene áthura eI\ bruto, y se 
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hidroliza en la planta de concentración, a 
me'dida que se necesita. 

Fue! oil . .....,Se usó all 'Prinópio fuel oil, 
del cual es tí:pico el aceite de hornos Caltex, 
como portador y para aumentar la fluídez 
de loe;¡ aceites de palma. Se ,vió despu és que 
tenía un efecto benefi cioso en el circuito 
de flotación, aumentando la selectividad de 
los aceites de palma, y actuando como un 
valioso modificador de las 'condiciones de 
la espuma. Se usa, generalmente, mezcla
uo con aceite de Ihlneso d e 'Palma y ácido 
cresílico, en las dos combinaciones siguien
tes : 45 por ciento de fuel {)il, 40 'Por cien
to de aceite de hueso de palma, 15 por cien
to dc ácido cresílico, y una segunda mezcla, 
que contienen los mismos a'ceites en la 'Pro
porción de 80 :15 :5. 

Acido cr esílico.-Este reactivo se usa en 
una mezcla 'con aceite de palma, y fl1el oil, 
COmo ya se ha dicho. Adúa como espuman
te y como portador,' y ayuda a mantener 
una condición satisfactoria en la empuma, 
durante la etapa de adición de la mezcla. 

Amil xant'ato.-Se ha visto que el amil 
x'antato es un recolector más eficaz que el 
eti l xantato en el circuito de óxidos, y sin 
su uso no se 'Puede obtener recupera'ciones 
mávimas. 

Silicato de sodio.--Be hizo pruebas ex
tensas con silicato de sodio en los circuitos 
ele ceniza de soda y de cal. No se obtuvo 
un beneficio metalúrgico con su uso. 

Otros reactivos.-En el laboratorio se 
prosiguió constantemente ,en la investiga
ción de otros re~ctivos, pero ninguno fue
ra de los mencionados ha demostrado sufi
ciente eficacia para justi1'icar pruebas de 
planta en grande escala. 

'Se ha obtenido un mejoramiento progre
sivo en el consumo d'c reactivos, 'Pero é~to 
ha sido más que contrarrestado por el alza 
en el costo de los mi¡¡mos. Si el co~to 11ni
tario ele los reactivos hubiera permanecido 
igual desde ~941, los reactivos usados por 
t C\l1r11lt'la é1e mil1eral en 1!J45, fh1albrían costa
(lo 9.2.0 peniques por tonelada, en vez de 
13.98. 

Acondicionamiento 

T~a recuperación general de los sulfuros 
nI) mcjoró con el acondicionamiento de la 
Rlimrntación de J.A., flotación, y después de 
ha cer pruebas suficientes, se abanrlonó esta' 
pr ácti"a. Pel'o para la flotRción de los mi
n erales oxidados, el acondicionamiento ha 

resultado beneficioso, para asegurar el Con 
tacto ín~imo, y la economía en el consum~ 
de reactI~os .. ~are~e que. el ~actor 'principal 
e~ la agJtacIOn VIOlenta, mas bien que el 
tlempo de \lontacto . Se demostró que las 
máq~.lÍ~as de ~lotación del tÍlpo de agitación 
mecamca podlan hacer un trabajo eficien_ 
t e, y este !principio 'se adoptó en la plllnta 
principal , donde el 8Jcondicionamiento pue. 
de :ooeerse 'em'P1eando una o más Celdas de 
Flotación Denver ".sulb~A" N.o 30 en el 
'lircuito "rouglher". ' 

'Filtración y deslamadura de los 
co.ncentrados 

0uando se 'comenzó la reducción del COn. 
centrado de N c.hanga en la fundición de 
Nkana, una llro'Porción del material de la
ma qu~ ,contenía, produjo fuertes pérdidas 
de polvo en los hornos de reverbero, y de. 
positos molestos en los conductos de calor 
perdido de las calderas. La eliminación de 
la lama 'Pl'esenta:ba un nuevo problema, que 
no se había previsto en el diseño de la 
planta. La lama no Ipodía sedimentarse en 
los eflpesac10res .sin agregar cal, a consecuen
cia de la ,pulpa dispersa, 'que resultaba del 
lISO de sulrfuro de sodio como reactivo de 
flotariÓn. ISe 'encontró 'que suspendiendo la 
adición de cal al eS'Pesador primario, se 
pedía descartar suficiente lama ,en el rebal· 
se, para 'OUe se produjera un concentrado 
satisfactorio para la fundición. De esta ma
nera, se efectuó la separación de lama. 

T.Ja descªrga espesada d,e la espita, des· 
pués de ser bombeada a los estanques del 
agitador, <se filtraba en <filtros rotatorios del 
tipo Oliver. La escala de filtración de este 
concentrado ha tenido un promedio aproxi
mado de una tone"lada seca por hora, por 
20' pies 'cuadradó~ de área de filtraciól1. y 
el contenido de Ib,umedad de la torta er~\ de 
12 a 14 por ciento. El relbalse de lama pasa· 
ba gravitacionalmente a un segundo espe
sador, sedimentaba con adición de cal, y la 
descargf¡, de la espita se Ibombeaba a estan· 
ques abiertos, para que se secara con el 
aire y 'Para deiar1a acuml1lada en ellos. 

Una parte del concentrado de lama se re
cunel'a b'l amoldándolo en briquetas, y caro 
1!3ndo directamente Mn ellas los converti
dores éfp la fundición de Nlmna. Se adont6 
esta '])l'áctira ,como un medio de aumentar 
la nroducción de cobre, y se hizo mucho 
trabajo experimental para 'Producir una bn-
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queta adeeuada, 'con los medios de que se 
disponía. Se ensayó 'Cop. éxito parcial el 
simple amdldado, seguido de secado, en 
horno, con adición de diversas ligas, tales 
como silicato de sodio, eemento de arcilla y 
a errÍll, siendo la principal dificultad la 
falta de equipo para aprensar. Con este 
método se recuperó un tonelaje 81preciable 
áe cobre, pero se abandonó esta 'práctica, 
porque se -podía satisfacer la capacidad tl\· 

tal de fundi .. ~ióncon la fundición directa del 
concentrado de la planta piloto. 

La preparación, secado y earguío de las 
briquetas era un procedimiento laborioso, 
v el costo, junto con las fuertes pérdidas 
de polvo en la. fundición, no justificaban 
reanudar la prácti'la cuando hubo más tar· 
de ca:pacidad fundidora disponible. Se pro
. vecta emplear lixiv id'Ción para la reellpera
ción eventuall deco'ure de este material. 

Manipulación del concentrado 

Aunque se producía:t concentrados 8flpa
rados de las secciones de sulfuros y de óxi
do~ se han eombinado y despaClhado en va
gones d,e ferrocarril de Cllarenta toneladas 
a la fundición de Nkana. como un solo 
pronucto. A1b.í se meliClaban los concentrados 
de Nchanga y de Nkana, y se fundían a. 
c(}bre blister, y esto permitía salir de la 
producción de la planta piloto. La recupe
rari6n del concentrado de Nc.hanga ' a co
bre blister -en la , fundición de Nkana, ha 
~ido de !l5 por ciento '1n promedio. 

El concentrado de N'Changa ha tenido una 
ley mr.dia de 36 a 37 por ciento de cobre, 
28 a 30 por cIento de sílice, 6 a 7 por cien
to de azufre, y 13 a 4 por ciento de fierro. 
lia fundición separada de este producto Re
~ía muy costosa, y obligaría a agregar flu
JOs, con la disminución consig-uiente de la 
canacidad de 105' reverberos. Pero, mezdán
dolo con el concentrado de Nkana, oue te
nía exceso de fierro y azufre, l~ deficiencia 
de estos elementos en el concentra,do de 
~cban!!a se dominaba, 'Pero el contenido de 
sílicE' bacía necesario hacer 'Costosas adicio
nes de flUjo calcáreo, Un método mejor de 
tratamiento de los minerales de Nchan~a , 
provenientes de las oneraciones en mavor 
p~cala, incluye la lixiviación de un cODe'en
trado oxidado. y el envío a la fundición de 
Un concentrado de sulfuros de alta 1ev so-
lalllente. • 

\.. Descarte de los relav~s 

Los relaves se 'bom.lbean Con una 'Propor" 
ción aproximada de 20 por ciento de só
lidos a la estación secundaria de bombas, 
que distribuye la pulpa alrededor de la 
periferia del , área, destinada a este objeto. 
T..Jas líneas de distribución son cañerías de 
acero de ' 6" y 8", provistas de niples de 
1 1/ 2" de diámetro, y 6" de largo, a inter· 
vlrlos de 12' a 15'. Se emplean dos líneas 
separadas, cada una de las cuales rodea la 
mitad del área, los extremos de las línf'as 
de distribución están abiertos, y vueltos 
hacia adentro, para descargar a 100' apro. 
xhnados de la ¡periferia, La mayor parte de 
la lama fina es sacada del tranque, evitan
do la inclusión 'Perjudicial de lama en ~ 
pared exterior . 

'Las cañerías descansan en caballetes, qtté 
consisten en dos .palos, de madera local, con 
un travesaño en la parte de arriba. Los 
palos, que tienen un largo aproximado de 
18', se hunden 3' en la arena; así cada 'so~ 
porte tiene, aproximadamente, 1'5' de altu ... 
ra, y se coloca nuevos caballetes, a distan ... 
cia de 20' del interior del borde de la mu· 
ralla. La construcción del tranque se regu
la introduciendo o sacando tanones de ma
dera de los niples, en cualquier punto de· 
seado. J..Ja parte más gruesa de los rela .. 
\Tes se acumula debaio del Caballete. mien
tras el material más fino, la lama y el a~ua. 
se escurren hacia el centro. En agua for
ma un pozo en el 'centro del área, y se des
carga un rebalse claro, mediante decanbt
ciones Rdeclladas. -con una compullrta stjns
tableo En el borde exterior del 'tranque se 
mantiene una muralla baja de arena, de l' 
a 2' de alto, con trabajo de palá, para im~ 
'Ppdir que la descarga de 1a espita erosio
'oe la. Rl1perficie. Este sistema ha resultado 
muy satisfRcto'rio y económico, y I se bace 
(.',on mano de obra africana, y una supervi. 
~il(ancia nominal. 
~l a!!ua de rebalse se descarga en los 

deser,hos <por medio de una serie de colum· 
nas de decantación, -conectadas con Ull 

conducto de concreto armado. Cada colum
na f'S de concreto armado de sección 'Cua
drada, 'COn un lado abierto, para recibir 
p1anC'ña~ de concreto de 6" de espesor, que 
se R!!rN!Rn. seg-ún se requiera, para regu
lar el nivel del 8IlrUa, La altura de las co
lumnas de decantación se aumenta vallian
do nuevas plan<l'has de concreto in situ, a 
medida que el nivel del tranque se eleva. 
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El agua clara que rebalsa de la colum
na de decantación se descarga a través de 
(In conducto de 'concreto armado de 24", 
dp diámetro interior, que se prolonga hasta 
afuera del area de relaves. 

Muestreo y ensayes 

L(¡s datos metalúrgicos exactos, depen
den del buen muestreo y ensaye, por lo 
Que se estudió <luidadosamente el muestreo , 
de la planta, y la implantación de un mé· 
todo rutinario de ensaye, adecuado para de· 
terminar pI óxid e cobre. No hay un mé
todo analítico adecuado para hacer ensayes 
rR:oidos de rutina, que den una diferencia
ción precisa entre los 'constituyentes sulfu
ra.dos, r no sulfurádos de un producto mez
'lIado que conten!!a la grlln variedad de mi
nel'ale¡;; encontrados en N changa. 

Se ideó un m€todo de ensaye para óxido 
de cobre, y Iha resultado satisfactorio para 
el control metalúrgico, pues da re~ultacJ(\s 
ClOnsecuentel:l, con el mismo grado de exact.i
tud en toda la gama de muestras de la 
planta, 

'Todos los producto., de ~a planta, de que 
depende la contábilidad metalúr~ica, se 
muestrean autom~.ticamente , ~r , además, se 
controlan con métodos manuales. Los pesos 
y en¡;;ayes de la función, son los ql1e rigen 
10"1 deSlPaClhos de concentrados, y se ha oMe
n;do UIla e;{celpnte' concordancia ent.re la 
plpnta y la fundición. 

F.n. la nlllnta PTin cinal de concentrll·ción 
Nnv do!'! S8i1ac; nara ,.muestreo, con el fin de 
evitar la cC'ntaminación de polvo durante las 
diverSlls etapas de la prenaración de mues
t"l\R. T.las mUE'stras de nnln:¡, dpl molino se 
des'al!'uan en Filtros ' de Vacío Denver para 
T.laboratorio. se secan en un horno eléctrico, 

~ temperatura controlada, y se muelen a 
menos Ion mallas, para ensayadas 

Cuando la muestra de alimentación de la 
flotación se molía con un pulverizador de 
disco, se obtenía ensayes erráticos, general_ 
mente altos. Nunca se descubrió la razón 
de esta discrepancia, y se comenta, porque 
en diversas plantas de cobre se ha obser. 
vado una discrepancia semejante en COn
diciones parecidas. Esta muestra, después 
de seca, se r educe ahora a la fineza reque. 
rida, con molienda seca en un molino de 
bolas de laboratorio. Con este método se ob
ti ene ensayes consecuentes, y fué adoptado 
después de una investigación de diverRas 
al terna ti vas. 

Informes técnicos 

Un informe mensuaJl detallado, que con. 
1;enga un análisis de la operación de la plan
ta, y de los datos metalúrg-icos, es esencial 
para el funcionamiento eficiente de cual
quiera planta. Era de special imrportancia 
para la operación' de la planta piloto, por
Que ,babÍa que registrar e interpretar el 
efpcto de muchas variantes. Desde el co· 
mienzo de las orperaciones se 'ha manteni
do 1lTI re'?istro detaJll~do de todos los datos 
m etalúrgicos de la planta, las investi¡?acio
nes de ht escala. de molienda, y los en a
ves de laboratorio. Se a!!re<ró a la planta 
pilotQ 'un l~lhoratorio metalúr!!ico de ensa
Yes. y p.sto fué una ayuda e~encial para in
trod;lcir mejoramientos en la práctica de 
la nll1nta. AdE'má¡;;. ,'bav en : Nkl1na, un La
horlltorio .Centraij d e Investi!!ación, Que tie
ne loe; aparatos de precisión necesarios. y 
lln;(!l1n ~ ~ de prllf'hRC; ' en gTflnne E'"rAla, pa· 
ra , invec:ti2'a~ . problemas metalúrgicos con 
más detalle . . 
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PROYECTO DE LEY SOBRE 

LA MINERIA DEL 

FOMENTO DE 

ORO 

Se pone, e11 discusión en la Cámara de 
Diputadol3 y el Presidente de aquella Cor
poración ofrece la palabra al señor Minis
tro de Ha·cienda. 

El señor ALEiSlSANDRI (lMinistro de Ha
cienda).- Señor Presidente, probablemente 
voy a tener que ausentarme de la Sala, y, 
por este motivo, deseo manifestar de inme
diato la opinión del Gobie,rno en relación 
con este proyecto. 

Se trata de una iniciativa parlamentaria, 
y, en la Comisión de Minería del Honorable 
Senado; el Gobierno expuso sus l)untos de 
vista en eol sentido de que estaba de acuerdo 
con la idea de legislar en esta materia pa· 
ra poder a.provechar el oro en beneficio de 
las importacionés del país., en lugar de que 
este artículo continuara siendo objeto de 
contrabando. 

Expresó el Gobierno que, a su juicio, la 
mejor manera de utilizar el oro para las 
importa'ciones era vendiéndolo a través de 
un sólo organismo del Estado. 

ElSta idea no contó con la aprobación de 
la Comisión del Honorable Senado, llegán
dose a una fórmula transaccional que, en 
definitiva, fuié aprobada Ipor el Honorable 
Senado, y que consistía en que el Consejo 
de Comercio Exterior autorizaría las impor 
taciones, con este oro, de aquellos artículolS 
que no estuviesen comprendidos en el presu-
puesto de' divisas. . 

La Comisión de, Hacienda de esta Hono
rable Cámara le ha introducido una modifi
ca'Úón a este proyecto en el sentido de ha
eer imperativa eSa obligación del Consejo 
Nacional de Comercio Exterior. Si se man
tuviera esta disposición en los mismos tér
minos, sería ahso-lutamente imposible 'apro
vechar el oro para la importación de ar
tículos útiles, porque entonces ocurrirá que 
los dueños del oro, lógicamente, tratarán 
de importar aquellos artículos con los que 
puedan obt¡'ner mayores utilidades, o sea, 
articulos suntuarios. 

Por e~o , el Gobiel'llo pide a la Honorable 
Cámara que se adopte una fórmula que per
mita u tiliznr, hasia donde sea posib1e, el 
oro para la importación de artículos úti
les, como repuestos de maquinarias, ascen
sores y otra serie de elementos que por su 
alto precio en el comercio, soportarían pa
gar el precio bastante elevado que resulta., 
par:'l el dólar proveniente de la utilización 
de10ro. 

E'sto es <manto deseaba manifestar, señor 
Presidente. Espero que la Honorable Cáma
ea encuentre una fórmula Que satisfaga es
to::; puntos de vista del Gobierno, ya que, 
a nue13tro juicio, son los que mejor resguar
dC:ln el interés gelleral del país. 

Nada más, señor Presidente. 

Discurso del Ho·norable D~puta,.do informan
te señor Andrés Walker 

El señor OOLOMA (Presidente).- Tiene 
la palabra el Honorable señor Walker. 

El señor W ALKIDR.- Aborda la Honora
ble Cámara, len esta sesi.ón eapecial, el estu
c1;0 de un proyecto de ley de gran trascen
dencia para las finanzas nacionales, para la 
économía de una extensa zona del pai3 por 
intermedio del fomento de la minería aurÍ · 
fera, y para el incremento de-l comercio, dos 
actividades, estas últimas, que dan trabajo 
a empleados y obreros, pagan fuertes con
tri'bucioues y cooperan a la 'prosperidad na
cional. 

En la actualidad, la producción de oro en 
Chile al·c3.nza a cerca de -600 kilos mensua
les, de los cuales pasan por la Casa de Mone
da unos quinientos y el resto es vendido en 
barras por los productores, anónimamente. 

La casi totalidad de este 01'0, cuyo valor 
en billetes es cercano a los sesenta millones 
de pesos mensuales, es vendido a contraban
distas que lo remiten a-l extranjero. Es una 
fuga de <!apitales o un pago de mercaderías 
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de frecuentemente, que llevando el oro a 
Buenos ,Aires y vendiéndolo a:.u en naciona'" 
les que a su vez se convierten también allá 
en' dólares, el dueño del oro ha obtenido 
mucho, más dólares que si hubiera realizado 
su operación en el Banco Central. 00n esa 
conversión e] 'Productor habría fanado más 
y l3e habr~an traído. al país más mercaderías, 
con la mIsma cantIdad de 0:0. 

El artículo 4.0 está destinado a satisfacer 
un viejo anhelo de los distintos sectores de 
la producción, cual es contar Con represen
tantes logít:mos de sus actividades en el 
Consejo de Comercio Exterior. 'Se dis'Pone 
que integren ese Consejo representantes de 
la indUí3tria, el comercio, la agricultura y la 
minería. 

Me Testa dejar en claro un punto, y es 
que en el ánimo d.el autor de este proyecto y 
en el de la Comisión de Hacienda, ha estado 
la idea de que el oro de retorno, tendrá to
dro los derechos que en esta ley se conceden 
al oro de producción nacional. El oro de re~ 
torno es el que va a Estados Unidos, conte
nido en minerales y concentrados, y que, 
gracia" a un hábil gestión de la Socieda<l 
~acional de Minería y de la Caja de Crédito 
~Iiuero, se puede r-etornar a nuestro país, 
de,pués de se'parado en las fundiciones ame
ricanas, obteniendo por ~l, aquÍ, un precio 
muy superior al pagado en Estados Unido, .. 
por la m:sma cantidad de oro. Este oro tie
ne su origen en nuelStras minas, de manera 
~ue es sin lugar a dudas, oro de producción 
nacional y merece el mismo tratamiento del 
que aq'uÍ se transforme en oro metálico. 

"Repito que el des'pacho de esta ley favo
recería a distintas actividades nacionales, y 
produciría al Fisco considerables entradas. 

En nombre de los mineros que aspiran COn 
justicia a una -mejor remuneración de sus 
Esfuerzos para extraer el oro de las dura.ó 
entrañas de la tierra, en nombre de los nu
meroso!) comerciantes -que tendrían un nue
vo y eficaz medio para traer mercaderías 
d~ que hoy carecen y que así podrían dar 
bIenestar a sus familias, empleados y obre-
1'05, y en nombre de todos los ciudadanos 
q~e podrían recibir mejores servicios pú
bhcos y de todos los pueblos que podrían 
Yer realizadas algunas de sus indispensables 
obras públicas con la mayor entrada que se 
ofrece al erario nacional con esta ley pido 
a la Honorable Cámara que le preste su 
aprobación. 

Observaciones del Hon.ora.ble Diputado se
ñor Hugo Zepeda 

El señor GOI.JOMA (Presidente).- Tiene 
la palabra el Honorable señor Zepeda. 

El señor ZEiPEIDA.- Mis observaciones 
nI 'proyecto en debate serán muy breves, 
pues el Honorable Diputado Informante ha 
explicado ya con claridad el alcance de esta 
moc'ión. 

Dicho "proyeeto de ley tiene como objeti
vo f'lmdamental el incremento de la produc
ción de oro en el país, evitando, al mismo 
tiemno, la, exportación clandestina de dicho 
metal. , I I ! ¡ 

Tanto el Gobierno, como la Honorable Co
misión de Hacienda de la Cámara de Dipu
tados, están de acuerdo en los términos en 
que viene redaetado este ,proyecto de ley, 
Sólo existe una discre);)ancia de eriterio, que 
acaba de señalar el señor Ministro ne Ha
~ienda al dar su opinión -en este debate. 

El señor Ministro de Hacienda cree que 
t'ste oro de 'Producción nacional, debe servir 
lÍIJicamente para importar mercaderías o al'~ 
t.ículos esenciales; en cambio, la Comisión 
de Haeienda considera que para que ésta ley 
pueda dar los beneficios que de ella se es
pera, es indispensable que con este oro 'pue
dan internarse cualquiera clase de mercad e
t'ÍalS, aún las no esenciales. 

Si en este' momento nuestra producción 
d'e oro metálico estuviera destinada a impor
tar artículos esenciales y se pretendiera con 
~ste proyecto de ley que se dejaran internar 
diehos artículos para traer al país objetos 
¡mntuarios, ¡<¡ería naturalmente razonablll la 
oposición del señor Ministro; llero la situa
ción real es muy distinta. 

Nuestra producción de oro -alcanzó el año 
pasado más o menos a cinco toneladas y pa
l'a el año en "Curso se espera una producción 
dt> ¡<¡iete toneladas. Este oro, casi en su too 
talidad ha estado y sigue saliendo en forma 
clandestina del país sin beneficio para la 
eeonomía nacional. 

Este desplazamiento de nuestro oro al ex
terior seguirá en aumento, debido al alto 
:precio que alcanza este metal en otros 
países. 

En cambio, si se concede al productor o 
poseedor de oro el derecho de internar ar
tículos no esenciales, éstos podr,án o'btener 
un mayor precio dentro del país, y en esta 
forma podrá internarse artículos que, si bien 
no son indispensablelS, son necesarios para 
importantes actividades comereiales e in
dustrial'Es que ocu'pan varios miles de em
pleados y obreros. Este eomercio e indus~ 
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tria ha invertido fuertes capitales en el país, 
y han debido disminuír en forma alarmante I 
sus operaciones, debido a que nuestro Go
bierno no puede procurarles los medios de 
pagos suficientes para importar mercaderías . 
que, como consecuencia del 'problema refe
rido, deben ser cOIJiSideradas como suntua
rias, en circunstancias que SOn necesarias 
para el mp.'joramiento de las eondiciones de 
vida de toda la población. 

Si este estado de cos'as continúa, nuestro 
país corre el peligro de retardar su progre
l'iO frente al ritmo acelerado de la evolución 
de las mod-ernas industrias encargadas de 
producir artí{Julos destinados a superar el 
standard de vida de los pueblos. 

Si en la actualidad, como acabo de mani
festarlo, el Gobierno pudiera dis'poner de 
esta produc:!ión de oro para traer al país 
élrtículos -esenciales y se pretendiera ahora 
llar a esta producción aurífera otro desti
no, sería ra7.onable la oposición del señor 
Ministro de Hacienda, pero si considera que 
al salir este oro en forma clandestina del 
país no se logra internar con su valor nin
guna clase de mercaderías, se ll ega a )a 
conclusión -qúe, desde todo 'punto de vista, 
es preferible que con esa !producción se in
t-ernen mercaderías no esenciales, benefi
ciándose además con este procedimiento a 
Jos productores de oro. 

La aproba{Jión de este proyecto de ley 
significará el auge de important-es activida
des mineras y comerciales, con sus 'conse
I!.uencias bené'ficas para la economía nacio' 
nal. 

El Estado podrá incrementar en más de 
150 millones de 'peso<; sus entradas por con
cepto de impuestos y derechos de Aduana. 

Se evitará además y como se ha dicho, el 
contrabando en la exportación del oro, con
trabando que es inmensamente perjudicial 
para los intereses nacionales ya que él de
termina para nuestro país la pérdida de 
ca;pi tales. . 

Los hechos han estado demostrando que 
con este oro de 'producción nacional no se 
han podido traer mereaderías esenciales, 
porque el oro sale cladestinaÍnente del país. 
Si no se pueden traer estos artículos, pre
ferible es traer cualquiera mercadería antes 
que permitir la fuga de capitales. 

AdemáG, es necesario considerar que con 
la aprobación de este 'proyecto de ley se evi
tará el 'peligro que hoy existe de monopoli
zar las actividades eomerciales en manos dc 
unas pocalS firmas. 

Los organismos encargados de la distri
bución de las divisas consideran como fac· 

~or predominant~ pal'.a conceder derecho a 
lmportar, la habltualIdad de las firmas co. 
merciales en lo~ diversos rubros de importa_ 
nes, y esta pulítica que encierra un elevado 
rpor :!entaje de justicia, es sumamente peli
gro,a 'por la razón que acabo de dar. 

E necesario, entonces, a'provechar esta 
oportunidad para liberar a nuestro comet
ei? .de exces,o de innecesarios controles, per
lllltlendo aSl que nuevos elementos ingresen 
fi, la competen{Jia con el favorable beneficio 
¡¿ara los consumidores. 

Obr.ervac¡iones del Hono~able Diputado se
ñor Edmundo Pizarro 

El señor OOLOMA (Presidente).- Tiene 
la palll;bra el Honorable señor Pizarro. 

El señor PIZARRO (don Edmundo ).
Des~o que en la solución de los problemas 
mineros se tome en cuenta ante todo el in
terés nacional, tpol'que es precisamente la co
lectividad en su conjunto la que debe re
cibir mayores beneficios con la 'producción 
minera de nuestro territorio, que es patri
monio nacionaL 

Por esto, señor Presidente, no deseo que 
problemas como el que aborda este proyecto 
de ley se debatan desde un punto de vista 
político. 

En realidad, es posible y es lógico que 
algunos especuladores y gente aeostumbrn
da a beneficiarse sin esfuerzo físico directo, 
actuando exclusivamente en la bolsa de va
lores, en el comercio o en otras actividade 
similares, ¡pretendan a'prove'charse de los be· 
heficios de esta ley: 

Lo que , persigue exclusivamente el pro
yecto es dar al minero, es decir, al que tra
baja en la extracción del oro, un mayor pre
cio por su producción, y estimular al máxi
)ll0 la producción de este precioso metal. 

Después de leer el proyecto, he entendido 
que se 'pretende estimular esta producción 
por dos caminos: 

Primero, permitiendo que los lavaderos 
de oro puedan constituirse en propiedad mi
nera particular tal como las minas de las 
cuales se extraen minerales para someterlo 
a un proeeso de purificación, y dando a los 
mineros productores de oro la facultad de 
vtmder su oro y de recibir por él el precio 
verdadero que tiene en el país o en el ex
tranjero. 

Lo que no sabía, porque no concurrí a la 
Comisión que estudió este proyecto, y que 
he podido comprender en el curso de este de· 
bate, es que el minero tendrá el derecho de 
importar directamente con el va'lor de sU 

propia producción. 
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De la discusión habida en esta Sala se 
desprende que en realidad va a ser el '¡Jro" 
ductor el que va a recibir los beneficios 
de su trabajo, porque va a poder importar 
COn las divisas que le proporcione su propia 
producción. 

Seguramente algunos productores vende
riÍn su oro a gente extraña a la minería, y 
esta gente va a recibir los, beneficios de la 
l{'y. Por esto, como representante de los mi· 
neros, desearía que dichos beneficios los re
cibieran directamente los productores mine
ros, y que se buscara la manéra de eliminar 
a los compradores de esta producción, a fin 
de que sólo se beneficie directamente el 
productor minero. 

El oro de retorno de la Caja de Crédito 
Minero a que se refirió recientemente el Ho
norable ,'eñor \'1 alker, en verdad, no sé si va 
a beneficiar a la Cajfl o al productor mi" 
nero. Por eso debe quedar claramente es
tablecido que la Caj'a de Crédito Minero 
tendrá que entregar a los mineros la di
ferencia que va a recibir de la venta de las 
divisas o del oro metálico 'provenientes del 
~·etorno que viene de Estados Unidos. 

'Creo, señor Presidente, que la minería 
necesita aún un estímulo mayor. 

Si la producción del oro ,va a aumentar 
COn este proyecto, como indicaba el Hono
l'able colega, de 600 millones de pesos al 
año a 800 millones, creo que llegará el mú
mento oportuno para prestar una ayuda 
mM efectiva a la minería en ' general; y la 
mejor ayuda sería hacer una emisión gran
de, canaz de poner a la minería en mar· 
chao Me parece que las emisiones que co
rrEsponden a producción no· significan in-
flación. . 

La minería podría tal vez triplicar su 
producción mediante una ayuda más efec" 
tiya. 

Opino que deberíamos estudiar eil una 
fecha próxima la forma de ayudar a la 
minería mediante una emisión de quinien
tos millones de pesos -o de mil millones. 

Aumentar el circulante para favorecer: l¡¡. 
producción no es inflación. De manera ' qu'e 
el proyecto en discusión, junto COn una 
llyuda más efectiva a la minería mejoraría 
la situación económica del país. 

Observaciont':s del Honorable Diputado, se-
ñor Enrique Alcalde 

El señor ATIENZA (Vicepresidente). -
Con la venia de Su Señoría, puede usar. de 
la palabra el Honorable señor Alcalde. 

El señor ALCALDE.- Señor Presidente, 
haciendo Ul30 de la interrup~ión que me ha 

concedido mi Honorable colega, voy a ex
"plicar con mucha brevedad el alcance que 
atribuyo a algunas disposiciones del pro
ye cto. 

El artículo 2.0 rué despachado por el 
Honorable 'Senado en la siguiente forma: 

"El Consejo Nacio'nal de Comercio Ex
terior podrá autorizar la internación de 
cualquiera clase de mercaderías, aún de las 
no consideradas en el presupuesto de divi
sas, siempre que se cancelen con divisas 
entregadas por el Banco Central, a cam
bio de o~o de producción nacional". 

El Diputado que habla hizo indicación, 
en .la Comisión de Hacienda de esta Hono" 
rabIe Cámara, para que se ampliara la re
dacción de este artícu:lo. La Comisión apro
bó esta indicación y se dió al artículo 2.0 
la forma siguiente: 

"El Consejo Nacional de Comercio Exte
rior autorizará la internación de cualquier 
clase de mercaderías, aún de las no COD
sideradaG en el presupuesto ,de divisas, 
siempre que se cubran con divisas entre
gadas por el Banco Central a cambio de 
oro de producción nacional". 

Como puede verse, la diferencia que 
existe entre el artículo aprobado por el 
Honorable Senado y el aprobado por la Co" 
misión de Hacienda de la Cámara de Dipu
tados, consiste en que el del Honorable Se
nado hacía· facultativa;' para el Consejo Na
,cional de Comercio Exterior, la concesiól.l 
de autorizaciones para internar cualquiera 
clase de mercaderías. En cambio, el artícu
lo despachado por la Comisión de Hacien
da, que es el que la· Honorable Cámara 
discute en estos mom!'lntos} hace obligato" 
ria esta concesión por parte del 'Consejo. 

Estimo, señor Presi'¡lente, que autoriza
ciones como la que pr~tendía dar el Hono
rable Sen'ado al Cónsejo de Comercio E'x
terior, hacen llegar la desconfianza hasta 
los organismos estatales que tienen la fa
cultad de concederlas, se prestan para la 
,comisión de actos deshonestos, como el so
borno por medio de coima s, y, en con se " 
euencia, creo que la concesión de tales au
torizaciones es absoluta· y totalmente incon
veniente. 

'Si la Honorable Cámara estima que con 
las divisas pro,venientes de la venta de oro 
al Banco Central, debe autorizarse la in
ternación de articulos "aún no esenciales a 
la ,producción "nacional" debe manifestar 
claramente su pensamiento en tal sentido; 
y no tiene por ,qué delegar la facultad de 
conceder tales autorizaciones, en el Con
sejo Nacional de Comercio Exterior. 
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Al conceder esta facultad y no la obli
gación a este organismo, el productor no 
tendría ninguna seguridad sore sus bene
ficios de produ<lción de oro, ni podría 
calcular el 'pre<lio de las divisas que él ·pro
duciría, puooto que siempre ellos depen
derían del arbitrio del Consejo Nacional 
de Comercio Exterior el cual podría con
cederle o negarle la facultad de importar 
artículos no esenciales. 

~ISabe la Honorable Cámara <luál es la 
situación del comer<lio del oro Y 

El oro está saliendo constantamente del 
país en forma de contrabando. For cons¡
guiente, esta situaciÓn ha hecho disminuir 
en forma considerable las div~,as que de
biera producir la exportación del oro. 

y todavía, COn el agravante de que el 
Fisco no está recibiendo laG contrihu<liones 
que 'Podría recibir, tal vez hasta el ochenta 
por ciento del valor del oro, si se ex'por
tara en Oa forma que establece el pro
yecto de ley en discusión. 

Es, pues, absolutamente indispensable mo
dif:Jar esta situaciÓn en la forma pedida por 
la Comüü9n de Hacienda de la Honorable 
Cámara. 

Por otra parte, se habla de que con esto 
sólo se van a traer artículos nO esen<liales pa
ra el país. 

Considero que esto es un profundo error, 
'porque hay artíeulos de primera necesi
dad, para la agricultura, como son los re
pue¡¡tos de máquinarias, para poner un solo 
ejemplo, que se están vendiendo en el co
mercio con recargos aún su,periores a los 
que sufren los artículos mismos de primera 
I.tecesidad, por lo que parece lógico que se 
emplearían también estas divisas 'pata traer
los. 

Años atrás llegó la produceión de oro a 
diez millónes de gramos, a diez mil kiló

. gramos. Estoy seguro que si elSte artículo se 
aprueba tal como lo ha reda-ctado la Comi
sión de Hacienda de .la Honorable Cámara, 
podríamos a'llmentar la producción de los 
lavaderos y minas de oro en cuatro o cin-
co veces lo que es hoy día, y pasar fácil
mente aquella cifra. Será, por lo tanto, una 
fuente de divisas, de entradas fiscales, y, 
aunque se autoriee sólo, como dice el pro
yecto "para traer artículos no considerados 
en el presu'puesto de divisas", podremos 
comprar COn ello también muchos artículos 
ooenciales, como repuestos de maquinarias 
y otros que actualmente ticnen en nuestro 
comercio precios prohibitivos. 

Agradezco la interrupeión que me ha con-

t:ledido el Honorable coleg~, y dejo la pa
labra_ 

Observaciones del Honorable Diputado se
ñ<l'r José Avilés 

El señor ATillNZA (Vicepresidente). _ 
'A continuación tiene la :palabra el Honora-
ble señor Avilés. . 

El señor AVILES.- Soy, señor Presiden
te, de la provincia de Coquimbo. Era muy 
'Penoso para mí contradecir al Honorabl'" 
scñ.Qr Zepeda en sus opiniones relativas al 

. proyecto de ley iniciado por Su Señoría. 
Por otra parte, tengo que apoyar toda ini
ciativa que tienda a favorecer la producción 
de oro. Represento a la provincia de Anto
fagasta, y en el departamento de Talta1 
también hay minerales de oro. 

Pero, a través del 'proyecto de ley que se 
discute, y que seguramente no ha sido sufi
cientemente bien estudiado, estimo ·que se va 
a deBtruír una ley que ha dado muchos be
neficios al país. 
I Se han hecho ver en esta Honorable Cá
mara los defectos de organización de que 
ndolece la explotación de este mineral, y el 
heeho de que llega hasta estos sitios gente 
deshonesta que, en lugar de cooperar al 
Ibuen funcionamiento de los organismos es' 
tatales, ha querido, como se dice corriente
mente, "hacer la América". Todos conocen 
los resultados que han dado esos lavade
ros, por lo cual no es del caso dejar cons
tancia de ellos ahora en esta Honorable Cá
mara. 

Considero, señOr Presidente, que este pro
yecto de ley, en su artíeulo primero, trae
rá :consecuencias funestas para el país, so· 
bre todo para el sur de Ohile. En el sur, se
ñor Presidente, se concluye con los lavade
ros. Así se ha hecho pre,sente 'por el Instituto 
ne Ingcnieros de Minas, el cual ha infor
mado al Gobierno sobre el particular y con 
datos oficiales que es intere'Sante que co
nozca también la Honorable Cámara. Parttl 
dA lo informado al Supremo Gobierno dice 
~s1: 

El Departamento de Minas y Petróleo del 
:l\f.inisterio de E'conomía y 'Comercio, dice, 
refiriéndose a esta comunicación, lo si
guiente: 

"~ElSta Dirección concuerda exactamente 
en todas sus partes Con los consideralldos Y 
conclusiolles elevadas a US. por el Instituto 

. de Ingenieros de Minas de Chile. Cree que 
son ventajosas para la producción de lava
deroB las disposiciones de los artículos 2.0 y 
3.0 del Proyecto de Ley, y que es conve· 
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¡dente actualizar y darle mayor expedi
rión a la variad~ legislación que afecta a las 
concesiones de lavaderos auríferos. 

Pero hacer que los yaeimientos auríferos 
aluviales se am'paren por el pago de una pa
tente minera, en vez de hacerlo por el tra
bajo aparte de que sería una regresión des
de ei punto de vista de la tendencia moder
na de las legislaciones mineras de los países 
más adelantados en la materia, traerá como 
una consecuencia inmediata y permanente 
la disminución de la producción de oro de 
las coneesiones auríferas, las que, en SU ma
yor parte, trabajan al pil1quén, ocupando un 
total controlado de obreros 'que sobl'epasan 
los 2,000. 

La opinión expresada repetidas veces 'por 
los concesionarios y lavadéros auríferos P,s 
de que este Proyecto de Ley persigue libe
rar a los dUEños de fundos de -estos trabajos 
de lavaderos, que les originan molestias. 

Debo agregar; señor Presidente, que (Son 
muclhos los mineros que con esta legislación 
van a quedar porfundamente afectados. 

Este proyecto de ley tiene, en esta parte, 
como lo ha dicho muy bien Un Honorable 
colega, puntos que conviene hl!~er ' resaltar, 
especialmente el que se refiere a liberar 
a los dueño,s de fundoo de las molestias que 
les ocasionan en sus terrenos los trabajos 
de los lavaderos, ,con la mayor cantidad de 
gentc que se reúne allí. 

Algunas pe.rs'onas del sur me han hecho 
ver, sabiendo que iba a hablar sobre esta 
materia, 'que en esas regiones hay gente 
que trabaja una época del año en los lava
deros, y con esto gana, su vida; en los otros 
meses se dedica a actividades ganaderas o 
agrícolas. Ellos se encargan de hacer cana
les, por donde deben correr las aguas en 
iuvierno, y así hacer más expeditos sus tra
bajos. Esta gen~e, eon la liquidación de los 
lavaderos, tendrá que ir a la cesantía. 

"Efectivamente, dice a'quí el informe de 
la comisión técnica, el mayor número de 
concesionarios no se encuentra en condicio
nes de hacer estudios 'previos, y piden, por 
lo tanto, grandes extensiones de las antiguas 
hoyas hidrográficas para ponerse a cubierto 
de lo errático de las acumulaciones de este 
tipo de yacimientos. Estos concesionarios', en 
su mayor 'j)arte, no cuentan con las ingentes 
sumas que demandaría la mensura de exten
siones de varios miles de hectáreas y ten
drían que renunciar a su tra'bajo, d~jando 
el yacimiento libre para que, con el solo 
pago anual de $ 1.- por hectárea, de quien 
cuente con fondos para mensurar los (los 
dueños de los fundos, según creen ellos L se 

pueda mantener indefinidamente sin traba· 
jarlos. 

Finalmente la única observaeión aparen
temente valedera en contra de los concesio" 
narios auríferos es de que como ellas son 
sólo ' 'por dos años, ningún inversionista qUE)
rrá aventurarse a mecanizar y racionali
zar la explotación de lavaderos de oro. 

Esta objeción no tiene ningún valor, por 
cuanto las mencionada¡; concesiones son re" 
novables indefinidamente y además <luan· 
do un concesionario con tra:bajo, ha de
mostrado que el placer aurífero es de pro" 
porciones y justificaría la inversión de 
fuertes capitales, no encuentra ninguna di· 
fic'ultad en obtener que ~se levante la reser
ya para el Estado de sus yacimientos y aSl 
poder mensurarlos y pasar a ser su pro'pie" 
tario en forma definitiva. 

Por mi parte, señor Presidente, he consul
tado con los demás técnicos de las distintas 
Cajas para'\ que me orienten a fin de no 
apa.recer como un profano. 

y se me han dado los siguientes datos en 
la Oaja de Créditl) Minero, relacionadas con 
la compra de minerales por este oJ.'lganismo. 

A.- Minerales de cobre. Están basadas 
en el 'precio mundial de este metal que se 
cotiza actualmente en más o menos 21.5 
centavos de dólar. La tarifa anterior de la 
Caja consideraba una bonificación tal, co· 
mo si el cobre estuviese a 2 centavos más 
alto que la'realidad; o sea, elevaba el precio 
del cobre al valor ,que alcanza hoy des-, , 
pues del alza. 

Pero las tarifas han sido alzadas nueva· 
mente, adoptando un criterio para los mi· 
rlerales de ,exportación y otro para los de 
concentración, que son los que deben be
,neficiarse en el país, antes de ser expor
tados. 

Para los minerales de exportación se ha 
caleulado una bonificación de 1 112 .ctvs. so
breel ,valor actual del cobre electrolítico; 
lo que, 'para un mineral de 10 por ciento 
da $ 960 por tonelada, y que antes alcan" 
z~ba 'a $ 8·50. Además, se fija como ley mí
nJma un 6 por ciento para tener derecho a 
ésta tarifa que tendría como valor $ 300 
la ton., ya que cada 1 por ciento de aumen
to o de disminución se valoriza en $ 165. 

Por otra parte! si el mineral contiene oro 
o plata, se pagan éstos adicionálmente, en 
la siguiente forma: . 
Toda ley superior a un gramo 

de oro a ... , ... /' . .... . 
Toda ley superior a 50 gra

mos de plata a ... ... . .. 

$ 39.-112 gr. 

0.80 gr. 
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Del valor que así resulte, se descuenta 
únicamente el flete hasta el 'puerto de em
barque, desde la Agencia que los recibe. 

Entre los minerales de concentración se 
apli:!a una tarifa baSe para minerales de 
2 112 por ciento a razón de $ 170 la tonela
da y con una escala de aumento o rebaja 
de $ 95, por cada 1 por ciento de variación" 
en la ley; el oro que excede de 1 gra
mo se paga a $ 23 gramo, y la plata sobre 
30 gramos, a $ 0.60 gramo. 

El menor valor que ' se paga por los me · 
tales preciosos, en este caso, en com'paración 
con el caso anterior, es porque en el bene
ficio por concentración nO es posible recupe
rar el total del oro y plata que se recobra en 
la fundición, q¡¡e es el tratamiento a que se 
someten los minerales de eXiportación. 

Las compras anuales, que la Caja vende 
a la Compañía American Smelting, por 'con
trato vigente desde el 16-IV-48, ascien.den 
a alrededor de 38,000 toneladas de mme
ralet5 de exportación con ley media de 12 
por ciento en 'Cu, 6 gramos de oro y 80 
gramos de plata, y más o menos 4,200 to
neladas de concentrados, que son el resul
tado del tratamiento de más o menos 50,000 
toneladas de minerales de una lcy media 
de 2,8 por ciento, con un gramo de oro. 

Ija tal'ifa fijada en dicho contrato está 
también e11 funciÓn del /precio de cobre elec
trolítico; pero según su cotización efectiva 
en el mercado, de modo que los valores re
cuperauos por la Caja SOn muy inferiores a 
los pagados p')r ella j de tal modo que los 
minerales de eX'portación actualmente de
jan una ,pérdida de más de $ 160 por to
nelada, y, a su vez, los minerales beneficia
dos en el país y exportados como concentra
dos, dej:>.n una pérdida de más de $ 130 por 
tonelarla. 

El) conjunto, ambas Qperaciones arrojan 
una pérdida total de casi $ 14.500,000, con
tra una producción que en moneda norte
smericana tiene un valor de US$ ] .800,000, 
más o menos. 

B) Minerales Auriferos.- La Caja de 
Créd i to Minero, 'para calcular sus tarifas 
de oro para minerales de exportación, con
sidera una ley mínima de 3-5 gramos que se 
pagan con $ B80 por tonelada, cantidad 
que daría un precio para el gramo con es
te contenido mínimo - de $ 25,14 en razón 
de las recuperaciones y gastos que se re
quieran para sU .tratamiento. En seguida, 
cada gramo de aumento o de disminución 
se valoriza en . $. ~,5..59; la p~\tta contenidá 
en estos minerales se valoriza a 0.72 el .gra
mo sobre 30 gra:qlo~, y el cobre contenido 

<;obre 1,3 'por ciento a 0.72 cada 1 por cien
to . 

Para los minerales de concentración se 
toma como base un contenido de 20 gramos 
con un valor total de $ 4700 por tonelada o 
tSea, a $ 23,5 el gramo, valorizándose ca'da 
gramo de aumento o disminución en $ 29.50. 

'rambién se tiene una tarifa especial para 
Ilquellos minerales que pueden tratarse por 
cianuración, que finalmente se convierten 
en barras de oro amonedable. En aquéllos, 
ItI. ley base es 12 gramos, ·que se pagan a 
$ 47.50 el gramo, asignándole a cada gramo 
de aumento o disminución un ,valor de $ 76. 

Ila tarifa de exportación y la de eoncen
t ración dan a la Caja al revender SUB Com
pras a la Compañía American Smelting, una 
pérdida de $ 363,28 y $ 251,90, respectiva
mente, por tonelada, de acuerdo COn las ca
racterísticas medias de los minaales adqui
l'~dos y las cantidades: 1,800 toneladas de 
l36 gramos de oro, con 60 gramos de plata 
.y 2 por ciento de cobre de los primeros 
2,1.,000 toneladas de 17,5 de oro con 1 por 
ciento de cobre de los Gegunuos. Esta pér
dida alcanza a un total de $ 6.700,000. 

Los minerales de cianuración no arrojan 
pérdidas, porque su producto final es oro 
a\nonedable y puede venderse al 'precio co
mercial de este metal ya sea dentro del 
país o en Argentina,obteniéndose por ell~ 
una utilidad equivalente a más o menos * 63.40 por toneladas, o sea, $ 4.500,000 
para las 67,QOO toneladas que se beneficien. 

En esta forma la pérdida de la adquisi
ción de los minerales auríferos en las pro
porciones y características que se compran, 
queda en $ 2.100,000. 

El monto de la moneda extranjera yue S~ 
obtiene por la eX'j)ortación de minerales y 
concentrados, representa más o menol3 500 
mil dólares j pero debe considerarse que los 
minerales ,que producen directamente los 
dólares son los exportados, circunstancia 
ciue influye en el costo de la moneda ad
quirida, ya que al comerciarse internamen
te el oro metálico, no puede evidencial'6e en 
forma precisa las disponibilidades de cam
bio obtenidas, ya que ellas son empleada 
sin control alguno, y, por consiguIente, su 
efecto en los medios de cambio, se anula. 

e) Minerales de Plomo.- Con el alza en 
el mercado interno del 'plomo, la Caja ini-

, ció la compra de mineráles de este metal, 
e, igualmente, ·contrató con la Compañía 
American Smelting, la reventa de sus ad
quisiciones. 

Las condiciones obtenidas y las tarifas 
pagadas a los mineros (2,480 pesos tonela-
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da dejan una utilidad de $ 222 por tonela
da en los minerales de exportación que con· 
ticnen alrededor 'de un 30 por ciento de 
plomo, 2 gramos ~e oro y 200 gram~s de 
plata Y 1,5 por ' CIento de cobre, y . tIeneri 
un "alor total d~ adquisición de 2,780 pesos 
tonelada, se cree que se alcanzará a un total 

de ,200 toneladas, COn lo que la utilidad as
cf'ndería a 1.830,00'0 pesos al año. 

En minerales de concentración se ha es
timado que se puede llegar a 14,000 tone· 
¡lIda al año, con 16 por ciento de plomo, 
1;)0 gramos de plata, y un gramo de oro, en 
los cuales se invertiría 1,351 pesos, reci
biendo el minero 915 'Peso ' por tonelada; 
Ile pués de beneficiados dejarían una uti
lidad de 49 ppsos por tonelada, o sea, un 
total de 686,000 pesos. 

Desgraciadamel'ite, las 'Plantas de la Ca
ja aún no pueden iniciar el beneficio de 
estos mineral es; por lo tanto,' ahora sólo 
están gravando los stocks con su costos de 
adquisieión. 

JJ08 minerales de exportación, al vender
lo" a la American Smelting se estima que 
11l'nc1J1r>;",í n >:obre 600,000 dólare~, 

d) Minerales a.rg'entífer os.- 'l'ambién la 
Caja ha emprendido la adquisición de mi
lH·rales dp plata que provienen 'principa1-
nwnte de los desmontes de Lomas Bayas 
~ dI' -Chaíiar.:illo, para trabajos por cia
lllll'a<!ión en la Planta de Elisa de Bordos. 

Las tarifas pagadas se basan actual
mente en un precio de 1,800 pesos por ki-
10lnamo de lJvata fina; pero anteriormen- . 
t( &e consideraba sólo 1,'2DO !pesos, y a di-
1'l1O precio se produc?:a una )p~rdida de 
.,' 150,40 tonelada tratado de minerales de 
100 gramos de ley el1 plata y 3 gramos de 
oro. 

Al cambiar' pI precio de venta a 1,800 
pesos el kilogramo de plata, también se hall 
modificado Jlhs tarifas, cOlwirt:¡éndose la 
pérdida anterior en $ 93.30 tonelada para 
lo. desmontes de idénticas características. 

La pérdida total será en este último caso, 
ron una com!pl'a de 25.000 toneladas al año, 
má'l o menos de 2.300,000 pesos. en vez de 
los 3.750000 pesos a que podría alcanzar 
ton la tarifa anterior. 

Pero e! brneficio de los desmontes de 
plata no influye en nada para la obten
ción dI' divisas, pues toda la plata fina 
producida, se consume dentro del país en 
orfebrería, r joyas y otros artículos se
mejanteR. 

p) Retorno de oro.- Como durante la 
lÍItima guerra, las compras de mineraies 
fllprou centralizadas 'Por los or!?anismoR 
oficiales del Gobierno de los E 'stados Uni-

dos, estabilizando todos los precios, se lle
gó a un acuerdo con The Federal Reserve 
Bank, en el sentido de permitir la read
quisición, al precio oficial, del oro conte
nido en los minerales, concentrados, barras 
de cobre para reeexportarlas a Cl1ile y ser 
vendidos en otros mercado,:> donde tienen 
alto precio. Estas operaciones se lJe.varon a 
cabo a partir del l.o de abril de 1943 has
ta el 30 de septiembre de 1945, fecha en la 
cual eX'piró el citac1.o. régimen de compras 
centralizadas en la USo Commel'cial Com
pany. 

Este oro se adquirió con medios de cam
bio suministrados por la Caja de Amorti
zación, en un 'principio. y después con di
versos arreglos Con particuJarcs y medios 
propIOS de la -Caja. Los ,primeros cua tro, re
tornos, produjeron una utilidad de más o 
menos '60.000,000 de pesos, que se han re
partielo ·entre los productores auríferos, a 
razón de unos 8 pesos por gramo de oro 
fino contenido en las producciones que ven
dieron a la Caja, dentro de las fechas indi
cadas; cantidad que, en el fondo, significa 
una nueva bonificación. 

Las últimas opel'a<;iones realizadas !por 
g'estiones ele la Caja, en conjunto con par
ticulares, abarcaron alrededor de dos tone
ladas de oro, dejando una utilidad de más o 
m.enos 25 rriillones de pesos, que han sido 
considerados dentro de las entradas de la 
Caja, de acuerdo COn las actuales dislJosido
lles de la Ley Presupuestaria. 

En el nuevo contrato de venta de minera
le; con la American Smelt~ng, la ,Caja ha ad
quirido el derecho de obtener en forma se
mejante la devolución ' de oro fino conteni
do en los minerales y COllcentrados, lo que 
al real.izarlo podría significar también una 
utilidad que pOr el :vo.lumen menor de las 
cantidades en juego, nO podría llegar a las 
cifras de los primerol3 retornos; pero que se 
¡pueden estimar alrededor de unos 15 millo
nes de pesos, respecto de los cuales no hay 
acuerdo establecido. 

f) Resumen.- En razón a que siempre se 
han justificado las tarifal3 bonificadas por la 
'Caja a la minería pequéña y a a'quella .parte 
de la minería mediana que le vende su pro~ 
ducción, es interesante el siguiente resu
men relacionado COn las entradas en moneda 
extranjera o,btenida .con las ventas de la 
Caja, con los desembolsos hechos 'pOl' ella en 
moneda nacional y las pérdidas así pro· 
ducidas. 

El cuadro Que sigue, muestra esta situa
clon, sin con\liderar el volumen de' bonifica· 
ciones que r~pr~sentll el retorno del oro: 
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PRODUOOION DE MINERALES QUE INFLUYEN EN LA OBTEN
OION DIREOTA DE DIVISAS 

Categor.ía. 

Costo adquisi
ción con tarifas 

Valor véntas, se- OaJa. (Incl. be
gún contratos. neficio). Millo

Millones dólares nes pesos chi-
1enos 

PércJida millo- Utilidad 
nes pecos millones 
chiknos pesos chi-

lenoa 

Minerales de cobre y con- 87,7 14.5 
centrados exportables .. 1.8 

Minerales de oro y con- 27.5 6.7 
centrados exportables .. 0.5 

Minerales de 'plomo ex- 2~.8 1.8 
portables ". 0.6 

Totales ... 2.9 1<318.0 21.2 1.8 

Pérdida neta .. . ... 
Costo <l!dólar (unidades) $ 47.60 19·4 

PRODUCCION DE METALES CUYA IN FLUENCIA EN LA OBTENCION DE DI· 
,', VISAS NO ES DE'rERMINlABLE 

Minerales de oro cianurable (oro amone-
dable) .. . ... .. . .. . . .. .. . . . . ... 

Minerales de 'Plata cianurables (plata en 
barras) . . ." . .. . .. . .. . . .. 

Oro metáli<lo (1.3 tonelada) ... . ..... . . 

Totales .. . ... . .. 
Utilidad .. . . . ... 

Todo lo que va, pues, en beneficio de los 
mineros, para mantener los precios altos, 
'jJrecios que no obtendrían seguramente en 
la exportación, le origina pérdidaB a la 
Úaja, porque le consumen las. divisas. 

Ahora ,bien, señor Presidente, en el ar
tículo primero de este proyecto se dice que 
I)ue se deroga la ley 5,367, lo cual, a mi 
juicio, es ' peligroso, porque se produciría 
una gran cesantía. 

Creo que, aprobar el artículo primero en 
la forma en que está reda<ltado, sería per
judicial, porqne disminuiría la producr.ión 
que, precisamente. se desea a\l¡mentar. Coñ
versaba sobre esto con el Honorable Reñor 
García Burr, para presentar por escrito una 

110.6 4.5 

18.4 2.3 
131.2 1·3 

160.2 2.3 5.8 
3.5 

inrucación tendiente a evitar que dicha 
ley se derogue totalmente... . 

El señor PIZARRO (don Edmundo).
t Me permite una interrupción, Honorable 
colega. 

El señor ATIffiNZA (Vicepresidente).
'riene [a palabra el Honorab:e señor Pizarro, 
con la venia del Honora,ble señor Avilés, 

El señor PIZARRO (don Edmundo),
El Honorable Di'putado manifestaba que l~ 
modifi<lacionC!3 que Re desea introducir a.l rr.
¡::rimen de los lavaderos de oro iban a SIgnI
ficar un desastre para el país. Al dec:r pg

to ha partido de la base de 'lue !a mayor 
parte de la producciÓn de oro proviene de 
los lavaderos. 
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Esto no es efectivo, puesto 'que una parte 
considerable de la producción de oro pro
viene de las minas. 

Voy a dar a conocer a la Ilonorable Cá
mara algunos datos que he podido recoger. 

La producción .de oro metálico, en 1942, 
fué de 2,236 kilos, de los cuales 3'50' prove
nían de los lavaderos y 1,885 de minas. Es
to prueba que es bien grande la diferencia 
que existe entre el oro de los lavaderos y el 
de minas. 

El año 19413, la producción de oro de la
vaderos fué de 200' kilos, de un total de 
1,392 kilos; por l? tanto, mayor la produc
ción de oro de mmas. 

El año l\9I44 la ~roducción de oro de lava
deros fué de 136 kilos y la de pro de minas 
de 1,142 kilos. . 

En 1945 la prodJUcción de oro de lavade
ros fué de 179 lúlos y la de minas de 1,515 
kilos. En 194'6, 130. kilos de lavaderos y 1,600 
kilos de minas; 1947, 4180 de lavaderos y 
2,900 de minas. . 

Por esto, no creo 'que se vayan a perju
dicar mucho los lavaderos y .que se dañe al 
país. Por el contrario, como el gramo de oro 
va a valer más de $ 150', se va a incremen-
tar la 'producción. . 

Es todo lo que quería decir, señor Presi
dente. 

El señor BERJl\aJN.-¿lMe permite, Hono
rable colega? · 

El señor AT'IENZtA (Vicepresigente).
Tiene la palabra Su [Señoría, 'con la venia 
del Honorable señor Avilés. 

El señor BERiMAN.- Este proyecto, co
mo han pretendido demostrar en el debata 
sus partidarios, tendría ¡por objetQ fomentar 
la producción de oro, evitar el contrabando 
y dar curso a un comercio hoy restringido 
por falta de divisas, y como estímulo para 
conseguir estos objetivos, se 'ha dicho que 
este oro va a ser trocado en divisas q uc 
~uedarán fuera del control del Consejo de 
Comercio Exterior. 
. -HABLÁN VARJOS ,SlEÑORES DIPU
TADOS A LA VEZ. 

El señor lA 'l'IEiNZA (Vicepresidente). -
Ruego a los Honorables señores Diputados 
,e irvan 'guardar silencio. 

El señor BE:RM.AN.- Pero, señor Presi
dente, aparte de aLgunos señores parlamen
tarios, entre los que nos encontramos casi 
solamente los de estos bancos, los sectores 
que apoyan este proyecto no han entregado 
al conocimiento de la Corporación, las re
percusiones que él va a tener en el costo 
de la vida, ·en la baja del valor adquisitivo 
~el peso, y en el elemento productor efec
hvo, o sea, en los ' Olbreros que en las minas 

y en los lavaderos de oro ,extraen el mi
neral. 

Quiero también, señor Presidente, dete
terme nuevamente en un aspecto del pro
blema al cual no se le ha dado la suficien
te importancia; y en lo que no nos can
saremos en insistir: al caso de la especula
ción. En un dis<lurso anterior hice referen
cia a este asunto, y en aquella oportunidad, 
se pretendió dar a mis palabras una ma
la inter:pretación. Los hechos han demos
trado algunas coincidencias que hablan por 
sí solas. Desde el momento en que este pro- . 
yecto fué entregado a la consideración del 
Honorable Senado, comenzó a subir el pre
cio del oro en la Bolsa de 'Comercio, y cada 
vez que se detenía en su tramitación;- el oro 
bajaba algunos puntos. Des·pués, cuando 
volvió a tratarse tanto en a Comisión de 
Hacienda como en el seno de esta Oorpo
ración, nne.vamente subió el valor del oro, 

Ei día 'que tratamos el proyecto por pri
mera vez, el oro alcanzó su punto máximo 
de 1,945, pesos pOr cada moneda de cien. 
Después, ,como no hubo una nueva sesión 
- y ésta es una apreciación mía -, bajó el 
oro hasta llegar a 1,880' puntos. illtimamen
te, en cuanto se 'pidió esta sesión - puede 
ser una mera eoincidel1<lia, lo repito -, co
menzó a subir nuevamente el oro. Así, el 
diario de hoy anuncia que en la rueda de 
ayer, llegó a 1,920 por moneda, o sea, un 
'promedio de 104 pesos por gramo fino de 
oro. 

No deseo, 'señor Presidente, hacer un au
gurio, pero si en la sesión de hoy se aprue
ba en general este proyecto, volverá a en
tonarse .el precio del oro en la Bolsa de Co· 
m~rcio. D e modo, pues, que, gracias a la 
actitud de algunos sectores de la Honorable 
Cámara, sin querer, por lo menos de parte 
nuestra, nos' estamos prestando a la especn-
lación con el oro. . 
... Ahora bien, si los Honorables Diputados 
leyeran con detenimiento el artí<lulo prime
ro, verían que él no ha sido bien estudiado, 
ya 'que ni siquiera se ha hecho la consulta 
del caso a los organismos técnicos. 

Así, en el artículo 1.0, se incurre en dos 
errores sobre los cuales 'creo conveniente 
hacer una discriminación. Este artí<lulo pri
mero es malo, y, seguramente, los mineros 
estarán de acuerdo, con mi modo de pensar. 

Indudablemente"nadie se puede oponer al 
aumento de la producción de oro; pero con 
el artí-culo 'primer!} de este proy.ecto se pier-
de el coptrol de esta riqueza. ' 

Yo no voy a discutir sobre ' esta materia, 
con el Honorable señor Pizarro, que es in
geniero y un técnico en minas 'muy prepa-
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rado ; pero él no puede negar que esta ley va 
a liquidar, por decirlo así, una parte de la 
producción de oro. 

Es cierto que la producción de oro de los 
lavaderos es muy reducida, pero ello se debe 
a que a estos lavaderos no se les ha dotado 
de los elementos técnicos necesarios. Es
tos lavaderos tra.bajan todavía en forma 
primitiva. 

Comparto igualmente el criterio de mi 
Honorable colega señor Pizarro, en el senti
do de que la Caja de Crédito Minero no ha 
dado las facilidades necesari'as a la gente 
que trabaja en la producción de esta rique
za; pero esta ley no amplía, en ninguna for
ma, lal' facultades de esa Caja. 

El señor A VlLES.- Como he dicllro, Ho
norable ·colega, no soy contrario al proyec
to de ley en estudio; sólo deseo que se me-

joren algunas de sus disposiciones para .ha
cerlo más justo. 

Yo creo que si Se qui~re que la produc
ción de oro n'o disminuya, la Caja de Cré
dito Minero debe dar más facilidades a los 
productores de oro y no limitar estas ini
ciativas. 

IOualquier economista estará de acuerdo 
conmigo en que el proyecto que se discute 
no va a significar impedir el contrabando de 
oro. 

Considero que debe h3lber una supervigi
lancia de parte de l,a Caja de 'Crédito Mi
nero, Banco Central de Chile y de las au
toridades policiales, para e.vitar que nues
tro oro salga del Ipaís en calidad de C-on
trabando. Y debe dotarse a estas institucio
nes de las medidas necesarias para cumplir 
este objetivo, ya que el control debe ser in
dispensaJble 'Para fiscaEzar la salida del oro 
en forma frandulenta. 

APROXIMACION SIMPLIFICADA A UNA 

ESTIMACION PRELIMINAR DE. COSTOS 

POR 

HANIS J. LANG 
I ng., Day & .Zlmmennann, Ine. ~lladelphla, Pa. 

Conociendo solamente -el costo de entre
ga del equipo que se va a usar, se puede 
llegar rápidamente a una buena aproxima..
ción d'el costo total die la planta con los fac
tores presentados en este artículo. 

E:n r esumen 

Costo de entrega del Equipo X 

3 .10 para plantas de 
procedimiento só
lido. 

• 3 .63 para plantas sóli
do.;flúida~. 

4 .74 para plantas d-e 
procedimiento 
f lúido. 

=Costo total Es
timado de la 
Planta. 

Costos de Equipo de Plantas 

En dos artículos anteriores (Chem. Eng. 
Sept. 1947, 'PP. 130.133, Y Oct. 1947, pp. 
117 - 121), s'e discutió la preparación de es
timaciones preliminares y se indicó que se
ría posible desarrollar un método simplifi
cado para obtener una estimación rápida 
del costo alProximado de una pIlanta d'e be
neficio. Este método simplificado se desarro
lla aquí. Lo mismo que 'en los artículos an
teriores, el punto de vista es el de una fir
ma independi'ente de ingeniería y construc-
ción. ' 

Una estimación, sea eUa prelimi.nar o de
finitiva, incluye una cantidad considerabl.e 
d-e trabajo. Para estimar el costo de un edi
ficio es necesario conocer su tamaño. Esto 
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es verdadero, ya sea qu'e se estimen los cos
tos de construcción a .base de unidad de 
volumen como en las estimaciones prelimi
nares, ya a base de una separación detalla
da de los costos que entran 'en la construc
ción de un edificio, como en Uas ,estimacio
nes definitivas. POi!." consigniente es nece
sario preparar planos o bosquejos para com
pletar cua1quier tipo de estimación. Oon
sideraciones análogas se aplican a cada ítem 
que entra en una estimación preliminar (} 
definitiva, ya sea que concierna a la longi
tud de una línea de utilidad pública, ya al 
tamaño de una subestación. 

El método simplificado' que wquí se pre-
enta no pretende suplantar la preplliración 

de estimaciones preliminares sino solamen
te dar un juicio algo más seguro que una 
mera adivinación. La utilidad de esté mé
todo puede explicarse mejor con un ejem
plo. 

Un cliente tenía interés en agregar equi
po a su planta para recuperar finos en di
versas etapas de su procedimiento. Oomo 
estaba bastante familia'rizado con p,recios 
de equipos, estimªba que el costo del equi
po entregado en la planta sería aproxima
damente de $ 60.000. Esto no incluía fun
daciones, bases, buitras, aislación ni insta
laciÓn. 'El no tenía costumbre de estirp.ar 
costos estructuras, edificios y trabajo eléc. 
trico. 

Un control rápido de la estimación que 
él había preparado para costo de equipo 
indicadaba que $ 60.000 era un valor ade. 
cuado. El método simplificado que se ex
plica más adelª nf,e indicaba que e1 costo to. 
tal del sistema de recuperación, incluso in. 
geniería, construcción, imprevistos y todos 
los demás factores que entran en el dise. 
ño y construcción sería de $ 186.000. Una 
estimación preliminar preparada más tar
de por un flow.sheet y disposición prelimi. 
nar indicaron un costo de $ 190.000. En 
otras palabras, no hah¡ía una diferencia 
substancial entre el método simplificado y 
la estimación preliminar. 

En la prlÍlctica, no siempre serán tan fa
vorables como en e1 ejemplo anterior las 
diferencias entre el método simplificado y 
laS' estimaciones prelimin¡ares hasadas en 
flow-slheets y plaños preliminares, pero en 
general, estas diferencias caerán dentro del 
10 al 15 por ciento del costo estimado dado 
por una estimación preliminar .. 

El método simplificado que 8IquÍ se pre. 
senta se oosa en un estudio de' 14 estimacio. 

nes de plantas de diversos tamaños y tipos 
que se mencionan en los dos artículos antes 
citados. Este estudio indicó que: 

l.-.E1 costo total de instalación de equi
po y cañería de una planta es casi entera. 
mente independiente 4el tamaño y tipo de 
la .planta. 

2.-El costo del equipo entregado eS 
aproximadamente un 70. por ciento del cos. 
to del equipo instalado. )j;ste costo de equi
po instalado incluye fundaciones, bases, bui. 
tras, puertas, ventilaciones, aislación e ins. 
talación. 

3. --J.Ja proporción entre 10s costos de ca. 
ñerías y equipo en un,ª, planta vana den
tro de límites muy estrechos pa'ra cada uno 
de los siguientes tipos de plantas: 

(a) plantas de procedimiento sólido; (b) 
plantas de procedimiento sólldo.flúido; (c) 
plantas de procedimiento flúido. 

Una unidad de destilación se claRifica. 
'ría como una' planta típica de procedImien. 
to flúido; una planta para briquetar car
bón, como una planta t1pica de procedi. 
miento sólido; . y una planta de extracción 
de disolventes, completa con preparación 
de los fr éjoles e .Instalaciones para elaborar 
harina, como una planta tIpica de procedi. 
miento sólido-flúido. 

Para el método simplificado, los costos 
qUe comprenden proyectos y construcción 
se han dividido en dos grupos que incluyen: 
(a) costos de construcción,' y (b) costos 
generales. 

Ei1 costo total de construcción consiste en 
los costos de materiales y mano de obra pa
ra mejora;s en los p.atios, construcciones, ser. 
vicios, 'equipo de elaboración y cañerías, 
instalaciones eléctricas y otros gastos co. 
mo seguros, impuestos y bonificaciones por 
horas extraordinarias, si las /hubiere . 

Los costos ,generales consi.sten ep impre. 
,vistos, gastos de oficina en el terreno, inclu. 
so construcciones temponles, ,gastos de in. 
geniería ry !honorarios del ingeniero.contra. 
tista . 

El costo total de construcción, como aquí 
se considera, es idéntico a la suma de los 
ítems A, :S, to, D, E, F, H e 1 en la Tabla 1 
del primero de los dos artículos ya men- . 
cionados. E'l costo total ,general es la su. 
ma de los ítem s G, J, y K más los honora. 
rios. 
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lY[étod~ Simplificado 

Se da !lcontinuación un bo.squejo de un 
método simplificado para estimar el costo 
de plantas de beneficio: 

1.---<Estimar el c_osto del equipo entrega
do en el sitio de la planta. Llamaremos a 
esto A. Esta información es generalmente 
fácil de reunir por cartas y teléfono o por 
registros .de eostos • . 

, 
2.---iMultiplicar A por 1'.43 para tener el 

costo instalado del equipo incluyendo fun
daciones, bases, buitras, ventilacicmes, ais
lación e instalación. Llamaremos B a esta 
cantidad . 

3.-Multiplic8!r B pOr los siguientes fac-
tores se¡g¡ún sea el tipo de procedimiento: 

1.10 para elaboración en sólido. 
1.25 para elaboración sólida-flúid·a. 
1 .60 para elaboración flúida. 
Esto dará el costo instalado del equipo 

y cañerías. Llámase a esto 10. 

4.-Multiplicar O por 1.50 para tener el 
costo total de construeción de la planta. 

5.~Multiplicar el costo total de construc
ción por los siguientes porcentajes para ob
tene,r el costo total gtmeral: 

31 por ciento para proceso sólido. 
35 por ciento para proceso sólido.J:Iúido. 
38 por ciento para proceso flúido. 
La suma del costo total de construcción 

y de los costos generales totales es -el costo 
total estimado de planta. 

6.~Los factores y porcentajes dados no 
incluyen ,bonificación por horas extraordi
narias, porque este ítem se excluye ahora 
generalmente de las estimaciones. Si hay 
que recurrir a horas extraordinarias boni
ficadas de trabajo en la construcción del 
proyecto, el costo total de construcción de
be aumentarse en un 4 por ciento para una 
iemana de 48 ,horas. Este procentaje no de
ja margen para ninguna reducción en la 
eficiencia de la mano de obra a consecuen
cia de las \horas extraordinarias. 
. ,se da más adelante cuatro ejemplos de la 
aplicación de este método. Estos eJemplos 
Se han elegido al azar entre estimaciones 
preparaqas después de la. publicación de los. 
dos artículos antes mencionados. Los dos 
primerós se apliean a nuevas plantas y los 
dos últimos a plantas existentes. 

El Ejemp¡o (1) es 
proceso sólido-flúido 
de equipo entregado 
$ 362.000. 

una nueva planta de 
cuyo costo estimado 
en el sitio fué de 

Por consj,guiente, la estima-ción del costo 
del equipo instalado es $ 362.000 veces 1.43 
o $ 5120 .000. 

La estimación del costo de equipo insta_ 
lado más las cañerías es $ 520.000 veces 1.25 
o $ ,650.000. 

El costo total de construcción es $ 650.000 
veces 1.50 o $ 97,5,.000. 

El costo total general es $ 9715.000 veces 
O. 36 o $ 340. 000. 

E,l costo total estima,do es, entonces 
$ 975.000 más $ MO.OOO o $ 1.3,15,.000. ' 

La estimación preliminar indicaba que el 
costo total de este proyecto sería de 
$ 1.210.000. La diferencia es de $ 105.000 
o aproxim8!damente de un 8 por ciento. 

En la 'Práctica, si los factores dados hu
bieran sido calificados a juicio del calculis_ 
ta, se !habría usado un factor de 1.15 en 
vez de 1.25 para estimar el eosto total del 
equipo y cañerí-as de la planta. En otras 
palabras, (hasta una inspección preliminar 
del pr(yJTecto indicaba que el trabajo de ca
ñerías no llegarJa a costar $ 130.000 
($ 650.000 menos $ 15i20. 000). Si se hu
bie,ra aplicado un factor de 1.15, el costo 
total estimado. con el método simplificado 
habria sido de $ 1.220.000. 

El Ejemplo (2) es una planta nueva de 
procedimiento sólido-flúido para la cual se 
había estimado el costo del equipo entrega· 
do en el sitio en $ 1.400.000. 

El costo estimado de equipo instalado es 
$ 1.400.000 yeces 1 .43 o $ 2.000.000. 

El costo estimado de equipo instalado más 
cañerías es $ 2.000.000 veces 1.25 o 
$ 2.500.000. 

E,l costo total de construcción es de 
$ 2.500.000 veces 1.50 o $ 3.750.000. En 
este proyecto se contempló horas extraord~
narÍas bonificadas de trabajo. Por conSI
guiente, la cifra ante:dor debe 'aumentarse 
en 4 por ciento para dar un eosto total de 
construcción de $ 3.900.000. 

El costo total general es de $ 3.900.000 
veces 0.3,5 o $ 1\.370.000 . 

Por consiguiente, el costo total estimado 
del proyecto es de $ 3.9000.000 más $ 1.370.000 
o $ '5,.270.000. . /' 

Una estimación preliminar preparada con 
fe~ha póst~r:io-r: P9~ las ' distribuci9nes pre
liminarés ' indicó un costo de $ 4.970.000. 
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• 

CONVENCION ANUAL .DEL INSTITUTO V 

DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE , 

CIRCULARES, NOMBRAMIENTO DE COMISIONES y PROGRAMA DE LA CON

VENCION 

Estimado. cGlega: 

PGr la prllilente nGS es grato. infGrmarle 
de las últimas nGvedades CGn respecto. a la 
V CGnvención Anual de nuestro. Instituto, 

1.-PGr raZGnes de fuerza mayGr hemGs 
tenido. que pGstergar la fecha de la CGn
vención para lGS días 9-12 de Octubre, en 
vez de 24-27 de Septiembre. 

Se han reservado. 50 camas en el HGtel 
Turismo. y pGdremGs, prGbablemente, dis
pGner de un automGtGr o. tren especial, que 
saldría el viernes 8 de Gctubr~ para vGlver 
el miércGles 13 de o.ct.ubre. El Co.sto. ap ro.
ximado. será de $ 3.000 po.r matrimo.nio., pa
ra las perSGnas que viajen desde Santiago.. 

. EsperamGs 'pGder cGmunicarle, en una fe
cha muy próxima, IGS dato.s definiti;VGs del 
viaje y las co.ndiciGnes de plJeciG. Sin em
bargo., para facilitar la labGr de esta Co.
~sión, rGgamGS a UeI., estimado. cGlega, se 
sirva darnGS cuanto. antes el número. ele re
servas de HGtel y pasajes que Ud. e1esee 
hacer. , , 

• 

2.-NGS permitimo.s reCQrelar a UeI. pi te
mario. de la Co.nvención y '¡as Co.misio.nes 
que están encargadas ele su preparacióll y 
realización: 

Co.misión de Defensa ProfesiGnal: 

El Núcleo. inicial de esta CGmisión está 
fo.rmado. po.r lo.s ingeniero.s seño.res: 

Percy Bain 
J"redy LGW 

Alfredo. Sundt 
Eduardo. Neff 

Enrique Chait 
RohertQ Muller 
Ernesto. Kausel 
lInmberto. García 
Bdnardo. Hel'nández. 

CQmisión de PrGspección: 

El Núcleo. 
fGrmadG pGI' 

inicial ue esta 
los siguientes 

CGmisión estA 

Mal'íll RQdríguez 
.rOJ-ge MuñGZ C. 
IJ ó"to.r Flo.l·es 
Ueriberto 1l01'n ko.hl 
Raúl ZGl'rilla 
Walter VGgel 

. . 
mgemerGS: 

Benjamín IJeiding 
CarlGs NeuenRchwander 
EUl'ique Villavicencio 
El'll~Rto. Muñoz M. 

Comisión de la Minería No Metálica: 

El Núcleo inicial de esta CQmisión está 
formado po!' los signientes Ingeniero.s: 

GUHtaVo. Reyes 
Cn dGS Ruiz 
AdGlfo Rtierlillg 
Jaime Orpinas 
Mignel Garpés 

CGmisión de Metalurgia y 
" 1 .. ' c, wca: 

1 

Preparación Me-

l' Núcleo. inicial de ~sta CGmisión está 
fQnullc!G PQI' 10.8 siguicntes ingenierGs, 
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Albino Zúñiga 
Danilo Rojic 
Humberto García 
C. E. Golson 
Fernando Benítez 

Oomisión Política Minera: 

El Núcleo 
formado por 

inicial de esta 
los siguientes 

l\farín Rodríguez 
Ricardo Fritis 

Comisión está . . 
mgemeros: 

Carlos Neuenschwander 
Alfredo González M. O. 
César Fuenzalida. 

Comisión de Planos, Películas y Fotogra
fías: 

El Núcleo inicial de esta Comisión ~stá 
formado por los siguientes ingenieros: 

Ernesto Muñoz 
IT éctor Flores 
lIeriberto Hornkohl. 

, 
Junto con solicitar su cooperaciQll en for

ma de un trabajo sobre alguno de los temas 
propuestos u otro que Ud. estime de interés, 
le rogamos ' dirigirse, para el particular, a 
10R miembros de las Comisiones respectivas. 

:l.- Además de las sesiones de trabajo, se 
desarrollará durante la Convención un in
tenso e interesante programa de excursiones 
(El Tofo, Mina de Fosfa~o, etc.), y atencio
nes a las damas (paseos por la ciudad, el 
Regimiento, La Herradura, el Valle de El
qui y Andacollo). 

Se está organizando una serie de charlas, 
exhibi<:iones cinematográficas y una expo
sición fotográfica-artística (para participar 
en esta exposición le agradeceríamos diri
gi~se al colega Sr. Heriberto Hornkohl, Caja 
de Crédito Minero, casilla 100-D). 

Como en Convenciones de años anteriores, 
el éxit.o depende de cada uno de los colegas, 
y esperamos poder contar, una vez más, con 
su valiosa y necesaria cooperación, a fin de 
asegurar a esta Convención el br.illo .deseado 
y hacer de ella un torneo en que los colegas 
de todo el país convivan en un elevado y 
grato ambient.e social y profesional. 

Cualquiera consulta o sugerencia que Ud. 
desee formularnos con respecto a la Con
vención, será atendida gustosamente en la 
siguiente dirección: ' 

Máximo Latrille, Caja de Crédito Minero, 
Of. 816, Teléfono 83214, Anexo 908, Casi
lla lOO-D. 

Saludan afectuosamente a Ud.- Máximo 
Latrille S., presidente. - Werner J oseph, 
secretario. 

Estimado colega: 

Para dar mayor brillo a la V Convención, 
que se celebrará próximamente en La Se
rena, proyectamos realizar. aparte de la pre
sentación de planos y de fotografías de te
mas técnicos, una exposición especial de fo
tos o dibujos artísticoR y de teBla libre, en 
la cual participarán tanto los colegas y 
miembros del Instituto como personas ami
gas no pertenecientes al gremio. 

Esperamos que tambi~n n. t(·u cOIlÍl'ibuirá 
con algunos trabajos a rste concurso, selec
cionando entre su material fotográfi('o o sus 
dibujos algunas de las piezas mejores y más 
sobresalientes. 

La participación que ya han of,ecido vl!-
rios colegas, en la citada exposición, asegu
rará, desde luego, Ull ci<,rto númcro de tra
bajos para formar un ('onjunto amplio e in
teresante. 

En cuanto a las fotografías. se euuarece 
presentar, en lo pORible, ampliacioneR. 

Debe llevar cada pi('za, en cL dorso, el 
nombre del autor con su dire('ción y ('1 tí
tulo del tema presentado. 

Se entregarán o remitirán las foto¡;rafías 
o dibujos, al Sr. 111 Ítximo Latrille, Casilla 
100-D, Caja de Crédito Mincro, Rantiago, 
quien extenderá de inTIlediato un compro
bante detallado por las piezas rc(·ibidas. 
Después de habcrRe realizado la exposi('ión, 
el Instituto s<' rompromete a tlevolver intac
tas, a los respectivos dueños, cada una de 
laR piezas entregadas. 

Nos permitimos hnrcr pres<,nte quc pon
dremos especial cuidado en pl'oteger los tra
bajos presentados contra cualq ni el' i1pj erio
ro, durante ~odo el ti~mpo que I'stéll en po
der del Instituto. Para tal efe(·to, las fotos 
o dibujos al'tísticoR los presenj"remo~ rn la 
expoRición colocados. sobre tablpl'Os especia
leR 'Y cubiertos todos <,on vitlrio. 

Confiando en su amplia coop<'l'aci6n, lo 
saludan afectuosamente.- Ing. Máximo La
trille. Presidmte de la Comisión Organiza
dora.- Ing. Miguel Garcés U., secretario ac
cidentaL 

Observación. - Nos permitimos re('ordal"le 
que la Convención SP. verificará en La Se
rena, entre el 9 y el l~ de Octubre pr6-
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ximo, ambas fechas inclusives. Por tanto, 
si Ud. desea colaborar, le agradeceremos 
que sus trabajos lleguen a nuestro poder 
antes del 6 de Octubre próximo. 

CIRCULAR N.o 5 

Estimado colega: 

Ante la próximidad de la Convcnción 
Anual del Instituto de Ingenieros de Minas 
dE' Chile, la Comisión Organizadora de la 
V Convención, en el deseo de cumplir satis
factoriamente la misión que le ha sido eIJ.
,'omendada, informa a los señores miembros 
del Instituto sobre diversos detalles de inte
rés para el .mejor éxito de este torneo. 

'19-La V Convención Anual del Instituto de 
Ingenieros de Minas de Chile se des
arrollará en la ciudad de La Serena, 
durante los días 9 al 12 de octubre pró
ximo. 

20-Respetando la modalidad establecida en 
ocasione anteriores y a objeto de hacer 
más amable la celebración de este acon
tecimiento, se han hecho gestiones fruc
tíferas que facilitarán la asistencia de 
damas. 

. I 
I 

~~9-Señalamos sólo algunos de los trabajos 
de más relevante interés profesional que 
en esta oportunidad se conocerán: 

a) Charlas: 

, . Yacimientos de fierro del país", que dic
tará el ' colega Héctor Flores. 

"Siderúrgica de Huachipato", que dictará el 
colega W alter Vogel. 

"Industria petrolífera nacional", que dicta-' 
rá el colega Osvaldo Wenzel. 

"Yacimientos apatita", que dictará el cole
ga MarÍn Rodríguez. 

"Estado de los reconocimientos por medio 
de sondajes en la provincia' de Arauco", 
que dictará el colega Juan Reccius. 

b) Visitas de índole técnica: 

'1) Al Mineral "El Tofo". 

2) Al yacimiento de apatita "Los Fósiles", 

c) Exposiciones fotográficas: 

Se presentarán dos 'exposiciones. Una de 
carácter técnico, conjuntamente con una 
exposición de maquinarias, en la Escuela 
de Minas de La Serena, y una exposición 
artística en el Hotel Turismo, en la que 
se expondrán trabajos de numerosos co,;, 
legas. 

d) Atención a las damas: 

Además de los actos oficiales enunciados 
anteriormente, se ha elaborado un pe
queño' plan de festejos a las damas asis
tentes a la Convención, en el que se con
templan visitas a los puntos que ofrecen 
mayor interés general en la ciudad de La 
Serena, tales cOmO el Museo, Escuela de 
Bellas 'Artes, Regimiento Arica, etc. Se or
ganizará, además, una visita a La He
rradura y Coquimbo, en donde se ofrece
rá un té en el Club Social. Se llevará, asi
mismo, un 'paseo en automotor de los FF. 
CC., por el valle del río Elqui hasta Vi
cuña, almorzando en este lugar. Se con- \ 
.templa también un paseo a la Villa de 
Andacollo, ofreciendo así a las damas que 
lo deseen la oportunidad de conocer el 
Santuario. En esta ocasión se almorzará 
en Andacollo, aceptando la gentil invi
tación que el Sr. Juan Martíriez ha for
mulado a los Convencionales. 

e) Banquete Oficial: 

Este tradicional banquete se verificará en 
el Hotel Turismo, con asistencia de las 
autoridades máximas de la localidad y de 
los invitados especiales del Instituto. Du
rante el desarrollo de él se procederá a 
la entrega .de la "Medalla Al Mérito", des
tinada a un distinguido miembro de nues
tro Instituto, y de las Medallas de Plata 
por 25 años de profesión, que se otorga
rán a 10 de nuestros colegas. 

, ADHESIONES 

La Comisión Organizadora de la V Con
vención ha obtenido de los FF. CC. del Es
tado la rebaja de un 20 010 en el valor de 
los pasajes, para todos los señores conven
cionales. El viaje de ida se hará el viernes 
8 y el de regreso, el miércoles 13, en auto
motor especial, con un costo total de $ 825 
por persona. I 

. En relación a los pasajes de- las' damas 
que en esta oportunidad nos acompañarán, 
el Directorio del Instituto; consecuente con 
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su afán de imprimir a este torneo una tó
nica de cordialidad y simpatía, al que sin 
duda alguna contribuirán ellas con su es
tímulo, ha tomado el acuerdo unánime de 
que sean de cargo del Instituto. 

Se han reservado 50 camas en el Hotel 
Turismo de La Serena, y se ha obtenido 
también una rebaja del 20 por ciento en el 
precio por alojamiento. 

En suma, estimado colega, podemos ma
nifestar a Ud. que los gastos en que, con 
motivo de este viaje incurrirá un matrimo
nio, serán del orden de $ 3.000, compren
didos en ellos alojamiento, movilización, ali
m¡entación e incluso la cuota de $ 1~0 por 
persona, valor de la adhesión al banquete, 
baile y demás fiestas programadas. 

Como tenemos comprometidos con los FF. 
CC. del E. 32 asientos, de ida y vuelta, re
querimos de Ud. su pronta adhesión, indi
cando el número de personas que le acom
pañ-arán, a objeto de llevar un control exac
to del número de pasajes reservados que se 
vayan ocupando. Rogamos asimismo a Ud. 
que al enviarnos su adhesión nos remita la 
suma de $ 500, en lo posible por medio de 
cheques a nombre del Instituto de Ingenie
ros de Minas de Chile, cuotas iniciales con 
las que sufragaremos los pril1)eros gastos . • 
IJas cartas deben ser dirigidas a: Sr. Má
ximo Latrille, Caja de Crédito Minero, Ca
silla lOO-D. 

Reiteramos encarecidamente a Ud., ama
ble colega, nuestra más cordial invitación 
a la celebración d~ este magno torneo, que 
habrá de tener interés para Ud., y cierta 
trascendencia en el plano nacional, pues, 
como someramente le hemos informado, 
abarcará temas de vibrante actualidad. 

En la seguridad de que obtendremos prOD
tamente _ su adhesión, le saludamos cordial
mente.- Máximo Latrille, presidente.-Mi
guel Garcés, secretario accidpntal. 

PROGRAMA 

Sábado 9 de Octubre: 
10 hrs. - Spsión inaugural (local Muni

cipalidad ). Discurso de apertura del Pre
sidente de la Comisión Organizadora. Dis
curso de recepción del Iug. Sr. Nicolás Acle. 
Discurso de rpcepción del Sr. Alcalde de La 
Serena. . o 

11 hrs.- Inauguración de las Exposicio
nes Fotográficas, Técnica y Artística (l~cal 
Municipalidad). 

11.30 hrs.- Visita a la Escuela de OMinas. 
12 hrs. - Cocktail ofrecido a los Sres. 

Convencionales por la Dirección ° de la Es
cuela d'e Minas. 

15.30 hrs.- Constitución de las Comisio
nes y Sesiones de trabajo. (Locar,: Escuela 
de Minas). 

18.45 hrs.- Conferencia del Ing. Sr. Os
valdo Wenzel. Tema: "Industria Pet,rolífera 

, Nacional". (Local: Municipalidad). 
21 hrs.- Comida libre. 

Domingo 10 de Octubre: 
8 hrs.- Visita al ~ineral "El 'rofo". 

Lunes 11 de Octub're: 
9 hrs.- Trabajo de )as Comisiones. 
11.30 hrs.- Exhibición de películas de ín-

dole minera. ° • 

13 hrs.- Almuerzo libre. 
15 hrs.- Trabajo de las Comisiones. 
16 hrs.- Comisión de política minera. 
19 hrs.- Conferencia del Sr. Walter Vo-

gel. Tema: "Industria: Siderúrgica de Ulla
chipato". 

22 hrs. - Comida y baile en el I1otE'l 
"Francisco de Aguirr~". (Tenida de calle). 
Ofrecerá la manifestacióu el Presidente del 
Instituto, Ing. Sr. Enrique Villavicencio. Se 
procederá a la entrega de la medallll. Al Mé
rito, acordada al Sr. MarÍn Rodríguez, y de 
las Medallas por 25 años de profesión a los 
colegas Ricardo Fenner Ruedi, Julio Fer
nández Moena, Alfredo González Mac-Oli
ver, Leopoldo Guillén Bustamante, Freddy 
Low Peláez, Héctor Melo Gorigoitía, Gus
tavo Reyes Veas, Luis Busch, Reinaldo Díaz 
Campos, Carlos F ernández del Río, Carlo~ 
Cossoro y Edmundo Pizarro Cabezas. 

Martes 12 de Octubre: 
° 9 hrs.- Comisión de Defensa Profesio

°nal. 
11 hrs.- Conferencia del rng. Sr. Marín 

Rodrígurz. Tema: "Yacimientos de apati
tao 

1"2.30 hrs. - Ooncktail que ofrecerá la 
Agrupación de Ingenieros de La Serena en 
el Club Social. . 

13 hrs.- Almuerzo libre. 
15 hrs.- Conferencia del lng. Sr. Ricar

do F ei1l1 cl'. Tema: "Movimientos Epirog('
néticos

o 

de la Provincia de COQuimbo des
pués del Avance Post-glacial". 

16 hrs.- Conferencia del Sr. Héctor °l!-'lo
res. Tema : "Yacimientos de fierro del país" ° 

19 hrs.- Sesión de clausura. Discurso del 
Presidente del Tnstituto, Jng. Sr. Enriqup 
Villavicencio Ch. Discurso del Presidente 
del Ipimigeo, Ing. Sr. Marín Rodríguez. 

21 hrs.- Comida íntima de los conven 
cionales con sus familiares en cl Hotel 
"Francisco de Aguirre". 
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PROGRAMA DE VISITAS Y FESTIVIDA
DES EN! HONOR DE LAS DAMAS OON
OURRENTES A LA V OONVENOION DEL 
INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS 

Sá.bado 9 de Octubre : 

10 hrs.- Sesión inaugural. (Local: Mu
nicipalidad). Discurso de apertura del Pre
sidente de la Comisión Organizadora. Dis
curso de recepción del Iug. Sr. Nicolás Acle. 
Discurso de recepción del Sr. Alcalde de 
La Serena. 

11 hrs.- Inauguración de las Exposicio-
nes Fotográfica ' nica y Artística. (Lo-
(·al: Municipalidad). 

11.30 hrs.- Visita a la Escuela de Minas. 
12 hrs.- Cocktail ofrecido a los señores 

convencionales por la Dirección de la Es
('uela de Minas. 

15 .hrs.- Visita a la ciudad de La' Sere
na (Museo, Escuela de Bellas Artes y Rl'
uimiento Arica). 

21 hrs .- Comida libre. 

I 

Domingo 10 de Octubre : 
8 hrs.- Visita al Mineral "El Tofo". 

Lunes 11 de Octubre: 
9 hrs.- Viaje al valle de Elqui en auto

motor. Almuerzo en Vicuña. 
17 hrs.- l'é ofrecido por la Comisión de 

Damas de La Serena. 
22 hrs. - Comida y baile en el Hotel 

"Francisco de Aguirre". (Tenida de calle). 

Martes 12 de Octubre: 
10 hrs.- Paseo en automotor a los bal

nearios de La Serena (Peñuelas, Punta de 
Teatinos, La Herradura, etc.)_ 

12.30 hrs.- Cocktail que ofrecerá la 
Agrupación de Ingenieros de La Serena en 
el Club Social. 

13.30 hrs.- Almuerzo libre. 
20 hrs.- Cocktail de despedida ofrecido 

por la Comisión de Damas de La Serena. 
22 hrs.- Comida íntima de despedida en

tre los convencionales y sus familiares, en 
el Hotel "Francisco de Aguirre". 

LOS PROBLEMAS MINEROS Y ECONOMICOS 

INTERESANTE DISOURSO PRONUNOIADO POlt EL H. DIPUTADO DON 

ENRIQUE ALOAL'DE CRUOHAGA 

Damos a continuación el tl'xto del di-
curso pronunciado por el diputado con!.s)'
vador, señor Enrique Alcalde Cruchaga, 
:sobre problemas mineros y económicos en 
una de las últimas sesiones de la Cáma>:8 
tle Diputados: 

"Señor presidente: 
Son innnmE'rable.. las veces que he Ir 

"antado mi "07. en estE' recinto para ha
cer VE'r los t:'Íectos desastrosos que tiene 
para la economía llacional la fijación a los 
prodnctos, de precios que no contemplan 
una suficiente y justa remulleración al ca
pital üwertido. 

Nuestro país ha tcnido una abundantí
sima legislación' con qUl' se ha prrtendido 
{'vital' el alza de pl'ecios, espeC'ialmente de 
a t·tículos de primera necesidad y frondo
sos organismos buroC'ráticos Sl' han des
arrollado para aplicar aquellas lE'yes. 

La estadística fría y elocuente nos indi
ca el fracaso absoluto de aquellas leyes y 
de aq ueUos burócratas y nos demuestra que 
el costo de la vida ha ido subiendo de 
184,1 en 1938 a 666 en 1947; dicho índice 
alcanzaba en Mayo del presente año a 
763,7; salvo dos excepciones es el índice 
que más ha subido de todos los países 
americanos. 

y todo esto ha sucedido porque se ha 
olvidado lo que desde tantos años venimos 
afirmando desde estos bancos: que la pro
ducción l'S el único respaldo de una mone
da sana. 

De tiempo en tiempo y, cada vez con 
más frecuencia, se han visto obligados los 
organismos estatales a reconOCl'r el hecho 

. de los aumentos de costos y han debido 
aceptar inevitables aumentos de los pre
cios de los producto para evitar la pa-
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ponga nuevamente en marcha ese mineral 
que daría ocupación a 400 obreros y pro
duciría 50.000 dólares al mes. 

Muchos pequeños mineros que pueden 
producir 200 toneladas diarias de minera
les y que han pedido insistentemente a la 
Caja de Crédito Minero la instalación de 
una planta de concentración habrían podi
do cnviarlos a la planta de la Cocinera ya 
que la capacidad de producción de las mi
nas de la Compañía es inferior a la capa
cidad de la planta de concentración; las 
esperanzas de estos esforzados trabajado
res se van esfumando. 

Sin embargo, sc niegan a esta minerJR 
recursos legítimos de créditos y facilida
des y garantías dadas por el legislador; 
así sistemáticamente se le niegan los prés
tamos sobre Warrants de minerales y, co
mo lo dije anteriormente, se deja sin apli
cación para ella la Ley N.o 5,107, que la 
autoriza para disponer de sus propios 
cambios. 

Si se quiere terminar con la mediana y 
pequeña minería, que es fuente de divisas, 
de entradas fiscales y de ocupación, el me
jor, el más seguro camino, es el que se cs
tá siguiendo; quien lo dude no tiene más 
que pensar que fué el mismo camino que 
se siguió en otros renglones de la produc
ción nacional hasta terminar, casi, con la 
movilización colectiva, con la energía eléc
trica, con el trigo, con la leche y con la 
carne. 

Al leer hace pocos días la prensa de 
Santiago me he dado cuenta que mis som
brías predicciones empiezan a cumplirse. 
La Compañía Minera de Tocopilla ha pe
dido, en conformidad a la ley, al señor 
Ministro de Economía y Comercio autori
zación para paralizar las faenas. 

En un documento razonado y sereno ex
pone dicha Compañía la penosa situación 
a que ha 11~gado debido al 110 cumplimien
to de la ley 5,]07, Estimo conveniente que 
la Cámara y el país con02lcan el pensa
miento de dicha Compañía, He a<]llí algu· 
nos de sus párrafos: 

"La Compañía Minera de TocopiUa po
se-e dos plantas eoncentradoras de cob'r'e 
ubica.das, una en el puerto de Tocopilla y 
la otra próxima a Ovalle, conocida con el 
nombr.e de "La Cocinera"; en ambas plan
tas se han tratado los min'erales provmu.en
tes de las minas de la Compañía ubicadas 
en las proximidades de cada una de esas 
plantas, 

, Hasta el año 1944 trahajlliron ambas pla.n. 
tas, produciendo unas 14.000 a 15.00Ó to
neladas de concentrados al año, con ley 
aproximada de 28 por ciento; lo que daba 
alrededor de cuatro mil toneladas de CObl'e 
fino por año. La planta de 'rocopiUa ha pro
ducido, aproximadamente, 6.000 toneladas 
de concentrados anualmente, o sea, una.~ 
1.700 toneladas de cobre fino. 

En el año 19144 la Compañía hubo de pa
ra'lizar la planta d'e "La Cocinera" en Ova-
11e, pues el alza de los costos en ,ese mineral 
de }eyes m.enores, no permitía trabajar a 
los precios qU'e el c~.bre tenía en esa época 
en el mercado mundial. Desde entonces la 
Compañía ha trabajado 'exclusivamente su 
minas y p1antas de Tocopilla, donde los cos
tos eran ,algo inferiores a los de las mina 
y planta de Ovalle, 

La 'escasez de maquinarias y repuestos, y 
la dificultad de ad'quirirlos en el extranje

, 1'0, obligaron a la Compañía a trasladar 
al'gunas de las ma:quinarias de la planta de 
OvaUe a 'rocopilla, a fin de reemplazar en 
esta planta las instalaciones que e iban 
inutilizando. 

A mediados de 1947, a:lentada la Compa
ñía por las declaracion'es del Primer Man
datario de la Nación en el s~ntido que se 
reconQc'ería a la mine'rÍa nacional el dere
cho que le otorga la Ley 5,107 para impor
tar Con sus propios cam'bios, tomó la deter
minación de poner nuevamente' en marcha 
la planta de "La Cocinera" en Ovalle, se 
encargaron al 'extranjero las maquinaria 
y elementos que hacían falta, se procedió al 
desagüe de ,las minas que se habían llenado 
de agua durante los tres .años de paraliza
ción, se inició la reparación de las maqUi
narias 'e instaJaciones, y se comenzó la pre
paración de las minas. En ~stos trll!bajos se 
han invertido casi todas las ,utilidades O'bte
nidas por la Compañía en el año 1947, 

De la pI anta "La Cocinera" esperaba la 
Compañía obtener anualm'ente :más de seis
cientos mil dólares, los que sumados a otro 
tantos que produce la planta de Tocopilla. 
hllJbrian significado una producción anual 
de más d'e 1.2000.000 (un millón doscientos 
mil dólares). 

En el año 1947 se nos autorizaron a:lgu
nas ün:portaeiones con nuestros propios 
cambios; ,pero últimamente se nos ha nega
do ese derecho, y Se nos oqliga entr~gar un 
80 010 de nuestros dólares a $ 43 y un 20% 
de ellos al pr'ecio de $ 31, lo que da un pro· 
medio de $ 40.60 por dólar. 
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Durante 1947 se nos autorizaba la venta 
de nuestros cambios a $ 37.63, o sea, que 
desde entonces 'a hoy se 'ha aumentado ~l 
valor d'e nuestros dólares sól'O en un 8 010; ' 
mientras tanto, hemos tenido en este últi
mo año enormes aum'entos en los costos de 
producción; el petróleo, que hace un año 
costaba $ 9"86 por tonelada pu'esto ,en All
tofagasta, :ahora vale '$ 1;831, o s'ea, 8'6 016 
de aumento; la dinamita ha subido en igual 
tiempo de $ 465 el 0ajón a $ 70'8.-, o sea, 
52 010 y así todos los demás mateóales. 

La Compañía no se ha podido defender 
de la inflación, como las 'empresas come!'
ciales ,e industriales que venden sus produc· 
tos 'en el mercado interno y han ido subien
do sus precios de venta a medida que au
mentan sus costos; por el contrario, ahorl:\ 
:recibe la Compañía un menor valor por sus 
concentrados que hac'e un año, ya que el 
reajuste d-e un 8 010 en el tipo d'e ¡cambio ;no 
alcanza a cuib'rir el alza de los fletes marí
timos y maquiLa 'en EE. U1J . 

Nuestros costos aCtuales nt dejan utili
dau al~una, al precio que se no~ exige en
tregar nuesf,ros dólares y si consideramos 
el aumento de saJarios que significará la 
aplicación de la ley sobre pago de }a sema
na corrida, nos veríamos próximan¡,ente eu 
la imposibilidad de pagar los jornales y 
sueldos.' Debe tomarse, también, en consi
deració'n que ht f'xtracción de minerales va , 
poco a poco, desvalo'rizando la mina. tanto 
porque el mineral que antes existía ya deja ' 
de estar ahí, como porque a medida que 
avanza la explotación, ésta se va haciendo 
más cara por la mayor profundidad a que 
deben extraerse los minerajes. 

En estas condiciones no nos queda otro 
camino que paralizar las labores del mine
ral y planta de Tocopilla, 'en que trabajan 
550 hom'bres. ~entre empleados y obreros, y 
suspender todo tra;l)ajo de . reparación y 
preparación ' de la planta "Ija Cocinera" en 
Ovalle y de su. minas adyacentes. 

• 

I.lamentamos más que nadie esta medida 
que significará cesantía de obreros y pérdi
da de divisas para la economía del paí., 
pues nuestros deseos más firmes han sido 
cooperar a la producción nacional, d'al' tra
bajo a nuestros compatriotas y preparar el 
futuro de la industria nacional del cobre; 
pero no podemos seguir trabajando en con
diciones como las ,actuales y menos aún se
guir haciendo gastos para poner en marcha 
una p~anta d'e concentración, que trabaja'rá 
a pérdida. 

Hemos hecho todo lo que estaba de nues
tra parte, insistiendo casi con maaadería 
ante las autoridades a fin de que se no ' 
permita importar con nuestros dólar'es ar
tículos que el país nece!;ljta,. importación que 
nos dejaría la utilidad suficiente para per
mitirnos no sólo mantener nuestra p'roduc
ción, sino aumentarla. Hoy esta utilidad 18 
ha'ce el comerciante que importa con nues
tras divisas; ,pero el día que debamos pa
ralizar nuestros trabajos, nadie podrá apro
vechl\r esas divisas .que no se producirán. 

Las gesiones que hemos hecho hasta la 
fecha hall sido inútiles, y hoy no tenem08 
otro camino que soliaiar de V. E. \a auto
rización pa'ra uspe'nder y paralizar los tra
bajos de nuestras ,minas y plantas". 

Estimo, señor Presidente, especi.almente 
grave este acuerdo de la Compañía Mirter¡¡ 
de Tocopilla; esta situación era fácil de pre
ver: gran parte de la producción minera 
nacional tendrá que seguir el mismo cami-
110 y por las mismas causas. , 

El esfuerzo que se está gastando por la 
fundición na0ional de Paipote pare'Ce un 
sarcasmo ante esta política de cambios, y 
Paipote,' sin minerales suficiente para 811 
abastecimi'ento, será un exponente más de 
]os errOres económicos que tantos y tantos 
perjuicios han producido al p'aís. 

Tel'mino, señor presid'ente, pidiendo se 
envíen mis obsel"v'aciones al señor Ministro 
dI' E('OnOlllla .'1 Comercio . 
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'COTIZACION DE METALES 

PRECIOS MEDIOS. - 1948. 

! · 1 1 1 
130 Junio I Semana anterior al 7 Julio l' 14 Julio ! 21 Julio 1 28 Julio 14 Agosto 

I 1 1 ¡ 1 1 

1 1 I 1 1 1 
Cobre expor·tación, cllb. 1 m .75-1- 1 21. 675 1 21.467 1 21.579 1 21.825 1 22,675 

1 1 1 

716.000 ' / 
1 I 

! 

Mercurio, dolls]bot. 1 76.000 1 76.000 f 75.000 1 7'5.000 I 75.000 
1 

I 

1 1 1 1 I 
Plomo, cllb. . . .. I 17 .500 1 17.500 : 17.500 1 17.500 I 17.833 · 1 19.500 

I 1 1 1 1 1 
Zinc, cl lb . .. 1 12.000 1 12.000 ! 12.000 I 1:2.000 1 12.500 1 1'5.000 . . i

l I 
74.625 I I I 1 1 

.Plata, .ouza-troy .. .. 1 74.623 ! 74·625 1 74.625 1 74.625 1 74.625 
I 1 I I 1 1 

( 

1 1 I I 1 1 
Semana anterior &1 111 Agosto !18 Agosto 1 25 Agost. 1 1Q Sept. 1 8 Sept . 1 15 t!ept. 

I I ! I I I 

Cobre ' exportación, cjlb. 1 2a .425 I 
1 1 1 

23.425 23.425 
11 

23.425 1 23.425 1 23.425 . 
I I 1 1 

Mercurio, dollslbot. . . 1 75 .000 I 75,000 75.000 I 75 .000 l' 75.000 I 75.000 
I I 1 1 1 

Plomo, ejlb. 
, l!) .5oo 1 ' 9.50{) 19.500 1 19.500 1 19.500 I 19.500 . . . . . . I 

1 

I I I 1 
Zinl', cllb ... .. .... . ,!). aoo ¡ 15.QOO 15.000 I 15.000 1 15.000 1 15.000 

I 
74.625 1 

1 I I 
])latlt, onza·tl'oy I 73.575 72.850 I 74.000 1 74.188 I 75.250 

I I 1 I I -------------_._--------:---:-------

Cotizació'n al 30 de Junio .. 

Cotización al 7 dr Julio 

Cotización al 14 dr Julio 

CotíMción al 21 de ,rujió 

Cotiza<:ió 11 al 28 de Julio .. 

COt.í Zll(' ión al -! de Ago ' to . . 

COBRE DE EXPORTACION 

cllb. 

. . 21 .800 Cotización al 11 de Agosto 

21 .750 Cotización al 18 de Agosto 

21.500 Cotización al 25 de Agosto 

21.425 Cotización al 1Q de Sept. 

. . 21.600 Cotización al 8 de Sept. 

23 .425 Cotización al 15 de Sept . 

· . 

· . 

· . 

cllb. 

23.425 

23.425 

23.425 

23.425 

23.425 

23.425 
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ACTAS DEL CONSEJO GENERAL DE LA · 

NACIONAL DE MINERIA ' 

SESION N.o 1090, EN 2 DE SEPTIEMBRE 
DE 1948 

Presidida. por don HERNAN VIDELA 
LIRA. 

El 2 dIe septiembre de 1948, a las 18.30 
horas, se reunió el Consejo Dir ectivo de la 
Sociedad Nacional de Minería, presidido 
por don Hernán Videla Lira, con asisten
cia de los Consejeros señores Williams Ar
chibald, Romelio Alday, Fernando Benítez, 
ReinaIdo Díaz, ManIio Fantini, Ricardo Fri
tis, César Fuenzalida, Osvaldo Frías de 
Mendoza, Arturo Griffin, Arturo Herrera, 
Homero Hurtado, Adolfo Lessel', Jorge Ro
dríguez, Marín Rodríguez, Eulogio Sán
chez, Hugo Torres, Osear Urzúa Jaramillo 
y Federico Villaseca. Aetuó de Secretario el 
Prosecretario~ Abogado don Raúl Rodrí
guez. Excusaron su inasistencia los Conse
jeros señores Roberto Bourdel y Osear Pe
ña y Lillo. 

l.-ACTA. 

Se aprobó r] acta de l~ sesión anterior. 

Se dió cuenta: 
a) De la solicitud d" incorporación de so

cio de don Fed"rico Elanc, presentado por 
el señor Fantini. 

Fué aceptada. 

b) D" una comunicación de la Compañía 
Minera Tocopilla, manifetsando que no po
drá proseguir sus labores por la forma có
mo se le oblü~a a liquidar sl1s divisas. 

Se l~ contestará ofreciéndole la ayuda de 
la Sociedad y expresándole que la Institu
ción se ha preocupado preferentemente del 
problema 'de las divisas; 

el) De una nota de la Confederación de la 
Producción y del Comercio, preguntando si 
la Sociedad St' hará representar o si podrá 

enviarse muestrarios a la Exposición Inter
nacional de La Paz. 

La Mesa se ocupará de esta materia. 

d) De una comunicación del Comité Or
ganizador de la Convención Minerá de Ata
cama y Coquimbo, agradeciendo la partici
pación que en dicha Convención tuvo la So
ciedad. 

Se COD testará agradeciendo. 

e) De una nota de la Confederación de 
la Producción y de l Comercio, pidiendo que 
la Sociedad designe un representante en el 
Consejo Nacional de Alfabetización. 

Se acordó designar a don Osvaldo Frías 
de Mendoza, y 

f) De una carta de don Homero Hurtado 
acompañando dos memorandums con ob
servaciones de las Compañías Salitreras The 
Lautaro Nitrate Co., Cía. Salitrera Anglo
Chilena y Cía. Salitrera de Tarapacá y An
tofagaRta, sobre ,el Reglamento de fijación 
de sueldos vitales de los empleados parti
culares. 

Se pondrán estos memorándums en cono
cimiento del representante de la Sociedad 
en la Comisión Central Mixta d'e Sueldos. 

A continuación, se trataron las siguientes 
materias: 

1I.-SITUACION2 S PLANTEADAS POR 
LA CIA. SUDAMERICANA DE EX
PLOSIVOS Y POR LA FABRICA NA
CIONAL DE CARBl.TRO. 

El señor Pr-esidente manifestó que la Fá
brica de Carburo se ha dirigido a la Socie
dad expresando que tiene dificultades pa
ra vend~r sus productos elaborados a las 
Empresas cupríferas por la anormalidad del 
régimen de cambios vigente. Pide esta Com
pañía que la Sociedad interponga sus bue
nos oficios para que se suspendan las im
portaciqnes de ferromanganeso de las cm-
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presas cupríferas y para que el Gobierno 
arbitre los medios para solucionar las difi
cultades cambiarias a que se ha referido. 

Observaciones del mismo carácter ha for
n;lulado la Compañía Sudamericana de Ex
}>losivos, con peticiones semejantes, respec
to a la venta de explosivos. 

Se acordó consultar a las empresas cu
príferas acerca de estas materias y buscar 
una solución adecuada, con el objeto de que 
la Compañía Sudamericana de Explosivos 
y la Fábrica Nacional de Carburo desarro
llen sus actividades normalmente. 

m.-PROYECTO DE LEY SOBRE LIBE
RACIONES Y MODIFICACIONES 
DE 1MPUESTOS EN FAVOR DE LA 
IN1DUSTRIA MINERA. 

, 
El señor Lira manifestó que, dando satis

facción a las aspiraciones de los mineros, y 
especialmente a los acuerdos adoptados en 
la última Convenci6n de Atacama y Co
quimbo, presentó un proyecto de ley libe
rando a la industria minera del pago de to
da clase de impuestos y contribuciones, 
substituyendo dichos impuestos por otro de 
] 010 que se deduciría del valor 'neto de ven- . 
ta de los minerales al practicarRe las liqui, 
daciones respectivas, estableci\!ndo que el 
imp.uesto de cifra de negocios no se aplicará 
a los fletes que se (':obren por el transporte 
de los productos minerales o metalúrgicos 
que se verifique en camiones y eximiendo 
del pago de tod a clase de impuestos y con
tribucion es a la Caja de Crédito Minero. 

Este proyecto favorece a la mediana y 
pequeña minería. No obstante, la Compa
ñía Minera Tocopilla lo cr iticó en la pren
sa, en forma 'insólita, sin consultar [1 la So
ciedad y contrariando resoluciones del 
Consejo de nuestra Institución. 

Posteriormente, .el señor Amunátegui 
Johnson, Presidente de la Compañía Mine
ra Tocopilla rectificó. también por la pren
sa, sus observaciones y dió explicaciones 
al respecto. 

..A juicio del señor Videla Lira, la acción 
de la Compaií.ía Minera TocopiHa viene a 
perturbar el desarrollo de las labores de la 
Sociedad en favor de la industria minera. 

El señor Sánchez consideró censurable la 
actitud asumida por la Compañía Minera 
Tocopilla. Si esta Compañía no concorda
ba con los términos del proyecto de ley, . 
debió hacerlo saber directament(> a la So
ciedad y no caer en (>1 error grave de for
mular observ[Jciol1cs por la prensa. 

Los señores Cons~jeros concordaron Con 
las observaciones de los señores Videla y 
Sánchez. 

IV.-PETICIO~S DE LA ASOCIACION 
MINERA DE ANDACOLLO. 

E.~ señor Presidente expresó que la Socie
dad ha recibido la visita de una /comisión 
de mineros de Andacollo, la cual ha con
densado sus aspiraciones en un memorán
dum que se refiere al aprovisionamiento dC' 
agna, a la reparación de caminos mineros, 
al estudio de la ampliación del tranque dC' 
Angostura, al estudio definitivo del abas
tecimiento de agua y a convenios parciales 
con la Caja de Crédito Minero para distri
bución futura de energía eléctrica a nuC'
vas instalaciones de trapiches. 

Agregó el señor Presidente que se eutrp
vistó con el Ministro de Economía para 
conversar acerca de estas peticiones, y ya 
se ha llegado a acuerdos en principio para 
procnrar una solución. 

V.-PROYECTO SOB~E ~OMENTO DE 
LA MINERIA ,DEL ORO. 

El señor Videla Lira informó que ha pro
seguido tratándose en la Cámara de Dipu
tados el proyecto sobre fomento de la Mi
nería deÍ oro, del senador señor Aldunate. 
y que . 1& Sociedad continuará preocupadA 
de esta materia. 

VI.-RETORNO DE ORO. ' 

El señor Presidente r ecordó las numero
sas gestiones practicadas por la Sociedad 
para hacer viable el retorn_o del oro y, en· 
tre otras, las consultas formuladas al Fe
deral Resérve Bank por nuestra Embajada 
en Washington y las tramitaciones practi
cadas ante el Gobierno y el Banco Central 
de Chile. En definitiva, se llegó a un en
tendimientó, . en virtud del cuál la Caja de 
Crédito Minero asumió la representación 
de los pequeños productores para practi
car los retornos y facilitar las operacione~. 

Después .de 10 diversos retornos prach.
cados, e ha constatado que existe una dI
ferencia aproximada de 1.900 kilos de oro. 
que se haJia én poder de la Caja de Cré.
dito Minero, que ' debe prorrateal'se entre 
los productores, aun cuando es difícil e -
tablecer la propiedad del oro, ya que ema· 
na de distintas fuentes. I 

El señor Sánchez expresó que desea agre
gar algunas palabras a la muy .clara expo
sición que ha hecho el señor Presidente 80-



BOLETD' MINERO 

hl'e Jos retornos de oro, aprovechando la ra a venderlos en el país o en el extranje
presencia del señor Fiscal de la Caja de ro, entregándoles en seguida la utilidad 
Créditol Minero con quien hubo de actuar, que resultare a cada uno de ello·s. 
va qu~ todas las reuniones del Banco Cen- El único problema que la Caja planteó 
tral y de la Caja de Crédito ' Minero fue- cn esta ocasión fué que se buscara una fór
ron citados 'conjuntamente, el que habla co- mula que asegul-ara a la Caja el no entrar 
IDO representante de los productores de oro en compromisos mayores con los producto
\" el señor Varas en representación de la res que el dinero que fuera a recibir, ya 
Uaja. . que debido a que los minerales se encon-

Después de las consultas hechas al Fe- tI'aban en tránsito o acumulados en los 
deral Reserve Bank por intermedio de nues- puertos, podría resultar que la producción 
tro Embajador en \Vashington, señor Ro- ·retornada fuera menor que la producción 
dolfo Michels, se debió conseguir con e1 efectiva y, por consiguiente, la Caja apa
Ministerio de Hacienda q1.1C insistiera ante ['('celO r espondiendo ante los productores 
el Banco Central para que hiciera las con- .POI: ulla cantidad mayor que por la que ella 
sultas pficiales, ya qUf> dicha Institución no había l'eeibido pi beneficio. 
reía con agrado preocuparse de un asunto Pat'a dar completa seguridad a la Caja 
que consideraba que no era de su incum- se tomó ue acuerdo' con SUR representantes 
bencia. ulIa fecha arbitraria de iniciación de los 

Conseguido con el Banco que hiciera las retornos, con la cual se sabía de antema
consultas y contestadas favorablemente, no que quedaría un saldo por distribuir y 
fué la Compañía Minera Punitaqui la pri- que una vez que esto se produjera, se es
mera empresa que, acogiéndose a esta re- tudiaría la forma de entregar la bonifica
solución, efectuó el retorno de 265 kilos de ción a sus dueños, ya que debido a las fe
oro correspondientes a un período de pro- chas en que se habían hecho los embarques, 
ducción de sus minas; comprobado con es- seguramente resultarían beneficiados en 
t.a experiencia que el retorno era una cosa , distintas proporciones. 
realizable y .que dejaba un beneficio de ~ El señor SANCHEZ manifestó que con
mucha consideración, fué problema de la versó muchas veces sobre el particular con 
Sociedad Nacional de Minería preocuparse el Vicepresidente de la Caja y con el señor 
de que este beneficio llegara a tod.os los Varas, y ellos le expresaron la dificultad 
productores, ya que para los grandes pro- que existiría en precisar exac.tamente a 
ductores era fácil efectuar el- retorno, pues- qué productores corresponde el retorno y 
to que el Banco Cenh'al no ponía inconve- con el objeto de evitar dificultades sería 
¡lÍentes para hacerlo, tratándose de partidas menester estudiar una fórmula proporcio-' 
de consideración, pero no aceptaba que 11e- nal como la indicada por ~l señor Videla. 
garan hasta él centenares de productores Antes 'de terminaT" el señ~r ' Sánchez pi
para solicitarle las difíciles tramitaciones . dió al señor .VJ).ras que cOFNrborara la ex
que los retornos imponían. posición 'que ha heclhl9 y al ' mismo tiem.-

J.lógicamente, la Caja de Crédito Minero po en caso de que los señores Consejeros 
se ofreció a asuIlfir la representación de de la Sociedad estén de acu~rdo pidió a la 
los productores p~queños, para facilitar la . Sociedad qqe haga saber a sus represen
realización de los retornos. Con este objeto tantes en la Caja de Crédito Minero, que 
se verificaron las reuniones entre lo's repre- Ql Consejo de la Sociedad desea que ellos 
sentantes de la Caja de Crédito Minero, el rep'r!lsentan en el Consejo de la Caja de 
G~rente del Banco Central y el que habla, Crédito Minero los derechos de los produc
'Como representante de los productores de tores a obtener el valor correspondiente a 
oro. e¡,¡tos retornos. 

En estas reuniones, algunas ~e las cua
les fueron en la misma oficina del Gerente 
del Banco Central, se acordó que .\1} ', Caja 
de Crédito l\{inero, en representª<;i6n de 
todos los productores, solicitaría lÓs retor
nos y que, liquidado el oro, la utilidad re
sultante se distribuiría proporcionalmente 
a los productores a qujenes pertenecía el 
oro exportado. 

Basados en este ofrecinüE,mto, los p'roduc
tores autorizarOn a la Caja para que pidie
ra el retorno de sus productos y procedie-

El señ'or VARAS insinuó diversas fór
mulas r-especto a las fechas que podrían 
.considerars~ . para . practicar el prorrateo 
del oro y agregó que 'la Caja carece, por 
ahora, de recurso!; para pagar las diferen
cias. Es pr'evio ,' en toao caso, determinar 
qué mineros se feJlefjcia~ían ,con el pro-
rrateo. " 

·El señor VJDELA LIRA manifestó que 
las r diferencias ' serán pagadas, pero los 
Tondos de que la Caja dispone se han in
vertido en compra de minerales. 
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El señor URZUA manifestó que la Caja 
de Crédito Minero ha considerado este 

. problema y lo está estudiando con deteni
miento y con el propósito de adoptar una 
solución que sea equitativa para todos: El 
problema de la Caja es ' principalmente 
problema de fondos para cancelar las di
fer encias producidas, y además existen di
ficultades para determinar la propiedad 
dcl oro, esto es, para individualizar a qué 
mineros productores pertenecería la pro
piedad dc la parte correspondi ente al re
torno. 

El Consejo acordó por unanimidad so
licitar a sus representantes en el Consejo 
de la Caja dI? Crédito Minero que a.poyen 
]os derecho;; de los productores para obte
ner la cancelación por parte de la Caja .del 
dinero obtenido por el retorno del oro en 
el saldo no distribuido. 

vn.- REFINERIA DE COBRE. 

E l señor PRESIDENTE informó que la 
Sociedad M a.Dllfacturera Allis-Chalmer s ha 
enviado una comunicación refiriénd ose a 
las convcrsaciones sostenidas tiempo atrás ~ 
con la Sociedad sobrc la posibilidad de 
instalar en Chilc llna planta elf'C'tr olítica 

para la refinería del cobre proveniente de 
la fundición de m'inerales de Paipote. 

En esta comunicaclón, proporciona di
versas infórmaciones que quedan a la dis
posición de los señores Consejeros. 

VIII.-INCORPORACION DE LA ASO
CIACION MINERA DE SALA
MANCA. 

El Consejo acordó aceptar la incorpora
ción de la Asociación. Minera de Salaman
ca y poner esta resolución en conocimien
to de dicha Asociación. 

IX.-FABRICA DE DINAMITA DE CA
LAMA. 

El señor HURTADO se refirió a la po
sibilidad de que par alice sus actividades 
la Fábrica de Dinamita de Calama. 

A su juicio, hay mareada convcniencia 
en prestar el apoyo de la Sociedad para 
que esta Fábrica continúe fllnrionando. 
Par a el paíR es de interés qn e una firma 
tan poderosa permanez'ca en Chi le. 

El señor VIDELA manifestó qu e trata
rá este problema con las empresa;; cuprí
f<.'ras y con el Gobierno. 

8(' l('vantó la se>;i ón a las 20,30 horas. 

T~RIFAS DE COMPRA DE· MINERALES DE 
LA CAJA· DR· CREDITO MINERO 

Vlgeates .aI 12. . de agosto de 1948 

MINERALES Y CONCENTRADOS ' DE 
COBRE EXPORTAOlON 

Cobre.--. T~ey mínima 6-% y máxima de 
oro, 40 gramos. 

Cobr e.- Base 10% $ 960.-
F...scala de subida y 
bajada . . .. .. .. 166.-

Oro.- Menos 1 gramo de la ley se pag-a 
el saldo a $ 39.-el gramo. 

Plata.-';1\'Ienos 30 grs. de la ley se paga 
el saldo a $ 0.80 el gramo. 

Bonificaciones.- $ . 20.- por tonellld a a 
touo lot<.' s~perior a 10 ton. y 

$ 20.- también por tonelada a los lotes 
d(' ley superior a 9%. 

Descuentos de fletes.- Se des'cuentl.). el 
flete al puerto donde las. Agencias tengan 
insh'ucciones de enviaT' sus minerales. 

MINERALES DE COBRE DE 
CONCENTRACION 

Cobre.- Base 2,5% de cobr~ insolU:ble a 
$ 170.- por t on . 

F.scala de sub\da $ 95.- llar ton. 
IJey mínima de compra, 2,5%. . 1, 
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Oro.- Siempre que la ley sea de un gra
mo o más se p.a¡ga el total a razón de $ 23.
el gramo fiLO. 

Plata.- Se descuenta ' de la ley, 30 gra
mos Y se paga el saldo a razón de $ 0.60 el 
gramo fino. 

Esta tarifa es sólo ap'licable pa'ra los mi
nerales que se entreguen directamente en las 
Plantas de El Salado o Aguirre Cerda y en 
lotes de peso superior a 20 toneladas y que 
los clientes acepten el muestreo automá
tico. Dos lotes de peso inferior pagarán los 
gastos de muestreo y ensaye. 

IIINERALES DE ORO DE CIANURAOION 
, 

Con destino a Plantas Salado, Domeyko, 
Esmeralda, EIlisa de Bordos y Puente Negro. 

Ley máxima. de cobre soluble 0,30% y 
máxima cobre total, 1%. ' 

CASTIGO POR EXCESO DE 
COBRE SOLiUBLE 

0.16% a 0.20% 
0.2] % a 0.25% 
0.26 % a 0.30% 

$ 50. - por tonelada 
100.- por tonelada 
150.- por tonelada 

Arsénico.- Los minerales no deberán 
contener leyes de arsénico superiores a 
0.5%. 

Oro.-

Base, 12 gramos. . .. .. .• $ 570.-'-: 
Escala de subida por gramo fino 76.-
Escala de bajada por gramo fino 76.-

Plata.- Se descuenta de la ley, 30 gra
mos y se ll8!ga el saldo a razón de $ 0.55 el 
gramo fino. 

Bonificaciones 

Minerales entregados en Agencias <> Plantas 

JJotes superiores a 5 toneladas, $ 40 por 
tonelada. 

IJotes superiores a 10 toneladas, $ 50 por 
tonelada. 

Minerales entregados en Plantas con 
muestreo automático 

Lotes superiores a 15 toneladas, $ 70 pOI' 
tonelada. 

Lotes superiores 20 toneladas, $ 85 por 
tonelada. 

Lotes superiores t 30 toneladas, $ 100 pOI' 
tonelada. 

Descuento de fletes 

Se descontará el .flete a 'la Planta más 
cercana donde se trene instrucciones de en
viar 'los minerales, salvo instrucciones espe-
('iales sobre el particular. ' 

MINERALES DE EXPORTACION 

Oro.- Base 3,5 gramos, $ 880.- 'l'on. 
Escala de subida y baj'ada por gramo, 

$ 41.50. 
Cobre.- Se descuenta 1.3% de la ley y 

I'P paga el saldo a razón de $ 7.80 el kilo 
fino. 

Plata.- Se dcs'cuenta ,30 gramos, de la ley 
~r ~e pa:g-a el saldo a $ 0.72 el gramo fino. 

Bonficacione's.- $ 30,- por ton. en 10-
tee; de peso superior a 2!) tons. y $ 4.- por 
ton. a .fos de peso superior a 5 tons. 
Descuento~ de fletes~ Re desco.ntará el 

flete al puerto donde la Algenc:ia tiene ins
trucciones de . enviar los minerales. 

MINERALES DE ORO DE 
CONCENTRACION 

Con destino a Plantas Salado, Aguirre 
Cerda, Domeyko, Puente N1lgro" O'lliggin!l 
y Punitaqui. 

Oro.- Base 20 gl'amos, $ 470.- ton. 
E''lcala de subida por gramo fino, $ 30.80. 
Escala de bajada, $ 29.50. 
Cobre insoluble.- !Se paga el total del in

sohlhle a razón de $ 7.- kg. fino. 
Plata.- ISe descuenta de l'a ley 30 gra

mos y se paga el saldo a 'razón de $ 0.57 
el gramo fino. 

BonifioaJCione.s 

Minerales entt;egadOs en Agencias' o Plantas 
Lotes superiores a 5 toneladas, $ 10.

por ton. 
, Lotes superiores a 10 tons. $ 20.- flor 

ton. 

Minerales entregados en Plantas con 
muestreo automá.tico 

Lotes superiore<¡ a 15 tonplaua.c; $ 4'0.
pOl' ton. 
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T.Jotes superIOres a 20 toneladas. $ 50.
pOr ton. 

IJotes superiores a 30 toneladas. $ 70.
por ton. 

Descuento de fletes.- Se descontará el 
fllete a la Planta más {lercana de donde la 
Agencia tiene instrucciones de enviar sus 
minerales. 

]'JOS productores podrán optar ~r la ta
l'ifa -que más le convenga con re'specto a la 
de exportación. 

PLO!MO EXPORTACION 

Ley mínima de plomo, 10% 

Ploíno.- Base 25%, $ 1.900.- Ton. 
Escalas de subida y bajada, $ 160. 
Oro.- ¡Siemprc -que la ley sea un gramo 

() mús l::t' pagará el total a $ 39.- el gramo 
fino. 

Plata.- . ~e deR(1).enta de la ley 30 gra-
1Il0S y se -'Paga el saldo 'a raz6n de $ 0.90 
(>! !!'ramo fino. 
Cobre.~ deScuenta de la )]ey 1.(3,% y 

~e paga él saldo a ráq;6n de $ 12.- el klio 
fino . 

Bonifica.ciones.- Todo lote de peso supe
!'ioi- a 5 toneladas. recibirá una boniti~adóD 
de $ fíO.- por tonelada. , 

Pletes.- Re deberá descontar el fleU! 
dI! de la Agencia al' puerto de ·embarque. 

PLOMO CONCENTRACION 

Con destino Planta Domeyko, Aguirrf.> 
Cerda y Salado. 

Plomo.- Base 10%, $ 500.-

Escalas de subida y bajada, $ 85.
Oro.- Siempre que la ley sea Un gramo 

o más se paga el total a razón de $ 15.- el 
gramo. 

Plata.- De la ley se rebajarán 25' gra
mos y ,'e pag'ará el saldo a razón de $ 0.40 
el gramo. 

Cobre ' Inscrluble.- Se descuenta 1:3% y 
se paga el saldo de cobre insoluble a razó:u 
de $ 6.- el kilo. 
Bonificaci(m~.- . $ 2Ü1.~ por tonela.da 

en lotes de peso superior a 5 ton. y $ 50.
pUl' ton. en entregas directas en Plantas y 

. en lotes de 20 tons. 
:Fletes.- A las entregas que se efectúan 

en ~'\. Igéncias Re deberá descontar .fletes a la 
Planta más cer-cana (Domeyko, AguiTTe 
Oerda o Salad.o). 

Tarifas.- El productor podrá optar por 
la tarifa que más le convenga. 

!',IINERALES DE PLATA CIAN!URACION 

Plata.- Base 350 gramos, $ 200 por ton. 
Es'cala de subida y baja, $' 1. 20 el gra

mo fino. 
Oi'o.~ Sepa todo el 'conhinido a $ 73 el 

gramo fino. " 
CObre.- La~ey máxima de cobre so

lu'ble no podrá ser superior a 0.10%. 
Arsénico y Antimonio.- La· ley 'máxima 

tolerante no podrá ser superior a 0.60%. 
Descuento de fletes.- Se descuenta el 

flete a las Plantas Elisa de Bordos. Salado 
o Domeyko, seg'Ú.l1 sea la Planrba donde se 
enviarán los minerales. 

Toda duda o a~laraci6n respecto a la 
aplicación de estas tarifas, se ruega con
sultarla en las Agencias que tiene la Caja . 

- , . 
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