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V CONVENCION

DE  INGENIEROS Df

MINAS DE CHILE

Entre los dias 9 y 12 de Octubre proxi-
mo, se verificard en la ciudad de La Sere-
na la V Conveneion Anual que celebra el
Instituto de Ingenieros de Minas de Chile.

La celebracién de estos torneos profe-
sionales y sociales, ya se ha hecho tradi-
¢ibn en el Instituto, desde el afio 1943, fe-
cha en que cristaliz6 por primera vez la
iniciativa de reunir anualmente los Inge-
nieros de Minas de todo el pais, para dar
a4 conocer los adelantos de la téenica, tan-
to del pais. eonto del extranjero, e inter-
cambiar ideas sobre los problemas de la
industria minera nacional.

La fecha de la convencién coincide tra-
dicionalmente con el Aniversario del Ins-
tituto, y en el banquete de Aniversario se
hace entrega de 1a medella al mérito, que
dnualmente se otorga a la persona que més
se ha distinguido por su labor en favor de
la mineria, y ademas de las medallas de
Plata a los ingenieros que eumplen 25 afios
de profesion.

Recordamos  especialmente que en 1la
nvencion del afio pasado que se llevé a
eabo en la cindad de Coneepeién, la me-

™

dalla al mérito recayé en el Presidente de
la Sociedad Nacional de Mineria, senador
sefior Herndn Videla Lira, cuyos méritos
como infatigable luchador por la causa de
la mineria nacional, son por demis cono-
cidos.

En aquella oportunidad se dié particu-
lar importancia a los problemas regiona-
les y nacionales de la industria siderfirgi-
ca y carbonifera, y se dictaron charlas so-
bre estas materias a cargo de destacados
profesionales.

La presente convencién, a realizarse
préximamente en el centro de la gran zo-
na de Coquimbo, y dedicada a las provin-
cias de Coquimbo y Atacama, tendri como
una de sus finalidades principales puntua-
lizar la posicion del Instituto de Ingenie-
ros de Minas de Chile acerea de la situa:
¢ién que atraviesa nuestra minerfa, y pro-
poner las soluciones que positivamente
conduzean a su mayor desarrollo y parti-
eipacién en la economia del pais. Podemos
adelantar que se presentarin, como resul-
tado de prolongados y amplios estudios,
sendos proyectos sobre planificacion de la



industria minera y sobre prospeceiéon de
yacimientos metaliferos, ambos problemas
de palpitante actualidad.

Bs de esperar, dado el interés de las
conclusiones a que se debe llegar en este
torneo, que la V Conveneion Anual del
Instituto de Ingenieros de Minas de Chile,
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con la eooperacién activa de la experien.
cia y el saber de los mis distinguidos pro-
fesionales de nuestro pafis, sea coronady
por el mayor éxito; éxito, que, al misme
tiempo significa un porvenir mejor parg
nuestra mineria y, acaso, para la vida in-
dustrial y econémica de la nacidn,

~ ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA
UTILIZACION DEL

CARBON (1)

(T

GLENN C. SOTH

Ingeniero de 1a Cia. Acero del Pacifico

Por muchos anos ha sido el carbén la
fuente principal de energia para todo el
mundo. A pesar de los progresos realiza-

dos en la utilizacién del petrdleo, gas natu-

1al, sistemas hidroeléetricos y otras fuen-
tes de energia, el carbén es siempre la
fuente principal y no hay ninguna indiea-
¢i6n que nos anticipe un cambio en el fu-

~ turo. Segin los prondsticos hechos por auto-
~ ridades en varios campos de la cienecia, el

carbon serd la fuente principal de energia
despnés que las reservas mundiales de otras
fuentes se agoten. Segin parece, hay bas-
tante carbon en el mundo como para soste-
ner las necesidades de éste por cientos ds
anos. Contraponiéndose a esta aseveracion
tenemos todas las informaciones periodis-
ficas que nos indican que en todos los pai-
ses del mundo existe una marcada eseca-
sez de carbon. Parte de esta escasez debe
atribuirse a la produceién insuficiente mo-
tivada mpor interrupeiones de la guerra ¥

~ huelgas de diferentes tipos. Otra parte se

debe, sin duda, a la ineficaz utilizacion del

« (1) Tomado de la revista “Minerales”, del Instltu-l
to de Ingenieros de Minas de Chile, N.o 26, de Sep-
tlembre de 1948,

carbén que se esta produciendo, Hste tra-
bajo se ha redactado con el propésito de
diseutir algunos de los problemas que se
presentan en dicha utilizacién.

‘Sabemos que el earbdén es un material
complejo, heterogéneo. La parte orginiea
estd compuesta principalmente de earbono,
hidrégeno y oxigeno, junto con pequenas
cantidades de azufre y nitrégeno. También
se encnentran presentes algunas sustancias
inorgdnicas, mezeladas intimamente con el
material orgdinico o en forma libre, Uno de
los problemas que han tenido que abordar
los téenicos en earbén ha sido el de elasis
ficar la gran variedad de carbones. Después
de unos 10 afos de estudio, la Sociedad
Americana ‘de Tnsayos de Materiales
(ASTM) adopté6 una clasificacion de ecar-
bones por rangos (1). Cuando en la sns
tancia seca, (libre de materia mineral), el
contenido de earbono fijo en el carbén es
mis de un 69 por ciento, el carbon es ela-
sificado de acuerdo con el contenido de
carbono fijo. Cuando el contenido de ear-
bono fijo es menor que el 69 por cienfo, el
carhén es clasificado segfin su pofencia cé-
lorifica en su estado de humedad na
pero libre de sustancias minerales. Puede

.notarse que lo més importante en esta cla:

r



' gificacion es el contenido de carbono- fijo,
“que queda definido como la diferencia en-
tre la cantidad total (100 por ciento), me-
pos la materia volitil y la materia mine-
ral. Los datos mecesarios para calcular el
earbono fijo contenido se obtienen del ana-
lisis inmediato ordinario. Lia materia mi-
neral se caleula del contenido de eenizas
por una férmula dada. Los earbonos de
méas alto rango son antracitas con mis de
86 por ciento de carbono fijo dividiéndo-
seles en tres grupos. El rango mis bajo si-
guiente es el de la clase de los bituminosos
que contiene los grupos de carbones bitu-
minosos eon contenido en materia volitil
bajo, medio y alto. El rango de alto con-
tenido en materia volatil se divide a su
vez en tres grupos signados por A, B y C.
Los rangos ftodavia mas bajos se llaman,
sncesivamente, carbones sub-bituminosos
A, B v C, lignitos y carbones pardos.

Esta clasificacion es, desde el punto de
vista de la utilizacion del earbén, mas aca-
démica que fitil. A los eompradores de car-
bén les interesa conocer tanto el contenido
de humedad y materia mineral como el de
earbono vy sustaneias volatiles que son las
fuentes que generan el calor y la energia
en el carbén. Por estos motivos la Socie-
dad Americana de Ensayos de Materiales
(ASTM), aceptdé otra elasificacion de los
earbonos, por 21}91]03 (2). El grado de un
carbon se especifiea de acunerdo eon su ta-
mafio, potencia ealorifica, contenido en ce-
nizas, temperatura de fusion de las cenizas
¥ eontenido en azufre., Por razones obvias,
esta clasificacion es para la industria mu-
elo mis itil que la elasificacién por rangos.

Hay una gran variedad de carbones, pe-
ro son pocas las diferentes clases que son
disponibles para el comercio. Esto significa
que Ja utilizacion del carbén estd relacio-
nida més con la seleeeién del equipo apro-
piado para usar carbones disponibles que
ton la seleccién de carbones para equipos
determinados. Tay, sin embargo, excepeio-
nes. La industria de los sub-productos del
coke es, probablemente, la més estricta en
la seleccion de sus carbones, no solamen-
te desde el punto de vista de la calidad, si-
1o con respecto a la uniformidad (3). En
€l sentido opuesto, los carbones para calde-
'4s pueden ser de rangos y grados muy di-
ferentes, siendo todos usados con eficiencia
tomparable, Chile no tiene grandes reser-
Vas de carbén ni tampoeo® muchas varieda-
d¢s que se ofrezcan en el comercio.

Bn el afio 1944, y a pedido del Gobierno

.‘. oy F

dhileno; por intermedio de la Corporacién
de Fomento, representantes del U, S. Bu-
reau of Mines, hicieron un estudio de al-
gunas minas de carbon chilenas (4). De las
pertenencias visitadas, los carbones produ-
cidos en Coronel y Lota se determinaron
como los de rango mas alto explotados co-
mercialmente en Chile. Sin embargo, en la
clasificacion de los earbones nombrados, no
ocupan estos carbones un lugar entre los
de alto rango. Ellos tienen un alto conte-
nido en materia volatil,’ sobre el 40 por
ciento, y su potenecia calorifica es mis que
14.000'BTU por libra. En la clasificacion de
la ASTM ellos estdn incluidos en el rango
“alto contenido en materia volatil bitumi-
noso A”. El carbén Lirquén se eoloesd eo-
mo “sub-bituminoso A”, su poder calorifi-
co era de més o menos 1.000 calorias por
libra menos que el de los mejores carbo-
nes y no era un earbén aglomerante. Wl
carbén Pupunahue extraido cerca de Valdi-
via es todavia de mis bajo rango, siendo del
tipo “earbén sub-bituminoso B”. Los car-
bones de Magallanes de las minas Volcano
y Elena se clasificaron ecomo “sub-bitumi-
noso B y (", respectivamente, Todos estos

carbones sub-bituminosos tienen menor po--

der ecalorifeco considerando el carbén libre
de materia mineral que los carbones de Lota
y Coronel. Desde el punto de vista de la
utilizacion solamente los carbones de Lota
v Coronel pueden ser usados en la obten-
ciom de eoke, Hay, por supuesto, otros man-
tos earboniferos en Chile ademés de los aqui
mencionados que no fueron estudiados por
los ingenieros del U. 8. Bureau of Mines.

Lias variables mis importantes desde el
punto de vista de la utilizacién del earbbon
son las que se anotaron en la clasificacion
del carbdn por grados. Estas variables son :
tamafnio, humedad, contenido de cenizas,
temperatura de fusién de las cenizag y con-
tenido en azufre. Estas variables pueden
ser controladas, hasta cierto punfo, por la
forma como e] carbdn es extraido de la mi-
na, y por el tratamiento que éste reeibe
entre la mina y su utilizacién. El otro fac-
tor importante es la potencia calorifica del
carbén que es més una propiedad inheren-
te de éste que una variable que pueda ser
objeto  de fluetnaciones. mediante trafa-
mientos fisicos,

TAMARNO DEL CARBON

El carbon tal como sale de la mina vie-
ne distribuido en una gran variedad de ta-
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manos que comprende trozos de mas de 8
pulgadas hasta earbén tan fino que es pric-
ticamente polvo. Todos estos tamafnos son
carb6n, y como tales pueden servir como
fuentes de energia. Es una regla general,
aunque tiene excepciones, que los carbones
de tamafio pequefio contienen mis impure-
zas gue los de tamaiio grande. Por esta ra-
z0n, y no por otra, los consumidores, ge-
neralmente, piden los pedazos més grandes
de carbén. Las calderas, generadores de
gas, locomotoras -y muchas ofras formas de
eqnipo fueron disefiadas para usar pedazos
grandes de carbén, y no pueden quemar
eficientemente los®finos. Algunos consumi-
dores. tales como log de la industria del
coke exigen trozos gerandes de earbén, so-
lamente por su pureza, ya (ue una vez re-
¢ibido deben proceder a pulverizarlo. Otras
industrias han necesitado trozos grandes de
aarhon, debido a la naturaleza de los pro-
cesos que les exige la operacion mis efi-
¢iente con su equipo. Lios tamafios peque-
fios de carbén tienen una demanda mucho
mas reducida, pudiéndose por ésto conse-
guir a un precio mucho menor. Con la me-
ganizacién de las minas se estd producien-
do cada vez mas cantidad de carboneillo,
no solamente en base al poreentaje, sino
que con respecto al tonelaje total. Los di-
sefiadores de equipo han modificado varias
instalaciones para muehas industrias con
el proposito de aprovechar el earboneillo,
tomando en cuenta la mayor economia que
se obtiene de usarlo, obteniendo una efi-
eiencia en la instalacién, eomparable a la
que se logra usando trozos grandes. Se ha
encontrado que este carboneillo puede ser
usado eon éxito en las locomotoras, plan-
tas eléetricas y weneradores de vapor cuan-
do se introduce en los hogares, mediante in-
vectores apropiados (5). Aparentemente, el
carboneillo no puede ser usado en equipos
gque tengan hogares cuyo cargnio debe ha-
eerse a mano. Tampoco el carboneillo pue-
de usarse en las plantas de cokificacion, ya
que es inaceptable desde el punto de vis-
ta de sn composicion. La mayoria de los ge-
neradores de gas no pueden usar ‘tarbon-
eilla. Con respeeto a la utilizacién de la
produccién existente, parece lo mas acon-
sejable reservar los trozos grandes de car-
hon para cokificacion y produceion de gas
v usar el carboncillo como combustible de
calderas, mediante alimentadores mecanicos.

Aleunas industrias todavia necesitan pe-
dazos grandes de earbén, no importindoles
gie seap de alto o bajo vango, con tal que
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se mantenga la magnitud de los trozos. Un
método queha sido probado con resultadog
variables es el de transformar este carbon-
¢illo. en briquetas. La formaeién de estag
briquetas requieren, por lo general, un agly.
merante, lo que hace subir el costo en o
proceso. Por este motivo, la preparacién
de briquetas de earbén no ha sido satisfae.
torio euando hay otros mercados para ¢
carboneillo. Otro método que permite usar
carbon de tamano redueido es el de usarle
como combustible en polve. También este
método goza de aceptacion relativa, ya que
puede aceptarse como normal, que un car-
boneillo de alto contenido en eeniza no da
resultados satisfactorios al aprovechurlo en
esta forma. Un tercer método en la utili-
zacion de este carbén consiste en hacer una
mezela con cantidades variables de carbén
en trozos grandes. Por lo general, esta mez-
cla tiene resultados satisfactorios solamen-
te en calderas de earga automética, y en
aquellas plantas donde el carbén alimen-
tado tieme una composicién relativamente
constante.

CONTENIDO DE HUMEDAD

El contenido de humedad del carbon pre-
senta una gran variedad en los distintos
rangos, En los carbones de rango alto la
humedad contenida es generalmente baja,
y a medida que el rango del earbén dismi-
nuye el contenido de humedad aumenta,
Eun la clasificacion, carbones de la clase bi-
tuminosa A, con alto contenido ‘'en materia
volatil, pueden tener un contenido de hu-
medad tan bajo como 1 por eciento, Para
los orados mias bajos de carbén el conte-
nido de humedad aumenta en forma ripi-
da, pudiendo llegar a 40 por ciento o més
para los earbones sub-bituminosos y ligni-
tos. Debemos hacer una consideracién de
gran importancia a este respecto. La hume-
dad existe en dos formas diferentes. 1) La
humedad superficial, que si se presenta en
cantidad suficiente hace que el earbdén @pa-
rezea mojado, y 2) La humedad constitn-
cional que no se manifiesta a la inspeceion
visual. Bl contenido de humedad superfi-
cial depende del tamafio del carbén, pu-
diendo ser del orden de 40 por ciento pa-
ra los tamafios finos, y de hasta el 10 por
ciento para los tamafios grandes. La hu-
medad constitucional o humedad de la v¢
ta es independiente del tamafio del car-
béu. Para los carbones de alto rango esta
humedad es pequeiia, no asi para las clases
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sub-bituminosas que pueden presentar ci-
¢ras sobre el 30 por ciento. Por esta causa
los carbones de bajo rango, aunque pre-
septen una apariencia seca por anélisis
muestran un alto contenide en humedad.
que corresponde a la humedad inherente .
constitucional. En esto también, se debe
pusear la explicaciéon del bajo poder calo-
rifico que presentan estos carbones.

Nada o casi nada, puede hacer el inge-
piero de minas para controlar la hume-
dad constitucional del ecarbén, ya que es
ana caracteristica intrinseca de éste. La
eantidad de humedad superficial estd, ge-
peralmente, sujeta a control. Para los pro-
pésitos de la practica dicha humedad es un
glemento indeseable en el carbém y, por lo
tanto, debe reducirse a un minimo. Como
se puede suponer esta humedad superfi-
gial se eoncentra en los tamanos finos, de-
hido a que ellos presentan mayor superfi-
pie por unidad de peso. En los procesos de
Jimpieza del carbén donde el lavado se rea-
liza con agua es siempre aconsejable lim-
piar el earbén, de acuerdo con sus tamaiios,
para fque asi el earbén pueda drenarse des-
anés de limpiado. manteniendo un bajo conte-
nido de humedad (6). Este mismo princi-
pio puede aplicarse a los carbones que de-
ban estar expuestos a la lluvia, durante su
transporte. Se aconseja, trasladar los trozos
orandes de carbém sin los finos.

B! earboneillo, por su alto contenido en
humedad superficial parece presentar mis
dificultades en su uso. Sin embargo, se ha
encontrado que la presencia de esta hume-
dad mejora realmente las propiedades del
carboneillo enando se usa como combusti-
ble de calderas (7). Lia humedad disminu-
¥e el aglomeramiento del carboneillo en la
cama de combustible sobre las parrillas,
permitiendo una mejor distribucién y au-
mentando la porosidad de la cama. Con
respecto a eficacia, se eree sea ésto mas im-
portante que el poder calorifico del com-
bustible. Del punto de vista econémico la
h‘!lmedad seria desventajosa. Tomemos como
#lemplo un carboneillo de 20 por ciento de
himedad, ésto querria decir que en cada
fonelada de carbén embarcado ‘o quemado,
tendriamos 200 kilos de agua, de un calor
tombustible nulo, y que necesitan de otro
tombustible para su eliminacién, El pro-
blema de la humedad inherente del earbon
®8 diferente. Esta humedad se encuentra
“08i giempre presente en las mismas propor-
‘ones en los diferentes tamafos del car-
0. Cuando estos carbones de grados in-
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feriores son expuestos al aire libre la hu-
medad inherente disminuye, factor que
vendria 2 aparecer como una ventaja,
Pero esto no sucede puesto que a me-
dida que la humedad disminuye, el
carbon se “curte”, esto es, se quiebra en
pequenios trozos. Un punto importante en el
almacenamiento de carbones de bajo rango
es la proteceién contra las pérdidas de hu-
medad si interesa conservar su tamafio (8).
Mientras que estos carbones de grados ba-
Jos, se msan prineipalmente en generado-
res de vapor, los tamaios pequeiios pueden
ser empleados eficazmente con alimentade-
res meefnicos modernos,

CONTENIDO DE CENIZA

Se recordard que en la deseripeion de
la clasificacién de carbones se expresé tan-
to el poder ecalorifico como el carbén fijo
en base libre de materia mineral. Desgra-
ciadamente, los carbones no se producen o
se venden en base libre de material mine-
ral o de ceniza. Es pricticamente imposible
obtener carbones libres de materia mineral
o de eceniza. La materia mineral en los ear-
bones es considerada siempre un elemento
indeseable. Desde la explotacién en la mi=
na hasta el tltimo consumidor, la materia
mineral del carbén no contribuye en nada
al valor energético del earbén. Como ejem-
plo. tomemos un carbén cuyo contenido de
ceniza sea solamente un 5 por ciento. Por
cada tonelada de earbin explotado, serf
necesario transportar desde el manto a la
boea de la mina 50 kilos de materia mine-
ral. El transporte posterior desde la mina
al consumidor incluye costos de flete de es-
tos 50 kilos de materia mineral por tone-
lada de carb6n. Al nsar este carbén el con-
sumidor se encuentra recarguardo su costo
por el hecho de disponer de e<iy ceniza, de
manera que él no solamente paga por un
material que no le sirve como combustible,
sino que también deberi pagar para elimi-
nar esta ceniza después que el combustible
haya sido guemado.

Las minas van siendo cada dia més me-
canizadas eon el consigniente aumento de
materias minerales en el carbén (9). La
maquinaria minera no distingue entre el
carbén y la tosca, Hsta se presenta bajo dos
aspectos: 1) Impurezas de techo, piso o
bandas de tosea mezeladas econ el carbém
en su explotacion, y 2) Materia mineral
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intimamente mezelada al earbhén en su for-
macion, y parte de ésta, combinada quimi-
camente. Tas primeras son de ficil elimi-
nacion, no asi las segundas. Ks corriente-

mente mis econémico el empleo de méto-:

dos mecinicos en la mina, y limpiar en se-
guida el ecarbén extraido. Existen nume-
Tosos procesos de limpieza, y su seleceién
depende, eeneralmente, de la calidad del
earbon a limpiar, En algunos casos, el sis-
tema quedari determinado por el uso a
que serd destinado el producto. La mayoria
de los métodos son de lavado, empleando
agua. HEl empleo de este sistema se hara
considerando la disminucién de las ceni-
zas, en comparacion con el aumento de la
humedad. No tendria objeto disminuir las
cenizas, si su contenido va a ser reempla-
zado por el agua. Por esta razén los méto-
dos mdis eficaces de lavado incluyen equi-
pos de desaguado y secamiento del carbén.
Existen ademés hoy dia numerosos sistemas
de limpieza en seco. Hstos no son tan efi-
eaces como los de lavado ni tampoco son
aplicables a todos los tipos de carhén. Al-
gunos carbones atn no pueden ser limpia-
dos por los métodos existentes.

El alto contenido de cenizas es una des-
ventaja tanto por ser ineombustible como
por los gastog que impone en su elimina-
cion despuds de ser quemado el combusti-
ble. Para la mayoria de los generadores de
vapor, es una ventaja vn punto de fusién
alto de la ceniza (10). La ceniza resultan-

~ te se encuentra en forma facil de ser re-

tirada del horno. Cuando el punto de fusion
es bajo, los componentes de las cenizas fun-
den fdacilmente, formando escorias o clin-
kers. Bstos son dificiles de retirar del ho-
gar y de costosa eliminacion. Bl punto de
fusién no puede ser eontrolado por el mi-
nero sino queé es inherente al tipo de car-
bén., Sucede a menudo que la eliminaeién
de materia mineral' en los procesos de lim-
pieza, eambia el punto de fusién en forma
apreciable., Si éste disminuye serd mejor
emplear a veces el carbén con su alto con-
tenido de impureza, que limpiarlo.

Carbones de bajo contenido en ceniza no
son giempre ventajosos de emplearlos en las
calderas, Se ha visto que el empleo de es-
tos carbones es perjudicial para las parri-
llas, siendo reemplazadas (11)., Se conside-
ra apropiado mantener en el combustible
un cierto contenido de ceniza como protec-
¢ién de las parrillas, obteniéndose una ope-
racién més continua,

CONTENIDO EN AZUFRE

El contenido de azufre en el carbin g
otra de las variables, y su proporeion Da-
rece no tener relacién con el rango del pay.
bén, o su composicién con respecto a Jog
otros constitoyentes discutidos més gepi
ba. El poreentaje de azufre varia entre li:
mites de 12 por ciento hasta 10 por cientq
en casos extremos. Este azufre se presep.
ta en diferentes formas (12). Posiblemente,
la mayoria de los casos aparece como syl.
furo de fierro (piritas y marcasitas). Al-
gunas veees se encuentran en forma de di
ferentes sulfatos. En otros casos, podri en
contrarse ‘combinado quimicamente, y g
denominari entonces azufre orgimico. F
conjunto de sulfuro y sulfato de diversos
elementos metilicos se denomina azufre
inorganico,

Un alto contenido de azufre en el eap
bon es desventajoso en general para eual-
quier uso de éste. En el carbén usado e
la industria del coke un porcentaje en ¢l
carbén es transmitido al ecoke. Cuando ests
coke es usado en los procesos metaliirgicos,
el azufre pasa al metal, a no ser de en
contrarse presente otros materiales que lo
absorban. En el carbén nsado en la indus
tria del gas, el azufre aparece en los com-
puestos volatiles, y deberd ser entonces eli-
minado. Si el carbén es usado en los gene
radores de vapor, los compuestos azufrados
arden también. formando 6xidos de azufre
o azufre libre que, en presencia de la hu
medad, dan dcidos eorrosivos. Cabe pregun-
tar, jqué eantidad de azufre es permitida en
el carbon? Este sGlo puede ser confesta
do bajo un punto de vista econémico. El
contenido de azufre, debera ser lo mas bi
jo posible. EBn carbones empleados eon fi-
nes metalirgicos, rara vez se empleari
aquéllos cuyo contenido en azufre sea so-
bre 1 1|2 por ciento, a no ser que no se dis
ponga de un mejor carbén. En general, 8l
Este de los Estados Unidos, el carbon em-
pleado en metalurgia contiene 1 por eciento,
0o menos de azufre. Los empleados en g
neradores de vapor poseen un contenido
mayor, pero cuando éste es muy alto de
berd tenerse especial cuidado para evitar
enfriamiento de los gases sulforosos dque
atraviesan las cafierfas, y condensacién de
los #dcidos sobre las partes metdlicas que
los corroen. Se han desarrollado una eat
tidad de procesos tendentes a eliminar 108
compuestos azufrados de los @ases, Silo €l
casos muy raros, estos procesos son reali-

r



.mble’s, por ésto se prdfie}e en la indus-
trip de gas carbones de bajo contenido de

azufre. El problema de reducir el conte- -

nido de aznfre del carbén es muy seme-
jante al 'de reduciy del contenido en ceni-
za. Cuando el azufre se encuentra combina-
do quimicamente con’ sustancias inorgfni-
cas, serd posible reducirlo por diversos
procesos de limpieza. Cuando se encuen-
tra presente en forma inorgdnica y muy
dividida o combinada quimicamente eon
el earbon, es pricticamente imposible su
eliminacién econémica por estos procedi-
mientos. Bs muy poco lo que puede hacer
el minero para reducir este contenido de
“azufre en la explotacién si éste es eleva-
do. Si es de pbea reduceién por limpieza,
no sera posible despachar un carbén de ba-
jo contenido en azufre. Sucede a veces que
el amfre se encuentra repartido en deter-
minados lugares del manto, siendo posible
entonces obtener por operacién selectiva un
carbén poco sulfuroso. Hsto se hari sélo
cuando el procedimiento es realmente eco-
némico.
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CON FUERZAS ENDOGENAS DEL TATIO (ANTOFAGASTA)

Informes técnicos de los ingenieros sefiores

DR. PLINIO BRINGHENTI Y DI,

INGENTERO

MARCELIO DE LEVA

(Introdueeién)

Lia explotacién industrial de las fuerzas
tormo-volednicag (endégenas) de la zona
del Tatio, provineia de Antofagasta, pue-
tle constituir el punto de partida de un
prodigioso desarrollo industrial del Norte
de Chile. En efecto, con ellas puede gene-
rurse energia eléetrica de muy bajo costo,
con - procedimiento andlogos a log emplea-
dos en Ialia por la “Sociedad Larderello”,
subsidiaria de los I'I'. CC. del Estado y que
euenta actualmente cop instalaciones elee-
tro-generadoras. por 200,000 Kw. El proce-
dimiento consiste en aplicar los chorros de
vapor a turbinas de baja presién, para ae
gionar dinamos de 12,500 v 25,000 Kw. ca-
da una.

El costo de instalacion de una Central
Hléetrica con fuerzas enddégenas tendria un
costo maximo de 1,300 pesos, moneda le-
gal chilena, por Kw., a la vez que nna Cen-

 tral Hidro Eléetrica tiene un costo minimo

de & 10,000 por Kw. instalado. En tales
condiciones, una Central de 300,000 kilo-
vatios costaria 3,000 millones de pesos, si
s¢ ufiliza fuerza hidraulica; a la vez que
utilizando fuerzas endbégenas, el costo se-
ria de sélo 390 millones de pesos que con el
transporte a la zona central del pais puede
aleanzar a 1,200 millones de pesos. Esta
apreciable diferencia justificaria la cons-
trueeion de electroductos para el transpor-
te de electricidad a una distancia supe-
-

rior a 1,000 kilémetros, para llevarla 4 la
zona central de ‘Chile y al Norte argen-
tino. :

{Cuanta energia eléctrica podra produ-
cirse en el Tatio?

Dificil es establecer actualmente una éi-
fra, aunque sea aproximada. Toda estima-
eion ecientifica requiere ejecutar unos vein-
te o treinta sondajes, lo que ha de signifi-
car un costo aproximado de treinta millo-
nes de pesos de nuestra moneda. La inver-
sién de este capital, por parte de la Corpo-
racion de Fomento y de la Compaiiia Chi-
lena de Electricidad, empresas distribuido-
ras de electricidad, seria perfectamente
Justificable, ya que de ello depende la po-
sibilidad de economizar ecientos de millo-
nes de pesos en la instalacién de una cen-
tral eléetrica que abastezea a la zona cen-
tral de los 300,000 kilovatios que se nece:
sitan eon urgencia para la industria y, en
weneral, para el consumo de la poblacién
de las provineias de Santiago, Aconcagua
y Valparaiso.

Por lo demés, el eapital que se invierta
en las perforaciones, para establecer las po-
sibilidades electro-generadoras de los vi-
pores del Tatio, no seria una inversion
aleatoria, porque los antecedentes que
existen ya al respeeto permiten asegurar
que en dicha zona existe una fuerza explo-
table superior a un millon de Kw.
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Publicamos al respecto un informe cuyo
valor téenico es indiscutible. Su autor es el
Ingeniel'ﬁ Plinio _B!‘m{:heut;. uut.m"ldml
mundial en materia de aprovechamiento
industrial de fuerzas enddgenas; ha sido el
oreanizador y director téenico de la “So-
¢ledad Larderello”. El informe es de fecha
eciente y se basa en varios estudios geo-
légicos y en la perforacién realizada por el
[ngeniero Héetor Toccehi en el Tatio.

Pero no basta producir energia eléetri-
oa barata en el Tatio; seria preciso trans-
portarla a larga distancia, desde el Tatio
g Santiago, o allende los Andes, paras el
Norte argentino. ; Es ésto posible y dentro
de las conveniencias comereiales?

A esta segunda pregunta contestamos re-
produciendo el informe del Dr. e Ingeniero
M. Marcelo De Lieva, especialista en la
construeeién de electroductos.

(fon estos dos informes, el “Boletin Mi-
nero” ofreece a sns lectores una documen-
tacion valiosa, que permite apreciar las po-
sibilidades efectivas de industrializar las
fuerzas endowenas de la zona del Tatio.

A la produceién de las regiones mineras
del Norte del pais se la imprimiria un for-

1

midable incremento, eontribuyendo, sin
ninguna duda, al bienestar v riqueza de sus

+habitantes. Otro tanto puede decirse de las

industrias agricolas y fabriles; estas ualti®
mas han hecho la grandeza de Estados Uni-
dos, se han multiplicado por siete en el al-
timo medio siglo, mientras que la agricola
y minera se han multiplicado por dos ¥ tres
respectivamente,

El progreso nuestro se produciria en ma-
yores proporciones con energia eléetrica a
bajo precio y en cantidad suficiente para
el beneficio de nnestros minerales; la meta-
lurgia moderna se basa en la molienda mas
o menos fina de los minerales. Para las in-
dustrias de la agricultura y fabriles se fa-
cilitaria el establecimiento de fibricas para
el aprovechamicnto de nuestras materias

primas.

Lios estudios definitivos del Tatio se im=
ponen para llevar a cabo la obra de mayor
trascendencia para Chile y Argentina.

Esta sola obra justificaria el tratado de
comercio, que se discute actualmente.

Carlos Lanas C.,

Ing. Civil (U. de Ch.)

INFORME SOBRE LA ZONA GEO-TERMICA DEL TATIO

La zona estd comprendida entre 68 gra-
dos 1' 39” de longitud W. Greenwich y
22 grados 200 9” de latitud Sur, a. m. 0. m.
4300 metro= sobre el nivel del mar y abarca
toda la’ regién donde nace el rio Salado
(Tatio) .

Entre las diferentes zonas geo-térmicas
que conozeo, italianas y extranjeras (Nue-
va Zelandia-Alaska-Sonoma County Esta-
dos Unidos, ete.), la del Tatio presenta las
mis estrechas analogias originales ¢on la zo
na de los SOFFIONI de la Toscana,

La estructura geoldgica de log terrenos
toseanos, es, sin embargo. compleja y bas-
tante perturbada en la superficie, donde
los terrenos se presentan algunas veces en
orden irregular; partiendo de la superficie,
se presentan Miocene superior; Eoceno me-

dio, Boceno inferior, Creticeo, Trias supe-

rior, medio e inferior, Retico Permiano.
Pero en la base de estos terrenos se en-
tuentran granitos porfiricos. los cuales fo-
davia no han sido alcanzados por la per-
foracion, ;
La naturaleza del terreno del Tatio, se-
Zin informado, es también traquitico-por-
€0 y naturalmente, en la superficie, ha
sufrido todas las alteraciones debido a

.

tantas causas accionantes y después ha si-
do reecubierto de formaciones de rocas
eruptivas mis resistentes.

En todo caso, se trata de terrenos de
origen volefinico mis o menos recientes, li=
cados a roeas efusivas o instrusivas. La
perforaciéon que forma la base de ésta in-
dustria, que puede considerarse de carvic-
ter minero, si se incluye al vapor entre los
minerales y por lo tanto es notablemente
mas dificil en los terrenos toscanos que en
aquellos del Tatio, donde la uniformidad y
la naturaleza de la roca encajadora hace
también minima la posibilidad de reaeceio-

" mnes con desarrvollo de gas; y, en efeeto, el

contenido de gzas en el vapor del Tatio es
por lo tante menor que en aquel de los
SOFFIONI toseanos.

Los analisis del agua de condensaeién,
gque he recibidg del Ingeniero Tocchi, me
ha demostrade de un modo evidente la
identidad de composicién de los dos va-
pores, pues tanto en el uno como en el
otro, estin presentes los mismos compo-
nentes quimicos, dcido borico y amoniaco,
y en las mismas proporeiones, y, lo que es
todavia mas caracteristico, se encuentra
también una sustancia partieular, orgéni-
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ea, del tipo itiolitico, también presenfe en
Larderello.

Lia presencia de gases agresivos fuera
del H2S. que se puede facilmente dominar
¥ el cual se estd también aprovechando
quimicamenite  por nesotros. no parece
comprobado, pero serd naturalmente neece-
sario disponer de un andlisis preciso y com-
pleto del vapor natural, por cuanto no-se
puede tratar ep todo easo més que de can-
tidades insignificantes y en ningin caso
perjudiciales,

DISPONIBILIDAD DE VAPOR

Las manifestaciones superficiales del Ta-
tio, tal como se desprende de las fotogra-
fias ¥y de las deseripeiones hechas por el In-
geniero sefior Ettore Tocechi y por otros ob-
gervadores directos, no son inferiores a
aquellos gque se ven en Larderello enando el
vapor no era todavia aprovechado. Estas
son indicaciones evidentemente necesarias
‘para poder hablar de fuentes geo-térmicas,

. pero no tienen ningin valor enantitativo en

si, quiere decir, que no pueden servir, ¢on
SU mayor o menor presencia, a proporcionar
la medida de la cantidad de vapor efecti-
vamente disponible,

- Hay razones, actualmente confirmadas
por la experiencia de Larderello, que girven,
muecho mejor a indiear la abundancia de
vapor disponible en el subguelo y que son
ademds casi intuitivas ahora, después que
han sido confirmadas por el éxito de las
investigaciones en Toscana; sin embargo, no
puedo exponerlas todas. Basten dos consi
deraciones o mejor dos indieaciones:

1) La extensién del fenémeno que con
respecto del Tatio llega hasta el faldeo
opuesto de la montaia (como ge comprueba
en Toscana);

2) La duracién conocida de los SOFFIO0-
NI se presentaba al principio de la indus-
tria eomo up especticulo interesante y fam-
bién entonces pavoroso por los peligros del

terreno, pero.gpenas observable desde el ex-

terior; hablo del afio 1905 cuando por pri-
mera vez vi aquel fenémeno, Pero las obser-
vaciones sucesivas y los estudios que no

duraban mas que algunos afos, me conven-

cieron pronto de la enorme. riqueza ahi es-

condida y los hechos me dieron la razdn.

Sin embargo, enanto tiempo se necesitaba
para llegar a los soberbios resultados que
hoy hacen orgullosos a los realizadores. Pa-
ra demostrar lo que digo, ninguna cosa ser~

virdi mejor que una corta historia esquemdi- -

tica del desarrollo de las plantas de Larde-
rello.
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HISTORIA DE LARDERELLO

Las primeras noticias histéricas de las
SOFFIONT se remontan no mis d”.t del si.
glo XIIT y son muy ineiertos. La iniciacign
de la verdadera y propia industria empieza
con el aprovechamiento del Acido bérico ¥
tiene como fecha aproximada el afio IH]B:
sin embargo, ya antes de esta époea, otros
se oenparon de este problema. El primey
aprovechamiento efectivo del vapor naty-
ral para producir energia mecinica, fué he-
¢ho en el afio 1897, usando el vapor natural
para calentar el agua de un locomdbvil ¥
hacer funcionar un motor a émbolo de 8
H. P. Despuég hasta el afo 1905 no se hizo
nadag més. En el afio 1905 la idea de la uti-
lizacibn meednica del vapor tomé verdade.
ramente c¢uerpo; se principié con un motor 4
émbolo de m. 0. m; 20 HP, que accionaba un
dinamo a corriente continua con la enal
se proporeiond la primera luz eléctrica al
establecimiento de Larderello. Bl vapor; en.
tonees disponible de tres perforaciones ar-
tificiales, era m. o. m. 40,000 kilos-hora. 8¢
inicia la transformacién de los sistemas de
perforacion en la maquinaria y en las tu
berias, transformacién lenta y dificil por
falta de materiales y hombres.

1912: Primera planta de un grupo turbo-
alternadores de la potencia de 250 Kw.; es
te grupo sirvié en seguida para muzhisimos
experimentos. La cantidad de vapor dispo-
nible erece lentamente.

1914: Iniciacién de la primera Central de
Larderello, formada por 3 grupos de turbo-
alternadores de 2,750 Kw. cada uno. Per-
feceionamiento de los medios de perfora-
¢ifn y aumento relativo del vapor disponi-
ble que sale a razém de m. o. m. 100.000
Kgs.-hora.

1925-26-27-28 : Pequeinas plantas i uni-
dad de 750 Kw. para explotar desde luego
el vapor disponible. Empleo de maquinarias
perforadoras de mayor potencia. Organiza-
¢ion del suministro de energia eléetrica a
terceros.

1932: Los ferrocarriles del Estado «oi-
tratan energia de las 'Centrales de Lardere
1lo. La cantidad de vapor disponible sube #
400,000 Kgs.-hora y se realiza la primers
fuente surgente de vapores, de 180,000 Kgs.”
hora (un millén enatrocientos mil kilogra-
mos por hora).

Se instala un grupo de turbo- alternado-
res de 5,000 (cinca mil) Kw. y se inicia I
Central 11 de Larderello con 4 grupos d¢
turho-alternadores de 12,000 Kw. cada unt.

1938: El vapor disponible sube a 1.800,000

Kes-hora.,




1939: Los ferrvocarriles del Estado ad-
quieren la industria y forman la Sociedad
Anénima Larderello para la explotacién de
las fuerzas endbgenas, elevando el capital
inieial que era de 16 millones, a 150 millo-
nes de liras. Se elevan a 6 los 4 grupos de
iy Central IT de Larderello y se inicia una
pueva Central en 'Castelnuovo Val di Cecina,
ubicada a cerca de 4 kilémetros de Larde-
vello, con 4 grupos de 12,000 Kw.

1940: Se inician las obras para la Central
[1I de Larderello con 4 grupos turbo-alter-
nadores de 25,000 Kw. de potencia cada uno.
Bl vapor disponible se encuentra en cons-
tante anmento.

Desde el ano 1910, enando se habia pues-
to en evidencia la enorme rigqueza encerra-
da en los yacimientos de Larderello y ane-
xo8, pasaron por lo tanto casi 30 anos, an-
tes que se pudiera llegar a las actuales
grandes plantas, que, desgraciadamente, la
horrible guerra ha interrumpido en parte y
destruido. Pero, ya ahora, mas de la mitad
de la fuerza se encuentra, actualmente en
1946, otra vez reconstruida, en accién. Y el
programa seguird hacia mayores potenciali-
dades para el desarrollo de nuestra indus-
. trig.

Después de este 1m]mnente ejemplo con
tanta experiencia, el Tatio bien puede con-
siderarse afortunado de poder aprovechar
las ventajas decisivas obtenidas con tanto
trabajo en Toscana; ppero es indispensable
empezar con medios téenicos ¥ finaneieros
adecuados. El problema fundamental y prin-
gipal en euanto al tiempo es aquel de la
perforacion,

PERFORACION

Lia perforaciébn para conseguir el vapor
requiere ung béenica algo diversa de aque-
lla aplicada en la bisqueda de petréleo o
agua; en el easo del vapor tiene mucha im-
portancia el factor temperatura, que falta
totalmente en los otros easos. El conoei-
miento priectico de la perforacién tiene -na-
turalmente una importancia decisiva con
respecto al costo del vapor producido, y,
por lp fanto, con respecto al éxito econdmi-
fo de la empresa. E] sgistema mas usado es
el de “‘Rotary” y pienso que en el Tatio
serd también més eficaz que en Toscana.
dada la naturaleza del terreno: pero se-
ria conveniente adoptar una perforadora
de tipo mixto, es deeir a rotacion y a per-
cusién, y tales maquinas se pueden obtener
famlmente

Se debe iniciar la perforacién con el dii-
metro maximo posible, adoptando como re-

.
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vestimiento para un primer tramo, tubos
de espesor algo reducido. Un didmetro de
300 mjm., puede bastar para las primeras
perforaciones. Consiste en la habilidad tée-
niea del personal de manténer fan largos co-
mo sea posible los maximos didmetros, pero
naturalmente no se puede contar con llegar
al fondo de la perforacién con el didmetro
miximo inieial,

La profundidad a que se debe llegar de-
pende de las eircunstancias locales. Serd
dificil llegar mis alld de los 400/500 metros
a menos de disponer de medios exeepeio-
nales, que, sin embargo, ereo innecesario
en el Tatio. Una profundidad de %@I%O
metros, deberia bastar.

1 La distaneia de perforacion a perfora-
¢ién debe ser regulada después de los pri-
meros resultados, pero no debe exceder de
los 100 metros,

Es dificil fijar el rendimiento término
medio, de lag perforaciones; si las opera-
ciones proceden con mucha regularidad se
puede llegar a los 100,000 kilos-hora; si
intervienen dificultades o si hay poca pe-
ricia, tal términmo medio puede llegar a
40,000 kilos-hora.

Perforaciones totalmente negativas, es
deeir sin ningin rendimiento, no deben pro-
ducirse y aungue el rendimiento fuera de
10,000 kilos, es deeir muy reducido, nunca
es conveniente dejarla perderse y recuperar
los tubos. Bl revestimiento de la perfora-
¢ién que no es pequeiia parte del costo total
de la perforacion, seri regulado conforme
a la naturaleza.del terreno en profundidad;
naturalmente debe impedirse cualguier en-
trada de agua.

El tiempo necesario para ejecutar una
perforacién depende de varias ecircunstan-
cias y muecho de la habilidad del personal.
El avance en roeas del tipo de aquellas
del Tatio, puede alcanzar varios metros por
dia y llegar a mas de diez metros bajo con-
diciones favorables. Debemos fomar muy en'
cuenta el tiempo necesarip para el monta-
je de la torre o de la maquinaria de perfo=
raci6n; un afio es suficiente para la eje-
cueibn de la perforacién, pero accidentes
durante la perforacién, malas condiciones
atmosférieas, ete., pueden retardar este
tiempo, mientras que condiciones favorables
v seguras de trabajo pueden acortarlo.

Naturalmente no es recomendable nna so-
la perforadora; dos son necesarias. Hl tra-
bajo debe ser continuo, dia y noche, espe-
cialmente cnando se encuentra préxima a
lag profundidas previstas o enando hay pe-
ligros de aceidentes de trabajo. #
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. El revestimiento metdlico de perforacién
no se ejecuta en toda la profundidad, sino
tie queda limitado segiin la nafuraleza de
a8 rocas atravesadas. Se pueden ejecutar

- perforaciones de 400 metros, entubados sola-

mente por la mitad de la profundidad. Los
tibos usados son aquellos de las perfo-
raciones corrientes; solamente cuando la
presién del vapor fuera considerablé (eso
puede ser determinado afin sin cerrar la
perforacién) seria necesario prever mayo-
1e8 espesores segin el didmetro.

FUERZA OBTENIBLE

. La fuerza que puede obtenerse de un de-
terminado peso de vapor, por ejemplo 10,000
kilos por hora, para tomar una unidad de
medida conveniente en éste ecampo, varia

#segin el tipo de la planta, pero sobretodo

segun las condiciones fisicas del vapor, pre-
gi6n y temperatura. Poniéndonos en las con-
diciones menos favorables, se puede caleu-
lar una fuerza de m. o. m. 1,000 Kw, de

10,000 Ks.-hors de vapor natural, de las

enales hay que descontar la fuerza nece-
saria para los servicios aceesorios, fuerza,
g;tc al maximo puede llegar al 2% de la

erza total. Las condiciones fisicas del va-

or, segiin he dicho, tienen influencia sobre
la fuerza obtenible, pero ¢l elemento esen-
cial ¢s la cantidad de vapor y, por lo tanto

eén la perforacién tiene una importancia ca-

pital. R

~ No tengo dudas eon respeeto a la dispo-

nibilidad de vapor en el Tatio y por lo tanto
toda la atencidon con respecto a la iniciaeién
de la Sociedad debe ser dirigida a esta par-
te téenica de la perforacidn.

Bl tipo de la planta puede ser definido
euando ge conocen la composicion y las eon-

diciones fisicas del vapor, pero las expe-

rien-{:ias hechas en Larderello me ponen en
condiciones de resolver éste punto de la ma-
nera més econémica posible. Considero por
lo tanto segiin mis experiencias que al Ta-
tio se puede adaptar una planta menos cos-
fosa que aquella de Larderello y que exi-

girig menos peso para trasportar. El tipo de

planta térmica adaptada a la Central I1I

de Larderello, aquella con grupos de 25,000

Kw. eada uno es distinta de las preceden-

tes, pero estd en estrecha relacién con los

resultados obtenidos por mi anteriormente,
resultados que el progreso téenico y la ex-
periencia hecha hacen ahora utilizableg ple-
namente.
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COSTO DE LA PLANTA

En las condiciones presentes del meres.
do mundial.y del italiano en particular, es
algo ineierto indicar cifras, pero siempre se
pueden hacer calculos aproximados proge.
diendo ¢on prudencia. La planta se compone
de una parte térmica y de una eléetrica, Es-
ta ultima no tiene caracteristicas especiales,
salvo en pequefias ‘partes de aparatos acce-
sorios, y es, por lo tanto, de construecién
normal.

La parte térmica puede ser de composi-
¢ion distinta segun se quiere o no se quiers
utilizar también los productos quimicos con-
tenidos en el vapor, pero de todas maneras,
¥ salvo una que otra parte serd 'de cons-
trueeibn normal. En eambio, pueden ser di-
versas las disposiciones de las diferentes
partes. Consideremos, por ejemplo, nna Cen-
tral eapaz de una fuerza de 100,000 Kw, y
por lo tanto capaz de dar en un afio, supo-
niendo que ella funcione durante 3.000 ho-
ras (mientras que se puede cal-ular en 8500
horas efectivas). m. o. m. 500,000,000
Kw.-hora. Bl costo actual de dicha Central
se puede caleular, segin el valor actual
de la lira italiana, en m. o, m. 2,000 mi-
llones, pero con un exceso de prudencia
v tomando en cuenta log mayores gastos ini-
ciales de la Sociedad y de la euota que co-
rresponde a la perforaeién, elevaremos esta
eifra a 3,000 millones.

El eosto de Kw.-hora, tomando en cuenta
ung euota de amortizaeidon e intereses del
capital del 15% (efectivamente ésta se pue-
de considerar en total como cuota de amor-
tizacién) resulta:

1.—cuota de amortiza-
eibn 15% .. .. .. L. 450.000.000

sobre 3,000 millones
1.—c¢uota de ejercicio .. 100.000.000
550,000,000

que dan un costo por

Kw-hora de 550 mi-
llones|800 millones .. L. 0,69 liras)

e

Basta observar que el costo de la nalfta es
ahora 10 a 12 liras el kilo, que para la pro-
duccion de un Kw.-hora son necesarios
m. o. m. 0,450 kilos de nafta, para ver que
enorme margen existe entre el precio de cos
to de 0.69 ets. (Lira) del Kw.-hora geotér-

-mico y aquello de I 4,5-5,4 Kw.-hora con

nafta. '
Efectivamente, ninguna planta en el mun-
do puede dar energia a un precio tan bajo
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v lo saben bien los constructores de lag plan-
1as hidro-eléctricas que ealeulan (véanse las
informaciones y discursos del Ing. Ferrerio,
Consejero de los FE. CC., delegado de la
Rdison, ¥ del Ing. Castellani Director de la
Sociedad Monteecatini) el costo de las plan-
tas hidro-eléctricas mdis sencillag son de
m. o. m. 40 Liras por Kw.-hora. Por esta
razon se explica el vivo interés de los FF.
¢C. del BE., y que fué recompensado por
¢l resultado econdémico gque permitié re-
dueir ¢l costo medio del Kw.-hora usado en
los FF'. CC. am. o. m. 12 centavos, como
se expresa explicitamente en el memorin.
dum de la comision del Senado de 1940.

Por lo tanto, no ereo tener que agregar
otras cifras fuera de las ahora indicadas pa-
ra demostrar lo que puede esperarse de ia
utilizacién del vapor del Tatio.

Afin manteniendo dentro de los méis mo-
destos limites la potencialidad de la plan-
ta en los primeros anos, y también toman-
do en cuenta que con medios adecunados se
puede llegar en no més de 4 afos a la fuer.
za arriba indicada, es fécil ver, como, pa-
ra poder caleular sobre més de 8,000 ho-
ras de funcionamiento al afio, se pueda siem-
pre obtener una muy satisfactoria compen-
sacion al capital inieial. ain, imputando a
éste, en gran parte, los gastos de perfora-
¢ibn. Si ge toma en cuenta que la produe-
eibn de energia eléetriea en Larderello su-
bi6 en tres afios de 300,000 Kw. g cerca de
100,000,000 Kw.-hora al afio y que las plan-
tas fueron adaptadas al mismo tiempo a la
extensién de la perforacién, tan pronto que
se vieron los primeros resultados de una
iéenica de perforacién mis perfeccionada,
BEn euanto a regularidad de serviecio basta
pensar en la importancia que se da a este
elemento en los servicios piiblicos por estar
mids que seguro que esa regularidad se ob-
tiene y mantiene plenamente con las plan-
tas geotérmicas. A titulo informativo me
complace aqui citar el orden del dia apro-
bado en el Congreso Eleetrotéenico del afio
1930, (véase “Lia BEleetrotéenica” 1930, pig.
460 y mejor “Ta Energia Bléctrica” del mis-
mo afio),

l.—La cantidad de energia hidro-elées
trica disfrutable en Italia se caleula por al-
gunos (Ing. Ganassini) en 50.000,000,000 de
Kw.-hora y por otros en 80.000.000,000 a
40.000.000,000 Kw.-hora.

2—La cantidad de energia fque se puede
producir con toda la lignita extraible (cer-
ed de 2,2 millones de toneladas) a razén
de Ks. 4.3 de lignita por Kw.-hora daria
apenas 500,000,000 de Kw.-lora al afio. (Es-
ta lignita es una especie de turba),

-
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3.—El costo de construecion de nuevas
plantas hidroeléetricas, econémicamente po:
sible y de las lineas y redes anexas de dis
tribueion, es de m. 0. m. 2 a 3 Liras por
Kw.-hora,

4.— La energia termo eléetrica completa
la hidroeléetriea, ete., ete.

Lios costos actuales se caleulan a lo me-
nos 20 veces aquellos del ano 1930 de modo
que el costo del Kw. hora conducido al tér
mino con plantas hidro-eléctricas econémi-
camente posibles, resultaria ahora 40 a 60
Liras por Kw.-hora, afin tomando en euen-
ta que ya existen lineas principales de
transporte a alta tensién,

El aprovechamiento en Chile de la enor-
me cantidad de energia que se puede pro-
ducir en el Tatio es problema local que
quedard resuelto por los elementos que se
pueden recojer en el terreno y que deben ser
los més reeientes posibles.

Las informaciones que yo tengo hoy son
las siguientes:

a) Solamente el Mineral de Chugnicamata
consume ung fuerza de 100,000 Kw. que ne-
cesitan 350,000 toneladas de nafta (petré-
leo erudo).

b) El consumo total de energia eléctrica
en estos 1ltimos afios aleanza a 1.500,000,000
de Kw.-hora, la mitad de produceién hidro-
elécetrica y la otra mitad térmica.

¢) La potencia instalada era m. o. m.
300,000 Kw.; una red alimentaba Santiago
vy Valparaiso con 168,888 Kw.

d) La planta hidro-eléctrica més impor-
tante era la Central Maitenes de 26,000 Kw,
con caida de 170 metros.

e) Habia en construceién en estos anos
4 otras plantas eon 107,000 IKyw.

No tengo las tarifas de venta de Kw.-ho=
rg v repito que enalquier edleulo econémico
respecto de las ventas debe ser adaptado a
la actual situaeion, teniendo bien presente,
que ha sido siempre la disponibilidad de
energia eléetrica la que ha ereado el desarro-
lo industrial de un pais.

Terminando este eorto memoriandum no
me queda otra cosa que confirmar nueva-
mente mi absoluta y profunda convieeifn
que, en el Tatio existen enormes canti_dpdes
de vapor y que de ellas pueden obtenerse
a costos inferiores a cualquir otro proce-
dimiento enormes cantidades de energia
eléetrica. Afortunados aquellos que lo com-
prendan y lo aprovechen,

PLINTO BRINGHETTL

Ingeniero

(Fdo.) :



. MEMORANDUM SOBRE LAS POSIBILI-
DADES DE TRANSPORTAR ENERGIA
"~ ELECTRICA EN CHILE

Hace 15 anos para transmitir energia
eléetrica a una distancia de mas de 1,000
kilometros de recorrido habriyg resultado un
ptoblema posible pero no econémicamente
conveniente.
Lia experiencia de los tiltimos 10 anos, ha
sienificado 1un decisivo progreso en la tée-
‘nica de las altas tensiones a corriente alter-
14, a pesar de que todavia no ha madurado
aguella transmisién a corriente continua
que la teoria considera como lo mis con-
veniente.
En Italia, en el ano 1946, a consecuencia
de las destrucciones de guerra, ha sido en
un momento dado uecesario de adaptar al-
zuina linea de 130 Kw. para condueir 50,000
Kw. de Bressanone a Terni, es decir, para
una distancia de 620 Kms, No obstante las
lineas inadecuadas y las plantas acceso-
rigs semi-destruidas para las cnales falta-
ban en absoluto los correspondientes trans-
formadores, las pérdidas han quedado den-
tro de un limite del 30%.
n Alemania, antes de la guerra ha sido
construido y explotade un electroducto de
250,000 Volt. que conducia 80,000 Kw. del
Tirol austriaco a Colonia, 600 Kms.; las
pérdidas han sido inferiores al 15%. Efecti-
vamente fué construido en el afo 1936-37,

para 350,000 Volt, pero, no estando listos
- los aparatos para tal tensién y siendo toda-
via limitada la energia para transportar,
la primera explotacién ha sido hecha con
tension redueida.

Sucesivamente, siempre én Alemania, han
funcionado con éxito lineas experimentales
eon 400,000 Volt en prevision de una unién
para retiray energia de Noruega.
~ ln los Estados Unidos, alrededor del afno
1937 han entrado en servicio dos lineas de
287,000 Volt para trasportar 265,000 Kw.
~de Boulder Dam a Los Angeles, una dis-

taneig de 430 kms. sin subestaciones inter-

mediarias.

En previsién de nuevas construceiones y
le mayores exigencias futuras, las prineipa-
les industrias electro-meeanicas del mundo
hoy dia ya han pasado la fase experimental
v estin listas para entregar.aparatos para
tensiones entre 350,000 y 400,000 Volt.

B l6gico presumir de estos antecedentes
que el probiema de llevar considerables can-
tidades de energia eléctrica de la zona del
TATIO a los sectores industriales de San-

"1 tiago y Valparaiso es técnica y econémica-

. mente solucionado.
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Al examinar la posibilidad de transmisién
de energia conviene tener presente que las
pérdidas son directamente proporcionales g
Jas distancias e inversamente, proporeiona-
les al cuadrado de las tensiones empleadas,

Hoy es todavia prematuro hacer un es-
tudio preciso tomando en consideracion to-
das las earacteristicas morfolégicas locales
v el presente memorindum sirve solo para
indiear 4 los interesados algunas cifrag de
mucha aproximacién, basadas en una pri-
mera hipétesis de suministrar 200,000 Kw.
a la zona Santiago-Valparaiso pasando por
las localidades intermediarias. El electro-
dueto partird del Tatio con nuna tensién de
360,000 Volt. ¥ conviene gque tenga un tra-
zado que toque Antofagasta, Copiapd, Co-
quimbo, hasta aleanzar una conveniente lo-
calidad de llegada y transformacion eerea
de San Felipe, en una extensién total de
1,275 Kms.

Empleando para los alambres de cobre
didmetros no excesivos, las pérdidas inhe-
rentes a la linea pueden ser mantenidas
dentro de un limite del 20% de la energia
de llegada; a estas hay que agregar las
pérdidas de transformaeién, m. o. m. 4%,
constantes para eualquiera transmision.

Tomando en consideracién los margenes
prudenciales con los cuales se hacen nor-
malmente esta clase de ecaleulos, conviene
mucho tomar en cuenta el aprovechamiento
prudente de las condiciones particularmente
favorables que se ‘encuentran en Chile, y
las cuales permiten ahouar una parte de ta'
les pérdidas.

Conjuntamente con las cifras de los ren-
dimientos es oportuno tener en cuenta cual-
quier dato ecop respeeto al material necesa-
rio para lag construeeién de aquello que va a
ser el electrodueto més grande del mundo:

Postes de fierro, altura 40 metros, 5,250
nimeros.

Peso total de acero para ellos, 47,500 to-
neladas.

Cemento para los fundamentos, 10,000 to-
neladas.

Alambre de proteccion de acero 1,000 fo-
neladas. .

Aisladores a cadena tipo grande, especial
135,000 nimeros.

Conductores de ecobre, 14,000 toneladas.

HEs mds dificil hacer un caleulo sobre el
costo de la linea, Tomando como referen-
cia una de las mis recientes, eonstruida en
los Estados Unidos, en 'parte a través de te-
rritorio semi-desiertos comparables con aque
llos existentes en Chile, (Norte) resulta ut

o



costo por kilometro de $ 13,750 délar
gmericano, ' lo . que da unm total de:
$ 17.500,000 dolares americanos, sin incluir
las subestaciones de transiormadores.

iEste presupuesto es, como se ha dicho,
s&io upa orientacién, por tuanto los datoa
publicados sobre los vostos de las lineas
existentes varian directamente en la pro-=
porcién de 1 a 2.

La actual situaeién de los ]n'eum inter-
pacionales hace todavia mds incierta la va-
lorizacion de las subestaciones para las cua-
Jes también es prematuro fijar dimensiones
v caracteristicas por depender éstos de las
exigencias loctles, Con el solo ohjeto ilus-
irativo, se pueden englobar con el costo de
la linea, llegando a una cifra redonda de:
20,000,000 de doblares americanos, para esta-
blecer mediante un simple edleunlo econdémi-
co, en enanto esto incida sobre el costo de
la energia-que se eptregue-en la Zona Cen-
tral.

Tomando en euenta un coeﬁclcute de
aprovechamiento de 0.85 annal tenemos a
la llegada : '

200,000 x 0,85 x 8,760 = 1.490,000,000 Kwh.

Manutencién, amortizacién e intereses pa-
ra plantas de este género, alcanzan al 15%
del costo total:

20.000.000
0.19—————=0,002 (2 milésimos de
¢ 1.490.000.000 délar)

(ENTRARA A COMPETIR LA ENERGIA
NUCLEAR EN DIEZ O VEINTE ANOS MAS'{'

Aunque el carbén: soportard el peso de
nuestras necesidades .de. combustibles. du-
rante largo tiempo todavia, dentro de pocas
décadas podria realizarse la posibilidad - de
génerar eleetricidad de. reavcmnes do cade-
nas nucleares. - :

Los desarrollos de la fuerza eléetrica van
deda mano con el desarrollo industrial de
Estados Unidos, que es el mayor -produc-

-
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que, anngue aumentando en 25% por to-
mar en citenta la corriente perdida duran-
te el transporte, da una ecifra total con
respecto del costo de la energia del Tatiol
de: -

$ 0,00025 (délar americano), !
Justificando plenamente la explotacién geo-
térmica de la zona para alimentar todo el
sector central de Chile.

Para aclarar estas cifras conviene agre-
gar que la fuerza de 200,000 Kw. ha sido
tomada como minima, apta a dar una con-
veniencia econémica a la Empresa; pero es
ficil llegar al doble de la fuerza transpor-
tada modificando solamente el didmetro del
alambre de cobre de los conductores, de-
jando por lo tanto sin variacién los costos
de los postes, aisladores, ete.; en estas con-
diciones, econémicamente mucho mis eon-
venientes, el costo del Kwh. puede ser re-
ducido a: ; -

$ 0,0015. (délar americano).

‘Naturalmente, tratindose de fransporte
de energia de vertientes, continuas, iguales
a lag geotérmicas, es justa préictica indus-
trial integrarlas en combinacién con eentra-
les térmieas, Diesel, e inata.laeionesj hidro-
eléctricas a estanque, a fin de reemplazar
en el lugar a las variaciones y a las pun-
tas de carga.

Torino, 28 de Enero de 1947.— (Fdo.):

M. MARCELLO DE LEVA,
Doctor Ingenlero

tor y consnmidor de energia eléctrica en el
mundo. -En 1909 habia aproximadamente
2. caballos de fuerza instalados y emplea-
dos en la industria para respaldar a cada
trabajador norteamericano, fuerza que ed
su mayor parte era meednica. En la actuae
lidad sirve a cada strabajador industrial un
promedio de 7.2 hp., y aproximadamente el
93 por ciento de csta fuerza es.eléctrica. En
1947 se consumieron 86.000.000 de. tonelad

de carbén en plantas de utilidad piblica,
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PLANTAS DE FUERZA DE UTILIDAD PUBLICA

CARBON

PETROLEQ GAS CARBON PETROLED GAS
118.8 63.3 166.786 72.2 36.2 306 722
MILLONES DE TONS. MILLONES DE 8B DE PIES CUBS, MILLONES DETONS| | MILLONES DE BBL.| | MILEONES OF PIES
| I 1 ] | ]
CALDERAS
1 BILLON DE LIBRAS DE VAROR
FUERZA HIDRO ELECTRICA
15829, 137 KW
: :
FUERZA DECALOR PERDIDO
0E CALDERAS YPLANTAS
OF COMBUSTION INTERNA
["comeRciAL, PUBLICA, " CARGA DOMESTIA
ILUMINAC/IGN,ETC. 45.001424,000 MW irs
558,500,000 KW.lr
USADA POR PRODUCTOR, mm MEMN
. 5.025,575, OIO‘ it

R

BILLONES DE MLOWA TT HORAS,

Uso EsnMADO EN 1946

JENTRO DE VARIAS DECADAS LA ENERGIA NUCLEM PUEDE INGRESAR A ESTE CUAPRD.

Para 1948, se estima que serin necesarias
93.000.000. Si la escala esperada de creci-
miento se materializa, hacia 1951 se nece-
sitardn 112.000.000 de toneladas anuales
para las industrias de luz y fuerza. De
igual modo, en los afios préximos las plan-
tag de fuerza industriales requeririn mayo-
res cantidades de carbénm.

Lios productores de carb6én tienen un in-
terés més que pasajero en el desarrollo de
la fuerza atémica para la industria como
un posible competidor en alguna fecha fu-
tura. En los afios que vienen cada industria
necesitard mas y mis fuerza eléetrica. A
medida que los actuales stocks de mineral
~de hierro de alta ley se vayan agotando, es

evidente que se utilizarfin los minerales més .

pobres, cuyo beneficio exige cantidades adi-
cionales de fuerza. En la industria del ear-
bon las minas se han mecanizado ripida-
mente ¥ el consumo de fuerza por tonelada
de carbén explotado es ahora ‘aproximada-
mente de 6 1|2 kw. hora. Pero en compa-
racién con el operario corriente, que estd
ayudado en sns esfuerzos por 7.2 hp. ins-

talados, el minero tiene 2 hp. estimados o
menos para auxiliarlo en su trabajo.

La industria del petréleo, la industris
quimica y la produccién de aluminio v mag-
nesio, necesitarin cantidades erecientes de
fuerza. La mayor parte de esta fuerza serd
generada con carbén, pero es posible que
se disponga de fuerza atémica para nuso
industrial en la préxima década o las si-
guientes. Dirigiéndose al ASME en la se
sion de primavera en Nueva Orleans, el
Dr. Lyle B. Borst, Presidente del Nuclear
Reactor Project en el Brookhaven National
Laboratory, Upton, Long Island, N. Y., di-
jo que el proyecto espera demostrar la ge-
neracién de fuerza derivada del dtomo den-
tro de los dos préximos afios Rl Dr. Borst

declard: “Sin embargn, osta demostracion
no inaugurard una nueva era de generacion
de fuerza. Pasarén otros diez ¢ veinte aios
antes de que la energia atdmica pueds com-
petir fayorablemente con ¢l carbin como
vna fuente de fuerza industriol”. A

Hablando de la generacién de energid
eléctrica directamente de la reaccion de ea-



dena, el hombre de ciencia continué: “Mu-
¢ho nos complaceria construir un reactor
de cadena con dos alambres que salieran
para llevar energia, a un voltaje modesto de
yn millon de volts o algo andlogo. Pode-
mos obtener algo de energia directamente
de no reactor —en realidad lo c¢ontrolamos
pormalmente por estos medios. Adn mis,
podemos ya enfocar un sistema con el enal
g puede obtener una eficiencia razonable.
La finiea dificultad es que dicho sistema no
soportard una reaceiéon de cadepa,

“Hasta ahora no hemos aprendido ningiin
“Sésamo, abrete”. Reconocemos, en general,
que In fnerza eléetrica, para el futuro pre-
visible, se generard por medio de la magui-
na con calor general. Una méquina asi tiene
que trabajar necesariamente eon una fuen-
te de alta temperatura”,

Debido a los excelentes reenrsos de car-
bin de Estados Unidos, el Dr. Borst declaré
que es muy posible que la fuerza atémica
sea de aplicacién econdémica en otros paises
antes de que pueda competir aqui eon las
fuentes de fuerza. Inglaterra estd orientan-
fdo sus investigaciones para aliviarse de sun
eseasez de carbén y va tiene un reactor en

funcionamiento del enal espera extraer fuer.
#a eléetrica por via de experimentacién.

Queda por hacer mucho trabajo antes de
que se libere energia atémica para conver.
tirla en fuerza eléctrica. La proteecitn dol
sistema  generador presenta un problema
serio. K1 Dr. J. A. Hutcheson, director de
los laboratorios de investigacién de Westing
house Electric Corp., sefiala que ademdis de
los problemas de radiacién, hay que dispo-
ner de medios que permitan la operacién
continua de cualquiera aplicacién genera-
dora de fuerza por el control de 1a cantidad
de material separado en el reactor v medios
de eliminar los productos de separacién.
Otro problema de ingenierfa indicado por
el Dr. Hatcheson es la necesidad de mate-
riales adecnados para operar a las altas
lemperaturas que se producen en los reac-
tores. Bl desarrollo de métodos de control
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remoto que no sufran perturbaciones, para
proporcionar combustible al equipo gene-
rador de fuerza nuclear, v la eliminacién
del combustible niiclear cargado de “ceni-
za” es un problema que exigié un disefio
extremadamente euidadoso. Dando una nota
alentadora el Dr. Hutchenson declaré que
“Si el grupo limitado de-fisicos y quimicos
nueleares que hay, tuvieran que hacer todo
el trabajo necesario para la aplicacién prac-
tica de la energia niiclear en el campo de
la fuerzin eléetrica, pasarian muchos afios
antes de que se pudiera hager la primera
demostracién. Sin embargo, con un plan
bisico que contemple el empleo de la dis-
ponibilidad mucho mas amplia de ingenie-
ros y hombres de ciencia que hay en la in-
dustria ¥ los apligne a resolver los pfo-
blemas pertinentes, parece seguro que el
advanimiento de la energia nficlear al cam-
po de la fuerza ecléctrica estaria mucho més
préximo”.

Pero en todos los postulados hay que ve-
eordar ciertos hechos, como lo manifestd el
Dr. L. A, Du Bridge, presidente del Institn-
to de Tecnologia de California, una de las
primeras autoridades nacionales sobre el
itomo. La produceion annal de uranio es
ahora de 1.000 toneladas aproximadamente,
y las reservas conocidas aleanzan a unas
30.000 toneladas. No obstante, sélo siete
toneladas de 17-235 pueden obtenerse de
1.000 toneladas de uranio. Del 1U-235 se pue-
de produeir casi 3.000.000 de veces la ener-
gia que puede generarse con un peso igual
de earbén, pero la separacién de una libra
de 11-235 del uranio enesta casi 3.000.000
de veees mis que una libra de carbon.

La significacién inmediata de la energia
atémica reside en su uso militar. El gue
esta energia sea utilizable o no por la indus-
tria dentro de pocas décadas, depende,
aparte de los problemas téenicos, de las de-
cesiones de Congreso respecto a la politica
de su desarrollo,

‘Mining Congress Journal, Mayo-1948).
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k.

LA MINERIA DEL MERCURIO

Recomendaciones para revitalizar la Minéria nacional del mereurio.

C. N. SCHUETTE
Ing. de Minas Consultor

Nuevamente la industria del mereurio en
Hstados Unidos estd al borde de una para-
lizacion completa. La historia de esta in-
dustria ha sido comentada a menudo y casi
no es necesario hacerlo otra vez (ver “Quick-
silver”, MINING CONGRESS JOURNAL;
Febrero, 1946).

Debido a la actual sitnacién mundial, la
paralizacién que amenaza merece ser ob-
servada, HEn esta fecha (principios de abril
de 1948) una gran fuente mundial de mer-
curio, la Mina Idria, se encuentra ya de-
iris de la cortina de hierro. Las minas ita-
lianas de mercurio estin amenazadas por
nna suerte semejante. El salto de Génova a
Barcelona no es mayor que de San Fran-
¢isco a Los Angeles. Si los comunistas se
apoderan de Italia y los comunistas de Es-
pafia foman los puertos espanoles del Este,
un barrido comunista concertado abarcaria
:t-:_q poco tiempo los depésitos de mercurio
mas grandes del mundo. 8i Gran Bretafia y
¥rancia siguieran todavia, eon nosotros,
fendriamos que compartir nuesira pequeiia
acumulacién de mercurio con ellas y depen-
der de la produceién del Hemisferio Oecei-
dental para ayudarnos. '

LAS GUERRAS SUCESIVAS EXIGEN
MAS MERCURIO

Las necesidades de mereurio parecen au-
mentar de guerra a guerra, En 1915-19 fue-
ron de 141.500 fraseos, y en 194044, de
223.000 frascos. En 1913, 24 de nuestras mi-
nas estaban produciendo mercurio y este

niimero crecié a 197 en 1941, En la actua--

lidad s6lo hay cuatro minas que signen pro-
duciendo en cantidad, pero una nueva cai-
da de s6lo unos pocos dblares en el precio

las cerrard también. Comparado con los
tiempos antiguos, el pequeno productor ¢ne
obtiene unos cuantos frascos al mes, con: re-
tortas, ha dejado de existir. La mayor par
te de las minas que han estado paralizadas
por un .afo o mas necesitarian -una. reha-
bilitacién extensa y costosa para hacerlas
volver a produeir.

En los afos de depresion de 1930-39, ol
precio medio anual del mercurio fué muy
puco superior a $ 84 por fraseo. Ahora, con
salarios duplicados, -menor eficiencia de
muno de obra y costos dobles de-combusti
ble v madera, es sélo de $ 75 por frasco.

El mineral de alta ley desarrollado eon
inversiones generosas de utilidades, cuando
éstas existian, estd siendo explotado por las
minas que continian operando. Cuando es
te mineral de alta ley haya desaparecido,
paralizarin en malas condiciones para re-
anndar actividades. No hay incentivos para
que nadie entre o se quede en el negocio de
produccién de mercurio en los tiempos ae
tuales,

_AYUDA DEL GOBIERNO

. Las importaciones excesivas de metal ex-
tranjero son las responsables del bajo pre-
cio. Bl mercurio se produce a bajo costo
en paises de niveles de vida inferiores, cu-
yas monedas son tan inestables, que venden
a cualquier precio, siempre que éste sed
pagadero en délares. Nuestros productores
no pueden competir ien estas condiciones ¥
sin alguna avuda del Gobierno. Esta ay}lds
ha sido solicitada pero no se ha concedido.
Una politica de paridad de precios para los
agricultores anmenta los costos de vida ¥
contribuye a la manifiesta prosperidad de

) r



1a industria agricola. jPor qué no hay, en-
tonees, una politica gubernamental de ayn-
da a la industria del merecurio?

La industria del mercurio es pequefia y
las tentativas de detener las importaciones
excesivas invoeando las leyes contra “dum-
ping’ y contra “trusts” y pleiteando ante
la Corte Suprema durante afios de costosas
litis no son factibles. Las tarifas no operan
pien euando las monedas extranjeras son
inestables.

Si nuestro Gobierno quiere mantener viva
la industria del mercurio, se sugiere:

1) Que alguna agencia del Gobierno sea
autorizada para comprar toda la produc-
¢i6n nacional a un precio fijo, digamos de
$ 125 por frasco, para fines de acumulacion.

2) Que este preecio esté garantizado a las
minas productoras por tres afios, a las minas
recién explotadas, por eineo afios, ¥ a los
prospectos, por diez afios.

3) Que todas las importaciones de mercurio
gean compradas por la misma agencia a
precios ofrecidos y asignados a consumido-
res nacionales que no puedan satisfacer sus
necesidades con la produecién interna. Sélo
debe importarse el mereurio necesario para
este objeto,

Esta proposicion garantizaria a los pro-
ductores nacionales un mercado para su
metal a un precio base y daria el ineentivo
necesario para maptener viva la industria.
El consumidor nacional tendria le ventaja
de un mercado estable, que es mas impor-
tante para él que un precio bajo. Segiin es-
ta proposicidn, si la competencia en las ofer-
tas de metal extranjero.tienen bajo precio,
la agencia del Gobierno compraria a este
precio bajo y venderia al precio nacional,
obteniendo utilidad en la transaccién. Si
un cartel extranjero elevara el precio por
encima de nuestro precio bésico, el precio
nacional se alzaria con él, estimulando nues-
tra produccién hasta guo nuestras necesi-
dades se satisficieran con nuestras propias
minas y eliminando asi totalmente las im-
portaciones. Segiin esta proposicién, el Go-
bierno no compraria, probablemente, mucho
matal para stock, pero si el plan consiguie-
rd establecer una industria floreciente del
mercurio, no seria necesario terner una gran
dcumulacion,

LAS MINAS DE EE. UU. PUEDEN ABAS-
TECER LAS NECESIDADES,

Los pesimistas de ciertos bureaux del Go-
Erno que nos consideran “carentes” v eu
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va malicia es evidente, por el hecho de que
nunea mencionan un precio especifico, .con
¢) enal seriamos una nacién “carente” de un
metal determinado ecunalquiera, siempre se
quejan de que “no se encuentran nuevas
minas”. Bien; estos mismos expertos que
iban a realizar tantas maravillas para en-
contrar wminerales durante la guerra, fu-
vieron su oportunidad. Para cubrir la con-
fusion de su patético fracaso, ellos, para su
eterna vergilenza, se rebajaron abyecta-
mente a definir los resultados inventando
las definiciones de mineral “cubicado”, “in-
dicado™ e “‘inferido™.

Después de eso, pueda ser que ellos estén
dispuestos a conceder que las minas no se
encuentran, sino que ge hacen, aunqgue son
las mismas mentalidades infantiles que
quieren derrochar mil millones de délares
en un perioda de 20 afios para hacer un
inventario de nuestros recursos minerales.
Es de esperar que al contribuyente que vie-
ne sufriendo hace largo tiempo, le sea evi-
tada esta tiltima vergiienza.

Lo que se necesita para formap una in-
dustria nacional de mercurio es: '

|

1) Depdsitos de einabrio;

2) Dinero para trabajarlos;

3) BEste dinero debe estar disponible en
un lapso medido en afios; ;

4) La perspectiva de precios dehe ser su-
ficientemente buena para que constituya
un ineentivo.

Se estd encontrande nuevas manifestacio-
nes de cinabrio. En California se conocen
alrededor de 300. La prospeccién en Oregén,
en los dltimos afios, ha descubierto 222. Ne-
vada tiene 162 registradas: Arkansas, 34;
Texas, 15; Alaska, 10, e Jdaho, Arizona,
Utah y Washington tienen minas produeti-
vas y prospeetos. Se ha observado manifes-
taciones de cinabrio en Montana, Colorado
v Nuevo México.

Siemprs hay dinero disponible cuando un
periodo de precios anmentados parece estar
inminente, como en el easo de una amenaza
de guerra. El periodo de tiempo en el cual
habri un alto preeio es generalmente un
faetor desconocido y tiene por resultade las
milchas pricticas derrochadoras inherentes
a la industria.

Esta compulsién de “entrar y salir riipi-
damente” es la que hace a los propietarios
ansiosos de obtener altas regalias y a los
accionistas ansiosos por obtener dividendos.
v milita eontra las politicas de administra-
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cién conservadora y de larga vista. Tenien-
do condiciones estabilizadas, la mineria del
merenrio podria ser un “pequeiio negocio”
ideal operado a la usanza tradicional de la
empresa individual norteamericana.

FLUCTUACION{ES DE PRECIOS

Una industria asi, estabilizada, sana y
pequeiia, podria expandirse en tiempos de
necesidad, porque se dispondria de hombres
experimentados, no de obra especializa-
da ¥y minas en pxﬁucciﬁn. Las condiciones
estables de precios forman agudo contraste
eon las condicionds. actuales, como se mues-
tra en el grifico que se acompana.

Este indiea el precio del mercurio por
meses durante los periodos de la primera y
' la segunda guerra mundiales. La linea pun-
teada muestra el precio por frasco desde
1939 hasta terminar 1947. Los grificos es-
tan superpuestos para destacar la compa-
racion,

En los meses que precedieron inmediata-
mente a la primera guerra, en 1914, el pre-
¢io de un frasco de mereurio era algo in-
ferior a $ 40. Se duplicé a $ 80, cayé a § 53
¥ en seguida se elevd espectacularmente a
& 222 en Enero, a $ 295 en Febrero, v a
$ 219 en Marzo de 1916. Bn seguida volvid
a bajar a $ 75. Cuando entramos a la guerra
v durante 1918, el precio se afirmé entre
$ 100 y % 120 por frasco.

LAS IMPORTACIONES DEPRIMEN LA
MINERIA NACIONAL

En 1918 la industria pidié proteccién de
tarifas para detener la oleada prevista de
metal extranjero, pero no se le dio tal ayu-
da hasta 1922 sdespués que la industria se
habia paralizado en 1921,

Lias importaciones que forzaron los pre-
¢ios a bajar a $ 40 en 1921, aparecen a con-

tinuacion v pueden compararse con la pro- .

dueceién nacional que se da en la segunda
columna,

Afio Importaciones Consumo
en I'rascos en Frascos
1919 10.635 22.943
1920 14.169 26.008
1921 10.601 16.547
1922 16.920 23.004
1923 18.073 25.692
1924 13.170 23.047
1925 20.855 29.825
1926 25.976 33.502
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En 1922 la tarifa que.se concedié siryig
para mantener viva la industria, perp hiz
poco para detener las importaciones, Ry
1926, los productores europeos elevaron log
precios v en 1928 formaron un cartel parg
controlarlos. Esta esperanza de un alto pre.
cio sostenido sirvié finalmente para hacep
revivir la industria nacional del mercurig
v en 1931 estaba de nuevo produciendo up
exceso exportable.

Inmediatamente antes de la segunda gue-
rra mundial el preeio del mercurio erg de
$ 85 aproximadamente por frasco. Como se
muestra en el grifico, el precio se elevd ri
pidamente y, después que entramos a la
guerra, la disposicién de precios méximos
estabilizd el mereado cerca del nivel de
$ 200 por frasco, hasta terminar en 1943
época en que la produeeién nacional habia
llegado a 5.000 frascos mensuales. Entonces
se terminaron los contratos de Metals Re.
serve, haciendo que el preeio se preeipitara
a % 100 por frasco y cerrando muchas mi-
nas con anterioridad de mas de un afo a
la victoria. El alza de precio subsiguniente,
a $ 165 en Febrero de 1945, fué de corta
duracion y se basé en la mayor necesidad
de mereurio para la ‘‘bateria tropical”, Es-
ta necesidad beneficié a los productores ex-
tranjeros pero no a los nacionales.

Lias importaciones que echaron abajo el
precio a $ 75 por frasco en 1948 siguen a
continuacion :

Afo Importaciones Consumo
en Frascos en Fraseos
1943 47.805 54.500
1944 19.553 42,900
1945 68.617 62.429
1946 23.062 31.200
1947 10.228 35.100

Obsérvese c¢bémo la demanda, fuertemente
inerementada por la “bateria tropical” hizo
subir el consumo a 62.429 frascos en 1945,
En 1943 nuestra produeeién habia alean-
zado la escala de 60.000 frascos anuales,
cuando Metals Reserve la detuvo debido a
“sobjreproduccién”. Nétese edémo la impor-
tacion de 68.617 frascos de netal extran-
jero quité el mercado a nuestros producto-
res en 1945. Las agencias de nuestro Go-
bierno controlaron la situacién en esa épo-
ca y usaron de sus poderes para favoreeer

- a los productores extranjeros, mientras de-

liberada ¢ innecesariamente

mutilaban
nuestra propia industria. ;

i
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Volviendo al grafico, obsérvese que el
precio del mercurio se elevé de un minimo
de $ 40 en 1921 a $ 70 en ‘1922, mientras
en los ainos correspondientes, después de la
segunda guerra mm}di&l, la tendencia del
precio sigue descendiendo.

Iista baja de precio de los iltimos dos
aiios ha sido gradual, de manera que las
minas que aun continuaban operando si-
guieron esperando y explotaron progresi-
yamente todo el mineral disponible.

Bl desecenso de precio parece inexorable,
y cuando las poeas minas que quedan para-
licen, no tendrin mineral desarrollado. Du-
rante esta tltima guerra, los minerales su-
perficiales y los desmontes de minas viejas
fueron liquidados, de manéra gque esta re-

$1 b A

‘serva de material de baja ley disponible a
la vista ha desaparecido.

Lo que la industria necesita para revivir
es una exploracion y desarrollo subterri-
neos duros, honrados y a largo plazo. Con
los altos costos actuales y la escasez de ma-
no de obra, esto resultari caro. Soélo un
fuerte inecentivo inducird a cualquiera a
aventurarse en ese trabajo.

Si deseamos seriamente que Hstados Uni-
dos se encuentre preparado para la guerra,
la industria del mercurio, pequefia pero
importante, exige cierta atenciébn en esta
época. Iistd patinando sobre hielo excesiva-
mente delgado.

(Mining Congress Journal, Mayo-1948).

NO HAY SUBSTITUTO PARA EL CARBON

En un trabajo leido en la Convencion del
Carbén, de 1948, del American Mining Con-
gress, celebrada en Cinecinnati en abril 1l-
timo, Mr. John [. Yellot sostuvo que el ear-
bén tiene que continuar siendo la fuente
principal de calefaceién y fuerza en el fu-
turo previsible, A continuacién damos un
sumario ;

Los aumentos mayoritarios en nuestras
necesidades de combustible son inevitables,
eomo lo demostrard una breve considera-
cibn de los principales consumidores de
energia, No hay manera sencilla y fécil de
satisfacer estas demandas crecientes, pero

68 seguro que la necesidad de carbén au-

mentard ripidamente durante la préxima
década. Kl primer factor que hace inevita-
ble este aumento es la deficiencia de com-
bustibles fliidos.

Estamos en una fase de expansién de
nuestra vida econdémiea nacional y la ac-
tividad industrial de todos los tipos estd en
ineremento. Nuestra poblacion crece y hay
que proporcionar nuevas habitaciones. Es-
tas nuevas demandas no pueden satisfacer-
8¢ con petréleo o gas y deben satisfacerse
por y con carbén.

Un segundo factor que no puede desesti-
marse es la necesidad de exportar una can-
tidad substancial de carbén bajo el Plan
Marshall. La Europa Occidental no podré

reconstituir su autarquia econdémica sin car-
bén y este carbén debe provenir de minas
norteamericanas. Los embarques proyeeta-
dos para los préximos doce meses excede-
rin de 40.000.000 de toneladas —aproxima-
damente un 6 por ciento de la produceibn
anual. Cuanto tiempo continuaran estos em-
barques, es cuestion que decidird el futuro;
pero es cosa segura que el carbén norte-
americano serd una de las barreras més po-
tentes erigidas contra el impetu de la marea
roja contra Huropa occidental.

Un tereer factor es ofro que tampoco exis-
tia antes de la segunda guerra mundial: la
interecambiabilidad, desde el punto de vista
quimico, del carbén, el petréleo y el gas. Vi-
vimos hoy en dia en la era molecular més
bien que en la atémica, pprque nuestra exis-
tencia depende de una amplia variedad de
moléeulas de carbono, hidrégeno y oxigeno
—compuestos de hidrocarburos que van de
combustibles a alimentos y telas.

Tan semejantes son estos materiales en
su naturaleza fundamental, que el guimico
orginico puede sintetizar enalquiera de
ellos, si tiene el abastecimiento adecuado
de los tres elementos esenciales —ecarbono,
hidrégeno y oxigeno. En tiempos pasados,
la forma mas -harata de obtener hidrocar-
buros liquidos y gaseosos era extraerlos del
petréleo y del gas natural. En el futuro,
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tendremos que volvernos a ofras fuentes

més abundantes pero menos eémodas, para

‘obtener los blocks necesarios de construe-

eibn atomica: aire y agua para el oxigeno
v el hidrégeno: carbom, esguistos bitumine-
s0s v arenas breosas para el carbono,

No tenemos por qué carecer de combus-
tibles liquidos —si seguimos siendo sufi-
cientemente ricos para proporciondrnoslos—
porque tenemos reservas inagotables de sus
componentes. Kl costo de reemplazo de lo
natural eon lo sintético gerd enorme, sin
embargo, en miles de millones de délarves,
millones ‘de toneladas de acero e inconta-
bles anos/hombre de esfuerzo téenico.

Estos nuevos avances; de importancia vi-
tal en la competencia entre los combusti-
bles, se pueden resumir en una sencilla de-
claracion: En esta era de demanda erecien-
te, HEstados Unidos y el resto del mundo
deben considerar el carbén como la reserva

primaria de energia parala generacién de

erza, y el carbono, para la sintesis. La

Justificacion de esta declaracién estd en 1a°
- magnitud de nuestras reservas de combus-
tibles. A la escala actunal de consumo, la vi-
da de nuestras reservas de gas y petrileo
se expresa en décadas, mientras que nues-
- tras reservas de carbén se euentan por de-
‘cenas de siglos. Indudablemente, hay gran-

- des reservas de petréleo y gas natural por

descubrirse, pero el costo y la dificultad de

‘encontrarlos estian subiendo con tal rapidez,

que aun los petroleros mds optimistas reco-
nocen la necesidad de volverse a los cam-

pos relativamente no sangrados del Medio

Oriente, como la finica manera de cubrir el
déficit, que dentro de tres afios subird de
2.000.000 de barriles de petréleo crudo por
dia. El peligro que hay para nuestro bien-
estar nacional en descansar en una fuente
de petréleo que tiene que entregar el com-

~ bustible a través de una caderia de 1.000

millas y de una travesia maritima de 4.000
millas es tan evidente que no necesita més

‘eomentarios.

- Debemos, como. nacién, recuperar la an-
tarquia en combustibles, que fué uno de
nuesfros mayores activos en las dos altimas
guerras. Hsto significa que debemos utili-

‘zar carbdn para todas las nécesidades posi-

bles de combustibles.
Lios que traten de construir plantas in-
dustriales en los préximos einco afios, verin

que tendréin que volverse al carbén para

satisfacer la mayoria de sus necesidades de
combustible, porque la industria del petré-
leo' no puede abastecerlos y, en la mayor
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parte de las seeciones industriales de este
pais, la industria del gas no puede garan-
tizar un servicio continuado durante g
tiempo erudo del invierno. Lo quieran o no,
las industrias, lavanderias, almacenes, edi.
ficios de departamentos, grupos de habita.
ciones multiples v otros consumidores se-
mejantes, tendridn que recurrir al carbén,
y aqui se presentan dos problemas. El pri-
mero es el equipo que haya disponible; el
segundo, es la calidad del combustible que
se proporcionari para usarlo en ese equipo,

La turbina a gas con combustién de car-
bén tendrda un amplio campo de aplicacidn
en plantas estacionarias y en locomotoras,
La turbina a gas es la primera planta de
fuerza que puede superar el 25 por eciento
de eficiencia-térmica sin usar una gota de
agua. Una aplicacion inmediata serd dar
fuerza a las minas de carbdén, que ahora tie-
nen que comprarla porque carecen de cal-
deras o condensadores. La turbina a gas L.
bérara al ingeniero de fuerza de su esela!
vitud de la. caldera, y le permitirid ubicar
s planta de fuerza donde la necesite, mis
bien que donde la naturaleza ha hecho co-
rrer el rio o formarse el lago.

La carga eléetrica creciente se va a sa-
tisfacer casi enteramente con equipo que
queme carbén, porque la mayor parte de
los sitios hidroeléetricos ya han sido explo-
tados y no existen otras posibilidades rea-
les para la generacién de grandes cantida-
des de fuerza. La energia atémica estd muy
distante todavia, y mientras tanto la carga
méxima de la nacién estd aumentando a una
escala de 3.000.000 kw. por afio. En el aiio
1947, todos los records anteriores de con-
sumo de elecetricidad fueron superados —se
consumieron 255.700.000.000 kw|hr., compa-
rados con el maximo anterior de 228200
millones en el afio de mayor consumo de
enerra: 1944, '

En los parrafos anteriores se ha tratado
de presentar un anéflisis de los factores que
afectarin la demanda de carbén en el fu-
turo inmediato. HEs evidente que nuestra
economia en expansién demandard mas
energia y que ese aumento debe provenir
del carbén. Un mejor equipo para quemar
carb6n y am . carb6n mejor preparado re-
tendrin para la industria carbonera, a pe
sar de eualquiera improbable abundancia
futura de petréleo y gas, los compradores
gque tendrin que volverse al carbén porque
no existird otra fuente adecuada de com-
bustible. .

(The Mining Journal, Agosto 7, 1948} =
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LA ALIMENTACION MUNDIAL, EL CONSUMO
PROGRESIVO DE ABONOS Y EL SALITRE
DE CHILE

Javier Gandarillas Matte
Ingeniero Civil.

m
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En los dos articulos anteriores he trata-
do'de resumir la estrecha relacién que se es-
tablece a través del tiempo entre la ali-
mentacion mundial y el consumo de abonos
durante los largos periodos de paz de que
ha gozado el mundo en el siglo XIX hasta
1914, La situacién cambid radicalmente des-
de esta iltima fecha y el periodo de 30 afios
que le sucede ha sido denominado la guerra
de 30 afios.

El invento de productos sintéticos azoa-
dos que son los maieriales esenciales para
librar largas guerras han originado la nue-
va situacién que quité al salitre su cardc-

| ter de monopolio natural e hizo bajar los
precios de costo y de venta en forma que
niestro pais se vioé envuelto en una crisis
econémico-financiera de la cual no puede atin
sali. Bsto no punede ser extrafio, porque
8i es dificil para un pais financieramente
f{ler’ge cambiar una economia que ha dura-
do cinenenta afios; para un pais débil y en

- formacién es cosa casi impogible.

Desde el punto de vista general las enor-
mes plantas sintéticas construidas para la
fuerra en la mayoria de los paises antiguos
¥ fuertes financieramente, eran consideradas
tomo la base de un nuevo sistema agricola

de amplio consumo de abonos durante la paz

Y una péliza de seguridad para la guerra.
En parte esto se ha visto realizado porque

‘d proporcionado a elertos paises la posibi-

lidad de suministrar grandes cantidades de

k

_sas. Ofros, observadores

alimentos a los pueblos esquilmados por la
guerra. Las exiportaciones de mmchos pai-
ses productores de trigo han beneficiado a
un mundo hambriento con la ayuda sumi-
nistrada a su agrienltura por las plantas
sintéticas. Pero ha habido pueblos que pre-
meditadamente se habian preparade para
una guerra agresiva euyo desenlace era
de sojuzgar al mundo entero y esta ame-
naza ha repercutide en forma tal que se
hace muy difieil coneertar una paz justa
entre pueblos reeelosos unos de otros.
Sobre la base de que la 'paz llegne fi-
nalmente v los propésitos de Ta NI se va-
van realizando jqué papel desempenara
nuestro salitre?. Tal es la pregunta que
se hacen muchos, pero la contestacion es-
ti subordinada a tantos factores que se
hace difieil dar una opinién bien fundada
al respecto. ‘
Hemos recibido la visita del ex Presi-
dente Hoover quien nos ha animado con
la ideg de poder contar con cinco anos de
prosperidad para el salitre. Algunos han
comprendido lo que esto significa para
nuestra fundamental industria y valiente-
mente se han lanzado en nuevas empre-
de la excesiva
ambicion de nuevos ingresos por parte del
Estado, manifestada en los precios fijados
para la venta de terrenos salitrales, de-.
bido sin duda a la necesidad imperiosa de
buscar entradas en donde se encuentren,



no han sido conmovidos con este llamado
tan sugerente y dado por un hombre de
tanta experiencia.

Si yo puedo contribuir con mi modesta
opinion a aclarar una cuestion de esta inn-
portancia tengo que inclinarme a encon-
trar la explicacion de estos hechos en va-
riag razones de naturaleza muy distinta.
Lia primera es que ha existido y existe una
gran desconfianza en el porvenir del sa-
litre motivada por la baja de los costos
de los productos sintéticos y la escala in-
mensa de su desarrollo que no ha dejado
para el salitre sino un 8% e¢omo cuota co-
mercial en el total que consume el mun-
do. Hs decir, el mercado de los productos
azoados ha tenido tal variacién en los 1l-
timos veinticineo afos, que la importancia
del salitre para el futuro del mundo es
hien poea cosa. Pero esto no significa que
para nosotros el porvenir del salitre se ha
ya menoscabado en la misma proporeién.
Precisamente el error ha consistido en es-
tar mirando este problema como quien lo
mira desde un pais extranjero o con un
interés  exclusivamente individual. Para
guien lo examina con interés de chileno o
sea a través del interés nacional tal pro-
blema reviste caracteres completamente
distintos. Nuestros hombres de negocios de
eseaso capital no pueden arriesigarlo en
empresas de dudoso éxito. De ahi es que
1o ge les puede echar la eulpa de este indi
ferentismo.

Lia segunda consiste en la ereencia wmuy
generalizada de que con precios tendien-
tos a la baja solamente las pampas suscep-
tibles de ser trabajadas por el actual sis-
tema de las plantas Maria Elena y Pedro
de Valdivig podrin mantenerse y que por
e¢nde las cubicaciones de caliche sufririn
una merma considerable con respecto a su
duracion,

La tercera proviene de las equivoeacio-
nes mundiales en materia de preecios, esti-
méndose desde antes de lg terminacién de
la guerra que se iba a producir una erisis
de precios ecomo en 1921 con lo cual se
amedrentaron los inversionistas que podian
haber ayudado a sostener las empresas que
trabajaron durante la guerra o los gobier-
nos mismos que fueron también atemori-
zados con la falta de un mercado y proce-
dieron como en Chile ocurrié con la Caja
de Crédito Minero.

Naturalmente no es el caso
nar econtra circunstancias de otro orden
como fué el cambio de Congreso en los Es-
tados Unidos y la preparacién de nuevas

reerimi--
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eleceibne:; presidenciales. La influencia de
estos sucesos no puede ser exagerada sy-
ficientemente porque equivalié a una reae.
cién marcada en el sistema econdémico gue
habia prevalecido por largo tiempo desde
1933 en ese pais.

Finalmente los efectos de una sequia de
varios afios. consecutivos origing, en Ry
ropa principalmente, un estado prolonga.
do de subalimentacién cuya influencia ng
desaparece todavia y ha traido consigo ung
enorme complicacion en los planes estudia-
dos desde tiempo atrés para aminorar las
consecuencias de la guerra,

Ante tales cambios, sin omitir por su.
puesto entre los cambios politicos, el ingre-
so del partdio laborista en Gran Bretafa
eon un programa que desbarata por com.
pleto el anttiguo y tradicional sistema in-
glés de la empresa privada, no pnede me-
nos de pensarse que los obstiaculos surgi-
dos después de la guerra han creado ana
incertidumbre comprable con la de la gue
tra misma entre todos los pueblos. Y ahi
estd la carrera armamentista para com-
probarlo.

Dos trabajos de personas excepeional
mente competentes para formar ung opi-
nién sobre el problema en cuestion son los
publicados por los ingenieros sefiores Emi-
liano Libpez v Federico Low, Intendente de
Salitre, el primero en los Anales del 1. L
de Chile, citado en el articulo anterior, ¥
el segundo en el Boletin Minero de Sep-
tiembre de 1947. Ambos estudios merecen
ser meditados especialmente por nuestros
hombres piblicos y sus autores felicitados
por todas las personas que se preocupan del
interés nacional en materias de tanta tras
cendencia.

Como mi propésito no es hacer un esti-
dio detallado de la situaci6n del salitre en
la post-guerra y el periodo que la precedi
las personas gue deseen tener mayores m-
formaciones,ptieden consultar los articulos
mencionados. Me limitaré, por tanto, a to-
mar de ellos ¥y otras fuentes datos y esta-
disticas que servirip para ilustrar este pro-
hlema.

Como se recuerda la produceién salitre”
ra antes de 1929 y el consumo del salitre
oscilaba alrededor de 2.500,000 de tonels-
das anuales. La “Cosach” trust salitrero en
que participaba el Estado con el aporte de
sUS pampas se organizd con expectativas pa-
ra elevar al maximo de 3.000,000 T, que ha
bia sido exportado en perfodos anteriores,
hasta 6.000,000 toneladas de un modo gra-
dual mediante la construecién de grandes




o

tas mecanizadas del sistema Guggen-
heim. La crisis mundial que estallé en 1929
y abarcé varios afios consecutivos hizo va-
riar todas las organizaciones que habian si-
do aprobadas por el Congreso a este res-
peeto. El precio del salitre en Nueva York
habia bajado en 1932 a 22,50 délares por
tonelada. En 1933 se aprobo la ley que
ereaba la Corporacién de Ventas de Salitre
Convensa defendida por el Ministro de Ha-
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cienda dop Gustavo Ross. Esta segunda or-
ganizacién era un cartel de ventas ¢on par-
ticipacién del Fisco en las utilidades que
ha dado hasta ahora los mejores resulta-
dos para los industriales y el Estado, den-
tro de las nuevas posibilidades de los mer-
cados. La estadistica que eopio a continua-
cifn refleja la sitnaciéon finaneciera de la
(lorporacién desde su iniciacién hasta la
Suerra europea:

Ventas Sal. Ventas Existencias al fin
Ao salitrero toneladas yodo del afio t. Sal, Utilidad Corp.
toneladas £

32-33 (Antes Corp.)  821.971 2.259.650

33-34 1.021.271 366.9 1.768.261 1.286.252
34-35 1.274.440 162.5 1.629.367 2.153.756
35-36 1.346.000 749 .3 1.499.714 2.123.738
36-37 1.561.000 884.7 1.228 454 2.415.042
37-38 1.578.000 832.3 1.070.658 2.265.350
38-39 1.557.023 890.5 2.726.686
39-40 1.800.612 124.7 3.553.2117

Con la guerra europea se terminé un car-
tel internacional en que Chile tenia una
cuota y la venta de las existencias se pu-
do hacer libremente liquidindola totalmen-
te en la temporada de 1940-41.

Lia participacién fiscal es el 26% de las
utilidades de la Corp,

En los afos que - precedieron la guerra
europea el servicio de bonos de la Corpora-
cion, redondeado en £ y lo que le corres-
pondié al Fisco fué:

Servicio de bonos
£ al Fisco £
1933-34 312 .800 153 . 866 mas 140.000.000 de pesos
por la ley N.o 5,350.
34.-35 680,900 538.439
35-36 662 . 400 530.934
36-37 715.000 603.760
37-38 692 .000 566 . 337




_ Uon' la nueva situacion ereada por la eri-
sig en el mercado de abonog y la gran ea-
paeidad productora del mundo perdi6 el
Piseo la antigna renta del salitre de que
habia gozado por més de ¢incuenta afios. La
nueva entidad que se organizd llevaba una
deuda de arrastre de 50 millones de d6lares
gn debentures de 1.a }npottca por derechos
de exportacién que se asignaron al Fiseo

para organizar la Cosach y estaban inegy
porados al costo de los 2.259.650 toneladaa
de salitre sin vender gue figura en el sneg.
bezamiento, al final del afio salitrery
1932-33.

Las ventas durante el periodo de la pue-
rra y de post-guerra con las utilidades res-
pectivas de la Corporacién se computan del
modo siguiente :

" Ajio salitrero Ventas salitre Ventas yodo Utilidades

toneladas toneladas Corp. £
40-41 1.453 387 1.083 2.648.29;
41-42 1.371.284 967.2 2.771.474 .,
42-43 1.243.040 1.113.4 .2.617.000
43-44 1.050.555 1.128.5 2.015.000
44-45 1.486.282 809.5 2.831.000
45-46 1.6382.150 44,7 3.614.000
46-47 1.525.,926 1.388.4 3.457.000
47-48 (estimado) 1.830.000 1.000 4.760.000

(Nota, el ano 1989-40 estd en el enadro anterior).

Como se comprende la falta de fletes
hizo muy dificil la exportacién del salitre ©
y las grandes ganancias que los industria-
les obtuvieron en la primera guerra mun-
dial y la post-guerra no se volvieron a re-
petir. Como la guerra fué muy larga y las
dificultades para obtener maquinaria y re-
puestos fueron muy grandes no se pudo ha-
cer un ineremento de la produecién con
mayor capacidad a bajo eosto.
~ La cuestion de los costos siempre en al-
za determing para una parte de los produe-

. tores, el limite de sus ganancias que fue-

‘ron pequenas en comparacién con el ok

fuerzo realizado. Lm ayuda de los lstados
Unidos desde 1942 adelante, fué generosa
parag el salitre como para el cobre, pero
lag alzas continuas de los costos de pro-
duceién absorbié gran parte de las posi-
bles ganancias. Se ealeula que entre los
afios 1941 a 1947 los costos duplicaron.

La participacién fiscal y el servicio de
bonos de la Corporacién fueron:

Afio salitrero Servicio de bonos £ al Fisco £
1938-39 749.500 681.700 (redondeado)
1939-40 904.400 888.300 :
1840-41 771.500 662.000
1941-42 880.000 692.000
1942-43 852,500 6564 .300
1943-44 729.900 503.700
- 1944-45 903.200 707.700
1945-46 1.086.800 903.500
1946-47 1.064,500. 864300
1947-48 1.495.000 estimado 1.190.000 estimado




_ Como se sabe [a industria salitrera esta-
ba dividida desde antes de la organizacion
de& la Covensa en productores de plantas
mecanizadas y plantas Shanks. En un prin-
eipio 37% pertenecia a estos dltimos y la
diferencia de precio de costo por tonelada
de salitre entre salitre granulado (Cias.
Lautaro .y Anglo-Chilena) vy las plantas
Sharrks en 1833-34, segtin el sefior Low, era
de 2.33 dblares, entretanto en 1946-1947 es-
ta diferencia llegaba a 8.95 délares y las
participaciones en las ventas habian varia-
do ascendiendo a 83% para el grupo Anglo
Lautaro y 17% para el resto.

Bl grupo que representa la casi totalidad
de plantas Shanks lo componen la Cia. de
Tarapaci y Antofagasta a quien ha cabidb
desempeiniar un papel importante en la cons-
truceién de una nueva planta mecanizada
en la Oficina Victoria, de Tarapaca, antes
Brae, cerca del Soronal. Con grandes sa-
erifieios se pudo eonstruir durante la gue-
rra nuna planta con capacidad de 150,000
toneladas que sélo pudo funcionar en 1945
con una produccién inferior a la eapacidad,
peto que sirvié para demostrar un buen
#xito ecompleto en la concepeién y ejecucion
de los trabajos amélogos, aunque en mdis
pequefia escala, a los hechos afios antes de
las plantas norteamericanas. Esta nueva
planta tuvo ademas el mérito de emplear
un sistema nuevo de cristalizacion llamado
“Krystal” con grandes ventajas sobre la
cranulacién del salitre efectuada en las nor-
teamericanas.

Dos hechos salientes se pueden anotar en
lo que ge refiere al periodo que dura la Cor-
poracion de Ventas antes y después de la
guerra. El primero afecta al comercio ‘del
" salitre. En efecto, las estadisticas.senalan
que el eonsumo de los paises latinoamerica-
nos ha subido de 16,000 en 1933-34 a
240,000 “toneladas en 1947-48. Este es un
punto capital para mejorar el standard de
vida de los paises latino americanos.

“El segundo se refiere a la perfecta orga-
wzacion de la entidad que sueedib a la Co-
sileh para manejar la industria salitrera
en la” forma que, por mas de veinte afios,
habia sido.el anhelo de todos los indus-
tg-iales con respecto al eomerecio del salitre.

Pero es mecesario subrayar también la
gran habilidad financiera desplegada por
los industriales norteamericanos para con-
vertir en up éxito el fracaso que amenaz6
la eliminacion de la Cosach, Pacientemente,

1 como ge procedié en los estudios de las
plantas pilotos (Of. Cecilia), a cargo, del
brestigioso ingeniero Cappelen Smith para

R
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cstablecer esas grandes creaciones indus-
triales, que se llaman Maria Elena y Pedro
de Valdivia, se hicieron los cileulog finan-
cieros para realizar los stocks de salitre
sin vender que dejd la catastrofe mundial
de 1929-1935, y para amortizar bonos, que
estuvieron depreciados en un comienzo, con

, tanto tino gue, si los afos signientes. fueran

relativamente buenos, en cinco afios mas
(fovensa podria extinguir la deuda inicial
en debentures de primera hipoteca citada
anteriormente.

Nos queda por examinar tres puntos im-
portantes que sélo muy a la ligera podré
esbozar. El de los convenios con los Estados
Unidos, para dejar al salifre de Chile, se-
Lin el compromiso de Rio de Jangiro, una
cuota en el eomercio mundial sin una eom-
petencia que. podriamos llamar desleal, por
parte de los industriales norteamericanos,
gque pueden aprovecharse de las ventajas
de las fabricas de salitre sintético o nitrato
de amonio sintético que se construyeron con
capitales del Gobierno de los Estados Uni-
dos.

Basta enunciar esta circunstancia para
comprender lo que ella puede significar si
no se cumplen los acuerdos pactades. Hay
al respecto opiniones diferentes y conviene
aclarar esta situacion por parte de muestre
Gobierno porque ella viene a afectar direc-
tamente la ejecucién de varios proyectos
coneebidos por los industriales para aprove-
char el ensanche del mercado de‘abonos. Se
sabe que, por ahora, falta un millén de to-
neladas dé nitrogenos para las neecesidades
del mundo y el momento seria propicio para
realizar el comienzo de una nueva etapa en
la industria.

La idea quq_eoﬂsfituye el segundo punto
estd fundada’en trabajos continuados du-
rante masg de diez afios por el notable qui-
mico norteamericano, Dr. E. 8. Freed y sus
ayudantes en el laboratorio central de Ma-
ria Elena que han sido dados a conocer
en algunas publicaciones, pero que no han
sido reproducidos en el Boletin Minero. Se
trata de aplicar un procedimiento de lixi-
viacién en frio a un lavado final acompaia-
do de evaporacion solar de las soluciones li-
xiviantes y, recuperacién de los subprodue-
tos. Bsto demandaria la inversion de un
fuerte eapital.

Bl tercer punto se refiere a las nuevas
plantas, del tipo mecanizadas, que se hacen
necesarias en Tarapacé, para mantener la
aefual produceién o superarla, todo ello re-
lacionado con la cubicaecién de los yacimien-
tos fisealés existentes. FENA '



Hstas materias son demasiado importan-
tes para ser estudiadas en este articulo y se
refieren al porvenir del salitre por lo que
las dejaré para un articulo separado.

Para terminar transeribo a contfinuaeién
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las estadisticas sobre gastos de la industrig
distribuidos entre sueldos, jornales y con
sumos de mercaderias entre fos afios 1941
AT proporeionados por la Superintendenciy
del Salitre.

Afio N.o Empls. Sueldos N.o obreros Jornales Totales
salitrero pesos pesos pesos
1941-42 3.666 80.326.014 22.737 198.016.072 278.342.086
1942-43 3.675 95.943.670 23.635 240.444.247 336.392.917
1943-44 3.438 103.129.916 21.445 246 .537.364 349.667.280
1944-45 3.205 110.173.015 19.214 266.521.528 376.694.543
1945-46 3.645 155.960.759 24,863 363.349.155 519.309,914
1946-47 3.922 198.237 .828 26.116 442 .662.521 640.900.344

Bl sueldo medio y el jornal medio en los
- mismos afios resulta a:

Los gueldos y jornales corresponden a la
parte en dinero recibida por empleados y
cbreros, pero aparte de lo anterior las Cias,
estin obligadas a vender en sus pulperias

Sueldo medio Jornal medio gran numero de articulos de primera neee-
- pesos pesos sidad a precios muy inferiores al costo, lo
que les significé para el afio 1946-47. una
1.825 27 .94 - pérdida de 84.500,000 pesos en beneficio de
2.175 33 .98 los empleados y obreros.
Las mercaderias consumidas|para la pro-
2.900 37'0f dueeién del salitre ¥ yodo distribuides en-
2363 4'333 tre las que pueden fabricarse en Chile de
3.565 46.78 ignal calidad y las importadas corresponden
4.238 55. 66 a los siguientes valores:
Ajios Arts. nacionales Arts, importados Totales
pesos pesos pesos
1942 170.333.648 41.544.761 211.878.409
1943 168.251.273 34.647.160 202.398.433
1944 159.206.191 37.589.689 196.796.880
1945 219.303.668 120.715.632 340.019.300
1946 271.295.018 119.321.744 390.616.762
147 384.775.267 132.531.281 517.306.548

En el afio 1947 la produceion nacional eu-
bri6 el 74,4% de las necesidades de la in-
dustria en mercaderias de diversa indole,
Estas cifras no comprenden los sacos, ni los
combustibleg como el petréleo y la gasolina.

El salitre exportado a granel corresponde

_a un 70% del total, de manera que el ni-

mero de sacos empleadog es muy inferior al
ue se usaba en épocas anteriores.

F
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NCHANGA CONSOLIDATED

COPPER

MINES LTD.

RHODESIA DEL NORTE, SUD-AFRICA

H. A. TALBOT,
Consultor-Metalurgista

(Introduccién)

Bl autor sefior H. A. Talbot, ha realizado
ung labor completa de disefio y desarrollo
metalirgico en Nehanga, y ha presentado
8l material que sigue en la forma més, ilus-
frativa. :

Si no fuera por la inmensidad de las ope-
raciones de Nehanga, el término ‘“‘planta
piloto”, usido’ para designar la Primera
Parte, paveceria fuera de lugar. La rigue.
z del material ofrecido en lo que respec-
ta a la historia, desarrollo y planes de esta
planta sobresaliente de concemtracién de
eobre, representa una contribueién notable
para la industria.

Nos complacemos en tener la oportuni-
dad de presentar estos valiosos datos, v de-
feAmos manifestar nnestra apreciacién a
Mr. Talbot, su autor, a la Anglo American
Corporation de Sud-Africa, Itd., ¥ a la Ins-
titution of Mining and Metallurgy, que im-
primié primero el articulo. También debe-
mos agradecer a Mr. R. Mathers, del perso-
nal direetivo de Ingenieros de Nchanga, las
Yermosas fotografias que en é1 aparecen.

PRIMERA PARTE: DESARROLLO Y
OPERACIONES DE LA PLANTA PILOTO

Ubicacion e Historia de la Mina.— Las
propiedades de Nehanga Consolidate Copper
Mines, Ltd., estén situadas en Rhodesia
del Norte, cerca del centro del Hmite nor-

L

oeste. Hay otros tres productores de impor-
tancia en el distrito, Rhokana, Roam An-
telope y Mufulira, Las cuatro minas estin
ubicadas en la misma faja mineralizada, y
comprenden un Area que se conoce loecal-
mente por la “Copperbelt” (Faja de Co-
bre), Esta superficie se extiende, aproxi-
madamente, por 100 millas hacia la fron-
tera noroeste de Rhodesia del Norte, y con-
tinia en el Congo Belga.

Se descnbrig cobre en Nehanga antes de
1925, y el primer trabajo de exploracién fué
emprendido bajo la direccion de la Rho-
desia Congo Border Coneession, Litd, Hste
fué seguido de un extenso programa de per-
foraciones con sonda de diamante, reali-
zado por la Anglo American Corporation
of Sonth Africa, Ltd., bajo la direccién ‘de
sn gedlogo consultor, Dr. J. A. Baneroft, ¥
fué en esta época cuando se descubrieron
los dendsitos de cobre mas importantes de
Nchanga, ¢ or

A prinecipios de 1931 se habia abierto wn
pique hasta el nivel de 480 piés, y se ha-
hia hedhlo una cortada al euerpo minérh-
lizado. En Noviembre de ese afio una esto-
cada en el piso rompié una gran cavidad
con agua, las bombas no pudieron dominar -
la inundacion, v las operaciones se ruspens
dieron. En 1937 se organizt la actual com-
paiifa, que emprendié la reapertura de la
mina, Esta se encuentra bajo el control de
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la Anglo American Corporation of South
Afrieca, Litd.,, que actiia como administra-
dora y consultora de la propiedad.
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" Composicién del Mineral

Para simplificar, los minerales presentes
que se designan sulfuros y 6xidos, signien-
do una prictica comin, aunque una nomen-
clatura mas adecuada seria sulfuros, y, no
sulfuros, porque algunos de los minerales
clasifiecados como 6xidos son earbonatos v
silicatos.

Bl principal mineral sulfurado es ecaleos
cita, Cu,S, v eomo constituyentes menores
del total hay calcopirita, CulFeS,, v borni-
ta, Cu;FeS4, Se obtiene una elevada. reen-
peracion de estos minerales con flotacidn,
v éste es esencialmente el finico método de
recuperacion que se ha estudiado para los
sulfuros.

Tios prineipales minerales oxidados son
malaquita , CuCO,.Cu(OH),, azurita,
2CuC*0..Cu(OH),, v Cuprita, Cu,0. Se pue-
fde obtener una alta recuperacién de estos
minerales por flotacion, enande se’ presen-
tan en forma eristalina. Hay una cantidad
considerable de malagnita, eomo manchas
en enareita, v no es recuperable por flota-
eién ; tambifn se ha reconoeido una forma
amorfa de euprita, pero sus caracteristicas
para flotacibn no Han sido estudiadas a
fondo. Hay erisoecola en ecantidades varia-
bles, v es econdomicamente irrecuperable
por flotacion. El eobre nativo es un eons
fituyvente menor del mineral y, salvo en
forma maeciza, es ficil de vecuperar por

flota eiﬁﬁ

- i Reservas de minerales
o Lasg reservas comprobadas de minerales,
gegiin se publieé el afio que termind, en
Marzo 31, 1945, son las siguientes: "

RO Oaste - e Ll s s AN RS
Nehanga River TLode .. .. .. .. ..
Uhingola .. 2R TRARAE i -3

Nohanga .. .. .. ..

M= TPOTAL /) ;

* Porcentaje - Porcentaje
4 total Cobre
* | Tons. cortas Cobre oxidado
' 47.890.000 6.77 2.94

N 2.280.000 " 4.21 2.92
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2,000.000 7.00 6.60
89.580.000 3.48 2.19
141.750.000 . 465 2.52

Se debe observar la magnitud excepeio-
nal de la ley total, y la proporeién de syl
furos a 6xidos de cobre. Bl contenido jy-
dicado de cobre de los cuerpos minerali-
zados, es de 6.590.000 toneladas cortas, de
manera que Nehanga se clasifica como ung
de los mayores depdsitos de ecobre cono-
cidos.

Operaciones de Planta Piloto,
1940 a 1945, inclusive.

Los ingenieros _consultores de la Anglo
wAmeriean  Corporation of South Afries
Litd., proyectaron una planta piloto de 500
toneladas diarias, la que comenzé a ope-
rar el 3 de Agosto de 1939. Exceptuando
“Jas paralizaciones previstas, la planta pilo-
to funcioné sin interrupeién hasta Enero
de 1946, euando inieié operaciones la plan-
ta principal de concentracién. La ecapaci-
dad de la planta piloto fué aumentada a
60 toneladas secas, por 24 horas, en 1940,
a 800 toneladas en 1941, a 1.300 en 1942,
v a una escala final maxima después de
1942, de 1.700 toneladas secas, por 24 ho-
ras. Bl mayor tonelaje tratado en un solo
mes ha sido de 48.500 toneladas secas. No
habia sido posible obtener muestras repre-
gentativas del mineral que se iba a tratar,
porque el Jesagiie de la mina prosegnia,
y las operaciones de arranque no habian
comenzado. Por esta razon no se disponia
de resultados concluVentes de trabajos
preliminares de ensayo cuando la plants
comenzh a operar,

La decisién de construir una planta pilo-
to de esta magnitud, méds bién que una
de 50 a 100 toneladas diarias de capaci-
dad, comprobs més tarde su valor inesti-
mable. Primero, debido a la complejidad
y extremadas variaciones en el eardeter de
los minerales qué se iba a tratar, los das
tos metaliirgicos completos para deferminar
el futuro método de tratamiento gue se de-
berfa adoptar para el emérpo miuemlizaﬂ:ﬂ,
en su totalidad, no Habrian podido obtener
se de una planta chiea. Fsto hizo también
posible 1a obtencién de datos sobre eapack
Atides unitarias, por determinacign divefs
ta: 1o que tuvo por resmltado nn diseiid
mig érondmico para’ la planta pﬁncilﬂﬂ-‘

4
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Segundo, la planta tuvo tamafio suficiente
para justificar la continuidad de las ope-
raciones de arranque y molienda, después
de estallar la guerra, y su produeeién de
cobre durante ese periodo representé una
contribucién valiosa para el esfuerzo béli-
.co. La produccién total de cobre en concen-
trados, antes de fundirlos, desde Agosto de
1930 -hasta Junio de 1945, fué de 96.221 to-
neladas cortas. La gran escala de opera-
ciones permitié también el desarrollo si-
multineo de la mina y de la investigacion
de los métodos de explotacién que debia
adoptarse.

El heeho de que la produceién mixima
de cobre se mantuviera durante este perio-
do, y el programa completo de investiga-
ciones, realizado con un alto grado de efi-
¢iencia metaliirgica, prestigia en alto gra-
do al persond] superior y a los operarios de
la planta. Mr. R. R. Pérter fué Superinten-
dente de la Planta, con Mr. V. A. Glad-
man, como Ayudante desde la iniciacién de
las oneraciones lasta Abril de 1941, Des-
pués del traslado de Mr. Porter al Labora-
torio Central de Investigacién, Mr. Glad-
man, fué nombrddo Superintendente con
Mr. H. N, Hepker, como Ayudante.

Planta de Chancado

Reecién instalada, la planta de chanecado
consistia en una chancadora *Symon stan-
dar, de 5 1/2', y otra Symons de cabeza
corta, de 5 1/2' en cirenito cerrado eon
dog harneros vibratorios Gyrex. Esto re-
ducia el mineral, gue habia pasado por una
parrilla de 10”7, a menos 3/8”. Luego, des-
pués de comenzadas las operaciones, hubo
grandes dificultades en la seecion de la
chancadora de cabeza corta, por el alto con-
tenido de humedad y lamas del mineral,
qne producia paralizaciones frecuentes, ex-
cesivo desgaste en la armadura prineipal
de la chancadora por los golpes continuos,
¥ baja eficiencia de tamizaje. El contenido
de humedad del mineral era en promedio de
9%, v este porcentaje se dunlicaba frecuen-
temente cuando se arrancaha mineral de
los mantos de transicién., Bl mineral conte-
‘nia un gran porcentaje de barro, que no
86lo revestia las colpas mas grandes, sino
e, a menudo, llegaba como lama semi-
lionida en 1os earros Hudson, de una to-
, nelada, que entregaban el mineral a la
planta,
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Esta dificultad se dominé al prineipio,
con la instalacion de un pequefio lavador
c¢lasificador, que fué reemplazado mis tar-
de por una planta lavadora bien proyecta-
da. Aqui se lavaba el mineral en una pa-
rrilla estacionaria, de 4 1/2”, el “oversize”
se echancaba a menos 5”7, en una chancado-
va Krupp de mandibula, y se entregaba a
una tolva de almacenamiento de 1.000 to-
neladas. El “undersize” del grizzly pasaba
a un harnero vibratorio con cubierta su-
perior de 1”7 e inferior de 1/2”, donde se
lavaba, El “oversize” de las dos cubiertas
era entregado al almacenamiento de mine-
ral grueso, y el material menor de 1/2”, a
un clasificador Akins, donde se eliminaba
la arena y se retornaba el mineral al ecir-
euito de molienda,

El rebalse del clasificador, que tenfa un
promedjo de 5% mayor de 65 mallas, ¥
65% menor de 200 mallas, era espesado y
mezelado con la alimentacién de la flota-
cién. Estas lamas constituian en promedio
el 154% del total del mineral en 1940 y el
16.4% en 1941. Desde esa época la propor-
cién ha disminuide a un promedio apro-
ximado de 10%, pero aiin con esta ecifra
més baja se ha visto que es indispensable
tener una planta de lavado. La operacién
de Ths seceiones de chancado y tamizaje del
mineral lavado ha sido muy satisfactoria,
afin enando la humedad contenida variaba
de 6 a 8 por ciento en promedio.

Molienda y clasificac’¢n

La instalacién inicial eonsistia en dos mo=
linos de bolas de 6 x &, un clagificador
Dorr FX de 6°, v un eclasificador cirenlar
Dorr de 15’ de difimetvo. Los dos clasifica-
dores estahan instalados en el piso, arriba
de Jos molinos de bolas, para obtener la,
distribueién ane se deseara de las arenas de
retorro del clasificador, para la investiea-
cion de los diversos esamemas de molienda,
La capacidad de molienda fué aumentada
mis tarde con la adieién de un molino de
holas A-C de 9’ x 8", y un eclnsificador Dor
FX .de 8.

Lios tres molinos de bolas y los tres ela-
sif‘cadores tenian ome combinarse para for-
mar una sola unidad, y como el tino de
flowsheet, adoptado estaba determinado,
prineipalmente. por la conveniencia nricti-
ena. lag eifras ane mnestren distribneidn de
prodnetos entre ectas nnidades individuales
tienen poca significacién préctica,
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" deleznables de cobre,

Lios méritos respectivos de una etapa tni-
ea de clasificacion versus doble etapa eon
.etapa tinica de molienda, fueron investiga-
dos a fondo, y se vi6 que la clasificacién
.en dos etapas aumentaba en 5% la capa-
‘ecidad de molienda para la misma fineza
‘de rebalse. Se esperaba obtener mejora-
mientos en la recuperacién de la flotacién,
con la elasificacién en dos etapas, impidien-
do la molienda excesiva de los materiales
Nin embargo, los da-
‘tos comparatives tomados durante los pe-
‘riodos de prueba no ‘aportaron una confir=
macion definida de este asunto.

Flotacién

Bl método de flotacién adoptado resulté
(Optimo, para comparar e interpretar los re-
sultados de los ajustes de reactivos y flow-
sheet, Como la planta piloto sélo producia
A eoncentrado final, no era importante la
segregacién diferencial de los minerales sul-
furados y oxidados. Se efectuaron investi-

gaciones con fines de prueba sélo para de-

ferminar las condiciones Gptimas de sepa-
racion de un concentrado de sulfuros pa-
‘ra la fundicién directa, y un concentrado
de Gxidos para lixiviacion. La segregaciin
de estos dos tipos de concentrado se dis-
enfe mas pdelante.

- Se instalé varios tipos de celdas de flo-
tacion para determinar qué factores de di-
sefio de celdas tenian importaneia, en cuan-
to afectaban la flotacion del mineral de
Nehanga, v para obtener capaeidades nni-

o

tarias para el disefio de la planta princinal.

" Los tipos investicados fueron el “aiv-lift”,
" modificado de Hunt-Forrester, el Denver

HSub-A” No 24 (48 x 43). el Denver
“Sub-A" N.o 30 (56 x 56), el Agitair de
48" v el Minerals Separation. Durante el
periodo de operacién del flow-sheet de la
planta piloto, se ensayé constantemente
comhinaciones e reactivos, para determi-
nar lag respectivas caracteristicas metaliir-
picas de estas méaqguinas, para la flotacion

“de enlfuros y de 6xidos. De estas investi-

gaciones se dednjo las siguientes conclu-

“giones wenerales:

(1) La flotacién de sulfuros no presen-

taba problemas desusados, y se obtuvo una

operacién satisfactoria con todos los tipos

“de maaninas,
{TTY Para la recuneracion de los minerales -

oxidados la canacidad de flotacién de las
aeldas fué dirigida por la superficie del
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drea mis bién que por el volumen eiibico,

(II1) Las pruebas de superficie de Ares
versus volumen eibico, se efectnaron ep
unidades Denver “Sub-A” N.o 24 (43 x 43),
y Agitair de 48". Cuando se comparé e]
trabajo de estas maquinas con la de flo.
tacién Denver “Sub-A” N.o 30 (56 x b6),
la celda més profunda demostré temer up
mejor descarte de la ganga fangosa.

(IV) La cantidad y tipo de reactivos em-
pleados en el eircuito “rougher” de §xi-
dos, produce una espuma #spera cargada
de aceite, y esta caracteristica afecta las
operaciones siguientes de limpia. Se ep-
contrG gque una espuma débil, de burbu-
jas grandes, como la que producia un pro-
pulsor de tipo abierto, era la mis eficaz
en la operacién de limpia.

(V) Las pruebas comparativas de celdas
“roughing” paralelas versus agrupaeién en
serie, indicaron ventaja para las celdas pa-
ralelas sobre las agrupadas en serie, De 60
a 70 por ciento del contenido recupera-
ble del mineral flotaba ficilmente, en un
namero aproximadamente igual de celdas,
en un periodo dado. Asi, en una serie
agrupada de 20 celdas los minerales de
flotaeion fékil se recuperaban aproxima-
damente en ecinco celdas, dejando 15 ecel-
das para limpia. 'Con dos grupos de 10 eel-
das en paralelo, se obtenia una recupera-
eién comparable en ecineo de ecada grupo,
dejando sbélo 10 celdas para limpia.

Reactivos de flotacion

El éxito en la aplicacién de flotacién al
mineral de Nchanga, dependia de la recu-
peracién econémica de los minerales oxi-
dados, y se esperaba que la recuperacifn
de los sulfuros no ofreciera mayores difi-
cnltades. Debido a la falta de datos téeni-
cos detallados respecto de la flotacion de
un mineral complejo de este ecardcter, fué
necesario emprender una investigacién muy
completa de las numerosas eombinaciongs
de reactivos, Los diversos reactivos investi
gados se diseuten en los parrafos signientes.

Flotacién de sulfuros.—l.a recuperacmn
de sulfuros se mantuvo en mas de 90 por
ciento, v no huho dificultades especiales.
Los reactivos émwleados eran etil xantato ¥
aceite de pino, v se vié que era satisfacto-
rio agreear ceniza de soda o eal, para man-
tener la alealinidad dentro de una pronor-
eidn sadecuada, Se encontré que Aerofloat
15 o 25, con un espumante de #ecido eresi-
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Jieo podia sustituirse por la combinacién de
yantato-aceite de pino con igual eficacia,
pero no Imbia ventajas en el costo ni en la
recuperacion general. Se observé que el ma-
terial oxidado cuprita (Cu,0), se recupera-
pa practicamente en su totalidad en el eir-
enito de sulfuros, enando se usaba xanta-
to y aceite de pino, pero que sélo se recu-
peraba una pequefia cantidad en este eir-
enito con Aerofloat y 4cido eresilico.

Una parte de la pizarra carbonfcea, que
estd asociada con el mineral en cantidades
variables, flotaba con facilidad en el cir-
cuito de sulfuros, y se investigé el efecto
de varios deprimentes. Bl més eficaz fué
¢l Reactivo 637, de la American Cyanamid
Company. Sin embargo; el material carbo-
nheeo, reflotado en el eirenito de 6xidos,
del eual no se podia eliminar satisfactoria-
mete usando deprimentes, se convirtié asf
en un diluyente en el concentrado final. No
habfa ventaja econémica con la depresién
de esta pizarra, a menos que pudiera des-
cartarse en el relave final, y no se adoptd
ningin deprimente en el cirenito de sul-
furos.

Flotacion de 6xidos.—El control de ope-
‘raciones sobre el efecto producido por las
variones en la ley v cardcter del mineral se
aplica, prinéinpalmente. en la seccion *‘rou-
gher” de 6xidos, donde debe hacerse fre-
cuentes reajustes de la proporeidn y dis-
tribucién de reactivos agregados. Como és-
to incluye cinco mezelas diferentes de reac-
tivos, ¥ unos 20 puntos de adieién para el
solo eirenito de o6xidos. se necesita una
atenci6n constante y diligente, para obte-
ner los mejores resultados. En realidad, la
ensefianza y seleceidn de operarios capaces
e mantener un nivel suficientemente alto
‘de control de la flotacién ha presentado
un nrohlema especial,
~ Control de 1a Alcalinidad.—Al principio
8¢ us6 ceniza de soda mara este obietn. has-
fa que las pruebas de laboratorio indiecaron
que podia reemplazarse por cal con menor
costo. Como el uso de cal en conjunto con
Jieidos grasos. en la flotacién no era una
prictica ceneralmente aceptada, se realiza-
ron pruebas comparativas de planta muy
proloneadas, antes de que se confirmara que
se nodia obtener resultados metaliirgicos
equivalentes, teniendo un cireuito de ceniza
de «0da wnn Ade cal.

La flotahilidad de los minerales ovidados
No es sensible a lac varinciones de nH, den-
tro de limites de 7.0 a 9.5, y las pruebas de

b
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laboratorio han demostrado recuperaciones,
y ley de concentrados constantes en este
tramo. Los resultados de la planta indieca-
ron que no habia un efecto apreciable en
la eficiencia metalirgica, cuando el pH de
la alimentacién de la flotacién variaba de
8.5 a 9.5. Por otra parte, no era posible
obtener eficiencia uniforme-de flotacitn, sin
un control estrieto del pH, por su efecto
notorio en las condiciones'de la espuma. Se
ide6 un método para tenercontrol automati~
co, con lo que se pudo mantener el pH de la
alimentacién de la flotacién en cualquier
punto elegido, dentro del tramo indicado,
con una variaciéon maxima de 0.2, respecto
del término medio.

Sulfuro de sodio.—Este reactivo se agre-
ga en la cabeza del cirenito de éxidos, ¥
actiia como dispersador y como sulfurador
de los minerales oxidados. Se considera
que tiene un efecto sulfurante positivo, por-
que los resultados de laboratorio indicaron
que no se podia obtener resultados equiva-
lentes si se le sustituia por un dispersador
no sulfurante, como soda cfustica, por ejem-
po. La adicién por etapas a intervalos re-
lativamente cortos produce los mejores
efectos, y la cantidad debe ajustarse segiin
las variaciones en el contenido de minerat
oxidado de la alimentacién,

Acidos grasos.—Durante varios meses se
usé dcido oléico, pero tenia la desventaja
de la baja selectividad entre los minerales
oxidados v los de ganga, Fueron investige-
dos independientemente y en diversas com-
hinaciones los aceites de palma. (La palma
Elaeis guineensis: produce un coco que da
aceites diferentes, de la pulpa y del hueso,
llamados, resnectivamente, aceites de palma
vy de hueso de palma), aceite de maiz y de
mani, Fstos cuatro aceites, en bruto o hi-
drolizados, se ohtienen en el vecino Congo
Beloa, Se consiguié mejor selectividad en
todos los easos, con los produetos hidroli-
zados. Todos poseen propiedades espuman-
tes v recolectoras. v para cantidades equi-
valentes se encontrd aune el orden de selee-
tividad era el siemniente, de mavor a menor:
palma, hueso de malma, maiz, mani. La
aleceidn Final fué entre los aceites de pal«
ma v de hueso de palma, v se prefirié este
nltimo, por sn menor consumo, ¥ poraue
ten‘a la ventaia adisional de vadneir lns
eonsumn de aceite de ninn en 40 nor eien-
to. v evitar Ta necesidad de calentar los es-
tananes de alimentacién v almacenamiento.
Bl aceite se obtiene ahvra en bruto, y se
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hidroliza en la planta de concentracién, a
medida que se necesita.

Fuel oil—Se us6 al prinecipio fuel oil,
del enal es tipico el aceite de hornos Caltex,
como portador y para aumentar la fluidez
de los aceites de palma. Se vi6 después que
tenfa un ‘efecto beneficioso en el eircuito
de flotacién, aumentando la selectividad de
10s aceites de palma, y aetuando como un
valioso modificador de las condiciones de
la- espuma. Se usa, generalmente, mezela-
o con aceite de lwueso de palma y feido
eresilico, en las dos combinaciones signien-
tes: 45 por ciento de fuel oil, 40 por cien-

- to de aceite de hueso de palma, 15 por cien-
© to de dcido eresilico, y una segunda mezela,

que contienen los mismos aceites en la pro-

‘poreién de 80:15:5.

Acido cresilico.—Este reactivo se usa en
una mezela con aceite de palma, y fuel oil,
¢tomo ya se ha dieho. Actiia como espuman-
te y como portador, y ayuda a mantener
tina condieién satisfactoria en la empuma,

“durante la etapa de adicion de la mezcla.

Amil xantato.—Se ha visto que el amil
xantato es un recolector mis eficaz que el
etil xantato en el circuito de 6xidos, ¥ sin
811 uso no se puede obtener recuperaciones
mavimas.

Silicato de sodio.—Se hizo pruebas ex-
tensas con silicato de sodio en los cirenitos
‘de ceniza de soda y de cal. No se obtuvo
un beneficio metaliirgico con su uso.

Otros reactivos.—En el laboratorio se
prosiguié constantemente en la investiga-
¢ibn de otros reactivos, pero ninguno fue-

ra dé los mencionados ha demostrado sufi-

ciente eficacia para justificar pruebas de
planta en grande escala.

‘Se ha obtenido un mejoramiento progre-
8ivo en el consumo de reactivos, pero ésto
hia sido mds que contrarrestado por el alza
en el costo de los mismos. 8i el costo wni-
tario de los reactivos hubiera permanecido
izual desde 1941, los reactivos usados por
tonelada de mineral en 1945, Wabrian costa-
do 920 peniques por tonelada, en vez de
13.98.

Acondicionamiento

" La recuperacién general de los sulfuros
no mejoré con el acondicionamiento de la
alimentacidn de la flotacién, v después de

hacer pruebas suficientes, se abandoné esta’

prictica. Pero para la flotacién de los mi-

“nerales oxidados, el acondicionamiento ha
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resultado beneficioso, para asegurar o] con-
tacto intimo, y la economia en el €onsumg
de reactivos. Parece que el factor Prineipa)
es la agitacién violenta, mas hien que o
tiempo de contacto. Se demostré que lag
méquinas de flotacion del tipo de agitacigy
meecanica podian hacer un trabajo eficien.
te, y este principio se adopté en la plants
prineipal, donde el acondicionamiento pue-
de hacerse empleando una o més Celdas de
Flotacién Denver “Sub-A” N.o 30, en o
circuito “rougher”.

Filtracién y deslamadura de los
concentrados

Cnando se comenzj la reduccion del con.
centrado de Nehanga en la fundicién de
Nkana, una proporcién del material de la-
ma que contenia, produjo fuertes pérdidas
de polvo en los hornos de reverbero, y de
pésitos molestos en los conductos de calor
perdido de las calderas. La eliminacién de
la lama presentaba un nuevo problema, que
no se habia previsto en el disefio de la
planta. La lama no podia sedimentarse en
los espesadores sin agregar cal, a eonsecnen-
¢ia de la mulpa dispersa, que resultaba del
uso de sulfuro de sodio como reactivo de
flotacion. Se encontré que suspendiendo la
adicién de cal al espesador primario, se
pedia descartar suficiente lama en el rebal-
se, para que se produjera un concentrado
satisfactorio para la fundieién. De esta ma-
nera, se efectud la separacién de lama,

La descarga espesada de la espita, des
pués de ser bombeada a los estanques del
agitador, se filtraba en filtros rotatorios del
tipo Oliver. La escala de filtracién de este
concentrado ha tenido un promedio aproxi-
mado de una tonelada seca por hora, por
20 pies cnadrados de firea de filtracién. ¥
el contenido de humedad de la torta era de
12 a 14 por ciento. El rebalse de lama pasa-
bha eravitacionalmente a un segundo espeé-
sador, sedimentaba con adicién de cal, v I8
descarga de la espita se bombeaba a esfan-
ques abiertos, para que se secara con el
aire ¥ para deiarla acumnlada en ellos.

TUna parte del concentrado de lama se ré-
euveraba amolddndolo en briquetas, y ear-
gando directamente con ellas los converti-
dores de la fundieién de Nkana. Se adootd
esta prictica como un medio de aumentar
la vroduceién de cobre, y se hizo mucho
trabajo experimental para produeir una br-

o
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ota adecuada, con los medios de que se
disponfa. Se ensay6 con éxito parcial el
simple - amoldado, seguido de secado, en
porno, con adicién de diversas ligas, tales
ecomo silicato de sodio, cemento de arcilla y
aserrin, siendo la principal dificultad la
falta de equipo para aprensar. Con este
método se recuperd un tonelaje apreciable
fe copre, pero se abandond esta practica,
porque se podia satisfacer la capacidad to-
tal de fundizién con la fundieién directa del
soncentrado de la planta piloto.

" La preparacién, secado y cargufo de las
briquetas era un procedimiento laborioso,
v el costo, junto con las fuertes pérdidas
de polvo en la fundicién, no justificaban
reanudar la préctica cnando hubo mas tar-
de capacidad fundidora disponible. Se pro-
yecta emplear lixiviacién para la recupera-
sién eventual de couvre de este material.

Manipulacién del concentrado

Annque se producian concentrados sepa-
rados de las secciones de sulfuros y de 6xi-
dos ge han combinado y despachado en va-
gones de ferrocarril de cnarenta toneladas
a la fundicién de Nkana, como un solo
producto. Ahi se megelaban los concentrados
de Nchanga y de Nkana, y se fundian a
cobre blister, y esto permitia salir de la
produceién de la planta piloto. La recupe-
racibn del concentrado de Nchanga a co-
bre blister en la_ fundieién de Nkana, ha
sido de 95 por ciento en promedio.

El concentrado de Nehanga ha tenido wna
ley media de 36 a 37 por ciento de cobre,
23 a 30 por ciento de silice, 6 a 7 por cien-
to de azufre, v 8 a 4 por ciento de fierro.
La fundicién separada de este producto se-
ra muy costosa, y obligaria a agregar flu-
108, con la disminucién consieniente de la
tanacidad de los reverberos. Pero, mezelén-
dolo con el concentrado de Nkana, ane te-
nia exceso de fierro y azufre, la deficiencia
de estos elementos en el concentrado de
Nqbanga se dominaba, pero el eontenido de
silice hacfa necesario hacer costosas adicio-
nes de flujo caledreo. Un método mejor de
tratamiento de los minerales de Nechanyra,
Provenientes de las oneraciones en mavor
fseala, incluve la lixiviacién de un concen-
trado oxidado, y el envio a la fundicién de
In eoncentrado de sulfuros de alta ley so-

Eeﬁte. '
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Descarte de los relaves

Los relaves se bombean con una propor=
cibn aproximada de 20 por ciento de s6-
lidos a la estacién seeundaria de bombas,
que distribuye la pulpa. alrededor de la
periferia del drea, destinada a este objeto.
Lias lineas de distribucién son eafierias de
acero de’ 6” y B”, provistas de niples de
1 1/2” de didmetro, y 6” de largo, a inter-
valos de 12’ a 15'. Se emplean dos lineas
separadas, cada una de las cuales rodea la
mitad del Area, los extremos de las lineas
de distribucién estin abiertos, ¥ wvueltos
hacia adentro, para descargar a 100’ apro=
ximados de la periferia. La mayor parte de
ta lama fina es sacada del tranque, evitan-
do la inclusién perjudicial de lama en la
pared exterior.

T.as cafierias descansan en caballetes, qué
consisten en dos palos, de madera local, con
un travesafio en la parte de arriba. Los
palos, que tienen un largo aproximado de
18’, se hunden 3’ en la arena; asi eada So-
porte tiene, aprotximadamente, 15’ de altu=
ra, v se coloca nuevos caballetes, a distans
cia de 20° del interior del horde de la mu-
ralla. La construceién del tranque se regu-
la introduciendo o sacando tapones de mas=
dera de los niples, en eunalquier punto des
seado, Lia parte méis gruesa de los relas
ves se acumula debaio ‘del caballete, mien-
fras el material mis fino, la lama y el agua
se escurren hacia el eentro. El agua for=
ma 1tn pozo en el centro del drea, v se des-
carga un rebalse claro, mediante decanta-
ciones adecuadas, con una compuerta ajns-
table. En el borde exterior del tranque se
mantiene una muralla baja de arena, de 1’
a 2’ de alto, con trabajo de pala, para im=
pedir que la descarga de la espita erosio-
we la superficie. Este sistema ha resultado
muy satisfactorio y eeconémico, y se hace
eon mano de obra africana, y una supervi-
rilancia nominal.

Bl acua de rebalse se descarga en los
desechos por medio de una serie de colum-
nas de decantacién, conectadas con wm
conducto de conereto armado. Cada colum-
na es de concreto armado de seceién eua-
drada, eon un lado abierto, para reecibir
planchas de conecreto de 6” de espesor, que
se agregan, seelin se requiera, para Tegu-
lar el nivel del agua. La altura de lag co-
lumnas de decantacién se aumenta varcian-
do nuevas planchas de concreto in situ, a
medida que el nivel del tranque se eleva.
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El agua clara que rebalsa de la colum-
na de decantacién se descarga a través de
nn conducto de conereto armado de 247,
de didmetro interior, que se prolonga hasta
afuera del area de relaves.

Muestreo y ensayes

Los datos metaiirgicos exactos, depen=-
den del buen muestreo y ensaye, por lo
que se estudié cuidadosamente el muestreo
de la planta, y la implantacion de un mé-
todo ratinario de ensaye, adecuado para de-
terminar el 6xidghde cobre. No hay un mé-
todo analitico adecnado para hacer ensayes
ranidos de rutina, que den una diferencia-
eién precisa entre los constituyentes sulfu-
rados, ¥ no sulfurados de un producto mez-
elado que contenea la gran variedad de mi-
nerales encontrados en Nchanga.

Se ide6 un método de ensaye para 6xido
de cobre, y ha resultado satisfactorio para
el control metalirgico, pues da resnltados
eonsecuentes, con el mismo grado de exacti-
tud en toda la gama de muestras de la
planta.

Todos los productos de 1a planta. de que
depende la contabilidad metalfirgica, se
muestrean antomdticamente, v, ademéis, se
eontrolan con métodos manuales. Los pesos
v ensayes de la funcién, son los que rigen
- los despachos de concentrados. v se ha obte-
nido una excelente concordancia entre la
plenta vy la fundieién.

Tn la planta princinal de concentraciin
bav dos salas para.muestreo. con el fin de
evitar la contaminacién de polve durante las
diversas etapas de la prenaracién de mues-
tras, T.as muestras de pnlna del molino se
desaguan en Filtros de Vaeio Denver vara
T:aboratorio, se secan en un horno eléetrico,

.
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s temperatura controlada, y se muelen a
menos 10N mallas, para ensayarias

Cuando la muestra de alimentacién de Ja
flofacién se molia con un pulverizador de
disco, se obtenia ensayes erriticos, general.
mente altos. Nunca se descubrié la razén
de esta discrepancia, y se comenta, porque
en diversas plantas de cobre se ha obger.
vado una discrepancia semejante en eon.
diciones parecidas, Esta muestra, despnés
de seca, se reduce ahora a la fineza reque.
rida, con molienda seca en un molino de
bolas de laboratorio. Con este método se ob.
tiene ensayes consecuentes, y fué adoptado
después de una investigacion de diversas
alternativas.

Informes técnicos

Un informe mensual detallado, que con.
tenga un anilisis de la operacién de la plan-
ta, y de los datos metalirgicos, es esencial
para el funcionamiento eficiente de enal.
quiera planta. Era de éspecial importancia
para la operacién de la planta piloto, por-
que habia que registrar e interpretar el
efeeto de muchas variantes. Desde el co-
mienzo de las operaciones se ha manteni-
do nn reeistro detallado de todos los dates
metalfirgicos de la planta, las investigacio-
nes de la escala de molienda, y los ensa-
ves de laboratorio. Se asreeé a la planta
piloto un lahoratorio metaliirgico de ensa-
ves. v ésto fué una ayuda esencial para in-
trodueir mejoramientos en la préctica de
la nlanta. Ademas. hav en'Nkana, un T_.s-
horatorio .Central de Investizacion, que fie-
ne los aparatos de preeision necesarios, ¥
nnidades de prinehas en grande eseala, pa-
ra investicar problemas metaliirgicos con
més detalle.
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PROYECTO DE LEY SOBRE. FOMENTO DE
LA MINERIA DEL ORO

Se pone en discusion en la Cémara de
Diputados y el Presidente de aquella Cor-
porac¢ién ofrece la palabra al sefior Minis-
tro de Hacienda,

El sefior ALESSANDRI (Ministro de Ha-
gienda).— Sefior Presidente, probablemente
voy a tener que ausentarme de la Sala, y,
por este motivo, deseo manifestar de inme-
diato la opinién del Gobierno en relacién
con este proyeeto.

Se trata de una iniciativa parlamentaria,
v, en la Comisién de Mineria del Honorable
Senado; el Gobierno expuso sus puntos de
vista en el sentido de que estaba de acuerdo
ton la idea de legislar en esta materia pa-
ra poder aprovechar el oro en beneficio de
las importaciones del pais, en lugar de que
este artienlo continuarag siendo objeto de
contrabando.

Expresé el Gobierno que, a su juicio, la
mejor manera de utilizar el oro para las
importaciones era vendiéndolo a través de
un sélo organismo del Estado.

Esta idea no conté con la aprobacién de
la Comisién del Honorable Senado, llegin-
dose a una férmula transaccional que, en
definitiva, fué aprobada por el Honorable
Senado, y que consistia en que el Consejo
de Comercio Exterior autorizaria las impor
taciones, con este oro, de aquellos articulos
que no estuviesen comprendidos en el presu-
puesto de divisas.

La Comision de Hacienda de esta Hono-
rable Camara le ha introducido una modifi-
cacién a este proyecto en el sentido de ha-
cer imperativa esa obligacion del Consejo
Nacional de Comercio Exterior. Si se man-
tuviera esta disposicién en los mismos tér-
minos, seria absolutamente imposible apro-
vechar el oro para la importacion de ar-
ticulos ntiles, porque entonces oeurrird que
los duefios del oro, légicamente, tratarin
de importar aquellos articulos con log que
Puedan obtener mayores utilidades, o sea,
arficulos suntuarios.

Por eso. el Gobierno pide a la Honorable
Camara que se adopte una férmula que per-
mita utilizar, hasta donde sea posible, el
oro para la importacién de articulos 1ti-
les, como repuestos de maquinarias, ascen-
gores v otra serie de elementos que por su
alto precio en el comercio, soportarian pa-
gar el precio bastante elevado que resulta,
para el délar proveniente de la utilizacién
del oro.

Bsto es euanto deseaba manifestar, sefor
Presidente. Espero que la Honorable Cama=
va encuentre una férmula gue satisfaga es-
tos puntos de vista del Gobierno, ya que,
a nueistro juicio, son los que mejor resguar-
dan el interés general del pais.

Nada mas, sefior Presidente,

Discurso del Honorable Diputado informan-
te sefior Andrés Walker

El sefior COLOMA (Presidente).— Tiene
la palabra el Honorable seiior Walker,

El gefior WALKER.— Aborda la Honora-
ble Camara, en esta sesién espeecial, el estu-
dio de un proyecto de ley de gran trascen=
dencia para las finanzas nacionales, para la
economia de una extensa zona del pais por
intermedio del fomento de la minerfa auri:
fera, y para el incremento del comereio, dos
actividades, estas tltimas, que dan trabajo
a empleados y obreros, pagan fuertes con-
tribuciones y cooperan a la prosperidad na=
cional.

En la actualidad, la produceién de oro en
Chile alcanza a cerca de 600 kilos mensua-
les, de los enales pasan por la Casa de Mone-
da unos quinientos y el resto es vendido en
barras por los productores, anénimamente.

Lia casi totalidad de este oro, euyo valor
en billetes es cercano a los sesenta millones
de pesos mensuales, es vendido a contraban=
distas que lo remiten al extranjero. Es una
fuga de capitales o un pago de mercaderias
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hecho al margen del presunuesto de divisas,
¥ que escapa a todo control.

Poner cofo a este comerzio elandestino, es
pracucamente imposible, El contrabando y
el comere'o ilicito del oro, han existido en
todos los pai:es, y en todos los siglos. En la
Alemania fascista ce ahoreaba a los contra-
bandistas del oro sin conscguir extirparlo.
Las medidas policiales y de estrieta fiszali-
zacion aduanera, sélo traen un mayor peli-
gro en la operacién del contrabando, que
gus ejecutantes se encargan de cobrar al
productor. Es dceir, m'entras méis trabas en-
cuentre el contrabandista, menos paga por
el oro a quier lo ha producido. Aplica el
axioma de “a mayor riesgo, mayor utilidad”.

A la inversa, si el Estado diera faczilidades
al tenedor de oro para darle un uso legiti-
mo y reproductivo, se evitaria la inmorali-
dad del contrabando, se defenderian las
‘equitativas utilidades del que trabaja para
producir el metal, se pagarian centenares de
‘millones de pcsos en derechos de aduanas, y
‘el pais podria contar con una infinidad de
mercaderias de que hoy carece o que sélo

8¢ encuentran g ‘precios prohibitivos.

A conseguir estols objetivos, estd destinado
e] interesante proyecto que el senador don
Fernando Aldunate, presenté a la Cémara
de que forma parte, que el Senado despachd

~ favorablemente, con algunas modificaciones,

¥ que lg Comisién de Hacienda, de esta Ho-
norable Céimara me ha encargado infor-
mar ante vosotros.

La base de este proyecto es que las divi-
£os que el Banco Central debe entregar a
cambio de oro de produccién nacional, sir-
van para obtener del Consejo de Comercio
Exterior las previas nececariag para traer

~ mercaderias del extranjero. En esto, se han

manifestado de azuerdo la Comsiién de Ha-
cienda del Senddo, el Senado mismo, la Co-
misién de Hacicnda de esta Cimara y el Go-
’ﬁ.i‘erno. Igualmente apoyan este proyecto la
Sociedad Nacional de Mineria, y todas las
‘Asociaciones Mineras locales que existen a

~ lo largo del pais.

. Bn la Com’sién en enyo nombre hablo, sé-
lo hubo una divergencia de importancia, y

fné respecto a si se autorizaba o se obliga-

~ ba al Consejo de Comercio Exterior a conce-

Aer previas para ocupar las divizas obter’
das a cambio de oro de producecién nacional.
Siendo atn més preciso, la dife-encia sur-
£i0 entre la mayoria de la Comision que sos-
tuvo gue en el articulo 2.0 se dijera “cl Con-
sejo AUTORIZARA”, y el Ministro de Ha-
‘cienda, y dos miembros de la Comisién que
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sostuvieron aue debia decir: “el Consejo PQ.
DRA AUTORIZAR”.

En los diversos trimites de este impop.
tante proyecto de ley, se han enunziado treg
modalidades para conceder las prév.as, Una
que sea facultativo del Consejo de Comerci(;
kixterior, otra que dicho organismo confec.
cione periédicamente listas de articulos para
cuya importacion seria obligatorio dar pre.
vias a quienes poseyeran divisas obtenidas
con oro nacional, y la terecra, que contd sop
mayoria en la Comisién de Hacienda, que
mantiene esa obligatoriedad, sin las listas, es
deeir para toda clase de mercaderias,

El pensamiento de los que apoyamos esta
iltimo sistema en la Comis.én, ge fundamen-
ta en que si la concesién de previas queda a
la voluntad exelusiva del Consejo de Comor-
cio Exterior, se expone a los productores a
los vaivenes del eriterio de los funzionarios
de ese Consejo que puede cambiar con fre-
cuencia ante lag influencias que en ese or-
ganismo son inevitables y hasta a los favo.
ritismos que no deseo cargar a la cuenta de
nadie, pero que indiseutiblemente existen,
Cualquiera de estos motivos, podria anulur
todo el beneficio que se busea con esta ley.

Como uno de los objetivos que se trata de
alcanzar es el de aumentar la produczitn de
oro, en el articulo primero se suprime la re-
serva para el Estado de log placeres o lava=
deros auriferos medida que no ha dado re-
sultados, sino por el contrario ha estagnado
la produceién de ese origen. Se restablece el
sistema de poder pedir o manifestar los la-
vaderos por partficularcs, lo mismo que una
mina. Como obra de toda justicia se da pre-
ferencias, dentro de un plazo razonable, pa-
ra hacer esas manifestaciones, a quienes ae-
tualmente poseen concesiones fiscales sobre
placeres auriferos.

Bl articulo segundo del proyeecto de ley
contiene la médula, puede decirse, de la me=
dida a que me he referido al comienzo de

este informe y sobre 1a cual creo innecesario

insistir,

En el tercero se autorizan las exportacio-
nes de oro, siempre que su valor sea retor-
nado en mercaderias o en d vizas que ten®
dréan los mismos privilegios de las obtenidas
con oro en ¢l pais. El objeto de esta f.tima
disposici6n es que los produztores de Oro
puedan aprovechar en cualquier momento
las diferencias de cambio que s¢ produzean
en otros paises, sin perjuicio alguno para el
nuestro. Por ejemplo, puede suceder, o SU-




de frecuentemente, que llevando el oro a
Buenos Aires y vendiéndolo alli en naciona-
Jes, que & su vez se convierten también alla
on dolares, el duefio del oro ha obtenido
muchos mis délares que si hubiera realizado
en operacion en el Baneo Centrel. Con esa
sonversion ell productor habria fanado mas
¥ e habrian traido al pais mas imercaderias,
won la misma cantidad de oro.

Bl artienlo 4.0 estd destinado a satisfacer
un viejo anhelo de los distintos sectores de
Ja producei6n, cual es contar con represen-
tantes legitimos de sus actividades en el
Consejo de Comercio Exterior. Se dispone
que integren ese Consejo representantes de
la industria, el comercio, la agricultura y la
mineria.

Me resta dejar en eclaro un punto, y es
que en el 4nimo del autor de este proyeecto y
en el de la Comisién de Hacienda, ha estado
la idea de que el oro de retorno, tendrd to-
dos los derechos que en esta ley se conczeden
al oro de produceién nacional. El oro de re-
torno es el que va a Hstados Unidos, conte-
pido en minerales y concentrados, y que,
gracias a un habil gestidp de la Sociedad
Nacional de Mineria y de la Caja de Crédito
Minero, se puede retornar a nuestro pais,
después de separado en las fundiciones ame-
ricanas, obteniendo por él, aqui, un precio
muy superior al pagado en Estados Unidos
por la m'sma cantidad de oro. Este oro tie-
e su origen en nuestras minas, de manera
que es sin lugar a dudas, oro de produceién
nacional y merece el mismo tratamiento del
que aqui se transforme en oro metilico.

Repito que el despacho de esta ley favo-
recerfa a distintas actividades nacionales, y
produciria al Fisco considerables entradas.
_ En nombre de los mineros que aspiran con
Justicia a una mejor remuneracién de sus
tsfuerzos para extraer el oro de las duras
tntrafias de Ja tierra, en nombre de los nu-
nerosos comerciantes que tendrian un nue-
¥0 y eficaz medio para traer mercaderias
d? que hoy carecen y que asi podrian dar

‘tnestar a sus familias, empleados v obre-
05, ¥ en nombre de todos los ciudadanos
Gue podrian reeibir mejores servicios pi-

licos y de todos los pueblos gue podrian
Ver realizadas algunas de sus indispensables
obras piiblicas con la mayor entrada que se
ofrece al erario nacional con esta ley pido
8 la Honorable Cimara que le preste su

aprobacién,
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Observaciones del Honorable Diputado se-
fior Hugo Zepeda

Bl sefior COLOMA (Presidente).— Tiene
la palabra el Honorable sefior Zepeda.

El sefior ZEPEDA.— Mis observaciones
al proyecto en debate serdn muy breves,
pues el Honorable Diputado Informante ha
explicado ya con claridad e] aleance de esta
moeién.

Dicho proyecto de ley tiene como objeti-
vo fundamental el ineremento de la produe=
cién de oro en el pais, evitando, al mismo
tiemno, la exportacién clandestina de dicho
wmetal. j fa=ailaes)

l'anto el Gobierno, como la Honorable Co-
mision de Hacienda de la Camara de Dipu-
tados, estin de acuerdo en los términos en
que viene redactado este proyecto de ley,
S6lo existe una discrepancia de ¢riterio, que
acaba de sefialar el sefior Ministro de Ha-
cienda al dar su opinién en este debate.

El gefior Ministro de Hacienda cree que
este oro de produecién nacional, debe servir
@nicamente para importar mercaderias o ar+
tieulos esenciales; en cambio, la Comisién
de Hacienda considera que para que ésta ley
pueda dar los beneficios que de ella se es-
pera, es indispensable gue con este oro ‘pue-
dan internarse cualquiera clase de mercade-
vias, atn las no esenciales,

Si en este momento nuestra produeeién
de oro metdlico estuviera destinada a impor-
tar articulos esenciales y se pretendiera con
¢ste proyecto de ley que se dejaran internar
dichos articulos para traer al pais objetos
suntuarios, seria naturalmente razonahble la
oposicién del sefior Ministro; pero la sitna-
cién real es muy distinta. '

Nuestra produceién de oro aleanzé el ano
pasado més o menos a cineo toneladas y pa-
va el afio en curso se espera una produeceion
de siete toneladas. Este oro, easi en su to-
talidad ha estado 'y sigue saliendo en forma
elandestina del pais sin beneficio para la
economia nacional.

Este desplazamiento de nuestro oro al ex-
terior seguird en aumento, debido al alto
precio que aleanza este metal en otros
paises.

En eambio, si se concede al productor o
poseedor de oro el derecho de internar ar-
ticulos no esenciales, éstos podrdn obtener
un mayor precio dentro del pais, ¥ en esta
forma podrd internarse articulos que, si bien
no son indispensables, son necesarios para
importantes actividades comerciales e in-
dustriales que ocupan varios miles de em-
pleados y obreros. Este comercio e indus-

Y
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tria ha invertido fuertes capitales en el pais,

¥ han debido disminuir en forma alarmante
sus operaciones, debido a que nuestro Go-

bierno no puede procurarles los medios de

pagos suficientes para importar mercaderias
que, como consecuencia del problema refe-
rido, debey ser consideradas como suntua-
rias, ‘en cireunstanciags que son necesarias
para el mejoramiento de las vondiciones de
vida de toda la poblacién.

'Si este estado de cosas continiia, nuestro
pais corre el peligro de retardar su progre-
s0 frente al ritmo acelerado de la evolueion
de las modernas industrias encargadas de

- produeir articulos destinados a superar el
standard de vida de los pueblos.
Si en la actualidad, como acabo de mani-
festarlo, el Gobierno pudiera disponer de
esta produccion de oro para traer al pais
articulos esenciales y se pretendiera ahora
dar a esta produeecién aurifera otro destiz
no, seria razonable la oposicién del senor
Ministro de Hacienda, pero si considera que
al salir este oro en forma clandestina del
pais no se logra internar con su valor nin-
guna clase de mercaderias, se llega a la
conelusion qiie, desde todo punto de vista,
es preferible que con esa produceién se in-
ternen mercaderias mno esenciales, benefi-
eiindose ademis con este procedimiento a
los produetores de oro.
La aprobacion de este proyecto de ley
significard el auge de importantes activida-
des mineras y comerciales, con sus conse-
cuencias benéficas para la economia nacio-
nal.
- El Bstado podré incrementar en més de

150 millones de pesos sus entradas por con-
-~ «epto de impuestos y derechos de Aduana,
- Se evitard ademés y como se ha dicho, el
~contrabando en la exportacién del oro, con-
~ trabando que es inmensamente perjudieial
para los intereses nacionales ya que él de-
. termina para nuestro pais la pérdida de
“capitales.

08 hechos han estado demostrando que
con este oro de produceién nacional no se
han podido traer mercaderias esenciales,
porque el oro sale cladestinamente del pafs.
Si no se pueden traer estos articulos, pre-
ferible es traer cualquiera mercaderia antes
que permitir la fuga de capitales.

Ademds, es necesario considerar que con
la aprobacién de este proyeeto de ley se evi-

. tard el peligro que hoy existe de monopoli-

- zar las actividades comereciales en manos de
unas pocas firmas,

+  Los organismos encargados de la distri-
bueién de las divisas consideran como fae-
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tor predominante para conceder derechog a
importar, la habitualidad de las firmag po.
merciales en los diversos rubros de imporig.
res, y esta politica que encierra un elevady
porcentaje de justicia, es sumamente peli-
grosa por la razén que acabo de dar.

Es necesario, entonces, aprovechar sty
oportunidad para liberar a nuestro eomey.
cio de exceso de innecesarios controles, per-
mitiendo asi que nuevos elementos ingresey
 la competencia con el favorable beneficiy
para los consumidores.

Ohbservaciones del Honorable Diputado se-
fior Edmundo Pizarro

El senor COLOMA (Presidente).— Tiene
la palabra el Honorable sefior Pizarro,

El sefior PIZARRO (don Edmundo).—
Deseo que en la solucién de los problemas
mineros se tome ep cuenta ante todo el in-
terés nacional, porque es precisamente la co-
Jeetividad en sun conjunto la que debe re
¢ibir mayores beneficios con la produceibn
minera de nuestro. territorio, que es patri-
monio nacional.

Por esto, seiior Presidente, no deseo gue
problemas como el que aborda este proyecty
de ley se debatan desde un punto de vista
politico.

En realidad, es posible y es légico que
algunos especuladores y gente-acostumbra-
da a beneficiarse sin esfuerzo fisico directo,
actuando exclusivamente en la bolsa de va-
lores, en el comercio o en otras actividades
similares, pretendan aprovecharse de los be
neficios de esta ley:

Lo que persigue exelusivamente el pro®
yvecto es dar al minero, es decir, al que tra:
baja en la extraccién del oro, un mayor pre-
c¢io por su produceién, y estimular al mixi
mo la produceién de este precioso metal

Después de leer el proyecto, he entendido
que se pretende estimular esta produeeitn
por dos caminos:

Primero, permitiendo que los lavaderos
de oro puedan constituirse en propiedad mi-
nera particular tal como las minas de las
cuales se extraen minerales para someterlos
a un proceso de purificacion, y dando a los
wineros productores de oro la facultad de
vender su oro y de recibir por él el precio
verdadero que tiene en el pais o en el ex:
tranjero.

Lo que no sabia, porque no concurri & Ia
Comisién que estudié este proyecto, y qué
he podido comprender en el eurso de este de°
bate, es que el minero tendré el derecho de
importar directamente con el valor de si
propia produceion,

L



De la discusion habida en esta Sala se
desprende que en realidad va a ser el pro-
ductor el que va a reeibir los beneficios
de su trabajo, porque va a poder importar
con las divisas que le proporeione su propia
produceion.

Seguramente algunos productores vende-
rin su oro a gente extrafa a la mineria, y
esta gente va a recibir los beneficios de la
ley. Por esto, como representante de los mi-
peros, desearia que diehos beneficios los re-
wibieran directamente log productores mine-
ros, ¥ que se buscara la maneéra de eliminar
a los eompradores de esta produccién, a fin

de que sélo se beneficie directamente ell

productor minero,

El oro de retorno de la Caja de Crédito
Minero a que se refirié recientemente el Ho-
norable refior Walker, en verdad, no é si va
a beneficiar a la Caja o al productor mi-
nero. Por eso debe quedar claramente es-
tablecido que la Caja de Crédito Minero
tendrd que entregar a los mineros lg di-
ferencia que va a recibir de la venta de las
divisas o del oro metalico provenientes del
retorno que viene de Estados Unidos.

Creo, sefior Presidente, que la mineria
necesita atin un estimulo mayor.

8i la produeccién del oro va a aumentar
con este proyecto, como indicaba el Hono-
rable colega, de 600 millones de pesos al
afio a 800 millones, creo que llegard el mo-
mento oportuno 'para prestar una ayuda
més efectiva g la mineria en general; y la
mejor ayuda seria hacer una emisién gran-
de, canaz de poner a la mineria en mar-
¢ha. Me parece que las emisiones que co-
rresponden a produceién no significan in-
flacitn. g

La mineria podria tal vez triplicar su
produceion mediante mna ayuda mis efee~
tiva,

Opino que deberiamos estudiar en una
fecha préxima la forma de ayudar a la
mineria mediante una emisién de quinien-
tos millones de pesos o de mil millones,

Aumentar el circulante para favorecer la
produccién no es inflacién, De manera que
el proyecto en diseusién, junfo con una
ayuda mas efectiva a la mineria mejoraria
la situacién econémica del pais.

Observaciones del Homorable Diputado se-
fior Enrigue Alcalde

El sefior ATIENZA (Vicepresidente). —
Con la venia de Su Sefioria, puede usar de
la palabra el Honorable sefior Alcalde.

El gefior ALCALDE.— Sefior Presidente,
haciendo uso de la interrupeién que me ha

BOLETIN MINERO ‘ 535

concedido mi Honorable colega, voy a ex-
plicar eon mucha brevedad el aleance que
atribuyo a algunas disposiciones del pro-
vecto.

El artieulo 2.0 fué despachado por el
Honorable Senado en la siguiente forma:

“El Consejo Nacional de Comercio Ex-
terior podri autorizar la internacién de
cualquiera clase de mercaderias, atn de las
no consideradas en el presupuesto de divi-
sas, siempre que se cancelen con divisas
entregadas por el Banco Central, a cam-
bio de oro de produceién nacional”.

El Diputado que habla hizo indicacidn,
en la Comisién de Hacienda de esta Hono-
rable Cimara, para que se ampliara la re-
daceion de este articulo. La Comisién apro-
hé esta indieacién y se dié al artieule 2.0
la forma siguiente: '

“El Consejo Nacional de Comercio Exte-
rior autorizard lag internacién de cualquier
clase de mercaderias, alin de las no con-
sideradas en el presupuesto -de divisas,
siempre que se cubran con divisas entre-
gadas por el Banco Central a cambio de
oro de produceién nacional”.

Como puede verse, la diferencia que
existe entre el articulo aprobado por el
Honorable Senado y el aprobado por la Co=
misién de Hacienda de la Camara de Dipu-
tados, consiste en que el del Honorable Se-
nado hacia-facultativa, para el Consejo Na-
cional de Comercio Exterior, la concesion
de autorizaciones para internar cualquiera
clase de mercaderias. En cambio, el articu~
lo despachado por la Comisién de Haeien-
da, que es el que la Honorable Cimara
discute en estos momentos, hace obligato-
ria esta concesién por parte del Consejo.

Estimo, sefior Presidente, que autoriza-
ciones eomo la que pretendia dar el Hono-
rable Senado al Consejo de Comercio Ex-
terior, hacen llegar la desconfianza hasta
los organismos estatales que tienen la fa-
cultad de concederlas, se prestan para la
comisién de actos deshonestos, como el so-
borno por medio de coimas, y, en conse-
cuencia, ereo que la concesién de tales am-
torizaciones es absoluta y totalmente incon-
veniente.

Si la Honorable Cédmara estima que econ
las divisas provenientes de la venta de oro
al Banco Central, debe autorizarse la in-
ternacién de articulos atin no esenciales a
la produeccién macional, debe manifestar
claramente su pensamiento en tal sentido;
v no tiene por qué delegar la facultad de
conceder tales autorizaciones, en el Con-
sejo Nacional de Comercio Exterior,
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- Al conceder esta facultad y no la obli-
pacién a este organismo, el productor no
tendria ninguna seguridad sore sus bene-
ficios de produceiéon de oro, ni podria
caleular el precio de las divisas que é]-pro-
dueiria, puesto que siempre ellos depen-
derian del arbitrio del Consejo Nacional
de Comercio Exterior el cual podria con-
cederle o negarle la facultad de importar
articulos no esenciales.

~ (Sabe la Honorable Camara cuil es la
situacién del comercio del oro?

Bl oro esti saliendo constantamente del
pais en forma de contrabando. Por consi-
_guiente, esta sitnacibny ha hecho disminuir
en forma considerable las divicas que de-
“biera producir la exportacién del oro.

Y todavia, con el agravante de que el
Fisco no estd recibiendo las contrihuciones
que podria reecibir, tal vez hasta el ochenta
por ciento del valor del oro, si se expor-
tara en [la forma que establece el pro-
yecto de ley en diseusion.

K&, pues, absolutamente indispensable mo-

~ difioar esta situacién en la forma pedida por

la Comisién de Hacienda de la Honorable
Cémara.
Por otra parte, se habla de que con esfo

~ 8610 se van a traer articulos no esenciales pa-
- ra el pais.

~ Considero gque esto es un profundo error,
‘porque hay  artieulos de primera necesi-
“dad, para la agricultura, como son los re-
puestos de maquinarias, para poner un golo
ejemplo, que se estin vendiendo en el co-
‘mercio con recargos ain superiores a los
_que_sufren los articulos mismos de primera
necesidad, por lo que parece légico que se
emplearian también estas divisas para traer-

- los.

. Anos atris llegd la produceién de oro a
_diez millones de gramos, a diez mil kilé-
-gramos. Estoy seguro que si este articulo se
aprueba tal como lo ha redactado la Comi-
sion de Hacienda de.la Honorable Cémara,
podriamos aumentar la produccion de los

- lavaderos y minas de oro en cuatro o ein-

eo veees lo que es hoy dia, y pasar ficil-
mente aquella eifra, Serd, por lo tanto, una
fuente de divisas, de entradas fiscales, y,
aunque se autorice sélo, como dice el pro-
yeeto “para traer articulos no considerados
‘en el presupuesto de divisas”, podremos
‘eomprar con ello también muchos articulos
eseneiales, como repuestos de maguinarias
y otros que actualmente tienen en nuestro
‘eomereio precios prohibitivos.

Agradezeo la interrupeién que me ha eon-
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eedido el Honorable colega, ¥ dejo la pa.
labra.

Observaciones del Honorable Diputado se.
nor José Avilés

El sefior ATIENZA (Vicepresidente), —
A continuacién tiene la palabra el Honorg.
ble sefior Avilés, :

El sefior AVILES.— Soy, sefior Presiden-
te, de la provincia de Cogquimbo. Era muy
penoso para mi contradecir al Honorabla
gefior Zepeda en sus opiniones relativas al

.proyecto de ley iniciado por Su Sefioria,

Por ofrag parte, tengo que apoyar toda ini
ciativa que tienda a favorecer la produceidn
de oro. Represento a la provincia de Anto-
fagasta, y en el departamento de Taltal
también hay minerales de oro,

Pero, a través del proyecto de ley que se
diseute, y que seguramente no ha sido gufi-
cientemente bien estudiado, estimo que se va
a destruir una ley que ha dado muchos be-
neficios al pais.

Se han hecho ver en esta Honorable Cé-
mara los defectos de organizacién de que
adolece la explotacién de este mineral, y el
hecho de que llega hasta estos sitios gente
deshonesta que, en lugar de cooperar al
buen funcionamiento de los organismos es"
tatales, ha querido, como se dice corriente-
mente, ‘‘hacer la América”, Todos conocen
los resultados que han dado esos lavade-
ros, por lo eunal no es del caso dejar cons-
tancia de ellos ahora en esta Honorable Ci-
mara.

Considero, sefior Presidente, que este pro-
yveeto de ley, en su articulo primero, trae
ri consecuencias funestas para el pais, so-
Lre todo para el sur de Chile, En el sur, se-
fior Presidente, se concluye eon los lavade-
ros. Asi se ha hecho presente por el Instituto
de Ingenieros de Minas, el eual ha infor-

mado:al Gobierno sobre el particular y con

datosi‘poficiales que es interesante que co-
nozea también la Honorable Cimara. Parte
de lo ‘informado al Supremo Gobierno dice

El Departamento de Minas y Petréleo del
Ministério de Eeonomia y Comercio, dice,
refiriéndose a esta comunicacién, lo si°
guiente:

“Esta Direccién concuerda exactamente
en todas sus partes con los considerandos ¥
conclusiones elevadas a US. por el Instituto

" de Ingenieros de Minas de Chile. Oree que

son ventajosas para la produccién de lava-
deros las disposiciones de los articulos 20%
3.0 del Proyecto de Ley, y que es conve:




piente actualizar Yy r]al:ie mayor expedi-
oibn a la variada legislacién que afecta a las
concesiones de lavaderos auriferos.

Pero hacer que los yacimientos auriferos
aluviales se amparen por el pago de una pa-
tente minera, en vez de hacerlo po::’e] tra-
bajo, aparte de que seria una regresion des=
de el punto de vista de la tendencia mo:}er-

a de las legislaciones mineras de los paises
més adelantados en la materia, traerd como
una consecuencia inmediata y permanente
la disminucién de la produceién de oro de
las concesiones auriferas, las que, en su ma=
yor parte, trabajan al pirquén, oeupando un
fotal controlado de obreros que sobrepasan
los 2,000.

La opinién expresada repetidas veces por
los coneesionarios y lavadéros auriferos es
de que este Proyecto de Ley persigue lihe-
rar a los duefios de fundos de estos trabajos
de lavaderos, que les originan molestias.

Debo agregar, sefior Presidente, que son
muchos los mineros que con esta legislacion
van a quedar porfundamente afectados.

Este proyecto de ley tiene, en esta parte,
como lo ha dicho muy bien up Honorable
golega, puntos que conviene hacer resaltar,
especialmente el que se refiere a liberar
a los duenos de fundos de las molestias gque
les ocasionan en sus terrenos los frabajos
de los lavaderos, con la mayor cantidad de
gente que se reqne alli

Algunas personas del sur me han hecho
ver, sabiendo que iba a hablar sobre esta
materia, que ep esas regiones hay gente
que trabaja una époea del afio en los lava-
deros, y con esto gana su vida; en los otros
meses se dedica a aectividades ganaderas o
agricolas. Ellos se encargan de hacer cana-
les, por donde deben correr las aguas en
invierno, y asi hacer méis expeditos sus tra-
bajos. Esta gen*e, con la liquidacién de los
lavaderos, tendri que ir a la cesantia.

“Efectivamente, dice aqui el informe de
la comisién téenica, el mayor ntimero de
congesionarios no se encuentra en condicio-
nes de hacer estudios previos, y piden, por
lo tanto, grandes extensiones de las antiguas
loyas hidrografizas para ponerse g cubierto
de lo erratico de las acumulaciones de este
tipo de yacimientos. Estos concesionarios; en
Sl mayor parte, no euentan con las ingentes
simas que demandaria la mensura de exten-
Siones de varios miles de hectireas vy ten-

an que renunciar a su trabajo, dejando
¢l yacimiento libre para que, con el solo
Pago anual de $ 1.— por hectdrea, de quien
tuente con fondos para mensurarlos (los
duefios de los fundos, segiin creen ellos) se

w

pueda mantener indefinidamente sin traba-
jarlos.

Finalmente la finica observacién aparen-
temente valedera en contra de los concesio”
narios auriferos es de que como ellas son
s6lo por dos afios, ninglin inversionista que-
rri aventurarse a mecanizar y racionali-
zar la explotacién de lavaderos de oro.

Esta objecién no tiene ningtin valor, por
cuanto las mencionadas concesiones son re=
novables indefinidamente y ademds enan-
do mn coneesionario con trabajo, ha de-
mostrado que el placer aurifero es de pro=
porciones y justificaria la inversién de
fuertes capitales, no encuentra ninguna di-
ficultad en obtener que se levante la reser-
va para el Estado de sus yvacimientos y asi
poder mensurarlos y pasar a ser su propies
tario en forma definitiva.

Por mi parte, sefior Presidente, he econsul
tado con los demds técenicos de las distintas
Cajas para que me orienten a fin de no
aparecer ecomo un profano.

Y se me han dado los siguientes datos en
la Caja de Crédito Minero, relacionadas con
la compra de minerales por este organismo.

A.— Minerales de cobre. Estin basadas
en el precio mundial de este metal gue se
cotiza actualmente en més o menos 21,5
centavos de doélar, La tarifa anterior de la
Caja consideraba una bonifieacién tal, co-
mo si el cobre estuviese a 2 centavos mas
alto que la realidad; o sea, elevaba el precio
del cobre al valor que alecanza hoy, des-
pués del alza. i

Pero las tarifas han sido alzadas nueva-
mente, adoptando un eriterio para los mi-
nerales de exportacién y otro para los de
concentracién, que son los que deben be-
neficiarse en el pais, antes de ‘ser expor-
tados. Nt

Para los minerales de exportacién se ha
ealeulado una bonificacién de 1 112 etys. so-
bre ‘¢l valor actual del cobre electrolitico;
lo que, para un mineral de 10 por ciento
da $ 960 por tonelada, y que antes alean-
zaba a $ 850. Ademds, se fija como ley mi-
nima un' 6 por ciento para temer derecho a
ésta tarifa que tendria como valor $ 300
la ton., ya que cada 1 por ciento de aumen-

" to o de disminuecién se valoriza en $ 165.

Por otra parte, si el mineral contiene oro
o plata, se pagan 6éstos adicionalmente, en
la siguiente forma:

Toda ley superior a un gramo
de0ro.g . i s

Toda ley superior a 50 gra-
mos de plata g ... «.: ..s

$ 39.—12 gr.
0-80 grc

Rt S
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Del valor que asi resulte, se descuenta
finicamente el flete hasta el puerto de em-
barque, desde la Agencia que los recibe.

Entre los minerales de concentracién se
aplica una tarifa base para minerales de
2 1|2 por ciento a razén de $ 170 la tonela-
da y eon una escala de aumento o rebaja
de $ 95, por cada 1 por ciento de variacién
en la ley; el oro que excede de 1 gra-
mo se paga a $ 23 gramo, y la plata sobre
30 gramos, a $ 0.60 gramo.

Tl menor valor que se paga por los me-
tales preciosos, en este caso, en comparaeion
con el easo anterior, es porque en el bene-
ficio por econcentracion no es posible recupe-
rar el total del oro y plata que se recobra en
la fundieién, que es el tratamiento a que se
someten los minerales de exportacion.

Las compras anuales, que la Caja vende
a la Compafiia American Smelting, por con-
trato vigente desde el 16-1V-48, ascienden
a alrededor de 38,000 toneladas de mine-
rales de exportacién con ley media de 12
por ciento en Cu, 6 gramos de oro y 80
gramos de plata, y mas o menos 4,200 to-
neladas de coneentrados, que son el resul~
tado del tratamiento de més o menos 50,000

‘toneladas de minerales de una ley media
de 2,8 por ciento, con un gramo de oro.

La tarifa fijada en dicho contrato estd
también en funcién del precio de cobre elec-
trolitico; pero segin su cotizacion efectiva
en el mercado, de modo que los valores re-

~euperados por la Caja son muy inferiores a
Jdos pagados por ella; de tal modo que los
minerales de exportacién actualmente de-
jan una pérdida de mds de $ 160 por to-
nelada, y, a su vez, los minerales beneficia-
dos en el pais y exportados como concentra-
dos, dejan una pérdida de més de $ 130 por
tonelada.
" Bp conjunto, ambas operaciones arrojan
una pérdida total de casi $ 14.500,000, con-
tra una produceién que en moneda norte-
americana tiene un valor de US$ 1.800,000,
- mfs 0 menos.

B) Minerales Auriferos,— La Caja de
Crédito Minero, para caleular sus tarifas
de oro para minerales de exportacin, con-
sidera una ley minima de 35 gramos que se
pagan c¢on $ 880 por tonelada, cantidad
que daria un precio para el gramo con es-
te contenido minimo — de $ 25,14 en razén
de las recuperaciones y gastos que se re-
guieran para su tratamiento. En seguida,
cada gramo de aumento o de disminuci6n
se valoriza en $ 45.50; la plata contenida
en estos minerales se valoriza a 0.72 el gra-
mo sobre 30 gramos, y el cobre contenido
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sobre 1,3 por ciento a 0.72 cada 1 por cien.
to. j

Para los minerales de concentracin S0
toma como base un contenido de 20 gramos
con un valor total de $ 470 por tonelada ¢
sea, a $ 235 el gramo, valorizindose caha
gramo de aumento o disminuecién en § 29,50,

También se tiene una tarifa especial parg
aquellos minerales que pueden tratarse por
cianuraeion, que finalmente se convierten
en barras de oro amonedable. En aquéllos,
la ley base es 12 gramos, que se pagan a
$ 47.50 el gramo, asignéindole a cada gramo
de aumento o disminueién un valor de & 76.

La tarifa de exportacién y la de concep
{racién dan a la Caja al revender sus com-
pras a la Compaiia American Smelting, una
pérdida de $ 363,28 y $ 251,90, respectiva-
mente, por tonelada, de acuerdo copn las ca~
racteristicas medias de los minerales adqui-
ridos y las cantidades: 1,800 toneladas de
86 gramos de oro, con 60 gramos de plata
¥ 2 por ciento de cobre de los primeros
24,000 toneladas de 17,5 de oro ¢on 1 por
ciento de cobre de los segundos. Esta pér-
dida aleanza a un total de $ 6.700,000.

Los minerales de cianuracién no arrojan
pérdidas, porque su producto final es oro
amonedable y puede venderse al precio co
mercial de este metal ya sea dentro del
pais o en Argentina,obteniéndose por ellos
ung utilidad equivalente a mis o menos
$ 63.40 por toneladas, o sea, $ 4.500,000
para las 67,000 toneladas qué se beneficien.

En esta forma la pérdida de la adquisi-
¢ion de los minerales auriferos en las pro-
porciones y caracteristicas que se compran,
queda en $ 2.100,000.

Bl monto de la moneda extranjera gue se
obtiene por la exportacién de minerales ¥
eoncentrados, representa mis o menos 500
mil délares; pero debe considerarse que los
minerales que producen directamente los
délares son los exportados, cireunstancia
que influye en el costo de la moneda ad-
quirida, ya que al comerciarse internamen:
te el oro metélico, no puede evidenciarse en
forma precisa las disponibilidades de cam®
bio obtenidas, ya que ellas son empleadas
sin eontrol alguno, y, por consiguiente, si
efecto en los medios de cambio, se anula.

¢) Minerales de Plomo.— Con el alza en
el mercado interno del plomo, la Caja ini-
¢i6 la compra de minerales de este metal,
e, igualmente, contraté con la Compaiia
American Smelting, la reventa de sus ad-
quisiciones.

Las condiciones obtenidas y las tarifas
pagadas a los mineros (2,480 pesos toneld:




da dejan una utilidad de $ 222 por tonela-
dg en los minerales de exportacion que con-
tienen alrededor de un 30 por ciento de
plomo, 2 gramos de oro y 200 gramos de
plata ¥ 1,5 por eiento de cobre, y tienen
un valor total de adquisiciéon de 2,780 pesos
tonelada, se eree que se aleanzard a un total
de 9.200 toneladas, con lo que la utilidad as-
cenderia a 1.830,000 pesos al afio.

En minerales de concentracién se ha es-
timado que se puede llegar a 14,000 tone-
ladas al ano, eon 16 por ciento de plomo,
150 gramos de plata, y un gramo de oro, en
los cuales se invertirip 1,351 pesos, reei-
biendo el minero 915 pesos por tonelada:
después de beneficiados dejarian una uti-
lidad de 49 pesos por tonelada, o sea, un
total de 686,000 pesos.

Desgraciadamente, lag plantas de la Ca-
ja atn no pueden iniciar el beneficio de
pstos minerales; por lo tanto, ahora sélo
estdn gravando los stocks con su costos de
adquisicion.

Los minerales de exportacién, 31 vender-
los a la American Smelting se estima que
prodvreirin sobre 600,000 délares.

d) Minerales argentiferos.— También la
(aja ha emprendido la adquisicion de mi-
nerales de plata que provienen prineipai-
mente de los desmontes de Lomas Bayas
¥ de Chanarcillo, para trabajos por cia-
nurgeibn en la Planta de Elisa de Bordos.

Las tarifas pagadas se basan actual-
mente en un precio de 1,800 pesos por ki-

logramo de plata fina; pero anteriormen-.

te se consideraba solo 1,200 pesos, ¥y a di-
tho precio se producfa una piérdida de
% 15040 tonelada tratado de minerales de
W00 gramos de ley en plata y 3 gramos de
o0ro.

Al cambiar el precio de venta a 1,800
pesos el kilogramo de plata, también se han
modificado las tariflas, eonvirtiéndose la
pérdida anterior en $ 93.30 tonelada para
los desmontes de idénticas caracteristicas.

La pérdida total serd en este altimo caso,
ton una compra de 25.000 toneladas al afio,
mis o menos de 2.300,000 pesos, en vez de
los 3.750 000 pesos a que podria alcanzar
ton la tarifa anterior,

Pero el beneficio de los desmontes de
plata no influye en nada para la obten-
tibn de divisas, pues toda la plata fina
prodnecida, se consume dentro del pais en
Ol'fgbreria. y Jjoyas y ofros articulos se-
mejantes.

_¢) Retorno de oro.— Como durante Ja
_liltima guerra. Jas compras de minerales
foeron centralizadas por los oreanismos
oficiales del Gobierno de los Estados Uni-

s
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dos, estabilizando todos los precios, se lle-
g6 a un acuerdo con The Federal Reserve
Bank, en el sentido de permitir la read-
quisicién, gl precio oficial, del oro conte-
nido en los minerales, coneentrados, barras
de cobre para reeexportarlas a Chile y ser
vendidos en otros mercados donde tienen
alto precio. Estas operaciones se llevaron a
cabo a partir del 1.0 de abril de 1943 has-
ta el 30 de septiembre de 1945, fecha en la
cual expiré el citado régimen de compras
centralizadas en la US. Commercial Com-
pany. ,

Este oro se adquirié con medios de cam-
bio suministrados por 1a Caja de Amorti-
zacin, en un principio. y después con di-
versos arreglos con particulares y medios
propios de la Caja. Los primeros euatro re-
tornos, produjeron una utilidad de mas o
menos 60.000,000 de pesos, que se han re-
partido -entre los productores auriferos, a
razoén de unos 8 pesos por gramo de oro
fino contenido en las producciones que ven=
diéron a la Caja, dentro de las fechas indi-
cadas; cantidad que, en el fondo, significa
una nueva bonificacion.

Las dltimas operaciones realizadas por
gestiones de la Caja, en eonjunto con par-
ticulares, abarcaron alrededor de dos tone-
ladas de oro, dejando una utilidad de més o
menos 25 millones de pesos, que han sido
considerados dentro de las entradas de la
Caja, de acuerdo con las actuales disposicio=
nes de la Ley Presupuestaria.

En el nuevo contrato de venta de minera-
les con la American Smelting, la Caja ha ad-
quirido el derecho de obtener en forma se-
mejante la devolueion de oro fino conteni-
do en los minerales ¥y concentrados, lo que
al realizarlo podria significar también una
utilidad que por el volumen menor de las
cantidades en juego, no podria llegar a las
cifras de los primeros retornos; pere que se
pueden estimar alrededor de unos 15 millo=
nes de pesos, respecto de los enales no hay
acuerdo establecido. :

f) Resumen.— En razon a que siempre se
han justificado las tarifas bonificadas por la
‘C'aja a la mineria pequeéfia y a aquella parte
de la mineria mediang que le vende su pro-
duceién, es interesante el signiente® resu-
men relacionado con las entradas en moneda
extranjera obtenida con las ventas de la
Caja, con los desembolsos hechos por ella en
moneda nacional y lag pérdidas asi pro-
ducidas. »

El cuadro que sigue, muestra esta situa-
eiém, sin considerar el volumen de honifiea-

~ ciones que representa el retorno del oro:



SOCIEDAD NACIONAL. DE MINERIA

PRODUCCION DE MINERALES QUE INFLUYEN EN LA OBTEN- ol

CION DIRECTA DE DIVISAS
Caosto adquisi-
cién con tarifas
Valor ventas, se- Caja. (Incl. be- |
Categoria gin contratos. meficio). Mi'lo- Pérdida millo- Utilidag
Millones dolares nes pesos chi- nes pecos  millones
lencs chilenos Pesos chi-
lencs
Minerales de cobre y eon- 87.7 14.5 —
centrados exportables .. 1.8
Minerales de oro y con- 27.5 6.7 s
centrados exportables .- 0.5
Minerales de plomo ex- 22.8 — 1.8
portables . 0.6 ‘e
Totales ... ... . 2.9 138.0 21.2 { T
Pérdida neta ... |
Costo eldélar (umdades) $ 47.60 19.4

PBODUOOION DE METALES CUYA INFLUENCIA EN LA OBTENCION DE DI
\ I VISAS NO ES DETERMINABLE

Minerales de oro cianurable (oro amone-
dable) . A
Mineralesg de 'plata clanumbles (p.ata en
barras) .. .. ;
Oro meta[lco (1. 3 tonelada) ........
Totales ...
Utilidad ..

.................

110.6 — 4.5
18.4 2.3 —
131.2 - 1.3
160.2 2.3 9.8

3.5

Todo lo que va, pues, en beneficio de los
mineros, para mantener los precios altos,
precios que no obtendrian seguramente en
la exportacién, le origina pérdidas a la
‘Uaja, porque le consumen las divisas.

Ahora bien, sefior Presidente, en el ar-
ticulo primero de este proyecto se dice que
que se deroga la ley 5,367, lo cual, a mi
Jjuicio, es' peligroso, porque se produciria
una gran cesantia.

Creo que, aprobar el articulo primero en
la forma en que estd redactado, seria per-
judiecial, porque disminuiria la produceién
que, precisamente, se desea aumentar, Con~
~ versaba sobre esto con el Honorable sefior
Garcia Burr, para presentar por escrito una

indicacion tendiente a evitar que dicha
ley se derogue totalmente. .

El seior PIZARRO (dou Edmundo).—
{Me permite una interrupeién, Honorable
colega.

El sefior ATIENZA (Vicepresidente). —
Tiene la pnlabra el Honorable sefior Pizaro,
con la venia del Honorable sefior Avilés.

El seiior PIZARRO (don Edmundo)—
El Honorable Diputado manifestaba que 1as
modificaciones que se desea introdueir al ri"
gimen de los lavaderos de oro iban a stgnl
ficar un desastre para el pais. Al dee’r #5°
to ha partido de la base de que !a mayor
parte de la producclén de oro proviene de

los lavaderos.



Esto no es efectivo, puesto que una parte
considerable de la produceién de oro pro-
yiene de las minas,

Voy a dar a conocer a la Honorable Ca-
mara algunos=datos que he podido recoger.

La produccién de oro metdlico, en 1942,
fué de 2,236 kilos, de los cuales 350 prove-
nian de los lavaderos y 1,885 de minas. Es-
to prueba que es bien grande la diferencia
que existe entre el oro de los lavaderos y el
de minas.

Bl afio 1943, la produccién de oro de la-
vaderos fué de 200 kilos, de un total de
1,392 kilos; por lo tanto, mayor la produe-
gi6n de oro de minas.

Bl afio 1944 1a produceién de oro de lava-
deros fué de 136 kilos y la de oro de minas
de 1,142 kilos.

En 1945 la produceién de oro de lavade-
ros fué de 179 kilos y la de minas de 1,515
kilos. En 1946, 130 kilos de lavaderos y 1,600
kilos de minas; 1947, 480 de lavaderos y
2,900 de minas.

Por esto, no creo que se vayan a perju-
dicar mucho los lavaderos y que se dafie al
pais. Por el econtrario, como el gramo de oro
va a valer mis de $ 150, se va a ineremen-
tar la produecién. ;

Es todo lo que queria decir, sefior Presi-
dente.

1] seiior BERMAN,—; Me permite, Hono=
rable colega?-

Tl sefior ATIENZA (Vicepresidente),—
Tiene la palabra Su Sefioria, con la venia
del Honorable sefior Avilés.

El sefior BERMAN.— Este proyecto, co”
mo han pretendido demostrar en el debate
sus partidarios, tendria por objeto fomentar
la produeeién de oro, evitar el eontrabando
¥ dar curko a un comercio hoy restringido
por falta de divisas, ¥ como estimulo para
conseguir estos objetivos, se ha dicho que
este oro va a ser trocado en divisas que
quedaran fuera del control del Consejo de
Comercio Exterior.
~ —HABLAN VARIOS SENORES DIPU-
TADOS A LA VEZ.

El sefior ATIENZA (Vicepresidente). —
Ruego a los Honorables sefiores Diputados
8¢ sirvan gnardar silencio.

Kl seiior BERMAN.— Pero, sefior Presi-
dente, aparte de algunos gefiores parlamen-
tarios, entre los que nos encontramos casi
Solamente los de estos bancos, los sectores
que apoyan este proyeeto no han entregado
al eonocimiento de la Corporacién, las re-
sel_‘cusiones que 61 va a tener en el costo

e la vida, en la baja del valor adquisitivo
@el peso, y en el elemento productor efee-
tivo, 0" sea; en los obreros que en las minas

'B‘ T e

v en los lavaderos de oro extraen el mi-
neral,

Quiero también, seilor Presidente, defe-
terme nuevamente en un aspecto del pro-
blema al cual no se le ha dado la suficien~
te importancia; y en lo que no nos can-
saremos en insistir: al caso de la especula~
cién. En un diseurso anterior hice referen-
cia g este asunto, y en aquella oportunidad,
se pretendié dar a mis palabras una ma-
la interpretacién. Los hechos han demos-
trado algunas coincidencias que hablan por
si solas, Desde el momento en que este pro= *
veeto fué entregado a la consideracion del
Honorable Senado, comenzé a subir el pre-
cio del oro en la Bolsa de Comercio, y ecada
vez que se detenia en su tramitaciong el oro
bajaba algunos ‘puntos. Después, cuando
volviéo a tratarse tanto en a Comisiéon de
Hacienda como en el seno de esta Corpo-
racion, nuevamente subié el valor del oro,

El dia que tratamogs el proyecto por pri=
mera vez, el oro alcanzé su punto miximo
de 1,945 pesos por cada moneda de ecien.
Después, como no hubo una nueva sesion
— ¥y ésta eg una apreeiacién mia —, bajo el
oro hasta llegar a 1,880 puntos. Ultimamen-
te, en cuanto se pidié esta sesibn — puede
ser una mera eoincideneia, lo repito —, co-
menzd a subir nuevamente el oro. Asi, el
diario de hoy anuncia que en la rueda de
ayer, llegé a 1,920 por moneda, o sea, un
promedio de 104 pesos por gramo fino de
oro.

No deseo, sefior Presidente, hacer un au-
gurio, pero si en la sesién de hoy se aprue-
ba en general este proyecto, volverd a en-
tonarse el precio del oro en la Bolsa de Co-
mercio, De modo, pues, que, gracias a la
actitud de algunos sectores de la Honorable
Cémara, sin querer, por lo menos de parfe
nuestra, nos estamos prestando a la especen~
lacién con el oro. '
. Ahora bien, si los Honorables Diputados
leyeran con detenimiento el articulo prime=
ro, verian que €l no ha gido bien estudiado,
ya que ni siquiera se ha hecho la consulta
del caso a los organismos téenicos.

Asi, en el articulo 1.0, se ineurre en dos
errores sobre los cuales ereo conveniente
hacer una discriminacién. Este articulo pri-
mero es malo, y, seguramente, los mineros
estardan de acuerdo con mi modo de pensar,

Indudablemente, nadie se puede oponer al
aumento de la produccién de oro; pero con
el articulo primero de este proyecto se pier=
de el control de esta riqueza. .

Yo no voy a diseufir sobre esta materia,
con el Honorable sefior Pizarro, que es in~
geniero y un téenico en minas muy prepa~



- rado; pero él no puede negar que esta ley va
e 8, liquidar, por decirlo asi, una parte de la
~ produecién de oro.

~ Es cierto que la produccién de oro de los
lavaderos es muy reducida, pero ello ge debe
- & que a estos lavaderos no se les ha dotado
~ de los elementos téenicos mecesarios. Es-
- tos lavaderos trabajan todavia en forma

 primitiva.

'}% Comparto igualmente el ecriterio de mi
I ~ Honorable colega sefior Pizarro, en el senti-
~ do de que la Caja de Crédito Minero no ha
~ dado las facilidades necesarias a la gente
 gue trabaja en la produccién de esta rique-
~ za; pero esta ley no amplia, en ninguna for-
: l.lp,;g, las, facultades de esa Caja.

= " T sefior AVILES.— Como he diclro, Ho-
- norable colega, no soy contrario al proyee-
- to de ley en estudio; s6lo deseo que se me-

a del equipo que se va a usar, se puede
agar répidamente a una buena aproxima-

En resumen
?mto de entrega del Equipo X

. 3.10 para plantas de)
- procedimiento s6-
lido.
' 3.63 para plantas séli-
~ do<fliidas.

~ 4.74 para plantas de
- procedimiento -
fliido. 3

=Costo total Es-
- timado de la
Planta.

joren algunas de sus disposiciones para ha-
cerlo mas justo.

Yo creo que si se quiere que la produe= |
cién de oro no disminuya, la Caja de Cpé-
dito Minero debe dar més facilidades a Jog
productores de oro y no limitar estag ipj-
ciativas.

Cualquier economista estard de acuerde
conmigo en que el proyecto que se diseute
no va a significar impedir el contrabando de
oro.

Considero que debe haber una supervigi-
lancia de parte de la Caja de Crédito Mi-
nero, Baneo Central de Chile y de lag ap~
toridades policiales, para evitar que nues-
tro oro salga del pais en calidad de eon~
trabando. Y debe dotarse a estas institneio=
nes de las medidas necesarias para cumplir |
este objetivo, ya que el control debe ser in=
dispensable para fiscalizar la salida del oro
en forma frandulenta.

B | HANS J. LANG
) ? Ing., Day & Zimmermann, Inc. Philadelphia, Pa,

. Costos de Equipo de Plantas

En dos articulos anteriores (Chem. Eng.
Sept. 1947, pp. 130133, y Oct. 1947, pp.
117-121), se diseutié la preparacién de es-
timaciones preliminares y se indicé que se- :
ria posible desarrollar un método simplifi-
cado para obtener una estimacién ripids
del costo aproximado de una planta de be-
neficio. Este método simplificado se desarro-
lla aqui. Lo mismo que en los articulos an-
teriores, el punto de vista es el de una fir-
ma independiente de ingenieria y construe-
cion. :

Una estimacién, sea ella preliminar o de-
finitiva, incluye una cantidad considerable
de trabajo. Para estimar el costo de un edi-
ficio es necesario conocer su tamaiio. Esto




s verdadero, ya sea que se estimen los cos-
tos de construccion a base de unidad de
yolumen como en las estimaciones prelimi-
nares, ya a base de una separacién detalla-
da de los costos que entran en la construe-
eion de un edificio, como en-las estimacio-
nes definitivas. Por consigniente es nece-
gario preparar planos o bosquejos para com-
pletar cunalquier tipo de estimacién. Con-
gideraciones andlogas se aplican a cada item
que entra en una estimaciéon preliminar o
definitiva, ya sea que concierna a la longi-
tud de una linea de utilidad publica, ya al
tamafio de una subestacién.

El método simplificado que aqui se pre-
genta no pretende suplantar la preparacién
de estimaciones preliminares sino solamen-
te dar un juicio algo mds seguro que una
mera adivinacién. La utilidad de este mé-
todo puede explicarse mejor con un ejem-
plo.

Un cliente tenia interés en agregar equi-
po a su planta para recuperar finos en di-
versas etapas de su procedimiento. Como
estaba bastante familiarizado con precios
de equipos, estimaba que el costo del equi-
po entregado en la planta seria aproxima-
damente de $ 60.000. Esto no incluia fun-
daciones, bases, buitras, aislacién ni insta-
lacion. Bl no tenia costumbre de estimar
eostos estrueturas, edificios y trabajo elée-
trico.

Un control rdpido de la estimacién que
¢l habia preparado para costo de equipo
indicadaba que $ 60.000 era un valor ade-
enado. El método simplificado que se ex-
plica mis adelante indicaba que el costo to-
tal de] sistema de reeuperacién, incluso in-
genieria, construceién, imprevistos y todos
los demds factores que entran en el dise-
o y construceién seria de $ 186.000. Una
estimacién preliminar preparada mis tar-
de por un flow-sheet y disposicién prelimi-
nar indicaron un costo de $ 190.000., En
ofras palabras, no habfa una diferencia
substancial entre el método simplificado y
la estimacién preliminar.

En la préctica, no siempre serfin tan fa-
vorables como en el ejemplo anterior las
diferencias entre el método simplificado ¥
lag estimaciones preliminares basadas en
flow-sheets y planos preliminares, pero en
general, estas diferencias caerin dentro del
10 al 15 por ciento del costo estimado dado
Por una estimacién preliminar.

El método simplificado que aqui se pre-
Senta se basa en un estudio de 14 estimacio-
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nes de plantas de diversos tamafios y tipos
que se mencionan en los dos articulos antes
citados. Este estudio indieé gque:

1.—El costo total de instalacién de equi-
po y caneria de una planta es casi entera-
mente independiente del tamafio y tipo de
la planta.

2.—El costo del equipo entregado es
aproximadamente un 70.por ciento del ¢os-
to del equipo instalado. Kste costo de equi-
po instalado incluye fundaciones, bases, bui-
tras, puertas, ventilaciones, aislacién e ins-
talaeion.

3.—La proporeion entre los costos de ca-
fierias y equipo en una planta varia den-
tro de limites muy estrechos para cada uno
de los siguientes tipos de plantas:

(a) plantas de procedimiento sélido; (b)
plantas de procedimiento sélido-fliiido; (e)
plantas de procedimiento flaido.

Una unidad de destilacion se clasifica-

1ia como una planta tipica de procedimien-

to fliido; una planta para briquetar car-

bén, como una plantg tipica de procedi-

miento sélido;.y una planta de extraceién
de disolventes, completa con preparacion
de los fréjoles e instalaciones para elaborar
harina, como una planta tipica de procedi-
miento sdélido-flaido.

Para el método simplificado, los costos
que comprenden proyectos y construecion
se han dividido en dos grupos que incluyen:
(a) costos de construceion, y (b) costos
generales,

El costo total de eonstruccién consiste en
los costos de materiales y mano de obra pa-
ra mejoras en los patios, construcciones, ser-
viecios, equipo de elaboracién y cafierias,
instalaciones elécetricas y otros gastos co-

mo seguros, impuestos y bonificaciones por

horas extraordinarias, si las (hubiere..
Los costos generales consisten en impre-

,vistos, gastos de oficina en el terreno, inclu-

80 construceiones temporales, gastos de in-
genieria y honorarios del ingeniero-contra-
tista.

Bl costo total de construceién, como aqui
se considera, es idéntico a la suma de los

items A, B, C, D, E, F, He I enla Tabla®

del primero de los dos articulos ya men-
cionados. El costo total general es la su-
ma de los itéms @, J, y K mdis los honora-
rios. ;



Método Simplificado

Se da a continuacién un bosquejo de un
método simplificado para estimar el costo
de plantas de beneficio:

- 1.—Estimar el costo del equipo enfrega-
do en el sitio de la planta. Llamaremos a
esto A. Esta informacién es generalmente
ficil de reunir por cartas y teléfono o por
registros de costos. .

. 2.—Multiplicar A por 1.43 para tener el
costo instalado del equipo incluyendo fun-
daciones, bases, buitras, ventilaciones, ais-
lacion e instalacién. Llamaremos B a esta
cantidad .

3.—Multiplicar B por los siguientes fac-
tores seigiin sea el tipo de procedimiento:

1.10 para elaboracién en sélido.

1.25 para elaboracién sélida-flaida.

1.60 para elaboracién fliida.

HEsto dara el costo instalado del equipo
¥ cafierias. Lldmase a esto C.

4 . —Multiplicar C por 1.50 para tener el
costo total de construceiéon de la planta.

. 5.—Multiplicar el costo total de construe-
eibn por los siguientes porecentajes para ob-
tener el costo total general:
31 por ciento para proceso sélido.
-~ 35 por eiento para proceso sélido-fliido.
38 por ciento para proceso fliido.
- La suma del costo total de construecién
v de los costos generales totales es el costo
total estimado de planta.

6.—Los factores y porcentajes dados no
‘ineluyen bonifieacién por horas extraordi-
narias, porque este item se excluye ahora
generalmente de las estimaciones. Si hay
gque recurrir a horas extraordinarias boni-
ficadas de trabajo en la construceién del
proyecto, el costo total de construceién de-
be gumentarse en un 4 por eiento para una
semana de 48 horas. Hste procentaje no de-
ja margen para ninguna reduceién en la
eficiencia de la mano de obra a consecuen-
eia de las thoras extraordinarias.
* Se da més adelante cunatro ejemplos de la
‘aplicacién de este método. Hstos ejemplos
ge han elegido al azar entre estimaciones

preparadas después de lag publicacién de los.

dos articulos antes mencionados. Los dos
primeros se aplican a nuevas plantas y los
dog filtimos a plantas existentes. ‘
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El Ejemplo (1) es una nueva planty ds
proceso soélido-fliido euyo costo estimadg
de equipo entregado en el sitio fug ge
$ 362.000.

Por consiguiente, la estimacién del cogty
del equipo instalado es $ 362.000 veces 143
o $ 520.000.

La estimacién del costo de equipo insta.
lado més las cafierias es $ 520.000 veces 1.95
o $ 650.000.

El costo total de construecion es $ 650,000
veces 1.50 o $ 975.000.

El costo total general es $ 975.000 veces
0.35 o $ 340.000.

El costo total estimado es, entonees,
$ 975.000 més $ 340.000 o $ 1.315.000,

La estimaeion preliminar indicaba que el
costo total de este provecto seria de
$ 1.210.000. La diferencia es de $ 105.000
o aproximadamente de un 8 por ciento.

En la préctica, si los factores dados hu-
bieran sido ecalificados a juicio del ealenlis-
ta, se habria usado un factor de 1.15 en
vez de 1.25 para estimar el costo total del
equipo y caherias de la planta. En ofras
palabras, hasta una inspeccién preliminar
del proyecto indicaba que el trabajo de ca-
fierfas no Illegaria a costar $ 130.000
($ 650.000 menos $ 520.000). Si se hu-
biery aplicado un factor de 1.15, el costo
total estimado. eon el método simplificado
habria sido de $ 1.220.000.

El Ejemplo (2) es una planta nueva de
procedimiento sélido-fliido para la cual se
habia estimado el costo del equipo entrega-
do en el sitio en $ 1.400.000.

El costo estimado de equipo instalado es
$ 1.400.000 veces 1.43 o $ 2.000.000.

El costo estimado de equipo instalado més
cafierias es $ 2.000.000 veces 1.25 o
$ 2.500.000.

El costo total de construceién es de
$ 2.500.000 veces 1.50 o $ 3.750.000. En
este proyecto se contempldé horas extraord!-
narias bonificadas de trabajo. Por consi-
guiente, la cifra anterior debe aumentarse
en 4 por ciento para dar un costo total de
construeeién de $ 3.900.000.

El costo total general es de $ 3.900.000
veces 0.35 o $ 1).370.000.

Por consiguiente, el costo total estimado
del proyecto es de $ 3.900.000 més $ 1.370.000
o $ 5.270.000. :

Tna estimacién preliminar preparada eon
fecha posterior por las distribuciones pre-
limindrés indicé un costo de $ 4.970.000.

E



[ diferencia es de $ 300.000 o 6 por ciento.
~ Los ejemplos (3) y (4) estan destinados
a mostrar que el método simplificado tam-
h:en se adapta para adiciones en plantas.

. El Ejemplo (3) es el sistema de recupe-
ﬁci(m de finos antes indicado. Se trataba
de un procedimiento de manipulacién de
solidos, exelusivamente. El costo estimado
del equipo entregado en el sitio de la plan-
1a fué de $ 60.000. Este costo total de cons-
truceion es, por consiguiente, $§ 60.000 veces
1.48 veces 1.10 veces 1.50 o $ 142.000.

Los eostos [generales son un 31 por ciento
del costo total de construecion. El costo
total estimado del sistema de reecuperacion
por ¢l método simplificado, es, entonces,
4 142.000 veces 1.31 o $ 186.000.

El Ejemplo (4) representa una adicién a
ung planta existente de procedimiento s6-
lido-fhiido. Pero la adieién era solamente
para manipular sélides. Una estimaeién
preliminar preparada con fecha posterior
indic6 que deberia gastarse aproximada-
mente $ 35.000 para alterar el equipo ya
instalado. Este factor se omitié en el méto-
do simplificado. El costo estimado del nue-
vo equipo entregado en la planta fué de
§ 150.000. El costo total de construceién
es § 150.000 veces 1.43 veces 1.10 wveces
1.50 o $ 354.000. ¥l costo de la adicién a
la planta es entonces $ 354.000 veces 1.31
0 % 465.000. La estimacion preliminar que
se preparGé después por los planos prelimi.
nares indie6 un costo total estimado de
$ 545.000. Hay aqui una diferencia de
§ 80.000 o aproximadamente 17 por ciento.

3 3 i . “.‘ ; 3 LR _ %

IFactor. General

Es evidente que los factores dados més
arriba pueden combinarse en uno para ob-
tener el costo total estimado directamente
del costo del equipo. A continuacién se da
los factores combinados para eada tipo de
planta: .

Plantas de procedimiento sélido 3.10,
Plantas de procedimiento sélido-fliiido 3,63
Plantas de procedimiento flaido ... 4.74

listos actores no incluyen horas extra-
ordinarias bonificadas.

Para el Ejemplo (1), el factor combina-
do es 3.63 porque este ejemplo se aplica
a una planta sdlida-fliida. El costo total
estimado es entonces el costo del equipo
($ 362.000) veces 3.63 o $ 1.315.000.

Para los Ejemplos (3) y (4) el factor
combinado es 3.10. :
.Para concluir, debe notarse que los fae-
tores se aplican estrictamente al tamano y
tipo de plantas comentados en los dos ar-
tieculos mencionados anteriormente. Como
se indied en estos articulos, las conelusiones
aleanzadas se basaban en muchos casos en
datos insuficientes. Un calculista experi-
mentado que haya estado trabajando en
una variedad ' relativamente estrecha de
plantas de elaboracién podrig desarrollar
factores semejantes a éstos pero més adap-
tables a su objetivo.

(Chemical Engineering, Junio 1948).



‘servas de Hotel y pasajes que Ud.

'V CONVENCION ANUAL DEL INSTITUTO

DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE

CIRCULARES, NOMBRAMIENTO DE COMISIONES Y PROGRAMA DE LA CON-
VENCION

‘Estimado colega:

Por la presente nos es grato informarle
de las ultimas novedades con respecto a la

V Convenecion Anual de nuestro Instituto.

1.—Por razones de fuerza mayor hemos

" tenido que postergar la fecha de la Con-

vencién para los dias 9-12 de Octubre, en
vez de 24-27 de Septiembre.

Se han reservado 50 camas en el Hotel
Turismo y podremos, probablemente, dis-
poner de un automotor o tren especial, que
saldria el viernes 8 de octubre para volver

el miéreoles 13 de octubre. El costo apro-

ximado sera de $ 3.000 por matrimonio, pa-

ra las personas que viajen desde Santlago

. Esperamos -poder comunicarle, en una fe-

- ¢ha muy préxima, los datos definitivos del

viaje y las condiciones de pnecio. Sin em-
bargo, para facilitar la labor de esta Co-

- misién, rogamos a Ud., estimado colega, se

sirva darnos cuanto antes el niimero de re-

desee
hacer.
2.—Nos permitimos recordar a Ud. el te-
mario de la Convenciéon y las Comisiones
que estan encargadas de su preparaciéon y
realizacion :
‘
Comisién de Defensa Profesional:
El Nteleo inicial de esta Comisidn estd
formado por los ingenieros sefiores:
)
Percy Bain
Fredy Low
Alfredo Sundt
Eduardo Neff

Enrique Chait
Roberto Muller
Ernesto Kausel
Humberto Garcia
Ednardo Hernindez.

Comision de Prospeccion:

El Nueleo inicial de esta Comisidn est
formado por los siguientes ingenieros:

Marin Rodriguez
Jorge Muiioz C,
IIéetor Florves

Heriberto Hornkohl
Ranl Zorrilla

Walter Vogel

Benjamin Leiding
Carlos Neuenschwander
Enrique Villavicencio
Ernesto Munoz M.

- Comisién de la Mineria No Metalica -

El Niicleo inicial de esta Comision esté
formado por los siguientes Ingenieros:
1
Gustavo Reyes |
Carlos Ruiz
Adolfo Stierling
Jaime Orpinas
Miguel Gareés

Gorz,imén de Metalurgia y Preparacion Me-
c

I';L—i‘hm,leo inicial de esta Comisién estd
fortnado por los siguientes ingenieros :

.
* et
s



- Albino Zthiga
5 Danilo Rojic
. Humberto Gareia
. C. E. Golson
Fernando Benitez

Comision Politica Minera:

El Niucleo inicial de esta Comisién esté
formado por los siguientes ingenieros:

Marin Rodriguez
Ricardo F'ritis

Carlos Neuenschwander
Alfredo Gonzalez M. O.
César Fuenzalida.

Comisién de Planos, Peliculas y Fotogra-
fias:

El Nicleo inicial de esta Comisién esté
formado por los siguientes ingenieros:

Ernesto Mufioz
Héetor Flores
Heriberto Hornkohl.

Junto con solicitar su cooperaciéon en for-
ma de un trabajo sobre alguno de los temas
propuestos u otro que Ud. estime de interés,
le rogamos dirigirse, para el particular, a
los miembros de las Comisiones respectivas.

3.—Ademés de las sesiones de trabajo, se
desarrollam durante la Convencién un in-
tenso e interesante programa de excursiones
(El Tofo, Mina de Fosfato, etc.), y atencio-
nes a las damas (paseos por la ciudad, el
Regimiento, La Herradura, el Valle de El-
qui y Andacollo),

Se estd organizando una serie de charlas,
exhibiciones cinematograficas y una expo-
sicion fotografica-artistica (para participar
en esta exposicion le agradeceriamos diri-
girse al colega Sr. Heriberto Hornkohl, Caja
de Crédito Minero, casilla 100-D).

Como en Convenciones de afos anteriores,
el éxito depende de cada uno: de los colegas,
¥ esperamos poder contar, una vez mds, con
su valiosa y necesaria cooperacion, a fin de
asegurar a esta Convencién el brillo deseado
y hacer de ella un torneo en que los colegas

de todo el pais convivan en un elevado y

grato ambiente social y profesional.
Cualquiera consulta o sugereneia que Ud.
desee formularnos eon respecto a la Con-
vencién, serd atendida gustosamente en la
- siguiente direceion: Lol Crginod e

i&jf -l - i ]
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Méxuno Latnlie, ('Jaaa de Grétllto
Of. 816, Teléfono 83214, Anexo 903,
lla 100-D. ,

Saludan afectuosamente a Ud.— Maxi
Latrille 8., presidente. — Werner Joser

secretario.
Estimado colega:

Para dar mayor brilloa la V Convenc" n
que se celebrara préximamente en La 8
rena, proyectamos realizar, aparte de la p
sentaciéon de planos y de fotografias de
mas téenicos, una exposicién especial de
tos o dibujos artisticos y de tema libre,
la cual participaran tanto los colegas
miembros del Instituto como personas &
gas no pertenecientes al gremio.

Esperamos que también usted contribu
con algunos trabajos a este concurso, sel:
cionando entre su material fotogra.fmo 0 sus
dibujos algunas de las piezas mejores y mé
sobresalientes.

La participacion que ya han ofrecido 1
rios colegas, en la citada exposicion, ase
rard, desde luego, un cierto ntimero de t
bajos para formar un conjunto amplio e i
teresante. )y

En cuanto a las fotografias, se encare
presentar, en lo poslble, ampliaciones.

Debe llevar cada pieza, en el dorso, ﬂLL -
nombre del autor con su direccién y el t! q
tulo del tema presentado. Ry

Se entregardn o remitiran las fotogr '
o dibujos, al Sr. Miximo Latrille, Casilla
100-D, Caja de Crédito Minero, Santm
quien extenderd de inmediato un ¢o
bante detallado por las piezas I‘e('lb!.
Después de haberse realizado la exposic
el Instituto se compromete a devolver m,
tas, a los respectivos duefios, cada una
las piezas entregadas.

Nos permitimos hacer presente que 4
dremos especial cuidado en proteger los
bajos presentados contra cualguier dete:
ro, durante todo el tiempo que estén -en
der del Instituto. Para tal efecto, las fo
o dibujos artisticos los presentaremos en
exposicion colocados sobre tableros espec
les v cubiertos todos con vidrio.

Confiando en su amplia cooperacién,
saludan afectuosamente.— Ing, M 3
trille, Presidente de la Comisién Orgn
dora.— Ing. Miguel Garcés U., secretano
cidental.

Observacién. — Nos permitimos records
que la Convencidn se verificari en La
rena, entre el 9 y el 12 de Octubre sp



~ ximo, ambas fechas inclusives. Por tanto,

+ si Ud. desea colaborar, le agradeceremos
que sus trabajos lleguen a nuestro poder
antes del 6 de Octubre préximo.

. CIRCULAR N.o 5
|

- Hstimado colega:

Ante la proximidad de la Conveneion
Anual del Instituto de Ingenieros de Minas
e Chile, la Comisién Organizadora de la
V' Conveneién, en el deseo de cumplir satis-
factoriamente la misién que le ha sido en-
vomendada, informa a los sefiores miembros

. del Instituto sobre diversos detalles de inte-
rés para el mejor éxito de este torneo.

1%—La V Convencién Anual del Instituto de
Ingenieros de Minas de Chile se des-
‘ ¢ arrollard en la ciudad de La Serena,
Ii dpr&nte los dias 9 al 12 de oetubre pré-
©,  ximo.
|I -~ i
‘f 20_Respetando la modalidad establecida en
l"- 5 ocasiones anteriores y a objeto de hacer
| m#as amable la celebracion de este acon-
! tecimiento, se han hecho gestiones frue-
|!' tiferas que facilitarin la asistencia de
[" ' damas.

i §

e | |
l"‘ 4%—Senalamos s6lo algunos de los trabajos
- de més relevante interés profesional que

| : s
- en esta oportunidad se conocerin:

"I 'a) Charlas: :
. ““Yacimientos de fierro del pais”, que die-
IT ~ tard el colega Héctor Flores.

i|lf' “Sideriirgica de Huachipato”, que dictard el
 colega Walter Vogel.

. “Industria petrolifera nacional”, que dicta-
 ré el colega Osvaldo Wenzel.

‘_ “Yacimientos apatita”, que dictard el cole-
- ga Marin Rodriguez.

sl

I “Estado de los reconocimientos por medio
- de sondajes en la provineia de Arauco”,
- que dietard el colega Juan Reecius.

 b) Visitas de indole técnica:
& 1) Al Mineral “El Tofo”.

2) Al yacimiento de apatita ‘‘Los Fésiles”.

o
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¢) Exposiciones fotograficas:

Se presentarin dos exposiciones. Una de
cardcter téenico, conjuntamente con ung
exposicion de maquinarias, en la Tscuela
de Minas de Lia Serena, y una exposicion
artistica en el Hotel Turismo, en la que
se expondrin trabajos de numerosos co-
legas.

d) Atencion a las damas:

Ademas de los actos oficiales enunciados
anteriormente, se ha elaborado un pe-
queiio plan de festejos a las damas asis-
tentes a la Convenecibén, en el que se con-
templan visitas a los puntos que ofrecen
mayor interés general en la ciudad de La
Serena, tales como el Museo, Escuela de
Bellas Artes, Regimiento Arica, ete. Se or-
ganizard, ademdés, una visita a Lg Ie-
rradura y Coquimbo, en donde se ofrece-
rd un té en el Club Social. Se Hevari, asi-
mismo, un paseo en automotor de los FI.
CC., por el valle del rio Elqui hasta Vi-
cunia, almorzando en este lugar. Se con-
templa también un paseo a la Villa de
Andacollo, ofreciendo asi a las damas que
lo deseen la oportunidad de conocer el
Santuario. En esta ocasion se almorzari
en Andacollo, aceptando la gentil invi-

. tacién que el Sr. Juan Martinez ha for-
mulado a los Conveneionales.

e) Banquete Oficial:

Este tradicional banquete se verificard en
el Hotel Turismo, con asistencia de las
autoridades miximas de la localidad y de
los invitados especiales del Imstituto. Du-
rante el desarrollo de él se procederd a
la entrega de la “Medalla Al Mérito”, des-
tinada a un distinguido miembro de nues-
tro Imstituto, y de las Medallas de Plata
por 25 anos de profesién, que se otorga-
rin a 10 de nuestros colegas.

! ADHESIONES

La Comisién Organizadora de la V Con-
vencién ha obtenido de los FF. CC. del Es-
tado la rebaja de un 20 olo en el valor de
los pasajes, para todos los sefiores conven-
cionales. El viaje de ida se hari el viernes
8 y el de regreso, el miéreoles 13, en auto-
motor especial, con un costo total de $ 825
por persona. '

En relacién a los pasajes de las damas
que en esta oportunidad nos acompaifiarén,
el Directorio del Instituto, consecuente con




su afin de imprimir a este torneo una to-
nica de cordialidad y simpatia, al que sin
duda alguna contribuirin ellas con su es-
timulo, ha tomado el acuerdo undnime de
que sean de cargo del Instituto.

Se han reservado 50 camas en el Hotel
Turismo de Lia Serena, y se ha obtenido
también una rebaja del 20 por ciento en el
precio por alojamiento.

En suma, estimado colega, podemos ma-
nifestar a Ud. que los gastos en que, con
motivo de este viaje incurrird un matrimo-
nio, serin del orden de $ 3.000, compren-
du]os en ellos alojamiento, mov1117acmn ali-
meentacion e ineluso la cuota de $ 150 por
persona, valor de la adhesion al banquete,
baile y demés fiestas programadas.

Como tenemos comprometidos con los FF.
(C. del E. 32 asientos, de ida vy vuelta, re-
querimos de Ud. su pronta adhesién, indi-
cando el niimero de personas que le acom-
pafiarfiin, a objeto de llevar un control exac-
to del nimero de pasajes reservados que se
vayan ocnpando. Rogamos asimismo a Ud.
que al enviarnos su adhesién nos remita la
suma de $ 500, en lo posihle por medio de
cheques a nombre del Instituto de Ingenie-
ros de Minas de Chile, ¢notas iniciales con
las que sufragaremos los primeros gastos.
Lias cartas deben ser dirigidas a; Sr. Ma-
ximo Latrille, Caja de Crédito Minero, Ca-
silla 100-D.

Reiteramos encarecidamente a Ud., ama-
ble colega, nuesfra mis cordial invitacion
a la celebracion de este magno torneo, que
habrd de tener interés para Ud., y cierta
trascendencia en el plano nacional, pues,
como someramente le hemos informado,
abarcard temas de vibrante actualidad.

En la seguridad de que obtendremos pron-
tamente sn adhesién, le salndamos cordial-
mente.— Méaximo Latrille, presidente—Mi-
guel Garcés, secretario accidental.

PROGRAMA

Sabado 9 de Octubre:

10 hrs.— Sesi6n inaugural (local Muni-
cipalidad). Discurso de apertura del Pre-
sidente de la Comision Organizadora. Dis-
eurso de recepeién del Ing, Sr. Nicolds Acle.
Discurso de recepeion del Sr. Alealde de La
‘Serena.

11 hrs.— Inauguracién de las Exposicio-
nes Fotograficas, Téenica y Artistica (local
Municipalidad).

11.30 hrs.— Visita a la Escuela de Minas.

12 hrs. — Cocktail ofrecido a los Sres.
Convencionales por la Direccion do la Es-
cuela de Minas.
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15.30 hrs.— Constitucién de las Comisio=
nes v Sesiones de trabajo. (Loeal': Escuela
de Minas).

18.45 hrs.— Conferencia del Ing. Sr. Os-
valdo Wenzel. Tema: “Industria Petrolifera
(Local : Municipalidad).

21 hrs.— Comida libre.

Domingo 10 de Octubre:
8 hrs.— Visita al Mineral “El Tofo”.

Lunes 11 de Octubre:

9 hrs.— Trabajo de las Comisiones.

11.30 hrs.— Exhibicién de peliculas de m-
dole minera. ;

13 hrs.— Almuerzo libre.

15 hrs.— Trabajo de las Comisiones.

16 hrs.— Comisién de politica minera.

19 hrs.— Conferencia del Sr. Walter Vo-
gel, Tema: “Industria Siderfirgica de Hua-
chipato”. -

22 hrs. — Comida y baile en el Hotel
“Francisco de Aguirre”. (Tenida de ecalle).
Ofrecerd la manifestacion el Presidente del
Instituto, Ing. Sr. Enrique Villavicencio, Se
procederi a la entrega de la medalla Al Mé~
rito, acordada al Sr. Marin Rodriguez, y de
las Medallas por 25 afios de profesién a los
colegas Ricardo Fenner Ruedi, Julio Fer-
nandez Moena, Alfredo Gonzilez Mae-Oli-
ver, Leopoldo Guillén Bustamante, Freddy
Low Peliez, Héctor Melo Gorigoitia, Gus-
tavo Reyes Veas, Luis Busch, Reinaldo Diaz
Campos, Carlos Ferndindez del Rio, Carlos
Cossoro v Edmundo Pizarro Cabezas.

Martes 12 de Octubre:

9 hrs.— Comisién de Defensa Profesio-

nal. o
11 hrs.— Conferencia del Ing, Sr, Marin
Rodriguez, Tema: ‘“Yacimientos de apati-
ta.

12.30 hrs. — Concktail que ofrecerd la
Agrupacion de Ingenieros de La Serena en
el Club Soecial,

13 hrs.— Almuerzo libre.

15 hrs.— Conferencia del Ing. Sr. Ricar-
do Fenner, Tema: “Movimientos Epiroge-
néticos de la Provineia de Cognimbo des-
pués del Avance Post-glacial. :

16 hrs.— Conferencia del Sr. Héctor Flo-
res. Tema: “Yacimientos de fierro del pais”.

19 hrs.— Sesién de clausura. Discurso del

Presidente del Tnstituto, Ing. Sr. Enrique
Villavicencio Ch. Disenrso del Presidente

del Ipimigeo, Ing. Sr. Marin Rodriguez.

21 hrs.— Comida intima de los conven-
cionales con sus familiares en el Hotel
“Franciseo de Aguirre”. ;



PROGRAMA DE VISITAS Y FESTIVIDA-
DES EN HONOR DE LAS DAMAS CON-
CURRENTES A LA V CONVENCION DEL
INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS

Sabado 9 de Octubre:

10 hrs.— Sesion inangural. (Local: Mu-
nieipalidad). Discurso de apertura del Pre-
~ sidente de la Comisién Organizadora. Dis-
~ curso de recepeion del Ing. Sr. Nicolas Acle.
~ Discurso de vecepcion del Sr. Alealde de
- La Serena.
11 hrs.— Inauguracién de las Exposicio-
- mes Fotografica, Béenica y Artistica. (Lo-
eal: Municipalidad).
" 11.30 hrs.— Visita a la Escuela de Minas.
: 12 hrs.— Cocktail ofrecido a los sefiores
~ convencionales por la Direccién de la Es-
tnela de Minas.
156 hrs.— Visita a la ciudad de La Sere-
na (Museo, Escnela de Bellas Artes y Re-
~ wimiento Arica).
21 hrs.— Comida libre.
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Domingo 10 de Octubre:

8 hrs,.— Visita al Mineral “El Tofo”,
Lunes 11 de Octubre:

9 hrs.— Viaje al valle de Elqui en auto-
motor. Almuerzo en Vieufa.

17 hrs.— Té ofrecido por la Comisién de
Damas de La Serena.

22 hrs. — Comida vy baile en el Hotel

“Francisco de Aguirre”. (Tenida de calle),

Martes 12 de Octubre:

10 hrs.— Paseo en automotor a los bal-
nearios de La Serena (Pefinelas, Punta de
Teatinos, La Herradura, ete.).

12.30 hrs.— Cocktail que ofrecerd la
Agrupacion de Ingenieros de La Serena en
el Club Social.

13.30 hrs,— Almuerzo libre,

20 hrs.— Cocktail de despedida ofrecide
por la Comisién de Damas de Lia Serena.

22 hrs.— Comida intima de despedida en-
tre los convencionales y sus familiares, en
el Hotel ‘“‘Francisco de Aguirre”.

-LOS PROBLEMAS MINEROS Y ECONOMICOS

TRy INTERESANTE DISCURSO PRONUNCIADO POR EL H. DIPUTADO DON

ENRIQUE ALCALDE CRUCHAGA

Damos a continuacién el texto del dis-
~ eurso pronunciado por el diputado conscr-
E vador, seior Enrique Alcalde Cruchaga,
- sobre problemas mineros y econdmicos en
nna de las tltimas sesiones de la Cémara
~ de Diputados:

“Senor presidente:

Son innumerables las veces que he le
vantado mi voz en este recinto para ha-
E cer ver los efectos desastrosos que tiene

para la economia nacional la fijacién a los
productos, de precios que no contemplan
una suficiente ¥ justa remuneraciom al ca-
‘pital invertido.
Nuestro pais ha tenido una abundanti-
r - sima legislacion: con que se ha pretendido
t evitar el alza de precios, especialmente de
articul(n de primera necesidad y frondo-
‘808 organismos burocrdticos se han des-
arrollado para aplicar aquellas leyes.
.l

A

La estadistica fria y elocuente nos indi-
ca el fracaso absoluto de aquellas leyes y
de aquellos buréeratas y nos demuestra que
el costo de la vida ha ido subiendo de
184,1 en 1938 a 666 en 1947; dicho indice
alcanzaba  en Mayo del presente afio a
763,7; salvo dos excepeiones es el indice
que mis ha subido de todos log paises
americanos,

Y todo esto ha sucedido porque se ha
olvidado lo que desde tantos afios venimos
afirmando desde estos bancos: que la pro-
dueeién es el finico respaldo de una mone-
da sana.

De tiempo en tiempo y, cada vez conm
mas frecuencia, se han visto obligados los

organismos estatales a reconocer el hecho

de los aumentos de costos y han debido
aceptar inevitables aumentos de los pre-
cios de los productos para evitar la pa-




ralizacién de las faenas; éstas se han vis-
to siempre frenadas en su desarrollo por
leyes antinaturales y torpes y por orga-
nismos estatales ineficientes y muchas ve-
ces arbitrarios.

Asi ha pasado con el trigo, con la car-
ne, con la energia eléctrica, con los medios
de movilizacién colectiva, y jpara qué se-
guir citando casos que el pais entero su-
fre y condena?

1Quién no sabe que desde hace varias
gemanas Santiago se encuentra sin carnes
por obra de esa demagogia perjuidicial e
irreflexiva?

; Cudintos son los ignorantes que juzgan
las carestia s6lo por los precios, olvidan-
do que es, ademés y sobre todo elemento
indispensable de juicio la renta del con-
sumidor, o sea, su poder de compra de
mercaderrias o servicios? jQuién no sabe
que un desarrollo écondémico prospero ge-
nera salarios altos?

Se olvida casi siempre una consideracion
gecondémica que jamés se debe olvidar: pa-
ra juzgar si un producto es earo o no, no
hay que atender sélo al niimero que indica
el precio, sin que, ademas y sobre todo, al
esfuerzo con que se paga.

Supongamos que un kilo de carne en pie
se compre en Chicago en treinta pesos
y en Santiago, en diez pesos; nadie po-
dria sostener con razén que es mis ca-
ro en Chicago que en Chile si se toma en
cuenta que un obrero industrial gana alla
600 pesos chilenos y en Chile, 120 pesos
por 8 horas de trabajo; alla un obrero pa-
ra comprar un kilogramo de carne necesi-
taria 20 minutos y aqui el doble de tra-
bajo. :

Las causas que influyen en los precios
interiores influyen también en los precios
de los productos de exportacién por lo que
un aumento de costos, sin el correspondien-
te aumento del precio obtenido por el pro-
ductor, frena y paraliza la produceién,

Parece que los sacrificios y experiencia
de tantos afios sobre la mantencién de pre-
¢ios irrisoriamente bajos, de nada han ser-
vido y asi se explica que la sabia dispo-
sicién de la ley 5107 que autoriza a log ex-
portadores para disponer de sus propios
camibios haya sido burlada y desconocida.

Se teme el aumento de preecio del dolar
¥ para evitarlo se toman medidas contra-
producentes.

Hace algunas semanas hice ver como el
altisimo precio que han alecanzado en nues-
tro mercado gran parte de los productos

-

'

importados, no se debia precisamente al
alza del délar, sino a la escasez de los pro-
ductos v cité sobre este particular la opi-
nion de un jefe de la oficina de Adminis-
tracién de Precios de Estados Unidos que
estudié este problema en nuestro pais y
cité algunos pérrafos del interesante estu-
dio sobre nuestro comerecio exterior publi-
cado por el estudioso funcionario del Mi-
nisterio de Relaciones Exteriores, don Fers
nando Illanes, en que demostraba que el
indice de costos de importacién en adua-
nas en Chile subié de 1937 a 1943 de 253,2
a 380,3, o sea, en un 50 olo; el indice de
los precios de venta al por mayor en Chi-
le de productos importados subié de 3499
a 831,7, o sea, en cerca de un 140 olo.

Dije en aquel mismo discurso que al
negar a los exportadores el derecho de
importar articulos necesarios para el pais
con los cambios que producian se les qui-
taba un arma poderosa de defensa en be-
neficio de terceros importadores, arma gue
les permitia defenderse del continuo au=
mento de los costos y los colocaba en pe-
ligro de tener que suspender las faenas
con grave perjuicio para la industria y
para el pais. :

Creo conveniente recordar algunos pi-
rrafos de aquel discurso. Después de re-
cordar como S. K. el Presidente de la Re-
piiblica, en una asamblea plenaria de la
mineria, prometié a los mineros hacer eum-
plir ¢con la disposicién de la ley 5107 a gue
antes me he referido, agregué:

El Ministerio de Economia en nota mi-
mero 405 de 8 de Marzo de 1947, di6 al
Consejo de Comercio Exterior instruceio-
nes para que los exportadores pudieran
importar con las divisas producidas por
ellos.

Tanta confianza despertaron el discurso
de su Excelencia y la nota a que me aca-
bo de referir del Ministerio de Eeonomia
que hubo instituciones como la Compafiia
Minera de Tocopilla que legraron hasta la
modificacién de sus estatutos ineluyendo
también entre los objetos de la sociedad la
importacion de mercaderias, esta reforma
al desagtie y preparacién de la mina La
Cocinera en Ovalle, reparacién de maqui
narias e instalaciones de otras nuevas in-
curriendo en gastos de varios millones de
Pesos. '

Desgraciadamente no se ha autorizado a
dicha Compaifiia a importar con sus pro-
pios cambios por lo que la eindad de Ova-

lle va perdiendo la esperanza de que s¢
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ponga nuevamente en marcha ese mineral

;
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des y garantias dadas por el
asi sistemiticamente se le niegan los prés-

que daria ocupacién a 400 obreros y pro-
duciria 50.000 délares al mes.

Muchos pequenos mineros que pueden
produeir 200 toneladas diarias de minera-
les ¥ que han pedido insistentemente a la
Caja de Crédito Minero la instalacién de
una planta de coneentracién habrian podi-
do enviarlos a la planta de la Cocinera ya
que la capacidad de produccién de las mi-

nas de la Compaiiia es inferior a la capa-

cidad de la planta de concentracién; las
esperanzas de estos esforzados trabajado-
res se van esfumando.

Sin embargo, se niegan a esta mineria
recursos legitimos de eréditos y facilida-
legislador ;

tamos sobre Warrants de minerales y, co-
mo lo dije anteriormente, se deja sin apli-
cacion para ella la Ley N.o 5,107, que la
autoriza para disponer de sus propios
cambios.

" Si se quiere terminar con la mediana y
pequena mineria, que es fuente de divisas,
de entradas fiseales y de ocupacién, el me-
Jjor, el mas seguro camino, es el que se es-
ti siguiendo; quien lo dude no tiene més
que pensar que fué el mismo camino que

~ se siguié en otros renglones de la produe-
- ¢i6bn nacional hasta terminar, casi, con la

movilizacién coleetiva, con la energia elée-
trica, con el trigo, con la leche y con la
earne.

Al leer haee pocos dias la prensa de

~ Santiago me he dado cuenta que mis som-

brias prediceiones empiezan a cumplirse.
La Compaiiia Minera de Tocopilla ha pe-
dido, en conformidad a la ley, al senor
Ministro de Eeonomia y Comercio autori-
zacibn para paralizar las faenas.

En un documento razonado y sereno ex-
pone dicha Compafiia la penosa situacion
a que ha llegado debido al no eumplimien-
to de la ley 5,107. Estimo conveniente gue
la Cimara v el pais conozean el pensa-
miento de dicha Compania. He aqui algn-
nos de sus parrafos:

“La Compafifa Minera de Tocopilla po-
gsee dos plantas concentradoras de cobre
ubicadas, una en el puerto de Tocopilla y
la otra préoxima a Ovalle, conocida con el

‘nombre de “La Cocinera”; en ambas plan-
‘tas se han tratado los minerales provenien-

tes de las minas de la Compaiiia ubicadas

‘en las proximidades de cada una de esas

- plantas. .

R
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Hasta el afio 1944 trabajaron ambas play-
tas, produciendo unas 14.000 a 15, OOD to-
neladas de concentrados al aio, con ley
aproximada de 28 por ciento, lo que daba
alrededor de cuatro mil tnlwladzlh de eobre
fino por aiio. La planta de Tocopilla ha pro-
ducido, aproximadamente, 6.000 toneladas
de econcentrados anualmente, o sea, unas
1.700 toneladas de cobre fino.

En el ano 1944 la Compaiia hubo de pa-
ralizar la planta de “La Cocinera” en Ova-
le, pues el alza de log costos en ese mineral
de leyes menores, no permitia trabajar a
los precios que el cobre tenia en esa époga
en el mercado mundial. Desde entoneces la
Compania ha trabajado exclusivamente sus
minas y plantas de Tocopilla, donde los cos=
tos eran algo inferiores a log de las minas
¥ planta de Ovalle.

La ‘escasez de maquinarias y repuestos, y

la dificultad de adquirirlos en el extranje-
ro, obligaron a la Compania g trasladar
algunas de las maquinarias de la planta de
Ovalle a Tocopilla, a fin de reemplazar en
esta planta las instalaciones que se iban
inutilizando.

A mediadog de 1947, alentada la Compa-
fiia por las declaraciones del Primer Man-
datario de la Nacién en el sentido que se
reconaeeria a la minerfa nacional el dere-
cho que le otorga la Ley 5,107 para impor-
tar con sus propios cambios, tomé la deter-
minacién de poner nuevamente en marcha
la planta de “La Cocinera” en Ovalle, se
encargaron al extranjero las maguinarias
y elementos que haeian falta, se procedié al
desagiie de las minas que se habian llenado
de agua durante los tres afios de paraliza-
¢ibn, se iniei6 la reparacién de las magui-
narias e instalaciones, y se comenzd la pre-
paraciém de las minas. En estos trabajos se
han invertido ecasi todas las utilidades obite-
nidas por la Compafia en el ano 1947,

De la planta “La Cocinera” esperaba la
Compaiifa obtener anualmente mis de seis-
cientos mil délares, los que sumados a otros
tantos que produw la planta de Toecopilla,
habrian significado una produccién anual
de mas de 1.2000.000 (un millén dosecientos
mil délares).

En el afo 1947 se nos autorizaron algu~
nas importaciones con nuestros proplﬂs
cambios; perg tultimamente se nos ha nega”
do ese derecho, y se nos obliga entregar un

" 80 olo de nuestros délares a $ 43 y un 20%

de ellos al] precio de $ 31, lo que da un pro-
medio de $ 40.60 por délar.




Durante 1947 se nos autorizaba la venta
de nuestros cambios a $ 37.63, o sea, que
desde entonces a hoy se ha anmentado el
valor de nuestros délares sélo en un 8 oo;
mientras tanto, hemos tenido en este ulti-
mo ano enormes aumentos en los costos de
produceidn ; el petréleo, que hace un afio
costaba $ 985 por tonelada puesto en An-
tofagasta, ahora vale $ 1,831, o sea, 86 olo
de aumento; la dinamita ha subido en igual
tiempo de $ 465 el cajén a $ 708.—, o sea,
52 olo y asi todos los demis materiales.

La Compania no se ha podido defender
de la inflacién, como las ‘empresas comer-
ciales e industriales que venden sus produc-
tos en el mercado interno y han ido subien-
do sus precios de venta a medida que au-
mentan sus costos; por el contrario, ahora
recibe la Compania un menor valor por sus
eoncentrados que hace un ano, ya que el
reajuste de un 8 olo en el tipo de cambio no
aleanza a cubrir el alza de los fletes mari-
timos v maquila en BE, UT.

Nuestros costos actuales nb dejan utili-
dad alguna, al precio que se nos exige en-
tregar nuestros délares y si consideramos
el aumento de salarios que significari la
aplicacién de la ley sobre pago de la sema-
na corrida, nos veriamos préximamente en
la imposibilidad de pagar los jornales y
sueldos, Debe tomarse, también, en consi-
deraciéon que la extraceién de minerales va,
poco a poco, desvalorizande la mina, tanto
porque el mineral que antes existia ya deja
de estar ahi, como porque a medida que
avanza la explotaecién, ésta se va haciendo
més cara por la mayor profundidad a que
deben extraerse los minerales.

En estas eondicioneg no nos queda otro
camino que paralizar las labores del mine-
ral y planta de Tocopilla, en que trabajan
550 hombres, sentre empleados y obreros, ¥
suspender todo trabajo de reparacién y
preparacién-de la planta “La Cocinera” en
Ovalle ¥y de sus minas adyacentes,

il
4,

Lamentamos mas que nadie esta medida
que significard cesantia de obreros y pérdi=
da de divisas para la economia del pais,
pues nuestros deseos més firmes han side
cooperar a la produecién nacional, dar tra=
bajo a nuestros eompatriotas y preparar el
futuro de la industria nacional del cobre:
pero no podemos seguir trabajando en con=
diciones como las actuales y menos ain se-
cuir haciendo gastos para poner en marcha
una planta de concentracién que trabajara
a pérdida.

Hemos hecho todo lo que estaba de nues=

tra parte, insistiendo casi con majaderin
ante las autoridades a fin de que se mnos
permita importar con nuestros délares ar-
ticulos que el pais necesita, importacion gue
nos dejaria la utilidad suficiente para per-
mitirnos np s6lo mantener nuestra produe=

¢ién, sino aumentarla. Hoy esta utilidad la
hace el comerciante que importa con nues-

tras divisas; pero el dia que debamos pa-
ralizqr nuestros trabajos, nadie podri apro-
vechar esas divisas que no se producirdn,

Las gesiones que hemos hecho hasta la

fecha han sido infitiles, ¥ hoy no tenemos
otro camino que soliciar de V. E. la auto-
rizacion para suspender y paralizar Jos tra-
hajos de nuestras minas y plantas”. '
Wstimo, sefior Presidente, especialmente
grave este acuerdo de la Compania Minera

de Tocopilla; esta situacién era facil de pre-

ver: gran parte de la produceién minera

;€A

nacional tendri que seguir el mismo cami=

no y por las mismas causas.
Bl esfuerzp que se estd gastando por la

fundicién nacional de Paipote parece un

sarcasmo ante esta politica de cambios, ¥

Paipote, sin minerales suficiente para su

abastecimiento, serd un exponente mas de

. 3
los errores econdmicos que tantos y tantos

perjuicios han produeido al pais.

Termino, sefor presidente, pidiendo s€

envien mis observaciones al sefor Ministro
de Beonomiz y Comercio.

et Sl o Lo e gl el Al
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~ COTIZACION DE METALES

PRECIOS MEDIOS. — 1948,

i | J |
. Semana anterior al SOJumoi 7Julio |14 Julio | 21 Julio Ilﬁﬁ Julio Iliﬂgom
' |
|

.-':'. bre exportacién, eflb. | 21.754 | 21.675 | 21.467 21.579 21.825 | 22.675
" Mereurio, dollslbot. . . | 76.000 | 76.000 | 76.000 | 75.000 | 75.000 | 75.000
fomo, ejib. .. .. .. | 17.500 | 17.500 | 17.500 | 17.500 | 17.833.[ 19.500

et o] 12,000 | 12,000 | 12.0001 12.000 | 12.500 | 15.000

; |

A, onzastroy .. .. | 74.625 | 74.625 | 74.625 | 74.625 | 74.625 | 74.625
” l | | | 1

{

~ Semana anterior al :|11 Agoato:us Agosto %Agut.ll 1 Sept. |: 8 Sept. 1: 15 Sept.

Cobre exportacién, cflb. | 23 425 ‘ 23.425 ! 23.425 23.425 23.425 | 23.425,
e

curio, dollsibot. . . | 75.000 | 75.000 J 75.000 | 75.000 [+ 75.000 | 75.000
_ ' I 4
lomo, ellb. .. .. .. | 19.500 | msooil 19.500 | 19.500 | 19.500 | 19.500

y |
e,eflb. ... .. ... 19.300 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000°

: |
‘Plata, onza-troy ... .. | 74.625 -f:;.saf*.f)iJ 72.850 | 74.000 | 74.188 | 75.250
! | |
COBRE DE EXPORTACION

c/Ib. oflb.
eion al 30 de Junio .. .. 21.800 Cotizacion al 11 de Agosto .. . 23.425
tizacion al 7 de Julio .. ..  21.750 Cotizacién al 18 de Agosto .. .  23.425
Wtizacion sl 14 de Julio .. ..  21.500 Wotizacién al 25 de Agosto .. .  23.425
Cotizacion al 21 de Julio .. ..  21.425 (otizacién al 19 de Sept. .. ..  23:425
tizacion al 28 de Julio .. ..  21.600 (Cotizacién al 8 de Sept. .. ..  23.425
izaei6n al 4 de Agosto .. . 23.425 (otizacién al 15 de Sept. .. .. 23.425
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ACTAS DEL CONSEJO GENERAL DE LA°

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

SESION N.o 1090, EN 2 DE SEPTIEMBRE
DE 1948

Presidida por don HERNAN VIDELA
LIRA

El 2 de septiembre de 1948, a las 18.30
horas, se reunié el Consejo Directivo de la
Sociedad Nacional de Mineria, presidido
por don Hernén Videla Lira, con asisten-
¢ia de los Consejeros sefiores Williams Ar-
chibald, Romelio Alday, Fernando Benitez,
Reinaldo Diaz, Manlio Fantini, Ricardo F'ri-
tis, César Fuenzalida, Osvaldo Frias de
Mendoza, Arturo Griffin, Arturo Herrera,
Homero Hurtado, Adolfo Lesser, Jorge Ro-
drignez, Marin Rodriguez, Eulogio Sin-
¢hez, Hugo Torres, Oscar Urziia Jaramillo
v Federico Villaseca. Actué de Secretario el
Prosecretario-Abogado don Raal “Rodri-
guez. Excusaron su inasistencia los Conse-
jeros sefiores Roberto Bourdel ¥ Oscar Pe-
ia y Lillo.

I—ACTA.

Se aprobd el acta de la sesién anterior.

Se dié cuenta:

a) De la solicitnd de incorporacién de so-
eio de don Federico Blane, presentadn por
el gsefior Fantini.

Fué aceptada,

b) De una comunicacién de la Compaiiia
Minera Tocopilla, manifetsando que no po-
drd proseguir sus labores por la forma c6-
mo se le obljga a liguidar sus divisas.

~ Se le contestard ofreciéndole la ayuda de
la Sociedad y expreséndole que la Institu-
¢ién se ha preocupado preferentemente del
problema ‘de las divisas;

¢) De una nota de la Confederacion de la
duccién y del Comereio, preguntamlo si
la Sociedad se hard representar o si podré

-

enviarse muestrarios a la Exposicién Inter-
nacional de La Paz.
Lia Mesa se ocupari de esta materia.

d) De una comunicacién del Comité Or-
ganizador de la Convencion Minera de Ata-
cama y Coquimbo, agradeciendo la partici=
pacién que en dicha Convencién tuvo la So-
ciedad,

Se contestard agradeciendo.

e) De una nota de la Confederacién de
la Produecién y del Comercio, pidiendo que
la Sociedad designe un representante en el
Consejo Nacional de Alfabetizacion., :

Se acord6 designar a don Osvaldo F‘rias
de Mendoza, y

f) De una carta de don Homero Hurtade
acompanando dos memorandums con ob-
servaciones de las Compaiias Salitreras The
Lautare Nitrate Co., Cia. Salitrera Anglo=
Chilena y Cia. Salitrera de Tarapaci y An-
tofagasta, sobre el Reglamento de fijacién
de sueldos vitales de los empleados parti-
culares.

Se pondrin estos memorandums en cono-
cimiento del representante de la Sociedad
en la Comisién Central Mixta de Sueldos.

A continuaei6n, se trataron las siguientes
materias :

II—SITUACIONZS PLANTEADAS POR
LA CIA. SUDAMERICANA DE EX-
PLOSIVOS Y POR LA FABRICA NA-
CIONAL DE CARBURO.

El sefior Presidente manifesté que la Fa-
brica de Carburo se ha dirigido a la Socie-
dad expresando que tiene dificultades pa-
ra vender sus productos elaborados a las
Empresas cupriferas por la anormalidad del
régimen de ecambios vigente. Pide esta Com-
panig gque la Sociedad inferponga sus bue-
nos oficios para que se suspendan las im-
portaciones de ferromanganeso de las em-
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presas cupriferas ¥ para que el Gobierno
arbitre los medios para solucionar las difi-
cultades eambiarias a que se ha referido.

Observaciones del mismo cardeter ha for-
mulado la Compainia Sudamericana de BEx-
plosivos, con peticiones semejantes, respec-
to a la venta de explosivos.

Se acordé consultar a las empresas en-

_ priferas acerca de estas materias y busecar

o

una solucion adecuada, con el objeto de que
la Compaiiia Sudamericana de Explosivos
¥ la Fabrica Nacional de Carburo desarro-
llen sug actividades normalmente.

III—PROYECTO DE LEY SOBRE LIBE-
RACIONES Y MODIFICACIONES
DE IMPUESTOS EN FAVOR DE LA
INYDUSTRIA MINERA.

Kl sefior Lira manifesté que,.dando satis-
faceién a las aspiraciones de los mineros, v
especialmente a los acuerdos adoptados en
la altima Convencién de Atacama y Co-
quimbo, presenté un proyecto de ley libe-
rando a la industria minera del pago de to-
da clase de impunestos y contribuciones,
substituyendo dichos impuestos por otro de

1 olo que se deduciria del valor neto de ven-

ta de los minerales al practicarse las liquis
daciones respectivas, estableciendo que el
impuesto de cifra de negocios no se aplicaré
‘a los fletes que se cobren por el transporte
de los productos minerales o metaliirgicos
que se verifique en camiones y eximiendo
del pago de foda clase de impuestos y con-
tribuciones a la Caja de Crédito Minero.

Hste proyecto favoreece a la mediana y
pequeiia mineria. No obstante, la Compa-
fifa Minera Tocopilla lo eriticé en la pren-
sa, en forma insélita, sin consultar a la- So-
eiedad y contrariando resoluciones  del
Consejo de nuestra Institueién.

Posteriormente, el sefior Amunitegui
Johnson, Presidente de la Compafifa Mine-
ra Tocopilla rectificé, también por la pren-
Ba, sus observaciones y di6 explicaciones
al respecto.

A juicio del sefior Videla Lira, la aceién
de la Compaiiia Minera Tocopilla viene a
perturbar el desarrollo de las labores de la
Sociedad en favor de la industria minera.

El sefior 8anchez considerd censurable la
actitud asumida por la Compafiia Minera
Tocopilla. Si esta Compaifiia no concorda-

ba con los términos del proyecto de ley, .

debié hacerlo saber directamente a la So-
ciedad y no caer en el error grave de for-
mular observaciones por la prensa.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA i

Los sefiores Consejeros concordaron con
las observaciones de los sefiores Videla v
Sinchez.

IV.—PETICIONES DE LA ASOCIACION
MINERA DE ANDACOLLO.

E] sefior Presidente expreso que la Soeie-
dad ha recibido la visita de una comisifn
de mineros de Andacollo, la eunal ha eon-
densado sus aspiraciones en un memorin-
dum que se refiere al aprovisionamiento de
agua, a la reparacién de caminos mineros,
al estudio de la ampliacion del tranque de
Angostura, al estudio definitivo del abas-
tecimiento de agua y a convenios parciales
con la Caja de Crédito Minero para distri-
bueién futura de energia eléctrica a nue-
vas instalaciones de trapiches.

Agregé el sefior Presidente que se entre-
vistd con el Ministro de Keonomia para
conversar acerca de estas peticiones, y ya
se ha llegado a acuerdos en principio para
procurar una solueidn.

V.—PROYECTO SOBRE FOMENTO DE
LA MINERIA DEL ORO.

El sefior Videla Lira informé gue ha pro-
seguido fratindose en la Camara de Dipo-

tados el proyecto sobre fomento de la Mi-

neria del oro, del senador seiior Aldunate,
v que-la Sociedad continuard preocupada
de esta materia.

VI—RETORNO DE ORO.

Kl sefior Presidente record6 las numero-
sas gestiones practicadas por la Sociedad
para hacer viable el retorno del oro v, en-
tre otras, las consultas formuladas al Fe-
deral Reserve Bank por nuestra Embajada
en Washington y las tramitaciones practi-
cadas ante el Gobierno y el Banco Central
de Chile. En definitiva, se llegé a un en-
tendimiento, -en virtud del eual la Caja de
Crédito Minero asumié la representacion
de los pequeiios productores para practi-
car los retornos y facilitar las operaciones

Despuéside los diversos retornos pract
cados, se ha constatado que existe una di-
ferencia aproximada de 1.900 kilos de oro,
que se halla én poder de la Caja de Cré-
dito Minero, que debe prorratearse entre
los productores, aun cuando es dificil es”
tablecer la propiedad del oro, ya gqune ems
na de distintas fuentes. :

El sefior 8anchez exprest que desea agre”
gar algunas palabras a la muy clara expo-
gieibn que ha hecho el sefior Presidente s0-

4
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hre los retornos de oro,, aprovechando la
presencia del sefior Fiscal de la Caja de
(réditg, Minero con quien hubo de actunar,
va que todas las reuniones del Banco Cen-
tral y de la Caja de Crédito: Minero fue-
ron citados conjuntamente, el que habla co-
mo representante de los productores de oro
y el sefior Varas en representacion de la
(‘aja.

Después de las consultas hechas al Fe-
Jderal Reserve Bank por intermedio de nues-
iro Embajador en Washington, senor Ro-
dolfo Michels,
Ministerio de Hacienda que insistiera ante
¢l Banco Central para que hiciera las con-
sultas pficiales, ya que dicha Institneidon no
veia con agrado preocuparse de un asunto
que consideraba que no era de su netim-
bencia.

Conseguido con el Banco que hiciera las
consultas y contestadas favorablemente,
fué la Compaiia Minera Punitaqui la pri-
mera empresa que, acogiéndose a esta re-
golueion, efectud el retorno de 265 kilos de
oro correspondientes a un periodo de pro-
duceién de sus minas; comprobado con es-
ta experiencia que el retorno era una cosa

~realizable y .que dejaba un beneficio de

mucha consideracion, fué problema de la
Sociedad Nacional de Mineria preocuparse
de que este beneficio llegara a todos los
productores, ya que para los grandes pro-
ductores era fieil efectuar el retorno, pues-
to que el Banco Central no ponia inconve-
nientes para hacerlo, tratindose de partidas
de consideracién, pero no aceptaba que lle-
garan hasta él centenares de productores
para solicitarle lag dificiles tramitaciones
que los retornos imponian.

Ligicamente, la Caja de Crédito Minero
s¢ ofrecié a asumir la representacién de
los productores pequefios, para facilitar la
realizacion de los retornos. Con este objeto
se verificaron las reuniones entre los repre-
sentantes de la Caja de Crédito Minero, el
Gerente del Banco Central y el que habla,

tomo representante de los productores de
oro,

~ En estas reuniones, algunas de las cua-
les fueron en la misma oficina del Gerente
del Banco Central, se acordé que la Caja
de Crédito Minero, cibn
todos los productores, solicitaria 1os retor-
0§ y que, liguidado el oro, la utilidad re-
ultante se distribuiria proporeionalmente
& los productores a quienes perteneeia el
oro exportado.

Basados en este ofrecimiento, los produc-
tores autorizaron a la Caja para que pidie-
ra el retorno de sus productos y procedie-

ke
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se debid conseguir con el

en representacion de

ra a venderlos en el pais o en el extranje-
ro, entregandoles en seguida la utilidad
que resultare a cada uno de ellos.

El tinico problema que la Caja plante6
en esta ocasiéon fué que se buscara una foér-
mula que aseguiara a la Caja el no entrar
én compromisos mayores con los produeto-
res que el dinero que fuera a reeibir, ya
que debido a gue los minerales se encon-
traban en transito o acumnlados en los
puertos, podria resultar que la produceién
retornada fuera menor que la produceién
efectiva v, por consiguiente, la Caja apa-
recer  respondiendo ante los productores
por wna cantidad mayor que por la que ella
habia recibido el beneficio.

Para dar completa seguridad a la Caja
s¢ tomd de acuerdo eon sus representantes
una fecha arbitraria de iniciaciéon de los
retornos, con la cual se sabia de antema-
no gue quedaria un saldo por distribuir y
que una vez que esto se produjera, se es-
tudiaria la forma de entregar la bonifica-
cibn a sus duenos, ya que debido a las fe-
chas en que se habian hecho los embarques,
seguramente resultarian beneficiados en
distintas proporciones.

El senor SANCHEZ manifestdé que con-
versd muchas veces sobre el particular con
el Vicepresidente de la Caja y con el sefior
Varas, y ellos le expresaron la dificultad
que existiria en precisar exactamente a
qué productores corresponde el retorno y
con el objeto de evitar dificultades seria
menester estudiar una féormnla proporeio-
nal como la indicada por ¢l sefior Videla.

Anfes ‘de terminar, el sefior Sinchez pi-
di6 al senor .Varas que corroborara la ex-
posicién que ha hedhlo y al mismo tiem-
po en caso de que los sefiores Consejeros
de la Sociedad estén de acuerdo pidié a la
Sociedad gne haga saber a sus represen-
tantes en la Caja de Crédito Minero, que
el Consejo de la Sociedad desea que ellos
representan en el Consejo de la Caja de
Crédito Minero los derechos de los produe-
tores a obtener el valor correspondiente a
estos retornos.

El sefior VARAS insinné diversas for-
mulas respecto a las fechas que podrian
considerarse para practicar el prorrateo
del oro y agregdé que la Caja carece, por
ahora, de recursos para pagar las diferen-
cias. Es previo, en todo caso, determinar
qué mineros se beneficiarian .con el pro-
rrateo. ! ;

El sefior VIDELA LIRA manifesté que
las _diferencias serdn pagadas, pero los
fondos de que la Caja dispone se han in-
vertido en compra de minerales.
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El sefior URZUA manifesté que la Caja
de Crédito Minero ha considerado este
problema y lo estd estudiande con deteni-
miento y con el propésito de adoptar una
solucién gque sea equitativa para todos: El
problema de la Caja es’ principalmente
problema de fondos para cancelar las di-
ferencias producidas, y ademés existen di-
ficultades para determinar la propiedad
del oro, esto es, para individualizar a qué
mineros productores perteneceria la pro-
piedad de la parte correspondiente al re-
torno.

Bl Consejo acordé por unanimidad so-
licitar a sus representantes en el Consejo
de la Caja de Crédito Minero que apoyen
los derechos de los productores para obte-
ner la cancelacion por parte de la Caja del
dinero obtenido por el retorno del oro en

el saldo no distribuido.

VII.—REFINERIA DE COBRE.

El sefior PRESIDENTE informé que la
Sociedad Manufacturera Allis-Chalmers ha
enviado una ecomunicacién vefiriéndose a
las conversaciones sostenidas tiempo atras
econ la Sociedad sobre la posibilidad de
mstalar en Chile una planta electrolitica
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para la refineria del cobre proveniente de
la fundicién de minerales de Paipote.

En esta comunicacién, proporciona di.
versas informaciones que quedan a la dis-
posicién de los sefiores Consejeros.

VIII.—INCORPORACION DE LA ASO.
CIACION MINERA DE SALA-
MANCA.

El Consejo acord6 aceptar la incorpora-
cion de la Asociacién Minera de Salaman-
c¢a vy poner esta resolueién en conoeimien-
to de dicha Asociacidn.

IX.—FABRICA DE DINAMITA DE CA.
LAMA,

El sefior HURTADO se refirié a la po-
sibilidad de que paralice sus actividades
la Pibrica de Dinamita de Calama.

A su juicio, hay marcada conveniencia
en prestar el apoyvo de la Sociedad para
que esta Fabriea contintie funecionando.
Para el pais es de interés que una firma
tan poderosa permanezea en Chile.

El sefior VIDELA manifesté que trata-
ria esté problema con las empresas cupri-
feras y con el Gobierno.

Se levantd la sesidén a las 20.30 horas,

TARIFAS DE COMPRA DE MINERALES DE
LA CAJA DE CREDITO MINERO

Vigentes al 12 ' de agosto de 1948

MINERALES Y CONCENTRADOS DE
COBRE EXPORTACION

Cobre.— Ley minima 6% y méxima de
oro, 40 gramos.

Cobre.— Base 10% .. $ 960.—
Hseala de subida y
bajada .. 166.—

Oro.— Menos 1 gramo de la lev se paga
el saldo a $ 39.— el gramo,

Plata.—Menos 30 grs. de la ley se paga
el saldo a % 0.80 el gramo,

Bonificaciones.— $ 20.— por tonelada a
todo lote superior a 10 ton, y

% 20.— también por tonelada a los lotes
de ley superior a 9%.

Descuentos de fletes.— Se descuenta el
flete al puerto donde las Agencias tengan
instruoceiones (e enviar sus minerales.

MINERALES DE COBRE DE
CONCENTRACION

Cobre.— Base 2.5% de cobre insoluble 8
$ 170.— por ton.

Escala de subida $ 95— por fon.

Ley minima de compra, 2,5%.
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Oro.— Siempre que la ley sea de un gra-
mo o mis se paga el total a razoén de $ 28.—
el gramo fino.

Plata.— Se descuenta‘de la ley, 30 gra-

mos y se paga el saldo a razén de $ 0.60 el

gramo fino.

Esta tarifa es sblo aplicable para los mi-
nerales que se entreguen directamente en las
Plantas de El Salado o Aguirre Cerda y en
lotes de peso superior a 20 toneladas y que
los c¢lientes acepten el muestreo automaé-
tico. Lios lotes de peso inferior pagarin los
gastos de muestreo y ensaye.

MINERALES DE ORO DE CIANURACION

Con destino a Plantas Salado, Domeyko,
Esmeralda, Elisa de Bordos y Puente Negro.

Ley maxima de cobre soluble 0,309 y
maxima cobre total, 19,.

CASTIGO POR EXCESO DE
COBRE SOLUBLE

0.16% a 0.20% $
0.21% a 0.25%
0.26% a 0.30%

50.— por tonelada
100.— por tonelada
150.— por tonelada

Arsénico.— Tos minerales no deberan

conterier leyes de arsénico superiores a
0.5%.

Oro.—
Base, 12 gramos .. .. i a0
Escala de subida por gramo fino 76.—
Bscala de bajada por gramo fino 76.—

Plata.— Se deseuenta de la ley, 30 gra-
mos y se paga el saldo a razin de $ 0.55 el
gramo fino.

Bonificaciones
Minerales entregados en Agencias o Plantas
Lotes superiores a 5 toneladas, $ 40 por

tonelada.

Lotes superiores a 10 toneladas, $ 50 por
tonelada.

Minerales entregados en Plantas con
muestreo automatico

Lotes superiores a 15 toneladas, $ 70 por
tonelada.
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Lotes superiores
tonelada.

Liotes superiores « 30 toneladas, $ 100 por
tonelada.,

20 toneladas, $ 85 por

Descuento de fletes

Se descontard el flete a la Planta més
cercana donde se tiene instrueciones de en-
viar los minerales, salvo instrucciones espe-
ciales sobre el partieular.

MINERALES DE EXPORTACION

Oro.— Base 35 gramos, $ 880.— Ton,

Escala de subida y bajada por gramo,
$ 41.50.

Cobre.— Se descuenta 1.3% de 1a ley ¥
se paga el saldp a razén de $ 7.80 el kilo
fino. L

Plata.— Se descuenta 30 gramos de la ley
v se paga e] saldo a $ 0.72 el gramo fino.

Bonficaciones.— $ 30.— por ton. en lo-
tes de peso superior a 25 tons. y $4.— por
ton. a los de peso superior a 5 tons.

Descuentos de fletes— Se descontari el
flete al puerto donde la Agencia tiene ins-
trucciones de enviar los minerales,

MINERALES DE ORO DE
CONCENTRACION

Con destino a Plantas Salado, Aguirre
(ferda, Domeyko, Puente Negro, O'Higgins
y Punitaqui. -

Oro.— Base 20 gramos, $ 470.— ton.

Escala de subida por gramo fino, $ 30.80.

Fscala de bajada, $ 29.50.

Cobre insoluble.— Se paga el total del in-
soluble a razén de $ 7.— keg. fino.

Plata.— Se descuenta de la ley 30 gra-
mos y se paga el saldo a razén de $ 0.57
el gramo fino.

Bonificaciones

Minerales entregados en Agencias o Plantas
Lotes superiores a 5 toneladas, $ 10—
por ton,

Totes superiores a 10 tons. $ 20.— por
ton. .
Minerales entregados en Plantas con
muestreo automético

Lotes superiores a 15 toneladas $ 40.—
por ton.
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I:otea superiores a 20 toneladas. § 50—
' 'pt)r ton.

4 Tliotes superiores a 30 toneladas, $ 70.—

por ton.

- Descuento de fletes— Se descontari el

flete a la Planta més cercana de donde la

~ Agencia tiene instrucciones de enviar sus
~ minerales.

= Los productores podrin optar por la ta-

A lln que mis le convenga con respecto a la

exportaemn

PLOMO EXPORTACION

Ley minima de plomo, 109,

- Plomo.— Base 25%, % 1.900.— Ton.

- Escalas de subida y bajada, % 160.

' — Siempre que la ley sea un g

nis e pagard el total a $ 39— el gramo

A.— Se descuenta de la ley 30 gra-

¥ se paga el saldo a razén de $ 0.90
oramo fino.

Cobre.—Se descuenta de la ley 1.8% y
i ‘¢l saldo a rdzém de $ 12— el klio

ﬁnﬂimci&mss.—— Todo lote de peso supe-
rior a 5 toneladas, recibirid una bonificacion
. 50.— por tonelada.

etes.— Se deberd descontar el flete
sde 'lu Agencia al puerto de -embarque.

mno OONUEHTRAOION

destma Plsnta Domeyko. Aguirre
a y Salado.

é 1% g :
0"—' Bﬂse 10%, $ 500.—

1 Wk '
-'_‘_q.l A B mblli! m

Iscalas de subida y bajada, $ 85—

Oro.— Siempre que la ley sea un gramo
o mfs se paga el total a razin de $ 15— o
gramo.

Plata.— De la ley se rebajardn 25 gra.
mos y se pagard el saldo a razon de $ 040
el gramo.

Cobre Insoluble— Se descuenta 1.3% y
se paga el saldo de cobre insoluble a razéu
de % 6.— el kilo.

Bonificaciones.— $ 20— por tonelada
en lotes de peso superior a 5 ton. y § 50.—
por ton. en entregas directas en Plantas y

- en lotes de 20 tons,

Fletes.— A las entregas que se efectiian
en Algéncias se deberd descontar fletes a la
Planta més ecercana (Domeyko, Aguirre
Cerda o Salado). ]

s Tarifas.— Kl product.or podri optar por
la tarifa que mfs le convenga. .

MINERALES DE PLATA CIANURACION

Plata.— Base 350 gramos, $ 200 por ton.

Bsecala de subida y baja, $ 1.20 el gra-
mo fino.

Oro.— Sepa tmilo el contenido 'a $ 73 el
gramo’ fino. - .

Cobre.— T.a ley mixima de cobre so-
luble no podri ser superior a 0.10%.

Arsénico y Antimonio.— La ley maxima
tolerante no podrad ser superior a 0.50%.

Descuento de fletes.— Se descuenta el
flete a las Plantas Flisa de Bordos, Salado
o Domeyko, seziin sea la Planta donde se
enviarin los minerales.

Toda duda o aclaracién respecto a la
aplicacién de estas tarifas, se rueza con-
sultarla en las Agencias que tiene la Caja
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