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PROYECTO DE LEY QUE LIBERA Y MO·DIfICA 
EL PAGO DE IMPUESTOS 'D:E LA IN,DUSTRIA 

MINERA NACIONAL 

Moción presentada al Oongreso por don ~emán VideIa. Lira.. 

El Presidente de la ::;ociedad Nacional de 
Minel'Ía y Senador por Coquimbo y Ataca
ma, don Hernán Videla Lira, redactó Ul) 

proyecto de ley por medio del cual se libera 
de impuestos a la industria minera nacio
nal, que pende actualmente de la conside
ración del Congreso. 

En esta forma, el señor Videla Lira ha 
dado satisfacción a las aspiraciones de las 
Asociaciones Mineras y Empresas afi.1iadas 
a la Sociedad, en orden a que se dicten me
didas adecuadas de protección en favor de 
la minería nacional. 

En la Convención Minera de Copiapó s'e 
aprobaron, por lo demás, conclusiones seme
jantes que, por medio del proyecto del se
ñor Videla, tienden a convertirse en reali.
dad. 

En ('1 proyecto que comentamos debemo~ 
nestaear que se dedara f'xenta a la media-

na. y a la pequeña minería de toda clase de 
impuestos y contribuciones, fiscales y mn
nicipales, presentes y futuras; y se estable
ce que para la determinación de las rentas 
afectas al impuesto global complementario 
ele las personas naturales o jurídicas qu~ 
constituyen empresas mineras, se deducirán 
las que el contribuyente obtenga de activi
dades propias de la industria minera o m('
talúrgica. 

En substitución de los actuales impuestos 
y contribuciones, se propone un impuesto 
de uno por ciento, que se deduciría del valor 
neto de venta de los minerales, en el mo
mento de practicarse las liquidaciones ('0 -

rrespondientes. 
Al mismo tiempo, dando satisfacción a 

div~rsa,s peticiones, en el proyecto del fh 
yiador señor Videla Lira se dispone que 110 

se aplicarán a los fletes que Se cobren poi 
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rar cualquier parte orgánica del carbón co
mo opaca, pues en secciones suficientemen
te delgadas, todos los constituyentes pue
den transmitir la l'Uz. Aun el attritus opa
co, fus'ita y antracita fuertemente meta
morfoseada muestran colores grises en cor
tes que tengan espesores inferiores a un 
micrón. En general, mientras menor sea el 
cont~nido en material volQ,tii de un cal'lbón 
rqás delgado debe $er 'el corte. La lignita 
da resultados satisfactorios en cortes de 15 
a 20 micrones. 

Empleando la transmisión de color como 
característica primaria, se pueden distin
guir tres diferentes clases de material car
bonizado; las que están íntimamente rela
cionadas con los constitJuxentes fiterales y 
macerales. Ellos Se presentan en todos los 
carbones del mundo que han sido afecta
dos por un metamorfismo incipiente o mo
derado. A medida que aumenta elmetamor
fismo se hacen más difícilmente discerni
bles, pues la com.posición de los distintoR 
macerales adquiere caracteres más unifor
mes y aumenta la dificultad para identifi
car algunos tiPOR de 'fiterales. 

OARBONIZAOION POR INOORPORA
OION 

Se denomina incorporación el .p'l'oceso me
diante el <mal algunas partes de las plan
tas se incorporan al carbón sin experimen
tar modificaciones. Los fiterales que parti
cipan en este proceso son: el polen, exinas 
de esporas, cutículas, láminas suberinizadas. 
algas y ciertas s'ecreciones de plantas. En 
al/runos carbones aparecen matel'ias cero
sos diseminadas y a veces gotas de ámbar 
o trocitos de resinas. La persistencia de es
tos fiterales se debe a que por su composi
ción resisten la acción de los agentes mo
dificadores. La mayor parte- SOn substan
cias cerosas o gra as y se las designa grupo 
ceroso-resinoso. Ellas, durante la diagéue
sis y en la primeras ·etapas de metamor
fismo <lasi no ,narían de compo ·iciÓn. En la 
petrografía de los carbones se designan con 
los nombres de exinita, cutinita .v J'esiJl~ta; 
algunos autores las engloban bajo el nom
bre de -ennitas. 

Los fiterales ceroso-resinosos de los car
bones de catego¡'ías bajas y medianas (lilg-. 
nitas bituminosas), son muy semejantes 
a cieTtas partes de plantas que viven actual
mente y llIparecen bastante translúcidas en 
las secciones delgadas. El metamorfismo los 
afecta sólo cuando ha llegado a una inten-

sidad suficiente para producir carbones bi. 
tuminosos po~res en material volátil, lo que 
se nota por la desaparición de sus colores 
amarillos, característicos en los otros tipos 
de carbones, de modo que ellos son un buen 
indicio para apreciar el metamorfismo que 
ha experimentado un c~l"bón. 

Las entidades botánicas pueden ser id-en
tificadas en secciones delgadas de cal'lbones 
bitJuminosos, po'bres en volátJes, medIante 
sus características morfológicas y -es evi
dente que en ,ellos están representados los 
miSIPos fiterales que aparecen en los car
bones de menor categoría y con alta pro
porción de materia volátil. 

CARBONIZAOION POR VITRINIZACION 

La vitrinización, o sea, la fOl'lIDación de 
vitrita (anthraxilon), ,es un proceso que se 
desarrolla durante las etapas diagenéticas 
y metamórficas de la formación del ,carbón. 
Hay cierta disparidad d'e op~niones respec
to a lo que se Ciebe llamar vitrita: algunos 
la limitan a ,ciertos trpos d~ carbones de 
mayor categoría, restringiendo así e1 cam
po del proceso de vitrinización. Sin embar
go, 'el autor es de opinión que se debe ha
cer ,extensivo el término a cualquier tipo 
de carbón. 

En las categorías más inferiores, como 
los carbones café y ligl)itas, aparecen fajas 
o lentes 'que son los precursores de las ver
daderas _ v~tritas, faltándoles el brillo y la 
fractura que caracteriza a estas últimas. 
Para ellas propone el autor la designación 
de pre-vitrita. 

Mediante la vitrinización se preservan to
dos los tipos de tejidos celulares y algunaR 
inclusiones y secreciones son también afec
tadas por este proceso, lo mismo que la 
materia húmica q'Ue pu'eda existir. Pero la 
materia prima principal para la formación 
de vitrita es la celulosa, por ser el mat-eriaJ 
más inestaJble. IJa lignina, aunque es más 
estaJble, también ha sido transformada en 
vitrita en los carbones de más alta catego
ría. 

Durante la formación de turba las subs
tancias que fo'rman los tabiques de las cé
lulas, mediante la disolución y destrucción 
bioquímica, se convierten en substancias hú
micas y i cesa la desintegración y el ma
terial plantífero se compactiza, empieza el 
proceso ~entio de \v¡'trin!ización, ,en oposi
ción a la fusinización que, comporta cam
bios rápidos. Ambos procesos afectan a lo 
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muestra, además de la etapa metamórfica 
(categoría) a que pertenezca el carbón. Las 
8ubstanc:as fusinizadas son r icas en car'bo· 
no y pobres en materia volátil, a la inver
sa de 19 que ocurre con los materiales ce
roso-resinosos, de modo que -si están en pro
porciones análogas, los resultados químicos 
se compensan . Sin embargo, en muchos car
bones la concentración 'en fusita se aparta 
bastante del promedio y, entonces, para in
t erpretar los anál:sis inmediatos, es preciso 
conocer la composición petrográfica, pues 
sólo en esta forma se swbrá si las muestras 
cuyos análisis se eomparan son equivalen
tes petrográficamente. 

Hasta ahora no se conoce con seguridad 
la influ ncia de los materiales provenientes 
de los tres procesos de carbonización en laj 
propiedades inaustriales de los carbones, 
sal.vo algunas pocas generalizaciones, como 
por ejemplo, en lo que respecta a la mate. 
ria volátil y carbón fijo. Pro'bablemente se
r á necesario experimentar el efecto de la 
composición petrográfiea a f;n de determi
nar las roncentraeiones críticas para cier
tos usos y un esquema de clasificación de 
los diversos tipos de carbón. Un ensayo de 
tal clasificac:ón es ~l adoptado en 1939 por 
el Comité D-5 de la AmericaIÍ Society for 
Testing Materials, aprobado por la Ameri-

can Standards Association y que Se titula 
"Standard Definit:ons fo r Commercial Va. 
rieties oE Bituminous and Sub.'bituminous 
Coals". 

La actual clasificación de los carbon~ 
por categorías está influenciada por la eom. 
pos;ción petrog¡;áfica; pero esta última re. 
saltaría más en clasificaciones separadas. 
En una especificación más lógica de un ear. 
bón entran en juego las combinaciones de 
dos series de variwbles : una que agrupa la~ 
di,fer'encias genét:cas de los materiales (bio. 
lógicos y diagenéticos) y otra los cambios 
producidos durante la historia metamórfica. 

A este respecto son muy interesantes los 
estudios de SeyIer, "Aspecto del desplaza. 
miento de volát:les", basados en la idea de 
compensar las variaciones provocadas en los 
carbones pOr las diferencias 'Petrográfica, 
de modo que los valo.res analíticos corregi. 
dos correspondan a un carbón hipotético ~n 
una etal?8 metamórfica equiv8!lel1te y cons· 
tituÍ(lo solamente por mater;a vitrinizada ; 
pero hay dificultadcs prácticas para su 
aplicación (Seyler G. A. Petrology and tbr 
classification of coal., South WaIes Inst, Eng. 
Proc. vol. 52 No. 4. pp. 254-327; 396·407 
1938) , 

J . M. O. 

PROYECTO DE LEY SOBRE ACUÑACION 
MONEDAS 

Otra de las materias que ha ocupado eti
pecialmcnte la atención de la Sociedad es 
el proyecto de ley sobre acuñación de Oll) 

nedas de plata, en forma tal que la Insti
tución, deRpués de los debates que tuvieron 
lugar en el Consejo, ronfeccionó, en su 
oportunidad , un proyecto sobre la mate
ria. 

Reproducimos, en esta ocasión, el informe 
de 11' COlnisión de Minería y Fomento Jn
dustrial del H. Senado, ,el texto del pro 
yecto quc sirvió de base a la discusión que 
últimamente tuvo lugar en este cuerpo le
gislati\·o y el delJatc que eh el Scilado &(' 

DE PLATA .1 ;;::¡ .. 

sostuvo con este motivo, cn el cual parti· 
cipó, pI n , Senador por Coquimbo y Ataca 
ma, 'señor I1ernán Videla Lira: 

ACU&ACION D,E MONEDAS DE PLATA 

El scñor Secretario. - Corresponde, en 
segúida, tratar un proyecto iniciado en el 
MeIlsa.je del E.iecutiyo, sobre acuñación de 
div 'sos tipos de monedas de plata. La Oo· 
mis propone un nuevo proyecto, en el 
que se refunden las iniciativas sobre 18 
misma materia que pendían de su cOlIsiM 
ración . 
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Pero no debe olvidarse que con el fomen
to de la producción de plata y la acuña
ción de monédas de este metal no se pre
tende estableC'er el bimetalismo. En los E -
tados Unidos existe, más o menos, el mis
mo sistema de fomento y acuñación que se 
propone en el proyecto en informe; más 
aun, se encuentra vigente allí la lry qllr. 
obliga, como se ha dicho antes, a la Teso
rería a acumnlar plata hasta por un 25 010 
de la reserva metálica total del país, y na
die podría, sin embargo, decir que en los 
Estados Unidos rige el sistema monetario 
del bimetalismo. Igualmente en Chile, apro
bado el Mpnsaje en estudio, siempre que
daría en vigE'ucia nuestro sistema moneta
rio monometálico, que establece la unidad 
monetaria chilena a. base del oro. 

J.Ja iniciativa de ley que nos ocupa se ba
sa en el hecho de que el dólar standard de 
plata contiene 24.057] gramos de plata fi
na. A esta cantidad se le asigna un valor 
de $ 43, de acuerdo con el tipo bancario 
del dólar. . 

En otras palabras, el precio ' del Kg. de 
plata fina es entonces de $ 1.787,41 o, lo 
que es lo mi~mo, una cantidad de 0,55947 
gramos de plata es igual a un neso. 

El precio que se ha fijado a la plata en 
el Mensaj(', como muy bien lo expresa ID] 

Oficio del Banco Cr.ntral, a pesar de la re
lación que se establece entre el dólar stan
dard de plata y el tipo de cambio del dó
lar en nuestro .t;llcrcado bancario, no deja 
de ser arbitrario. :ms un precio que no co
rresponde a las condiciones comerciales de 
la plata, ni en nuestro mercado interno, 
ni en el mercado externo, sino es sImple
mente un precio con el cual se quiere es
timular la producción nacional de plata. 

En atención a ~stas considera!,ion('s, 
vuestra Comisión os propone introducir 
algunas pequeñas modificaciones tendien.! 
tes a establecer una paridad má. ,encilla 
entre el peso y la plata. JJas paridades con 
fracción de diez milésimos y más, ,on acep
tables para monedas de alto valor, como on 
las monenas de oro, pero para monedas de 
plata es preferible establecer paridades más 
sencillas. 

Se os propone, en consecuencia, adoptar 
f'l precio de $ 1.785,71 por Kg. de plata fi 
na, sólo en $ 1.70 inferior al precio fijado 
en el proyecto. La paridad del peso ,ería 
entonces de 0,56 gramo de plata. 

Dispone el proyecto que la Casa de ~10-
neda recibirá para su acuñación, durante 
20 años, plata metálica de procedencia na-

cional de 95 010 de fino, a lo menos, y quP. 
el monto total de las monedas de plata no 
podrá exceder 'del 5 010 del Xlirculante emi 
tido por el Banco Central. 

Es sabido que las explotaciones mineral! 
antes de llegar a su período verdadera 
mente remunerativo, exigen etapas previM 
dr explotación y preparación, y la construc 
ción de instalaciones para las cuales e nI'
cesita generalmente un período más o m~ . 
nos largo. 

Las monedas que se propone acuñar St' 

rán de diez pesos, o un Cóndor, y de ciriro 
pesos, o- medio cóndor. 

De acuerdo con la paridad indicada 1'1 
cóndor o moneda de diez pesos tendrá' un 
peso bruto de 6,222 gr., y un peso neto dI' 
5,6 gr., y para la moneda de cinco pesos, 
el' peso bruto será de 3,111 gr., ~r el peso n~ 
to, de 2,8 gr. 

Vuestra Comisión os propone también 
agregar un artículo en virtud del cual la 
producción nacional de la plata que se en 
tregue a la Casa de Moneda, para su acu · 
ñación, Se acredite por medio de un certi · 
ficado de origen emitido por la Caja dI' 
Crédito Minero o por los Instituto de Fo 
mento Minero e Industrial de Tarapacá ~. 
Antofagasta, organismos que tendrán ad~ 
más la inspección y el <lOntrol sobre esa, 
{lrodueciones', a fin de evitar fraude de 
cualquiera naturaleza. 

Se' dispone, por último, que la plata I'n 
barra, labrada o amonedada, podrá expor· 
tarse libremente. El Consejo Nacional dP 
Comercio Exterior autorizará la liquida 
ción de las divisas provenientes de la pla 
ta que se exporte. al tipo de cambio mAl 
favorable que rija en ese momento. 

En mérito de las. consideraciones antro 
riores, vuestra Comisión de Minería y Fo· 
mento Industrial tiene el honor de rreo
mendaros la aprobación 'del proyecto, rp , 

dactado en los siguientes términos: 

PROYECTO DE LEY: 

"Artículo 1.0- La Casa de M.oneda ro'
cibirá para su acuñación, durantr veintp 

años, contados desde la fecha de la prl'. rn 
te ley, plata metálica de procedeJlcia na · 

_ cional de 95 010 de fino a lo menoS. El mono 
to total de las monedas de plata acuñada
por la Casa de Moneda no podrá exc('dl'r 
del 5 010 del circulante emitido' por 1,1 Hall 
('o Central. 
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preocuparse de incrementar la producción 
de plata en el país. Más tarde, la Sociedad 
Nacional de Minería y el Gobierno intro
dujeron algunas modificaciones y efectua
ron algunos a1cances al proyecto presenta
do por el Honorable señor Miguel Crucha
ga Tocornal. Ultimamente, el Consejo de 
Economía conoció de las diversas iniciati
"as que pendían de la consideración del 
Senado y el Ejecutivo elevó a la considera
ción del Congreso un nuevo proyecto. 

La modalidad principal del proyecto de 
que en estos instantes nos preocupamos es 
la de dar un mejor precio a la plata. Al 
efecto, se establecen medidas destinadas a 
equiparar el valor de la plata al del dó
lar, que es de 43 pesos, o sea, el kilo de pla
ta fina va tener un valor de $ 1.787. La 
Comisión, en el curso de sus estudios, debió 
consultar también al Consejo del Banco 
Central, y este organismo, en una comuni
cación que envió al Senado, no formula ob
servaciones de importancia al referido pro
yecto; por el contrario, reconoce la conve
niencia que existe de incrementar la produc
ción de plata en el país. 

Es interesante, señor Presidente, hacer 
notar que para nuestro país, que suscribi6 
los acuerdos de Bretton V-¡ oods, que estable
cen que para los sobregiros en el Fondo 
Monetario podrá ofrecerse garantía, tanto 
en oro como en plata, tiene manifiesta ven
taja preocuparse del incremento de la pro
ducción dé este mineral. 

Como muy bien anotaba el Honorable se
ñor Cruchaga Tocornal, la producción de 
plata del País alcanzó, hace unos años, un 
volumen de consideración, y fueron nume
rosas las riquezas que provinieron de la ex
plotación de sus yacimientos. En la actua
lidad, la explotación de este mineral se en
cuentra casi paralizada, en atención a los 
altos costos que ella representa y también 
a que el precio que regía en el mercado in
terno no hacía comercial esa explotación. 

Las disposiciones contenidas en el pro
yecto de la Comisión, sllguramente van a 
facilitar la explotación de este mineral. 

En su artículo Lo, se establece que se 
podrán acumular monedas de plata ·hasta un 
total del cinco por ciento del circulante 
emitido por el Banco Central, o sea, se va 
a poder acuñar monedas por, más o me
nos $ 250.000.000. También se autoriza la 
libre exportación de la plata. Se modifica 
lo propuesto por el GQbierno. en el sentido 
de que entregaba al control del Banco Cen
tral y de la Caja de Crédito Minero, las 
exportaciones de plata. 

Es interesante, asimismo, señor Presiden_ 
te, hacer notar que últimamente el Gobierno 
de México ha hechl) presente al Fondo 
Monetario Internacional la necesidad de 
fijar la relación entre la plata y el oro. Co
mo actualmente la relación de éstos es de 
uno a catorce y la onza de oro vale treinta 
y cinco dólares, quiere decir que si se 
aceptara la tesis del Gobierno mexicano 
tendríam.os que ia plata tendría, más' o me: 
nos, el doble del valor que hoy tiene en el 
mercado mundial, -o sea, valdría US$ 2,50. 

Nb me parece necesario seguir exten
diéndome sobre las bondades de este pro
yecto, ya que estoy cierto de que el Hono
rable Senado le va a prestar su aproba
ción. 

Quiero manifestar también que en el úl
timo Congreso de la Minería, celebrado en 
Copiapó, en julio del presente año, una de 
las conclusiones a que llegó fué la de ac
tivar el pronto despacho de este proyecto. 
Yo espero, señol; Presidente, que junto con 
despacharse este proyecto, el. Gobierno ha
brá también de arbitrar los medios necesa
rios para que la Caja de Crédito Minero 
pueda disponer de los fondos indispensa
bles para la oportuna compra de minera
les. 

Es sabido que actualmente, por el ma
yor .... valor de los minerales y el aumento 
de la compra de los mismos, esta institu
ción Sil enp.uentran en una difícil situación 
económica,' que no le está permitiendo aten
der oportunamente a la compra de minera
les. 

Celebro que este proyecto llegue iMor
mado favorablemente por la Comisión res
pectiva, y quiero dejar constancia, una vez 
más, de que en los círculos de la minería 
se agradece la valiosa iniciat.iva del señor 
Cruchaga. 

El señor Domínguez. - En mi caráctpr 
de representante de la zona productora de 
este mineral, quiero manifestar que este 
proyecto viene en hora oportuna a incre
mentar la producción de plata en el paí , 
a resolver los problemas que dicen rplarión 
al trabajo de numerosos obreros y, final
mente, a tonificar nuestra economía en for
ma considerable. 

Quiero -expresar también el aplauso de 
los Senadores de estos bancos por la ini
ciativa del Honorable señor Cruchaga, de 
la cual proviene este proyecto, y, al mismo 
tiempo, hacer presente que, por mi parte, 
cumplo con el _deber de colaborar en co~
pañía de mi distinguido colega, señor VI
dela, a la realización de los acuerdos del 
Congreso de la Minería de Copiapó. 
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Anuncio que los Senadores socialistas 
apoyaremos este proyecto. 

El señor Alessandri Palma (Presidente). 
_Ofrezco la palabra. 

El señor Rodríguez de 1& Sotta..- Señor 
Presidente: 

Sin duda que este proyecto es muy 
intéreRante como medio de impulsar nues
tra minería de plata; pero veo que en el 
informe de la Comisión no se ha analizado 
un aspecto muy delicado de este proyecto, 
que es el relacionado con la inflación mo
netaria que afecta al país. 

Se alude a un informe del Banco Central, 
que no he podido conocer porque cuando 
pedí lli carpeta sobre esta materia, hace 
unos días, ni figuraba en ella. Ignoro, pues, 
lo que dice ese informe; pero, a primera 
vista, me parece que este proyecto tendrá 
por efecto agravar la inflación monetaria. 

Desde luego, autoriza una emisión de mo
neda de plata hasta por un cinco por cien~ 
to del total de la emisión del Banco Cen
tral. Hoy día, esta emisión asciende, más o 
menos, a 5,500 millones de pesos; de ma
nera que se autoriza aquí una nueva emi
sión de moneda por valor de 275 millones 
de pesos. Esto, indudablemente, agravará 
la inflación n¡.onetaria existente. 

El señor Aldunate. - ¿ Me permite una 
intprrupción, Honorable colega? 

El señor Rodríguez de la Sotta. - Con 
mucho gusto. 

El señor Aldunate.- La autorización es 
para acuñar la cantidad máxima de 275 mi
lJon(!s; pero lo que se va a acuñar exclu
sivamente es la plata de producción na
cional. 

El señor Videla.- De producción nacio-
naL , 

El señor Rodríguez de la Sotta. - ¿ En 
cuanto se estima esa producción nacional, 
anual, Honorable colega ~ 

El señor Aldunate. - Es insignificante, 
Honorable Sem~dor; , su valor no puede ser 
superior a tr.einta o cuarenta millones de 
pesos. 

El señor Videla. - Exactamente. 
El señor Aldunat'8. - El proyecto esta

?lece sanciones bastante enérgicas, a fin de 
Impedir que se acuñe plata que no sea de 
la producción nacional. 

Por lo demás, la plata que se , acuñe será 
en gran parte exportada, en razón del ma
yor valor que se obtendrá en cl extranje
ro por el metal en esta forma, con lo que 
:~. evitará el peligro de acentuar la infla
Clono 

En vista de la pequeña cantidad de pla
ta de producción nacional, el artículo 1.0 

establece que la acuñación se hará en un 
plazo de veinte años, y es lo más probable 
que este plazo expire, antes de que se haya 
completado la cantidad total de la emisión 
autorizada. 

El señor Rodríguez de la Sottlt.- Agra
dez~o mucho las observaciones del Honora
ble señor Aldunate. Sin embargo, a mi jui
cio, ellas no hacen desaparecer la grave
dad de la cuestión que he planteado. 

Chil~ atraviesa ahora por un período de 
inflación monetaria sumamente violenta, su
perior a cuantl1.s habíamos presenciado has
ta ahora, con excepción de la del famoso 
período de la República Socialista. Daré 
tan sólo este dato al Honorable Senado: en 
cinco meses, es oecir, desde noviembre de 
1947 a abril de 1948 -estos son los últi
mos datos del Boletín del Ballco Central-, 
el volumen del circulante ha subido de 
$ 10.fiOO.000.000 a $ J2.856.000.000, o 
sea, ha experimentado un aumento de más 
o menos $ 2.300.000.000, lo que equivale 
en cinco meses, a un aumento del 22 por 
ciento y representa un aumento mensual 
del 4 por ciento. 

Así, pues, dentro de tan violento proce
so inflacionista, agregar un nuevo factor, 
por pequeño que sea -quiero dar por es
tablecido que sean los treinta o cuarenta 
millones de que se hablaba aquí-, es algo 
que no puede' hacerse, que no debe hacer
se, porque, si por una parte es muy inte
resante fomentar PoI desarrollo de nuestra 
industria 'minera de la plata, por la otra 
es fundamental para el País defender el 
valor de su moneda. 

Por estas razones, voy a negar mi voto a 
este proyecto. 

El señor Lafertte.-Señor Presidente, los 
Senadores de estos bancos, especialmente 
el que habla, prestaremos nuestra aproba
ción al proyecto, porque él será beneficio
so para una importante zona, donde se en
cuentran minerales de plata que en su tiem
po fucr,on muy florecientes. 

El señor Videla.- Pero que actualmente 
están paralizados. 

El señor Lafertte.- Más que eso, Hono
ra bl~ Senador, están totalmente desmante
lados. Yo, que h~ sido minero en la Mina 
Grande de Huantajaya, fuí a ese lugar, ha
ce unos dos años, y vi que el pueblo había 
desaparecido totalmente. La Mina San 
Juan, que está en el mismo pueblo, se en
cuentra totalmente abierta y sus casas y 
máq uinas destruídas. 

Por esto, señor Presidente, aun con las 
observaciones del Honorable señor Rodrí
guez de la Sotta, respecto a la inflación, 
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tario, no exiF:te ninguna necesidad para acu
ñar monedas de plata. Tod9S los proyectos 
que se han presentado en los últimos años, 
relacionados con la cuestión de la plata, 
siempre han sido considerados por el Banco 
no como "proyectos monetarios", sino como 
proyectos de fomento, y, en realidad, el fin 
(¡ue estos proyectos persiguen es rehabilitar 
las minas de plata en el país, cuya produc
,.ión ha quedado paralizada desde hace mu
(·hos años. 

Aun cuando se pueden tener ciertas <1:0-
das de que este objetivo se consigue me
diante una ley que autoriza la acuñación de 
monedas, el proyecto recientemente manda
do por el Gobierno al Congreso y a que su 
(;onsulta se refiere, es mejor que los proyec
tos anteriores, porque se han eliminado cier
tas disposiciones que el Banco Central ha 
tenido que objetar como inconvenientes. 

Me limito, por lo tanto, a formular sólo 
algunas observaciones que se refieren más 
a la forma que a la cuestión de fondo del 
proyecto. 

El proyecto se basa en el hecho de que 
el dólar standard de plata contiene 24,0571 
gramos de plata fina; a esta cantidad se le 
asigna un valor de 43 pesos, de acuerdo con 
rl tipo bancario del dólar. 

Esto significa un precio de $ 1.787,41 por 
kilógramo de plata fina, o, lo que es lo .mis
mo: una cantidad de 0,5'5947 gramos de pla
ta es igual a un peso. (La cantidad de 558,28 
milígramos que indica el proyecto" no es 
<,orrecta). 

De acuerdo con esta paridad, una mone
da de 10 pesos debiera contener 5,5947 gra
mos de plata, y la moneda de 5 pesos, la mi-
tad, o sea 2,79735 gramos". -

El señor Aldunate.- Esto fué corregido 
Pn el proyecto. 

El señor Secretario.- "Como se estable
~e que las monedas serán de 900 milésimos 
de fino, sl1 peso bruto debe ser, para la mo
neda de 10 pesos, 6,2163 gramos, y para 
la moneda de 5 pesos, de 3.10815 gramos. 

Conforme a' estas indicaciones, el párra
fo segundo del artículo 1.0 debe leerse así: 

"La Casa de Moneda uevolverá la pro
porción de un peso por cada 0,55947 gramo"!¡ 
de plata fina, etcétera". 

El artículo 2.0 debe modificarse en la si
guiente forma: 

"Para los efectos de esta ley, He acuñarán 
l~~ siguientes monedas de plata con alea
('Ion de cobre y que contendrán 900 milési
mos de plata fina: 

a) De diez pesos, o un cóndor, que pesa
~án 6!2163 gramos, y cuyo diámetro será ele 
w 7 milímetros; 

b) De cinco pesos, o medio cóndor, con 
un peso de 3,10815 gramos y un diámetro 
<le 23 milímetros". 

El precio que se ha fijado a la plata en 
este proyecto -con $ 1.787,41 por kilógra
mo-, a pesar de la relaeión que se establece 
entre el dólar standard de plata y el tipo 
de cambio del dólar en nuestro mercado 
bancario, no deja de ser arbitrario. No es 
un precio que corresponde a las condiciones 
eomereiales de la plata Jli rn nuestro mer
cado interno ni en el mtrcado externo, sino 
es simplemente lID precio con el cual se 
quiere estimular la J?roducción nacional de 
plata. 

En atención a esto, sería . tal vez conve
niente· introducir algunas pequeñas modifi. 
caciones tendientes a establecer una paridad 
más sencilla entre el peso y la plata. Las 
paridades con fracciones de diez milésimos 
y más son aceptables paJa monedas de al
to valor, -:lomo son las mónedas dI' oro; pero 
para JI¡onedas de plata s preferible estable
rer paridades más senqillas. 

Si se adoptara el precio de $1.785,71 por 
kilógramo de plata fina -sólo en $1,70 infe
rior al 'precio fijado en el proyecto-, la pa
ridad del peso sería de 0,56 gramos de pla
ta. Una moneda de diez pesos tendría en
tonces un peso bruto de 6.222 gramos y un 
peso neto de 5,6 gramos, y para la moneda 
de 5 pesos, el peso bruto sería de 3,111 gra
mos y el peso neto de 2,8 gramos. 

Estas p¡¡.ridades sencillas t endrían, aJe
más, la ventaja de que pudieran ser indica
das fácilmente en el cuño mismo de las mis
mas ,monedas, lo que faeilitarÍa su acepta
ción por parte del público. 

En caso de que la Comisión del Honora
ble Senado, que usted preside, resolviera 
adoptar estas paridades, los artículos res
pectivos debieran modificarse en la siguien
te forma: 

Artículo 1.0, inciso segundo: 
"L~ Casa de Moneda devolverá la propor

ción de un peso por cada 0,56 gramos de 
plata fina, etcétera". 

Artículo 2.0, incisos segundo y tercero: 
a) De diez pesos, o un cóndor, con un con

tenido de fino de 5,6 gramos y un peso de 
6,222 gramos, cuyo diámetro será de 27 mi
l1metros: 

b) De cinco pesos, o medio cóndor, con un 
contenido de fino de 2,8 gramos y un peso 
de 3,111 gramos, ruyo diámetro será de 23 
milímetros" . 

Las ideas expuestas en esta nota han si
do aprobadas por el Director de este Ban
co, en sesión del 14 del presente mes. 

Dios guarde a usted. 



140 SOCIEDAD N,.CIONAL DE MlNERIA 

Banco Central de Chile. ,( 
(Fdo.): l\f. TRUCCO, Presidente". 
El señor Rodríguez de la Sotta. - Pido 

la palabra, señor Presidente. 
El señor Alessandri Palma (Presidente). 

-Tiene la palabra Su Señoría. 
El señor Rodrígnez de la Sotta.-Veo, se

ñor Presidente, que el informe del Banco 
Central no se refiere a la cuestión fU'lda
mental que yo he planteado, que es la de 
la inflación monetaria, sino que se refiere a 
aspectos de técnica monetaria que no tienen 
mayor importancia. 

Habría sido deseable que la Comisión de 
Hacienda hubiera pedido al Banco Central, 
en forma precisa, su opinión sobre ese as
pecto fundamental, sobre la inflación mone
taria. 

Mantengo, pues, las ideas que he enuncia
do a este respecto. 

En cuanto a la observación que me hacía 
el Honorable señor Aldunate, en el sentido 
de que esta emisión de moneda de plata va 
a estar respaldada por su valor intrínseco, 
no me hace fuerza, porque esto de atribuir 
valor a la moneda según su respaldo, es un 
COllcepto anticuado. Las monedas no valen 
por su rcspaldo; su valor lo fija lll. relaci.ón 
en quc está la cantidad dc moneda circu
lante con las necesidades del intercambio 
económico. 

Podemos suponcr ('misiones respaldadas 
ciento por ciento -no diré en plata, sino 
en 01'0-, que, si son excesivas, se desvalo
rizarán, lo mismo que si fueran de papel mo
neda, supuesto, naturalmente, un régimen 
ue inconvcrtibilidad. 

El Reñor Aldunate.- ¿ Me permite, señor 
SenauorY 

Yo no me he referido al respaldo que pue- . 
dan tener las monedas en el Banco Central. 

Heconozco, como Su Señoría, que ese res
pa] do no ticne ningún significado, porque 
emisiones respaldadas en la totalidad de su 
valor pueden, igualmente, desvalorizarse en 
las condicioues indicadas por Su Señoría. A 
lo que me he rderido es al valor intrínseco 
de la mOlleda, lo cual sí tiene significado, ya 
que así ella puede ser exportada o atesora
da. y entonces deja de ser circulante. 

El sei)or Domíng-uez. - Es moneda que 
tirBe la calidad de !lll'rcadería. 

El señor Rodríguez de la Sotta.- Quiero 
ponerme en ese caso, precisamente. Si esa 
moneda pasa a tener un valor intrÍnsecll su
perior ai monetario. desaparecería de la cir
culación y no tendría objeto haber recurri
do a este rodeo de que los productores de 
plata tengan que hacer acuñar su metal en 
la Casa de Monfda, sino que, lisa y llana-

mente, habrían podido aprovechar, en el 
mercado mundial, el mayor precio de la 
plata. 

Por todas estas razones, mantengo mi opi
nión contraria a este proyecto y votaré en 
(!ontra de él. 

El señor Videla.~Pido la palabra, señor 
Presidente. 

Comparto las ideas con que el Honorable 
señor Aldunate ha rebatido al Honorable 
señor Rodríguez de la Sotta en esta mate
ria de la inflación. El señor Senador por 
O'Higgins no 'debe olvidar que no sólo en 
Ohile existe legislación sobre la plata; que 
en Estados Unidos, por ejemplo, actual
mente las reservas monetarias consisten en 
un 75 010 de oro y un 25 010 de plata, y que, 
interiormente, Estados Unidos paga un so
breprecio por la plata, con el fin de aeumu
l~r reservas. 

De manera que, como muy bien dijo el 
Honorable señor Aldunate, no se trata por 
este proyecto de hacer uria simple emisión, 
como de billetes, sino que, junto con estimu
lar la producción nacional de plata, como el 
Banco Central lo reconoce en ~u informe, 
va a significar, también, una posibilidad de 
exportación, la que a su vez provocará un 
retorno en divisas, lo que no sucede en el 
caso a que alude el Honorable señor Ro· 
dríguez de la Sotta. 

Por lo demás, la Comisión, tras largo es
tudio de los diversos proyectos pendientes, 
aprobó éste, y a insinuación del Honora
ble señor Aldunate, lo remitió al Banco 
Central para que formulara las observa· 
ciones del caso sobre el proyecto que entra
ría a conocer posteriormente el Senado. 

No creo que sea el papel de una Comi
sión del Senado indicar al Consejo del Ban' 
ca Central cuáles son los diversos aspectos 
sobre los que éste deba pronunciarse al co
nocer determinado proyecto. Estoy cierto 
de que los directores del Banco Central, 
que tienen, lógicamente, los conocimien
tos necesarios, han estudiado este pro' 
yecto desde los diversos ángulos del pro· 
blema, y como resultado de ese estudio, 
han creído del caso formular observacio
nes sólo en relación con el tipo de moneda. 
y no en relación con la. materia que indica 
el Honorable señor Rodríguez de la Sotta. 
¿ Por qué ha sido esto' Porque tendremos 
en Chil~ mayor producción de minerale~ 
de plata, que es actualmente muy reducI' 
da, y porque, con todos los antecedentes 
que existen acerca de la preocupación mun
aial en torno a la plata, es lógico suponer 
que ésta respaldará la moneda tal como lo 
hace actualmente el oro. 
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por estas razones, los miembros de la 
Comisión no creímos del caso entrar a 
dictar normas al Banco Central, sino que 
Jisa y llanamente sometimos el proyecto a 
su consideración; y el Banco Central, en 
sn informe, manifiesta que hay convenien
cia en <lespachar este proyecto, porque sÍg
nWcará un fomento de la produc'ción de 
minerales de plata_ 

'El señor Grove.- Pido la palabra, señor 
Presidente_ 

El señor A:lessandri Palma. (Presidente). 
-'riene la palabra Su Señoría. 

El señor Grove. - Este proyecto, cuya 
idea inicial corresponde al Honorable se
ñor Oruchaga, es uno de los más intere- ' 
santes que han sido sometidos a la consi
deración ,lel Senado, y es sensible que ha
ya demorado tanto su tr~mi.tación, que só
lo ahora llega a nuestro conocimiento_ 

Apenas el Honorable señor Cruchaga pre
~entó su moción, anunciamos que le daría
mos nuestro voto favQrable . Y no había 
pa ado una semana, cuando empezaron a 
llegar comunicaciones, especialmente de 
las provincias de Atacama y Coquimbo, en 
que se nos manifestaba el interés que había 
despertado ese proyecto, ya que muchas 
minas de minerales de plata, que estaban 
paralizadas, podrían funcionar nuevamen
te. IJos procedimientos modernos para la ex
plotación de estas minas son muy superio
res a los antiguos y permiten aprovech'ar 
en mayor cantidad el material extraído. 

Por estas razones prestaremos nuestra 
aprobación al proyecto en debate. 

Respecto de las posibilidades de expor
tación de nuestras monedas, recuerdo 1S,L 
sorpresa que tuve en la Isla de Haití, en 
1931, cuando hice un paseo obligado has
ta esa isla, al verificar que allí circula
ban pesos de plata acuñados en Ohile, 
los que en aquel tiempo se exportaban 
en barricas desde Valparaíso y constituían 
la única moneda que circulaba en toda esa 
rrgión. De modo que este es otro aspecto 
que presenta esta nueva moneda de plata. 

En seguida, señor Presidente, quiero ha
rer presente una observación que oportu
namente manifesté al Ministro de Hacien
do -me parece que fué en la época del se
iíor Picó Oañas- en relación con la acu· 
ñación de estas monedas. Le sugerí al se
fior Ministro la conveniencia de restablecer 
el antiguo cuño de nuestra moneda, que an
tes tenía, por anverso, un cóndor, que repre
senta a Ohile, y por el reverso, una guirnal
da con las insignias del trabajo: la echona y 
el combo minero. No la hoz y el martillo, 
como maliciosamente le pusieron Gobiernos 

posteriores, que nos dejaron la feble mo-· 
neda que circula hoy día, que casi no me
r ece el n01;nbre de ta.l. Nuestras antiguas 
monedas ostentaban el cuño que he indica
do, desde los primeros tiempos de la Repú
blica. La hoz y el martillo, que figuran en 
nuestra moneda actual, existen como sím
bolo sólo desde 1917, y no se oponen al sig
nificado de la echona y el combo minero, 
yá que éstos tahlbién son herramientas dE' 
trabajo. 

No aparece en el proyecto ninguno de 
estos pormenores respecto a la acuñación . 
En el momento oportuno, haré la indica
ción correspondiente, para que los Hono
rables colegas me acompañen en la idea 
que he manifestado. 

El señor Maza. - Me parece que antes 
hubo otra moneda en que aparecía un eón-· 
dor rompiendo las cadenas. 

El cuño con la hoz y el martillo data 0;;0-

lamente del tiempo de Sanfuentes. 
El señor Grove.~ La echona y el Cl)mbo 

es el símbolo que ostenta la estatua del des
cubridor de Ohañarcillo, que existe en (]o-
piapó. . 

El señor Errázuriz (don Ladislao) .-i De 
ahí lo copiaron los rusos .. _ ! 

El señor Lafertte.- i Se~uramente ! 
El señor Alessandri Palma (Presiden te). 

- Ofrezco la palabra. . 
Ofrezíw la palabra. 
Cerrado' el debate. 
Si no se pide votación, daré por aproba

do en general el proyecto, con el voto eou
trario del Honorable señor Rodríguez de ]a 
Sotta. 

Aprobado. 

Si le parece a la Sala, entraremos <l ~u 
discusión particular. 

Acordado. 
En discusión el artículo 1.0, ya leído. 
El señor Maza.- Señor Presidente, esti~ 

mo que en el inciso 1.0 dc este artículo, 
donde dice: "desde la fecha de la presente 
ley", debe decir : "desde la fecha de la pro
mulgación de la presente ley", porque no es 
lo mismo esto que. aquello. 

El señor Alessandri Palma (Presidente). 
- Ofrezco la palabra. 

Ofrezco la palabra. 
Oenrado el debate. 
Si no se pide votación, daré por aproba

do el artículo <'on la modifieaci6n propues
ta por el Honorable señor Maza. 

Aprobado. 

En discusión el artículo 2.0 ya leído. 
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El señor Grove.- Señor Presidente, ·creo 
que en este artículo, en que se trata de 
acuñación, podría caber la idea que he pro-
puesto. _ 

El señor Maza.- Más adelante, señor Se
nador . 

El señor Alessandri Palma (Presidente) . 
--,Ofrezco la palabra. 

Ofrezco la palabra. 
Cerrado el debate. 
Si no se pidc votación, daré pOI' aproba-

do el artículo. · 
Aprobado. 

En discusión el artículo 3.0 ya leído. 
E l señor Gr ove.- En este artículo cabría 

la idea que he propuesto respecto del cuño 
de las nuevas monedas. 

Desearía que la Mesa tomara nota de mi 
petición. 

El señor Alessandri Palma (Presidente) . 
-I{,uego.Jl Su Señoría se sirva enviar por 
escrito su indicación a la Mesa. 

El señor Grove.-Ya he expuesto la idea 
gener al, señor Presidente. 

El señor Maza.- ¿ Por qué no rechaza
mos la idea, señor Presidente . . . T 

Es lo más corto. -
El señor Gr ove. - Insisto en mi idea, 

porque temo que, en las nuevas monedas 
que se emitan de acuerdo con esta ley, se 
repita el cuño ridículo de las actuales mo
Ilcdas. 

El señor Maza.- En realidad, es .feo. 
El señor Grove. - Todos veneramos a 

O'IIiggins,. cuya efigie se ve en el anvers.o 
de nuestras actuales monedas; pero estI
mo que no debiera desaparecer de ellas el 
eóndor. 

El señor Rodríguez de la Sotta.- Eso se
I'ía materia de una r eforma de la ley mo-, 
netaria. 
. El señor Maza.~ Creo que bastará con 

las observaciones que ha formulado el se
fiOI' Senador, para que en (>1 reglamento 
resp(>ctivo se tomen en cuenta. 

E l señor Alessandri P alma (Presidente ) . 
Si le pareet' al señor Senador se comunica
rá por oficio a S. E . el 'Presidente de la Re
pública la idea dc Su Señoría, para que, si 
Jo t iene a bien, Se sirva considerarla. 

E l señor Gr ove. - Para mí sería muy 
grato. 

El señor Domínguez.~ Creo que no de
bemos inmiscuirnos en cosas que son tecni
cismos de la Casa de Moneda. 

El señor Maza.- Ya está arreglado. 
E l señor Videla.\ - Ya está volando el 

cóndor. 

El señor Alassandri Palma (Presiüentt> J. 
-El oficio se enviará a nombre personal 
del Honorable señor Grove. 

El señor Gr ove. - Ya que Sus Señorías 
estiman tan ridículo esto de que se trata, 
me voy a permitir referir lo siguiente . . 
Cuando se efectuó la elección complemen_ 
taria en las provincias de Atacama y Co
quimbo, en cuya oportunidad uno de los 
candidatos era el actual Ma"ndatario, y el 
o~ro, el señor Ríos Arias, fuero~ los par. 
hdos de Derecha los que, con el fm de ate
morizar al eléctorado, mandaron un avión 
especialmente, para que repartiera unas 
banderitas de color rojo por un lado, con 
una hoz y un martillo y una inscripciólI 
que dccia: "Si quieres hundir a Chile, vota 
por González Videla", y por el otro lado 
decía: "J.Ja bandera nacional salvará a Chi
le". 

El señ.or Rivera.- Y entonces les dió mil'
do a los electores. 

El scñqr Gr ove.- i Qué miedo! Ustedes 
tienen miedo. 

El señor Lafer t te.- Pué entonces cuandu 
triunfó el señor Ríos Arias. 

El señor Grove.-Si se va a acuñar una 
nueva moneda, no h¡¡,y ninguna razón pa 
ra cambiar el cuño que siempre tuvieron 
las monedas chilenas. 

El señor Maza. - El señor Senador 110 

tiene fundamento para decir que se está 
ridiculizando su idea, puesto que desde es 
tos mismos bancos hemos propuesto solu 
ciones, y la Mesa ha insinuado la conve· 
niencia de transcribir sus observaciones por 
oficio al Ejecutivo, en vista de que ésta es 
una cuestión reglamentaria, y no legal. 

El señor Alessandri Palma (Presidente ) 
Si al Senado le parece, se aprobará este 
artículo y se transcribirá, por oficio, al 
Gobierno la observación del Honorable SI' 

ñor Grove . 
Acordado. 
En disctlsión el artículo 4.0, ya leído . 
Ofrezco la palabra. 
Ofrezco la palabra. 
Cerrado el debate. 
Si al Senaao le parece, se dará por apr¡,-

bado. 
Aprobado. 
En discusión el artículo 5.0, ya leído. 
Ofrezco la palabra. 
El señor Lafert te.-Pido la palabra, SI" 

ñor Presidente. 
El señor Alessandri Palma (Presidente) 

...:....Tiene la palabra Su Señoría. 
El señor Lafertte .-Deseo una aclaración 

sobre la siguiente frase del artículo 5.0, in
ci!iO segundo: "las monedas cortadas o per 
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foradas perderán su carácter de moneda le
gal". ¿ Quién va a perforar o a cortar estas 
monedas, señor Presidente Y 

El señor Aldunate. - Los particulares, 
Honorable colega. 

El señor Lafertte.-Entonces, esta disposi
eión es para que el público no sea bútlá
do. Si es así, deseo que quede en claro que 
el público no va a ser estafado por perso
nas inescrupulosas qU"l hagan cortes o per
foraciones a estas monedas de plata. 

El señor Alessandri Palma (Presidente) . . 
-Ofrezco la palabra. 

Cerrado el debate. 
Si no hay oposición, da~'é por aprobado 

¡>\ artículo. 
Aprobado. 
Dn discusión el artículo 6.0. 
Ofrt:'zco la palabra. 
Ofrezco la palabra. 
Ccrrado el debate. 
Si no se pide votación, lo naré por apro-

bado. 
Aprobado. 
En discusión el artíc)l.lo 7.0. 
Ofrezco la palabra. 
Ofrezco la palabra. 
Cerrado el d.ebate. 
Si no se pide votación, lo daré por apro-

bado. 
Aprobado. 
En discusión el artículo 8.0. 
Ofrezco la palabra. 
El señor Lafertte.- Como, en el último 

tiempo, el Honorable Senado ha aumenta
do bastante algunas penas, sería. convenien
te elevar también la que se establece en 
el artículo en discusión, porque la que fi
ja el a¡.'tículo 162, inciso 1.0 del Código Pe
nal, dice: "Sufrirá la pena de reclusión 
menor en su grado mínimo y multa de 100 
pesos a 300 pesos". Creo que debería ele
varse la pena al doble o a más, para las 
per onas que traigan plata que no proceda 
de los minerales chilenos. Formulo indica
"ión al respt:'cto. 

El señor Alessandri Palma (Presidente). 
- Ofrezco la palabra sobre este artículo 
I~onjuntamente con la indicación del señor 
rJafertte. 

El señor Alessandri (don Fernando) .-Se 
podrían aumentar en un grado las penas. 

El señor Alessandri Palma (Presidente). 
i le parece al Honorable Senado, da

ré por aprobada la indicación del Honora
ble señor JJafertte para aumentar en un 
grado la pena cstablecida en este artículo. 

El señor Ortega.- Propongo que se au
mente en dos grados. 

El señor Lafertte.- Dos grados, es me
jor. 

El señor Alessandri (don Fcrnando). -
Creo que no habría inconveniente para pro
ceder asÍ. 

. El señor Alc\1sandri Palma (PI·t:'sidente). 
. -Ofrl1zcl) la palabra. 

Cerrado el debate. 
Si al Honorable Senado le parect:', daré 

por aprobado este artículo con la indica
ción pai'a aumentár en dos gl'ado¡;: la pena. 

Aprobado. 

En discusión el artículo !J.O. 
Ofrezco la palabra. 
Ofrezco la palabra. 
Cerrado el debate. 
Si no se pide votacióll, daré poI' aprobado 

el artículo. 
Aprobado. 
En discnsión el artículo 10.0. 
Ofrezco la palabra. 
Ofrezco la palabra. 
Cerrado el debate. 
Si no se pide votación, lo daré por apro

bado. 
Aprobado. 

El señor Secretario.- Además, la Comi
sión os propone, por las consideraciones ex
puestas; archivar las mociones formuladas 
por el Honorable Senador don Miguel Cru
chaga, de 5 de julio de 1944 y de 19 de ju
lio de 1945, y el Mensaje de S. E . el Pre
sidente ele la República, de fecha 27 de di
ciembre de 1948. 

El señor Alessandri Palma (Presidente) . 
-Si al Honorable Senado le parece, daré 
por aprobada psta proposici.ón dt:' la Comi-
sión. . 

Aprobada. 
Jill. señor Oruchaga.- Pido la palabra. 
El señor Alesandri Palma. (Presidente ). 

Tiene la palabra Su Señoría. 
El señor Oruchaga.- Es para manifestar 

mi extrema complacencia por que se haya 
aprobado por. el Honorable Senado pste pro
yecto sobre acuñación de monedas de pla
ta. rrengo la segui'idad de que dar.á muy 
buenos resultados y que producirá benefi
cioso.s efectos para la minería de la plata y, 
en general, para la economía nacional. 

He dicho. 
El señol' Alessandri PaJma (Presidente ). 

- Queda rlespachado el proyprto. 
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EL DESENVOLVIMIENTO ECONOMICO y 

FINANCIERO DE LA CORPORACION DE 

FOMENTO DE LA PRQDUCCION 

Exposición del Vicepresidente Ejecutivo, señor Germán Picó Cañas, ant e el Consejo 

de la Inst itución, en sesión de fecha 30 de J unio de 1948. 

HI~&OlmS CONSEJEROS: 

Al presentar a la consideración del Con 
llejo el Balance de la Corporación al 31 dI' 
Diciembre de 1947, la Vicepresidencia ha 
l'stimado necesario informar a los señores 
Consejeros -a través de U11 breve resu
men-, sobre el desenvolvimiento econÓmi
co ele la Institución durante el período co
rrespollCliente al año 1947, así como del des
arro llo de RUS inversiones más importantes. 

El Balance presenta un Activo de apro 
ximadamente tres mil quinientos millones 
\le p~sos. Sin embargo, para formarse un 
C'oneepto exacto desde el pun,o de vista fi
nanciero, es necesario disminuirlo en más o 
menos novecientos millones de pesos que 
l'epresC'lltall las operaciones que se realizan 
por tuellta de' terceros, como ser: Empresa 
de 'l'ransportes; pagarés de la Compañía de 
.:\.<'('1'0 con el Banco Central, e importación 
<le aceite argentillo, de acuerdo con un 
mau(lato del Ministerio de Economía y Co
mercio. Además, se han hecho algunos re' 
ajustes, en obsequio de una mayor claridad 
t'xpositiva. En consecuencia, el Activo y el 
Pasivo real de la Institución asciende a la 
suma de $ 2.638.300.000. 

De acuerdo 'con dichas cifras, el Balance 
de la Corporación puede estar representa 
do por el siguiente resumen: 

PASIVO NO EXIGIBLE : 

Aporte Fiscal (1939-1947) .. $ 1.748.000.00n 

(1) Fondos acumulados (uti-
lidades) .. .. .. .. . . .. UI7.000.000 

Capital total .. . . $ 1.945.000.000 

PASIVO EXI~IBLE : 

Eximbank .... $ 469.100.000 

Otl:as cuentas del Pasivo 
Exigible .. 224.200.000 

Total del 'Pasivo $ 2.638.300.000 

Esta suma se encuentra invertida en el 
Activo, aproximadamente en la siguient~ 
forma: 

(1) Se incluye la. utllldad del presente ejercicio. 
Además, la. suma de $ 46.800.000.- que corresponde 
a. Inversiones en las Investigaciones petroleras, que 
hablan sido castlga.das en afíos ante¡lores por no co
nocerse aún los resultados positivos de estas faenall 
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ACTIVO: 

Fondoª Disponibles $ 16.500.000.-

Bienes Raíces propios: 

Frigoríficos ... .'.. ... ... ... .... . $ 
Colicheu ... ... ... ... ~ .. 

34.800.000.-
14.800.000.-
19.700.000.-

(1) 

(2) 

(2) 
(2) 
(2) 

Otros menores ... ... ... ... . , . . .. 

Préstamos: 

A través de los diferentes Departa. 
mentos ........... . 

Habitación .. 

Inversiones: 

Endesa .... 
Petróleo '" ... '" '" •.•••.••• 
Juan Soldado .. .. 
Cía. de Acero .. " ....••• . 
Esval ...... " ..... , ....•. 
Madeco .......... , ........•. 
Servicios Equipos Agrícolas .. .. . . 
I.Jaboratorio Chile '" .... •.. • ••.• 
Cerro Negro ... '" .. , ........ . 
Bayer ." .......... ,. '" ... . 
Corporación de Radio ... ... . ... . 
Empresa de Transportes ... . ... .. ' 
Regadío Mecánico ... ... ... . ... 
Otras inversiones merlOrcs en más de 

60 Sociedades ... '" ... ... . .. 
Bonos. " .... .. . " .. ..... ..•. 

Documentos por Cobrar (pagarés máq. 
agrÍc. 50 mill.) ... ... ... ... . ... 

Otras cuentas del Actl~o (Deudores va
rios, operaciones pendientes, etc.) . ' 

TOTAL ACTIVO ........ . 

172.500.000.-

136.500.000.-

$ 1.065.000.000.-' 
212.000.000.-
159.000.000.-
99.500.000.-
64.000.000.-
50.400.000. -
43.500.000.-
15.200.000.-

$ ]5.000.000.-
15.500.000.-
13.700.000.-
13.300.00Q.-
11.400.000.-

69.300.000.-

309 . 000 . 000 .'-

279.500.000.-
22.400.000.- $ 2.079.400. 000.--

84.600.000.--

79.500.000.-

$ 2.638.300.000.-

(1) El 70% de esta suma se encuentra invertida a través de la Caja de la Habitación. 

(2) Incluye préstamos. 

El resumen del Bala.nce al 31 de Diciem
bre de 1947, no refleja toda la labor de 
realización y fomento lleyada a cabo por la 
Corporación; sólo es una ordenación numé
rica de su situación a esa fecha. Es nece-
ario considerar que aproximadamente * 1.500.000.000 han sido recuperados dura.n· 

te los 9 años de vida de la Institución y re 
invertidos en sus diferentes actividades. 

Por otra parte, habría que consignar los 
servicios hechos al Eximbank y a los fa
bricantes de maquinarias, cuyas amortiza
ciones e intereses suman $ 700.000.000, apro
~imadamente. 
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INGRESOS Y EGRESOS PARA 1947. 

INGRESOS 

El Presupuesto de Ingrcsos aprobado por 
el Consejo para el año 1947, ('staba cons
tituído en la siguiente forma: 

EntradaR Propias $174.600.000 
Aporte .Fiscal . . 661.400.000 $ 836.000.000 

El rendimiento de laR entradas propias 
fué de $ 201.493.3] 1,49, superando en 26 mi
llones de pesos el cálculo previo. Esta ma
yor entrada se debió, en parte, a un es
tricto control de los vcncimientos de prés
tamos y al cumplimiento de las obligacio
nes atrasadaR de diversos deudores. 

El Aporte Fiscal percibido fué de 
$ 465.946.928,94, que puede dividirse en la 
sigui('nte forma: $ 166.000.000 de Aportr 
Fiscal normal y $ 300.000.000 destinados a 
la Corporación al aprobarse la Ley N.O 
8,918. Como puedc observarse, el Aporte 
Fiscal fué inferior en $ 195.400.000 al cal
culado, lo que motivó trazar una política de 
inversión orientada, casi exclusivamente, a 
las grande::; rcalizaciones e11 quc se encuen· 
tra empeñada la Institución. Cabe, sí, seña
lar que rué preocupación primordial de la 
Vicepresidencia poner al día todas laR obli
gaciones atrasadas de la Corporación. Eg 
Mí cómo durante el año fué cancelado el 
sobregiro bancario que elLo de Enero oc 
] 917 ascendía a $ 31.700.000. ademús de 
-otras deudas menores a corto plazo, termi
nando el año ('on máR dr $ ] 6.000.000 ell 
Caja. 

El total de iugresos efectivos, o sea de 
ApQrte Fiscal más Entradas Propias, ascen· 
diÓ a $ 666.000.000, qu(' fueron utilizados 
en la siguientE' forma: 

Scrvicio d(' Créditos ExteI'llOfi $ 144.000.0on 
Enviado a la Oficina de 

York para maquinal'ias y 
equipos para exploraciones 
petroleras, importaciqn de 
maqninarias ~10 contemrlla-
das en los créditos del Exim-
bank, etc. ... ... . . . . . . 

Endesa ....... , .. .. ... , . 
Acero del Pacífico .. .. .. . . 

(Además, le fueron entrega
dos para su venta, va-
lores por la suma dl' 
$ 59.250.000). 

105.000.000 
153.500.000 

6.900.000 

Petr6leo (en mda. COl'l'icnte ).: 23.800.000 

Rsval ......... . ...... . 
Maquinaria Agrícola .. . . .. 
Madeco (suscripción aumento 

capital) .. .. .. .. .. . . 
Otros gastos de RealizaciDn y 

Fomento . ............ . 
Gastos de Administración .. . 
Cancelación Sobregiro Banca- . 

rio ." ... '" ... ... . . . 
Devolución Caja de Amortiza-

ción ............ . . . 
Servicios pagarés bancarios 
Saldo en Caja en mda. cte. al 

31-XII-47 ... 

20.880.000 
l8.600.000 

13.300.000 

81.800.000 
22.800.000 

31.800.000 

27.100.000 
11.900.000 

5.700.000 

'l'OTAI, .. . , , , $ 666.000.000 

Créditos ~xternos: 

Al 31 rle Diciembre, la ' Corporación ha 
bía obtenido créditos generales del Exim
bank 'por ·la suma de- US$ 38.600.000, y de 
proveedores, por US$ 4.400.000, o sea \J.n 
total de US$ 43.000.000 que, traducidos a 
moneda corriente representan más de mil 
trescientos millones de pesos, a lo cual ba
brÍa que agregar los US$ 28.000.000 defitina
dos a la Planta de Acero. 

De los US$ 38.600.000 de créditos gene 
rales del Eximbank al 31 de Diciembre, ha· 
bían sido utilizadofl US$ R2.250.000 princi
palmente en la importación de maquinarias 
y equipas para la Endesa y agricultura. El 
"aldo de US$ 6.350.000 está siendo girado 
('n el presente año. . 

Es interesante consignar que a esa fecha, 
el saldo deudor de estos créditos sólo as· 
cendía a US$ 15.000.000, habiéndose amor· 
tizado nS$ 17.000.000. 

Venta de valores 

La actual Vicepresidencia ha acentuado 
la política de enajenar las acciones de aqup 
nas Sociedades que lá Corporación ha con 
tribuído a formar, pero cuya marcha nor· 
mal hace iunecesario' su respaldo técnico Y 
financiero, lo que ha permitido disponer de 
las r ecursos necesarios para no paralizar los 
grandes proyectos en marcha, de la Corpo
ráeión. 

En efecto, durante el año 1947 y priUl~' 
ros meses del presente año, se ha procedl ' 

,do a la venta de los siguientes valores: 
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lndustria Nacional de Neumá

ticos, 200.000 acciones a 
$ 225 ... .,. . .. ... ... .. $ '45.000.000 

Sociedad General de Comercio, 
25.000 acciones, a $ 120 101m 3.005.250 

Sociedad Explotadora de Po-
tasa, 296.689, a $ 7 " . 2.076.823 

Lino La Unión, 36.000 acciones 
a $ 110 ... ... ... ... ... 4.180.000 

Sociedad General de Comercio, 
84.840 acciones, a $ 110 ... 9.332.400 

Electromat, 165.000 acciones, a 
$ 10 ... ... ... ... 1.650.000 

Mecánica Industrial, 10.000 
aciones, a $ 45,85 .. 458.550 

Sociedad Abastecedora de la 
Minería ... ... 6.000.000 

TOTAL VEN1r.!\. VALORES $ 71.703.02:~ 

Reestructuración de la. Planta del Personal 

El encauzam;iento de las actividades de 
la Corporación hacia la realización de sus 
grandes proyectos, hizo indispensable estu
diar una reestructuración de la planta del 
personal, a fin de ajustarla a las verdaderas 
necesidades de la Institución. A comienzos 
del presente año, la Vicepresidencia, de 
acuerdo con los Ministros dc Econom~a y 
Comercio y de Hacienda, se vió en la dolo
rosa, pero imprescindible necesidad de poner 
término a los servicios de 90 fnncionarios. 

Tal medida provucará uua disminución en 
los Ga;¡tos Generales de Administración de 
aproximadamente $ 7.000.000, junto a UUI< 

mayor concentracIón y eficiencia cn las la
hores dr los diferentes Departamentos. 

. Como ya se ha manifestado, las grandes 
mversiones de la Corporación se han orien
tado, principalmente, a las exploraciones 
petroleras; la continuación del Plan de 
Electrificación del País; el establecimiento 
de una industria siderúrgica y la mecani· 
zación de las faenas agrícolas: Un examell 
detallado de estas inversiones, junto a otras 
menores, se especifican a continuación: 

COMP MUA DE ACERO DEL PACIFICO, 
S. A. 

'l'er~i~ada cn el auo 1946 . la fase de pre
p.araclOn de los proyectos de la industria 
Inderúrgica y la organización de la Socie· 
dad, durante el año 1947 la Compañía con-

centró su actividad en completar la snhs
Ilripción de su capital social, en asegurar 
el abastecimiento de las materias primas y 
servicios que requerirá, y en poner en mhr~ 
('.ha el programa de construcción de la 
Planta. 

El capital autorizado, de US$ 15.000.000, 
quedó totalmente subscrito durante el año 
1947 y, oportunamente, la Corpora~ión rea· 
lizó la transferencia del Convenio de cré
dito por ÚS$ 28.000.000 acordado por el 
Eximbanlc Por otra parte, nuestra Institu· 
ción subscribió pagarés ante el Banco Cen
tral de Chile por US$ 8.000.000, con cargo 
a la emisión de Debentures que debía rea
lizar CAP. Esta operación permitió a la 
Compañía avanzar en el programa de com
pras en RE. UU., mientras se cumplían las 
condiciones pflra hacer operatorio el cré
dito del Eximbank. Ultimamente quedó fir
mada la escritura de subscripción de De· 
bentures de CA P por el Banco Central. Con 
la firma de esta escritura, la Corporación 
recuperó los pagarés ya enunciados y, en 
esta forma, quedó terminado el último trá
mite para normalizar la utilización del cré
dito del Eximbank. 

A mediados de 1947 la Corporación en 
,cumplimiento del C~mvenio de Servi~ios, 
aprobado por el Consejo, y con el objeto 
de ayudar al financiamiento de CAP otor-, , 
go un crédito por $ 67.000.000, que com-
prende todos los gastos efectuados por la 
Corporación en el proyecto del aC(,I'o con 
anterioridad al 31 de Diciembre de 1946. 
Además, con acuerdo de la Comisión de Va
lores y en consideración a la escaHez de dis
ponibilidades en efectivo de nuestra Insti
tución, se entregaron a la Compañía títulos 
y documentos por un valor de $ 80.000.000, 
como parte de pago de capital suscrito por 
la Corporación. A medida que ('stos valores 
son liquidados, su producto Se abona al pa
go de la subscripción ue acr.iones. 

Al 31 de Dieiembre de 1947, la Cía. había 
invertido US$ 10.300.000 y $ 60.000.000 en 
moneda corrie¡:¡.te. Los embarques de maqui
narias durante el año fueron sllperiores a 
25.000 toneladas, con un valor aproximado 
a los $ 100.000.000. 

Du!,ante el año 1947, la construcción de 
la Planta avanzó rápidamente y se dió a 
las faenas un activo ritmo de trabajo, . do
tándola d\" los más modernos elementos de 
construcción. A fines de Mayo del año ac
tual, fué terminada la fundación del alto 
horno y de la planta de laminación 'de plan 
chas y hojalata; así como también quedaron 
colocadas las estructuras de acero de la 



448 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERlA 

~aestranza. En Septiembre próximo entra.
rá en funcionamiento la planta de ' ladrillos 
para construcci6n,}f poco después estará en 
trabajo la planta de cañería soldada, ini 
ciándose de inmediato la fabricación de lit 
cañería destinada al óleoducto de Oerro Ma
nantiales. Se estima que la construcción del 
muelle y la torre de descarga debe quedar 
terminada a fines del presente año, y, du
rante el 2.0 semestre de 1949 se iniciará la 
producción tle hojalata con materia prima 
importada. 

La actividad que se está desarrollando en 
Huachipato e¡:;tá representada por el tra
bajo de 2.600 personas, incluyendo emplea
dos y obreros, cuya labor permite cumplir 
los plazos previamente fijados para las dis
tintas fa.ses de la conshnceión de la Planta 
de Acero. 

OOMP A:&TA .ELEOTRO SIDERURGIOA E 
INDUSTRIAL DE V ALDIVIA, S. A. 

Otra de las Inversiones que ha merecido 
especial preocupación de parte de la Vice
prcsideneia, es la Electro Siderúrgica e In
dustrial de Valdivia S. A. (Esval).,/ 

A comienzos de 1947, la Corporación pro
movió la reorganización de la Directiva de 
la Compañía, tanto en su parte. adminis
trativa como técnica, e inmediatamente se 
practicó un detenido estudio sobre las cau· 
sas del desfin:mciami('nfo de Esval, a fin 
de solucionar sus problemas más urgentes 
y (1('terminar el monto de los fondos que 
Il(, requerirían. a corto y largo plazo, tanto 
para sanear su pasivo como para continuar 
el plan de mejoras de la Usina, tendicntr 
a bajar SU1l. costos de producción. 

De tajes estudios, se llegó a la conclusión ' 
que, para un financiamiento amplio, Esval 
lweei'ita una snma aproximada de 37 millones 
500 mil pesos, suficiente para cancelar S11 

pasivo y formar un stock de materias pri
mas y productos elaborados. Como durante 
1947 la Corpora_ción no disponía de la to
talicl~d de los fondos para realizar dicho 
prog-rama dc inversión, se sometió a la con
sideración del Consdo la aprobación de un 
préstamo. susceptible d(' transformarse en 
capital, por $ 11.000.000, destinados a cum
plir li1a primera etapa en el orden finan
ciero dentro de este nuevo programa de re
habilitación de la industria. El proyecto en 
referencia mereció la aprobación de los se
ñores Consejeros, y es así cómo Esval pu· 
do finalizar el año 1947 en condiciones más 
favorables para iniciar la segunda etapa 
de su reestructuración económica, con los 

fondos que se contemplan para tal objeto 
en el Presupuesto Extraordinario del pre
sente año_ 

El programa expuesto se justifica amplia
mente, desde el momento que la producción 
de Esval significa una· economía anual de 
más de US$ 2.000.000 y, además, porque la 
paralización de la Oompañía erearía Una 
grave situación,.para las obrasen construc
ción, las fundiciones nacionales y otras in
dustrias, al no contarse con su producción 
de fierro y acero, cuyo aprovisionamiento 
desde el exterior es, en la actualidad, muy 
incierto. 

\ 

EMPRESA NAOIONAL DE ELEOTRICI_ 
DAD, S. A. (E~DESA) 

Durante los últimos años, la Corporación 
a través de la Empresa Nacional de Elec~ 
tricidad S. A. (Endesa) prosiguió el plan 
de electrificación del país, que en su pri
mera etapa ~ontempló la construcción de 
tres grandes centrales hidroeléctricas: Pilo 
maiquén, Abanico y Sauzal. 

La suma aportada por la Corporación a 
la Endesa. durante el año 1947, fué (le 
$ 253.000.000, incluyendo moneda corriente 
y dólares. proporcionados por el Eximbank 
y proveedores de maquinarias. 

Pilmaiquén, que fué inaugurada en No 
viembre de 1944, con una potencia de 9.000 
KW., sigue completándose con nuevas uni
dadps. para llegar a un total de 35.000 .KW 
de potencia instalada, favoreciendo en esta 
forma a las provincias de Valdivia, Osoruo 
y Uanquihue. . 

La Central Abanico fué inaugurada a co
mienzos ' del mes dEl mayo del presente año. 
y ~ estima que durante el año 1949 estarán 
en servicio 4 unidades de 21.500 KW. cada 
una, de las seis unidades que constitnirán 
el total de su potencia instalada. La enero 
gía generada en esta planta será distribuí
da en la zona industrial de Concepción y 
provincias adyacentes, participando con im
portantes cuotas de consumo la Planta de 
AceJ:o de Huachipato y sus industrias ane' 
xas, así como también la industria carboní 
fera de Concepción y Arauco que, aumen
tando la mecanización de sus faenas, deja 
rá libres para su utilización en otras acti
vidades nacionales unas 80.000 toneladas de 
carbón anuales, que son consumidas por sus 
actuales plantas a vapor. 
- En el día de hoy, que cumplo con el gra
to deber de dar cuenta al Consejo de las 
actividades de la Corporación, ser4 puesta 
en ¡llarcha la primera unidad de la Planta , 



BOLETIN MINERO t4, 
Hidroeléctrica de Sauzal, situada sobre· el 
río Cacltapoal, cuyos trabajos han sido ace
lerados al máximo, a fin de aliviar en par
te el déficit de energía eléctrica de las pro
vincias de Santiago y Valparaíso. La se· 
gunda unidad será inaugurada en Octubre 
próximo, y la tercera y última unidad de 
esta planta, a mediados del próximó año. 
Una vez completada la construcción de las 
3 unidades mencionadas, Sauzal poseerá 
una potencia instalada de 76.200 KW. 

Mientras se terminaba la ejecución de la 
primera etapa del Plau de Electrificación, 
fu6-."presentada al Banco Internacional de 
Reconstrucción y Fomento una solicitud de 
~rédito que se destinaría, entre otros ob
jetos, a la realización de la segunda etapa 
de este Plan. Durante el año 1947 y co
mienzos de 1948, se proporcionó al Banco 
nna serie de antecedentes que sirvió de 
base para que su Directorio, en Marzo del 
presente año, diera su aprobación a una lí
nea de créditos por 13.500.000 dólares, des
tinados a la importación de. los equipos y 
maquillarias para la construcción de las 
Centrales Los Molles, en la provincia de 
Coquimbo, y Cipreses, en la provincia de 
Talca. Tanto el Consejo de la ·Corporación, 
como el Directorio de la Endesa, han rat.i
ficado, por unanimidad, los Convenios SUI'!

eritos con el Banco Internacional, y ya se 
han iniciado los trabajos de la Central 
Los Molles, cuya potencia instalada aican
zará a 16.000 KW. La construcción de la 
Central Los Cipreses, cuyos estudios se en
cuentran totalmente terminados, está sien
do activada al máximo, y una' vez instala
da, su potencia será del orden de los 
108.000 KW. 

MAQUINARIA AGRICOLA 

Durante el año reClen pasado, la Corpo
ración prosiguió su programa de mecani
zación de la agricultura, mediante la uti
lización de un nuevo crédito otorgado en 
Febrero de 1947, por el Eximbank. De este 
crédito, que ascendió a US$ 5.350.000, se 
destinó la suma de US$ 3.200.000 a la im
portación de tractores, automotrices, trilla
doras, cosechadoras, etc., maquinarias que 
han vcnido a reforzar las faenas de la agri
cultura, promoviendo en esta forma un au
mento de la producción agrícola, con una 
apreciable rebaja en sus costos. 

Por otra parte, a fines del año 1947, y 
con oportunidad de la visita que realizó a 

Chile una misión de técnicos del Banco In
ternacional de Reconstrucción y Fomento, 
les fué presentado, entre otros, un estudio 
completo en relación con la necesidad dd 
país de variar substancialmente los siste
mas de labores de los campos, no sólo con 
el afán de elevar nuestra producción agrí
cola, sino también con objeto de mejorar el 
niv~l de vida de nuestra población campe
sina, cuya capacidad consumidora es tan 
escasa, que repercute fundamentalmente en 
la vida económica de Chile. Los técnicos 
del Banco, después de visitar diversas pro
vincias agrícolas del Sur del país, y de co
nocer ampliamente la labor desarrollada en 
este rubro por la Corporacilln, manifestaroll 
su oninión favorable en el sentido de q1le 
estimaban que era indispensable un mejo
ramiento efectivo en las condiciones de tra
bajo de nuestra agricultura, medjante la 
mecanización de sus faenas. 

El 25 de marzo de este año, el Banco In
ternacional aprobó una solicitud de crédito 
por US$ 2.509.000 para la Corporación, des
tinado a la importación de maquinaria agrí
cola durante el año 1948. Por las conver
saciones mantenidas con personeros <lel 
Banco, nos asiste la seguridad de que en 
los años 'futuros continuaremos gozando de 
la favora"ble acogida de dicha Institución, 
para nuevos créditos destinados al mismo 
objetivo. 

Por otra parte, ' han Rido finiquitadas con 
todo éxito las gestiones que se realizaban, 
tendientes a concentrar en la Corporación 
las importaciones de la totalidad de la ma
quinaria agrícola con que podrá contar 
nuestro país. Las diferentes firmas impor
tadoras estuvieron aCOl'des en estimar que 
el programa de compras de maquinarias de
bía ceñirse a un plan previamente t.razado, 
que redundara en positivo beneficio para 
nuestra actividad agrícola. La importación 
total de maquinaria grícola para 1948, pOl" 

intermedio de la Corporación y de acuerdo 
con las diversas agencias importadoras, lle
gará a US$ 6.500.000, suma a la que deberá 
agregarse US$ 1.000.000 por compras de re
puestos. Ambas su~as superarán amplia
mente las importaciones realizadas _ en años 
anteriores, en estos mismos rubros. 

Justo me parece manifestar, en esta opor
tunidad, que la gestión antes enunciada pu

'do Hegar a feliz término, merced a la valio
sa. cooperaClOn del actual Vicepresidente 
Ejecutivo del Consejo Nacional de Comer
cio Exterior y miembro del Consejo de es
ta Corporación, señor Medardo Goytía. 
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de las reservas de San Sebastián, que se 
'onsideran iguales o superiores a Cerro Ma
~lantiales. La economía de divisas que pro
vocará la explotación y refinación de este 
combustible se estima, sobre la base de los 
precios actuales, en más de 8 millones de 
dólares anuales, o sea sólo las reserv~s de 
Manantiales representan una economla de 
divisas de más o menos US$ 70.000.000. 

Ante el éxito obtenido con estos traba
jos la- Vicepresidencia, interpretando los 
dc~eos de S. E. el Presidente de la Repú
blica estimó necesario constituir un Comité 
Dir<!ctivo para planear y realizar la conti
nuación de las exploraciones y el aprove
chamiento comercial del petróleo descu
bierto. 

Este Comité, que se constituyó a media
dos del mes de Mayo del presente año, se 
ha preocupado especialmente de materiali
zar, a la brevedad posible, la construcción 
del oleoducto y la instalación de una re
finería de petróleo, destinada al abasteci
miento del consumo nacional. Para el pro
yecto del oleoducto se han contratado los 
servicios de la firma norteamericana Wil
liaro Brothers, especialista en la materia, y 
ya se encuentran en l\1agallanes dos inge
nieros técnicos realizanrlo los estudios co
rrespondientes al oleoducto que unirá el 
yacimiento de Cerro Manantiales con Puer
to Percy, ubicado en Bahía Gente Gran~e. 
Respecto a la instalación de la Refintlría, se 
han recibido diversas propuestas de. firmas 
norteamericanas e inglesas para la venta de 
maquinarias, las que se encuentran actual
mente en estudio. 

Aparte de las exploraciones ya citadas, 
la Corporación inició, en el curso de este 
año, trabajos de perforación en la estruc
tura de San Sebastián, ubicada también en 
Tierra del Fuego, a noventa kilómetros al 
Sur-Este de Cerro Manantiales. La primera 
perforación constató la existencia de pe
tróleo a la profundidad de 2.107 metros, y 
la prueba del pozo Se efectuará próxima
mente. La determinación de la capacidad 
de e<¡te nuevo yacimiento está sujeta a la 
realización de no menos de 6 pozos; por lo 
tanto, una apreciación más exacta podrá 
ser estimada dentro del próximo año. Para 
atender estos nuevos trabajos, el Comité ha 
decidido la adquisición de un nuevo rqui
po perforador. 

. Además, con el objeto de conocer los úl
tImo. adelantos habidos en materia de in
dustria petrolera, la Corporación ha envia
do a EE. DU. al Jefe del Departamento de 

Energía y Uombustibles, señor Luciano 
Claude y al Ingeniero Jefe de las faenas 
de Magallanes, señor Eduardo Simi~n,. quie
nes se encuentran visitando 'los prmcIpales 
centros petroleros de ese país. 

Se encuentran también totalmente termi
nados los estudios relacionados con las neo. 
cesidades financieras del Servicio, para de
jar en marcha esta nueva industria, estudio 
que es objeto actualmente de un minucioso 
análisis del Comité del Petróleo. 

SOCIEDAD HOTELES DE CORDILLERA 
S. A. 

Esta Sociedad fué formada con el fin de 
construir y explotar un moderno Hotel de 
alta cordillera, que tuviera las condiciones 
necesarias para absorber una fuerte co
rriente tu~stica internacional de deportes 
de invierno. 

Se inició la construcción del Hotel Por
tillo y se avanzó hasta casi su terminación, 
pero debido, entre otras razones, a su de
ficiente capital, no ha sido hasta ahora po-o 
sible darle término, a pesar de los esfuer
zos hechos, que permitieron continuar su 
construcción y alhajamiento, pero que sig: 
n'ificó tomar fuertes compromisos que ]a 
Sociedad no ha podido c.umplir. ' 

La Vicepresidencia ha elaborado un plan 
de financiamiento que daría solución inte
gral al problema económico de la Sociedad. 
Este plall se basa en la obtención ~e un 
cr~dito que sería otorgado por una Impor
tante Institución, lo que permitiría trans
formar el actual Pasivo exigible en obliga: 
ciones a largo plazo, quedando un saldo 
disponible para la terminación total de la 
cOllstrucción del Hotel y sus complemen
tos. 

ERte estudio ha estado basado en las con
elu.jones de un acabado informe realizado 
por un técnico competente en explotación 
hotelera, informe que permite establecer la, 
posibilidad de obtener resultados favorables 
en las futuras actividades de esta Socie-
dad. . 

La Vicepresidencia se encuentra empeña
da en efectuar todos los estudios y gestio
nes tendientes a mejorar las condiciones 
económicas de esta OrganizaciÓ'n, en su afán 
de' además de salvar los fondos hasta ahora 
in~ertidos por la Corporación en el Hote] 
Portillo, permitir el desenvolvimiento .de 
una actividad que puede procurar nn 1m· 
portante ingreso de divisas al país. 
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CHILE FILMS S. A. 
! 

Desde comienzos del año 1947, la Vicepre
sidencia se preocupó, particularmente, de 
la reorganización de la Sociedad Chile 
Films, cuya situacióu económica es del co
nocimiento de los señores Consejeros. Des
pués de varias reuniones concertadas con 
los accionistas partic].llares, destinadas al 
análisis de diversas soluciones, la Vicepre
sidencia presentó al Consejo un Proyecto 
de Acuerdo qu~ mereció su aprobación uná
nime. Dicho Acuerdo estableció que la Cor
poración compraría acciones de particula
res en <:antidad suficiente para tomar el 
control de la empresa, a fin de darle una 
orientación co'nforme a nuevas directivas. 
Tola fórmula mencionada se consideró más 
favorable que llevar este negocio a su li
quidación o quiebra, que significaría la pa
ralización total de la industria y la pérdi
da de las sumas invertidas por la Corpo
ración. 

Actualmente se realizan diversas gestio
nes encaminadas a normalizar la produc
ción de películas de este sello. El primer 
paso en tal sentido lo constituye un con
trato de co-producción que se celebrará con 
una empresa cinematográfica argentina, en 
conformidad al acuerdo tomado por el Con
sejo a comienzos de Mayo último. 

A pesar de las condiciones financieras 
tan desfavorables en que se encontraba es
ta industria cuando la Corporación tomó el 
control de la Sociedad, la Vicepresidencia 
no ha escatimado esfuerzos tendientes a 
procurar la norma.lización de la producción 
cinematográfica de Chile Films, y esppra 
que en breve plazo verá coronados tales es
fuerzos. 

SOCIEDAD IMPREGNADORA DE 
. MADERAS, S. A. 

Una dc las realizaciones más importantes 
iniciadas por la Corporación durante el año 
1947, fu~ la formación de la Sociedad Im
pregnadora de Maderas, con aporte de ca
pitales de los FF. CC. del Estado y de par
ticulares. En consideración a que las exis
tencias nacionales de roble se han ido ago
tando r~pidamente, gran parte de las cua
les se utiliza en la fabricación de los dl1r
~ientes! nuestra Institución decidió llevar 
adelante la instalación de una planta de 
impregnaciqn dentro de su plan de desa
rrollo de las industrias forestales. Para tal 
efecto fué aceptada la propuesta recibida 

de la firma sueca Torl'eth Import and Ex
port Corporation, para la venta de las ma
quinarias y equipos destinados a la Planta 
con su respectiva asistencia técnica. La ma: 
yor parte de dicha maquinaria se encuentra 
ya en nuestro país, y el objetivo principal 
de su instalación es la impregnación de dur
mientes destinados a los FF. ce. del Esta
do. El excedente de producción se ocnpará. 
prin~ipalmente en el tratamiento de .postes 
para transmisión de energía eléctrica y el 
resto deberá ser exportado. 

La planta, que se está instalando en Chum
pullo (provincia de Valdivia), quedará en 
condiciones de funcionar normalmente den
tro de pocos meses. 

OTRAS INVERSIONES Y ACTIVIDADES 
DE LA OORPORAOION 

El resumen expuesto sólo contiene una 
reseña de aquellas inversiones realizadas 
por la Corporación que han merecido el:ipe· 
cial atención de parte del Consejo de nues
tra Institución. 

Otras inversiones, como Madeco, Corpo
ración de Radio de Chile, Instituto Sanita!l 
y Anilinas, Vínicas Patria, Laboratol·jo Chi
le, etc., han seguido una marcha normal en 
sus negocios y, por lo tanto, no merecen 
observaciones de carácter particula.r. 

Cabe sí destacar que, durante el año] 047, 
se realizó una revisión total de los Cl'Mitos 
otorgados por la Corporación y se.. formali
zaron arreglos con diferentes deudores, co
mo la Compañía Tarapacá y Antofagasta, 
Instituto Bacteriológico, Instituto Sanitlls y 
Anilinas, etc., tendientes a norwalizar laH 
amortizaciones de sus saldos pendientes. 

El fomento de la minería, por su parte, 
ha sido enfocado por la Corporación a tra
vés de una metódica e intensiv:a industria
lización. Esta política ha tenido como fiua
lidad valorizar al máximo el producto mi 
nero. Además de los estudios efectuados pa· 
ra la instalación de una Fundición Nacio
nal de oro y cobre, la Corporación ha pro
yectado y llevado a cabo inversiones para 
el establecimiento de una refinería electro
lítica de zinc, destiqada a producir dos mil 
toneladas anuales de zinc metálico. Igual
mente, por intermedio de la Sociedad Chi
lena de Fertilizantes, !;le ha dado un mayor 
impulSO a la producción de guanos de Cll. 

vaderas; la producción de esta sociedad 111 
canzó en el año 1947 a 25.000 toneladas. 
También en 1947 se reanudaron las fapuas 
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de la Cía. Minera "Cerro Negro", que ha 
producido alrededor de US$ 30.000 meno 
suales en concentrados de cobre. 

Por otra parte, se' continuaron realizan-o 
do a través de las respectivas Secciones, 
di;ersos estudios técnicos y econólI!icos, a 
fin de complementar los antecedentes que 
requiere la Corporación para el mejor des. 
arrollo de sus actividades; 

Además, la Fundación Pedro Aguirrp. 
Cerda prosiguió normalmente su labor, otor
gando becas y subsidios, tanto en el extran
jero como en nuestro propio país. 

SRES. CONSEJEROS: 

Del estudio del Balance y de la lectura 
de esta Memoria, se desprende la importan
cia e influencia que la Corporación de Fo
mento ha tenido y tiene en el .desenvolvi
miento económico del país. Podríamos afir
mar, sin temor a equivocarnos, que sin ella . 
el desarrollo industrial del país no habría 
sobrepa¡¡&do su etapa primaria, como es la 
industria manufacturera. I.Ja verdad es que 
se estaría muy distante todavía de poder 
iniciar la etapa del acero, de la electricidad 
y del petróleo, de la mecanización de las 
labores agrícolas, que son las piedras an
gulares de toda p.conomía sólida. Gracias a 
los esfuerzos de la Corporación, todo esto, 
como los señores Consejeros acaban de im
ponerse, es ya una bella realidad en mar· 
chao 

Creo que faltaría a mi deber si no con
signara aquí en forma especial, y no lo des· 
tacara ante el Honorable Consejo, la labor 
digna del reconocimiento del país que rea
lizan los grupos de hombres: ingenieros, 
abogados, financistas, etc., que, desechan
do mejores oportunidades de mayores r e
muneraciones en las actividades industria
les y comerciales privadas, prefieren, con 
cariño y abnegación, dedicar todas sus ener
gías al desarrollo de estos planes que es
tán, en forma efectiva, construyendo un 
Chile mejor. 

Es de conveniencia e interés del progre. 
so del país, darle a la Corporación todos 
los medios que necesita para continuar en 
su obra bienhechora. 

Ha demostrado, a través de 9 años de la
bor, que su política no es de amenaza para 
el capital o las iniciativas privadas, como 
se temía de esta nueva institución estatal. 
Por el contrario, ha constituído la mejor 
ayuda para llegar hasta donde la iniciati
va privada tiene el temor de alcanzar. 

Nuestra Institución ha demostrado tam
bién que sabe administr,ar adecuadamente 
los bienes que se le han confiado. Las su
mas de dinero que ha recibido las ha acre
centado, como lo demuestran las cifras que 
he tenido el honor de exponer ante los se
ñores Consejeros, sin tomar en cuenta, den
tro de la frialdad de ellas, el activo inmen
so que significa, no sólo para la Corpora
ción sino para el país, las reservas ya exis
tentes de petróleo que, muy conservativa
mente, las podemos estimar en ciento cua
renta millones de dólares; lo que significa 
empezar a disponer de doscientos cincuenta 
mil kilowatü;i mas de energía eléctrica; lo 
que significa que pronto dispondremos del 
acero que el país necesita; lo que significa 
conquistar a las selvas miles de hectáreas 
que antes no se cultivaban y, así, tantas 
otras riquezas que hasta ahora no se apro
vechaban, y, por encima de todo esto, el 
valor espiritual que significa el mostrarlr 
al país entero una nueva senda de progrp
so, que era ignorada por la mayor parte de 
los chilenos, y que hoy sienten una segu
ridad completa en nuestro futuro . 

. Es cierto que la Corporación ha cometi
do errore!'\, es cierto que ha perdido en al
gunas empresas algunas sumas de dinero. 
Era imposible evitarlo en empresas de tan
ta magnitud. De todo ello he dado cuenta 
oportuna al Consejo . Estas pérdidas han si
do absorbidas con exceso por el mayor valor 
de otras inversiones. Estos hechos deben 
servirnos de experiencia para no ' cometer 
nuevos errores, sin perjuicio de establecer 
responsabilidades si las hay. 

Pero debemos imponernos el deber de de
cirle al país que queda mucho por hacer. 
Están estudiados los planes para la indus
trialización de la madera, para el desarro
llo de la pesca, para la mecanización de los 
puertos, debemos completar la electrifica
ción del país" debemos crear todas las in
dustrias que se. derivarán de la producción 
del acero, debemos continuar la empresa 
de destronques de campos incultivados, te
nemos planes estudiados para irrigación me
cánica, para reforestación, y tantas otras 
actividades que aumentarán el acervo eco
nómico del país, todo lo cual nos coloca en 
el imperativo de reclamar los medios para 
realizarlos. 

La Corporación se financió, en sus pri
meros años, con leyes. que le otorgaban en
tradas propias y con ello se daba estabili
dad y permanencia a su labor. 
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Leyes posteriores cercenaron esas entra
das, y h()y debe la Corporación estar solici
tando anualmente los fondos que necesita. 
En esta forma, año a año, la vida de nues
tra Institución queda echada a la suerte de 
las mayorías que existan en el Congreso. 
:Me hago un deber en hacer un llamado so
bre este problema, que amenaza en cierto 
modo la estabilidad futura de las activida
des de la Corporación, con el peligro más 
grave aún de paralizar periódicamente sus 
actividades en espera de que se discutRn 
en las Cámaras los recursos correspondien
tes. 

Es cierto que el Congreso, al serIe solici
tados IQs recursos para terminar el año 
1947, otorgó los trescientos millones de pe
sos que se reque:rían para finalizar normal-o 
mente el ejercicio de ese año, sin rebajar 
en nada esa suma, haciendo fe en nuestras 
afirmaciones. Esperamos que este año se 
proceda en igual forma al discutirse la ley 
de financiamiento de la Corporación. Sin 
emharg0, es 00nvenirmte dejar establecido 
que si los recursos que estamos solicitando 
hubieron estado oportunamente en nuestro 
poder, son muchas las obras que estarían 
en marcha, obras que ahora se encuentran 
en suspenso y que, en consecuencia, retar
dan el progreso económico del país. 

Creo que la Corporación, que no es una 
entidad burocrática, que no puede parali
zar las obras en marcha, como electrifica
ción, acero, petr91eo, cultivos de los cam
pos, etc.;' sin grave 'perjuicio para el país, 
debe, como en los primeros años de su exis
tencia, contar con aportes fiscales directos 
y permanp.ntes, que le aseguren su estabi
lidad y la co.loquen al margen de toda vi
cisitud política, financiera y de todo orden. 

La labor que puede exhibir al país, en 
Jo interno, la magna obra realizada, y el 
prestigio de que goza en el exterior, le dan 
derechos sobrados para que formule esta 
petición a los Poderes' Públicos. 

Se hace también indispensable, para que 

,. , . 

la Corporación no caiga en un verdadero 
anquilosamiento burocrático, que, a la breo 
vedad posible, se la deje al margen de las 
leyes que colocan a su .personal dentro del 
escalafón de los empleados semifiscales. La 
labor . que sus funcionarios especializados 
desarrollan es demasiado importante dentro 
de las actividades del ' país, para que la 
Corporación esté encuadrada en un marco 
que le impide pagar a un ingeniero, a un 
abogado, a un financista, etc. / más que ocho 
mil pesos mensuáles de honorarios. Debe. 
mos tener libertad para remunerar a los 
especialistas y profesionales en la forma 
que realmente se merecen, para que no sien· 
tan 'la Íl1quietud del sustento diario o el 
acicate de ofertas de las actividades priva· 
das que nos están conquistando nuestro pero 
sonal, después que han realizado su apren· 
dizaje en la Corporación. Los funcionarios 
que aun cont~úan en nuestra Institución, 
lo hacen porque disponen de otros medios 
de subsistencia, y la mayor parte, y lo digo 
porque ello me consta, por espíritu público 
y en espera de una mayor comprensión pa· 
ra su situación. . 

Se hace, pues, indispensable que una re· 
forma en la Ley Orgánica de la Corpora· 
ción subsane estos graves males. 

Al terminal' esta primera :Memoria que 
. me corresponde elevar a la consideraci6n 
del Honorable Consejo, y después. de esta 
revisión a sus múltiples y diversas activi· 
dades, no puedo menos qUé manifestar un 
sólido optimismo frente al futuro desarro· 
110 industrial y económico del país, de ma
nifestar mis agradecimientos a las múlti· 
pIes y reiteradas manifestaciones de con· 
fianza que he recibido 'de los señores Con· 
sejeros, y de dejar constancia de mi reco
nocimiento por la leal cooperación que he 
recibido de mis inmediatos colaboradores Y 
personal de la Corporación y de los Ejecu· 
tivos de las diversas filiales de ellas, con 
quienes hemos mantenido un permanente y 
cordial contacto. 
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ENSAYOS DE OBTENCION DE COKE 
METALURGICO DE CARBONES CHIL,ENOS (1) 

POR 

Raúl Rebolledo C., . y 

Qustavo de la Piedra 

El problema de la obtención de coke ap
to para usos metalúrgicos con los carbones 
chilenos ha preocupado seriamente desde 
hace ya ti~mpb, tanto al Gobierno como a las 
~mpres'as particulares, desde que . nuestra 
industria comenzó a desarrollarse, agudizán
dos e este interés en la pasada guerra en 
que fué más difícil proporcionarse el pro
dutto importado, interés que no ha decaído 
actual!llente por la instalación y próximo' 
funcionamiento de la planta Siderúrgica de 
la Cía. de Aceros del Pacífico. 

En diversas oportunidades, diferentes or
ganismos han enviado al extranjero mues
tras de nuestros carbones, especialmente de 
Schwager, Lota y Ilebu con el fin de ensa
yarlas en plantas adecuadas hajo la direc
ci6n de expertos en la materia. Las opinio
nes y conclusiones que se desprenden de la 
lectura de los respectivos informes son 
opuestas, pues en tanto que los de Koppers 
(1930), de la Societé Semet-Solvay (1931) y 
otros se muestran muy pesimistas, el infor
me del laboratorio Schimomura de Kioto 
(19~9) considera el proyecto perfectamcnte 
realizable, y los resultados de este trabajo 
son semejantes a éste último. 

Se trató de buscar en este estudios un 
procedimiento que se adapte lo más posible 

(l) La presente publ1caclón es un resumen del 
trabajo original elaborado por los sefíores Gustavo 
de la Piedra y Raúl Rebolledo. de la. Escuela de 
lngenler!a Qu!mlca de la Universidad Catól1ca de 
Valparalso. quIenes han tenido la gentileza. de ha. 
cerIo PUbllcar en el Boletln Minero. 

a las materias primas nacionales, tratando 
de obtener un col{e de propiedades satisfac
torias utilizando como materia prima apar
te dcl carbón, otros productos de la carbo
nización de éste, como ser el semicoke y la 
brea proveniente del alquitrán. 

Los resultados de estos ensayos que se 
iniciaron en los laboratorios de la escucla de 
Ingeniería Química de la Universidad Ca
tólica de Valparaíso en el año 1944 conti
nuándose más tarde en la Cía. de Gas de 
dicala ciudad son, como se verá E,i>r el 
presente resumen, bastantes satisfactorios, 
y no dudamos que investigaciones más pro
fundas efectuadas bajo condiciones más fa
vorables qllc las que se tuvieron al realizar 
este trabajo puedan llegar a soluciones más 
adecuadas. Confiamos que este trabajo puc
da servir como una guía preliminar para 
ellas y quedarían compensados ampliamen
te nuestros esfuerzos si logramos despertar 
el interés necesario para proseguir las in
vestigaciones en este sentido. 

La inadaptabilidad de los carbones chi
lenos para la obtención del coke metalúrgi
co se debe, como es sabido, al contenido de
masiado alto de materia volátil y a una :re
lativa escasez de bitúmenes, causas que in
fluyen muy principalmente para que el pro
ducto séa frágil. 

El objeto de efectuar primero una desti
lación a baja temperatura y obtener semi
coke para mezclarlo después al carbón jun
tamente con brea y cokeficár esta mezcla, 
tiene su razón si se considera que en estas 
circunstancias se logra tener una mezcla 
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que contiene una proporción de materia vo
látil considerablemente menor que la del 
carbón puro y al mismo tiempo se incorpo
ra al carbón lID producto capa,z aún de con
glomerarse y de ningún modo inerte como 
en el caso ,del coke completamente desgasi
ficado. Si aceptamos como cierta la opinión 
de Lecocq, que sea la posterior producción 
de alquitrán de los hidrocarburos, la causa 
más favorable para la aglomeración y pro
ducción de coke metalúrgico, no es desesti
mado pensar que el semicoke pueda contri
buír a tal fin ayudando en este sentido la 
agrégación de brea para conseguir una mez
cla con suficientes bitúmenes. 

El carbón que se usó para los ensayos 
fué de ias minas de Lota y Schwager ex
clusivamente, pues fué el único con que 
pudimos contar al hacerlos; además dichas 
minas sirven la mayor parte del mercado 
nacional. Sería muy interesante repetir es
tos ensayos con carbones de otras proce
dencias que posiblemente demuestren tener 
mejores cualidades cokeficantes que los 
nombrados. La composición del carbón usa
do responde al siguiente análisis inmediato: 

Humedad .... . 
Ceniza " ... . 
Cok e ', ' '" .. . 
Materia Volátil .. " .. 

2,6 % 
5,6 % 

57,4 % 
40,0 % 

y se obtuvo de partidas seleccionadas por 
su bajo contenido de cenizas de carbones 
Schwager y Lota en conjunto. , 

Resumiremos primeramente la forma de 
obtener cl semicoke usado en los ensayos 
así como sus propiedades. 

Obtención y propiedades del semicoke 

Se utilizó para esto un horno rotatorio de 
fierro en el cual se podía destilar hasta 20 
kilos de carbón cada vez, lográndose un ~e
micoke completamente homogéneo. 

Después de moler el carbón a un tamaño 
de 5 mm. se destilaba la carga en el horno 
rotatorio mencionado a más o menos 10 re
voluciones por minuto y a diferentes tem
peraturas, para cuyo control se introdujo 
un pirómetro en el eje del cilindro. La ca
lefacción por gas permitía un control bas
tante severo de dicha temperatura fijándo
la muy aproximadamente en el valor de
seado. 

Respecto al ensayo mismo se pudo obser
var que la mayor parte de los productos de 
destilación (que no se recogieron) se for-

maban entre 3509 y 4009 desgasifieándase 
cantidades menores a mayor temperatura 
Cada operación duraba de 2 a 3 horas' 
obteniéndose rendimientos variables de se~ 
micoke que fluctuaron entre el 63 y 67 por 
ciento. 

Se obtuvo semicoke a 4 temperaturas dis, 
tintas, a saber 4009, 4509, 500Q Y 550Q. Los 
productos ,resultantes se analizaron respec, 
to a S1+ contenido de humedad, cenizas y 
materia volátil (determinándose esta últi. 
ma en corriente de nitrógeno), con los re. 
sultados que se indican a continuación: 

Temp. de Humedad Ce.nizas Materia 
calcinación Volátil 

4009C 1,68% 7,23% 11,9% 
4509C 1,35 " 7,48 " 10,1 " 
5009C 1,36 " 7,46 " 9,6 " 
5509C 1,42 ". 7,05 " 9,3 " 

Cabe observar respecto a estos análisis, 
que lo que se indica como "humedad" e 
el tanto por ciento en peso perdido al ca
lentar una hora en estufa a 1009• 

Aun cuando no hay diferencias muy 
graneles entre los diversos semi-cokes, se 
eligió para efectuar los ensayos el de 5009, 
pues se obtuvo en forma más compacta y 
en trozos más grandes. 

ENSAYOS DE COKEFICACION 

Para efectuar los ensayos de cokefic/l
ción, se preparaba una mezcla de composi, 
ciÓ!!... variable en cada ensayo de carbón, 
semicoKe y brea. Los tr¡:ls componentes, mo
lidos a un tamaño menor de 4 mm. y biPD 
mezclados (peso total de 1 Kg.) se coke· 
ficaban en un crisol de grafito tapado, ca, 
lentado en un horno de gas de llama ro
tatoria, con dos mecheros con inyección for
zada de aire primario. Al través de la tapa 
del 'crisol se pasó un pirómetro, teniendo 
además, la tapa, adaptado un tubo ,de fierro 
para desprendimiento de los gases, que Fe 
quemaban en su extremo superior. El ca· 
lentamiento se efectuaba de modo que en· 
tre los 70 y los 90 primeros minutos se al· 
canzaba la más alta temperatura, de l.~ 
a 1.1009C, temperatura que se manteroa 
hasta 3 horas, siendo el tiempo total de ca
lentamiento variable entre 4 y 6 horas. 

Como resultado de una serie de 30 en a
yos hechos variando las proporciones de 
carbón, semicoke y brea, se pudo constatar 
que al cokeficar una mezcla compuesta de 
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da 25 vueltas por minuto durante 4 minu
tos. Se descarga el cok e y se le somete a 
una clasificación de tamaños por medio dc 
harneros, cuyas aberturas cuadradas '011 de 
100, 80, 40, 25 y 10 mm. de lado. 

Se utilizó una serie de harneros formarla 
sólo por los tres últimos mencionados, ya 
que nuestras briquetas no son de mayor ta-

caída 4 veces, teniendo cuidado de echar 
cada vez el total de 25 kilos, incluso el 
polvo. Luego se ' clasifican los tamaños por 
hal'll30, expresándolos en porcentajes del 
total. 

IJos resultados obtenidos con las tres cIa. 
ses de coke antes mencionadas fueron los 
siguientes: 

Clase de coke Porcenta je del total que queda Polvo 

Metal. según ensayo 

Metal. americano .. 

Cte. Cía. de Gas Valpso 

Sobre harnero 
de 40 mm. 

76.4 

88.0 

20.4 

maño. Se hizo el ensayo, obteniéndose los 
valores indicados en el cuadro, en el cual 
damos también los obtenidos con un c·)ke 
m.etalúrgico americano (conseguido en 
Maestranza Chile) y con el coke corriente 
de la Fábrica. 

Se considera como polvo a la fraccj.ón 
que pasa por el harnero de 10 mm. 

So bre harnero 
de25 mm. 

4 .7 

7.2 

31.2 

Sobre harnero 
de 10 mm. 

5.1 

1.5 

27.4 

13.8 

3.3 

21.0 

También en este ensayo el coke da resul
tados que no se apartan mucho del ameri
cano, si bien éste da mejores valores en tro
zos grandes y menos polvo. Respecto a esto 
último, cabe aquí hacer la misma observa
ción anterior, pues las briquetas estaban 
ya cubiertas de una capa de polvo relativa
mente suelto en su superficie. 

Clase de coke Porcent a je del total que queda Polvo 

Metal. seg. ensayos 

Metal. americano .. 

Cte. Cía. Gas Yalpso ... 

'::lobre harnero 
de 40 mm. 

70 .0 

64.0 

20.0 

Como se ve, se obtuvo exeelentes resulta
dos, que están muy por encima de los obte
nidos con el coke común del patio. El por
centaje elevado de polvo es una cifra que 
debe disminuir al hacer ensayos en forma 
normal. A este respecto hay que recordar 
la forma en que se hicieron las briquetas 
y Se cargaron en la cámara, acarreando la 
desintegración de la mayor parte de ellas, 
de modo que las restantes quedaron con 
una capa ele polvo adherida. 

B.-Ensayo de fragilidad según el m~todo 
de Br eslau. (Ensayo de caída) . 

Se dejan caer 25 kilos de coke en trozos 
grandes (sobre 40 mm.) desde un cajón con 
fondo movible situado a 1,85 m. de altura 
sobre una plancha ele fierro. Se repite la 

Sobre harnero 
de 25 mm. 

3.1 

24.3 

49.0 

Otros ensayos 

Sobre harnero 
de 10 mm. 

3.4 

4.8 

24.0 

23.5 

6.9 

7.0 

N o dispusimos de los medios necesarios 
para hacer ensayos de resistencia a la com
presión. Pero diferentes autores concuer
dan en afirmar que este tiene poco valor, 
pues el coke, aun en 1m alto horno, no está. 
tan comprimido como a primera vista pa
rece. 

Ensayos químicos: 

De éstos, los más interesantes son: 

a) contenido de ceniza. 
b) C011 tenido de azufre. 
c) contenido de fósforo. 

D,amos los resnltados: 
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Clase de coke 

Americano 

Según ensayos 

Cte. Cía. de Gas Valparaíso . .. 

Respecto de la ceniza. 

Hay que mencionar que fué hecha . ~!l 
triplicado, según las normas alemanas, to
mando el polvo obtenido de briqueta moli
da, previamente limpia del polvo superfi
cial. Resulta así que el coke obtenido tiene 
un porcentaje de cenizas menor que la par
tida de coke americano de qu~ dispusimos 
para los ensayos comparativos. , 

Con la mezcla usada, y los rendimientos 
de carbonización conocidos, se puede dedu
cir que si queremos ohtener un coke con 12 
por ciento de cenizas, debemos partir de 1m 
carbón con 7,5 010 de cenizas, lo que coloca 
el nroblema de la ceniza en un límite alcan
zable aun sin empleo de máquinas lavado
ras. 

Respecto al azufre 

La cantidad de azufre sólo puede bajar 
si se considera esto necesario, por medio de 
UD lavado previo. 

Ceniza Azufre Fósforo 

12,7% 1,55% 

11,4 " 2,00 " 

13-16 2,4--2,5 ' 

Fósf~ro 

No hay, y RU ausencia antes beneficia que 
perjudica a la calidad del producto. 

Es necesario reconoeer que en la prueba 
de quebrazón el producto es inferior al ame
ricano; creemos qne dará resultados mucho 
mejores si se comprime más la briqueta. 
punto sobre el cual el informc ShimoIUura 
insiste también varias veces, al aconsejar el 
empleo de hornos con _carga apisonada me
cánicamente (p. 4). 

En el peor de los casos estamos en condi
ciones de afirmar que el coke obtenido es 
de una calidad que lo coloca muy por enci
ma de lo que podría llamarse un "coke se
mimetalúrgico" o "metalúrgico de 2.a cla
se". 
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L,A A LI ME NT iA CION MUNDIAL; EL 

AUMENTO PROGRESIVO DE AffiOINOS 

SALITRE . DE . CHILE 
Y 

EL 

POR 

I 

JAVIER GANDARILLAS MATTA 
Ingeniero Civil. 

Como vimos en el artículo anterior la 
producción de alimentos es aún muy defi
cipnte para el mundo, tomado en conjunto. 
[las estadísticas no son completas, y por es
te motivo, hay incertidumbre a{lerca de los 
totales. 

Para dar una idea de lo que era la pro
ducción mundial , sin tomar en cuenta la 
Unión ¡Soviética, que no viene en el Anua
rio de la Sociedad de Naciones, para el año 
anterior a la guerra (193'8-'1939'), ,anota
I'é los rubros de los productos vegetales 
principales que se consp.men, y que están 
ligados la empleo de abonos. 

Trigo, 124 millones de t.; maíz, 125 mi
llones ele t.; 'centeno, 27,3 millones de t.; 
cebada, 34,3 millones de t.; avena, 50 mi
!lones de t.; papas, ] 73 millones de t. j azú
car de remolacha, 10,2 millones de t . ; de 
caña, 17,5 millones de t. j café, 2,3 millo
nes de t. 

Se debe tomar nota que en el período 
] 909-1913 1 el, producci ón ele trigo en el mun
do, incluyendo Rusia, fué solamente de 86 
millones de t. mét. al año. 

En ruanto al consumo de /abonos para la 
31gricultura mundial, tomaremos como fe
clha inicial 1899. 

TJa producción mundial de rocas fo$fata
das fué de 2.500.000 t. , Y el tonelaje de 

JI 

ácido fosfórico consumido en los países eu 
ropeos bajo todas sus formas fué de 873.700 
t . La potasa consumida llegó a 203.000 ,t . 
para el mundo entero, y para los abonos 
azoados inorgániéos tenemos: 

'Salitre (1900) , UMO.390 t. 
¡Sulfato de amonio (H~99), 4"57.000 t. (pro

ducción). 
En el período anterior a la primera gue

rra mundial pam 1911, la produc~ión de 
roca fosfatada llegó en el mundo entero a 
unos 6.056.000 t., las escorias Tlhomas, en 
Europa, a 3.275.000 t., con un contenido 
de 10 a 22% de P 20 ., ,y la produceión de 
Super Fosfatos en todo el mundo & 

9.604.000 t., con un contenido medio de 18% 
de P 20 •. 

Las sales potási'0as consumidas conver
tidas a potasa pura fuern 848.000 t. para el 
mundo. 

La produeción de á,.zoe fué en el mismo 
año: 

Salitre, 2.487.000 t . 
Sulfato de amonio, 1.187.424 t. 
Cianámida, 52.000 t. 
Nitrato de cal de Noruega, 75.000 t. 
El valor de esta produceión, en 1913, se

gún datos del señor Alejandro IJertrand, 
llegó a las cifras siguientes: 
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Toneladas Valor en 
S!, 

Salitre de Ohile 2.770.000 27.700.000 
Sulfato de amoníaco 1.460.000 18.800.000 
Sales potásicas 12.000.000 9.000.000 
Superfosfatos . . 10.000.000 24.000.000 
Escorias Tlhomiis 3.300.000 5.500.000 

TorrAL .. 219.!~30.000 ,%.000.000 

Según un cuadro confeccionado por el 
Dr. P. E. Howard, del Depto. de Algricul
tura de E'E. UU., el consumo mundial de 
abonos para el año 1928 fué de: 

Ázoe, 1.725.000 t. m., ázoe puro (sin abo-
nos orgánicos). 

Ácido fo&fórico, 3.l3eO.OOo t. 
Potasa, 1.837.500 t. 
Estas cantidades están, aproximadrumen

te, en la prOlporción de 1 : 2 : 1. 
Comparada la cantidad elaborada en 1928 

con la de 1913, y con su valor respectivo, 
se encontraría que el valor de 80 millones 
de i., llegaría a una cifra superior a 160 
millones de :e (oro) . 

En resumen, el ázoe fabricado en 1929 
rué más de tres veces el producido en 1912; 
el ácido fosfórico y ' la· ·potasa duplicaron 
su producción con respecto at ~ñ? 1913. I 

El Ingeniero señor Emiliano ¡Jópez pu
blic6 en los anales del 1. I. (Enero y Fe
brero ] 947), un intElresante artículo sobre 
la Industria 'Salitrera de Post-Guerra, con 
un cuadro adjunto, donde se compara la 
prdd'Ucción mundial de ablanos azoados
inorgánicos, desde el año 1901 hasta 19371 
38, año salitrero anterior a la guerra. Es 
muy importante anotar los cambios sobre
venidos año tras año después de la prime
ra guerra mundial, entre los tres grandes 
competidores; el salitre de Clhile, los sub
productos industriales, como el sulfato de 
amonio y el ázoe sintético. Queda eviden
ciado que todo cambió con la primera gue
~ra mundial, porque los países indll1tria
hzados, ya no consideraron el ázoe simple
mente como abono, sino como producto bé
lico para la defensa nacional, y en este 
terreno las lláJbricas o'btU!vieron capitarles 
uperabundantes para su expansión. La de-
~r('sión de 1929 al 33 afectó al salitre, par
tIcularmente, bajando su .precio a poco más 
de la tercera parte de los precios anterio
res, fijados durante los años inmediatos de 
P~st-~erra, y a más de la mitad del pre
CIO fIJado ahtes de la depresi6n mundial. 

Esto, por lo que toca a los precios, y en 
cuanto 8 la propor<lÍón que el salitre toma 
en e-l consumo mundial, tenemos, para el 
año 1937-1938: 

En t. de ázoe puro: 

Salitre . ' . 
Sub-productos . . 
Salitres sintéticos 

Total . . . 

21214.500 t. m. 7.1 % 
491.000 t. m. 17.2% 

2.13'5.000 t. m. 74.9% 

2.850.500 t. m. 100% 

'Pero es necesario insistir más en la for
ma cómo se produjo este incremento. Del 
libro editado por el Banco de Dresden, en 
1930, 'bajo el rubro de "Las fuerzas eco
nómicas del mundo"., obtenemos los datos 
siguientes, sobre producción y consum ode 
fertilizantes, entre las años 19215, y 19,28. La 
producción mundial aumentó en estos cua
tro años: 50%, para el N.; 15-%, para la 
potasa, ry 5% para el superfosfato. Los 
consumos variaron, tomando a 19215 como 
lOO, N-J!39; K20-120; superfosfato 105. El 
valor del N, producido en el mundo, alcanzó 
en 1928, a 2.000 millones de marcos oro. Se 
menciona que la mayor parte de este va
lOr es debido a la producción sintética, que 
casi hl.t duplicado su producción, 'Pa'San
do de 550.000 t. de IN .• en 19215 : a 1.000.000 
t., en 192-8. En este mismo año, 519% de 
la .produc.ción de N correspondió a Europa, 
y solamente 38% al continente americano. 
Tola 'Producción de Alemania, que reci€n sa
lía de las dificultades financieras produ
cidas por la primera guerra, tuvo solamen
te en esos años un aumento de 50% . Otros 
países sobrepasaron esta tasa de aumento, 
como Gran Bretaña, Francia e Italia. Es
te movimiento ascencional todavía no se 
propagaba en igual fOl'lllla en los :IDE. UD. 
'Y C'anadá. En Europa el aumento indicaba 
el firme prop6sito de abastecerse 'a sí mis
ma. En Alemania los ¡grupos de minas de 
carbón, en parte combinados con la indus
tria de la potasa, estaban !fundando nuevas 
organizaciones para producir N sintético. 
Los totales de la nroducción mundial de N. 
pasaron de 1.Q/7,6.000 t., en 1925 a 1.920.000 

t . en 1928. ' 
Cabe olbservar que los precios de todos 

los prodtictos estaban inila'dos por la pri
mera guerra mundial, y que la producci6n 
de cereales y de trigo, especialmente, ha
bía se'g'uldo el ritmo de la post~~uerra in
mediata COn áreas de . cultivo mU0ho ma
yores que antes, y con di:1'iClultades eco
n6micas 'Para los granjeros de la Uni6n 
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para colocar la 'producción excedente, a me
dida que los precios ~ban bajando en el 
mercado internacional. 

Otro factor favorable para la lligricultura 
en general, fué el pro.greso que se llevó a 
cabo en los países más adela}1tados, para 
la confección de cartas agrológicas, siguien
do los trabajos de los sabios rusos, encabc
zados por Dokutdhaiev, desde 1880, sobre 
la nueva ciencia de los suelos, basada en 
estudios químicoJñsicos, que permitieron 
avanzar los conocimientos sobre el uso de 
los abonos, y significó un gran adelanto 
para el empleo de abonos, mezclados segím 
la calidad de los suelos. 

Entre las dos guerras también se per
feccionó el estudio de la erosión de los sue
los, que ocasionaba, especialmente. en los 
EE. UU., deteriores muy superiores al em-
11obrecimiento de los suelos por las cose
chas. Este estudio se inició de un modo sis
temático en 1933 en los Estados Unidos, y 
hoy día se invierte en los diferentes mo
dos de combatir la erosión más de mil mi
llones de dólares al año, es decir, una suma 
muy. uperior a la de los fertilizantes consu
midos. 

Por los datos recientes que se ib.lan obte
nido de las empresas de productos quími
cos alemanes, tales como la r. G. Farben, 
que era la gran productora de N. sintéti
co, publicados en la revista Cfuemical En· 
gineering, de ~ebrero de 1948, la agrupa
ción de sus fábricas en las 3 zonas occiden
tales estaba avaluada en 2.100 millones 
R. M., y las de la zona oriental. o'cupada 
por Rms!a, en 2.700 millones de R. M. Los 
perjuicios recibidos por la ,guerra s~ esti
maron en 3140 millones de R. M., por el to
tal occidental, y 254 millones de R. M., por 
el oriental. Estas eifras -dan una idea glo
bal de la manera cómo se desarrolló la in
dustria química d e guerra en Alemania a 
base del N. sintético. El valor total de es
tas últimas fábricas es, naturalmente, una 
fracción no determinada de las cifras glo
bales anteriores. 

[Lo que se iha podido cO'mpronar es que 
Allemania, antes de la guerra, alcanzó a 
fabricar la tercera parte del N. mundial. 
'fambién es un neclho, que en 1941, la pro
ducción de esencia sintética para motores o 
bencina llegó a la cifra de 5 millones de t., 
de 950.000 t. que fué en 1947. (Anuario 
Soriedad de Niaciones) . 

El desarrollo de N. sintético en ER. UD. 
comenzó ,por los estudios y construcciones 

preliminares que el Congreso mando ejecu
tar en 1916, votando la suma de 20 millo
nes de dólares para su costo total. Estos 
trabajos :fueron realizados en la planta de 
Muscle 'Shoals, 'que se construyó durante y 
después de la guerra, perp que no fu.é des
tinada finalmente a producir abonos. Los 
primeros en esta materia fueron Allied Che
mical, que f~ndaron una planta en Hope
well, Virginia, con una capacidad de 
200.000 t de N., entre 1920 y 1926, y Dye 
y Dupont, que empezó a trabajar su plan
ta de Belle, West Virginia, destinada a pro
ducir compuestos nitrogenados para explo
sivos. En 1913'5, los EEñ UiU. , tenían 10.6% 
de la producción de N., y venía en tercer 
lugar después de Alemania, con 29 %, y 
de Oh.ile con 13.6% . .se ha ealculado que 
en los once años entre 192r.3. y 1934, la capa
cidad de la producción' mundial de N. au
mentó tres veces y un tercio, llegando a 
5.0.82.000 t. cortas. (Ver Boletín Minero 
N.e> 527, de Marzo de 1944). 

El consumo de \N. en los EE. UD. fué 
dfi! : (datos aproximados en t . de N. puro) : 

\ 
Producción Importación 

1930 
1935 
1940 

220.000 t. 
200.000 t. 
690.000 t. 

180.000 t. 
100.000 t. 
118.000 t. 

(para abono) 

Los otros a:bonos, como fosfatos y potasa, 
antes de la guerra, no puedo indicarlos si
no en su forma global, para todas las indus
trias, y partiendo de 'la roca fosfatada, y 
no del superrfosfato en toneladas cortas. 

ROM fosfatada: 1930, 4 millones de ti 
1935, 3 millones; 1940, 4 millones. 

Potasa: 1930, -t00.000 t.; 1935, 410.000 t .; 
11937, 550.000 t. 

La roca fosfatada mundial, llegó en 1938 
a 13.600.000 t. m., correspondiendo a Mrica 
del Norte alrededor de 45 millones de t , 

Las ventas mundiales de potasa ascen
dieron a 2.86'5.000 t. m. 

Con la entrada a la guerra de los Estados 
Unidos, a fines de 1941, todo va ' a cambiar 
fundamentalmente. Ya en 1941 el consumo 
total de fertilizantes lleg6 a 9.607.<J00 t. cor
tas, y este consumo Va a aumentar un mi-
IM!nJ de t. por año. \ 

. Como sería innecesario entrar en el de
talle de las nuevas insta1ruciones, me limita
ré a señalar que en 194:3 !había ya ocho nue
vas plantas de N. Parte del N. de estas plan-







respectivamente. Irlanda hubo de reducir 
su cuota normal ele importación, de 427.000 
quintales a la mitad, y a la cuarta parte 
durante los años de guerra. 

El caso de Rusia <como exportador poten
cial de trigo viene bien descrito en la pu
blicacmn citada. 9J,o resumiremos ;rápida
mente. La econoonía individual existente en 
la antigua Rusia se transformó en econo
mía planificada, Pon el curso de tres pe
ríodos, 19,18-1920; 1921-11928, Y el ter,cero 
que comenzó en 1929, con la colectivización 
en masa, y la integración de la agricultu
ra en los 'Planes económicos nacionales. En 
1938, los R.ntiguos 26 millones de pequeños 
propietarios campesinos fueron reemplaza
dos 'Por 3.9,61 haciendas del Estado, y 
242.000 fincas colectivas. tEstas últimas em
pleaban 483.500 tractores y 153.000 cose
clhadoras de t~po, llamado >combine en 
EE. UU., con la ayuda de 6.315'5 estaciones 
de servicios 'Para tra:ctores. Las haciendas 
del Estado utilizaban los servicios de 85.000 
tractores y '00.,600 cose~adoras combine. 
De este modo, el 90% de las opera<liones. 
dPRile la siembra a la cosecfua, eran mecani
zadas. 

,Rusia, antes de ,la ipre-guerra ,había dedica
do ~O inillones de 'hectáreas de trigo, y en 
el período 19134-38 tenía ,39 millones. El au
mento de población llevó el consumo, por 
capita, de 112 Kig. ,en 19,24125 a 1928129, a 
18~ K'g. en él periodo 1~341315 a 1938139. 
La -gran cosecha última de 1946147, ha so
brepasado 40 millones dé t. Todos los gra
nos comestibles se suman en las estadísti-

Años Oanadá. Argentina 

1!)2~-2~ 1.007 1.715 
1927~31 2.939 2.395 
1936 .. 3.456 1.7~9 
1938 " 653 1.7,69: 
19::19 .. 2.85B 4.8991 
1940 .. .. . . . . ,5.579 6.396 

cas rusas, y es así como de 66 millones de t. 
en 1928, antes del plan de colectivizaeión, 
se olbtuvo <en 1940, víspera de la guerra, 
1]8 millones de t ./ El cuarto plan quinque
nal se propone alcanzar en 1950, 127 mi
llones de t. , siendo el rendimiento medio 
por nectárea, de 12 ,quintales mé,tricos , y el 
7lrO"'Tama de abonos fi:iado en el empleo 
de 17 millones de toneládas. 

Según FAO, Rusia no será exportadora 
de trigo por mucfuos años, abasteciendo el 
consumo de su propia producción, y parte 
de 'la de sus vecinos inmediatos. 

:Por >considerarUo de suma importanciia 
para la correcta interpretación del consu
mos de a-bonos actual y futuro, voy a resu
mir los datos numéricos so'bre el trigo, reu
nidos por FAO, que sirVen como de baró
metro, 'para apreciar el <conjunto de la cues
tión alimenticia dél mundo. 

El área de trigo cultivado en millones 
de hectáreas en el mundo, excluyendo Irán 
y China, en los cuatro períodos anteriores 
a la segunda :guerra, fué: 

1909-13 
115. '84 

1922-26 
l]iL35 

1927-31 
139..17 

1934-38 
151.79 

Las im'Porta'ciones netas de trigo, inclu
yendo la ;harina, en su equivalente en trigo, 
en millones de t. m., en los dos períodos 
indicados para el mundo, fueron: 

192415 -192819 193415 -193819 Reducci6n 
21. 697 14.650 . 7.046 

Eista reducción se debió, principalmente, 
a las menores importaciones de Italia, Ale
mania, Austria, Francia, ClheMeslovaquia, 
Elgipto y Japón, 'que sumaron en total 
6.141.0 't. ti 

Las reservas mundiales de trigo de cose· 
c'h,as anteriores en millones de t. en el mun
do entero, y en los 4 grandes países expor
tadores, fueron: 

EE. U'U. Australia Total Total 
mundial 

3.266 789 6.777 16.928 
5.879 1.198 12.411 23.651 
3.86-5 1.170 10.260 21.337 
4.219 1.361 8.002 17.146 
7.484 1.905 17.146 32.496 
7.484 2.858 ' 22.317 35.735: 

Las existencias mundiales aumentaron en 
la guerra en 1943 a 47 millones de t., d"bi
do a la pérdida del mercado europeo. Des
de esa feciha las existencias han bajado a 
sólo 10 millonps ne t., a nesar de las bue
nas cosffihas de Norteamérica. 

En ] 945-46 el comercio mundial de trilro 
alcanzó el nivel extraordinario de 24% mi
llones de t. 
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ELECTRIFICACION EN MINAS DE CARBON 

POR EL ING. 

LUJiS FIGUERlOlA SAWA MARIA 

Elffipezar.é la siguiente exposición hacien
do una pequeña ¡historia del uso de la Elec
tricidad como fuente de poder en las mi
nas de >carbón. 

En 1883 un modesto motor de 1 112 HP. 
se encargó de mover una bomba en una 
mina de carbón en Inglwterra, habiendo en
tonces la electricidad heclho su aparición 
en las minas, arrastrándose por las galerías 
de la "Trafalgar Coliery", en G'loucesterhire. 

Desde entonces, empezó la electricidad a 
proveer fuerza motriz para bombear, el 
arrastre y el alumbrado; habiendo al fin de 
ese siglo dejad.o de ser una novedad el uso 
de la electricidad bajo tierra en las minas 
de carbón. 

Esta primera aparición de la electricidad 
se efectuó en forma de corriente contínua, 
habiendo hMho su aparición el primer mo
tor trifásico en la "AcktOll Hall Colliery", 
en YorkShire, en 1898. 

Con el tiempo, lentarp.ente al principio, y 
en forma progresiva después, aumentó la 
potencia instalada en las minas de carbón 
de tal manera, 'que en el. año 1908 el Go
bierno ing>lés vió la necesidad de nombrar 
un inspector de minas electricista, encarga
do de administrar un Código de "Reglas Es
peciales", y supervisar el uso de la electri
cidad en las minas de carbón desde un pun
to de vista de seguridad. 

En un principio, .las instalaciones subte
rráneas no diferían de 'las exteriores, aun
que algunos interruptores estaban encerra
dos en cajas de metall, nada indicaba que 
eran hechos para usos subterráneos. Era 
el período de transición. Los ingenieros de 
minas y los electricistas tenían que educar-

(1) Tomado de la Revista Minerales N.O 25, Ju
nio 1948. 

se ellos mismos y unos a los otros para es
ta nueva modalidad de trabajo. 

Una serie de grandes desastres, entre los 
años 1908 y 19m, causados algunos por 1" 
explosión de polvo de carbón, fueron todos 
ac·ha'Cados a este "Misterioso Agente", que 
se ih'abía introducido en las minas. Cuida
dosas investigaciones pudieron prooar que 
en la mayaría de los casos, la eIlectricidad 
era inocente de los cargos que se le, im
i)Utaban. 

La introducción del polvo de tosca, mez
clado con el polvo de carbón evitó el in
menso peligro que las explosiones produci
das por cualquier causa se propagaran por 
las galerías hasta varios kilómetros de su 
origen. 

La mecanización de las minas de carbón 
se fué Ihaciendo un problema imperioso, por
que el trabajo en los frentes mismos es el 
más peligroso y físicamente agotador de 
todos los trabajos subterráneos, y también 
como un medio de bajar los costos de explo
tación aumentando el rendimiento medio por 
hombre. 

La electricidad jugó un papel importan 
tísimo en este desarrollo de las minas. 

Forzadas por este apremio, las máqui
nas cortadoras de carbón, transportadoras, 
cargadoras, winches, bombas, etc., empeza
ron a ser diseñados de acuerdo con los tra
bajos rudos a que estaban destinadas; Y 
más adelante, todo e'l eqúipo, cables, inte
rruptores, transformadores, etc., fueron 
adoptando formas apropiadas para el tra
bajo a que estaban destinados. 

Más tarde, aparecieron los aparatos eléc
tricos ya con su verdadera tenida de minero 
al _utilizarse las 'envolturas "a prueba de 
Hamas" (Flame~Proof). 

Estas envolturas son aquéllas que impi
den que cualquier Hama o explosión produ-
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cida en el interior de los apartas o motores 
eléctricos pueda transmitirse a una atmós
fera inflamable que los rodee, y, al mismo 
tiempO, soportarlas sin dañarse. Es decir, 
deben impedir que las llamas sa:lgan al ex
terior, Y resistir las explosiones internas 
sin deformaciones que le impidan seguir 
actuando sin reparación alguna y en las 
mismas condiciones d e seguridad. 

Ya revestida de su ropaj e apropiado la 
e.lectricidad ha ido ganando la confianza 
de Jos mineros, y es de esperar que en el 
futuro, dada la facilidad de su apHcación, 
irá afirmando más y más esta confianza en 
ella depositada. 

El transpOl·te en el interior de las minas 
es un campo ideal para el uso de la elec
tricidad, ya sea en winches o sinfines; 
iendo estos últimos poco a poco desplaza

dos por los winc:rues 'cada vez más veloces 
al mejorarse el equi'po de carros montando 
las ruedas en rodamientos y aumentando el 
tamaño de las tr00has. 

El transporte 'por locomotoras e'léctricas só
lo se puede muplear en galerías a nivei o con 
muy pequeñas pendientes. Su aplicaJción se 
ya haciendo más y más conveniente, a me
dida que aumentan las distancias a reco
rrer. Las locomotoras con trol'ley sólo pue
den usarse a. cierta distancia de los fren
tes de trabajo , y en galerías exentas total
mente de atmósferas inflamables. 

Actualmente, las locomotoras Diesel se 
están empleando en las minas de carbón, 
siendo provistas de trampas para llama antes 
de los filtros de aire de la aspir8iCión, y 
después de los filtros para los gases de es
cape. Su funcionamiento es muy económi
co y seguro. Desgraciadamente, no puedo, 
por el momento, hacer un estudio compara
tivo entre este servicio y el de las locomo
toras eléctricas, por haberse re·cién puesto 
en servic~o en Schwager locomotoras Diesel. 

El bombeo, históricamente, la primera 
aplicación de la electricidad en minas de 
carbón, es un campo ¡fecundo para la apli
cación de eUa. Cualquier probIema de bom
beo puede ser resuelto en la forma más 
económica y sencilla por la electricidad. 

La mecanización de los frentes mismos de 
trabajo es también un campo abonado pa
ra el empJeo de la electricidad. Oortadoras 
de carbón, transportadoras, cargadoras, etc., 
movidas eléctricamente h'an ido despilazan
do a las movidas por aire comprimido cada 
vez con mayor rapidez y con mayor ven
taja. 

Este último sigue manteniendo su supre
macía en e~ uso de perforadoras en labores 
y trabajos en roca. 

El a,lumbrado fijo ha sido totalmente so
lucionado por medio de la electricidad. 
Provistos de envolturas especiales a prue
ba de llama, han hecho su aparición en 18.8 
minas de carbÓll los tubos fluorescentes, 
aún en las galerías en que hay peHgro de 
forma'CÍón de atmósfera inflamable. 

Para la ele'ctrificación de una mina es 
necesario di~poner de una fuente de ener
'g'ía eléctrica, y ésta puede ser una central 
propia o tomada del suministro público. 
La elección de una u otra fuente es cues
tión de apreciaciones locales en cada caso .. 
Hay que tener en cuenta la seguridad en la 
continuidad del suministro; del factor eco
nómico y de fa facilidad del servicio. 

La p1lanta propia da más seguridad en 
la constancia del servicio s.obre el suminis
tro público, sobre todo en el caso que éste 
se 'hJaga por medio de una sola línea, y no 
en anillo. 

El suministro públi-co puede ser, segura
mente, más barato que el producido en 
planta propia, sa'lvo en 'casos muy especia
les, y, a'l mismo t~empo, requiere un cuida
do de mantención muy inferior, sobre to
do en ,los días festivos en que la demanda 
es muy baja. 

En instalaciones nuevas, el proveerse del 
suministro púbQico puede salvar un ,gran 
capital a invertirse en p,lanta propia. 

Desde e¡ punto de vista económico, el 
ahorro que se puede tener en el costo de la 
,energía e'léctrica, casi no influye en el pre
cio de la tonelada de carbón producida; en 
cambio, el disponer en cualquier momento 
de energía, incluso en los días festivos con 
un cuidado de mantención muy bajo y sen
cillo, es algo difícilmente avaluable en di
nero. 

Para el transporte de la energía e'Mctri
ca al interior de 'la mina se debe partir de 
una sub-estación en la superficie por me
dio de cables trifásicos provistos de forro 
de plomo y armadura de 8.'cero, ya sea de 
cinta o de alambres, siendo esta última la 
más apropiada por dar a los cables mayor 
flexibilidad y mayor firmeza en el sentido 
longitudinaL Este m,timo tipo de armadu
ra metálica es el!. más apropiado para resis
tir el trato a que se someten los cables en 
las minas. 

La tensión más conveniente para trans
mitir la energía eléctrica a la mina es de 
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3.000 a 5.0'00 voUs., ya que estas tensiones 
dan las soluciones más económicas para este 
tipo de transmisiones. Es claro que en cada 
caso conviene Ihlacer un tanteo, basánd'Ose 
en la máxima caída de tensión admisible 
para la mayor carga que se asuma se ten
drá . 

La aisiación más apropiada, por el mo
mento, para estos cables es de papei impreg
nado en aceite, porque es la que mejor so
porta las sobrecargas ocasionales. Si estos 
cables impr,egnados en aceite hay que ten
derlos en piques vertica'les, hay que tener 
cuidado de no sobrepasar en cada trozo de 
cierta longitud, dada por la presión máxi
n1a que pue'M soportar la en:voltura de , 
l)'lomo del cable, ejercida por e1. aceite. . 

IJas uniones ·entre los diferentes trozos de 
cables, que deben ser de conductores, de 
la misma sección, se deben hacer por medio 
de cajas o mufas especia¡es para este obje
to. Las uniones de Ilos conductores deben que
dar soldada"" lo mismo 'que la cubierta in
terior de plomo de la caja, que debe que
dar soldada a las 'cubiertas de plomo de los 
trozos de cable. En los casos en que, por 
razones de seguridad no sea posib'le sol
dar, las conexiones de los conductores de
ben Ihacerse por medio de prensas especia
les, qule ase'g'Ull'en una 'Perfecta conexión 
elrctrica. Hay que prescindir también, e'n 
este ,caso, de la envo:ltura de plomo, la 
que se reemplaza por conos de piomo que 
ajustan perfectamente a las envolturas de 
Plomo de los cables. Las armaduras metá
licas de los cables deben quedar fuertemen
te aseguradas cOn prensas especiales a la 
caja, que se Jlacen de fierro fundido o 
bronce. 

Hay que colocar en cada unión o mufa 
un puente exterior formado por Un con
ductor de cobre desnudo, 'que tenga por lo 
menos el doble de sección de los conducto
res de ,caMe, y que esté eléctricamente uni
do a las armaduras de los trozos de cables. 
De esta manera se asegura una perfecta 
continnidad el,éctrica d~, 11a "tierra" de to
da la instalación. 

Una vez terminada la unión de todos los 
caMes, la resistencia medida en ohms de la 
tierra, debe ser igualo menor qUE! la mitad 
de la resistencia de cada conductor del 
cable. 

'Las mufas deben ser rellJ.enas con brea 
aislante, que debe mantenerse en estado 
plástico aún a la menor temperatura a que 
puede estar expuesta, para evitar la for-

mación de grietas al contraerse la brea, que 
formarían ,caminos ex-peditos para la pene
tración de la humedad. 

Los cables en las ,galerías de las minas 
deben llevarse co~gados a un costado, por 
medio de 'amarras que 'cedan en e[ caso que 
una tosca al desprenderse pase a l1evar al 
cable. La altura a que d'eben ir ~os cables 
dependen de los carros que circuJan normal
mente por dicha galería, debiendo quedar a 
mwyor a'ltura que éstos. 

Oada vez que se cambie la se'CCión de los 
conductores Q.e los cables debe interponer
se un interruptor, de capacidad tal que sea 
capaz de interrumpir un cortocircuito que 
pueda producirse en el cable. 

Las máquinas de gran poten'cia deben 
trabajar directamente con el voltaje alto 
que se dispone en la mina, pero ésto debe 
ser aplicado so~amente a las partes illlnó
viles de ~os aparatos y estatores de los mo
tores. 

Para bajar el vo[taje a 500 o 380 volts, 
que son los más usuales para las máquinas 
que trabajan en los frentes de carbón o pa
ra las má:quinas de arrastre de potencia 
hasta 100 RP., hay que re'currir a subesta· 
ci(mes formadas por un interruptor de alta, 
un transformador y la suficiente cantidad 
de interruptores de baja para alimentar to
dos los circuitos. 

Para la alimenta:eión de los frentes de 
trabajo, en que es un solo cable el que 
alimenta los interruptores de las máqui
nas, una unidad formada por un interrup
tor de alta, un transformador y un inte· 
t'ruptor de baja, todo formando un conjun
to transportable montado en ruedas, es lo 
más conveniente. Como los frentes van 
avanzando, conviene tenev este equipo lo 
más cerca posible de la utiQización, p.orque 
como el precio de los cabqes está ' dado por 
la sección en 'cobre que tienen principal
mente, y se requiere de 8 a 10 veces la sec
ción de cobre para transmitir una misma 
potencia en baja tensión que en alta, hay 
que tratar que los cable') de baja tensi6n 
sean lo más cortos posible. Desde este punto 
de vista, la tensión de 500 volts es más 
conveniente que ia de 380. 

Los interruptore's de alta y baja tensi6n 
deben ir equipados 'Con reiays de sobre· ' 
carga, en combinación (lon relays de tiem
po para evitar que se abran por sobrecar
gas de pequeña dura'ción, hasta 5 segundOs. 

También deben de tener, ya sea en l~s 
interruptores de alta o en los de baja, bobi-
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Cualquier exceso en el costo de estas ins
talaciones queda totalmente 'compensado 
COn un solo accidente que pueden evitar. 

PaiJ.'H terminar esta breve exposición, des
tinada a prjlmover un cambio ue ideas en
tre Jos colegas que se interesen en estos pro
hlemas, agradezco todas las sugerencias f' 

-ideas (Iue en su experiencia b,¡yan adquiri-

uo, r que sirven para evitar tropiezos y 
arduos trabajos, encaminados a resolver lo 
que ya está resuelto briUantemente por /11_ 

gún otro colega. 

Que la experiencia de uno sirva para tI) 
(los, .v la experiencia de todos ayude a ('a
da uno. 

MONOGRAFIA DEL DISTRITO MINERO DE 
CERRO DE P ASCO 

POR 

WERNER ,J08EPH B. (1) , 

Durante el verano pasado, y a coutinua
. ción de una estada prolonga lla en la fUll 
. dición lle La Oroya de la Cerro de P.as(!cJ 
Copper Corporal ion, tuve oportunidad ne 
visitar alguna!; de' las lllilJa~ mas l'e'l)lesen
tati'-as tlc la región del CeITo de PIClSCO. 
Dentro del e~l:aso tiempo de que disponía, 
he tratadn de reunir todos Jos antecedentes 
de- interps con respect¿> a su ge~logía, esta
dí~tiea minera, pl'oeedimientos nilltalúrg'i
cos y ur. coneentl'ación, y otros rasgos ca
raetcrí~ticos el'e cada mill'a en particular, 
por lo eual este estudio, ademús de ser una 
lIJonografía, tiene por objeto recopilar da
tos úlile'>, ele una rama de la minería que 
hasta ahora ha tenido sólo ,e¡,easo tle,;arrollo 
1"11 Chile. Deseo dejar constancia, Cn ~ste 
lugar, de la ayuda valio",a y siempre presta 
con que I,Ile distinguieron los ingenieros de 
minas del Perú, \cuyo magnífico esph';tu 
profesioual y esforzada y com.,petente 1 a-

-bol' pude apreciar durante la semanas de 
<'ollvivellcia COn ellos en los agrestes y apar
tari()f> lugares de la alta sierra. 

GENERALIDADES : La mayor parte de 
IOf> yacimientos de la zona presentan la aso
(liación plata-plomo-zinc, con cantidades me-

(1) PresIdente del Centro de Estudiantes de In

genIeros de MInas de la. UniversIdad d e Chile, 

nores de ,eo'brl!, p'oco oro y metales acceso
¡'ios, como bismuto, antimonio, cadmio, ra
tro ele estaño, indio, etc. Se encuentran li
~'aclos a il1tm iones ácidas, del tipo graní- I 

tillO Y monzonítico, y encajados en forma
eione8 sedimentarias paleozoicas y prefe. 
I 'p.nt~mente mesozoicas. 

Su ubicación es alrededor de los 100 lati· 
tud sur, al noreste de Lima, y están situa· 
rlo>: con prcfereneia en la ladera este del 
eordón occidental de la cord;Uera andina, 

• a una altura variable entre los 4.000 Y 
:í 000 m. Muchos de ellos, como el mineral 
de Cerro de Paseo, han sido trahajados des
de 1"1 tiempo de la colonia por plata nativa, 
flU los llamados "']Jacos" de la zona oxida· 
da, que >;e extraía por amalgamación, me· 
,liante ~l sj~tema de "patios". Actualmen· 
tI", todas las minas menores están bajo la 
esfera de influencia de la Oerro de Pasco 
Copper Corporation, cuyas operacinnes da· 
tan de principios del siglo y que 1Jizo acce
¡:;i·ble este distrito para una explotación en 
mayor escal-a, por la construcción de su fe· 
rrocarril ele La Oroya a Cerro de Pasco, 
sus plantas de concentración y su fundición 
de La Oroya. 

Fisiográiicamente distinguimos dos coro 
<1ones corelilleranos, separados por el vallll 
del Río Mantaro, que en su eabe<lera norte 
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preseritil tl)das las características de un :va-
1)1' glacial, asp ecto d e C]u /> participan los 
\'allP'> tributarlos P 11 que abundan lagunas 
(Ip (]; ft' J' t' lltt' tamaño. Este va!]e :imita ha
(.ia pI llorte con la unión de los dos cordo
!l P~ por un e:emen to orográfico conoci~o 
como "~udo de ' P asco". ~fás al norte;-las 
(,ol'cliller as se vu eh'en a separar mediante 
yaJl es fl uvial", ,,. que pertenecen al sistema 
hiuro¡¡;ráfi co del Río Marañón. Las forma 
cioues que encontramos en todas las minas. 
yarían desde pizarras paleozoicas, sed:men · 
tos marinos y calizas jurásicas y cretáceas, 
h3;ta sedimentos de detritus continentales 
,. rocas efusivas del terciario. Es posible 
que esta región haya formado parte dei 
rreos;nclinal andino mesozoico, que encon
~amos en el norte y centro de Chil!!, ron 
mayores caractedsticas de mar ,profun'do 
que en las formaciones CO'l'l>(~spondientes 
chilrnas. A continuación se descri'birá ron 
más detaHes algunas de las minas en par
ticular. 

TICLIO 
I 

UBICAOION y GENERALIDADES: Es
ta mina no está propia:mente en el distrito 
de Cerro de Paseo, sino está situada en el 
camino carretero y ferroviario de L;me. a 
Oroya, a unos 120 ICms. al este de Lima, en 
JI! línea divisoria ·e11tre las hoyas del Rimac 
'! del Mantaro, del cordón oC'cidenta:l de la 
cordillera, a 4.800 m. s. 11. m. Su explotación . 
está a cargo de la Vol can Mines Oo., que 
pertenece al -consorcio Rose!l1shine. El cam
pamento de los empleados superiores se en
(mentra en Río BlanM, a una hora de au .. 
t.orru6vil sobre el mismo camin'o hacia el 
npst·e. a una altura d·e 3.500 m. s. n. m. El 
miner·al se lleva de Ticllo pOr ferrocarril 
a la concentrado'ra de Mahr-Tllnn'el. rie la 
Cerro de Pasco OÜ'pper Corp., situada 30 
Kms. al este. _. 

GEOLOGIA GENERAL y EGONOMIGA: 
La cumbre de la cordillera está ormada por 
una intrusión diorítica. que presenta algu
nas facies 1ID01lzoníticas. Hacia el oeste aflo
ran mantos de arenisca roja (Redbeds de 
Casapalca), ·que parecen s'er' sedimentos 
tontinentales, y al este se encuentr'an for
maciones marinas calizas, de edad mesozoi
ca. En la la-dera este Se han formado va
rias lag"unas 'que desaguan al valle del Man
taro (Huascacoc'ha y Huacaracocha) ; las al
tas cumbres alcanzan IlJquí una altura de 
5.500 ID. s. n. m., y ·el nivel superior de una 
de las minas, San Nicolás, está a 5.100 m. 
a. n. m. 

'8e trabajan dos ntas; San Nicolás o V Ql. 
Cáll, y San Florencio. ambas situadas 'en la 
intl-usión, cerca del contacto con las cali
zas. La de mayOl' impoJ.'tancia es Volcán, 
que parece constal' de una grieta principal 
con varias grietas secundarias o ramifICa
ciones. De acu'erdo COn las exploraciones 
r ealizadas, la mineralización no 'profundiza 
más allá del nivel 4.800 (con Ulla altura 
total de 30n lul. mineralizados), cota a la 
(,:ual la potencia decrece notablemente con
juntamente con las leyes. Se observa una 
7.0116 de lixiviación, con rajos antiguos tra
ba : ados por plata, una zona de oxidación 
y sulfuros secundarios de poca importan
cia (ambas tienen poco espesor debido 'al 
'llima riguroso y la erosión activa), y una 
ZOlla de sulfuro~ primarios. La paragénesis 
comprend,e prin~cipa;lmente P,b-Zn.-Ag, ,con 
un poco de Ou y muy poco Au, CÜ'n gangas 
de cuarzo y -calcita. Salvo una li-gera dis
tri'bución zonal' de Ou, probaMemente cau
sada por mineralizaciones sucesivas, no se 
nota diferenc'iJa¿ióri" ·primaria. En. cambio, 
por enri.qu'ecimiento secundario, es posible 
-encontrar leyes de 1-2% de 0\1 hasta más 
abajo del nivel 4.960, a partir fiel cual de
r,rRce hll.sta 0,2%: T8Jmbién" el 'plumo expe
rimenta un pequefí.ó enriquecihiiento, hasta 
11 % en la zona secundaria, para mantener
se en seguida en un promedio de 7% y ba
jar rápidamente en cotas inferio'res al ni
vel 4.870. I!as 'leyes de Ag. dan 7 oz/ton. en 
los .niveles superiores, y varían entre 3-5 
onzas/tÜ'n. háS'ta 'el' 'nivel ' 4.870, para luego 
bajar rápidamell'te·. El A'u ' se manti'ene en 
0,02 oz/ton. hasta una cota de 4.800, donde 
sólo' es de 0,01 oz/ton. El Zn ha sido lixi
viado en las zónas ' meteor'Ízadas, lo que 
comprueba el aspecto~q~eroso de,l cuarzo. 
Más alrajo llega localmente a leyes eIerva
das, alrededo~ de 35% (lá blenda predomi
na \L'preciaMemente ~n la paragénesisL p'e
ro el promedio de extracción es de 12-13%. 
La potencia de loas grietas princip'ales es d!é 
1,00-1,30 m. En 'algunos puntos se obserVan 
drusas de cuarzo, lo que indica una tempe
ratura mediana a baja de formación. Aún 
no está resuelto el problema del origen de 
la mineralización, sosteniendo ,algunos que 
ésta se (lebe a intrusiones posteriores de 
monzonita en la -'liorita. Esta tesis nos pa
rece poco prdbable, debido al earácter epi
termal acusado por las drusas de cuarzo, 
hecho que; unido a l'a· -escasa capacid'arl de 
reemplazo metasomático ¿Fe la /foca, hace 
creer en ima vida relativamente corta d~ 
la mina. Las cubicaciones hechas aseguran 
una vida de cuatro años con una pl1oduc-
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roo, Y está equipado con un c'able ri'el de laridad de estwr construída en terreno pla-
1 3/4" Y un cable tractor de 5/8"). La ca- no, y en varios pisos, siguiendo la tenden
pacidad_ de los carros de ferrocarril es de cia moderna. Los r,esultados de esta nueva 
33,5 ton. húmedas, y se calcula una hume- disposición son aun muy dudosos, tanto por 
dad de 3,5-5%. El costo d'e transporte has- las crecientes complicaciones mecánicas, 
ta la concentradora de Mahr-Tunnel, dis- derivadas del gran 'número de elevadores, 
tante 30 Km., es de UScy 0,07. Los \conce:c- ~ bom!ba:s, cañe-rías, etc., como por los proble
trados de zinc se exportan directamente y mas met,fl¡lúl1gic'Üs de adaptación del circui
los de plomo se venden a la Fundición de to a la flort3Jción de minerales de plomo y 
La Oroya de la misma Compañía Cerro de zinc, y de cobre, d :ficultada por e'l cal'ác
Pasco, r,ueña también de la concentradora. ter refractario de los primeros. Este hecho 

El total de obreros, comprendiendo 13Jbo- queda evidenciado por la recuperación in
res de §.uperficie, construcción d'e campa· satisfa c.toria y la baja ley de los concen
mento, ertc., es de 7DO. La buena dirección trados del cill'cuitJO de zinc, atribuida en 
técnica y administrativa, unida al alza del parte a 11& naturaleza marmatíti'ca de la 
precio del plomo y zinc, as'eguran, d'entro blenda. Aparentemente se ha trop ezado con 
de la breve vida de,l yacimiento,_ una apre- falta de superficie de flotación, a pesar de 
ciable u.tilidad de las opera:ciones, contra- que la planta fué proyectada originalmente 
río a lo que afirmaban numerosos informes para 2.000 ton. diarias, defecto que tiene 
desfavorables anteriores a las actividades cierta posilbiJidad de soI'Ilcionarse mediante 
de la Compañía. el empleo de celdas unitarias en el circui-

CERRO DE PASCO 

UBWACION y GEt-.TERALIDADES: El 
,vacimiento de Oerro de Pasco, el más anti· 
guo trabajado por la Cerro de Pasco Copo 
per COl.'!poration, sobre la base de laboreos 
más anti'g"uos que tienen sus orígenes en el 
siglo XVII, está situado so'bre el cerro del 
mismo nombre, a 136 Km. al norte de La 
Oroya. Como centro de una intensa a-ctivi
dad ' minera desd'e hac'e varios siglos, ha 
dado lugar al nacimiento de una ciudad, ca· 
becera de Pt:ovinci-a, que nevan amibos el 
nombre de1 cerro. Su óqueza primitiva ' con
sistía en plata annalgarrna:ble ,que ha ido ,cam
biando a co'bre con sulfuros nobles de pla
ta, cuyas reservas están presentando mues
tras claras d,e agotamiento, al paso que las 
existencias de plomo y zin'C están aJdqui
riendo cada vez mayor importancia. En el 
primer trimestre d,el año 'en curso, la mi
na ha producido un promedio mensual de 
16.300 ton. de mineral de 3,6% de Cu, 3,9, 
oz/ton. de Ag y 0,07 oz/ton. de Au, y 19.960 
ton. de minerfl¡l de 6,4% de Pb, 4,5 oz/ton. 
de Ag ! 7,5% de Zn. Los minerales de Cu 
y Pb se explotan sepaTladamente, y se ex
traen por varios piques, entre los cuales so
bresalen por su pO'derosa mlliquinaria de ex
trac/?ión, los d'e LO'Urdes y Diamantes. En 
seguida s'e llevan por ferrocarril a la con
eentración de Paragsha, que se encuentra a 
un lado del cerro. Esta presenta la partiocu.-

to de molienda. (Véase el Flow-Sheet de la 
planta de Chicrín de la Gía. MineiI'a Ata
cocha) . 

Este yacimiento ,es interesante por su geo
logía que ha si'do bastante bien estudiada, 
y de la cual reproduz00 a continuMión al
gunos de los rasgos más notables, mientras 
que no me rué posi'ble obtener datos de 
estadfstica minera y otros antecedentes de 
interés. 

GEOiLOGIA GENERAL ·Y ECONOMICA: 
A primera vistaO! parece innegable una re· 
laci6n entre el fenómeno oro genético del 
"Nudo de Pas'co" y el carác,ter volcánico de 
la región. A este respecto, obséll."Vanse ex
tell\sas forimlliciones die :conglomer-aldos d~ 
,asp'e'Cto v01cánicú !al!. oeste! del Cerro de 
Pas,c'o,aunque es DJeCle-sari,o ,estabLecer la 
época en aue Se han depositado estas ca
pas y el péríodo oro genético en que s'e pro· 
dujo el solevantamiento de la cordillera 
El yacimiento mismo está ligado a un ex
te11so cuerpo volcánico de monzonita y 
wglomera:d09 volcánicos. En uno d'e los ',bor
des de este cuerpo, y en 'el contacto con 
calizas triásicas, jurásicas y pizan'as pa
leozoicas, se encuentra un gran cuerpo de 
pirita, que abarca la mayor parte del ce
rro. Este cuerpo está atravesad,o por una 
gran falla longitudinal, que separa también 
las calizas de la piza'ITa y otra seTie de ca
lizas. Iia correla~ión entre formaciones y la 
falla longitudinal y la e:lg>loración de los 
contacios con cuerpos intrusivos, como el 
de Marcapunta en Colquijirca, que parecen 
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roo de Colquijirca, se estaban agotando. La 
Compañía americana renunció l~ego a su 
participación ~n la mil~a, a can:,blO de una 
mina de cal"bol1 del nusmo dueno. Fel'nan
dini empezó, entonces,a fundir los sulfu
ros 110'b1es de Ag de la zona de c~m~ll!ta
ci6n, previa tues1Ja, en su eS't8lblecm:ruento 
metalúrgico de Huaraucaca, con lo que Col
ql1ijirca se convirtió, durante muchos años, 
en una de la:s mina5 de plata ~ás ricas, ~el 
t'erú, que ha dado a su dueno ga~a~Clas 
fabulosas. En la a!ctuaJidad, el ya'cImIento 
se explota por plomo, habiendo perdido la 
Aa mucha de su importancia. 
" 
GEOLOGIA GENERAL Y EOONOMIGA; 

El yacimiento tiene forma de manto de 
reemplazo en una serie caliza, habiendo pe
netrado las soluciones a partir de un ma
cizo intr'llsivo de monzonita. Existen dos 
malJ1tos, separ1ados por capa'S de caliza y de 
arenisca, 'en partEl gl'auconítica, que f'Ürmal1 
un sinclinal y un anticlinal. Las a~a'S del 
sinclinal llevan el nombre de Manto Prin
cipal y Mercedes, y las de'! anticlim,aJl, Mer
cedes y Lachocayoc, enurrnerados desde estr 
a oeste, con un rumbo de a'proximadamen
te ~-S. Los afloramientos constan princi
palmente de cuarzo y óxidos de Fe, y en 
ellos se han labrado numerosos y pl'ofun
dos rajos que han explotado la zona de oxi· 
dación. Las tres alas afloran, pero el aflo
ramiento de Mercedes se confunde casi con 
Lachocayoc, pOr haber sido erodado el an
ticLnal casi en su eje. Los afloramientos si
tuados más al este u oeste, si existen, es
tán cubiertos por terreno gla<cial. Entre los 
dos mantos mineralizados, se observa Ul1~ 
capa. concorda'nte con j8lboncillo y muestras 
de oxidación y meteorización, que parece 
ser un cordmiento. En una parte de:l sin
clina 1 Princi.pal-Mercedes, se han produci
do una seTie de pliegues menores, con un 
enriquecimiento aprecia;ble d,e Ag. La pa
ragé'nesis comprende galena, blenda, pirita 
y calcopirita, con gangas de cuarzo y ,cal
cita. La Ag está presente en la galena y 
pirita, pero apenas en ~a blenda. El comÚD 
del mineral tiene 6% de Pb, 2-8% de Zn y 
unas 10 oz. de Ag. La calcOipirita se encuen
tra localmente, con prefe'I'ooJcia más cerca 
del intrusivo, en forma de manchas con 4% 
de Cu y 6-8 Oz. de Ag. 

Al lado opuesto del intrusivo, se ha ex
plotado 'Por rajo abierto, un anticlinal que 
contenía óxidos y carbonatos de Bi de leyes 
8uperiores a 3%, pero que alcanzó el lÍllllite 

economlco a poca profundidad, sin que se 
hayan podido est8lblecer nuevas reservas. Es
te mineral se v-endía como fundente a la 
fundición de La Oroya, y a menos que se 
pueda emplear un procedirl.1iento metalúr
gico barato y de buena recuperación, por 
ejemp,lo de lixiviación, l'as reservas exü,t'8n
tes, de Ulla ley inferior a 0,5%, no s'erán 
aprovechialbles. 

EXPILOTACION; El yacimiento, dentro 
de la complicación que resulta de su for
ma de manto, en sinclinlil y anticlinai, que 
divid'e los trabajos en tres zonas, es bas
tante l"egulm' y no presenta accidentes tec
tónicos, hecho qu~ asimismo permite una 
cubi'c'ación fáci,l y segura y facilita el plan 
de exploración y prepar8lción. La explota
ción se hace por caserones de realce con 
r,eUeno del sistema flat-'b8lck, a excepción 
de las plirtes donde la poca gradiente no 
permite escurrir lilbremente al mineral y 
Ia carga del techo ~s excesiva, por lo cual 
es necesario usar squal'e-set. ActualmelJ1te 
se recurre 10C'almente a un método más eco
nómico en cuanto a madera, que consiste 
en expiotar bloques de mineral, tendidos y 
de buena ley, por medio de una galería en 
llorrida, que a continuación se rellena total
me'lJ,te, para luego. wbrir una nueva g'alería 
inmediata me'll te más arriba y: así su'cesi
vamente. ' El costo de este procedimiento 
queda l'ecOml)ensa.do PO'i' la mejor ley que 
se encuentra, por lo gene'ral, en las partes 
ile poco manteo (sobre todo, ejes de sincli
nal y anticlinal), donde permite una recu
peración más completa de milJJ8ral que otros 
métodos que exigen que Se deje sin extraer 
una faja de veta en el techo, para evitar 
derrum1bes. La perforaciÓtn, Se hace Con 25 
perforadoras standard, que se abastecen 
con dos compresoras IR-Imp'erjal Type, con 
mlÓltOl; sinlcr611ico, de capadidad conjun¡l:a 
de 2.500 cfm (la mina está situada a 4.200 
m. s. n. m.). Se uswn tiros de bar'reno de 
7/8" cUlarto octogonal y como explosivo, 
cartuchos de 48% Gelignita de 8"3/4" Ame
rican Oyall'a¡nrd, import8ldo por la Cerro de 
Pasco C(}pper ·Corp. El avance se hace en 
frentes de 7'.5' con 12 a 15 taladros carga
dos con 3-4 cartU!chos c/u., y el realce se 
efectúa 'con tiros de 5'. El gasto de explo
sÍ;vo por ton. ,de minel'llll es de 3 cartuchos 
y el costo UScy 0,27, incluyendo guLas y 
fuluninantes. El rClIld~miento por perforista 
llega a Urn prOlIDedio d'e 100', su jornal bas-e 
es de $ 7 con una prima de $ 0,04 por pie 



476 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA 

perforado, lo que hace un jornal medio de 
$ 11 (46 pesos chilenos). El precio d'e ex
tracción es' de $ 25-30, que se recarga en 
$ 20 por concepto de concentración y fle
tes, lo que slglllf~ca un costo total de UScy 
7,70 por ton. Eu la fundición de La Oroya 
se cotiza el Ou menos 1,3%, el 90% de la 
Ag, el 90% del Pb menos 1,50/0 (castigando 
un exceso de Zn so'bre 10%, y- la pres'eooia 
de As y 8b). El costo de fundición varía 
ligeramente en sentido inverso a la ley de 
Pb y es de aproxMadamente UScy 10 por 
ton. Además se hacem. otras dedllcciones por 
fletes, impuestos, r.ef¡nería, etc. La produc
ción mensual es de 4.000 ton., con 250 hom
bres en la mina y 120 en la planta, debien
do ser normalmente de 150 ton/día, que no 
se puede mantener por falta dé personal 

MOLIENDA y OONICE¡N'r'RAOION: La 
saca se cxtraJe por dos piques situados en 
el sinclinal, se vacia en tolvas y se lleva 
por carros de ferroc'arril a la p~anta con
centradora dc IIuaraucaca, antigua fundi
ción de la empresa. Entra a una chancado
ra Bl,acke 12.24, que lo muele a 2-3", atra
viesa un harnero vibratorio y pasa a una 
chancadora giratoria Symons, para llegar 
mediante un elevador de capachos a las 
tolvas de la molienda húmed,a, reduc~do a 
un tamal10 de 1/8-3/16". La molienda gru'e
sa ticne una capacidad de 600 ton/día, por 
lo que sólo trahaja durante algunas horas, 
mientras que la molienda fina eSltá dimen
sionada para 250 ton/día, y coosta de dos 
molinos Ilardinge de 7'.22" con sus respec
tivos clasalicadol'es Dorl'-Dlúplex. El rebalse 
de los clasificadores tiene 30% de sólidos 
y está molido a 75% bajo 120 mallas. Los 
molinos usan bolas de 4" acero al manga
ueso, cuyo dlesgaste es de 1,7 Kg/ton., y ell 
lining es de acero al ma<ruganeso especial 
de 2" con una duración de 5 meses. El cir
cuito de flotación s'e divide en un ~ircuito 
de plomo y un circuito de zinc en serie, 
contando el primero con 20 celdas Denver 
No. 18, alimentad'as en las celdas 7 y 8, cu
yo concentrado sale de las celdas 1-4 para 
decantarse y secars'e en un sehador Lowdeu. 
A continuación vienen tres celdas de aire 
F'orroste'l', cuyo reba'~s e regresa a diferen
tes puntos del circuito, mientras que el re
l'ave pasa por el acondicionador de zinc y, 
en se¡rnida, a 18 celdas Denven 36".36" es
peciales, y dos celdas Forrester de repase. 
Los reactivos empleados son: Xantato amí
lico Z-5 en. solución al 10%, aerofloat 15, 
ZnOO4 al 3%, NaCN al 10% y jabón car-

bólico o fenol al 10% como d~presores de 
ha blenda, y Pino N'O. 5, en el circuito de 
ploono. En el acondicionador de Zn s'e ar're_ 
ga OaO, CuS04 en solución saturada, "Z-5 
y Pino No. 5. La recuperación del Pb es 
d'e 85-95%, la del Zn sólo de 50%. Los CO!ll

centrad~ secados, se lbEllvan en v:olq:uete 
hasta la estación de Unish, donde Se em
barcan a La Oroya. 

ATACOCHA 

UBIOAOION y GENERALIDADES: Las 
oficinas, campaJm:ento y planta conce:utra
dora de la mina se encuentran en ChicrÍll 
situado 17 Km. al norte de Oerro de Pa; 
co, sobr~ el camino carretero que conduce 
a Huánuco y Tingo-María, a una altura de 
3.500 m. s. n. m .. Geográficamente, su ubi
'cación está en la desembocadura de Ima 
qUelbrada lateral del oeste, llamada Que
brada La Lagia,en el valle d'el Río Hua
llag'a, que nace poco más abajo del Cerro 
de Paseo y es un afluente del Marañón, 
tributario del Amazonas. 'La mina está en 
la OO'becera de esta quebrada, distante unos 
3 Km., a una altura de 4.200 m. s. n. m. 
Pertenece a la ,Oía. Min<ero. Atacocha, con 
ca¡pitales y personal íntegramente perua
nos, que comenzó sus actividades hwce 10 
años. Mediante una feliz asociación de he
chos, como una buena y dinámica adminis· 
trwción, la cubicación de importantes reser
vas, el me'rcado favorruble del plomo y zinc 
y la disposición de suficiente capital, la 
Compañi,a se enfrenta hoy día con un por
venir halagador y está en situación para 
11 evar a ,calbo una considerable am.pliación 
de sus faenas, que importa duplicar y luego 
triplicar sus instalaciones de tranSlpQrtJe Y 
s11ministro d'e energía eléctrica, y la cons
truc1ción de una ' nueva planta de concen
tración con una capacid'axl correspondiente. 

GEOLOIGIA GE!NE'R.AL Y EC'OINOMICA: 
La fisiografía de la región no revela valles 
de origen glacial y todos los valles, a dife
rencia de lo que sucede al SlUr de Oerro de 
Pasro, Son netamente fluviales. 

En la quebrada de La Lagia se observa 
un perfil de sedimentos marinos, en que 
predominan ca,l:zas y aren'Íscas o cuarci
'taso El ylac~ientot está ,reflacionald:o 1e01l 
una intrusión de monzonita cual'cífera, 
'acompañado por :fli10rl1CS y ~flo'l'amient'os 
indefinj1dos de basalto o diwbasa, que son 
pJ.'obabllemente¡· facies marginales del JlIB.-
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eitO, cuyos afloramientf;'os son, también, 
muy erráticos. El intrusivo parece haher 
lom.etido a las rocas del techo a un em
puje vert:cal, causando una especie de do
mO con una tectónica sumamente comple
ja 'combinada de efectos de tensión y v'Ül
camiento. El sistema de grietas no mues
tra nilllguna simetría u orient8lciones d'efi
n¡d~s y hay una caprichosa tra,nsieión en
tre V'etalS,· fallas y fallas min>ElTfalizad,as, 
aiendo algu'nas pre y otras postminera'}es. 
Conforme a la tectónica, el d'epósito es una 
(lOl!IJbina(}ión de impregn8JciÓ!n y reem.pla
zo roetasomátieo. Se dbs'ervan clar8lillente 
d{)S t1poo de clavos mineralizw'os: bolso
nes u oreibodies en caliza y vetas defini
das on cuarcit¡l. Oon respecto a la roca de 
caja que ha tenido una influerucia predo
minante en la minertalización, se dist~ngue 
una gama de variedad'es entre caliza pu
ra, marga, caliza euarzosa, cuarcita calcá
rea y cuareita, lo que induce a pensar, a 
prime.ra vista, en 'que la cuarc~ta proviene 
del metamorfismo más Q . menos completo 
de las calÜ':as y mal'gas, por soluciones de 
sílice. anteriores a la minera,lización, en la 
Qltima f.8iSe de coruso~idat(lión del IffiJa'grma. 
intru8ivo. A favor de esta tesis hahla el 
heclJ) de que las cuarcitas ocurren, en parte, 
e~ fo~a de manClhas: 'esporádicas, que 
muestran jlmpl'legnnc.ionles, :en aLguna\.> de 
las cuales se ha ewcontrado fluorita, lo que 
ha.bla de. una importante acr,ión neumato
lítica. Sin embargo, es pOs'Íble que exista 
simultáne8lillente una cuavcita rle+Sultante 
del metamúrfiSlillo termal o regional de 
una arenilSca, ya que se conoce una faHa 
que separa una zona de cuarcita d'e otra en 
que 'Predomina la caliza C(jln manchoo sili
aificadas. Las vetas encajaJdas en la cuarci
tA profund~zan bastante (h8iSt'a 3{)O m.), pe
ro son de potencia muy irregular, al igual 
que las vetas 'en c.aliza. Los bolsones situa
dQS en cuarcita, según se puede demostra'r 
en casi todos los casos, se han formado por 
intel'Sec'ción de dos sistemas de O'ri:etas ge-b , 

lleralmente perpendiculares. Los "orebO'dies" 
de reemplazo en ool:za, -Se c.ar8lCterizan por 
lIer de excepcional riqueza y tener 2Q0-300 
1ll. de profundidad. No todos afloran, y al
gunos lo hacen en forma de vari1as vetas 
~ralelas, lo que comprObaría una tectó
n:ca de tensión. En los niveles superiores, 
la. plata ha 'experimentad'o un enriqueci
miento posiblemente secundario, ' en la ga
lena. Hacia albajo, .aJUID'enta la proporción 

de 'pirita. Una de las vetas lleva rodocrOsi
úa (he<fuo 'que hemos OIbservad,o también 
en otras minas de plomo, como Oerro de 
Pasco y Ruarón), que en la superficie 
ruflo'ra en fODma de pirohlsita. La estruc
tura muy irregula.r del yacimiento hace di
fí'cil lar expl<Yración y La o'rganiZlaJCión ~ 
la e.l\.rplotacióll y transporte, y no permite 
estaM,eccr . de · manera s'egura reservas' a: 
largo plazo. Las condiciones geológicas au
tor~zau, sin ' ffinlba·rgo, a esperar la existJen~ 
cia de ,cantida:d'es aprecitrub1es de mineral y 
a asegurar una vida relativamente larga a 
la mina, que garruutiza lws inversiones gue 
se proyeM;a hacer. 

, ¡ 

EXPLO'l"AClION: El sistema de explotai 
ción tiene ,que camb~ar, evidentemente, s~. 
gún la forma del depósito de que se trata. 
Así, las v,etas ,se trabajan con cut-fill, elJl 
su varieda·d de fl,at-back, usando scra¡per y 
e'wrretillas para la mar1na. En 10'8 ¡'orÜ'bo
diE'li" se emplea el squa;¡'e-set de 8'. B' y ' 
1,50 m. de a1to, con rellenO'. 

JJa perforación se hac,e con 3 o 4 Drifters, 
5 Sto'pers y 7 u 8 Jackhammers, un total de ' 
16 máquiQU1S, para las cuales· se dispone de ' 
una capacid:ad de compreso,ras instaladas 
de 1.500 cfm. Con 'Csto se obtuvo en un :rIWS: 

l\o!etros pel'ror'ados en reconociunieruto y 
pl"e.parfl¡ción: 2.664,1 m. 

Tareas de pmor,ación, 440 (cuadrillas a 
contrata). 

Metros perforl8,dos por tarea: 6,05. 
Metros dc ga1erl'a (2.2): 136,60 con 340 

tareas, o sea, 0,402 m/tarea. 

. Metros de chimen~a (1.1)= 67,95 con 100 
tareas, o sea, 0,679 m/tarea. 

Tonelaje de min'eral 'extraído: 5.i32,7. 
Metro·s perfoTatdos en explotación: 4.850. 
Total ,de tare'8IS 'en mina y FJ,ccesorios: 

10.980 (349 hom!bres en. 2 turnos/día). 
T,onelaje/metro perforado: 1,06. 
Tonelaje/ta'roo: 0,467. 
Total de metros perforados al mes con: 
Stoper: 3.066 lID. . 

J ackhéllIIlmer: 2.715 m. 
Drifver: 1. 7 3:3 m. 

Gr. de din8lill:ta de 45%, m 8!l'C a Gélex-No
bel de 18% N. G/mt. de taladro, en veta 
ancha u oreb'ody en cuarr,ita: 347. 

Id. en (laliza: 346, 
En veta angosta en 'cuarcita: 475. 
El rendimiento en dist~ntos tipos de fren

tcs de arranque, fué: 
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la superfiJCie de flotación, la capacidad de 
JDoliooda Y la recuperación, con ba~o gas
to de reactiVlOS. 

RUARON 
j 

UBICACIOIN y GENERALIDADES: Las 
minas de Huarón, explotadas por la Cie. 
des Mines de Huarón, empresa fvance'sa, son 
las más grandes del distrito deSlpués de Oe
rro d'e Pasco. La sede de su administra
ción, San José, está situada en una c~rta 
variante del camino carretero (-que, sallen
do de Unish de la carretera JJ& Oroya-Ce
rro de Paseo, va a Lima, pasando por la ciu
dad de ,Canta y la Cordillera de La Viuda) 
a la alt~ra de Huallay, 23 Km. al oeste de 
Unish. ¡Situado a 4.300 m. s. n. m., se en
euentra a pocos Km. de ~a planta concen
tradora de Francois, que a su vez se haHa a 
la altura del nÍv-eil. 4.500 de las minas de 
Ruarón, 'cuyo mineral reciíbe a través de 
lID socavón 'en d~'cho nivel. Un ferrocarril 
particular une a Francois Y' San José con 
la cst8ición de Shelby del ferrocarril d-e la 
Cía. Cerro de Pa\Sco. 

GEOLO>GIA GENElML y EOONOMICA: 
Entre 'la pampa de J unín, de origen glíLcial, 
que fOl"IDa la cabecera d'el valle del Manta
ro, y los contraJuertes del cordón occiden
tal de la cordillera, en cuya ladera este es
tá ubicado 'e'! mineral, se encuentra una an
cha faja de roca eruptiva o intrusiva, que 
muestra un s:stema definido de clivaj€S que 
ha ori'ginado el famoso "Bosque de Piedras 
de HuaUay". Más al o'este, 'se encuentran 
sobre todo capas bien estratifica.das de la 
formación porfiríti,ca, y abundantes morre
nas glaciales. El subsuelo que contiene el 
yacimiento, 'está fOl"mado por cuarc:'tas, o 
areniscas metamórficas y roca sedim.enta
ria, (arenlÍScas to bírera'S), próximas a un 
macizo de mi1croonQlDzonita, que sirve de ca
ja a algunas de las vetas. Se trata de depó
sitos filoneanos en que se observan dos 
mineralizaciones bien diferenciadas: en y 
Pb-Ag-Zn. Las vetas ro,rman un sistema de 
fracturas aproxima.damen1Je paralelas, con 
otros sistemas de grietas sc.cundarios, y cs
tán distr:buídas de tal mamera, que el P,b 
tiene prefel"eneia por ]a ro~a sedirrnentaria 
y el Cu pO'1' la ro'Ca metamórfica. El asien
to de. varias de las minas principales es un 
cerro, constitu~do en parte por la micro
monzonita, 'que se -está explotando entr.e los 
lIiveles 4.700 y 4.400 (siendo el desagüe y 

1a extracción de miifi'eral por el nirvel 4.500 
y 4.5'30, hacia Francois), hiabiéndose ilni
-ciado la construcción de un túnel ,die 7 Km., 
desd€ San José, destinado a "c'Oa'gar" los 
bloques de mineral enciana de esta cota. 

Las vetas de Pb llevan galena y blenda 
al'lgentíferas, y están asociadas con redoni
ta y rodoc'rosita ("'cuarzo rosado") con tex
tura de "rosas", en for~ muy caracterís
tica. Llama también la atención que el cuar
zo se pre,senta frecuentemente en drusa,> 
y qlle la galena a veces está bien cristali
z¡¡.rla y muestra estructura gTU'esa y c'asi en 
drusas, lo ,que hace suponer una temperatu
ra baja de formac:ón. La galena fina es más 
al"gentífera. Obsérvese la pres'eMi'a de pi
rita y un poco de calcopirita en los intell"S
ticios. Et cobre se presenta como enargita, 
en la cual, lócalmente, el As es reemplaza
do por SIb, pero también se encuentra "co
bre gris" argentífero. Con respecto a la re
lación ,entre 118. mÍneral:zación d~ C'u y la 
de Pb, s~ tie~e el caso que una de las ve
tas cuprífea.'as, eorta y desplaza en 10 m. 
una veta casi perpendicular -..con Ph y Mn, 
que a alguna distancia de1 empalme tiene 
ojos de Cu 'en _tetraedrita. Esto induce a 
pensar en que en es posterior al Píb, aun
que 'esto puede ser local. De todos modos, 
se demuestra que las mineralizaciones de 
rumbos metales han tenido lugar en distin
tas épocas. 

. La explotación se hllce mediante casero
nes de realce con relleno, y la saca se trans
porta, desde el nivel principal de transpor
te, a la concentradora en carros de 1 ton., 
arrastra:dos por lo'comot(}ra de trolley, fO['
mando ,c'Onvoyes d'e 14 carros. 

\ 
MOLIENDA Y OONCENTRACION: La. 

planta de Francois tiene dos seceiones. La 
sección de Pb trata diariamente 550 ton. 
con eabeza de 6-7% Pb, 7-8,% Zn, 150-200 
gr/ ton. Ag y 0,3% Cu. La molienda gruesa 
está com'Puesta porr una chancadora prima-
6a y secundaria y una ehaooado,ra de re
dU0ción de rodillos. Antes de entrar al mo
lino, ell mineral recibe xantato amílico Z-5, 
CaO, ZnSO!, Aerof1.oat 26, Aerro'brand y 
ácid'o cresílÍJco. El molino es del tipo Har
dinge, cónico, de 8'.32" Y motor de induc
ción 4e 150 HP., 'en la salida tiene un ta
miz que separa un relave grueso que se 
desca'l'ta. La pulpa, antes de llegar aJl cla
sificado,r, de'l tipo Dorr-Dírplex, pasa por 
una celda unitari1a, Denver, en la cua~ se 
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-(li6n calculadas para 1948, tomando-en 
cne~ta una di'lución de 25% sohre las le
yes de I.lubicación, son: Pb 6,18%, Zn 7,85%, 
GuO 86% Ag 17,4 OZ. 
. Las lesyes teóricas indican: Ph. 7,73%, 
Zn 9,81%, Cu 1,07%, Ag 21,8%, pa
ra un cUlbo de 143.000 ton., ,Con una poten
cia media de 0,77 ID., lo que da una reserva 
pf1,l'a 4 años, wceptando una producción men
,ual de 3.000 ton. 

¡ 
EXPLOTACTON: Se efectúa, en la forma 

acostumbrada para vetas d-e esta clase por 
caserones de realice con reHeno, var~-edad 
rill.stoping. El aire -comprimido para 8 má
quinas entre stÜ'pers y J ackhammers y 1 
Leyner, es prloporcionado 'POol" una compre
sora de 1.aOO cfm, con 150 HP. de pote'l1Cia. 
Para dos LeY'llers que trabajan en el nuevo 
so-cavón de cortada, se dispone de una com
presora IR y otra Suilivan en V, con capa~ 
ridad conjunta de 600 cfm. Para una pro
duc-ción diaria de 100 ton., hay una dorta
eión de 300 obreros, dbteniéndose un ren
dimielDto de 0,8-1 ton/,día por hombre en 
caserón. El jornail nrÍnimo en la mina es 
$ 6.20 Y el de la superfici-e $ 5.20; el jor
nal medio de la faena es $ '6.48 (1 dólar). 
Para es-ta producción, y la perforación de 
4- m. de galería y 1,3' m. de chimenea al día, 
se requieren 700 cartuchos de 8".1 1/8", 
Gé'lex 45% . 

MOLIENDA Y COfNCENTRADION : Ei 
mineral, con una ley de calbeza d-e 5,5% 
Bb, 15 oz. de Ag, 8 % Zn y 1 % Cu, se neva. 
en volquete, previo escogido a manO. en la 
cancha y en -el caserón, a la tolva de mo
lienda, de 60 T. M., de donde pasa por dos 
cha:nlCado-ras de mandfbula en paraleIo, 
marcas ICmpp y Enco, Que lo reducen a 
un tamaño de 1-1/ 2", y 11e,ga mediant-e una 
faja transportadora y colectora de 14" a la 
tolva de molienda filDa, de 250 ton. En la 
mol;enda húmeda tl'abajan en paralelo- un 
molino Hardinge y uno Kmpp, en circuito, 
eerrado con un clasificador Krupp. A la. 
arena ael cJasificaJdor se agrega silicato de 
Na y tiocarbani']ida y al rebals'e, 10 gotas/ 
mino de a:erofloat 25 y 40 gota~/min. 
de aceite de Pino. El r'elbals-e, que entra a 
la flotación, está molido a 70 % bajo 200 
mallas y t iene una densidad 1,8. Ell circui
to de Pb consta de 12 celdas DelllVer Sub-A, 
No. 18, c'uyo conc-entrado se extrae de las 8 
primeras, agregándose a la octava xantato 
amílico (no hay recleanin,g). El relave se 

aJconruciona con 011804, xantato amílico, 
cal y N a2Or207 (depresor de Pb) Y se ali
menta a la 5.a celda de una batería de 12 
de,l . mismo tipo, de cuyas dos primeras Be 
extrae e~ concentrado de Zn. 'La recupera
ción de Pb es 92%, de Ag 93%, de Cu 91% 
y de Zn 80%. El concentrado de PIb con
tiene 35% de P'b, 6% de Cu y 110 oz/ton. 
de Ag y el concentrado de Zn tiene una 
ley de 60%. Los reLaves f~nMes acusan 0,5% 
,Pb, 1,0% Zn, 0,1 % Cu y 1,5 oz/ton. de Ag. 

A ~ontinuación va un cuadro de consumo. 
y costos de reactivos y bOllas de la planta 
concentradora, cOTrespondi'ente ai mes de 
Febrero de 1948 : 

Circuito de Pb 
Aceite Pino .. 
Aero.flo.at 25 .. 
Sillicato de Na 
'rio'caI"ban.'ilida 
Xantato Z-

Oircuito de Zn 

Xantato 'amil. Z-5 
CaO ........... . 

~ ~Nia2CT207 .. 
OuHü2 .. 

MO'lienda 

BolaS 3" 
Bolas 4" 

Total c'osto rea,etivos 
y bolas/ T. M. H ... 

Oonsumo. Oosto 
Kg/T. UScy/T . 

. M. Hum. M. H. 

0,0211 
0,0070 
0,0117 
0,062:8 
0,0529 

0,0812 
0,6339 

0,0182 
\ 0,9001 

1,0592 
0,1875 

0,0073 
0,00584 
0,00256 
0,<Hi67 
0,05!32 

0,0817 
0,00585 
O,O~O 
0,2745 

0,1958 
0,0312 

0,76'70 

El costo total de molienda es de más o. 
menos UiS'ey 2,30 y 'ell costo de mina UScy 
7,70 ($ 15 Y $ 50, respe'ctivamente). Los con
centrados, cuya pro.ducción mensual ascien
de a 2.131;6,3 T. M. H. de Bb y 1.650,00 T. M. 
H. de Zn, se despachan, previo. s'ec'ado en 
seca:dor Lowden, por volquete, a Unish, don
,a e se eIII1lbaflcan la La Oroya (Pb) y Canal) 
·(Zn). 

MINA RAGRA 

[TBIlOAOION y GENERALIDADES: Mi
na Ragra ha sido hasta hace poco tiempo. la 
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mina ,de mlwyor prodJllcdón de vanadio del 
mundo, y IlJIln hoy ocupá un sitio muy pro~ 
minente en la minería de este valioso metaL 
Las especies mineralógicas vanadíf'eros y el 
pro'Ceso de extracción y corncentración, son 
únicas en el mundo, y el honor de haber d'es
cubierto la importancia del ya'cimiento por 
sus reservas de vanadio y de haber descrito 
por primera vez los minerales que lo cons
tituyen, corresponde al in'geniero peruano 
señor Risopatrón, cuyo nombre lleva la "pa
trornita", compuesto sulfurado parcial:r;nente 
oxidado de vanadio. Risopatrón era ingenie
r·o consultor de E. E. Fernandini, dueño de 
las minas de Col'quijirca, para quien cons
truyó la fundición de Huaraucaca y quien 
poseía en Mina Ragra unas pertenencias de 
carbón, con a<lto contenido de ceniZ'a, uno d'e 
tantos mantos carboníferos del mismo y otros 
dueños existentes en las formaciones sedi
mentarias d'e esta región, siempre más o me
nos tectonizados, metamorfoseados y antra
citos os por la cercanía, por la 'Proximidad de 
macizos intrusivos. Al analizar los residuos 
de com.bustión de este carbón, que llamaba la 
atención por sru color peculiar, determinó 
en ellos una elevada ley de vanadio. Debido 
a las dificultades de su explotacIón, el ya
cimiento fué vendido a la Vanadium Corpo
ratiOlIl of America, que -ejerce el control mun
dial del vanadio. Durante la guerra recién 
pasada, el Gobierno de los EE. UU., intere
sado en il1crementarr la producción de e!'.te 
meta:l construyó por intermedio de la Metal 
Reser~e, la actual planta metalúrgica, dota
da de eq1J.ipo moderno y que trabaja con un 
sistema muy perfec·ciOlIl'ado. 

La mina y su planta de Jumaslur, s'e hallan 
ubicadas a 4.750 y 4.350 m. s .. n m., respec
tivamente, en los contrafuertes de la cordi
llera occidenta:l. Para lllegar a Jumasha se 
usa. un ferrocarril particul'ar, que une, con 
un recorrido de unos 20 Km, la estación de 
Ricrán del ferrocarril de Cerro de Pasco', 
con Casa de Laguna, situada a orillas de la 
laguna P,uurun, en cuyo extremo opuesto es
tá Jumasha, SClpRrados' ambos lugares po~ 
1 1/2 hOlra de viaje en lancha a m'Útor. D'I 
Jumasha a la mina conduce un inclinado y 
una línea de ferrocarril de 9 Km. 

I 

6E'ODOGIA GENERAL y ECONOMICA: 
Las inmediaciones de J umasha y Mina Ra
gra se caractcrizan por sus formaciones ca
lizas, que han reciibido en la nomenclatura 
del Departamenf'o Geológico de la Cerro d-e 
Pasco Copper Oorporetion, el nombre de 

"Jumasha L~mes'tone", y ·que COmprende va.
rias series mesozoicas de diferentes époeaa 
y con ·diferentes gra:dos de plegamiento. En 
estas capas calizas se ha labrado un valle 
glaciar caracterizado por la existencia de ro
cas aborregadas, la ancha forma en U, etc., 
rellenada por la laguna Punrun. Más arri
ba, la zona que contiene el yalCÍmiento cs
tá constituida por otros sedimentos, Como 
pizarras y arcillas, que según algunos geó
logos, son formahones 18!custres terciarias, 
p(jco cOlIlsolida:dias y posteriores al proceso 
de solevantamiento de la cordillera. El de
'pósito se presenta como un sinclinal snave, 
atravesado casi normalmente por un dique 
ácido de aspecto a'Plítico, que oon rumbo 
zi.gzagueante afJo·ra -en una gran extensión 
de terrooo. La's 'capas vanadíferas se encuen
tran, entre otras, de arcilla carbonosa y 
!llantos de carbón o asfaltita, siendo las de 
mayor ley, "Veta Madre", tan alteradas que 
es difícil dcfinir su constitl1'Ción primitiva. 
No se observan cajas definidas, sino zonas 
de broceo, como una arcilla n.oja, denomi
nad a "broza", que contiene extensas reser
vas de baja ley (1-1,5%). Las partes más 
ricas son las próximas al dique, que igual 
como aquél, están , intensamente agrietadas 
y teñidas de soluciones de color verde, a 
iJartir de te punto las leyes disminuyen 
hacia ambos lados. Este hecno sugiere la 
posibilidad de que las soluciones minerali
.-:adoras hayan ascendido por el di'que, pre
cipitándose en determinados mantos, tal 
vez por el poder reductor de la materia 
carbonosa. La opinión de los geólogos de 
la Compañía es, sin em'bal'lgo, que el vana
dio es d-e origen sedimentario, org¡ánico, 
proveniente de la descomposición de plan
tas o microfauna, en cuya constitución en
tra este elemento, y que se iha depositado 
conjuntamente con los mantos asfaltíferos 
en un ambiente lacustre, posiblemente ce
nozoico. Los fenómenos de fracturamiento 
que ¡Im.n acompañado a la intrusión d~l. di
que, no han tenido otro efecto que faClht.ar 
la circulación y acunnulación de las solUCIO
nes supél'lgenas, produ'Ciendo así el enrique~ 
cimiento observado. La existencia en el mun
do de varios grandes yacimientos de vana
dio, asociados con asfaltitas y sedimentos 
íbituminosos 'Parecidos, habla en favor de 
esta tesis. 'Una estructura bandeada que se 
n.onstata en diversos afloramientos, y el fe
nómeno comprobado que entre estratas ~d· 
ylt'Centes se producen diferencias apreCIa
bles de ley y de aspectos, pueden demOS~ 
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tratar tanto una tesis como la otra, en el 
sentido de que pueden prO'Venir de las con
diciones de mejor reemplazo por una parte, 
o de la depositación simultánea y mejor 
permea-hilidad ~ara la circulación de solu
ciones secundarlas, por otra parte. 

Los minerales explotables son sui gene
ris Y s'On tanto oxidados como sulfurllidos, 
sie~do los primeros notables por su viva 
eo>lora<lión verde, roja y amarilla (óxido 
verde y óxido <rojo, cuyo contenido en los 
elavos más ricos, subía de 10-15%). Existe, 
además, la patronita, la quisqueita (que 
recuer,da eiJ. nombre de una p(}blación in
digena cercana) y la broza; se menciona 
también la présencia -de ortovanadatos de 
cal. Las re.se.rvas cub',Cta'das 'ascienden a unas 
500.000 ton. de mineral d-e 1-1,5%. , 

I 
EXPLCTAOION: Como las 'Capas son su-

perfieiales, el sistema indicado es el de rajo 
ab:erto, que exige la remoción de una so
hrecarga no muy cuantioSJa, y que es 'faci
litado por la consistencia dell-eznable, tanto 
ile! mineraiJ. como por la sobrecarga. La pro
ducción diaria es de 180 ton., que s'e extraen 
en l1n ' turno de 8 horas, con 150 homibres. 
La perforllición se hace con 4 J ruckhammers, 
y la limpia con palas de aire (1 E<Ílnco y 
2 Gal'dner Denver) y unos 60 J.amperos, in
cluyendo la limpia de estéril. El transpor
te es nevado a cabo por 10'comtora de ga
solina, que arrastra 8 carros de 1 ton., en 
el fondo del rajo, y a través de un túnel de , 
ll.'Proxim8idamente 500 m., a las tolvas de la 
planta de secad'O y chancado grueso. Desde 
un nivel de trabajo superior, se baja la sa
ca por medio de 2 inclinados aJ. nivel de la 
locomotb'l'a: Se emplean 15 hombres en el 
transporte de la mina a la tolva, 19 en la 
secadora y charucadora, 21 hombres en el 
transporte de 9 Km. desde la planta de 
cbancado hasta el inc1in8Jdo de Jumasha, 
que se efectúa en convQyes de 3 carros de 
6 ton. con lacO'motOTa de vapo.r y petróleo, 
y 10 en el este inclinado. Además, trabajan 
9 hombres en los inclinados de la mina, 14 
en los talleTes, 8 en (}cupaciones menores 
y 15 mujeres en pa'liruqueo. La capacid.ad 
instal'ada de compr-es'OraJS- es de 650 cfm. El 
mineral de la min~ tiene 15% de hurrnedard 
y 1,5% de vanadio. 
TRAT_~.MIENToO: Se ha tratado d.e c'on

Cl'nt'9.T el minerail. de vanadio pOlT :filota
ci6n, para cuyo efec-to se ha construído una 
planta costosa, sin lograr é'xito debido al 
ca.rá:c.ter refractario da!. mineral. El 'Proceso 

actual consta de las siguientes soocionilS: 
1) Oh ancado y. moJienda f~na en seco; 2) 
Orulcinaciórn -en pornos rotatorios, con NaOl, 
pa:ra convertir los sulfuros en compuestos 
solubles. Durante esta etapa, que dura 
2 1/2-4 horas con una temperatura final de 
9000 O, las siguientes reacciones tienen lu
ga:r, prolbablem-ente: 

1) VJS.+lo' Na'Cl+lO 02=5 NaISO.+2 VOl. 
2) 2 V01.+5 CaO=5 Oa:Ol.+ V.O. 
3) V!10.+3 OaO=Oa.(VO.). 

r .. 
!Se satbe que ·el NaOl tiene a altas tempera-

turas el mismo efecto Que una soluc:ón en 
agua, es decir, aJctiva y- ace-lera las rea!(l'Cio
nes, fallilitanrdo la de8'com'posición de molé
culas ref-ractarias, como la del V,S" consti
tuyente de la p!IJtronita. El CaO pro,viene de 
la caJcitnac;ón del carbonato, del cua'! exis
te una proporción a'Pre1ciable en el mineral. 
Es posible que también interviene aJlgo de 
Na.O, prooucto de la reac-ción del NaOl con 
el OaCI, para formar ortovanadato de Na. 
3) Lixiviación de la ca.1cina, primero ap<rove
chando el eíecto ne lIna solución muy débil
mente ácida de H'2S0, 80b1'e la desCial'ga to
davía aIl rl)jo de los hornos, y luego, Em una 
segunda etapa, con soluciones de m8!yor aci
dez, y 4) hidrolisis de la solución de vana
dio, en caliente, y en ambiente áeido, pro
duciendo un precipitado de V20., impurifica
do con CaSO.: Oa.(ViO.).+3 . H.SO.= 3 GaJSlO, 
+m~O+V20G. 

Hay que evitar un ex:ceS'o de ácido, que 
causaría pérdidas por forunación de V.(ISO,)., 
que también se produce dUl"ante -el1ea-ch áci-
do. " 

La producción es de 1,'6 tonldía de V fino, 
en cOOI'C'entrados de 35% (e'l precipitooO' que 
S.f obtiene, es algo más 'puro, pero s'e delbe 
d:l.Juir a esta ley, para salvar los impuestos 
de importación en los EE. UU.). La recupe
'ración varía entre -50-60%, estando el pro
medio más cel"'ca del primer valor. La:s fu-en
tes de pérdida están tanto en los re~aves s6-
lildos, como en las soluciones des-oortadas, 
que no se recil"culan po~ -estar r~cal"'gadas 
COln impurezas, como SioO., Fe, etc. Para re
ducir esta úWlma pérdida, pareee conve
niente ensaya-r la neutralización d'e la so
lución filtrada, con CwO, con lo cual se pue
de recuperar al<go del V, o 'bien, precipitar 
las impurezas, ha:c1éndola apta para ser re
circulada, esto es, devuelta al estanque de 
quench (le<fu neutro). . . , 
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: , El proceso completo a que se som~e el 
mineral, desde que entra a la planta, queda 

. representado por el siguioote flows:heet: 

Tolva pa'ra mineral de mina, con 5% hu
medad, se agrega 4-8 % N aCl. 

Chancadora de martinos Dixie (;menos 
3/4 maaJ.as). 

'rolvas alma;cenadoras, poidórrn:etro y 
tolvas para mezcla de minerales. 

Horno secador rotatorio, hasta 2% hu
medad. 

Tolva del m()1ino. 
2 Molinos Hardinge 12' .8', 200 RP., mo

lienda en seco. 
C[asificadores Superfinos Cic1ón, 90% 

mffllos 325 mallas. 
TolV'31S hornos cal,cin8ición, con alimenta

dor Jeffrey decontroll automático. 
5 Hornos rotatoriO'S, con ojo má:gico en 

extremo de calefacción para contr,ol de la lla
ma, largo: 90'-135', diam. 5'-8', duración: 
2 1/2-4 h., temp. descarga 9000 c. 

El suministro de energía e1éctrica pro
viene de U11a planta combÍ'Ilada termo ~ hi
droeléctrica, que consta de dos motores 
Diesel McIntosh de 8 cilindros, de 1.000 
KV A, Y 2 S\llzer de 4 cilindros, de 740 
KV A c/u. En la sección hidroeléctrooa tra
bajan 1 turbina Pelton de 2 inyectores y 1 
turbina Allli\S~G'halmer de 400 KW. c/u. La 
~mergía de ambas s'eeciones se colecta en 
Ihll'a 'barra común, a 2.400 volt, de donde se 
distribuye para consumo intern() de la Casa 
de Fuerza, campamenJto, varios, mina (300 
KVA a 6.600 volt) y planta (7'50 KVA a 
2.400 vo.rt). 

CONCLUlSICIN: Dos cosas no pueden re
velarse <con suficiente intensidad a través 
de líneas que, como las presentes, tienen ca
rácter preferentemente técnico. 

Una es el a,dmirable panorama cordille
rano, que, siempre variado y siempre im
ponente, me acompañó durante mi viaje por 
la ~ieTTa. De de Cerro de Pasco, cuyas es
trechascal1es respiran el encanto de pasa
dos tiempos que armoniza con las modernas 
instalaciones que extraen nuevas riquezas 
de minas seculares, y con el horizonte cer
cado por los gigantes de la cordillera, en 
1()S cuales, a ,ca!Sla paso se ha<ce presente la 
fuerza destructora y creadora de la natu-

. raJeza, hasta la majestuosa soledad de Mi
na Ragra y los desnudos ceTT()S calizos ba
ñados por un idíEco lago, de Jumasha; des
de el paisaje acogedo'l.' de Chicrin, hasta las 
alturas agreste:s que guardan a Huarán y 

Río Pa,llanga, y más allá, la carretera de 
La Viuda, que conduce por escenarios Bor
proodentes e incompara!ble'S de la alta monta_ 
ña, hasta que por fin, empieza a despertar 
.poco a poco, la vegetación tropical primer~ 
tímidamente en la cabecera de las quebradas, 
Juego, reemplazando las escarpadas rocas 
con siluetas más suaves, formando anchos 
y fértiles valles; se atraviesa Canta, que pa
rece sumida en un sueño colonial, y se lle
ga alas_regiones costarreras, donde desapa
rece la "llama", fiel servidora del serrano 
y el típi,co "cholo"... todo este espectácu~ 
lo illuminado por el} siempre cambiante cie
lo de la sierra, deja ,en la mente d'el viaje
ro, una ráp;da sucesión de impresiones di
fícilmente borrables. 

La segunda es -el recuerdo afectuoso de 
muchas horas de grata y <cordial conviven
cia con los ingenieros que en estos aparta
dos rincones de'1 territorio peruano, corutri
buyen en sUenciosa y sacrii'icada faena al 
adelanto y bienestar de su patria. Si algu
na vez tuvieran oportunidd de leer e1ltas 
palabras, llegue hasta ellos e'l. fraternal sa
ludo de su autor y de sus colegas chilenos, 
en un gesto de coonprensiÓ!n y aprooio, por 
los problemas comunes contra los que tene
mos que luchar y la sÍ'm;.Iitud de las rinali
dades que orientan nuestra labor profesio
nal. 

Nota de la Redacclón.- En el número 678 del mee 
de Junio de esta Revista, en el articulo "3 m_ 
ean la Cerro de Paseo Cooper CorpOl'8.tion", se deall
zaron los siguientes errores: 
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Después de un 'Gambio de ideas, entre los 
señores Videla, Alcalde y Ruiz se acordó 
prácticar gestiones para que el proyecto de 
,fomento de la minería del oro sea tratado, 
a la brevedad posible, en sesión especial de 
la Cámara de Diputados_ 

VI.-Oongreso Minero de Oopiapó.· 

El señor Presidente manifestó que le cu 
rrespondió concurrir al Congreso Minero de 
Copiapó en representación de la Socicdacl 
y que en él se adoptaron acuerdos de inte
rés para la minería. 

Las principales conclusiones aprobadas se 
refieren a la reestructuración de la Caja de 
Crédit.o Minero, separando la sección com
pra de minerales para que desarrolle sus 
actividades con fondos propios; al problema 
de las divisas, sustentándose un criterio 
análogo al de la Sociedad e insistiendo P11 

el cumplimiento de las disposiciones de la 
Ley 5,107 y a la construcción de la Fundi
ción, en orden a que se pongan a la disposi
ción de la Caja de Crédito Minero los fon
dos prometidos con este objeto. 

La Convención aprobó, también, diveJ'Rfls 
conclusiones de carácter legal. 

Se designó una Comisión para procurar 
el cumplimiento de las resoluciones de la 
Convención formada por los s~ñores César 
Foenzalida, Rugo Torres, Osvaldo FrÍ[¡s de 
Mendoza y Alberto Callejas. 

Agregó el señor Presidente que ha peJi,!o 
se le envíen redactadas todas las conclusio
nes para publicarlas en el "Boletín Minerf)". 

. 1 

I 

VIl.-Política Minera. .. 
El señor Neuenschwander expresó que 

tanto en la sesión del 8 de Julio ppdo., del 
Consejo de la Sociedad N;acional de Mine
ría, como en las conclusiones del reciente 
Congreso Minero de Copiapó, a que se re
firió el señor .Presidente, se ha hablado de' 
la necesidad de que la Caja de Crédito Mi
nero disponga de fondos para ampliar la 
capacidad de tratamiento de las Plantas y 
mantener la compra de minerales. En nin
guna de ambas ocasiones se ha }¡echo men
ción a las funciones de Crédito y Fomento 
y estima que ellas son de capital importan
cia, ya que desde luego como lo establece 
el Art. 1.0 del Título de la Ley Orgánica 
de la Caja, "ella está destinada a fomentar 
la explotación y el beneficio de toda clase 
de minerales existentes en el país". 

Agregó que el hecho de que las canchas 
de las Plantas de la Caja se encuentren 

llenas de minerales se debe, como todos sa
bemos, a las elevadas cotizaciones, de los 
'metales y esto ha significado que hayan 
llegado a las canchas de las plantas de la 
Caja, minerales de bajísima ley, que M 

ha ce mucho eran simples panJeones. Nueva
mente el , incremento de producción se ha 
debido a que se han dado vuelta Una Vez 
más los desmontes, se han botado algunos 
puentés y se han raspado algunos rajos. Es 
evidente que dentro de una sana política 
minera debidamente planteada, lo imoor
tante es que se abran nuevas minas; signi
fica ello incrementar el patrimonio minero 
del país, y lo que sucede hoy en cambio es 
que se continúa botando ese patrimonio sin 
cuidado por el porvenir. Quiere expresar ('l)fI 

esto que a juicio de los Ingenieros dp Mi
nas, está muy lejos de ser una política inte
gral de fomento minero, la de proporcionar 
elevadas tarifas y considera que es impres
cindible que el país se ocupe de la explo
tación minera. Como hoy la tuición de los 
problemas mineros del país está entre~alla 
en suma a la Caja de Crédito Minero, con
sidera que es tal Organismo el que debe 
abordar el problema. Manifestó que estre
cha relación con el tema a que se ha refe
rido tiene cuanto se relaciona con el abas
tecimiento de la Fundición de Paipote. En 
Abril del año pasado cuando el señor Pr/!
sidente informó al Consejo de la Sociedad 
que la Caja de Crédito Minero había toma
do el acuerdo de construír la' referida fun
dición, manifestó que por su parte su preo
cupación principal en cuanto a la fundición 
es su abastecimiento de minerales, concen
trados y fundentes y ante tal observación 
el señor Presidente lp, contestó que se ha
bía destinado fondos suficientes para ello . 
Como ha transcurrido ya más de un año, 
desde aquella fecha, desea preguntar quo! 
se ha avanzado en tal sentido. 

El señor Benítez expuso en líneas genera
les lo que se ha avanzado en tal sentido Y 
agregó que no se ha podido hacer más por 
falta de fondos para ello. Dijo, también, 
que en cuanto a estudios geológicos genera
les no ha sido posible abordarlos p0'f no ron
tarse con ningún geólogo disponible para 
ello. l\1anifestó que, por su parte, está en 
pleno, acuerdo (!on el señor N euenschwander 
/lobre la necesidad de abordar la explora
ción sistemática, materia respecto de la cual 
el Instituto de Ingenieros de MinaR, desoe 
los años en q11e lo presidió el señor Neuens
~h"vander, se ha preocnpado especialmente, 
para llegarse en las últimas convenciones 
anuales a presentar planes detallados Robre 
'i!xploraciones mineras. El señor Neuenscb-
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wander preguntó al señor Benítez si se en
cuentra tranquilo ante el futuro abasteci
miento de la Fundición de Paipote y con el 
ritmo que llevan las actividades que se des
arrollan en tal sentido, a lo que el señor Be
nítez contestó afirmativamente. 

El señor Díaz declaró que tanto el Insti
t.uto de Ingenieros de Minas como la sección 
p.hilena del Congreso Panamericano de In
genieros de Minas y Metalurgia, se han 
ocupado, preferentemente del problema de 
las exploraciones mineras y la última de las 
Instituciones nombradas está actualizando 
los est.udios hechos. Estima, que es conve
niente que un cuerpo estable de Ingenieros 
y Geólog,ps, dependientes de alguna de las 
Instituciones existentes y debidamente fi
nanciado, trabaje en forma permanente en 
estas actividades. 

El señor N'euenschwander manifestó que 
justamente con sus palabras ha querido lle
gar a lo que el señor Díaz tan precisamente 
ha sintetizado. Solamente en esa forma se 
pue<!!l, abordar seriamente el ·futuro de la 
minería nacional y solamente de esa mane
ra es posible que se formen en el país sufi
rientes ingeniero"!, geólogos y geofísicos a 
quiénes toca hoy la tarea que en tiempos pa
/lados desempeñaron, para bien del país, los 
esforzados cateadores. Cree del caso re cor
¡lar lo que ha sucedido respecto del petróleo 
y del carbón. Sólo la explotación científi
ca ha permitido llegar en el caso del petró
leo a los resultados que hoy tanto se cele
bran. En Cllanto al carbón, gracias a los es
tudios y tesón de algunos Ingenieros de Mi
nas chilenos y en especial de los Ingenieros 
señores .J orge Muñoz Cristi, Osvaldo Wen
zel y Ricardo Fenner y gracias a las posibi
lidades- económicas de la Caja, 'han podido 
localir:arse mantos que permítirán aumentar 
en forma importante las reservas de car
bón pesado en la zona central del país. 

El señor· Alcalde expresó que ha éscucha
do (Ion complacencia la exposición hecha por 
el señor Neuenschwander. Por su parte, ha 
estado estudiando con gran interés este as
pecto de la minería, y del análisis de balan
cp,s de compañías mineras norteamericanas 
/le ha informado de las cuantiosas sumas 
que esas entidades destinan a la prospección. 
Agregó que ante el agotamiénto de reser
vas minerales en otros países, la búsqueda 
de nuevos yacimientos en nuestro país, no 
s610 interesa a nosotros sino al mundo ente
ro y en consecuencia estima que para em
prender tal labor no hay motivos para no 
buscar los capitales a base de empréstitos. 
Informó a los señores Consejeros que ha 
elaborado un proyecto de ley en tal sen ti-

do y que ofrece traerlo al seno del Consejo, 
para presentarlo como base de discusión. 
TerIl1inó el señor Alcalde diciendo que en 
su proyecto consulta la búsqueda de agua 

·subterránea en el Norte del paíl!, de tan 
grande importancia para la agricultura de 
esa zona. 

El señor Callejas se refirió a la función 
que desempeña el caf;~ador e hizo presente 
que ella es absolutamente indispensabl~ 
para descubrir minas. 

El señor Urzúa manifestó que en reali
dad se requiere de tres elementos que se 
conjugan entre sí para el desarrollo de la 
industria minera y ellos son: el cateador, que 
con afán incansable y con verdadera voca
ción busca el yacimieJ;lto para descubrir.lo, 
el ingeniero que con su tecnicismo encamina 
y orienta la producción y, el capital que de
be ponerse al servicio del cateador y del 
ingeniero para la marcha del negocio. De 
estos conceptos se deduce que todos los se
ñores Consejeros que han participado en es
te interesante debate están de acuerdo en 
la forma cómo debe resolyerse el problema. 

Se acordó eRcuchar en la próxima sesión 
al Consejero señor Alcalde a fin de conocer 
y estudiar su proyecto sobre prospección 
rllinera. 

VIII.-Reforma de Estatutos de la. Sociedad 
Abastecedbra de la Minería. Limita
da..-

El Consejo acordó por unanimidad rati
ficar las resoluciones sobre reforma de esta
tutos de la Sociedad Abastecedora de la 
~:tinería Limitada, adoptadas en las sesiones 
verificadas el seis de Novie.mbre de 1947.y 
el 8 de Julio de 1948, con las modüicacio
nes que a continuación se indican y refun
dir sus textos de la siguiente manera: 

Primero. - Aceptar la venta a la Caja de 
Crédito Minero del 90 por ciento de los 
aportes, participaciones y parte de los fon
dos aCl'rnulados de la Sociedad Nacional de 
Minería en la Sociedad Abastecedora de la 
Minería Limitada, ¡:;egún balance practica
do al 31 de Diciembre de 1947, dejándose 
e'3tableeido que dicho noventa por ciento .as
ClÍende a $ 1.004.965.58. 

Segundo. ~ Se· reconocerá a la Sociedad 
N acional de Minería la parte que le corres
ponda en las uti~idades producidas por la 
Aociedad .A,pastecedora de la Minería Limi
tada durante el presente año hasta el 31 de 
Ar,osto de ., ]948, parte que para estos efec
tos se estima "en la suma de $ 160.000, de
biendo concurrir la Caja de Crédito Mine
ro 'con su acuerdo a esta estimación. 
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Tercero. - En consecuencia, el precio do 
venta será de $ 1.164.965.58, que se pagará 
eon un cuarenta por ciento al contadc.., con 
un treinta por ciento a ciento veinte días 
~ con un treinta por ciento a ciento ochen
ta mas. Las cuotas de precio a plazo deven
garán un interés de ocho por ciento anual 
y de un interés penal de doce por ciento, 
para el caso de mora. 

Cuarto. - Aumentar el capital en la suma 
de $ 10.161.904.32, a que asciende el valor de 
las pulperías que la Caja de Crédito Minero 
ha entregado a la Sociedad Abastecedora 
de la Minería Limitada. 

Quinto. - Prorrogar la duración de la 
Sociedad AbaRtecedora de la Minería Limi· 
tada por un nuevo período de diez años, a 
contar desde el 28 de Abril de 1951. 

Sexto. - Estaplecer que la adminis~rp..
eión de la Sociedad Abastecedora de la Mi· 
nería Limitada sea en 10 sucesivo, ejercida 
por el Directorio, cuyos miembros üeberán 
ser nombrados por el socio a quién repre
senten, por escritura pública inscrita en el 
Registro de Comercio. 

Séptimo. - Se faculta al Presidente de la 

Sociedad Nacional de Minería, señor Hernán 
Videla Lira, para realizar estos acuerdos y 
para introducir todas las modificaciones que 
convengan en los estatutos sociales y en es
pecial los, relativos a la forma de admi
nistración de la Sociedad Abastecedora de 
la Minería Limitada de acuerdo con la Caja 
de Crédito Minero, pudiendo concurrir y 
·firmar todas las escrituras necesari.is en 
uso de estas facultades, • 

Octavo. - Se deja constancia de que el 
Cons'!jo de la Sociedad Nacional de Mine
J'ía fué citado a sesión extraordinaria para 
hoy día, a fin de considerar la reforma del 
contrato social de la Sociedad Abastecedora 
dn la Minería Limitada y que en el texto de 
la citación se dejó constancia del objetivo 
de ella. 

Noveno. - Estos acuerdos podrán lle· 
varse a efecto sin esperar la aprobación del 
acta y se faculta al abogado, señor Raúl Ro
dríguez Merino, para reducirlos a escritu
ra pública. Firmados: IIernán Videla Lira, 
Presidente; Oscar Peña y Lillo, Secretario 
General. 

Se levantó la sesión a las 20.30 horas. 

TARIFAS DE. COMPRA DE MINERALES DE 
LA CAJA DE CREDITO MINERO 

(VlgeDtes al lZ de A.gosto de 1948) 

IUNERALES Y CONCENTRADOS DE 
COBRE EXPORTACION 

Cobre.-Ley mínima 6% y máxima de 
oro, 40 gramos. 
Cobre.~ase 10% ... .. ... $ 960.

Escala de subida y 
bajada ... .,. .... 165.-

Oro.-Menos 1 gramo de la ley se paga 
el saldo a $ 39.- el ¡gramo. 

Plata..-Menos 30 grs. de la ley se paga 
'el saldo a $ 0.80 el gramo. 

Bonifica.ciones.- $ 20.- por tonelada a 
todo lote superior a 10 ton. y 

$ 20.- también por tonelada a los lotes 

de ley superior a 9%. 

Descuentos de fletes.- Se descuenta el 
flete al puerto donde las Agencias tengan 
instrucciones de enviar sus minerales. 

MINERALES DE COBE!: CONCENTRA
CION" 

Cobre.- Base 2,5i'!o de cobre insoluble a 
$ 170.- por ton. 

Escala de subida $ 95.- por ton. 
Ley mínima de compra, 2.5%. 
Oro.- Siempre que la ley sea de un gra

mo o más se paga el total a razón de $ 23.
el gramo fino. 
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P1a.ta..- Se descuenta de la ley, 30 gra
mos y se p3lga el saldo a razón de $ 0.60 el 
gramo fino. 

Esta tarifa es sólo aplicable para los m:
nerales que se entreguen directamente en las 
Plantas de El SaJado o Aguirre Cerda y en 
lotes de peso superior a 20 toneladas y que 
los clientes- acepten el muestreo automá
tico. Los Jotes de peso inferior pagarán los 
gastos de muestreo y ensaye. 

MINERAI.ES DE ORO DE CIAN'URACION 

Con destino a Plantas Salado, Domeyko, 
Esmeralda, Elisa dp BOTdos y Pueute :r-!egro. 

Ley máxima de cobre solub1e 0,30% y 
máxima. coQre total, 1,%. 

CASTIGO POR EXCESO DE COBRE SO. 
LUBLE 

0.16 % oS 0 . 20% $ 
0.21 % a 0 .25% 
0.26% a 0.30% 

50. - por tonelada 
100.- por tonelada 
150.- por tonelad&. 

Arsénico.- Los minerales no deberán 
contener le'Y'es de arsénico superiores a 
0.5%. 

Oro.-
Base, 12 gramos '" ... ." ... 
Escala de subida por gramo fino 
Escala de bajada por gramo fino 

$ 570.-
76.-
76.-

Plata.- Se descuenta de la ley, 30 grao 
mos y se paga el saldo a razón de $0.55 'el 
gramo fino. 

Bonificaciones 

Minlllrales entregados en Agencias o Plantas 

Lotes superiores a 5 toneladas, $ 40 por 
t.onelada. 

IJOtes sup'eriores a 10 toneladas, $ 50 por 
tonelada. 

llinerales entregados en Plantas con mues
treo automático 

Lotes superiores a 15 toneladas, $ 70 por 
tonelada. 

Lotes superiOT'es a 20 toneladas, $ 85 por 
tonelada. 

lJOtes superiores a 30 toneladas, $ 100 por 
tonelada. 

De8cuento de fletes 

Se descontará el flete a la Planta más 
cercana donde se tiene instrucciones de en. 
viar los minerales, salvo instrucciones espe
ciales sobre el particular. 

MINERALES DE EXPORTACION 

Oro.- Base 35 gramos, $ 880.- Ton. 
Escala de subida y -bajada por gramo, 

$ 41.50. 
Cobre.~ Se descuenta J..3% de la ley y 

se paga el saldo a razón de $ 7.80 el kilo 
fino. 

Plata.- Se descuenta 30 gramos d'e la ley 
y se paga el saldo a $ 0.72 el gramo fino. 

Bon!:Iicacioocs.- $ 30.- por ton. en lo. 
tes de peso superior a 25 tons. y $ 4.- por 
ton. a los de peso superior a 5 tons. 

Desouentos de fletes.- Se descontará el 
f'lete al puerto donde la Algencia tiene ins
trucciones de enviar los minerales. 

MINERALES DE ORO DE CONCENTRA
CION 

Cnu destino a Plantas Salado, Aguirre 
Cerda, Domeyko, Puente Negro, O'Higgins 
y Plwitaqui. 

Oro.- Base 20 gramos, $ 470.- ton. 
E~cala de su:bida por gramo fino, $ 30.80. 
Escala de bajada, $ 29.50. 
Cobre insoluble.- Se paga el total del in. 

soluble a razón de $ 7.- kg. fino. 
Plat.a.- Se descuenta de la ley 30 gra

mos y se paga el saldo a razón de $ 0.57 
el gramo fino. 

Bonificaciones 

MillIerales entregados en Agencias o Plantas 

Lotes sup'eriores a 5 toneladas, $ 10.
por ton. 

Lotes superiores a 10 tons. $ 20.- por 
ton. 

Minerales entregados en Plantas con mues
treo a.utomático 

Lotes superiores a 15 toneladas $ 40.
por ton. 

Lotes superiores a 20 toneladas, $ 50.
por ton. 

Lotes superiores a 30 tOl'1eladas, $ 70.
por to.n. 



49% SOCIEDAD NACIONAL DE MlNERIA 

Descuento de fletes.- Se descontará el 
flete a la Planta más cercana de donde la 
Agencia. tiene instruc{liones de enviar sus 
minerales. 

Los productores podrán optar por la ta
rifa que más le convenga con r:e~pecto a la 
de exportación. ' 

PLOMO EXPORTACION 

Ley mínima de plonto, 10% .;' 

Plomo.-Base 25%, $ 1.900.- Ton. 
Escalas de subida y bajada;"'$ 160. 
Oro.--Siempre que la ley sea un gramo 

o más se pagará el total a $ 39.~ el gramo 
fino. 

Plata.-Se descuenJ;a de la ley 30 gra
mos y Be paga el saldo a razón de $ 0.90 
el ,gramo fino. 

Cobre.-Se descuenta de la ley 1.3% y 
se paga el saldo a razón de $ 12.- el kilo 
fino. 

Bonificaciones.-Todo lote de peso supe
rior a 5 toneladas, recibirá una bonificación 
de $ 50.- por tonelada. 

Pletes.- Se deberá. descontar el flete 
desd·e la Agencia al puerto de embarque. 

PLOMO CONCENTRACION 

Con destino Planta' Domeyko, Aguirre 
Cerda y Salado_ 

Plomo.- Base 10%, $ 500.-
Escalas de subida y boajada, $ 85.- _ 
Oro.- Siempre que la ley sea un gramo 

o más se paga el total a razón de $ 15.- el 
gramo. 

Plata.-De la ley se rebajarán 25 grao 
mos y se pagará el saldo a razón de $ 0,40 
el gramo. 

Cobre Insoluble.- Se descuenta 1.3.% y 
s.e paga el saldo de cobre insoluble a raz6n 
de $ 6.- el kilo. 

Bonificaciones.- $ 20.- por tonelada 
en lotes de peso superior a . 5 ton. y $ 50.
por ton. en entregas directas en Plantas y 
en lotes de 20 tons. 

Fletes.- A las entregas que se efec
túan en Agencias se deberá descontar fle
te a la Planta más cercana (Domeyko, 
Aguirre Cerda o Salado). 

Tarifas.- El productor podrá optar por 
la tarifa que más le convenga. 

MINERALES DE PLATA CIANURACIOK 

Plata.- Base 350 gramos, $ 200 por ton. 
Escala de subida y baja, $ 1.20 el gra, 

mo 'fino. 
OrÓ.- Sepa todo el contenido a $ 73 

el gramo fino. 
Cobre.- La ley máxima de cobre so

luble no podrá ser superior a 0 .10%. 
Arsénico y Antimonio.- La ley máxima 

tolerante no podrá ser superior a 0.50%. 
Descuento de fletes.- Se descuenta el 

flete a las Plantas Elisa de Bordos, Salado 
o Domeyko, según sea la Planta donde se 
enviarán los minerales. 

Toda . duda o aclaración respecto a la 
apli{lación de estas tarifas, se ruega con
sultarla en las Agencias que tiene la Caja. 



BALANCE AL AL 30 DE JUNIO DE 1948. 
A'CTIVO y SA L DO 1S 

I 

A,-FONDOS DISPONIBLES 
caJa.-

En Moneda Corriente y Oro Sellado ... 
oepósitos en Bancos.-

En Moneda Corriente y Ex.tranJera 

B,....JCOLOCACIONES 
prestamOB.- • 

.) Art. 31, Ley Orgánica N.o 6,798 
b) Industria Carbonera ... ... .. 

Créditos Orig1na'dos por Prendas Pretorias 

cuentas Corrientes.-

a) Industria MInera . . . ... '" . • , •.. '" 
b) Industria. Carbonera. ... '" 

varIos Deudores ..• •.. . .. . . .. '" 

OTRAS COLOCACIONES.-

. .. 
• o. ' " 

· .. . .. · .. 
... 

... '" 

· .. 

a) Industria Minera ... ... ... ... ... ... ... ... ... '" 
b) Industria. Carbonera ..• •.. .. ... .... ... ... ... . . . · .. 

Anticipos sobre Compra de Minerales, Concentrados y Metales 

C,- INVERSIONES 
Valores MObll1arios.-

a} Induatrla Minera .. . ... . .. ... ... '" · .. 
b) Industria Carbonera ... '" .• · .. · .. '" 

Aporte de Capital a Sociedades ... ... ... '" .. . • .. · .. 
Ed1!lcloS. MaquinarIas, Camiones. etc., Oficina Central.-

a) Industria Wnera ... ... . .. 
b) Industria Carbonera .•. . .. · .. ... . .. · .. 

Plantel.. de Beneficio (Ec1Iflclos. Maquinarias, etc.) '" 

Minerales y ProductOB de Concentración en Ex..Lstencia y en Trán
.110,-

a) Industria Minera ..• ..• '" 
b) Industria. Carbonera ... . .. .. .. . . ... 

Bodegas Y.Pulperlas.-

· .. · .. . · .. . .. 

a) Industria Minera ... ... . .. · .. '" 
b) Industria Carbonera .•. .. ... . ... · .. . .. 

Enseres y Herramientas.-

a) Ind~f.1a MInera '" ... ... ... '" ... '" 
b) lndUr ria Carbonera ... ... .. . . • 

M""bl.,s.~ Instalaciones y Materia1es.-

Cuentas Corrientes con Planteles de Beneficio ... ... . .. 
Desembolsos 'P. P réstamos, Art. 1.0 Transitorio. Ley 6,334 
inversIones en Concesión F. C. Carrlzal Bajo ... ••• • •. 

Intereses por Cobrar.-

a) Industria Minera ... . .. ... ." .. . .. 
b) Industria Carbonera ... '" . . . 

Cambio '" ... ... . .• ... ..• ... ... ... . . . 
OperacIones PendIentes y Varios ... ... ... . .. 
Préstamos por Cuenta de la Corporación de Fomento a 

duccI6n ... .. . •.• ... • . • •.• '" ••• •• • •.• • .• 

. -OTRAS CUENTAS DEL DEBE 

Auxilio a. la Miner1a del Oro ... ... . .. . . . ... . .. 
Desembolsos RecursOB Corporaci6n, Ley 6,175 ... . .. 
Desembolsos para Fines de Fomento, Industria Cal'bonera 

Desembolsos para Fines de Fomento, Leyes 6,051 y 6,155: 

· " ... 
• •• 

· .. . .. · .. 

· .. 

· .. 

... 

la Pro-. .. . .. 

.. . ... 

a) Investigación. Explotación y Catees de Yacimientos Mineros 
b) Estudios Técnicos y Comerciales '" ... 
c) Construcción de Vías de COmunicación 
e) ·DI!u.slón de Conocimientos Técnlcoa •.. 

PérdIda de Arrastre ... 
Pérolda en el Ejercicio ... . •. 

TOTAL 

Constit uidas de Acuerdo Art. 57 
Varias ... ... ... ... '" ... 

raloro,. en Garantla.-

... 

, 

. " ... 

a.) Industria Minern '" ... . ,. ... . . . . .. . .. . . . . •. 
b ) IndustrIa Carbonera ... ... .. ... .... ... .. . 

Traspasados por ex Jefatura Lavaderos de Oro '" 
de Consejeros y Empleados ... . .. 

en Custodia Dpto. Mln ... y Petróleo '" 
Nacionales Concesión F. C. Carrizal 
Nacionales ... . . . . . . '" ... ... . .. 

. .. ... 

... 
... 

· .. 

r---------------------- --------
~~~::; EMPRESTrI'O LEY 6,175 .............. . I! DE ADMINISTRACION GENERAL ... • .. ' " 

DE ALMACENES Y OTROS ... . .. ... 
lENTA DE MINERALES ... '" .............. . 

pnO\'ISIONES y CASTIGOS: 

IP'Lra Cuent88 Varios ... • .. . .. ..• ... .. • •.. $ 200 .. 000.. 00 

Para Ed1tlcios, Maquinarias, Muebles. Camiones, 
etc. ... ... .. . . .. ... ... ... .. . ... . .. 

Para Ajuste Prima Seguro Incendio y Accidentes 
del Trabajo ... ... ... '" '" ... . . • ... ... 

• 1.001.494.90 

278.900.66 

TOTAL ... '" .....• . " ... ... ' " ... ... ... ". . .. 

------ - -- -----

$ 39.006.463.32 
5.413.490.65 

$ 11.641.103.79 
3.829. 60 

$ 26.115.036.58 
1. 539.218.60 

$ 20.150.264.00 
21.686.000.00 

$ 14.123.650.63 
1. 699.009.44 . 

$ 174.153 . 843.33 
4.026.30 

$ 54.393.317.60 
1. 721. 500.60 

$ 4 . 940.297.17 
323.209.71 

$ 7.698 . 530.09 
105.797.26 

$ 3.973.504 .44 
' 46.374.55 

8 4.021.30 
30.902.711.82 

1.111. 204.26 
629.138.50 

$ 53.628.678.28 
274.910.86 

$ 7 .164.522.39 
20 . 000 . 00 

200.000.00 

1.310.398.46 

OSCA~ PARRAU ESCOBAR 
Con tador Oeneral.~ N .O 339. 

174 . 

56 

5. 

. 264 . 00 

. 6 52.00 

.507.10 

,369.63 

.506.88 

. 327.35 

$ 2.8 •. 681.97 
615.028 .24 

3.410.000.00 

4.0 . . 878.99 

13.6&2.637.93 
3.9'Js . 097.43 

1. 710.000.00 

$ 880.517.72 
34.835.684.76 
2.130.248.57 

32.617.075.88 

$ 53.900.589.14 , 

• 12.983.381.8~ 

126.316 ,160.46 

• 

584.220.135.43 

30.290.274.56 

70.493.626.93 

53.900.589 . 14 

$ 878.207.068.36 

'PASIVOS Y SA LIJ)IO S ACREEDORES 

F.-EXIGIBLE A LA VISTA 
CUentas Corrlentes.-

a) Industria Minera ... ... ... ... . .. . ., '" 

b) Industria Carbonera ... ... . . . . .. 

Garantías Reclbldas.-

a) Industria Minera ... • .. . .. ... ... .. . .. 
b) Industria Carbonera .. , . .. ... ... ... .,. '" 

Varios Acreedores ... ... ... . .. . .. . .. 
Retenciones Impuestos y Fondos de Retiro 

. . . .. ... ... .,. . .. 
• •• . • . ••• • l ' • • . 

G.-EXIGIBLE A PLAZO 
Documentos por Pagar ... ... ... ... ... . .. . . . .,. .. . .. . .• 
FundIción Nacional Palpote Ltda. ... •.. ... ... ... ..• . • . . 

H.-OBLIGACIONES ICON ¡BANCOS 
En Moneda. COrrtente ... ... •. . .. . ... •.. . .. . .. .,. .. . .. 
Empréstito Ley N9 6.175 ... ... .. ." ... ." $ 
Menos lo Entregado por la Tesorería de la Re-

pública... . 

80.000.000.00 

1.600.000. 00 

Amortización . . . ... ... ... ... ... ... ... . ... . .. . ... 
Banco Central de Cblle. Préstamoo Ley 7.082 ... ... . ,. . .. 
Banco central de Cblle, Antlclpoa Ley 6.237 ... ... . .. ... 

l.-OTRAS CUENTAS DEL IpASIVO 
Intereses Percibidos y no Ganados.-

a) IndustrIa Minera ... ... ... ... ..•. .... . . . ... ., .•• 
b) IndustrIa CarbQnera ... ... ... ... ... ... ... ... . ... • 

Adelantos RecIbidos sobre Embarques Exportados .,. ... •.. . .. 
Posiciooes de Cambio ... ... ... ... ... ... ... .. . . .. .. • . . 
Provisiones ... ... ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... ... . .. 
Operaciones Pendientes y Varios ... ... ... .. .. .. ... .. . .. 
Saldea Relacionados con la Corporación de Fomento a la Produc-

ción ... ... ... ... ... .. ... ... '" ... ... . .. 
Fondos Indemnización Obreros ... ... ... ... ... .. ... ... .• 

J.-OTRAS CUENTAS DEL HABER 

K.-RECURSOS 
Fondos para Fines de FOmento Carbonero 

Recursos Ley 6.155: 

. .. ... ... ... ... .. 

a) Industria Minera ... ... .., ... '" .... ... .. .... .. 
b) Industria Carbonera . .. •.• '" .•. •.. .•. ... .•. . ... 

Recursos Ley 7.434, (Impto. Extr. al Cobre) ... . . , .......•.• 
Recursos Decreto N9 957 Economía y Comercto ... ... •.. • . . .• 
Retorno de Oro _ Recut'SOs Fomento a la Minería . . . ... ... . • 
Recursos para Aporte FundIción P alpote . .. '" ... ... .,. 

'L.-C A P ITA L 
Capital ... . . . ... ... . .. ... .. , .. . . . . ... ... ... ... ~ .. 
Capital para Compra de MIneralea (Ley 7.434) . •• '" ... ,.' .. 

TOTAL '" ... .•• .•• .., ... •.... .•• ••• •.• •• _ '" .. . 

$ 17.305.338.42 
3.198.311.09 

$ 

$ 

565.275.24 
39.604.40 

78.400.000.00 

36.393.000.00 

919.481.36 
129.327.92 

29.039.164.02 
30.360.168.83 

$ 100.000.000.00 
20.000.000.00 

• 

$ 20.498.649.51 

604.879.64 

13.632.372.63 
3.381.313.54 

$ 5.579.681.00 

• 

$ 

$ 

151.028.565.07 

9.493.797.92 

42.007.000.00 

94.479.369.46 
3.500.000.00 

1. 048. 759 .28 

62.305.981. 63 
5.419.011 .47 

53.161. 708 .16 
49.013.613.54 

2.364.055 .37 
7.880.156 .23 

2.282.080.63 

59.399 . 332 . 85 

37.064.885.50 
86.731. 967 . 84 

2.668.452.26 
54.451. 434.93 

• 120.ooo.0CO.CJ 

C U ENT AS D E ORDE N 

$ 23.318.459.27 
6.285.418.68 

7.184.522.39 

2.2~2.413.39 
3.294.445.20 

33.630.10 
1.211.426.77 

675.721.82 $ 44.256.007.62 

Acreedores por Garantias Constituidas Art. 57 '" ... ... . . . .. 
Acreedores por Garantias Varias ... ... ... '" ... •.. • .. ' " 

Depoaltantes de Valores en Garantia.-

a) Industria Minera ... ... ... ... ... ... ... . . . ... . '" 
b) Industria Carbonera ... ... ... ... ... ... .. . . .... '" 

RespoDsabUidad Bienes Traspasados ex Jefe Lavaderos de Oro .. 
ObUgaciones de Consejeros y Empleados Contabilizadas en las 

Colocaciones ... ... ... ... ... ... ... .. . .. ... ." . .. .. 
ResponsabUidad. p or Bienes en Custodia Depto. Minas y Petróleo . . 
ResponsabWd.ad. por Bienes F. C. Carrlzal ... . .. 
ResponsabilIdad por Bienes Fiscales ... ... ... .. . ... . . . ' .. 

• 7.164.522 . 39 
20 . 000 . 00 

e 23 . 318.459 . 27 
6 . 285 . 418 . 68 

7 . 184.522 . 39 

2.252 . 413.39 

3 . 294.445.20 
33.630 . 10 

1.211.426 . 77 
675 . 721.82 

CUENTA DE PERDI D AS Y G AN A N 'CIAS 

1.567.510.00 
8.874.176.12 
1.586.547.51 

16.406.944.70 

1 
1.510.398.46 

\ 

• 

$ 29.925.576.79 

$ 29.925.576.79 

INTERESES PERCmIDOS Y POR PERCmm 

ENTRADAS VARIAS: 

. .. ... ... .. , .. -

Varios ... ... ... ... ..... ... ... ... ... $ 5.424 . 320.52 
Utilidades Obtenidas en Importaciones por 

ChJenta de Terceros ... ... .. ... ... ..... 2.580 .384.94 

RECURSOS LEY 7.434 ....•. '" ...••• 
RECURSOS LEY 6.155 ... ... ... ..• '" . • 

. ..... . " '" 

. . .. ... . .. . .... 
PERDIDA LIQUIDA ... ..• ... ... . •. ... ... .. ... .,. '" ". 

TOTAL ............. .. . " '" ... ... ... .,. '" .. 

. .. ... ... .. . ... ... . .. 

2.078.450.47 

8 . 004.705.46 

18. tlOO . 000.00 
1. 567.510.00 

ALBi NO ZUÑIGA MARTINEZ 
Gerente 

38.317.215.52 

158.608.246.07 

149.480.167.38 

171.183.285.88 

242.618.153.61 

120.000.000.00 

$ 878.207 . 068.36 

• 

I 

44 . 256 . 007.62 

29.650 . 665.93 

274 .910.86 

$ 29.925.576.79 

, 
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