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FOMENTO DE LA MINERIA AURIFERA

La Sociedad se ha oeupado recieniemen-
te del estudio del proyvecto del Senador se-
fior Fernando Aldunate sobre fomeénto de
la mineria del oro.

Sostiene el sefior Aldunate en la exposi:
eibn de motivos, que en diversos periodos
de erisis econdmica de. nuestra historia la
produceién, de oro de minas y lavaderos ha
significado un recurso importante de recu-
peracicn para proooreionar trabajo, divisas
¥ entradas a la economia.

En efecto, asi ocurrié después de las eri-
gis de los afica 1931 y 1932, ecuando la pro-
luecién de oro alecanzd a 8 toneladas anua-
lés, en circunstancias que actnalmente no
llega ni signiera a 3 toneladas, De esta ma-
nera el pafs ha dejado de disponer de un
valor aproximado de US$ 5.000.000 anual-
mente. .

La ley N 7,747, de 24 de diciembre de
1943, con el propésito de estimular la pro-
dueeibn de oro y de conformidad con las
ideag de la Sociedad Nacional de Mineria
acordé su libre comereio,

Existen informaciones de mercados ex-
tranjeros que demuestran que se pueden 0b-
tener por el ora metilico, hoy dia, precios
que alcanzan hasta US$ 70 por onza. Ks
sabido que la Caja de Crédito Minero ha
aprovechado, en parte, los mercados de exX-
portacién negociando oro con la Repiblica
Argentina. Desgraciadamente nuestro ve-

cino ha prohibido la internacién de oro ¥
el valor del metal ha resultado limifadoe
por las posibilidades del mercado interno
o de la obtencién de divisas del Banco Cen~
tral a razén de US$ 35 por onza. i

No obstante y debido al subido precio
del oro en diversos paises extranjeros, s&
ha observado tiltimamente un ineremento
importante del contrabando y como con-
secuencia de ello, nuestro pais pierde una
fnente interesante de divisas que no se re-
torna y que imposibilita a los productores
para obtener los beneficios legitimos a que
tienen derecho.

Por todas estas consideraciones, el Sena-
dor seiior Aldunate propuso en el proyecto
que estamos comentando la adopeién de
las siguientes medidas:

L]

2) Es necesario levantar las reservas fis-

.cales sobre placeres auriferos para fomen-

tar el desarrollo de la industria particular;

b) Hay conveniencia en permitir que las
divisas que el Banco Central entrega al
cambio oficial a los productores nacionales
de oro, sean consideradas como de Jibre dis-
posicién y autoricen a sus tenedores para
internar al pais mercaderias no esenciales,
suya lista podria determinar el Consejo de
Yomercio Exterior de acuerdo con el Banco
Central, ;

Esta medida, segin el seiior Aldunate,
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no perjudicaria al actual presupnesto de
divisas, que no consulta la entrada extra-
ordinaria que podria producirse por este
eapitulo, ¥

¢) Resulta indispensable autorizar la li-
bre expartacién del oro de produccién nne-
va con la obligacién de retornar su valor
en mercaderias de cualguiera naturaleza.

De esta manera los mineros podrian ne-
gociar su producto en los mejores merca-

NACIONAL DE MINERTA

dos, retornando al pais las divisas o mer-
caderias que mis les couviniere.

Una Comision Espeecial de la Sociedad
Nacional de Mineria ha estudiado este pro-
veeto y en estos momentos se considera la
forma de reglamentar lo relacionado con
las reservas fiscales de los placeres auri.
feros, a fin de que tal reserva se haga en
forma discrecional para evitar el acapara.
miento de pertenencias.

'LEY 8,918 SOBRE RECURSOS ECONOMICOS
EXTRAORDINARIOS AL EJECUTIVO

POR

RA‘UD RODRIGUEZ MERINO

Abogado de la Socledad Nacional de Mineria.

Hemos estado desarrollando constante-
mente una labor de divulgacién acerea de
las leyes euya aplicacién, por una u otra
causa, interesa a la industria minera, con
fines que son obvios y de innegable utili-
dad.

Nos corresponde en esta oportunidad re-
ferirnos a la ley niimero 8,918, pnblicada
en el “Diario Oficial” de 31 de octubre de
1947, para explicar principalmente alrunos
tributos nuevos que se implantan eomo con-
gecuencia de su promulgaeién, unos. de ca-
riicter transitorio, y otros, de aplicaciin
permanente  y comentar diversas disposi-
eiones de la misma ley, en enanto puedan
interesar a los socios de la Sdciedad Na-
eional de Mineria.

IL—AUMENTOS DE TMPUESTOS A LA
RENTA, BENEFICIOS EXCESIVOS
E TIMPURSTO EXTRAORDINARIO
AL COERE.

En virtud de lo dispuesto en el articulo
primero de la ley 8,918, se aumentan en un
20 olo las cuotas de los impuestos sobre Ia

renta que deben pagarse en relacién con

i

5!

‘el segundo semestre de este afio ¥ que fito-
- Ton

establecidos por'las sigmientes leyes,
con las excepeiones que se etphcarﬁn

i ' a) Ler namero 8419, cuvo texty refun-

dido se fij6 por deereto nfimero 1,331, de
27 de marzo de 1946;

b) Ley niimero 6,334 (orgfinica de las
Corporaciones de Fomento de la Produe-
cibn y de Reconstrueciéon y Auxilin), de
28 de abril de 1939, cuyo texto refundidoe
se fij6 por decreto niimero 2,800, de 30 de
agosto de 1940;

¢) Ley niimero 7,144, de 81 de diciémbre
de 1941, sohre beneficios exeesivos, articu-
los 15 y sizuientes; y

d) Ley niimero 7,160, de 21 de enero de
1942, articulo primero. en relacién con la
ley niimero 8,758, de 12 de mayo de 1947.

Debemos hacer presente que los impues-
tos de la renta de quinta v sextia categoria,
mejor dicho aquél que grava a sueldos, sa-
larios y pensiones y a las rentas emanadas
de las profesiones n otras ocupaciones lu-
crativas no comprendidas en otras eatego-
rias v el impuesto global complementario
a la renta, no quedarin gravados con el al-
za del veinte por eiento, segiin se expresa
claramente en el iltimo ineciso del artienlo
primero de la ley que venimos comentando.

También debemos sefialar como un hecho

‘de importancia que el recargo del veinte

por ciento no se aplieari al impuesto so-

‘bre los dividendos de las sociedades andni-

mas que deban pagar dicho veinte por cien-
to como recargo de las eategorias tercera 0
cuarta de la ley de la renta (beneficios de
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Ja industria y del comercio y de la explo-
tacion minera y metaliirgica, respectivamen-
te) 0 que deban pagar dicho recargo como
eonsecuencia del anmento de la tasa del
impuesto de bienes raices, que se implanta
en otras disposiciones de la ley 8,918, a las
ales nos referimos més adelante.

Lios reeargos del impuesto a la renta de
sogunda categoria (renta de los capitales
mobiliarios), entraron en vigencia el dia
de la promulgacién de la ley, o sea el 31
de octubre de 1947, y se aplicarian hasta el
41 de diciembre de 1947 solamente.

Los demds recargos, a que en este parrafo
nos referimos, regirin para los impuestos
que deben pagarse en el segundo semestre
de este afio y son asimismo de efectos tran-
gitorios, pues regirin solamente hasta el 31
de diciembre de 1947.

Para condensar mejor nuestras explica-
giones e ilustrar de una manera prictica el
criterio de los mineros, sefialaremos cémo
quedan los porcentajes del impuesto a pa-
gar:

2) CAPITALES MOBILIARIOS: Cuando
¢l recargo del veinte por ciento sea proce-
dente, segiin lo explicado, el impuesto su-
bird al 18 por ciento, en circunstancias que
antes era de quince por ciento;

b) El impuesto de tercera categoria —in-
dustria y eomercio—, sube del 12 por eien-
to al 14,40 por ciento; y el impuesto de las
sociedades que reparten dividendos expe-
rimenta un anmento del diez al 12 por cien-
to;

¢) La miverfa y metalurgia en general,
eiya tasa llegaba al quinee por ciento, pa-
§a a pagar un dieciocho por ciento; y las
sodedades mineras que distribuyen divi-
dendos, que pagaban el trece por ciento,
deberdn pagar el 15.60 por ciento;

d) La ley uniimero 6,334, articulo 34, le-
fra g), gravé con un diez por ciento sobre
las rentas obtenidas en la cuarta categoria
& los establecimientos que produzean o be-
neficien, por enalquier procedimiento, las
sibstancias metilicas indicadas en el Ineiso
primero del articulo tercero del Cédigo de
Minerfa, siempre que ocupen mis de dos-
tientas personas entre empleados vy opera-
rios, con la sola excepeién de los estable-
timientos que produzean © beneficien las
tnbstaneias indicadas, enyos productos en
brato o elaborados sean de una Jey inferior
® cnarenta por ciento. Los establecimientos
i referencia, sin perjuicio del impuesto
del 15,60 por ciento indicado en la letra
Wnterior y del impuesto del diez por ciento
indicado en esta letra d), deben pagar
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un dos por ciento mds, segiin la ley §918.
En otros términos, tales establecimientos
pasan a pagar el 27,60 por siento;

¢) Los establecimientos que producen co-
bre en barras, conjugando las diversas dis-
posiciones de las leyes en vigencia, espe-
cialmente de las leyes 7,160 y 8,918 pagan un

cincuenta por eiento sobre el aumento de

renta que provenga de eualquier aumento en
el precio de venta de su cobre en exceso
sobre un precio hisico de diez centavos de
délar por libra de cobre electrolitico o de
nueve tres cuartos centavos de dblar por
libra de cobre “fire refined”, o de nueve
cinco octavos centavos de ddlar por libra
de cobre Bessemer, segiin el caso, puesto a
bordo en el puerto de Nueva York. Ahora
bien, esta tasa del cincuenta por ciento es
aumentada en un veinte por ciento por la
ley 8,918, o sea pasa a ser de sesenta por
ciento, en los casos anotados;

f) El impuesto adieional a la renta sube
del trece por eciento al 15,60 por ciento, ¥

g) Como se ha dicho, el impuesto a los
beneficios excesivos, \hrcndo por la ley 7,144,
sobre Defensa Nacional, experimenta un
aumento de veinte por ciento en virtud de
la ley 8918,

En otros términos, por los excesos de
renta superiores al quinee por ciento del
capital propio y hasta el veinte por ciento
de dicho eapital, por los cuales se pagaha
el diez por ciento, se pasa a pagar el doce
por ciento; por los excesos de renta entre
el 20 v el 25 olo del capital propio, por
los cuales se pagaba el 20 olo, se pasa a
pagar el 24 ofo; y por los excesos de renta
superiores al 25 olo del capital propio, por
los euales se pagaba el 30 olo, se pasa a
pagar el 36 olo.

£l

II—AUMENTO DEL IMPUESTO DE BIE-
NES RAICES.

Ta segunda euota semestral del afio én
curso, con la suma de todos los impuestos
que gravan a la propiedad raiz ¥y que se
aplican sobre el avaliio de ella, so pagard,
geotfin los términos de la ley 8,918, con un
recarzo de 50 olo, respecto de las propie-
dades inseritas en los roles de avalios en
sectores urbanas: y de un cien per ciento
respecto de los demés inmuebles, Se exclu-
ven de estos recargos los predios con ava-
Ifio no superior a cuarenta mil pesos y fo-
dos aquellos que se encnentren en Aysén y
Chiioé, siempre que el avaliio vigente no
exceda de cien mil pesos. Se excluyen asi-
mismo las propiedades pertenecientes a las
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sociedades de socorros mutuos con persona-
lidad juridica en los easos en que ellas
sean destinadas a su propio funcionamien-
to.

Estimamos de interés hacer presente que
1os contribuyentes tendrin derecho a la de-
volucién de toda o parte de la suma que
paguen como consecuencia del recargo Je
la contribucién de bienes raices ya sefia-

lado o a que se les abone dicho desembol-

so en el pago de la contribueién del semes-
tre siguiente, en los siguientes casos:
a) Los propietarios de predios inscritos

en sectores urbanos cuyb avalio hubiere

pido aumentado en proporeién no inferior
al 50 por ciento sobre los avalios vigentes
al 31 de diciembre de 1945, podrin solici-
tar de la Direecién General de Tmpuestos
Internos que el recargo de la contribueién
se limite a la proporeidén necesaria para
completar dicho 50 olo. Si el monto del
avaliio excediere del 50 olo, los propieta-
rios tendrin derecho a la devolucién del
total de este recargo;’y

b) Los propietarios de predios inscritos
en sectores no urbanos ecuyo; avalins hu-
bieren sido aumentados en proporeén no
guperior al cien por «iento <obre los ava.
lios vigentes al 31 de diciembre de 1945,
podran solicitar de la Direccién (General de
Impuestos Internos que el recargo de la
contribucién se limite a la proporcion ne-
cesaria para completar dicho cien por cirn-
to. Si el anmento del avaliio excediere al
¢ien por ciento, los propietaring tendrin
derecho a la devolueién del fotal de este
recargo.

IV.—MODIFICACIONES A LOS IMPUES.
TOS DE INTERNACION. PRODUC-
CION Y CIFRA DE NEGOCIOS.

i

Bl texto refundido de la ley sobre im-
puestos a la internaci6n, produecién v cifra
de negocios, se fijé por decreto 2,772, de

18 de agosto de 1943. Las tasas respectivas

sufren modificaciones a raiz de la promul-

gacion de la ley 8.918, que pasamos a ex-
plicar: :
a) El inciso primero del articulo primero
del decreto 2,772 grava a todas las perso-
nas naturales o juridicas gue internen es-
pecies de cualquier género al territorio de
la Repiiblica y en relacién con el valor de
dichas especies, nacionalizadas que éstas
sean. El impuesto era del 8 olo. En virtud

de las disposiciones de la ley 8,918, este im-

puesto sube, respecto a las operaciones que

~ se realicen o ingresos que se perciban hasta

el 31 de diciembre de 1947, en un 5 olo y
pasa a ser por lo tanto de un 13 ojo

b) El articulo tercero del decreto 2772
grava la internacién de objetos suntuarios
Con el aumento de la ley 8918, la nueva
tasa serd de 28 olo y se pagard, como e
el caso de la letra a) de este parrafo, res
peeto A las operaciones que se realicen o
ingresos que se pereiban hasta el 31 de di.
ciembre de 1947. La internacién pagari
ademés un 4,60 olo, en snbstitueién del de
recho estadistico;

c¢) El articulo quinto del decreto 2,772
determina el impuesto a las transferencias
de especies fabrieadas en el pais, que es aw
mentado en un cineo por ciento, segiin la
nueva ley 8,918, Para pagar este impuesto
se abonan en la actualidad ciertas sumas
determinadas en el mismo decreto 2,772 (in-
eiso tercero del articulo nmoveno).

Armonizando las diversas leyes tributarias,
el infraserito lleza a la conclusion de que
este impuesto, siempre con relacion a las
operaciones que se realicen o ingresos que
se perciban hasta el 31 de diciembre de 1947,
pasa a ser del seis ¥ medio por ciento, con
el recargo de la ley 8,918;

d) Los impuestos establecidos en los in-
cisos primero y segundo del articulo sép
timo del decreto 2,772, son alzados en mn
3 olo por la léy 8,918 v en relacién con ias
operaciones que se realicen o ingresos que
se perciball hasta el 31 de diciembre de 1947,

El ineiso primero del articulo sn’x]\limlo
citado, consulta el llamado impuesto de ol
fra de negocios que grava a todas las per
sonas naturales o juridicas que, por razon
de negocios, servieios o prestaciones de enal-
quiera especie, perciban intereses, primas,
eomisiones u otras formas de rmnum-rm'u}n.
siempre que dichas sumas constituyan in-
gresos sujetos a las disposiciones de ter-
cera eategoria de la ley sobre impuesto @
la renta (industria.y eomercio). ;

Bste impuesto, que es actualmente de 9
por ciento, si se atiende a las dispoesicio-
nes del deecreto 2,772 v de las leves 5,786,
6,778, 7,750 y 8,404, pasa a ser del 8 olo,
en virtud da lo dispuesto en la letra ¢) del
articulo quinto de la ley 8,918, :

El inciso segundo del artienlo sépiimo
del decreto 2,772 se refiere a la tasa que
debe pagarse por las primas provenientes
de contratos de securos, eon exclusién de
los reseguros. Antes de la dictacion de 18
ley 8,918, la tasa era del 6 o|o. Sube ahors,
después de la promulgacién de dicha ley;
al 9 olo. ;

En vista de la redaccién un tanto ambi-
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gua del articulo quinto de la ley 8918, que
es el que modifica las disposiciones vigen-
tes sobre impuestos de internacién, produec-
¢ion y eifra de negoeios, s¢ han su%eitada
aleunas dudas en su aplicacion,

Por esta razon hemos tomado contacto
eon los funcionarios correspondientes de la
Direceifn General de Impuestos Iniernos
para disentir los puntos dudosos.

El articulo gquintn de la ley 8,918 dispo-
ne que eslos impuestos se pagarin con las
sobretasas que en él se indican, “respecto
de las operaciones que se realicen o ingre-
08 que se perciban hasta el 31 de diciem-
bre de 1947".

Ahora bien, la ley 8918 entrd en vi-
gencia el 31 de octubre de 1947, dia en que
fué publicada en el “Diario Oficial”.

La dificultad consiste en saber si dehen
pagarse‘las sobretasas en relacién con ope-
raciones verificadas antes del de octu-
bre de 1947, en el caso en que los ingresos
correspondientes se perciban después de
dicha fecha.

La Direceién General de Impuestos In-
ternos sostiene que el pago de la sobretasa
¢s exigible.

El infraserito no concuerda eon esta opi-
nifn. A su juicio, si la operacion se realizd
con anterioridad al 21 de octubre de 1947,
eualguiera que sea la fecha de pereepeidn
del ingreso, la sobretasa no puede ecobrar-
se al contribuyente, A dicha interpretacifn
eonduce a lo menos 1a lectura del articulo
guinto de la ley 8,918 ¥ se nos ha asegu-
rado que la Camara de Comercio de San-
tiago estd defendiendo la misma tesis.

Estimamos que los industriales deben, en
lo posible, mantener este criterip ante la
Direceién (General de Impuestos Internos.

Debemos hecer presente, no obstante, qne
ello puede motivar en cada caso un jnicio
eon el Fiseo, con las molesfias inherentes
a fal situacién.

V.—NUEVO0S IMPUESTOS

Juzgamos de interés referirnos a algunos
impuestos nuevos que se crean en virtud de
la ley 8,918:

a) Desde el 31 de octubre, dia de pro-
mulgacién de la ley, rige un nuevo impues-
to de $ 0,16 por litro de bencina gque se ex-
pende en el pais:

b) Desde el primero de enero de 1948,
8¢ aplicard un nuevo impuesto de diez pe-
80s por tonelada de carbén que vendan Ji-
tectamente las empresas productoras;

. das o las rectificaciones de las ineompletas
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¥
¢) Desde el primero de enero de 1948 y
a bonefmo fiscal se elevari del 4,6 olo al
5 olo el impuesto sobre el valor de lu.s mer-
caderias internadas establecido en el inci-
so segundo dél articnlo primero del decreto
2,772, en substitucién del’ antiguo derecho -":3
estadistico de internacion, sobre el wvalor
de las espeécies que se internen al temtorm
de la Repiblica, una vez nacionulizadas:
d) También a contar desde el primero da'if
enero de 1948 y en beneficio fiseal, se ele-
vard de 2,875 al tres por ciento el impuesto
de internacion de lus mercaderias de pri-
mera necesidad enumeradas en el articulo
segundo del decreto 2,772 (azfcar, acelte”,
comestibles, semillas, ‘oleaginosas, earne y
sus derivados, leehe y sns derivados, té, Hﬂ, Y
verba matg, medicinas y algodones para
usos medicinales, hile de coser, ete.), ¥

e) Desde el primero de enerv de 1948
seri de dos pesos cinementa eentavos oro
por kilo bruto el derecho basico de la in-
ternacién que afecta al té a granel ¥y en-
vasado en eantidades mayores de cinco ki-
los brutos, que se afore por la partida 150 .‘
del Arancel Aduanero. 3

VI.—CONDONACTIONES DE INTEREBES-_
PENALES, SANCIONES Y MULTAS.

La ley 8.918 estahlece la condonacidn de'
los fntereses penales, sanciones y muliag
en que hubieren incurrido los actuales dens _'
dores de impuestos y contribuciones fiseas
les ¥ municipales de cualquniera naturaleza,
por “la parte de esos impuestos o contribus
ciones que paguen antes del 15 de diciems
bre de 19Y47. A

Establece también la condonacién de
los intereses penales, sanciones y multas en
que hnbieren incurride los contribuyentes,
por falta dé declaraciones de rentas o por
declaraciones incompletas o maliciosamente
falsas, siempre que las declaraciones omiti="

o falsas se presenten antes del 15 de dl-
ciembre de 1947 y los impuestos corras-
pondientes se paguen antes del primero de
enero'de 1948, Si estos impuestos se pagam |
después de esta fecha, se devengarin inte- =
reses penales y sanciones por mora. a par-.
tir desde el primero de enera de 1948, ;

Para las personas que se acojan a estag
franquicias y pagnen los impuestos que co-
rrnqpundma se declaran prescritas las ac- |
ciones que procedieren por falta de decla=
racion, deelaracwu errada o incompleta o i

3|
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‘no pago de cualquier impuesto fiscal o mu-
micipal que corresponda a aiios tributarios
anteriores al afio 1945,

VI.—RESERVA DE ORO DEL BANCO
OENTRAL DE CHILE.

~ Segiin la ley 8,918, ¢l Banco Central de
Chile contabilizard su antigna reserva de
oro de acuerdo con la equivalencia deela-
rada al Fondo  Monetario Internacional y
la diferencia en moneda corriente que se
origine como consecuencia de esta opera-
¢ibn sera entregada por el Baneo Central
al Fisco para ser ingresada a Rentas Ge-
perales de la Nacién.

VIIL—FMI®ION DE PAGARES DE TESO-
RERIA,

1
'

‘Bl Presidente” de la Repiiblica queda au-
torizado para emitir y colocar a la par, an-
tes del 31 de diciembre priximo, hasta 400
millones de pesos en pagarés de Tesoreria,
qgue devengarin un interés no mayor del
siete por ciento, con una amortizacién uo
‘inferior al cinco por ciento anuales. El pro-
ducto de la colocacién de estos pagarés in-
gresarid a Rentas Generales de la Nacion

Se concede autorizacién a los Bancos co-
merciales y a la Caja Nacional de Ahorros
para comprar dichos pagarés con la inter-
vencién del Baneo Central de Chile, ¥ se
otorgan facultades a los mismos Rancos.
‘a la Caja Nacional de Ahorros y al Banco
Central de Chile, para exceder aquéllas que
las confieren sus estatutos y las leves que
‘los rigen, para realizar operaciones ron ti-
tulos del Estado en el monto de las ope-
raciones que ejecuten al comprar los pa-
garés en referencia,

IX.—DISPOSICIONES SOBRE EL COMI-
SARIATO GENERAL DE SUBSIS-
- TENCIAS Y PRECIOS Y COBROS
DE PRESTACIONES, MULTAS, CO-
MISIONES, TASAS 0 DERECHOS
gEsPARTE DE LAS AUTORIDA-

ES.

Numerosas dificultades se habian susci-
tado a la industria con el ejercicio abusivo
de las facultades del Comisariato General
de Subsistencias y Precios y eon el cobro
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indebido de comisiones y otras prestaciones
que este organismo percibia.

Con agrado hemos observado que en la
ley 8,918 se contienen disposiciones [avo-
rables en este orden de materias.

kin efecto, debemos haeer presente que,
en adelante, el Comisariato serd una repar-
ticion fiseal que en forma clara dependerd
del Ministerio de Economia y Comercio pa-
ra resolver sus actuaciones. Sus actuales
Departamentos de “Costos y Precios” vy
“Cooperativas” pasarin a ser Departamen-
tos de dicho Ministerio, sujetos a su exclu-
siva dependencia, con los nombres de “De-
partamento de Hstudios, Costos y Fijacion
de Prec.os” y “Departamento de Cooperati-
vas”. En el Presupuesto de la Nacién del
afio 1948 se senalarin las plantas de di-
chos organismos y las sumas necesarias pa-
ra su funcionamiento.

Las facultades legales que anteriormente
ejercia el Comisariato en materia de fija-
cion de precios y estudios de costos, serin,
ahora, de la competencia exclusiva del Mi-
nisterio de Economia y Comercio.

e prohibe a las autoridades encargadas
de la fijacién o control de precios o del ra-
cionamiento de mercaderias o productos la
percepcion de parte de terceros, aun con cl
acuerdo de éstos, de eunalquiera prestacitn,
multas, comisiones, tasas o derechos de
cualquiera especie. que directa o indirec-
tamente eonstituyan un impuesto o ftribn-
to y cuyo cobro no esté debidamente aunto-
rizado por las leyes. No podrin tampoco
las autoridades proecurarse recursos vor Jos
medios ya sefialados para el Servicio res-
pectivo o para arcas fiseales. valiéndose de
acuerdos o convenios con particulares u
otorgando concesiones para la distribucién
de las mercaderias o fijando comisiones so-
bre los precins miximos que tales autori-
dades autoricen,

Las infracciones a estas prohibiciones
comprenden tanto a los funcionarios re#
ponsables como a las personas que paguen
las prestaciones ilegitimas. que seriin con-
denadas, si la infraccién se produiore, a la
pena de presidio menor en sis grados me-
dio a miximo., Ademis el funcionario in-
fractor serd destituido de su eargo, con el
g6lo mérito del sumario administrative que
se le instruya y sin esperar los resultados
del juicio eriminal respectivo.

R. R. M
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LAS CAUSAS PRECISAS QUE HAN INFLUIDO
EN EL CONFLICTO DE LA ZONA DEL CARBON

Discurso del H. Senador Don HERNAN VIDELA LIRA, Presidente de la Sociedad
Nacional de Mineria

El sefior Videla Lira. — En vista de lo
avanzado de la hora y en atencién a las ob-
gervaciones que aqui se han formulado, no
voy a extenderme en consideraciones poli-
ticas ecomo lo han hecho los Honorables co-
legas senores Neruda y Contreras Labarea.
Pero creo, si, que es de impreseindible ne-
cesidad fijar la realidad de algunas hechos
frente a las observaciones antojadizas que
dichos senadores han formulado en el curso
de este debate, sobre todo cuando se han
referido a la industria del carbén y muy
en especial a los salarios que ésta paga.

Por primera vez los obreros rechazan el ar-
bitraje. Como hien quedd definido después
dg la oportuna intervencién de mi Honorable
eolega senor Muiioz Cornejo, el arbitraje fné
rechazado por los obreros. O sea que des-
pués de muchos afios se reeistré por prime-
i vez en la zong del carbon el caso de que
los propios obreros no aceptaron el arbitra-
-f(‘- iY por qué, sefior Presidente? Ya lo di-
Je en este mismo recinto cuando se discu-
tia el provecto de Facultades Extraordina-
Tas: pavane el carbén es e! nervio vital de
la Repiiblica; porque se sabe perfectamen-
¢ que el pais no dispone de las necesarias
reservas de este eombustible que le permi-
an seenir atendiendo el normal desenvol-
Vimiento de 1a prodneecién naeional, Y fren-
fe a la situacién internacional que hoy vive
el mundo. en que por todas partes se ven
mermas de la produeeién, era légico que el
tarhén fuera campo propicio para que los
tomunistas, cumplieran eon las érdenes que
8¢ les imparten desde Mosen.

_Espoculaciones robre los salarios.—Con el
f{" de servir mejor esta propaganda diso-
tiadora, se ha repetido, con majadera in-
Siitencia, que en la zona del carbén se pa-

gan salarios de hambre. Y para lograr tal

propdsito se ha llegado hasta falsear la ver-
dad, pues se ha presentado econ fines evi-
dentemente demagégicos el sulario mini-
mo como salario medio. Mafnosamente se
ha olvidado que hace poco mis de un afio
los salarios fueron alzados en virtud de un
arbitraje qgue fué aceptado ampliamente
por el personero de los trabajadores, el di-
putado comunista don Damian Uribe. Aquel
aumento de 20 por ciento signifieé un me-
joramiento de $ 520 diarios. i

Pues bien, sefior Presidente, jqué es lo
que establece el actual decreto de reanu-
dacién de labores dietado por el Gobierno
v que los obreros se miegan obstinadamen-
te a aceptar?! Se aumentan los actuales sa-
larios en $ 11 diarios para los obreros de
superficie v en $ 14 diarios para los gque
trabajan en el interior de las minas; ade-
mis -se aumenta la asignacién familiar en
un 33 por ciento y se ha establecido la se-
mana corrida.

Consigna antiobrera de los comunistas.—
Y esta es la primera vez, digalo bien el Ho-
norabhle Senado, que se puede entrar a ha-
cer nna diseriminaeién entre los salarios de
trabajo de superficie ¥ los del interior de
las minas. Porque el Partido Comunista se
ha opuesto siempre sistemiticamente y con
un empeiio que nadie se explica, a premiar
a aquellos irabajadores que tienen una la-
bor mis intensa vy mis ruda.

El afio 1944 me correspondié tomar par-
te en el arbitraje aceptado para solucionar
un conflieto que se hahia suscitado en la
regién carbouifera por aquel entonees. Tra-

té por todos los medios’ a mi aleance de

aue en el fallo s estableciera una diferen-
cia entre estos dos salarios. Pero me fué
imposible conseguirlo, pues siempre conté




con el rechazo del representante de los obre-
ros. En esta oportunidad, sefior Presidente.
el Gobierno, mediante el decreto dictado re-
cientemente y que es de todos conocido, ha
«dado una selucidn légica, porque ha fijado
un salario més remunerativo para quienes
tienen un trabajo més penoso.

(A cuinto asciende el salario medio? —
Respecto de los salarios que se pagan en las
faenas del carb6n se ha afirmado que és-
tos son de % 30 diarios. jPuede alguien sos-

tener esto con seriedad? ;No se sabe, aca- .

80, que esos $ 30 representan el salario mi-
nimo, que, a la vez, sirve de base para ir
sumando después los premios de asistencia,
<obretiempo y otros abonos diarios que ha-
«een un salario medio superior a $ 50 para
la zona carboniferat

A este salario es preciso agregar las re-
galias que favorecen a cada obrero, comas
habitacién, combustible, atencion médica
gratuita y asignacién familiar, pagados vo-
luntariamente por las Compaiiias y que re
. presentan $ 18 mds al dis; o sea que los
salarios que se pagaban anves de la dicta-
cion del decreto que ordena reanudar las

faenas representaban un término medio de
4 70 diarios,

Con el objeto de presentar las cosas tor-
eidamente y distanfes de la verdad, se pre-
~ tende ignorar que se ha concedido un au-
mento de 37 por ciento para el salario mi-
nimo; de 33 por ciento para la asignacién
familiar; que se pagard la semana corrida
¥ que, en tales condiciones, el salario me-
. dio aleanzari a una suma superior a $ 90
~ diarios, una vez que se apliquen las dispo-
siciones del deereto de reanndacion de las

faenas, que las Compaiifas han aceptado en
. todas sus partes,

El salario a que acabo de referirme estd
~ al nivel ¥ a veees es superior al que se pa-
ga en otras industrias similares.

Pero hay interés, sefior Presidente, en
tergiversar todo esto y en olvidar que las
Compaiiias pagan voluntariamente la asig-
nacién familiar, que se incluye entre las
regalias ¥ gque tendenciosamente no se ha
considerado en la formacién total del sala-
rio.

Mecanizacién de las faenas.— También

el H. sefior Neruda en uno de los acépites

- mas destaeados del lirico diseurso que nos
lex6, nos dijo que las empresas del carbin

. mo se habian interesado por aumentar la
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produceién y que jamés habian acometido
la construecién de nuevas faenas. Es ineon-
cebible, sefior Presidente, que un senador
de la Reptblica se atreva a hacer una afir-
maecién semejante. BEs de piiblica notorie-
dad que la Compafiia Lota ha invertido
mis de $ 60.000.000 en la construccion de
un pique nuevo y que ya estd en produe.
cibn, v que la Compaiia de Schwager ha
invertido mis de $ 40.000.000 en la instala-
¢ién de un moderno sistema mecinico de
correa transportadora, todo lo cual estd be-
neficiando inmensamente la produceién.

No han sido las empresas del carbén rea-
eias a los mis modernos avances de la tée.
nica que tiende a producir carbén en for-
ma mas barata, segura y abundante. Ts
asi cémo en los filtimos 10 aiios la Compa-
fiia de Lota ha invertido $ 200.000.000 en
modernizar sus faenas, habilitar piques
nuevos y levantar habitaciones para obre
oS,

El problema de la vivienda.— Sobre el
problema de la vivienda se ha hablado en
todos los tonos para deeir que las Compa-
fiias le han prestado poca atencién. Se ol-
vida que en la regién del carbép el terre-,
moto de 1989 arrasé con la mayoria de las
habitaciones y que desde esa fecha, una de
las empresas mas afectadas por aquella ca-
tistrofe, la de Lota, ha invertido en vivien-
das la eantidad de $ 27.000.000, sin consi-
derar las enotas gue, en virtud de las leyes
correspondientes, entrega anualmente a la
(Caja de la Habitacién. Creo, no obstante,
que todavia queda mucho por hacer en este
aspecto en la zona del carbén. Pero tengo
el eonvencimiento, como Presidente de la
Sociedad Nacional de Mineria, que las em-
presas, tal ecomo hasta hoy lo han hecho,
continnardn atendiendo  preferentemente
este problema, porque asi lo refleja la po-
Iitica que tradicionalmente han seguido en
esta materia.

Aumento ficticio de la produccién.—Tam-
hién se ha hecho referenecia aqui al aumen-
tn de la produeeibn y tomando una aseve-
racion heclia por el Presidente de la Repil-
blica en su nltimo Mensaje, se habla de nna
mayor produceién obtenida en los primeros
meses del presente aiio. Sin embargo, seiior
Presidente, no se puede hacer una compa-
racién entre lo producido en la zona del
carbén en el primer semestre de 1946 y los
rendimientos obtenidos en igual perfodo (_i!!
1947. Y la razén es sencilla: la produccion
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de 1946 aparece afectada por 22 dias de
huelga, lo que representa aproximadamen-
te una menor produeeion de méas de 100.000
toneladas. A eso se debe este aumento ima
ginario que aqui con tanta insistencia se
proclama dia a dia.

Defendemos nuestras instituciones demo-
criticas— En vista de lo avanzado de la
hora no deseo distraer mis la atencién del
H. Senado. Pero es necesario que antes de
terminar deje constancia de que el pafs

ha reeibido con especial eomplacencia la ae-
titnd adoptada por el Ejeeutivo frente al
conflicto del carbén, Los regimenes necesi-
tan, defender sus prinecipios y el nuestro
que es esencialmente democritico esti ame-
nazado por influencias extrafias. Si sus ene- |
migos recurren a todas las armas para e’
rribarlo, ha llegado la hora de que la de-"
mocracia chilena se levante para salir unida
en defensa de las instituciones republicanas
que constituyen sn Més honraso y lradmm- 2
nal timbre de gloria, ﬁ
.

SOBRE EL FOMENTO DE LA MINERIA
DEL ORO

En diversos perfodos de crisis econdmica
de nuestra listoria, 1a produccion de cro de
minas y lavaderos ha sido un recurso im-
portante de recuperacién para proporcin=
nar trabajo, divisas y entradas al erario na-
cional.

Ast ocurrié especialmente a rafz de la eri-
sis de los afios 1931 y 1932, euando la pro-
duceién de oro alcanzd a 8 tone'adas anua-
les, produceién que ha ido dsminuyendo
paulatinamente y no l'ega ahora a 3 tone-
ladas. Bl pais ha dejado asi de disponer pa-
*a su economia de un valor aproximado de
$5.000.007 US. anualmente,

La ley No. 7.747, de 24 de Diciembre de
1948, con el propésito de estimular la pro-
duecion de oro acordé su libre comereio;
pero esta medida no demostré ser sufielen-
le porque el precio del oro estd !imitade nor
el valor del mereado libre interno o por la
posibilidad de obtener con ese oro divisas
del Banco Central al tipo oficial de U$S 85—
por onza.

B'n embargo, informaciones de diversos
mereados extranjeros demuestran que por
&l oro metdlico se pueden obtener pree os
muy superiores, que han a'ecanzado hasta
$US 70.— por onza.

La Caja de Crédito Minero ha npmvecha- 4
do en parte los meréados de exporlanén*'
vendiendo oro en la Repiblica Argent:naf.f
pero hoy dia este pais ha prohibide la in=
ternacién de oro y el valor de este produe~
to ha quedado limitado, eomo he d'cho, poe
mereado interno o por la pesibilidad de obs '3|
tener divisas del Banco Central a razén de
$US 35.— por onza. J

Sin embargo, aprovechando el cevadg.
precio de! oro en algunos paises extranje=
ros, se ha inerementado tltimamente ef
forma considerable el contrabando de esfgss
producto, por via aérea, maritima o terress
tre; en mulas y cahallos gue pasan por los®
boquetes de la cordillera, y el pais perdt-.
asi una fuente importante de divisas, que
no retorna en ninguna forma y lampoce

!
|
permite a 10s productores obtener el bens= =
{¢cio a que podrian aspirar, o

A fin de fomentar ia produceién de oro.
favorecer a los productores, permitr a i~
economia naeional aprovechar en su totas
lidad esta fuente de entradas y term'nar

ccn el contrabando. se hace convemente
upllcar las siguientes medidas:

a) Deben levantarse las reservas fiscales
sobre placercs auriferos para fomentar e1




‘los productores nacionales

~ desarro'lo de esta importante industria por

los particulares.

La reserva f'seal ha demostrado ser ine-
ficaz porque destruye el estimulo de inves-
tigacion en un pais euya economia estd tan

~ligada a la mineria como el nuestro, inicia-

4iva que no ha sido en manera alguna reem-
plazada por la acc.6n de los organismos
oficiales.

b) Debe perm’tirse que 'as divisas que el
’_ﬁamm Central entregue al ecambio oficial a
de oro, sean
sonsideradas eomo de libre disposiciin y
autor.cen a sus tenedores para internar al

- pais mercaderias no esenciales enya lista
~ podria determinar el Consejo de Comerc o

terior de acuerdo con el Banco Central,
ta medida no perjudicara a' acfual pre-
supuesto de divisas, que no consulta la en-

trada extraordinaria que podria produecir-

ge por este capitulo y al mismo tiempo per-

mit:ria mantener un comercio que. aunnue
‘no es estrictamente necesario, proporciona

trabajo a muehas personas y fuertes entra=

~das al erario nacional.

" ¢) Por i'timo debe también autorizarsc
la libre exportacién del oro de produccidn
nueva con la obligacién de retornar su va-

ior en mercaderias de eualguier naturaleza.

En esta forma el productor ch leno por

'8! mismo o por medio de otros intermedia-

‘rios podrd negociar su producto en los me-
Jores mercados y retornard al pais las divi-

. sas o mereaderias que mds le conveugan.

Con estas tres disposiciones se incre-

~ mentari seguramente en forma considera-

ble ]a industria aurifera del pas; la econo-
niig naconal recib'rd un fuerte impulso; s2
abririn nuevas pos ‘bi‘idades para el eomer=
| \eio de exportacién e importacién, termina-
T1a el contrabando y el Fiseo aprovechari

Jas entradas que esta produeccién vy comer-
¢io ie proporcione.
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Con estos antecedentes, vengo en propo-
ner el s'guiente proyecto de ley:

Articulo 1.0— Derdgase la ley No. 5.367,
de 24 de enero de 1934, que autorizé la re-
serva para el Estado de placeres auriferos
¥ 'os decretos que en conformidad a ellos
hubieren estab’ec’do esta reserva sobre de*
terminados terrenos. Todo pedimento sobre
vacimientes auriferos quedari sometido a
las disposiciones del Codigo de M neria. Los
particulares ane hub’eren obten do del Pre-
sidente de la Repiiblica concesiones de tra-
wajo eon arreglo al art, 11 de la citada ley
N.o 5.367. tendrin preferencia durante’ s
p-azo de seis meses eontado desde 'a pro-
mulgacién de esta ley para constituir sobre
ellas propiedad minera.

Artienlo 2.0— El Consejo de Comercin
Exterior o el organ'smo que lo reemplace
con acuerdo al Baneo Central, confece'ona-
ri cada tres meses una lista de mercaderias
uo esencia’es cuya internacién se autorizari
s'empre que se cance'en con divisas entre-
gadas por el Banco Central a eambio de oro
de produceién nacional. Aecreditada esta
¢ircunstane’a, las Aduanas de la Repibli-
ca despacharan sin mis trimite la interna-
eién de ellas,

Articulo 8.0— Derdgase el art’eulo 15 de
la lev 5107, de 19 de abril de 1932, ¥ que
autoriza la exnortacién de oro amonedado
o en barra, de producecién nacional, siem-
pre que el exportador garantice ante el
Consejn de Comercio Exterior o el organis-
mo que lo reemplace, que su valor serd de-
vuelto al pafs en divisas o en mercaderias
de la lista a que se refiere el articulo an-
terior

Artienlo 4.0 —El Presidente de la Repir
hlica reglamentari la aplicacion de esta
1ey.

Artienlo 5.0— Tia presente ley regird dos-
de la fecha de su promulgacién en el “Dia-
rio Oficial”.
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LA FALTA DE DIVISAS Y LA PEQUENA
Y MEDIANA MINERIAS

POR EL INGENIERO

CESAR FUENZALIDA CORREA

El sefior Ministro de Economia y Comer-
¢io, en una interesante declaracién publica:
di en la prensa, ha dejado establezido que
¢l afio 1947 cerrard eon un saldo ‘en con-
frg de divisas aseendente a 43 millones de
folares, saldo que debera ser cunbierto con
log ingresos de moneda extranjera corres-
pondientes a 1948.

Si desde mediados de 1945 y afios si-
guientes, log diferentes Ministros de Estado
en la cartera de Economia hubieran atendi=
do las peticiones de la Sociedad Nacional
de Mineria, no se habria producide una si=
tineién tan alarmante como la q e hemos
presenciado ultimamente. ya que la peque-
fia ¥ mediana minerias habrian podido cu-
brir holgadamente méas del 50% del dé-
{icit anunciado.

Ly falta de proteccién a la industria ex-
iractiva hizo dism'nuir la dotacién de di-
visas en mds de 23 millones de d(lareg en
el periodo indicado y la produecién ‘nor-
mal de 20 millones por afio de esta moneda,
feseendi6  bruscamente, en vez de aumen-
H}l‘. como pudo haber oenrrido si no se h -
iera aceptado el cierre de las fundiciones
de Chagres y Naltagna, que daban al pafs
in apreciable volumen de divisas, que po=
dria haberse duplicado .en el presente aifio,
£0mo consecuencia del mejor precio del eo=
bre en el mercado mund’al.

Bl auxilio q e en ese entonces se nece-
fifaba, por parte del Fisco, era s6lo de 15
millones de pesos al afio para salvar una
Produceitn de once millones de délareg y
dmnque parezea “un inereible pero-cierto”,

Yerdad es que no hubo ningiin estadista
fle quisiera prestar oido a una demanda

il elara como la que se le form laba y que
“nsistia en facilitar, por dos afios, treinta

mnillones de pesos para salvar una produe=
c16n de 682 millones, lo que significaba pro=
porcionar a la economfa macional la apre=
cable cifra de veintidés millones de dé~
lares.

_Por otra parte, no hay que olvidar que la
ayuda fiseal que se hubiera realizado ha-
bria sido recuperada econ creces por el
erario nacional, ya que la disponibilidad
de veintidés millones de délares habria per-
mitido traer mercaderias del extranjero que
dan al Fisco vna fuerte entrada por dere-
chos de Aduana.

Nuestros estadistas olvidaron también
que es la mineria la finiza actividad nacio®
nal que esti en situacién de produeir de in=
mediato mayor ntimero de divisgs, sin espe=
rar planes que tarden afios en lievarse a la
prictica v en cosechar sus frutos como ég el
raso de la industria o de la agriznltura,

Y esto no es rna simple apreciacién per=
sonal, ya que como lo hic'mos destacar en
e! estudio sobre “El Problema Minero” edis
tado recientemente por la Soe’edad Nagzio=
nal de M neria en la memor‘a de la Caja de
('rédito Minero, eorrespondierite 5 1940, se
lea lo signiente: “Los beneficios obtenidos
con la medida de otorgar a la Caja la an=-
torizazién para liguidar al preecio ‘especial
de $ 31. hasta 800,000 délares, no torda-
ron en dejarse entir y la produzeién con®
trolada por la institucidn cerrd el afio con
un mayor nimero de divisas superior en
1.100,000 délares a la de 1936”. — y agrega,
a continuacién: “Cuando se discutia en los
cire los de Gobierno y financieros la con-
veniencia para el pais de adoptar una me-
dida como la gue comentamos, la Direceién
de la Caja de Crédito Minero asegurd que
elly significarfa, en un afio, un aumento de
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divicas cercano al medio millén de délares”.
“Dejamos constane’a con ‘especial satisfae-
cibn, que esasg apreciaciones no eran erra-
das, ya que los hezhos han demostrado que
en s6lo cinco meses; se ha cbtenido un au-
mento cercano al doble de la cifra ofrecida
para un afio”.

Hemos hecho todas estas consideraciones
para destacar, — en primer término, — la
importancia que tiene parg el pais el man-
tenimiento de las actividades de la mineria
¥ nara hacer ver, en seguida, eudn grave

~ dafio se le hace, ¢uando los que resuelven

algunos de sus problemas se dejan levar
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por simples prejuicios, como es el hecho de
negar sistemiticamente toda ayuda a la
mineria nacional, sin estudiar a fondo el
problema.

liste inconveniente podria quedar defi-
nitivamsnte col cionado si se creara la
Subsecretaria de Minas, tantas veces soliei
tada en Congresos y reuniones premiales.
_Nn seria necesario aumentar la buroera-
cla. por cuanto los aztuales organismos de
que dispone el Estado podrian ser fusiona-
dos bajo. nna autoridad competente en el
ramo, con lo que se tendria automdaticamen-
te creada la tan solicitada S.bsecretaria.

EL ALZA DE LOS COSTOS DE PRODUCCION
DEL ORO EN LA UNION SUDAFRICANA

EL MINERO NEGRO.— IMPORTANCIA DEL RAND.— ESTADISTICAS

FOR

JAVIER GANDARILLAS MATTA

Ingeniaro Civil.

Con motive de la disminveién del oro
jroducido por las minas del mundo a gue
se refere el Boletin Minero de Akril. pag.
219, disminuecién ocasionada por la guerra
que ha obrado sobre los precios de todos
los articulos de consumo y por consiguien=
te ha alzado el costo de produceién de los
preductos incluyendo el oro se p.ede ver
en [y estadistica alli acompafiada que esta
merma en las prineipales regiones ha pa-
sado de 37.1 millones de onzas, en 1940.
(sin zontar Rusia), a 22,5 millones,

Esta disminueién es menos mareada para
la Unién Sudafricana que ha producido du-
rante mucho tiempo la mitad del oro mun-
dial."Sélo llega a dos millones de onzas, di-
ferencia entre 14 en 1740 y 12 en 1946. En
1945 la produceitn fié de 122 millones de
onzas.

Asi y todo los efeetos del alza de los cos-
tos de produccién ha sido tan mareada pa:
ra este Dominio que se afirma que nunea
anteriormente toda la economia ha sido tan
fuertemente estremecida como por esta 1l-
tima guerra.

En efecto, han surgido problemas nue-
vos, amenazantes para la vida de un pqvhlo
que haee vida agrieola, pastoril y gracias a
los informes de las Comisiones Legislativas
de Investigaci6n, designadas pary escla
reczer estos problemas, reprod:cidos en "'I_'lu:
South African and Engineering Mining
Journal”, de los meses de Marzo y Abril, po-
demos ofrecer g los lectores del Boletin Mi-
nero algunos datos interesantes sobre ests
materia.

Generalmente euando se publican traba
jos sobre la minerfa de la Unién S. A, se
haee referencig a las instalaciones técnicas,
a los yazimientos que se explotan, al niime*
ro de empleados y obreros oeupados. al mi”
neral beneficiado, a los eapitales invertidos
v a las utilidades obtenidas, todas mater:as
muy importantes. Pero poco se dice de las
condiciones del trabajo y del obrero negro
que hace la faena de la extraceifn y bene
ficio dirigido por el blanco. :

Precisamente como este es un easo dél
mayor interés gocial vale la pena detallarlo
para darlo a conocer debidamente.
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El desenbrimiento de las minas de dia-
mante y después de oro en el Transvaal f &
glgo asombroso por su magnitud. El terri
forio estaba poblado por neeros gobernados
por los Boers de descendencia holandesa,
ggricultores y -ganaderos que pozo se in-
teresaban por las minas. Los ingleses fue-
ron los pioneros en esta transformaci6n de
Iy explotacion industrial del pais y esto ori-
gnd mis tarde una guerra lamentable que
terminé con la antonomia del pais dominado
¥ mis tarde con la confederacién o Unién
Sudafricana con rango de Dominio en el
Imperio.

Los negros q-'e trakajan en las minas son
eampesinos que viven todavia la vida tribal
gue les ofteze muchas ventajas aunque pa-
rezea extrafio. {lomo esfdn sometidos a nna
tributacién por cabeza de £ 1 al afio tienen
ls necesidad de ganar entre los 18 ¥ los 40
4ios nna cierta eantidad de dinero que les
permita adquivir articulos europeos, q e
neeesitan para sus labores en las Reservas
de indizenas donde viven. De esta manera
s¢ ha establecido desde log primeros tiempos
In contrataz’én voluntaria de esta mano de
obra migratoria que suseribe contratos por
14 meses con repatriesién a su domicilioy, n
deseadso en el campo después de su perfod.
Eturnn de tratajo. Estos periodos llegan a
15 en, tna vida comprendida entre los 18
¥ los 40 afios. El 55% de los trabajadores se
casa, pero deja a la mujer ¥ a los hijos en
li tribu. Este trabajo minero les permite
volver en cada viaje de retorno a su easu
tonunas 15 £, que es el capital de que dis-
joren para sus faenas agrieonlas v von 'a
eral pagan la capitacién mencionada y de-
mii gastos.

La poblacién de las re-ervas indizenas no
& suficiente para dar abasto a la numerosa
Poblazién obrera requerida por lis minas
¥ por esta razén también se efeetilan con-
fitos de enganche con las reiones tropi-
tales de Nyasaland, de Rhodesia del Sur y
e la colonia del Africa Port guesa del

te,

Todos estos contratos de reclutamiento
fon efectuados por Organizaciones de Tra~
jo debidamente reconocidas por la Ley ¥
al'’zadas por otras Organizaciones que
dtfienden al indigena y velan por el es-
fieto ewmplimiento de sus derechos.
Lonvenciones celebradas en 1928 y 1934
an las condiciones del jornal diario mi-
. Era éste hace algiin tiempo de 1 chie-
in 8 d, siendo hoy de 2 chelines 5 d para
trabajos subterrineos y de 2 chelines
41 para los de superficie. El salario medie

real es sin embargo distinto. Con motivo de
la huelga de Marzo, *'El Mercurio”, del 21 de
Marzo, publicaba un cable e:tabiec.endo que
era de seis chelines dos peniq es.

Las organizagiones mencionadas se encar®
gan del traslado de los mineros a las mi=

ras y ¢u vuelta a la tribu. También ge en= =

cargan de la remisién de fondos a sus fa=
milias sacados del jornal ganado mientras
cumplen su contrato de trabajo.

En otros paise; mineros del Afriea, como
el Congo Belga, existe una poblacién mine-
ra estable como base en las minas y es su=
plementada por otra m.gratoria como la
que deseribimos en la Unidn.

Igualmente existen grandes diferencias
en el Congo Belga con respecto a la ense~
fianza téonica que ce proporeiona desde el
comienzo de las explotaciones a la poblacién
vegra. ¥ & este un hecho que llamé gran-
demente la atencién del conoe’do ingenie=
ro norteomericano Rickard, antor de “Man
and Metals”, en su viaje a Sud Africa y
Congo Belga que lef en una revista nor-
teamericana, hace veinticineo afios; don-
de deseribié sus mpresiones.

Ei alojam’ento en las minas se hace en
habitaciones o grandes salas para 20 o 30
liomlres con calefaccién produeida por una
estufa en el eentro del barracén ¥ ton se=
varacién de la cama de concirgn de cada
persona por un tabique s6lido. El aseo en
estas habitac ones estd vigzilado para q e
soa satisfactorio higiénicamente. La comida
es proporcionada’ por lis empre-as mineras
v pueden recibirla en la cozina o llevarla a
st habitacién donde también t'enen permiso
nara prepararla. Le racién diaria es'd per-
fectamente calenlada para tener al obrero
Lien alimentado y todo estd vig'lado por
médicos, Los nerros aumentin 6.5 libras de
peso al regresar a su domieilio, en promedio.

Ex’ste con la mayor extensién de log tra-
bajos, que oeupaba en 1895. 42000 obre-
ros; 150,000 en 1913; 200,000 en 1930 ¥
hasta 370,000 en las épocas de mayor in-=
tensidad, siendo hoy de unos 300000, un
servicio hospitalario de 87 hospitales con
7.000 e»mas y 60 médicos. Ademég hay 25
hospitales en que re da instrueeién de pri=
raeros socorros a visitadores maseulinos
negros. ,

Bs curioso observar que existe una ley
que prohibe dar ensefianza técnica a los ne-
gros. Las uniones gremiales de obreros blan~
cos se oponen. Estos en 1930 llegaban a
22,000 en las minas y desempefiaban toda
Ia parte téznica de log trabajos.

Una cuestién que ha sido muy debatida
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es la de si convendria formar una masa
ohfem estable en las minas y propiamente
minera comparable 4 la de otros paises. Bs-
to'ha sido rechazado por gran mayoria por
no eonvenir ni a los intereses de los actua-
les campesinos negros que viven mejor qe
muchos eampesinos europeos, segiin dizen
los informes, ni tampoco a la Unién como
conjunto. La ley de la tribu con su jerar-
quia de jefes, empezando por el de la fami-
lia, de la aldea, del conjunto de aldeas, ete.,
con sus crecientes poderes funciona todavia
bastante bien.

El paso de la vida tribal que les ofrece
m chas venlajas, a pesar de lo extraiio que
esto parezea al de miembros de un prole-
tariado industrial es algo que se ha ‘es-
tudiado minuciosamente y ha sido desecha-
do por las autoridades de la Unidn.

La razén de fondo es que un pais agri-
cola de formacién social todavia primitiva
teme mucho que la transformacién indus-
trial se haga precipitadamente y esté m y
avanzada cuando la base minera haya des-
aparecido. En efecto, las minas metilicas se
agotan y s6lo queda el recuerdo de las an-
tignas explotaciones.

Pero la v alidad del Rand es extraordi-
naria. En 1913 se auguraba por los mejo-
res. téenicos que ya no podrian trabajarse
los “deeps levels”, que no pueden trabajarse
con una ley inferior a la equivalente a una
£ oro por tonelada, sino hasta 1940; en
1930 el ingeniero francés de Launay, pen<
saba que las principalés minas durarian
unos 15 afios mis, pero que reduciendo la
tributacion m'nera, lo que serii s'n dnda
una necesidad forzosa, seria, el Witwaters-
rand tendria todavia vida para un buen
tercio de siglo. Ahora bien, sucede que en
1932 los procedimientos geofiricos han per-
mitido descubrir un nuevo Rand al oeste del
actual, el Far West, con minas profundas
que aug ran una vida mucho mayor a este
gran centro aurifero del mundo. Ademis
hay otro Far East y por tltimo los gran=
des descubrimientos en el Hstado libre de
Orange ofrecen una perspectiva muy dife=
rente.

Es cierto que, despnés de los sondeos, la
constriazeion de un piq-e profundo entre
1,500 y mas de 2 000 metros (hay minas con
2500 metros) es un gasto del orden de dos
millones de libras con las instalaciones ane-
xas. HEsto agregado a las leyves bajas del
mineral y del enorme tonelaje -que dele
molerse hace muy dificil el buen resultado
econémico. A pesar de todo en log 60 afios
que lleva la explotaciéon los resultados han
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sido buenos gracias a la extraordinaria ca-
pacidad téenica, a los riesgos corrvidos por
los capitales invertides, a la mano de obra
indigena barata, a la energia eléetrica ha-
rata traida de Vietoria Falls y a la poli-
tica m'nera desarrollada por la Ugién.

Se computa en un edle lo aproximado que
el produeto bruto de lag minas puede divi-
dirse en unas tres qu ntas paries para cos-
tear los gastos de explotacitn, en otra quin-
ta parte que se ha destinado a dividendos y
en otra quinta parte que ha servido purs
pagar los gastos de eapital. de explotacion,
de tributacién y otros n merosos cargos que
han sido impuestos a los mineros. (Revista
citada, del 1.0 de Marzo de 1947).

Al 31 de Diciembre de 1945, las minas
hatian produeido desde 1887, 418,022.120
onzas de oro eq ivalentes a 12,901,951 kgs.

La revista citada indica, un afio mdis tar
ce, el 1l.o de Marzo del 47. que esta pro-
ducecién desde la misma fecha original ha
llecado a 429,920.176 onzas de oro, cuyo
valor en los libros de las empresas
hag quedado representado por la suma de
2,444 541,549 libras esterlinas.

Para apreciar en lo q ‘e significa esta ci-
fra‘enorme es necesario tener presente que
cuando se descubrié la América todo el con=
junto de metales preciosos existentes en
Europa no pasaba de mil millones de fran-
cos uro, de los cuales la cuarta parte a lo
mis era de oro y el resto de plata. Esta es
casez de numerario fué lo que originé las
empre-as de los descubridores portug eses
en ¢l Africa en el siglo XV y la de Cristé-
bal Colén.

De Foville, en su “France Ezonomique” de
1889, dice que desde 1792 los edleulos de
Humbolt sobre la produccién de metales
preciosos de Amériea, corregidos por el Dr
Soetheer de Goettingue. mis la prodne: 00
del mundo en el siglo XIX hasta 1885, for-
man un total q e ascendid a 89 mil millo
nes de francos de oro y 49 mil m'llones de
francog de plata o sea en total 88 mil millo”
nes de francos. Con la produeeién de 168
afios 86, 87 y 88 se llegaria a mas de 91 mil
millones de francos oro. ;

Si tomamos el valor de la onza a razon
de 20 délares oro, la suma extraida en E‘l
Rand en 60 aiios, seria de 8.598,403.520 do-
lares, o sea, mayor que la extraila en el
mundo entero de 39 mil millones ‘1¢ frinees
oro hasta 1885.

Todos los economistas estan de acuerdo
en atribuir una importaneia preponderan”
te al aumento de los stocks monetarios d.‘-'
aro del siglo XIX para respaldar las emi”




wiones de billetes con que se efectnaron las

e§ obras piblicas mundiales, ferroca-
wrilgs, puertos, aducciones de agua potable,
v el desarrollo de las grandes industrias del
yeero, de la navegaeién, de los tejidos, de
lis minas, de la industria guimica, de la
agrienltura, de los edificios urbanos, ete.

Las guerras y las grandes crisis con sn
~elevaeion de precios es lo que ha puesto en
aprieto la produecién constante del oro de
las minas. Asi por ejemplo, la producecién
mondial fué en 1912 de 701,379 kgs. de
org, En 1921 fué de 496,886 kgs. y en 1922
op 480,250 kps. (Statesman’s Year Book
1925).

En 1933 la produceién mundial, sin Ru-
sin, fné de 709,700 kgs.; en 1936 de 864,400
lkgs.; en 1938 de 1.005,600 kgs. y en 1940 de
1.180,000 kgs. Con una estimacién de la pro-
dugeidn rusa se llega en los mismos afios
a: 782,000 kgs.; 1.016,000 kgs.; 1.148,000
kgs. ¥ 1.200,000 kgs. (Anuario estadfistico
de la Sociedad de Naciones).

Para el Transvaal, en los afios 1912, 21
¥ 22 las cifras son: 283,318 kys.; 232.837
kgs.; 218,086 kgs. v para Jda Unién Sud
Africana en 1933, 342565 kgs.; 1934,
325,960 kegs.; 1936, 352,596 - kgs.; 1938,

378,262 kgs.; 1940, 436,623 kgs. (obras ci-

tadas) .

Por log motivos apuntados ha podido de-
¢ir el editor de la Revista Minera Sud
Africana citada, que desde 1902 solamen-
fe ha habido dos periodos en gue lag utili-
dades mineras han sido inferiores a las
agtuales; entre 1914 y 1919 después de la
primera guerra mundial y entre 1925 ¥
14931, cnando wvino la ecrisis de los altos
precios de subsistencias y demis artieulos
de eonsumo.

Demostrada la importancia que ha des-
tmpefiado el Rand en los adelantos mate-
riales del mundo en log filtimos dias del pa®
sado siglo y en el actual no es de extrafiar
e el Imperio Britinieo considere en estos

momentos un proyecto de ley que se discu-,

tirk ey Septiembre para invertir cien mi-

llones de libras esterlinas en el fomento

eolonial del Afriea *‘Si los délares son es~

casos, Africa es amplia”, sefialé en un edi-

torial el Daily Expres. Se pretende con es-
te proyecto crear el mejoramiente del pue=

bio negro mediante la ecreacién de zonas

amistosas adyacentes a ly linea terrestre
vital del Tmperio a través del Céntinente

regro, linea que reemplazaria en los pro-

ximos afios a las lineas maritimas del Me-

diterrdneo (Deelaracién del Ministro Creech
Jdones, en los Comunes,
de Julio) .

Desde el punto de visto téenico los pro-
gresos de esta industria no han sido supe=

rados en ninguna parfe del mundo. De Laun-

nay, en 1930, en su segunda visita a lag mi=

nas, podia afirmar que eén los 700 willo-

nes de toneladas de minerales molidos des-
de el origen, la ley
gramos (la extraecion es como 10% su-

perior a la molienda). En los ocho afios al-

timos, en esa fedha, los gastos de extrae-
eién fueron bajados de 32 francos oro ,por

tonelada a 245 lo que representaba unos
7 gramos por tonelada. En esa fecha se pro-

daucian unos 340,000 kilos de oro por ano
con la extraccion de 31 millones de tonela-

das ¥y un valor aproximado de mil millones
de francos oro.

Estos datos principales tomados para
1913 del Mineral Industry, nes dan: mi-
ueral extraido 28.7 millones de toneladas,
de mineral molido 26,26 millones de t., onzag
de oro producidas 8.794,824; ‘costos de ex-
plotacién 23,609,272 £, utilidades 12.675,075
£ ; dividendos pagados 8585432 £. Coas
to por tonelada 28 echelines,
t. 9.66 chelines.

El cuadro parad la industria actual tomado

FalLE A i o
i 3 A AT

Utilidad por

de la revista citada del 1o de Marzo, nos da,

en £ papel:

=i =

Diferen-

1940 1045 cia

Toneladas molidas ... ... ...
Costo de explotacién ... .. e
Costo de explotacién por tonelada .. .
Utilidad imponible
Utilidad imponible por tonelada ..
Menos
Impuestos a la renta ..
Imwestos a la renta por tonelada ...
ee por tonelada ... :
oe de la utilidad para las Cias.

56.390. 600

66.696.032
92318

23.177.000
83

51.670.350
3.981.954
20'9
.045.000
12

741,000
65
.304..000
517

15.317.000
55
7.860.000
210

“El Mereurio”, 1o

media habfa sido de'10 008
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Este cuadro preparado por el Comité de
Prodnetores de oro refleja la eritica sitna-
eion de los productores respecto de la dis-
uwinueién de sus utilidades provenientes del
alza de log precios de costo y de los eargos
tributarios. (Sobre la produceién de oro de
estos anos ver las estadisticas anteriormente
citadas).

Como _hemos visto ‘uno de los factores
prinnipu*vs para obtener log resultados eco-
némicos que ha sido posible realizar con
los mejores progresos téenicos vy adminis-
trativos ha sido el dispoper de una mano
de obra barata,

Esta mano de obra proviene en gran par-
te de las reservas de indigenas que se han
destinado a este objeto y aumentado en los
iltimos afios en la distribuecién de tierras
cultivadas en-la Unidn, siendo la parte prin-
cipal propiedad de los blancos (2.300.000
en total: 1.500,000 boers y 800,000 descen-
dientes de ingleses). Muchas personas esti-

man que ya estag reservas estin sobrepo-
~ bladas y_que solamente queda la solucién
de crear nnevas reservas en nuevas exten-
siones de tierras de cultivo, A este efecto
ge bhacen investigaciones desde 1931 sobre
los rendimientos de maiz que podr'an obte-
nerse en mejores condiciones de enltivo que
las actuales en diversos puntos del territo-
rio, llegando a la conclusién de que fAcil-
mente podria duplicarse de 2.5 a 5 suacos
de maiz por acre. I.a parcela tipo de seis
acrss para alimentar ficilmente a una fa-
milia de einco personas parece indicar, sin

embargo, que los suelos no tienen la fertil.
dad de ofras regiones. Lia falta de lluvias
en una extensa zona de la unién compnes.
ta de mesetas, tampoco permite abrigar mu.
chas esperanzas, las lluvias caen en el ve-
runo en, la zona principal del Este v las co-
sechas deben ser aptas para resistir este
régimen pluviométrico En el sur y oeste
las lluvias son de invierno, pero muy esca-
sas. Casi todo el Oeste es desértico, En re-
smmen, el pafs es mis bien ganadero que
perealero y los enltivos son inferiores a los
de Australia, Argentina v el Sudeste de
Europa.

Como ge ve el porvenir minerp de la Unién
estd sometido a una serie de contingencias
variadas que demandardn los esfuerzos co-
operativos més inteligentes para ser domi-
nados por completo. Su raza blanca vigorosa
¥ sobria sabrid encontrar como la del Bra-
sil la manera de convivir con la negra, ele-
vando su standard de vida y conformando
sbs ideales con log de la civilizacién ocei-
dental, :

Bl remezén producido por la iltima gue-
rra ha sido demasiado grande para que se
persista en no hacer profesionales de los
negros. Hemos visto que el minero no es un
hombre especializado. Lia inmensa riqueza
minera del Africa del Sur deberd alimentar
una poderosa industria por muchos afios
que forzosamente habri de basarse en la
habilidad téenica de los indigenas prepara-
dos en nuevas escuelas similares a las abier-
tas en el Congo Belga a la raza negra.

MEMORIAS DE ASOCIACIONES MINERAS:
DE LA ASOCIACION MINERA DE COPIAPO

PERIODO AGOSTO 1946-0CTUBRE 1947

Seniores Consoeios:

Durante el afo en ejercicio que acaba de
terminar, el Directorio se complace en dar
cuenta de su labor desarrollada, en la con-
fianza de que ella merecerfi vuestra apro-
haeidn

Juntag Generales.—Con el objeto de man-
tener més contacto entre los asociados, el

Directorio ereyé conveniente realizar Asam:
bleas Generales con més continuidad, y as
fué «que- durante el afio se realizaron cud-
tro de estas reuniones, con la asistencia 8
ellas del Presidente de la Soeciedad Nacio-
nal de Mineria, .del Vicepresidente de I8
Caja de Crédito Minero, los Diputndpl
Walker v Melej y algunos otros Conseje:
ros de la Caja. En ellas se plantearon femas
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de vital importancia para la industria mi-
nera, Negindose a acuerdos preecisos, mu-
chos de los cuales ya han sido realizados,
y otros que estin en estudio para su pron-
ta implantacién. Entre estos iiltimos debe-
mos destacar el acuerdo que crea las nue-
vas Juntas Provinciales de Administra-
eibn que permitirdn, a un Consejo loeal,
otorgar préstamos a los mineros en forma
ripida y expedita, por una suma alzada
que ann no ha sido fijada en definitiva,
terminando asi con las largas y engorro-
sas tramitaciones a las gue los interesados
han estado sometidos durante largo tiem-
po. Y el otro es el gque consulta un reajuste
quincenal de la tarifa de minerales de cia-
nuracion, de acuerdo con las cotizaciones
que experimente e] oro amonedado en la
Bolsa de Comereio y no como se (ha estado
haciendo hasta ahora, en perjuicio de los
productores, sobre la cotizacion mds baja.
Hemos querido destacar estos dos acuerdos,
pues consideramos que la insistencia para
el logro de ellos debe ser uno de los obje-
tivos del nuevo Directorio.
Fundiciém.—Una de las mfis gratas noti-
cias transeurridas durante este periodo
fué el acuerdo del Consejo de la Caja de
Crédito Minero y del 8. Gobierno, de ini-
ciar los trabajos de la Fundicién de mine-
rales de Paipote, sobre la cual la Asocia-
eibn Minera tha venido luchando desde ha-
¢ largos anos. Coineidié esta moticia con

la visita de 8. E. el Presidente de la Re-

pibliea, que vino a la ciudad a poner en
marcha esto§ trabajos y en cuyo honor,
la Asociaeién contribuyé eon gran parte de
los festejos, poniendo asi de realce el cari-
o que. esta Institucién ha tenido por el
actual Mandatario, don Gabriel Gonzilez,
fue en un tiempo fué nuestro representante
en el Consejo de la Sociedad Nacional de
Mineria. A pesar de los acuerdos y hechos
antes mencionados v dada Jla situacién
econémica del pais es mecesario que esta
Asociacion y los mineros en general mo
mantengan un optimismo exagerado y es-
tén alertas en la continnacién de estos trk-
bajos, ya que una de las principales difi-
'u‘ll:liades con que se contard, en este senti-
do, seri 1a adquisicién de délares para po-
der enbrir las cuotas fijadas en el con-
frato con la firma Allis Chalmers; pues
aungue la industria minera es una de las
principales fuentes productoras de divisas,

arhculos {le primera necesidad. Ea por és-~.«.
to que creemos que la campaifia en pro de
la fundieién afin no esti agotada v en ese 9
sentido le cabrd una importante tarea al
nueve Directorio.

Caminos.—Como en otras oportumdades 4
ésta ha sido una de las principales preocu-
paciones del Directorio y para el efecto
se 'ha solicitado a la C’nJa que se reduzea
la euota de importacién de camiones, que |

180, y se invierta parte de este item en la
adqumcu’m de dos o tres equipos livianos r
para arreglos de caminos, pur cuanto los E

muchos afios de uso v eﬁh’m a punto de-'
quedar fuera de servicio, J

La Asociacién también se ha preocupa-
do, de preferencia, de dos caminos que
creemos son de gran interés para la region
¥ para zonas mineras de importancia: ellos
son el de Caldera a Chaiaral, por la cos-
ta, y el de Cerro Blanco a Loros. Respecto
al primero se consignié que la Caja realiza-
ra una importante erogacién durante el
presente afio, con lo que se adelantardn bas-
tante los trabajos; ¥ en cuanto al segun-.
do, se estén realizando los estudios corres-
pondientes. Cabe lamentar, en relacién con
el primer camino antes indicado, que la
Municipalidad de Chafiaral, que cuenta con -.,;:
ingresos importantes, no haya contribuide
este afio al desarrollo de esta obra que es
de vital importancia para esa ciudad.

Muchas otras han sido las preocupacio-
nes’ del Directorio que seria largo enume. |
rar y que han abarcado los distintos pro-
blemas que se le han ido ecreando a la indus-
tria, tales como abastecimiento de viveres y
materiales de trabajo, leyes sociales inecon-
sultas, nuevo Reglamento de Policia Mi-
nera, cte.

El movimiento de Caja habido duran-
te este perfodo arroja una entrada de
¢ 11.800.87 y una salida de $ 7.687.30, que-
dando en consecuencia un saldo a faver
de % 420357, y las cuentas en poder del
seiior Tesorero a disposicién de los inte-'
resados. y

1
#l

Juan Marcé F.
Presidente

Copiap6, Octubre 20 de 1947,
.
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PRODUCCION DE COMPANIAS MINERAS

ARO 1947

CIA. CARBONIFERA Y DE FUNDI-
CION SCHWAGER.— La produccién de
carbin en nuestras minas de Coronel fué
de 62.998 toneladas en el mes de Septiembre.

CIA. MINERA PUNITAQUI, PLANTA
DE CIANURACION.— Produccién de Sep-
tiembre.— Minerales beneficiados, 9.801
tons. Oro metélico producido, 294 Kgs.
Conecentrados producidos, 203 tons. Oro fi-
no contenido 8.9 Kgs, Cobre fino conteni-
do, 24.4 tons. Total oro fino contenido, 38.3
Kgs. Planta Destilaciéon Mercurio.— Con-
centrados tratados, 29.6 tons. Mercurio fi-
no destilado, 1.207 Kgs. Minerales de Ex-
portizcién. Entrega, 450 tons, Oro fino con-
tenido, 7.6 Kgs, Cobre fino contenido, 1.6
tons.

CIA. MINERA DE ORURO.—Produceién
de Octubre.— Estafio: Mina Colquiri, 333.0
Tns, Sn Fino.

Morocoea'a, 32:0

365 Tns.-Sn. Fino.

CIA MINERA PUNITAQUI— Produc-
cibn de Octubre— Planta de Concentra-
eidn;: :

Minerales beneficiados, 11.340 tons.
Planta de Cianuracién:

Oro metilico producido, 32,9 kilos.

Concentrados producidos. 270 tons.

Oro fino contenido, 15,9 kilos.

Cobre fino contenido, 39,2 tons.

Total oro fino, 48,8 kilos.

Planta Destilacién Mercurio:
Concentrados tratados, 83.2 tons.
Mercurio fino' destilado, 1.104 kilos.

Minera'es de Exportacién:

Entregas, 461 tons.

Oro fino contenido, 3.9 kilos.

Cobre fino contenido, 1.— tons.

LA INDUSTRIA MINERA EN CHILE (1)

SALITRE

La producecién de salitre, que volvié a in-
erementarse en 10.312 toneladas en Agosto,
aleanzé a 143.271 toneladas; esta eifrs
acusa igualmente un alza de 19.208 tone-
Jadas en comparacién con la de Agosto del
ano pasado.

L:a produccién de yodo, que habia segui-
do desde comienzos de afio un movimiento
ascendente, experimentd en, Agosto una pe-
quena disminueién de 5.959 kilogramos de
fino que la redujo a un total de 132.784 ki-
Jogramos. Con respecto a Agosto del anu
pasado se obServa, como en los meses an-

(1) Temedo de! Beletin del Baneo Central de Chile co-
grespondients ol mes,de Sepiloembre de 1947,
L]

teriores, un marcado aumento de B7.3568 ki
logramos.

PRODUCCION DE SALITRE Y YODO
(Datos de la Direcclén General de Estadistical

o e —
——y

Salitre Yode
Tons. brutas | Kgrs. nefe
|

FECHAS

80,017

1947* Enero 140,899

|1 |
Febreto b i wseie | 128.719 | ES-?'”_
Marzo 2 L | 137.523 | §5.316
P il | 135,174 | 110.362
Mayo ' 129.134 1 116,148
JADID " i it 124.331 | 123.666
Jlio Pl 132.959 | 138.743
Agosie x H 143271 | 132.784

I

"

(*) Clfras provisorics.
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Un fuerte descenso se registré en Agos
to en la produccién de carbén. El total de
165.479 toneladas producido en este mes
ha sido el mas bajo del afio; en relacién coun
Julio presenta una disminucion de 37.530
toneladas y de 21.967 toneladas con respee
to a Agosto de 1946.

PRODUCCION DE CARBON
(Ea toneladas).
{Datos de la Direccién General de Estadistica)
e —

FECHAS ! Prod. nela

1947* Enerc
Fabrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio .
Julio
Agosto

179.663
166.348
183.064
172.6855
167.919
173.630
203.023
165.479

160.207
148.7086
183.631
155.307
148.795
153,990
181,374
147.040

]

* Cliras provisorias.
COBRE

La produccién de cobre siguié declinan
do; en Agosto se produjeron 24.463 tone-
ladas de enbre en barras, esto es, 6.767 to-
neladas menos que en Julio y también 9.181
toneladas menos que en Agosto del afio pa-
sado.

PRODUCCION DE COBRE
(Tons. de fina)

fDaics de la Direccién General de Estadistica)

| |
|| Precipit. |
Barras | concent. v | Minerales | Total
|cemento (1)] m

| |

37,827 | — |
34.878 | 706, |
36.471 | 814 |
38959 | 2104 |
37.877 | 498 |
34 248 | 654 |
|

|

|

(") 1847 Enaro . .
Fobrero
Marzo ..
Abril, .,
Maya .
Junie .
Julio.

Agosto

518
319

81.230 | 1.423

24,453 | 690
|

_—

I
|
!
|
!
|
|
I
233 |
|

{*) Cifras proviscrias. (1) Estos cifras torresponden a les
minsrales exportados de la pequefic minaric.

HIERRO

La produceién de minerales de hierro ba-
j6 en Agosto a 106,275 toneladas de fino,
en comparacién con la de Julio presenta una
reduceién de 12.329 toneladas, pero en rela.
cidn eon Agosto del afio pasado se observa,
como en el resto del afio, un fuerte inere-
mento de 41.090 toneladas.

PRODUCCION DE HIERRO
{Ea toneladas)

(Dotos de la Direceldn General de

Estad{stica)

——————— — &

! Minerales | Fino contenldo

128.419
183.894
105.260
161.675
144.459

96.548
190.528
171.163

 Agosto

(*) Cifras proviscrins.

ORO

Disminuyé también la produceién de oro
en 92 kilogramos en Agosto, reduciéndose

PRODUCCION DE ORO
(Kilogramos de fino)

{Datos de la Direcciin General de Estodistics)

! |
| | Ea mlmm-k
| | los concen- |
| Barras | trados, pre- | En barras)
|({d® minas| clo. combi~ | de
| ¥ lava- Inudclfm-l
deros) | ten. en mi-
| nerales de |

Eneto .
Fabreto
Marzo
Abril.
Maye. «
Junio.
Julio
Agosto

]

|

|

| - ]
| 13 |1
| 515 |
| 251 |
! 13 |
| 194 |
| 147 |
| o !
] ]

|
|
|
‘.
|
|
|
|
|
1

—————————

* Cifras provisorios. (1) Estes cifras correponden a los
minerales exportodes de lo pequefia miner{o. (2) Recves
sentan el oro contenlds en las barros de cobra blistae
producidan en Potrerillos, Chagres y Naltagua. En Febres
ro de 1945 poralizd su produccién Nallogua.




a un total de 364 kilogramos de fino; con
respecto a igual mes del afio 1946 acusa una
pequena alza de 29 kilogramos.

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA

Influenciado por los descensos que hemos
anotadv en las prinecipales ramas de la mi-
neria, el indice de la produceién minera ba-
J6 en Agosto a 89,9; comparado con'el d.
Julio presenta una declinacién de 13,1% y
de 5,8% en relacion con el de Agosto de

1946,

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA
(1927-28 = 100)
(Caleulade por la Direccién General da Estadistica)

1 .

) |

Enero . I R ...
Fabrero 103.7
Marzo 1112
Abril 112.2
Mayo | 1085
Junio | 1029
{710 L e e e e A et e R e v | 1035
Agosto | ®©a9

(*) Cifras provisorias.

ACTAS DEL CONSEJO GENERAL DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

SESION N¢ 1,079, EN 2 DE OCTUBRE
DE 1947

Presidencia de don Hernan Videla Lira

El dos de Octubre de 1947, a las 18.30
horas, se reunit el Consejo Directivo de la
Sociedad Nacional de Mineria, presidido por
don Hernén Videla Lira, con asistencia de
los Consejeros senores Julio Ascui, Fernan-
do Benitez, Roque Berger, Roberto Bonrdel.
José Lnis Claro, Manlio Fantini, Arturo
Griffin, Arturo Herrera, César Infante,
Adolfo Lesser, Carlos Nazar, Juan Agustin
Peni, Julio Ruiz, Jorge Rodriguez, Jorge
Salamanca, Hugo Torres, Isanro Torres, Os-
ear Urzia, Osvaldo Vergara, Oscar Pefia ¥

Lillo, Secretario General y del Prosecreta-
rio-Abogado, genior Rail Rodriguez, que ac-
tno de Secretario.

Exensaron su inasistencia los Consejeros
senores Homero Hurtado y Carlos Melej.

I.— ACTA.— Se aprobé el acta de la se
§ion anterior.

En seguida se dié cuenta de:

a) La solicitud de incorporaecién de socio
de don Nazam Kerlani, presentado por don
Osvaldo Martinez.

Fué aceptada;

b) e) ¥y d) Comunicaciones de la Asocia~
eibn Minera de La Serena. formulando pe-

ticiones sobre abastecimiento de petréleo
Diesel, eliminacién de bonificaciones de
concentrados con leyes no mayores de nue
ve por ciento y designaciones de ingenieros
provineiales y permanencia del ingeniero,
sefior Olave, en La Serena.

La Seecrefaria informé que estas comuni-
caciones fueron puestas en conocimiento de
log representantes de la Sociedad en el Con=
sejo de la Caja de Crédito Minero, habiéndo-
se recibido respuesta del sefior Oscar Urzia,
en el sentido de que dié euenta de estas pe”
ticiones en el Consejo de la Caja y que el
Consejo acordé recomendar a la Vieepresi-
dencia y a la Gerencia su regolucién;

e) Uomunicacién de Manganesog Ataca~
ma 8. A, pidiendo que la Sociedad inter-
venga para evitar que se apliquen a la mi-
nerfa las disposiciones de un decreto gque
aumente las tar¥as de lanchaje.

Sé enviard nota al sefior Ministro de Eco~
nomia sobre el particular; ¥y

f) Comunicacién de Braden Copper Com=
pany formulando observaciones, en con-
testacién a la encuesta abierta por la H0o°
ciedad, al proyvecto de ley que aumenta las
pensiones por-accidentes del trabajo.

Serin consideradas en el momento en que
la Sociedad se dirija a la Cimara manifes-
tando su pensamiento sobre el proyecto re-
ferido.

A continuacién se trataron las siguien-
tes materias:
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Ji—NOTA DE LA ASOCIACION MINE-
RA DE TALTAL SOBRE NOMBRAMIEN-
T08 DE CONSEJEROE Y DIRECTORES

El Consejo se impuso de una c¢omunica-
¢ibn de la Asociacién Minera de Taltal de-
gignando como Consejeros~Delegados a los
senores Arturo Griffin y Ciro Gianoli y
dando a conocer la némina de su Directo-
rio.

IOI—NOTA DE LA ASOCIACION MINE-
RA DE PUNITAQUI NOMBRANDO CON-
"SEJERO Y DIRECTORES

El Consejo tomd conoeimiento de una co-
municacién de la Asociacion Minera de Pu-
pitaqui nombrando como Consejero-Dele-
gado a don Carlos Nazar y dando a cono-
cer la composicién de su Directorio.

IV.—CONVENCION DE INGENIEROS DE
MINAS

El sefior Presidente se refiri6 a la Con-
veneibn de Ingenieros de Minas, celebra-
da recientemente en Concepeién, a la cual le
eorrespondié asistir en representacién de la
Sociedad.

La Conveneién fué un éxito para sus or-
ganizadores v en ellas se trataron proble-
mas de interés para la mineria, aprobéindose
conclusiones de importancia, de las cuales
podrid imponerse detenidamente el Conse-
Jo en el momento en que el Presidente del
Instituto de Ingenieros de Minas, sefior
Fritis, las remita a la Sociedad.

V.—VISITA DEL SENOR PRESIDENTE
A LAS ASOCIACIONES MINERAS

El sefior Presidente informd acerca de su
reeiente visita a las [Asociaciones Mineras ¥
expres6 que especialmente en las Asocias
¢iones de Copiap6 y 'Chafiaral se formularon
observaciones sobre la falta de abasteci-
mientos .de articulos de primera necesidad
parg las faenas mineras.

Bl sefior Presidente agregé que la So-
tiedad se viene preocupando desde hace
tiempo ‘de este grave problema y al res-
pecto di6 a conocer ung nota enviada por
la Mesa al sefior Ministro de Economia ¥y

ercio, representindole la gravedad de

este asunto y pidiéndole que el Gobierno
sdopte medidas para entregar a la Caja de
(rédito Minero o a la Sociedad Abastecedo=
ra de la Mineria la distribueién de alimen-
tos, en vista de que las peticiones directas
de la Caja .y de dicha Sociedad no han si-
do atendidas en forma satisfactoria. Las
Asociaciones ~ Mineras fueron informadas
oportunamente Je esta gestion.

El sefior Ministro respondié a la comunica-
cién de la Sociedad Nacional de Mineria
diciendo que ha dado instrnceiones al Co=
misariato para que este organismo procure
una solueidn de conjunto con la Abasteces
dora y con la Caja respecto a este problema.

El sefior Benitez confirmé las informacio®
ues que ha proporeionado en sesiones ante=
viores, en el sentido de que la escasez de
alimentos en la zona minera eg bastante
grave.

VI.—TRAMITACIONES MINERAS EN EL
CONSEJO NACIONAL DE COMERCIO
EXTERIOR

Fl sefior Videla Lira manifesté que la in=
dustria minera se ha visto perjudicada
comn consecuencia de la paralizacion de la
tramitacién de previas eon divisas origina=
das por la mineria, acordada por el Conse-
jo Nacional de Comereio Exterior, razén
vor la cual se entrevisté con el sefior Minis®
tro de Eeconomia para representarle la gra=
vedad de esta situacién.

Tl sefior Ministro prometié solucionar es=
te problema y prometié asimismo faeili
tar 1a importacién de articulos destinados al
propio uso de las empresas mineras pagados

con cambios propios.

VIIL—FONDOS PARA PAGAR LAS MA-
QUINARIAE DESTINADAS A LA FUN-
DICION

El sefior Presidente manifesté que, v
atencién al atraso del Gobierno en la en-
frega a la Caja de Crédito Minero de los
fondos necesarios nara pagar la primera
enota de 400,000 délares a Allis-Chalmers
de 1a compra de las maquinarias destinadas
a la fundicién nacional de minerales. se en~
trevisté con el sefior Ministro de Economia
para buscar la soluecién .a este importante
asunto.

El sefior Ministro prometié entregar pron-
to 200,000 délares para cancelar la mitad
de esta euota y ofrecié poner a disposieifn
de 1a Caja el saldo, en un plazo no mayor
de sesenta dias.

»



. VIIL—EXPOSICION DE DON ISAURO
TORRES SOBRE £U VIAJE A EUROPA
Y ESTADOS UNIDOS

Bl sefior Torres (don lsaure) manifestd
gque, con motivo de su viaje al extranjerc
en mision del Gobierno, la Sociedad Nacio-
nal de Mineria le habia encomendado que
estudiara en los paises que visitara todo
ecuanto le pareciera de interés para la mi-
neria y recogiera informaciones sobre la
materia. .

Expresd, en primer término, que en lo
velaeionado con la Conferencia del Tra*
bajo de Ginebra puede decirse que en ella
se adoptaron, mas bien, resoluciones de or-
den téenico, ya que la situacién politica por
que atraviesa Buropa hizo dificil la reco-

- mendaecion de conclusiones de otro earfie-

ter.

- Por lo demis, la legislacion social de los
. paises europeos no contiene mayores nove-
~ dades para los chilenos, ya que nuestra le-
gislacién ha progresado bastante.

En todo caso, en la Conferencia estu-
vieron representadas las potenciag mis im-
portantes ¥y tomaron parte en ella los minis-
tros del trabajo de distintos paises.

El problema de lag inflacién, que en la
cealidad afecta a todos los paises del mun-
ao, fué considerado en la Conferencia, con-
firméndose la conclusién de que es indispen-
sable evitarla mediante un aumento efec-
. tivo de la produceién. Como medida de
- orden subsidiario, las Naciones enropeas es-
tdn fomentando las exportaciones, con sa-
erificio de los consumos internos.

El problema de las divisas es de cardeter

- general, pudiendo sefialarse, eomo caso ex-
cepeional, el de Suiza, en donde las divisas
. abundan.
La escasez de carbdén es uno de los gran-
- des obstaculos que hay en Enropa para
anmentar la produceién, habiéndose puesto
en vigor medidas de economia del ecombus-
tible en detrimento de la comodidad de los
habitantes. Fin Francia, por ejemplo, se
suspenden lag actividades industriales y co=
mereiales durante tres dias a la semana.

Suiza necesita muchas materias primas y
Chile podris establecer interaambio con ella,
si no mediara la c¢ireunstancia Je que en
aquel pais estamos un tanto desprestigiados,
porque se estima que Chile no ha satis-
~ fecho sus compromisos relacionedos con los
empréstitor externos,

En Italig se observa un ritmo acelerado de
trabajo y una firme voluntad de reconsti-
tuir el pais, trabajindose en forma perma-

&
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nente e¢n la reconstruceién de puentes, ea-
minos, ferrocarriles y obras piiblicag en ge-
neral. A falta de divisas suficientes, en Ita-
lia se piensa en la conveniencia de realizar
an intereambio comereial eon nosotros, a
base del sistema de trueques

Tn Estados Unidos, debido a lg gran es-
agsez de acero, e advierte con evidencia
una disminucién del tren de actividades de
abundantes fibricas. El cobre, elemento vi-
tal para la defensa de los paises, también es
easea en Norfeamérica y como la produe-
c¢ifn de Rhodesia y Katanga estd resultan-
do, por otra parte, insuficiente para sa
tisfacer la creciente demanda, se piensa con
interés y se observan y constatan los re-
sultados de la produeccién chilena. Para cu-
brir 1n falta de cobre se ha resuelto explo-
tar minerales de baja ley de yacimientos
nuevos en Arizona, con una cubicacidn
aproximada’ de 400 millones de toneladas
Creen los norteamericanos asegurada la
satisfaceién de sus necesidades en lo que a
cobre se refiere solamente hasta el primer
semestre de 1948; y por ello piensan que
en Chile debiera inerementarse al méximo
la produceién nacional. La plata tampoco es
abundante; ¥ en enanto al oro, el porvenir
se halla subordinado a las disposiciones fu-
turas del Gobierno sobre precios y a la po-
litica a seguir en las exportaciones ¢ im-
portaciones,

El sefior Torres (don Isauro) termind ex-
presando que ha hecho nma sintesis de los
aspectos de mayor importancia observados
durante sn permanencia en el extranjero
vespecto a nuestras expectativas mineras y
a la situacién futura mundial del ercado
de minerales y que ge halla a la disposicitn
de los sefiores Consejeros para suminisfrar
todos los antecedentes que se le soliciten,
va que obran en su poder diversas infor-
1aaciones que puéden ser de utilidad para la
mineria chilena.

El sefior Presidente agradeci6, a nombre
del Consejo, la documentads exposicién he-
cha por el sefior Torres y las valiosas ob-
servaciones que los sefiores Consejeros han
escuchado.

El seiior Fantini, a raiz de algunas de las
sugerencias del sefior Torres, observé que
es indispensable que en nuestro pais se
fomente la politica de los frueques para
desarrollar nuestro intercambio internaeio”
nal, politica tanto més necesaria de adop-
tar si se tieme presente el problema cons”
tante de escasez de divisas.

Fl sefior Ruiz Bourgeois consider del
més alto interés la exposiciéy del senor
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forres ¥ agregd que en una proxima se-
si6n haria algunas observaciones sobre el
comercio internacional y sobre la politica
de frueques.

Tl sefior Nazar juzgé indispensable incre-
mentar los trueques y formuld diversas su-
gereneias sobre la materia, citando el caso
conereto de algnnos trueques que podrian
vealizarse con Bélgica.

El gefior Videla Lira recordé que la So-
giedad se ha preocnpado en forma constan®
fe de los diversos aspeetos relacionados con
¢l intereambio comercial, que han sido men-
cionadog en esty sesién, y en forma muy
especial de la correcta aplicacién de la ley
5107, para el desarrollo de las operaciones
mineras.

Es de interés prosegnir eambiando ideas
sobre esta materia en una sesién préxima y
escuchar la disertacin ya anunciada por el
seiior Ruiz,

IX-PUBLICACIONES DE PRENSA S0-
BRE EXPLOTACION DEL COBRE

Bl sefior Benitez manifesté que en la
prensa se han hecho algunas publicaciones
tendenciosas sobre nuevos métodos de be-
* peficio del cobre, gue pueden inducir a
error g las personas haciéndolas incurrir
en diversos gastos iniitiles, ya que se trata
de articulos redactados por personas que no
tonocen la materia. Recordé el caso de di-
7ersas plantas, que en Salamanga, Cogoti ¥
Tierra Amarilla, por ejemplo, han fraca-
sado.

De ahi 13 conveniencia de hgcer una pu-
blicacién en el Boletin Minero sobre esta
materia para ilustrar a la gente y evitar
au2 sean inducidas al error.

El sefior Pefia ¥y Lillo estimé de interés
las observaciones del sefior Benitez, que
tienden a evitar las inversiones perjudicia-
les de capital y formulé indicacién para
eneargar al propio sefior Benitez, que cono”
te la materia. la redaccién del articulo pa-
ra el Boletin Minero, indicacién .que fné
aprobada.

X —ESTUDIO DE UN PROYECTO SOBRE

FOMENTO DE LA MINERIA DE LA

PLATA EN EL CONSEJO NACIONAL DE
ECONOMIA

Bl sefior Torres (don Hugo) informd que
tn el Consejo Nacional de Economia se ha
dado término al ‘estudio de un proyeeto
gtbre fomento de la mineria de la plata,
Por intermedio de la Comision de Mine-

ria, que tiene el honor de presidir. Le es
grato expresar que han sido contempladas
prineipalmente las ideas ya vertidas por la
Sociedad, en otras oecasiones, sobre esta in-
faresante materia, Se piensa partir de la
base de obtener un precio de § 1,240 por e!
kilo de plata.

XI—IMPUESTO A LA BENCINA EN EL
PROYECTO ECONOMICO

El sefior Torres (don Hugo) observé gue
reviste alguna gravedad el hecho de que
en el proyecto econdmico, en actual trami-
tacién en la Cémara de Diputadoes, se haya
aceptado Iy idea de establecer un nuevo
impuesto a 13 bencina, ya que se ocasionaria
un recarzo considerable en los costog de ex-
plotacién minera, por razones obvias, ra-
#0n por la cual la Sociedad debe practicar,
a su juieio, gestiones para obfener que es=
fe nuevo impuesto no s¢ aplique en los ea*
sos en gue se trate de usar bencina en ne-
cogidades mineras.

El Consejo acordd pedir a los sefiores pars
jamentarios que representan en el Congreso
a las provincias mineras, gque interpongan
sus buenos oficios para que los costos de
explotacion de la mineria no se vean re-
cargados con el nuevo impuesto.

Se levanté la cesion a las 20.30 horas.—
Herndn Videla Lirp, Presidente.— Oscar
Pefia y Lillo, Secretario General.

SESION No. 1,800, EN 23 DE OCTUBRE
: DE 1047

Presidencia de don Fernando Benitez

El 23 de Octubre de 1947, a lag 18.30 ho=
ras, se rennié el Consejo Directivo de la
Sociedad Nacional de Mineria, presidido
por el Vicepresidente, sefior Fernando Be-
nftez, con asistencia de los Consejeros se-
fiores Julio Aseni, Jorge Aldunate, Roque
Berger, Alberto Callejas, José Luis Claro,
Reinalde Diaz, César Fuenzalida, Desiderio
(Garcia; Artnro Griffin, Arturo Herverl,
(ésar Infante, Adolfo Lesser, Freddy Low,
Osvaldo Martinez, Carlos Nazar, Carlos
Nenenschwander, Jorge Rodriguez, Jorge
SQalamanca, BEulogio Sénehez, Hugo To~
vres, Isaurn Torres, Osear Brzia, Fernan-
do Varas, Osvaldo Vergara, Oscar Pefia ¥
Lillo, Secretario General, del Prosecreta-
vio-abogado, sefior Raidl ™ Rodriguez, que
aetué de Secretario y del Jefe de Prensa,

sefior Mario Muiioz. Excusaron su inasis-




tencia el Presidente, sefior Herndn Videla,
por hallarse en sesién en el Senado, defen-
diendo los puntos de vista de |y mineria
en la disensién del proyecto eeondmico ¥
los Consejevos, sefiores Eduardo Alessandri,
Sail Arriola, Roberto Bourdel, Juan B.
Carrasco, Homero Hurtado, Carlos Melej,
Roberto Miller, Pedro Luig Villegas y Fe-
derico Villaseca.

I—ACTA.— 3Se aprob6.el acta de la
sesién anterior.

Se di6 cuenta:

a) De. las solicitudes de incorporacion
de la empresa productora de oro “Sociedad
Cortés y Ugarte Ltda.” y de su represen-
tante, sefior Jorge Ugarte Buhler, presen-
tados por el Secretario General

Fueron aprobadas.

b) Con motivo de una presentacién de la
Sociedad Manganesos Atacama, se envié
una nota a! Ministerio de Economia v Co-
mereio pidiendo que no se apliquen a la
mineria las disposiciones del decreto nii-
mero 968, en virtud del eual se alzaron las
tarifas de lanchaje para ‘el puerto de Co-
quimbo;

¢) Cumpliendo un acuerdo tomado en la
sesion anterior, se despaché una nota a los
Honorables Diputados que representan en
el Parlamento a las provincias mineras, pi-
diéndoles que el nuevo impuesto a la ben-
cina eontemplado en el proyecto econémi-
0 no e aplique a la industria minera.

A este’ respecto, el seiior Vicepresidente
informé que se ha recibido una comunicacién
del ‘Consejero, sefior Carlos Melej, expre-
sando que con su colega, el Honorable Di-
putado senor Gustavo Olivares, presenta-
ron indieacion en la Cédmara para excep-
tnar del aumento de impuesto a lg beneci-
na que se emplee en la industria minera
v que sea adquirida o distribnida por la
Caja de Crédito Minero o por la Sociedad
Abastecedora de la Mineria, indicaciéon que
desgraciadamente fué rechazada, y

d) De una nota de Braden Copper Co.,
formulando observaciones a un proyecto de
iey del Honorable Diputado don Edmundo
Pizarro sobre seguridad y salud de los tra-
bajadores en las minas.

Este proyecto, expresé el sefior Benitez,
1o ha sido ineluido en la Convoeatoria, ra=
z6m por la eual no puede ser tratado, por
ahora, en la Céamara.

En todo caso, propuso agradecer a Bra-
den Copper Co. su concurso en el estudio
de este asunto y tener presente sus ob-
servaciones para considerarlas en el mo=
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mento oportuno, indicacién que fué aco-
gida por el Consejo.

A continuaeién se trataron las siguien-
tes materias :

II.—DEFENSA EN EL SENADO DE LOS
PUNTOS DE VISTA DE LA MINERIA
EN RELACION CON EL PROYECTO
ECONOMICO

El sefior Vicepresidente manifests que la
Honorable Cimara acordé un nuevo im-
puesto al cobre al discutirse el proyeeto
gue coneede recursos financieros y econd-
imicos a lg Naeibn, un nuevo impuesto de
diez pesos por tonelada de carbén que ven-
dan directamente las empresas productoras
¥ un impuesto de $ 0.16 por litro de ben-
cina gue se expenda en el pais.

En estos momentos, agregd el seior Be-
nitez, el Honorable Senado esta discutiendo
el proyecto y nuestro Presidente, senor Vi
dela Lira, en su calidad de Senador por
Coquimbo y Atacama y nuestro colega
Consejero y Senador por las mismas pro-
vineias, sefior Isauro Torres, asisten a la
seésibn para preocuparse de estas materias
y defender los puntos de vista de la in-
dustria minera.

HUI.-HUELGA EN LA INDUSTRIA DEL

CARBON
El sefior Benitez estimé de inte-
rés informar 4 los sefiores Consejeros

acerca del diseurso pronunciado reeciente
mente en el Honorable Senado por el Pre-
sidenfe de la Sociedad sefior Videla, en
respuesta a Jas observaciones de los sefiores
Contreras Labarea y Neruda y que fuvo por
objeto establecer la verdad sobre las cau-
sas del conflicto en lg zona del carbdn ¥
veferirse a importantes aspectos generales
de la industria carbonifera.

IV.—PROYECTO DE LEY SOBRE FO-

MENTO DE LA MINERIA DEL ORO DEL

HONORABLE SENADOR SEROR FER-
NANDO ALDUNATE

Kl sefior Vicepresidente manifesté que ¢l
Honorable Senador, seflor Fernando Aldu-
pate, ha presentado al Senado un proyecto
de ley sobre fomento de la mineria del oro
¥ en el cual se proponen tres medidas fun
damentales: a) Levantar las reservas fis=
cales sobre placeres auriferos para fomen”
tar el desarrollo de esta industria por 108
partienlares; b) Autorizar al Banco Cen®




BROLETIN MINERO !

wal de Chile para que las divisas que en-
trezue al cambio oficial a los productores
pacionales be oro sean consideradas como de
libre disposici6n ¥ facultad 4 los tenedores
de estas divisas para internar al pais mer-
sderias no esenciales euya lista podria de-
terminar el Consejo de Comercio Exterior
de acuerdo con el Baneo Central, y ¢) Au-
torizar 1y libre exportacién del oro de pro-
dueeibn nueva con la obligacién de retornar
st valor en mercaderias de cunalqniera na-
turaleza. :

Los sefiores Garcia y Rodriguez formula-
ron indicaeién para que se designe un Co-
mité que estudie el proyecto del sefior Al-
dunate.

El sefior Benitez sugirié la conveniencia
de enviar una copia del proyecto a los se-
fiores Consejeros para su mejor informa-
eién.

El Consejo acordé designar un Comité
formado por los Consejeros gefiores Isauro
Torres, Desiderio Garcia, Manlio Fantini,
(ésar Fuenzalida, Eulogio Sanchez e inte-
grado por la Mesy Directiva, a {in de es-
tndiar el proyecto del Senador sefior Aldu-
nate y repartir copia del mismo proyecto
4 log sefiores Directores.

V—FORMACION DE TERNA PARA CON-
SEJERO DE LA CAJA NACIONAL DE
AHORROS

El sefior Vicepresidente expresé que co-
rresponde ocuparse de la formacién de la
terna que la Sociedad Nacional de Mineria
debe elevar al Globierno en conjunto con la
Sotiedad de Fomento Fabril, para now-
brar Director de la Caja Nacional de Alio-
0§ en representacién de ambas institucio-
nes,

Agregb que en el periodo anterior cada
ina de las corporaciones interesadas se pro’
nmei6 en ol sentido de elegir una persona
flie ocuparg un lugar en la terna en el ea-
tieter de fijo; y de designar a una segunda
Dersona para que se disputara el tercer lu-
#r de la terna con quien correspondiera, lin
“anto al primer Ingar de la terna, se deci-
4i6, entonces, por sorteo entre los candida-
6§ de las dos institueiones. i

El sefior Fuenzalida formulé indicacin
Mara que el Consejo designe en el cardc-
¥ de fijo para ocupar un lugar en la ter-
48 4 nuestro actual representante en el
Consejo de la Cajs Nacional de Ahorros, se*
b Osear Pefig v Lillo.

El gefior Sanchez propuso someter el asun-
W& votaci6n, sin que esto signifique, er

forma alguna, manifestar oposieién a la de-
signacién del sefior Peia y Lillo.

El Consejo aeordd votar inmediatamente
por dos nombres, en forma tal que la per-
sona que obtenga la primera mayoria ocu-
pe, en todo caso, un lugar en la terna de
que se trata y se dispute, por sorteo, el
primer lugar de ella con el candidato de
la Sociedad de Fomento Fabril. En cuanto
a la pérsona que obtenga la gegunda ma"
voria en la votacién, entrard g disputarse
el tercer lugar de la terna con el can-
didato respectivo de la Sociedad de Fo-
mento Fabril, por sorteo o por el sistema
que ambas instituciones de comiin acuers
do determinen.

Recogidos los votos, la votacidn di el
siguiente resultado:

Por don Osear Pefig y Lillo

Xt " W(arlos Poundensan ..
Osvaldo Martinez ..
Oscar Urzia
Hugo Torres ..
Arturo Herrera
Federico Villaseca
Roque Berger ..
Reinaldo Diaz ..
César Fuenzalida
José Luis Claro .. ..
Roy. BE. Cohn .. ..
(Clarlos Nenenschwan-
Ao S e o L WE

votos
»

En consecuencia, de confermidad con los
resultados de la votacién, don Oscar Pe-
fia v Lillo quedé elegido para formar par-
te, en todo caso, de la terna que se elevard
al Gobierno, en conjunto con la Sociedad de
Fomento Fabril, para nombrar Direetor de
la Caja Nacional de Ahorros, por un nuevo
periodo de einco afios y se disputara el pri-
mer lugar de ella con el candidato de la So-
ajedad de Fomento Fabril. Don Carlos Pou-
densan, que obtuvo el segundo lugar en la
votacidn, se disputard el tercer lugar de la
terna con la persona que propongh, al efec-
to, la Sociedad de Fomento Fabril. Se ges-
tionari el envio de un oficio conjunto de
lag Instituciones para elevar la terna a la
consideracién del Supremo Gobierno.

VI.—FIJACION DE SUELDOS VITALES
PARA EL ARO 1948

El sefior Rodriguez (don Jorge) se refirid
al problema de la fijacién de los sueldos vi=
tales de los empleados partienlares para el
afio 1948 y expresd que es éste un problema




[

508 SOCIEDAD NACIONAL DE MINHRIA

de especial importancia del cual la Soeie-
dad debe preoenparse para colaborar con el
Gobierno en su campaiia en contra de la
inflacién y a la vez, para evitar, en lo posi-
ble, nuevos anmentos en los costos de pro-
duceidn,

Explieo que, de acuerdo con la ley 7,295,
los sueldos vitales son fijados por provineias
por medio de las Comisioneg Provinciales
Mixtas de Sueldos y los interesados pue~
den reolamar de ellos o apelar de las resn-
Inciones de las Comisiones, recursos que son
resueltos en definitiva, en Santiago, por la
Comision Central Mixta de Sueldos que tic-
ne la tuicién de todos los organismos pro-
vineiales,

A su juicio, hay conveniencia en adoptar
lag signientes medidas tendientes a conse-
guir las finalidades. enunciadas. en cuyo
sentido el sefior Rodrignez formul6 indica-
eiém expresa: a) Dirigirse a la Confedera-
¢ién de la Produceién y del Comercio a fin
de que esta entidad tome la direccién de
la campana tendiente a evitar aumentos des-
mesurados y fijaciones artificiales de los
sueldos vitales, los que provocarian un enea-
recimiento del costo de la vida, yb) Enviar
oficios a los representantes de la Soeiedad
ante la Comisién Central Mixta de Sueldos,
Sres., Federico Villaseca y Juan Diaz Salas,
para que colaboren en esta campafa.

Las indicaciones del sebor Rodriguez fue-
ron aprobadasg por el Consejo.

El sefior Benitez expuso que pondra es-
tos aeuerdos en eonocimiento del sefior Vi-
dela Lira, a fin de que el sefior Presidente
plantee estas materias en el Comité de la
Confederacién de la Produccién y del Co-
mercio, en el cual se hallan representadas
todas las sociedades de produceion.

VIL— ACUERDOS SOBRE DIVERSAS
MATERIAS RELACIONADAS CON TRA-
MITACIONES ANTE EL CONSEJO NA-
CIONAL DE COMERCIO EXTERIOR Y
OTCRGAMIENTO DE DIVISAS PARA
NECESIDADES DE LA INDUSTRIA
BONIFERA

Se originé un cambio de ideas, en el cual
participaron los Consejeros sefiores Diaz,
Sinchez, Neuenschwander, Aldunate, Torres
(don Isauro), Gareia, Rodriguez (don Jor-
ge) y Benitez (Vicepresidente), sobre diver-
sas materias relacionadas con tramitaciones
snte el Consejo Nacional de Comercio Ex-
terior, otorgamiento de divisas para necesi-
dades de la industria carbonifera, politica
de trueques, efe., adoptindose, en definiti-
va, los signientes acuerdos: a) El Comité

formado pov log Consejeros sefialados en o
parrafo TV informard sobre los siguientes
puntos, sin perjuicio de estudiar el proyee
1c sobre fomento de la mineria del oro del
Honorable Senador, sefior Aldunate, Pri.
mero) Dificultades provocadas por la ep-
ducidad de las previas otorgadas por el Con-
sejo Nacional de Comercio Exterior que im-
piden la internaeién de los materiales que
la mineria necesita (indicacién del sefior
Diaz); Segundo) Resolueién que conviene
adoptar acerca de los trueques internacio-
nales, considerando las ventajas y desven-
tajas del sistema (indicacion del sefior Sin-
chez) ; ¥y Tercero) ‘Conveniencia de otorgar
dolares a lag empresas carboniferas.

Hecho este estudio por el Comité, la Me-
sa, a indicacién del sefior Benitez, se en-
trevistard con don Julio Ruiz, que es miem-
bro de la Comisién Organizadora del Con-
eejo Nacional de Comereio Exterior, sin per
juicio de arbitrar los medios necesarios pa-
ra resolver log problemas enunciados y se
enviard una cireular a los sefiores Conseje-
ros dindoles a conocer los resultados a que
se llegue.

Por indicacién del sefior Torres (don
lsauro) se invitard a una sesi6n del Con-
sejo al sefior Ministro de Fconomia pars
tratar con él todas las materigs que estw
diari el Comité a que se refiere este parrafo
del aeta y se pedird a los sefores Ruiz y
Fantini que eoncurran a la misma sesién.

VIIL— PREVIAS PARA IMPORTACION
: DE CIANURO

Bl sefior Callejas proporciond diversos
antecedeuntes sobre una previa anulada por
el Consejo Nacional de Comercio Exterior
nrevia que se refiere a una importacién d‘a
eianuro de la Compafifa de Industrias Qui-
micas. Recale6é la necesidad de contar col
cianuro en cantidades suficientes para el
movimiento de las plantas que, de otrs
suerte pueden paralizar.

Se acordd, a indicacién del sefior Benites
encomendar a la Mesa que se ocupe de 5
te asunto! tomando contacto con los senores
IFantini ¥ Ruiz.

IX.— RACIONAMIENTO DE ENERGIA
ELECTRICA

Bl sefior Sénchez manifests que, resta”
blecida la normalidad en las faenas del ear”
bén, no se divisan razones para manteuer
el racionamiento de energia eléctrica que &
perjudicial para la mineria.

Por esta circunstapcia, practico algunss
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gestiones ante la Direceion General de Ser-
neios Eléatricos para solicitar que se su-
yrima el racionamiento y se le contestd que
¢l racionamiento se mantenia cumpliendo
wstrueciones del Supremo Gobierno,

A su juicio, la Sociedad debe practicar
gestiones ante el Gobierno para eliminar
el raelonamlento de energia eléetrica o para
disminuirlo y para que se resuelva, en to-
o caso, dar preferencia 5 la industria mi-
nerg en los suministros,

El Consejo acordd encomendar a la Me-
s4 que se entreviste con el sefior Ministro
del Inferior parg solicitarle una resolueidn
favorable de este problema,

X— PROYECTOS SOBRE AMPLIACION

DE LO& BENEFICIOS DE LA LEY 7,747

Y SOBRE FOMENTO DE LA MINERIA
DE LA PLATA

El sefior Fuenzalida expresd que, en sn
calidad de representante de ly Sociedad an-

te el Consejo Nacional de Economia, le ha
correspondido participar en el estudio del
proyeeto sobre fomento de la mineria de la
plata, que, despachado por dicho Consejo,
fué entregado a la consideracion del sefior
Ministro de Economia,

Al mismo tiempo, por indicacién suya,
el Consejo Nacional de Economia aprobd
un proyeeto ‘en virtud del cual los benefi-
¢ios de la ley 7.747 se amplian a otras pas-
tas y que serd patrocinado por el Gobierno.

El sefior Viseprezidente agradecid las in-
formaciones del sefior Fuenzalida y agregéd
que la Mesa reforzard la accion desarrollada
por los sefiores Torres (don Hugo) y Fuen-
zalida en e] Consejo Nacional de Economia,
para obtener el despacho de estos dos pro-
yveetos que son sin duda de interés para la
nimeria.

Se levanté la sesibn p las 20.30 horas.—
Fernindez Benitez, Vicepresidente.— 0s-
car Pena y Lillo, Secretario General.

CORRELACIONES GEOLOGICAS ENTRE EL

TERCIARIO CARBONIFERO DE LA PARTE

SUR DE LA BAHIA DE ARAUCO Y TERCIARIO
CARBONIFERO DE CONCEPCION .

POR EL INGENIERO

JUAN TAVERA J.

A\

Durante el mes en curso hemos reecibido
el Ingeniero sefior Carlos SBangiieza un en-
¥io de material paleontolégico que nos co-
munica fué muestreado por &l mismo en la
Mina Cosmito a 30 m. bajo el manto Doble.
En vista de la importancia que ha resulta.
do tener el hallazgo para los efectos de co
frelaciones con el terciario carbonifero de
]l provineia de Arauco y centros mineros
de Lota y Behwager, clamos cuenta do los
resultados obtenidos de la comparacidn de
faunas con los distintos niveles fosiliferos

de la serie terciaria en la provineia de Aran-
co y los centros mineros citados.

Tanto por las especies fésiles, como pos
las caracteristicas petrogrificas del mate-
rial que las ineluye, ha resultado fécil asi-
milar este nivel al que se encuentra en
Schwager sobre el techo del Manto 5, el
cual fué muestreado ya en el afio 1937 por
la Comisién de estudios formada por los In
genieros sefiores Ricardo Fenner, Osvaldo
Wenzel y Juan Reccius. El material fué de-
terminado por el sefior Humberto Fuenzali

cdan




da, Jefe de la Seceidén Geologia del Museo
Nacional de Historia Natural, quien dié
cuenta de los resultados en un informe pa-
leontoldgico. (Véase bibliografia).

La determinacién del material le di6 la
signiente lista: (1).

Mytilus sp. ind.

Cyelas carbonaria Phil.
Paludina (Vivipanes) sup.
Tellina earbonaria Phil,

Con oportunidad de levantamientos geo-
l6gicos realizados por el Ingeniero seiior
Carlos Ruiz y el subserito en labores de la
Mina Sdhwager, el Ingeniero de la Com-
pania sefior 0. Letelier tuvo la gentileza de
indicarnos un punto en el gque’ aparece esta
delgada intercalacién marina (revuelta de!
Trifico Tesoro). En el punto referido y
ubicado entre los mantos 4 y 5 formando
como se ha dicho ya el techo del segunde
manto, aparece el banco fosilifero con el si-
guiente perfil, de arriba a abajo.

0.30 mts. Arenisca muy arcillosa con mu-
cha materia orglnica y frag-
mentos pequefios de madera
carbonizada. Dléeva guias de ar-
cilla arenosa y algunos fésiles.
045-—0,50 Arenisca de grano fino a medio
con bastante materia orgfnica
v bancos delgados ricos en f4.
siles.

0,60 Arcilla muy fina color gris plo-

: mizo que hacia abajo pasa a
arenisea gris obscura con res-
tos vegetales.

El muestreo comporté las mismas 4 espe
cies que las obtenidas por la Comisién y:
mencionada .

El material enviado por el séfior Sangiie
za proporciond la especie de Mytilus y Te-
llina earbonaria aparte de restos de un gas-

(1) Noto: Creemos que el hecho da sncontrarss sstos [&-
silas y oiros en sedimentos intercaladce en la seria limni-
e, Indujo a Philippl n conslderar algunos en géneros de
agua dulos.
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tropodo que debe corresponder a la especie
determinada como Paludina. Las dos pri
meras especies y particularmente el Myt
lus, deciden la eorrelacidn.

Debemos agregar para los efectos de la
estratigrafia general de la regién carboni
ifera, que a través de los levantamientos geo.
logicos que viene realizando el Departa.
mento de Minas y Petréleo, complement.
dos por sondajes realizados por el mismo
Departamento y Caja de Crédito Minero,
ha sido posible profundizar el conocimien
to de la serie sedimentaria y sus horizontes
carboniferos conjuntamente con la fauna
fosil que incluye. Por esto al ubicar estrati-
grificamente el nivel fosilifero de Cosmito
en la serie carbonifera de Schwager pode
mos afirmar que queda establecida también
s posicién dentro del grupo inferior de
Mantos del Piso de Curanilahue de acuer
do con los.levantamientos geoldgicos de su.
perficie e interiores realizados en Lota e in-
teriores en Schwager por el Ingeniero se
ior Carlos Ruiz y el subserito.
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ESTUDIO Y CUBICACION DE PLACERES
AURIFEROS -

POR EL INGENIERO -

LUCIANO CRUZ-COKE L.

El Ingeniero encargado de efectvar el
mtudio definitivo con muestreo sistemitico
de un placer aurifero, en que ya se haya
practicado un reeconocimiento previo del te-
reeno, cuyas conclusiones justifiquen una
gerta inversién para realizar tal estudio,
debe eonsiderar los siguientes factores pa-
ra establecer cudles son los elementos més
apropiados de trabajo y caleular en la for-
ma mds aproximada posible el presupuesto
o costo del estudio:

1) Ubicacién del yacimiento, para determi-
uar el costo de movilizacién del personal a
la faena, remuneraciones del mismo, trans-
porte de los materiales y elementos de tra-
bajo, ete.

2) Condiciones generales de la regién en
que se encuentran los terrenos, o sea, cli-
ma, altura sobre el nivel del mar, recursos,
eaminos de acceso, medios de transporte,
eteétera.

3) Naturaleza del yacimiento, o sea, los
materiales constituyentes del depésito au-
tifero, profundidad de la sirca, consistencia
o duresa del terreno, existencia o no de agua
0 gl subsuelo, topografia general de la zo-
na, es decir si los terrenos son planos o
formados por lomajes o accidentados, su-
perficie aproximada por muestrear y cu-
bicar, aprovisionamiento de agua, vegeta-
eifn, ete, ;

4) Suministros necesarios para la faena;
posibilidades de encontrar en la regién ma-
deras u otros materiales para la construeeién
e campamentos, herramientas corrientes n
Otros elementos de trabajo, articulos alimen-
licios, ete. .

5) Valor de la mano de obra y la menor

o mayor facilidad de encontrar en la vegidn,
obreros, mecéinicos y personal mis o menos
idéneo para una faena de esta indole.

Todos estos antecedentes son absoluta-
mente indispensables para determinar con
la mayor exactitud posible el costo comple-
to del .estudio, debiéndose también conocer
de antemano las leyes aproximadas de los
terrenos y el eubo o importaneia de los de-
positos de leyes comereiales, a fin de apre-
clar segiin estos datos hasta gqué limite
seria prudente y aceptable el monto de la
inversién que significaria el estudio y ecu-
bicacién definitiva del yacimiento.

El conocimiento de estos datos es de ca-
pital importancia, pues son muy frecuentes
los casos, especialmente en nuestro pais, en
que los fondos que se destinan para estos
estudios se hacen insuficientes debido a pre-
supuestos demasiado exiguos, o en que los
yvacimientos no son de bastante importancia
para justificar inversiones que represen-
tan su estudio y cubicacién definitivos. Estos
fracasor han dado margen a la desconfian-
za (ue existe, especialmente en las empresas
partienlares, en esta clase de negocios, y
muchos placeres anriferos de nuestrg pais
que serian de ventajosa explotacién no han
sido hasta la fecha estudiados por esta cau-
84,

No pueden darse normas definidas sobre
la forma de desarrollar la prospeeceién ¥
muestreo de un placer aurifero, ni sobre
el método mds ventajoso, tanto técnica coe
mo e _aémicamente, que ha de aplicarse,
pues eilas dependen del resultado del re-
conocimiento previo, de las condiciones lo-

cales, de la extension, topografia y natura-




leza de! terreno y de los fondos que se han
destinado para realizar el estudio.

La disposicién y ubicacién de los pozos de
muestreo, sea en alineaciones o perfiles, sea

_en cuadriculas, como también la separacién

entre ellos, varian segiin la importancia y
naturaleza de los yacimientos y segiin si se
encueniran en valles, laderas de cerros o
mesetas. En general, en esta clase de depé-
sitos el oro libre se halla diseminado en
forma irregular, es decir, aquéllos son de

. formaecién erritica en cuarito a su contenido

de oro de arrastre, y muy raras veces las
particulas del metal estin distribuidas en
forma mfs o menos uniforme, tanto en pro-

fundidad como en superficie, en cuyo caso

se simplifica mucho el plan de trabajo en
el estudio mismo y aumenta en exactitud
y seguridad la ubicacién o cileulo del con-
tenido de oro del yacimiento.

Para elegir la disposicién y separacidn
m#as conveniente de los puntos de mues-
treo, es necesario tomar ademés en consi-
deracion las leyes aproximadas de los de-
pésitos obtenidos durante las primeras ex-
ploraciones; tanto es asi que para un yaci-
miento de gran extensién basta con fijar
una distancia de 50 a 100 metros entre po-
zos, mientras que un depésito dewsuperficie
reducida, pero de altas leyes, merece ser cu-
biecado con pozos distanciados de 15 a 25
metros entre si, a fin de obtener una idea
més exacta de su valor aurifero. En todo
caso el plan més apropiado por adoptar en
este sentido queda sujeto al criterio y ex-
periencia del ingeniero, quien debe tomar
en cunenta que el costo total del estudip y
cubicacién de un placer aurifero que sirva
de bhase segura para resolver sobre la conve-
niencia o no de una explotaciéon industriali-
zada, no debe sobrepasar el 8 al 10% del pro-
dueto eubicado. Naturalmente que este por-
centaje debe bajar mientras menores sean
las expectativas de una explotacién comer-
eial, lo que puede apreciarse una vez efec-
tuado el reconocimiento previo del terreno.

Respecto al método més ventajoso a apli-
car para realizar un muestreo sistemético,
aquél depende principalmente de la natura.
leza del terreno y de la profundidad de la
sirca. En terrenos secos y consistentes, de
espesores no superiores a 15 metros, econvie-
ne efectuar el trabajo con piques a*mano
y de una seccién suficiente que permita fé-
cilmente el paleo y extraceibn del material
a la superficie. Cuando el material es hu-
medo y poroso o de poca firmeza, existe cier-
to limite de profundidad en que conviene
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més usar sondas de perforacién (a mano ¢
meecfnicas que cavar piques de muestreo; en
genera!, cuando la profundidad de la sires
en esta clase de terrenos sobrepasa los 8
metros, el sistema de piques a mano resulta
ya costoso, pues es necesario revestir el po-
zo con entablados y refuerzos o cajones ar-
mados para evitar los derrumbes de las pa.
redes interiores del pique y entonces es mis
econémico y ripido practicar el muestreo
con soundas especiales para placeres aurife
ros.

Para profundidades medias del yacimien.
to superiores a 15 metros es casi siempre
preferible el empleo de sondas mecénicas,
toda vez que se trate de un depoésito de cier-
ta importancia o extensién, cuyas leyes au-
toricen la inversién, ya mis apreciable, que
representa la adquisicion de perforadoras
meefinicas de percusién y sus equipos de
tubos y herramientas.

(Por tiltimo, existen terrenos, especial-
mente en los valles de los rios que no sélo
son himedos o contienen agua en el sub-
suelo que siempre trata de mantener su ni
vel hidrogrifico, sino que ademds las na-
pas subterrineas de agua, retenidas por ca-
pas superiores de arcilla impermeable, se
encuentran bajo presién y en cuanto se
rompe o perfora su techo de arcilla, esta
napa sube violentamente a la superficie en
forma de agua surgente y a veces, cuando
se entuba la perforacién, se eleva varios
metros sobre el nivel natural del terreno.

El presente trabajo no tiene por objeto
deseribir los procedimientos en uso para
efectuar un muestreo sistemitico y cubicar
un placer aurifero, por ser bastante cone
eidos, salvo posiblemente el easo especial
del muestreo sistemitico realizado tltima-
mente por el suserito en Tierra del Fuego,
v 'que me ha parecido de utilidad dar a co-
nocer a quienes se interesen por esta m&
teria, Jescribiendo algunos aspectos del des-
arrollo del estudio y los resultados obten
dos econ el método de perforacién empleado,
que pueden servir de base para proyectar
otros estudios similares. Estos trabajos 8¢
realizaron en las pertenencias de la Socle
dad Aurifera Rio del Oro, ubicadas en la
hoya hidrogréfica de dicho rio, en la isla
de Tierra del Fuego, y constituyen la fae:
na de esta indole més intensiva y de mayor
escala que se haya realizado en Chile. Es-
tos yapimientos tienen ademis la particula®
ridad de contener napas surgentes de agud
subterréanea, que obliga a adoptar un proce
dimiento especial de perforacion.




BOLETIN MINERO

Después de las primeras exploraciones
realizadas en la zona, en que la extensién
s los depésitos aluviales es bastante con-
siderable, se pudo establecer que el método
de muestreo a base de sondas meeanicas so-
bre orugas, era no sélo el sistema més apro-
piado a las condiciones y caracteristica; del
ferrenn, sino que éste era el fnico sistema
que podia aplicarse para realizar este mues-
treo en gran escala, en vista de la gran
profundidad de la sirca y de la abundans
¢la de agua en el subsuelo.

Por tal motivo, una vez que se acordd
practicar el estudio definitivo de los yaci-
mientos, se encargarom a Estados Unidos
¢meo sondas meecdinicas de fabrieacién
“Bueyrus”, modele 22-T, ¢on autopropulsion
y dispuetas sobre orugas para su fécil tras-
lado en el valle del Rio de Oro, ecuyos te-
rrenos superficiales son de muy poca con-
sistencia. Las caracteristicas principales de
estas méquinas son las siguientes:

Percusién.
6 Pulgadas.

Sistema de perforacion ..
Diimetro de perforacidn
Peso méx. herramienta de

trabajo .. .. .. .. ., BO0Kg.

Motor de accionamiento,

Uaroanching .. .. .. ... 50 0P,
Altora de la pluma .. .. 10,7 mts.
Aleanee mix. de perfora-

eién .. . 45 mts.
Diimetro cable de perfo

racibn .. . 5|8 mts.
Didmetro del cahle para

bombeo .. .. .. . 3[8 mts.

Tren de orugas, dimen-

L 2x35x030 m
Velocidad de autotrans-

porte .. .. .. «» 3 Km. por hora.
Construecitn de] chasqm Acero soldado.

Pero meto total del tra-

EMON.C 5 Tons.

Tstas sondas tienen un dispositivo espe-
¢igl en el extremo superior de la pluoma,
compuesto de varios diseos de goma y me-
tal, de desgaste infimo, para amortiguar
tanto las percusiones de la herramienta co-
o los esfusrzos del ecable hacia arriba cuan-
d6 se extraen los tubos con la misma méi-
quina,

Este tipo de perforadora nos ha dado es-
plénd’dos resultados, y su sblida eonstrues
tibn y la disposicién de los distintos Grga-
108 de funeionamiento en mn espacio muy
tedueido 1a hacen recomendable para efec-
War caalquiera. elase de sondees Hasta la

profundidad de 45 mis., econ un consumo
de combustible relatwameute bajo y mn al-
to rendimiento meecanico de la maquinaria
después de haber efectuado cada una de
estas miquinas mfs de 70 sondeos en el
estudic a que me refiero, el'as han experi-
mentado un desgaste muy pequeilo y se en-
enentran en perfectas condiciones de ser-
vicio.

Comg lo manifesté anteriormente, existen
ciertos sectores en el valle del Rio del Gro
que tienen la earacteristica especial de gon-
tener en el subspelo napas: de agna gjo
presién, lo que obligé a adoptar nna moda-
lidad poeo corrientg en el avance de las per-
foraciones y que consiste en hincar la tu-
beria Jo mis profundo posible para evitar
que dicha napa de agua surgente arrastrara
hacia el sol el material contenido dentro de
la entubacibn, lo que habria falseado com-
pletamente las muestras.

Después de experimentar gn los primeros
sondeos en esta clase de terrenos la impos
sibilidad de avanzar la tuberfa junto con la
perforacién, se adopté para todos los son-
deos realizados el sistema que acabo de in-
diear, de tal manera que en los pozos poeo
profundos se llegaba a hinear la gafieria has-
ta la misma sirea, quedando asf totalmente
suprimido «el péligro de.Surgencia. de. ﬁa
y material por la entubacién. En los
deos profundos (20 a 30 mts.), eomo Ta du-
reza del terreno mo permitia elavar la ¢
berfa hasta la sirea en una sola dperaeion,
antes de extraer la muestra, se avanzaba
lo més posible Ta entnbacién dentro del ya-
cimiento y la perforaciébn y extraceién de
testizos 0 muestras se realizaba de‘ando
siempre un tapén de material de varios me-
tros en la parte inferior de la tuberfa, con
lo enal se evitaha ane el agna bajo presién
de Tas npapas subterrfneas suhiera a 'a su-
perfieia arrastrando el material aprisiona-
da por el tubn. cuva resistencia a la pre=
sifin era superior a Ta del aona surgente.

Fete sistema de perforacifn requeria ma-
tnralmente fuhos de gran resistencia para
ane no se deformaran o e flexionaran con
las renetidas nerensiones deél martinete pa-
ra hinear la tuberfa, trabajo que demoriba
a veces mis de ma hora en Tos mantos dn-
ros. In pnie réqueria més de 3.000 perensio-
nes de 500 Kgm. e'n. en la cabeza de la en-
tubaeién. Por esta razén se adquirieron ta-
bos de sondeo del fipo “extra-drivé”, de’
m#i= o menos 25 mts,, pero que no nos die-
ron reultados mny satisfaetories por fra-
tarse de fabricacifén de guerra y eéspecial~
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mente por no haber podide suministrap los
14 ricantes coplas largas de union ewre i10s
tubos, siuo que coplas cortas que disminuian
la resistencia gencral de la eutuvation en
los pozos profundos.

Las catacteristicas de los tubos emplea-
dos en estos trabajos son las siguientes;

A. P. 1. Extra-drive.
6,625" = 168,8 mm
85,7617 = 146,3 mm.
0,427" = 10,8 mm

Tipo 9 54 T4 ew we
Diametro exterior ..
Diametro interior ..
Espesor de pared .
Rocas ue acoplam.en-
L to .. . L] L] ..
Peso por pie . . -
Peso por metrg . .
Longitud de cada
SRD0 Rer—. W sore A
Seccién interior . .

8 hilos por pulgada.
98,57 |hs.
4227 Kgs,

2 a 2,5 mts;
16,8 dem2.

_Para el lavado de las muestras se usaron
plantas portitiies de lavado que se inata-
laban a orillas del rio, obteniendo de éste
eon bombas adecuadas el agua necesaria
para el lavado; no podia pensarse en ins-
talar nna planfa fija para tratar las mnes-
tras ‘debido a la gran extensién del wvalle
por prospectar (‘30 Kms.).

BEn esta clase de estudios, tratindose de
grapdss superficies, como en el caso del
Rio dzl Oro, es conveniente y necesario dis-

' pener las sondas en grupes, quedando ca-
da equipo lo menos alejado del otro, a fin

*de faci'itar ¢l control y avance de los son-
deos y poder atender sin demora cualgnier
accidents o d‘fieultad que se precenta du-
rante el trahajo.

Dehido a la gran superficie de los yaci-
mientos y a la necesidad'de obtener lo mis
pronto posible resultados positives de es-

~ tos nlaceres, es deeir, determinar la cubi-
eacién- de los sectores de explotacién co-
mereia', se acordé efectuar la prospeccién
simu'tineamente con el muestreo sistemd-
tico. Con este ob’eto se fijaron alineaciones
transversales al valle cada 400 metros y
puntos de sondeo en eada uno de estos per-
files, distanciados 100 metros entre si. Se-
gin los resultados que se iban obteniendo
en estos perfles se efectuaban los “relle-
nos” entre perfiles -primere en la alinea-
eién . intermedia, a 200 mts., y despnés en
enadrienlas de 100 x 100 mts.. Cuando todas
las perforaciones de un perfil resnltaban de
baias leyes o no eomerciales, se continnaba
la prospeecién en el perfil veeino y asi sn-
cesivamentn,

Esta dlspomcmn perm:te establecer sin
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mayores pérdidas de tiempo los sectores de
concentracion auriera y en los cuales pue-
den tupirse aun mas los sondeos de relleno
a fin de obtener mayor exactitud en su cu-
bicacién. |

Para un estudio de esta naturaleza es
neccsario ante todo efectuar el estacado
rle todas las alineaciones o perfiles, y si no
existe algin plano detallado de la region,
«onvigne efeetuar un levantamiento topo-
griafico de la zona. por muestrear, con cur- .
vas de nivel de mefro en metro y a escals
convenente. Esta planificacion puede reali-
«avse simultineamente con las faenas de
muestreo, pues su utilidad es sélo indispen-
sable una vez terminado el estudio del te-
rreno para calcular las eubicaciones y pro-
vectar la explotaciéon del yacimiento.

Dejaré para una préxima ocasiéon el des-
cribir ¢ ilustrar con mayores detalles el
avance de estas faenas y de lo cunal se po-
dr.an dedueir consideraciones de cierto in-
terés, pero por el momento me concretard
a resumir el sistema de trabajo adoptade
en las perforaciones, exponiendo los rendis
mientos y costos unitarios de estas faenas
de sondeo, y deseribir el método de ci.cule
gue se aplieé para determinar el contenide
de oro de los sectores o cubos de explotw
cibn eomereial,

Perforaciones con sondas mecinicas

Fin 'os mantos de poco espesor, es deeir.
de sirea poeo profunda. en que no se ma-
1 fiesta agua surgente, cuando el terreno vs
seeo v duro se puede pre. cindir de entn
baciones, pero como generalmente la sonda
para placeres auriferos se emplea s6lo en
terrenos himedos o gque contienen agua, ¥
de sirea profunda, es indispensable el use
de tnbos para evitar el derrumbe interior
de las paredes de perforacion,

El caso corriente es gue la entubacién se
va avanzando juntamente con la perfora-
ci6n, o sea. el extremo del trépano trabais
rerca de la zapata o extremo inferior del
tuho de sondeo. Si el terreno es suelto o de
poea consistencia el tubo debe clavarse de
antemano v llevar su extremo inferior con
cierto avance sobre la perforacidn misma,
valiéndose del martinete de perensién que
va colecado en la barra maestra que sostie-
ne la herramienta de perforaeién.

En los sondeos del Rio del Oro, en Tierra
del Fuego. debido a ane eran parte de 108
terrenos encierran napas. de agua bajo
presién, especialmente en Jlos sectores
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‘de sirca profunda. todas las perforaciones
ge efectuaron hincando la tuber.a lo mis po-
sible dentro del manto y de ando siempre
un “taco” ie material de varios metros (2
4 8 mts.) para impedir que surja el agua
d: estus napas, acarreando material y fal-
geando asi toda la muestra. En todos los
sondeos la entubacién se clavaba mas de
un metro en la sirea, la que en estos yaci-
mientos estd constituida por una especie de
arenisca arcillosa y compacta de color azul-
gris de escasa dureza y de féeil penetra-
eibn. De esta manera se evitaba cualquier
introduceién de agua o arena fina cuando se
vaciaba la muestra de la entubacién y tam-
bitn se podia limpiar bien la sirca y ex-
traer todos los restos de particulas de oro
que se iban concentrando en el fondo del
tubo.

‘Como en estos yacimientos el oro se en-
cnentra casi siempre so%re la sirea o en la
parte inferior del manto, era completamen-
te innecesario sacar muestras del manto ca-
da cierta profundidad para determinar su
ley en distintas eapas, no sélo por la eir-
eunstancia precitada, sino especialmente
porque tanto el trépano durante sus conti-
mas pereusiones, como la cuchara o bom-
ba de testizos, que se deja caer violenta-
mente en el fondo del tubo, van concentran-
do el oro en el extremo inferior del mate-
rial ya removido, y ese oro de finas parti-
enlas no es todo succionado por la bomba
¥ 8¢ va concentrando cada vez més hasta
llegar el pozo a la sirea.

« Por cstas razones, y para evitar grandes
pérdidas de tiemno, se lavaba de una sola
ve7 foda la muestra en cuanto terminaba el
sondeo.

Cnando el tnbo en su avance topa con una
piedra grande es mececario retirar la on-
tubacién y recomenzar el sondeo a 1 metro
del anterior inconcluzn. En nuestro estudio,
de 274 sondeos realizados, hubo (ue reini-
tiar 15 sondeos por esta causa.

Accidentes o interrupciones

Durante 1a perforacién o en la faena de
fxtraceién de tubos suelen producirse intg-
Iruncicnes motivadas:

4) Por fa'la o mal funcionamiento de la
Mienina: b) por ruptura del cable de sus-
pensién de las herramientas; ¢) por “peca-

ra’ de la herramienta de perforaeién o
@2 Ia homba de testigos, y d) por deforma-
ti6n o rnptura de la tuberia.

Cuando algiin 6rgano o mecanismo de la

sonda no funciona en debidas condiciones.
es s6lo eursuon de revisar y corregir el des-
perfecto.

Si se corta el eable de suspension de la
herramienta, esto no tiene mayor importan- -
cia si la perforacién esti poco avanzada,
pero cuando la ruptura de este cable se
produce dentro de un pozo ya bastante pro-
fundo, cayendo la herramienta al fondo de
la entubacién, es neeesario recurrir a dis-
posiavos e peciales de “pesca” para reeu-
perar la herramienta, trabajo que dura a
veces varias horas. Sin embargo este acci-
dente debe originarse rara vez, pues el per=
forista o encargado del sondeo debe revisar
con frecuencia sl estado en que se encucn-
tra el cable y si la pieza (montera) que lo
une a la herramienta esti bien atornillada.
No obstante, esta revisibn o vigilancia es
posible” cuando la méquina estd “extrayen-
do” tubos de un sondeo ya terminado, por .
¢nanio la punta del cable y su érgano .de
suspensitn a la barra maestra y dispositive
de perensién inversa, que se emplea para
esta operacidn (herramienta que pe-a 600
Kg.) quedan siempre ocultas dentro de la
entubacifn, y para revisarlas es necesario
desacoplar la cabeza de percmsifn inversa
del extremo superior de la tuberia. '

Por iiltimo, el accidente més importante
y mis largo de snbsanar es cuando la tu-
berfa pierde su limite de elasticidad a la
floxiér o se desvia dentro del terreno, fors
mando una cvrvatura que impide el paso ‘o
el trahaio del trépano con su barra maestra,
Cnande esto sucede en la mitad de una pers
foracifn, es neresario extraer la tuberia ¥
eomenzar nnevamente el sondeo.

En la extraccién de la tuberia de un son=
deo profundo suele también producirse Ia
ruptura de la cafieria cuando el terreno es
duro y eompacto, accidente qne se origina
siempra en la parte mfis débil de la entu-
bacién. o sea, en las coplas de nnién. Si es-
ta rnotura se produee a pocos metros de
la superficie (2 a 3 mts.) puede salvarse la
cafieria hae‘endn un pozo a mano hasta la
parte cortada, pero cuando aquélla se ori-
gina 9 varios metros de profundidad, es
infitil pretender extraer el trozo de tuberia
inferior con .cualquier dispositivo que sea,
pues el cable de la mfquina no podria so-
portar un esfuerzo de traceitn de 20 o més
toneladas. En estos casos hay que resig-
narse a perder el trozo de eaifieria inferior
retenido en el subsuelo.

Este iiltimo accidente oeurri6 en 8 son-
deos de nuestro estudio, lo gque significhd
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~ la pérdida de 70 metros de tuberia en 289

gsondeos,

Fuera de estas interrupeiones existen

ofros atrasos en el tiempo iitil de trabajo

¥ que corre"ponden a accidentes durante el
traslado de la sonda de un punto a otro,

- Sobre {odo cuando el desplazamiento de la
Jméquina ocurre en ferrenos pantanosos o

~ rante la perforacién. En

. nes y agua surgente. ete.,

- muy accidentados. Para evitar esias inte

‘rrupciones deben tomarse todas las precan-
eiones del easo en-el traslado de las mé-
quinas, como también en su instalacién en

~ el punto de sondeo.

Rendimientos v costos de operacién

Para cada perforacién debe llevarse un
control detallado del trabajo de la sonda ¥
en el terreno que se esti perforando. En
" nuestre estndio estos datos se llevaron en
formu'arios especiales en que aparecen la

- ubicacién precisa del sondeo, la fecha de

miciacién y término mismo, el tiempo oen-
adn on el traslado e instalacién de la mé
uing y en la extraceién de tubos, como

~ también la duracién pareial de cada opera-
~ eion, o sea, la distribueién del tiempo watil

de traba’o en hinear tuberia, perforar eon
trépano, bombear o extraer muestras, re-
paraeidn de desperfectos y por fit'imo, in-
terrunciones motivadas por acecidentes du-
esfas hojas de con-
701 so indican también todas las caraete-
ristieas del terreno en que ge efectiia el son-

deo, 0 sea, naturaleza y espesor de la ro.
_ breearga, naturaleza, espesor y dureza del

manto, aparieién de piedras grandes, bolo-
v naturaleza
dureza de la sirca. También se anota en
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estos fuormularios de eontrol la profundidad
de entubacién, la profundidad libre dentry
del tubo después de cada operacién, los Lu-
bos gue se van coloeando, el consumo de
gasolina por dia de trabajo, el cambio de
aceite del motor de la miquina y en gene-
ral, todos log demis datos que puedan ser
de interés para una estadistica completa de
cada perforacion.

Los resultados de estas hojas de control
s¢ condensdron en un cuadro general de
“Rendimientos y Costos”, en ¢l que fizuran
los costos directos de cada sondeo y en los
cuales, fuera de los gastos de las perfora-
ciones propiamente tales, estin comprendi-
dos el acarreo y lavado de las muestras,
traslados, reparaciones y todos los demds
gastos directos de toda la faena en general.
En estos costos no se incluyen los gastos de
administraciéon (sueldos y honorarios del
personal téenico, levantamiento de planos,
gastos de Gerencia, ete.), ni la amortizacién
de las instalaciones (de campamentos, ma-
quinarias, muebles y dtiles, animales, ve-
hiculos, herramientas, eté.) Como estos gas-
tos son muy variables, deben considerarse
para cuda particular, si se desea determi-
nar el costo total o présu uesto de la pros-
peceién y muestreo de' yacimiento de-
terminado.

A econtinuacién se establecen los valores
medios deducidos de este cuadro, expresan-
dose los costos en moneda corriente y tam-
bién en gramos de oro fino, a fin de que
estos dutos pyedan servir en cualquiera épo-
ca, independientemente de la desvaloriza-
eién de nuestra moneda, en la suposicién 16-
gica de que este metal, eomo padrém mo-
netario internacional, conserve su valor ab-
soluto.

RESULTADOS GENERALES DE LOS SONDEOS REALIZADOS EN LA TEMPORADA DE
ESTUDIOS 1946 - 1047

L5

Sondeos ejecutados en los 6 meses ... ... ...
Sondeos que hubo gue recomenzar ... ... ...

Total de puntos muestreados ... .. .. ... ...

Prnfuhdldad media perforada por sondeo
Profundidad media muestreada por punto ...

Profundidad

4.04245m
159,756

3.882, 70 m

13,98 m
1417m




BOLETIN MINERO 605

| 1. Hincadura de tubos ... ... 1.317,08 Hs  20,14%]| 17,82%
2. Perforacion a frépano ... ... 2.238,33 49,30 | 61,15% 30,156
3. Bombeo de testigos ... ... 974,25 21,56 | ] 13,18
| :
| DURACION TOTAL EFECTIVA 4.519,67 Hs 100,00%
_ Duracién | 4. Extraccion de tubos ... ... 1.609,75 21,18%
“mediz de | 5. Reparaciones'y accitientes .. 196,58 38,865% 2,66
los sondeos| 6. Traslados e instalaciones .. 1.06525 1441
| DURACION TOTAL .. .. .. ... 7.391,25 Hs 100,00%  100,00%
f .
| DURACION MEDIA POR PUNTO MUESTREADO ... ... 26,97 Horas
Distancia total recorrida por las 6 Sondas .. .. ... P D 127.532 mts.
Distancia media entre sondeos, relacionada con recurrido FTRPT 46544 m
RENDIMIENTOS:
a) Bobre la profundidad | Avance efectivo por Hora . . . 0,894 mts.
total perforada | Avance total por Hora .. .. .. 0546 *
b) Bobre la profundidad | Avance efectivo por Hora . . . 0,859 mts.
muestreada | Avance total por Hora .. .... 0526 "
B e o L RN 14.479 litros
| Porsondeo ... iciivav esen 528 "
| Por Hora ... ... 196 7
¢) Consumo de gasilina | Por metro efectivo pertnmdo 219 "
| Por metro total perforado ... 358 %
| Por metro efectivo muestreadoe 223 "
| Por metro total muestreado .. snan
COSTOS DIRECTOS:
$ M/C Gramos de
Total Oro Fino %
/ 8) Jornales ... ... ... ... ...  283.322,68 5.151,32 26,09
Y RAKVESER" L L inher o s 65.162,50 1.184,77 10,60
¢) Combustibles ... ... ... ... - 47.780,70 868,74 7.1
d) Lubricantes ... ... i 14.436,10 26247 2,35
e) Maestranza y Re’paraciones IS 101.213,32 1.840,24 16,47
£)-Oanton Variod ;. 5, wae .. 102.758,62 1.868,34 16,72
OUNTO DOTALE 70 s s bGh: 614.673,92 11.175,88 100,00
Costo directo medio por sondeo ... ... ... 2.126,90 38,67
Costo directo medio por muestreo ... ... ... 2.243,34 40,79
Costo directo medio por metro perf. ... ... 152.05 2,76
Costo directo medio por metro muestr. .. ... 158,31 2,88
Distribucién del tiempo
Dias de nevazén o fuertes lluvias, sin trabajar .. .. 12
Domingos y festivos: 40; no trabajados ... ... ... 24
Dias de 10 horas de trabajo efectivo .. .... ... .. 155
Total del 3-XT1-468 al 12-V-4T ... ... ... s ivh 191 Dias
Numero de sondeos por diaatit ... ... .. .. ... ... 1,86
Promedio total de sondeos por mé.quina. 58
Avance medio total diario ... ... .. ... .. .... ~ 26,08 m c¢/5 Sondas

Avance medio diario por miquina . b S 521 m
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_ Cdlculos de Cubicacién

En ¢l caso de perforaciones normales, o
sea en terrenos sin agua surgente, el volu-
men de la muestra in sitn, desde el sol has-
ta la sirca, es el volumen gue desplaza en

~ su avance el extremo inferior de la- tube-

ria, o sea la seccién exterior de la zapata
multiplicada por la profundidad total del

- pozo.

. Cunando se hinea fuertemente la tuberia
en el terreno, como en el caso de los yagi-
mientos del Rio del Oro, cambia fundamen-
falmente el eileulo del volumen de la mues-

- tra, pues las continuas percusiones ocasiona-

das en la tuberia producen un desplazamien-

- to del material hacia la parte exterior de

-~ la entubacién y se comprime parte del ma-
- terial oue va quedando dentro de esta 1l

tima. [iste fenémeno se ha observado en las
perforaciones realizadas en el Rio del Gro,
pues el material dentro del tubo mantiene

. giempre su mismo nivel g medida que va

penetrando la tuberia en el terreno, lo que
supone evidentemente una ecierta compre-
gi6n del manto dentro de la cafieria.

_ Sewiln experiencias efectuadas en estas

~ faékas, ‘el volumen esponjado de la mues-

. deo, equivale al 115 a 130%

tra, segiin Ja zona y la profundidad del son-
del volnmen in-

. ferior hueco de la entubacion, Como en esta

“clese de terrenos su volumen esponjado es

“mfis 0 menos.20 a 25%, superior a su volu-

“men in situ, esto querria decir que la mues-
tra in situ tiene el volumen interior del tu-

¢ ‘bo, o sea su seccién interior multiplicada

/
I
|
|
|
:
|
|

[

- por la profundidad libre del sondeo. Sin
jemharnn debe necesariamente producirse

"~ mpa penetracién de material dentro de la
~ entubacién al ser Gsta hineada

¥ con mayor

“razén si se considera que la zapata inferior
‘estd achaflada hacia afuera, aumentando la

* seecion de penetracién de la tuberia en el

“terrono y facilitando asi la mayor introdue-
eién de material, No obstante, como la pe-
netracién a golpe de la tuberia no hace ele-
var dentro del tubo el nivel del material y
éste tirnme su limite de compresibilidad, es
indudable cue gran parte del material que
va desplazando la zapata de la tnberia en
8 avanee se distribuye en el contorno ex-
terior de esta filtima, donde la combresidn
es infima, dada la gran masa de material
que rodea’e] tubo.

De esto se de~prende que el volumen real
de la mmestra in situ esti relacionado con

I la mayor o menor compresién ane experi-
. menta ¢l material dentro de la caiieria, pe-
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ro como son muy variadas la comsistencia
¥ natura’eza del terreno en los distintos pun-
tos de sondeo y los espesores del manto
cambian constantemente y en forma muy
apreciable de un sondeo a otro, es muy di-
feil determinar el factor de compresibili-
dad que habria que aplicar ‘para determi-
nar el volumen real de la muestra in situ.

Esto seria obZeto de un profundo . estudio
con nna serie de experiencias y seria un
tema muy interesante para una tesis de un
aspirante a Ingeniero,

En el edleulo de las leyes individuales de
lss sondeos realizados en los yacimientos
del Rio del Oro se aumentd en un 10% el
volumen interior de la tuberia para deter-
minar el volumen in situ de Jas muestras
y se analiz6 el oro contenido en ellas para
expresir las leyes en oro fino por unidad
de volumen.

Respeeto al clleulo mismo de enbicacion,
existen diversos métodos para determinar
el contenido de oro de un depésito aurifero
aluvial, que haya sido muestreado sistemi-
ticamente; sin embargo el més empleado y
gque da mayores sezuridades, como lo ha de-
mostrado la experiencia, es el que se basa
en la determinacién de la ley de oro me-
dianfe el produeto geométrico de las leves
¥ ‘profundidadés individuales de los pozos
o sondeos que delimitan el eubo por calcu-
lar, Cnando todos los puntos muestreados
e'tin equidistantes o forman en la super-
ficie del terreno poligonos regulares e igua-
les, como ser euadrados, rectingulos, tridn-
eulos equildteros, ete., @l cdleulo es relati-

vamente ficil, asignando a cada punto un
factor proporcional al peso o drea de in-
flueneia que gravita sobre él.

La suma de los productos individuales del
factor por la ley ¥ profundidad correspon-
diente de eada pozo muestreado, dividida
por la suma de las profundidades por sus
factores respectivos, dard la ley media ge-
neral del eubo mnestreado a intervalos re
gulares y su profundidad media serd el va-
lor medio aritmético de las profundidades
individuales, :

Cuando los puntos de muestreo estiin A
distancias diferentes uno de otro o forman
poligonos irregnlares y designales, el edlen-
lo se complica v es nreciso asignarle a cada
punto un frea de inflnencia v calenlar eada
polieona por separado, para determinar des-
pués Jos valores medios de ley y profundi-
dad a base de los cubos individuales obte-
aidos

Si Hamamos I? el factor correspondiente
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Al direa de influencia de un pozo dado, L. la
ley de vro en gmym® y P la profundidad de
la sirca, la ley media de un cubo de n
muestreos, heehos a distancias regu.ares, se

oo
= (PxTFxL)

Um =
8 (PxPF)

Esta ley multiplicada por la profundidad
media y por el drea superficial del terreno
muesireado, dard el contenido de oro del
ubo,

Este es el edlenlo corriente para determi-
nir la ley y contenido de oro de un poli-
gono cerrado o “eubo blogueado” sin extra-
polacién, en que no se considera el valor
aurifero de las zonas circunveeinas al poli-
go general.de muestren, Pero como gene-
rimente existen puntns veeinos muestrea-
dos, que si bien no han arrojado una ley
comercial, pueden utilizarse para aumentar
la cubicacién, sobre todo cuando los puntos
peniféricos del poligono son de buenas le-
yes, es necesurip y conveniente tomar en
cousideracion estos muestreos exteriores al
poligono en el edlenlo de eubicacidn.

Como no conviene aumentar demasiado
¢l cubo en desmedro de la ley, lo que puede
hacer bajar en exceso la ley media general
eonvirtiéndose en una ley no comercial (lo
gne puede sueeder en cubos pequefios y de
pocos puntos de muestreo), para proceder
ton la maxima sezuridad purde extender=e
In veriferia del poligono hasta puntos ex-
feriores que tengan la “ley critica”, aumen-
tindose asi el cubo tota! en forma apreciable
sin disminuir peligrosamente la ley media
general,

Se entiende que esto puede verifiearse
tnando existen puntos muestreados exterio-
s al poligono y que no se han considera-
do por haber arrojado leyes visiblemente
inferiores a la ley eritica.

Para estimur la ley critica probable de
Un yacimiento, hay que asimilarla a Ia ley
e'tica resnltante de explotaciones realiza-
dog en terrenos de caracteristicas semejan-
tes, 0 sea el costo en gramos de oro que re-
Ditsantn el tratamiento (extreceidn v la-
vadn) de nu metro etibico in situ en faenas
2 estd fndole.

Fn exnlofaciones a bass de draecas o eon
pulas exeavadoras de cab'e v plantag Flo-
tantes de 1avado, el costo de explotacién

®

607
varia entre 0,100 y 0,150 gms. por metro
eubico, siempre que se trate ae inau triali-
ruciones en gran eseala con un tratamiento
de més de 3.000 m® al dia. En faenas a base
te pistones lidriulicos este ¢osto o ley err
tica ba’a a veces a mis de la mitad de di-
cho wvalor.

En este ecilculo previo de la ley eritica,
¢s wuy nece ario considerar la importaneia
o maguitud de los yacimientos y de los te-
rrenos muestreados de. ley comercial, pues
de ello depende en que pu¢da o no estas
blecerse una explotacién mecanizada a gran
escala. y

Mientras mayor es la cubicacién, mayores
son las posibilidades de instalar maquina-
rias de grau eapacidad diaria y por consi-
ouente de menor vosto unitario de produe-
e16m, ya que en esta clase de Faenas indus-
trializadas el item de “sueldos y ‘ornales”
que representa un fuerte poreentaje del cos-
to weneral de explotacidn, es pricticamente
el mi"mo en instalaciones medianas que en
instalaciones de alto rendimiento diario.

Volviendo al eéleulo de cubicacién de los
terrenos aur feros ecireunvecinos al eubo
“bloqueado” y habiendo sefalado la con-
veniencia de limitar el drvea cubicable a la
lirea formada por la unién de los puntos
exteriores de ley eritica, veamos cudl es al
procedimiento para determinar la ubicacitn
o distancia de estos puntos en relacion con
los vecinos del polignno de eubicacién blo-
queada.

Para determinar la distancia en que se
encyentra el punto exterior de “ley eriti-
ca”, hay que aplicar el mismo principio en
que se basa el ecéAleulo de cubicacion del
firea bloqueada, o sea, aceptando la teoria
de qus la variaeién de la “ley aurifera por
mnidad de superficie” es una funcién recti-
linea, lo mismo que se supone para las pro-
fundidades. Esto quiere decir que para de-
terminar la ley por ms de un punto cual-
quiera entre dos puntos de leyes conocidas,
hav gue considerar el producto de “ley por
profundidad”, lo que equivale a la “ley por
unidad de superficie”.

Tlus*rando esta hipétesis eon un ejemplo,
eonsideremos los puntos A y B de la figura,
en enva lado izonierdo se indican las leves
en gramo: por m® y en el lado opuesto las
profundidades .en metros. La ley media en-
tre los pnntas A v B y que corresponfe al
punto intermedip “a” seri:
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az00| 10~ 0,400 | 20~ ] aoso,30
| |
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A (P x 1)
o= =
-
10 x 0,200 4- 20 x 0,400
- = 0,333 g/m?*,
10 4 20
¥ la profundidad media serd
=P 10 4 20 -
Pm = = = 10 mta.
n 2

Aplicande este mismo principio, al Area
exterior B. D. E. F. del poligono bloqueado
de ley eomercial, veamos euil es la distan-
cial dosde B en que se encuentra el punto

¢ 'ey critica, suponiende que esta sea Le=

00gm/m®,

De de luego, para emplear ¢l mismo mé-
fodo de edleulo al area extérior se supone
que ¢l cubo que vamos a extrapolar con-
gerva 'as mismas condiciones geolégicas del
golfgona bloqueado, o sea que la variacién

e profundidad de la sirea como también
la variacion de la ley, son semejantes a las
del eubo interior del poligono.

Llamemos L, y P, la ley por m® y la pro-
fundidad del puuto periférico de ley comer-
gia] (punto B), L, y P, la ley y profundi-
dad del punto exterior inmediato de ley in
ferior a la ley critica (punto B), Le la ley
eritica de explotacién, D la distancia entre
lo- punfos B y E y De la distancia que se
trata de determinar, entre el punto perifé
rico de ley comercial (B) y el punto de ley
eritica (b).

Aplicando el principio de la variacién
proporeional del producto de ley y profun.
didad, tendremos:

B b 2

1 ) 1
R iRk
o 1 : i-’
L B

|
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1} lex P =1ux P

D-
+ [lePn-}- [J:XP:) i
m e 2. Pe — Py De
D P B D
Dl
Pl-"Pl=P| “_P: X —
: D
D(
9) Pe =

AT ey U
D

Introdueiende el valor de P« en la fér-
mula 1) tendremos:

Dli]
IJD fPt-'—{ps-— P:) =Ih.Pl+
D
D.
(La.Pe 4 Ly Py) —
D

Simplifieando y despejando sc llega a lo
férmula .

DXP.\

¥

P, + P:x

3) Dr:

Le — La
Li — Le

que expresa la distancia del punto de ley
eritica en funcién de los valores conocidos
de ley critica y de la ley y profundidad de
los puatos muestreados B y E.

In el eiemplo anterior, aplicando esta fil-
tima férmula, se obtiene la siguiente dis
tancia “eritica’:

100 x 20 2.000 833 m
Dl- =— = - — i Vs
0,100 — 0,060

20 -30x —
0,400 — 0,100

24

Esto cuicre decir que el punto de ley
critica 0100 gm/m3 se encuentra a 83,3 mis
de disfancia.del punto B.

Tn izual forma se calcula la distaneia del
punto “e” entre los puntos D y F y se ob
tiene ¢l cubo extrapolado (B-b-e-D) cuy?
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pontenido de oro debe ealenlarse por sepa-
pado, aplicando la férmula general para el
edlenlo de eubieacién de un poligono eerra
do.

Conando este pnl:oono extrapnlado de le
yes periféricas iguales a la ley erifica re-
gulfa regular, ¢omo ser un cuadrado o un
rectdngulo, el edleulo es muy mmp]? nzando
la férmula corriénte

- (8 = 0
Im = Y
=2 P

Si este euadrilitéro exterior resnlia irre-
gular, se divide en dos tridngulos que se
‘ealenlan por separado, asienando a cada fin-
gulo un drea de influencia correspondiente
a sn magnitud, para lo eunal existen tablas
gue dan ¢l factor proporeional respectivo.

Para obtener €] resultado total de Ja cu-
bieaeién de un sector determinado en que se

ELLGPETROLEO EN-CHILE

POR EL INGENIERO

OSVALDO

Durante el transeurso de los iltimos 50
aitos se ha tenido eanocimiento de la exis-
tencia de manifestaciones de hidrocarburos
en diversos puntos de la zona norte, cen-
tral y sur del pais Muchas de ellas han sido
motivo de detenidos estud’os, mientras aune
otras sélo han mereeido la atencion indis-
pengable para verificar la presencia o au-
sén~ia de emanaciones petroliferas.

Entre las regiones que despertaron ma-
yor interés estin: el valle de Copacoya,
eerea del limite ehileno boliviano y el del
rio Lluta. a'rededor de Poconchile, en Ari-
ea; la quebrada de Chiechaja, en Taenu, hoy
territorio pernano; la regién de Chintaguay,
én Tarapacd; la zona cordillerana de An-.
tofagrsta y Pedernales en Atacama, ade-
mis de las provincias de Araueo, Bio-Bo,
Llanquihue v el territorio de Magallanes.

A pesar de que se han estudiado en di-
Versas oportunidades, por Servieios Téeni-
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han agregado cubos extrapolados, basta
agregar al cubo blogueado los eubos parcia=
les exteriores para obtener el contenido de
oro de todo el conjunto eubicado, y de ahi
dedueir la profundidad y ley media gene-
rales.

Si lamamos (Au) el contenido de oro
obtenido en el cilenlo del enbo bloquesﬂo,
(Ad;) la'suma de los contenidos de oro de
eada poligono extranolado, V el volumen del
eubo bloqueado v V, la suma de los volii~
menes parciales de los poligonos exteriores,
la lev media ceneral, incluyendo los cubos
exteriores séri:

AU+A'[1:
Lm:-—-—-

V4V

La profundided media se obtendrd divi-
diéndo la suma de (V -+ Vi) por la super-
ficie total cubicada.

WENZEL :

ros dul Estado, las manifestaciones existen-
tes en Antofagasta y Ataecama, relaciona-
das en gran parte con rocas de edad me-
tozoica, no se tienen antecedentes comple-
tos v suficientes que permitan valorizarlas
debidamente, ya que las opiniones de los
téenicos son en muchos aspectos contradie-
torias, |

En forma resumida puede decirse que
hay relativamente poecas posibilidades de
que futuros estudios geolbgicos especiales
puedan seiialar en ellas zonas favorables
para desarrollar trabajos de prospeceidn
petrolera, pues las eondiciones geolégicas
gue originaron la abundante mineralizacién
del norte de Chile constituyen, sin lugar a
dndas, un antecedente desfavorable para la
presencia de yacimientos petroliferos co-
merciales, salvo el easo de acumulaciones
dificiles de ubicar y que pueden existir
debajo de la cubierta volefinica terciaria o
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qne provengan de la destilacién de los es-
quistos bituminosos que se conocen en esas
regiones.
+ Tal vez estudios geolégicos de conjunto
destinados a valorizar en mejor forma los
recursos naturales que encierran estas zo-
nas permitan arrojar con el tiempo mayor
luz sobre sus condiciones petroleras.
. Igua] cosa puede decirse con respecto a
* Ias manifestaciones. encontradas 1ltima-
_mente en el Tereiario Carbonifero de Aran-
. e0. a causa de su complicada tecténica de
. fallas y de las expectativas que se atribu-
yen también a las provincias de Bio-Bio y
Llenau'hue; debido a que las investizaciones

- realiadas hasta el momento por empresas

particulares no lograron el éxito deseado.
Biemnlo de esto iiltimo son los trabajos eje-
enfados eon fines petroleros en los alrede-
- dores de Carelmapu y en la parte N, E. de
Ja isla de Chiloé (nrovineia de Llanquihue),
entre los afios 1908-17, donde se completa-

~ ron once perforaciones con un total de 4,000

m.; aun enando algunas de ellas aleanza-
ron profundidades suveriores a 500 m.. no
ge encontrd petréleo 1'ouido ni emanaciones
gacensas deé imnortancia que justificaran
continidr ‘con los trabajos, por lo eual se
- deridis dar término a la campafia de ex-

~ ploraciones en el afio 1917.

La zona en referencia ha sido visitada en

- diversas ocasiones por téenicos v auntorida-
des geolGeicas v en virtud de los informes
evacuados se llega a la conelusién de que

~ las emanaciones gaseocas superficiales que
motivaron las perforaciones en la playa da
Yapua, vecina a Carelmapu, no dicen rela-
eion con la existencia de supnestos yaei-

- mientos de netrileo, sino gne mds hien con

. la descomposicién de restos orgdnicos se-
pultados durante el relleno de las denresio-
mes gue boy en dia forman el subsuelo de
wivha playa: thacen excepeién a esto los

- rastros gaseosos encontrados en algunos po-
zos profundos, en capas del terciario supe-
rior, que se han atribuido a la presencia de
1oz mantos de earbén que se cortaron, o a la
“destilacion de otros restos organicos.

.+ Sin embargo, sea cual fuere la realidad.
‘¢l hecho no cambia fundamentalmente de
asnecto, dada la eseasa importancia de las
manifestaciones encontradas v en vista de
gue las formaciones aflorantes no permiten
presnmir la existencia de condieiones favo-

* rables para la acumulacién de petrdleo en

~ dichs zona.

~ Oaracteristicas eomnletamente diferentes

presentan las condiciones geologicas que
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imperan en la regién de Magallanes, que
desde el primer momento permitieron avan-
zar opiniones favorables respecto a las po-
sibilidades petroleras del subsuelo. Empre-
sas partieuldres dieron comienzo a las ex-
ploraciones, con la perforacién de algunos
pozos ubicados al azar, en las vecindades de
la eindad de Punta Arenas, hace cerca de
40 afos; pero la falta de estudios previos ¥
de e'ementos adeeuados impidieron que es-
ta iniciativa fuera coronada por el éxito,
ya que s6lo pudo comprobarse la existen-
cia de gases eeconémicamente inaprovecha-
bles, -

El esfuerzo realizado desperté sin em-
barzo gran interés en las esferas del Go-
bierno y se estimé conveniente completar
estos trabajos con un estudio zeoldzico des.
tinado a establecer las posibilidades petro-
leras del subsuelo. Hsto motivé la serie de
exploraciones efectnadas en dicha zona por
el Dr. Felsh, durante los afios 1912-16, qua
se extendieron a través de casi todo el te-
rritorio de Magallanes.

A pesar de que se logré demostrar que
la revién tenia posibilidades petroleras, a
Jjuzgar por las mumerosas manifestaciones
snnerficiales de gases v alogunos aflora-
mientos de petréleo liquido, cesé la activi-
dad desplezada por las comnafias particu-
lares en el afio 1917, después de haberse
com=latada dier nozos de evnloracién eon
un total de 5.000 m. de sondaje v profun-
didades variables entre 200 y 800 m . sin
aue se lograra comnrobar la existencia de
yvacimientos de petrdleo comerciales; de
ellas. nna perforacién estaba situada en
Tsla Riesco v nueve en la costa oriental de
Peninsnls Brunswick,

El fracaso de esta etapa pudo haher si-
do perjudicial para el futuro de la indns-
tria, aun cuando no habfa razones técnicds
para emitir un juicio desfavorable sohre las
posibilidades petroliferas, ya que se logrh
encontrar nuevos indicios en profundidad,
que no haeian sino eorroborar las esperan-
zas que primitivamente se tenfan.

Tanto es asi que posteriormente la regién
fué estudiada por Compafiias amerieanas,
pero el resultado de los estudios geologicos
que se realizaron no se econoce,

En vista de que transeurrieron cerca de
10 aT0s, sin que los dnefios de concesiones
re‘n‘eiaran los trabajos de exploracién, el
Sunremo Gohierno emnezé a leoislar sobre
materia petrolera con la dictaciin de una
lev ane reservé nara el Estado todos los va-
cimientos de petréleo que se encontraban
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vacantes e impuso a los duefios de perte-
nencias petrok feras la obligaeién de poner-
las en explotacién y mensurarlas, ete., pre-
via citacién del Fisco, dentro del afio si-
guiente a la promuigacién de dicha ley. Co-
mo ningiin particular diera cumplimiento
dentro del plazo a las exigencias de la Ley,
caducaron todos los derechos existentes y
quedé el territorio de la Repiiblica libre de
propiedades petroliferas.

Puede decirse que desde ese momento
pas. a. ser el petréleo de dominio exelusi-
vo del Estado, el gue no sélo se hizo ear-
go de las exploraciones petroliferas del
pais, sino que consulté también posterior-
mente, por diversas leyes, el monopolio a
favor del mismo. de la -elaboracién del pe-
tréleo nacional o extranjero y el de la in-
ternaeion, distribucién y venta del petrd-
leo y sus derivados.

El Gobierno inicié sus primeras explora
viones en Magallanes en el afio 1928 con
dos comisiones geolégicas, las que llecaron
a resnltados andlogos respecto a las fireas
que ofrecian mayores posibilidades.

Desgraciadamente el tiempo que se dedi-
th a los trabajos geolégicos fus muy re-
ducido, tomando en consideracién lo exten-
t0 de la zona y las difieultades téenicas y
natnrales que ella encierra; ello influyé en
¢l hecho de que los estudios de detalle se
eircunseriben solamente a la parte central
de territorio, loarindose reunir de las firess
veeinas ‘tan s6lo informaciones de orden
general, que si bien es cierto eran suficien-
65 para juzgar su importancia desde el
punto de vista petrolero, no lo eran para
deeidir los sectores de mayor interés, en
vista de Ta escasez de afloramiento v a que
fran parte de la regién estd cubicrta de
bosques, turbales y material glacial.

in estas condiciones se procedis a fijar,
de acuerdo con las conelusiones a que arri-
haron ambas comisiones, los puntos mas
favorables para la ubicacién de los prime-
195 sondajes de exploracién, que se inicia-
fon por el Servicio de Minas del Estado
i tomienzos del afio 1930. Tres fneron per-
forados en el distrito de Tres Puentes. 12
Km. al N, 0, de Punta Arenas; uno en Tres
Brazos, 25 Km. al S. 0. de Ia cindad; uno
n Punta Prat, 60 Km. al S. 0. de Punta
Arenas: uno en TIsla Rieseo, 95 Km. al N. O,
de la cindad: v uno en Rio Patos. 12 K.
i N. 0. de Punta Arenas. Con excencién

l'Dozo perforado en Punta Prat, que pe-
etrd sedimentos ereticeos, todos los de-

més reconocieron sblo capas terciarias. Las
perforaciones de Tres Puentes demostra-
ron la existencia de algo de petréleo ¥
gas, a los que no pudo atribu'rseles valor
comercial, debido a que la arenisca tenia
muy poca porosidad y permeabilhdad ¥
también porgue el cierre de la estructura
no abrigaba esperanzas de contar con una
acumilacién de importancia.

. Los de Tres Brazos e Isla Rieseo queda-
ron en arcillas y por lo tanto no llegaron
a su objetivo, en cambio en Punta Prat
ge penetry hasta la arenisea, encontrindose
buena presién de agua con rastros de gas.
Ultimamente se ha comprobado que esta
pozo estaba unos 700 m. estructuralmente

debajo de la parte més alta de la estrues
tura. :

Aun enando la eampafia no tuve el éxi-
to que se esperaba, puede decirse que ek
conocimiento acereca de las diversas forma
ciones atravesadas se aumenté considerss
blemente con los siete sondajes perforados
(7.807 m.) ’

A raiz de ello, el Departamento de Minas
y Petrdlen elevé al Supremo Gobierno un
informe thaciendo ver la conveniencia que
nabia en efectuar prospeceiones geolisicas.
en diversas fireas del Territorio ¢le Mava-
llanes que eran inaccesibles por estudios
geologicos; con tal objeto se contratd al
geblogo norteamericano Mr. Glen M. Ruby,
para que informara sobre lgs posibilida-
des petroleras existentes en dichos see-
tores.

Como conseenencia del informe evaeuna-
do por el sefior Ruby, el Supremo Gobier-
no resolvié continnar las exploraciones pe-
troleras en Maeallanes v encomendé ofi-
cialmente la ejeencitn de estos trabajos a
la Corporariin de Fomento de la Produe-
cién en Dieiembre de 1942.

La Corporacién enntraté para este efec-
to los servicios de United Geonhvsical Co,
firma que suministré cineo geblogos v dos
eaninos geofisicos eompletos, inelavendp al
personal de operadores eovrrespondientes.

Las comisiones geolbeiras iniciaron <ns
labores en Enero de 1943 y los equipos
geofisicos en Abril del mismo afio.

Se practicaron reconocimientos vrelimi-
nares a través de ca<i toda la cuenca sedi-
mentaria, oue cuenta con una superficie
cercona a 50.000 Km2., v se abordaron las
reriones de mavor interés con estudios de
orden eeneral, para determinar los' seetores
que deb’an someterse a un examen mis-de-"
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tallado, antes de ubicar los pozos de ex-
ploraeidn.

Los estudios geoldglcus generales com-
prendieron una extensién de alrededor de
15.000 Km2 y abarcaron en la parte con-
tinental las Areas de Natales, Cerro Guido,
San José y Penitentes y una ancha faja
Isla
Grande de Tierra del Fuego, gran parte
de la zona central desde el Estrecho de Ma-
gallanes hacia el limite con Argentina,
comprendida entre Porvenir y Filaret por
¢l Norte v la orilla Sur Bahia Initil y
Rio Chico por el Sur.

Los levantamientos de detalle se cirenns-
eribieron a las Costas Norte y Sur de los
Senos Otway y Skyring; a la Costa de
Brunswick, frente a la Isla Dawson; a
Jas costas Hste y Oeste de la isla Dawson
y a la orilla oriental del canal Fitzroy
ademis de una faja orientada N. 0. 8. E.
a través de la Peninsula de Brunswick, ve-
eina a Punta Arenas, ecoh un total de 2500
Km2,

Simnltineamente los equipos geofsicos
efectuaron reconocimientds wenerales en un
drea de 10.000 Km2. al Norte de Punta
Arenas .y trabajos de detalle por un total
de 2500 Km2., en las regiones de Pecket,
Dinamarquero, San Gregorio ¥y Punta Del-
gada en el Continente. v Springhill y San
Sebastifin en Tierra del Fuego.

(omo eonsecuencia de esta labor, reali-
zada en el transeurso de casi tres afios en
estrecha colaboracién con ingen'eros y perso-
nal ehileno ¥ con un costo cercano a dos
milones de dblares, se lograron ubicar nu-
merosas estrneturas
nes muy favorables para la acnmnulacién de
petréleo; estas circunstancias unidas a las
evidentes man‘festaciones superficiales y
aauéllas que se obtuvieron a través de las
perforaciones antiguas, permitieron abrigar
fundedas esperanzas de encontrar campos
ecomerciales de petréleo o gas, en va-
rio: horizontes de la columna estratigrifica.

A través de los estudios geolégicos y de
las perforaciones efectuadas en Springhill,
g0 (ha podido eomprobar que el espesor de

sedimentos que comprende la cuenea de
Magallanes, fluetia entre 3.500 m. y mas

de 12.000 m., debido a la existencia de im-
portantes discordancias tanto de erosién co-
mo angulares. Presenta mayor desarrollo en
el drea de Brunswick e Isla Riesco, donde
se ha observado de pendiente a yacente el
siguiente perfil:

que reunian condicio-*
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA ;
Cuartenario y Reciente ‘

Depdsito glaciales y fluvio-
glaciales, ete, .. ..

Terciario

Formacién Palomares (are-
nisea, conglomerados
tobas), Plioceno (1) .

8  1.500-2.000 m,
Discordaneia angular

Formacién Loreto ( arenises,

arcillas .y carbén),  Mio-
L0 DR A S S e

Formacién Lefia Dura farei-
Has), Oligoceno .. .. ..
Discordancia

1.000 m,

350 m,

Furfn'*cién Tres Brazos (are-
niceas y areillas), Oli-

BOCEMO .\ .. vy owy we w.  200-1.500 m.

Formacién Skyring (arei-
Has). Olieoceno: parte
inferior Eoceno (1) .. .. 2.000 m.

Cretéiceo

Formaeién Chorrillo Chico
(arc’llas arenosas marinas

con cone, caleareas) .. 200 m.

Formocién Roeallosa (are-

niscas y arcillas) .. .. .. 100 - 200 m:

Formee'6n Fuentes (arei-
AT ISt eSS U Iy ) B

Formacitn Rosa (areniscas
v conglomerados)
Discordaneia angular (1)

300 m.

250 m.

Formarcién Bonrnand (arei-
1 E T S R T P

Fformacién Nassau (eonglo-
merados y areniscas) .. 1.

.

400 m

200 m.

Formaeién Indio (eonglo-

merados y areniscas) 500 m.

Formacién Barcareel (are-
niscas y arcillas) ., .. .. 1.000 m.

Formaeién Pilar (arecillas) 1.500 m

Edad Indeterminada

Formacion de Cabo Fro-
ward (arcillas silicifica-
das) ..



La mayor parte de los nombres que se
han asignado a las formaciones correspon-
den 2 los Ingares donde ellss <e enenentran
espuestas en buenas condiciones de obser-
vacifn. A pesar de que estos sedimentos no
prestan indicios de metamorf’smo, con ex-
cepeibn de la formacién de Cabo Froward,
s eree que las posibilidades petroleras co-
mienzan en la Formaeién Rosa, en vista
de que se conoce todavia muy poco de las
eapas yacentes, que estin afectadas por un
intense p'egamiento y numerosos disturbios
tecténteos.

A este respecto, el programa minime que
se aeconsejo realizar = para probar adecua-
damente la zona de Magallanes en los ho-
rizgontes que ofrecen posibilidades com»n los
de Loreto, Tres Brazos, Roeallosa y Rosa
o enalquier otro, que a pesar de no ha-
bese reconocido durante los estudios geo-
légicos pudieran existir en profundidad,
comprende la perforacién de las estrmetu-
ras de Sprinchill ¥y San Sebastiin, ubicas
dos en Tsla Grande Tierra del Fuero: la de
Isla En~lefield en Seno Otwayv; y Prat, Cas
nelos, Ganso, Rio Grande, Mina Rica, Pee-
ket y Laguna Blanca en el Continente.

De éstas, Prat, Canelos, Ganso, Rip Gran-
de v Rnelefield han sido estudiadas por
geoloeia y deben ensayar objetivos de]l Cro-
tieeo superior. El resto ha sido determi-
nado por estudios s'smicos v deben probar
las_ posibilidades petroleras que encierran
log sedimentos terciarios y eapas mis an-
tignas.

En vista de que la profundidad de los
diversos objetivos esti en su mavor parte
fuera del aleance de los eauipos de per-
forae’én existentes en el pais, fué necesa-
rio eonsnltar nnevns elementos de sonda-
j¢ eapaces de perforar hasta 3.000 m.; Ia
prenaraci6n de In camnafia de nerforaciin
exigid  vencer difienltades considerables
provenientes tanto de las re<trieciones nnp-
puestas por la guerra para la adnuisieion
de los elementos necesarios v la contrata-
¢fn de personal espeeializado, ecomn de la
falta d> eaminos a los sitios de sondaie” A
pesar de estos inconven‘entes se logrd dar
temienzn a estos trabaios eon un enuino
d¢ perencitn en el Clontinente v otran de ros
tacitn an Tierra del Fuego, en Septiembra
de 1945,

La sonda de cable ha perforado hasta el
momento tres estruetnras: Mina Riea con
071 m.; Pecket con 999 m. y Canelos com
10% m, Mina Rica y Pecket resultaron se-
08 ¥ en Canelos tuvo que suspenderse
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temporalmente la perforacién poco antes de
llegar al objetivo, a causa de las difienlta-
des dor'vadas del terreno gue se perforgba
(areillas). \

Por otra parte, el equipo rotary perford
S=r'n~hi'l No. 1 como pozo desenbridor,
tocando una arena saturada con petrileo
el 29 de Diciembre de 1945, ‘a la profundi-
dad de 2.243 m. bajo el nivel:del mar. Esta
arena so ha denominado “Arena de Soring-
hill”. Fa no fizura en el cuatro estruetu-
ral debido a aue no ha sido observada fo-
davia en ninefin punto de la superficie:
nerp narece ser el producto de una diseor-
daneia en el Seroniano, En la actua'idad
se estd traba‘ando intensamente en los es-
tndios de mierofauna nara establecer corre-
Ise‘ones eon las informaciones eenlfricas
del Continente, en wista de que las nnume-
roeas diseordancias existentes mo permiten
todavia mna interpretaciém elara al res-
pecto.

T avena de Snrinchill esti formada ecasi
exclusivamente de granos de cuarzo hien
cristalizados, cementada en parte econ ar-
¢illa b'anea v material eristalino, Tiene nn
esve~n~ variable enfre 10 ¥ 30 m. v una
porosidad de alrededor de 25%. Se calen«
la oue Ia presifn en la formaecion fluetia
entre 3.250 y 3.500 libras por rulrada ena-
drada, en vista de que la presion manomé-
triea pecistrada en la superficie se eleva a
1.500 libras Pruebas de nrodneciin reali-
zadas filtimamente a través ‘de un omficio
de 174" permrten cefialar ane la caida (e
presifin es relativamenfe neauefia mientras
estii fluyendo el pozo (20%) vy ane la nro-
duce1én fluetia entre 750 y 1.000 barriles
de petréleo erudo por pozo al dia, con un
desprendimiento de gases equivalente a la
cifra de disolneién correspondienta a la
pre-ién en que se encuentra (750 pies®/
barril).

F1 netrdleo ha resnltado ser de hase na-
rafinieca, eon 40° API de gravedad espe--
cifica, bastante rico en lubricantes v nro-
duve por destilacidn directa: 27% de nafta
v gaso'ina: 25% de kerosen; 28% de diesel
oi' v 20% de erudo reducido

Con el ohjeto de valorizar el camno de
Sprinchill se ha dispnesto la ejecucion de
un nnevo proerama de sondajes, que con-
templa la perforacién de un niimero sufi-
ciente de pozos para fijar la extension del
vacimiento. Hasta el momento se han per-
forado siete pozos més a distancias medias
de 300 m. entre si, y se cree gque aun pue-
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den perforarse como minimum unos 20 pro-
ductores més. De los pozos ya terminados,
tres _han resultado ser provisionalmente
grandes productores de gas, bastante rieo
en gasolina (Nos. 8, 5 y 6); tres de petré-
leo surgente (Nos. 1, 7 y 8); y dos secos
fNos. 2 y 4).

Estos trabajos -han permitido reconocer
una parte del flaneo oriental del campo de
Springhill y estimar que las reservas apro-
vechables ascenderin alli en término medio
a cerea de 15 barriles de petréleo/m?, me-
didos sobre la distancia horizontal que se-
para los limites gas-petréleo y petrdéleo-
agua.

Por otra parte, los estudios geofsicos
realizados 1ltimamente han contribuido al
mejor conocimiento sobre los rasgos gene-
rales de la estructura, lo que permitiria ha-
cer estimaciones sobre las reservas de pe-
trfleo v gas que contiene el yacimiento.
Sin embargo, la experiencia ha demostra-
do one lag informaciones geofisicas no son
suficientes para definir la extensién del ya-
eimiento. va que su forma puede modifiear-
ge parc’almente eon las perforaciones que

- ge e’ecuten. Igual eosa puede deeirse res

peeto ¢l esnesor y ealidad de la arena, que
‘hen resultado ser bastante variables de un
punto a oteo. Por estas razones es imposi-
ble precisar fa magnitud de la acumulacién,
aun erando se presume que ella se extien-
de a.través de un Area superior a 4 Km?,
de la enal mis de 150 Héis. deben conte-
ner petrdleo ¥ el resto gas, '

De los antecedentes gque han precedido
puede deducirse que las reservas del cam-
ro de Sorinfhill exeeden de 20 millones
de bharriles de petréleo; e te valor debe con-
g'derarse con eierta reserva, ya que el area
explorada hasta el momento s6lo aleanza
a un 20% de la superficie indicada ante-
riormenta como productora de petréleo.
~ Para acelerar los programas, de perfora-
eion se han adquiride tltimamente en los
Estados. Unidos dos nmevos equipos rotato-
rios, los qre va se encuentran en Magalla-
nes; con elos serd posible dar término en
breve plazo a los pozos de cubicaecion v des-
arrol’o aue e desea hacer en Sprinchill. y
continuar en forma sistemfitica el progra-
ma de exploracién que la Corporacitn se
ha trazado en el Continente y Tierra del
Fueco.

Aspecto Econémico—TLa certeza de que

. existe en Tierra del Fuego petréleo en can-
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tidades comerciales ha aconsejado realizar
nuevos estudios geofisicos en busca de
otras estruecturas, para proceder a probar.
lag, mediante sondajes, lo mismo que la de
Springhill ¥ elaborar planes generales so-
bre produceién, transporte, almacenamien.
to v refinacién de erudos.

Estos planes son del mayor interés para
la economia nacionmal si se tiene en cuen-
ta que las importaciones de gasolina, kero-
sene, Jubricantes, parafina sélida y petréleo
diesel y combustible representan anunalmen-
te alrededor de dieciocho millones de dé-
lares, ;

Esta cifra permite hacer resaltar la im-
portancia que tendria el poder abastecer
el consumo nacional de estos productos,
aunque fuese en parte, a partir de erudos
dhilenos.

Sin embargo. dada la calidad del petré-
leo de Sprinehill ¥ la proporcién de los di-
ferentes comhustibles I'quidos que se con
sumen en Chile (70% fuel oil), se ve que
no es posible abasteser totalmente este con-
sumo, ya que se aparta mucho de los pro-
ductps que pveden obtenerse a partir del
erudo nacional, sin obtener un excedente
considerable de gasolina, kerosene, lubri-
eantes y parafina en pasta, que no ten-
drian coloeacién en el mercado interno.

Por esta razén ne es posible considerar
por ahora sino una Industria Petrolera Na-
eional que tenea por ohieto satisfacer la
totalidad de las nececidades chilenas en
gasolina, kerosene, Inbricantes y nasta de
parafina y solamente la proporeién que
resulte de petréleos diesel y eombustible.

Los estrdios efectunados demuestran que
la capacidad de una refineria para ahaste-
cer esta parte del consumo nacional, so-
bre la base de erudos del tipo de Spring-
hill. debe ser del orden de 10.000 barriles
diarios.

Esto sion'fica que el desarrollo de los
eampos pefroliferos de Macallanes exigirk
todavia inversiones cuantiosas y varios
afios de trabajo intenso, antes de aue pue-
da abasteeerse totalmente a la Refineria
Nacional de Petrileos. Pero esto no debe
sorprender mayormente ya cque el progra-
ma de econstrneeién de la Refinern'a deman-
dard un plazo ignal al aue se necesita Pa-
ra completar el desarrollo de los campos
de Magallanes, que se estima de 2 a 3
afios.

Calenlos prudentes permiten sefialar queé
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¢l monto de las inversiones necesarias pa-
ra desarrollar la Industria Petrolera en
Chile se elevan a cerca de US$ 40.000.000,
Jucluyendo lo gastado hasta el momento,
que alcanza a unos US$ 6.000.000. De esta
gifra, US$ 20.000.000 corresponden a inver-
giones en Magallanes; US$ 6.000000 a la
adquisicion de barcos petroleros para el
transporte de crudos; y US$ 14.000.000, a
la Refineria y Planta Lubricantes propia-
mente tales sin incluir las redes de oleodue-
fos y gaseoductos de distribueién que son
funcién de la ubicacién de la planta (va-
rian desde 1-4 miliones de ddélares).

Los estudios econdémicos que se han rea-

lizado demuestran que la explotacion de la
Refineria dejaria una utilidad satisfactoria
(159, adquiriendo el erudo al precio del
mercado mundial y después de entregar al
Fisco una suma equivalente a los impues-
tos que gravan a los productos refinados
que se importan. Se obtendria ademis una
importante economia de divisas que pue-
de variar entre 5 y 10 milones de dilares/
afio, segiin que se opere con crudos impor-
tadoa o naecionales.
. Esto significa que el programa de refine-
ra puede enecararse independientemente de
los resultados que se obtengan en las ex-
ploraciones de Magallanes.

Igualmente interesantes resultan las posi-
bilidades econdémicas que se tendrin en los
tampos de Magallanes, en el momento que
ge pase de la exploracién a la etapa de pro-
dueeidn,

En efecto, analizando las condiciones del
campo de Springhill a través del resulta

do que han arrojado los pozos perforados
v de las sumas que afin habria que invertir
para desarrollarlo completamente, se llega
a la conelusién de que vendiendo el erude |
al precio del mercado mundial (US% 2/ba-
rril puesto bordo) el capital invertido se
rentari econ un 20% anual, amortizando to-
das las instalaciones en el plazo de diea
aioa,

Naturalmente que para asegurar la con-
tinuidad de la Industria se necesitan va-
rios eampos como el de Springhill,. ya que
A te solo serfa capaz de abastecer la Refi-
neria durante seis afiss, de acuerdo con las
est'maciones que han precedido.

Esto no parece dificil debido a que me=
diante estudios geofisicos pueden detaliar-
se dos estructuras anuales, mixime cuando
a través de los estudios anteriores se saha
que existan algunas en las vecindades de -
Springhll y cuyo trabajo de detalle ya se
ha iniciado. :

Si ellas contienen petréleo o resultan sé-
cas silo puede establecerse mediante son-
dajes, a pesar de que no hay razin pars
suponer que su comportamiento sea dis
ferente a la estructura de Springhill K
igual situaeién estin las estrueturas aue
se conceen en el Continénte y la de San
Sebastiin, que ann no han sido perforadas.

Resumiendo puede decirse que las ex-
pectativas petroleras de Magallanes se pre-
sentan bastante favorables y permiten ai-
frar fundadas esperanzas de que el pais
pueda’ independizarse a corto plazo de la
importacién de una gran parte de los com-
bustibles 1 quidos.
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BENEFICIO DE MINERALES OXIDADOS
DE, COBRE.

POR EL INGENIERO

LUIS ERNST

I
EL PROBLEMA DEL COBRE OXIDADND

Uno de los problemas de mayor importar-
¢ia econdmica para la prov neia de Ante-
fugasta y aun para todo el Norte de Caile,
és sin disputa el aprovechamiento de los
muierales oxidados de cobre que, por sn ha-
ja ley y por mo ser susceptibles de econern-
tracion por los métodos corr entes en uso.
no han podido beneficiarse hasta la feeha

Depds tos de  esta eclase de mineraiez
abundan en las provineias de Tarapacd, An-
tofagasta, Atacama y Coguimbe.

En la sola provineia de Antofakasta se

encuentran los yacim'entos de Huanillos,
Mich lld, Lomas Bayas, Sierra Valenzuela,
Sierra Rencoret, Mantos Blancos, Serra
Gorda, Huinguintipa, Paposo, Canehas. (la.
leta del Cobre, Blanco Encalada, Carrizali-
llo y otros que seria largo enumerar.

Entre los yacim entos eitados los hay con
cubicajes de algunos e entos de miles de to-
neladas a la v.sta eomo Huanillos, Lomas
Bayas y Paposo y de hasta algunos millones
de toneizdas como Huinguintipa y Carriza-
lillo. Lia ley med a del mineral a la vista de
be est marse en 3%. "

Tonelajes eubieados y probab'es en al
gunos de los depésitos de eohre oxidado de
la provinecia de Antofagasta:

_———
NOMBRE TONELADAS LEY CUY%
Huanillos ... .. 200.000, — B -— Cubicadas
Huanillos ... .. 2.000.000.— 2 — Probable
ichille ... ... ... 3.000,000.— 2,5 — Probable
BERNT08 BIANCOs i v vns wha v . 2.000.000.— 3 — Probable
Sierra Gorda '... 100.000.— 43 ‘— (Cubicadas
Lomas Bayas ... 300.000.,— 4 — Desmontes
Chuquicamata ... ... .. 635.000.000.— 212  — Cubicadas
L A S D Rt S TR | S 105.000.— 3.8 — Desmontes
ERROR o oo o g s i 1.509.000.— 3 — Probable
Canchas ... 350.000.— 3.5 — Desmontes
Hu'nquint'pa 6.000.000.— 3 — Cubicadas
RS B R R S S R I R 1.000,000, — 3 — Desmontes

.
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!Pn \_a veeindad de Calama sobre el ferro-
carril a Bolivia a 258 kilémetros de Anto-
fagasta, se encuentra el yacimiento de Chu
quicamata que es con mucho el mayor de-
plsito de cobre oxidado del pais y quizd dei
mundo.

Alli funciona una gran planta de lixivia.
ribn que émplea el dcido sulfirico eomo di
solvente y la electrolisis para la precipita-
¢ién del cobre.

El métoddé de beneficio por electrolisis ha
llegado alli a un alto grado de perfeccion,

i

nes que dicho elemento produce en la elee-
trolisis.

Otro factor importantisimo es que la ma-
yor parte del cobre de las menas estd en for-
ma de brochantita, chalcantita, kronquita

v ofras especies similares. Ilay. entonces

una acidez latente capaz de suprimir todo
gasto ulterior de Acido sulfirico. El cuadro
siguiente indica la composicion de las mie-
nas tipicas de Chuquicamata. Mostrando las
principales especies mineralégicag de Aas
menas de Chuquicamata.

Chalcantita (CuSO. 5H:0)
Brochantita (OuSO. 3Cu (OH).)
Pisanita (FeCu SO. TH:0)
Kronguita (CuSO. NaS0, 2H:0)
Cuprita (Cus0)

Melaconita (Cu0)

Alunita (KsS50.Als (800 2A1,(0H)s)
Copiapita (Fe,(50.): 2FeS0. 18H:0)

Atacamita (CuCl: 3Cu (OH,)

- Caleosina (Cu,S)

Covelina (Cu S) .
Blodita (MgSO0. NA:SO. 4H.0)

tanto téenica como mecéinicamente. Sin em-
bargo, Chuguicamata, por su magnitud y
sus recursos, constituye un mundo aparte.

Para dar una idea del tamaio de esta fae-
na bastari indicar los siguientes datos co-
rrespondientes al mes de Junio del presen-
te afio: Se beneficiaron 1.118.032 tonela-
das de 1,89% ; se produjeron 18.234 tone-
ladas de cobre en barra de 99,97% y se ocu-
paron 7,312 obreros y 1.781 empleados.

Los métodos perfeccionados en Chugqui-
tamata son, sin duda enteramente satisfac-
torios para la escala de trabajo y para ¢l
1ipo de mineral beneficiado, pero no son
aplicables a ninguno de los otros yacimien-
tos de la provincia, al menos tal como di-
chos yacimientos se eonocen actualmente.

Ninguno de ellos tiene un cubo a la vista
que permita dar a la instalacién de bene-
.ﬂci_o correspondiente la capacidad minima
mdispensable para el empleo del método
glectrol’tico, tal eomo se ha desarrollado en
Chuquicamata. Mds importante afin es que
tinguno de estos depositos tiene la compo-
sicibn mineralégica conveniente,

Una de las causas del éxito de Chuguiea-
mata es que los minerales contienen muy po-
fa atacamita (oxicloruro de’ cobre) siendo
#0 relativamente ficil eliminar el eloro de
l,l} soluciones para evitar las perturbacio-

En los demds yacimientos de importan-
cia las condiciones son enferamente otras. La
atacamita, especialmente en las regiones
cercanas a la costa, es la especie predomii-
nante, siendo la ‘brochantita y chaleantila
de poca o, en ocasiones, de ninguna impor
tancia. : :

Esta diferencia en la composicién mine-
ralégica es de importancia decisiva para el
procedimiento electrolitico. Desde el mo-
mento én que tenga que luchar con canti
dades grandes de cloruro y cantidades apre-
ciables de nitratos, que existen en muchos
de los minerales oxidados disponibles en la
provineia, el procedimiento pierde las ven-
tajas que le han dado éxito. Ni aun en la
escala de Chuguieamata podria resultar eco-
némicamente satisfactorio.

Fuera del método electrolitico que se aca-
ba de mencionar y que, como se puede ver,
no resuelve el problema, existe una varie-
dad de proeedimientos hidrometalrgicos
gque en general han sido de aplicacién es-
pecial para determinadas eondiciones y de’
ferminados minerales, o han quedado en la
etapa experimental. Entre ellos se pueden
citar los procedimientos de Neil, Hoepfner,
Siemens Halske, Hunt and Douglas en sus
varias formas, Hoffman, Greenavalt, ¥ en
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~ Chile los procedimientos de “Yoduracion”.
el Dieteh y el Chacomblas.

- El procedimiento Hunt and Douglas, que

s el mis eonoeido y citado en obras de hi-
dromeraliirgia, no estd en uso en ninguna
parte ni lo ha estado nunca sino en forma
experimental. En realidad no constituye
un proeedimiento definido y terminado. Es
més bien un conjunto de acciones técnicas
gue los autores no supieron o no pudieron
Jlevar a la préctica en forma industrial.

El finico método entre todos estos que ha

tenido aplicacién industrial durante mu-
~ chos aiios en Rio Tinto, (Espaiia) es el pro-
cedimiento Doetsch. En este procedimiento
~ ge solubiliza el mineral de cobre en clorn-
~ ro férrico, precipitando el cobre posterior-
. mente con fierro en lingotes. El mineral es
- sulfurado, por lo cual la operacién se pro-
longa por meses y afios.

dios dos métodos que hasta ahora han po-
dido surgir comerc.almente para el benefi-
cio de minerales oxidados de cobre de ba-
ja ley son el de la lixiviaeién con dcido sul-

~ firico y pree.pitacion electrolitica y el de

* la lixiviacién con carbonato de amonio y
precipitacién a o6xido de cobre por expul-
gifin del carbonato de amonio.

- Este filt'ino procedimiento sélo estd indi-

- cado en el caso de menas con gangas cali-
zas que consumen una cantidad prohibiti-

~ va de dcido.

Entre las plantas lixiviadoras por fcido
sulftirico y precipitacién electrolitica mas
grandes figuran Chuquicamata, tantas veces
mencionada, y New Cornelia en Arizona.
De las que usan carbonato del amonio, las

mis conocidas son Kennecott y Calumet and
Iecly,

En los demds procedimientos menciona-

dos la falla estd, en general, en el | xivian-

- te. Los diversos lixiviantes empleados, sul-
fato férrico, eloruro férrico, cloruro efpri-
co, salmueras més o menos concentradas,
frias y calientes, anhidrido sulfuroso, ete..
son todos de acciébn muy lenta, necesitando
una molienda fina para que la disolueidn
del cobre sea aceptable en un tiempo pru-
dencial.

Por otra parte, las soluciones concentra-
das de sales de fierro y cloruro de sodio
usadas en casi todos estos procedimientos
son dificiles de manejar. Como hay que
mantener una alta concentracién del lixi-
viante, no es posible lavar los ripios eficien-
temente, teniéndose asi pérdidas counsidera-
bles de reactivos.

=~
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El procedimiento de yoduracién de Ame-
nabar constituye wuna excepeién. En este
procedimiento la disolucién se hace con dei-
do sulfiirico en forma normal, se puede de-
cir. El cobre es en segnida precipitado al
estado de yoduro cuproso, regenerdndose el
dcido sulfiirico combinado eon el cobre mis
una cantidad igual.

Como puede verse, el procedimiento es
elegante, pero tiene el inconveniente, muy
difieil de salvar, del alto costo del yodo.

Las experiencias hechas en Santiago de
(*hile no han determinado el consnmo ni han
dejado en elaro si las impurezas que se so-
lubilizan tienen o mo un efecto dafiino so-
bre el proecedimiento.

Es asi evidente que hace falta un método
ideado especialmente para las econdiciones
que prevalecen en los yacimientos de cobre
oxidado de las provineias del Norte del pais.

Dicho procedimiento debe prestarse para
un trabajo en pequefia escala (del orden de
100 a 200 toneladas al dia); emplear el mi.
nimo de fuerza motriz y agua; emplear
reactivos de fde!l adquisieién y transporte
v de bajo costo; poder beneficiar, en pre-
ferencia, la atacamita y la erisocola y ser
mis o menos insensible a las sales alcalinas
y alcalino-terrosas gque comiinmente acom
panan al cobre en estas menas.

En muchas de estas menas existe, forman-
do parte de las gangas, cloruro de sodio, clo
ruro de magnesio, sulfato de sodio, sulfato
de cal y otras sales en proporcién conside
rable.

Finalmente las instalaciones requeridas
para su aplicacién deben ser de bajo costo
v de ficil manejo. ‘

El procedimiento gue se describe en defa:
lle en las pédginas siguientes cumple con to
dos estos requisitos.

Los reactivos usados, azufre, fierro viejo,
sal comiin y sulfato natural de fierro o alu-
minin, son todos abundantes en la provin:
cia, de bajo costo y de facil transporte.

Bl procedimiento es de aplicacién general
con la finica excepeién de los minerales de-
masiado calizados que consumen una can-
tidad de acido exagerado.

Si el fierro viejo llega a ser escaso o caro
no hay dificultad seria en reemplazarlo por
esponja de fierro.

La presencia de cloruro y nitratos lejos
de ser perjudicial es beneficiosa, El proce-
dimiento aprovecha la acidez latente de di-
chos compuestos, reduciéndose por esa cal
sa el consumo de Teactivos.
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El eosto de la instalacion es més bajo que
4l de eualguier otre tipo de planta metalfir-
vica de ignal capacidad y eficiencia.

La direceién del Instituto de Fomento
Minero de Antofagasta, dindole al asunty
toda la importancia que tiene ha patroci-
pado una serie de experiencias. Estas se ini
ciaron en el mineral de Sierra Gorda en 1942
y s¢ han continuado hasta la fecha en el M-
nerar de Mantos Blancos.

Los resultados hasta ahora obtenidos han
sido enteramente halagadores. Tlas expe-
riencias hechas hasta ahora han dejado en
evideneia que la base quimica del proceso
es correcta en todas sus fases, que no hay
difitultad de orden téenico o meecanico pa-
ra su aplicacién industrial y que el consumo
de reactivos ha sido inferior en la prictica
il que, se estimd eomo probable.

Se estd terminando una ampliacién de la
planta experimental con el fin de compro-
bar practicamente la efectividad de los cos-
tos téenicos caleulados de los datos obteni-
dos en las experiencias hechas.

De los datos sobre consumo de reactivos,
agua, combustibles, jornales, etc., obtenidos
durante la experimentacién en Mantos Blan-
s, se calecula que una instalacién de 100
toneladas al dia, beneficiando desmontes de
3%, con transporte a la planta debidamen-
te mecanizado, tendrd un costo de produe-
vibn de 7 a 7,5 centavos de délar por libra.

La comprobacién practica de los costos
t§ (e importancia capital, pues se estima
que iinicamente en ese caso se podrd con-
lar con el capital necesario para la explota-
tion de alguno de los numerosos depisitos
de que se ha hablado.

i

PROCEDIMIENTO DE BENEFICIO DE
LAS MENAS DE MANTOS BLANCOS

El procedimiento hidrometaliirgico para
tl beneficio de minerales oxidados de cobre
ik baja ley que se viene ensayando en Man-
tos Blancos tiene las siguientes caracteristi-
L1

4) La lixiviacién del mineral se hace con
Iha mezela de los deidos sulfiirico y clorhi-
irico 4 baja concentracién. Dichos dcidos
5 producen en la primera,fase del proceso.

‘b) El cobre es separado de su solueién en
lorma de cloruro cuproso por una corrien.
1 de bi¢xido de azufre, regenerindose si-
Hiltineamente el 4cido eombinado con el
tbre preeipitado.
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¢) Bl cloruro cuprsso es reducido a cobre

metilico (cemento de cobre) por fierro vie-
jo con la formacion de eloruro ferroso.

d) El eloruro ferroso, una vez seco, vuei-
ve a la cabeza del circuito para la produc-
¢ién de una nueva cantidad de lixiviante.

e) El cemento de cobre producido en e,
es de alta ley y estd listo para la venta o
para fundirlo y refinarlo en la misma plan-
ta, o, como se hace con una parte en Man
tos Blancos, para la fabricacién de sulfato
u otras sales de cobre.

El lixiviante.—

1

El é4ecido sulffirico es el lixiviante stan-

dard para minerales oxidados de cobre. Di-
suelve muy ficilmente la malaguita (CuCO,
Cu(OH):), la melaconita (Cu0Q), la azuriia
(2(CuC0s) Cu(OH):), la brochantita (CuS0,
3Cu(OH):) y la atacamita (CuCl. 3Cu)
OH).). La erisocola (CuSiOs 2H:0) se di-
vuelve con més lentitud. La euprita (CUO}
se descompone en CuO y Cu gquedando este
iltimo sin disolverse. :

El decido elorhidrico es un lixiviante mds
enérgico que el dcido sulfirico. Disuelve
con mayor rapidez la crisocola. La euprita
se disuelve enteramente.

El acido clorhidrico disuelve el fierro y
otros metales extrafios con mas faeilidad
que el sulfdrico, pero tiene una tendencia
mucho menor a la formacién de sales bési-
cas por la oxidacién atmosfériea.

El éeido clorhidrico de los cloruros alea-
Iinos, alcalino-terrosos, de fierro, aluminic
y otros, desplaza al &cido sulfiirico de sus
combinaciones con el cobre.

No se necesita insistir que la mezela de
deido sulfirico y clorhidrico es un lixivian-
te de miis general aplicacién que el dcido

-

sulfarico. El finico lixiviante que puede su-’

perarlo es el #deido nitrico, pero su precio
elevado v lo difieil gue es recuperar siquie-
ra una parte, hacen que su uso sea prohibi-
tivo. :

El lixiviante se prepara en la primera fa-
se del procedimiento por la reaecién, en una
torre ad hoe, de anhidrido sulfuroso, eloro
y agua.

El cloro.— Puede producirse por el mé-
todo que mds convenza. En Mantos Blan-
cos se produce calecinando en un horno a
coke sulfato férrico y sal ecomfin con exce-
so de aire.

1) Fe: (80.) 3+46Na 1430 —— YFe.0,
+3NasS0.+-6C1
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Esta forma de produeir el cloro se usa
mientras se prepara el stock de lixiviante

¥ para reemplazar la pérd.da de cloro en el

cirenito. En el trabajo normal el cloro se
prepara por ecalenacién del cloruro de fie-
rro obtenido en la etapa final, o sea en la
reduccién del cloruro cuproso a cobre meti-
lico.

2) 2FeCla+3 O » Fe:0.42C1,

En caso de minerales de suficiente acidez
latente, como pasa en Mantos Blancos, la
pérdida en dcido puede ser muy pequeiia
y aun nula. En ese caso, para mantener la
proporeién conveniente de cloruro de co-
bre basta eon producir dcido elorhidrico.
Para ello es suficiente una desh’dratacion
parcial de los cristales de cloruro de fierro.

3) 2FeCl, 2H:04+0 —) Fe,0,4-41ICT

El anhidrido sulfuroso.—

Se produce quemando azufre en un horno
en'todo igual a los que se usan para el mis-
mo objeto en las fibricas de &cido sulfd-
rico.

4) 8+0. —> S0.

También puede producirse quemando pi-
ritas o caleinando otros sulfuros metdlicos
en hornos de reverberos.

5) 4FeS:4110; ———> 2Fe.0.+8 80:

La concentracion de SO, en el gas del
horno es de muy poca importancia puesto
fque la reacidn es cuantitativa cualesquiera
gue sean las concentraciones siempre que es-
tén en la relacién indicada por la ecuacion:

6) 80:4-C1:+-2H,0 —> 2HCI14-H-S0,

Aun enamdo la concentracion de los ga-
ses de anhidrido sulfuroso es de poca im
portancia, por razones obvias, conviene man-
tener una ley en S0: que no sea inferior a
7—8%, cosa que estd dentro de la préctica
corriente.

La concentracién del fcido en el lixivian-
te es motivo de estudio para ecada caso. Sin
cmbareo, ha sido establecido desde hace mu-
cho tiempo que en la lixiviacién de mine-

-rales de cobre, lo mismo que en la cianura-

cibn de minerales de oro, las soluciones di-
luidas, aunque més lentas en su aceién di-
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solvente, tienen una verdadera accitn selec-
tiva, disolviendo el cobre y el oro respecti-
vamente en preferencia a las impurezas
presentes en las gangas. DPor esta razon,
rara vez se sobrepasa una concentracién de
5% (50 grms. H.SO. por litro). De la di
lueién que se use depende el tiempo de con-
tacto que debe adoptarse. Para solueisues
se tiene gue: /

7) Conecentracion de acido x tiempo de
contacto=constante.

Como el tipo de mineral de Mantos Blan.
cos, se ha encontrado muy conveniente una
de 1,5 a 2 por ciento de dcido libre (15 a 20
gramos por litro). Con esta acidez se man-
tiene una aceidn selectiva muy eficiente &
la vez que un moderado tiempg de contacto.
Se ha determinado con mucha aproximacién
que solamente un 5% del dcido necesarlo
para disolver el cobre de las menas es des.
truido por las gangas.

La lixiviacién.— De todos los tipos de es-
tanques que se han considerado adecuados
para la lixiviacién con soluciones fcidas, los
que han resultado mis practicos son sin nin-
guna duda los construidos de buen concre:
to armado y revestidos interiormente de una
cubierta asfiltica, Debidamente construi-
dos y cuidados tienen una vida puede de
cirse indefinida. Un buen ejemplo es el que
ofrecen los estanques de Chuguicamata, al
gunos de los cuales tienen ya 30 afios de usc.

Este tipo es el empleado en las experien
cias de Mantos Blancos y los resultados con-
firman los obtenidos en otras partes.

La percolacién se hace de abajo hacia
arriba en forma econtinua, pasando el re
balse de un estanque por un conduecto con-
venientemente dispuesto al fondo del s
guiente y asi sucesivamente, El estangue
recién cargado es el fltimo de la serie y @
mas agotado el primero. _

Los estanques son 4, de los cuales 1 esté
siempre fuera de trabajo para la operaclol
d'aria de vaciarlo, cargarlo de nuevo ¥ l_a:'
var la carga. Resulta asi un contacto de i«
horas que se estima suficiente.

La accién del lixiviante recién preparado
produce, en la carga bien lavada, nuna meZ
ela de sulfato y cloruro efiprico.

8) 2Cu O+2HCI+H80, ——>)CuCl:
+CuS0,+2H:0.

Hste estado de cosas es sin embargoe WU
mentfineo.
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Poco después de estar las soluciones en
erenlacion ya ellas estin cargadas de mu-
ghas sales de diferente naturaleza que no
silo impurifican el lixiviante sino que mo-
difican profundamente la proporeién entr=
el sulfato y el cloruro de eobre. Los diver-
s0s eloruros, que no fueron sacados del mi-
neral por el lavado, descomponen el snlfa-
to de cobre, aumentando la proporeién de
gloruro ciiprico. Por ejemplo:

9) MgCl:CuS0, 3 MeS0.+CuCl,
CEC]:-'—CU.SO( P > CRSU-"‘-CHCL
2NaCl 4 CuS0. S NasS0.+4-CuCl,
FeCle4-CuSO, —) FeS0.4CuCl,

Por otra parte los sulfatos y cloruros de
fierro que se acumulan en la solucién del
sireuito son oxidados al estado férrico en
la torre de produceién de dcido y actian a
su vez como disolventes.

I{]) 3(‘110+Fe=(§0;): } 30“801+F0:0&
3000+-2FeCls —3 20uC1-+-CuClet-Fe,0

Estos compuestos férricos no atacan sola-
mente a los minerales oxidados sino que
también, aunque con cierta dificultad, al
cobre nativo y al sulfuro.

11) Cu+Fes(SO0.)a 3 CuS0.
‘-*'2?98()1
CuS4-2Fes (S0.)———X 2CuS0.
+4FeS0.4-5

‘Resulta asi que las soluciones de planta
después de un tiempo de estar en uso ad-
quieren un mayor poder disolvente.

Las sales de fierro y aluminio alcanzan
ma c'erta concentracién y se. establece un
equilibrio entre las sales que se disuelven
¥ las que se eéliminan por oxidacién atmos-
férica en forma de.oxi-sales; o por la accién
del 6xido de cobre en los estanques de lixi-
Viaeibn, segiin la ecuacion 10).

‘Las sales de caleio se eliminan en forma
de sulfato de caleio muy poeo soluble; los
sulfatos alealinos y el sulfato de magnesic
k8 van acumulando hasta el punto de satu-
racién. Afortunadamente estas sales no tie-
nen n'nguna accién dafiina sobre la lixivia-
tibn ni tampoco en la precipitacién del co-
bre por lo eual su acnmulacién no es motivo
de preocupacién.

De todo lo anterior se desprende que el
lisiviante normal de trabajo adquiere una
emposicién determinada que es la mis efi-
tiente, considerada tanto desde el punto de

vista de la lixiviacién como desde el de la
preeipitaeién.

En Mantos Blancos se considera, hasta
que la experiencia indigue otra cosa, que
los tres puntos de importancia que hay que
controlar en el lixiviante son deido sulftri-.
co libre, eloro y eobre. Acidez en écido sul-
fiirico—de 15 a 20 gramos por litro; eloro—
de 5 a 10 gramos por litro; cobre—de 5 a
10 gramos por litro.

Iiste lixiviante da una solucién a la sa-
lida de los estanques de la signiente compo-
sieidn: :

Cobre 20—25 gramos Cu/L,
Cloro 15—20 gramos Cu/L,
Acidez 0,5—1 gramo Cu/L.

La ecirculacién de soluciones es de unas
80 toneladas por 24 horas. La cant.dad de
solucién circulada depende de la ley del mi-
neral y de la concentracién én fcido de la
solucidn., - . |
* La recuperacion no ha podido pasar de
669, pero se sabe que al poner en servicio
la nueva maquinaria de mol enda se llegara
rdpidamente a pasar de 90%. El mineral
exige una molienda de 3/8 de puigada y la
miquina disponible para el objeto no pue-
de entregar un material menor de 1 pulga-
da.

El mineral de Mantos Blaneos contiene
su cobre principalmente al estado de eriso-
cola v atacamita con pequefia proporeién
de brochantita, conteniendo ademds en las
gangas cloruros de sodio ¥ magnesio, ete.

El mineral contiene el eloro necesario pa-
ra la operacién final de la precipitacién, aun
después de lavarlo con agua.

Al mismo tiempo el fcido elorhidrico de
la atacamita vy e] Acido sulfiirico de la bro-
chantita y del sulfato de fierro de las me-
nas es aprovechado. Debido a esto y a la
aceibn selectiva de las soluciones diluidas,
la pérdida de dcido por consumo de las gan-
gas es pequeiia, no pasando de 5% del dei-
do necesario para disolver el cobré presente
en la ecarga.

Fste pequefio consumo de fe‘do por las
paneas hace innecesaria la produce’én de
fcido sulfiirico en la preparaciéon del lixi-
viante, siendo suficiente reemplazar la pér-
dida con #e‘do elorhidrico eomo se indied
méis atrds. También la pérdida se puede re-
emplazar por la cantidad adecuada de un
mineral de alta ley en chalcantita o bro-
chantita v agregando a la vez la cantidad
correspondiente del cloruro de fierro que
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s¢ obtiene en la operacién fnal de redue-
¢ién a cobre metilico. Bste modo de proce-

der es el mis sencillo y econémico y es el
que se ha adoptado.

m
PRECIPITACION

La precipitacién es la parte principal del
proecedimiento y estd basada en la siguiente
reaceifn :

12) CuCl.:4-CuS0,+20:4-2H,0 {:=12CuC1
+2H.S0,

Esta reaccién es, evidentemente, reversi-
ble. En otras palabras, la precipitacién de
CuCl estd determinada por la concentra-
cién relativa de las sales y 4cidos presentes.

No se ha podido conseguir preeipitaciones
superiores a 14 o 15 gramos de Cn por litro
de solucion, lo que parece indiear que, aun
en la presencia de un exceso de CnSO, ¥
S0:, la precipitacion de CuCl se detiene al
aleanzar el H.SO. libre una concentracién
‘superior a 2% (20 grs/1).

En ausencia de sulfato ciiprico la reae-
cién tiene siempre lugar, formandose simul-
tineamente dcido sulfirico y deido elorhi-
drico.

18) '2CuC1:4-80:4-2H.0 - {===>32Cu(1
+-2HC1-+H.SO,

Pero en este caso la reaceion se detiene
muecho antes, *obteniéndose una preeipita-
eién de no mds de 5 gramos de cobre por
litro de solucién. La razén de la menor pre-
eipitacién estd en que el cloruro cuproso es
mis soluble en dcido clorhidrico que en dei-
do sulfiirico. En efecto, mientras una solu-
eidn de 15 gramos por l'tro de H.80: no
disuelve anreciablemente el cloruro cuproso,
una de HC1 de la misma fuerza, disuelve
aproximadamente 7.5 gramos de CuCl por
litro. Las solubilidades anteriores se entien-
den a la temperatura ambiente .

En presencia de un execeso de eloruros es
como si no existiera el sulfato de cobre, y
la preecipitacién se realiza sepfin la etnacién
13),

En soluciones més eoncentradas de eloru-
ros, inclnvendo el provio eloruro efiprico,
Ia nree’nitacién se det’ene enteramente. de-
hidn a la solubilidad del CnC1. Esta solu-
bilidad es bastante morcada como puede
verse en los ejemplos siguientes:
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Solubilidad del CuCl en NaC1l:

Solue'on saturada: 18°C = 100 grsm/litro,
40°C = 120 ” 2
90°C = 170 ” ;
189C == 40 &
4090 — 6{) »n 4]
moc - lm n n
18°C = 6 7 Y
40°C — 10 7 i
g{JQC = 26 1" "

Solucién de 15%

Solucién de 5%

Solubilidad del CuC1 en FeCl.:

Solueion saturada: 22°C = 110 grsm/litro.
Solueitn 30% 22900 == 60 »” 7
Solueién 10% 220C = 25 " y
Solueién 1% 2200 = 15 " ?

Ha guedado comprobado: %

a) La concentracién de SO: en los gases
no tiene gran importanecia, pero eomo no es
diffcil mantener una concentracién de 7 a
8 por ciento, por razones obvias, conviene
mantener dicha coneentracién.

b) Las soluciones frias (temp. ambiente)
absorben suficiente S0O: a la presién normal
para satisfacer las necesidades de la preei-
pitacién. Todo exceso de S0O. sobre ¢l ne-
cesario para saturar la solucién es perdido.

¢) Las soluciones frias saturadas de SO.
precipitan de golpe al ser calentadas a 65°C,
sin que la preeipitacién aumente en nada
al elevar la temperatura més arriba de di-
cha cifra.

d) Las soluciones preeipitadas a 65°C no
terminan de depositar CuCl sino cuando
se enfrian de nuevo a la temperatura am-
biente.

e) La relacién inicial entre la cantidad
de sulfato y cloruro eupricos presentes en
la solueién que va a precipitarse, es de so-
lo relativa importancia. El proceso tiende
a rectificarse autométicamente, con la ini-
ca condicién de que la adicién de écido clor-
hidrico se mantenga dentro de limites con-
venientes.

Para ilustrar el punto, puede suponerse
que se inieia un ciclo de trabajo con dcido

clorhidrico finicamente. Resulta:
l.a lixiviaci6én.

4HC14-2Cu0 ———3 2CuCl.+42HO
1.a precipitacion.

20nCLAS0:42H,0 (===>  2CuCl
+2HC14-HS0;
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2. lixiviacién.

2HC1+Hi80,+-2Cu0
+CuS0.+2H.0

2> CuCl.

2. precipitacion,

CuCl:4-CuS0.+4-S0:+ 2H.0
20uC14-2H=50,

=)

El dcido clorhidrico ha sido totalmente
elminado de las soluciones y reemplazado
por acido sulfirico.

En adelante, para poder continnar la pre-
cipitacién, hay que agregar a las soluciones
el eloro indispensable. Este puede introdu-
cirse en forma de dcido clorhidrico, cloru-
ros alcalinos o de fierro, En Mantos Blan-
eos los cloruros existentes en las menas bas-
tan para las necesidades de la precipitacion
como ya se ha indicado méas atris.

El dispositivo para la precipitacién es

senc:llo en extremo. Consiste de torres de
absorcién en que los gases de un horno en
que se quema azufre o piritas saturan la so
lucién cuprifera de SO: (presién y tempe-

ratura ambiente). Los gases van en contra
corriente con las soluciones. Las soluciones
saturadas de S0 son ecalentadas por un
thorro de vapor a 65°C a la salida de las
“torres y van a decantarse en los estanques
eolectores de precipitado. La solueién de-
‘tantada, después de pasar por las tbrres
productoras de 4eido, va a disolver una
nneva poreién de cobre en los estanques de
lixiviacién y asi sucesivamente.

' Las condiciones esene’ales para la buena
marcha son la continuidad y regularidad
~del manejo .- ;

Mientras el chorro de solucién que pasa
Por las torres sea constante en volumen y
tenga un ¢ontenido total de cobre de mjm
25 gramos por litro, de los cnales de 10 a 20
gramos pueden estar en forma de ecloruro
€liprico y 20 a 10 de sulfato’ etiprico, la pre-
eip'tacién no ofrecerd la menor molestia,
una vez arreglado el horno para dar el SO:
Iecesario v la eantidad de vapor para dar
4 la soluei6én saturada de SO, la temperatura
indicada. Se obtendrd wuna precipitacién
imiforme de 10 a 12 gramos de Cu por litro.

En realidad las fin‘cas preocupaciones del
Operador consisten en mirar que horno y
bombas marchan regularmente v que la
temperatura se mantenga entre 60 y 65°C.
- Durante la filtima etapa de las experien-
‘tias se_comprob6 que ni afin la temperatn-

ra de 60°C es necesaria para la preeipita-
cién. Con una temperatura de 35° a 409 se
obtiene el m'smo éfecto en las soluciones

que han estado largo tiempo en trabajo. La i

explicacion de este fendmeno no se ha en-
contrado todavia. Lo importante del hecho
es que el consumo de eombustible necesario
para calentar las soluciones queda asi re-
ducido a la mitad.

v
REDUCCION DEL CLORURO CUPROSO.

Produccién del cemento.— De todos los
métodos . considerados para este objeto el
més prictico y sencillo es sin duda la res
duceién por el fierro viejo. Se obtiene cobre
metdlico y eloruro ferroso.

14) 2CuCl14-Fe D} FeCl=4-2Cun

Hay dos maneras pricticas de ejecutar la
)

operacion.,

Como el cloruro es bastante soluble en
una solucién  eoncentrada de cloruro ferro-
so, seglin se ha indicado mis atrds, se pue-
de disolver el precip.tado en dicha solueién,
haeiéndola "pasar en seguida por depdsitos
llenos de fierro donde el cobre se deposita
en forma metilica (cemento de cobre).

Para cantidades relativamente pequeiias
de precipitado, una forma mis rip.da y ex-
pedita es hacer la reduceién en un tambor

.rotativo, semejante en todo a los antiguos

barriles amalgamadores. Como la reaccién es
fuertemente exotérmica, el contenido del
barril llega pronto a la temperatura de ebu-
llicion, acelerando asi la produccién de ce-
mento de cobre.

Dado que la disolucién del cloruro enpro:
so y la separacién de eobre metilico se pro-.
dueen simultineamente, la cantidad de agna
presente no necesita ser mis que la necesa.
ria para disolver todo el eloruro ferrosa
producido en la reaceién.

En Mantos Blancos se hace la reduceidn
en un barril de D 1,50 mt. x L 1,50 mt.

.La carga es de 500 kilos de precipitado,

haciéndose la reduceién en 4 horas.
El cemento obtenido es de alfa calidad,
siendo la ley normal de 80% de pureza.
El cloro en el cemento se mantiene en 2%,
pero no hay duda de que, con un mejor la-
vado, se pueda reducirlo apreciablemente.

Pl
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~ Recuperacién del cloro.

: Todo el cloro contenido en el cloruro cu

~ proso de la precipitacién se obtiene en for-

~ ma de cloruro ferroso, en el proceso de con-

~ versién de cloruro de cobre a'cobre meti-
-~ lico.

En la evaporacién a sequedad de las so-
luciones de cloruro ferroso, se produce una
oxidaeiéon muy apreciable. El cloruro seco
consiste en una mezela de cloruro ferroso.
eloruro férrico e hidrato férrico.

Bste produeto secado al sol y al aire da
al caleinarlo dcido clorhidrico hasta que to-

 da el agua haya sido expulsada. Una vez
seco, no se desprende écido elorhidrico si-
no cloro. i
Lia caleinacién se desarrolla segiin reae-
 viones diversas, dependientes de las propor-
¢iones de agua y cloruro férrico.

Por ejemplo:

FeCl+H:0 — 3 FeO+2HCI
15) 2FeCliA-H:0+20—>Fe.0,+2HC14-2C1
2FeCl,+380 3 Fei0:+6C1

2FeCl:+20+H:0 —2Fe:0,4-2HC1+4-4C1

Se obtiene por consiguiente un gas que
contiene a la vez cloro y 4cido clorhidrico.

Como se ha explicado ya, este hecho no
tiene mayor importancia, puesto que en la
precipitacién se produce el doble del dcido
sulfiirico necesario. siendo por lo tanto de
igual valor el 4cido clorhidrico para los fi-
nes de suplir enalquier deficiencia de deido
debida al consumo de las gangas.

I . También se ha explicado que el mineral
econtiene mlm el 85% del cloro necesario pa-
ra el proceso y que el consumo de dcido por
las gangas no pasa del 5% del acido ne-
eesario para disolver el cobre del mineral.
De aqui resulta que el 80% del cloruro de
fierro producido en la Planta quedaréd co-

* “mo un subproduecto.

Posiblemente la mejor forma de valorizar
este subproducto es la de convertirlo a pig-
mentos para pintura. También puede ensa-
yarse la preparac’én de 6xidos de fiexro pa-
ra la purificacién del gas de alumbrado.

624 SOCIEDAD NACIONAL' DE MINERIA

Por experimentos de laboratorio se co.
noce que no hay dificultades téenicas seriag
ew la conversion del cloruro ferroso a pig.
mentos de buena calidad.

Se estima que la cantidad de pigmentos
gue se puede obtener del eloruro ferroso so-
brante en Mantos Blancos serd coloeada sin
difieultad: en el mercado nacional. Este no
serfl el caso cuando funcionen varias igsta.
laciones grandes a la vez,

El problema ha sido estudiado con dete.
nimiento, llegandose a la conclusién de que
la reduceién del cloruro cuproso puede ha.
cerse atin més fécilmente con esponja de
fierro. Con este material no hay desgaste
en los tambores reductores y la capaci
dad de e¢llos aumenta considerablemente.

La esponja de fierro se regenera calel
nando el cloruro de fierro con apundancia
de aire y reduciendo en seguida el 6xido
con carbén en una atmosfera reductora. El
dcido elorhidrico puede ser aprovechado, si
ello es deseable.

-
CONBUMOS
Reactivos, — T

Ya se ha explicado en el eurso de este tra-
bajo que el procedimiento aprovecha efi-
cazmente la acidez latente del mineral, aci-
dez‘que proviene de los cloruros y sulfatos
de cobre y fierro. También se ha dicho ya
que ¢l cloro se aprovecha para los fines de
la precipitacién.

De lo anterior resulta gue el -consumo de
reactivos variard considerablemente con Ia
clase de mineral que se trata.

En el caso de Mantos Blancos, que'es el
tipo de mineral més abundante en la Pro-
vincia, se ha visto que, deb’do a la calidad
del mineral, el gasto de 4cido es muy pe-
queno y que las materias que se gastan en
el heneficio son finicamente azufre, fierro
vieio, petrbleo, eokeeillo y agua.

FEstos materiales se gastan en la instala:
ci6n actual, trabajando regularmente, en las
signientes cantidades:

A A e . 412 gramos
Fierro viejo ..... e van o045 gramos
BREPBIe0’ ... .0 v aei oose CID gramos’
Cokeeillo ... ... .. ... ... 200 gramos

por kilo Cu producido.
por kilo Cu producido.
por kilo Cu producido.
por kilo Cn producido.
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En un mineral con una proporeién ma-
yor de sulfato de cobre y fierro el consu-
mo de eoke desaparece y disminuye el con-
sumo de azufre enm eantidad apreciable.

En cambio los minerales de Sagasca,
Huinquintipa y otros semejantes, constitui-
dos casi exclusivamente de erisocola, sin
sulfatos ni eloruros de cobre o fierro exigi-
rin la regeneracién total del cloro y la pro-
duecibn suficiente de Aeido para satisfacer
¢l eonsumo de las gangas. Kl consumo de
reaétivos ‘serd aproximadamente:

Fuerza motriz.—

El consumo de fuerza motriz es, necesa
riamente, muy bajo en una planta de esté¢
tipo.

La molienda del mineral que es propia-
mente, un chancado en dos etapas a un ta
mafio de 3|8”, es un proceso econdémico. Es
ta parte del proceso, si se emplean maqui-
nas modernas, gastardi un méiximo de 300
K. W. H. para la preparacién de 100 tone:
ladas de mineral. \

L R 700 — 800
MIBPPOIVIOI0 - i ik 545
Petréleo 770
Cokecillo ... ..... 600 — 700
Sulfato de fierro ﬁﬂ% 650 — 750
L AR e R P 250 — 300

et

kilo
kilo
kilo
kilo
kilo
kilo

Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu

gramos
gTamos
gramos
gramos
gramos
OTAMOS

produeido.
produeido.
produeido.
producido.
producido.
producido.

por
por
por
por
por
por

Estos dos yacimientos, euyos cubos se es-
timan en 4 y 6 millones de toneladas, tienen
una situaciéon favorable respeeto de la pro-
vision de azufre y sulfato de fierro. El ma
yor consumo estd mis que compensado por
el menor costo.

En aquellos lugares en que se adopte la
reduceién por esponja de fierro, el item fie-
rro viejo desaparece, aumentindose el con-
sumo de coke y petrdleo.

AGUA.— En general el agua es un ftem
que no afecta en proporecién considerable el
costo de produccién en una usina metalir-
g'ca, En los desiertos de las provincias del
Norte de Chile es distinto. El agua es lo que
en muchas ocasiones decide si es 0 no posi-
hle una instalacién metalirgica. No esca-
stan los casos en que el agua se lleva en
camiones por distancia de muchos kiléme-
tros.,

En varios easos, aun eunando hava insta-
laciones mecénicas para el aprovisionamien:
to, el precio resulta relativamente alto, mi.
rado desde el punto de v'sta industrial.

Para muchas de las posibles instalacio.
nes de la Provincia es de suma imnortaneia
oue el ennsumo de agua sea lo mis reduei-
do posible.

En las exveriencias de Mantos Blancos
s¢ ha mantenido un consumo de una tonela-
da de agua por tonelada de mneral tra.
tado. Esta cantidad cubre el agua eastada
t el lavado preparatorio del mineral, el
i7ua perdida por humedad de los ripios y

' perdida por evaporacién.

Las bombas de cireulacién, ventiladores,
aspiradores, bomba de vacio, tambores re-
ductores de cloruro cuproso, ete., segin la
experiencia de Mantos Blancos, gastaran,
para el mismo tonelaje, unos 550 K. W, H
en las 24 horas.

Esto da un gasto de 850 K. W, H. en mi~
meros redondos, para la producecién de 2400
kilos de cobre fino, (se supone una ley de

8% y una recuperacién de 80%). Esto es
035 K. W. H. por kilo de cobre producido.

Para una planta del tamafio indicado con.
viene instalar una potencia de unos 120
H. P. Preferible en 2 unidades.

Jornales y sueldos.—

El trabajo experimental de Mantos Blan-
cos, en el tiempo que ha durado, muestra
claramente que Ia obra de mano es rediei
da. La acecién del personal operativo es ca-
si tninicamente de vigilaneia y control. En
tales condiciones se eomprende que el m’smo
personal gue maneja una planta de 30 to-
mneladas puede manejar una de 100 o mas
toneladas diarias.

Para el tamafio de 100 toneladas diarias
un personal de 35 operarios y 6 empleados
es suficiente.

Repuestos. —

Por la misma naturaleza de la instalacion
se puede ver que el gasto de repuestos de
be ser pequefio. Bombas, compresoras, ven-
tiladores, aspiradores, hornos, torres de con-




tacto, etc., son cosas que, si han sido bien
instaladas, no exigen reparaciones sino muy
de tarde en tarde.

Las fnicas méguinas que demandan un
consumo mayor de repuestos son las chan-
cadoras.

Es claro que la eleceién de los materiales
empleados en cada una de las secciones ten-
dra mucho que ver con la buena marcha de

la planta. Afortunadamente no se tropieza:

con dificultades serias para encontrar ma
terial adecuado para la construeeién de dis.
positivos eficientes y duraderos.

IV
COSTO DE PRODUCCION

Es muy difiecil obtener costos aceptables
durante los primeros meses de trabajo en
una planta que inicia su produccién por un
procedimiento nuevo. Aun Chuquicamata,
gque es cifada como una obra ejemplar de
eficiencia y de habilidad téenicas, tuvo cos-
tos sumamente altos durante los dos prime-
ros afnos de funcionamiento.

No es, por lo tanto, de extrafarse que en
Mantos Blancos con un procedimiento con
el que no se tenfa experiencia préctica al.
guna, que por su mismo caracter experimen-
tal ha estado lleno de interrupeiones y que
ha tenido un personal excesivo (le obreros
y téenicos, el ecosto del cobre obtenido du.
rante dichas experiencias en una escala re-
ducida sea anticomercial.

Lo esenc’al es que ha sido aclarado todo
lo que constituia las inedgnitas del proce-
dimiento. HEstas se referian al consumo de
combustibles y a las posibles dificultades de
orden téenico y meednico que pudieron afee.
tar desfavorablemente el proceso.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Contando con los datos obtenidos en lg
experiencia gue naturalmente son suscep-
tibles de mejorar, es posible caleular el cos
to de beneficio para cada caso tan aproxi
madamente como para una planta de flota
cion,

Mineral . —

El precio del mineral es el item que me
rece el mayor cuidado. Es este item al fin
y al eabo el que decide la posibilidad de la
faena. El precio por tonelada de mineral
en tolva de la planta variard entre valores
muy apartados. En casos de grandes des
montes de ley de 3 a 4 por ciento, en que la
planta puede ser instalada al pie, como es
el caso en Lomas Bayas, Carrizalillo, Can-
chas y otras, el mineral puesto en tolva se-
ra de un precio muy bajo. En tales condi
ciones el kilo de cobre fino del mineral pues
to en tolva costara de 20 a 30 centavos.

En el caso de yacimientos grandes v de
muy ficil explotacién, como seria el caso
en Huinguintipa y Sagasca, el precio seri
de 30 a §0 centavos.

Finalmente en minas que no sean muy
favorecidas y tratindose, como se trafa, de
pequefios tonelajes, el precio por kilo de
cobre fino variarf entre $ 1.— y $ 1.50.

Después de las consideraciones anteriores
es permisible dar algunos ejemplos, como
dato ilustrativo, de lo que se espera que
sean los costos de produccién en una esca
la de 100 toneladas diarias.

ler caso.— Mineral de desmontes, le
9.0% , recuperacion 85%, eapacidad 100 tons.
«l dia. Imversién $ 3.000.000.— Produc
cion diaria 2975 kilos Cu. Planta al pie del
desmonte.

Costo.— Por Kg. Cu
Reactivos, combustible y aguna $§ —— i i
Jornales ... 1.120.— 0,38
Sueldos ... 640.— 0,22
Fuerza motriz 750.— 0.25
Repuestos ... e I R e b 400, — 0,13
Carga y descarga estanques $ 8.— por ton. 800.— 0,27
Fletes y gastos venta producto 0,15
Gastos Generales y laboratorio- ... ...... 800.— 0.27
Amortizacion— 10 anualidades ... 834.— 0,28
Mineral puesto tolva $ 6.— ton. 600, — 0,20
Total por kilo Cu ... $ 3,86
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pequefios tonelajes, el precio por kilo de
cobre fino variarf entre $ 1.— y $ 1.50.
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es permisible dar algunos ejemplos, como
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la de 100 toneladas diarias.

ler caso.— Mineral de desmontes, le
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- Lo que equivale (al cambio de $ 30 el dé-
lar) a 6 centavos U. S. A. la libra.

2.0 caso—Mineral de mina 3,5%, $ 40.—
ton., recuperacion 85%, ecapacidad 100 to-
neladas al dia. Inversién $ 3.500.000, —
{Planta y mina). Produceién 2975 kilos Cu
al dia.

Es especialmente apto para el tratamien:
to de los minerales oxidados que contienen
atacamita, y otros cloruros, aprovechando el
dcido elorhidrico de estos compuestos, lo
mismo que el dcido sulfirico de la brochan-
tita y del sulfato de fiérro, con la eonsi
guiente economia de reactivos.

e ———————————————————— e ———

Costo.— Al dia Por EKg. Cu
Reactivos, combustible y agua .. .. .. .. $ —— $ 17
L AT e e 1.120.— 0,38
Sueldos ... 640 . — 0,22
TFuerza motriz . . . 750 . — 0,26
Repuestos ... 400.— 0,13
Carga y descarga estanques $ 8.— por ton, 800.— 0,27
Fletes y gastos venta productos .. — 0,15
Gastos Generales y l_aboraturiu ,,,,,, 800.— 0,27
Amortizacién— 10 anualidades ... 972.— 0,33
Mineral puesto tolva $ 40.— ton. 4.000,— 1,34 g
Total por kilo Cu ... $ 506

—

Lo que equivale (al cambio de $ 30.— el
délar) a 8 centavos U. S. A. la libra.

RESUMEN

Los minerales de cobre oxidado son abun.
dantes en las provineias del Norte de Chi-
le, especialmente en la provinecia de Anto-
fagasta.

El aprovechamiento industrial de los yaci-
mientos en cuestién contribuira notablemen-
te a mejorar la situacién econémica de la
nacin.

El procedimiento Ernst, ensayado en el
mineral de Mantos Blancos, ha demostra-
do ser de aplicacién general para el bene-
ficio de dichos minerales. La finica excep-
ion la constituyen los minerales muy ca
lizos que tengan un consumo excesivo de

~ “heido.

El proceso no ofrece dificultades técni-
cas de importaneia, es econémico y se adap-
ta antomaticamente a las variaciones de co-
bre v ecloro de los minerales.

Los materiales usades son de faecil trans-
porte y de fieil adquisicion y precio (azu
fre, fierro viejo y combustible).

Con una ley de 3% el tamafio minimo ren
table, segiin sea la situacién del yacimien

'to, estard entre 100 y 200 toneladas al dia.

La instalacion es de bajo costo, s’endo
s6lo una fraceion del de nna planta electro-
litica de la misma capacidad,

Para dar por terminada esta reseiia cabe
manifestar que hay todavia que esperar
el perfeceionamiento de varios aspectos del
procedimiento y de los dispositivos en uso.
Hav estudios v experiencias hechos que per
miten esperar mejoras de mucha conside
racion.




Para terminar este resumen vale la pena
mencionar que el procedimiento descrito és.
t4 patentado en Chile por el autor bajo el
ntimero 8909,
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EL PLAN ACTUAL DE PROSPECCION
SISTEMATICA DE LA CAJA DE CREDITO
MINERO

8U RELACION CON EL “PLAN DE EXPLORACIONES MINERAS”, RECOMEN-
DADO POR EL INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE EN LA
TERCERA CONVENCION ANUAL, SEPTIEMBRE DE 1946.

-

POR EL INGENIERO

HERBERT HORNKOHL
Jaja de Crédito Minero,

Entre las conclusiones a gue se habria
1legado en la Tercera Convencién Annal Jdel
Instituto de Ingenieros de Minas de Chile,
celebrada en septiembre de 1946, figuraba
la recomendacién de un amplio Plan de Ex-
ploraciones Mineras, ¢l gue se propuso fue-
ra encargado a una de las instituciones fis-
cales o semifiscales relacionadas con la mi-

neria. Como justificacion de tal medida se

subray6 en aquella oeasién la imperiosa
necesidad de resolver, frente a la inestabi-

lidad ecreciente de las actividades mineras
del pafs, en forma definitiva y precisa las
expectativas reales de la mineria chilena
en los tiempos venideros, tanto en lo que
se refiere a los distritos actualmente en ex-
plotacién como a regiones poco o nada ex-
ploradas, o a dep6sitos de minerales nue-
vos que hasta la fecha no habian sido ob-
jeto de extraccién y uso.

Se estableci6 para el plan propuesto un
plazo total de 10 afios, con una inversién
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de $ 36.000.000 para la adquisicién de ma-
gquinarias y elementos de trabajo y con un
gasto anual de $ 56.000.000 en estudios geo-
logicos, exploraciones geofisicas y recono-
eimientos mineros.

Dada la amplitud del programa, no era
de esperar que de inmediato se lograse
transformar el proyecto en realidad, es de-
oir, erear a corto plazo la vasta organiza-
¢ién necesaria para ir a la ejecucién total
de los puntos fijados. Pero se deseaba, por
lo menos, que la iniciativa, del Instituto
encontrara un eco en los circulos guberna-
tivos y en las esferas relacionadas con el
fomento de la mineria nacional para de
este modo preparar ya el camino que lle-
vara en el futuro desde etapas prelimina-
res a una realizacién completa.

En efecto; puede constatarse que no ha
sido en yano esta esperanza, como lo com-
prueba el hecho de gque la Caja de Crédito
Minero, gracias a los recursos que le con-
ceden los decretos supremos Nos. 957 y 348,
v dentro de un nuevo programa general de
aynda y fomento a la mineria, haya adop-
tado un “Plan de Prospeccion Sistematica”,
basado en los mismos prinecipios expuestos
per el Instituto' de Ingenieros de Minas de
Chile, aunque l6gicamente en escala més
redueida.

Como los socios del Instituto tendrin es-
peeial interés en conoéer este plan, presen
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tamos a eontinuacién un breve resumen del
mismo :

PLAN DE PROSPECCION SISTEMATICA
DE LA CAJA DE OREDITO MINERO

Segiin acuerdo del Honorable Consejo en
su sesi6n N? 603 del 20 de marzo de 1947,
la Caja de Crédito Minero destinard la su-
ma de $ 9.000.000 durante el afio 1947 pa-
ra iniciar un plan de prospeecibn (estudios
geoldgicos, geofisicos, metalirgicok y co-
merciales y la explotacién subsiguiente
hasta resolver ‘el problema minero) de los
principales centros mineros del pais, y da-
da la importancia qpe tiene la realizaecion
de un plan de esta naturaleza, manifiesta
al Supremo Gobierno la necesidad de contar
con fondos de otros organismos estatales
(Corporacién de Fomento de la Produceién,
Instituto Minero de Tarapaci y Antofagas-
ta, Departamento de Minas y Petréleo).

Lo anterior importa que la Caja ejecute
desde luego trabajos y reconocimientos en
diversos centros mineros, ya sea por cuen-
ta de los propietarios de los yacimientos o
bien con cargo a la propia Caja, mediante
la celebracién de convenios especiales con
ios duefios, segiin cada caso.

Los fondos se distribuirin seglir el si-
guiente presupuesto, para yacimientos me-
tdlicos, no metilicos y lavaderos:

A) Estudios Geol6gico-Mineros:
{inel. control de los recono-
cimientos nuevos) y

Exploraciones Geofisicas:

Sueldos y viéticos ...
Personal auxiliar ... g+
Viajes, movilizaciéon y gnsto-. varios ..

B) Reconocimientos Mineros:

Cobre y Oro ...

Plata ... =Y

Plomo y Zine ...

Lavaderos ... Y
Minerales estratégicos y raros ... ....
Minerales industriales y no metélicos. .

TOTAL ...

$ 2.000.000.—
300.000,—

700.000.— $ 3.000.000.—

$ 6.000.000.—

$ 9 000.000.—




El plan citado no incluye los reconoci-
mientos en terrenos carboniferos, puesto que
éstos ya estaban previstos dentro del pro-
grama normal de actividades de la Institu-
eién, a cargo del Departamento de Carbén.
Interesard sin embargo  mencionar aqui
también el presupuesto de ellos, el que as-
ciende para el afio 1947 a un total de
$ 3.200.000. Se trata de un programa de
sondajes de reconocimiento en la provincia
de Araueo, con dos sondas -a profundidad
permanentemente en trabajo 1y otras dos
que empezarin a funcionar a fines del afio.
Aparte de este programa, la Caja acordd
adguirir una sonda portatil “Rotary” para
1.300 a 1.400 m. a un valor aproximado de
$ 8.000.000, la cual se dedieari de prefe-
rencia a trabajos de reconoecimiento v eunbi-
cacion en los terrenos earboniferos cuya re-

serva ha sido alzada a favor de la Compafia

Acero del Pacifico.
L]

CUADRO COMPARATIVO

El siguiente cuadro servird para hacer
una comparacién de valores entre: a) el
“Plan de Exploraciones Mineras” del Ins-
tituto de Imgenieros de Minas, por un la-
o, y b) el “Plan de Prospeceién Sistemai-
tica” y* programa de reconocimientos de
earbén de la Caja de Crédito Minero, por
otro:
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OTRAS INVERSIONES R

Cabe mencionar, finalmente, que dentro
del nuevo Plan General de Ayuda y Fo-
mento a la Mineria para el afio 1947, fue-
ron aprobados por el Consejo de la Caja
de Crédito Minero entre otros items los
siguientes que, si bien no estin relaciona-
dos directamente con el “Plan de Prospec-
cién Sistemitica”, facilitarin eso si su rea
lizaci6n.

Adquisicién de maquinarias y
elementos para la mecani-
zacidbn de las actividades
mineras. . . $11.000.000.—

Investigaciones metaliirgicas

© por- sistemas nuevos .. 500.000,—

Experiencias de explotaeién

por nuevos métodos .. 500.000.—

Construeeiéon de un anexo
de flotaciéon en la Planta
Domeyko destinado a bene-
ficiar minerales de plomo,
oro y cobre ...

o

800.000.—

1) Estudios geolégicos y exploraciones

geofisicas ...

2) Reconocimientos mineros en yacimientos
metélicos, no metdlicos y lavaderos (pe-
ro sin exploracién en terrenos earboni-
feros) .

3) Reconocimientos de terrenos carbonife-
ros mediante sondajes ...

Gastos anuales!

a) b)

: $ 12.000.000.— $ 3.000.000.—
36.000.000.— 6.000.000.—
48.000.000.— 9.000.000.—

8.000.000.— 3.200.000.—

$ 12.200.000.—

$ 56.000.000.—
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TARIFAS DE COMPRA DE MINERALES DE
LA CAJA DE CREDITO MINERO

VIGENTES AL l.o DE JULIO DE 1947.

MINERALES Y CONCENTRADOS DE CO
BRE EXPORTACION

Cobre.— Liey minima de 6% y maxima
de oro 40 gramos. '

Cobre.— Base 10%, % 850.

Escala de subida y bajada, $ 145.

Oro.— Menos 1 gramo de la ley se paga
¢l saldo a $ 39, el gramo.

Plata,— Menos 30 gramos de la ley se
paga e] saldo a $ 0.80 el gramo.

Bon ficaciones: — $ 20 por tomelada a

todo lote superior a 10 toneladas y $ 20, -

también por tonelada a'los lotes de ley su-
perior a 9%.

Descuentos de fletes.— Se descuenta el
flete al puerto donde las Agencias tengsn
instruceiones de enviar minerales.

MINERALES DE COBRE DE CON-
CENTRACION.

Cobre.— Base 2,5% de cobre inscluble a
$ 150 por tonelada.

Escala’de subida, $ 88.

Ley minima de compra 2,0%.

Oro.— Siempre que la ley sea de un gra
mo o' més se paga el total a razén de $ 23,
..l gramo fino.

Plata— Se descuenta de la ley 30 gra-
mos y se paga el saldo a razén de $ .60 ol
gramo fino.

Esta tarifa s6lo es aplicable para los mi-
nerales que se entreguen directamente en
las Plantas de El Salado o Aguirre Cerda
i lotes de peso superior a 20 toneladas y
que los clientes acepten el muestreo automé-
fico. Los lotes de peso inferior pagarén los
gastos de muestreo y ensaye.

MINERALES DE ORO DE
CIANURACION

Con destino a Plantas Salado, Domeyko 3
Puente Negro.

Ley mixima de eobre soluble 0,15% ¥
maxima de insoluble 1% .

Oro.—Base 12 gramos, $ 270.

Escala de subida por gramo fino, § 44.

Escala de bajada, § 34

Plata.— Se descuenta de la ley 30 gramos
y se paga el saldo a razén $ 0p5 el gramo
fino.

Bonificaciones.— $ 2 por gramo fino a
todo lote de peso superior a 5 toneladas.

Descuento de fletes— Se descontard el
flete a la Planta mis cercana donde se tie-
ne instrueciones de enviar los minerales.

MINERALES DE ORO DE EXPORTACION

Oro.— Base 35 gramos, $ 880 tonelada.

Bscala de subida y bajada por gramo,
$ 41.50.

Cobre.— Se descuenta 1,3% de la ley 3
se paga el saldo a razén de $ 7,80 el kilo
fino, -

Plata.— Se descuenta 30 gramos de la
ley v se paga el saldo a $ 0,72 el gramo fino.

Bonificacion.— $ 30 por tonelada en lo.
tes de peso superior a 25 toneladas y % 4
por tonelada a los de peso superior a 5 to-
neladas.

Descuentos de fletes.— Se descontard el
flete al puerto donde la Agencia tiene ins-
trueciones de enviar los minerales.

MINERALES DE ORO DE
CONCENTRACION

Con destino a Plantas Salado, Aguirre
Cerda, Domeyko, Puente Negro, O'Higgins
v Punitaqui.

Oro.—Base 20 gramos, $ 410, tonelada,

Escala de subida por gramo fino, $ 30.80.

Escala de bajada, $ 29.50.

Cobre insoluble.— Se paga el total del .
insoluble a razén de $ 7 kilo fino.

Plata.—Se descuenta de la ley 30 gramos
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v se paga el saldo a razén de § 0.57 el gra-
mo fino.

Bonificaciones.— $ 1 por gramo en en-
tregas directas a Plantas en lotes de peso
superior a 20 toneladas y $ 4 por tonelada
a lotes de peso superior a 5 toneladas.

Descuentos de fletes.— Se descontard el
flete a la Planta més cercana donde la Agen.
¢ia tiene instrucciones de enviar sus mine
rales. Los productores podrin optar por la
tarifa que més les convenga con respecto a
la exportacién.

PLOMO EXPORTACION.— Ley minima
de plomo, 10%.

Plomo.— Base 25%, $ 1,150 tonelada.

Escalas de subida y bajada, $ 100.

Oro.— Siempre gque la ley sea un gramo
o mis se pagard el total a $ 39 el gramo
fino.

Plata.— Se descuenta de la ley 30 gra-
mos y se pagard el saldo a razon de $ 0.90
el gramo fino.

Oobre.— Se descuenta de la ley 1,3%,
y se paga el saldo a razén de § 12 el kilo
fino.

Bonificacion.— Todo lote de peso supe-
rior a 5 toneladas recibird una bonificacién
de $ 20 por tonelada.

Fletes.—Se deberi descontar el flete des-
de la Agencia al puerto de embarque.

PLOMO CONCENTRACION.— Con des.
tino Planta Domeyke, Aguirre Cerda y Sa-
lado.

Escalas de subida y bajada, $ 56.

Oro.— Siempre que la ley sea 1 gramo o
mfs se paga el total a razén de $ 12, el
gramo,
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Plata.— De la ley se rebajardn 25 gramoy
y se pagara el saldo a razén de 0,37 el gra
mo.

Cobre insoluble. — Se descuenta 1% y
se paga el saldo del cobre insoluble a razou
de % 6 el kilo.

Bonificaciones.— § 20 por tonelada en lo-
tes de peso superior a 5 toneladas y $ 50
por tonelada en entregas directas en plantas
y en lotes de 20 toneladas.

Fletes.— A las entregas que se efectiien
en Agencias se debera descontar flete a la
Planta més eercana (Domeyko, Aguirre Cer-
da o Salado).

Tarifas— El productor pddrd optar por
la tarifa que mds le convenga.

MINERALES DE PLATA DE
CIANURACION

Plata.— Base 350 gramos, $ 200 por to-
nelada. 7

Escalas de subida y bajada, $ 0,84 el gra,
mo fino.

Oro.— Se paga todo el contenido a $ 43,
el gramo fino.

Cobre.— La ley méxima de cobre solu
ble no podri ser superior a 0.10%.

Arsénico y antimonio.— La ley mixima
tolerable no podré ser superior a 0,50% .

DESCUENTO DE FLETES

Se descuenta el flete a las Plantas Elisa
de Bordos, Salado o Domeyko, segiin gea is
Planta dondé se enviarin los minerales.

Toda duda o aclaracién respecto a la ins-
talacién de estas tarifas, se ruega consul
tarla en las Agencias que tiene la Caja.
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