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Bn el curso de este mes se realizé en la
tindad de Concepeién la IV Convencién de
Ingenieros de Minas de Chile, con la con-
firrencia de diversos profesionales del pais,
febatiérdose con este motivo un temario
l¢ interesantes estudios, ligados especial-
fiente con el resurgimiento industrial y mi-
Uero de la Zona y de la economia chilena.

La Convencién desperté gran interés en
I ¢ireulos industriales de la provineia de

neepeién, que se justifica ampliamente si
% considera que la mineria nacional ha in-

lido de una manera bastante directa en
'I_Pl'ngreso de nuestro pais y que se ha
sarrollado no solamente en el Norte y en

' Centro, sino también, a veces, en las re-
fones surefias, donde ha alcanzado cierto
I!:ﬂo de prosperidad en algunos aspec-

_Ein referirnos a la industria del earbdn,
fueza basica de una zona por deméis ex-
U4, las provinecias de Concepcién y Arau-
% registran en su historia multiples acti-
“4des mineras desde los tiempos lejanos
T del conquistador Pedro de Valdivia.

?&émos recordar que entonces Quilaco-

CONVENCION DE INGENIEROS DE |
MINAS DE CHILE e

va se transformé en un centro minero pro-

ductor de oro y de ahi el capitin espafiol

obtenia el financiamiento de sus expediecio-

nes de conquista. Por otra parte, la regibn
de Lebu sirvié de base del movimiento mi-

nero y de sitio de atracci6n, por los lava-

deros y minas explotados al pie de la Cor-
dillera de Nahnelbuta.

nal estimular las actividades mineras del
sur y para ello nada méis oportuno que la
celebracién del torneo de. los ingenieros de

minas que motiva este editorial, en una pro-

vineia como Concepecién, que con las obras
de San Vicente abre para la economia chi-

lena un perfodo de evolucién econémica que

puede servir para colocar a Chile en un lu-
gar destacado en el concierto industrial de
los paises americanos, _
Se ha dicho con razén que hay ambien-
te en Conecepecién para estimar que en la
misma forma en que de los diversos afluen-
tes surge la fuerza inaprovechada del Bio-
Bio, que baja desde las montafias hacia el
mar, de la concurrencia de las fuerzas vi-

tales de las Provincias vecinas deberf for-

l‘\
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& ) ~ gado a las duras faenas extractivas del oro
" negro, sin que en su hoja de servicios ha-
" “¥ya otras constancias que las que certifican

i

marse una unidad econémica de importan-
e¢ia para el pais, por el desarrollo futuro
e inapreciable de las industrias del carbén,
del fierro, del acero y de la electricidad.
Una asamblea de téenicos de reconocido
prestigio por su preparacién como lo son
de una manera indiscutible nuestros inge-
nieros de minas y en la eual se han abor-
dado con profundo econocimiento de los pro-
blemas todos los aspectos del desarrollo mi-
nero, deberd influir en la opinién piblica
para promover las actividades mineras su-
refias.
Nuestro pais es esencialmente minero y
a esta rama de la riqueza chilena debe con-
ecedérsele tanta importancia, si no mayor,
que a la agricultura, protegerla, fomentar-
la, organizarla y administrarla, en armonia

~ con la trascendencia que supone como fuen-

te de trabajo y de progreso.

La IV Convencién Nacional de Ingenie-
ro8 de Minas ha logrado despertar el inte-
rés que provocan los estudios destinados a

SOCTEDAD NACIONAL DE MINERTA

—— = = TG = =

abrir al pais nuevos horizontes de resurgi
miento econémico. El mundo vive la era del
teenicismo y por lo tanto podemos esperar
que de las conclusiones sabias aprobadas
por nuestros ingenieros surjan nuevas ln-
ces y directivas para el desarrollo de nues-
tras minas.

Es seguro y asi lo deseamos nosotros,
que la Convencién de Ingenieros de Minas,
de tan brillante desarrollo, con sus acerta-
dos acuerdos y conclusiones, despertard el
desenvolvimiento de la mineria del Sur y
con ello el acrecentamiento de las divisas
que el pais requiere indispensablemente pa-
ra subsistir,

Los ingenieros de minas, sin perjuicio de
demostrar una vez mifs su clara prepara.
cion, han contribuido con el desarrollo de
este torneo, en forma patriética, a promo-
ver sin duda el fomento de la mineria del
sur del pais.

R.

r

PREMIO A UNA LABOR MERITORIA

En las Convenciones Anuales fque eelebra
el Instituto de Ingenieros de Minas de Chi-
le, se otorga la Medalla al Mérito, la més
alta distineién con que se puede agraciar a
aquellos que, desde diferentes ingulos de
‘aceién, han logrado destacarse hasta oecu-
par el puesto No. 1 entre los componentes
de la densa falange de los luchadores de la
mineria. En cuatro ocasiones ha sido discer-
nida esta recompensa: la primera vez al
distinguido ingeniero de minas de la Uni-
versidad de Chile, don Alfredo Sundt Ta-
pia, que durante muchos afios dirigié con

. éxito importantes empresas mineras de co-

bre y estafio en Bolivia. De regreso al pais
ha ejercido su profesién como Ingeniero
Consultor de numerosas Compafilas mine-
ras. Desde 1934 a 1937 desempefié con acier-
to la Direccién de la Caja de Crédito Mi-
nero. Con posterioridad se ha dedieado a la
industria azufrera, especializindose en pro-
cedimientos de elaboracion de este meta-
loide. Lia segunda vez a un obrero del car-
bon, Juan Bautista Aravena, guien, por es-
pacio de varios decenios, se habia entre-

an permanente dedicacién al trabajo, su alto

espiritu de diseiplina y su desdén por cual:
quiera otra preocupacién que no sea aque-
lla de ser un elemento fitil en la empresa
en que sirve; después se acorddé este premio
a don Osvaldo Martinez Carvajal, pionero
de la colaboracién estatal en la mineria, y8
que, después de haberse especializado tras
una larga y sostenida disciplina de 30 afios
en la Sociedad Nacional de Mineria, fué el
primer Direetor que en 1927 tuvo la recién
creada Caja de Crédito Minero, cargo que
volvié a ocupar por un periodo que termi-
né con el comienzo del actual Gobierno.
Este afio, durante la celebracién de la IV
Convencién del Instituto de Ingenieros de
Minas verificada en Conecepcién y en uns
solemne ceremonia, se hizo entrega de la Me-
dalla al Mérito al Presidente de la Sociedad
Nacional de Mineria y Senador por Coquim*
bo y Atacama don Hernin Videla Lira.
No ofrece motivo alguno de discusién 18
Justicia, el tino y la precisién con que ¢
Instituto de Ingenieros de Minas de Chi”
le ha procedido en esta oporfunidad 3
premiar la intensa labor desarrollada por @
sefior Videla en las distintas esferas, desde
donde han salido decisiones que afecten &
la industria extractiva y a quienes, por l_a in-
dole de su oficio o profesién, tienen inge”

-
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yencia en esta industria. Porque, jdonde se

a librado alguna batalla para colocar a la

mineria en el sitio que le corresponde, que
ng hayamos visto al sefior Videla Liry to-
mar los puestos més avanzados de comba-
te? Desde qie en 1937 fué elegido Presi-
dente de la Sociedad Nacional de Mineria
y en 1938 Director de la Caja de Crédito
Minero, su accién ha sido infatigable, en
favor de los mineros.

Apenas se hizo cargo de la Presidencia de
la Sociedad Nacional de Minerfa, el sefior
Videla presenté un Plan de Fomento Mine-
10, que después el Gobierno acogi6, econvir-
tiendolo en un proyecto que aprobé el Con-
greso, bajo el titulo de ley 6,175, de 31 de
enero de 1938, mediante la eual se autoriza=
ba a la Corporacién de Fomento de la Pro-
duceién para conceder a la Caja un em-
p'rés_tito por 80 millones de pesos. A su ini-
clativa se deben también la ley q e esta-
bleei6 una participacién para la Caja en los
derechos de internacién del petréleo y la
léy que autorizé al Banco Central par: non-
teder a la Caja pagarés hasta por 100 mi-
liones de pesos. También el seiior Videla
propicié y obtuvo la resolucién que permitio
a los mineros recibir anticipos por sus pro-
ductos. 1o cual redundé en un aumento de
un 40% de los rendimientos en las faenas
extractivas.

- En estos tltimos tiempog el seiior Videla
ge esforzé6 por comnseguir la,planificacién de
mn mecanismo que permitiera el retorno del
oro contenido en los minerales, concentrados
¥ barras de cobre; luché hasta lograr la li-

CUARTA CONVENCIONNACIONAL DEL
' INGENIEROS DE &8
MINAS DE CHILE i

Resefia del desarrollo de los trabajos.— Conclusiones. e

INSTITUTO DE

El Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile, siguiendo la linea gue se tiene traza-
da, celebré su Cuarta Convencién anual dn-
rante los dias 26 al 29 de septiembre; en
esfa reunién se diseutieron los problemas
mineros con amplitud de miras y de erite-
o, & fin de cumplir con la mayor aspira-
¢i6n, que es la de contribuir en forma efi-
taz al mayor desarrollo de la mineria para
tonseguir el engrandecimiento de la naeidn.

: el presente afio se decidi6 ecelebrar
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bre disponibilidad de los cambios que pro=
ducen los mineros y mediante la dicta=
cién del deereto 957, que entrega a la mi- A
neria parte de los fondos provenientes de
la diferencia en el precio de los dblares eon
que los manufactureros compran el cobre in
a las empresas norteamericanas, se hizo pe=
sible encarar la construccién de la Fundi-
cién de Paipote. Nadie ignora, tampoeo, que
el sefior Videla fué el antor de la indica~
cibn que permitié aumentar la cuota gque
se habia fijado por el Ejecutivo a la mi-
neria, en la distribueién del impuesto ex-

traordinario al cobre; y recientemente de-
fendié con éxito en ‘el Senado la tesis de
que la formacién de la euota referida debe
hacerse tomando en cuenta el prodrvicido in-

tegro del tributo sefialado. En realidad, no
ha habido un momento de descanso para
este luchador de la mineria, que a despeche
de su juventud lleva ya cumplida una las
bor meritoria, vasta y fructifera en benefi=
c¢io de una de las industrias que consti-
tuyen la base de nuestra economia. En su
aceidbn dinimica y sin intermitencias, hay
nna inextinguible invitaeciébn para los que
con él colaboran, a fin de mantener siem=
pre encendido el fuego de una diseiplina fir=
me, capaz de ser rectora de las mils dificiles
campanas, De ahi que estimemos que el se=
for Videla hizo una feliz referencia, cnan-
do en sy discurso de agradecimiento, en el =
acto en que se le hizo entrega de la Meda-
lla al Mérito, recordd la ensefianza de Stemn=
dhal: “Es necesario armarse de una velun-
tad firme, para eruzar la vida”. g

J

« N

esta reuni6n anual en la cindad de Concep-
ei6én, considerando principalmente que em
esta zona existen problemas mineros que
deben ser estudiados-a fondo por el Imsti- ‘

tuto. ~

I— PROGRAMA DE LA - .
IV CONVENCION -

tis ¢ L
El programa de temas por tratar em i

Convenecién y la ecomposicion de los nﬁelenq:-:

i
%
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de las Comisiones que los estudiarian, fué
el siguiente:

1) metélica y no metalica, Geolog'iai
iy .

. Ing. Heriberto Hornkohl,
. Ing. Carlog Milon.
Ing. Lmis Monge.
. Ing. Enrique Villavicencio.

2) Metalurgia.

Ing. Fernando Benitez.
Ing. Ernesto Kausel.

. Ing. Gustavo Reyes.
Ing. Albino Zuiiga.

8) Combustibles — Geologia.

o) Ing. Carlos Nenenschwander,

“ Ing. Juan Rececius,
Ing. Walter Vogel. /
. Ing. Osvaldo Wenzel.

4) Politica Profesional y Minera,

- Ing. Miguel Gareés.

Ing. Miximo Latrille.
- Ing. Carlos Neuenschwander.
- Ing. Marin Rodriguez.

P i {
- Las coneclusiones obtenidas en la discu-
sibn de los diversos trabajos presentades.
se incluyen en forma detallada.

El programa de sesiones de trabajos y
de visitas se ecumplié estrictamente.

IIL—SESION INAUGURAL

El presidente de la Comisién Organim-'
dora de la Convencién, Ing. Miguel Garcés,
pronuncié en esta ocasién el discurso gue
sigue:

“Sefior Presidente del Instituto de Inge-
nieros de Minas de Chile, seiior Director
del Departanmiento de Minas, sefiores Con-
vencionales:

- En nombre de la Comisién Organizado-
ra, tengo el honor de dirigirles algunas pa-

labras con motivo de inaugurarse la Cuar-

ta Conveneién Anual que celebra el Institu-
to de Ingenieros de Minas de Chile.
Junto con darles nma cordial bienvenida,
debo agradecer'a todos ustedes el haber
contribuido con su presencia, y mediante

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

su colaboracién personal, a realzar el éxito
de este torneo. ;

Agradezeo igualmente a las Empresas mi-
neras y a lag Instituciones fiscales y semi-
fiscales su valiosa ayuda y cooperacién y
saludo muy en especial a sus distinguides
personeros, que hoy nos honran ‘con su pre.
sencia,

Doy. asimismo las graeias a la Univer-
sidad de Concepcién por la acogida ealu.
rosa que nos ha brindado y las facilidades
otorgadas en todo momento.

Creemos que el ingeniero de minas no de-
be permanecer indiferente ante los proble-
mas de la actividad nacional. y que estd
llamado, por el puesto de respounsabilidad
que ocupa en la industria minera, a soste-
ner una posicidn decidida y contribuir con
todos los recursos de la ciencia y la téenica
a su alecance, a la resolucion de éstos.

Es asi como uno de los puntos principa-
les que se tratari en esta oportunidad, es
el problema de la mineria del carbén, que
afecta hondamente a la industria nacional
¥ representa uno de los méas agudos pro-
blemas del momento.

Directamente relacionado con lo anterior,
estd el desarrollo de la industria siderir-
gica en nuestro pais, que tauntos beneficios
habra de tener para la economia nacional,

No ha podido, punes, el Instituto de In-
genieros de Minas elegir una sede mis dig-
na y mas apropiada para la diseusién de
estos temas. que la hermosa y floreciente
cindad de Coneepeién, antiguo centro cul-
tural y minero, asiento de una de las Uni
versidades m#s importantes y progresistas
del pais.

Se cumple asimismo una finalidad bi
sica de nuestro Instituto, eual es estrechar
los vineulos de amistad y comprensién en-
tre los Ingenieros de Minas y profesiona-
les afines, a lo largo de todo el pais,

Al preparar esta Convencién se ha te-
nido en vista un doble objetivo: 1.0) Dar
a conocer todo lo que se ha hecho, se est'ﬁ
haciendo y se proyecta realizar en la Mi
neria Nacional, desde nuestra taltima Con:
vencién, y 2.0) Revisar y actualizar los
acuerdos tomados en Convenciones anterio-
res y estudiar la medida en que han sido
llevados a la préictica. X

Es oportuno dar lectura a continuacifn.
al informe de los ingenieros Marin Rodri
guez y Carlos Neuenschwander, ref_el_-ente a
estos puntos béisicos, antes de iniciar _lﬂi
estudios que emprenderemos en esta Jor
vada.

(Se dié lectura al informe).

i




Informe de los ingenieros Marin Rodrigues

: ¥ Carlos Neunenschwander,
" La Comisién Revisora de las conclusiones
jomadas en las tres Convenciones anterio-
res, estudié tales conclusiones y las anahizé
en relacién con las realizaciones derivadas
de ellas,

Es grato para nosotros poder informar a
los eolegas que varias de las recomenda
ciones a que nos referimos han tenido rea-
lizacién prictica o han influido favorable-
mente en la conduceién de nuestros proble-
mas mineros.

Las eonclusiones de las Convenciones ans
teriores abarcan si no todos, a lo menos
los més importantes de los problemas qgue
afectan actualmente a la mineria nacional
Analizar en esta ocasiéu. una por una aque-
llas eonelusiones seria tarea larga y no signi-
ficaria otra cosa que repetir el trabajo efee-
mado en las convenciones anteriores. Estima-
mos asi conveniente presentar el resultado de
nuestro estudio agrupando las conclusioneg
an tres 6rdenes. En el primero nos referi-
remos a aquéllas que efectivamente han si~
do o estdn siendo llevadas a la prictica;

en el gegundo, aquéllas no realizadas y que
por su gran importancia conviene hacer re-
saltar, y en el tercero, todas las demés gue
no han sido hasta el momento mayormente
eonsideradas.

l.er Grupo

lLo—Recomendacién de la l.a Conven-
tibn (1944) para proseguir e intensificar
los trabajos de reconocimiento en las cuen-
tas carboniferas.— Conocido de todos los
tolegas es el resultado exitoso obtenido en
los sondajes de Arauco, resultado que cons-
t:tn.ye un mérito indiscutible para los in-
Zenieros de minas chilenos y en especial,
bara los colegas Ricardo Fenner, Jorge Mu-

10z Oristi y Osvaldo Wenzel.
|

2.0—Recomendaciones de la 1.a, 2.a y 3.a
Convenciones en el sentido de abordar la
] n de una fundicién de minerales
de cobre y oro en el Norte del pafs.— Reco-
Tendacién que en la 3.a Convencibn se
1aliza en especial y se la completa con la
de sefialar la necesidad de resolver en la
forma més urgente el problema del abas-
Eeimiento de la Fundicién. Sobre tan fun:
mental materia del abastecimiento. nos
®feriremos més adelante.
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3.0—Las recomendaciones dirigidas a
mentar la mineria de no metélicos han si
institucién que a la fecha ha iniciac o
un plan de exploraciones en tal sentido,

4.0— Importancia muy especial para
ensefianza de nuestra profesién tuvieron
acuerdos tomados en la Primera Convenci
de 1944.—F¥n ella se acord6 presentar an
las autoridades universitarias wun nuevo
plan y programa de estudios, materias que

habian sido detenida y qoncienmdnmemll

estudiadas. Tales planes y programas fi

ron pricticamente adoptados en su totali-
dad por la Escuela de Ingenieria. Se rea -
mend6, también, en aquella oeasién, a los
ingenieros de minas, ingresar al cuerpo do-

escuchadas por la Caja de Crédito lﬁ:ﬁ:’% -

s

cente de la Hscuela y el resultado ha siﬂrg '_
la incorporacién de seis colegas al profe.

sorado.

5.0—En todas las Convenciones se ha da-
do importancia muy especial a las investi-
gaciones gue se recomienda encargar al
Instituto de Investigaciones Tecnolégicas ¥

Normalizacién e inclusive ha sido prepcu-

pacién la de sefialar fuentes de recursos
para tal organismo. El Inditecnor nacié a
raiz de las conclusiones del Primer Congre-

so Panamericano de Ingenieria de Minas ¥,

Geologia. Nuestro Instituto tomé a su car~

go el llevar a cabo en nuestro pais el esta.
blecimiento del Inditecnor, lo que gracias
al tesonero empeiio de los colegas gque ¢

ello se ocuparon llegd a ser una reali

|

de

a fines de 1943. Ha continuado nuestro Ins- -

tituto ocupéndose decididamente de que el

Inditecnor sea al més breve plazo lo que
aspiramos que sea: el principal centro de

investigaciones técnicocientificas que vayan
de avanzada en el camino del progreso in-
dustrial del pais, Debemos informar a los
colegas que
este organismo, hijo de nuestro Institute,
ha sido de escasisima actividad en el nsm:
po de la investigacién, aun cuando ha des-
arrollado una labor mis vasta en la nor;
malizacién. La diferencia senalada se ha
debido a la infima disponibilidad de fon-
dos con que ha contado el Inditecnor. De-
bido a la insistencia de los colegas Inge=
nieros de Minas que forman parte del qux-
sejo del Inditeenor, se elabor6 después de
un largo estudio. un proyecto de ley que,
sin pedir nada a las arcas fiscales, © :
productor, ni al consumider, debe bastar
para dar una sélida base econémica al Ins=

ditecnor. Nos es muy grato poder informar |

hasta la fecha la vida de |



én-esta ocasién a los colegas gue el Con-
i sejo Nacional de Economia, en su filtima se-
~ 8i6n, acogié favorablemente tal proyecto,
e habiéndose asi dado el primer paso en su
tramitacién gubernativa, lo que significa
~ que serd cn breve presentado ante las Ca-
. maras como proyecto de ley. Enearecemos
i 3 ‘los colegas que cooperen. encauzando por
todos los medios a la opinién piiblica en
gestaelén de esta ley, que permitird dar
~ verdadera vida al Inditecnor, de cuya labor
tan importantes resultados. esperamos.
2t Go—En la Convenecién de 1944 se reco-
- mend6 gue el Gobierno auspiciara la ins-
- galacién de dos nuevas fibricas de cemen-
fd- La iniciativa particular ha hecho rea-
' ﬁdad una de ellas y se encuentra hoy pré-
xima a terminarse la instalacién de una fa-
- brica en Polpaico.

2.0 Grupo

s 1 o—-—AbaateclmJento de Minerales para Ia
- Fundicién de Cobre y Oro en el Norte. —
- En el andlisis, considerandos. y acuerdos to-
- mades en la Convencién del afio pasado so-
bre tema tan importante, se dej6é claramen-
te establecido, con insistencia, la mecesidad
‘de que para que la Fundicién del Norte no
- constituya un fracaso que ademds, arras-
traria a la pequefia mineria, es indispen-
sable actuar ripidamente en la prospeceién
'y desarrollo de yacimientos mineros y de
fundentes y en el ineremento de la produe-
¢ién de concentrados.

TTno de nuestros delegados en el Consejo
de 1a Sociedad Nacional de Mineria dejé
_elardwmente establecida la opmlén, del Ins-
titnto a este respeeto en la sesién No. 1 074,
del 8 de mayo del afio en enrso.

Sin embargo, consideramos que el proble-
k- Ina es de tal trascendencia que no basta
r eon salvar la responsabilidad del Instituto,

ya gue lo que deseamos es salvar la marcha
T futura de la fundicién. Bs por esto que.

en. esta ocasion proponemos a los colegas
. que se tome un nuevo acuerdo en tal sen-
tido y muy en especial se vele por los efec-
fos priicticos del mismo mediante el Comité
. Permanente de Accién a que nos referire-
. mos méis adelante.

' i

2o~Plan de Explormones Mineras. —
En la Convencién del afio pasado se apro-
bﬁ también un wasto plan de exploraciones
mineras, el cual no va dirigido sélo al abas-
t‘ammlento de 1n determinado centro meta-~

= v
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Iirgico, como en el caso de la Fundicién de
Paipote, sino que contempla la prospeeecién
en todo el territorio macional por los mé
todos modernos: geologia, geofisica, sonda-
jes y reconocimientos directos.

Es efectivo que de varias décadas a esta
fecha no se han deseubierto nuevos yaci-
mientos de importancia; pasé ya la época
del cateador. y el pais ha quedado rezaga
do en la bfisqueda de sus posibles riquezas
mineras, consumiendo los saldos de los des-
enbrimientos antignos.

Las alzas en los precios de los metales,
la consecuencia de la baja de nuestra mo-
neda y los nuevos procesos metalirgicos.
nan permitido escoger desmontes repetidas
veces, o extraer metales no rentables en épo-
cas anteriores. Nos hemos limitado asi a
consumir hasta el méximo posible nuestros
distritos’' o yacimientos ya conocidos y ex-
plotados. El fundamento de una mineria sé-
lida en un pais que. en cuanto a divisas
vive de la mineria, exige con premura ha-
cer lo que otros.paises han hecho o estén
haciendo (Canadé, Estados Unidos, Busis,
ete.), explorando el subsuelo por los mé
todos cientificos modernos. El plan que se
recomienda en la Conveneién pasada con-
sulta el gasto de $ 530.000.000 en el plazo
de 10 afos. Globalmente considerada, esta
suma parece alta, pero debemos recordar
que se trata de la prospeccién de un pais
minero que, como una empresa minera mal
manejada, ha agotado sus reservas. El en
contrar un solo yacimiento de importancis
resarciria rédpidamente de toda la inversion.
Materia tan  importante para la econo.ris
nacional no puede quedar en el papel; per
esto la traemos nuevameénte a la considera-
eibn de los colegas, v proponemos también
que la custodia de su realizacién prietica sea
recomendada especialmente al Comité Per”
manente de Acciin.

' 3.0---Planificacién.— Hn la Convencion
de 1945 se tomd el acuerdo de proplctal'
ante el Globierno la formacién de un Comi-
té -de Planificacién Minera y Metaliirgics,
formado por cineco ingenieros de minas, ren-
tados y dedicados exclusivamente a las la-
bores de tal Comité.

La necesidad de elaborar planes que. #on
visién al fnturo permitan afrontar. debi-
damente las dificultades o responder a 18
demanda de los productos o aprovechar 1 las
ofertas de los mercados, es. algo esenci
en la eonduecién de una empresa miners
industrial o agricola. '

Indudablemente. tal necesidad es w{o’f

t‘.‘



aon tratindose de toda una naecién y sin
embargo. nbservamos que ello no se hace,
y los problemas econémicos se abordan s6-
lo enando ellos ya se han producido. Esta
tan grave falla que observamos en nuestro
paig parece producirse también en otros.
en mayor o menor grado, e incluso en pro-
blemis que envuelven a la economia mun-
dial. Y sucede asi que periédicamente las
erigis econ6micas recorren el planeta en-
tero como sucedia antes con las enferme-
dades epidémicas o pestes.

En nuestro pais el actual Ministro de
Hacienda ha presentado a la consideracién
cindadana el trigico panorama de la situa-
eibn econémica y financiera y ha sefialado
y analizado sus causas. Gran provecho se
lubiera obtenido si tales causas, por lo de-
miis por todos conocidas, se hubieran con-
siderado antes, y se hublera. puesto reme-
dio antes de llegar al estado actual de fa-
lencia. en que el Fisco necesita exigir de
los contribuyentes dos mil millones de pe-
808 para atender los gastos hasta fin de

Sefialamos estos hechos porque queremos
hacer resaltar la imperiosa necesidad de pla-
near y la obligacién que tenemos de insis-
tir en ello, en resguardo de nuestra propia
responsabilidad. an cuanto a la mineria se
refiere,

Oportunamente el Instituto sefialé el pro-
blema de las divisas que se produciria una
vez terminada la guerra. y lo sefialé cuan-
do en la calle se deeia que el excedente de
délares gne Chile tenia en el extran;ero
constitniria un problema.

La mineria como fuente fundamental de
divisas, necesita més que toda otra activi-
dad productora desarrollarse conforme a
una acertada planificacién. Debemos recor-

que sus costos se originan a base de

los factores internos, y los metales se ven-
den a los precios mundiales y seglin las ne-
cesidades mundiales. Toda accién desvineu-
0 movida por factores del momento,
tonduce a graves pérdidas para el pais y
particnlares. y sblo cuando los hechos se
han producide se reaceiona. mnombrando
iprésuradamente comisiones mno siempre
icertadamente  designadas y constituidas.
tiempo ya de que reaccionemos y des-
arrollemos, a 1o menos en lo que a mineria
S¢ refiere, la capacidad de prever y actuar
acuerdo con planes preconcebidos a la

“ sereng de antecedentes y posibilidades

propuesto se mantendri en
ﬂltacto direeto con el piblico celebrando
es abiertas quincenales, en las cuales

cualquier ciudadano podria hacer valer su .

opinién w obtener cuanto antecedente de-
seara sobre el trabajo del Comité. F‘inﬂ-
mente. se recomendé que el Comité conti-
nuara actuando como vigilante de la eae-"

cucion del Plan, atento a las modlﬁuanim- E

nes que las variantes econdémicas seﬁalarsu,
hasta tres afios ‘después de termma.da s
labor inicial de Planificaeién.

4.0—Carta Geolégma.—Esta materia,

ser obvia. no merece mayor discusién. ‘m L

preciso intensificar los esfuerzos para lle-
varla sin mayor demora a la realidad. La

bién en tal sentido.

Seccion Chilena del Ipimigeo trabaja tam-

i

5.0—Ensefianza de la Geologia ¥ m

logia en Humanidades—Esta aspiraciton del

Instituto, aprobada también en el Primer
Congreso Panamericano de Ingenieria de

Minas y Geologia debe merecer igualmente

todo el entusiasmo de los colegas para in-
fluir ante las autoridades educaecionales.

También el Ipimigeo chileno esté trabajan-
do actualmente en tal sentido, pero de de-
sear es que tengamos estas materias inelui.

das sin mas demora, en los programas del
proximo afio de la ensefianza secundaria.
Ademis de las muy claras razones que se

han aducido en apoyo de nuestra tesis, ll. :

inclusién de estos ramos en h ﬂ.;
ereemos que seri ayuda eficaz para ranol-
ver el ausgntismo de estudiantes de ingenie-

ria de minas. Citaremos el hecho increible,

pero cierto, de que en este pais minern y
en la Gnica Escuela Universitaria en que se

ensefla Ingenieria de Minas, posiblementa

e] préximo aiio se contari con un solo nlum—
no en el IV curso de esta carrera. i

Es urgente aectivar las recomendaciones

hechas en tal sentido en la iltima Conven-
eibn.

6.0—=Sobre la necesidad de que en el Con-
sejo de la Caja de Crédito Minero haya un
representante del Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile.—Es indudable que al Ins-

tituto le cabe el derecho moral de tener un

Consejero propio en la Caja de Crédito Mi-
nero. La causa de que asi no sea en el he-
cho reside simplemente en que la Ley que
ere6 la- Caja fué anterior a la fundacion
del Imstituto.

Corresponderd al Comité Permanente de
Accibn ocuparse también, preferentementa.

de obtener que esta aspiracién nuestra sea ':.

una pronta realidad.

| 8
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7.0—Comisién Permanente.—En la Con:
vencién de 1945 se acord6 encargar al Ins-

- tituto de Ingenieros de Minas de Chile la

desmnaclén de una o mas Comisiones Per-
manentes encargadas de impulsar los acuer-
dos de la Convencién, Comisiones que de-
berian .informar periédicamente al Diree-
torio del Instituto sobre el desempeiio de
su labor.

Efectivamente, de nada servirdn nues-
tras dmcusmnes, acuerdos ¥ recomendacio-
nes, si ellas no son 1mpulsadas hacia resul-
tados pricticos. Consideramos por ello que
tal acuerdo es tal vez el mas fundamental.
Le corresponderi a esa Comisién trabajar
tesoneramente. desde luego. en el logro de
las aspiraciones contenidas en las coneclu-
siones de este II Grupo, que acabamos de
recordar, y las del III Grupo, que aun

euando importantes todas ellas, no hemos

ereido oportuno repetirlas en este resumen.

Proponemos concentrar este trabajo en
una sola 'Comisién formada por tres miem-
bros y que se designaria con el nombre de
Comité Permanente de Accién, cuyo desem-
pefio duraria hasta la préxima Conveneidn.
Deseamos también proponer a los colegas
yue la designacion de los miembros del Co-
mité sea hecha en esta Convencién.

De la actividad y acierto de la labor de
este Comité dependeri esencialmente el pro-
vecho efectivo de nuestras Convenciones. El
trabajo que desplegarin sus miembros ser#
pesado e ingrato, pero no dudamos que
habrd colegas dispuestos a tal saerificio.
Todo lo que el Instituto ha hecho y todo
lo gque ha querido hacer en favor de la
profegién de ingeniero de minas y de la

mineria en nuestra patria se ha debido al'

entusiasmo y cooperacién de cada uno, y
tal espiritu no podri ser desmentido tam-
poco en esta qca.si6n.

—TRABAJOB PRESENTADOS A LA
CONVENCION.

Copiamos a continuaeién la lista de tra-

il bajos presentados a la consideracién de la
“IV Convencién del Instituto:

1) Minerfa Metélica y No Metélica.

Ings. José Ayala y Norberto Mondaca-

—Recuperacién de puentes de la Cia, Mi
nera Punitaqui.
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Ing. Luciano Cruz-Coke:.

. —Estudioy cubicacién-de placeres ag
riferos. '

Ing. Ricardo Fenner:

—Explotdeién -de lavaderos de oro me
diante monitores hidraulicos.
Ing. Héctor Flores:

—Antecedentes geol6gicos sobre los yaci
mientos minerales de Chile.

Ing. Eduardo Hernindez:

—Desarrollo de pequefios yacimientos y
aprovechamiento de sus minerales en
plantas y trapiches.

Ing. Heriberto Hornkohl:

—Plan de prospeccién sistemitica de la
Caja de Crédito Minero,

ing. Luis Monge:
Cemento Por

—Industria Chilena del

tland.
[ng. Ernesto Muiioz M.:

—Importancia del desarrollo de los y#
cimientos de minerales industriales e»
Tarapaci y Antofagasta.

2) Metalurgia.
Ing. Aquiles Concha:

—Invento “Mario Concha”,

Ing. Eduardo Delpiano:

—Método de beneficio de caliches de azw
fre mediante autoclaves.
Ing. Luis Ernst:

—Beneficio de minerales oxidados de co
bre.

Ing. Adolfo Lebn:

—Situacién, necesidades y desarrollo d’
la Cia. Electro-Siderfirgica e ;ndusm-l
de Valdivia.



ing. Gustavo Reyes:

—Aplicacién del sulfuro de earbono al
beneficio del azufre.

Ing. Moiséa Silbermann:
—Lavado de pulpa en circuito de espa-
gadores.
3) Combustibles — Geologia.

Ing. Gastén Dintrans:

—Proyecto de Reglamento de Policia Mi:
nera para los yacimientos garbonife-
T08.

Ing. Luis Figueroa: '

—Eleetrificacién en minas de carbén.
[ngs. Pablo Krassa y Vicente Novillo:

—Investigaeién sobre carbones chilenos.
Ing. Arnoldo Segura:

—Ventilacién en minas de carbén.
Ing. Glenn Soth:

—Algunas consideraciones sobre la uti-
lizacién del earbén.

Ing, Carlos Sylvester:

—Contribueién a la Geologia de la Bahia
de Coneepeibn.

Sr. Juan Tavera:

—~Correlaciones geolégicas entre el tercia
rio carbonifero de la parte sur de la
Bahia de Araunco y terciario carboni.
fero de Coneepeidn.

4) Politica Profesional y Minera.
Ing. Fernando Benitez:
—Por la unidad de los ingenieros.
Sr. Wemer Joseph : i T

*—Gonuibuclén al estudio de algunos pro
blemas educacionales.

Sr. 'Werner Joseph:

—Memoréindum sobre creacién del lhlﬁb o
tuto de Metalurgia.

IV.—SESION PLENARIA.— CO!
NES

Las conclusiones a que se llegd en ll.
sién plenaria, después de amplias disey
nes de los trabajos presentados en las @
versas comisiones, fueron las siguientes:

tos Minerales de Chile.

Considerando, que el trabajo presentado
por el Ingemero Héetor Flores: "Anteeg-
de Chile” es una resefia corta, muy con_:
y clara de dicha materia, que servird
guja informativa para cireulos inte
tanto chilenos como extranjeros,

Se acordé: Un voto de aplauso !
para el trabajo presentado por el Ingeni&l'n 5
sefior Flores; su publicacién en folleto. q.pa:" E
te y su traduceion al inglés y franeés para
publicarlo en revistas extranjeras, |

b) Legislacién sobre Explotacién qua’- 9
nizada de Lavaderos de Oro. :

Considerando,

1—Que la explotacién mecanizada de h-‘ -
vaderos en algunos casos pueda acar
perjuicios a terrenos forestales o agrieolq!.
enya racuperacién para la colectividad ﬁ!ﬁ
practicamente imposible; W
2—Que también en alg-unos easos la m
adecuada depositacién de los residuos pue-
dz provocar el embanecamiento de los r{m_i
con los consignientes daiins,
3.—Que no existen disposiciones suficien-
temente ecudnimes sobre la materia;
4—ue ¢l Instituto de Ingenieros de Mi-s
nas de Chile, por sobre la defensa de los
intereses gremiales, vela por la protecgién
del patrimonio nacional;
Se acordé: Propiciar un foro entre In-
genieros de Minas, Abogados e Ingenieros
Agrénomos para estudiar y recomendar al
Supremo Gobierno la legislacion més aﬂg"
cuada al respecto. .



" ¢) Reservas Minerales del pais—Su ex-
ploracién.

~ Conmsiderando, que cada dia se agudiza
m#s e] problema de las reservas minerales
del pais,

° Be acordé: Propiciar que el Supremo Go-
bierno permita dar ‘el impulso adecuado al
plan de prospeceién sistemitica que estd ini-
eiando la Caja de Crédito Minero, en forma
tal que se satisfagan las aspiraciones sus-
~ tentadas en anteriores Convenciones del Ins-
tituto de Ingenieros de Minas de Chile.

- d) La Industria del Cemento Portland.
_ Considerando,

1.—Que la Primcra Convencién del Ins-
tituto de Ingenieros de Minas recomendé
al Supremo Gobierno que auspiciara la cons-
- trueceién de dos nuevas fibricas de Cemen-
to Portland, una de capacidad de 200.000
fons. anuales en la zona de Santiago y otra
de 150.000 tons. anuales de capacidad en la
- zona Centro-Sur del pais;
- 2—Que las estadisticas posteriores y el
anélisis actual de tendencias, mercados, fle-
tes y precios, confirn.an las conclusiones ei-
tadas en el considerando anterior;
~ 3—Que se encuemran en pleno desarro-
No dos iniciativas privadas:
_ a) La construceién de una moderna fé-
‘brica de Cemento Portland en Polpaico con
capacidad para 200.000 tons/afio, y

b) Los estudios y anteproyectos para cons-
truir en Tinguiririca otra fibrica con capa-
~ eidad para 150.000 tons. anuales;
., 8e acordd: Reconocer )a iniciativa de las
empresas particulares que han abordado es-

obras sin recurrir a) capital fiscal o se-
mifiseal.

2) Metalurgia.
e) Beneficio de Caliches de Azufre.

Congiderando, la indiseutida importancia
de los yacimientos de azufre de Chile, que
podrian convertirlo en un productor de eon-
sideraci6n do este elemento y la necesidad
de desarrollar uno o mis métodos que ha-
gan posible su beneficio comereial,

Se acordd: Aprobar las conclusiones del
trabajo presentado por el Ingeniero sefior
Reyes, titulado: “Aplicacién del Sulfuro de
Carbono al beneficio de ‘los Minerales de

-
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Azufre”, en cuanto a la’ necesidad de prose-
guir la investigacion en escala ‘semi-indus.
trial en la forma propuesta.

Aprobar asimismio las conclusiones del
trabajo presentado por el Ingeniero sefior
Delpiano, titulado: “Método de beneficio de
Culiches de Azufre mediante Autoclaves”,
en el sentido de proseguir las investigacio-
nes coacernientes al mejoramiento del be.
nefieio de caliches de azufre en autoclaves.

f) La Industria Siderfirgica actual.

Considerando, la necesidad de lingote en
el pais, la aguda escasez de divisas y el
racionamiento de acerp en los eentros pro-
ductores mundiales,

Se acordé: Recomendar al Supremo: Go-
bierno que se activen las gestiones para pro-
porcionar a la Cia. Eleetro-Siderirgica e In-
dustrial de Valdivia el dinero necesario y
en forma oportuna, para mantenerla en
marcha encuadrada en una correcta admi-
nistracién y acertada direceién técniea, por
lo menos, hasta gque la Cia. Acero del Ps-
cifieo entre en produceién.

3) Combnustibles.—Geologia.

g) Exploraciones Carboniferas.
- Considerando:

a) Que se ha constatado que las recomen-
daciones sugeridas en Convenciones anterio-
res respecto a la prosecucién de las explo-
raciones carboniferas, han llegado ya & un
primer éxito en los sondajes realizados en
Aranco;

b) Dada la situacién relativamente estre
cha de nuestras reservas de carbones pesa-
dos y la necesidad de ir a un aumento d¢
la producciéon de estos tipos de carbones.
para satisfacer las mecesidades de nuestra
nuciente industria pesada;

Se acordé: Hacer presente al Supremo Go-
bisrno gque es indispensable:

1—Completar los estudios geol6gicos df
las diferentes cuencas carboniferas del pai
para nhicar nuevas reservas;

2. —Proseguir sistematicamente los traba”
jos de exploracién comenzados por los 0T
ganismos téenicos del Estado; :

3.—Cubicar yacimientos 'que ~permitad
preparar explotaciones en gran escala e
dientes a obtener producciones de bajo €05
to, ¥ ' .
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 4—Intensificar la eubicacién de reservas

de cartones cokificables que permitan ase-
gurar el abastecimiento de nuestra indus-
iria giderirgica con coke nacional.

~ h) Aprovechamiento de Carbones Livia-
108,

Gonsiﬂmndo :

8) Que puede presentarse la necesidad de
reservar el mayor volumen posible de ear-
hones pesados para abastecer las necesida-
des metalirgicas y de la industria pesada
del pais;

b) La posible conveniencia y aun neecesi-
dad para la economia nacional de exportar
parte de nuestra produecién de carhén, con
al fin de cumplir con los compromisos de-

, rivados de la politica de intercambio co-
mereial propiciada por el Supremo Gobierno,

8e acordé: Que es de imprescindible ne-
eesidad aboearse al estudio sistemitico del
tratamiento a seguir con los earbones livia-
nos, & fin de aumentar sus posibilidades de
mercado, para cuyo objeto se recomienda,
en especial a los organismos técmicos, gue
tomen la iniciativa de la realizacién de es-
tos trabajos.

i) Produccién.
_ Oomsiderando:

a) Que existe una notoria deficiencia en
la actual produceién carbonera para satis-
facer las necesidades indispensables del
pas, y

b) Que esta insuficiencia de produccién
s¢ debe en gran parte al bajo rendimiento
por hombre/dia, si se compara con los ren-
dimientos obtenidos en yacimientos mmlla-
res de otros paises,

Se acord6: Recomendar al Supremo Go-
bierno un estudio amplio de todos los fac-
tores que provocan esta sitnacién, estiman-
do gue se requiere el esfuerzo miximo de
las Compafifas productoras, la colaboracion
de su personal y el apoyo de la autoridad
bara remediar esta sitnaci6n.

- 1) Policia Minera.
Considerando:
-I‘a) Que existe necesidad ahsoluta de man-

fener yna Reglamentacién de Policia Mi-
Bera que deslinde con claridad las obliga-

ciones y responsabilidades de cada pa
cipante en los trabajos mineros; .
b) Que en el Reglamento de Policia
nera deben excluirse o modificarse ag .
disposiciones que, sin significar una mayor
seguridad o el inico medio de obtenerla, ‘.'
traban cl deseuvolvimiento de la téeniea;
¢) Que en vista de la rspxda evolneiﬁl}
que sufre esta técnica,
Se acord6: Solicitar del Departamento de
Minas y Petréleo la revisién periédica del
Reglamento de Policia Minera, para Gm
objeto sugiere el nombramiento de una co-
misién técniea con la participacién de re-
gd::-lesentantes del Instituto de I.ng'emaroa d;e i
nas.

4) Politica. Profesional y Minera. =
k)EnseﬁnnxadelaInmormdom _E

Considerando, el trabajo pmsen*ac'lo .,..-.'
el seiior Werner Joseph, titulado: “Contri-
bucién al estudip de algunos problemas de
indole educacional de la Ingenieria de Mi-
nas” y en especial, el hecho de que contem~
pla id#as que innovarian totalmente los pla-
nes de estudio de la Escuela de Ingenieria,
tanto en la forma como en el fondo,

Se acordé: Recomendar al Directorio del
Iustituic de Ingenieros de Minas su estudio
detenide, como asimismo la conveniencia de
aplicar un sistema tipo-concéntrico a los es=
tudios de la Eseuela de Ingenieria. g

1) Creacién del Instituho de Ham A
en la Escuela de Ingenieria. .

I

Opnsiderando, 1 monorkudng: yiiiE
do por el Centro de Bstudiantes de Inge-
nieria de Minas de la Universidad de Chile,

Se acordé: Recomendar a la Facultad de
Cienciug Fisicas y Matemiticas de la Uni
versidad de Chile la creacién del Instituto
de Metalurgia y el nombramiento de un pro-
fosor chileno como Director de este Instis
tuto, que se dedigue ezcluswamenta a este
trabaje. = :

m) La Ensefianza Secundaria con rela-
ménalnemenanmen]asnscue!udeh
genieria.

Considerando:

1) Que es notnrm Ja deflmenem de la _
gefianza de las Matamﬁtlcas Fisica 2 &

T
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- mica en los planteles de ensefianza secun-
daria;

~ 2) Que a pesar de que nuestro pais es emi-
nenteniente minero no se divulgan en Hu-
manidades los conocimientos de geologia y

~ mineralogia,

Se acordd:

1) Recomendar al Directorio del Instituto
de Ingenieros de Minas, que por intermedio
de su Comisién de Enseifianza revise los pro-

~ gramas de estudios de Humanidades en lo

. —
gque se refiere a los ramos de Matemaiticas,
Fisica y Quimica, como asimismo los de los

- profesores de estos ramos y recomiende las

- modificaciones que sea mecesario introduecir

en ellos;
'2) Recomendar al Cemité Permanente de

- Accibn gue active la campaiia para obtener

la inelpsién de la ensefianza de la Geologia
¥ Mineralogia en los estudios secundarios;
3) Rceomendar al Instituto de Ingenieros
de Minas que llame a coneurso, establecien-
do un premio en dinero para el autor que

~ eseriba un libro sobre la importancia de la

mineria en Chile, en el que se destaque a sus
iniciadores y la importancia econémica que
ella ha tenido y tiene para el pais. '

n) Comité Permanente de Accién.
. Considerando, la conveniencia de que se

designe un “Comité Permanente de Accién”
que se¢ preocupe ¢yl eumplimiento de los

. acuerdos de las Convenciones, como se pro-
 puso en la sesién inaugural,

Be acordd: Constituir un “Comité Perma~
nente de Aceién”, compuesto de tres miem-

. bros, que se encargari de que se dé eum-

plimiento a los acuerdos adoptados en ca-
du Convencién y que deberd dar cuenta de
su cometido en la préxima Convencidn.

- Se acord6, ademés, que dicho Comité sea
elegido en cada Convencidén y en la presente
se designdé a los Ingenieros sefiores Marin

Rodrignez, Miguel Gareés y Roberto Mu-

ller pava que lo constituyan.

- 1i) Falta de interés de los estudiantes por

~ la profesién de Ingenieria de Minas.

Considerando, la notoria falta de interés
de los estudiantes por la profesién de Inge-
niero de Minas,

s T = g R
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Se acordé:

1) Recomendar al Comité cde Accién Per-
manente que desarrolle activa propagands
para atraer estudiantes a la rama de Inge
nieria de Minas;

2) Recomendar asimismo al referido Co-
mité que se preocupe de concertar las ve
laciones entre la Eseuela de Ingenieria y
las Empresas del Petréleo de Magallanes,
Sideriirgica del Pacifico y Fundicitn de
Paipote, para preparar Ingenieros espeeinl-
mente para estas industrias, acecién gue es-
taria acompanada de la propaganda nere-
saria para interesar a los egresados de las
Universidades de Santiago y Coneepriln eu
astas actividades.

o) Acuerdos adoptados en Convenciones
anteriores,

Considerando, las conclusiones adoptadas
en Convenciones anteriores,

Se acordé: Encomendar especialmente &
Comité Permanente se preocupe de:

1) Recomendar a la Caja de Crédito Mi-
aern qie se impulsen al miximo v con toda
argencia los planes y trabajos dirigidos s
asegurar el abastecimiento de la Fundu.:lﬁn
d» Paipote y solicitar de dicha Caja quiera
dar a conocer al Instituto sus proyectos ¥
realizaciones en tal sentido;

2) Promover la constitucion de un Co-
mité de Planificacién Minera y Metalirgics,
constituido por Ingenieros rentados ¥ dedi-
eados exclusivamente a la labor de ese Co-
mité;

3) La confeecién de un plan de explnrﬂ‘
eiones mineras por el Comité ya rPf‘i‘rldO:

4) Activar ante el Supremo Gobierno Ia
confeccion de la Carta Geologica del Pais;

5) De conseguir del Supremo Gobierno la
designacién de un representante del Ins-
titnto de Ingenieros de Minas en el Consejo
de la Caja de Crédito Minero; A

6) Promover la constitueion de una “Co-
misién Carbonera” del Instituto de In;gt:-
nieros de Minas, en que serd conveniente i
cluir a las siguientes personas: Ing. Eduardo
Nef, Ing. Miguel Gareés, Ing. Bernardo P‘:
zarro, Ing. Juan Reccius y seifior Héetor
fiez, Comisién que deberd preocupasse de
ejoecucion efectiva y ordenada de-les phescs
acordados en Convenciones anteriores son




m& a politica carbonera y situacién de
lis peqaefios productores.

p) Libre salida de oro amonedado del

Considerando, la proposicién al respecto
pesentada por el Ing. Joaguin Gilvez,

8e acorddé: Solicitar del Directorio del
Institnto de Imgenieros de Minas de Chile,
la ereacién de una Comisién que estudie, a
ls brevedad posible, el problema y que se
incluya en esta Comisién al Ingeniero Gél-
w2, én atencibn a su calidad de propicia~
dor def proyecto y productor de oro metd-
lico.

q) Importacién de maquinarias e imple-
mentos para la mineria.

Considerando, las difieultades que se pre
sntan a la industra minera para conseguir
2 parte del Consejo Nacional de Comercio
EBsterior las maquinarias e implementos que
dla necesita para su mormal desenvolvi~
miento,

8e acord6: Recomendar al Comité Perma-
nente de Aceibn que obtenga de parte del
Lonsejo Nacional de Comercip Exterior up
fratamiento més expedito en lo gue se re-
fiere & la importacién de maquinarias y ma-
terlales para la industria minera.

ﬁ;}mﬂniﬁmcién de los Institutos de Inge-

Considerando, el trabajo presentado por
d Ingeniero sefior Fernando Benitez sobre
- W materia, que puede sintetizarse diciendo
fie “la solidaridad es el imperativo del
ninde moderno”,

8¢ acord6: Recomendar al Directorio del
Iistituto de Ingenieros de Minas de Chile
fi¢ praponga al Instituto de Ingenieros de

e ¥ al Instituto de Ingenieros Quimicos
@ Chile 1a Confederacién de ellos, o la fu-
L en un solo Instituto, gue se llamaria
tuto de Ingenicros de Chile. tratando
tllegar 4 una soluci6n definitiva antes del
de Diciembre del presen‘e afio.

!) Gentenario de la ciudad de Concepcién.

: do que en una fecha préxima
'!_e'blehnrg el Cnarto Centenario de la fun-

Hon de 1a ciudad de Coneepeibn,
#8cord6: Recomendar al Tnstituto de Tn-
de' Minas de Chile que propicie y
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tome la iniciativa en la organizacién de un
Cengreso Minero con motivo de la celebra
eié del TV Centenario de la ciudad de <
eepeién. ;

V.—SESION DE CLAUSURA

Con motivo de la clausura de Jas labo-

res de la IV Convencién del Instituto de

Ingenieros de Minas de Chile, se pronun-

ciaron los discursos que se ccpian a conti-
nuacién. :

Discurso del Presidente del Comité Eje-
cutivo del Instituto Panamericano de Inge-
nieria, de Minas y Geologia, Ing, Marin Ro-
driguez. 5
Sefiores:

Con la presente sesién de claunsura se

cumple una etapa mis en ¢l camino nro-

gresista que el Instituto de Ingenieros de

Minas de Chile lleva recorride durante su

corta existencia.
Dizo eorta existenmeia, porgue silo haee

16 afios que surgié a la vida. Como en

toda institueién nueva los primeros aiios
han transeurrido casi desapercibidos para
el exterior, no asi para nosotros, pues nues-
tro sileneio se debia a que se estaba for-

jando la personalidad del TInstitufo en el

erisol de la experiencia, para lanzarse en
momento oportuno con su opinién firme ¥y
autorizada.

Hasta el afio 1941 se ocnpé de laborar

en algunos problemas de carficter nacional.

y sélo. de vez en cuando, hae'a llegar su
voz hesta las autoridades competentes.

De improvisn rompe el marco en &l gue
casi se mantenia en el anonimato. rebalsa

las fronteras nacionales y lanza el grito de

solidaridad profesional que recorres log Am-
bitos de nuestro continente de uno a otro,
y del Oeéeno Pacifico hasta el Océano

wt

=L’ M

Atlantico. Con~igue hacerse o'r y refine re-

presentantes de todos los pafses americanos
en Santiago de Chile en Enero de 1942,
para abocarse al estudio de los problemas
que afectan a la mineria continental y u.u_'b
nos £on comunes.

Se adoptan resoluciones para remediar-
los y se crean institueiones encargadas,
unas de velar por el progreso constante,

como los Institntos de Investigaciones Tee-

nolégicas v. otras de velar por el cumpli-
miento de aquellas resoluciones, ecomo €l

Instituto Panamericano de Ingenieria de

Minas y Geologfa (IPIMIGEO).
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LPermitidme, estimados colegas, que ol-
vide por breves instantes mi calidad de
miembro del Instituto, para hablaros en
mi carficter de Presidente del Comité Eje-
cutivo del Instituto Panamericano de Inge-
nieria de Minas y Geologia y poder asi
manifestaros ¢on mayor libertad la opinién
oficial de esta institucién panamericana,
- Desde aquel certamen continental de 1942
el IPIMIGEO se forma su personalidad
propia y data de aquella fecha el enorme
prestlglo de que gozan en el continente
entero, tanto el Instituto como los Iuge-
nieros de Minas que lo forman.

Slon testigos los colegas chilenos que con-
currieron al 2.0 Congreso Panamericano
de Ingenieria de Minas y Geologia. cele

- brado en Rio de Janeiro, precisamente aho-

ra wn afio, del ecarifio y admiracién que
sienten los colegas de los pa’ses hermanos
por el Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile y como muestra de una de las tan-
tas manifestaciones espontineamente ex-
presadas, quiero citar la forma por demais
honrosa en que fué aprobada por aclama-
¢ion aquella mocién presentada por el Tns-
fituto, que fué redactada ex-profeso en la
III Convencion celebrada dias antes de
nuestro viaje a Rio de Janeiro. Me refiero
al Aeuerdo XXVIII del 2.0 Congreso que.
por su espiritu de alta politica Panameri
eanista quiero darle lectura, porque ahora
Chile esta obligado a dar el ejemplo a los
demﬁs pafses en su eumplimiento.

- “1-—Que. para elevar el nivel de vida de
los pueblos americanos, es indispensable
“ 1a explotacion de la riqueza’ minera en
“ forma racgonal.

“2,—Que la mayoria de los pa‘ses ame-
¥ rieanos careeen de los capitales necesarios
para desarrollar su industria minera,

. “3—Que para obtener el méiximo de be-
* neficio de las explotaciones mineras es in-
“ dispensable la aplicacién de una téenica
“ que esté a la altura del progreso cienti-
“ fieo del mundo actual.

.. El Segundo Congreso Panamericano de

i Ingenieria de Minas y Geologia,
4 RECOMIENDA :

*“1.—Propiciar una politica tendiente a
! atraer capitales a-este continente para
“ e] desarrollo de la - industria minera en
“ sus aspectos extractivos, metaliirgico y
¥y de manufactura, con la debida partici-

“ pagifn de los capitales nacionales que
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quieran asociarse a ellos, de los técnieos
y de las instituciones profesionales ng-
cionales.

“2.—Propiciar asimismo wuna politica tri.
butaria que no ahuyente los capitales ex.
tranjeros y que les garantice su justs
amortizacién y el retorno de un interés
equitativo sobre dichos capitales.

“3.—Como un medio de atraer esos capi-
tales, que los palsLs ‘tiendan —por in-
termedio de sus servicios de minas y geo-
logia, instituciones de ingenieros de mi-
nas, el Instituto Panamericano de Inge~
nieria de Minas y Geologia y los Con-
gresos Panamerieanos — al estudio de los
vacimientos minerales de cada pais, tan-
to de los metilicos como de los no me-
tialicos y a la divulgacién de estos estu-
dios.

“4 —Tender a ampliar y uniformar los
“estudios de mineria en la ensefianza supe-
rior ¥y universitaria.

“5.—~Una vez obtenido lo anterior, pro-
pender al intercambio del titulo de in-
geniero de minas, geélogo, ete., en to
dos los paises de América.
“6.—Propiciar una amplia proteccién de
lag profesiones de ingeniero de minas,
“ gedlogo, ete., reglamentando sn elercicio
“ por medio de Colegios de Ingenieros.
“7T—Tender a uniformar los Cédigos de
Mineria en todos los paises de América”,
Es digno de observar gue después del
éxito aleanzado por aquel Primer Torneo
Continental, el Instituto no se ha quedado
dormido en sus laureles, muy por el contra-
rio, sigue en su linea ascendente para bien
de Chile y de América en general.

Ha celebrado ya eunatro convenciones. y
en cada una de ellas se han adoptado acuer-
dos de gran trascendencia para la Industria
Minera Nacional, varias de las cuales han
sido debidamente consideradas por las au-
toridades competentes, como ha quedado
claramente establecido en la exposicion he-
cha por.el Presidente de la Comisién Orga-
nizadora de esta Cfonvencitén, en la Sesifn
Inangural. Lo que demuestra que el Insti-
tuto es ya una fuerza viva y su- opinifn
pesa en las altas esferas gubernativas.

Demostrada-la alta posiciéon -alcanzada por
el Instituto dentro y fuera del pais, deseo
sefialar y felicitar muy efusivamente a 108
acjuales dirigentes por la movedad intro-
ducida en esta Cuarta Convenecitn; me re-
fiero a las conferencias 11ustratwas dmta‘-
das durante su desarrollo.
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& m ¢onvencionales que hemos asistido a
IV Convenciéon no sélo ha sido para

os al estudio de problemas que afeec-
Ia minerfa nacional, sino que hemos
o a una verdadera Catedra Univer-
, donde los colegas mis destacados
m especialidades han brindado sabias
leceiones sobre los aspectos més - trascen-
dentales de la industria bésica nacional, y
puedo decir con orgullo que ha sido todo
un éxito.
Que los dirigentes futuros del Imstituto
sigan la senda trazada.

Discurso del Presidente del Instituto de
Ingenieros Quimicos de Chile, Ingeniero
Mnr Canguilhem.

ﬁeﬁor' Presidente ;
Sefiores Convencionales:

‘He tenido el honor de ser invitado a ha-
eer uso de la palabra en esta sesién de
clausura de la Cuarta Convencién del Ins-
tituto de Ingenieros de Minas, en la cual
s han eongregado ingenieros venidos des-
de lejanos puntos 8el pais ]llnt(} a los que
les ha toecado en suerte vivir y trabajar
en esta hermosa regién:

- Agradezco tan afectuosa atemcién al Di-
rectorio del Instituto de Ingenieros de Mi-
nas de Chile, particularmente a la Comi-
sifn (h'ganizadora de la Cuarta Conven-
¢ifin -y las he aceptado gustoso en nombre
del Inptituto de Ingenieros Quimicost de
Chile que tengo el honor de representar.
Ademés, por lo que a mi respecta, desde
que terminé mis estudios en esta querida
Universidad de Concepeién, he tenido ei
agrado de trabajar junto a muchos Inge-
nieros de Minas, los he seguido en su vida
ssforzada y fdspera y muchos de ellos me han
distinguido con una amplia y sincera amis-
tad. Asf todo explica con euanto agrado he
venido s participar en esta magnifica Con-
veneibn.

Ha eonstitnido un acierto el elegir esta
eindad eomo sede de la Cuarta Conveneién.
Me parece indiscutible que en Chile, el cen-
fro de gravedad de las actividades indus-
trigles se estd desplazando hacia el Sur. A
ello ha de contribuir el desarrollo minero
de esta regién y el Instituto asi lo entiende
8l propieiar el plan de prospececibén eientifi-
o4 del pais. Bastaria exponer este solo
scuerdo, junto con las recomendaciones pa-
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ra llevarlo a la prictica, para dar por bien
empleadas las deliberaciones de la Con-
veneion. 3

Pero hay todavia mis. Las discusiones
en materia de politica profesional y el acuer-
do de cardcter amplio tomado con respectlu
a la unién de los gremios de Ingenieros in
cide en el desarrollo econémico de Chile, en
una de sus condiciones mis importantes.
En efecto, para el estudio y la soluncién de
los problemas mis diversos se necesita hoy
en dia el aporte de disciplina de toda natu
raleza. Por esto es que todo cuanto contri.
buya a una unién y armonia cada dia mas
amplia entre nosotros ha de “repercutir con
renovado vigor en las actividades ereadoras
de riqueza y bienestar.

El lnstituto de Ingenieros de Minas puede
contar pues con la cooperaciin més decidi=
da y abierta del nuestro en el estudio de una
materia de tanto aleance.

TUn reheve no menor tienen entre otras,
A mi juicio, las mociones ya aprobadas en
relacién a politica minera, desarrollo de la
mineria del earbén, problemas metalirgicos
especificos, perfeccionamiento de la ense
fianza de la Ingenieria en Chile.

Yo deseo reecalear. ademés, en esta opor
tunidad, gue el provechoso desarrollo mismo
de la Convencién, el vasto alcance de las
wmaterias tratadas, el acierto para elegir y
exponer los temas de las diversas conferen-
cias que hemos podido escuchnr, la discu-
sién fecunda y Agil en las comisiones de tra .
bajo, son la resultante de la fuerza Iogrndu'

por el Instituto de Ingenieros de Minas a

través de los afios y una demostracién evi.-
dente del grado de. perfecclonamlento de la
eficiencia profesional y del criterio esencial-

mente ajustados a las realidades de los que

de é1 forman parte.

Nuestras vineulaciones con las actividades
extractivas son estrechas. Muchos de los

nuestros en razén de sus trabajos, recorren

junto a Ingenierog de Minas las soleadas y

desérticas provineias del Norte, otros alter-

nan en las profundidades de los yacimien
tos

miento que significarf nuestro petréleo en '3

Magallanes y nuestra actividad siderirgica

en esta esforzada’ provincia de Concepeitn.

Tenemos pues; oportumdad abundante
para conocernos y apreciarnos. Estamos to-

dos en la brecha para trabajar por el ens Iy

grandecimiento econbémico de nuestra Pa-

tria, base indispensable para afianzar la !Ilr ' :_

dependeneia politica.

s it e S

s

carboniferos y de seguro que muchos




© Bl Tustifuto de Ingenieros Quim cos de
Chile celebra por mi intermedio, la opoitu-
nidad que se le ha presentado de cuwiji

para con el Instituto de Ingenieros de .l

nas de Chile con un deber de sol dariuu.,
desea para él un nuevo y renovado exilu
en los afios futuros y espera que juntos po
dremos contribuir a condueir a Chile h.cia
sus grandes destinos.

- Discurso del representante del Iusbi.u .
de Ingenieros de Chile, Ingeniero Enrigue

Seifiores:

' En nombre del Instituto de Ingenieros e
Chile, que me confiri6 el honor de repre
gentarlo en esta Cuarta Conveneién de la
Ingenieria de Minas Chilena, eimpleme al-
zar mi voz para ofrendaros las fel.citacio-
nes y parabienes que merece vuestra obra de
estudio, de trabajo, de emulacién, de com-
paiierismo que habéis realizado en esta ca-
pital surefia. Para los ingen.eros de minas,
gl campo de aceifn se ext.ende desde los
cilidos e inhdspitos desiertos del Norte y
de las agrestes montafias hasta las frias y
tormentosas selvas polares. Doquiera vais
gon vuestra eciencia, esfuerzos y fe de posei-
dos ausenltando las venas de riquezas ocul-
tas en la madre tierra para brindarias cual
salvadores manantiales a la colectividad,
que ha menester no sélo de alimentos para
el cuerpo y el espiritu, sino de un minimo
de bienestar que haga la existenc.a llevade-
ri y digna de ser vivida.

En estos momentos en que esti culminan-
do la erisis econémica endémica de nuestra
Patria, hacemos bien en reconocer y eviden-
ciar con valentia y franqueza que estamos
muy mal organizados. La divis 6n territo-
rial geogrifica, la distribueiéon de las fuen-
tes de riqueza, los laboratorios de trabajo
que mos impuso la naturaleza, han sido al-
terados irracionalmente por los hombres
que, desde que Chile es Republica, gob er-
nan el pais. Gravisimos errores que blen
caros nos cuestan y que son una de las cau-
gas pouncipales de la bancarrota en que va
mos preeipitddonos con velocidad acelera-
da. A ningiin ingeniero se le hubiera ocu-
rride concentrar en una sola eiudad, Sant 'a-
go, la cuarta parte de la poblacion, el 40%
~ de los eapitales, el 83% del crédito hipote-
eurip’ y la totalidad de la gestién rectora de
a nacitn. )
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Habeis iceho. bien, colegas, saliendo ests
capital, en elegir como sede de
curtante torneo esta cindad ple
(as"n¥s histéricos y culturales y
que es L. wetrdopoli integradora de una de
8 LOnu. ias r eas del pais y asiento de las
maltipd Loustrias fundamentadas en las
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i s .05 materiag primas que vosotros
¢s «oaer y transformar con vuestra
cn-ii o rabajo en elementos titiles a lu

numan .ad, al progreso y a la civilizaciin.

Iistoy sczuro que Coneepe.én, centro eco
némies de Uuile, justiprecia en lo que vale
vuestra p :manencia aunque breve en ests
zona, vinculida ahora més al futuro flore
ciente de Chile por la calidad, categoria y
final dades de vuestros trabajos todos, al-
cunos muy d gnos de presentarse a cual
qu'er Clongreso de Ingenieros mundial.

El Instituto de Ingenieros de Chile, enti
dad gue euenta eon mis de 50 afos de exis
tencia, casa matriz de toda la ingenieria
nac onal, se complace en vuestra obra y o0s
estimula a perseverar y para el mayor éxi-
to de vuestras asp'raciones e ideales, os in-
cita a uniros cada vez méis y a actuar con
la arrogancia eon que lo habéis hecho en es-
tos dias, abandonando esa modestia ingénits
del ingeniero, poniendo én relieve la impor-
tancia que tiene para el resurgimiento eco-
némico del pais, la anénima labor de la in-
geniera, la sesuda opinién de los inge
nieros.

Este hermoso compafierismo vuestro, estk
franqueza y todo el bagaje de vuestra eier
¢ia v de vuesiros esfuerzos abnegados, con
justa razén ejemplarizan a la ingenieria to-
da, no s6lo del pais sno de la América mi
ma y son los cimientos més sélidos para €3
trueturar la unién en una gran sociedad, n¢
s6lo a los ingenieros chilenos sino a todos
los ingenieros del continente. '

Y como filt' ma palabra puedo deciros: Co-
Jegas, sois los abanderados de una gran ¢8u-
sa, recibid los aplausos fraternales del Ins:
tituto de Ingenieros de Chile: Adelante.

Discurso del Presidente del Instituto de It-
genieros de Minas de Chile, Ingen ero Rioar-
do Fritis.

Sefiores Convenecionales:

Las sesiones de trabajo de la Cuarta Q"“j
veneién Anual del Instituto de Ingenerts
de Minas de (Tile han llegado a su térm
no. Todos los colegas han trabajado :
sa e infatig blemente durante estos dias-

e
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qmm tenemos que agradecer la colabora
ton prestada a los colegas que se sirvieron
dictarnos conferencias sobre diversos temas
de alto interés y actualidad.

“La IV Convencién ha reunido a un gran
mimero de ingenieros quienes, con altura de
miras, han analizado los problemas cientifi-
e0s, téenicos, econémicos y de interés pro-
fesional, siendo cada uno de ellos tratado
son entusiasmo y competencia. He podido
constatar con verdadera satisfaceion que el
anhelo nuestro y la fe y entusiasmo gue pu-
simos al organizar este torneo, se han visto

4l emprender sus trabajos han demostrado
ma comprensién perfecta y total del papes
que corresponde al Ingeniero de M.nas en
el progreso del pais. Lo hemos dicho y no
tesamos de repetirlo, que el progreso indus-
trial estf estrechamente ligado, y alin maés,
descansa easi exclusivamente en el desarro-
llo de nuestra mineria, pues ella le sirve
de fundamento como fuente indgotable de
materias primas y de todos los recursos ne-
eesarios para su eficaz desenvolvimiento.
Las conclusiones aprobadas, respecto dc
la explotacién del carbén, elemento tan im-
PN‘tante. de que estin bien dotadas las Pro-
vineias de Concepcién y Arauco; la indus-
iria del fierro y del acero que tamhnén esta
timéntando sus bases en esta tierra de pro-
greso, cristalizadas en la Planta de Huachi-
pito. ¥y por 1ltimo, los acuerdos tomados
specto a la prospece.6n cientifica de nues-
o8 yacimientos a todo lo largo del pais,
dan una idea y testimonian fehacientemen-
I8 este impulso generoso y esta dedicacién
desinteresada que todos Uds. han puesto en
i desarrollo de esta Convencién. Comc
Presidente del Inst.tuto de Ingenieros de
quiero agradecer una vez mis estos
tsfuerzos ¥y estoy seguro que tanto las au
liridades como el pais entero sabrén apre-
WIOB, pues sé que todos tienen plena eon-
tiencia de lo que la mineria significa para
f pais y de lo que se espera de ella.
estos instantes dificiles para la vida
i macidn, en que junto con las compli-
hﬂones mherentes a la época, nacidas de la
His grande conflagracién que registra la
m’“ﬂl’ ¥ en que tratadistas de todas las
iiguas busean afanosamente de poner tér-
a viejas ¥ ruinosas querellas, se agu-
108 problemas locales, como reflejo de
8ituacién mundial, haciendo extre-
mente dificil la direccién de la cosa
¥, en espeecial, la organizacién de la

-~
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plenamente confirmados; cada uno de Uds.

produceién en nuestra Patria; en estos mo

mentos, digo, ha de ser mirada econ profun-

da satisfaecién y simpatia esta Conveneibn,

en que cada uno de sus miembros, sin omi.
t.r sacrificios, ha puesto todo su empeﬁo»@p

la solucién de los problemas gue sabe:n Vi~

tales para el futuro de Chile. iy Wl
Junto con agradecer la colaboracién pres-

-tada a nuestra labor pof las autoridades y

elementos independientes, quiero recalear

en especial, los anhelos tantas veces expre-

sados por el Presidente de la Republica, Ex~
celentisimo sefior Gonzalez Videla, en el sen-

tido de propender con todas nuestras fuer-

zas al progresivo desenvolvimiento de nues-
tro pais, afianzando por todos los medios a
nuestro alcance el aumento de la produc
cién nacional. Estas declaraciones de S. K.
sé que han prendido en el alma popular, ¥
tengo profunda fe en ello, y ereo interpretar

a ¢l y al pueblo entero de mi patria, al ha-

cer aqui, en los momentos en que se ¢lawsu-

ra esta Convencién, mis votos por que todos
los elementos que colaboran en la produe-

cién, desde el mis modesto obrero, siempre

luchador y esforzado, hasta los profesiona-

les y técnicos a quienes por su espeeialidad
les corresponde dirigir todo este esfuerzo,
cooperen con ineansable tes6n, en esta la-

bor inmensa de sacrificio que signifida."e’l.

robustecimiento de nuestra economia y
engrandecimiento de la patria.

Sefioras y sefiores:

No me resta sino despedirme de todos,.
Espero que cada uno de vosotros vuelva a

sus tareas habituales con el espiritu -recon-

fortado por las innumerables demostracio-
nes de simpatia y companerismo que agui
se han puesto de relieve. Creo que esta Con-

venecién servird también para reforzar estos

vinculos, pues sabremos que no trabajamos
solos, sino en una gran mancomunidad de
‘ntereses y anhelos, por distantes y apa‘rta-
dos que estén unos de otros, y si se me :pe'r‘
m'te hacer un simil con el rudo trabajo dei
minero, sabremos que cunando Tesuene q’l
martillo implacable contra el cerro duro en
el fondo de la mina, su eco sale més. allg, y
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nos aleanza y nos envuelve a todos en unh {

palpitacién comin, que como una .gran cm :

panada nos diga de dias mejores y nos in-
vite a renovar nuestros esfuerzos para ha
cer de Ch'le la nacifn grande y respetad

que todos deseamoz de corazén. S ~
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= cipales: el acercamiento de los Ingeni
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de Minas y sus familias, que por razén de
la profesibn se encuentran generalmente
alcjados de las grandes ciudades, y el es-
tudio y discusion de los ultimos progresos
de la téenica minera y metalargica, con el
consiguiente provecho para esta importan-
te rama de la produccion nacional.

Con esta comida ha sido costumbre ece-
lebrar el aniversario de la fundacién de
nuestro Instituto; en este ano celebramos
su décimosexto aniversario.

- La Comisiéon Organizadora ofrecié a los
eovencionales un banquete en el Club de
- Coneepeién, al cual asistieron las esposas de
los visitantes y numerosas autoridades de la
Joealidad. Un detalle pintoresco de dicha re-
- unién social funé el que decia relacién con
 Jda presentacion de las tarjetas del menq,
~en donde brillo la chispa humoristieca.

 Ofrecié la manifestacion. el Ing. senor Ri-

cardo Fritis con un discurso cuyo texto se
inserta mas adelante. A continuacion se pro-
cedid6 a la entrega de la Medalla Al Mérito
-~ a don Hernan Videla Lira, Senador de la
- Repiiblica, por los relevantes servicios pres-
 tados a las actividades de la mineria. Ade-
mas se hizo entrega de Medallas, por tener
25 afios de profesiéon, a los sefiores Eduardo
Nef, Bartolomé Pinilla, Carlos Mac Donald,

En ncmbre del Instituto debo manifestar
que nos sentimos altamente honrados con
la presencia en esta manifestacién del se-
nor Ministro de Educacién y de las autori-
dades de la zona.

Deseo agradecer también la presencia del
Presidente de la Sociedad Nacional de Mi-
neria, Senador de la Republica don Hernin
Videla Lira, v del Director del Departamen-

to de Minas y Petréleo, Ingeniero seiior
Eduardo Nef. Como en todas las ocasiones,
nos acompanan en esta celebraciéon nuestras
esposas, que nos han seguido en el desierto
v la cordillera, en la vida sacrificada que
nuestra profesién nos impone. Algunas de

. Vietor Pena Aguayo Walter Vogel, Benja-
min Leiding y Julio Pinto. Después hicie-
ron uso de la palabra las siguientes perso-
nalidades: Don Hernin Videla Lira, Pre-
_sidente de la Sociedad Nacional de Mineria;
- don Jorge Rivera Parga, Intendente de la

Provincia de Conecepcioén; el Ingeniero se-
nor Guillermo Fernindez, a nombre del Ins-
~ tituto de Ingenieros y Arquitectos de Con-

cepcién, en su calidad de Presidente de di-
- ¢ho orzanismo ; don Liuciano Cabala, Decano
- de la Facultad de Ciencias Fisicas y Mate-
- méaticas de la Universidad de Concepeciodn, y
eerrd la manifestacion don Enrique Molina,
- Ministro de Educacion y Rector de la Uni-
- versidad penquista.
~ Discurso del Presidente del Imstituto de
Ingemieros de Minas, sefior Ricardo Fritis:
. “Sefior Ministro; sefior Intendente; senor
Alcalde; sefior Jefe del Apostadero Naval
de Talecahuano:

Siguiendo una costumbre, que se estd con-
_wirtiendo en tradicién, el Instituto de In-
genieros de Minas de Chile celebra este ano
su Cuarta Convencion Anual en esta ciudad.

En esta ocasién, decidimos reunirnos en
esta ilustre metrépolis del sur, considerando
que el Instituto tiene aqui el ntcleo mas
numeroso, entusiasta y unido a lo largo de
- todo el pais; que es una ciudad universita-

ria; que muy cerca de ella se encuentran
los yacimientos carboniferos més importan-
tes de nuestra patria y que en pocos anos
mis contari con una vital industria side-
rargica, que es la que determina el desarro-
1lo industrial de una nacién.

Estos tornees llenan dos objetivos prin-

ellas han debido privarse de llegar a esta
cindad por razones especiales, pero estoy
seguro que nos siguen espiritualmente.

Algunas de las hijas de nuestros colegas
alegran con su presencia esta comida.

Nos acompafian también en esta fiesta
los personeros del Instituto de Ingenieros
de Chilc, Asociacién de Ingenieros de Chile,
Instituto de Ingenieros Quimicos de Chile
e Instituto de Ingenieros y Arquitectos de
Ceneepeion.

Deseo recordar en estos momentos & to-
dos los Ingenieros que no pudieron reunirsé
con ‘nosotros en esta ocasion y hacerles lle-
gar, en compaifia de sus esposas, el eariio-
so saludo de sus colegas aqui reunid9s.

El Secretario del Centro de Estudiantes
de Ingenieria de Minas, nos acompaiia en
forma simbélica por los futuros Ingenieros
de Minas. Reciban nuestras visitas el _a‘_gl‘ﬂ'
decimiento més sincero por su companid.

Abusando de vuestra paciencia, deseo de
eir ‘algunas palabras sobre la mineria en
Chile, cuya influencia en el desarrollo del
pais tal vez sea poco conocida y es por &
to que quisiera recordar cémo en las pos-
trimerias de la Colonia se traba’Jamn nu-
merosas minas de oro en COpiapg, Huaseo,
Coquimbo, Andacollo, Tiltil, Alhaé ¥ 0%
puntos del pais, contribuyendo en parte
recursos proporcionados por estas m




ok
 financiar la guerra de la Independen-

_ Reeién iniciada la Repiiblica, se descubrid
ol Mineral de Chafarcillo y poco después
Tres Puntas, Arqueros, Lomas Bayas, Ca-
weoles, Huantajaya y otros con los cuales

inici6 la gran era de la plata; el primer
gnoe:m'il de América, el de Copiapdé a
(uldera, se construy6 por iniciativa de los
mineros de la plata en Atacama.

Poco después, el descubrimiento del mi-
peral del Guanaco hizo renacer la mineria
del oro.

Los rios de la plata de Atacama y Co-
quimbo juntdronse poco después con la
enorme , produccién de cobre de Tamaya,
Qarrizal, Chafiaral, Lia Higuera y otras mi-
nas, que hicieron de Chile el primer produc-
tor de cobre del mundo entero y recompen-
sando a los esforzados luchadores, los col-
mb de riquezas que se fueron esparciendo
por e} resto del pais. Las minas de earbén
fueron fecundadas por el esfuerzo de los
hombres del norte y el producto de los ri-
e0s veneros de plata, oro y cobre,

A mediados del siglo pasado, la figura
vigionaria de José Santos Ossa ponia de
manificsto una nueva y fantistica riqueza
il descubrir el salitre.

esa mineria debemos gran parte de lo
gie es hoy nuestra patria, pues si exami-
pamos la historia, veremos que no hay obra
productiva en el pais que mo encuentre,
de algin modo, su raizambre en las rique-
248 mineras del norte.

Cabe en este caso rendir un homenaje de
recuerdo a los incansables luchadores del
norte 7 al esfuerzp magnifico que realizaron
#n beneficio del pais, comq los Gallo, los
Matta, Agustin Edwards y tal vez entre los
mis ilustres, don José Tomés Urmeneta, don

Santos Ossa.
En el presente siglo, la gran mineria del

sido ¥ son las que proporcionan el 80% de
las divisas que el pais necesita para no man-
leherse gn un estado colonial.
_Hdee tres afios, nuestro Instituto estable-
46 la econdecoracién de la medalla de oro
Al Mérito”, para distinguir con ella a quie-
168 se hicieron merecedores al reconocimien-
Por su labor en el campo minero. Ha re-
0 esta vez, esta distineién, en la per-
04 de don Hernén Videla Lira, que en es-
b Imt_lm_entos comparte nuestra mesa y que
"1 duda alguna es la figura més destacada
.”_lmb'iente minero nacional. Seria tarea

i
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Matias Cousifio-y el ya nombrado don José

tobre, junto con la minerfa nacional, han

N
demasiado larga y' quizds inoficiosa deta-
llar toda la labor que el seiior Videla Lira
ha desarrollado. Sélo quiero enunciar al-
gunos de los beneficios que ha conseguido
para la mineria mediante su empuje y dina=
mismo de todos conoeido, la Ley No. 6,175,
de 31 de Emero de 1938, mediante la-cunal =
se autoriza a la Corporacién de Fomento de
la Produccién para conceder a la Caja de
Crédito Minero un empréstito por 80.000.000
de pesos, para poder dar cumplimiento al
Plan de Fomento Minero por él elaborado
a su paso por la Direccién de la Caja de =
Crédito Minero; la Ley que estableci6 una
participacién para la Caja de Crédito Mi- =
nero en las entradas provenientes de la in-
ternacién de petrdleo; la Ley que faculté
al Banco Central para conceder a la Caja
de Crédito Minero pagarés hasta por 100
millones de pesos, para poder mantener la
compra de minerales mientras no era posi-
ble exportarlos durante la guerra mundial
recién pasada; el retorno del oro exportw-f "
do, la libre disponibilidad de las divisas
provenientes de exportaciones para reali-
zar importaciones; la dictacién del Decre-
ta No. 957, que entrega a la mineria una
importante proporeién de las divisas con |
que los manufactureros compran el cobre o
las Compafiias norteamericanas, la mayor
proporeién que la fijada por el Ejecutivo
como participacién en el impuesto extraor-
dinario al cobre a la Caja de Crédito Mi-
nero y un sinnfimero de otras disposiciones
que han favorecido a la mineria nacional.

Como serd mas simpético recibir esta dis-
tincién de manos de nna dama, voy & To-
gar a la sefiorita Maria Ana Benitez, hija
de nuestro colega Fernando Benitez, que se
sirva condecorar a nombre de muestro Ins-
tituto con la medalla de oro “Al Mérito” al
sefior Hernéin Videla Lira. : / %

El Instituto tiene también establecida
atra condecoracién para los Ingenieros que
cumplen 25 afios de profesi6n. En el pres
sente aflo eumplen con este requisito los
rolegas- Benjamin Leiding, Carlos Mac Do~
nald, Bduarde Nef, Victor Pefia, Julio Pin- |
to, Bartolomé Pinilla y Walter Vogel”. '

/ .

Discurso del Senador don Hemﬁnv:ldm
Lira, Presidente de la Sociedad Nacional de
Mineria. Dijo lo sigmiente: - [~ gt

o
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“Al escuchar las gentiles y amables =x~
presiones de mi distinguido y querido ami-
go, el Fresidente del Instituto de Ingenie-
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ros de Minas de Chile, que me ha ofrecido
esta condecoracién que yo acepto conmovi-
do ~—y que os prometo llevar siempre con
honor y con orgullo—.se agolpan en mi me-
moria los recuerdos de los muchos afios que
llevo prestando mi modesto concurso a la
industria minera y durante-los cuales siem-
pre he contado con la comprensién y el afee-
to de los Ingenieros de Minas. Y he sentido,
‘en estos momentos, algo asi ecomo la grata
sensacion que debe experimentar el lz2bra.
dor que, después e ascender la montafia
¥ llegar a la cima, puede contemplar, en la
gquietud solemne de la tarde, el largo cami-
no ya recorrido.

Al hacer un recuenfo de la labor eumpli-
da, me complace especialmente recordar
las eampafias, la iniciativa y la voluntad que
hubo que gastar a fin de lograr procedi-
mientos adecuados para el tratamiento y
compra de minerales en 1932; la labor que
se eumplié durante el primer afio que ocu-
pé la Presidencia de la Sociedad Naecional
de Mineria en 1937, la que se ha eumplido
durante los diez afios que ocupo la presi-
dencia del Imstituto miximo de la mineria
nacional ; la tarea desarrollada mientras fui
Director de la Caja de Crédito Minero en
1938, ¥ el programa planificado en benefi-
tio direeto de la industria extractiva, en

~ estos wiltimos tiempos. En todos y en cada
. ano de los puntos de esta intensa y soste-
pida ernzada >n favor e la industria mi-
- nera, yo siempre he tenido la suerte de con~
' tar eon el valioso e indispensable concurso
~de los Ingenieros de Minas que, en forma
‘inapreciable, contribuyen con su esfuerzo
. ¥ sus conocimientos al vigorizamiento de
- una fuente de produccién que es pilar in-
- sustituible para la economia nacional. G
. Pero nos queda una larga y dificil etapa
que cnbrir. Acaso sea la mis interesante,
- porque ella permitiri que se logre una de
' las més sentidas aspiraciones ‘de los chile-
| nos: nnestra independencia econémica.
. La Fundiecién de Paipote nos ha de co-
‘loear en condiciones de ofrecer nuestro co-
| bre en formas que tienen mayor aceptacién
| ¥ mejores precios en el exterior; la indus-
| tria dil petréleo cortari las cadenas que
'nos han atado durante siglos a un colonia-
je econdémico que ha provoeado dificultades

para industrializar debidamente el pais y .

‘que a la vez ha sido la eterna puerta de es-
cape para gque se vayan nuestras escasas
disponbilidades cambiarias; y la industria
‘sideriirgica, que con el funcionamiento de
Huachipato alcan#prd su mixima expresién,

\
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nos permitird mirar con més optimismo el
porvenir de muchas actividades producto-
ras que necesitan fierro y acero para surgir.

Al eumplir el grato encargo del Consejo
de la Sociedad Nacional de Mineria, de
traer hasta aqui un saludo fraternal para
los Ingenieros de Minas, yo quiero destacar
que nuestra institueién ha representado, en
la vide de ‘la mineria de Chile, -algp més
que un nexo amistoso, porque sus inieiati-
ves y sus empeiios van siempre dirigidos
hacia ei cumplimiento de un programa de
trabajo en favor de la industria minera, que
constituye la salvaguardia de nuestro por-
venir, porque representa una fuente irreem-
plazable de riqueza y de trabajo.

Al reiteraros mis agradecimientos, sefior
Presidente del Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile, yo saludo en vos a todos
los Ingenieros de Minas de Chile que repre-
sentdis con brillo y especial capacidad. Es
éste uno de los momentos de mi vida en que
vo he sentido mi espiritu invadido de una
emocionada gratitud. Y sélo justifico esta
Medalla “Al Mérito”, como una desmedida
retribueién de Uds. por el carifio con que
he luchado siempre por la industria minera.

He convivido largos afios junto a vosotros;
juntos hemos librado importantes batallas
en favor de la industria minera; juntos he-
mos recorrido un largo eamino sembrado de
inquietudes, de sinsabores, pero de vastas
proyecciones. Por eso es que me siento con
titulos suficientes para destacar vuestras re-
levantes condiciones de idoneidad y de hon-
radez profesional. Alejados, las mis de las
veces, de aquellos centros en que la vida
ofrece. mis gratas compensaciones, estoy
eierto que habréis encontrado en vuestra so=
ledad un alieiente para vuestras labores.

Dice Stendhal que “es necesario armarse
de una voluntad firme para eruzar la vida".
Y yo afirmo que los Ingenieros de Mu!as
han eruzado la vida con esa voluntad fir-
me, con la frene muy en alto y con una
hermosa ilusién dentro del pecho”.

Discurso del Presidente del Instituto de
Ingenieros y Arouitectos de Concepeidn, se-
fior Guillermo Fernindez:

“Distinguidas y gentiles damas, antorida-
des, sefiores:

En aombre del Instituto d'e Ix)ae:?i’erosui
Arquitectos de Concepeibn, 1nst:1t1501‘316‘ q
agrupa a los Ingenieros sin distnel n

_—




Don Qicarde Fritis, Presidente del Instituto acompaiiade, de los gseniores Hernan Vi-
dela Lirs y Juan Bautista Aravena, ambos agraciados con la Medalla al Mérito del
Instituto de Ingenieros de Minas.

Visita parcial de los asistentes al banquete ofrecido por el Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile, en el C ub Jecial de Comcepeion.




midad que me brinda el Instituto de Inge-
nieros de Minas de Chile, permitidme que os
dirija estas palabras convencidas y since-
rai, gue van dedicadas a los distinguidos
colegas aqui presentes.

. Bajo el amparo de este hermoso edificio
de eldsicas lineas arquitecténicas; dentro de
- la acogedora tibieza de este aristoeritico
- salén; ante la vista de sus adornos murales,
- sobrios y elegantes; ante el brillo de sus
lamparas y de sus cristales; frente a una
mesa de fina vajilla e inmaculada mantele-
ria; con perfume de flores, calor de amistad
v aroma de mujer, un grupo de seres hu-
manos, de sencillos seres humanos que no
ostentan hardldicos blasones ni arrogantes
i exterioridades de favoritos de la Diosa For-

tuna, estin agui reunidos viviendo unos ins-

e tantes de plenitud, de consciente, de tran-
~ quila, de sabia y bien lograda plenitud.

Bien sabemos sin embargo, sefioras y se-
fiores, que este no es hecho comin para el
comin de los seres humanos; bien sabemos
- que afuera de este amable recinto s6lo hay
ﬁ desamparo de tempestades, s6lo hay techos
de sal v nubes, s6lo hay caricias de viento
y Illuvias, brillo frio de luna, y agro estéril
.~ donde nunca podra prosperar el ereecimien-
- to de esas fibras sutiles que a nosotros, los
que estamos aqui adeniro nos sirven para
formar el entramado de conciencias y vo-
luntades sobre el enal se apoya la sélida
estructura de nunestros deseos satisfechos y
de nuestros anhelos realizados y sobre el
- enal se construye también la torre simbo-
- liea, en cuya ciispide moran nuestros en-
. guefios y nuestras ilusiones.
s
él
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- Y somos nosotros, sefioras y seiiores, los
. que hemos logrado transformar, esto que
~ era inhospitalario, hostil y rudo, en lo otro
.~ que es acogedor, amable placentero: somos
{ nosotros, los que militamos tras los estan-
. dartes de la Ingenieria, Jos que hemos erea-
;? d_.o para el hombre un mundo meior, un
| mundo de comodidades materiales, un mun-
~ do seguiro para la vida del hombre sobre la
- tierra.

Y porque hemos logrado para el hombre
un muido seguro para su vida material y
propicio para la satisfaceién de sus necesi-
dades intelectuales, hemos logrado también
para él, un clima adecunado para el ejerei-
eio de aquella funcién esencial de la eria-
tura humana, de aquella funcién que la ha-
ce sentirse, instintiva y definitivamente, co-
mo ereacién de un ser omnipotente, de ague-
Ha funei6én que ereemos que anida mas en

especialidades, y aprovechando la oportu-

nuestro eorazén que en nuestro eerebro, de
la sublime y divinamente humana funcién
de] sentimiento.

Hemes creado un clima adecuado pars
el ejercicio del sentimiento; en este clima
reimos y lloramos; en este clima amamos vy
sufrimes; en este ¢lima creemos y dudamos,
3 en este elima, ajenos a las inclemencias
y a las asechanzas de lo extrafio y de lo
externo, nos postramos de hinojos, llevados
por el sentimiento, ante €] misterio de un
mis alli desconoeido. '

Porque todo esto, apoyado en la entrafia
misma de la vida, es obra y es accién de
Ingenieros; poraue vosotros, sefiores, sois
esforzados laboradores de la Ingenieria y
porque yo también lo soy en la medida de |
mi capacidad, yergo mi frente y levanto i
mi voz para pediros que elevemos nuestros
ecorazones, reafirmemos nuestra fe en la In-
genieria y formulemos una vez més la pro-
mesa de que seguiremos trabajando eon fer-
vor, de que seguiremos trabajando con pa-
sibn en el ecreciente progreso de nuestra
ciencia y de nuestra técniea, en beneficio ¥
provecho de toda la humanidad”.

Discurso del Decano de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Mateméaticas de Ia Uni-
versidad de Concepcién, sefior Luciano Os
balé:

Sefior Ministro de Educacién Piblica.

Honorable sefior Senador. :

Autoridades de la Prov. de Concepeidn.

Sefior Presidente del Instituto de Inge
nieros de Minas de Chile.

Senioras, sefiores: » 4

Solamente el vivo deseo de adherir a und
snlicitacién que mucho me honra y €l _d"
no faltar a un compromiso agradable e 15
eludible para vn ingeniero en una ocasioy
como ésta, me veo ante un grupo tan eseo”
aido y respetable para deciros que no Vengo
a haecer un discumso, sino que — comfident
cialmente y abusando acaso de la franed
amistad que acaba de fundarse, entre todos
los presentes — para comentar brevemente
sobre el ingeniero y lo que significa y anvo”
¢ia la convencibn que estd realizindose.

Deseo primero en nombre de los mgenit
rog penquistas presentar un saludo muy et
Jdial a las distinguidas damas que nos hot
ran con su presencia y pedirles toleranci
para el que habla, al permitirse meqel("':i“"
més adelante, solamente hechos relacions o

con la ciencia y la téenica.
A
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fs del comercio es precisamente
manifiesta la actividad econ6mica
eada Estado, y es mediante su legisla-
difn comercial y sus tratados, que sus dis-
tinfas actividades econémicas, en vez de

nérsc en una lucha casi siempre agota-
dora, pueden equilibrarse y armonizar en
wa colaboracién ventajosa para todos. Los
progresos del comercio internacional han
demostracdlo'sdesde hace mucho tiempo la ne-
swidad de un acerecamiento de los pueblos
m el terreno econdémico. Lios intercambios
mtre los paises més lejanos de la tierra han
deanzado un valor, una variedad y una
mantidad considerablemente mis importan-
ts Lig perfeceion de los medios de comu-
nicacién y de transportes, 'ha favorecido en-
tre las naciones un contacto més frecuente y
mis intimo, y el telégrafo, la radiodifusién
y ¢l cine mantienen a las poblaciones civili-
wudas del globo en una especie de comuni-
eacibn permanente; y todo esto ha sido s6-
Io posible con la cooperacién inestimable de
los ingenieros.

Interesa también desentrafiar parte de la
belleza moral, de la actuacién y dedicacién
del ingeniero, llena de providencias huma-
nas que es tanto y més admirable que su
parte utilitaria porque a la par ‘que esti-
ltﬂa._a las fuerzas que se agotan en la ex-
fraceibn de las riquezas maeionales, produ-
*en eon limpieza y generosidad la grandeza
Y bienestar de la familia.

La ciencias, las artes, las industrias y el
tomercio; el capital, el trabajo y la pro-
ue en suR muy variadas formas y re-
laciones; el derecho piiblico y privado; las
mstitueiones polificas y sociales; la lu-
‘hfpﬂr la vida, el mismo estado social po-
0 y econbmico del pais, piden a diario
fuevag explicaciones, nuevas ideas, nuevas
eorias de adaptacién, nuevos elementos de
%¢ién directriz y mayor estudio y habili-
Para mantener ese ctimulo de fuerzas
908 se manifiestan por instantes alteradas.
todas partes del mundo, Jos hombres
k“b“—‘{‘. que son los que refinen mayores
fresunciones de aptitudes para el mamejo
los destinos de su pueblo, son también
mis directamente responsables de la

o la maly suerte de éste, y puesto

e el titnlo wuniversitario supone desde
Preparacién superior, las universida-

ey se organizan en concepto a Que sus
respondan ante el presente y fu-

0 de gu doble misién de directores y pro-
i::'m a la vez, preparados para trinnfar
. DTe, para salir airosos no s6lo en el
U8reicio mis o menos ilustrado de su pro-
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fesién, sino también en cualquiera cireuns-
taneia en que el rodar del tiempo los colo-
que, de manera tal que su capacidad se
aplique con éxito y con arreglo a las mal-
tiples y complejas exigencias del medio y
del momento.

Las convenciones y congresos de ingenie- "
ros contribuyen a Ilenar esas exigeneias.
wdando, por una parte, ideas nuevas para la
resolucién de algunos de los muchos pro-
blemas que se erean en el normal desenvol-
vimiento econémico de un pais ¥y por ofra,
haciendo sugerencias a las universidades
para que la orientacion de la ensenanza es-
té de acuerdo con las necesidades siempre
erecientes de una nacién progresista.
La celebracién de la convenecién que nos
ha reunido reviste gran importancia en es-
ta época de inseguridad y sorpresa que vi-
vimos, en que se hace més que nunea indis-
pensable sacar de gu letargo las energias la-
tentes del pais, para hacerlo progresista y g
rico, a través del aprovechamiento sistemf-
tico y racionalmente conducido de su pa-
trimonio.

Tiene igualmente esty convencién, epmo
los congresos que se han realizado, merito~
ria y destacada significacion. Su objetivo
es el estudio del pais en algunas de sus ne-
cesidades, en gus recursos y en su soluciones
de apremio. No significa con esto gque de su
temario habrén de aparecer estudiadas y
resueltas enestiones trascendentales para
nuestro progreso, sino que en muchos ea=
sos quedird la sugestiébn para el investi-
gador, la idea orientadora para el gober-
nante, el sendero posible para el hombre
de trabajo, ¥ en algunos la solucién mece-
saria. Ademis estas convenciones de inge-
nieros son siempre una esperanza en Chi-
le, porque ¢l instante en que estamos, las
dificultades de la importacién y los incon- =
venientes para colocar nuestros productos,
sefialan una corriente en la opinién piablica
que reclama como remedio de nuesfros ma-
legs una acelerada industrializaciéon del pais.

Yo no dudo que esta convencién podra
proporcionar algiin saldo fitil de colabora- =
cién para el gobierno. Seria éste el de ma-
yor valor y de piblica estimacién, pues
aparte de su valer téenico, tendri el ines-
timable de haber sido hecha en beneficio
del pais, de sus instituciones de progreso,
de sus nbrag materiales, de su presente ¥ de
su futuro, para bien de todos los gque fra-
bajan con nosotros en esta tierra de promi-
gi6n, por cumplir el ideal de crear un lu- =
gar méis adecuado para el hombre y un
mundo més feliz para la humanidad.
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No puedo en ‘esta oportunidad dejar de
considerar el lugar designado para realizar
ent&.‘eonygencﬁnpgpu‘es creo que éste serd el
corazén'de la Repiiblica, donde se perei-
‘birfin mfs intensas sus pulsaciones vitales y
donde ya se estin estudiando las posibili-
dadeg téenicas de su desarrollo industrial,
parg que la Nacién aleance el desenvolvi-
miento econémico que necesita. En esta re-
gi6bn earbonifera, econ grandes bosques, se
asientan y se estdn instalando fibricas pri-
‘vadas y nacionales que son y serin auténti-
cas productoras de riquezas y elementos de
nuestra seguridad, presente y futura. Posee
gran eantidad de agua y ya una impor-
tante planta hidroeléetrica, que permiten
afrontar y resolver los problemas que la
hidriulica, las industrias y la produceién
de energia eléctrica plantean. I.a posicién
geogrifica y las facilidades que ésta deter-

. mina, parecen sefialar a esta zona como el

sitio de equilibrio estable en la exigencia

te los intereseg nacionales,
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Me complace, en nombre de la Universi-
dad de Conecepcion, saludar a todos. log se-
fores convencionales y maniféstarles que
ella se siente muy honrada que hayiis ele-
gido una de sus Escuelas como sitio para
celebrar las sesiones de este importante tor-
neo.

Para terminar, por la intima relacion que
tenemos con la ciencia, creo debemos como
chilenos amantes de la paz insistir siem-
pre, que la ciencia no es para producir ar-
mas de destruceién y de ruina, ella debe
dar luz para encontrar el sendero de la fra-
ternidad, de la armonia y de la concordia, y
declarar como ingenieros, que nuestra ac-
cibn profesional y nuestra accién piblica,
estin y estarin siempre dirigidas para con-
tribuir a impedir que el pais viva fhoras de
dolor y de reaccién, que se producen cnan-
do la miseria y el hambre invaden los pue-
blos. Y por filtimo, los invito a brindar por
el éxito de la convenecién y por losg frutos
que ha de dar en el futuro, salud.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS SOBRE LOS
YACIMIENTOS MINERALES DE CHILE CON

EXCEPCION DEL CARBON

Y PETROLEO

POR EL INGENIERO

HECTOR FLORES WILLIAMS

IL—GENERALIDADES

Lia producciébn minera més importante
de Ohile proviene del salitre y del cobre.
Tiene también gran valor la produeecién
‘carbonifera, la del oro, fierro, manganeso,
cales y fosfatos.

En general, 'en Chile se encuentran con-
ventraeiones de casi todos los elementos con
excepeibn del estafio, fluor y carbono al
estado de diamante.

No se han encontrado tampoco manifes-
taciones importantes de substapeias radio-
activas.

Debido al poco desarrollo de las peg-
matitas tienen en muestro pais muy escasa

importaneia las piedras semipreciosas. Asi,

por ejemplo, el berilo es un mineral escaso.

como ¢l
tensidad
1a

Otros minerales de gran valor,
azufre, no se explotan con mayor in
por encontrarse en regiones alejadas de
Alta Cordillera y a alturas superiores d
5,000 o 6,000 metros.

II.—CARACTERISTICAS DE LOS Y&;
CIMIENTOS DE ORIGEN MAGMATI

A) Roca Encajadora

La mayor parte de los yacimientos de or”
gen magméatico conocidos hasta ahora en
Chile tienen relacién,

a) Con las intrusiones de
dina del Cretéceo superior y .

b) Con las intrusiones de dacita
rita del terciario medio,

ot -

Diorita An-

y lips-



spas denominadas aqui Dioritas An-
son rocas granodioriticas, de compo-
variable ‘entre un .gabro -y un gra-
\1ith, ineluyendo todos ‘los grados interme-
diog de eristalizacién. Se trata de rocas ho-
ristalinas de grano medio, en las cuales
predominan casi siempre los colores claros.
furante la eristalizacién magmética se obh-
a4 menndo la siguiente suecesién mi-
peraldgica: 1) Cristalizacién de los mine-
nlés accesorios como apatita y titanita;
)l Formaeién mis o menos simultinea de
piroxena y anortita; 3) Cristalizacién de
wfibola, biotita y plagioclasa alealina, y
{) Cristalizacién del cuarzo.

Al comienzo de la fase pegmatitica es
enente la formacién de granitos micro-
pegmatiticos, con abundante ecantidad de
ibita, En intrusiones hipabisales se origi-
i g menudo albitofiros. Los diques peg-
- matiticos son escasos. Este hecho estd en
mlacién con la falta o escasez de los mine~
mleg corrientes en las pegmatitas. Las
ylitas son algo mis frecuentes, pero a me-
sudo se observa que estas tltimas estin

itnidas prineipalmente por albita ¥
CUATEO,

La Diorita Andina forma, en general, nna
ija easi ininterrumpida, situada en el la-
do costanero, que se extiende entre los oa-
nlelog 26° y 34°,

Haeia el Norte la intrusién va angostan-
U, pero siguiendo siempre el borde de la
sta. Practicamente llega hasta frente al
tierto de Pisagua, 19°30° de latitud Sur.
facia el Bste la Diorita Andina aflora en
orma de macizos aislados, que seguramen-
@ tienen conexién en profundidad con el
#tolito prineipal de la costa.

_intrusiones y efusiones de liparita
N':uta ocurridag principalmente durante
dmioceno, tienen en la zona Norte del pais
'8 extensién enorme y constituyen ahi la

ominada “Formacion Liparitica” (Briig-

#) que incluye sus lavas, brechas y to-

Mis al Sur las liparitas y dacitas apa-

0 de preferencia en la Alta Cordillera.
Ya al Sur del paralelo 36° comienzan a
farecer efusiones terciarias y cuaternarias
Visieas de basalto que forman los conos de
5 vnlcflnes modernos, desapareciendo al
"8mo tiempo las dacitas y liparitas.

Petrogrificamente las liparitas y dacitas

colores claros, superficie fspera
”f-llrrollt_l porfirico. Dentro de una masa
"8 parcialmente desvitrificada, general-
e con textura fluidal aparecen feno-
“ﬁd_ ®8 de cuarzo y ortoclasa o plagioclasa

WSierentemente  oligoclasa) de aspecto
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muy fresco. Existen también lavas lipariti-
cas de color megro con cristales de euarzo
visibles a simple vista. . S e A
Los yacimientos de azufre estin ligados a
una actividad voleinica moderna. Los ce-
rros en gque se encuentran las mﬁ'eras es=
tan constituidos principalmente por rocas

‘andesiticas fuerfemente blanqueadas ‘por

lixiviaeion,

La cubierta de lag intrusiones en la zona
en que esti ubicada la mayor parte de los
yacimientos, corresponde a gruesos espeso-=
res de efusiones de porfiritas, lavas porfi-
ritieas, sus brechas, conglomerados del mis-
mo material ¥ sus tobas. Este complejo (ju~
vasico?), se conoce corrientemente con el
nombre de Formaeién Porfiritica. Sobre
ellas sigue la Formaeién Caliza Neocomia-
na, de gran interés por su relacién con los
vacimientos, que fiene un espesor eercano a
1,000 metros. Tienen también importancia
desde este punto de vista las ecalizas del
dogger, en las cuales encajan los yacimien=
tos de plata de Huantajaya y Santa Rosa,
sitnados cerca de Iquique.

Son escasos los yacimientos metaliferos
encajados en las micacitas.

B) CARACTER ESTRUCTURAL DE LOS
YACIMIENTOS

1

Por efecto del control estrmetural, los
yvacimientos adquieren formas y dimensio-
es muy diversas. Analizaremos a conti-
nuacién algunos tipos earaecteristicos:

1) Yacimientos controlados por fracturas
de enfriamiento en intrusiones cercanas a
la superficie:

El yaeimiento de cobre de Punta del Co-
bre, sitnado en las cercanias de Copiapd, es-
ta relacionado con una pequefia cipuly de
albitofito. El enfriamiento de esta intru-
sibn dié lugar a algunos sistemas de frac-
turas mineralizadas con sulfuros de cobre
que van terminando en hondura en forma
de enfia. La parte explotable del yacimien-
to guarda una relaciébn estrecha con sun
distancia al contacto intrusivo y es de unos
60 a 80 metros.

Un caso muy anédlogo lo eonstituye: el ya-
“cimiento de eobre de Las Pintadas, situado
también cerca de Copiapd.

2) Yacimientos controlados por fractu-
ras de tensiéon diagonal (shear zones). El
¢caso més importante en muestro pais lo
constituye el vacimiento de cobre de Chu-
quicamata sobre el eual hay extensa li=
teratura.
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3) Brechas de explosién:

- Be ha atribuido a numerosog yacimien-

tos de cobre de nuestro pais la formaciéon
de brechas mineralizadas al efecto produ-
eido por explosiones de cardcter voled-
nico, 8in embargo, varios de los casos es-
tudiados e pueden explicar como sistemas
tupidog de grietas de enfriamiento, de mo-
do gune las brechas de explosién son me-
nos frecuentes que lo indicado por la li-
teratura. Ejemplos son los minerales de
eobre de El Teniente (Braden Copper Co.)
¥y Las Condes, en la Cordillera de San-
tiago.

4) Fallas mineralizadas:

Constitnyen los ejemplos de vetas con
mineralizacién més persistente en hondura.
Muchas de ellas han sobrepasado los 600
metros de profundidad, explotando mine-
rales de oro o cobre. Entre otras citaremos
Jog minerales de cobre de Tocopilla, Ga-
tico, Carrizal Alto y Lia Higuera; las minas
de oro de Capote, cerca de Freirina y la de
Las Vacas cerca de Illapel; las minas de
plata de Huantajaya y Santa Rosa en
Iquique.

Ilama la atencién que los rumbos de las
vetas mencionadas son ‘cercanos a la di-
reccibn Este-Oeste y su manteo varia por
lo general entre 602 y 45° al Sur o al Norte.
* La roea encajadora es en la mayoria de
los casos descritos una granodiorita meso-
cretficea; en las minas de plata de Santa
Rosa y Huantajaya en cambio calizas to-
biferas del dogger. ‘"

5) Yacimientos controlados por grietas
de tensi6n originadas en estratos plegados:

Son bastante frecuentes en nuestro pais.
La roca encajadora corresponde casi siem-
pre a porfiritas y lavas de la Formacién
Porfiritica jurfisica y también a tobas y ca-
lizas neocomianas. Las vetas tienen en ge-
neral una ‘corrida larga 1,000 a 2,000 me-
tros, inclinacién muy cercana a la vertical.
Se observan a veces como en ¢l famoso mi-
neral de plata de Chafarcillo desplaza-

mientos horizontales de la fractura prin-

eipal en el limite de dos horizontes.

6) Mineralizacion controlada por diques:

s muy. frecuente la existencia de vetas
o zonas mineralizadas situadas en contae-
to ‘eon un dique andesitico o lamprofirico.

"En estos casos se observa el reemplazo par-
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cial o casi total del dique por la veta. Ei
dique se ha emplazado a menudo en una
falla premineral. |

7) Terminacién de las vetas:

En las minas de oro de Bellavista, situa-
das cerca de la cindad de San Felipe y en
las minas de oro de Alhué, al Sur del pue-
blo de Melipilla las vetas terminan en unsa
falla premineral, en la cual se ha emplaz-
do un dique lamprofirico, también minera-
lizado con sulfuros en sus costados.

En otras minas, que es el caso més fre-
euente, las vetas terminan por ramifica-
citn de la guia principal y sustitueién del
mineral 1itil por gangas estériles.

C) CLAVOS DE MINERAL

'La formacién de clavos de mineral ex-
plotable obedece en primer lugar a un en-
riquecimiento secumndario, especialmente
para el cobre, oro y plata.

Existen muchas minas de cobre explo-
tadas en su zona primaria; son pocas las
minas de oro que bajan mis allid de la zo°
na de cementacién. No se conocen minas
de plata explotadas en la zona primaria.

En minas de manganeso y otros, & on-
gina wun enriquecimiento superficial por
eliminacién de la ganga o minerales acee
SOT10S.

Especialmente en yacimientos de eontat”
to o de reemplazo metasomético, los elavos
primarios de mineral quedan controlados
por la calidad de la roca encajadora, espe
cialmente calizas.

Uno de los ejemplos még interesantes lo
constituyen los “panizos pintadores” de las
minas de plata de Chanareillo, consisten”
tes en estratas calizas que se encue_ntmrj
separadas por zonas de broceo consistel”
tes en mantos de toba (panizos broceado
res) . :
A F)in Jas minas de plata de Santa To%t
en Iquique los clavos se originan sblo ““l‘_
empalme de dos fallas preminerales; 8%

jandose de ellas, las vetas son muy esté-
riles o muy pobres.
UT.—YACIMIENTOS METALIFEROS

COBRE
de

Considerando especialmente el punto de
vista mineralogenético los _yacumentios 24
cobre chilenos pueden asimilarse & ca
guientes siete tipos caracteristicos: v

1) Vetas de calcopirita~




”‘m”i.— Llevan ademés magnetita, he-

molibdenita, pirita, cobaltita, arse-
mpirita niquelifera, niquelina, cloant).ta,
bonita, ealcita. Lias leyes en oro son muy
hajas 1 & 2 gramos por tonelada. Este gru-
m comprende vetas hidrotermales origina-
dss o temperaturas medianamente altas.
la roca encajadora es casi siempre una
gnodiorita o granodiorita micropegmatiti-
@ Han aleanzado profundidades relativa-
mente importantes en sun mineralizacién.
Ejemplos fipicos son: Despreciada (Toco-
pilla), Gatico (Antofagasta), Carrizal Alto
{Vallenar), Higuera (La Serena).

2) Yacimientos piritosos.— Son general-
mente vetas © yacimientog de leonttacto,
miginados a temperaturas wmedianas, en
I cuales predominan pirita, marcasita,
magnetita, hematita; en menores cantida-
des van cuarzo, ca]mta ¥ en indicios blen-
da y molibdenita. Tias leyes en oro son
muy bajas 1 a 2 grs./ton. Lia forma de los
yacimientos son vetas (Mina Fortuna, Flor
d¢ Puguios en Copiap6); mantos (Mina
Argolla en Arica y Mina Argentina en La
B’Erena) ¥y yaeimientos de reemplazo (va-
tiss mings 'en Bl Salado, cereca del puerto
ie Chafiaral). Se encuentran encajadas en
porfiritas o tobas a poeca distancia del con-
lieto con macizos intrusives, o mantos o
diques intrusivos,

J) Yacimientos con bornita.— Los mi-
aerales principales son bornita y calcosina
llsnea rémbica ; en menores cantidades, hay
jirita, enlcop;rlta, galena, blenda, arsenopi-
i, hematita y gangas de cuarzo, calecita y
wilitos, originados estos tltimos al final
i Ia mineralizacién, Son yacimientos ori-
ginados & baja temperatura. Se encuentran
#eajados en las roecas que constituyen el

ho de la intrusién, en general las rocas
torﬁ‘entes della Formaci6én Porfiritica.

En general se trata de wvacimientos de
Bemplazo en forma de vetas compuestas
m en El Sauce (cerca de Llay-Llay),

“l del Agna (eerca de Calera) y man-

£0mo en la mina Bl Way cerca de An-
o el mineral de Guayacfin en

4) Yacimientos con calcosina.— En este
| de yacimientos se observa una im=

. acnﬁn fina de la roca con hematita,
. 4 rémbica, pirita y calcopirita en
quefia cantidad y gangas de cuarzo ¥y
Los yacimientos se han ongmndo

! baja te temperatura. Lia zona primaria es
hmo pobre y se han explotado sélo
&M de oxidacién y transicién a la
de cementacién, Yacimientos de este

o
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tipo se conocen principalmente en la costa
cerca de Antofagasta: Michilla, Mantos de
la Luna, ete. Son yacimientos de eobre di-
seminado originados a distancia grande del
contacto con las intrusiones granodiori-
ticas de la costa.

5) Yacimientos de cobre mnativo.— En el
interior de Antofagasta, cerca del pueble
de San Pedro de Atacama, se conocen al-
gunos yacimientos de cobre nativo dise-
minado en areniscas rojag de earacteris-
ticas analogas a los yacimientos de Coro-
coro. Deben considerarse como ync.lmlen-
tos epitermales.

6) Yacimientos de silicatos de cobre.—
En la cordillera de Antofagasta existen al-
gunos yacimientos de minerales oxidados,
eén los que predominan silicatos de cobre ¥
malaquita. Consisten en mantos sedimen-
tarios lacustres que han sido impregnados
por soluciones superficiales de eobre pro-
venientes de log yacimientos magméticos
vecinos. I.os més importantes son los de Sa~
gaseca v los de Huiquintipa en el mineral
de Collahuasi, cerca de Ollagiie.

Para el primero se ha estimado una re-

serva de 50 millones de toneladas de 2%

gque es probablemente muy exagerada ¥y
para él sagundo 6 millones de tonelulal de
8% (1).

7) Impregnaciones de cobre.— Una po-
sieién especial tienen las impregnaciones de
eobre (porphyry copper). Se caraeterizan
por una mineralizacién compleja en la cual
los minerales de cobre son esennu;]mente
calcopirita, bornita, tetraedrita y  .enargi-
ta. Este filtimo mineral es muy eseaso en
los otres yacimientos hasta ghora deseri=
todos. Iios yacimientos principales son los de
Chuguicamata, Potrerillos y El Teniente.
Hay también vetas en la Cordillera de la
zona Norte en las cuales abunda la enar-
gita, como El Guanaco en Taltal,

En los yacimientos de impregnaeién lla-
ma la atencién a veces la abundancia de
turmalina, especialmente en forma de bre-
cha.

En todos los yacimientos hasta aqui des-
critos juega un papel importante el enri-
quecimiento secundario que alcanza a me-
nudo en la zona Norte 500 -metros-de pro-
fundidad. Es frecuente observar variacio-
nes muy importantes en el nivel del agus
subterrfinea, ocurridas después de la épo-
ea principa]l de enriquecimiento,

En el afo 1945 la produccién de cobre
fino aleanz6 a 446,398 toneladas.

" (1) Por no'existir estadislicas completas dsl ofio ' 19445,

so Indican generalments los datos de produccidén del afia
1845,

-
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A) YACIMIENTOS DE ORIGEN MAG-
' MATICO

«  Bs dificil, en la mayor parte de los casos,
hacer una separacién entre los yacimien-
tos de eobre y los de oro, ya gue son nu-
merosas las minas en que el oro se explota
‘conjuntamente con el cobre. A consecuen-
via del enriquecimiento secundario a veces
tan perfecto, es posible en muchos casod
observar en el desarrollo verfical del ya-
wimiento la existencia de una zona oxidada
de oro sin nada de cobre, bajo la cual si-
gue nuna zona de carbonatos de cobre con
poeo oro y a continuacién la zona de los
sulfuros secundarios.

A menudo el oro primario va localizado
en fracturas pequefias dentro de la piri~
1a; se ha encontrado también oro en la ar-
senopirita ¥ blenda; en numerosos casos en
la caleopirita y también asociado a la ga-
lena,

Telururos de oro son muy escasos. La
wanga es generalmente cuarzo, pero a veces
abunda la sericita.

¥En la zona oxidada y también en la de
cementacion, el oro descendente va acom=
paitado de abundante limonita. Minerales
de manganeso son muy escasos. _

Adem#s de las vetas, se han explotado
en Chile cuerpos en forma de chimenea,
como la Mina de El Chivato, en Talea, a 1a
eual acompafia una fuerte sericitizacion y
cuerpos superficiales en forma de stock-
werk como las minas Tres Amantes cerca
de Chafarcillo y la mina La China al in=
terior de Jia Serena. -

 B) YACIMIENTOS ALUVIALES

Log lavaderos de oro estin situados de
preferencia en la zona Central y Sur del
pais, donde eaen lluviag regulares. Lios mds
conoeidos son los de Marga Marga, Casa-
blanca, Alhué, las vertientes de la Cor-
‘dillera de Nahuelbuta en Arauco, Cara-
hue cerea de Temuco, Valdivia, Chiloé y
Tierra del Fuego.

También se conocen Javaderos de oro en
la Alta Cordillera cerca de Ollagiie (Chi-
gla-Provincia de Antofagasta a 5,000 me-
tros de altura), en la provincia de Ataca-
ma que raras veces se explotan por la fal-

ta de agua; importantes lavaderos ‘explo-

R
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tados desde largo tiempo existen también
en Andacollo ¢erca de Coquimbo.

"En las zonas Central'y Sur del pais los
lavaderos estin situados de preferencia en
las serraniag onduladas de la Cordillera de
la Costa. En Magallanes y Tierra del Fue-
go en las llanuras cuaternarias.

En las zonas Norte y Centrgl del pais,
las relaciones entre los distritos auriferos
de origen magméitico y los lavaderos estin
claras. En la parte Sur del pais el oro pa-
rece estar en relacién con sedimentos flu-
vio-glaciales.

La produccién de oro fino durante el
afio 1945 fué de 6.263,636 kilogramos, de
los cuales aproximadamente la décima
parte proviene de oro de lavaderos y el
resto de vetas.

PLATA

En muchas de las minas de plata se ob-
serva una relaeién con las intrusiones de
Diorita Andina, en otras con las intrusio-
nes de dacita del terciario medio.

_Gran importancia en la formacibén de
bonanzas, lo constfituye la presencia d¢
mantos ecalizos, como sucede especialmen-
te en Chanareillo. ) :

. BEstrueturas grandes, relacionadas con
fallas o fracturas de plegamientos han da-
do lugar a los yacimientos de mayor im-
portancia como Chainarcillo y Huantajaya.
BEn algunosg de ellos, como sucede en Santa
Rosa (Iquique) los clavos se presentan s0-
lo en el empalme de dos fracturas. J

Los minerales de la zona de oxidacién
llevan plata nativa, rosicleres y abundantes
minerales halogenados especialmente kerar-
oyrita. Bn la zona de cementacidn, 108
minerales nobles de plata aparecen acom-”
panados de cantidades importantes de ga
lena, tetraedrita y blendas ricas en plata
En la zona primaria aparecen estos udbimos
minerales, pero en cantidades pequefias, de
modo que en casi todas las minas la zond
primaria carece de valor. .

TLaas gangas son carbonatos, baritina ¥
euarzo.

Muchos de los famosos yacimientos de
plata, como ChaKarcillo, Tres Puntas y AT
queros, se consideran agotadps. Actusl”
mente las minas produetoras de plata so"
Santa Rosa en Iquique, Caracoles en Anto”
fagasta y algunas minas pequefias en 13 £&
giém de Copiapb, - izl

La produccién total de plata “faé #n &
afio 1945 de 33,287 kgs.
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) PLATINO

- Se sabe de la existencia de algunos yaci-
mientos aluviales de platino en la Isla de
Chiloé y en la parte del continente que
¢sti frente a ella, pero su importancia no
parece ger grande. Entre las rocas erupti-
yas vecinas tiene gran interés una peridoti-
ta que aflora en el eurso medio del rio Ve-
lisquez por el hecho de contener algo d:
platino.

En los lavaderos de oro de Tierra de!
Fuego se ha encontrado también algo de
platino. Segun Briiggen también en Chile
Uentral, en la Cordillera de la Costa frente
a San Fernando, junto ¢on arenas auriferas,

Hasta la fecha no se han emprendido ex-
plotaciones

PLOMO

La mayor parte de las minas de plomo
que se conocen estin situadas en Vallenar y
il Sur de Ovalle. Existe también en el La-
go Buenos Aires un importante yacimiento
de plomo y zine.

Los yacimientos méis importantes de Va-
llenar y Ovalle estdn relacionados con to-
bas caleireas porfiriticas en las cuales las
soluciones hidrotermales depositaron meta=
sométicamente la galena originando yaci-
mientos en forma de mantos. En el Lago
Buenos Aires los yacimientog de plomo con-
sisten en cuerpos lenticuiares emplazados en
n mirmol paleozoico. ° i

Los yacimientos deseritos guardan rela-
tibn con intrusiones de Diorita Andina.
Existen también yacimientos ligados a in-
trusiones dcidas del terciario medio, pero no
lienen gran importancia como yacimientos
de plomo.

- Actualmente se encuentra en explotacién
€l yacimiento de plomo de Las Galenas en

e y algunos yacimientos menores en
Atacams y Coguimbo.

ZINC

. La mineria del zine no existe hoy en Chi-
porque el precio del metal no ha sido

ﬂuficientgmente alto como para estimular ei

desarrollo de nuestras minas, que, por sus
2§ leyes, estin en situacién desmejora-
eon relacién a otros paises.

Del estudio practicado por la Corporacién
e Fomento se deduce que hay reservas de
Minerales que aveguran un abastecimiento
Pr 4 afios para una planta de 2,000 tone-
lidag de zinc al afio, que es el tonelaje de

mportacién ; sin exbargo, con los reconoei-

e
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mientos iiltimos efectuados en el Lago Bue-
nos Aires, las reservas han aumentade. mu-
elp

)

Las minas de zine mis conocidas son:

1) Las Minas de Bellavista cerca de San-
Felipe que han sido explotadas por oro y
plata, tienen zonas pobres en oro y leyes
de 4 a 5% de Zn.

Se trata de yacimientos meso a epifer-
males de reemplazo, La roca encajadora son
mantos de porfiritas.

2) Mina Delfina de Batueo.

El yacimiento consiste en una wveta d¢
rumbo N. 75?2 E. eon 55 a 60° de manteo
al Sur, eneajada en porfiritas mineraliza-
das con blenda y galena y pequeias can-
tidades de calcopirita y pirita. S

Su potencia es de unos 0,80 m. Las leyes
de 19% Zn, 10.35% Pb y 2 a 3 gr. Aufton.

3) Minas del Rio Teno.

Se han estudiado algunas vetas de wine
y plomo en el nacimiento del Cajon del Te-
no, relacionadas con intrusiones de daecita
y que fueron explotadas tiempo atra por
plata. LARis T

4) De gran interés son log yacimientog de
plomo y zine del Lago Buenos Aires gue s¢
deseribieron en la parte correspondiente al
plomo. 2

FIERRO

Los yacimientos de fierro mas importan-
tes del pais son los del Tofo, situado serci
de Coquimbo y los del Algarrobo al 8. E.
de Vallenar. _ is

Se considera que ambos yacimientos co-~
rresponden a segregaciones magméticas.
Se trata de cuerpos lenticulares encajados
en el contacto entre una granodiorita intra-
siva y rocas de la Formacion Porfiritica. En
la génesig de dichog yacimientos han par-
ticipado abundantes agentes pneumatoliti-
cos, formando aureolas alrededor de los
cuerpos de fierro, con formacién de rocas
de escapolita y yacimientos de apatita. El
fierro mismo es de buena calidad. =

Condiciones parecidas rigen para nume-
rosos yacimientos de menor.importaneis
existentes en las provincias de Atacamg ¥
Coquimbo, como ser los yacimientos de Ce~
rro Imén, Los Colorados, Chafiar Quemado.
Cristales.

Se conocen también algunos yacimionios
de. reemplazo metasomitico como Bangnu-
rrias en Copiapé y Fortuna. en el interier
de Talea. gras

Existen noticias gobre la existencia de
yacimientos de fierro de carficter sedimen-
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tario-metamoérfico, semejantes a las itabiri-

tas brasilefias, en la Cordillera de Nahuel~
buta (Provinecia de Arauco), pero todavia
no existen datos precisos sobre su impdr-

e i

reservas conocidas se pueden estimar
actunalmente en 200.000,000 toneladas de
mideral de 60% Fe. :

"~ Durante el afio 1945 se explotaron 278,877
tonéladas de mineral de 62,489 Fe.

MANGANESO

i Lios prinecipales yacimientos de manga-
neso estin situados en las provincias de
Atacama y Coquimbo, Existen yatimientos
de menor importancia en diversos puntos
de]-. , como ser Collahuasi y Fortuna
en: Antofagasta, Mansel al Sur de Santia-
2o, Quitratiie en el Departamento de Pi-
trufquén.

~ Los yacimientos més importantes de Ata-
camga estfin situados al N. W. de la ciudaa
de Vallenar. Se encuentran relacionados con

una faja de calizag de rumbo Norte-Sur y

posiciébn bastante parada. Soluciones hidro-
- termales portadorag del manganeso han re-
- emplazado metasomiticamente con mayor o

menor intensidad los mantos ealizos, for-
mando bolsones ricos en braunita a lo lar-
go de una corrida de unos 15 km. La zona
oxidada, relativamente corta 30 a 40 m,, lle-
va pirolusita y psilomelana. La potencia de
log euerpos es de 2 a 3 m, ;

~ En Coquimbo existe una zona manganife-

ra que se extiende desde el E, de La Serena

hasta el N. W. de Ovalle en una longitud de

65 km. No existe aqui una continuidad tan

prande entre los yacimientos. Dentro de

esta faja los yacimientos mis importantes
- son log de Corral Quemado que consisten
en mantos de reemplazo metasomitico de
tobas eon pequefia inclinacién 20 a 30°
Liog mantos tienen potencias variables en-
~tre 0,30 m. y 1 m.

Aunnque no se han hecho estudios defi-
nitivos, las reservas de minerales de man-
ganeso se pueden estimar (Leiding, Estu-
dio General sobre el Manganeso en Chi-
le) en 800,000 toneladas de 35% y 1.200,000
toneladas de 30%

NIQUEL
_ F niquel se encuentra asociado general-
mente 'a. los yacimientos de eobalto, Tam-
bién ap rece en el yacimiento de ecromo de
Loneoghe. No se ha hecho hasta ahora una
i6n de minerales de niquel.

e T e T il e —_
. . T -

) SOCIEDAD WACIONAL DE MINERIA

CROMO

. No existe explotacion de yacimientos de
eromo. e

El tinico yacimiento conocido es el de
Loncoche, en la provineia de Cautin. _

El yacimiento tiene relacién con una in-
trusién de peridotita serpentinizada la ‘cual
ha concentrado localmente niquel y cromo,
pero con leyes que estidn actualmente ba-
jo el limite econémico. E] cuerpo tiene la
forma de un manto de unos 100 metros de
espesor encajado en micacitas,

Las leyes de eromo varian alrededor de
0,3% Cr. y las de niquel alrededor de 0,18%
Ni.

MOLIBDENO

La tinica fuente de molibdeno en actual
explotacion es el Mineral de El Teniente,
Sewell, el cual se extrae como subproducto
de los minerales de cobre.

Se econocen sin embargo muchos yaeci-
mientos menores de molibdenita a lo largo
de todo el pais, como el de Campanario en
Arica, Caimanes cerca de Illapel y Lipan-
gui cerca de Santiago.

El yacimiento de Lipangui estd relacio-
nado con un diferenciado aplitico y va
agociado a scheelita y calcopirita. En Car
manes la molibdenita va asociada a nna ro-
ca de granate, junto con calcopirita y mag-
netopirita. Los cuerpos son generalmente
de forma irregular.

TUNGSTENO

Lios yacimientos de tungsteno més donoei-
dos estéin situados en el Norte de Chile, es”
pecialmente cerca de Salamanca y alrede
dor de Vallenar. Existen también yacl®
mientos de malibdeno y tungsteno cerca de
Santiago.

Log yacimientos aparecen como reempla”
zos a temperaturas moderadamente altas en
varias de las facies mis silicosas de la Dio-
1ita Andina, a pocos kilémetros del con~
tacto del intrusivo con la Formaci6n Porfi*
ritica mesozoica. Es frecuente la preseneid
de diques de aplita y lamprofiros.

El mineral principal es gcheelita, colores”
da en ciertos lugares con cuprotungstita;
excepeionalmente se encuentra algo de wol-
framita en Salamanca.

Muchos de los yacimientos han sido tra”
bajados por oro y cobre. Los minerales as0”
ciados con la mayor parte del tungsten®
son: turmalina negra, cuarzo, sericits o =¥




¢a blanea, pirita, caleopirita, cobre super-
- geno y mineral de fierro; més raramente
snfibola, magnetita, ortoclasa, caleita, arse-
mopirita, molibdenita y galena. La parage-
nesis esth en favor de un origen por solu-
ciones magmiticas de temperaturas mode-
radamente altas.

Lia depositacion de los minerales estd con-
trolada por estructuras menores, como dia-
wlasas v fallas discontinuas, Muchos de los
eluvos de mineral explotados han sido pe-
quenos y probablemente de alta ley.

Hstan localizados en lugares que no se
pueden predecir dentro de lag zonas mine-
ralizadas. No es posible establecer reservas
de mineral.

La produccion de tungsteno en Chile
desde 1935 a 1938 ha sido la siguiente:

Eg.de con- Kilos

Afio centrado % WO03 wWo3
; fino
1935 5.701 70,06 3.994
1936 3.605 70,36 2.572
1937 1.517 75.08 1.139
1938 3.848 73,48 2.826
14.721 10.531

~ Después de esta fecha hubo alguna pro-
duceién resultado del payaqueo de los des-
montes de la mina Castafieda de Llamuco.

COBALTO

Liog yaecimientos cobaltiferos conoeidos en
Chile son de cardcter hidrotermal y estédn
asociados genéticamente a lag intrusiones
de Diorita Andina. El cobalto forma a ve-
ces la parte prinecipal del yacimiento, g ve-
tes es un metal accesorio 'en los yacimientos
de plata y cobre.
~ La produceién més regular de cobalto ha
correspondido a los distritos de Tambillos
en la provincia de Coquimbo y San Juan,
en la provineia de Atacama, cerca de Frei-
ring. -

Durante los afios 1844 a 1902 se produje-
ron 5.941,384 toneladas de mineral; desde
1903 a 1923, 441,719 toneladas con 844%
Co y desde 1924 a 1941, 645,991 toneladas
fon 2.556% Co. Después de ésta fecha no se
i explotado minerales de cobalto.

.
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ANTIMONIO
La produccion de antimonio tiene esca~
sa importancia. El afio 1945 se explotaron
s6lo 1,350 kilogramos de mineral con ley de
56,10% Sb, proveniente de unas minag del
interior de Antofagasta. ]
Existen, sin embarge, varias minas de
antimonio especialmente en la Cordillera, en
el interior de la provincia de Tarapacd, ¢o=
mo la mina Oc¢iel ligada a intrusiones de
dacita. La antimonita aparece asociada n.qQ s
a marecasita y arsenopirita. i

ARSENICO i

Se encuentra en varios yacimientos ‘en
forma de arsenopirita, en algunos en pe-
quefia cantidad como arsénico nativo. De~
bido g la falta de mercado no se ha efectua~

do hasta la fecha ninguna explotacién im=
portante. ;

 BISMUTO

Se presenta generalmente como mineral
accesorio, bismutina, en las vetas de cobre
v oro. Las explotaciones efectuadas han te-=
nido muy poca importancia. ' :

MERCURIO

Lag minas de mercurio de mayor impors
fancia se encuentran en la provincia de Co~
quimbo, en las regiones de Andacollo y Pu~
nitaqui.

En casi todas las minas de.mercurio se
observa una asociacién del cinabrio y mer=
curio nativo o amalgama, a tetraedritas
mercuriales de cuya descomposicién se ori-
gina cinabrip, azurita y malaquita. _

Las finicas minas importauntes gon hoy las
de los Mantos de Punitaqui, donde existen
unas 450,000 toneladas de mineral de oro ¥
cobre, de las cuales 80,000 toneladas con-
tienen mercurio. )

Hay ademis unas 10 minas pequeiias en
la regién de Andacollo cuya produecién,
muy escasa, no esti controlada y se destina
principalmente para la extraceién del oro
de lavaderos y trapiches.

IV— YACIMIENTOS DE MINERALES
NO METALICOS .

ARCILLAS
- Caolin: Los yacimientos de mayor im-

portancia se encuentran en la zona de Pe-
torca, Santiago, Rancagua y en los cerros



'de la costa cerca de Talca y Penco. Es-
tos yacimientos provienen de la alteracién
|Mrotermnl de macizos graniticos o a ve-
ces de porfmtas El caolin es de buena ca-

Armﬂu. Los yacimientos m#s importan-
tes son algunos mantos, arcillosos terciarios
de las minas de Lota, También en la region
‘de Valdivia exmten arcillas de buena ca-
-'liidud

Cmita: Ademﬁs de los caolmes y arci-
Eas se esih empleando, con fineg cerimicos,
‘un material denominado cimita, que consis-
te en un agregado microcristalino de seri-
eita y cuoarzo, proveniente de la alteracitn
hidroternial de porfiritas.

YESO

Yaclmwntns de veso se “conocen tanto en
Ia Cordillera de los Andes como cerca de
Ja costa. Los més importantes se encuen-
‘tran ‘en la Cordillera y corresponden pro-
bablemente al oxfordiano. Las reservas
aungue no cubicadas, sonide consideracidn
¥ suben probablemente de 300.000,000 de
toneladas. . -

3 En lag yeseras de El Volein sitnadag cer-
e de Santiago se han cubicado 50,000,000
‘tone]adas de 93%. de Ca SO, 2H.0.

Durante el afio 1945 ]a explotacién fué de

47 371 toneladas de 90,56%.

CALIZAS

& I;os yacu;mentos de calizas se pueden se-
guir casi sin interrupeién desde Arica por
el Norte hasta Talea por el Sar; contintian
en segmda en la zona Austral, eonocmndo&e
L acimientos de excepeional importancia en
Islas de Madre de Dios y Diego de Al-
magro,
. Hstos yacimientos ecogresponden prinei-
wﬁmente a, rmh:ras del Lias, Dogger y neco-
comiano.

 En La Serena se explotan terrazas cua-
ternarlas de conchas marinas parcla!mente
eementadas y en Chiloé bancos de conchas
relativamente modernos.

" Las reservas de cal son de gran impor-
taneia.

Durante el afio 1945 se explotaron 794,154
toneladas de carbonatos de 8053% CaSO..
~ Los mérmoles tienen en Chile un desarro-
llo importante y se han explotado en Ca-
lama, Copiapé y otros Ingares. Las reser-
vas'mig importantes estin en las Islas Die-
go de Almagro y Madre de Dios.
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DOLOMITA

El tinico yacimiento de importancia se en-
cuentra c¢n Arica donde se caleula una re-
serva de 15,000 toneladas. Se conoce ade:
mis la existencia de dolomita en diversos
lugares del pais, pero en ellos no se han
hecho trabajos de explotacion.

FOSFATOS

Apatita: La mayor parte de los yacimien-
tos de apatita se encuentran sitnados en las
provineias de Coquimbo y Atacama den-
tro de una faja de 10 kilémetros de ancho
y 250 kilémetros en sentido Norte-Sur. En
Zeneral se observa gue los yacimientos de
apatita forman una aureola alrededor de los
vacimientos de fierro,

En general se trata de vetas encajadas en
la Diorita Andina o en las rocas proximas
al eontacto. Lia paragénesis constituida por
magnetita, anfibola, apatita, esecapolita,
cuarzo y marcasita habla ‘en favor de un
origen hidrotermal de alta temperatura.

Las reservas de apatita son escasas y se
pueden estimar en unas 500,000 toneladas

de 18?’5 PsOs-_
Guano: Los yacimientos estin situados

cerca, en Ja costa misma o en los islotes an-
tepuestos, desde Arica hasta poco més al
Sur de Antofagasta. Bl guano, consistente
en exerementos de aves, plumas y huesos
mezclado con arena y caseajo Se presenta
formando mantos muy irregulares. Se dis-
tinguen dos variedades, el guano rojo y ¢!
amoniacal. _

Las leyes pueden estimarse en 16% P.0:
¥ sus reservas en cerca de 500.000 tonela-
das. Desde hace mucho tiempo no se han
encontrado nuevas reservas.

TLaznlita: Se conoce un yacimiento de
menor importancia cerca de Copiapd, al pa-
vecer de origen pneumatolitico, Lias reser-
vas conocidas son pequeiias.

KIESELGUHR

E; bastante frecuente en el pais. Se tra~
ta en general de mantos no muy potenlf’ﬁ
de edad cuaternaria situados tanto en lo-
calidades elevadas, ecomo. cerca de la costd.
Los yacimientos del Norte del pais son ge-
neralmente los mas importantes. En estos
lugares estd asociado muchas veces a canti~
dades considerables de cloruro de sodio.

Lios yaeimientos més conoeidos estin si-
tnados en Ariea, Caldera, Mejillones, San
Pedro (‘Antofagasta), Angostura (Santia-
go), Llanguihue y Chiloé, :
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to.de crisotilo, sino iinicamente asbesto de
de inferior calidad, que se explota
de vez en cuando en pequeiia cantidad.

Los yacimientos mis eonocidos son los de
Emﬂané Gorbea, Antilhue y Mono Boni-
iacio. En general estan. relacionados con in-
frusiones de peridotita. La explotacién du-
rn.nte el afia 1945.fué de 315 toneladas.

. MIOA

Dalﬁrlo al poco deﬁarrollo de las pegma-
titas la mica encontrada no ha temdo hasta
shora mayor impottancia.

En la regién' de Vallenar ge ha encon-

rado la variedad llamada vermieunlita.

TALCO

Los yacimientos miis conoeidos se encuen-
tran especialmente en la zona Sur vy Cen-
tral del pais 'y provienen del metamorfis-
mo de las micaesquistos de la regién o de
h alteracion de peridotifyis. Su importan-
cia es relativa. Durante 1945 ge explotarnn
417 toneladas

BARITIIQ’A

Los yacimientog de baritina estin situa-

fog en las zonas mefaliferas del Norte y
Centro del pais. Los $acimientos econdzidos
son vetas, en general con mineral bastante
fino; las gangas predominantes son caleita,
yeso y silicatos,
Lm explotacién de baritina fué d vanfe el
a0 1945 de 3,160 toneladas de 98,04%. Las
tesarvas. conocidas se ‘estiman en 200.000
toneladas.

CUARZO

Bn Chile existe un gran niimero de yaci-
mientos de cuarzo, aleanzando el mineral 1m
grado de pureza excepcional (99% SiO:).
Son frecuentes las variedades eriptoerista-
linas. Bn 1a zona salitrera aparecen prandes
cantidades de ecalcedonia y fgata blanea;
thundan también en el pa.q arenas de cuar-
0 y' euarcitas.

- Los yae:m:entoﬁ de eunarzo mis conoei-
dog som los de Tilama, Pedeona. Tiltil, Ley=
da, Pefiablanca y Penco. Todos ellos son ya-
timientos de origen hidrotermal,

L NO se ha encontrado hasta ahora cristal
.'m apto para usos electrotéenicos.
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Los yacimientos chilenos de nahtre
ubicados en la zona desértica de las pro
cias de Tarapacd y Antofagasta. El Ii
Oeste de la Pampa salitvera lo constituye
Cordillera de la Costa y los yacimientos
levantan suavemente hacia los pr
contrafuertes de la Cordillera de los

En el terreno el salitre se presenta en
forma de mantos de espesor variable
distribueién irregular; aparecen cubier
por una costra de tierra y sales. El
gque forma el manto de salitre consiste e
una mezela de salitre sédico. con clors
sodio y sulfato de eal y otros, v pequensas
cantidades de salitre potisico y yodatos. ;

Lias reservas se estiman en 3000000;
toneladas de ealiche con una ley mefhg.
8% de nitrato de sodio y pequetia cantidad
de yodo. "

Tias teorias formuladas hasta ahora sobre
el origen del salitre no son del todo satis=
factorias.

BORAX -+

Los yacimientos de hérax estén sxtnadﬁg
en los salares de la falda Occidental de w
Cordillera de los Andes, desde Ariea hasta
Clopiapb a una altura cercana a 3,800 mets _'
Cieg b rily

El mineral prineipal es la boronatroealei
ta, que va asociada con mayor o menor_
cantidad de impurezag salinas en las ¢
prevalecen el ¢lorrro de sodio y el yeso.

Las reservas son de importancia, segim
IT}:j;dmg‘ de 20.000,000 toneladas de 33%

Pnrante el afio 1945 se explotaron
toneladas de 33% B:0s. ¥ 3&}6: -

CLORURO DE SODIO

Tos yacimientos de sal comfin més impor-
tantes eorreeponden a depdsitos eontmenh-

les. El origen de la sal debe bisecarse prin=~
e'palmente en la desshfmacmn de los Q&ﬁ
dimentos. Fi.

Lias salares mis conocidos se e‘ne‘uentﬂ_n
en lp Pampa- del Tamarugal, como th‘-‘
dos y Salar Grande. Este tiltimo tiene una .
superficie de 300 km. cuadrados, habién‘! i
dose efectnado sondajes en sa) superiores s"
200 m. de hondura. Dicha sal es de gran
pureza 99.¢% NaCl. X

Ia produeceién chilena es de vnas 4000!),
toneladas annales, -proviniendo” 30,000 tome~
ladas del salar de Punta de Lobos situa=-
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do al Sur de Iquique, unas 5,000 toneladas
‘de Antofagasta y el resto'de salinas mari-
nas situadas en la costa.

P

SULFATO DE 80DIO

Los yacimientos de sulfato de sodio estan
ubicados en los salares de las provincias de
 Tarapacd y Antofagasta a unos 65 km. de la
costa. Se presentan en forma de mantos de
tenardita y sal de Glauber asociados a clo-
- ruro de sodio como impureza principal.
" Sus leyes varian entre 70 y 90% de sul-
fato de sodio. E] sulfato de sodio va aso-
_ciado también al salitre con una concentra-
L vién de még o menos 10%. Segin Leiding
- las reservas se pueden estimar en 4.548,000
- toneladas de 80% y 8.000,000 de toneladas
de 10% que van junto con ‘el salitre.

CARBONATO DE SODIO

"~ " Begfin los estudios hechos hasta la fecha
. +los depésitos de carbonato de sodio son de
- escasa importancia. Se presenta en algunos
ealares de] interior de las provincias de Ta-
rapacd y Antofagasta con leyes de 35 a 60%
de carbonato de sodio y mezclado con sul-
fato'y cloruro de sodio.
No existen reservas conocidas.

B SALES POTASICAS

. Se encuentran en forma de cloruros ¥y
- sulfatos de potasio en los salares de la pro-
- vincia de Tarapacd. Unido a los silicatos
- en forma de ortoclasa con leyes de 12%
- K.0 aparecen en las porfiritas metamérfi-
cas alealinizadas de Andacollo, en cantida-
des importantes.
En la actualidad se explotan tinicamente
Ias sales solubles.

SALES DE ALUMINIO

- Kl mineral még importante es alunogeno
gue proviene generalmente de la alteracién
de rocas de natroalunita,

Lios yacimientos no son de consideraeidn.
Existen en muchos lugares de clima arido,
domo en Pintados y Lia Mocha, cerca de
Iquique, en Calama, Copiap6, Salamanca e
Tlapel.

AZUFRE

. Lios yacimientos chilenos de azufre tie-
nen origen volednico y estdn distribuidos a
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lo largo de la Cordillera de los Andes, des-
de Arica hasta Talca, a alturas wvariables
entre 4,500 y 6,000 metros.

Los minerales, 1lamados chliches, tienén
leyes de azufre variables entre 50 y 80% 8;
la ganga estd constituida por roca andesi-
tica, casi siempre fuertemente alterada, ce-
niza volcdaica, eaolin, yeso y sulfato de aly-
minio. El mineral se presenta en forma de
mantos que ocupan las faldas o conos de los
volecanes. Los mantos de caliche aparecen a
menudo cubiertos por escombros de falda de
espesor variable, a veces dle varios metros.

Las reservas conocidas, que comprenden
cerca de 50 azufreras se estiman en 20 mi-
llones de toneladas de mineral positivo y
probable y en 18.000,000 de toneladas las
reservas de mineral posible.

Durante el afio 1945 se explotaron 84,628
toneladas de 52.80% S.

GRANATE

Existe .graflate en cantidades abundan-
tes en numerosos puntos del pais, pero una
explotacién con fines industriales, se hace
tinicamente en el rio Elias cerca de'la ecin-
dad de Santa Juana, Provincia de Concep
eién.

Se trata de un yacimiento aluvial, pro-
viniendo el granate de rocas gneigificadas
constituidas principalmente por cuarzo, fel-
despato, mica y granate. Lias muestras del
material sin lavar dan aproximadamente
45% de granate. .

RUTILO

El finico yacimiento conocido estd situado
cerca. de La Serena. Lia roea encajadors
eonsiste en porfiritas metamérficas en con
tacto con una intrusién de Diorita Andina
El yacimiento estd formado por vetas de
fractura mineralizadas con cuarzo, titani-
ta y rutilo con leyes de TIOs varibles en-
ire 2,6 y 4% de las cuales el 80% es rutilo.
El yacimiento se encuentra en una etapa de
prospeceién por lo que ng es posible referir
Se a su importancia futura.

LAZURITA

Se conocen algunos yacimientos en el in®
terior de Ovalle, en Aculeo cerza de San*
tiago, en Antofagasta y en Atacama. El més
conocido es el de Ovalle ligado a un eon®
tacto con-caleireos mesozoicos. Lia roeca in°

trusiva es una granodiorita. Su importancis

es relativa.




Desde hace algin tiempo a esta parte se
ha comenzado a operar en el pais un movi-
miento general de nuestra economia ten-
diente a superar la etapa de produceién y
exportacion de materias primas para crear
la industria pesada nacional que nos permi-
tird disfrutar de una mayor independencia
eeon6mica, elevar considerablemente el ni-
vel de vida medio de las clases trabajadoras
¥ un enriquecimiento general por la utiliza-
¢ibn integral de los vastos recursos natura-
les que el pais ofrece.

A causa a los diversos trastornos que el
abastecimiento de productos esenciales s.i-
fri6 y sigue afln sintiéndose debido a la Vii-
tima guerra, se ha hecho necesario forzar
in marcha de nuestro desarrollo indnstrial,
por tanto tiempo postergado. Felizmente ‘es-
ta evolucién se ha venido realizando en for-
ma metddica y ordenada gracias a la exis-
iencia de una entidad como la Corporacién
de Fomento de la Produceién, dotada de re-
cursog financieros y técmicos suficientes pa-
1a realizar un plan de gran envergadura,
pricticamente inaccesible para los recursos
particulares.

Como objetivo fundamental de todo el
plan de aceién industrial, se hizo presente
la necesidad de establecer la ind:stria si-
derfirgica en condiciones de estabilidad v
tapacidad suficientes para abastecer las ne-
tésidades del pais, comenzi
!0 fuera fundada la Corporacion de IPomen-
1y los estudios e investigaciones a este res-
peeto, que no hicieron sino confirmar lo gue
Ja se sabia en cuanto a nuestrag grandes
facilidades de materias primas ¥ a las in-
mejorables condiciones en que ellas pueden
Ser utilizadas en la produecién de fierro y
icero.

La preparacién de las bases de esta in-
dustria ge centraliz6 a partir d» 1943 en un
Comité del Acero. formado por represen-
lantes de la industria privada. de] Gobierno
¥ de la misma Corporacién de Fomento. Pa-
‘tlelamente se siguieron gestiones en Hste-
dos Unidos 5 eargo del Departamento del
aeero, de la oficina que la Corporacién te-
Uia abierta en Nueva York, habierdo rea-
zado ambas entidades los trabaios de or-
fanizaci6n de la Compaiiig y la preparacién

B
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LA PLANTA SIDERURGICA DE SAN VICENTE ,"

del proyecto de la Planta en todos sus
talles. :

de-

il |

i el

|
i

Para el estudio del proyecto de la Plan~ |

ta se contrataron los servicios de lu frma
H. A. Brassert Co., de reputacién mundial

en el diseno de usinas siderirgicas, y de di-

versos ingenieros norteamericanos de gran

experiencia en los distintos aspectos de es-

{

ta industria, habiéndose ademis eonsn'tadeo

¢ada problema con los mejores expertos
tanto de Estados Unidos como de algumos
paises de E.ropa donde las condiciones ge-
nerales tienen gran similitud con 1as ehi-
lenas en este ramo de actividades.

El proyecto asi estudiado fué sometido en
1945 al Eximbank para pedir un crédito

1
i

destinado para la compra de maquimarias

para la Planta, Después de someterlo al es-
tudio de una Comisién especial, el Panco
aprobé el proyecto y concedié un erédito
por US$ 28.000,000. Uno de los requisitos

»

pedidos por el Banco fué el de que partiei~

para en la Administracién de la Compaiiia

una empresa norteamericana con experien-

cia en negocios siderirgicos, eligiéndose al
efecto a la firma Koppers Co. de gran re-
putaeién en todo lo relacionado cun el car-
bén y produceién de fierro y acero, la eual,
antes de aceptar esta partieipacién, hizo
una ecompleta revisién del proyecto tante en
Chile como en Estados Unidos.

%

Fruto de todo este esfuerzo seré la Plan-

ta de San Vicente, cuyas obras se encuen-

tran en plena construceién y en la eual tra-

bajan ya varios cientos de empleados ¥
obreros a las 6rdenes de un equipo de in-

genieros norteamericangs y chilenos espe-

cializados en la construceién de grandes
unidades industriales.

El plan de trabajos estudiado cousulta ta
terminacién de los trabajos de construceién

para fines de 1949, de modo que la Planta

pueda ponerse en marcha a comienzos de
1950.

Teniendo en cuenta el consumo actual de
productos de fierro y acero del pais, las
grandes posibilidades de aumento de ese
consumo y probabilidades de exportaciones
a paises vecinos, se decidié proyeectar la
Planta para una capacidad inicial, expre=

sada en lingotes de acero de Alto Horno, de

i

T A I



Iniciaciéon de las excavaciones. — Siderfirgica de Huachipato
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208 mil toneladas anuales, y disefimlas de
modo que pueda ampliarse ficilmente para
llegar a triplicar la capacidad inicial.

5 e’g"ﬁsiﬁa' consumiré ‘inicialmente 847 mil
~ toneladas de mineral de fierro procedente de
48] Tofo”, en Coquimbo, para lo cual se ha

celebrado un contrato con la Beth!ehem

{Chile) Tron Mines Co., que explota e<a mi-
ml,‘en condiciones gue aseguran un ahaste-
cimiento constante de ese yacimiento o de
chalquier otro que esa Compaifiia explote
on el pais.

' Se eonsumird inicialmente, en Iy produe-
ei6n de coke, 321 mil toneladas anuales de
carbon, estando suseritos también para es-
te efecto log contratos con las Compafis-
productoras de este mineral. Un hecho que
vale la pena mencionar es el de la utiliza-
¢ibn de nuestros carbones para fabricar co-
ke metaltirgico, que por algin tiempo fué
tenido por problemitico, pero que ahora,
después de numerosos ensayos efectuados
en lahoratorios especiales y en plantas si-
deriirgicas de Estados Unidos, semejantés u
la que se construye en Chile, ha sido fa-
vorablemente resuelto y permite un plenc
aprovechamiento de esos carbones. Por otra
parte, el alto costo de extraceion del car=
Lén chileno no ‘es tampoco un inconveniente
para su ntilizacién, por cuanto estari com-
pensado con la gran valorizacién de los nu-
merosos subproductos de la destilacion deil
garbén, de gran aprovechamiento industrial,
asi como tampoeo puede temerse por la re-
lativa escasez de las reservas de este ele-
mento ‘en vista de los resultados de los son-
dajes efectuados en la zona de Arauco, del
deseubrimiento de importantes nuevas re-
servas de earbones livianos en Magallanes.
porque el petrdleo de ésa region es una rea-
lidad y por dltimo, por enanto el plan de
€lectrificacién en actual desarrollo permi-
fird reemplazar, a corto plazo, muchos de
los actuales consumos de earbén por ener-
zia hidroeléetrica.

Como fundente se usarin en la Planta 91
mil toneladag de piedra caliza que se obten-
drd de una concesion fiseal que posée la
Cia. de Acero del Pacifico en los yacimientos
de las Islas Madre de Dios y adyacentes,
que eontienen cantidades pricticamente ili-
mitadas de carbonato de caleio de extrema-
da pureza. :

Para proveer de energia eléetrica a la
Planta v a la zona industrial vecina se am-
pliarg el sistema de la: Central Hidroelée-
trica de Abanico con dos generadores de
21,500 KVA cada uno; encontrindose ase-
gurado también el abastecimiento de todos
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los deméas elementos que necesitard la u
pa. Para el transporte de materias priu ,?
se estudia actualmente la formacién de una
empresa formada entra CAP, las Cias. cars
boneras 'y las de navegacién para operar
una flota de barcos a granel e instalaciont
especidtes para la movilizaeién de este ti
de carga en los puertos, que permitird at
der el flete maritimo de més de 500,900.
neladas de materias primas gue necesi
la Planta. \q -
Entre las instalaciones principales de
Planta se destacan el muelle, que tendrd
dispositivos especiales para mover 450 to=
neladas de mineral por hora, la cokeria,
que estd consultada inicialmente con ux
bateria de 57 retortas con capaecidad pa
destilar 1,000 toneladas de carbén por dia,
el Alto Horno eon uma ecapacidad inicial des
produceién de 203,000 toneladas de ling #
tes por afio, que dard, como subproduct
gas  de Alto Horno que se usard como.
combustible ‘en la Planta y unas 112,000 to=
neladas de escoria que se destinard a la fa=
bricacién de cemento abasteciendo todas 1
necesidades de la zona sur; la Acereria, eo
hornos de refino que en conjunto produci=
ran 235,000 toneladas de lingotes de acero;
los Trenes Laminadores; la Fundieion, que
producira principalmente cafierias centri-
fugada de fierro fundido y otras piezas
fundidas de fierro y acero, y diversas otras
instalaciones que en conjunto formarin uno
de los centros industriales de mayor impor=
tancia en el pais. ;5
La Planta producird todos los tipos de
fierro y acero gque requiere el consumo nas
ciomal, y que reemplazarin integramente a
los similares importados y ademds, diver=
sos subproductos, como gas de cokeria, pas.
ra usos domésticos e industrial; Benzol '
aceites livianos, creosota, agua amoniaca
dcido sulfiirico, alquitrin para pavimentar
caminos. combrstibles, ete.; coke de fun~
dicién v coke para unsos domésticos; eseo=
rias de alto horno para fabricacién de ces
mento, v otros elementos que constituyen

la base de otras industrias de gran desarros
llo en el futuro. . <
Lig inversién total de la Planta alcanza a
US$ 58.000,000, que se finaneiard con el
capital de la Compaia, de US#$ 15.000,000,
con un erédito por US$ 28.000,000 del Ex=
port and Impert Bank of Washington, otro
por US$ 10.000,000, del Banco Central de
Chile, y otros colocados en el pais y en Jos
Estados Unidos. e rer iyl
Los resultados econémicos de la opera=
eion de la Planta, considerando la pm_d!lgi;:i




cz@n imieial anteriormente indicada, basin-
- en la venta de los productos a precios
; ‘acuerdo con el mercado internacional
‘aetual, que son considerablemente superio-
- Tes a los que hoy tienen en nuestro mer-
0 por causas de todos conoecidas, asegu-
una rentabilidad econémica muy satis-

etoria y un desarrollo de este” negomo s0-'

fb're bases sanas y de gran porvenir.
* Desde el punto de vista de la economia

nacmna! es esta mdust-rla de una trascen- .

: jencla. no superada por meguna otra de po-
: e desarrollo en los actuales momentos,
por cuanto vendri a solmeionar el grave
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problema de la escasez y de los altos pre-
cios de los elementos de fierrv y acero que
aflige a todas las actividades del pais ¥
porque el valor que representa el abaste-
cer el consumo nacional de fierru, acero y
subproductos desde San Vicente, aleanza a
una cifra superior. a los-$ 800. 000000 0 sea,
mis de US$ 25.000,000. Realizar esta pro-
duceién en el pais significa una economia
neta de divisas superior a US$ 11.000.000
anuales, todo lo cual demuestra que no hay
ninguna otra industria que pueda equipa-
rarse a ésta como fuente de riqueza inme-
diata y de progreso para ‘el futuro de Chile,

'SITUACION, NECESIDADES Y DESARROLLO
pE. LA COMPANIA ELECTRO SIDERURGICA
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 _La Compaiiia Electro Sideriirgica e In-
ial de Valdivia fué fundada por par-
mlares por escritura publica de 21 de
tiembre de 1926, con los objetivos de es~
iblecer en Chile la Industria Sideriirgica,
nstruir y explotar Centrales Hidroelée-
ricas y formar industrias derivadas de las
teriores, fijindose su capital inicial en
znzs 000,000, dividido en 650,000 acciones
3 ae $ 40 cada una.
‘Lia existencia legal de la Compania fué
pnt»orlzadn por ‘el Supremo Gobierno por de-
- ereto del Ministerio de Haeienda No. 79 de
i ,f_eeha 16 de Enero de 1928, en el que se de-
establecido que para poder gozar de la
antia fiscal y del pago de primas de pro-
nceibn a que se referia la ley general No.
10 de 28 de Diciembre de 1926, la Com-
debia establecer previamente que se
E abia subscrito y pagado un capital mi-
| mimo de $ 9.000,000.
| Solicitada del Gobierno la aplicacién de
‘h ley antes citada, éste nombré una Comi-
6m gnhernatlva de carécte'r téenico y fi-
eiero a objeto de que “estudiara la si-
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E INDUSTRIAL DE VALDIVIA

POR HL INGENIERD CIVIL

ADOLFO LEON ENTRALA

tuacién de la Industria Sideriirgica en Chi-
le ¥ en especial la de la Compania”.

El informe de esta Comisién fué entera-
mente favorable y coincidente ¢on las bases
téenicas programadas pog los organizadores
de la Compafia, y que consistian en térmi-
nos generales en lo siguiente:

a) Fundicién de minerales de hierro en
Altos Hornos eléctricos;

b) Fabricacién de acero en Hornos Sie-
mens Martin y en hornos eléctricos de refi-
no; y

¢) Laminaciéon de acero y fierro dulee en
las diversas formas y medidas que requirie-
ra el consumo interno del pais.

Este programa de orden sideriirgico se
completaba con un Plan Hidroeléetrico que
consistia en la construeeién de una eentral
generadora con las aguas del rio Fui, de las
cuales ya era concesionaria.

La Compaiiia adquirié de la “Société des
Hauts Fourneaux, Forges et Acieries du
Chili® &)1 establecimiento de Corral, cele-
bré con esg misma Soeiedad un eontrato de
provision de 100,000 toneladas anuales de



del Tofo y la cesién de sus dere-
a la explotacién de 24,000 hectireas
de bosques en las proximidades de Corral.

De acuerdo con las propuestas presenta-
das por varias firmas europeas y america-
nas, entre ellas la “DEMAG”, 1a “J. J. WHI-
TB ENGINEERING CORP.”, la “ESCHER
WYSS & ©0.7, ete., se establecié que el va-
lor de la planta sideriirgica semiautomética
de eapacidad de 50,000 toneladas al afio, se-
ria del orden de los § 18.125,797.70 y que el
valor de la Central Hidroeléetrica con dos
grupos generadores de 12,000 KW. cada
uno, de $ 25,553,459.

En mérito de estas cifras y de lo informa-
do por la Comisién gubernativa a que ya
nos referimos anteriormente, el Supremo
Gobierno, mediante la ley No. 4,600 del 18
de Junio de 1929, resolVié su intervencién
en la Compaifiia, concurriendo eon un aporte
de $ 48.000,000 de los $ 60.000,000 en que,
por esa misma ley, se fijé ‘el nuevo capital
de la Compafiia.

Desgraciadamente este aporie no se en-
bri6 ni en las cantidades ni en las fechas
que habrian convenido para una correcta
aplicacién y desarrollo del programa elabo-~
rado, 8ino en las cantidades y fechas que se
indican :
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¢) La instalacién de un horno Siemens-
Martin de 15 toneladas de capacidad pov
col?ds ¥ sus accesorios en la Planta de Ace-
reria;

d) La instalacién de la Planta de Lami-
nacién, aprovechando diversos elementos
dejados por la Compaifiia francesa;

) La instalacién y preparae:&n. de las
faenas propias de elaboracién de carbom
vegetal para el consumo del Alto Horno; ¥

f) Iniciar la construccién de una Fabriea
de ILadrillos refractarios para el consumo
propio de la Usina.

Durante todo este periodo, o sea desde
Ja fecha de fundacién de la Compainia has-
ta fines del afio 1938 inclusive, se produ-
jeron:

26.658 toneladas
7.584 s

Lingote y chatarra ..
Acero y fierro laminadoe
Total ... 34 .242 toneladas
Los resultados financieros obtenidos du-
rante este periodo no pudieron ser, coma
se comprende, satisfactorios. Segin el Ba-
lance de Diciembre de 1938, las pérdidas

acumuladas aleanzaron a $ 6.448.013.99,
que después de una revisién prolija de la

|
la entrega el ... ... ... 10— II—30
2a entrega el ... ... ... 21— VI—32
da entrega el ... ... ... 11--II1—33
4a entrega el ... ... .. 11— 1IV—33
ba entrega el .. .. .. .. 23— VI—33
6a entrega o1 ,.. ... ... 5—T1I1—34
1a entrega el .., 9= N34
8.a entrega el ... 10— X—34
9.a entrega el ... 14— XI1—34
10.a entrega el ... 29— V—36
1la entrega el ... 2—VII--37
12a entrega el ... 13— IX—38
13.a entrega el . 30— X1—38

.........

............

.........

.........

Sin emhbargo, con los fondos o cuotas re-
cibidas, Ia Compaifija aleanzé a hacer:

a) La reparacién de la Usina de Corral,
recibida de la primitiva Compaifiia francesa
¥ que estuvo totalmente paralizada por cer-

a de 25 afios;

b) La instalacién
Aglomeraciéon para  producir

de una

Planta de
“SINTER”,

que permite aprovechar el polvo del mine-
tal ¥ del carbdén vegetal en la carga del

Alto Horno -

Contabilidad v el reajuste de los inventa-

rios, resulté bastante més elevada.

En el afio 1939 la Compaiiia entr6 a un
puevo periodo de desarrollo con un prés-
tamo de $ 10,000,000 que le hizo la Cor-

v S
: ~

';‘-‘\.'.'

Puy
]

’.

ey o A P

L) 1

T

LTSN, T

poracion de Fomento de lg Produecién &

instanciag del Gobierno. b
Con este préstamo se di6 un nuevo im-

pulso a la Usina de Corral y, entre otns
cosas, se pudo hacer:
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a) Un segundo Alto Horno, para reem-
plazar al de 560 toneladdas de capacidad,
que dejaron los franceses y que por su
estado general y condiciones de construe-
ci6n debia ser totalmente transformado y
reparado ; _

b) Un segundo horno Siemens Martin
de 30 *toneladas de capacidad por colada
3 ensanchar de 15 a 20 toneladas el que ya
existia en la Planta de Acereria;

¢) Da adquisicion de un Grupo Diesel
Generador 'de 500 KW, destinado a refor-
zar la Planta Termo-Eléetrica existente;

d) Mejorar las vias y aumentar el equi-
po ferroviario intérno de la Usina y de la
Planta de Quitaluto; y

e) Construir 120 casas para obreros.

El ejercicio del afio 1939 arrojé una
utilidad de $ 335 366.10.

En el afio siguiente, o sea en 1940, el
Balance de fin de afio cerré con una pér-
dida de $ 2.719,943.09, que agregada a la
de $ 1.300,000, que se gasté en la repara-
vién extraordinaria del Horno Siemens
Martin No. 1 y a la de $ 6.722,212.81 por
1astigos en inventarios que debieron ecar-
garse ‘'en ejercicios anteriores, elevaron la
pérdida acumulada total hasta ese ejerei-
cio a % 15.554,803.79.

En el afio 1941 la utilidad obtenida fué
de $ 556,115.54 que se aplic6 integramente
a disminuir las pérdidas de arrastre an-
teriores. : :
. Bn 1942 ge obtuve una utilidad de
#15.009,950.72, la que se aplicé en su, to-
talidad a absorber las pérdidas acumuladas
unteriores.

. Dnrante este segundo periodo, o sea des-
de Enero de 1939 hasta Dieiemhre de 1942,
1n Compafiia produjo:
Lingote y chatarra

- Acero y fierro laminado

99.946 toneladas
33.626 =,

Total 63.572 toneladas

Ei tercer periodo industrial y financiero
de la Compafila se inicia en el afio 1943,
con ‘el ingreso de la Corporacién de Fomen=
to de la Produecién ¢omo accionista, con un
aporte de $ 48.000.000 subserito por ella, en
virtud de lo dispuesto en la ley No. 7,200
de 18 de Julio de 1942, que reformé los
Estatutos de la Compafiia y elevdé sn capi-
tal soeial a $ 108.000,000.

' El objetivo que se tuvo en vista para rea-
lizar esta megociacién fué el de poder efec-
 fuar un plan de mejoras por valor de
2 28.000,000, que se consider6 indispensable
~ pars reducir los costos de elaboracién y el
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* dispensable para

o

de dotar a la Compafiia de un capital de
explotacién de $ 20.000,000, estimado in-
_ su normal desenvolvi-
miento. Lol (r i '
~ Desgraciadamente, y como sucedi6 con el
aporte fiscal de $ 48.000,000 en el afio
1929, la Corporacién de Fomento tampoeo
cumplié con los plazos establecidos debido
# lo cual no'se'pudo enmplir cou el plan de
mejoras proyectado ni en ninglin momento
se pudo disponer del capital de explotacion
estimado como minimo indispensable para
regularizar la marcha industrial y econdmi-
ca de la Compania.

Las entregas efectuadas por la Corpora-
eién con cargo s su aporte subscrito ge hi-
cieron en la siguiente forma:

Entregas hasta el 31 de
Diciembre de 1943 .. .. $ 10.050.223.63
Entregas hasta el 31 de
Diciembre de 1944 .. ..
Entregas hasta el 31 de

9.630.2785.564

Diciembre de 1945 .. .. 12.978.102.59
Entregas hasta el 31 de .,
Diciembre de 1946 .. .. 8.481.204.26

Total entregas hasta 1946 $ 41.139.899.32
Saldo por entregar afin 6.860.100.68

Total del aporte subserito $ 48.000.000 -

Segiin el Balance del 31 de Diciembre
de 1943, primero. de este tercer periodo, la
utilidad obtenida en- el ejercicio fué de
$ '10.2415093.59, que después de hechos los
castigos y provisiones. que se ‘estimaron ne-
cesarios quedd reduecida a $ 4.773,201.79.

Bn el ejercicio del afio 1944 la Compaiiia
obtuvo una utilidad bruta de $ 9.051,440.43
¥ liquida de $ 1.600,000.

En el afio 1945, debido a la falta de ca
pital de explotacién y a la entrada al pais
de fierro laminado extranjero a bajo precio,
la Compafia para poder satisfacer sus com-
promisos econémicos més apremiantes de-
bi6 vender sus productos a un precio infe-
rior al de costo de produceién, con lo que
ias pérdidas de ese ejercicio ascendieron &
$ 7.533,984.49. _

En el ejercicio del afio 1946, 1a Oompfmi‘
para poder subsistir debié seguir el mismo
procedimiento del afio anterior, econ lo que
las pérdidas deben de haber alcanzado 4
igual cantidad que en el afio anterior. Por
desgracia, esta cifra no se puede pri‘-"t'-lﬁﬂ"
atin debido a que el Honorable Consejo de
la Compafifa aun no se ha pronunciado 18"
pecto a ese Balance.

De esta breve resefig retrospectiva sar”



- varias consideraciones de importancia
ican y jusfifican por si mismas la
ecaria v linguida vida que ha llevado
haste el momento la Compafia Electro Si-
derfirgica e Industrial de Valdivia.
" Bn primer término, nunea ha dispuesto
el eapital de explotacién necesario para el
desenvolvimiento normal de su negocios. De
gontinuo se han tenido que paralizar see-
giones productoras de la Usina y hasta la
Ulsina entera por falta de materias primas,
debido a que en su oportunidad no ha ha-
hido dinero con gué adquirirlas. Igualmen-
te ha habido necesidad de vender los pro-
ductos de ella al costo y en ocasiones y por
periodos més o menos largos hasta por bajo
de ¢l, para poder contar con el dinero nece-
sario para pagar los jornales liquidos ¥
gquellos compromisos ineludibles o inapla-
mthles. Ya es una norma en la Compainia
¢l pagar los jornales con considerable re-
traso por falta de dinero, lo que ha signi-
fiendo la desmoralizacion y protesta conti-
gus del personal de obreros y empleados.
Las cuotas que de conformidad a las leyes
figentes la Compafiia debe pagar oportu-
namente y en plazos fijos a las Cajas de Se-
guro Obrero y de Prevision de Empleados
Partienlares, sufren continuos y considera-
bles atrasos, por lo que hay que malgastar
dinero en el pago de.intereses, multas, gan-
ciones, juicios dilatorios, etc., ete.

Por otry parte, la falta de un capital de
explotacion adecuado le ha impedido a la
Uompaiiia formar stocks de materias pri-
mas, por lo que varias seeciones de la Usi-
ua, entre ellas Alto Horno y Acereria, siem-
pre andan limitando su producciéon g ob-
jeto de no paralizar de manera de dar
tiempo a la llegada de las mismas.

También esta falta de capital de explota-
eiin ha obligado a la Compaififa a someter
81 produccion, ya sea de lingote o lami-
nado, a los pedidos que recibe de estos pro-
duetos y le ha impedido independizar su
produceién v realizarla de acuerdo a nor-
Mas industriales econdémicas, como debe
feurrir en cualquier empresa industrial de
I misma indole, medianamente organizada.

Todo esto repereute en forma importante
en los costos de produceién.

Por otra parte, debido a la falta de dis-
Ponihilidades econémicas adecuadas y opor-
fimag y la falta también de un plan kien
sstudiado de racionalizacién de su produe-

nunca se han solucionado en la forma
lda los diversos problemos industriales
lmportancm que estan latentes desde la
ibn de sus actividades. Toda mejora
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o transformacién estudmda, bajo el pum-
poso nombre de “planes”, no han tendido-
sino a resolver gsuntos de detalie sin impor-
tancia efectiva, sin llegar jamés al fon‘do\ ;
de esos problemas. / ¥
Como un ejemplo de importancia puadb
citarse el relativo al aprovisionamiento y ':
consumo de carbén vegetal, que constituye
el 50% del costo de produceién del lingote.
Desde 1a fecha de la iniciaci6bn hasta el =
dia de hoy, el procedimiento seguido pahi. A
la obtencién del carbdén vegetal y su puea‘-
ta en el Alto Horno ha sido el mismo: el =
carbén vegetal se adquiere de productores
particulares o se obtiene de las faenas pro=
pias de 1o Compaiiia, se ensaca en el s;tld
se le transporta en carretas, en camiones o
en carros de ferroearril hasta el puerto de
embarque, desde el que es llevado a Corral
en lanchenes de empresas particularés hasta
los muelles de la Usina; desde aqui es nue-
vamente embarcado en carros de ferrocarril
de la Usina y llevado hasta el muelle eleva-
do del Depdsito de Carbén Vegetal y por
nltimo almacenado en éste, dejandolo eaer.
El tiempo que se emplea entre el momento
en que se adquiere o se prodvee hasta su
empleo en el Alto Horno, puede estimarse,
sin temor de exagerar, en dos o tres meses..
Durante todo este tiempo ¥ a conseeuen=
cia de los continuos embarques y de,sembar-\
ques y de las easi permanentes Iluvias de la
region, el carbén se muele y se humedeec, i
asi que de la unidad comprada o producida
viene a resultar apta para el consumo del
Alto Horno, solamente el 70%, y esta frae=
¢i6n totalmente humedecida, hasta el gra- .,1
do de llegar eon 37% de humedad, enon lo
que el coysumo de carbén vegetal por uni-
dad de lingote producido es mucho mayor
que lo normal. -
Pues bien, hasta el momento en ninguno
de los “planes de mejoras” aprobados se
contempla una solueiébn para este problema
bésico y que hay que resolver de manera

0 T

de reducir la considerable merma del 30%
v el excesivo coeficiente de humedad que J
es lo importante y decisivo, sino que sélo se

ha tratado de obtener una reduccién de los
precios de compra o de elaboraeién, rebajas
en los fletes de las empresas particulares =
que lo transportan, reducciones en los fle=
tes internos de la Usina medianfe 'l mejo-
ramiento de los muelles de descarza del
equipo ferroviario y de las viag de la Usi-
na, es decir, se ha orillado el problema tra-
tando de disminnir costos que influyen en
infima proporeién en el costo total de
§ 880, por tonelada de carbén puesto en-el
J

s
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- Alto Horno, y que no influyen eén nada en

~_lo que se refiere al rendimiento del carbén

comprado o producido y en su calidad.
Jguales consideraciones pueden hacerse
respecto a otros problemas importantes de
la Usina, como son los relativos a la pro-
duecién de acero y de fierro laminado.
La Secci6n Acereria cuenta solamente
con dos Hornos Siemens-Martin, uno de 20
~ toneladas y otro de 30 toneladas de capaci-
dad por colada. Ambos se cargan en frio
por no habér en la Usina ningin dispositi-
vo adecuado para echarles las cargas en ca-
liente, con lo que los pisos y bovedas de am-
bos hornos tienen ung duracién reducida y
los tiempos de las coladas son excesivamen-
te largos, razén que justifica el consumo
de 600 a 700 kilog de carbén mineral por to.
aelada de fierro o acero producido.
- Como la duracién de una ecampaiia es
practicamente ignal al tiempo que se em-
plea en la reparaci6n de un horno, resulta
gue de los dos existentes, s6lo uno trabaja,
eon lo que la produccién media de Acereria
es de s6lo 10,000 a 12,000 toneladas anuales,

x ‘cantidad insuficiente pary satisfacer las ne-

L

" gesidades de la Secci6n Laminacién.

I
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- Por otra parte, como frecuentemente no
hay existencia adecuada de “tochos”, la
Seccién Laminacién, que cuenta con ele-
.mentog suficientes para producir en forma
“holgada, de 12,000 a 15,000 toneladas de
fierro laminado, se ve precisada a limitar
gu produceion con detrimento del costo de
elaboracién y eomo es el principal rubro de
entradas, también en detrimento de las fi-
nanzas de la Compaiiia.

Para dar solucién g este problema que es
importantisimo, es indispensable, en primer
término, resolver la construceién de un ter-
cer horno Siemens Martin, y después de
estudiar y resolver los problemas de detalle,
construir e instalar un “mezclador”, de ma-
nera de poder cargar en caliente los hornos
Siemens Martin gque se encuentren en tra-
bajo, con lo que se disminuird considerable-
mente la duracién de las coladas, se aumen-
tarda la duracién de los hornos, se obtendra
el mfiximo rendimiento de las instalaciones
y del personal de Acereria, todo lo eual
iraeri como consecuencig inmediata una ba-
ja considerable en el costo de produnceion
del fierro y acero.

Si se logra aumentar la produccion de
““tochos”, la Seccién Laminacién podri ren-
dir el miximo de su eficiencia, ya que su

- produceién no se encontraria subordinada

a la produceién de Acereria. Sé6lo de es-

. ta- manera la Laminaeién de Corral po-
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drd programar su produceién de aecuerde
& un plan previamente establecido y es-
tudiado de manera de obtener costos mi-
nimos de elaboracidn.

Un tercer punto importante por resol-
ver en la Compainiia Eleetro Sideriargica e
Industrial de Valdivia, es ‘el relativo a Iy
expedicién de los productos elaborados por
la Usina. '

Como es sabido. la Usina de Corral nu
tiene mis medio de comunicacién con las
estaciones de Ferrocarril que la via flu-
vial. Los productos que despacha la Usina
para el consumo del pais, ya sea Valdivia o
cualguier ofro punto, a excepcién de la Zo-
na Norte, deben ser embarcados en el puer-
to de Corral en lanchones de Empresas Flu-
viales de Transporte de particulares ¥
transportados hastas Valdivia o las estacio-
nes de Pishuinco o Huellelhue, en donde
finalmente son embarcados en carros de
Ferrocarril por los personales de esas mis-
mas Empresas de acuerdo con los pedidos
recibidos.

En buenas cuentas, 13 Compaiiia, tante
para la provision de carbén vegetal como
para la expedicion de sus produetos, depen-
de exclusivamente de extrafios.

No puede darse una sitnacién méis ab-
surda, si se considera la cuantia de los
capitales invertidos en Corral, la importan-
cia de la industria para infinidad de acti-
vidades diseminadas a lo largo del pais v
la mportancia primordial de poder contar
oportunamente con las materias primas que
consume la Usina y los productos que ésta
elabora.

Lia solucién de este problema consisie en
la adquisicién de remolecadores y lanchones
adeeunados, gque no sélo hagan ¢l transpor-
te de los productos de la Usina, gino tam-
bién el transporte hasta ella de las mate-
rias primas que consume. s

Otro problema de no menos importanci
que los anteriores, es el que se refiere a 12
falta de buenas habitaciones para el perso-
nal de empleados y de obreros en Corral ¥
faenas carboneras, a la necesidad de teuer
en estos puntos pulperias suficientemente
dotadas de articulos de primera necesidad
y de uso corriente, y del mejoramiento, €1
general, de las condiciones de vida.

No hay que olvidar que en Corral Hueve
casi continuamente durante ocho meses del
afio, que las condiciones de clima son du-
ras y que el hombre esté donde esté ¥
cnalquiera que sea su trabajo debe vivir er
condiciones tales que sus problemas domés”
ticos no eonstituyan el total de-sus preocu”
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ﬁpionaa ‘euotidianas, como le sucede al per-
snal de 1a Usina.

Es ngeesario en consecuencia abordar
dereshamente el problema habitaciones,
sonstruyendo mifis ¥y mejores que las que
axigten y reparando éstas de manera de de-
jarlan en buenas condiciones, y dotar a las

perias de la Compafifa, de manera que
oo falten aquellos articulos de primera une-
cesided v de uso corriente del personal

S¢ han esbozado hasta ahora los verdade-
ros problemas y que tienen una efectiva
importancia para la industria. Veamos aho-
ra enfiles son log remedios y cudl la cuantia
aproximada de los capitales por invertir.

A)— OAPITAL DE EXPLOTACION:

La Compafiia debe contar por lo menos
con el capital de explotacion necesario para
la marcha ininterrumpida de la Usina du-
rante un periodo no menos de tres meses,
para el pago de las materias primas necesa-
riag ¥y el de sueldos y jornales durante ese
periodo. El efilculo de esa cantidad, hecho
de acuerdo con los precios, jornales y suel-
dos actuales, es el siguiente:

a) Carb6n vegetal y mineral,
fierro viejo, dolomita, mi-
neral Tofo y demiés mate-

rias primas ... ... ... $ 15.000.000
b) Sueldos y jornaleg de la

Usina y Oficina en San-

tiago . : 10.000.000

Oapital de explotacién ne-

B— RACIONALIZACION DE LAS FAE-
NAS DE CARBON VEGETAL:

Ya e ha visto que el actual sistema de
adquisieién y elaboracién del carbon ve-
getal para el consumo del Alto Horno debe
ser abandonado.

La Comisién de Ingenieros Metallirgicos
suecos, ASPEGREN & CO., que con grandes
sacrificiog contraté la direccién de la Com-
paiija en 1946, para que informaran acerca
de las medidas y de las obras que habria
que realizar en la Usina de Corral para el
mejoramiento de sus productos y Ja baja de
log eostog de elaboracién, al referirse en su
efudiora este problema, recomgndé la idea
de substituir la compra y elaboracién de

:ﬁﬁn ¥ su transporte hasta la Usina, por
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la compra y elaboracién de lefia, su trans-
porte hasta una planta central carboniza-
dora préxima a la Usina, en donde se ela-
boraria e] carbén vegetal y se podrian ob-
tener y almacenar sus subproductos, y de
esta planta central llevar hasta la Usina el
carb6n elaborado en la proporeién y can-

tidades que requiriera el consumo del Alto

Horno. Segiin los informantes, dicha Plan-
ta Carbonizadora debia instalarse en la Ba~
hia de San Juan al sur de la Usina, y dis-
tante de ella unos ecuatro o einco kilémetros,
y estaria constituida por un Horno AMI-
NOF'F, capaz de elaborar hasta 10,000 tone~
ladas de carbon vegetal y rendir 1,500 to-
neladas de alquitrin y acetona.

Segin los eédleulos de los sefiores Aspe-
gren y Cia., las inversiones necesarias se-
rian las siguientes:

a) Horno AMINOFF, en San

damRiEs e ... $ 10.000.000

b) Medios meefnicos, trac- g
tores, rieles, caminos, ete. 4.000.000
... $ 14.000.000

.

Costo aproximado .

C.— CONSTRUCCION DE UN TERCER
HORNO SIEMENS MARTIN:

Como ya se ha visto, es de absoluta mece=
sidad anmentar la produccién de la Sea-
eiébn Acereria, de manera que ésta no sélo
prodrzea el consumo de “tochos” de la See-
ci6n Laminacién, sino que permita formar
un stoek de los mismos en la Using en forma
que la Laminacién no se vea preecisada, co-
mo sucede actualmente, a subordinar su
produceién a la cantidad y calidad de los
tochos existentes.

La inversién que hay que efectuar en la
construceién de este tercer horno no es
muy grande, debido a que en la Aecereria
bay el espacio suficiente, existen la ma-
yvoria de los elementos mecAnicog para su
atencién y en la Usina hay en abundancia
los materiales que se necesitarian para la
construccién del. mismo.

Ly inversién - total, atendidas esas air-
cunstanciag favorables no sobrepasaria la
cantidad de .. %

A esta cantidad habria que agregar la
correspondiente al valor de las instalaciones
necesarias para la earga de fundicién li-
quida de los Hornos. Siemens-Martin. Segfin
esos mismos ingenierog informantes, el va-
lor de las obras necesarias seria el siguien-
te:

i T
_——

ve oo .+ $ 3.000.000

]
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a) Maodificaciones en los gal-
. pones de Acereria y Alto
- Horno, para dar cabida
A una gria de 30 tone-

ladas ..t .. carw, arid ek s TODZ000
b} Valor de una grua nue-

va de 30 toneladas . 1.000.000
p) Equipo especial parg el

transporte del fierro liqui-

D — ]‘ORMA.OION DE UNA FLOTA PRO-
PIA PARA EL TRANSPORTE DE
LAS MATERIAS PRIMAS DE CON-
SUMO VY EXPEDICION DE PRO-
DUCTOS ELABORADOS

g Compaiiia cuenta actzalmente con dos
. remoleadores a vapor de 65 HP. de poten-
~ eia y tres lanchones de 50 toneladas de ca-
pacidad cada uno. Esta pequefia flota,
complempntada con otros tres lanchones,
- podria dedicarse exclusivamente gl trans-
- porte de la lefia desde Santo Domingo, Pis-
. huinco, Las Romazas y Los Molinos, hasta
la planta de San Juan y desde este punto
! hasta la Usina.
.-,- 'Habria necesidad en consecuencia de
adauirir un remoleador de 80 a 100 HP. de
i potenem ¥ ¢uatro lanchones adeecuados pa=
ra el transporte de los productos de la Usi-
- na hasta-la bodega expedidora, que podria
ubicarse de preferenciag en Valdivia ¥ si
~ esto no eg posible en Pishuinco o Huellel~

~ hue..
[ El monto de estas inversiones, podria ser :

" a) Un remoleador de 80 a 100
~  HP. de potencia y de no

A menos de 8 millas de andar $ 800,000
I'J b) Tres lanchones de 50 to-
! " neladas minimas de capa-
- ¢idad para el t-runSporte de

’ lefia ... 300,000
~ ¢) Cuatro Iancho:nes parg el
transporte de productos

¢ | elaborados ... ... : 500.000
- d) Adgquisicién de una bnda-
ga con desvio ferroviario

en Valdivia, Pishuinco o :

- Huellelhue ... . 1.000.000

- Total de la inversion $ 2.600.000

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

do desde ‘el |Alto Horno
hasta la Acereria ... . . 1.000.000
" Valor total de la inver- y
IEBEON 3 o T $ 3.700.000

= ’11;'- - "‘J"'!-'.Q S g ._‘.-T';—T >y

-

E.— CONSTRUCCION DE CASAS PARA
OBR?,OB Y EMPLEADOS ER Co-

El '-ﬁltimo de los problemas enumerados
es el que se referia al mal estado de las ha-
bitaciones ‘existentes para empleados y
obreros, a su escasez y al mejoramiento de
las condicienes de vida de Corral.

Es indispensable construir 100 casas para
obreros y 20 para empleados, e independizar
las finanzas de las Pulperias de la Compa-
nia, de lag de esta tltima, de manera que
nunca falten en ellas las mereaderias de uso
ecorriente del personal.

Igualmente ey necesario reparar las ac-
tuales habitaciones existentes, que tienen
veinte o mds afios de edad, y que por lo
mismo y por las condiciones de clima, es-
tdn en pésimo estado de conservacion.

Un edleulo prudente de lo que significa-
rin estos gastos es'el signiente-

a) Reparacién de las 370 ca-
sas de obreros y de las de

empleados existentes .. . § 2.000.000
b) Construeeién de 100 casas

para obreros ... .. 5.000.000
¢) Construceién de 20 Lasab

para empleados . ... ... 3.000.000
d) Construeeién de bodegas

para la Pulperia Central . 200.000

Total en construeciones $ 10.200.000
Capital propio para la
Pulperia ... oy - 500.000

Total general ... ... .. $ 10.700.000

Resumiendo lo expuesto, puede decirse
que los problemas de importancia que aque-
Jan a la Compaiiia y de euya solucién de-
pende ‘en gran parte su futaro porvenir, s¢
solucionan con Jo signiente:

A —Capital de Explotacién . $

25,560,000
15.—Racionalizacién de las :

faenas de carbén vegetal  14.000.000
C.—Construccion de un tercer
Horno fiemens-Martin . 3.000.000
Moajoras y Modernizacion
de Alto Horno y Acere-
ria . o e P 3,700,000
D.—Flota, propm 2.600.000
E.—Construccién de habita-
ciones para empleados y :
obreros ... 10.200.000
SRR

TOTAL GENERAL .. .. $ 59.000:000



,ahora se ha considerado aislada-
problema de la Compaiia Electro
ica e Industrial de Valdivia. '
erando que esta Compaiiia es sub-
3 de la Corporacién de Fomento de
Ja Produceién, como lo es también la Com-
paiia de Aceros del Pacifico y que esta fl-
fima_estd construyendo en las proximida-
des de Concepeion una moderna Planta Si-
deriirgica, es necesario abordar el proble-
ma de la coexisteneia de ambas Usinas.

Bl Estado, socio importante de la Com=-
‘mﬁia de Valdivia, ha estimado fundamen-
il para la industrializacién del pais, el des-
arrollo de la industria siderfirgica y consi-
derando que los establecimientos de Corral
y de Huachipato tendrin mercados diferen-

o8, ha estimado indispensable estudiar pre-
vismente las actividades de ambas Usinas,
por deereto del Ministerio de BEconomia
No; 988 del 23 de Agosto iltimo, designé
ma Comisién para que se abocara al estu-
dio de este importante problema.

Esta Comisién ya se ha reunido y espera
para dar el resultado de sus estudios. el
informe que deberi presentar el téenico de
It Corporacion de Fomento, sefior Vogel,

Bs indispensable pues que tanto el sefior
Vogel como la Comisién ya referida den a
fonocer euanto antes los resultados de sus
sstudios, ya que de ellos dependerdn las fu-
furas actividades de Corral y por lo tanto

obras y mejoras por desarrollar en esa
a.

- En todo caso, tanto para la economig ger
neral del pais como para la de la provineia
de Valdivia, donde, tanta influencia tiene la
Usina de Corral, exigen que esta Usina no
paralice y siga proporcionandole al pais los
beneficios, tanto industriales como econémi-
cos que se derivan de sus actividades.

CONCLUSIONES :

Proponemos a la consideracién de la Con-
vencién de Ingenieros de Minas del afio
1947, lo siguiente: PNDRE e g

1.0 Solicitar de quien corresponda la pre-
sentacién del informe de la Comisién Co-
ordinadora de las actividades de las Usi~
nas de Corral y Huachipato, designada por
el Supremo Gobierno, segiin decreto del
Ministerio de Eeonomia No. 988 del 23 de.
Agosto ultimo. T

2.0 Representar al Gobierno la necesidad
desde el punto de vista de la economia
nacional, de poner a Ja Usina de Corral en
condiciones eficientes, para lo eunal se re-
quiere gne se la dote del capital de explo-
facién suficiente, estimado en & 25.500.000
y del capital de $ 43.500,000, para’ la ra-
cionalizacién de sus instalaciones. e

3.0 Solicitar del Gobierno las medidas de
proteccifm necesarias para evitar la parali-
zacién de la Usina que tanta influencia tie-
ue en la economia general del pafs y en es—
pecial de la zona Sur del pais.

Santiago, 17 de Septiembre de 1947.

DESARROLLO DE PEQUENOS YACIMIENTOS
Y APROVECHAMIENTO DE SUS MINERALES
EN PLANTAS DE TRAPICHES

POR EL INGENIERO DE MINAS '

EDUARDO HERNANDEZ

GENERALIDADES.— Casi sin excepcién,
fl Ingeniero de Minas al hacer el estudio de
Sarrollos de vetas virgenes o muy poco re-
‘hocidas, se encuentra con dos problemas

Uomo financiar el periodo de forma-

cion y cubicaciéon del yacimiento.

b) Qué hacer egn los minerales provenien-
es de las labores (avances, piques, chime-
neas, contrafrontones, etc.) con gue se estd
formando la mina. e

‘Ambos problemas se encuentran bastante
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velacionados entre si, ya que el aprovecha-
miento inmediato de los minerales puede
contribuir a solucionar en forma parcial a
completa el financiamiento del megocio,

El capital para los trabajos mineros, es
aportado en casos especiales por particulares
0 empresas mineras y corrientemente por
lag Instituciones Semifiscaleg (Caja de Cré-
dito Minero y Corporacién de Fomento) eu-
ya funeién basica es contribuir a la crea-
¢ién de nuevas fuentes de riqueza minera.

Con este capital ‘es necesario dotar a la
faena de los elementos indispensables de
trabajo (herramientas, materiales, explosi-
vos y campamentos) y desarrollar un plan
de labores mineras que permitan én un mi-
nimum de tiempo y con gran econbdmia, for-
marse un eriterio sobre la importancia del
yacimiento en estudio.

Generalmente, desde la etapa inicial, un
alto porcentaje de labores se desarrollan por
ias vetas o mantos y producen de inmediato
minerales cuyo aprovechamiento puede ha-
cerse en dos formas:

a) Por venta directa a la Caja de Crédito
Minero.

b) Por beneficio (conecentracién, cianura-
eiébn, ete.) y venta del producto final.

Bs un hecho comprobado que la venta di-

recta solo permite el desarrollo de yaci-
mientog minerales que estin dentro de la zo-
na de atraceién de la planta de beneficio o
Ageneia de compra, o bien sui leyes son des-
de un comienzo tan altas que costean fuertes
fletes de tropas, camiones y ferrocarril, has-
ta llevarlos al punto de entrega.
__La experiencia indica que hay una gran
cantidad de yacimientos interesantes que no
se encoentran en ninguno de los casos an-
teriores ¥ que quedan indefinidamente en
el cardeter de riquezas potenciales, por falta
de ayuda econémica eficiente.

Parg proporeionar esa ayuda eficiente hay
dos eaminos bien sencillos:

1.0 Durante el periodo en que no hay re-
servas mineras para instalar un pequefio
plantel de beneficio, valorizar los minerales
en cancha. Esto ya lo ha hecho la Caja de
Crédito Minero aplicando el siguiente- cri-
terio:

“Compra los minerales por sus tarifas co-
rrientes, y cobro de una maquila adicional,
por si las cantidades compradas en un pe-
riodo determinado no justifican la instala-
¢ibn de un pequeiio plantel de beneficio. Es-
te periodo debe coineidir con 1a etapa de
reconocimientos que fija el valor efectivo
del yaeimiento o los yacimientos en des-

SUCTEDAD NACIONAL DE MINERIA

arrollo. La maquila adicional tiene por ob-
jeto cubrir parcialmente los gastos de trans-
porte de los mineraleg acumulados hasta un
plantel de beneficio”. : :

2.0 Evidenciado un minimum de reservas
debe irse a la instalacion del pequefio plan-
tel de beneficio.

Plantas de Trapiches.— Con la experien-
cia recogida en un periodo de casi dos afios,
he llegado a la conelusién de que para ¢l
beneficio de pequefias cantidades de mine-
rales (b a 15 toneladas diarias) €] sistema
méis sencillo de molienda fina y clasifica-
¢ién es el que proporciona el trapiche.

No entraré en descripeiones de este ele-
mento de molienda tan conocido y solamen-
te recalearé lag ventajas principales que he
podido compmbar‘_

a) Consumo de fuerza motriz muy mode-
rado. Para minerales de dureza mediana (4
a 6 toneladas molidas en 24 horas)_ en tra-
piches de 1,8 a 2,0 m. de didmetro de sole-
ras, 2 boleadoras de 1 a 1,2 mt. de didmetro
v 1.200 a 1,500 kg. peso, con 14 a 18 r. p. m.
la potencia necesaria es de 4 a 6 HP.

b) Facilidad de manipulacién y control.

¢) Facilidad para reposicion de llantas y
soleras, lo que permite una baja provisién
para repuestos y reparaciones.

d) Posibilidad de una clasificacién ade-
cunada, mediante la altura del rebalse, ma-
llas u otros sencillos procedimientos de ela-
sificacién, )

e) Facilidad de transporte a puntos aleja*
dos, ya que tomando la precaucién de hacer
la solera fraccionada, todos los elementos
pueden llevarse a lomo de mula.

Empleado el trapiche como elemento de
molienda fina y clasificacién enumeraremos
los elementos necesarios para una planta de
beneficio de wna capacidad de 10 a 14 to-
neladas diarias, para diversos tipos de mine-
rales.

A.— Planta de Beneficio para sulfuros de
cobre, plomo, zine, molibdeno, piritas auri
feras, en forma individual o combinados.

1 Chancadora tipo Blake de 8” x 10"

2 trapiches tipo Cacremi.

10 Celdas de flotacién tipo Farenwald d¢
RE" 18, e

1 Jig (solamente para el caso de piritss
de alta ley de oro, oro libre o galenas
de alta ley de plata,

1 Mesa.

Pozos y cancha para coneentrados.
Cancha para recepeién y pesaje de mi®
nerales.

Estanque para almacenamiento de sgus
Fuerza motriz necesaria: 25 H. P.



ldies tlpo Cacremi.

dor de lamas.
Eatanques Percoladores.
Agitadores.
Casa de precipitacién.

~ Depisitos para agua fresca, solueiones

~ de molienda, estéril y ricas.
Fuerza Motriz necesaria: 30 H. P.

G Planta de Beneficio de minerales
mamnhles de oro y plata.
1 Chancadora tipo Blake de 8”7 x 10”.
2 Trapiches amalgamadores.
3 Plandhas de d,malgamacldn de 1 m?
clo.
1 Jig.
1 Mesa.
o Hnlmo amalgamador (para las arenas
ricas del Jig).
ques para agua.
- Fuerza motriz necesaria: 20 H. P.
L]
ﬂal\nt'es de las Plantas. Sin considerar
campamentos y solamente el galpén para

Costo de operacién.— La orgamnenin dg- ¢
una faena de beneficio de los tipos mtw- -
dos en el parrafo anterior es lamentat .

Empleados:

1 Administrador, que lleva ade-
més el libro de jormales, bo-
dega y caja, sueldo ... ... ..

1 Mecdnico Jefe de la Planta .

dotal b, i i n YL

Leyes Sociales (35.66%) .. ..
Fotal oot AAneacies

Obreros:

3 trapicherosa $40 ... ... ... \

3 flotadoresa $40 ... ... .., .

1 jormalero a8 85 . R =il
Leyes sociales (14%) ... . .

Total diario .

Para 26 dias corrientes ..
Para 4 dias festivog con 50%

eub.nr Ia. planta el sxgu:ente detalle aproxi- POUTRILY vy oy SRR e
‘mado sirve para dar una idea del valor de
1& fres tipos de Plantas:
A B
e e A e o B I ] 15.000 15.000
L RS SR S L N A Y 80.000 80.000
B e el e D 60.000 e —
L e TR - S N e S T S 5.000 —_——
Mesa .. .. S i W 10.000 —_—
~ Pozos y cancha cnncentradoq ¥, BEnan 20.000 e,
T e R SRS e 5.000 5.000
Gannha e e rRIes - ol e N YR A 5.000 5.000
Clasificador tipo Esperanza SR e s el _— 10.000
I_Enp‘esador <o By VIS R RS SRS T o 2R —_ 150.000
ngoes percoladores A AT N | WA S — 100.000
IOOrRR: o s Lsnlies 2 Sinriai —_ 50.000
. Casa de precipitacién oo i AT Eal —_— 80.000
Ositos para soluciones ... ... cou vu. .. —— 20.000
,-__.?lanehas amalgamadoras ... ... coe sev.- —_— delame s men
. Molino Amalgamador ... ... ... _— —
et eGSR s 100.000 120.000
Galpén Planta ... ... A A S 60.000 100.000
aciones e 1mprevnstos AR 100.000 150.000
#m»: e U SRR SR S R S 460.000 885.000
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. La carga de minerales para los trapi-

ches y el movimiento de los concentrados

se da a contrato al personal de trapicheros
y flotadores.

Con esta organizacién, un ecosto mormal
de beneficio para 300 toneladas mensuales
¥ parg el Caso A que es el més corriente,

-'qua‘da expresado por las ecifras siguientes:

Por to-

Total nelada
Bueldoe y Leyes Socia-

RO iy oo s $ 9.500 % 31.60
Jamales vy Leyes Socm-

les . -10.080 33.40
Contrat.os varios y fe-

'-. riados ... 2.500 8.35
Materiales (petruleo lu-
bricantes, reactivos y

, materiales menores) . 10.000  33.35

‘Gastos Generales .. ... 1.500 5.00
Provisién para repuestos

IRRRCOIMITIL L o Y 3.000 10.00
Flete del producto a

punto de recepcién (1) 6.000 20.00

|
¥

e
M

:
l.lrF

]

. La partida Gastos Generales

' $ 42.580 $ 141.70

“incluye el
pago de la persona que debe llevar Ja Con-
tabilidad oficial del negocio y que se avalia

- eorrientemente en $ 500 por mes.

No disponemos por el momento de ante-
eedentes bien concretos parg fijar el costo
- de beneficio en planta de eianuracién (Ca-
‘&0 B), pero bastari con recargar en un 20%
el costo del caso A, lo que equivaldria méas
-0 menos al mayor costo de reactivos (eianu-
- ro y zine), y al menor flete de producto
(oro o precipitado en vez de concentrados).

El caso C es muy poco corriente, y aun-
que evidentemente el eosto de operacion es
bastante még bajo que ‘en los casos anterio-
res, sOlo puede emplearse en minerales de
oro de alta recuperacién por amalgamacion.

Comparacién de resultados econémicos.—

: Con el objeto de destacar la diferencia que

1

£
W
L

existe en el resultado econémico al vender
minerales sometiéndolos a un escogido eb
vez de eoncentrados, tomaré un ejemplo sen-

~ cillo, que los colegas podrin generalizar a

cualquier tipo de minerales.
Se dispone de un mineral de 4% de cobre
en cancha mina, La mina se encuentra a 50

{1, Esto deponde de distancia o punto de recepcién y
do lo rowdén de concentracién, Para nuestro caso he to-
made 0 Kms. ¥ 5, respectivamenta.

¢ «i 4
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kilémetros de la Agencia compradora (caso
muy especial) y ésta, a 1y vez, esta a 100 ki-
lémetros de puerto de embarque,

El mineral es facilmente escogible, y con
buena recuperacién en la “palla’ 80%, pue-
de elevarse la ley a 8%.

Estudiaremos los dos casos:

a) Venta direeta de minerales.

b) Venta de concentrados.

El transporte por camién de la mina a la
Agenecia eompradora es de $ 125.

El flete de minerales de Agencia a Puerto
es de $ 90.

Bl flete de concentrados de Agencia a
Puerto es de % 170,

Caso a.—Venta directa.
1 tonelada de mineral de 8% proviene de

2.5 toneladas de mineral en cancha mins
¥ su valor queda expresado como sigue:

10% cobre ... . +§ 850
— 2% bajada a $ 145 ......... 290
$ 560
Deduceiones:
Flete a Agencia: $ 125
Flete a Puerto: 90 215
Saldo $ 3845
s Bonificaciones 20
Valor total ; ¢ 365
Valor por tonelada de
mineral de 4% = 365: 2.5
= 146
Menos ecosto de escogido = 40
Saldo disponible. .. ... $ 106

Caso b.—Concentrados por flotacién.

El mineral se beneficia en las signientes
condiciones:

Ley del concentrado . 309 ecobre
Recuperaecion ... ... ... 85%
Raz6n de concentraelén 2 8.82

Valor de la tonelada de concentrados:

10% de cobre .. . (Al | 850
-+ 20% de subida -} $ e 2.900
§ 3.750
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» 8 Agencia $ 125

a Puerto 170 $ 295
 Baldo $ 3.455
Bonificaciones ' 20
Total " $ 3.475
Valor por tonelada de
mineral de 4%: 3.475: 8.82
= $§:894. —
Menos costo de bene-
i s = 141.70
_ Saldo disponible .. . $ 252 30

Como el segundo caso supone una insta-
lacion de planta con un valor de $ 460 000.
“deduciremos de los $ 252.30, el servicio de
esta deuda, suponiendo que debe pagarse en
§ afios, econ el interés normal que cobra la
Uaja de Crédito Minero de 4% por 10 se-
mestralidades vencidas de $ 51,319.53.

El monto total que hay que reunir es
% 513,195.30 y como en ese mismo periodo
deben beneficiarse 18,000 toneladas, resulta
un recargo por tonelada de $ 23.50.
~ Queda pues un saldo final disponible de

$ 252.30
— 23.50

$ 228.80 por tonelada contra $ 106.—
del caso a)

En resumen, en el caso b) se produce un
margen que permite no solamente pagar un
costo de explotacién que puede ser del or-
den de los $ 80 a los $ 150, segiin la potencia
de la veta, sino ademés obtener una uti-
Jidad apreciable.

Como dato ilustrativo me permito fijar los

| signientes valores recuperables ‘en méqui=
uas, a los 5 afiog de uso:

'BOLETIN MINERO

S

Chancadora ... ... ... ... .. %

6.0

Trapiches ... ... . 40.
Celdas flotacibn ... ... ... . . 94.00
50 A AR (ol Ty 2,500
Mesa . 6000
Motor Diesel ... ... 40.000

Ttabi. & okl gel $ 118.500
Conclusiones:

El desarrollo de los yacimientios minero
que en su estudio inicial presenten exp
tivas en euanto a cubicaciones de miners
les de concentracién debe ser abordado
dos etapas.

Lo Compra en cancha mina de los mine-
rales provenientes de log avances mediant
una tarifa normal y eon una maquila &
cional de una magnitud suficiente para
brir a lo més 50% de los fletes que pod
significar su traslado al punto de ben :
mig préximo en el caso que el desarrollo del
yacimiento no justifique ung instalacién
una planta de beneficio.

2.0 Instalacién de una planty de trapi-
ches en combinacién con elementos indis
pensables para poder concentrar, cianurar o
amalgamar los minerales.

Quedari al eriterio del Ingeniero ind
el momento en que la mina esté en condici
nes de hacer frente al abastecimiento de
planta y como norma general se estima

basta que haya existencias acumnladas pro-

venientes de los desarrollos y minerales a
la vista para 2 afios de beneficio.

Santiago, 23 de septiembre de 1947
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| Parte: Purificacién de carbones por el
™ método Sink and Float

4
~ En varias publicaciones anteriores se ha
~descrito el método y los resultados muy sa-
tisfactorios que se obtienen con la mayor
- parte de los carbones chilenos.

- En vista de que se necesitaban ecarbones
puros para los ensayos de cokificacién, se
. trataron cantidades mayores de carbones
',’ “con este método, eon lo cual se conlirmaron
. los resultados favorables mencionados y se
gomprobd al mismo tiempo que el trabajo en
la planta de ensaye-semi industrial, de que
‘dispone el Instituto de Investigacién de
~ Materias Primas de la Universidad de Chi-
 le, 5¢ puede efectuar sin ningin tropiezo y
- c¢on rendimientos satisfactorios.

- BEstag pruebas confirman nuestra opinién
. que también en escala industrial seria posi-
‘ble purificar el carboneillo con pocos gas-
~ tos y en forma muy ‘eficiente en lo que se
- refiere al contenido de ceniza. Asi se aho-
wzrmria un gasto apreciable en flete para ma-
~ teria inerte. Mejor rendimiento econémico
- 8e podria aleanzar atn al llevar la purifi-
~ cacién en tal forma que resultara un pro-
. dueto muy puro, apto pary la cokificacién o
 bien para transporte a larga distancia, y
- otro eon contenido elevado de cemizas que
~ podria ser aprovechado en la veeindad de
~ las minas.

"'_ Para dar una idea mis exacta de los re-
~ sultados obtenidos se han reunido algunos
~ datos — en parte ya publicados con ante-
~ rioridad— en la tabla No. 1 adjunta.

-"f\ Mayor informacién contiene e] trabajo
~ presentado al ‘‘2.0 Congreso Panamericano
- de Ingenieria de Minag y Geologia” efec-
- tuado el afio pasado en Rio de Janeiro.

T .
i
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INVESTIGACION SOBRE CARBONES
CHILENOS.

ROR LOS INGENIEROS

Dr. PABLO KRASSA y VICENTE NOVILLO R.

II Parte: Produccién de coke metalargico

La purificacién eficaz ‘de los carbones
es la condicién previa para poder pensar

en la obtencién de un coke apto para fines

metaliirgicos, en vista de que los carbones
chilenos, por lo general, tienen un poreen-
taje muy elevado de cenizas.

Los trabajos de Laboratorio anteriores

demostraron la posibilidad de obtener tal

coke por medio de la cokificacién de brique-
tas. Pero no se habian producido cantidades
suficientes para poder juzgar las propie-
dades del producto en ensayes industria-
les. HEsta era la finalidad principal de los
trabajos efectuados Gltimamente para cuya
ejecucién contamog con una subvenecion por
parte del “Inditeenor” y con la gentileza de
la “Famae” y de Compaiiia de Gas de San-
tiago.

A.— Ensayo industrial

Para el dltimo ensayo dispusimos de 880
kg. de carboncillo purificado de Schwager
y Lota de las caracteristicas que se pueden
ver en'la Tabla No. 1. En vista de gue su
contenido de azufre era muy elevado (1.57
v 1.69% respectivamente) se traté de co-
rregir la calidad agregando mn material
mis puro en lo que se refiere a este elemen-
to. Como la veta 5 de Schwager tiene me”
nos azufre, por intermedio de don Bruno
Leuschner, de la Comisién de Racionamien~
to de Carbén, obtuvimos 120 kgs. de este
material, cuyo andilisis acusé 1.1% de azu~
fre. Este material también se pulverizd ¥
se transformé en briquetas.

Todas estas briquetas se cokificaron en I8
Cia. de Gas de Santiago en una céimara du”
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TABLA No 1

Carboneillo  Carboncillo Carbén Carbén  Carbén
Schwager Schwager  Lirquén Pupuna-  Lebu
hue ]
PeSo especifico emulsién .. 1.42 140 1.50
Kilégramos tratados ... 853 300 42 47
Ceniza en prod'notoa
T e 11.25% 12.88% 17.25%
Purificado ... 2.38% 2.23% 4.0 % 9.9 %
ols o s 37.5 % - 44 .8 % 59.9 %
Rendimiento con renpecto al
carbén puro ... .. 80.7 % - 84.7 % 94.3 % 88.6(
Poder calorifico snpenor
Original ... . 6925 Cal —_ 5789 Cal
Porifieado .. .. .. i 7835 Cal 7892 Cal 6843 Cal

rante 28 horas, llegando finalmente a la
temperatura méxima de 1,050° C (medida
dentro de la cdmara). Parte del producto
se enfrié sin humedecerlo y el resto se apa-
g6 con agua.

A primera vista se nota que el producto
enfriado en seco se friza menos que el otro.

Composicién quimica del coke obtenido:

Tumedad . 1,28%
Oemzas.............. : 5,68%
BB BN 0 [ o s . g e e B8990
Materias Volatiles ... ... .. 5,15%
SR oo S R G N 93,049,
L £ 1.47%
Poder calorifico superlor L vy 7521 cal

Propiedades fisicas.

Se hicieron las siguientes determinacio-
nes:

Porcentaje de poros.

_ El poreentaje de poros de este producto

1o es uniforme, debido probablemente a la
influencia de las diferentes temperaturas
Existenteg en las diversas zonas de la eAmara
donde se efectiia 1a cokificacién, produeién-
dose por lo tanto una porosidad dispareja
en el produeto.

varios ensayos efectnados para de-
inar la porosidad, se obtuve un prome-

rosidad son 35 43% vy 18 84%
Resistencia a la presién.— Debido a
disparejo del producto obtenido se pract
el ensayo de resistencia a la presion,
mando varios pedazos, que a simple vista
se mostraban de diferente resistencia, Los
resultadogs de estos ensayos vienen refle
m‘;los en las cifras que se dan a eontmut :
cibém .

M:uestra Resistencia Muestra Resis ‘.

No. Kgs.|cm2 No.
1 112 11
2 125 12
3 135 13
4 86 14
5 72 15
6 100 16
7 135 17
8 140 18
9 81 19

10 89 20

B.— Ensayes en escala menor. §53
Antes de este ensaye se hicieron varios
otros, tanto en el Laboratorio como en
Cia. de Gas de Santiago. De estos ansaym
en menor escala, que en parte se efectuaron
en un depésito aprop:adu de fierro que se
coloch dentre de una eimara de coklf'cacl :
de la Cia. de (Gas reunimos los siguiente



- resultados comparativos usando
Sehwager como materia prima:
Propiedades quimicas.— Analisis quimi-
«o del coke obtenido en la camara de la
Cia, de Gas de Santiago:

carbén

Humedad ... ... ... 1,53%
b T e RN 5,22%
Materias volatiles . . .. 2,28%
Carbén fijo ... ... .. 90,97%
Carbén puro ... . ... 93.25%
ARNERG 5oL 1,51%

~_El andlisis quimieo del coke obtenido en
‘el Laboratorio es précticamente igual que
el del producido en escala pequeia en la
- cimara de la Cia. de Gas, encontriandose so-
damente una pequeiia diferencia en el con-
. tenido de materiag volitiles, que es menor
#n el coke de Laboratorio. Esta semejanza
- del andlisis quimico se debe a que en los
dos casog se consiguié una destilacién com-
- pleta del carbén.

 Propiedades fisicas.—
Cia de
Gas
27,35%

i Labo-
. ratorio
h 32,829%
~ La porosidad del producto obtenido en la
- cAmara de la Cia. de Gas es bastante pa-
5.-_1;&3@.. La variacién del porcentaje de poros
|

Porosidad

en los distintos pedazog 'es del orden del 3%.
No resulta lo mismo con el eoke produeido
‘en el Laboratorio, en el que la variacién de
~ Ia porosidad es mayor. En el primer caso,
0 sea en los ensayos hechos en depdsitos co-
loeados en cimaras de la Cia. de Gas, lo uni-
~forme de la porosidad se debe a que las
condiciones de calentamiento eran las mis-
‘mas a través de la masa de briguetas y al
~ mayor tiempo de destilacién, la que se hizo
‘en 36 horas, mientras que en segundo caso
"Gﬂ tiempo de destilacién era solamente de 5
~ horas y ademés una zona de la retorta te-
- mnia durante cierto tiempo una menor tem-
~ peratura.
|

RESISTENCIA A LA PRESION
~ En escala pequeiia

En el Laboratorio
;-.:l!u'nltrs. Resistencia Muestra Resistencia

¥ No. Kgs./cm2 No. Kgslem2
1 128 1 108
B 2 100 2 63

"1 3 137 3 129
B 4 170 4 188
5 214 5 285

£ ¢ 278 6 282

300

&
; T
i Lias cifrasg de resistencia #s altas corres-

|
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ponden a muestras
exentos de fisuras.

Se nota que el producto obtenido en ms-
yor tiempo tiene mejores cualidades que
los obtenidos en menor tiempo.

Los dos productos anteriores no se rayan
con la ufa. !Al preparar lag muestras para
la determinaeién de la resistencia a la pre-
si6n, las limas que se emplearon para esie
objeto se desgastaron luego, siendo neceesa-
rio recurrir al uso de earborundo.

Los resultados de las propiedades quimi-
cas y fisicas de los cokes obtenidos en es-
cala pequeiia y en el Laboratorio que acaban
de exponerse, corresponden a uno de los
varios ensayos practicados. Esta serie de en-
sayos se hizo con el fin de estudiar la in-
fluencia en el proceso de cokificacion de
los factores que se emumeran a continuna-
eiom :

1.— Se ecokificaron briquetas confeccio-
nadas con carbén molide Schwager cuyo
andlisis de fineza era el siguiente:

tomadas en pedazos

Sobre 28 mallas|pulgadas ... . 3.80%
Entre 28 y 35 mallas/pulgadas 11.30%
Entre 35 y 60 mallas|pulgadas 22.30%
Entre 60 y 200 mallas/pulgadas 48.20%
Bajo 200 mallas|pulgadas .. .. 14.40%

Con un andlisis de fineza muy semejante
al earbon Schwager se cokificaron también
briquetas de carbones Lota y Vietoria de
Lebu.

La cokificaciéon de las briquetas de los
tres carbones se hizo en forma separada, en
eseala pequena en la Compaiiiy de Gas, du-
rante 18 horas y en el Laboratorio variando
el tiempo de destilacién entre 2 y 5 horas.

Las briquetas cokificadas en el primer ca-
80 no experimentaron una destilaci6n com-
pleta. Se supuso enfonces que ‘el recipiente
no habria quedado en la zona més caliente
de la cidmara y se resolvié repetir la prue-
ba (la que se hizo con carbén Lota), dejan-
do caer nuestro aparato en la zona de ma-
yor temperatura; pero ni con este proce-
dimiento se logré que en 18 horas las bri-
quetas salieran completamente cokificadas.
Notindose que en la parte del ecentro de las
briquetas la destilacién era incompleta. Es-
ta fué la causa por la que se resolvié hacer
en 2 etapas las pruebas a las que ya nos he-
mos referido antes.

El mismo tipo de briquetas que las ante-
riores se usaron para los ensayos de Labo-
ratorio. Aqui noSotros efectuamgs varias ex-

¢ifn entre 2 y 5 horvas, De] resultado de s~
tos ‘'ensayos se desprende que mientras ma-
yor es la velocidad de calentamiento, ma=



yor es el niimero de pedazos obtenidos de
tada briqueta cokificada. Es claro que la
causag estd en la salida brusca de los gases
durante la destilacién, porque se ha eom-

" probado’ que las briquetas cokificadas en

18 y 36 horas resultan la mayoria de ellas
enteras.

2.— Briquetas eonfeccionadas de carbiom
molido (Schwager, Lota y Victoria de Le-
‘bu) eryd andlisis de fineza fué el siguiente:

Sobre 48 mallas|pulgadas ... 2.5%
Entre 48 y 60 mallaslpulgadas . 11.4%
Entre 60 y 100 mallas/pulgadas 21.7%
Entre 100 v 150 mallas|pulgadas 16 .8%
Entre 150 ¥ 200 mallas{pulgadas 28.1%
Bajo 200 mallas|pulgadas .. 19.5%

Lin destilacién se llevé a cabo en escala
yequeiia, con eada uno de los carbones du-
rante 36 horas.

Por lo general las cualidades guimicas y
fisicag de estos productos son bastante sa-
tisfactorias, notandose que el coke obtenido
én estas condiciones es de superior calidad
que el éoke que se obtuvo con el andlisis
de fineza anterior.

3—Por fin se ensayé la cokificacién
de briguetas confeccionadas de carbén mo-
lido, de modo que todo pasaba por un ta-
miz de 60 mallas. Después de efectuar va-
rios ensayos ‘en escala pequefia y en el La-
horatorio, se comprobé que no mejora la
calidad del coke por el anmento de fine-
8, observaindose solamente una disminu-
cion del volumen de poros.

En vista de los resultados que antece-
den parece que el grado de molienda que
corresponde al 2.0 andlisis de fineza es el
mis apropiado para los fines que nos he-
mos propuesto.

Todos los ensayos efectuados en escala
pequeiia y Laboratorio se hicieron con
briquetas fabricadas a una misma presién
(1750 Kgslem2).

El comportamiento de los carbones Lota
¥ Schwager empleados en las pruebas de
cokifieaci6n, pricticamente es el mismo y
por lo tanto lag cualidades de los eokes ob-
lenidos de estos carbones son muy seme-
Jantes, No asi con ‘el carbém Vietoria de
lebuy gque da un coke de cualidades un
fnto superiores que los carbones antes
mencionados. Se ensayé la cokificacién
de los ecarbones Pupunahue y Lirquén; los
?M obtenidos de estos carbones son de
inferior calidad que el coke que se obtiene
‘on cualquiera de los carbones de Lota,
Seiwager y Vietoria de Lebu; razén por

eual mos concretamos a ensayar sola-
‘nente con log tres tiltimos. No obstante, en

.
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vista del bajo porcentaje de materias vo= 3
litiles del carbén Pupunahue, se us6 para
mezelarlo con los otros. - . . A

Ensayos efectuados para el mejoramiento
. de las propiedades del coke .

El elevado porcentaje de materias vola~
tiles es un factor perjudicial, siendo ésta
una de las causas por las que las brigque=
tas se fisuran o e dividen en pedazos ehi-
cos al cokificarlas. Motivo por el cual nos-
otros hemos verificado una serie de ensa-
yvos con mezelas de earbén, con 5-15% de
coke y econ 7 a 25% de antracita. il

Los resultados generales se dan a con=
tinnacién, junto con los detalles para cier-
tos ¢asos.

1) Briguetas de carbén Schwager mezcla~
do con coke e
La cokificacion de este tipo de briquetas,
con 8% de coke, en escala pequeiia (en la

Cia. de Gas); dié6 log siguientes resulta-
dos:

a) Anilisis quimico: =

Bodedads e ab romis Aomh ooy 2.31%
Cenjgan o0 s CEDRn s e oy 5.
Carbbn 3330, 15« 15 0, R0 89.11%
Materias volatiles ... ... . 3.1 N
Carbén puro ... 2 92.29% .
Amfre ... 1.52%
b) Propiedades fisicas: g
Porosidad L 23.
Resisfencia a la presién 135 kglem2

La dureza parece disminuir un poco com
respecto al coke obtenido con carbén sim
agregado. Las briquetas resultaron casi to-
das enteras, notindose solamernte en algu-
nas de ellas pequefiag rajaduras y fisuras,
A medidy gque aumenta el porcentaje de co-
ke, lag briquetas resultan con menos raja-
duras; pero se ha constatado que la dureza
se reduce. ¢

2) Briquetas de carbén Schwager con mes-
cla de antracita.

Los resultados ¢ + eokificaci6.. para 20%
de antracita son:

a) Analisis quimico:

R - T, e v = 2.15%
Oeénizag . .. .. %3 e Yo s e 5.52%
(arh O B0" .y Doy 86.49%
Materias volétiles ... ... ... 1.84%




Lia antracita analizada:
. Humedad 4,12%, cenizag 11.34% y azu-
fre 0,68%. ;

' Propiedades fisicas del coke obtenido:

Volumen de poros ... ... . 26.31%

TResistencia a la presion ... 108 kglem?2

- La dureza es muy inferior a la del eoke
~ produeido solamente con carbén. En vista de
~ los resultados desfavorables obtenidos en las
~ mezclas con antracita, resolvimos no seguir
~ esta linea de ensayos.

, : Conclusiones Generales:

o

.
~ A continuacién se dan log datos de las
5’,. propiedades fisicas y quimicas del coke
~ obtenido en el ensayo en escala industrial
- en la Compania ge Gas de Santiago, en
~ eomparacion con las especificaciones del co-
ke para fundiciones tomadas del libro de
~ Simmersbach: “Koks Chemie” (pag. 243).
A
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-Oarbén puro 88.33% ta es mis pobre en azufre y por lo tanto
Azufre .. 1.22%  seria més apto para la cokificacién.

En cuanto a las otras propiedades se nota
que el coke nuestro cumple lag especifica-
ciones indicadas. Existe eso si ecierta difi-
cultad en lo que respecta a la resistencia,
porque — como se ve — hay un 209 del
material que tiene menos de 100 kgs. de re-
sistencia; pero se compensa este defecto
por el valor relativamente elevado de la
resistencia del término medio. La irregu-
laridad descrita se explica por las diferen-
cias en las temperaturas que rigen en dife-
rentes partes de la eAmara de cokificacion,
lo que podri evitarse con un {rabajo eon-
tinuo.

Del coke obtenido en ‘el ensayo en escala
industrial, entregamos unos 300 kilog a la
FPundicién Libertad para ensayarlo. En vis-
ta de su porcentaje elevado de trozos de
tamafio reducido, no pudo usarse con éxito
en el horno cubilote, pero dié muy buenos
resultados en la fundiecibn de bronce. El
defecto respecto al uso en cubilote podria
corregirse cuando las instalaciones defini-
tivas permitieran obtener briquetas de ma-

Especificaciones para coke de

- e '

Coke obtenido 1.a Clase _+ 2.a Clase
ﬁ-‘*-“ Humedad ... ... 1.28% 5% 5%
~ Cenizas 5.68% 8% 9% méximo
. Azufre o 11.47% 1% 1— 1.25%
~ Volumen de poros ... ... 18.84- 35.43% 40% méximo
i‘ _-::l“esiatancia a la presién . 72.250 kgslem?2 100 kgsfem2 minimo

. término medio de 20 en-
= sayos: 149 kgslem?2.
s Debajo de 100: 4 mues~-
o 3 tras de un total de 20

- Poder calérifico superior .
Carb6én puro ....

11

7521 Cal
. 93.04%

7146—7434 Cal
89.92—94.32%

- Las cifras indicadas demuestran desde
- luego que el coke nuestro tiene una ley en
~ agufre demasiado elevada. Esta propiedad
proviene de la naturaleza de los earbones
~ chilenos usados y s6lo podra alterarse usan-
do carbones escogidos, es deeir, de vetas
. que tienen menos azufre. Afortunadamente
‘existen tales vetas, como la de Schwager
- #No. 5, cuya ley de azufre sélo es de 1,1%.
~ También el earbén del Pique Nuevo de Lo-

yvor tamano y enando se evitara la rupturs
de muchas por la caida brusca que sufren
en larcarga de las retortas de eokifiuuqlf‘ﬂ-
En vista de que el Instituto de Investiga”
ciones de Materias Primas de la Universidad
de Chile no dispone de medios téenicos ¥
econémicos pary efectuar estos trabajos ei
escala industrial, no se han podido prose”
guir los estudios correspondientes.
Septiembre de 1947,



LA ESCASEZ DE MINERALES PRODUCIDA
POR LA GUERRA Y LA POLITICA MINERA
DE LAS NACIONES

POLITICA MINERA DE LOS EE. UU.

POR

JAVIER GANDARILLAS MATTA

Ingeniero Civil,

I

Tenemos la fortuna de poseer no un do-
cumento oficial sobre politica minera esta-
dounidense, sino un informe magistral pro-
poreionado al Depto. de Estado por el Jefe
de una Comisién nombrada con este objeto,
el reputado geélogo G. K. Leith, después
de estudiar esta vasta y complncada mate=~
ria con cien técnicos ‘entre los cuales se
contaban especialistas en veinte minerales
diferentes. Este informe publicado en los
meses de Marzo y Abril de 1946, del Bole-
tin Minero, es de una importancia capital
para seguir los hilos de la enmarafiada po-
litica internacional que tiene, en parte, nn
substrato que estd formado por la politica
minera invisible quie siguen los diversos
pueblos. Y al decir invisible no pretendo
decir que esté oculta, pues es conocida por
los especialistas, pero no se encuentra men-
¢ionada ni aparece en el primer plano de
L}a.:'cnmtmneq debatidas econ mucha frecuen-

Desde Tuego, como en el anterior articu-
o quedé dicho, no es solamente el agota-
miento de las reservas de muchos minera-
les 1o que constituye el factor més impor-
tante para preocuparse de esta materia, si-
no la necesidad que habria en una futura
guerra de importar no solamenfe mayores
tantidades en volumen de minerales, sino
mayor variedad, aun de las que han side
requeridas para ganar la fltima guerra.

ente la formacién de stocks para los
tiempos de paz y de guerra provenienfes
de fuentes extranjeras ha sido tratada des-
de hace muchos afios por los especialistas
de la defensa nacional, pero la solucién de
~ #sta cuestion no ha sido nunea aceptada

~ en log términos recomendados por los orga-

nismos téenicos por el Congreso de lu* :
EE. UU. No ha habido en esta materia ne-. il
gligencia o falta de previsibn sino falta de
actuaeién por los cuerpos leglslatlvos has-
ta el punto que Leith puede decir “que si
no hubiera sido por el afio y medio que la
Providencia nos concedié antes de Pearl
Harbour, no se hubiera podido seguir ade-
lante en la forma que ocurri6 gracias a
los. esfuerzos infatigables y efectivos del
Consejo de Defensa”. Estos stocks de ma-
terias extranjeras han sido posteriormente
ampliados con la idea de sumar algunos mi-
nerales nacionales estratégicos para ayudar
a la invenecién de procedimientos que aha-
raten su costo. -

“El problema de las materias primas ua-’ 'l
cesarias para la guerra nunca ha sido dra-
matizado suficientemente. agrega, para
atraer la atencién piiblica y yo temo que
repitamos nuestros anteriores errores y vol-
vamos a olvidar. El problema seri pecor la
préoxima vez'

La partlmpacum de los Gobiernos en el' k!
control de las materias primas minerales de
los diversos paises forma el nudo de las
méas variadas complicaciones de Ia vida in-
ternacional. Pero fhay algo més y son las
tarifas aduaneras que rigen la admision qgue
cada pais soberano quiera permitir dentra =
de sus fronteras segiin sus propias conves
niencias.

Para la conservaecion de determinados mi-
nerales existen en algunos paises subsidios
y bonificaciones que permiten de una mas
nera més adecuada y menos costosa que las
tarifas el trabajo de yacimientos de baja
ley. | ~ g

Hayv otro faetor importantisimo que des- .
empefia en muchos paises la exportacién de
minerales v metales y este es el efecto es-



tabilizador de los cambios internacionales

~ tan indispensables para el incremento del

“intercambio. Leith reconoce que EE. UT,
debe eontribuir a la estabilizacién inclu-
yewdo la mayor-cantidad de estas expor-
taciones, que sea compatible con la preser-
vacién de una sana industria nacional. “Los

- \sistemas cerrados de cambio en grupos de

coloniag y otros controles de cambio, son
barreras reales opuestas a la EQUIdﬁ.d de
aceeso y al comercio de minerales”.

Y aqui llegamos a uno de los puntos mis
conirovertidos de la politica exterior en
materia de minerales. Los paises con més

- fuerte estructura econdmica abogan por la

libertad de acceso a las fuentes de produe-
eeifn, es decir por la constitucién de pro=

 piedades mineras en todas partes del mun-

do, sun explotacién y el transporte y venta
de los minerales en todos los mercados.
Esto no es admitido en la legislacién de
muchos - paises como China, Rusia, Tur-

_quia, ete., por temores nacionalistas justa-

mente provocados por la actitud de otras
naciones con las cuales han estado en gue-
rra. Algunos paises estin dispuestos a ven-
der el producto elaborado por los obreros
v capitales nacionales, pero no desean la

- explotaeién directa por compaiiias extran-

jeras.

A esto se agrega lo que fha pasado con
la fijacién de precios topes en los EE. U,
por el Gobierno desde que empezd la con-
fienda filtima con rvespeeto a los productos

~ minerales.

Si tomamos los valores de los productos
minerales derivados del suelo, ineluyendo
cemento, arenas, fertilizantes, combustibles,
ete., la estadistica de los Estados Unidos

- demnuestra que el valor de todo lo extrai-

do en 1913 sumaba 1.987.595.000 délares, es-

te valor ascendid en 1920 a 5.849.962.000 d6-

lares eon los precios de guerra que en esa
época no sufrierop medidag restrictivas le-
rislativas.

~ Ahora bien, en la iiltima guerra el valor
de los productos mineros con los precios
topes se ha mantenido solamente entre
8.200 millones de ddélares a 8.300 millones

. de ddlares al afio. Como se ve no puede

haber un efecto més marcado entre la nue-

va intervencién de los Poderes Piiblicos y

su anterior aetitud. Todavia se trata en la
primera gnerra de délares oro y no de dé-
lares papel que solamente valen el 59%

. de los primeros.

———

&1 la guerra ha costado 330 mil millones
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de délares a los EB. UU. en seis afios de
duracién, apenas un diez por eiento ha si-
do empleado en pagar a los minéros su eg-
fuerzo de guerra para producir minerales
nacionales. Bsta actitud también influys
en los psuses como el nuestro donde se. fij§
un precio tope de 11,75 e. la libra de eobre
a las Compail’as mineras norteamericanas
que operan en Chile, y solamente se sus-
pendié a su favor el derecho de importa-
cién de 4 e. por libra. Es cierto que se fi-
j6 un precio convencional para los mineros
chilenos de minas medianas y pequefias, pe-
ro estos precios nmo fueron comparables con
los precios del mercado libre de la prime-
ra guerra mundial. Si nosotros no hubié-
ramos tomado la precaucién de establecer
una tributacién especial sobre las utilida-
des de guerra de estas Compaifiias, nuestro
pais fhabria sufrido aiin més con los efectos
de la guerra, que han sido desastrosos.

Pero no es esto todo. Tratindose de pe-
tréleo, tan luego como se vi6 el papel decisi-
vo desempefiado por él en ganar la primera
guerra mundial mediante el concurso de los
EE. UU, los paisés vencedores no pudie-
ron escapar a la tendencia imperialista pa-
ra obtener concesiones en todo el mundo,
muchas veces tripartitas, como en Irin e
Irak. Hemos visto en el artieulo anterior
la parte que se han adjudicado en el mun-
do en el reparto de minerales la Unién
Americana y el Tmperio Britinico. Parte
importante de este conjunto lo forma el
petrdleo.

Entre las dos guerras EE. UU., sin du-
da econ las mejores intenciones de asegu-
rar la paz, intervino como Gobierno para
formar el Compact del Petréleo en el te-
rritorio de la Unién, lo que fué beneficio-
so para impedir el alza de los precios.
Tgual aecién desarrollé en el exterior por
medio de las Compafiias petroleras norte-
americanas o afiliadas a éstas. Pero esta
accién de intervencidn ejercida durante el
imperio de gobiernos republicanos tuvo re-
percusiones a veces molestas para otros
pueblos.

Sin espacio para analizar esta politica
en paises como Méjico, por ejemplo, que
modificé su legislacién petrolera después
de la Constitueién de Carranza, en 1917.
baste decir que las reclamaciones fundadas
por el Estado M“iicano sobre los defectos
de la antigua legislacién en materia de
concesiones no explotadas y sobre el refi-
uamiento del petrfleo mejicano’ en los



mﬁu,appre;adas muehos abusos en el arre-
~ glo de cuentas de compraventa del petrd-
lgp erudo y merma en las utilidades que
debfa percibir el fisco mejicano. Este eno-
joso asunto mo pudo ser resuelto sino por
s politiea de buena vecindad de Roosévelt,
en tiempos del Presidente Cérdenas, des-
paés de muchos afios de discusiones.

L legislacién petrolera argentina dicta-
da por los afios 1926 o 1927 toma como pun-
fo de partida la plena satisfaccién de las
necesidades macionales. No es una legisla-
pifn que incite a la explotacion del petrd-
lep para exportarlo. Como quedd dicho en
il articulo anterior el gobierno permano se
seuentra. en difieultades para determinar
luis eondiciones en que deberi hacerse la
sxportacién de petréleo de la Cia. Ganso
Azul, en plena selva amazénica, donde se
esspera encontrar una fuente de produoceién
comparable con la de Venezuela.

Todos esos intereses encontrados de par-
to de Jas naciones que buscan el petrdleo
sxtranjero para ir reemplazando el naeio-
pal gue naturalmente estd en cam'mo. de
sgotamiento por el inmenso tonelaje que
se extrae en la metropolis, se evidencia por
la eifra a que ha llegado la actual explota-
tién de cinco millones de barriles diarios en
los Estados Un'los.

Mas esto no oceurre solamente con el pe-
frileo sino eon muchas substaneias minera-
les ¥y metilicas. En el niimero de Mayo de
1946, ‘de Mining and Metallurgy, se eita Ia
opinién  del decano de la Universidad de
Stanford, Theodore J. Hoover, que estima
que “ba civilizacién estd en el punto culmi-
nante de Ia era metdlica”. Segiin un grafi-
¢ de este ingeniero el total del consumo de
metales en el mundo en 1944 fué de mil
nillones de toneladas. Durante muchos afios
ite consumo ha estado subiendo a una es-
ctla igual al 5 olo aproximado de aumen-
0 anual y si esto continina seri para 1964
de dos mil millones de toneladas. Dentro de
W siglo la direccién eambiard... cuando
\‘Illelva al bajo nivel que tuvo durante si-
tlos

Por mucho que este proceso se dilate,

frive que el del fisico inglés W. Crookes.
‘ianda exhorté a los hombres de eiencia s
husear un sustituto al salitre de Chile pa
fa prevenirtla hambruna de los paises e1:
Mpeos: porgue, vomo se sabe, éste se en-
Hntr6 v todo no pasé de um susto «que pes-

didics @ Chile. [ - = o
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08 encontramos ¢on un prondstico algo mis .

En esto estriba uno de los puntos neuril-
gicos de los acuerdos entre paises para bus

car un entendimiento. con respecto a ia paz, g,

una paz demooré.t.lea que “preserve nues-

tros modos de vivir’. Hste modo de vivi:

consumiendo proc‘luctos sacados del subsue-
lo que. se agotan, en una escala irrazonable

para el mundo en su conjunto, puesto qus
para ello todos los pueblos deben contri-

buir por medio de una legislacién adecuada

a practicar una politica minera sin restrie-

ciones dando libre acceso a las fuentes don-

de se encuentran estos minerales es una ma-
teria que debe hacernos meditar,

Por fortuna no todos los pueblos son

geogrificamente similares ni  tienmen las
mismas necesidades, ni las mismas costum-
bres, ni los mismos ideales. Lejos de ser
benef cioso que todos los pueblos aspirer
1 un mismo alto nivel de vida material se-
~fa mejor gque todos aspiraran a un buen

nivel de cultura que tendria la gran venta-
ja de protegerlos de fantas‘as todavia pre-

maturas en el estado aetual de nuesfros eco-

nocimientos. Todo ello sin perjuicio natu-
ralmente de que se mejore el standard de

vida del pueblo cuanto sea posible porque £

no puede existir eultura donde no hay una
fuerte preocupacién econdémica para trans-
formar los productos agricolas y minerales
en alimentos baratos y productos indus-
triales igualmentes baratos que aseguren el
vestido y la habitacién de todos los habi-
tantes asi como su trabajo regular.

Todas estas consideracionés faeilitan la

wmprvnsi(m del problema de la- obtencién

de los prodectos minerales que neczsita la
civilizacion actual y la enumeraciéon de to-
dos aquellos que requiere. Como los Esta-
dos Unidos desde antiguo es uno de los ma-
yores productores de los principales, entre
40 y 60% del total del mundo; su conoci-
miento con referencia a este pais es de la
mayor importancia.

El informe Leith clasifica en varios gru
pos esta lista que reproducimos a eontinud.
eiom:

1.0 BEs autfirquico por mucho ﬁmpo en
los signientes: Azufre, Carbén, Magne-
sita, Magnesio, Molibdeno, Gas Natural,
Petrbleo, Fosfato, Potasa, Sal, Nitrn-.
to Sintétieo;

Es auntiarquieo, pcro se necesita o eon
viene tener abastecimiento suplemen-
tario -en el futnro préximo em: Cobre,
Espato Fluor, Mineral de H'erroy
Depende en parte «de-fuentes extranje-
o ras de los sigunientes: T4 M
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Bauxita, Bismuto, Cadmio, Mercurio,
Oro, Plata, Plomo, Tungsteno, Vana-
dio, Zinec.

Depende totalmente o en gran parte de
fuentes extranjeras (considerando las
leyes) de: Antimonio, Asbesto (fibra
larga), Berilo, Cromo, Cobalto, Corun
do, Cristales de Cuarzo, Diamantes In
dustriales Estanio, Grafito, Manzaneso,
Mica, Niguel, Platino (metales de), Ra~-
dio, Tantalio, Torio, Uranio.

En el futuro, dice Leith, nuestros conna-

cionales no podrin evitar el verse envueltos -

en actividades mineras en el extranjero y
en mayor proporcién que en los tiempos
pasados por dos razones:

1.a Estin tan profundamente inmiseuidos
en casi todas las fases del comercio in-
ternacional por su control comereial
de importantes recursos minerales en
muchas partes del mundo, que sus aeti-
vidades estin destinadas a expandirse
eon la definicién del industrialismo.

2.a Estados TUnidos ha sido el pais mas
autirquico del mundo respecto de mi-
nerales, pero siempre ha mecesitado
abastecimientos suplementarios del” ex-
terior. De aqui en adelante, estas mece-
sidades crecerin en volumen y varie-
dad por la expansién de nuestras ne-

' cesidades industriales y de seguridad
debidas al hecho de que bemos consu-
mido nuestros recursos con mayor ra-
pidez que otros paises y de que la es-
eala de descubrimientos estdi deelinan-
do progresivamente. Durante la gnerra
importabamos 65 variedades de mme-
rales. Lias reservas de algunos de estos
minerales que antes parecian amplias
para satisfacer nmestro eonsumo por
largo tiempo, pueden medirse ahora por
periodos tan cortos que produncen una
verdadera preocupacién, Una reciente
esfimacién de las reservas minerales de
EE. UU., heecha por el U. S. Geologi-
cal Survey y por el Bureau Of Mines,
recalca este hecho.

Dice en seemida: la lista original de mi-
nerales estratégicos confeceionada por la
direceién de Abastecimientos en 1940, nom-
braba s6lo nueve: antimonio, e¢romo, man-
ganeso de ley para ferro aleaci6n, meren-
rio, mica, niquel, cristales de enarzo. esta-
fio y tungsteno. Fué necesario importar 65
variedades distintas. Todas las clasificacio-
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nes de “estratégico”, “Critico” y “esencial”
se hicieron anticuadas casi con la misma ra.
pidez con que se establecieron. Bs de cerfe-
za absoluta que una futura guerra exigirg
un mayor volumen y una mayor variedad
de minerales.

Para Leith 1a base del poder militar de
EE. UU., mientras se demuestra la efectivi.
dad de la agencia para preservar la pag
que estd constituida por las Naeciones TUni.
das, reside en Jos stocks de materias primas
minerales. Segiin su opinién, “el hecho frio
de la efectividad de esta agencia esti toda-
via en el dominio de los buenos deseos”.

Debe existir, a su juicio, eierto grado de
cooperacion entre las industrias y los go-
biernos de las naciones que son prinecipa-
les productoras y consumidoras de minera-
Jes, En efecto, como recursos que se agotan,
y cuya distribucién es desigual en el mun-
do, los minerales presentan problemas es-
peciales de conservacidn, estabilizacién y
defensa nacional, que exigen eomo ningln
otro la ecooperacién piblica y la de la indus-
tria. Como causas primarias de roces inter-
nacionales solicitan también la atencién pi-

_blica. Ia solucion de estos problemas tan

numerosos como variades cambian con tan-
ta rapidez, que su inteligente solucién exi-
ge un estudio continuo de parte de los gru-
pos eooperativos internacionales, eompren-
diendo los del Gobierno y los de la indus-
tria.

Detallando mis esta clase de problemas.
cita Leith el hedhp de cierto control comer-
cial unificado de alcance Intermacional co-
mo consecuencia del niimero limitado de
grandes fuentes de abastecimiento. En al-
gunos minerales hay ya una aproximacion
al monopolio mundial de parte de compatfas
o de grupos pequefios de compafias o car*
teles, como en el easo del niquel, molibdeno,
aluminio, asbesto, mercurio, azufre, nitra:
tos naturales, bismuto v diamanfes. En
otros, la propiedad estd mis dividida, pero
siempre queda en pocas manos, lo qae ha-
ve posible potencialmente 1a cooperaciin
mundial. Bn este grupo se encuentran ol
cobre, el hierro, plomo, petréleo, estafio, po-
tasa, vanagio y manganeso.

De tiempo en tiempo se han formado
combinaciones internacionales, que pueden
elasificarse como carteles respecto del acero
bruto, zine, eobre, hierro en lingotes, azi-
fre. ferromanganeso, aluminio, plomo, mer
eurio, diamantes, magnesita, fertilizantes
nitrogenados, estafioc y otras materias.



eith estudia detenidamente el efecto (e
Jus tarifas sobre los minerales, de las euo-
ts, de los subsidios o bom.filcacmnes, de la
jnversién de los “préstamos y arrendamien-
tos" (para acumular stocks militares) y de
la compra de stocks minerales en fuentes
~ extranjeras. También pasa revista a cier-
tox medios para complementar cualquier
pontrol miiltar que se imponga a las nacio-
nes vencidas en la filtima guerra bajo la
forma de sanciones minerales.

En su anflisis de los controles naciona-
les e internacionales de productos minera-
les, Hlega a la coneclusién que un control uni-
fieado en forma de cartel en que parti-
eipan los gobiernos a la vez que los indus-
triales estid plenamente justificado por la
experiencia. Estos controles existieron des-

| pués de Ja primera guerra mundial y des-
~ pufs de la reciente también subsistieron.
| Existe el convenio angloamericano del
‘ petréleo, la ley Webb-Pomerane para ex-
portar, como en el caso del cobre y el azu-
’ fre, en la decisién sobre el carbém de los

Apalaches, en el Convenio de los estados

petroleros de la Unién.

Parece inevitable, dice, que nuestro go-
bierno celebre convenios comerciales en es-

cala giempre creciente para satisfacer las
necesidades de conservacion y de seguridad,
¥ la tendencia hacia el control en los gobier-
nos extranjeros.

Agrega también “si se aplica unilateral-
mente nuestra legislacién contraria a los
trusts, fraecasari todo esfuerzo de coopera-
eibn internacional. =especto de los minera-
les, por la razén obvia de que este proeedi-
miento no puede solucionar los variadisi-
mos prohlemas de cooperacién que se des-
prenden de las condiciones f¥sicas, econdémi-
€as ¥ politicas inherentes al mundo de los
minerales y porque coloca a la industria
minera norteamericana en una situaciom im-
posible de desventaja”.

Por {iltimo, conviene destacar su juicio
mespecto a un punto muy controvertido.
La ¢oneentracién de los minerales en eseca-
fa5 fuentes de magnitud distribuidas des-
ignalmente entre los paises y las crecien-
tes demandas de las industrias en general,
ban predeterminado una tendencia hacia

‘grandes unidades de operacién y eoope:
Meion  que ha sido firme y continuada a
través de la historia entera de la industria
minera del mundo. No vemos razén para
tratar de detener o invertir esta tendencia.
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Creciendo en paralelo en el tamafio y con-

centraciém industrial, se ha desarrollado
la atencidn piblica reflejada en el aumen-
to de la participacién del gobierno en to-

das las fases de los negocios con el objeto
de proteger el interés phblico. Esta ten-
dencia también parece inevitable. El pro

blema a que estamos aboecados parece ser

por consiguiente: planificar la
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de Ja industria minera del mundo en forma

de preservar lo mis posible la iniciativa
privada y el conocimiento necesario para el

inteligente manejo del problema y confinar

la participacién del gobierno lo més posible

a las cuestiones pfiblicas que afectan el in-
terés piblico”.

Como recomendaciéon final propone la :
“Maquinaria Administrativa” para las in.
_dustrias mineras que necesitan gozar del

derecho de macién cooperativa para sopor

tar las condiciones de postguerra. Recono-

¢o que en algunos aspectos el problema de

la organizacién minera es paralelo al de

la organizacion mundial que ahora se es-

tudia: por ejemplo, en que el poder real de

aceién efectiva se concentra en ambos ea-
s0s en pocas manos. Debe tenerse al efee-

to, sin embargo, cuidado de qne se asegure
la cooperacién y no el antagomsmo de otros

grupos y naciones,

HEste informe toma mayor actualidad aho-

ra que cuando fué redactado, por euanto
se han ido viendo las grandes diserepancias
que existen entre las grandes potencias pa-
va uniformar sus puntos de vista, no sola-
mente.en lo que toca a los tratados de paz

sino a la politica internacional de coope-

racion gue ha de segnirse para procurar
la paz por medio de la N. U. Con lo resu-
mido en estos dos articulos, se llega al con-
veneimiento de que los problemas mineros
internacionales forman el pivote de la eon-
servacién de la paz. No se repetird por
consiguiente nunea bastante gue nuestra
industria minera es la base sobre la enal
descansa toda la influencia gue Chile pue-
de tener en e] futuro en las discusiones in-
ternacionales para suseribir tratades de
cooperacién eomereial o formar alianzas po-
liticas con los pueblos americanos.

Toda la atemcién que nuestros hombres
de gobierno v nuestros expertos en cuestio-
nes internacionales dediquen a trabajos eo-
mo el informe Leith, serd una contribueifn
patriética al elevado propésito que persxgna
la unién interamericana.

o
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CHARLA SOBRE ACTIVIDADES DE LA

: INDUSTRIA

POR EL

SALITRERA

INGENIERO DE MINAS,

FEDERICO LOW P.

Es un hecho reconocido universalmente

‘que la industria salitrera de Chile es fini-
ca en el mundo en su género, que Chile
es un pais privilegiado por existir en las
‘provincias de Tarapaci y Antofagasta los

finicos yucimientos explotables en el mun-

‘do de nitratos naturales.

Ademais, desde hace mis de cien afios, las

actividades industriales del salitre han es-
‘tado intimamente ligadas a la economia del

pais. Todos estos antecedentes dan margen

‘a suponer que todo chileno debiera conocer

e interesarse por sus problemas y activida-

‘des, pero desgraciadamente la realidad es

otra, son pocos y en especial los Ingenieros
de Minas Jos que han demostrado interés en
ligarse a esta gran industria y contribuir
con su teenicismo a resolver los serios pro-
blemas que dia a dia se presentan a esta
industria nacional.

Basta citar un ejemplo: existe el proble-
ma de produccién de salitre; nuestra in-
dustria durante los afos 1928 a 1929 fué
capaz de producir 3.280.000 T. M. de sali-
tre; hoy dia, existiendo las plantas mecani-
zadas de “Pedro de Valdivia” eon una pro-
duccién anual de 542.000 T. M. y “Vieto~
ria” con 88.000 T. M., la industria s6lo ha
podido producir en el dltimo afio salitrero

~ “que finalizé el 30 de Junio pasado 1.600.000

T. M. Este solo detalle debe dar que pen-
sar a los Ingenieros chilenos sobre el futu-
ro de esta industria. No puede atribuirse
esta baja produccién a falta de interés de
las actuales empresas productoras que han
hecho el esfuerzo méximo para elevar la
produccién al limite antes indicado, des-
pués de invertir més de un centenar de mi-
llones de pesos en modernizar sus elemen-

~ tos de trabajo. Tampoeo puede hacerse un

:

cargo al obrero . chileno; si bien es eierto
que han existido en el salitre huelgas le-
gales, ilegales y de brazos eaidos, todas
ellas en el iltimo afio salitrero han deter-
minado una menor produceién que pode-
mos estimarla en 100.000 T. M. La bajal
produceién aectual se debe exclusivamente
al agotamiento casi total de las reservas de
caliche susceptibles de explotarse econdmica-
mente por el antiguo sistema Shanks, que
por tratarse de un movimiento de tierra he~
cho a mano éxige caraecteristicas de potencia
de los mantos y leyes altas para obtener
co tos remunerativos. Con las viejas y anti-
econbémicas plantas Shanks no podremos
nunca hacer frente a la competencia de ni-
trégenc sintético gue hace uso como mate-
ria prima del nitrégeno del aire sin costo
alguno.

El suserito estima que la falta de interés
por conocer los problemas de la industria
del salitre, se debe tal vez al derrotismo que
durante los tltimos 15 afios ha existido en
Chile con respecto al =alitre. Por todas par-
tes se ha, formado ami ente para aceptar la
derrota. del salitre de Chile ante l» prodne-
eibn sintética de abonos nitrogens fos y he
mos sido pocos los que hemos tenido fe ¥
la seguiremos teniendo en el porvenir de es-
ta gran industria.

Nuestra confianza se inerementa por f]
hecho que siendo el ealiche la materia pri-
ma de la cual se extrae el salitre, un con-
glomerado de sales de compleja composi-
eién de mitratos, cloruros, sulfatos, yodatos,
boratos, percloratos de sodio, potasio, mag-
nesio, ealeio ¥ un gran niimerg ‘de elemen®
tos més, ha de llegar el dia de poder efec
tuar su beneficio integral que nos permits

‘transfermer nawestra actual 'industpia €X°
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activa de nitrato de sodio y yodo subli-
-mdo en una industria quimica pesada con
un sinniimero de productos quimicos, te-
piendo por base como materia prima el pro-
pio salitre.

~ Heeho este preambulo, deseo entrar al ob-
jetivo de esta charla, dividiéndola en dos
partes, siendo la primera su situaecion finan-
ciera, ¥y la segunda, el proceso de transfor-
macion que ha seguido la industria en su
aspecto téenico, dando a conocer el nuevo
periodo que recién se inicia y del cual se
pspera obtener subproductos que permitan
a la industria luchar en el futuro con los
competidores sintéticos.

En primer término es interesante dar a co- -

nocer la participaciéon que tiene la indus-
tria del salitre como productora de divisas
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en el pafs. En términos generales, al retor
no de la moneda extranjera esti infima-
mente ligada con la produccién de salitre,
como lo estin también las ventas por cuan-
to hoy en dia practicamente no existe stock
de salitre elaborado. La moneda extranje-
ra que se retorna al pais sirve para atender
los gastos de la produceién en Chile y pn-f
ra pagar la participacién del Fisco en la
industria, Leyes Nos. 5,350 y 7,145. Ademés
la industria hace uso de sus propias divi-
sas para la importacién de los materiales !
necesarios para la producecién, tales como
el petréleo, repuestos, ete. .-

En euadro que a continuacién se copla,
nos muestra los retornos de los anos 1
1939 - 1946/1947 y la estimacién hecha pa-
ra el afio 1947/1948: -
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1038/1989 . . . 1.567.000 15282000 3.052.000 5.190.000 21.524.000 9.571.000 31005000 699,
1946/1947 . . . 1.535.000 21.500.000 8.723.000 8.360.000 48,580,000 10.071.000 53.651.000 Ri%
1.700.000 35.000,000 10,000,000 4.000.000 49.000.000 12.000.000 61.000,000 ®0c

< 194771948 . . .

Del cuadro se desprende que el poreen-
faje del retorno ha subido de 69% para el
Wiio 1928/1939 a 81%. Bste asumento se debe
en su mayor parte a los aumentos de los

jornales de obreros y sueldos de empleados.

Con la venta de los US$ 31.500.000, la in-
dustria recibié $ 918.350.000 mle. de acuer-
do con el siguiente detalle:

R R MRS 26.500.000 a $ 31.— m/e. = § 821.500.000 m/e.
Ley No. 7,145 .. .. ..  5.000.000 a $ 19.37 m/c. = & 96 850.000 m/e. H
SMEBRRRATE
=
31.500.000 %$.29.15 m/e. = $ 918,350.000 o
AT L ety e
=
Im produccién del afio 1946/1947 fué de da corriente se distribuyeron de la sigmien-
1.600.000 T. M. de salitre y 893.000 kilos de  te manera: .
¥qdo ¥ sus costos en délares y pesos mone- , ti
e 3
Jornales y Pérdidas de Pulperia ... ... ... $ 508.000.000 m/ec. 49.80%
R L 107.000.000 *» 10.50%
T T S e e e 61.000.000 * 6.04%
Materiales varios ... ... US$ 7.000.000 y 134.00G.00C ™ 33.57% 5
) —— 3
. ‘Totales .. .. US$ 7.000.000 y $ 810.000.000 m/e. 100 %
e - . il o A " =

s 01"



- sociales,
neda eorriente v mis del 70% del eosto total.

Si comparamos estos valores del costo del
salitre y del yodo eon los del cuadro indi-
‘eativo de los retornos, vemos una diferen-

‘cia de US$ 1.723.000 y $ 118.350.000 m|e.

La diferencia en dblares se debe a compras
de nuevas maquinarias que han sido recien-
temente instaladas, tales como motores Die-
sel para las casas de fuerza de las plantas
de “Pedro de Valdivia” y ‘“Maria Elena’

que anteriormente recibian energia eléetrica
de la Chile Exploration de Tocopilla. La di-~
ferencia de $ 118.350.000 mle. se debe a ven-
‘tas anticipadas de délares solicitadas por el

- ‘Globierno para atender necesidades inmedia-

tas del pais. Debe tenerse presente que la

‘estimacién del programa de produccion fué

hecho a base de 1.800.000 T. M. y se alean-

‘#6 a produeir ese afio sélo 1.600.000 T. M.
Para el afio 1947/1948 la situacién del re-

torno de divisas es pricticamente anfiloga,

~ siempre que la produceién de salitre aleance

el nivel programado, para lo cual es nece-
sario que prevalezea en la zona salitrera una
situacién normal de trabajo.

Si analizamos el costo de la industria com-
Dbinada, llegamos a la eonelusién que por con-
eepto de jornales, sueldos y leyes sociales,
e] salitre invierte el 66.43% de su costo to-
tal. Si s6lo consideramos la parte del costo
‘que se invierte en Chile, o
pesos moneda corriente, el porcentaje alean—
za a 83.33%.

Si de la industria combinada desglosa-
anos los costos correspondientes a la indus-

Aria Shanks y la industria mecanizada, se lle~

oa a la conclusion que en el costo de la pro-
dueeién Shanks, los jornales, sneldos y leyes
representan el 90% del costo en mo-

Debido a la situacién angustiosa por que
atraviesa el pais, por la falta de divisas para
atender sus importaciones, es interesante el
estudio de eémo la industria del salitre po-
dria aumentar el retorno de délares.

@Generalmente el hombre de la ealle, que
no conoce este problema, opina en forma
simplista, que la industria salitrera retorna
pocas divisas y aun mas, se extrania de que
siendo la actual situacion de auge, las de-

- mandas mundiales del salitre superiores a

la produceitn, e] nais sufra restricciones de
divisas. Ya he indicado que el retorno total
es ‘del ‘orden de 81% en el afio 1946/47 y
por tanto, enalaniera nueva limitacién one
se Hikiera por concepto de la Tiov No, 7.145

s6lo gravitaria sobre las wntilidades de los
preductores v ne podria ger de gran voln-
mﬁn; por tuanto se ha seiialado como utili-

.
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dad total de los produetores para el afio
1946/1947 la suma de US$ 10.071.000. Pero
hay otra razén mis por la cual es imposible
exigir de la industria una entrega mayor
de délares al precio oficial de $ 19.47: Ia
industria Shanks no podria, con los actua-
les precios de venta del salitre, continuar
elaborando, pues sus costos de produceién
son préacticamente iguales a los rendimien-
tos de las ventas. Seria necesario aplicar la
Ley No. 7,145 en forma diseriminativa, lo
que seria injusto y odioso.

Otra forma consistiria simplemente en
aumentar los precios de venta del salitre y
del yodo en los mercados consumidores y
por medio de la Ley ya tantas veces nom-
brada, la No. 7,145, exigir en la proporecitn
de tal anmento la entrega de divisas al ti-
po ofic.al de US$ 19.37 por délar. Tampoeo
es realizable esta medida, si se considera que
el nitrégeno en el mundo tiene un precio
internacional y que 'Chile s6lo proporciona
el 8% del consumo mundial. Un poreentaje
tan bajo no puede fiJar normas en los pre-
cios del comercio del nitrégeno. Es efectivo
que para los afios comprendidos en el pe-
riodo 1947 a 1950 las mejores estimaciones
para la produceién del nitrégeno, compara
das con los consumos probables, determinan
un fuerte déficit de aprovisionamiento, pe-
ro debe tenerse muy presente gque estos dé-
ficits no son en su totalidad reales, pues la
mayor parte de los consumos corresponden
a paises que se encuentran en situaeion de
no tener condiciones de pago para el consu-
mo de fertilizantes, Hste déficit mundial de
nitr6geno se estima en un millén de tone-
ladas por afio, equivalentes a 6 millones de
toneladas de salitre de Chile.

Esti demfis decir que una politica de
altos precios lleva en si un aliciente para
las construceiones de nuevas plantas de ni-
trogeno sintético, sobre todo en aquellos pai-
ses que no tienen produccién doméstica. Lo
politica seguida en euanto a precios por la
Corporacién de Ventas de Salitre y Yodo.
en sns 14 afios de vida. ha sido mantener
pricticamente igual la utilidad por tonels-
da vendida, o sea que los aumentos de pre:
cios han seguido las fluctuaciones de sus
costos de produceibn, fletes y gastos de dis
tribuec:én del salitre..

TIna tercera medida podria ser el aumen”
to de la produceién, pero ya anteriormente
he sefialado que éste es uno de los grandes
problemas a que se encuentra abocada I8
industria. Desde hace dos afios las plantas
meecanizadas de Maria Elena y Pedro de



que en conjunto representan el
la produgceion, estin trabajando al
o de su capacidad. Las antiguas
que estin elaborando son las que
en las mejores reservas de caliches y
ymbargo, sus costos de produceién son
pricticamentc iguales a los rendimientos de
las ventas.
Una gran parte de las utilidadés de los
industriales Shanks la determinan las ven-
tas de salitre entre productores, que afio a
giio han venido realizando las empresas pro-
pietarias de las plantas mecanizadas, a base
de un precio que deja un margen para ob-
tenerlas. E] resto de la utilidad lo determi-
na el yodo y las primas de salitre potésico.
Después de este andlisis se llega a la con-
elusién de gque la industria salitrera no pue-
de proporeionar por ahora una mayor can-
1uad de divisas al pais.

WOION DE LA INDUSTRIA.

En el ano 1933, bajo el Gobierno del se-
fior Arturo Alessandrl siendo su Ministro
de Hacienda el sefior Gustavo Ross, se pro-
mulgé la Ley No. 5,350, que reorganizé la
industria. Bsta Ley es conocldn. eon el nom-
bre de Corporacién de Ventas de Salitre y
Yodo de Chile; en virtud de ella, el Estado,
por considerarlo de interés nacional, se re-
serv6 para si el estanco del comercio y la
exportacién del salitre y yodo en Chile.
Esto quiere deeir que ningiin acto de eo-
mereio v exportacién de dichos productos
puede hacerse libremente en el pais. Se au-
foriz6 en esta Ley al Presidente de la Re-
piblica para arrendar por 35 afios estas
~ prerrogativas a la persona juridica que la

misma Ley creaba bajo el nombre de Cor-
poracién de Ventas de Salitre y Yodo de
Chile y se fijé6 eomo renta de arrendamien-
10 el 25% de las utilidades de la Corpora-
eibn y no de los productores considerados
separadamente, lo que significa un grava-
men igual por tonelada de salitre y kilo de
yodo vendido para cada uno de los produe-
tores, Hsta interpretacién trae como conse-
tuencia que el productor de costo alto da
tomo participacién al Fisco una cantidad
mayor del 25% de su utilidad -y el produe-
de costo bajo participa con menos de
es¢ 25%. Aparentemente se produce asi una
tieia; pero se legislé en este sentido
eon: nb]eto de dar aliciente al productor de
eosto bajo, para que invirtiera capital en
rnizar sus instalaciones. Los produeto-
afectados reclamaron ante la Corpora-

¢ién y el juicio llevado a la Gorte Supremw
fué fallado en favor de la interpretacién
dada por la Corporaeién, de Ventas, que
hasta hoy estd en vigencia.
Las funciones de la Corporacién son uom"
prar a los productores adheridos el salitre
¥y yodo puesto f. a. s. Chile, tra.nsporta.ﬂo. i
al extranjero y venderlo. Lios productores
poseen Iibertad absoluta en cuanto a la ad-
ministracién, pero tienen la obligac¢ion de
entregar todo su salitre y yodo a la Gol'- )
poramt’m en las condiciones que su d.lﬂﬂe

lidad. i
do la Corporacién tiene tres Centrales &g 7]
Ventas, en Chile, Estados Unidos ¢ Inglas
terra. Para la propaganda utiliza dos siss
temas, uno comercial y otro técmico: el pri=
mero es el usual, envio de cireulares, publi=
eacién de avisos, agendas, calendarios y ob-
sequios a sus mejores clientes; la propagan~
da téenica consiste en realizar experiencias
en Estaciones Experimentales e Institutos
Agricolas de reconocido remombre en cada
pais. Los resultados de tales experiencias
son publicados en revistas cientificas y un
personal de distinguidos Ingenieros Agro-
nomos tiene a su cargo, tanto en Chile co~
mo en el extranjero, esta clase de propa-
ganda. e

E] Directorio de la Corporacién estd coms
puesto de 11 miembros; 5 son Directores
que representan el interds fiseal y 5 directo-
res el interés de los industriales. De los ﬁl‘ ’
cales, 3 son de libre eleccién del Presidente
de la Repiiblica, duran en funciones tnu-
afios.y tienen el carfcter de jefes de oﬁ
na; uno es nombrado por el Baneo Central
debimdo ser un consejero de dicho B eo
¥y el 5.0 director fiscal por derecho propio, A
es el Superintendente del Salitre. p

Los Directores representantes de los 'ms“
dustrizles se eligen de acuerdo con el por=
centaje de cuota de participacién de la

ventas que realiza la Corporacién, rl -

Los diez Directores nombran un Presi=
dente, que debe ser chileno. Esta eleecién
siempre ha recaido en la persona que desem~
pefia las funciones de Ministro de Hacien-
da, ron una sola excepeién, en la época en
que esté alto eargo fué desempeiiado poﬁ"é
don Francisco QGarcés G.

La cuota de participacién en las ventas
de~ salitre y yodo que realiza. la .Corporaeién
esti fijada de acuerdo con la capacida.d:t.
productiva de las ‘empredsas. Para determi-
nar las capacidades productivas de las Ofi-



o plantas salitreras, el Directorio de
f _-h Uorporacién solicita informes téenicos a
~ la Superintendencia del Salitre. La eapaci-
~ dad productiva para el periodo 1947 a 1952
" ha sido fijada en 2.562.984 T.M. de salitre
. por afio. Esta capacidad estd determinada

- de las cuales sélo trabajan 13 oficinas.
' Con los actuales precios de venta del sali-
t.tn', las Oficinas Shanks paralizadas no pue-
ﬂan producir utilidades que justifiquen la
fnerte inversion mecesaria para dotarlas de
~ instalaciones y elementos modernos de tra-
- bajo. Hay que tomar en cuenta que algunas
Jv de ellas no han tenido actividades desde el
afio 1930, opoca. en que las exigencias so-
4 umles eran minimas en el pais.
* Después que la Corporacion vende el sali=
; 'I.'::e y yodo en los mercados consumidores
~ determina su utilidad, que no es otra cosa
~ que la diferencia nr:tmétma del precio de
‘eompra f. a. 5. a los productores y el ren-
'i dimiento de las ventas f. a. s., es decir des-
.~ pués de deducir los gastos de la Corpora-
. eién para el transporte y distribucién de
ambos productos.
o Bl precio de compra f. a. s. es el costo in=
#f.-.i&uatna. de produceién, al cual se agrega
- eomo parte de pago US$ 1.50. El costo in-
- dustrial eomprende todos los gastos de pro-
,ﬂ‘ncmén pero no incluye intereses ni amor-
N i tizacién del capital invertido.
- E! costo industrial es aprobado por el Di-
A _ﬂctonb de la Corporacién previo informe
7 ‘de la Superintendencia del Salitre, orga-
'#o fiscal dependiente del Ministerio de
: ienda, euyos Inspectores de Costos e In-
d sgm:mroa supervigilan la produceién y 8s
~ costos.

Es interesante dar a econocer eémo se dis-
; tx‘,rhuyn el producte .de las ventas (aiio
. 1945/1946)

. \' Costo industrial salitre y yodo . . 5177%
" Utilidad total de la Corporacién .. 21,78%
- Flete maritimo y seguro 17,58%

~ Gastos Administracién Chile y Ex-
B LPENJOT0 <o ivs cae ans . 408%
~ Qastos propa.ganda ...... 1,39%
. Comisiones de venta (Filiales) . 0.67%
* Pérdids ventas divisas (Fisco) 1.82%
(’.tros gastos (Intereses, ete.) . 0,91%
T e T e T 100.00%

I.ns utilidades de la Corporacién, o sea
el 21,78% del producto de las ventas. se
f‘_‘-‘(ﬁgtﬁbuynn de acuerdo con las disposicio-
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nes de la I.my No. 5,350, 75% para los pro-
ductores y 25% para el Fisco. wn el ano
1945/46 las utilidades fueron:

£ 902513=US$ 3.641.157
£ 2.710.541 = US$ 10.%23.480

Fisco: . . . .
Productores

Esto determina que el producfo de las
ventas para ese aho salitrero fué
£ 16.074.532 equivalente a US$ 64.780.364.
Durante sus catorce anos de vida la Cor-
poracion de Ventas ha realizado una lahor
efectiva de interés macional; los produete-
res han obtenido los heneficios que contem-
pla la Ley No. 5,350, han recibido el finan-
clamiento de la produccién y jamis han ex-
perimentado dificultades econémicas yue no
hayan sido solucionadas por intermedio de
este organismo.

Basta indicar las cifras que demuesiran
el buen éxito de la inteligente organizacitn
de la jndustria, sin que sea necesario una
mayor clocuencia.

En ¢us, catorce afios de actividades la
Corporacwn ha recibido por concepto de
disponibilidades US$ 176.201.519, de los
cuales han correspondido al Fisco 36 millo-
nes (25.242 doélares y a los productores
US$ 179.666.277, o sea en porcentajes: Fis
co 20,77% productures 79,23%. La dife-
rencia de 4..23% con lo estipulado en la
Ley No. 5350 proviene de haber conside-
rado el US$ 1.50 que reciben los producto-
res por T. M. de salitre vendido como for
mando parte de sus disponibilidades.

El valor total de las disponibilidades de
los prodnetores se ha distribuide en la si-
guiente forma:

Servicio Bonos Corporacion US$ 44.259.751-
Disponibilidad Productores US$ 95.406.626

—

. US4 139 666.277

pr—
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Al dictarse la Ley No. 5,350, que cred Ia
Corporacién de Ventas, este organismo se
hizo eargo de la deuda de la ex Cosach, por
un valor de US$ 50.000.000, cuyo origen
no era otro que adelantos por coneepto de
ntilidades al Gobierno de Chile, por un sa-
litre que no se exportd.

Las {res grandes Fmpresas: Anglo Chile-
na, Lautaro Nitrate Co. Ltd. y Salitrera de
Tarapachi y Antofacasta, se comprometie
ron a haeer ol servicio de estos honos eon
5% de interés v 1% de amortizacién.” '

La emisién de bonos inicial fué de:



£ 2726100 y US$ 38.036.000

i
al 30 de Junio de 1946 estaba reducido a

£ 1.351.600 y US$ 17.425.000

valor que expresado en US$ es igunal a
US$ 22.885.464.

‘Al 30 de Junio de 1947 se estima que la
~ emisién de Bonos se reducird a 19 millones
330.000 délares. Si la sitnacién de la indus-
tria continuara en forma satisfactoria, la
emision de bonos seri cancelada en los
préximos 5 afios, o sea en menos de 20
afios, habiéndose previsto para ello un pla-
zo de 35 afios, lo que se explica por qué es-
tos bonos estuvieron depreciados en los pri-
meros afios de vida de la Corporacién. lo
fug permiti6 una amortizacién mds ripida.
Ademés, con’la sola excepeién del afio 1943/
1944, Ja Corporacién ha podido realizar, de
aenerdo con las disposiciones de la Ley
No. 5,350, una amortizacién extraordinaria
equivalente a US$ 6.797.463.
En ios 14 afios transenrrides la amorti-
zacibn de los bonos se distrihuye:

Servicio ordinario de honos US$ 37.462.288
Servieio extraordinario de
BORGS T~ o . US$ 6.797.462

Servicio total de bonos . . US$ 44.259.750

8i analizamos la distribueion de las dis=
ponibilidades de los productores, 95 millo=
nes 406.526 ddélares, vemos que al crearse
la Corporacién en el afio 1933, el 65% co~
rrespondia al grupo Anglo-Lautaro (Plan=
tas mecanizadas), el 31% a la Compaiiia Sa~
litrera de Tarapaci y Antofagasta v el 6%
restante al grupo ex Independientes. Estos
poreentajes, que eran pricticamente los
mismos de las cuotas de participacién en
las ventas realizadas por la Corporacién, ha-
ian variado en el afio 1945/1946 en la si-
guiente forma:

83%

Anglo-Lautaro .. .. .. .. .. .

Tarapacd y Antofagasta .. .. 12%
x Independientes . 5%
N R . 100%

: m——

" En el afio 1946/1947 la distribucién de
las disponibilidades favoreceri afin més al
_ Brupo Lautaro-Anglo. La explicacién de es-

Ehv

ta anomalia, habiéndose mantenido pr
camente los mi-mos porcentajes en las ¢
tas de participacion, tiene su origen en
diferencias de los costos de produceién;
efecto, en el afio 1933/1934. la diferencia
costos entre la producecién de salitre gr
lado (rlantas mecanizadas) y el s

Shanks era de US$ 2.23 por T, M. de
litre; en el afio 1946/1947 es de US$§
por T. M., detalle importante que sirve
ra demostrar claramente la dificil situae
econémica de la industria Shanks.

Algunos datos estadisticos ilustran sobr
este mismo tema:

Para producir una T. M. de salitre Shi
se necesita 7.1 turnos de obreros, mients
que en las plantas mecanizadas s6lo se
quiere 3,1 turnos; si suponemos un jornal
de $ 60 por dia, los jornales en las plan
Shanks representan $ 426 de costo, valor
perior al costo total en cancha de la plants
“Pedro de Valdivia”. 1

Los jornales en las plantas Shanks repr
sentan el 55% del costo, en cancha, mien
tras que en las plantas mecanizadas el po
centaje es del orden de 46%. La casi to
lidad de las faenas se efectiia a mano g )
obreros no tienen otros elementos de tra=
bajo que una pala, una barreta y un com-
bo o macho de 25 Ibs. de peso, con el cual
estin todo el dia dando golpes para tritm-
rar pedazos de roca, en circunstancias que
lIa téenica actual indica que hay otros mnt
dios simples y modernos para realizar es
mismo trabajo. Un obrero en este rudimen-
turio sistema es capaz de extraer, en 8 ho
ray de trabajo, de 3 a 4 toneladas de eali-
che, mientras que una moderna pala me-
eAnica, eon una dotaeién de s6lo 6 hombre
puede extraer 1.000 T. M. por turno dﬂ
horas; esto significa que un obrero traba~
jando con palas mecénicas extrae 150 T. M.
de caliche por dia y trabajando para el sis=
tema Shanks, 4 toneladas. Se critiea que ae-
tualmente los obreros que trabajan en la
industria Shanks rinden menos que en los
afios anteriores, pero eso es injusto si se pien-
sa Que las caracteristicas han variado debi-
do a sue hoy dia se explotan terrenos de
mayores sobrecargas y menores espesores,
lo que determina menores rendimientos de
extraccién. Ademads, el obrero de pampa des-
arrolla un esfuerzo fisico grande y necesita
una sobrealimentacién, que hoy econémica-
mente no la puede obtener. En efecto. en el
afio 1930 el jornal de un obrero-narticular
era de % 16 a $ 20 por dia v pagaba por sn
alimentacién de $ 8 a $ 10; hoy dia, valo-

& |,
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i - rmando lo que consumia en 1930, tendria un |

~ eosto de $ 50 y con el jornal actual es im-
~ posible que gaste esa suma en alimenta-
~ eidn.
Cada dia deberfin ponemse en trabajo te-
- rrenos salitreros de mayores dificultades
. para su extraecion a mano y por lo tanto,
‘Sera necesarip recurrir a la extracecién me-
.~ eanizada mediante palas y dragas, lo que
. obliga naturalmente a pensar en la cons-
. trucecién de las denominadas Plantas Me-
 eanizadas.
~ Para la construcciéon de una planta me-
~ canizada del tipo actual y del orden de
- 500.000 T. M. de salitre por afio, se necesi-
. ta una inversion aproximada de 40 a 50
millones de délares, suma que hoy en dia
'r es dificil conseguir, por lo cual resulta méas
prictico esperar los resultados de las nue-
~ wvas experiencias sobre lixiviacién en frio,
®vaporacién solar, que con seguridad van
- a determinar la construccién de plantas di-
{. ferentes a las actuales y de costos de ins-
| _53 ‘hlaclén mucho més econémicos.

: ".‘ Tima 4

IAIBES CONSUMIDORES DEL SALITRE
# DE CHILE.

{ El Comité Internmacional del Nitrégeno,
. qgue ticne su sede oficial en Washington, es
el organismo que distribuye la total pro-
.~ dunecién, no sbélo del salitre sino que del
? mundo entero. Este organismo esti forma-
~do por representantes de todos los Gobier-
- mos, de paises que producen y consumen fer-
i tilizantes nitrogenados. No existen repre-
. sgentantes directos de la produceién y éstos
,ﬁehmitan a asesorar a los de los paises adhe-
ndos al ecitado Comité Internacional, en el
;gu.al Chile se encuentra representado por el
- Agregado Comercial a la Embajada en Es-
_t&dos Unidos, sefior Mario Illanes.
| e ‘Para el ano 1947/1948 el representante
;-f de Chile ofrecié al Comité una produceién
~ de 1.800.000 T. M. de salitre, que el Comité,
después de largas dlscusmneq resolvié dis-
tribuir en la siguiente forma:

v

‘ ﬁercados de Londres . 980.000 T. M.
¢ lercados de Estados Unidos 580.000 T. M.

| Mercados de América Latina 240.000 T. M.

OtRl 1o ..., . 1.800.000 T. M.

" Dos mercados depenﬂ:entes de la Cen-
b tra'l ‘de Ventas de Londres se ‘distribuyen a

1 'su vez. de la siguiente manera

{

2
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1) Egipto ... .. 300.000 T. M.

2) Francia y Colomas e Ral Pn0"
JRBPROB T, ot o\ s ARG 000
) HOINAR . V. L e e I SEI200
) Dinamarca .. .. .. . 20.000 ”
6) Portugal .. ;e TIRTLON) ™
7) Imperip Britdnico , . . 45.000 "
v I ET B s A 42.000 ~
9) Reino Unido .. 25.000 "
10) Suecia .. e e i ) R
L) el . o o aal e cae I SORO00 P
A TR ooy e e st NG
e s T iR o e e X
14) Finlandia .. .. . 9.000 *
15) Indias Orientales H 9.000 "
X0 RO . T e v e 9000
17) Awustralia .. oo Maa 8.444 "
18) Alemania y Austria ., 6.000 ”
19) Libano y Siria .. .. . 5.900 "
20) Sud Africa .. .. i oo 3000 &
SPOERT L it o3 e weies | HBO000 T, M

TLios paises latinoamericanos se distribu-
yen:

DR S os Bosl e v shasonaiy 10000 T M.
BrﬂSil e88 Ope G098 S08 e 55 000 ’
POl BT i s e Wik 30000 7
APFEnting <. Live N ekhe oD 000  ®
BUNRT R . JP8T st 25.000 "
Méjico .. .. 18.000 "
Centro Aménca ......... 5.000 ”
Antillas ... ... ATt 3.0 ”
NOATIOE L0 T i s ST s 8.500 *

Total .. 240.000 T. M.
—

Es interesante anotar el aumento consi-
derable del consumo en los palses latino~
americanos que en conjunto en el afo 1933/
84 fué s6lo 16.000 T. M. y en el ado 1947/
48 ascenderi a 240.000 T. M. Este conside-
rable numento nos muestra el gran consumo
potencial que estd reservado al salitre de
Chile ¥ que justifica el especial interés del
Gobierno para celebrar tratados comerciales
con los paises vecinos, a fin de que éstos no
se interesen en la construcelén de Plantas de
Amoniaco sintético para la fabricacion de
fertilizantes nitrogenados.

EVOLUCION TECNICA DE LA INDUS-
TRIA SALITRERA. '

" Tres son los periodos de evolucién téeni-
ca que ha experimentado la industria sali*

|




tria Shanks, con extraccién de caliche a
mano ¥ lixiviaeién metodica de la materia
prima con temperaturas superiores a 100°C.
Duranie este periodo se ensayaron numero-
gos procesos de elaboracién, sin alcanzar
mejores resultados que los obtenidos en los
viejos cachuchos Shanks. Mientras existian
reservas de ealiches de leyes superiores a
20% en nitratos este procedimiento trabaié
en condiciones econémicas favorables; hoy
en dia, que se necesita elaborar caliches de
leyes bajas, calentar arena, piedras y areilla
a temperaturas de mas de 100°C es desde
todo punto de wvista antiecondémico y falto
de téenica.

Al Ingeniero inglés sefior Santiago Hum-=-
berstone, le corresponde el mérito de haber
implantado en la industria salitrera el pro-
eeso de lixiviacién Shanks. Cabe sefialar que
¢l sefior Humberstone nuneca patenté este
procedimiento, ni cobré prima alguna. Has-
ta avaczados anos de su vida presté sus
servicios a la industria y murié hace algu-
nes anos en Iquique, pobre, pero rodeado
de una aureola de prestizio y honradez.

Los movimientos soeciales del afio 1920 y
el continuo agotamiento de las reservas de
ciliche de alta ley, hicieron necesario estu-
diar un nuevo sistema de extraccién y ela-
boracion del caliche. Aqui comienza el se-
gundo periodo de evolucion de la téenica
en la industria del salitre y coincide esta
evolucién con la llegada al salitre del ca-
pital norteamericano, representado digna-
mente con la conocida firma de los “Gug-
genheim Brothers”.

Al Ingeniero de Minas, Robert Marsh,

mis conocido con el nomhre del Coronel

, fué a quien le ecupo el honor de idear

el sistema de extraceién del caliche me-
diante dragas y palas mecénicas.

"Bl Ingeniero Marsh era profesor univer-
sitario en los Estados Unidos; vino a Chile
tomo ayudante del Superintendente de la
mina “E] Teniente” y fué él quien desarrollé
el trabajo de la mina misma. En seguida
pasé a trabajar al mineral de Chuquicama-
1a y proyeecté los trabajos de la mina. Des.
pués, !a firma “Guggenheim Brothers” le
encomendd la meeanizacién de la extraecidn
del caliche, Con una draga y una pala con

- Motores Diesel inici6 sus trabajos: mas tar
e tuvo que proyectar una draga y una
que fuera capaz de resistir el duro
bajo que exigen los vacimientos de nitra-

tos maturales de Chile. La actual pnIt
draga standard que fabrica la Casa Bucy: i
es al misma que calculara el Corone]l Ms
Tres han sido_ entonces las obras que ¢
6 en Chile: El Teniente, Chuquicamata
Maria Elena, que son monumentos de la in-
genieriz moderna.

Seriavinjusto no recordar el nombre
este distingnido Ingeniero norteamerical
tan directamente ligado a las dos indu
trias matrices del pais: salitre y cobre.

La extracein con dragas y palas m
nicas =0 permite obtener la materia pri
el caliche, con leyes superiores a 10%,
z6én por la cual el procedimiento de elal
racion Shanks hubo de ser descartado.
la Oficina “Cecilia” se estudid, en una p
ta piloto, la lixiviacién en tibio, con tem
raturas no superiores a 50°C y se ide6
proceso de lixiviacién en estangues de
creto armado, exactamente ignal al v
sistema Shanks, con la sola variante de um
mejor instalacién para la preparacién me
ciinica del ealiche, su carga y descarga y
aprovechamiento de las diversas fuentes
calor nue existen en las mismas plantaa.

En el sistema Shanks es necesario calens
tar las soluciones a 100°C con ealor indi
recto, quemando el petrdleo en calderas
producen vapor. En las plantas meca
das las soluciones se calientan a 50% en
tercambiadores de calor, que aprovechan
agua de refrigeracién de las casas de fu
za; el escape de los hornos en gque se fun
el salitre para su granulacién; el agua g
enfria el salitre después del proceso de gra-
nulacion y el aguna de refrigeracién de
planta de compresores de amoniaco. En el
sistema Shanks el salitre se obtiene p
simple eristalizacién del nitrato de sodio
potisico después de someter las solucio:
a un enfriamiento a la temperatura am-
blente

" En las plantas mecanizadas, la enst&hdk
eién del nitrato de sodio se obtiene en ux
serie de cristalizadores que no son més ¢
simples intercambiadores de calor. En le
iiltimos eristalizadores la refrigeracién se
hace con amoniaco liguido.

El salitre cristalizado obtenido en lﬂ‘l =
plantas meecanizadas es muy fino, lo que
oblizga a someterlo a un proceso de granu-
lacion que se efectiia por presiéon del sah
tre a 350% en hornos de reverbero. Lia gra-
nnlaeién del salitre es un proeceso caro, pw
consume petréleo que es necesario im
tar al pafs. Ademés el salitre granulado, ‘de.
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aspecto blanco, muy pure, no tiene la ve-
ﬁ;datenc a suficiente para no produecir finos.
% En el segundo periodo de evolucién tée-
- miea, que podriamos designarlo como perw-
~ do de “mecanizacién de la industria’’, el ani-
~ ¢o nuevo adelanto técnico es el proceso de
orlstahzaclén “Krystal”, que es una eristas
hzaclén controlada y que entrega cristales
- de nitrato de sodio puro del tamafio que
~ #e desee y que ofrece una gran resistencia
por tratarse de cristales sé6lidos.
La Compaiiia Salitrera de Tarapaci y An-
1y tofagasta al construir su nueva planta me-
eamzmla “Vietoria” en Iquique, adopté el
proceso “Krystal”, obteniendo resultados sa-
'tmfactor:os tanto en el orden técnico como
'. en el econémico.

El proceso mismo estd basado en fené-
- menos fisico-quimicos que se producen en
& ~ goluciones saturadas. Existe un periodo de
3 saturacion meta-estable en el que, si se
I agregan semillas de la sal saturada, estas
: sefmillas sirven de ntecleos de cristalizaei()n
- en torno a las cuales se forma un cnstal
del tamaiio que se desee.
- Para romper el equilibrio de una solu-
- eibn saturada se necesita bajar la tempe-
wratura. en 4 o O grados, sin que se produz-
& ‘ean cristales de la sal que satura la solu-
~ eidn. Esta inercia que hay que vencer es

I |

A

“ Io que se demonima saturacién meta-estable
¥y el nimero de grados de temperatura, que
~ para las soluciones que se obtienen en la in-

dustria salitrera es de 4 a 5 grados centi-

’g‘rados s¢ denomina periodo de meta-esta-

La clasificacién del tamafio de los eris-

~ tales se hace por simple gravedad, por ¢uan-

~ to los existales de nitrato de sodio se man-

tienen en los cristalizadores en suspensién,
= mediante circulacién de los liquidos.

~ Llegamos asi al afio 1947, con el cual se

_ inieia ¢l tercer periodo de evoluclon téeni-

¢a, que llamaremos “Produccién de subpro-

-~ ductos”. Este nuevo avance téenico, del cual

pedende el futuro de la industria salitrera,

€8 la consecuencia légica de los aumentos

progresivos de los cestos de produecién de

- salitre. Téenicamente es imposible esperar,

‘ inn de las plantas mecanizadas como “Pe=

dro de Valdivia”, “Maria Elena” y “Victo-

ﬂg, rebajas en los actuales costos de pro-

-ducclén y transporte del salitre.

Ia ubicacién geogréfica de Chile, con res=
paeto a los principales mercados consumi-
 dores del salitre, que obliga al pago de fle-
tes maritimos, cada dia més altos, es condi-

i

f
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cibn desfavorable para nuestro producto.
Sin embargo, si se obtiene éxito en la ela-
boracién de subproductos, tales como sul-
fato de sodio, borato de sodio, acido bérico
¥ un porcentaje alto de produccién de sa-
litre sédico-potasico, la industria salitrera
puede obtener utilidades que, abonadas a
gus costos, determinen para el salitre un
costo de competencia frente al nitrégeno
artificial. Aun més, si los costos de produe-
cidn de la industria combinada resultan
bajos, el salitre pasa a ser una materia
prima susceptible de usarse en diversos
procesos industriales para fabricar otros
productos quimicos, tales como el earbo-
nato de sodio (ceniza de soda), soda céius
tica, amoniaco y nitrito de sodio.

Con el salitre potasico podremos también,
usindolo como materia prima, producir el
nitrato de potasa, el carbonato y la potasa
caustica,

Con el sulfato de sodio de costo bajo fa-
bricaremos el sulfato de sodio o bien la ce-
niza de soda.

Con el cloruro de magnesio también po-
dvemos producir sales de magnesio, tales
como sulfato de magnesia (sal de Epsom),
carbonato y 6xido de magnesio y aun, po-
siblemente, el magnesio metalico, que hoy
es un producto de muy alto precio.

Durante los ultimos diez afios, el Labo-
ratorio Central de la Oficina “Maria Ele-
na” de la Compania Salitrera Anglo Chile-
na, ha venido estudiando un proceso de
lixiviacién que permita recuperar las di-
versas sales, que actualmente retienen los
ripios del ealiche.

En cfecto, de la lixiviacién, a cualquiera
temperatura que se realice, s6lo se consigue
disolver en un periodo de tiempo normal de
36 horas para el sistema Shanks y 30 horas
para las plantas mecanizadas, aproximada-
mente el 756% de los nitratos. El 25% restan-
te qunda en los liquidos de impregnacién
del ripio y en su mayor parte como nitrato
que no aleanzé a disolverse. El lavado su-
cesivo de los ripios determina soluciones de
orandes volimenes muy débiles en leyes de
nitratos, de muy difieil recuperacion.

Para la lixiviacién en frio, siempre han
sido los sulfatos la sal que ha impedido la
recuperacién econémica de los nitratos ¥-
por lo tanto, las experiencias del L:aborato~
rio Centpal de “Maria Elena” han tenido co-
mo punto de vista el descarte de los sulfa-
tos de las soluciones,

El Laboratorio Central de “Maria Elena”




Iu. utado bajo la direccién del Ingeniero
ico Dr. E. S. Freed y después de més

de 10 afios de investigaciones, ha podido
desarrollar un procedimiento de lixiviaeién
« ¢n frio de los ripios, acompanado de eva-
poraeibn solar de las soluciones lixiviantes.

El procedimiento se basa en el descarte
de los sulfatos mediante el equilibrio de
solueiones que permite la formacién de la
sal doble Astrakanita SO.Na: SOMg.H:O,
que es insoluble en soluciones que cont:e-
nen nitratos. Para que sea posible la for-
macibn de la Astrakanita se necesitan so-
lueiones que tengan concentraciones de sul-
fatos y magnesio en relaciom de 11.8 a 1.
Equilibradas las soluciones en estas concen-
traciones, la totalidad del sulfato cristaliza
en combinacién con los eloruros; si existie-
ran mayores porcentajes de sulfatos, nece-
sariamente tendrian que cristalizar junto a
los mitratos, impurificando asi el producto
final, En consecuencia, la Astrakanita es
una fase sélida estable en cualquier eir-
cunstaneia. Las soluciones, después de ha-
ber eliminado el sulfato total y el cloruro
de sobre-saturacidn, al ser refrigeradas, sélo
podrin eristalizar nitratos de sodio y pota-
gi0. En enanto a los cloruros, la solubilidad
de éstos aumenta bajando la temperatura,
siempre que se encuentren en presencia de
nitratos y por lo tanto, su cristalizacién por
refrigeracién no es posible.

El procedimiento ideado por el Dr. E. 8.
Freed es el siguiente:

a) Lavado en frio de los ripios de ecali-
che a razén de més o menos 300 Its. por to-
nelada de ripio. El porcentaje de agua de
lavado es funcién de las leyes de sulfato y
magnesio contenido en los caliches y los 300
Its. deberdin determinarse en cada caso;

b) Evaporacién solar de las soluciones. Se
tiene proyectada la construccién de bateas
de evaporacién solar, con una superficie to-
tal de 400.000 metros cuadrados. Se ha fi-
jado en 7 litros por metro cuadrado la in-
tensidad de evaporacién solar en la zona de
Tocopillg 3

¢) Equilibradas las soluciones en los por-
tentajes de 11.8 a 1 de sulfato a magnesio,
se deposita en las bateas la astrakanita y
el elornro de sodio, hasta que las soluciones
POr evaporacién aleancen la saturaeién en
nitratos;

d) Las solnciones saturadas en nitratos se
refrigeran obteniéndose nitrato de sodio
mezelads con nitrato potésico;

‘3) La astrakamta mezclada con cloruro de

BOLETIN MINERO

A whgls . L

= MRS e

|

sodio, se redisuelve en agua natural y de
la solucién es fieil separar el snlfato ds 80~
dio al estado anhidro; ¥
f) Las soluciones que han entregado por
refrigeraciéon los nitratos contienen econ= “ci
centraciones importantes de boratos, que =
pueden ser precipitados mediante ei agregas
do de acidos, obteniéndose fcido bérico li=
bre o borato de cal. f
Como resultado final se pueden mﬁlm ‘
los productos que se obtendrian del lavado
de 36.000 tons. de ripio por dia, agregtiadﬁ}
10.4 mil toneladas de agua, en las Oflemu
de “Pelro de Valdivia” y “Maria Elena”;

T. M. anuales
210.000

Producecién adicional de salitre ..
Potasio equivalente a salitre de

30% de NOK .. .. .. .. .. .. 548.000
Sulfate de sodio anhidro .. .. ... 800.000
Acido bérieo ... ... ... ... ..." 28170088
Produceién de yodo ... 2.700

.
Los costos de produceién de estos pr "_jj-fg
duetos son hoy dia dificiles de caleular, pe= =
ro se estima que aun en condiciones desfa~
vorables, se obtendria una utilidad adieio"
nal dei orden de US$ 6.000.000 por
esta utilidad minima representa una bonifis
caciébn préoxima a US$ 5 por tonelada ﬂg
salitre produecido. Lia inversién nee
para la instalacién de bateas solares se “.2 3
tima en US$ 20.000.000. 4
Paralela a las mvestlgaclones del Lab
ratorio de “Maria Elena”, en la Ofiei :é
“Victoria” en una planta piloto, el Ingenié i
"
iy
1

a;i
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ro Quimico sefior Jorge Ross, ha experis
mentado un procedimiento para beneﬁem_:
las sales potdsicas del Salar de Pintados y
Bellavista, Méas tarde se llevé a efecto en 1a
planta misma una prueba experimental del
proceso con resultados satisfactorios. b

El proceso o ciclo de lixiviacién consiste 4
en lixiviar en frio las sales conveniente-
mente molidas. T.as soluciones son enrique+
cidas en sales potisicas, son enviadas a la
planta de lixiviacién del caliche para su en-
riguecimiento en nitratos. Por simple ref_ri-"
geracién de las soluciones se obtiene salitre
potasico de alta ley y aun, si se quiere, en la
planta Krystal se puede obtener nitrato de
potasin puro.

Este proceso es de importancia para
aquellas plantas salitreras vecinas al Salar
de Pintados. pues les permite elaborar la to-
tal produccién de salitre potéisico. -

Santiago, Agosto de 1947. b 58
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_+ La produccién de salitre continué en ju-
10 en su tendencia declinante; se produje-
on en este mes 124.331 toneladas, cifra que
acusa una baja de 4.803 toneladas en rela-
eon Io producido en mayo y de 22.645
eladas con respecto a junio del afio pa-

0.
~ La produccién de salitre del primer se-
- mestre del afio, que alcanzé a 795.780 to-
neladas, ha bajado en 18.482 toneladas, o
en 23 oo en relacién con la de igual
odo del afio pasado, que fué de 814.262
meladas. .
L produccién de yodo subi6 en 7.518 ki-
ramos en junio, llegando a un total de
.666 kilogramos; relacionada con la de
Junio del afio pasado presenta un aumento
e 79.363 kilogramos.
~ El aumento que mes a mes se ha regis-
: do en la produccién de yodo durante
~ %l primer semestre del afio, ha hecho subir
& 571.244 kilogramos el total de lo produ-
do en este periodo. En comparaciéon con
primer semestre del afio pasado, se re-

PRODUCCION DE SALITRE Y YODO
| {Datos de la Direccién General de Estadistica)

|
FECHAS Salitre | Yodo
¥ | Tons. brutas | Kgrs. neto
i

| |

2 140.899 60.017

128.719 65.735

137.523 85,316

135.174 | 110.362

128134 | 116.148

124.331 | 123.666

= | I
' ;,"x-‘(') Cifras provisorias, .
.

(1) Temedo del Boletin del Banco Central de Chile, co-
rrespondionte @l mes d? Julio de 1847,
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. LA INDUSTRIA MINERA EN CHILE (1)

gistra un aumento de 330.833 kilogramos,
lo que representa un alza de 137,6 olo.

CARBON

En 5.711 toneladas aumenté en junio la
produccién de carbén, eon lo que llegs s
A73.630 toneladas; también acusa un au-
mento de 7.013 en comparacién con la de
junio del afio pasado.

En total, se han producido en el semes-
tre 1.043.299 toneladas de earbén. siendo
esta produceién superior en 127.443 tonela-
das (13,9 ofo) a la del periodo correspon-
diente del afio pasado.

'

s

PRODUCCION DE CARBON
{En toneladas),

{Datos de la Direccién General de Estadistica)
%

|

FECHAS | Prod. bruta Prod. neta
|
| )

)Y T T N S e 175.683 160.207
Febraro 166.348 148,706
Marzo .. 183.064 163.631
Abril .. 172.855 155.307
Mayo .. 167.919 148.795
Junio ... 173.630 153.990

—_————————

* Cifras provisorias.

COBRE

La produccién de cobre en barras, que
en total alcanzé en junio a 34.248 tonela-
das, fué inferior en 3.629 toneladas a'la de
mayo, pero superior en 16469 toneladas
a Ia de junio de 1946. #3

Un aumento de importancia, que alean-
za a 40.480 toneladas (22,8 o|o), se ha Te
gistrado en el total de la produccién de
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e PRODUCCION DE COBRE
=5 2 (Tons. de fino)
{Dates de la Direccidén General de Estadistica)

_

Procipit. ‘
FECHAS B ¥ | M les | Total
|cemento (1) (1) |
| |
(") 1847 Enero . . | '37.827 — — | arsew
. Febraro 34.878 706 375 85.959
. "~ Marzo . 36.471 9l4 1.614 38.929
Abril. . 36.959 2.104 818 39.881
Mayo . 37.877 498 319 38.694
Junio .. 34218, 454 935 35.887

-_—

(") Cifras provisorias. (1) Estas ciiras: corresponden a los
minerales exportados de la pequefia mineric.

cobre en barras del primer semestre del
ailo, Ia que ha alcanzado asi a 218.260 to-
neladas.

' La produccién de minerales de hierro ba-
j6 de mayo a junio en 29.793 toneladas
de fino, lo que la redujo a un total de
59.974 toneladas; comparada con la del
mismo mes del afio pasado sefiala asimis-
mo un descenso de 2.916 toneladas de fino.
La produceién de estos minerales, que
durante la mayor parte del semestre so
mantuvo en un nivel superior al de igual
periodo del afio 1946, presenta, con un to-
tal de 513.649 toneladas de fino, un au-
mento de 272.350 toneladas (113 olo).

PRODUCCION DE HIERRO
(En toneladas)
{Datos de la Direccién General de Estadistica)

H

FECHAS Minerales | Fino contenido
|
1947* Enero ... 128.419 80.904
EEBIOIO ... i crease 183.894 115.062
1T TR RS A 105.260 66.556
ML © i, o e 161.675 101.386
Mayo 144.459 B9.767
TR N 96,546 59.974

* Cifros provisorias.

0RO
* El conjunto de la producci6n de oro al*
 en junio a 491 kilogramos de fino,
o superior en 22 kilogramos a la de

k

’

1847* Enero ... .
I‘ebrero

Abril. . ..
Mayo, .. .
Junio. . .

* Cifras provisorics. (1) Estas cifras correponden o
mineralas exportades de la pequefic mineria. (2
sentan el oro contenilo en las barras de cobre
producidas en Potrerillos, Chogres y Naltagua. En
ro de 1945 pgralizd su produccién Nallague

mayo y en 187 kilogramos a la de jum
del afio pasado.
En los primeros seis meses del
han producido 2.772 kilogramos de oro
0; comparada esta cifra con la del misn
? pso del afio pasado, sefiala un peque
descenso de 90 kilogramos (3,1 olo).
INDICE DE LA PRODUCCION MINE!
El indice de la produemén minersa
rrespondiente a junio, aunque volvié a de-
clinar en 5,2 olo en comparacién con el
mayo, continué manteniéndose, como en
reste del afio, en un nivel bastante
al de 1946; comparado con el de junio ¢
afo pasado presenta un alza de 41,3 olo
El promedio del indice para el prime
semestre del afio, que ha sido de 107,5,
fiala un alza de 19,4 olo, en relacién con
del mismo periodo de 1946, que »r n
a 90.

:fll'

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA K
1927-29 = 100) —
{Calevlrdo por la Direccifn Genaeral de Eslodistica) .

Febrl.lm b i
Ty (- S e S o
FEOED. et i o bt e e, i 6 S e N ST

(*} Cifras provisorias.
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LA INDUSTRIA MINERA EN CHILE (1).
SALITRE
La produceién de salitre del mes de julio

fué superior en 8.628 toneladas a la de ju-

‘nio, con lo que alcanzé a 132.959 toneladas;
a pesar de este aumento, ha continuado
siendo inferior a la de 1946, advirtiéndose,
en relacibn con lo producido en julio de
ese afio, una baja de 14.139 toneladas.

La produccién de yodo continubé aumen-'

tando en julio; se produjeron en este mes
138.743 kilogramos, esto es, 15.077 kilogra-
mos mfis que en junio y 96.223 kilogramos

més que en julio del afio pasado.

T, -

¥

~ mensnal desde fines de 1943), fué superior

SCCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

en 29.399 toneladas a la de junio y en 10.813
a la del mes correspondiente del afio pa-
sado.

COBRE

La produccién de cobre en barras yol
vi6 a sufrir una baja de 3.018 toneladas
en julio, lo que la redujo a 31.230 tonela.
das; comparada con la del mismo mes del
afio precedente, se observa un mayor deg-
censo de 6.123 toneladas.

PRODUCCION DE COBRE
(Tons. de fino)
(Daica de la Direccién General de Estadistica)

_

|
FRODUCCION DE SALITHE Y YODO Precipit. |
FECHAS B Ly | Mi i |I Total
Datos de la Direcelén General de Estadistica) cemento (1) m ,
|
_—
FECHAS Salitre Yodo (*) 1947 Enero . . 37.827 — — 37.827
Tons. brutas Egrs. neto Febrero 34.878 706 375 35,953
Marzo .. 36.471 914 1.614 38,4958
Abril, .. 36.959 2.104 618 39.83)
Mayo .. 37.877 498 319 38.694
140.899 60.017 Junio .. 34.248 654 935 35.837
128,719 65.735 Julie. .. 31.230 1.423 862 33.515
137.523 95.318 -
135,174 110.382 e )
129,134 116.148
124.331 123.666 (*) Cifras provisorias. (1) Estas clfras ccrresponden a los
132,959 138,743 minerales exporiades de la pequefic mineria.

Una mareada reacei6n favorable experi-
mentd la extraccién de carbén en julio: el

~ tota]l producido en este mes, que alcanzé a

203.029 tonedalas (la mis alta produccién
PRODUCCION DE CARBON :

{En toneladas).
{Datos de la Direccién General de Estadistica)

Prod. bruta Prod. nela
|
179.583 160.207
166.348 148.708
183.064 163.631
172.655 155.307
167.919 148,795
173.630 153.990
203.029 181.374

" (1) Tomodo del. Boletin del Banco Central de Chile, co-
~ srespandiente

cl mes de Agoato do 1947,

HIERRO

La produccién de minerales de hierro,
que en junio bajé a 59.974 toneladas de
fino, subié nuevamente en julio a 118.604
toneladas, siendo ésta la mayor produeccién
mensual de los Giltimos afios.

PRODUCCION DE HIERRO
(En toneladas)
(Datos de la Direccién General de Estadistica)

—_—————

FECHAS l Minerales Fino coatenido
|

1947" Enero ... - l 128.419 B0.004

Febrero ... ...l L.i | 183.894 115.062

| 105.260 66.556

vl 161.675 101.386

| 144.459 89.767

96.546 59.974

3 ! 190.528 118.604
 —

(*) Cifras provisorias.
ORO

En julio se produjeron 456 kilogramos
de oro, cifra que no acusa gran variaei6p
con respecto a la de los tres meses preee

y
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‘dentes, que ha fluctuado entre 469 y 491

kilogramos; en comparacién con julio del

] giio pasado la produceién de oro sefiala
ana baja de 135 kilogramos,

PRODUCCION DE ORO
(Kilogramos de ,fino)
fDatos d& la Direccién General de Estadistica)

 — l -
5 | En minera- H l|
les concen~
Barras | trados, pre- | En barras
(de minas| cip. combi- | de cobre | Total
| v lava- lnudos ¥ con- (2)
deros) | ten. en mi-
| nerales de
| | | cobre (1)
1 | |
1947* Enero ... .. 178 — 63 241
Febrero . . 163 113 54 330
Marzo . . 201 515 45 761
Ah ... 180 | 251 49 480
Mayo. .. .. 293 131 45 483
Junio. .. . 251 194 46 491
Jolio .. Y 257 147 52 458
| |

. ———

* Cifran provisorias. (1) Estas cifras cerreponden a los
mingrales exportados de la peguefia mineria. (2) Repre-
sonian €l oro contenido en las barras de cobre blister
producidas en Potrerillos, Chagres y Naltagua. En Febre-
o de 1945 paralizd su produccién Naltagua.

BOLETIN MINERO

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA

El indice de la produceién minera se
mantuvo en julio, en que alcanzé a 1035,
aproximadamente en el mismo;, mivel del
mes anterior, respecto del cual s6lo pre.
senta una muy ligera alza del 0,6 olo. Por
primera vez en el curso de los primeros
siete meses del afiq, se observa una baja
en comparaciéon con 1946, la que ha sido,
en relacién con julio de ese afio, de 4,8 olo.

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA
(1827-29 = 100)

{Calculado por la Direccién General de Estadistica)

]
!

1947
’.
|

T e PRI R R b 90 - ERE S | e S e £ o 106.6
Febrero ... 103.7
MIGTO T vss *rictis “hocs i aiersr T bt s rdsr L et L ATy ¥ovoa Wiy 108.5
By T g% e TR R et TR D ey AR SR 102.9
Py oY ¢ T WO o RE R € Sl R0 e S Se IS R e S P ‘ 103.5

i

(*) Cifrgs provisorias.

BRCTAS ‘DEL ‘CONSEJO GENERAL DE L

SOCIEDAD

fESION No. 1078, EN 29 DE AGOSTO DE
1947

Presidencia de don Fernando Benitez.

El 29 de Agosto de 1947, a las 18.30 ho-
ras, se reunié el Comnsejo Directivo de la
Sociedad - Nacional de Mineria, presidido
por don Fernando Benitez, con asistencia
de los Consejeros, sefiores Julio Ascui, Jor-
fe Aldunate, Roque Berger, Roberto Bour-
del, Alberto Calle,)as Reinaldo Daz, Manlio
Fantini, Ricardo Fritis, César Fuenzalida,
Ciro Gxanoh Arturo ‘G’l‘lffll] Arturo He-
rrera, Carlos Melej, Rodolfo Michels, Ro-
berto Miiller, Carlos Nazar, Ernesto Piza-

- o, Jorge Rodriguez, Julio Ruiz, Jorge Sa-
~ lamanca, Hugo Torres, Osear Urzaa, Os-
valdo Vergara, Hernan Videla, Federico

NACIONAL DE MINERIA

Villaseca y Oscar Peiia y Lillo, Secretario
(General.

Excusaron su inasistencia los Conse-
jeros sefiores Adolfo Lesser, Carlas Neuen-
schwander e Isauro Torres. :

Actué de Secretario el Proseeretario se-
ior Raial Rodriguez.

L.—ACTA.. Se aprobaron las actas de las
sesiones Nos. 1076 y 1077, verificadas el 10
de Julio ppdo. y el 7 del presente mes, res-
pectivamente. "

Se di6 cuenta: o

a) De una comunicacién de la Cimara
Central de Comercio de Chile dando a co-
nocer la némina de su nuevo Directorio.

Se tomari nota; _

b) De una comumcacmn de la Confede-
racibn de la Produceibn y del Comereio
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manera de inaugurar el Consejo General de
- la Confederacién.
~ Serh contestada por la Gerencia;
e) De una carta de la Sociedad Nacional
- de Agricultura pidiendo se le envie una
i némina del Directorio y empleados de la

i
ﬁ acompanando copia de un informe sobre la
EI

 Imstitueién para invitarlos a la inaugura-
~ ¢ién de la Exposicién de Animales.

- Se agradeceri la invitacién'y se propor-
f ‘cionard la némina solicitada; y

v d) De una comunicacién de la Caja de
- Crédito Minero relacionada con peticiones
~ de la Asociaciéon Minera de Ovalle.

Se pondra esta ecomunicacién en conoci-
miento de la Asociacién indicada y se pu-
blicard en el Boletin Minero.

- A continuacién se trataron las siguientes
‘materias :

II—BIENVENIDA A LOS CONSEJEROS
SRS. BOURDEL, SALAMANCA ¥
MULLER

El seiior Benitez (Vicepresidente).— Sa-

~ berto Bourdel, Roberto Miiller y Jorge Sa-
~ lamanca, que han sido designados como ta-

- des por las medianas empresas producto-
. ras de cobre, por las empresas dediecadas a
. la industria siderirgica y por la Asocia-
- ¢i6n Minera de La Serena, respectivamente.
~ Los sefiores Salamanca, Bourdel y Mii-
~ ller agradecieron las palabras del sefior
~ Vicepresidente.

- IOI—FUNDICION NACIONAL DE
MINERALES

eibn de la Caja de Crédito Minero expre-
sando que en sesién especial del Consejo
de la Caja se proecedié a firmar, con los
representantes de Allis-Chalmers, la escri-
~ tura pablica que contiene ‘el contrato de
~ compraventa e instalaciones de las maqui-
- marias para la fundieién nacional de Pai-
. pote.

ta forma se da satisfdaccién a una aspira-
~ ¢ion largamente sentida por los mineros
chilenos.

~ Recordé que, desde su fundacién, la Ca-
Jja de Crédito Minero y la Sociedad Nacio-
. nal de Minerig se han venido preocupando
~ de este importante asunto.

SOCTEDAD NACIONAL DE MINERIA

ludé a los nuevos Consejeros sefiores Ro-:

El Consejo se impuso de una comunica='

El seiior Bemitez manifesté que en es-

T O e e Py L
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Hizo presente al efeeto que, hace algu-
nos anos, la Caja de Crédito Minero con-
traté dos téenicos alemanes que priyee
taron la fundicién; pero, por.lesgrac e, no
hubo fondos para finaneciar la obra.

Posteriormente -la Caja y la Corpora-
ci6n de Fomento elaboraron un nuevo pro-
yeeto de fundicién y euando las negoecia-
ciones con Allis-Chalmers para importar
las maquinarias se hallaban en vias de
ierminarse, estallé la guerra mundial 5
tampoco pudo practicarse la importacion de
las maquinarias indicadas.

Recientemente, como lo diece la comuni-
cacion de lag Caja de Crédito Minero, esta
[nstitueién ha logrado firmar el contrato
que hard viable la instalaciéon de la fundi-
¢ion, debiendo dejarse constancia de que
los fondos respectivos fueron conseguidos
después de la campaifia librada por la Socie-
dad Nacional de Mineria, que culminé con
la dictacién del deereto 957, euyas disposi-
ciones son conocidas de los sefiores Con
seleros,

El sefior Fuenzalida juzgé indispensable
dejar constancia en acta del jabilo que
experimenfa la Sociedad Nacional de Mine
ria con la terminacién de la campafia re
lacionada con la fundieién nacional de mi-
nerales.

Hay conveniencia en sugerir a la Empre-
sa de FF. CC. del Estado que ponga g dis-
posicién de la fundieién los equipos necesa
rios.

El seiior Benitez manifesté que la Co-
misién Hspeeial de Funrlieir'm._denignada
por el Consejo de la Caja, publicé un estu”
dio completo de log transportes maritimos ¥
ferroviarios ¥y que los antecedentes respec-
tivos han sido enviados a la Direceién Ge-
neral de Ferrocarriles y a una Comisién queé
estudia el problema de los transportes g€
nerales en el pais.

Se impuso también el Consejo de la So-
ciedad de un telegrama de los sefiores Mi-
guel Gareés y Sergio Melo en que felicitan
al Presidente de 1a Sociedad por el éxito 2l
canzado con la terminacién de la campaia
sobre la fundieién.

IV.— PROYECTO DE LEY SOBRE SE-
GURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJA-
DORES EN LAS MINAS

El sefior Vicepresidente manifesté que €l
Presidente de la Sociedad se ha [hecho car
go de todas las observaciones enviadas, has-
ta ahora, por las empresas mineras acercd
de este proyecto.



mente han llegado nuevas obser-
de Braden Copper Co. sobre la
ma materia, que seran consideradas tam-
in. por la Mesa.

.

V—PROYECTO DE LEY SOBRE INDEM-

NIZACION DE ACCIDENTES DEL
msmo

E| sefior Vicepresidente manifesté que la
Sociedad ha abierto una encuesta erire las
smpresas mineras afectadas para gonocer
s opinién acerca del proyecto de ley que
sumenta las pensiones por accidentes del
trabajo que ocurren en las empresas car-
boniferas y cupriferas y que solamente se
fa recibido la respuesta de la Cia. Carboni-
fera Lota.

Agregé que la Secretaria continuari reu-
niendo los antecedentes necesarios para for-
mular las observaciones que procedan sobre
este proyecto, considerando las sugerencias
que formulen las empresas afiliadas.

VI FORMACION DE TERNA PARA
GOMOB DE LA CAJA DE CREDITO
MINERO

El sefior Vicepresidente manifesté que el
12 de septiembre préximo expiran en sus
cargos de Consejeros de la ‘Caa de Crédito
Minero, en representacién de la Sociedad
Nacional de Minerfa, los sefiores Oscar
Urzia, Arturo Herrera'y Osear Pefia v Lillo.

Segiin los términos del deereto 13-5224,
del Ministerio del Interior, publicado en el
Diario Oficial, del 9 de Octubre de 1942, por
medio del eual se determiné la composi=
¢i6n de log Consejos de las Instituciones fis-
cales y semisfiscales, corresponde a la So-
ciedad elevar tres ternas a la considera-

¢ién del Gobierno, a fin de que éste des

de eada una de ellas a las personas que
brin de representar a la Sociedad ante
Consejo de la Caja, por un nuevo periodo.

Estas ternas, de acuerdo con el
6.0 del citado deereto del Ministerio
terior, deben elevarse 30 dias antes del
mino del periodo respeectivo. :

Por esta razén, agregé el sefior Benitez, sé
ha citado especlalmente al Conselo, indie:
dose en la tabla el objetivo de la citaci
a fin de formar las tres ternas mencionad: :

El seiior Fuenzalida formulé indicacién &
fin de que las ternas queden formadas de
la misma manera como se constituyeron
1945, yva que el desempeiio de los sef
Urzua Herrera y Pefa y Lillo, como
presentantes de la Sociedad en el Consejo
de la Caja de Crédito Minro, ha sido ple-
namente satisfactorio; y por lo . tanto su
reeleceién se justifica. 4

El Consejo aprobé por unanimidad la in
dieacién del sefior Fuenzalida y por cons
guiente, resolvié formar las siguientes
nas para los nombramientos de que se tra r
enviando el oficio respectivo al Ministerio
de Economia; Bl

0 |

TERNA : Sr. Oscar Pefia y Lillo Nifio
Zepeda.
Sr. Fernando Benitez Gonxﬁlu !
Sr. Federico Villaseca Mujiea,

TERNA : Sr. Osear Urzna Jaramillo. :
Sr. Julio Ruiz Bourgeois. K
Sr. (Alfredo Sundt Tapia. f
TERNA: Sr. Arturo Herrera Acevedo.
Sr. César Infante Duefias.

Sr. Juan B. Carrasco. ')' "
Se Ievan'ré la sesién a las 19.45 horas.—
Fernando Benitez, Vicepresidente— Oscar

Pefia y Lillo, Secretario General. e
=

-



& hm_tmma Y CONCENTRADOS DE CO-
; BRE EXPORTACION

o  Cobre.— Ley minima de 6% y méxima
b 'ﬂe oro 40 gramos.
- Cobre.— Base 10%, % 850,
~ Escala de sub.da y bajada, $ 145.
.~ Oro.— Menos 1 gramo de la ley se paga
-d saldo a $ 39, el gramo.
i Plata.— Menoa 30 gramos de la ley se
ﬁaga e] saldo a $ 0.80 el gramo.
~  Bonficaciones. — $ 20 por tonelada a
~ todo lote superior a 10 toneladas y $ 20,
~ también por tonelada a los lotes de ley su-
9 permr a 9%.
- Degcuentos de fletes.— Se descuenta el
ﬁeta al puerto donde las Agencias tengan
“justrucciones de enviar minerales.

MINERALES DE COBRE DE CON-
CENTRACION.

- Cobre.— Base 2,5% de cobre insoluble a
- $ 150 por tonelada.

~ . Escala de subida, $ 88.

' Ley minima de compra 2,0%.

~ Oro.— Siempre que la ley sea de un gra-
.~ mo o mis se paga el total a razén de § 23,
el gramo fino.

 Plata.— Se descuenta de la ley 30 gra-
" mos y se paga el saldo a razén de $ .60 el
- gramo fino.

. Hsta tarifa s6lo es aplicable para los mi-
¥ - nerales que se entreguen ente en
~ las Plantas de El Salado o Aguirre Cerda y
'm lotes de peso superior a 20 toneladas y
~ que los clientes acepten el muestreo antomé-
J fico. Los lotes de peso inferior pagarin los
_—',-. gastos de muestreo y ensaye.

MINERALES DE ORO DE
.:: '_. mmon

Bt Con destino a Plantas Salado, Domeyko y
- Puente Negro.

LA CAJA DE CREDITO MINERO

VIGENTES AL l.o DE JULIO DE 1947.

Ley méxima de cobre soluble 0,15% y
mixima de insoluble 1%.

Oro.—Base 12 gramos, $ 270.

Escala de subida por gramo fino, $ 44.

Escala de bajada, $ 34.

Plata.— Se descuenta de la ley 30 gramos
¥ se paga el saldo a razén $ Op5 el gramo
fino.

Bonificaciones.— $ 2 por gramo fino a
todo lote de peso superior a 5 toneladas.

Descuento de fletes.— Se descontara el
flete a la Planta més cercana donde se tie:
ne instruceiones de enviar los minerales.

MINERALES DE ORO DE EXPORTACION

Oro.— Base 35 gramos, $ 880 tonelada.

Escala de subida y bajada por gramo,
$ 41.50.

Cobre.— Se descuenta 1,3% de la ley y
se paga el saldo a razén de $ 7,80 el kilo
fino.

Plata.— Se descuenta 30 gramos de la
ley ¥ se paga el saldo a $ 0,72 el gramo fino.

Bonificacién.— % 80 por tonelada en lo-
tes de peso superior a 25 toneladas y $ 4
por tonelada a los de peso superior &2 5 to-
neladas.

Descuentos de fletes.— Se descontard el
flete al puerto donde la Agencia tiene ins-
trucciones de enviar los minerales.

MINERALES DE ORO DE
CONCENTRACION

Con destino a Plantas Salado, Agllil:rf
Cerda, Domeyko, Puente Negro, O'Higgins
y Punitaqui.

Oro.—Base 20 gramos, $ 410, tonelada.

Escala de subida por gramo fino, $ 30.80.

Escala de bajada, $ 29.50.

Cobre insoluble.— Se paga el total del
insolnble a razén de $ 7 kilo fino.

Plata.—Se descuenta de l1a ley 30 gramos

iyl



 Bonificaciones.— $ 1 por gramo en en-
direetas a Plantas en lotes de peso
superior a 20 toneladas y $ 4 por tonelada
a lotes de peso superior a 5 toneladas.
Descuentos de fletes.— Se descontari el
flete a la Planta més cercana donde la Agen-
¢ia tiene instrucciones de enviar sus mine
rales. Lios productores podrin optar por la
tarifa que més les convenga con respecto a
la exportacién.

PLOMO EXPORTACION.— Ley minima
de plomo, 10%.

- Plomo.— Base 25%, $ 1,150 tonelada.
Escalas de subida y bajada, $ 100.
Oro— Siempre que la ley sea un gramo

0 mis se pagarfi el total a $ 39 el gramo

ﬂno

" Plata— Se descuenta de la ley 30 gra-
‘mos y se pagari el saldo a razon de $ 0.90
¢l gramo fino.

Cobre.— Se descuenta de la ley 1,8%,
1y se paga el saldo a razén de $ 12 el kilo
" Io.

Bonificaciéon.— Todo lote de peso supe-
rior a 5 toneladas recibird una bonifieacién
de $ 20 por tonelada.
~ Fletes.—Se deberi descontar el flete des-
de la Agencia al puerto de embarque.

PLOMO CONCENTRACION.— (Con des.
tino Planta Domeyko, Aguirre Cerda y Sa-

Esealas de subida y bajada, $ 56.

Oro— Siempre que la ley sea 1 gramo o
mis se paga el total a razén de $ 12, el
gramo.

Phhl.— De la ley se reba:arinﬁ
¥ se pagari el saldo a razén de 0,37 el
mo.

Cobre insoluble. — Se descuenta 1%
se paga el saldo del eobre insoluble a ra
de $ 6 el kilo.

Bonificaciones.— $ 20 por tonelada en
tes de peso superior a 5 toneladas y §
por tonelada en entregas d.rectas en plan
¥ en lotes de 20 toneladas.

Fletes— A las entregas que se efe
en Agencias se deberi descontar flete
Planta mis cercana (Domeyko, Agmm
da o Salado).

Tarifas.— K1 productor podri optar
la tarifa que més le convenga..

MINERALES DE PLATA DE 44
CIANURACION

Plata.— Base 350 gramos, $ 200 por to-
nelada. (2
Escalas de subida y bajada, $ 0,84 el gra-
mo fino. ;
Oro.— Se paga todo el eontenido a $ 43,
el gramo fino.
Cobre.— La ley mixima de cobre so
ble no podri ser superior a 0.10%. 1
Arsénico y antimonio.— TLa ley mf ima
tolerable no podra ser superior a 0,50%.

DESCUENTO DE FLETES .

Se deseuenta el flete a las Plantas Eli
de Bordos, Salado o Domeyko, segiin sea | ia
Planta donde se enviarfin los minerales. ||—

Toda duda o aclaracién respecto a la in ns-
talacién de estas tarifas, se rueza co
tarla en las Agencias que tiene la Caja.



CAMARA ARGENTINA DE MINERIA

|
SE INTERESA POR ADQUIRIR

LIBROS Y COLECCIONES DE RE-
VISTAS QUE DIGAN RELACION
CON LA INDUSTRIA MINERA.

Dirigirse a:
BIBLIOTECA DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA
MONEDA 759 — SANTIAGO

‘
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