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DON MARIANO

El 1o de Septiembre iltimo falleci6 ines-
pradamente en New York, donde se en-
wntraba en viaje de regreso a Londres, don
Muriano Riveros Cruz, Representante Ge-
tera] de la Corporacion de Ventas de Sali-
e y Yodo en Europa y uno de los In-
_renieros de mayor preparacién, cultura e
ifelizencia con que contaba el pafs, a eu-
10 gervicio dedic6 todo su talento y su
tergia eon un patriotismo que merece ser

fistacado como un verdadero y noble ejem-
b.

Después de ejercer su profesién en acti-
fidades particulares durante varios afios, el
®ior Riveros ingresé a la Administracién

blica en 1927, al crearse la Superinten-

tia de Salitre, ocupando el cargo de In-
Feilero Jefe de esa Renarticién en Tquique
¥ % vinenl$ asi definitivamente a la indus-
salitrera en una brillante carrera, que
llevé a desempefiar con notable eficiencia
funciones de Intendente y Suverinten-

e del Salitre, hasta que en el mes de

tiembre de 1934 lleed al mAas alto car-
# de la principal industria chilena, al ser
ignado Renresentante General de la Cor-

"ieiin en Europa.

la Superintendencia del Salitre des-

RIVEROS CRUZ

arrollé el sefior Riveros una magnifica la-
bor, pues le correspondié actuar en los di-
ficiles tiempos de la Compaiia de Salitre
de Chile y debié intervenir en forma im-
portante, con su amplia preparacién téeni-
ea v su excelente criterio, en todos los es-
tudios y discusiones relacionados con la
uneva organizacién dada a la industria sa-
litrera por la Ley sobre Corporacién de
Ventas. En esos trabajos, en medio de in-
tensas difieultades y desalentadoras incom-
prensiones. don Mariano Riveros revels sus
excepcionales econdiciones de patriotismo,
honorabilidad, talento y carficter firme, pe-
ro extraordinariamente bondadoso y de
inalterable serenidad.

Fné siempre un funeionario ejemplar en
la Administracién Pablica y —a pesar de
los largos afios transenrridos— su recuer-
do se mantiene todavia en la justificada ad-
miracién de todos los que lo conocieron y
pudieron apreeiar sn actuacién en la Suner-
intendencia del Salitre. donde su personali-
dad dej6 huellas imborrables no sélo en la
organizacién y prestieio del Servicio, sino
en el afecto sincero de los que fueron sus
colaboradores. .

Con esos antecedentes, el nombramiento
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del sefior Riveros en el cargo de Represen-
tante General de la Corporacién de Ventas
de Salitre y Yodo en Europa se impuso co-
mo una medida de estricta justicia, y él lo-
gré superar ampliamente las fundadas ex-
pectativas que permitian esperar buenos re-
sultados de su labor, pues, al culminar su
carrera al servieio de la principal industria
chilena, le correspondié también afrontar
periodos llenos de dificultades y supo cum-
plir sus obligaciones en forma tan sobresa-
liente. que, durante doce afios, su actuaecién
fué un constante esfuerzo patriético, en que
el talento y el sacrificio personal del Re-
presentante de la industria salitrera con-
tribuyeron de manera decisiva a que las
consecuencias de la guerra mundial no afeec-
taran irreparablemente el transporte y con-
sumo del abono natural de Chile ni dismi-
nuyeran sus posibilidades para después del
conflicto.

El concepto del cumplimiento del deber y
de las responsabilidades de su cargo, que
siempre tuvo nitidamente en su coneciencia

SOCIEDAD NACIONAL DE MINHRIA

y reflejé en todos sus actos, explican gn.
don Mariano Riveros Cruz se negarg uy
tenacidad a abandonar su oficina de Log
dres, aan en los peores periodos de bop.
bardeos y peligros. Y ese voluntario saes
fieio tuvo influencia poderosa en el desarp.
llo de la violenta afeccién que le ha cap
sado la muerte, a los 49 afios de edad,
Con el fallecimiento de don Mariang Ri
veros C., Chile pierde un hombre de exfr.
ordinarias condiciones, que merece la gry.
titud emocionada de sus conciudadanos pg

“haber dedicado la mayor parte de su intep.

sa vida de trabajo a obtener la prosperidad
y solidez de la industria salitrera, que tap.
to influye en el bienestar general del paj;
por eso, los ideales de patriotismo, trabaj
y sacrificio practicados noblemente por el
seiior Riveros al desempeiiar sus funcionss,
harin que su recuerdo perdure en la Admi
nistracién Publica y en todos los eirculos
relacionados con el salitre, como el mds ad-
mirable de los ejemplos.

R GG

‘LA CAJA DE CREDITO MINERO

La Direccién del Boletin Minero ha creido
conveniente ‘nsertar a continuacién algunos
parrafos de la ultima Memoria de la Caja
de Crédito Minero a fin de informar en for-
ma mis amplia a los lectores de la Revista,
sobre las actividades mineras que desarrolla
dicha Institueion:

SITUACION GENERAL DE LA INDUS-
TRIA MINERA Y MEDIDAS TOMADAS
. EN SU BENEFICIO. 2

Durante el aiio 1945 se ha podido obser-
var una dism nucién apreciable de la pro-
duce 6n minera del pais, originada por el al-
za de los costos que repercute en esta indus-
tria en forma més directa que en cualquiera
otra actividad, en razén de que el precio de
4das substancias minerales, que depenle de
los mercados extranjeros, se ha mantenido
méis o menos estable, con cierta tendencia
a la baja. yity

En dicho periodo la Caja de Crédito Mi-
nero ha tenido que venecer serias dificulta-
des para desarrollar su labor, debido prin-
cipalmente a lag medidas adoptadas en los

paises extranjeros con motivo del término
del conflicto bélico mundial, entre las cuales
merecen citarse especialmente la baja de los
precios de compra de los productos mineros
y posteriormente la no renovacién de los
contratos subseritos con la U. S. Commer
cial Co. A pesar de lo anterior, atendif, &
med da que sus medios se lo perm:tieron
las diversas y variadas necesidades<de Is
mineria. , . :

En efecto, las Agencias compradoras qué
la Caja de Crédito Minero tiene instaladss
en el pais desde Iquique hasta Santiago ¥
en algunas regiones del Sur, durante el 830
1945, adquirieron 107.837 toneladas de mF
nerales y 920 kilégramos de oro metalico,
con un valor de $ 109.000.000.—

Las cifras indicadas anteriormente sé des”
componen :

67 mil toneladas de mine-
rales auriferos, por va-
Jorade Nl AN

40 mil toneladas de mine=
rales cupriferos, por va-
Torde st fi SliiuN

¢ 43.784.000.~

23.527 .000-{

e



Don Mariano Riveros Cruz
Representante General de la Corporacién de Ventas de Salitre y
Yodo en Europa
Fallecido en Nueva York, el 1.0 de Septiembre de 1946
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;;noneladas de concen-
trados de oro, por valor

Qoo e veih. e . $ 2.104.000.—
@0 kilos de oro metdlico,
39.878.000.—

porvalorde...

§i bien las cantidades de minerales com-
radas son inferiores a las que acusan las
stadisticas de los afios anteriores, los valo-
s pagados aumentaron en el 3.3% con res-
peeto al afio 1944 y ello proviene del incre-
gento en la compra de oro metilico tanto de
minas como de lavaderos.

Con el fin de evitar una paralizacién total
de la peguena mineria, esta Caja, a pesar
e su aflietiva situaeién econdémica, mantu-
w durante el ano 1945 las tarifas de oro y
whre basadas en los precios maximos pa-
gados por la U. S. Commercial Co., (Me-
tals Reserve Co.), aun después de la fecha
o vencimiento de los contratos con dicha
firma y eontinué otorgando a los producto-
ts el subs’dio de $ 3.— por gramo fino de
g0 para los minerales de oro de concentra-
din y de exportacién y para los concentra-
dos auriferos.

EXPORTACION Y VENTA DE
MINERALES

va

La exportacién de minerales durante el
iip 1945 disminuyd considerablemente en
mzfn de que, como se ha expresado, a con-
lir desde el 30 de Septiembre la U. S.
Commercial Co. dejé de eomprar minerales
por no haberse renovado el contrato subs-
fito con esa entidad; a consecuencia de lo
tnferior, la Caja tiene actualmente un fuer-
lestock de minerales y concentrados en con-
diiones de ser exportados de inmediato.

Para solucionar en parte las dificultades
fue se han presentado por la falta de expor-
Weion de minerales, esta Institucién ha con-
“enido eon The Andes Copper Mining Co.
& venta de concentrados de oro para ser
benefi'eiados en Potrerillos y continta-las
Bfgociaciones para ampliar ese acuerdo ten-

fntes a incluir en el contrato de venta,

minerales de oro y cobre.

Respecto de la plata, la Caja vendié en
lercado interno durante el indicado afio,
189 kil6gramos fino, provenientes del be-
1tlo0 de minerales
ta Blisa de Bordos y destinada especial-

a la industria nacional de plateria.
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RETORNO DE ORO EXPORTADO DESDE

CHILE A LOS ESTADCS UNIDOS DE N,

A. CONTENIDO EN CONCENTRADOS,
MINERALES Y BARRAS DE COBRE

Como se informd el afio anterior, debido a
las gestiones realizadas por la Sociedad Na-
cional de Mineria y la Caja de Crédito Mi-
nero, se convino con el Federal Bank, pre
via autorizacién del Departamento del Teso
ro de los Estados Unidos, retornar al pais
el oro exportado desde Chile a los Estados

Unidos de IN. A. contenido en coneentrados,

minerales y barras de cobre. Este procedi-
miento ha tenido por objeto beneficiar a los
productores auriferos chilenos con las dife-

renicas de precio entre el valor del oro de

retorno y el que se obtiene de su venta en
los mercados internos y de otros paises sud-
americanos.

Durante el afio 1945 se di6 término a la
venta del oro correspondiente al primer y
segundo retorno, que comprendia el oro ex-
portado a los Estados Unidos y eontenido
en concentrados, minerales y barras de co-
bre, durante el periodo comprendido entre

el 1.0 de Abril de 1943 y el 30 de Mayo de

1944.

La venta de este oro signific6 una utili-
dad para los productores de alrededor de
venticineo millones de pesos, suma que ha
sido prorrateada proporcionalmente a los
eramos finos de oro entregados por cada
productor en el periodo anteriormente indi-
cado. A fines del afio 1945 se di6 comienzo
a la venta del oro del tercer rétorno, que

-

aseiende aproximadamente a 2.000 kilégra-

mos finos, los que se espera queden total-
mente vendidos en el curso del primer se-
mestre de 1946.

SITUACION ECONOMICA DE LA INSTI-
TUCION ¥ MEDIDAS PARA ME-
JORARLA

La Caja de Crédito Minero durante el ano
1945 tuvo que afrontar nuevamente las con-
secuencias derivadas de la continuacién del
conflicto bélico mundial y de la escasez de
fondos para la compra de minerales. No
obstante esta situacién, continud cumpliendo
con sus funciones hasta donde sus medios ¥
cireunstancias se lo permitieron.

Con el aporte del Fisco, recibido en par-
cial.dades, por concepto de lo establecido
en la ley 7434 Impuesto extraordinario al
Cobre, que aleanzé durante el aiio 1945 a
la suma de $ 41.600.000,—, ha podido la
Caja eubrirse de los desembolsos efectuados
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por el citado pago de subsidios y mantener
las tarifas de minerales, que le han ocasio-
nado una fuerte pérdida.

Monedas extranjeras.— La Caja duran-
fe el ano 1945 continud proporcionando al
mercado las divisas correspondientes a sus
exportaciones, las que aleanzaron a las si-
guientes cantidades:

En doélares provenientes de liquidaciones
definitivas de minerales y anticipos sobre
los mismos, U. S. $ 1.800.617.13.

En nacionales argentinos provenientes de
axportacién de oro a la Reptiblica Argenti-
na, $ Nae. 21.433.724.79.

. En délares por exportacién de oro,
607.155.25, o sea, un total aproximado de
H. S, 8 7.757.000.—.

~Es necesario dejar constancia de que en
Ja suma indicada anteriormente se incluyen
las divisas obtenidas por venta del oro de
retorno.

PLANTELES DE BENEFICIO DE
MINERALES

Los seis establecimientos de beneficio de
minerales que tiene la Caja de Crédito Mi-
nero, trataron durante el afio 1945 alrede-
dor de 75,000 toneladas de minerales de oro,
vobre y plata, de su elaboracién se obtuvie-
ron produetos que proporcionaron 990 kil6-
gramos de oro fino, 847 toneladas de cobre
¥ 2.805 kilogramos de plata fina.

Por l1a falta de mineral en algunos plante-
les de beneficio, como en “Il Salado”, “Pre-
sidente Aguirre Cerda” y “Elisa de Bordos”
‘se vieron obligados a trabajar por campa-
fias alternadas de dos tipos de minerales y
ofros, ecomo “Bernardo O’Higgins”, han de-
bido paralizar sus faenas.

Minerales recibidos en las Plantas.—Los
minerales de oro adquiridos o enviados a los
establee’mientos de beneficio fueron duran-
fe el indicado afio, superiores en 3,000.—
toneladas a los del afio 1944, lo que repre-
senta un ineremento de 6,2% vy tuvieron una
ley media de 25,6 gramos de oro por tone-
lada contra 20,6 del afio anterior.

Asimismo se observé un ineremento en los
minerales de plata beneficiados en los Plan-
teles de la Imstitucion, originado este inere-
mento indudablemente por el mayor pre-
¢io aleanzado por este metal durante el afio
1945, lo que légicamente redundd en una
mayor explotacién.

En eambio, los minerales de cobre com-
jprados y enviados a las Plantas experimen-
taron una disminueién de 6,000.— toneladas
con respecto al afio anterior.

A9
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OBRAS DE FOMENTO

Préstamos directos, prriendos ¥ ventq g
maguinarias.—En el afio 1945 Ia Caja e
Crédito Minero acogid 18 solicitudes de prés”
tamos, presentadas por distintos m nergg P
ra ¢l desarrollo y explotacién de sus inas
por un monto de $ 1.898.000.— Igualmey.
te, durante el ano se arrendaron 15 equipos
de maquinarias por un valor de $ 406.160.5
y se vendieron variados repuestos, prine.
palmente para los Motores D.esel, por Jy
suma de $ 49.963.07. '

Asimismo se encuentran distribuidos ep
tre los mineros 257 equipos para las labores
de esta industria extractiva, con un valgr
inicial de $ 7.378.136.68.

Caminos Mineros.—La institucion, preo.
cupada de todos los problemas que afectan
a la mineria, construyé durante el citado
ano 1945, 37,5 kilémetros de caminos mine
ros nuevos, con un valor de $ 1.002.97 por
kilometro eonstruido y se repararon a mé
quina y a mano, 1.057 kilémetros, con un
costo unitario de $ 340.94.

De lo anterior se deduce que se constru-
yeron y repararon 1.094 kilémetros con un
gasto total de $ 397.857.93 y un costo uni-
tario de $ 363.58 por kilémetro.

Estudios Técnicos.—Por intermedio de
sus Ingenieros, la Caja efectud durante el
afio 1945, 69 informes y estudios mineros
v se confeecionaron 9 informes y presupues
tos para arreglos y construcciones de cami
nos.

Trabajos de Sondajes. —El Departamento
de Carbon de la Caja de Crédito Minero
efectud durante el citado afio 1945 diversos
trabajos de sondajes entre los cuales citare
mos: “Cuyinco 1 y 2”; “Colico 1”; “Arauc
17; “El Hnacho” y catorce sondajes reali
zados, en pertenencias de diversas Compa
iias y Sociedades con el objeto de reconocer
y cubicar sus campos de explotacion.

ESTUDIOS EFECTUADOS POR LA COMI
SION DESIGNADA POR EL MINISTERIO
DE ECONOMIA Y COMERCIO

Es grato dejar constancia que a 105 &
fuerzos realizados por el sefior Pedro Enrr
que Alfonso, durante el periodo que desem-
peiié el cargo de Ministro de Feonomia ¥
Comercio, le debe la mineria del oro el no®
vo auge que estd experimentando.

Efectivamente, con la Comisit_iq daﬁlgﬂ‘d;
por dicho Ministerio, segiin Oficio N 195
"de fecha 10 de Noviembre de 1945, compues:
ta por destacados Ingenieros, tanto de



como de la Corporacién de Fomento,
Departamento de Mnas, etc., se comenza-
~ qon numerosas estudios de diferentes zonas
" mineras y al 31 de Diciembre del citado
" "4, en las Provincias de Atacama y Co-
quimbo, se habian ya practicado los si-
guientes: “Salitrera y Remolinos”; “Sierra
Aspera” ; “Lios Morteros”; “Totoral”; “Ca-
aatillo” ; “El Donkey”; “Galleguillos” ; “Ca-
pallo Muerto”; “Caimanes”; “Semita y al-
rededores’” ; “Regiones nuevas Costa Ova-
le”; “Mineral de Sasso”; “Punitaqui y alre-
dedores” ; “Castilla”; “La Higuera”; “Santa
iracia”; “Plan de Hornos”; “Rincdén de Ro-
mero”; “Choapa”; lo que hace un total de
estudios, de diecinueve regiones mineras y
hasta esa fecha, en diez de ellas, los Ingenie-
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ros han propuesto a la Comisién inversiones
v gastos por $ 3.677,260. ;

COOPERACION CON OTRAS INS-
TITUCIONES

. Nos es grato presentar nuestros agrade-
¢imientos a las Instituciones que han mante-
nido relaciones con esta Caja, tales como la
Sociedad Nacional de Mineria, Corporacion
de Fomento de la Produecién, Departamen-
to de Minas y Petréleo, Institutos de Fo-
mento Minero e Industriales de Tarapacd y
Antofagasta, Sociedad Abastecedora de la
Mineria, Asoc’aciones Mineras, ete., por la
colaboracién que han tenido a bien dispen-
SArnos.

-

ESTABILIDAD MONETARIA (1)

POR

FRANCISCO RIVAS VICUNA

Nuestro ritmo de progreso no es el mis-
mo que habiamos recuperado antes de la
iltima guerra; ha sufrido un econsiderable
retardo por causas ajenas y propias y es
preciso imprimirle una aceleracién compen-
sadora. Esta mayor rapidez de marcha es
inseparable de la prudencia en su eondue-
viin, sin que ella produzea deformaciones
orghnicas que pueden culminar en destruc-
tiones. Orden, método y serenidad son in-
* dispensables para el debido aprovechamien-
0 de nuestras reservas, para incrementar-
lag'y para hacer posibles los aportes de re-
carsos gque deberemos reembolsar.

Fsto se subordina, finalmente, a nuestra
mayor produccién y a la mixima valoriza-
tibn industrial de los productos extraidos,
lo que exige asegurar el libre ejercicio de
s mfiximas capacidades a todos los fac-
lores econémicos. La realizacién de seme-
Jante ideal implica la m4s amplia libertad
de injciativas, sin incluir la orientacién’ ha
‘i3 el bien comiin, y conjuntamente con ella
U0 gevero régimen de esiricta equivalencia
‘otre lox derechos y deberes correctamente

W Publicado en “'El Imparcial”, del 28 de Septiembre
e 1046, !

.

definidos. Cuanto tienda a disminuir la li-
bre aceién, a exagerar la autoridad o a
crear privilegios seccionales destruye este
dinamismo de produccién, por la absoreién
de energias en operaciones initiles, por la
desacertada inversién de los recursos y por
las negativas del debido esfuerzo, que es la
maxima aberracién del buen sentido de los
que asi proceden, hallindose un porvenir

‘precisamente ligado al mayor despliegue de

su energia.

Estos trastornos han debilitado nuestro
progreso en log 1ltimos afios y han llegado
a ecrearnos los retardos que a todos afli-
gen y a suscitar graves problemas, como el
de la probable pasividad de nuestra balan-
za de pagos que hemos sefialado.

Hemos visto que, a pesar de un alza en
el precio del cobre, desde 11.75 a 15.75 cen-
tavos de délar por libra, o sea 34%, la pro-
duecién de este metal ha declinado, siendo
mayores las solicitudes del mercado mun-
dial. Los desaciertos de nuestra directiva
de integraeién truecan este poderoso esti-
mulo de enriquecimiento de una decadencia
a la pobreza. Las grandes empresas tropie-
zan a diario con injustificadas exigencias,
nacidas de la incomprensién de quienes no
aciertan a interpretar el verdadero alean-



‘ce de las oscilaciones de precio y sélo su
potencialidad les permite resistir.

No acontece lo mismo a los pequeiios mi-
neros y metalirgicos: sus reservas son casi
totalmente absorbidas por exploraciones y
por un ordenado plan de aprovechamiento;

‘necesitan un especial auxilio, y en tiempos

- de buenos gobiernos, se cred con este objeto

la Caja de Crédito Minero. Sus directores
fienen plena conciencia de la necesidad de
asegurar el desarrollo de estos planteles ne-
tamente macionales y han organizado la
compra de sus minerales econ bonificaciones
adecuadas. Para incrementar sus recursos,
ofrecieron sus disponibilidades de divisas,
sobre productos o sobre sus créditos, al me-
Jor solicitante en el mercado de cambios, lo
que estd con arreglo a la'libertad democréa-
tica. Habfa un sector carente de instrumen-

~ tos externos de pago, los del comercio de

articulos suntuarios que ofrecieron pagar el

- délar con 20% de recargo. Lia movilizacién

posible de éstas divisas de la mediana y pe-

~ queila mineria era de cinco millones de dé-

lares, lo que daba la posibilidad de recursos
extraordinarios para bonificaciones por un

- millén de délares, o sea 31 millones de pesos.

- Las finales consecuencias eran: el ingreso

a las divisas mineras de cerea de 10 millo-

‘nes de dolares, en vez de los cuatro del mo-

‘mento, y el cobre en las aduanas de impues-

- Existe una demanda creciente de parte de
los intereses mineros, especialmente de los
norteamericanos, a favor de un mayor pre-
‘¢io para el oro. Al prineipio, esta aspiracion
tomé la forma de solicitar un aumento de los
precios oficiales, pero, en vista de las proba-

~ bles y obvias dificultades de un curso tal,

el movimiento ha sido dirigido cada vez con
mayor fuerza en el sentido de gue se sus-
penda el embargo de las ventas particulares
para la exportacion. Durante un largo tiem-
po, los Gobiernos de los EE. UU. y Gran

~ Bretafia y desde el comienzo de la guerra, el

. {1) Editorial de ""The Mining Journal', Londres, 3 de
Agoslo de 1946.—Traducido, por F. Benftez.
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tos tal vez no inferjores a 30 milloneg
pPesos.

No se trataba de un tipo de cambio e8pe-
cial, era una simple operacién comercial, oo
mo la corriente de vender a $ 31.— log d¢.
lares que se cotizan a $ 19.— para la deter
minacién del precio de costo de los produe.
tos. Gracias a esa mala interpretacién, la do
un nuevo tipo de eambio, estas operaciones
se han paralizado con los malos efectos cop.
siguientes sobre nuestra balanza de:pagos v
sobre nuestra fijeza monetaria que es pfar
to de su actividad. .

La tendencia de este equilibrio no es fayi.
rable ¥, como lo hace notar el Banco Cen
tral, ello es debido a nuestras mayores con-
pras en el extranjere y al mayor servicio de
los empréstitos obtenidos, Coeficientes de ge
guridad son las reservas acumuladas, 100
millones de délares, y la mayor produceién
exportable. \

Si esta dltima no se realiza, deberemos
aeudir a las reservas, que la prudencia nos
aconseja conservar, antes que recurrir al
fondo de estabilizacién internacional sobre
cuyas limitaciones insistiremos, Ilamando la
ateneién, por ahora, sobre la urgencia de
establecer el régimen de libertad industrial
y de disciplina del trabajo que, bajo el im-
perio del sindicalismo comunizante, es el
mayor atentado contra ella.

. UNA DEFENSA DEL MERCADO LIBRE
. DEL ORO (1)

de Sud Africa y de otros paises, han heeho
obligatoria la venta del oro y de la plata al
Estado. Se hizo ilegal para los ciudadanos
particulares el retener y traficar en oro
muchos otros paises se puede comprar, Ven-
der y retener oro; por consiguiente, log pre-
cios del oro son mayores en ellos —eomo por
ejemply en la India, donde ha alecanzado
376 chelines la onza (precio gue es,equivi®
lente a US$ 75 la onza) mientras que A
las bolsas negras los precios llegan a 8er £4°
prichosos.

No es sorprendente, por lo tanto, que 108
mineros auriferos especialmente los de Es-
tados Unidos viendo que en el Este se pasa}f
precios tan superiores a los gque ellos rec!
ben hayan estado haciendo una campafia pi=

e




guir poder vender su oro en el ex~
pjero y en el mejor mercado y se han
wntinuado recibiendo informes cada vez
" qn mayor frecuéncia de los planes que se

grmulan para conseguir este objetivo. Aho-

,,1' desde el alza dgl délar canadiense, se

dice que las compaiiias auriferas del Cana-

dé han estado tratando de obtener permiso
vender en el extranjero.

Bl problema empieza a plantearse ahora;
|debe abandonarse la nacionalizacién esta-
wul del oro? La razdén de la iniciacidn de
wsta politica por parte de Gran Bretaiia se
Jebi6 al esfuerzo del Gobierno tendiente a
proteger el valor de la libra esterlina, re-
mniendo en sus manos todo el oro disponible
a fin de reducir una balanza de pagos ne-
gitiva. Hoy dia Sin embargo, con la acep-
tacion por parte de los Estados Unidos del
eonvenio de Bretton-Woods, puede presu-
mirse que esta necesidad ha pasado. Dicho
gonvenio ha sido expresamente elaborado
¢n el objeto de estabilizar los ecambios de
todos los paises participantes; el valor de
lis monedas se fija en relacién al oro y la
wntidad de oro en poder de un pais no es
m factor en la valorizacidn internacional
de las monedas; jmantener lo contrario
equivaldria a una confesiéon de duda respec-
to de la: facilidad del plan en conjunto.

Podrian producirse dos resultados al de-
jir libre el oro én lo que al comercio exte-
fior se refiere. Bl primero seria que proba-
blemente se produciria un alza en el precio
del oro que estaria en relacién con el deseo
i¢ los compradores extranjeros de adqui-
tiflo, y el segundo seria una disminueién
de la demanda extranjera una vez que el
metal pudiera obtenerse ficilmente y au-
mentara la confianza en la estabilidad de
Ios cambios.

Aungue €l precio controlado del oro casi
% ha duplicado desde que el Presidente
velt 1o nacionalizé en los Estados Uni-

dos en 1933, existen quejas generales en el
#ntido de que el aumento no ha guardado
®tlacién con el agotamiento de las reservas y
",mmr costo de producirlo. Los intereses
@ineros auriferos de los Hstados Unidos y
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mas recientemente del Canada y Sud Afri-
c¢a estan haciendo peticiones constantes pa-
ra obtener un precip mas alto para el oro
si‘se ha de mantener al mundo abastecide
de este metal. En relacién con lo anterior,
el ‘“Herald Tribune” de Nueva York dijo
lo signiente: “Un grupo de hombres de ne-

‘goeios del Canadd y Sud Afriea estin tra-

tando de conseguir que se restablezca el

mereado libre para el oro. Algunos de ellos -

estdn convencidos que el mercado libre ele-
varia el precio del oro a entre 40 y 50 dé-
lares la onza, comparado con el que paga el
Gobierno, de los Estados Unidos que es de
35 ddlares la onza. De lo contrario, el sub-
sidio en una forma u otra parece ser la
tunica solueién. Sin embargo, un sistema-de
subsidios debe ser considerado como anfi-
econémico, por cuanto es engorroso, lento
y desmoralizador desde el punto de vista
politico, puesto gque estimula el ecabildeo ¥
conduce finalmente a la bolsa negra. Ade-
mas, el mercado libre tenderia al desarro.
llo de nuevos negocios mineros y asi ayu-
darfa a asegurar el abastecimiento futuro
del mefal y ofreceria. mayor trabajo a un

tipo de obra de mano altamente especiali-

zada. En la Gran Bretaiia, donde no hay
minas o produecién de oro, su estimulo ¥y
desarrollo puede ser mirado con indiferen-
cia aun cuando en este pais una demanda
creciente de maquinaria y abastecimientos
de todas clases debe ser considerada; pero
en los Dominios y en las Colonias el asun-
to es enteramente diferente, porque aun
cuando en teoria tienen entera libertad pa-
ra considerar sus propios intereses, no es-
tan libres, con la posible excepcién del Ca-
nad4, para seguir una politica ‘que no esté
en armonia con la politica econémica de este
pais™. Vi

Bstimamos, por lo tanto, que el Gobierne
de esta nacidn debiera mirar con simpatia
el movimiento que se esti desarrollando en
el Continente Americano, desde el momen-
to gue ha sido colocado en un plano eom-
pletamente diferente por los acuerdos de
Bretton Woods y debiera, segiin nuestra
opinién, vigorizar la confianza internacional
en su validez.

A
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EL ESPECTRO DE LA INFLACION

BOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

POR

JAVIER GANDARILLAS MATTA

Ingeniero Civil

~ Haece un afio que ha terminado la gue-
rra ¥ puede decirse que comienzan a dibu-
jarse las grandes dificultades quehabré

que vencer para obtener una verdadera

nctpna y una verdadera paz para la hu-
manidad.

No solamente existen dificultades politi-
cas derivadas de lo que el Secretario de la
N. U. genior Lie, llamé la vanidad personal

-y el prestigio nacional, con un sentido co-

min de las cosas y de la psicologia de los
puoeblos, insuperable.

También existen las dificultades econd-
micas derivadas no ‘solamente de dos sis-
temas econémicos contrapuestos: el ecapi-
talismo moderno, mucho més |defectuo-
50 que el del siglo XIX en cuanto a factor
bstabilizador de la paz, y el socialismo de
estado, propio de la Unibén Soviética y en-
tera,menbe inadecuado para otrt)s pueblos
porgue no puede ser copiado ni puede adap-
{arte a otras mentalidades que la rusa,
fruto atin no maduro del proceso histd-
J.rmo de un gran pueblo-continente.

Tampoco debe pasarse por alto que la
estabilizacién del mundo después de esta

guerra serd més larga que después de la
" primera guerra mundial.

Hay problemas
¢como los de la entrada al mundo econémi-
¢o aectual de pueblos tales como la India,
que-problamente logrard su independencia;
c¢omo la China, que estuvo presionada de
todas partes, y en especial por el Japén, en
la famosa mesa de Versalles; la de los pue-

blos musulmanes, que tlutau de formar un

grupo unido para ser mis fuertes, de la

_migma manera que los americanos; y los

pueblos que forman el imperio flanefas en-
va suerte no sabemos todavia de un modo
preciso si se orientard en el sentido de for-
mar un imperio anilogo al britinico o, ¢o-
mo se habia pensado en un principio, d=
continnar siendo una reunién de pueblos,
extensién de la repiublica francesa - in-

corporadus a titulo de provincias lejanas,
con mis autonomia y libertad que antes d.-_
la guerra. Por tltimo, hay que tomar en
cuenta la posible autonomia de las Indiss
Holandesas.

En Europa se ve por el ensayo que van
a hacer Holanda, Bélgica y Luxemburgo de
formar una Unién aduanera preparatoriy
de un sistema econémico comiin méis vasto
que indica como los paises pequefios, que
tan celosamente han defendido su indepen-
dencia politica a través de siglos, busean
en un robustecimiento de su economia el
logro de sus aspiraciones seculares.

Debemos también recordar que es preeis
samente en Bélgica donde Churchill habls
por vez primera, después del término de la
guerra, de la constitucion™ de una federa-
eibn europea. Hace poco este mismo esta=
dista, que tuvo la intuicién genial de in-
vita.r a Francia, después de Dunquerque,
para formar una sola agrupacién con su
Imperio y el Imperio Britanico en busea
del triunfo contra el Eje, ha vuelto a ex-
presar en Metz y Luxemburgo que nunes
en el futuro deben Francig e Inglaterra
marchar: separadamente, pues sus intereses
en pro de la paz son comunes,

Por todas estas consideraciones vemos
que los problemas del futuro del mundo 8¢
ven ahora mucho mis complicados que
pués de la primera guerra en 1919. Es eier
to que la manera eomo se encarf la paz &t
Versalles fué totalmente errada, desprovistd
de realismo. Se guiso simplemente volver 4

tiempos anteriores a 1914 como si @

?mdo fuera algo estitico y estuviera vir
viendo de las decisiones de las grandes po”
tencias. HEsta identificacién de sus in
con los del mundo como un todo fué fﬂﬂ“]
ta y desgraciadamente sigue siéndolo en €
mundo actual. o

Hay, sin embargo, errores que no s¢ YOINS
verin a repetir. Los ingleses pasan Por '

-
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g pueblo que, menos que todos los demis,
4 vuelve a repetir sus errores anteriores
y s esto, entre otras cosas, lo que lo hace
superior a los otros, tanto en politica coma
on economia. Un eserito francés, Grousset,
Jdeseribié vividamente los errores que come-
tieron los ingleses después de la guerra pa=
sada en el oriente en un célebre libro ti-
wlado “la révolte de I’Asie”, publicado en
1924. Seguramente no volverin a ineurrir
o la desgraciada politica de Lloyd George,
que provoed su caida del Ministerio des-
paés de haber sido el Churchill de la pri-
mera guerra mundial.

Pero, jpodremos asegurar que otros pai-
s8, como ejemplo EE. UU,, no volverian a
irenrrir en los errores de una segunda infla-
pibn seguida después de una deflacién?

Esto es lo que preocupa a todo el mun-
o porque todo el mundo podria ser victi-
ma de un estremecimiento econémico eomo
ol que sobrevino después de los siete afios
e prosperity, al finalizar 1929. ;Por qué
egte temor?. No diremos que el pueblo de
los Bstados Unidos es menos culto que el
pueblo inglés para despreciar la experien-
tig comun. Creemos si que se aferra més a
un sistema econémico defectuoso que no
ticne' la flexibilidad necesaria para salvar
las erisis econdmicas, evitar la cesantia y
selvagnardar la paz. Se debe llegar a un
tapitalismo que no esté basado en la for=
macién de bloques econémicos rivales que
larfn tarde o temprano estallar la guerra
sino que esté fundado en la cooperacién
general de todos los pueblos. Si-el poderio
politico - econémico se busea para obtener
la dominacién econdémica universal se vuel-
¥ Al imperialismo que se quiso arrancar
de euajo en esta ltima guerra.

Istas opiniones estdn basadas en el cho-
que de las ideas y propositos manifestados
repetidas veces por el presidente Truman
que.no han encontrado acogida en el Can~
greso. Ha llegado hasta expresar que si no
i detiene la inflacién por algin medio se-
th ¢omo si se hubiera perdido la paz y los
frutos de la victoria.

El mantenimiento de la oficina del con-
W0l de precios, segiin el proyecto del go-
ifeno, fué substituido por otro gue el pre-
sldente hubo de vetar. Esto dejé al pais
i control ninguno y en los pocos dias que
%o ha ocurrido el precio del bushell do
Wigo (28 k.) subié a 2.58 dol. cuando &)
fobierno del Canadé acababa de firmar con

fin Bretafia en los mismos dias un su-
Winistro de més de 300.000 anuales, por
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cuatro afios, a 1.50 el bushell. El precio de
las carnes subié también al triple de la an-
te-gusrra. 3

Dejando a un lado el arreglo de las cues-
tiones politicas y cireunseribiéndonos al es-
tudio econémico, trataré de explicar la mar-
cha de los acontecimientos con las respee-
tivas alzas de precios en todos los renglo-
nes de la exportacién norteamericana, ba-
sindome en las informaciones de los boleti-
nes del City Bank de Enero y Febrero de
este ano.

Debemos empezar por decir dos palabras
sobre el empréstito de 3.750 millones de dé:
lares a Gran Bretafia. Después de un estu-
dio de mas de seis meses se llegé a un arre-
glo que los ingleses estiman duro. Se pagan
intereses y se deja un plazo de-un-aiio sola-
mente para la conversién de las libras ester-
linas en délares de los 14 mil millones de
délares depositados en los bancos de Ia
Unién, cuyos principales duefios son la In-
dia y Egipto. Los americanos estiman que
de este modo se acelera el advenimiento de
un mercado universal basado en la circula
cion del délar, - )

Ademéas de estos depésitos extranjeros
en £ existen unos seis mil millones més en
dolares en los bancos norteamericapos per-
tenecientes a extranjeros. _

Sumando todos los requerimientos de di
nero por empréstitos, aportes a los Bancos
Internacional y de Reconstruccién, fondos
de la Unrra, ete., se llega ficilmente a una
suma de 20 mil millones de délares. En con-
Jjunto, pues, las solicitudes de dinero del ex-
terior en mercaderias pueden pasar de 40
mil millones de délares. '

Aparte la consideracién de que la recon:
version de fibricas de guerra no esti ter-
minada, un afio después de la conclusién
de la misma, se comprende que agregadas
las exigencias del abastecimiento normal

interno de la Un'én la demanda total no

puede ser satisfetha y si se permite, sin un
control de precios eficaz, que ésta pueda ha-
cerse arbitrariamente se orientari toda la
economia norteamericana a una inflacién
parecida a la que sobrevino después de la
primera guerra mundial.. Esto es precisa-
mente lo que el actual gobierno ha estado
tratando de evitar.

Mirando este panorama desde el otro pun:
to de vista de las' naciones gue han pedido
préstamos para invertirlos en mercaderias,
o de los paises que han tenide fondos aho-
rrados para proveerse de los articulos que
necesitan, como maguinarias, camiones, au-
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tos, bugues, equipos ferroviarios, tranvias,
ete., resulta que la situacién se hace grave
y muy distinta de lo que se esperaba. Es
preeiso que el reajuste se produzea del mo-
do més equitativo para que no existan res
‘quemores y sufrimientos inolvidables. De
ahi la importancia de una regulacién guber-
nativa de los precios durante cierto tiem:
po.

Si a todo esto se agregan las huelgas de
los gremios obreros que han sobrevenido
por cuestiones de salarios se comprende que
‘toda la situacién entre el capital y el traba-
Jo en los EE. Ull. pasa por una etapa ex-
traordinariamente dificil e incierta, Porque
si sube el costo de la vida, alimentos, ves-
‘tidos y arriendos de habitaciones, los obre-
ros pedirdn nuevos aumentos de salarios
~ antes de que el periodo de reconversién to-
tal haya sido alcanzado.

- En cuanto al presupuesto federal para el
aiio fiscal 46-47, su monto es alrededor de 35
mil millones de délares, eerrindose con un
déficit de mis de 3.000 millones. L'a deuda
piiblica del gobierno asciende a 271 mil mi-
llones. Este presupuesto no consulta los gas-
tos de una liquidacién para mantener el em-

h..' pleo total, tal como ha sido descrito- por

enry Wallace ¥ que expuse en un articus
lo anterior.

. Lia cantidad de dinero disponible en los
bancos es més grande que en cualquiera
otra época. Los intereses han bajado mucho
y los bonos de la deuda piiblica han subi:
do considerablemente. El boletin del City
Bank de Febrero dice textualmente: “La
reducecién en los tipos de interés ha llega-
do a un nivel en que la cartera de obliga-
ciones del Gobierno del promedio de los
bancos comerciales si se compraran a los
precios de hoy dejarian menos de 1%7”.

. BEn estas condiciones de grandes canti-

~ dades de dinero en circulacién, tanto en el

piiblico como en los bancos, la tendencia
tiene que ser forzosamente la de invertir
el dinero en cosas que produzean mayor
interés como acciones, bienes inmuebles vy
- también en cosas que faltan. por no haberse
podido obtener durante la guerra, como ha-
bitaciones, nuevas fibricas, reparaciones de
todo el equipo ferroviario gastado, ete.

El boletin del mismo banco del mes de
Marzo es mas explicito. “La inflacién ha
ganado mucho terreno, dice la relacion en-
tre los jornales, los costos, los precios se
han desequilibrado y no se puede esperar
que la organizacién econémica funciona efi-
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cazmente hasta que no se logre un nnm
equilibrio”.

En Junio termind el plazo del antr
control de precios y la oficina Hamad.
0. P. A, dirigida por Bowles, elaborg g
nuevo pruyecto de prolongacwn del contrg)
después de minucioso estudio. El Senadg Iy
rechaz6, como deciamos, y la nueva ley, re
sultado de un. compromiso entre las dog
corrientes, deja un amplio margen para la
inflacién.

En Marzo se caleculaba que el costo de
la vida subiria de 8 a 10 centavos por dé-
lar, pero teniendo en cuenta un severo con.
trol de precios. Ahora estamos en una si-
tuacién nueva, debe buscarse un nuevo equi-
librio dindmico que no perjudique dema-
siado a la naeién y al mundo entero. S
pronostica de un modo general que el alza
de precios alcanzari su maximum en un
afio mis.

Hemos visto que para ganar la guerm
los EE. UU., por boea de su Presidents
Roosevelt, anunei6 al mundo que su pais
seria el arsenal de la democracia. A este
efecto forjé un magnifico instrument,
nunca antes usado en las guerras, que se
lamé ley de “Préstamos v Arrendamientos”.
Bajo esta Iey sapientisima, basada en el s
crificio comiin, los pueblos de las Naciones
Unidas pudieron vencer a los pueblos del
Eje: Ahora ha llegado el momentfo de for-
jar otro instrumento econdmico que dé re
sultados andlogos para ganar la paz.

Es aqui donde entra a jugar un gran
papel la codicia del hombre de negoecios ¥
del politico de oposicién denunciada por
Truman. Esta clase de hombre mientras
mas inteligente es y méis egoista puede pro-
ducir dafios mayores. Es el mismo que hs
proclamado que este siglo serh el de los
EE. UU. a la usanza de una historia en
vejecida en su vulgar interpretacién. Es ¢l
mismo que organiza los “grupos presions
dores”.

Se olvida a sabiendas de esta manera
que el mundo de mafana seri en todo sel
tido muy diferente del anterior a 1914, Por
€50 con razén, hombres prudentes eomo
los que golneruml en la actualidad a 108
EE. UU. han proclamado con Wallage que:
en vez de ser el actual siglo el de los EE.
serd el del hombre corriente del mundo en-
tero. Con esto se quiere proclamar ufa’ de
mocracia econémica que sea capaz de I
char contra el fascismo y el totalitarisme:
hidra de siete eabezas que vuelve a Tén¥
cer tan pronto los hombres han olvidada

A



» son seres espirituales. Si ésto es asi eg
orque somos hermanos de esa fraternidad,
ue algunos hombres de ciencia, como Ju-
jian Huxley, han desecrito acentuando su
speeto negativo, haciendo resaltar que en
js ereacién terrestre de la vida el hom:-
hre estd solo. Pero, agrega luego, que pre-
sgamente para luchar contra esta falta
de ayuda del medio ambiente y atn maés,
reaceionando directamente en contra de é),
w5 como el hombre, asociindose, ha recorrido
Ia escala de los valores y reconstituido su
midad esencial, aunque individualmente
seamos todos diferentes los unos de los otros.
No podemos dejar de tomar nota del
desenfreno que existe en la actualidad en
EB. UU. por la ganancia ripida y segura.
que se manifiesta en la venta a precios ba-
jisimos de las plantas gubernativas que se
dedicaron a objetos bélicos durante la gue-
rra, como, por ejemplo, las de nitrégeno
sintético, y ahora van a ser destinadas a
sompetir con nuestras oficinas salitreras
por espacio indefinido y en condiciones mu-
who més ventajosas, a pesar de los compro-
misos contraidos en Rio de Janeiro,

Tampoco podemos omitir mencionar las
proposiciones hechas a los pueblos america-
nos para establecer una defensa onerosa
pira sus recursos actuales, adquiriendo los
slementos bélicos indispensables para su se-
zuridad que se nos ofrece a preeios razona-
bles y hasta muy inferiores al costo. Debe-
mos tener presente que las economias de
lodos los pafses interamericanos son débi-
les, que nos hemos organizado desde un co-
mienzo para vivir modestamente en la paz
do los paises agricolas y semi-industriales,
fuesto que no contamos con los inmensos
feenrsos mineros en combustibles eon que
tienta el hemisferio norte, aungue haya-
mos dispuesto de abundantes metales pre-
tlosos v poseamos otros metales importan-
s como el cobre, el hierro, el estafio, el
tme, ete.

En el Boletin Minero de los
Marzo y Abril del presente afio

meses de
se ha pu
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blicado un magnifico articulo del Gedlogo
C. K. Leith <rbre la politica minera de los
Estados Unidos. Cualquiera persona impar-
cial comprenderi inmediatamente leyéndo-
lo que toda esta cortina de humo de las
dificultades politicas internacionales ' es
principalmente un artificio muy exagerado
de la prensa sensacionalista de todos los
sectores y de los intereses encubiertos que
quieren tomar su desquite de los abos de
guerra en que se han limitado las ganan-
cias.

Ningfin pais del mundo, como lo deecla-
r6 hace pocos meses el ex Ministro britani-
co Hden, en Ottawa, puede hacer la gue:
rra solo, ni piensa en hacerla, Hemos tam-
bién oido las atinadas palabras de dos ge-
nerales norteamericanos, Eisenhower y Mae-
Arthur. Ambos han declarado que los pue:
blos no pueden luchar por el poder, por la
fuerza bruta o la violencia. Eg a la inte-
lizeneia humana, por la persuasién, a la

que estd deparada esta gran tarea.

Es, pues, de esperar que el buen juicio
vuelva a inspirar a los malos politicos y a
los hombres de mnegocios ceczados por sm
codicia, Entonces volveria a tomar Estados
Unidos en el mundo el lugar que le perte:
nece por su historia y la tradicién liitb 1o
han legado sus gr&ndes estadistas. Eict

Una nota postrera viene a tranqm.'ﬂzar
los temores de una inflacién exagerada. Ella
proviene de los proyectos de ley para re-
bajar las tarifas aduaneras de importacién
de los EE. UU, con lo cual se permitird la
elaboracién a més bajo precio de simnime-
ro de productos y se bajaria el costo de la
vida. Segin noticias del Departamento de
Estado, el comercio de exportacién debe
mantenerse en los préximos cinco afios en
unos 11 a 12 mil milones de ddlares anua-
les; la capacidad de absoreién de las mer-
caderias de importacién en pago de estas
exportaciones, se calenla en una eifra muy
superior porque el pais seguiri siendo, co-
mo Inglatera en tiempos anteriores, un gran
pais acreedor.
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MONETARIAS Y DE LA PRODUCCION DE
' DIVISAS

SU RELACION CON LAS CONCLUSIONES DE BRETTON WOODS.— PELIGRO DE
DEFICIT DE DIVISAS PARA EL ANO 1946

Disou:rso pronunciado por el Presidente de
la Bociedad Nacional de Miner.a, Senador
By -, don Hernan Videla Lira,

El seitor Videla manifiesta que el ho-

norable senor Ocampo, al inic.ar su discur-
80 de hoy se refirié a la publieacién, por los
diarios, de la sesi6én de la Cimara de Comer=
eio, en ‘que se traté sobre el problema de
las div'sas. También los distintos 6rganos
de la prensa se preocupan hoy, editorial-
mente, de este importante problema.

El afip pasado me correspond.6 ocupar-

me en tres ocasiones consecutivas del pro-
blema de las divisas. Mi primer discurso
analitico sobre mineria estaba destinado a
demostrar la necesidad que habja de man-
tener la produccién minera, con el fin de
evitar los perjuic’os que se iban a produ-
eir en nuestra economia con la disminue 6n
de las divisas. En el segundo discurso ana-
licé nuestras reservas mopetarias y nuestra
balanza de pagos e insinué algunas ‘deas

- respecto de la situacién que se crearia fren-

te a los acuerdos de Bretton Woods.

- Con motivo de la diseusién que hubo en
el Senado en torno a nuestra adhesién al
Convenio de Bretton Woods, tuve oportunt
dad de referirme, por tercera vez, al pro-
blema de nuestra balanza de pagos. Ana-
licé entoneces todo lo relac’onado con las
expectativas que tenia el pais de condieio-
nar sus importaciones a las disponibiiida-
des de cambios internacionales que tenia-
mos.

Recordard el H. Senado que en aquella
oportunidad insisti en la conveniencia de
que contiramos, a la mavor brevedad pos'-
ble, con un presupuesto de divisas. nieiati-
va que ya habia auspiciado en mis diseur-
s0s del 5 de junio y del 8 de agosto del
mismo aio.

Haciendo una referencia a las cldusulas
del Convenio de Bretton Woods, motivo del
debate, hice ver que la permanencia de ca-
da pais adherente descansaba, mis que na-
da, en el honrado concepto con que mane
Jara su respectiva balanza de pagos. Adver:
ti que s6io habia dos caminos para lograr
éxito en este intento: mantener aguellas
fuentes de produccién que nos proporcie-
nan div.sas, y emplear esas mismas divisas
con un tino y una mesura tales, que jamis
el desequilibrio nos colocara entre los pak
ses a los cuales se fijaba tratamientos de
auxilio, que el mismo Convenio establesis
para easos fortuitos, y no permanentes o rei-
terados.

Descontado el propésito que habia anun-
c¢'ado el Gobierno, en orden a ajustar nues
tras importaciones a nuestras disponibil da*
des cambiarias, hablé de las expectativas
ciertas que tenian nuestros dos prineipales
rubros de exportacién: el cobre y el sali
tre. Y recalqué la importancia que tenit
para el pais el hecho de que nuestra polk
tica econémica estuviera encaminada a man
tener nuestras prineipales exportac ones.

Se recordarid que h ce un estudio doeu
mentado de las posibilidades méis seguris
que habia de que, por diferentes razones
nuestras importaciones aumentaran el gasto
de divisas, y el temor que habia de que ai
mentara el poreentaje de previas conced”
das que se estaban cubriendo en razégz-del
término de las hostilidades en que participa®
ban los paises exportadores de mercaderiss
¥ maquinar as. !

Los organismos fiscales gune manejan Ia
distr bucién de cambios internacionales &
nian datos que hacian aparecer los queé ¥9
habia proporcionado en esta Sala como €x%
gerados. El Gobierno manifesté st sequrt
dad en tal sentido. Mas la realidad de




ptecimientos que hemos estado palpando
pstos ltimos tiempos, parece que me da
|y raz0n, ya que la inquietante s’tuacién de
questra -balanza de pagos, cuyas primeras
msecuencias ya e,sts?. sufriendo nuestro co-
gercio de importaciones, comprueba que
as apreciaciones, lejos de ser exageradas,
« han visto superadas por la efectiva pi-
wacién que hoy lamentamos.

Mis observaciones formuladas en la situa-
uon ya referida, fueron impugnadas por el
fobierno, que, como. ya he dicho, las til-
i6 de exageradas; y por intermedio de sus
yoceros mas autorizados, los senores Minis-
wros de Hacienda y de Economia y Comer-
¢io, estimé que los estud os practicados al
iecto le permitian asegurar que las reser-
s que tenia el pais permitirian cumplir, en
forma satisfactoria, los compromisos de pa-
go internacionales de Chile en el afio 1946.

Fué preciso que, para ajustar el debate
s sus exactas proporcones, yo dijera en
gquella ocasion: “Deseo hacer presente que
mo he pretendido hacer declaraciones alar-
mantes. Mi propésito es que se tomen todas
I8 medidas necesar.as para que se ajusten
las cifras a la realidad, a fin de que sepa-
mos 8i al término del afio 1945 nuestra ba-

lhm de pagos estara financiada o no”.
faregué textualmente: “Si el Gobierno con-
firma sus cifras y rectifica las mias, no me
1y a sentir alarmado por eso, sno que lo
tlebraré. Se contribuird con ello, como es-
loy tratando de hacerlo yo, a llevar la tran-
ilidad a la opin'én piblica”.

En realidad, sefior Presidente, no desea-

yo sino que se proporcionaran todos los
ttecedentes que habia al respeeto, porque
fréo que nuestra situacién econdémica des-
Jfansa sobre el atinado manejo que se haga
de nuestras divisas. El Gobierno ecoincidia
1 la aprec’acién de la necesidad de hacer
# Presupuesto de Divisas y promet 6 que
#ria dado a conocer. De ahi también que
il aprobarse el Convenio de Bretton Woods

# dejara establecido que el Presupuesto de
Wisas debia ser presentado a la mayor
vedad. No he tenido econocimiento de que

& la fecha se haya cumplido con esta

Malidad,'que aparecia como herramien-

mpreseindible en el buen manejo y la

tribucién de nuestras dispon’'b lidades
biarias,
Preciso es también reconocer, seiior Pre-

#ite, que por aquellos dias ya se habia

frto- paso 1a preocupacién evidente que
PO aste problema habia en diversos centros

&l actividad nacional. Fué asi como el ex
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Ministro de Hacienda, mi distinguido ami-
go don Guillermo del Pedregal, dieté una
conferencia sobre esta materia en la Uni-
versidad de Chile. Los puntos de vista que
en aquella ocasién sostuvo el conferencian-
te, coincidieron exactamente con lo que yo
habia dicho en el Honorable Senado.

Es interesante, sefior Pres dente, después
de haber recordado m s observaciones de esa
época, analizar la actual situacién que se
presenta. L

En aquella ocasién manifesté la preocupa-
cion que debia tener el Gobierno por la si-
tuacion de la industria del ecobre. En efecto,
tenemos que la gran industria cuprifera pro-
dujo en 1945, 451 mil 196 toneladas, y en
el primer semestre del presente afio, sélo al-
rededor de 190.000 toneladas, lo que haece
suponer que en el curso de 1946 la produe-
cién cuprifera aleanzari a 380.000 tonela-
das; o sea, que vamos a tener una disminu-
e.6n de 75.000 toneladas.

La produceién de salitre, que se esperaba
que aumentara de 1.200.000 toneladas a
1.800.000 toneladas, segiin m s informagio~
nes, aleanzari a 1.600.000 toneladas.

A esto debemos agregar, sefior Presiden-
te, la disminucién de divisas que entregard
la mediana y pequeiia mineria, que 'en 1944
era de 19 millones: en el presente afio pro-
ducird una merma que alecanzara a 10 millo-
1€s.

En seguida debemos agrégar que los ex-
cedentes agropecuarios exportables han d.g-
minuido en forma considerable, en atene 6n
a que el consumo interno ha requerido aque-
Illos productos por la escasa produccién; de
tal inanera que nuestro mereado de exporta~
¢ién se ha visto privado de ellos.

Por otra parte, con respecto a las impor-
taciones observamos que en Hstados Unidos
han subido los precios de un 20 olo a un
30 olo. Tenemos también que deberemos
emplear una mayor cantidad de div sas en
las compras de aziicar, problema que ha to-
cado hoy el Honorable senador sefior Ocam=
po, y al mismo tiempo deberemos atender
los fuertes desembolsos que significa la re-
posicién de maquinarias,

En mi anterior discurso, casualmente, me
referi a estos problemas diciendo: “A este
respecto tengo a mano dos estudios, uno del
Ministerio de Hacienda, que establece que
en un periodo de diez afios se necesitarin
450 millones de ddélares para la repos’cién
de nuestras maquinarias, y otro del Coordi-
nador de Asuntos Americanos de Estados
Unidos, quien establece que Chile necesita~
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rd.dentro del plazo de diez afios una canti-
dad de 745 millones de délares para-los fi-
nes indicados”.

De lo dicho ge desprende que el pais nece-
gitard anualmente 50 millones de délares
mfis para la reposici6n de maquinar.as,

Sobre este punto, sefior presidente, es in-
teresante analizar el estado de nuestra ba-
lanza de pagos durante el ano 1945, lo que
demostrara el estado en que actualmente nos
encontramos.

Lias entradas de divisas, o sea el produe-
to de las exportaciones, en el afio 1945, son
lag siguientes: i

Gran mineria, 115.221.044 délares; me-
diana y pequefia mineria, 16.366.733; ex-
portaciones varias, movimiento de capitales,
ete., 71.412.224 délares; total, 203.000.000
ddlares.

Por ofro lado, tenemos que las importa-
ciones, como neces dades de la industr'a en
general, alcanzaron a 178.750.000 délares,
y el comercio invisible, a 12.401.071, lo que
arroja  un excedente para 1945 de
US 11.848.071, eon lo que se completa el
total de 203.000.000 délares.

- Después de conocer la balanza de pagos
de 1945, analicemos la situacién que se nos
ha presentado en el primer semestre del pre-
sente afio.
« Las entradas totales de divisas, que se des-
prenden de la balanza de pagos de 1945 a
que he dado lectura, ascendieron a US.
§ 203.000,000. En el mismo periodo las au-
torizaciones generales para atender el pago
de mercaderias y remesas varias, otorgadas
por ¢l Consejo Nacional de Comercio Exte-
rior, aleanzaron a US & 241.000.000.
Debo hacer presente que en el discurso que
pronuncié ante el Honorable Senado en -Di-
ciembre del afo pasado, estimé dichas auto-
rizaciones en US $ 230 millones y esta ci-
fra fué considerada exagerada.

- Del monto autorizado hay que deducir las
internaciones y remesas efectuadas con fon-
dos propios de los interesados, las operacio-
nes s’f cobertura y las anulac’ones de pre-
vias que aleanzan en total a US $ 14.000.000.
En eonsecuencia, los compromisos efectivos
de divisas contraidos en 1945 ascendieron
a US ¢ 227.000.000,

Al establecer la diferencia entre las entra-
das y los compromisos, resulta un descubier-
to para dicho ejerciec’'o de US $ 24.000.000.

En el primer semestre del presente afio
se concedieron autorizaciones previas por un
total —b6igalo bien el Honorable Senado—
de US $ 168.000.000.y las entradlas corres-
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“nuestro desequilibrio

=
pondientes a ‘este periodo alcanzargy
US. $ 74.000.000, de lo que resulta, en .
ces, una diferencia de US $ 94.000.00p
Al agregar a esta diferencia el descubjppe
to de 1945, obtenemos un total
US. $ 18.000.000 de exceso de compromj
sos contraidos en divisas sobre lag e;m-mj"
efectivas de 1945 y del primer semestre de
1946, ,'
Debo reconocer, sin embargo, que estas
¢'fras incluyen peticiones que, seguramen
te, van a ser anuladas, como ha sucedidp ap-
teriormente, y que yo estimo en 20 millones
de délares. En esa forma, el descubierto gl
canzaria a 98 millones de ddélares.

Debo reconocer también que la entrada de
divisas en el primer semestre del presente
afio ha sido muy reducida —74 millones ds
délares— y que, seguramente, en el segundo
semestre tendremos una entrada mayor pa
ra la Caja Fiscal, porque la mayor parte de
las provenientes del salitre, por ejemplo,
s6lo se perciben en el segundo semestre, y
en ese mismo periodo podri aumentar tam-
bién la producecion de cobre. Respecto
de este punto me siento, pues, un poeo
optimista y creo que en el segundo se
mestre del afio -1946 las entradas totales en
divisas aleanzarin a 110 millones de délares, '
¥ por lo tanto, las entradas totales paré
1946, a 180 millones de délares. x '

Si comparamos estas cifras con las que
he entineiado, con las autorizaciones ya con®
cedidas en el primer semestre y con las que
deben concederse en el segundo, veremos que
adquiere caracteres
alarmantes.

Debo hacer presente que diversos rubros
han aumentado mucho, en enanto al desem:
bolso de délares, con respecto al afio }948, ¥
es interesante hacer notar algunas cifras.

En efecto, en vehiculos, tomando en cuen
ta el afio 1945 y el primer semestre del ailo
1946, y haciendo una comparacién con 1o
que debe invertirse en el segundo semesit®
de este afio, vemos que el desembolso de di
visas aumentard en un 25 olo.

Para los articulos alimenticios este &%
mento seri de 40% ; y advierto a este pro®
pésito que en el primer semestre de 194§ 00 8
se han efectuado las compras de se !
oleaginosas —a lo que se debe, sin _flnd& b
aflictiva situacién producida; esp§ﬁmlm"n‘f-
en el mereado del aceite—, en ecircunstan
cias de que en 1945 el pafs gasté 8 milloné
de délares en ese producto, lo que nos

indicando que en el segundo semestre de *i-' .

te afio se tendrd que aumentar la |



- pondiente, si no se quiere que el pais
de en sitnacién de no disponer de ele-
gentos tan indispensables.

‘Bn cuanto al desembolso por concepto de
gaterias primas el aumento serd de un 23%
¢l de maquinarias, motores y repuestos
4 puede estimar en un 32%. _

Los antecedentes que estoy proporcionan-
(o representan el 70 por ciento de nuestras
mportaciones; de lo que se desprende. que

ks llegado el momento de que el Consejo '

yaeional de Comercio Exterior tome todas
s medidas necesarias para estudiar y dar
wineidn adecuada a este importante proble-
ma.
Nada conseguimos los senadores que tra-
iimos de eontribuir al eselarecimiento de un
prbhlema tan vital para el pais, si acaso oen”
e, como anteriormente, que se negé la
sfectividad de las informaciones propore’o-
sadas, y sin duda con la mejor intencién,
s traen al Senado informaciones que distan
mucho de la realidad.

Por mi parte entrego estas cifras, no con
@ iimo de produeir un desconcierto, s*inn
fnica y exclusivamente porque creo que el
(jobierno tiene la obl gacién de dar a'cono-
wr cufiles son nuestras posibilidades de di--
Wihe y porque, a mi juicio, el pais no puede
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seguir ignorando el estado real de nuestra
balanza de pagos y de nuestra situaeidn in-
ternacional en materia de divisas. :

Espero que el Consejo de Comereio Extes
vior habri de dar las eifras correspondien-
tes, pero habri de darlas con exactitud y
no como una interpretaciéon de las mismas.

Creo que los seiiores senadores habrin ad=
vertido ya una alarma que se ha podido com-
probar en todos los cireulos, desde que se
diece que los Bancos estin sobregirados ya,
a la fecha, en 15 millones de ddélares. Si esto
ocurre en el mes de Septiembre yo pregun-
to: geuil va a ser la situaeién de sobregiro
de los Bancos al término del afio?

Por eso, aliento la esperanza de que el
nuevo Ministro de Hacienda, que como Ge-
rente de! Banco Central refuté las observa-
viones que yo hice en el Honorable Senado,
hoy, que le corresponde, por una curiosa
coincidencia del destino, conocer de este
problema, tendrd la amabilidad de llegar a
nuestra sala para aclararnos esta situacién.

Creo que es inelud’ble que el Honorable
Senado conozea este problema en todos
sus aspectos, ya que, de no ponérsele re=-
medio a tiempo, nos veremos abocados a
una eatastréfica situacién.

He terminado.

A OXIDACION Y ENRIQUECIMIENTO
SECUNDARIO EN LOS YACIMIENTOS
METALIFEROS EPIGENETICOS DE CHILE (1)

POR

7 JAMES MAC FARLANE LITTLE, E. M.

Traducido por Fernando Benitez

Como ya se ha dicho en el capitulo I, la
dirte norte del pais es muy f4rida, mientras
Ween la parte sur'llueve un poco (2). Co-
———

(1) Log yacimientos secundarios de manga-

» habiendo sido originalmente depositados
a‘;ﬂ 0xidos, no son afectados por la lixivia.

o de aguas superficiales. En el caso de los
lentos ‘“residuales” — los piaceres auri-
'lh- €l oro nativo fué liberado de la pirita
ity Que estaba incluida por la oxidacién de

) El autor se refiere a aquella parte del
Jno o mprendida entre Santiago y Coquimbo
. "4 todo el pais en conjunto. :

mo consecuencia, el nivel del agua subte-
rrinea se encuentra generalmente a grandes
profundidades en el norte y a poca hondura
eun ¢l sur, y por lo tanto, las zonas de oxida~
eibn y de enriquecimiento secundario tie-
nen, por regla general, mayor profundidad
en la parte norte que en la sur. Esta dife-
reneia es mayor en las vetas y rebosaderos
formados a altas temperaturas, pero tam-.
bién es verdad, aunque en menor grado res-
pecto de los yacimientos de otros tipos.

El prinecipal sulfuro seeundario de cobre:
es la caleosina. T.a argentita y probable=



430

mente también la galena argentifera, se en-
chentran como minerales secundarios en los

_yacimientos de plata. Todos los otros sulfu-
ros se encuentran solamente en cantidades
importantes como minerales primarios, ex-
eeptuando el ecinabrio, que siempre se en-
cuentra presente como un producto de la
oxidaeién, principalmente de la oxidacién
“in situ”. La bornita, calcopirita, molibde-
nita y todos los demdis sulfuros, como tam-
bién las sulfosales, se observaron tinicamen-
té como minerales primarios.

YACIMIENTOS DE COBRE

Lia extensién a gue la oxidacion y el en-
riguecimiento secundario han tenido lugar
en los vacimientos de cobre depende de su
composicion mineralégica; de la forma del
vacimiento; de la profundidad del nivel del
agua subterrinea y de la rapidez de la ero-
sién. Hstas alteraciones tienen lugar en for-
ma mis extensa en los yacimientos formados
a alta temperatura que en los de baja tem-
peratura. {

Vacimientos formados a baja temperatura

Los yacimientes de baja temperatura se
oxidan por regla general s6lo hasta poca
hondura, aun en la zona norte del pais. El
limite inferior de la zona de oxidacién en
estos yacimientos se conforma a la topogra=
fia, y se encuentra frecuentemente a cientos
de metros sobre el nivel del agua subterri-
nea. Los yacimientos de baja temperatura
en forma de vetas se oxidan por lo general
a relativamente mayores profundidades que
los yacimientos en que las menas se gncuen-
tran diseminadas, desde el momento que
ellas ofrecieron mejores canales para la
colacién de las aguas superficiales, pero aun
en las vetas la oxidacién sélo aleanza una
pequeiia profundidagl. Lias razones de esta
poea profundidad de la oxidacion, son de ca-
récter fisico y quimico. La ganga caleitica es
con mayor frecuencia compacta y menos per-
meable que ¢l cuarzo y llena las fisuras com-
pletamente. Los sulfuros ricos en cobre, co-
mo la bornita y la calcopirita de alta ley,
se alteran mucho 1ds lentameunte que la
pirita y las mezelas de baja ley de pirita y
caleopirita. Mids aiin, como los yaecimientos
de baja temperatura tiemen un contenido
mucho menor de azufre, los sulfatos de hie-
rro y cobre, que producen las reacciones de
oxidacisn y enriquecimiento. se forman so-
lamente en pequefias cantidades, y estos
sulfatos raramente viajan distancias apre-
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ciables. Su tendencia a formar yeso, maly.
quita y limonita, al reaceionar con’la, nll-'
cita de la ganga, es otro factor que reta:--
da la oxidacién y el enriquecimiento seeun-
dario. El enriquecimiento de los sulfurog g
también dificultado por la tendencia ppe-
valente de los sulfuros primarios de elfbre
en estos yacimientos a oxidarse direoty-
mente a 6xidos de cobre, con muy poey i
xiviacién de cobre, como se explicarq mﬁs :
adelante.

Los yacimiento : isemi
formadg; a ba‘a timiir;r;ﬁ]::s L‘g:semmadag

0 a ba; 1 frecuen-
cia se oxidan a una profundidad de sflp
pocos metros, y algunas veces, donde I
roca es compacta, los sulfures primarios
mezcelados con 6xidos se eneuentran en s
superficie en cerros altos y a alturas miy
por enci_ma del nivel del agua subterrines
Como ejemplos pueden, citarse las minne‘t
Qubana, en Cerro Porongo; El Rubio, en Pe-
licana y Retaguardia en Manquegua. Lia g0
na de oxidacién parcial se extiende a ma
yor profundidad, algunas veces hasta el ni
vel del agua.

La transicién entre la zona de oxidacibn
y la de los sulfuros primarios, es alzung
veces muy abrnpta en estos yacimientos de
baja temperatura, pero otras veces es gra-
dual, con una zona profunda en que estin
mezclados sulfuros y o6xidos. En aquellos
donde la transiciéon es gradual, en los ya-
eimientos grandes, estas menas mixtas re-
quieren un doble tratamiento metaliirgieo.
Donde la transicién es abrupta, se encuen-
tra un enriquecimiento que ha produeide
caleosina, pero éste tiene siempre poca hon
dura e importanecia.

Yacimientos de alta temperatura.

Como ya se ha dicho, tanto los efectos
de la oxidaciin como los del enriqueeh
miento secundario son mueho mayores &8
los yacimientos de alta temperatura. L&
zona de enriquecimiento secundario €oB
frecuencia se extiende hasta el nivel €
agua subterrinea y muchos de estos yaol
m’entos son explotables finicamente en las
zonas de oxidacién y de enriquecimief.l”
secundario, pues la zona primaria eont&
ne pirita ecuprifera de baja ley.

Como ya se explicé en el capitu
Ja forma de los yacimientos, los d
formados a alta temperatura son €A o
mavoria vetas, zonas d. brechas mineral
zadas y rebosaderos. Estas formas de ¥
cimientos son particularmente favoralis

lo sobré
g cobrt




1a lixiviacién. Los yacimientos de con-
o metarmort.co y los mantos de eali~
5 qu&braJadoa. y mineralizados son mas
actos, contienen caleita gue interfie-
'_“y tanto la oxidacién como el enriqueei-

giento secundario son de poea importan-

.

La oxidacién es extensa en las vetas y
w los depdsitos de brechas mineralizadas,
jien sca que ellos pertenezcan a los de alta.
pmperatura situados en el extremo del
grupo, con mezclas de pirita- calcopirita
de baja ley en la zona primaria, o a los
d¢ baja temperatura, con las mezelas mds
feas que contienen menos azufre en rela-
odin al cobre. Bl enriquecimiento secunda-
o de los sulfuros es de importancia, sin
snbargo, solamente en los depdsitos que se
formaron a mds altas temperaturas, que
gontienen las mczclas méas pobres, y la
{endencia de los depésitos del tipo més ri-
¢ es hacia una oxidacién in situ de los
silfuros primarios, con pequefia oxidaeidn
del cobre. ¥stos hechos estin demostrados
por las minas Buena Hsperanza y Manto
Yerde en Punta del Cobre que contlenen
depésitos de ambos tipos.

En las vetas con abundante hematita
qig contienen menas de cobre, la oxidacién
% con frecuencia profunda, pero existe
nuy poeo o ninguin enriguécimiento seeun-
dario. La hematita, en cantidades excesi=
58, parece haber dificultado la lixiviacién

cobre.

Cuando existia caleita o dolomita en
fiertes cantidades, la lixiviacién fué retar-
dada y como eonsecuencia no se produjo
i enriquecimiento secundario de impor=
tncia, cualquiera gque fuera la forma del
Jaeimiento. Ya se ha explicado la accién
de Jos ecarbonatos.

En los depssitos formados a altas tem-
Mraturas que contienen las dos zonas de
Widacion y de enriquecimiento seecunda-
th, estas zonas son similares a aquéllas de
h!depémtos de Norte América y otros
Diises. Lia profundidad bajo la superflcle

Sta donde se extiende la zonma de oxida-
tifn depende de la velocidad de la erosién
I por lo tanto de la topografia. La tran-
ii6n entre las menas oxidadas y los sal-

M08 enriquecidos es general;mente bien

fpta, La zona de calcosina es més ri-
" e su parte superior, v el enrvigueci-
to dism'nuye con profundidad y des-

‘e aproximadamente al llegar al ni-
del agua subterrdnea.

.
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Donde la oxidacién ha sido répida y la
erosién relativamente lenta, se encuentran!
“sombreros de hierro”. En las vetas en que
el relleno de cuarzo se encuentra suelto y
poroso, el sombrero de hierro algunas ve=
ces se extiende a una profundidad consi-
derable ecomo en la mena Gallegunillos en
el Morado, pero generalmente tiene poca
profundidad. HEstos sombreros de hierro
eonsisten prinecipalmente de cuarzo y limo=
nita, contienen oro libre y con frecuencia,
forman menas de oro. Lias menas oxidadas
de cobre compuestas de malaquita y eri-
svcolla algunas veces se encuentran en las
parcdes o cajas de las vetas en el sombre-
ro de hierro, en donde se han precipitado
desde las soluciones ilixiviantes y donde
han quedado retenidas como en Gallegui-
llos; Farellén, en Los Hornos; Sylva, Per-
la y Santa Filomena, en Séinchez.

La proteceién que- contra la oxidaeién
ofrecen las estratas superiores impermea-
bles se encuentra ilustrada por los yaci=
mientos de Punta del Cobre, Buena HEspe=
ranza, ete. Un easo raro, como consecuen=
cia de lo anterior, es que menas oxidadas
se encuentran debajo de los sulfuros. :

Oxidos de Cobre.

Una de las peculiaridades de los yaei=
mientos de cobre chilenos es la abundan-
cia de 6xido de cobre en la zona de oxi-
dacién. Los 6xidos son muy abundantes en '
estos depdsitos, en los cuales el enriguenri=
miento secundario mo ha sido muy exten='
50, esto es, en los yacimientos de todos les'
t pos excepto aquellos: que contienen las
mezelas mas pobres de pirita-calcopirita
(pirita euprifera).

El 6xido mis comun que se encuentra
presente es “Copper piteh oxide”, o sea el
mineral negro o café con lustre resinoso,
nna mezela de 6xidos de cobre y hierro,
¥ que algunas veces contiene manganeso.
La cuprita y la melaconita se encuentra
en alegnnos de estos yacimientos, pero ge=
neralmente en cantidades mucho menores.
Cuando la proporeién de 6Gxido de hierro
aumenta en relacion con el 6xido de cobre,
al piteh copper oxide pierde su fractura 'y
lustre y se convierte en un mineral opaco
v terroso, m#s parecido a la hematita ca-
fé, pero faeilmente reconocible. Este tlti-
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o tipo generalmente tiene una ley de 30
a 35% de cobre. La ley de la variedad re-
sinosa es supcrior, Los sulfuros més ricos
en cobre, como la bornita y la caleopiri-
fa pura, generalmente se alteran y se con~
vigrten en las especies resinosas, siendo la
varicdad terrosa mds comiin en los yaci-
mientos de alta temperatura, procedente
de la oxidacion de mezelas ricas de ecalco-
pirita-pirita,

Estos 6xidos impuros son el resultado de
la oxidaeién directa, in situ, de los sulfu-
ros primarios de cobre y hierro, calecopiri-
ta, bornita y las mezelas ricas de caleopi=
rita y pirita. En esta reaccién, el azufre es
separado principalmente como su!fato de
alimina y hierro, en que una parte del hie-
rro contenido en el sulfuro original y la
mayor parte del cobre permanecen como
6xidos. Cerca de la base de la zona de oxi-
daeibn se puede observar con frecuencia a
este “copper piteh oxide” con un niicleo
central de ealcopirita o bornita, segiin sea
el easo, y la oxidacién puede verse clara-
mente que esti atacando el sulfuro.

Pocas veces se encuentra un sombrero
de hierro estéril sobre estos yacimientos y
los minerales oxidados de cobre se hallan
generalmente en la superficie o sélo unos
pocos metros hacia abajo, y el enriqueci-
. miento de calcosina es muy pequefio 0 no

ex.ste en estos depdsitos. La malaguita y
la crisocolla se encuentran presentes en
ecantidades variables junto con el “copper
piteh oxide”, pero las primeras se han for-
mado por la precipitacion de aquella parte
del eobre cgntenida en los sulfures que no
s¢ oxida directamente a “copper pitch oxi-
de”, pero que se disuelve como sulfato. El
hierro asi disuelto de los sulfuros se pre-
eipita como limonita.

El eobre pitch oxide se eneuentra tanto
en la zona mis 4rida del Norte como en la
xong Sur y es un mineral comiin tanto en
lag vetas como en los depésitos disemina-
dos. Se le encuentra también en los yaei-
mientos de alta temperatura en calizas y
en aquellos yacimientos de alta temperatu-
ra en otras rocas. que contienen: las mez-
clas mis ricas de calcopirita-pirita. Es un

_mineral comtn en las vetas que contienen
hematita primaria y que llevan cobre, jun-
to con malaguita y crisocolla en cantida-
des iguales o mayores. Es comlin en todos
los tipos de yacimientos de cobre formados
a baja temperatura.

La extraccién del azufre en la altera-
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cién directa de los sulfuros para que g
forme el copper pitch oxide ha Wﬂldopa
resuitado un aumento en la ley y log i
nerales oxidados tienen una ey superio
en cobre que los sulfuros primitivos, pgy
ejemplo, en el caso de que una muestrg pu-
ra de ecalcopirita~pirita, libre de roca, o
ganga, tuviera una ley de 16% de cobre,
una muestra del 6xido terroso de la mis-
ma veta, escogido hasta una gran p
tendria alrededor de 32% de cobre. En Jog
vacimientos diseminados de menor ley, sin
embargo, tales como los yacimientos dige
minados de hornita formados a bajas tem-
peratures en rocas estratificadas, desda el
momento que el azufre contenido es de g
lamente unos pocos por ciento del conteni-
do total de la mena, su extracciéon tiene un
efocto pequeiio en aumentar la ley de es-
tas menas, y desde el momento que e
transporte del cobre por las soluciones
también es pequeno, la zona oxidada su-
perficial y la zona de los' sulfuros tienen
ambas cantidades muy parecidas de co-
bre. .

Bsta oxidacién directa de los sulfures
primarios a copper pitch oxide puede de=
herse en parte a la aridez del clima, pero
desde el momento que aparentemente sn
presencia es igualmente extensa en dreas
de extrema aridez como en aquellas. don- l
de hay preecipitacién, esta influencia no

| tiene probablemente importancia. El fae

tor principal que produce esta forma de
oxidacién es el bajo contenido de azufre

de estas menas,

Sales Bésicas de Cobre, Atacamita y Bro-
cantita.

Tina caracteristica de las menas del Nor
te de Chile, como resultado de la extrems
gridez del clima, es la importancia en la 20
na de oxidacién de los depoésitos de cobré,
del eloruro basico y del sulfato basico de e
bre, minerales que son raros en el resto
mundo y que no podrian existir si hubiers =
muchas lluvias. Hstas menas empiezan 8
ser importantes eéntre Coquimbo y Vallends
y mis al Norte forman una parte grande
de la produccién. La zona donde estas m&™
nas son importantes es también la mismi
que ocupan los yacimientos de salitre gi®
8o extiende desde Taltal al Norte. Los
nerales més importantes de este grupo So%

F



ptaeamita, Cu2 (OH) 3 Cl y la Broean-
- (ud (OH)6S04. La Atacamita se for-
s por la lixiviacién de los depésitos por
pedio de soluciones que contienen cloru-
ws. Las aguas de esta zona norte, tanto
w los rios eomo en los piques, contienen
* Joruros y los depésitos de sales se en-
qentran en la superficie.

Estos minerales, que generalmente se
jllan juntos, se encuentran -en cantidades
mportantes en los yacimientos formados
4 altas temperaturas. Son méis abundantes
w aquellos depdsitos en que la lixiviacién
el cobre ha sido extensa, o sea en aque-
llog yacimientos que tienen importantes zo-
pas de enriguecimiento secundario. Raras
yoces se encuentran en depdsitos que con-
fienen mucho “copper piteh oxide”, y en
wntraste con aquel mineral, no son el re-
altado de la oxidacién directa de los sul-
furos primarios in situ, sino son aparente-
mente formados por la accidon de las aguas
~wperficiales sobre la caleocita secundaria.

La mina més famosa que produce aho-

m menas de este tipop es la mina de Chu-

quicamata, de la Chile Exploration Co.,

donde las menas son lixiviadas y el cobre
- peecipitado por eleetrolisis. La mina de
- Potrerillos también contiene estos mine-
wles, junto eon malaquita, en la zona de
axidaeién. ]

@

’

~ Mteracién de 1a Roca Encajadora.

I caolinizacién y la sericitizacién de la
nea incluida y de la roca de las cajas de
s deplsitos, es extensa s6lo. donde ha ha~
Nido eonsiderable lixiviacién por aguas su~
perficiales que han transportado sulfatos
l eantidades importantes, y por lo tanto
Wlo en los depésitos de pirita cuprifera y
# oro formados a altas temperaturas, En-
% Jos yacimientos de cobre, estos efectos
W8 de importancia sélo en aquellos depé-
W05 en que el enriguecimiento secundario
% importante (1).

——

() La intima relacién entre ¢l enriguecl.
Bnto secundario vy la caolinizacion esti bien
lstraca, en Punta del Cobre, mina Buena Es.
%‘gﬂ. €te., en que las menas de sulfuros se
Y directamente a copper pitch oxide sin

oy m"’l’mﬂcm:: de mucha calcosina. Donde esto
Baniots ' 12 brecha incluida en la zona de

i estd poco alterada. En algunos de
%ﬁfpﬁsltos, que contienen pirita de muy
.MEF. ge ha producido un enriguecimiento
' &rio y se encuentra calcosina en man.
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Estos efectos son el producto de la ae-
¢idn del dcido sulfarico sobre la roeca du-
rante la percolacién descendente de las
aguas superficiales. Las cajas de los yaeci-
mientos estin més extensamente altéradas
donde contienen pirita diseminada en la
forma de impregnaciones. La caclinizaciéon

es mas frecuente que la sericitizacién, es-

pecialmente en las rocas igneas. Estos efee~
tos disminuyen con la profundidad y en la
zona de los sulfuros primarios la roca se
pone gradualmente dura y no alterada. El
caolin y la sericita, excepto donde la flti-
ma se encuentra en esquistos, parece ha-
ber sido formada siempre por la aeecién de
agunas superficiales.

El yeso (2) se encuentra como uno de
los minerales de la ganga, generalmente
como un producto secundario de la accidn
de las soluciones de sulfatos sobre la eal-
cita. Es mis abundante en los yaeimien-
tos formados a altas temperaturas en ea-
lizas, pero también se encuentra donde
quiera que la caleita esti presenteieomo un
mineral de la ganga, particularmenie en
los depbsitos formados a alta temperatu-
ra. Frecuentemente se le encuentra como
un seudomorfo segin la caleita. 8

La copiapita, Fe4 (OH)2 (S04)5 17TH20,
se encuentra raramente en los yaeimientos
de cobre de las mismas zonas iridas que
contienen atacamita, y en los mismos ya-
cimientos formados a alta temperatura
mina Laura. BEs un producto de la oxidacion
de la pirita.

Yacimientos de Plata. R
e

Lia oxidacion de las menas de 'platd es
de importancia y algunos de los depdsitos
deben su valor en gran parte a los efee-
tos concentradores de la oxidacion., La zo-
na de oxidacién es siempre mis riea que
la zona de los solfuros primarios, aungué
ricas bonanzas de menas primarias de plar
ta del tipo Chafarcillo se han encontrade
en Chanareillo, Caracoles y Tres Puntas.

chones en la zona de transicién. La roca gue:
brajads en estos manchones estd caoliniza.
da, mientras que la misma brecha fuera de
estas manchas, donde contiene copper pitch
oxide, es dura y fresca. T

(2) El yeso tamblén se encuentra en man.
tos extensos en las formaciones sedimentarias
donde ha sido depositado por aguas circulan.
tes. También se le encuentra llenando cavida.
des en rocas igneess. Estos yacimientos se en.
cuentran fuera del campo de este libro.
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En la zona de oxidacién, la plata se en-
cuentra principalmente como plata nativa,
‘amalgama de plata, cloruro, bromuro, yo-
dure y cloro-bromuro de plata. La amal-
gama de plata es el prineipal mineral oxi-
dado de plata en los depésitos de cierto
tipo (ver la elasificacién segiin temperatu-
ra de formacion de los yacimientos
epigenéticos) . Lios productos corrientes de
la oxidacién de los metales brutos gene-
ralmente presentes en tales depdésitos, tam-
bién se encuentran en ellos, incluyendo la
malaguita, calamina, esmithsonita y ceru-
wifa.

Lia argentita secundaria se encuentra
presente en pequeias cantidades en los ya-
wimientos de plata y en los yacimientos de

eobre argentifero encontréindosela en for-

g similar y junto con la calcosina. Lia ar-
gentita se encuentra también como un sul-
fure primario. La zona de enriguecimien-
‘to secundario de los yacimientos de plata
es generalmente poco profunda e irregu-
lar. Hstos yacimientos de baja temperatu-
~ra son poeo favorables a que se produzean
en ellos enriguecimientos secundarios ex-
‘tensos, por las mismas razones que en los
- yacimientos de cobre con calcita; esto es,
«lebido a su bajo contenido en azufre y a
la interferencia de la calcita de la ganga.

La deposicién de sulfosales complejas de
plata, o de cobre, por aguas superficiales,
probablemente no tuve lugar en los yaci-
mientos chilenos. Tstos minerales se hallan
en los depésitos argentiferos ineluidos en
la ganga caleitica maciza que forma el ve-
lleno de las vetas. La galena en forma de
hollin (sooty galena), rica en plata, algu-
uas veees se encuenfra como una cubierta
v es probablemente secundaria.

Ya;cimientos de Oro.

Segtun se dijo cuando se traté de la for-
macion de los yacimientos de oro, el oro
se encuentra en la pirita en la zona pri-
maria de los depdésitos de cobre formados
a4 alta temperatura y en las vetas de cuar-
%0 y pirita, y en general la ley es demasia-
do baja para que sean explotados tnica-
mente por el oro. Las concentraciones de
oro libre en la zona del sombrero de hie-
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rro, que ha sido liberado por la descomne
sicion de la pirita, constituyen yacimigg.
tos explotables, y la erosién de estos some

breros de hierro y el transporte del ofa' han
formado los placeres o lavaderos.

Yacimientos de Mercurio.

Como ya se ha explicado, las menag g
mercurio de Chile se encuentran en Jos yaei.
mientos de cobre formados a altas tempe.
raturas. En la zona pr maria el merenyis
se encuentra como tetrahedrita mereurigl
El cinabrio es el producto de la ox'dacify
de este mineral y se le encuentra en la z0-
na de oxidacion y en la parcialmente zons
superficial oxidada (1). Mercurio libre g
encuentra en pequenas cantidades en esta
Zonda.

Como ya se ha dicho al tratar los yaci-
mientos de plata, el mercurio se encuen-
tra frecuentemente como un produeto al-
terado en la forma de amalgama de plata

Otras Menas.

La wolframita y la schelita se alteran
muy lentamente por efecto de las solucio-
nes superficiales y se les encuentra cerea
de la superficie en la zona de oxidacién |
de las menas de cobre, en su forma pri-
maria. J

La molibdenita también se altera lents- :
mente y los productos de su oxidaciin s
encuentran solamente en pequefias eant-
dades. :

L.os yacimientos de niguel y cobalto for-
mados a alta temperatura no tienen m-
vortancia y contienen los produetos nsus®
les de la oxidacién de estos metales en I8
zona de oxidacién.

Los yacimientos de hierro no son alte
rados por la pereolacién de las aguas 50°
perficiales.

(1) En los yacimientos que se encuentrad
fuera de Chilg al cinabrio se le considera &
mo un sulfuro primario, depositado por e
ciones de relativa baja temperatura cms "l
la superficie. No se le considera como ui it
furo primario en yacimientos de alta fﬂme“ |
ratura y probablemente no se deposita eén &
forma.

¥




SALITRE

La produccion de salitre se incrementd
n 1.899 toneladas en Junio, con lo que llegd
4 146.976 toneladas; en ecomparacién con la
de Junio del aio pasado se observa, como
en los meses precedentes, un aumento que
aleanza a 34.532 toneladas.

En gl enrso del primer semestre del ano,
la produccion de salitre ha llegado a 814.262
toneladas, siendo superior en 219.968 tone-
ladas a la de igua] periodo del afio pasado.

La produceiéon de yodo aumenté también
on Junio ; el total de 44.303 kilogramos a que
gleanz6 fué superior en 3.703 kilogramos al
de Mayo, pero siempre inferior en 9.087 al
de Junio de 1945.

La producecién de yodo ha experimentado
un marcado descenso en los primeros seis
meses del aiio; en este periodo se han pro-
ducido 240. 411 kilogramos, esto es, 130.988
hlogramos menos que en los mismos meses
el ano pasado.

PRODUCCION DE SALITRE Y YODO
(Datos de la Direccién General de Estaldfstica)

Salitre Yodo

FECHAS | Tons. brutas | Kgrs. neto
A6 * Enero . . . L . 128.680 42.697
. Febrero . . . . 109,994 28.845
MATZEO "« W 4+ s 146.008 43.226
Abril 137.627 40.740
Mayo 146.077 40.600
Junio 146.976 44,303

(*) Cifras provisorias,
UARBON y

Cierta declinacién se registré en la pro-

Mueeibn de carb6n del mes de Junio. El to-

‘] de 166.617 toneladas a que alecanzd, pre-
nta una baja de 1.885 toneladas en com-

s

1) Tomado del Boletin del Banco Central de Chile
ondiente al mes de Jullo de 1946,
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paracion con Mayo y de 15.724 en relacién
con Junio del ano pasado.

& En el semestre, la produccién de earbén,
con un total de 915.856 toneladas, se ha re-
ducido, comparada econ la de igual periodo
del afo precedente, en 150.236 toneladas.

PRODUCCION DE CARBON
({IEn miles de toneladas)
{Datos de la Direccion General de Estadistlea‘,i:

| Prod. | Prod.
FECHAS | bruta | meta
L]
19468 * Enero'.. .. 1376 122,0
d
Pebraro. i . Ko o o4 110,4 56,6
Marzo .. .i <. 165,2 147,0
ADPRL el e Sk oS 167,6 149,56
MEF0: ) ik Lo i g g 168,56 161,56
JUNIo. we s e g 5 166,6 149,6

(*) Cifras provisorlas.

COBRE

Lia huelga que paralizd los trabajos de una
de las grandes empresas productoras de co-

PRODUCCION DE COBRE
(Tons. de fino)
(Datos de la Direcci6én General de Estadfatica.)

Precipit.
concent.
¥ ce- Mine-
mento | rales |

FPECHAS Barras 1) [ 1) Total

]

[

(*) 1946 Enero 21.461 — — 31.461
Febrero 27.037 95 248 !2? .380
¢ Marzo 36.302 _ 5 1 36.80%8
Abril 29.416 — —_— 8'.!1‘_
Mayo 36.284 - — 35.354
Junio 17.778 — — 17779

(*) Cifras provisorias.

(1) Estas cifras corresponden a los minerales ex-
portados de la pequefia mineria,



bre durante todo el mes de Junio, afecté
grandemente la produccion de este metal, la
que se redujo a 17.779 toneladas de un total
de 85.284 foneladas a que habia alecanzado
en Mayo.

La produccién de eobre, como la de can
bén, se ha mantenido durante todo el pri-
mer semestre del presente afio en un nivel
inferior al de iguales meses del afio, pasado;
el total producido, que suma 177.780 tong-
“ladas, ha bajado en 60.516 toneladas.

HIERRO

486 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA ™
PRODUCCION DE ORO
(Kilogramos de fino)
(Datos de la Direceién General de I‘!Btatﬂsuq’

Lia produceién de hierro fino alcanzo a
62.890 toneladas en Junio, con lo que superd
en 26.745 toneladas a la de Mayo.

Iin e] primer semestre del afio en eurso se
ha observado una_reaceién favorable en la
produceién de hierro, la que lleg6 a 241.299
toneladas de fino, contra sblo 11.217 tonela-
das que se'produjeron en el mismo periodo

de 1945.

PRODUCCION DE HIERRO

B¢ e i ' (Bn toneladas)
L™ o 9 ' | &
“(Datos de la Direccion General de Estadistica)
i . 1 =
FPECHAS i les tenid
|
V4946 = Wnéro . . . . . .| b7.452 35.218
B Pebraro .. L . . ui[ 26.846 | 16.856
DRSO 2 e Al 74.990 46.660
i e ST O 70.418 44,131
MERYO! 4w B G 57.392 36.146
e S LA (Y B0 62.890
BTy ' i
®* Cifras provisorias.
. /
]
ORO

Una nueva deelinacion experiments en Ju-
nio la producecién de‘oro. De 378 kilogramos
a ‘gque alcanzé en Mayo, bajé a 304 kilogra-
mos; relacionada eon la de Junio del afio
pasado sefiala también un descenso que al-
canza a 206 kilogramos.

En el primer semestre de] afio se han pro-
dueido 2.862 kilogramos de oro, en compara-
ci6n con 2.690 kilogramos que se produjeron
en los mismos meses del afio 1945.

—

] iy [ ¥
a .- '
§ s ha - 8 1 a
= nEawfAR| o
g ef | §%3a%| 18| ¢
] E we oo
g - 8 5 ° z 2
R -k _E 2 g o B
E 3 l % g § a| A
Ha< -]
i~ | g8°83|
1946 * Enero |+ 289 1 2568 1 80 3 se01
l | |
Febrero . . | 32% | 102 62 any
i | |
Marzo . . I 301 | 336 1. 47 R
Abril . . . | 3356 | — 5 66 w1
| | ' '
Mayo . - . l 321 | —_ 67 m
Junjo . . . | 244 \ —_ 60 0

* Cifras provisorias. (1) HEstas cifras correspon-
den a los minerales exportados de la pequefia ml-
nerfa. (2) Representan el oro contenido en 1as ba
rras de cobre blistér producidas en Potrerillos, Cha-
gres y Naltagua. En Febrero de 1945 paralisé wsu
produccién Naltagua.

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA

B! indice de 'a produccién minera, influen

ciado prineipalmente por el marcado des

censo de la produceién de cobre, bajé de
101,7 en Mayo a 72,8 en Junio, o sea, en
28.4%. Comparado con el de Junio del aiv
pasado sefiala asimismo una declinacion que
aleanza a 31,7%.

La dismimueién que se ha registrado en ls
produceitn de algunos importantes ramos de
la minerfa, en el curso del primer semestre
del afio en comparacién eon igua] periode
de 1945, se refleja en una baja de 11,4% en
el promedio del indice general de la pro-
dueeion minera, el que de 101,6 en 1945 s
redujo a 90,1 en 1946,

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA (1)

(1927 - 29 = 100)
(Calculado por la Dirececitn General de Estadistics)

198

i_._—
LTy s IR YU R S L N e S O o B .I LA

i
Febrero ... E 78,0
Marzo .., ;“‘*T
Abril .. i-.-.’ﬂ.‘
IERND VTl < ot A b At A R | 1017

| o
R R S T - S a e oy yieh e aTa

(1) Indice calculado a base de la produccl6d bﬂﬂ' '

sual,
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TR
I

- LOS CONFLICTOS DEL TRABAJO Y
| LAS HUELGAS

. La Sociedad Naeional de Mineria no ha
podido permanecer indiferente y, por el con-
fario, ha mirado con profunda alarma el
planteamiento constante de conflictos y
huelgas de parte de los. obreros. gue traba-
jan en las empresas mineras.

Esta alarma se justifica ampliamente si se
gonsidera que estos conflictos repercuten
gravemente en la economia del pais y en
ls marcha de las actividades mineras.

En efecto, la prolongacién innecesaria de
las huelgas de los obreros ha traido como
consecuencia légica una disminueién apre-
¢iable dp la produccién minera en todos sus
rubros. En diversos, casos estas huelgas han
sido evidentemente ilegales, habiéndose pa-
ralizado totalmente la produceién de algu-

nos establecimientos por tratarse de obreros

cuya permanencia en el trabajo es indispen-
sable para la marcha del conjunto.

La produceién cuprifera tuvo una dismi-
meibn en el primer semestre de este aiio,
én comparacién con igual periodo del afio
anterior, de 48.000 toneladas métricas; las
empresas salitreras delaron de produeir
70,000 toneladas durante el mismo tiempo, y
i lo que se refiere a la produceién earbo-
nifera, por igual lapso, la menor produeeidn
fué de 150.000 toneladas de carbén,

Ultimamente los conflictos colectivos de
frabajo y las huelgas han cobrado nueva in-
tensidad y esta eircunstancia permite asegu-
rar, desde luego, que el volumen de la pro-

lecién minera experimentari nuevog des-
‘nsos en lo que resta del ano 1946.

Es iniitil disimular, entonces, la situacién
por demés dificil a que se ve aboeada la in-

istria minera: Por una parte, aumentan
“nstantemente los costos de produecién eo-
o consecuencia de la elevacion continua de

% salarios, abastecimientos, fletes, ete., ¥
Mrla otra, estos mismos costos resultan in-

neiados por la disminucién que acusan

% indices de produccién, en circunstancias
48, debiendo colocarse necesariamente los
IMductos de 1a mineria en el exterior, no re-

sulta posible defenderse de estos fuctores de
perturbaecién del desarrollo de las faenas me-
diante un aumento unilateral de los pracios
de venta.
Es obvio sefialar que las repetidas huelga
de los obreros ocasionan un trastorno de ea-
riacter general, ya que es sabido que el des-
censo de la produeeion minera acusa de in-
mediato una disminucién sensible de las di-
visas que la mineria proporciona al pais para
pagar las importaciones de articunlos indis-
pensables para su subsistencia y desarrollo.
En los momentos actuales, en que estamos
palpando las eonsecuencias de la escasez de
divisas, el problema se reagudiza, pues, ¢on
los abusos gue importan las injustificadas
prolongaciones de las huelgas, que repercu-
ten, como se ha dicho, én este orden de eo-
sas. .
Por otra parte, la economfia nacionsl me
raesiente desde otro punto de vista de no me-
nor interés: Kl valor de los tributos gue in-
gresan a arcas fiseales tiene una relacién di-
recta con las utilidades que obtienen las em-
presas y éstas, en algunos casos, se reducen
apreciablemente, y en otros, como conge-
cuencia inmediata de los factores pertur-
badores de la produccién emanados de los
conflictos colectivos de trabajo, desapare-
cen totalmente. i
Fiécil es colegir, entonces, que el sistema
tributario en gque descansa una parte impor-
tante del mecanismo gubernativo se debilita
¥ se priva al Estado de entradas indispen-
sables para el cumplimiento de sus fines.
Ante el planteamiento cada vez méas fre~
cuente de conflictos coleetivos de trabajo;
ante las graves consecuencias que/para ‘el
pais importan estas circunstancias y anfe
los perjuicios que estos factores de pertur-
bacién significan para la industria minera,
!a Soeiedad Naeional de Mineria eree gque, es
un deber patridtico expresar ante la opinion
piiblica que hay marcada conveniencia . en
adoptar medidas para remediar definifiva-
mente esta situacion.
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Histas medidas resultan indispensables si
#e quiere procurar la estabilidad de una in-
dustria, como la minera, que es vital para
el pais por su rol excepcional de proveedora
de divisas para pagar las importaciones na-
eionales.

La Sociedad Nacional de Mineria espera
eonfiada que, el Gobierno dari una voz de

PRODUCCION Y USO

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA
[

aliento a los productores que en los momey-
tos actuales se ven imposibilitados para trae
bajar por las razones anotadas.

Por nuestra parte, nuestra colaboracigy
serid amplia en este orden de cosas, porque
comprendemos que la gravedad de los: pre-
blemas esbozados la requiere para contribyiy
a solucionarla.

DE METALES RAROS

SE ESTIMULA LA INVESTIGACION FUNDAMENTAL DE LOS LLAMADOS

“METALES RAROS” PARA ACUMULAR

CONOCIMIENTOS PARA USOS FUTUROS

POR

W. J. KROLL.

Metalurgista Consultor,

Muchos ¢reen que los metales raros son
‘slempre escasos en la naturaleza, que su
explotacién es eara y que, por consiguien-
te, son inttiles a pesar de algunas propie-
dades maravillosas que podrian hacer de
ellos una panacea. Hay algunos metales,
que son muy frecuentes en la naturaleza,
woreg el zirconio, y que se denominan ra-
ros s6lo porque nuestros actuales métodos
‘para obtenerlos son complicados, lo que
obliga al manufacturero a venderlos a un
alte preeio, Hay también metales verda-
deramente raros, como el galio, que no se
- presentan frecuentemente en los minerales,
pero que pueden reducirse con facilidad de
sng Oxidos. En estos casos el precio de la
operacién de comeentracién es el factor de-
eigivo. Lia distribuicién de los elementos en
ln corteza terrestre no es un indice de la
* digponibilidad de un metal; la operaecién
de concentracion es el factor eritico. La
woncentraciin se obtiene frecuentemente en
el eurso de las operaciones metalirgicas
pars la extraceidn de otros metales, y el me-
tal raro puede estar enriquecido con sub-
productos, polvos de conductos, aguas ma-
dres o precipitados de la purificacién elec-
trolitica, como el indio, talio, selenio y te-
Iario.

[Ina tabla periédica de los eclementos ra-
ros: puede servir como base para diseutir

Albany. Orzg.

sus propiedades y establecer un programa
(Tabla 1).

El signo ® representa elementos que
existen en miles de toneladas; los metales
més o menos raros estin marcados con ?
y los que ocupan una posicién intermedia
no tienen marea alguna. Los metales ex
tremadamente raros como el radio, y la ma:
yoria de los del grupo del ecerio, se han
omitido. Los metales nobles son metales ra-
ros con propiedades especiales de curros_lén
y también serin omitidos en este estudio.

El primero y segundo grupos contienen
los metaleside #leali y tierras alcalinas que
tienen en comifin una alta afinidad haloge
na y son volatiles. Los metales de 4leali
con excepcién del litio, que se comport
como un metal de tierra alealina, fienél
en oposicién a los elementos del segundo
grupo, una baja afinidad con el carbond,
nitrégeno e hidrégeno. Ambos grupos P&
seen una fuerte afinidad con el 6xigents
azufre, arsénico, antimonio, plomo y bismi*
to.

En el tercer grupo los e!emeutos_d_ﬂ la
serie prineipal tiemen una fuerte afin
con el carbono, azufre y oxigeno. Lios met
les de t'erras raras pertenecen més al 8¢
gundo grupo que al tercero, como puede
verse por su capacidad de formar ]lld"“'
ros y de alearse con plomo. Lias Series

; 4



e
jerales tienen ¢ generalmente
muy redueidas.

Bl cuarto grupo contiene elementos con
Jus mis altas afinidades con nitrégeno y
earbono, mientras las afinidades eon oxi-
geno, azufre, hidrégeno y hal6genos perma-
necen a un. alto nivel, excepto en los gru-
por laterales. La afinidad con el grupo de
metales de hierro es cons'derab'e,

En el quinto grupo hay una fuerte afini-
dad eon el earbono, como asimismo con el
pitebgeno, oxigeno, azufre, hidrégeno y ha-

afinidades
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columbio. Estos dos metales se preparan
también por fusién electrolitica de sus fluo-
ruros dobles de dleali; el columbio se ha
obtenido recientemente reactando carburo
¥ 6xido en un frasco de vacio. El uranio se
reduce del 6xido con ealcio en un flujo, en
un sello de zas inerte. Lia reduceion del ga-
lio, indio, talio, gérmanio, selenio, telurio .y
renio no ofrece problemas metaliirgicos es-
pecales. La reduccién del earbono y el hi-
drégeno puede usarse en la mayoria de los
<asos,

Tabla 1.—Metales raros en sl sistema periédice de elementos.

Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
Re 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4 Ne 5 Ne & Ne 7
Boro (*) Uranio Selenic| Renio (%)

Litio Berilio Escandio Gallo ‘9| Titanio (*) Vanadio Teluric
Rubillo {9} Estroncio (*) | Ytrio Indio(%, | Zirconio (*) ZSolumbio
Catio (9} Bario (*) Lantanio Talio Cerio  Germanio (9] lantalie

2 Hainio

Torio

ligenos. La afinidad con el grupo de meta-
len de hierro es ligeramente inferior.

El elemento uranio del sexto grupo tie-
ng una menor afinidad con el carbono y
foerte eon el hierro, pero los otros se com-
portan casi lo mismo que los del grupo an-
terior. 'El renio, en el séptimo grupo, se pa-
réce a los mefales de platino; no reaccio-
ng@ con carbono y forma compuestos débi-
les: Los elementos del primero y segundo
grupos de la tabla atémica, salvo el berilo,
& obtienen comfinmente: reduciendo los
xidos con silicio o aluminio en un frasco
tle vaeio. Lia fusién electrolitica de los elo-
ruros también se emplea, salvo para el ba-
o que forma un subclornro estable. El ru-
bidio y el cesio pueden reducirse del car-
Yonato con caleio o magnesio. Bl grupo de
etales de cerio, que sé comportan tam-
hién como elementos del segundo grupo,
i obtienen asimismo por fusién electro-
litica de los cloruros. Los métodos de
I'sociacion halégena se han aplicado 'para
tlementos del tercer grupo (boro) y cuar-
!‘? grupo (titanio, zirconio, hafnio). El to-
f0 se reduce generalmente del 6xido con
faleio en un flujo, usando atmésfera de ar-
lﬁn El vanadio puede obténerse del mis-
Lmn modo, como asimismo el tantalio y el

Se ha hecho una tentativa para tabular
la produceién mundial de los metales ra-
ros. Esta recopilacion debe considerarse con
mucha eritica. Las produce.ones varian afio
a afio (Tabla 2). Se dispone de pocas re-
ferencias y los mismos comerciantes igno-
ran con frecuencia el posible abastecimien-
to. Los minerales de tlerras raras pueden
ser descubiertos sihbitamente, o algunas
plantas pueden iniciar la extraceién de un
wmetal raro de un subproducto, como snce-
li6 recientemente .con el indio. Bl prinei-
pal productor de metales raros, Alemania,
es un elemento desconocido respeeto de po-
sibilidades de abastecimiento. Las autori-
dades diserepan respecto de- la disponibi-
lidad de algunos elementos raros. Las cifras
oseilan, por ejemplo, para el berilo, de 72
toneladas a menos de 500 toneladas de me-
tal contenido en minerales, en algunos afios.
Sin embargo, la Tabla 2 puede dar un ¢na-
dro aproximado, que se basa en los datos
dispon’bles, sobre la produccién de elemen-
tos raros en un ano inmediatamente antes
de la inicianién de la guerra. El abasteei- .
miento varia, como la tabla lo indica. des-
de unas poecas libras hasta cientos de mi-

“les de toneladas. Bl litio y el berilo, con-

siderados por peso, son mfs raros que el oro,



490 SOCIEDAD NACIONAL D6 MINERIA

~que 86lo sc cita para establecer compara-
eién. La capacidad de produccion de lLitio
de las solas minus norteamericanas es tres

veees mayor que la cifra dada en la Ta-
bla 2. Las tierras raras tomadas en conjun-
to no son mis escasas que el vanadio. Se
dispone de cantidades enormes de boro, ba-
rio y titanio, pero el metalurg.sta sélo usa
estos metales en cantidades infinites.males
0 pequenas. El boro enfra en los aceros to-
talmente desoxidados en cantidad menor
que una centésima de uno por ciento, pa-
ra producir endurecimiento profundo y eco-
nomizar asi otros endurecedores. El bario
ge introduce en los tubos de radio en can-
tidad de miligramos para fines de capta-

eion. El metal de titanio se deja de lado

salvo para celdas fotoeléctricas, ferroalea-
ciones y aceros especiales. Los elementos
que debieran usarse con parsimonia, tales

~ como el berilo, ya que se presentan en

minerales en forma restringida, se ponen
en el cobre en cantidades hasta de dos por
ciento para hacer los eonocidos resortes de
alta calidad. Una mayor parte de él no lle-

 ga a sh destino y se malgasta en material

de desécho que va a lierramientas que no
dan chispa, para lo que hay otros buenos
sustitutos. El zirconio, que existe en abun-
dancia, se emplea por gramos en forma ma-'

~ leable en uno de los procesos metalirgicos

méas earos, la disociacion del yoduro para
usarlo en tubos. No se conoce otro método

_para ello. El vanadio, que eomo el zireonio

tiene excelentes propiedades de corrosion
contra el dcido elorhidrico, ha sido olvida-
do por mas de un siglo, desde que Roscoe
hizo un metal puro por reduccién del elo-
ruro con hidrigeno. Nadie ha tratado de

comercializar este interesante metal ni ha-

cerlo duectil. Los metales de tierras pamy
alrededor de 17 de ellos, mezclados, se py.
nen en pedernales para encender cigam
llos, aunque podria haber entre ellos gy
mentos de un valor extremado. Bl g,
se usa en muy poca cantidad en log fily
mentos de tungsteno al torio. Este mety
muy ditetil, que puede fdcilmente obtengy
se por toneladas, no interesa a nadie. Has
ta haee poco el uranio se usaba_s6lo por
gramos en fotoceldas; es uno de los elemey.
tos més pesados. El columbio se abrié ¢y
mino en las barras de soldar, para neutrs.
lizar el carbono cuando se suelda acero in-
oxidable. Este uso parece desproporcions
do con los limitados recursos existentes, es
pecialmente si se encuentran nuevas apliey
ciones para este metal de excelenfes pro-
piedades anticorrosivas. El telurio, euys
produceién es menor que la del oro, no
tiene mejor uso que juntarlo con plomo, al
cual confiere mejores propiedades meeini
cas sin disminuir demasiado su resistencis
al 4cido sulfarico. Todo esto parece care
cer de logica y nos recuerda los dias en
que se desechaba eliplatino porque no se
sabia qué hacer con él. Ello es resultado de
nuestra ignorancia $sobre las propiedades
de los metales raros que hasta la fecha no
han sido descubiertas.

uso de los metales raros se dificults
por las fluctuaciones de precios causadas
por las repentinas demandas que se der:
van de nuevas aplicaciones, las cuales no
pueden satisfacerse con el abastecimients
disponible. Estas «ondiciones también ¢
han observado respecto de metales mis co-
munes como el eadmio, que ha estado su
jeto 4 amplias oscilaciones de precios fon
eada uso nuevo. s

Tsbla 2.—Produccién mundial aproximada da metales raros en minerales, basada en Is
produccién media de los filtimos tres afios de preguerra.— Expresada en to-
neladas métricas o, cuando se indica, en libras, de elemento contenido por

afio.
) 107 Be 72 B 120.000 Ga 100 1b.
Rb 10 1b?¢ Sr 4700 Y 250 In 20
' Cs 10 1b? Ba 500,000 La 1200 Tl 500
An 1250 }
Tl 100.000 v 3200 U 1200 Re 10 1bt:
Zr 15.000 Ch 360 Se 400 .
Hf 150 Ta 160
T'h 350
Ge 100 1b? e

¥l oro aparece g6lo para comparacion,
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euadro 3 da los precios aproximados mento en el mineral, en su aleacibn maes-
ars metales raros. Respecto de él tienen tra y en forma pura. El berilo euesta nor-
» hacerse las mismas objeciones de prin- malmente $_ 0.35 en el -mineral (ahora se
QIPW' que las referentes a la Tabla 2. Ade- hf).) cuadruplicado el precio), $_15 en la alea-
mis, los precios varian segun el abaste- cién maestra con cobre y _$ 75 como metal.
dmiento de minerales, que puede ser irre- Las cifras para el vanadio son mis favq_'
gular, y por su ley; con los métodos para rables, a saber: $ 0.52, $ 280 y $ 5 por 1i-
mmufartnrar va sea el metal o la aleacién bra de metal. /AAlgunos de los precios re-
maestra; con la eseala de operaciones; con gistrados en el cuadro 3 son extremadamen-
ia posibilidad de su extraecién de sub-pro- te altos, porque no hay verda_dero me'reaclo
ductos; con la pureza y propiedades fisicas para el metal y sélo es obtenido ocasional-
que pueden necesitarse. Los altos precios de mente por quimicos ind.vi_dua[es 0 como una
slgunos de los metales registrados en esta curiosidad en laboratorios universitarios.
tgbla no deben arredrar a quienes deseen Esto es verdadero respecto de los metales
usar metales raros. Frecuentemente pueden de tierras raras en especial y del galio, ger-
fstos introducirse en aleaciones a muy bajo manio y renio. Si las plantas quimicas hi-
wsto, usando métodos quimiecos, entre los cieran tentativas serias para producir co-
wales sobresale 1la reduecién de los clo- mercialmente estos metales, la reduceién de
ruros y fluoruros con sodio y magnesio en precios seria dristica.
présencia de un metal bésico. La eomparacién de las prodnceiones y pre-
Bl cuadro 3 muestra, por ejemplo, que cios a base de pesos no se justifica plena-
ol telurio, euya produceién es mis pequefia mente, porque el volumen tiene mayor im--
que la del oro, se vende s6lo a $ 1.75 la li- portancia que el peso en casi todas las aph
bra, comparado econ $ 510 la de oro, por- ¢aciones metalirgicas y en las aleagion
que el telurio es un sub-producto de la in- Los ecnadros 2 y 3 son desfavorables pﬁ‘»
dustria del cobre. La eficiencia de un pro- el litio, por ejemplo, que tiene un peso ¢
aego de extraceién: puede deducirse fre- pecifico de 0.5 y favorecen al uranio eu: Q
mentemente del costo eomparativo del ele- peso especifico es 19.

Ouadro 3.—Precios de preguerra de los me taleg ra.ros, elementales, em aleaciones maes-
tras o en minerales, en délares por 1b,

I

4 150 * Li 097 Be 75.0 * 0.35 ¢ 150 .-} Ga 2250 *
B 2700 * Sr 35 * 0.42 @ In 110 *
G 2050 * Ba 15/% 0.02 ¢ m 12,50 *
s 510 B 38 * 0.0l ¢ 890 - Ml 5° 0029135
U 450 ¥ 2700 * Zr 7 * 0.07 2 050 -
fe 4725 * Lo 800 * 0.18 © Th 185 * 116 @
i Ce 30 * 0.12 @ Go 1120 * -
Se 175 = R v b 5.° 0529280 - |
Te 1.75 * cb 125 * 0.58 @ 2.25
¥ Ta 55 * 2.90 9
u 220 @
HE 13.000 *
—_— — —
El oro aparece sélo para comparaci ém
* Metal Be en aleacién de Cn/Be
Mineral Ti en ferroaleacién baja en C.
+ Aleacion maestra B en ferroaleacion.
" Los metales V, Ch. Ta. Re. como Zr en siliciuro.
v Polvos. V en ferr oaleaelén

Zr laminado a 900 $/1b. 7 en éxido.

i!
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Metalurgia de los metales raros.

. Berilo-— Hste metal raro se ha obtenido

n la fusién electrolitica del fluornro de
bario y berilo, usando un catodo de con-
tacto, enfriado con agua a una temperatu-
Ta proxima al punto de fus 6n del metal.
Debido a la volatilidad del fluoruro y a los
gases perniciosos que se escapan del cato-
do, hay que tener colectores de polvo y ven-
f:laciones especiales. El método se ha deja-
do por estas razones, a pesar de que pro-
ducia un metal fundido. El berilo elemen-
tal se obtiene ahora con la fusién electro-
litica del cloruro doble de berilo alealino,
que da dendritas que deben ser refundidas.
La reduecién de fluoruro con magnesio en
recipientes sellados sélo se ha usado en es-
c¢ala de laboratorio. Las aleaciones maestras
de cobre y berilo se obtienen en el horno
de arco, de cobre u 6xido de cobre, ber lo
¥ mezelas de carbono. Lia aleacién contiene
s86lo 4,5 por ciento de Be. Este proceso fné
el paso decisive para hacer comerciales las
aleaciones de cobre y berilo.
. Estroncio,— Hste metal puede hacerse fi-
eilmente con reduccion de 6xido eon silicio
o aluminio en un frasco de vacio; a 11509C,
También puede usarse la fus.én eleetroliti-
ea’ del eloruro. El estronecio se corroe con
mis facilidad que el caleio, pero menos gque
el bario, cuando esti expuesto al aire.

- Bario.— Como este elemento es menos vo-
14til y mis dificil de redueir que cualquiera
otro metal del mismo grupo excepto el be-
rilo, necesita una temperatura reductora mas
alta. El proceso es el mismo usado para
el estroneio. Bl alum'nio o el silicio pue-
den usarse como ‘agentes yeductores; el
primero permite que la operaciénp se ha-
ga a una temperatura mis baja. Este pro-
cedimiento, recomendado ya-por Guntz en
1905, ha renacido en nuestros tiempos en
el conocido . procedimiento Pldgeon para
haeer magnesio de dolomita. f

El boro ha side producido al estado pu-
ro £6lo en cantidad de gramos. El eloruro
puede disociarse en presencia del hidrége-
no, en un filamento ealiente o en un arco
de alto voltaje. Las aleaciones maestras con
hierro o manganeso se haeen en el horno
de arco y con métodos aluminotirmicos, pe-
ro ambos procedimientos son caros. como
puede verse por las considerables diferen-
cias de precios entre el boro en mineral y
en la aleacion.

Los metales de tierras ravas de aue se
dispone en cantidades apreciables son ecos-
tosos por dos razones: Son dificiles de se-

i
parar de las arenas de monazita y unog gy
otros, y la fusién electrolitica usada pary
la reduccién a metal es cara por la Peque:
fia escala de la operacién. Los elemengg
yhbtrio, lantan’'o y cerio podrian Separarsy
a un costo relativamente bajo si lay ey
gencias de pureza no fueran demasiady es
trictas. Los métodos metaliirgicos a fuegg
no se han usado todavia para este ohjst,
En cuanto a la produee.6n de metales, yy
método introducido reeientemente por Trom
be puede permitir una operacion mas econgs
mica. Segin este método, los clorures fun-
didos se reducen eon magnesio en una reae
ei6n de equilibrio y el magnesio se destila
de la aleacién en un fraseo al vacio, a unp
temperatura elevada. Esta operacién no ey
diffeil hoy dia, debido a las téenicas de va
cio desarrolladas en el procedimiento de s
licio- dolomita.

Il Titanio, Zirconio y Hafnio son metales
sensibles a los gases y el menor indicio de
nitrégeno u oxigeno destruye su maleabili-
dad. Aun no se han encontrado agentes des
oxidantes para estos elementos y probable
mente no existan, porque estos elementos
son muy activos. Si no hay exigencias ese
peciales sobre la presencia de oxigeno, por
ejemplo, cuando se usan como separadores,
los 6xidos puedén reducirse con caleio én
un flunjo bajo argén. Los cloruros de zir
conio y hafnio pueden reducirse con
magnes o en un flujo bajo argin, o diree
tamente en reciplentes a presién. El elorw
ro de titanio se reduce en una bomba con
sodio, ¥ éste es uno de log métodos comer
ciales practicados en escala limitada. El tits
nio maleable se hace reduciendo el eloruro
con magnes o bajo argén y haciendo gotear
el cloruro a magnes o fundido. Las sales
se hacen salir por lixiviacién y el metal
se azloméra b se funde en un horno de areo
de vacio. El zircornio maleable se hace por
disociacién del yoduro en un filamento ¢&
liente. Puede usar el mismo método pars
el titanio. <

El torio se comporta en distinta forma qué
los otros metales de su grupo, porque no &
sensitivo al efecto quebradizo de la oxid®
cién. Puede, por consiguiente, producirseé
por reduccién del 6xido en eloruro de cal-
cio bajo argén. El polvo lixiv'ado se aglo
mera o funde sobre una capa de torio. Po
dria obtenerse en grandes cantidades €0
este método. =

Fl Varndio puede reducirse del mismé
modo en ealeio, pero el metal 6’0 es males:
ble en caliente. La presencia de 6x'do parees
hacerlo guebradizo. .



gl Columbio y el Tantalio se hacen por
reduccion de los fluoruros dobles de aleali
won sodio en una bomba, o por fusién elec-

jrolitica de las mismas sales. El caleio re-

duce los éxidos y recientemente se ha hecho
slumbio por reaccién de carburo eon oxido
e vacio.

Fl Uranio puede hacerse ficilmente por
reduceién del 6xido en cloruro de cale o ba-
jo argén con ecaleio en una bomba. Bl fluorn-
to doble de 4leali fundido -también puede
slectrolizarse.

Propiedades y usos.

- Bl metal 1 tio se ha usado muy poco en me-
talurgia, salvo eomo desoxidante en bafios
de metal. Una aleacién de plomo con litio
llamada Bahnmetal, que contiene .05 por
¢iento de Lii mas Ca y Na, se ha usado mu-
ghos afios en Alemania en descansos de
vias férreas. El rnbid o y el cesio son cons-
tituyentes de las fotoceldas. EIl berilo, por
su gran permeabilidad a los rayos X, se usa
en forma de ventanas en tubos de rayos-X
para andlis’s estructurales. Sus aleaciones
eon cobre adquieren, después del envejeci-
miento, propiedades mecinicas sobresalien-
tes, como ser alta resistencia a la fatiga ¥
buena dureza, combinadas con apreciable
eonduetividad eléctrica. Lias aleae’ones con

niguel, después de su envejecimiento, tienen

la miis alta dureza obten'da con ninguna

tombinacién de la base de niquel. Con in-

dicios de berilo se endurece mucho el pla-
tino —0.2 por ciento hace el m smo efecto
que 15 por ciento de iridio— y la volatilidad
& mis baja. Adiciones ins gnificantes de
berilo reducen la ignicién de las aleaciones
de magnesio y también neutralizan el hierro
en las aleaciones de magnesio y aluminio.
El estroneio no ha tenido apl cacién ea
aleaciones. El bario es el metal separador
nds comiin. Excepto en las aleaclones para
deseansos deénominadas de Frary y Lurgi,
ton base de plomo, que pricticamente han
f‘fsap&recido,- no se ha usado el bario en las
idustrias . de aleacién. Los dos metales,
ario_y estroneio, podrian obtenerse a bajo
0810 en retortas t'po Pidgeon, si hubiera
Mayor demanda. El boro es extremadamente
iro, t'ene un alto punto de fusién y cam-
it sfibitamente su conductiv'dad eléctrica
4una temperatura anroximada a la normal
4l techo. Sus propiedades fis'cas y quimi-
88 apenas se conocen. La fltima investiga-
M amplia respectn de este elemento se
4120 hace 35 afios. El horo se a'ia bien con
Metales del grupo del hierro y forma fuertes
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compuestos con el silicio, el zireconio, el ki
tanio y el carbono. El boruro de titanio es
extremadamente duro. El carburo ha sidb
introducido recientemente para pitones de
equipo para hacer estallar arena, debido a
su enorme dureza que se aproxima a la del
diamante. Forma eon el berilo un compues-
to color rosa, que también puede encontrar-
se en aleac ones ternarias de alum nio-boro-
berilo. Algunas de las tierras raras como el
cerio, yttrio y lantanio, no son en realidad
muy raras ni son sus propiedades simila-
res, como generalmente se afirma. Los pun-
tos de fusién varian de 812 a 1500° C; la
dureza, desde la del plomo hasta la del ace:
ro; el peso especifico, de tres a ocho; la re-
sistencia a la corrosién, desde la del calelo
hasta la del magnesio. Uno de los elemen-
tos, el gadol nio, es magznético. La serie es
en si misma un sistema periédico y la ma-
yoria de los metales se comportan mas ¢o-
mo el magnesio que como el aluminio, co-
puede verse por el hecao de que forman
soluciones sélidas con magnesio y compues”
tos altamente fusibles con el alum nip. Su
gran afinidad con log metales del grupo
del hierro y el aluminio sugiere su uso ¢o-
mo limpiadores de aleaciones que tienen
que estar libres de estas impurezas. La se-
mejanza de los metales del grupo del ce-
rio eon el magnesio se presenta también
en sus aleaciones y compuestos' con ‘plomo -
y bismuto, con el cual el alumin’o no Ha&
mezela. La aceion especifica de los ele-
mentos individuales de este grupo ya se
usa en la industria del vidrio para la ma-
nufactura de filtros select vos gue son im-
penetrables a ciertas longitudes de onda.
Los metalurgistas han pensado poco toda-
via sobre los diferentes efectos que pueden '
obtenerse con uno u otro de estos metales'
si se les usa en aleae ones. El autor de es-
te artien'o introdujo las aleaciones de ce-
rio y magnesio para pistones en 1923 y des~"
eribi6 su gran resistencia. El galio sz pa-
rece al zine en algunos aspectos, pero fie-
ne un punto muy alto de hervor y un ba-
Jjo punto de fus 6n; puede fundirse tn la
mano, Se le encuentra en numerosas arei-
llas y pizarras y puede extraerse de los 1i-
quidos Bayer de la industr a del aluminio.
Forma aleaciones facilmente fusibles y ae-
tiia ecomo el zine en aleéaciones con alumi-
nio que se endurecen por envejecimiento y
que ademés contienen un poco de magne-
sio. Fl ind o se ha abierto camino ultima-
mente, porque puede recuperarse del plo-
mo, los polvos de conductos y otros sub- °
productos. Tiene un hermoso color de pla-
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. ia, es estable en el aire, es muy blando; y

¢on cobre, plata y oro forma aleaciones fi-
c¢ilmente fusibles. El punto de fusién de al-
gunos de estos metales puede bajarse a
600¢ C con la adieién de 40 por ciento de
indio. Aumenta el poder mojador de las
soldaduras blandas y duras y sn aceién es

. notorma ann con la adieién de un .escaso

poreentaje. Forma soluciones sélidas con los
elementos antedichos cuando éstos sé agre-
gan en pequeiias cantidades. Iia industria
de tubos necesta una soldadura maleable
¥y dura que se funda entre 300° y 550° C. y
se ha sugerido el indio como un agente de
aleacién en estos materiales. Su aceién en
aleaciones con cadmio ha sido bien deseri-

~ ta. El talio es un subproducto de las plan-

tag de dcido sulfiirico que emplean piri-
tas eomo materia prima. Se corroe al aire,
eg muy pesado y venenoso. Se ha recomen-

. dado los anodos de plomo y talio.

Bl cuarto grupo de elementos contiene
metales eon propiedades tecnolégicas suma-
mente interesantes. El titanio, que tiene un

- peso especifico de 4.4, una fuerza tensil
aproximada a 100.000 1b./ pulgada2 y 20

por ciento de elongac.dn, y la resistencia a*

la ecorrosién del acero inatacable, se presen-
ta en ilmenita, en cant dades casi ilimita-

. das. Bl zireonio tiene una fuerza tensil de
- 56.000 1b./ pulgada2 y 12 por ciento de elon-

gaeion. Los alambres delgados tienen una

. - faerza tensil hasta de 128000 Ib./pulgada2.

Bl zirconio no se ataca con #cido clorhi-

‘drico o nitrico hirviendo y el Acido sulfii-

fico hirviendo lo disuelve muy lentamen-
te. Bs muy piroférico. Lios puntos de fu-
sibn de los metales titanio, zirconio y haf-
nio: son 1727% C, alrededor de 1730° C y
2230° C, respectivamente. A pesar de que

el titanio es el octavo elemento seglin su

abundancia en la corteza terrestre y que
se dispone de él en minerales conecentra-

~ dos en grandes cantidades, se le ha dado

poca atencién en su forma elemental. El
inico interés gque encontrd en este pais el
autor de este articulo, en 1938, para la ma-
nufaetura de este metal en estado malea-
ble, a un costo relat'vamente bajo, fué para
la preparacién de dos libras al afio para
fotoceldas. En la industria de los metales
duros aglomerados se usa el carburo do-
ble al tungsteno. En Japbn se usaba tita-
nio  metdlico para fabricar aceros super -
magnéticos.. Bl zirconio podria usarse en

- la indusiria de deido clorhidrico si pudiera

abtenerse barato en sn forma maleable. Po-

“dria reemplazar al tantalio para este ob-

jeto y podria encontrar un mejor uso en
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tubos. El z'rconio refina el grano de lg
aleaciones de magnesio que estin lib_m' ﬂ,’.
los metales del grupo del hierro y aumey-
ta su resistencia a la corrosién, porque ney.
traliza los indicios de hierro. Bn lag am-
polletas de ignicién emite una luz mig vi-
sible que la del magnesio. Produce endyre.
cimiento por envejecimiento en el eobre ¥
se dice gque hasta 0.7 por eiento de zirco;lin
duplica la fuerza tensil del cobre sin dis.
m nuir sensiblemente su conductividad elée-
trica. En la fabricacion del acero se usa al-
go de ferrozirconio y silicio-zirconio. Las
propiedades del hafnio son poeo conocidas
porque su separacién del zirconio, con ¢l
cual siempre estd asociado, es extremada
mente difieil. Los métodos metaliirgicos de
fuego pueden ser adoptados, pero los méto-
dos acnosos son deficientes. El torio se com
porta de un modo completamente distinto al
de los otros metales de su grupo. Es atacade
por la mayoria de los 4cidos, se mancha con
el aire, no se pone quebradizo por su propio
oxido y por consigniente puede obtenerse
facilmente con reduccion de 6xido con cal*
cio. Solo es ligeramente penetrable por los
rayos X, Se alia con tungsteno, al cual con-
fiere una mayor emisién de electrones, co
mo se ha deserito. Es una adicién beneficio:
sa para las aleaciones de magnesio.

El germanio es casi tan comiin en la na
turaleza como el antimonio, pero no estd
concentrado, salvo en muy escasos minera-
les. Se parece al silicio y produce 6xidos y.
sulfuros volatles méis bajos. Bl metalurgis
ta pierde germanio en escorias y en polvos
de conductos y el quimico generalmente lo
pierde cuando disuelve muestras en &cido,
clorhidr co fuerte, porque el cloruro volatil
de germanio se evapora al hervir. El ger
manio se parece al antimonio y al silicio; 8
un metaloide y por consiguiente quebradic
zo a la temperatpnra ambiente. Es resistens
te al dcido clorhidrico. El eutéetico que for
ma con el aluminio se funde a baja tempe
ratura, 423° C. Reduce considerablemente
los puntos de fus'én del oro y el cobre. Bl
eutéctico que forma con la plata se funde.
a 650° C. Hay algo de solubilidad sélida b
todos estos metales. No se conoce ningin
uso para el germanio en aleaciones. Es dw
doso que se haya obtenido hasta ahora v&
nadio puro. Puede obtenerse vanadio males
ble en caliente reduneiendo el pentéxido con

H S . n
‘ealeio en recipientes a presién. Como el

metal resiste al fcido “elorhidrico, puede
usarse en plantas de este dcido. Las pro
piedades del metal maleable no son €onott
das, ni las de las aleaciones ricas en vanadio.

\ =



ate bien. El columbio es resistente a la
i6n, pero en menor grado que el tanta-
Jig.y por eso ha sido descuidado. Podria
garse en tubos, en las partes menos expues-

#in es alrededor de 2500° C. Se ha propues-
wusarlo en joyeria. Desempefia un rol en
s aceros inatacables como neutralizante

J¢ 19, es muy maleable y ficil de preparar.
la mayor parte de sus propiedades son des-
wnocidas. Se mancha con el aire, pero la
wrrosién no lo peneétra. Es altamente piro-
firied"y su pernieabilidad a los rayos X es
baja. Sus didagramas de equilibrio eon otros
metales easi no tlenen deseripeién. Se afia-
dyselenio-a los aceros inatacables para pro-
ucir corte libre. Los rectificadores de se-
lenio soportan mayores temperaturas que
Jog que se hacen con 6xido de eobre.

~ Bl plomo al telurio tiene mayor resisten-

¢la que las otras aleaciones-de plomo y esto

g combina ¢on una buena resistencia al dei-

do gulfiirico. Kl renio teatdria un futuro bri-

- llante si el metal proviniera de fuentes econs-

-~ fantes. Se funde a 3170%; lo que es easi tan

. ilio como el tungsteno, y tiene algunas pro-
piedades en comiin con el osmio. Nada se
#be sobre sus aleaciones, excepto algo refe-
‘renfe a las con hierre y tungsteno. No se
4mbina con carbono. Su peso especifico es

-y, .

- Resumen: Los metales raros han sido pe-
ligrosamente desenidados en este pais, como
Juede verse por la literatura extranjera re-
tiente en que el tema se trata con frecuen-
4, 8i dos pequefias firmas no hubieran
mprendido la obtencién de berilo y la fa-
bricaeién de aleaciones de cobre y berilo
® los afios anteriores a la guerra, estaria-
s todavia en condiciones muy precarias,

1%que el cobre al berilo es un material im-

\Mrtante para resortes y para la construe-
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¢ & altas temperaturas. Su punto de fu-'

del earbono. El uranio, ¢on peso especifico

golumbio y el tantalio se han descrito cién de algunas piezas de aviones. No habia

lugar a un negocio en grande escala hacien-
do cobre al berilo y por eso lo repudiaron
las grandes compafiias. Se verd con lo dicho
que los metales raros pueden llegar a ser
‘metales estratégicos de primer orden. Su in-
vestigacién puede contener sorpresas como
la del endarecimiento del cobre con berilo
¥ el efecto del boro en los aceros. Los meta-
les raros son materiales estratégicos, como
puede verse por la gran cantidad de trabajo
de investigacién habido en Alemania duran-
te la guerra. Hay que acumular conocimien-
tos-investigando estos metales y “esto seria
tan impertante como respecto. le los metales
comunes en un caso de guerra. Debe ' pres-
darge una atencifn especial ‘en primer, tér-
imino a los metales y aleaciones de: bario,
toro, titanio, zireonio, hafnio, torio, uranio,
.cerio, yttrio, lantanio, vanadio, columbio,
galio y renio. El trabajo de investigacién
«deberia extenderse a los métodos de extra-
cién de los minerales, a la separacion de ele-
mentos estrechamente relacionados, a la pre-
paracién de los elementos en su grado de
.Jmayor pureza, a fabricar aleaciones maes-
[Aras y a estudiar todas las propiedades fi-
Sicas y quimicas de los metales y de sus alea-
ciones. El conocimiento de las propiedades
‘abrird la puerta para usos nuevos. Habri,
que afrontar riesgos. Si el incentivo del di-
,nero no despierta la iniciativa privada, el
interés nacional debe encargarse de ello. Ks
‘de esperar que algunos de los medios pro-
_porcionados por el Gobierno para la investi-
gacién bésica en general, se reserven para

_el estudio de los metales raros.

Cuando se diet6 esta charla, nada se sa-
bia pablicamente sobre el uso del metal raro

-uranio en bombas atémicas. Las adverten-
.cias de este articulo no pueden encontrar
-un mejor respaldo en lo que se refiere al va-

lor estratégico de los elementos raros.

(Mining ond Motallurgy, Mayo-1946),
1

S
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INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS
DE CHILE.- CONCLUSIONES

CONCLUSIONES SOBRE TEMAS DE
CARACTER INTERNACIONAL

Como base de discusion de los temas de
cardcter internacional se consideraron las
recomendaciones del l.er Congreso Pan-
americano de Ingenieria de Minas y Geolo-
gia, realizado en Santiago, Chile; en Enero
de 1942, v el desarrollo en este pais, desde
entonces hasta la fecha, de todas aquellas
actividades relacionadas con la industria
minera.

Entre una de las realizaciones de mayor
trascendencia en ese lapso, puede senalarse
la creacion del Instituto Nacional de Inves-
tigaciones Tecnolégicas y Normalizacion,
que respondié a una necesidad imposterga-
ble de Chile y a un acuerdo del citado cer-
tamen internacional. Ahora serid necesario
gue en todos los paises que no las poseen,
se organicen instituciones semejantes, con
el objeto de que, ademds de la labor pre-
‘eisa que desarrollan, puedan realizar entre
ellos un intercambio cuyas provechosas pro-
veeeiones a nadie pueden escapar,

Es indudable gue el 2.0 Congreso Pan-
americano de Ingenieria de Minas y Geolo-
gia es una espléndida ocasién para robus-
tecer la idea de un mejor y més amplio in-
terecambio de profesionales, profesores y
alumnos dedicados a las actividades mine-
ras y geologicas, a la vez que para conso-
lidar en forma permanente y eficaz un me-
jor intercambio de estudios entre las Uni-
versidades, Institutos de Ingenieros, socie-
dades cientificas, publicaciones téenicas, ete.,
entre los paises de América.

Otro punfo al que hay que dar especial
importancia es la circunstancia de que, a
exeepcién de los Estados Unidos y algunos
otros paises, todos los demds carecen de los
capitales suficientes para el desarrollo in-
tensivo de la industria minera y metaliargi-
ca en todas sus fases. Esto hace preciso pro-
piciar la adopeién de una politica que pro-
voque la atracei6én de capitales haecia los

paises que no los poseen. Esta politics g
anula la eoncurrencia de capitales naeiony.
les que quieren asociarse a los capitales ey
tranjeros.

El texto de las conclusiones de earieter
internacional de la IIT Convencitn del Ins
tituto de Ingenieros de Minas de Chile, que
este 1ltimo se permite presentar como mo
cién al 2.0 Congreso Panamericano de Inge
nieriz de Minas y Geologia, es el siguiente:

CONSIDERANDO :

1.o Que para elevar el nivel de vida de
los pueblos americanos, es indispensable It
explotacién de la riqueza minera en forma
racional ;

2.0 Que la mayoria de los paises de Ame
rica carecen de los capitales necesarios pa
ra desarrollar su industria minera;

3.0 Que para obtener el miximo de benefi
cio en las explotaciones mineras es indis
pensable la aplicacién de una técniea que
esté a la altura de] progreso cientifico del
mundo actual,
el Secundo Congreso Panamericano de Io-
genieria de Minas y Geologia

RECOMIENDA :

l.o Propiciar una politica tendiente &
atraer capitales de este Continente pard
desarrollo de la industria minera en sus &
pectos extractivo, metalirgico y de man¥
factura, con la debida participacion de los
capitales nacionales que quieran asgc:afsél ‘
ellos, de los téenicos y de las institueion® :
profesionales nacionales. 5 ]

9.0 Propiciar, asimismo, una politica ""'
butaria que no ahuyente a los cﬂ_ﬂ}’mle’e‘i
tranjeros y que les garantice su justa 8m%
tizacién y el retorno de un interés aquits
tivo sobre dichos capitales. ;

3.0 Como un medio de atraer esos CaF"
tales, que los paises tiendan — por i

3 T . 1
dio de sus servicios de minas y Be0!% |
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W ;'tu'eimms de ingenieros de minas, el Ins-

‘into Panamericano de Imgenieria de Minas
¢ Geologia y los Congresos Panamericanos—
4l estudio de los yacimientos minerales de
psada pais, tanto de los metdlicos como de
jos no metilicos y a la divalgacion de estos
pstudios.

1o Tender a uniformar los estudios de
mineria en la ensehanza superior y univer-
sitaria.

5.0 Una vez obtenido lo anterior, propen-
der al intereambio del titulo de ingeniero
de minas, geologo, ete., en todos los paises
de América.

.o Propiciar una amplia proteceion de las
profesipnes - de ingeniero de minas, gedlogo,
ele, reglamentando su’ ejercicio por medio
1, Uolewvios de Ingenieros.

" 7.0 Tender a uniformar los Cddigos de
Mineria en todos los paises de América.

Para lograr la realizacién de estas aspira-
vones, el Instituto de Ingenieros de Minas
de Chile recomienda insistir en la ejecu-
¢ion de los acuerdos del Primer Congreso
Panamericano de Ingenieria de Minas y Geo-
logia, ¥ especialmente de los siguientes:

11 Bl jevantamiento de los planos geold-
gitos de todos los paises del Continente, pa-
o poder asi llegar a confeccionar el plano
geolégico econdmico de las Amdéricas,

2) El levantamiento de los planos catas-
trales mineros.

3 La creaciéon de Institutos Tecnologi-
s v el intercambio entre ellos.

4) La normalizacién de las unidades de

- medida y de las nomenclaturas geologicas y
mineras. _

b) La creacién de Secciones Nacionales
del Ipimigeo’ en los paises en que todavia
10 8¢ hayvan constituido.

COMISION DE EXPLORACION MINERA
Plan de Exploraciones Mineras

Las dctuales condiciones eriticas por que
ilraviesa la industria minera se deben fun-
damentalmente a dos causas, a saber: ago-
fmiento de las minas y alza extraordina-
fid de Jos costos de produceién. Hstos facto-
™ han sido especialmente notables en la

eria cuprifera y aurifera. El agotamien-

10 de las minas ya justifica desde lucgo los
Sfuerzos encaminados a deseubrir nuevos
“pisitos 0 a econocer mAs ampliamente ya-
‘mientos ya descubiertos, pero escasamen-
¥ explorados.

,I,.,.],'{‘_ente a esta situacion eritica actual, sur-
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ve la oblicacion de establecer la realidad
del pandrama minero chileno en los tiem-
pos venideros y propiciar medidas concre-
tus. Como el ¢onocimiento del subsuelo na-
tiona] todavia es muy imperfecto, serd ne-
cesario en primer lugar llevar a cabo una
exploracion amplia vy completa en todo el
pais del ¢on unto de substancias minerales.

La importancia ‘del desarrollo de la'mi-
neriz ya ha sido ampliifiente reconocida en
cuanto a su funeion como fuente ereadora de
divisas, trabajo y matérias primas para el
consumo nacional, Sin embargo, estimamos
necesario insistir una vez mas en ello como
Justificaciin del plan que formulamos mis
adelante.

Hay que temer mny en cnenta el’ aumento
constante de los costos para determinar qué
tipo de depdsitos minerales serd posible ira-
hajar conséxito. Bl estudio de los distintos
factores conduce a la conclusion logiea de
que deben favorecerse especialmente los ya-
cimientos erandes de metales comunes de ba-
wa ley y en segundo término. las minas pe-
queinas, sea e alta ley o de metales valioses,
Jspecialmente Jos denominados estratégicos.

Desde luego, hay que darle gran impor
taneia también a las exploraciones condu-
centes a desarrollar mayores reservas ear-
boniferas que las conocidas actualmente. La
caracteristica esencial en relacion econ los eo-
nocimientos de las reservas de carbén en
nuestro pais, reside en el hecho de que sélo
un 5% de los campos earboniferos han sido
abiertos y reconocidos. Si a esto se agrega
que el conocimiento de las actuales reservis
hace prever un plazo limitado de 60 a 80
anos de vida para las minas actualmente
en explotacion, se desprende euén impor-
tante es la investigacién en los nuevos cam-
pos, indispensables para el abastecimiento
futuro. '

Es necesario consultar un amplio plan de
regonocimientos que comprenda las diferen-
tes zonas carboniferas desde Conecepeién a
Magallanes, debiendo iniciarse en aquellas
que se consideren de mayor interés.

Algunas substancias no metdlicas también
merecen ser exploradas sisteméticamente,
pero en este caso el problema es, por lo ge-
neral, diferente, pues, méis que de explora-
ciones geolégico-mineras, los productos de
origen no metdlico deben ser objeto de in-
vestizaciones tecnoldgicas, tendientes a me-
jorar sus calidades y buscar nuevos produc-
tos derivados de ellos.

Aparte del programa por realizar, el De-
partamento de Minas y Petréleo debers in-
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tensificar el levantamiento de la Carta Geo-
l6gica del pais, por ser un aporte valioso

2 los estudios geoldgicos mineros que se in-
dicarin mis adelante; Con este fin, es im-
prescindible dotar .a’la Seeccion Geolégica
de dicho Departamento del personal y de
los fondos necesarios para desempefar efi-
cientemente sus tareas. Mientras no exista
¢l personal necesario en el pais, seri ‘pre-
eiso contratarlo en el extranjero por perio-
‘dos no superiores a dos afios. ] 4
. Damos a continuaeién una resena de los

- metales y minerales no metélicos que con-

- vendria incluir en el plan de exploracio-
nes. De los primeros se destacan los siguien-
tes, por orden de importancia en el pais:

; 1) Cobre y oro (incl. lavaderos).
2) Plata. :
3) Plomo y zine.
. 4) Manganeso.
. 5) Antimonio y cobalto.

~ 6) Merecurio, tungsteno y bismuto.

.. Los no metélicos serianm los siguientes:

1) Apatita y fosforita. _

. 2) Materiales cerdmicos y trefractarios
{arcillas, dolomita, euarcita, pedernal, ete.).

3) Sales potasicas.

4) Sales de aluminio.

+ B) Grafito, mica y asbesto.
.. 6) Tierras de colores.
4 7) Esmeril, tiza y otros.
« 8) Ademis, si lag necesidades futuras io
pxigen, se incluirdn también los yacimientos
de azufre y carbonato de caleio.
; La exploracién deberd cubrir tanto los
~glistritos eonocidos como zonas completa-

' mente nuevas, De preferencia deben des-

_ arrollarse los primeros y en espeecial aqué-
llos donde se sabe que existen o han existi-

- do minas de gran magnitud o de altas le-
yes. No debe olvidarse, si, que muchas zo-
. nas-ineompletamente exploradas por mine-

 ros pobres pueden contener minerales abun-
dantes de baja ley; en efecto, estos produe-

tores abandonan sus reconocimientos cuan- .

do los minerales descubiertos no les son
gentables por los métodos de trabajo emplea-

08.

Los distritos nuevos debe comenzarse por
reconocerlos en forma preliminar, mediante
un estudio geoldgico general y la ayuda de
cateadores experimentados. Deben explorar-
8e las regiones Norte y Sur del pais; en es-
ta tltima, ¢l exceso de bosques, tierra ve-
getal y material fluvio-glacial, darid motivo
a serias dificultades que serd preciso ven-
cer.

En el caso més general, el programa de
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trabajo para cada zona minera o yadimien.
to, sg desarrollars en las tres etapas signien.
tes: i PR rer

1) Un reconocimiento preliminar del
en que cooperarin ingenieros y geélqggg;
~2) Estudio geolégico, practicado por gej.
logos y sus ayudantes; si es necesario, el
estudio geolégico se completard por uny
prospeccion geofisica;

3) Exploracién por medio de labores mi.
neras y sondajes.

‘Para establecer ¢l plan definitivo de eg
te programa se recomienda la constitucifn
de un Comité que estaria integrado por in-
genieros representantes del Departamento
de Minas y Petrbleo, de la Caja de Crédito
Minero, de la Corporacion de Fomento de 1z
Produecién, de los Institutos de Fomento Mi.
nero de Tarapaci y Antofagasta y del Ins
tituto de Ingenieros de Minas'de Chile,

La ejecucion del plan que este Comité in-
dique deberid ser entregada a una’ de las
instituciones fiscales o semifiscales relacio-
nadas con la mineria. -'

Para la realizacién del plan que se ésbozs

deberd recurrirse.a las concesiones para ex-
plorar, que se otorgan de acuérdo eon el
(C6digo de Mineria, a asociaciones con los
dueiios de las pertenencias ya comtitg.idu.
a préstamos de fomento y a nuevos medios
legales para proceder al reconocimiento, lo
que seria materia de un estudio especial.
" ¥n este plan de exploraciones serd nece-
sarip invertir sumas que a primera vista pa-
recerfin elevadas. Pero a este respecto: cabe
destacar que la gran industria del cobre le
representa al Erario Naciona] una entrada
del orden de $ 1.200.000.000. Esto significa
que el deseubrimiento y explotacién de un
solo yacimiento de gran magnitud haria po-
sible recuperar cualquiera inversién en un
plazo extraordinariamente corto. :

La necesidad de establecer un plan inten-
sivo se justifica con un solo ejemplo: el del
petréleo, en cuyas exploraciones se llegd
éxito solamente después de gastar sumas del
arden de-$ 200.000.000. '

El presente plan de exploraciones se hs
dividido en: A) Estudios Geoldgicos) B)
Exploracién Geofisica, y C) Recon?clmlen-
tos mineros, cuyos detalles se consignan 8
continuacion :

A —ESTUDIOS GEOLOGICOS
I.—P‘rograma de estudios.
a) Estudios geolégicos de distritos con®

¥



dos (minerales metélicos) en los cuales no
s han hecho hasta ahora reconocimientos
~ geolégicos méds 0 menos detenidos:

farapach:

1) Distritos auriferos ... ... ... 3
9) Distritos cupriferos ... ... .. 8
3) Distrites argentiferos ... ... .. 2
4) Yaeimientos de antimonio . ‘varios
Antofagagta.:
1) Distritos auriferos .. SR -
9) Distritos cupriferos .. .. .. .. 8
3) Distritos argentiferos .. 3

Atacama.:

1) Yacimientos aurtferos: La mayor
parte ha sido estudiada por la
Comision de Fomento de la Mi-
“neria del oro.

2): Distritos eupriferos .. 2
3) Distr:itu.q argentiferos 1
qunimb&: E : 4
WY Distritos auriferos ..., . .osn. 8
2) Distritos cupriferos .. .. .. .. 2

Aconcagna:
1) Distritos auriferos .. .. .. .. 1
. 2) Djstritos cupriferos .. .. .. .. 38
Bantiago: 2
1) Distritos cupriferos .. .. .. .. 1
Curicé :
Yaecimientos de oro, cobre, plomo, :
zine del Cajén del Teno .. .. .. 1
Linares :
1) Distritos enpriferos .. .. .. .. 1
Bio.Bio;
1) Distritos eupriferos ... .. .. .. 1

Se trataria, por lo tanto, de estudiar desde
fl punto de vista geolbgico aproximadamen-
* 18 40 yaecimientos o distritos mineros.
se han especificado en esta enumera-
dﬁn los yacimientos de minerales llamados

L
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estratégicos y otros metélicos varios, por
estar ellos en parte ligados a los distritos
nombrados. Su examen se incluird natural-
mente en el plan, desde el momento en que
el distrito en estudio ofrezca las posibilida-
des geolégicas de existencia de uno de estos
minerales.

h) Estudios geolégicos de zonas descono.
cidas:

1) Estudio sistemitico de la zona cordi-

- Herana de la regién ecomprendida entre Ari-

ca y Talea:

Se podria estimar que en cada caso habria
que reconocer distritos de un largo aproxi-
mado de 50 Kms. por 20 Kms. de ancho y
que se trataria de un total de 35 de estos
distritos.

2) Estudio geolbgico en la regién Sur del
pails:

Esta regién, por sus condiciones boscosas
vy sus puntos inaecesibles, requiere una pros-
peceién preliminar, la que debe hacerse con
ayuda de cateadores bajo la direccién de
ingenieros experimentados, Por la natura-
leza especial de esta clase de prospecei6n
no se puede precisar el nfimero de los estn-
dios. j

: t
c) Estudios geolégicos de zonas carbomiferas
i)

1) Provineia de Arauco.

Se han efectnado ya en esta provincia es-
tudios geolégicos, acompafiados de perfora-
ciones de profund:dad para definir las con-
diciones estratigrificas que alli imperan. Sé
ha podido comprobar la existencia de dos
horizontes carboniferos, separados entre sf
por ecapas marinas de un espesor superior a
400 mts. Segiin dichos estudios, hay posibi-
lidades de un aumento considerable de las
reservas de carbones de mejor calidad.

Bl plan de futuras exploraciones: geolég'l-
¢as consiste en completar los estudios e in-
tensificar los sondajes enyo objetivo es re-
solver problemas, gst.ra.t.lgrﬁflcos que estén
relacionados directamente, con e]los A con-
tinuacién se consultarfa el empleo ‘de equi-
pos de sondaje de mayor rendimwnto pim
fines de reconocimiento.

2) :Provine.in de Magallanes.

Los estudios geolbgicos realizados hasta el
momento, indican enormes extensiones dota-
das de carbén probable y en zeneral de grsm
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potencia. Pero como en este caso se trata de
lignitos o productos sub-bitnminosos, es ne-
cesario - estudiar sn  purificacion o con-
version  en  productos de mayor poder
calorifico, a fin de inecorporarlos a la
economia nacional.” Cualquiera que sea,
por lo tanto. el programa que se pro-
ponga para esta zona, estard condiciona-
do a que se resuelva previamente la purifi-
eacion o enriguecimiento de sus carbones
mediante experiencips de laboratorio y prue-
bas en escala semi-ndpstrial.

Debe tenerse presente en este caso
los estndios meolbgicos, que actualmente se
realiznn para las investigaciones petroleras,
Seran de gran utilidad para la prospecéeion
gue se desee {levar a cabo én los terrenos
curboniferos.

4) Provingias de Valdivia, Osorno y Llan-
quihne,

Comu en el caso anterior, resuclto el pro-
~ blema de Ja purificacion de los earbones, se
Justifiearia el estudio y exploracién de esta
zZona.

d) Estudios geolégicos de yacimientos mno
metalicos.

En la introduceion se ha dado una lista
de todos aguellos minerales no metilicos
que aparecen como los mis importantes de
prospectar, Aqui nos referiremos finicamen-
te a dos de ellos como ejemplos, indicando
las zonas que presentan las mejores pers-
péctivas de buen éxito.

Apatitas: Provincias de Atacama y Co-
quimbo. =

Arcillas: Provincia de Aconcagua (zona
de Petorea): Provincia de Santiago (zona
de Tiltil y alrededares) ; Provineia de Man-
le (zona de Rio Maule y Caunquenes): Pro-
vincia de Coneepeion.

II.—Organizacion.

Bl tiempo para hacer los estudios pro-
puestos deberd estimarse en 10 afios como
minimo. Para su realizaci6n se necesitari el
siguiente personal estable: y

a) 5 Comisiones para el estudio de yaeci-
mientos metilicos; 1 Comisién para el estu-
dio de yacimientos no metdlicos; 1 Comi-
si6n para el estudio de zonas carbaniferas.

Total. 7 Comisiones, compuesta cada una
de: '

2 Gedlogos ;

2 Topéerafos, v

1 Ayudante.
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que

b) Para coordinar los trabajos :
1 Geblogo Jefe; :
1 Gedlogo Ayudante, y

2 I)ihy,iautes.

Bl personal téenico que hubiere que o
tratar en e] extranjero lo serd por un pe-
riodo miaximo de 2 afios, sin perjuicio de
que estos contratos sean renovados por igual
periodo si fuere necesario.

III.—Presupuestos.
a) Adgnisiciones:

Para completar los equipos
existentes de instrumen-
fos y elementos varios ..

$ 1.000.000,—

b) Gastos:

|
(Glastos mensuales del ser-
vicio, sin sondajes:

Sueldos y viaticos . . . "%  530.000,—

Personal auxiliar 60.000, —
Viajes, movilizacién y gas-
tos varios . 160.000.—

$  750.000.—
(iastos anuales del servi- '
el L DAt e L G000 0N

B.—EXPLORACION GEOFISICA

No es posible indicar un programa defini.
do de estudios, pues Jas exploraciones geo-
fisicas quedardn sujetas al resultado de los
estudios geoldgicos, y la aplicacion de los
equipos se hard ‘alli donde las condiciones
mas lo aconsejen.

I.—Instrumental y elementos de ﬁ-ahajo.

Actunalmente disponible: 1 equipo completo
para estudios magnéticos, con 2 magnetéme-
tros de propiedad de la Caja de Crédito Mi-
nero, mis 1 magnetémetro antiguo en po-
der de la Escuela de Ingenieria.

Adquisiciones nuevas:

Instrumental magnético y
eléetrico o de otros métodos
segiin necesidades futuras

Taquimetro y elementos va-
r108

$ 400.000.--

100.000.—
Wi
$ 500.000.—
—_—




. personal: 6 Ingenieros (1 Ingeniero Jefe,
"4 [ngenieros experimentados, 3 Ingenieros
. jﬁvenes}. = . -~

2 Topdgrafos.
' Dibujante.

. 8p trabaja normalmente con dos grupos se_

parados de equipos.

En casos espeeciales puede formarse tam-
pién un tercer grupo mas restringido.

[II.—Presupuesto. :

1 Adguisiciones: Segiun de-
talle indieca

L Gastos:

jastos mensnales de la “See-
eion Geofisiea”. Sueldos y

$ 500.000.—

viiticos . . - 125.000.—
Personal anxiliar .. e 15.000.—
Vigjes, movilizacién y gas-

fos varios 60.000.—

Total mensual $ 200.000.—

g

lastos annales de la***Sec-
eibn (leofisica” :

Fondos para contratacion de
gervicios de firmas extran- :
jeras en casos especiales $ 600.000.—

Total anual .. $ 3.000.000.—

C—RECONOCIMIENTOS MINEROS
I—Plan de trabajo.

Programa anual de reconocimientos:

Yacimientos de mis de 5.000.000 de tons.,
1al afio.

Yasimiento de més de 1:500.000 tons, 2
il afno.

Yacimicnms‘de méas de 300.000 tons., 5
a] aiio.

Yacimientos de menos de 300.000 tons. de
minerales estratégicos y otros, varios.
Prospeceion del drea carbonifera de Aran-
10 mediante sondajes.
II.—Presupuesto.
1) Adquisicionea:

1) Maquinaria y elementos

L de trabajo para recono-
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cimientos de la mineria
metalica y no metdlica
fsondas de prospeccién,
compresoras portitiles y
elementos de perfora-
¢cion, transporte y des-
agiie, maquinaria para
prospeccion  de lavade-
ros, ete.). Valor total:
$ 10.000.000. La dura- by
cion media de estos equi-
pos se puede caleular en
5 anos. Como la duraeién
minima del plan de ex-
ploracién se supong sera
ploracion se supone sera
inversion total en maqui-
naria durante este perio-
do en .. . % 20.000.000.—

[

2) Maguinarias y elemen-

tos de sondajes para
exploraciones carbonife-
ras:

a) Elementos y repuestos
para sondajes en estu-
dios estratigriaficos .

b) Maqguinarias para son-
dajes de reconoecimien-
TSN el 8

7.000.000.—

5.000.000.—

Total . « e e 5. $.82.000.000.—

b) Gastos:

1) Gastos anuales de reco-
nocimientos en la mine.
ria metdlica y no metali- :
ca (sin lavaderos) . . . $ 35.000.000.—

2) Gastos anunales de ex-
ploracion en - terrenos
carboniferos mediante
sondajes:

a) BEn estundios estrati-
eraficos Y

b) En reeconoecimientos :
durante 5 anos . Bk S 6.000.000,—

3) Gastos anuales en reco-
nocimientos de lavaderos
de oro ..

2.000.000.—

1.000.000. —

Total anasl (. . 1. $ 44.000.00008

A base de este estndio, aceptado integra-
mente por la TIT Convencién Nacional del
Tnstituto de Tngenieros de Minas de Chile,
se aprobi la siguiente moeién:
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CONSIDERANDO:

1.0 Que las actuales condiciones criticas
por que atraviesa la industria minera se de-
ben fundamentalmente a dos causas, a sa-
ber: agotamiento de las minas y alza ex-
traordinaria de los costos de produeeidn,
factores que han sido especialmente nota-
‘bles en las minerfas cuprifera y aurifera;

2.0 Que frente a esta situacién ecritica ac-
‘tnal surge la obligacion de establecer la
realidad del panorama minero chileno en
los tiempos venideros y propiciar medidas
coneretas para aliviarla;

3.0 Que la importancia y e] desarrollo de
la mineria ya han sido amphamentp reeco-
noeidos como fuentes ereadoras de divisas,
«de entradas al Erario Nacional, de trabajo
¥ de materias primas para el consumo del
pais;

4.0 Que hay que tener muy en cuenta el
aumento constante de los costos para deter-
_minar qué tipo de depdsitos minerales serﬁ
posible trabajar con. éxitos w

 La III Convencién Nacional del Instituto
de Ingenieros de Minas de Chile

RECOMIENDA :
El Plan que se resume a continuacion :

1.0 Se realizard un plan de exploraci6n
minera en todo el pais en un plazo de 10
afios, eon una inversion de $ 36.000.000.—
para la adquisicién de maquinarias y ele-
mentos de trabajo y un gasto anual de
$ 56.000.000, plan que hari posible conocer

- ampliamente las perspectivas del subsuelo
nacional y que permitiri establecer la mine-
ria sobre bases sélidas y permanentes, evi-
tindose asi en gran parte las contingencias
propias de esta industria en su estado ac-
tual.

2.0 Lias sumas indicadas se detallan como
.signe:

_Adquisiciones:
; }
~ A. Estudios geolégicos .. $ 1.000.000.—
B. Exploracién geofisica 500.000.—
€. Reconocimientos mine-
1 A R 32.000.000.—

" D. Adquisiciones varias 2.500.000.—

SOCTHDAD NACIONAL DE ‘MINERIA

it it

Gastos anuales:
A. Estudios geolbgicos .. $ 9.000,000—
B. Exploracion geofisica . 3.000.000.—
C. Reconocimientos mine- %
OB =3 a0 in w o v e 1A OO0 OO0
T
$ 56.000.000,—
%
Gastos. totales durante ‘
un periodo de 10 afios:
A. Estudios geolbgicos .. $ 90.000.000,—
B. Exploracién geofisica .  30.000.000 —
(. Reconoecimientos mine-
ros:
Yacimientos metélicos,
no metilicos y lavade-
FOF e o ce e .- - 360.000.000.—
Sondajes en reglén car- -
bonifera :
a).Bn estudios éstraf & oy, e
tigraficos . .. 20.000:000.—
‘b)Y .Pata reconoeimien- o ¢ f %!
tos ‘durante 5 afios 30.000.000.—
- $ 530.0000000.—

3.0 Para establecer el plan definitivo de
este programa se recomienda la constitu
eién de un Comité que estaria integrado por
Ingenieros representantes del Departamen-
to de Minas y Petrflen, de la Caja de Cré-
dito Minero, de la Corporacién de Fomento
de la Produceién, de los Institutos de Fo-
mento Minero de Tarapaci y Antofagasts
y del Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile.

4.0 La ejecucién del plan que este Comité
indique deberi ser entregada a una de l&s
instituciones fiscales o semifiscales relaeio®
nadas con la mineria. )

5.0 Para la realizacién del plan que s
esboza deberi recurrirse a las concesiones
para explorar, que se otorgan de acuerdo cob
el Cédigo de Mineria, a asociaciones €oB
los duefios de las pertenencias ya constitul”
das, a préstamos de fomento y a nueyoes me
dios legales para proceder al reconocimien”
to, lo que seria materia de un estudio &
pecial.

FUNDICION NACIONAL DE MINERALES
DE ORO Y COBRE

La importancia que tiene la mineria ®
Chile, por representar una gran fuente
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divisas, por ser una actividad que ofrece tra-
bajo remnneratlvo v constituir un factor
gmportunte de la vida de varias provineias,
ha heeho que la IIT Convencién Nacional del
[nstituto de Ingenieros de Minas de Chile
considére’ nuevamente y con todo deteni-
miento la situacién de falta de mercados
remunerativos y estables para la produc-
¢ion de la mediana y pequefia mineria de)
oro Yy del cobre.

Con este fin puso en tabla el proyecto de
la instalacién de una fundicién en el Norte
del pais, para discutir ampliamente su base
sconémica y los heneficios que reecibirian di-
rectamente los mineros v en forma indirec-
ta, las demiis actividades nacionales.

Analizada la fundicién desde el punto de
vista econémico, en si misma no es comer-
cial, ecomo ya lo demostré la Comisiéon de=
signada a fines de 1945 por el sefior Minis-
tro de Eeconomia y Comercio, la que calculd
una pérdida anual de explotacién de
$17.114.000.— mic. Hsta conclusién ha coin-
eidido con la de la ITI Convencidn, después
de haberse revisado los cdleulos usando las
tarifas“que ahora paga la Caja de Crédito

Minero, las cotizaciones aetuales de los me-
tales y los anmentos de fletes, y estimando
ademfs un incremento del costo de fundi-
oibn. W

Con la fundicién en marcha, el minero no
recibiria beneficios directos por alza de ta-
rifas; Sr:f tine las que actualmente paga la
Caja de Crédito Minero son superiores a las
eotizaciones mundiales. Se abre, eso si, mer-
eado para 31.000 tons. anuales de fundentes
calizos y piriticos, lo que significa incorpo-
rar a la economia nacional la cantidad de
$ 7.600.000.— mle., que quedan préicticamen-
te en su totalidad en el pais y que de otro
modo no se ohtendria.

Los heneficios indirectos que aportaria al
pais esta nueva fundiecién hacen, sin duda,
recomencdable su instalacién, sin necesidad
'd'e exigirle utilidades directas, e incluso es-
fimando que con los precios actuales sera
necesario una subveneién del Estado.

_La estimacién aprobada en la TII Conven-

tiin es que la fundieién producirf una ma-
Yor entrada de divisas del orden de
US$ 1.200.000.— en comparacién con la ven-
fa directa de los minerales. Estas divisas,
e son necesarias para el mans, originan. por
las importaciones que permiten, una mayor
fnfrada a arecas fiscales (derechos de Adna-
na, ete.), de cerca de 25% de su valor, o
Séa. el TFiseo recibiria T'S$ ‘300000—
(% 9.000.000.— mle.) de utilidad.
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Estos beneficios se obtiénen a costa de
una pérdidd de $ 17.114.000.— apuntada méis
arriba. La Convenecién ha estimado inecre-
mentar esta pérdida en $ 2.500.000— de
mayor gasto por la posibilidad de tener una
carga menos fusiblg que la proyectada. Ade-
mis, recomienda la inclusién de una bonifi-
cacién a las tarifas, de $ 100.— por tonela-
da comprada (sobre 100.000 tons. son
$ 10.000.000.—), con objeto de fomentar la
apertura de minas y contrarrestar la ripida
disminueién del tonelaje habido entre 1944
y 1945, pues la fundieién absorberia un mi-
nimo de 102.000 tons. anuales.

Por otra parte recomienda que por consi-
derarse la 'andieién como una obra de bien
piiblico, deberia eximirsele de amortizaciones
de las inversiones, que suman $ 8.830.000,
con todo lo cual puede calecularse que la
pérdida annal sera del orden de $ 21.000.000.
La Caja de Crédito Minero calenla su pér-
dida para este aiio en § 23.500.000, pagando
las actuales tarifas para comprar asi s6lo
80.000 tons. de minerales.

En otras palabras, la Fundicién originaria
una pérdida un poco inferior a la actual,
pero sobre 100.000 tons. de mineral produ-
cidas, en vez de las 80.000 actuales, y ha-
biendo pagado $ 100 mas por tonelada, o
sea, ademas de adquirir 20.000 toms. mds,
habria dado a los productores $ 10.000.000.
Este solo aspecto justifica el Psmblemmmnto
favor de la fundicién:

Hay ademis otras ventajas, todas ellas a
favor de la fundicién:

a) Incorporacién anualmente a la econo-
mia de $ 7.600.000, valor de los fundentes.

b) Inceremento de dwmaq en $ 1.200.000
dolares.

¢) Tneremento a las entradas fiscales de
% 300.000 délares, por el movimiento que
origina la mayor disponibilidad de divisas.

Sintetizando los resultados, se concluye
que ‘la-marcha de la fundicién en la forma
prevista én los edlenlos es mucho mis favo-
rable gue la situacién actual.

Ahora bien, la fundicién mejoraria sus
resultados y pasaria a ser comercial, gi dis-
pusiera de suficientes concentrados, vale de-
eir, gi se desarrollan yacimientos sulfurados
de cierto volumen y se establecen plantas de
coneentraecién.

La IIT Convencion ha estudiado ademés
la situacién de la mineria mediana en la
Zona Central, considerando que ella envuel-
ve una cuestién de costos, sin presentar las
dificultades téenicas que imperan en & nor—



te, para el abastecimiento de concentrados
dé cobre. '

Con las cotizaciones acfuales de log meta-
les, asi como las tarifas vigentes, es posible
(U las fundiciones del Centro trabajen den-
fro de limites econdmicos,

Por su situacion geogrifica, eon mayores
Facilidades de fletes, y con instalaciones mas
modernas, la fandicién de Chagres estaria
én mejores condiciones ftéenicas y econdmi-
as para volver a encender sus fuegos, para
producir 8.000 a 10000 tons. de cobre blis-
ter, con su contenido de oro y plata cuyo
valor de exportacion es superior a 4.000.000
de ddélares anuales. Por esta razdén, la I11
Convencién recomienda como paso de aceién
inmediata, Ia reapertura de la Fundicién de

 Chagres y de las plantas mineras de la Zona
Central.
En resumen, las deliberaciones de la IIT

~ Conveneion en lo tocante al problema de la
. ['undici6n Nacional, se cristalizan en los si-
. guientes considerandos y acuerdos:

. CONSIDERANDO:

Lo Que seria de conveniencia nacional
fundir en el pais la produccién de la media-
na y pequeiia mineria de cobre, plata y oro
hasta llegar a los metales finos, pues se lo-
- uraria asi un importante incremento en di-
vigns y se daria ademds un paso decisivo ha-
¢ia la independencia econémica;

2.0 Que los beneficids indireetos que se
devivarian de fundir los minerales en el pais,

~ haeen recomendable instalar una fundieidn

aun cuando su marcha exija una subvencion
temporal ;

4.0 Que es indispensable para la marcha
de la fundieion resolver el abasteeimiento

~de minerales, concentrados y fundentes, y
disponer de transportes mis favorables que
los actuales:

40 Que es necesario asegurar tanto el
abastecimiento de la fundieién como el des-
arrollo de la rigueza minera del pais, por

" 1o eual dehe procederse a la prospeceién we-
neral de las posibilidades mineras;

H.0 Que las condiciones actuales del mer-
eado permiten reiniciar los trabajos de la
Fundicion de Chagres (paralizada con el
retiro de la U, 8. Commercial C.o), para
tratar los minerales de la Zona Central.
Bsta. medida produciria divisas de exporta-

¢ién por un valor superior a cuatro millones
‘e délares annales;

- fi.o Que como el valor de los productos mi-

nerales se determina en el mercado mundial
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por factores ajenos al control del

se hace indispensable para la mircha dpp-
mal de la mdustria minera una estabiliza-

civn de eostos o la dictacion de mec

compebsen las alzas de éstos en el
L 1Ll Conveneiom Anual del Ins

ftizenievos deo Minas de Chile

ACUERDA :

e

“Tistado,

lidag que
pais,
tituto de

I

l.o Recomendar que se siga ung politica

economica eficaz para estabilizar lc
indispensable al desarrollo minero
ral ¥ en especial, a la produeccion

)8 costos,
en gene-
de con-

centrados y fundentes en la Zona Norte.
2.0 Recomendar la ayuda inmediata al

desarrollo de Ja mineria del norte, p

rocedien-

do a la construeciom de la fundicién de mi-
nerales, simultdneamente con el desarrollo

gientifico activo de la campana de
cion minera y la aplicacién de las

prospec-
medidas

economieas solicitadas, pues sélo el desarro-
llo simultineo de estas tres modalidades pue-

de fundamentar la mineria del no
bases sélidas y estables.
3.0 Reeomendar como de aceion

rte sobre

inmedia-

ta la reapertura de la Fundiecién de Chagres
v de las plantas mineras de la Zona Central

INDUSTRIA DEL PETROLEO

B}l gran interés con que la opi

nién pi-

blica ha seguido e] desarrollo de las explo-
raciones que la Corporacién de Fomento de
la Produceion realiza en Magallanes, se jus
tifica plenamente por la importancia eeoné-
mica que el descubrimiento de petrdleo en

de representar para la economia

. Springhill, el 29 de Diciembre de 1945, pue-

naeional.

En efecto, las importaciones de gasolina, ke
rosene, Iubricantes, petrjleo diesel y com-
bustible en 1941, representan, a los precios .
actuales, alrededor de dieciocho millones de
délares. Tista sola cifra basta para mostrar
la importancia que tendria el poder abaste
cer el consumo nacional de estos productos,
aunque fuese en parte, a partir de petrileo

¢hileno..
Sin_embargo, no debe perderse

de vists

que la proporeién de los diferentes combus
tibles liquidos consumidos en Ohile sg apars
ta- mucho de lo, gque puede obtenerse de Is
destilacién del petréléeo erudo; en eflecto,
cerea del 70% de] consnmo naeional COrTES®
ponde. a petréleo diesel y combustible. Se
desprende de este hecho que no es posible

Is
abastecer totalmente este consumo €0 %
3 n ohtener

refinacion de cerudos naecionales, si

i

-

S —



excedente considerable de gasolina, ke-
«osene, Jubricantes y parafina en pasta, que
o tendrian colocacién en el mercado inter-

0. Y

Por esta razon, no es posible considerar,
por ahora, sir‘w‘una industria petrolera que
tenga por objetivo satisfacer totalmente las
pecesidades nacionales de galosina, kerose-
e, lubricantes y pasta de parafina y sola-
menteé una pequeiia proporeién de las co-
rrespondientes a petrdleo diesel y combus-
ithle.

Los estudios efectuados demuestran gue
la explotacién de una refineria planecada
para abastecer esta parte del consumo na
«pional con la destilacion de erudos importa~
dos v entregando al Fisco una suma equiva-
lente a los dereechos que gravan actualmen-
te los produectos refinados que se importan,
dejarin una utilidad satisfaetoria; ademads,
s¢ obtendria una importante economia de
divisas. Es evidente que esta economia de
divisas anmentari a medida gque los erudos
mieionales vayan reemplazando a los impor-

Ctados en st abastecimiento, hasta aleanzar

y unos cinco millones de ddlares al afio.

Hstas consideraciones permited conside-
rur la instalacién de nina refineria nacional
de petréleo como un problema independien-
te del desarrollo de los yacimientos petroli-
feros de Magallanes. Por otra parte, la exis-
tencia de esta refineria tendria la ventaja
adieional de permitir explotar los pozos pro-~
duetores en el plazo mis breve, esto es, sin
femer que esperar nua produceion determi-
tada como seria el caso si la refineria tu-
viern que ser abastecida totalmente por los
“mpos nacionales.

El ‘desarrollo de los campos petroliferos
de Magallanes, que ha sido encomendadn
por el Supremo Gobierno a la Corporacion
I¢ Fomento: de la Produeeién, exigird in
tersiones cutantiosas y varios afios de traba-
10 infenso; sin embargo. estas eifras no pue-
den pstablecerse exactamente en la actunali-
dad, ya que ellas dependerfin de 1a profundi-
M y productividad de los pozos y ademis,
de lag facilidades con que se cuente para
ibtener oportunamente las maquinarias y
165 elementos necesarios, pues basta indicar

~ WUe para conocer aunque sea aproximada.
~ mente la fornin, extensién y capacidad del
“ampo de Springhill, serd preeiso perforar
I menos de diez pozos.

Simultineaniente con la cubicacién y des-
iollo del yacimiento de Springhill, serd
Bregiso continuar el reconoeimiento de las
OiFas estrieturas ya encontradas; proseguir
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los estudios geologicos y geofisicos, para ubi.
car ofras; construir eaminos, campamentos,
oleoductos e instalaciones portuarias, ete,
Hsto da una idea de la enorme labor que
tiene ante si la Corporacion de Fomento de
la Produccion para eumplir con su mandato
v se deduce que no serd posible ni conve-
niente que esa reparticién se haga cargo, pox
ahora, de la biisqueda de yacimientos petro=
liferos en otras zonas del pais. Esto, no obs=
tante, seria util que obros organismos esta-
tales realizaran, entretanto, estudios geol6-
gicos de cardcter general, para determinar
qué ofras regiones ofrecen también buenas
expeetativas.

Se comprende gue para poder realizar en
buenas condiciones la labor a que se ha he-
¢ho referencia anteriormente, serd convenien-
te gque se comience, desde luego, a preparar
ingenieros v téenicos chilenos, gque puedan
reemplazar en el momento oportuno a los
especialistas extranjeros, cuya presencia se-
ria indispensable durante el periodo inieial
de esta nueva y compleja industria.

Basada en estos antecedentes, la III Con-
vencion Naeiona) del Instituto de Ingenie-
ros de Minas de Cthile aprobé las siguientes
mociones:

I—CONSIDERANDO:

Los buenos resultados alecanzados por la
Corporacién de Fomento de la Produeceion,
en los trabajos petroliferos de Magallanes,
con lo enal se estd eumpliendo el anhelo na-
cional de contar con fuentes propias de com-
bustibles liguidos y dada la importancia que
para la economia nacional tiene el descubri-
miento de estos yacimientos, en la regién
austral del pais, la TIT Conveneién Nacional
del Tnstituto de Tngenieros de Minas de
Chile

-

RECOMIENDA :

/ +

Intensificar los trabajos que actualmente
realiza la Corporacién de Fomento de la
Produceion en Magallanes, en materia petro=
lera, con ¢l objeto de incorporar cuanto an-
tes esta riqueza a la economia activa del
pafs, ereando la Industria Petrolifera Na=
cional. '

II.--CONSIDERANDO:

Kl interés que tiene para el pais el’deseu-
brimiento de nuevas cueneas petroleras a lo



largo del territorio naecional, la IIT Conven-
ci6n Nacional de] Institnto de Ingenieros de
M_.inas de Chile

RECOMIENDA

a) Que el Servicio de Minas del Estado
practique, fuera de la provineia de Magalla-
nes. los estudios geolégicos pertinentes, pa-
ra determinar las regiones que ofrecen po-
sibilidades petroleras.

b) Solicitar del Supremo Gobierno que el
Congreso Naeional acelere el despacho del

Proyecto de Legislaeién Petrolera que pen-.

de de su consideracién.

III.—CONSIDERANDO

a) Las ventajas que representa para la
economia nacional la instalacién en Chile de
una refineria de petréleo, aun cuando sea
preciso abastecerla total o parcialmente con
erndos extranjeros, y

b) La eonveniencia de aprovechay los ya-
eimientos petroliferos nacionales tan pron-
to eomo sea posible, esto es, sin esperar que
su produecién aleance una cifra determina-
da, la IIT Convencién Nacional del Institu-
to de Ingénieros de Minas de Chile

RECOMIENDA

Apresurar los estudios necesarios para
instalar a la brevedad posible la industria
de destilacién de petréleo erudo en Chile.

IV.—CONSIDERANDO:

a) Que el desarrollo y los resultados ad-
quiridos en nuestro pais por las investigacio-
nes petroliferas, exigen disponer de nume-
rosos ingenieros y téenicos especializados en
esta rama de la industria, y

b) Que actualmente esta exigencia se cu-
bre en su mayor parte con elementos ex-
tranjeros, la IIT Conveneién Nacional del
Instituto de Imgenieros de Minas de Chile

RECOMIENDA

a) Solicitar a] Supremo Gobierno y espe-
cialmente a la Corporacion de Fomento y
2 la Universidad de Chile, se envie personal
chileno al extranjero para que estudie las
especialidades de la exploracién, la explota~-
¢ion v la industrializacion del petréleo.

b) Solicitar a la Faenltad de Ciencias Fi-
gicas y Mateméticas de la Universidad de
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Chile y a otros planteles de educacién gn.
perior y téenica, que orienten su ensefian-
za hacia la formacién de ingenieros y tée-
nicos para-la industria petrolera, creands
los cursos correspondientes.

MOCIONES VARIAS

I—Sobre necesidad de que en el Consejo
de la Caja de Crédito Minero haya un re-
presentante del Instituto de Ingenierog de
Minas de Chile.

Introducecién.

itl Consejo de la Caja de Crédito Minero.
no se encuentra complementado por un re-
presentant. del Instituto de Ingenieres de
Minas de Chile, simplemente porque cuan.
Jo se ereé la Caja en 1927 no existia afin
el Instituto. No cabe duda de que, si la si-
tuaeién hubiera sido inversa, los legislado-
ces habrian ineluido un representante dal
[nstituto en el Consejo. En efecto, al legis-
larse sobre la creacion de log Institutos de
Fomento Minero e Industrial del Norte se
meluyé un representante del Instituto de
Ingenieros de Minas en sus Consejos. Igual-
mente el Consejo de la Corporacién de Fo.
mento de la Produccién esti integrado cop
un representante del Instituto de Ingenier
ros de Minas de Chile.

Bastarian las citas hechas para justificar
el deseo del Instituto de Ingenieros de Mi-
nas de Chile de tener un representante en
el Consejo de la Caja de Crédito Minero,
pero estimamos de todo punto conveniente
sefialar algunos otros aspectos que funda-
mentan nuestra peticién. \

Fundamentos.—

1.0 Bl Instituto en sus quince aflos de ¥i-
da ha considerado y analizado numerosos
problemas de ]la mineria nacional, en forma
completamenta objetiva, sin otro punto de
mira que el interés de la colectividad. Bl
erado de madurez asi alcanzado mnos per
mite manifestar que nuestra intervencid
en el Consejo de la Caja de Crédito Minero
seri eficaz.

2.0 En una institucién como la Csja d¢
COrédito Minero en cuyas actividades ifftef'
vienen fundamentalmente problemas teen”
08, es evidente que hay indiscutibles v
tajas en que su Consejo esté integrado pOT
el miximum de téenicos. .

' 3.0 El Consejero representante del Institu.

A
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0 habré de actuar de conformidad a las di-
~etivas que reciba del propio Instituto, or=-

ismo que consciente de la resposabili-
dad que ello entrafia, cuidard de aportar su
mejor contingente a las actividades del prin-
gipal organismo estatal de auxilio a la mi-
neria.

4.0 Entre los diversos factores que con-
surren & la riqueza minera de un pafs ocu-
pa un lugar destacado el Ingeniero de Mi-
nas como profesional. Ia presencia de un
Ingeniero de Minas representante del Ing-

tituto en el Consejo, permite eonfiar en que’

nose descuidard cuanto se relacione a la me-
jor capacitacién .del personal téenico.

5.0 Para la directiva de la Caja de Crédi-
to Minero-constituird un aporte el hecho de

gue sus actuaciones hayan recibido la san="

¢ion. de los profesionales mineros del pais a
través del Consejero representante del Ins-
titnto. 3

ACUERDO:

En eonsecuencia, solicitamos del Supremo
Gobierno se modifique la Liey Orgénica de
la Caja de Crédito Minero y el Decreto
13/5,224, publicado -en el “Diario Oficial”

i
v

CAMBIOS EN LA

MINBERO 507
No. 19379 del 9 de Octubre de 1942, en el
sentido de que el Consejo de la"Caja de
Crédito Minero sea integrado pur un repre-
sentante del Instituto de Ingenieros de Mi-
nas. ¥l . \

II.—Sobre estudiantes de .Ingenmria de Mi-
nas.

Hn vista del reducido ndmeérs’de estu-
diantes de Ingenieria de Minas y conside=
rando la necesidad que tendri el pais de es-
tos profesionales, para dirigir los trabajos
geolégicos, mineros, salitreros, petroliferos,
carboneros y sidertrgicos, ete., en sus as-
pectos mineros e industrial, la TIT Conven-
eién del Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile A g

RECOMIENDA

Que una Comisién integrada por repre-
sentantes del Instituto de Ingenieros de Mi-
nas de Chile y la Sociedad Nacional de Mi~
nerfa y de los organismos relacionados con
la industria minera, estudien la manera de
fomentar el interés de los estudiantes por
esta rama de la ingenieria.

FORMACION DE LOS

DEPOSITOS MINEROS SEGUN SU
PROFUNDIDAD

POR "

E. L. BRUCE

Profesor de Geologia,

Una de las consideraciones fundamenta-

al estimar el valor de un depésito de
‘eta es la profundidad a que continuard
fl mineral. S6lo es posible responder esa
Prégunta cuando puede determinarse el ori-
Pen del depésito y en general no hay un
ffiterio absoluto para ello. Si se considera-
'n muchos tipos de depésitos, seria dema-
Sado general. Algunos de ellos, como los

tipo metamérfico de contacto, relacio-
fados definidamente con un cuerpo intru-

Queans University.

sivo, persistirin evidentemente en hondura
s6lo hasta el contacto de las rocas invadi-
das con el cuerpo intrusivo. Otros deposi-
tos no tienen relacién estrecha con ningn-
na intrusi6n y aunque parece cierto que
ellos también han derivado sus minerales de
algiin eunerpo igneo, ese cuerpo esti ente-
rrado a tal profundidad que bien puede no
ser nunca observable. En otras palabras,
los fliidos portadores de minerales se han
alejado tanto de su fuente de origen que
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es imposible llegar a esa fuente ni por el
proceso natural de la erosién ni por la ex-
plotacion o 'los sondajes.

~“Suponiendo entonces la existencia de una
fuente ignea que origij los fliiidos porta-
dores de minerales en algiin euerpo magmé-
tico profundamente ubicado bajo la super-
ficie terrestre, debp suponerse algiin pro-
veso racional para la formacion de log de-
positos de minerales. Parece claro gue el
fliiido que escapé de la eimara magméti-
ca, donde estaba concentrado. a lo largo de
eanales :de cualquier tipo que hava ofreci.
do Ja deformacién, debe estar primeramcn:
le.en, condiciones tales qune ningiino de los
materiales en solueién pueda preecipitavse.
De.qt_?dipm"in se eonsidera qne la condieion
principal que mantiene en soluciin todo lo
gue el flaido lleva es la alta temperatura.
Sin embargo, la presiin pnede desempefiarp
an rol importante v posiblemente la alta
temperatura y la alta presidn son ecaracte-
ristica de los fliidos cuande abandonan la
~ gamara magmédtica y durante algnna dis-
taneia en su ascension desde la edmara, Su-
poniendo, para fines de simplificacion, la
existencia de un canal en que ni ln estrue-
tura ni las paredes reemplazables.de rocas
tenderian a complicar el proceso de la for-
macion del depdsito de mineral, se pnede
Cimaginar que la solucién mineralizada oo
mienza a depositar eciertos minerales a un
myvel definido encima de la edmara macma-
tica. Lia clase de mineral dependeri eviden-
temente de la composicion de la solneidn v
de las proporeiones relativas de los dive
£0s elementos que contiene. Al nrincipio la

cantidad de material depositado serd chi-
ca (Fig. 1), pero a medida que las solucio-
nes suben y que la temperatura, o la pre-
£i6n, o ambas disminnyen, se formarin can-
tidades cada vez mayores de minerales y
continuamente aparecerin nuevas especies a
medida que llegan a su punto apropiado de
saturacion en la solucion. En algin pun-
to B encima de la cimara magmditica la
cantidad de material precipitado aleanzari
un maximo y sobre ese punto la cantidad
debe disminuir porque, aunque la tempera
tura y la presion puedan ser muy inferio-
res a aquellas del nivel miaximo, las solu-
eiones ascendentes habrdin sido despojadas
de sns materiales disueltos v estarin por
consiguiente relativamente diluidas y sus-
ceptibles asi- de arrastrar todo el material
fque en ellas queda.

. Si-éste es el euadro generalizado o sim-
plificado. de una sola veta, se sigue que es

-
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cuestion de. primordial importancin sajyr
cual parte de ella estd expuesta en Iy "Il
perficie. 8i la superficie esti a oran alty
ra, la veta podria ser estéril. ya que, a ese
nivel, no habrian quedado minecrales valip.
sos en las soluciones aseendentes agotadae

Cuporfioia

fusnle
ole Solusioney
mineralixantd

Figura 1.

A un onivel mas bajo aparecerian valores en
la veta y la cantidad de Gstos ammentaria
Lacia abajo hasta un miximo, para dismi-
uuir luego a medida que se Hega a niveles en
que las temperaturas y las presiones eran
demasiado elevadas para permitir que los
minerales se depositaran. Por otra parte, st
la exposicion quedn mas abajo del nivel
optimo para que se depositen, los valores
disminuirian en profundidad y probablemei:
te terminarian por desaparecer,

Si la veta fuera tan sencilla como lo e
mos supuesfo el problema seria de ficil
solueién, ya que el aumento en hondura s
taria marcado por un aumento gradual hats
ta aleanzar un méximo si la superficie estic
viera sobre el punte méxime, al pase (08
si la superficie estuviera bajo dicho: put:
to. habria un deerecimiento continno en Tn
cantidad de minerales valiosos a medida ane
se llegara a mayores hondnras. PPero los e
pésitos no son regulares y nunea s extiis
todo su oro u otro mineral valioso. Ta cals
tidad  arraneada depende: de [as pondie

"



qes economieas. Tampoco es un eriterio la
lpy del material, ya que las mejoras en el
gratamiento o el aumenta en el valor de un
metal pueden hacer factible la exnlotacion
de nn material de ley inferior. Hste ha si-
do el easo en la mavyoria de las minas ca-
padienses. El problema se complica més
aim por el hecho de que el eardeter de una
de estas vetas complejus no es tnieo en un
pivel dado. Las fallas y fracturas han side
tan complejas que es posible que las
econdiciones varien de sitio a sitio en un
mismo nivel; de aqui que las caracteristi-
eas fisicas de una parte de la veta en un
pivel dado puedan ser Jas mismas que pre
valecen en otras partes del depdsito, dis-
tuntes cientos de. pies hacia arriba o hacia
gbajo. Ello no obstante, parece indudahle
que en general pueda oniitirse la conside-
racion de estas variaciones locales y que
las condiciones medias estén  controladas
por la profundidad.

E] estudio cuidadoso de los minerales de
nuesiras minas de oro profundas no ha de-
mostrado cambios significativos en las es
pecies minerales presentes. Asi los minera-
les que hay en el afloramiento de las vetas
de oro de Poreupine o Kirkland Tiake se
encuentran en las labores mas profundas,
y en los niveles mas bajos no aparecen es-
peeies nuevas. Pero, aunque no se ha reco-
nocido ningfin eambio en estos rasgos mas
amplios de lag vetas, parece posible que en
algunas relaciones menores pueda haber
cambios significativos relacionados con la
hondura.

La plata es uno de los constituyentes me-
nores que siempre se encuentra con el oro;
pero, a menos de hacer un muestreo exten:
80 v prolijo en diversos niveles, eualquier
sambio que ocurriera en la relacién de oro
i plata no podria ser reconocido. En pocas
minas se mantiene un registro de la canti-
dad de plata que contienen sus minerales.
Parece posible, no obstante, que el lingote
de oro embarcado desde algunﬂ,s de las
minas mis profundas pudiera indicar al-
gunos cambios significativos. Nuevamente
¢S de lamentar que ninguna de las minas
de oro canadienses haya progresado con-
tinuamente hacia abajo, con arranque com-
pleto del mineral en cada nivel, Bl mine-
ril se explota en diversos niveles y el lin-
gote embarcado es por consiguiente wuna
resultante de los minerales de una zona
de quizd 1.000 pies de espesor vertical.
Ademés, con el cambio de $ 20 a $ 35 por
nza en el precio del oro, muchas minas

ROLETIN MINERO

500

volvieron a los nive'es superiores y arren-
caron material que anteriormente era de loy
demasiado baja para ser utilizado.

lllo no obstante, a pesar de la cecteza
de que ecunalquier resultado obtenido sélo
podria haber sido aproximative y supo-
itiendo que las zonas en explotacién, por*
lo. menos en términos generales, se haeian
progresivamente mas profundas, se hizo un
cdleulo de las relaciones de oro a plata
del lingote embarcado desde algunas de las
minas de Ontario.

Las minas de Wright Hargreaves de
Lake Shore en Kirkland Lake, manifies-
tan conformarse a un patrén semejante.

Lake Shore ecomenzé con una relacion apa-
rente de oro a plata de 17 a 1 (Fig. 2), pe:
ro esta alta relacion puede no ser la del
mineral. El |Ir-:*re=|-1m|9ntn avnido en 1o re-
lacion de oro a plata en el lingote de 1930

4

Figurc 2.—Recuperocién de oro y plala,

tonelada de i 1 ¥y relaciéd de oro por onza de

plata en el lingote de las minas de Lake Shore y
Wright-Hargreaves, Kirkland Lake, Ontario,

en Oonegs por
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puede deberse a una mayor reeuperacion

_de plata. més que a una mayor cantidad
de ella en el mineral, Esto queda indicado

?prién por la regularidad del contenido
¢ plata en los afios anteriores y posterio-

_res. Suponiendo que el contenido mayor se
_aproxima a la cantidad real de plata en

el mineral, y aplicando el valor de 0.1 onza

por tonelada en el periodo 1918-1930. la

“‘relacién de oro a plata es la indicada por
la linea puntuada —una relacién que cae

o
A

o

de 10 a 1 en 1920 a

aproximadamento
4 1]2 a 1 en el periodo 1935-1940. De un

modo semejante, el lingote de Teck Hughes
, cay6 de 183 a 1 en 1924 a 6 a'1 en 1935-39

(Fig. 8).

\ 4

\-\-..._:
J__G&kw : A
o5 T

Fig. 0.—Recuperacién de oro y plata en onzas por tone-

Jada de minenal y relacién de oro por onza de plata uvn

ol lingote de las minas Rirkladd Lake ¥ Teck-Hughes,
Kirklond Lake, Ontario,

Si la razén de oro esti conectada con el

punto méaximo en que se deposits el metal

precioso, la superficie en Lake Shore esta-
ba en ese nivel o debajo de 61 y las vetas
pertenecen a la parfe del diagrama bajo B
(Fig.-1). La escala de decrecimiento en la
precipitacién de oro es mucho méas lenta
que la indicada en el diagrama y el punto
de interrupcién queda probablemente mu-
cho més bajo que las actuales labores. Eu
Teck Hughes, las labores proximas a la su.
perficie estaban sobre el nivel de precipi-
tacién 6ptima y el mineral arrancado en

1939 provine de un nivel considerablemen.
te mis alto sobre la edmara magmAtica que
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el procedente de Lake Shore en la mismg
Gpoca. '

El lingote de las minas de Porcupine tie.
ne una relacién mucho més baja de orp 5
plata que cualquiera de las minas de Kin
kland Lake, y un decrecimiento Talativa-
mente mas lento en esa relacién, I relacigy
de Meclntyre bajo de alrededor de 5 a 1 ep
1920, a 4 a 1 en 1933 (Fig. 4) y la de Hollin.

P v A B
& o2 b /
4 Ass porbon .
(.F P
5 7Y N
- HOLLINGER ; 1 A. A
.@:_ﬂs‘:ﬂ_‘/\ g
- i 2 X 3 —“E
:” Siagp poniton 2 ]
o P P
; Py LY B P
J ~ N A~ YV VU\/
‘E \_/ ECORN P g-
P ;
- s iy | O
ol =]

3

Fig. 4.—Recuperacién de oro y plata en énzas por lone

lada de mineral ¥y relaclén de oro por onza de plata es

el lingote de las minas Dome, Hollinger y Mo Intyrs,
Porcupine, Ontario.

ger, de un poco menos de 6 a 1, a aproxima:
damente 4 a 1 de 1918 4 1935. El aumento en
fa relacién desde 1935 hasta 1940 puede
deberse al arranque de més mineral de 108
niveles superiores. T relacion de Dome es
demasiado errdtica para establecer genera-
lizaciones. )

Seguramente no es prudente deduclr
conclusiones de datos tan inadecuados, €D
cspeecial si se considera que las lavas bésr
eas que forman las cajas de roca en qucu-
pine fueron. sin duda mucho menos iner
tes respecto de lag soluciones de veta que
¢l pérfido v sienita en Kirklahd Lake. Pe

W



» por lo menos es sugerente observar que
fy relacién en las minas de Porcupine no
dista mucho de la relacion de 4 1|2 a 1
que se tuvo en Lake Shore cuando lag la.
fores habian llegado a una hondura de
1500 pies, y en Teck Hughes, a més de
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6.000 pies. Parece seguro deeir que se en-
contrard mineral explotable en los dos-ya:
cimientos mis abajo que el alcance de los
métodos més eficientes de explotacién,

(Conadian Mining Journal, Abril-1946)
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| SESION No. 1.065, EN 8 DE AGOSTO DE
1946

Presidencia de don Hernan Videla Lira

Bl 8 de Agosto de 1946, a las 19 horas, se
reunié el Consejo Directivo de la Sociedad
Nacional de Mineria, presidido por don Her-
pdn Videla Lira, con asistencia de los Con-
sejeros seiiores Jorge Aldunate, Saal Arrio-
la, Fernando Benitez, Roque Berger, Roy E.
Cohn, Manlio Fantini, Rieardo Fritis, Cé-
sar Fuenzalida, Desiderio Garcia, Arturo
Herrera, | Homero Hurtado, Freddy Low,
Carlos Melej, Rodolfo Michels, Carlos Na-
zar, Carlos Neuenschwander, Juan Agustin
Peni, Victor Pefia, Oscar Pena y Lillo (Se-
eretario Gleneral), Ernesto Pizarro, Jorge
Rodriguez, Julio Ruiz, Oscar Urzia, Osvaldo
Vergara, Federico Villaseca y Manuel Zafar-
. Aetud de Secretario el Prosecretario se-
for Ratil Rodriguez. BExcusaron su inasis-
fencia los Consejores seiiores Reinaldo Diaz,
T?fésar Infante, Adolfo Lesser y Fernando

aras.

I—ACTA.

Se aprobé el acta de la sesién anterior.
En seguida se dié cuenta de:

a) De 1gs gestiones practicadas, a petieién
la Asociacién Minera de Andacollo, pa-
™4 obtener que se déjara sin efecto la orden
Suspensién del Ministerio de Economia y
Omereio de las obras de traslado del mo-
tor de Canto del Agua, gestiones que tuvie-
fon éxito, ya que dicha orden no fué lle-
Vada a la practiea;

3l

b) De las comunicaciones de las Asocia-
ciones Mineras de Illapel, Taltal, Antofagas-
ta, Andacollo, Vallenar, Punitaqui y Cha-
naral, felicitando a los miembros de la Me-
sa Directiva por su reeleccion;

¢) De una nota enviada al Ministerio de
Eeonowia y Comercio solicitando que el De-
creto No. 722, sobre rebaja de fletes de mi-
nerales, dictado a peticion de la Sociedad,
sa aplique a los minerales de apatita. Esta
gestion se ha verificado a peticion de la
Compania Salitrera Tarapacd y Antofagas-
ta, reiferindose de esta manera, situacién
andloga a la planteada por la FPibrica de
Cemento El Meldn ;

d) De una comunicacién de la Asociacion
Minera de Copiapd, dando a conocer su nue-
vo Directorio y su memoria tiltima.

Se entregarid la memoria a la Direccién
del Boletin Minero para que considere su
publicacién ;

e) De una nota de la Asociacién Minera
de Copiapé con observaciones sobre el fun-
cionamiento de las Juntas Provinciales de
Adwministracién.

Se contestard por secretaria, y

f) De una comunieacién de don Juan
Diaz, representante de la Sociedad en la
Comisién Central Mixta de Sueldos, expre-
sando, en contestacién a una consulta de la
Sociedad, que no hay conveniencia en modi-
ficar el reglamento de sueldos vitales. ]

Se contestard en la misma forma la con-
sulta enviada a la Sociedad por la indicada
Comisidn.

II—REGLAMENTO DE POLICIA MINE.
RA.,

1 sefior Presidente manifesté que la So-
riedad se ha oeupado oportunamente del es-
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. tudio del Decreto No. 185, del Ministerio de
Economia y Comercio, publicado en el “Dia-
rio Oficial” del 18 de Mayo de este ano, por

- medio del cual fué aprobado el nuevo Re:
- pglamento de Policia Minera.

.~ La Mesa designé una Comisién formada
por el Vicepresidente, sefior Benitez, por
el Consejero seiior Fritis y por el socip sefior

. Qarcés, a fin de que practicara un estudio
integral del reglamento.

Tista Clomisién, después de un estudio com-
i pleto del Reglamento de Policia Minera y
~ en el cual fueron consideradas las observa-
~ eiones formuladas por las Asociaciones y
. Bmpresas Mineras afiliadas, hizo numerosos

reparos que fueron puestos en conocimien-
 to,del Departamento de Minas y Petréleo, or-

.~ ganismo que se ha comprometido a atender

debidamente la opinidn de la Sociedad.

El sefior Michels sugirié la conveniencia
~ que habria en solicitar del Ministerio de
~ Beonomia y Comercio la suspensién de los
efectos de la aplicacién del Reglamento de
Policia Minera, en espera de que se reco-
. jan todas las observaciones gue a su res-
. peeto dardin a conocer las empresas mine-
~ ras, que todavia no ]Jo han hecho.

. El sefior Benitez manifesté que ya el ge-

[’}j fior Presidente di6 cuenta de que se consi.
deraron todas las observaciones hechas ve.

- ler por las Asociaciones Mineras, Companias

~ Mineras y diversos minerns, al nuevo Re-

- glamento de Policia Minera.

- Agregé que la Comisién que estudié el
- Reglamento lo hizo en forma minueciosa y
- propuso modificaciones a 49 articulos, te-
* miendo presente las observaciones de las em-
- presas como también la opinién de la Co-
misién.

- Bstas observaciones, como ha dicho el se-
~ for Videla, fueron presentadas al Director
~ de] Departamento de Minas y Petréleo, se-
‘fior BEdnardo Nef, y discutidas en una sesién
~ eelebrada con el sefior Director, Ingenieros

il

~ del Departamento y los miembros de la Co-
. mision. Bl Director del Departamento pro-
2 meti6 continuar este estudio y encontrd
~ ~aceptables muchas de las modificaciones
- propuestas.
* Existe el propésito de dietar un nuevo
. deereto para modificar aquellos articulos
~ que han sido objetados, si en la opinidn del
Departamento las objeciones tienen base. El
borrador del decreto seri estudiado en una
‘sesifn g que asistiran Jos Tngenieros del De.
~ partamento y los miembros de la Clomisién.
i B sefior Ruiz hizo presente que 2l Regla-
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mento de Policia Minera fué dictado a pe.
ticion’ del H. Diputado sefior Rossetti, a rafz
del desgraciado accidente ocurrido en Brg.
den Copper Co., y por esta cireunstancis
este Reglamento contiene disposiciones in.
convenientes,

Hasta llegd a pedirse que se modificary
el articulo 109 del Cbdigo de Mineria, es.
tableciéndose la caducidad de la propiedad
minera en los casos de incumplimiento del
Reglamento. "

Correspondid al Consejero que habla ses
tener que no cabia modificar el Cédigo de
Mineria en tal sentido.

Como en el Reglamento existen diversas
disposiciones que se relacionan con el (4.
digo de Mineria, formulé indicaeién para
entregar al estudio de la Comisién de Le-
gislaciin el informe de la Comisién que pre-
sidi6 el sefior Benitez, con el objeto de ar-
monizar sus disposiciones con la legislacién
vigente.

Bl sefior Melej observdé gue la indicacién
del sefior Ruiz compliementa las observacio-
nes de] sefior Michels y que esta de acuerdn
con ambas, ya que es indispensable suspen-
der los efectos de la aplicacién del Regla-
mento de Policia Minera, en espera de que
la Comisién de Legislaeién emita el informe
correspondiente.

Poyr tiltimo, se resolvié encomendar a los
sefiores Benitez, Fritis y Gareés que prosi-
gan sus gestiones ante el Ministerio de Eco-
nomia y Comercio para obtener que sus ob-
servaciones sobre 9l Reglamento de Policia
Minera sean debidamente consideradas, y so-
cilitar de este Ministerio la suspension de los
efnctos de la aplicacién del citado Reglamen-
to, en espera de que la Comisi6én, que presi-
de el sefior Benitez, se refina con la colabora:
cién de dos de los abogados que componen
la Comision de Legislacién Minera y enfre
gue su mforme definitivo con las nuevas ob-
servaciones que se hagan sobre la materia

en debate.
f L

b s RIS Vg ;
III—AUMENTO DE TARIFAS DE LA CA
JA DE CREDITO MINERO.

Bl sefior Presidente manifesté que le ha
correspondido practicar gestiones ante
Consejo de Ja Caja de Crédito Minero pard
alzar las tarifas de compra de minerales ¥
que recientemente este Consejo adopffé uh
acnerdo en este sentido que fué transcrito et
su oportunidad a las Asociaciones Mineras.
 Bste aumento de tarifas ha sido '.
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debido a que la Caja ha recibido fondos pro-
venientes del impuesto al cobre y cantidades
aeumu'adas en la Caja de Amortizacién, de
ponformidad con el ‘deereto niimero 947,
de Diciembre de 1945, del Ministerio de
Beonomia y Comercio, sobre enya base se
ha constituido el Fondo de Fomento Minero,
en relacién con las diferencias cambiarias
emanadas de las exportaciones de cobre. Es-
tp decreto, como saben los sefiores Conseje-
ros, fué dictado a iniciativa de la Sociedad.

[V—FOMENTO DE LA MINERIA DE LA
PLATA.

Tl seiior Presidemte informé que se ha
sntrevistado, en diversas ocasiones, con el
Ministro de Hacienda para acelerar e] des-
pacho del proyecto de ley sobre fomento de
Ja minerfa de la plata, redactado por el Mi-
nisterio de Hconomia y Comereio.

Sa-cambiaron algunas ideas entre los se-
inres Fuenzalida. Michels v Videla sobre
wsta materia.

Tl sefior Videla Lira manifesto que, des-
pués de algunas gestiones de la Sociedad,
4 Consejo Nacional de Comercio Exterior
autorizé el alza del precio de la plata a
£1.200 kilo fino, habiéndose eomunicado es-
1 resolucién a las Asoeciaciones Mineras.

V—CONFLICTO COLECTIVO DEL TRA.
BAJO EN BRADEN COPPER CO.

El sefior Presidente expresé que la Mesa
se ha impuesto de los pliegos de peticiones
presentados a Braden Copper Co. por los
fMmatro sindicatos industriales que existen en
:tEm-presa y de las respuestas dadas por

a.

Ia Mesa ha estimado injustificadas las
Jeticiones de los obreros y en contradiccién

on la eapacidad econémica de la empresa,

Y4 que la aceptacién de dichas peticiones
Smificaria un meayor gasto anual de 250
millones de pesos para Braden Copper Co.
Agregs que la Mesa se anticipé a ofrecer
"Bl'adeu Copper su mfs amplia ecolabora-
fin ante ¢l nuevo conflicto planteado por
WS obreros, expresfndole que la Sociedad
®Presentard oportunamente al Gobierno la
fravedad de esta situacidn y la inconve-
liencia de continuar gravando a la empre-
% ton nuevos desembolsos.
- ,qonsejo_m'anifest(‘: su acuerdo con la
Hcién de la Mesa ante el conflicto co-

lectivo de trabajo de los obreros de Braden
Copper Co.

VI-—-CONGRESO DE INGENIERIA DE
MINAS ¥ GEOLOGIA.

K] sefior Videla expresé que, como es del
conocimiento de los sefiores Consejeros, la
Sociedad ha sido invitada especialmente al
Congreso de,Ingenieria de Minas y (Geolo-
oia, que se celebrarf en Rio de Janeiro en

Octubre préximo, y que corresponde tomar

un acuerdo para designar a las personas
que asumirfiin la representacién de la Ins-
titueidn, 4

Se acordé facultar a la Mesa para con-
sultar a los senores Consejeros que deseen
concurrir al Congreso en representacién de
la Sociedad.

VII—LEY ORGANICA DE LOS SERVL
CIOS EDUCACIONALES.

] sefior Presidente expuso que en el pro-
vecto de ley de log servicios educacionales,
que pende de la consideraciéon de la Comi-
si6n de Bdneacién Piblica de la Cimara de
Diputados, se eontemplan algunas disposi-
ciones que afectan la industria minera, ra-
zom por la eunal la Mesa ha hecho valer las
observaciones correspondientes ante dicha
Comision.

VIII—DESIGNACION DE COMISIONES
DE ESTUDIO.

Se faenlté a la Mesa para designar los
miembros que constituirdn las Comisiones
Permanentes de Estudio.

IX.—-RECLAMO DE LOS MINEROS DE
INCA DE ORO SOBRE RETORNO DE
ORO.

|

El sefior Pizarro expresé que, a nombre
de los mineros de Trca de Oro, debe repre-
sentar al Consejo la situacién que se ha pro-
dueido en relacién con los minerales vendi-
dos a Sali Hochschild, ya que los mineros
que han negociado con esta empresa no han
recibido los beneficios derivados del retorno
de oro.

La Asociacién de Inea de Oro ha hecho
ante la Caja de Crédito Minero el reclamo
correspondiente y el Consejero que habla se
ha entrevistado con e] Gerente de esa Ins-
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titueidn, quien le ha manifestado que la Ca-
Jja no puede intervenir en este asunto, ya
que los minerales han sido beneficiados por
Sali Hochsehild.

Terminé el seior Pizarro solicitando la in-
fervencion del Consejo a fin de que se acla-
re si los mineros que han vendido sus mi-
nerales a Sali Hochschild tienen o no dere-
¢ho a participar de los beneficios emana-
dlos de los retornos de oro.

Bl sefior Berger expresé que, en ateneién

REGLAMENTO DE

Ante algunas observaciones del Ministerio
de Economia y Comercio gobre la suspensién
de los efectos de la aplicacién del Regla-
mento de Policia Minera, la Sociedad se ha

- dirigido nuevamente a dicho Ministerio pi-

diendo que tal suspensién se verifique, en
espera de la dietacion de un muevo Regla-
mento en el cual se consideren lag diversas
y fundamentadas observaciones formuladas
sobre esta materia por las Empresas y Aso-
¢iaciones Mineras afiliadas.

Damos el texto de la nota respectiva:

“Sefior Ministro:

En nuestra comunicacién N.o 1662, de 10
de Agosto de este afio, manifestamos a US.
gue las Empresas y Asociaciones Mineras
que forman parte de la Sociedad Nacional
de Mineria, nos han representado unfinime-
mente la inconveniencia de aplicar el de-
ereto N.o 185, del Ministerio de su digno
cargo, publicado en el “Diario Oficial” del
18 de Mayo del presente afio, por medio del
eual fué aprobado el nuevo Reglamento de
Policia Minera.

Agregibamos en dicha comunicacién que
lps antecedentes que obran en nuestro po-
der nos permiten asegurar, con pleno eo-
nocimientp de caunsa, que la aplicaci6n del
Reglamento citado ocasionaria serios per-
juicios a la industria minera y podria sig-
nifiecar la paralizacién de diversas empresas,
va que en él se contienen disposiciones de
carideter técnico que son inaplicables y no
gnardan concordancia con la realidad ob.
ietiva de la industria minera.

Inspirados en el propésito de eolaborar
con el Supremo Gobierno, hemosg estado re-
mitiendo a US. las observaciones que nos
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a que los minerales a que se ha referido ol
sefior Pizarro no fueron exportados, no hg .
podido prédcticamente hacerse retorno algy.
no, mejor dicho, no ha habido retorno de
ellos. v

El Consejo acordd representar ante e
Consejo de la Caja de Crédito Minero la g
tuacion planteada por el sefior Pizarro,

Se levantd la sesion a las 20.30 horag—
Herodn Videla Lira, Presidente.—Oscar Pe.
na y Lillo, Seeretario General.

POLICIA MINERA

han formulado sobre esta materia las Aso-
ciaciones Mineras y Empresas pertenecien-
tes a nuestra Institueién. '

Ademas, el Vieepresidente infrascrito ha
puesto.en conocimiento del Departamento
de Minas y Petréleo los reparos de la Co-
misién de la Sociedad que ha estudiado el
l@gglamento y que le ha correspondido pre=
sidir.

Por estas consideraciones, pedimos a US.
en nuestra nota del 10 de Agosto de este
afio, que mientras se dictaba un nuevVo de-
creto gque modificara al anterior y en el
cual se consideraran todas las observacio=
nes formuladas, se snspendieran los efectos
de la aplicacién del Reglamento N.o 185 so-
bre Policia Minera.

Desgraciadamente esta peticién no ha si-
do acogida, ya quwe US. en su respuests
N.o 1546, de 23 de Septiembre ppdo., 8
bien es cierto que reconoce la necesidad
de modificar el Reglamento tantas veces
mencionado, nos agrega que “mientras tan-
to no es necesario snspender la aplicaciin
del Reglamento de Policia Minera, de acuer
do con los informes que han sido proper-
cionados a este Ministerio™.

Los informes a que se refiere el sefior
Ministro mo han sido conocidos por
Sociedad ni se acompafian tampoco a 1a o
ta df! US. y '

Esta Sociedad es de opinién que eonvies
ne suspender entretanto las disposieione
del decreto 185 desde el momento queé
Ministerio de sn digno careo ha reconot i
aue hay ventaias en modificarlo, para év

tar asi los perjuicios que su'estriet& 'yil' |
¢ida aplicacién podrian ocaslonar & la i



dustria minera, que en la actualidad se en-

qentra abocada a una grave crisis econé-
mica. e

Por estas razones, nos permitimos rogar
4l sefior Ministro tenga a bien reconside-
qr el acuerdo de denegar nuestra peticién
Je suspension de los efectos de la aplica-
¢on del deereto N.o 185 sobre Policia Mi-
gera y arbitrar, en definitiva, los medios
pecesarios para que tal suspensién se Veri-
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figue, en espera de la dictacién de un nue-
vo Reglamento gque, con todos los antece-
dentes a la vista, sea_ concebido en términos
tales que no se deriven perjuicios para la
industria minera. :

Reiteramos, en esta oportunidad, al se-
nor Ministro los sentimientos de nuestra
consideracion més distineunida—Fernando
Benitez (., Vicepresidente—Rafil Rodri-
guez M., Prosecretario”.

TARIFAS DE COMPRAS DE MINERALES

DE LA CAJA DE

MINERALES Y CONCENTRADOS DE
OR0O EXPORTACION.

Plata contenida. — Se descontaran de la
Ley 30 gramos y se pagari el saldo a ra-
z6n de $ 0.60 el gramo fino.

Bubsidio. — Se establece un subsidio de
$ 5— por gramo de oro fino en lugar del
subsidio de $ 3. —que rige en la actualidad.

MINERALES DE ORO DE CONCENTRA.
CION.

Plata contenida.— Se descontarin de la
Ley 30 gramos y se pagari el saldo a razén
de % 0.50 el gramo fino.

Subsidio. — Se establece un subsidio de
$ 5— por gramo de oro fino en lugar del
subsidio de $ 3.— que rige actnalmente.

MINERALES DE ORO DE CIANURA.
CION.—

Plata contenida.— Se descontarin de la
Ley 30 gramos y se pagara el saldo a razén
de $ 0.50 el gramo fino.

Subsidio. — Se establece un subsidio de
$2— por gramo de oro fino.

MINERALES DE PLATA CIANURA-
CION.

La tarifa para esta clase de minerales
Yuedara como signe:

Entrem. — Plantas Elisa de Bordos, Sa-
lado y Domeyko.

k.
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Plata. — Base 500 gramos, $ 150.— por
tonelada.

Escalag de Subida y Bajada. — $ 0.70 el
gramo.

Oro. — Se paga todo el contenido a $ 38—
el gramo.

Subsidio. — Se establece un subsidio de
$ 0.14 por gramo de plata contenida.

Cobre. — La ley méxima de cobre soluble
no podrf ser superior a 0.10%.

Arsénico y Antimonio. — La ley mAxima
tolerable no podri ser superior a 0.50%.

Esta tarifa sélo es para los minerales que
se entregnen directamente en las Plantas
arriba indicadas y por lotes de peso sune-
rior a 20 doneladas. A lotes de pesos infe-
riores se les descontari los gastos de mues-
freos y ensayes.

Se entenderin como minerales de plata
los que tengan una ley inferior a 8 gramos
por toneladas.

OR0 METALICO EN BARRAS.

Subgidio. — Se establece para el oro me-
talico en barras un subsidie de $ 1.— por
eramo fino,

Todos log subsidios deberin pagarse en
recibo aparte detallado v ecresarse nor Ca-
ja haio el rubro “SUBSIDIOS MINERA-
LES Y PRODUCTOS".

MINFRALES Y CONCENTRADOS DE
COBRE EXPORTACION.

A partir de la fecha indicada se implan-
ta la siguniente nueva tarifa:
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Ley minima de cobre 8% ymﬁximada'oro
: 36 gramos

. Cobre. — Base 10%., $ 540.— tonelada.
Escala de Subida y Bajada, $ 92.—

1{1_103 ¥ se paga el saldo a $ 0.60 el gramy
ino. . W

Bonificaciones. — $ 20.— por tonelada g
todo lote de peso superior a 10 toneladas
$ 20.— por tonelada a todo lote de ley gp.
perior a 9%. :

Descuentos de fletes, — Se descontarin los
fletes a los puertos donde las Agencias tie.
nen instrucciones de enviar los minerales
v concentrados.

Oro. — Se descuenta de la ley un gramo
¥ se paga el saldo a $ 30.— gramo fino.

Plata. — Se descuentan de la ley 30 gra-

DIVULGACIONES TECNICAS

CORREAS TRANSPORTADORAS REVERSIBLES
“Polines guiadores”

El empleo cada vez mayor de correas
transportadoras hcanaladas en el transpor-
~ te subterrianeo, ha enfocado la atencién so-
~ bre el problema de reversar las transporta-
 doras para ciertos servicios. Hasta la fe-
- cha se ha mantenido corriendo la correa en
~ sentido reecto mediante el disefio de los poli-
nes de carga. Varias consideraciones han
sido necesarias en el disefio para obtener
~ pleno éxito y no todas ellas eran obvias.
. Uno de los métodos mas conocidos consiste
de una ligera inclinacién de los polines ha-
~¢ia delante para que los polines laterales
fiendan a centrar la eorrea. Aun'cuando és-
to es una ayuda valiosa para enderezar la
correa que corre en un sentido, la inelina-
~ ¢i6n es, al reversarla, desafortunadamente
. eontraproducente, debido a que tiende a
~ llevarla hacia uno de los lados. :
En algunos paises se emplea bajo condi-
ciones especiales como ayuda para centrar
~ correas que corren en una sola direceion.
- un juego de polines, dispnesto de tal mane-
ra, que la desviacién de la correa tiende a
hacer girar los polines sobre un eje vertical
desvolviendo asi la correa al centro. MA-
VOR & COULSON LTD., de Glasgow, Esco-
eia, han fabricado un niimero apreciable de
estos juegos para Africa del Sur, donde han
comprobado sus bondades durante largos

con los mismos resultados satisfactorios, al
reversar las correas. En los EHE. UU. de
Norteamérica se instalan a menudo para
transportadoras reversibles juegos ineclina-
bles de polines, los que se incl’nan en la mis
ma direecién en que corre la correa. Estos
carecen, sin embargo, de la accién guiadora
variable de los jnegos giratorios arriba des
eritos.

Hsta dificultad ha sido vencida por MA-
VOR & COULSON, quienes han inventado
un método para permitir que los juegos gi-
ratorios trabajen satisfactoriamente eon la
correa reversada. El método es completa
nente nuevo para eualquier pais. Ha sido
disefiado para su empleo en las minas ¥
su 6xito ha sido consagrado por su empleo
subterridneo durante un afio.

Los jueros de “polines guiadores” MA-
VOR & COULSON se instalan en la trans
portadora en largos intervalos. Cada juego
es montado en un rodamiento de bolitas del
tipo de empuje, de amplio didmetro, permt
tiéndole girar con gran facilidad ﬁnbr.e on
eje vertical. Tm eficiencia del rodamiento
de bolitas se mantiene mediante un selo
de grasa de laberinto, el que evita la entra
da de tierra y polvo. El sello puede rent
varse desde el interior del rodamiento, apl

'

anos de servicio rudo. Hasta una fecha re-

~ciente no se hab# encontrado manera de

emplear estos juegos de polines giratorios

cando una grasera a un niple. El fingulo &
través del eual el juego puede girar, es res
tringido por topes.



GRABADO 1

Un juego polines gu'adores M & C, monta-
dos sobre rodamientos de bolitas sellados a
prueba de polvo.

Podria ereerse que aqui el problema se ha
erminado. Al correr la correa a un lado,
gjerce mayor presién sobre un rodillo late-
ral que sobre el otro y podria suponerse que
haria girar el juego de polines. En los po-
lines de carga modernos, sin embargo, los
me corren sobre rodamientos de bolitas de
alta eficiencia, protegidos en forma adecna-
s mediante sellos de grasa, la mayor frie-
tifn originada por el empuje adicional ha-
#is abajo, es insignificante e inadecuada pa-
1 hacer girar el juego de polines. La esen
¢ia de la inveneién de MAVOR & COULSON
5t en los rodillos exteriores.

GRABADO 2

Polnes guiadores en la correa. Han proba-
U su eficiencia durante més de un afio.
| Los rodillos exteriores son mis cortos
118 los de los polines corrientes M & C. Al
¥iarse 1a correa un poco hacia un lado,
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por ejemplo a la derecha en el grabado 3,
ésta earga sobre la cara del rodillo exterior
en el punto A., haciéndolo girar. Este ro-
dillo estd montado sobre un descanso co-
rriente, instalado en un brazo exterior, el
que estd apernado en la base del juego wgira-
torio. La influencia de la camisa del Todi-
llo sobre su descanso es suficiente para ha-
cer girar el juego inmediatamente. El dngu-
lo en que se colocan los rodillos, guia a la
correa ripidamente hacia el centro. El ro-
dillo exterior se detiene y se reestablece el
equilibrio.

GRABADO 3

Seccion por la correa tra.nsportadom gn los

polines guiadores M & C.,

A—Cara del rod.llo exteror, accionado por
la correa desviada.

B.—Brida, alcanzada por el borde de la co-
rrea solamente en caso necesario para
evitar cualquier obstruccién del movi-
miento giratorio.

El movimiento arriba deserito es inicia-
do por el respaldo de la correa que toca la
cara del rodillo exterior en el punto A. El
borde de la eorrea no hace normalmente
contacto y permanece libre. Existe, sin em-
bargo, otro recurso, disponible en casos de
emergencia. Suponiendo que algin obstécu-
lo se haya colocado por casualidad en la
base de los polines, ejerciendo presién con-
tra la base de los polines guiadores, puede
impedir que el juego gire al empezar a dar
vuelta el rodillo exterior. La correa sigue
desvidndose en este easo hasta que su bor-
de alcance a la brida B (Grabado 3). La
correa ejerce entonces un esfuerzo de trac
eibn positivo sobre el rodillo, el que hace
girar el juego, eliminando la obstruecién.
A pesar de que el juego gira mormalmente
mediante la aplicacién de una fuerza redu-
¢ida, se mantiene en reserva una fuerza po-
derosa.
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‘Dado el caso que los bordes de la correa
no estén en buenas condiciones, disparejas
o aln rotas, los polines guiadores todavia

funcionan perfectamente, debido a que su

aceién es independiente cde la condicién de
la correa. Este hecho no justifica el des-
euido de las correas ni significa que éstas
deban estar sujetas a un desgaste apréciable
en los bordes. BEs, sin embargo, una carac
teristicg=valiosa de los polines guiadores que
pueden guiar una correa perfectamente pa-
rejo, aun cuando esté desgastada. Al estar
una correa en buenas condiciones cuando
frabaja eon polines guiadores, se conserva
en buen estado debido a que la correa se
mantiene corriendo centrada, libre de des-
zaste en los bordes.

El aspecto de los polines guiadores en tra-
bajo es fascinante. El observador puede
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forza la correa fuera del centro y ver gg
los polines guiadores toman ¢l control y
devuelven al centro. La velocidad con qm
trabajan es similar al trabajo de un “buey
timonel quien mueve el timén y enderesy
el barco en su ruta antes de que pueda ng
tarse que se ha desviado. Los polines guiady.
res ejercen del mismo modo una vigilaneis
continua, aplican oportunamente una ligery
correccién y mantienen la correa centrads

Los polines guiadores M & C instalades
bajo la superficie hace mas de un afio, hay
tenido pleno éxito. Un gran ntimero de ellgs
ha sido suministrado entre tanto y se hay
colocado muchos de repeticion. Es muy ha
lagador notar que otro problema del trans
porte subterrineo ha sido solucionado me
diante la aplicacién de la Ingenieria Briti
niea. I
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