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.En cualquier lugar donde hoy se
u.:".' :E\:',._, encuentren camiones, ya sea-en
los frentes de batalla o en
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superando tremendos problemas de tra-
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tencia, seguridad, economia de operacion
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International para trabajo pesado que cu-
alquier otra marca-los mantienendia tras
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realizanda! Mien-

tras estén trabajando sus camiones, sean
ellos International o de otra marca, pro-
porciéneles razonables cuidadosy servicio,
y asi continuaran sirviéndole hasta tanto
haya nuevos disponibles. Visite a su repres
sentante de Camiones International
regularmente. El lo ayudara en toda
forma para que mantenga sus camiones
en actividad.
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INDEMNIZACIONDE ANOS DE
SERVICIOS A LOS OBREROS

La Sociedad Nacional 'de Mineria ha con-
siderado con detenimiento los términos del
proyecto de ley sobre indemnizacién de
afos de servicios a los obreros y sobre
desahucio de los contratos de trabajo, pen-
diente actualmente en el Congreso.

En este proyecto se establece la indem-
nizacién de afios de servieios a base de una
imposicién patronal del 8 1|2 por ciento del
total del salarvio y regalias disfrutados por
el obrero durante el mes y se modifican
las disposiciones sobre desahuecio del Cédi-
go del Trabajo, ampliando el periodo del
desahucio a 15 dias u obligando al patrén
a pagar al obrero una suma equivalente a
15 dias de salario en los casos en que pon-
ga término a los contratos de trabajo.

La imposieién patronal de 8 1|2 por cien-
to del salario y regalias gozados por el
obrero durante el mes, significa prictica-
mente un aumento ohhgatorm y de caricter
permanente de las remuneraciones de los
obreros, aumento que, a juicio de esta So-
ciedad, perjudicarid gravemente a la indus-

tria minera, cuya capacidad financiera ac-
tual no permite implantar nuevos gravi-
menes a su re‘zpeeto

Por esta razén nos hemos d:rlr-'ldo a las
H. Cimaras de Diputados y Senadores, ob-
servando los inconvenientes que se derivan
de la aprobacién del proyecto, haeiendo
presente que los costos de produceién de la
industria minera han experimentado cons-
tantes recargos y nuestros minerales se co-
locan easi exelusivamente en los HEstados
Unidos, que los adquiere por medio de la
Institucién denaminada United States Com-
merecial Co.

Recientemente v a pesar de la interven-
¢ion del Gobierno en las conversaciones ce-
lebradas con los vopresentantes norteame-
ricanos de la institucién mencionada, los
precios de venfa han sufrido un deseenso
visible, habiéndose eliminado las operacio-
nes sobre manganeso, que constituian un
fuerte rubro de exportacidn.

Esta cirecunstancia ha agravado la situa-
cion ya dificil de la mineria, pudiendo ase-
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gurarse que muchas empresas trabajan a
pérdida, en espera de obténer una ayuda
de parte del Gobierno; y otras, han debido
paralizar sus actividades por falta de re-
cursos para afrontar la delicada situaciéon
actual .

Resulta, pues, absolutamente inoportuno
continuar recargando los costos de explota-
cién de la industria minera, mfixime si se
tiene presente que el Supremo Gobierno de-
sea inerementar la produecién, a fin de que
nuestro pais pueda continuar prestando su
mportante coneurso a la causa de las de-
mocracias por medio de la venta de mine-
rales.

Hicimos presente también a las H. Cé-
maras que, de acuerdo con los datos esta-
disticos que obran en nuestro poder, la in-
dustria minera, sin' considerar las regalias,
paghd durante el afio 1943 la suma de
$ 734.945.600 en jornales y que la nueva
imposicion de 8 12 por ciento mensnal,

-EOC'IEDAD NACIONAL DE MINERIA

calculada solamente sobre el rubro salarios,
vendria a significar un desembolso anual
superior a $ 62.000,000.

Con la sola enunciacién de esta cifra se
evidencia que la industria minera, cuya si-
tuacién actual es, como decimos, muy pre-
caria, no podri absorber el nuevo grava-
men.

Si el proyecto se convirtiera en realidad,
necesariamente deberi paralizarse un ni-
mero apreciable de las empresas mineras
que todavia subsisten, eon el resentimiento
inevitable de la Economia Nacional y con
serios perjuicios para los obreros que que-
Jdoran cesantes.

La Sociedad Nacional de Mineria salvé
su responsabilidad ante las H. Cimaras de
Diputados y Senadores y cumpli6é con el de-
ber imperioso de hacer presente ante ellas
que la aprobacién del proyecto de que se
trata, seria de_consecuencias fatales para
la industria minera.

EXPORTACIONES Y REIMPORTACIONES
DE ORO _,

POR

JAVIER GANDARILLAS MATTA
ingeniero Civil

La enirevista publicada en “El Mereu-
rio”, hecha por dicho diario al Gerente del
Baneo Central, don Arturo Mashke, sobre
“Poricion del Banco Central frente a pro-
blemas relacionados con el oro”, como re-
#a su titulo, comprende una detallada ex-
presién de la politica que ha segnido el
‘Banco Central para resolver diferentes pun-
tos que interesan a esta institucién direc-
tamente para aumentar sus reservas de oro
¥ otros que inferesen a los productores de
oro én Chile, ya sea contenido en mine-
rales, concentrados o barras de cobre, o en
barras de oro. El esclarecimiento de to-
dos estos puntos ha sido  muy bien reci-
bido por el piblico y ha merecido comen-
tarios editoriales del diario mencionado.

La direccion del “BOLETIN MINERO”
habia decidido, para completar estos datos,
publicar las notas originales que han per-
mitido, después de una larga tramita-

cién, llegar al fin que perseguia la Socie-
dad Nacional de Mineria de obtener para
los mineros chilenos que exportan oro en
los minerales, concentrados y barras de
eobre un tratamiento especialmente favo-
rable para sus intereses en estos tiempos
de guerra, a contar desde el l.o de Abril
de 1943 (1).

Como lo pueden apreciar los industria-
les, hay una diferencia inmensa entre la
situacién que tenian antes de celebrar estos
arreglos y la que tienen hoy. Se estima que
podrin volver al pais unas dos toneladas
y media de oro exportado en la forma
predicha correspondientes al afio 1943.

Los arreglos efectuados con la: Metals
Reserve son sin duda convenios de pre-
eios que comprenden el precio fijado al co-

(1) Dado el earficter confidencial de algunas de las
notas, la Direceitn del Boletin estimd mas conve-
niente no publicarlas,
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bre por una parte, y el estado en que éste
es exportado, y el precio del oro, que es
considerado eomo si_fuera exportado en es-
tado de barra. No pnede, pues, ser mis fa-
vorable para el minero el estimulo que se le
ofrece para aumentar su producecion.

El regreso al pais del oro equivalente es
también una mejora que obtiene el Banco
Central para aumentar sus reservas de oro,
tal como lo dispuso una ley anterior euando
se desvalorizé6 la moneda y no pudo seguir
efectuando la estabilizacién del cambio.

Con. respeeto a la posibilidad de exportar
a la Argentina el oro de lavaderos, por el
eunal se paga un sobreprecio por la industria
de la joyeria, en ese pafs, se ha hecho nn fe-
liz arreglo por la Caja de Crédito Minero
que permitird pagar el gramo de oro hasta
" un precio de 48 pesos moneda corriente o

algo més, fomentando de esta manera el

trabajo de los lavaderos que yva no podian
producir a los antignos precios eon el alza
del costo de la vida.

En conjunto todas estas favorables modi-
ficaciones a lo existente anteriormente han
de ser debidamente apmc-mdm- por los in-
dustriales, pero, al mismo tiempo, deben
eomprender que se trata de medidas tempo-
rales, de emergencia, como puede deducirse
del texto mismo de las notas.

La entrevista aludida contiene datos de
suma importancia que no se habian dado a
conocer pihblicamente antes para for-
mar la opinién piblica alrededor de es-
te problema vital de la moneda. Es asi co-
mo se dice que: “De acuerdo con disposi-
eiones del Gold Reserve Act de 1934 del
Tesoro de los Estados Unidos, los Gobier-
nos y Bancos Centrales extranjeros pueden
adquirir con fines de regnlacion monetaria
¥ a objeto de robustecer sus reservas me-
tilicas, oro a razén de US$ 35 la onza froy,
lo que equivale a $ 34.97 el gramo” (mo-
neda corriente).

Gracias a esta facultad se ofrecié al Bra-
sil varios afios antes de la guerra, tal vez
por 1936 o 1937, un depdsito en barras de
oro que no ganarian interés, para fundar
el Banco Central por parte del Gobierno de
EE. UTI., y el Ministro Aranha negocif_en
Washington este acuerdo, que el infraserito
leyé en el diario “Tia Hora” de esta eindad
¥ que nadie eomenté en Chile, seguramen-
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te para que la opinién piibliea no. se diera
cuenta de las Sacilidades que se otorgaban
a los paises que deseaban hacer un esfuer-
zo por estabilizar la moneda y fomentar, de
este modo, el intercambio de productos.

Con la eita hecha 'mfis arriba explica
también el sefior Mashke la razén por la
cual el Banco Central no puede comprar
oro con el recargo de 15 olo que contem-
pla la Ley T7,200; en efecto, se llegaria asi
a un valor del gramo de oro de $ 40.22, lo
cual significaria implicitamente una deva-
Inacién del peso en relacién al oro, que
actualmente no se justificaria.

Como se ve, se suelen aprobar leyes pa-
ra favorecer a determinados intereses gue
contrarian expresamente las ventajas que
puede obtener el pais én general, siguien-
do la politica monetaria que lo-ha de lle-
Var a una economia mis sana.

El Baneo Central ha adquirido en los ul-
timos afios, segiin su Gerente, mis de vein-
tisiete toneladas de oro fisico, que repre-
sentan el valor de mis de eineo afos de
produceién de oro chileno, si se caleula la
produceidén nacional en mis o menos cinco
toneladas al afno. Este oro se distribuye del
modo siguniente: TUS$ 20.852.879.76, o sea,
595.796.564 onzas troy adquiridas para si, ¥
US$ 9.648.934.59, equivalente a 275.683.845
onzas troy para rvparm-mnos El valor to-
tal, es ignal a US$ 30.501.814.35, que equi-
vale a 871480409 onzas troy, o sea,
27.106.08 kilégramos de oro fino.

La exportacién de oro en barras de Chile,
agrega el Gerente del Banco Central, se
hacia en otro tiempeo al Brasil para saldar
nuestra balanza comercial con ese pais an-
tes de pagar los saldos en délares como
en la actualidad, de acuerdo con el Con-
venio de Compensacion vigente con ese pais.
Pero ewn aguel tiempo en que se exportaba
¢l oro en barras.al Brasil se obtenia un pre-
cio menor al que hoy ofrece el mercado ar-
gentino por este producto.

Tal es en resumen el estado actual de
las ecompras y ventas del oro, materia que
no solamente interesa a los productores si-
no a todo el pais, por la influencia que ha
de tener en la economia de postguerra y
en la politiea monetaria que ha de impri-
mir el Gobiérno de acuerdo con el Banco
Central.
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SOBRE FOSFORO

SOCTEDAD NACIONAL DE MINERIA

Y-FOSFATOS (1)

POR

WILHELM EROHN NILSEN
Ingeniero

Introduccion

Agradezeo profundamente las palabras de
presentacion que ha tenido mi estimado co-
lega, el Seeretario General de la Sociedad
Cientifiea, sefior Moisés Arellano, y me sien-
to honrado de hacer uso de esta prestigiosa
tribuna para abordar a medida de mis co-

nocimientos, un interesante problema nacio-

nal.

Bl tema es sobre el Fosforo y los Iosfa-
tos, que actnalmente tiene interés para to-
dos. Abarea, en breves rasgos, su distribu-
cién en la tierra, la forma ¢6mo se encuen-
tra el foéstoro orginico e inorginico en la
vida biolégica, algunos comentarios sobre
st importancia fisiolégica y finalmente, un
capitulo téenico.

Sobre la distribucién del fésforo, se pue-
de decir que se encuentra en todas partes,
en la tierra, en forma inorginica o como
forma orginica. Se le encuentra como indi-
cios en la Pampa Salitrera, en minerales y
rocas, desde fracciones de uno hasta varios
por cientos. Su forma inorginica es ¢asi
siempre ligada al calcio. Ocasionalmente se
encuentra acumulado en yacimientos apre-
ciables y éstos son los que tiemen importan-
¢ia para la economia mundial.

FOSFORO Y FOSFATOS

Universalmente ha sido aceptada la teo-
ria de gue una gran parte de los minerales
fosfatados que se encuentran hoy dia, son
de origen orgénico, principalmente depdsitos
marinos geumulados millones de afios, sobre
organismos muertos de imnumerables gene-
raciones e vidas, en ciclos de ereacién y

(1) Conferencia desarrollada en la Socledad Clen-
tifica de Chile, Filla]l Antofagasta, en la sesion del
22 de Abril de 1944,

descomposicion, Asi se formaron los yaci-
mientos norteamericanos de Apatita, levan-
tados del fondo del mar por movimientos
sismivos, pasando por una serie de trans-
formaciones de cardcter biol6gico o pura-
mente guimico. En el litoral de Chile, ios
depositos de ‘“‘guano rojo’’ son de menor
edad, y se encuentran actualmente en una
transicién entre el “guano orgénice’’ y un
mineral, que todavia no' ha llegado a un
estado bien definido y que, por lo tanto,
todavia no posee caricter de un mineral
elasificable.

Estos enormes depésitos para mencionar
dos no miis entre un sinniimero de otros, tan
convenienitemente acumulados, afuera de
nuestras easas podemos deeir, son ambos de
cardcter secundario y de edad variable; re-
siduos de manifestaciones mitiples de vida,
de organismos que laboriosamente han ex-
traido las sales fosfiticas de la litosfera, co-
mo solueiones apropiadamente dentro de su
aleance, desde el primer momento cuando
surgio vida orginica en nuestra tierra.

Cuando la magma entré en sn periodo de
enfriamiento y llegé a una temperatura tan
baja que los vapores de la atmésfera empe-
zaron a condensarse y formar las primeras
lagunas y rios, desde este mismo momento
empezi también la erosién y la lixiviacién
de las rocas y de los minerales. En la at-
mésfera se encontraban los elementos nece-

‘sarios para formar composiciones sencillas

como anhidrido earbénico, amonio v sales
de amonio, vapor de agua y metano, todos
emanaciones y sublimaciones de 1g litosfara,
los mismos que se presentan hoy dia en las
emanaciones volefinicas.

Arrastrados por lluvias copiosas, de un
cielo saturado de vapores, los gases se di-
solvieron, sea como carbonato de amonio,
sea como carbamato de amonio con #cido
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ecarbonico libre. Con la ayuda de estas saies
empezaron las primeras lixiviaciones de sa-
les de capa superior de la tierra, disol-
viendo sulfatos, fosfatos, eloruros de sodiv,
potasio, ealeio, ete.

Asi se preparé el proseenio gigantesco pa-
ra el primer acto del drama quimieo-biol6-
gico.

Lilegi entonces una époea, enando la ma-
yvor parte de los vapores de la atmoésfera se
habian condensado, formando la hidrdsfera
de nuestra tierra, dejando que los rayos so-
lares se abrieran paso por las nubes. Los
rayos solares activan las eomposiciones yui-
micas sencillas disueltas eomo soluciones, lle-
vando a los dtomos su gquantum de energia.

Empezi en este momento la época de foto-

. reaceiones y foto-sintesis. Lo que se presu-
me ha pasado en esta etapa, se ha verifi-
c¢ado parcialmente en Laboratorios, en esca-
la modesta. Actualmente ha: sido probado
“in vitro” que el dcido carbdénico, cavbo-
nato o biearbonato de amonio, bajo el efee-
to de la luz solar o por rayos ultravioletas,

forman formaldehido y #cido formohidro-
xfAmico : '
€02 + H20 —— € H%O + 02
(NH#) HCO® — — NH2COOH + H20

Con la capacidad asombrosa del formal-
dehido de polimerizarse y entrar en reac-
ciones sintéticas, se vislumbran proyectos
de aleance infinito, se vislumbra el principio
de una época nueva. Ya se han identificade
por experimentos de fotosintesis, produc-
tos como hidratos de carbono, glicocola, pi-
ridina, pirimidina, hasta composiciones com-
plejas como coniina e histidina, varias de
las cuales entran en la férmula de proteina
v todos, perteneciendo a la quimica fisiole
gica en la época biolégica que sigue.

Los dos productos mencionados -arriba
forman, por ejemplo, por adicién y redue-
cién, glicocol: NH2.COOH + CH20 =
CH2NH2COOH + O lo que es el mis simple
amino-icido que entra en proteina. En otra
proporeién se forma glioxalina:

N
INH2. COOH+ CH20 — HC OH+5 0
; |
HN——CH
elioxalina

que entra en la histidina, otro amino-icido
«le la proteina.
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Ademas, si el formaldehide se polimeriza,
se forma hidrato de carbono. de férmula
general (CH20)® que es una exosa, 8i n
= B.

Bs de cierto interés el hecho de gue price-
ticamente todas las fotorreacciones a base de
dcido earbénico y earbonato de amonio, des-
prenden oxigeno libre, y asi se ha formado
el éxigeno de la atmosfera, que se presu-
me fué poea en un prineipio la cantidad.

Clon la presencia y el aumento del oxigeno
en el aire, se abre otro camino para el des-
arrollo de la fotosintesis, pues las fempes-
tades eléetricas han dado lugar a formacién
de nitritos o nitratos de amonio, que reae-
cionan en forma similar al ¢arbonato de
amonio con el formaldehido. Asi el arsenal
de materias primas se vié grandemente au-
mentado,

Donde hubiese soluciones salinas apro-
piadas el mundo fué convertido en un la-
horatorio fotosintético gigantesco, preparan-
do la tierra para la época hiologiea si-
ruiente .

Cuindo y ceémo entré el fisforo en el
eurso de estas operaciones, no se puede pre-
cisar; los experimentos de laboratorio, se-
gim mis informaciones, no abarcan tales con-
tingencias y por lo tanto, ningnna lnz dan
al problema.

Los estudios fotosintéticos han demostra-
do que el carbonato de amonio y nitritos, se
transforman en los componentes meneciona-
dos, en tiempos relativamente breves, pero
si fuera posible seguir los estudios sobre
millares de afios, quizas millones, ;adénde
podemos llegar?

i

;Qué papel tenia el fésforo en el des-
arrollo de los acontecimientos que nos lle-
varon a la época biolégica? Quizis experi-
mentos sobre fotosintesis a hase de carbo-
nato de amonio, en presencia de fosfatos,
pueden dar informaciones de valor =i la ve-
locidad de reaccién aleanza a dimensiones
que se midan en tiempos fisiolégicos.

Es interesante notar que productos que
son considerados como abonos —sales amo-
niacales, nitratos, fosfatos y dcido earbémi-
co— que hoy son alimenfos indispensables
para las plantas, también en ese tiempo le-
jano formaron la base para las reacciones
fotosintéticas. La teoria ecoloea asi al carbo-
nato de amonio en la situacién finica: como
la madre de todas las composiciones orgini-
cas que pertenecen al mundo biolégico.
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Se puede presumir que no hubo deslindes
enfre la época de fotosintesis y su precur-
sora, y es una légica deduceién que tampo-
¢0 hubo deslinde entre la época de fotosin-
tesis y la época biolégica que le sigue.

No se sabe e¢nindo ni cémo se formé la
primera eélula con vida, pero se presume gue
el primer nicleo de vida se manifesté en
la forma mis sencilla, como un protoplas-
ma, que crecia y se diferenciaba. Y también
se presume con toda seguridad, que el ni-
cleo del protoplasma en ese tiempo —en el
alba lejana como hoy,— es integrado por
una nucleo-proteina, que dentro de su cons-
titucién complicada cuenta con el fosforo.
Sin fésforo, sélo con nitrégeno y los 3 otros
elementos —carbono, hidrégeno y oxigeno—
se puede formar ung proteina, pero sola-
mente en la presencia del fosforo existe la
posibilidad de formacién de una nacleo-
proteina, la que es el nticleo y la llave de
toda la vida.

No faltaron los elementos necesarios a
los organismos que estaban ejerciendo fun-
ciones sintéticas, sean de indole biolégica o
puramente guimica. Testigo infalible de
esto es el prodigioso ineremento sobre 50
millones de afios o mis, a la vista de hoy
dia. Cuiintos miles de millones de tone-
ladas de fésforo han sido extraidos de la
tierra, es imposible caleular. Solamente
los depositos de Apatita en Norteamérica
son estimados en 5.000 millones de tonela-
das como fosfato tricdleico, o sea 500 mi-
lHones de toneladas como fostoro. Ademas
plantas y animales contienen en peso, alre-
dedor de 1 % de fosforo. Los depésitos de
fosfatos yacentes en el fondo del mar, de-
ben ser incaleulables, pero desgraciadamen-
te se encuentran fuera de nuestro aleance.

Sobre la constitucién de la nicleo-protei-
na y el tamafio de su molécula, no se sabe
mucho. Sin embargo, es conocido que el
fésforo se encuentra en un grupo anexo a
la proteina propiamente dicha, en forma
de dcido nucleinico. Este anexo euya cons-
titueibn en si mismo es bastante complica-
do, aim cuando bien definido, es,una serie
de 4—5 exosas o pentosas entre si unidas
por intermedio de Acido fosférico, y a cada

exosa es ligado un derivado de pirimidina; .

pero cada exosa tiene un derivado distinto
de la otra. Parece como un derroche capri-
choso de la naturaleza, si mo fuera enten-
dido, que toda funcién biolégica se rige por
leyes inexorables. Es interesante notar,
aun cuando el asunto es algo fuera de nues-
tro marco, que todos éstos 4—5 derivados
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de pirimidina han sido producidos sintéi-
camente en el laboratorio, y en todas las
sintesis entre la carbo-amina y la carbamida
que es mn diferenciado del earbonato de
amonio.

Un producto orginico que también con-
tiene fosforo, es la lecitina, de gran impor-
tanecia fisiologica. Su férmula indiea que la
lecitina es un derivado de la glicerina, con
dos radicales de un deido grasoso, ademis
dcido fosférico ligando con una moléeuls

“de ¢holina :

CH2 — 00C — (17H%
; CH3
OH + 000 — C17TH3s

J i)
UH2 — O — P — CH?.CH2 — N — (CHS)2

|

|
0 OH OH

Se puede ver que esta molécula comple-
ja, con un peso molecular ‘de cerca 800,
contiene s6lo un Atomo de fésforo al lado
de un dtomo de nitrégeno, como dos engra-
najes pequefiisimos, sin los cuales, sin em-
bargo, el mecanismo complicado no podria
segmir andando.

Por estos ejemplos —nicleo-proteina y
lecitina— se entiende la enorme importancia
del fésforo en la vida orginica— aun cuan-
do es sabido poeo de sus funciones fisiolégi-
cas— se trata de reacciones y funciones mas
bien reconocidas que conocidas. Los libros
se limitan g decir secamente que estos dos
produetos tienen funciones biolégicas muy
importantes, pero no ‘se sabe lo que son.

Lo que se sabe de la ntcleo-proteina y
de la lecitina, por métodos de experimentos
y errores, es gue son indispensables para
¢l erecimiento, para la reproduceién y para
el desarrollo” de la vitalidad. Ya esto es
algo.

No ha sido posible efectuar la sintesis de
ung nficleo-proteina por medio de procesos
puramente quimicos, pero Fischer y otros
han produecido en sus laboratorios un pro-
ducto con peso molecular de 1200—1300
con eariicter de proteina, en forma de uma
cadena de amino-icidos. TUna nicleo-pro-
teina estd todavia fuera de nuestro aleance
y seguramente segnird asi por mucho tiem-
po ¥ quizdis para siempre.

Por via de reacciones bioguimieas, sin em-
bargo, por intervencifin de la aetividad_hu-
mana, ha sido posible hacer la sintesis de
la niicleo-proteina, como un producto aisla-
do. Esto quiere decir que el .quimico ha
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ereado el ambiente favorable para tal sin-
tesis, dejando el verdadero trabajo a los
micro-organismos, que son activos en el pro-
eeso biologico que se llama fermentacién. K]
ambiente favorable, en este caso, es una so-
lucion de carbohidratos, junto con fosfatos
de amonio y de potasio.

Se ha llamado la atencién ultimamente
sobre esta sintesis, pues parece que ofrece
un método de producir un producto ali-
menti¢io, rico en proteinas, incluida la ni-
¢leo-proteina. Asi se promete por un corto-
eireuito llegar a un producto con eierta im-
portancia ¢omo sustituto de carne, en lugar
del otro camino mas largo y aceidentado,
que consiste en colocar el abono en el suelo,
trabajar la tierra, sembrar y ecosechar el
trigo o el pasto, alimentar los animales y
mandarlos al final al matadero, El nuevo
modo de proceder, mis directo, colocar los
carbohidratos y el abono en una batea, di-
solverlos en agua, agregar los bacilos apro-
piados, guardando una cierta temperatura,
es indudablemente fascinador y halagara
seguramente  la pereza natural de los hom-
bres. Sin embargo debe recordarse gue to-
dos los cortocircuitos encierran un peli-
gro y por eso, el procedimiento nuevo debe
ser aceptado con cautela.

De este modo, ¢l proceso comentado tien-

de a sobrayar la enorme diferencia entre
el aleance de reaceiones biolégicas, compa-
rado con las limitadas reacciones puramen-
te guimicas. Se encuentran en dos planos
distintos, en dos mundos separados por un
abismo, por un tiempo indefinido.

Magnificos, eomo parecen, los proce-
s0s nuevos de polimerizacién, asi por ejem-
plo, los que nos han dado un neumitico
nuevo o una media nueva ; la eonstitucion de
los polimeros eomparada con la de una ni-
cleo-proteina, aparéce como una construe-
eibn de fierro gl lado de una catedral, ins-
pirada y creada por una fuerza divina que
¥a no es de nuestro mundo.

He hecho este breve resumen para de-
mostrar la forma en la cual se encnentra
¢l fésforo orginico en dos de sus compo-
siciones mis importantes —Ila niieleo-pro-
teina y la lecitina— gque ambos forman la
base fundamental de los tejidos orgénicos
en plantas y en animales.

Al lado del fésforo orglinico se encuen-
tra el fésforo inorgéinieo ligado el ealeio en
los huesos, como fosfato triefileico, ocupan-
do mds de 1a mitad del fésforo total. Lo que
se ha dicho de la importancia del fésforo
orginico puede repetirse cuando se trata
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del fésforo inorginico, cuyo desarrolle de-
pende del aceeso de sales Oseas, de calcio
y de fosforo. Lia falta de esas sales provo-
card, como estd ampliamente eomprendido,
serios disturbios en el crecimiento, dando
ecomo consecuencia, animales raquiticos por
debilidad de los huesos. Como los animales
botan % partes del fésforo asimilado, como
también ¥4 partes del nitrégeno, se com-
prende que su bienestar exige una cierta
abundaneia de los elementos fundamenta-
les, por lo que se deja a los animales un
cierto margen, pues, raciones de minimas
fisiologieas, siempre significan’ un peligro,
tanto mdas grave si se repiten las eondicio-
nes sobre una serie de anos.

Lias consecuencias fatales del minimun fi-
siologico para plantas alimenticias como
para animales, son reconocidas ampliamen-
te. Se puede leer en todos los libros sobre
estudios del suelo y abonos, algo como lo
signiente: Bl fésforo es un elemento mine-
ral que determing la calidad de los granos
y frutos, y el gue influye mis directamen-
te en el aumento de la produeeitn. Pero
cuando falta en el suelo, no sélo las plan-
tas vegetan miserablemente, sino también
lns animales de la region presentan un as-
pecto raquitico.

Desgraciadamente las implicaciones gene-
rales son, que la especie humana no es tan
afectada comlp las especies jmencionadas,
pues tiene a su alecance remedios, reactivos
y medicamentos gue pueden contrarrestar
consecuencias fatales. Pero si se acepta la
tesis citada correctamente con validez uni-
versal, estamos frente a problemas de im-
portaneia trascendental.

Ya se ha cereado un estado de alarma en
varios paises que han aprovechado la tierra
en forma demasiado intemsive, por varias
generaciones. Todos los elementos fertili-
zantes del suelo virgen han sido extraidos
va haece tiempo; de donde ahora la prodae-
eién y su ealidad dependen execlusivamen-
te de los abonos que se apliguen y que pre-
den mejorar 1y cosecha. Se conocen ya ejem-
plos de familias que han pasado por una
degeneracién lenta y segura, por negligen-
c¢ia en el cunltivo de la tierra; negligencia
ésta que la tierra ha vengado en forma
inexorable y despiadada.

Al respecto, me permito ecitar de una
revista extranjera lo que signe:

“Lia fertilidad del suelo de una chacra in-
“ dividual, fué redueida a fal punto, por
“ falta de abono, que el bienestar preva-
“ lente hace s6lo una generacién, ha sido
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cambiado por un estado de enfermedades,
de deficiencias en los animales y en las
gentes que alla viven. La cosecha siem-
preé repetida sobre 50 afos de cultivo
babia caido de un nivel alto, con abun-
dantes materiales nutritivos, con bastan-
tes proteinas y sales de minerales, a un
nivel bajo, hasta alcanzar a una vegeta-
* ¢idn con mas valor como combustible que
como comestible™ .

Continuando con este tema, daré algunas
cifras de ensayos quimicos de productos ah-
menticios que demuestran lg enorme am-
plitud de sus componentes vitales. Un ‘ri-
go, por ejemplo, puede dar desde 10 hasta
19 % de proteinas, segin la fertilidad del
suelo. El fésforo, como poreentaje de la ce-
niza, puede oscilar entre 36 y 45 % de anhi-
drido fosférico. El pan de trigo aqui en
Antofagasta, con 2,3 % de ceniza, dié 10 a
13 % de anhidride fosférico. Alfalfa de Ca-
lama, Quillagua y Huasco, han demostrado
por ensayos ung calidad mediana, que es
poeo  debajo el término medio de especies
extranjeras.

Sin duda, las plantas tienen un cierto po-
der selectivo sobre las sales minerales que
estian a su alecance, y buscan de preferencia
las sales econ que se benefician ellas mis-
mas y que contienen fésforo, nitrégeno y
potasio. Pero si faltan estos elementos, la
planta busca sustitutos como mejor puede.
Por su poderoso ascensor eompuesto de ca-
denas de células, bajo presion reducida,
se levantan las sales inservibles gue abundan
en el terreno, ya sean clornros, carbonatos
v hasta silice. Se comportan como una tien-
«da de baja clase que llena sus repisas con
enalquiera mereaderia y lamenta que no
puede ofrecer papel higiénico. pero reeo-
mienda como sustituto papel de esmeril.

Liog animales poseen, por instinto, una ca-
pacidad fenomenal para determinar el valor
nutritivo del alimento que se les ofrece. Si
se encnentran frente a dos pilas de forra-
Jes de pasto o alfalfa, que han erecido res-
peetivamente en suelo pobre o rico, no va-
eilan un momento atacando el pasto rico en
proteinas y sales. Desgraciadamente el hom-
bre ha perdido por completo este sentido de
instinto, que fendria gran valor en la vida
priietica: se podria por el olor o a la vista
decidir que tal pan es deficiente en protei-
nas v fosfatos, mientras el otro es rico, sin
fener que reeurrir a ensayos de laboratorio.

Desgraciadamente 1o es necesario reeu-
rrir a tales ensayos para apreciar que lo qne
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ha sido citado del extranjerv también vale
para Chile,

Es suficiente estudiar la estadistica sobre
produeceién de abonos fosfatados y eunadrar-
la con las necesidades del pais.

La sitnacién de abonos fosfatados en
Chile, ha sido sujeta a amplios estudios en
los iiltimos afos, y todos demuestran que
existe una deficiencia grave entre fosfatos
extraidos del suelo por la explotacién agro-
pecuaria a un lado y fosfatos agregados co-
mo abono al otro. El Ingeniero Agrénomo
sefior Carlos Manriquez ha ealeulado que se
agotan anualmente cerca de 45,000 tonela-
das de acido fosférico anhidro del suelo,
mientras se agrega solamente una cuarta
o tercera parte como abono fosfatado. Cal-
ewlando en 20 %, el acido fosférico en el
abono aplicado, ¢l consumo anual debe ser
alrededor de 250,000 toneladas de guano o
minerales fosfatados para recobrar el des-
gaste. Actualmente el consumo es entre 60
¥ 80 mil toneladas. Faltan siempre entoneces
cerca de 180 mil toneladas de abono, de que
el suelo chileno carece por afo, y gque no
puede ser recobrado en ninguna férma por
¢l momento sin importaciones fuertes

El gunano rojo es el elemento més impor-
tante en la zona Norte y se encuentra en
cantidades apreciables en el litoral entre
Coguimbo hasta Arica. Los depésitos no han
sido eubieados en su tofalidad todavia, pere
el cateo esti en pleno progreso, gracias al
interés demostrado altimamente. Segiin to-
dos los indicios, el c¢entro de gravedad se
encuentra cerea de Iquique, que cuenta con
guano de buena ley, y también contiene can-
tidades apreciables de nitrogeno en forma
de sales amoniaeales y derivados. Sn explo-
tacion es sencilla y econdmica. El guano es
harneado y sometido a una elasificacién por
ventilacidn, Partiendo de un material de 4
a » % de deido fosférico, se eonsigune un
guano ventilado hasta con 20 % y con 2 a
3 % de nitrogeno. Sin embango es meneéster
precisar que el fosfato del gnano rojo
presente como fosfato triedleico no es faeil
mente asimilado por las plantas. Personal-
mente sé, de la Isla Grande de Chiloé, que
el guano rojo no ha sido bien aceptado y
los comentarios, haee 4 afios enando estuve
alld, no fueron favorables.

Si se justifica o no eonstruir una planta
beneficiadora, convirtiendo el fosfato fri-
edleico por,medios quimicos en fosfatos mis
solubles y de mas alta ley, depende del re-
sultado del eateo. Si los depdsitos pueden su-
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ministrar a Chile lo que actualmente neces.-
ta en 50 anos, con 250,000 toneladas por afie,
o si los depositos, en otras palabras, aleanzan
# 12-13 millones de toneladas, encuentro
justificado instalaciones para elaborar un
fosfato soluble de alta ley, aprovechando las
sales amoniacales ¢como subproduectos.

Se ha diseutido la posibilidad de elaborar
un superfosfato con la construecién de una
fabrica de deido sulfiirico, por el sistema
de cAmaras de plomo o de contacto. No en-
cnentro recomendable tal sistema. En pri-
mer lugar no hay suficiente material con
30% de deido fosférico eomo materia prima,
para dar un superfosfato que debe conte-
ner nna ley de 15 % como minimum. En se-
gundo lugar no es necesario repetir los erro-
res de otros paises, donde el mnilateral uso
de superfosfatos intensamente dcidos, sobre
muchos afios, ha sido responsable, en parte,
por mna <esolacion de la tierra arable. Si
por el otro lado el acido sulfiirico es usado
para lixiviar guanos pobres, se pierde total-
mente el dcido como sulfato de caleio en el
ripio. No me parece econémico construir una
costosa [dbrica de dcido sulfirico, para des-
pués hotar el deido como sulfato de caleio,
ann enando se elabore un bifosfato de bue-
na ley.

A mi juicio, debe estudiarse edmo se pue-
den combinar en un abono los tres elemen-
tos, fosforo, nitrogeno y caleio, que nuestra
tierra e¢hilena exige, elaborando un abono
mixto de aplicacién universal.

El problema de aprovechar el dcido nitri-
¢o en conjunfo con minerales fosfatados,
ha surgido en varias ocasiones para susti-
tuir el fcido sulfirico. Por primera vez se
hizo en Nornega, haee 30 afios, con el fin
de utilizar dcido nitrico sintético. Mis tarde
se ha presentado en Estados Unidos, pero
en ambos casos el plan ha sido abandonado.
Estudiando la reaecién que pasa, se ve en
segnida 1a razén:

Ca3(POA)2 + 4HNO3 = 2Ca(NO3)2 + CaH4
(PO%)2

Como se sabe, el nitrato de caleio es su-
mamente higrosedpico, por lo tanto, se seca
dificilmente y ademis, por otra parte, la
reaceion tiene tendencia de reversién, y se
desprende Acido mnitrico libre en el almace-
naje.

No es, sin embargo, neeesario que fracase,
pues es posible agregar materias que cam-
bian radicalmente el aspecto y el caricter
idel produeto. Tales materias son: snlfatos
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o fosfatos solubles, de sodio o de potasio.
Estos tienen la funcién de precipitar el cal-
cio como sulfato o fosfato, al mismo tiem-
po que se forma nitrato de sodio o de po-
tasio. Kl producto asi es completamente se-
¢o y no hay olor de gases nitrosos.

Como ejemplo de sal producida, tenemos,
entre otras:

2Ca(NO®)2.CaH4(PO%)2 + 2Na?HPO* —
4NaNO?2, Ca2H2(PO%)2. CaH4 (PO4)2

]

con gran cantidad en fésforo y nitrégeno.

Caleita o earbonato de calcio, puede ser

agregada si conviene convertir todos los
fosfatos en bifosfato de caleio.

Siempre queda el problema de elaborar
icido nitrico, pero tampoco en este sentido
hay la necesidad de una planta de dcido sul-
fiirico, solamente de dcido sulfuroso, que se
consigue quemando azufre o caliche de azu-
fre. Bl proceso es como sigue:

Ha sido demostrado que el fosfato tri-
cileico se disuelve facilmente en deido sul-
furoso. Segin ensayos hechos, la lejia con-
tiene en solueién bisulfito de caleio y fosfa-
to monocileico. Si la lejia se ha calentado,
se precipita uma sal doble de férmula:
CaS02.2CaIlPO%, o sulfito de calcio y fos-
fato biedleico. Si se calienta este producto
de caracter fcido, junto con nitrato de so-
dio, se desprende dcido nitrico, preeisamen-
te ecomo con dcido sulfirico, pero en lugar
de dejar el inservible bisulfato de sodio,
queda un producto de férmula CaSO4, 2Ca
NaPO#%, que es un fertilizante.

CaS03.20aHPO* + 2NaNO® — (CaS0%,2Ca
. NaPO* + 2NO2

De modo gque combinando varios métodos,
se puede elaborar una serie de productos
partiendo de guano rojo y aprovechando
los componentes; azufre, nitrato de sodio,
sulfato de sodio y caleita y lo que es mis
importante, todos estos componentes entran
en el produeto final, y no se pierde ninguno
de estos elementos beneficiosos para la fie-
rra.

Debo informar que los estudios meneio-
nados no han pasado del estado expérimen-
tal de laboratorio, y se presentan mis eomo
un plan de trabajo que como un método he-
<ho de plano. Por el lado meciinico se puede
adelantar que la construesién para elaborar
dcido nitrico y anhidrido sulfuroso som co-
nocidos bajo fodos sus aspectos.

Dejando a un lado el problema del gunano
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‘rojo y pasando mis al sur de Antofagasta,
“se encuentran los fosfatos de origen mag-
mitico, en la provincia de Coquimbo, que
parecen ser de ecierta importancia, a pesar
de que no hay eubicacién definitiva. Uno de
estos depositos —la Lazulita— es un fosfa-
to de aluminio, con alto contenido de silice.
La Lazulita es dificilmente asimilable en
forma eruda, y hay pocos sistemas para una
elaboracion en escala comercial. La Apati-
ta, por otro lado, ha sido explotada tltima.
mente en forma apreciable, y los productos
elaborados, con cerca de 20 % de ficido fos-
férico o anhidro, tienen ya importancia para
la Agriculfura. Salitre y sulfato de sodio
entran en su elaboracién; ambos convierten
el fosfato triefleico en una parte de fosfa-
tos sbdicos de mis fieil asimilacién, por ser
solubles, A

T.a combinacion de fosfatos y nitratos en

abonos mixtos tiene eierfo interés, pues an-
tomiticamente se introduce el nitrato en 1a
economia nacional, el enal hasta la fecha no
se consume en la cantidad que se necesita.

Se ha desarrollado tiltimamente Tina pro-
paganda eficaz e inteligente con el fin de
aumentar la produceion de fosfatos como
abono y llegar g una cifra de consumo que
corresponda méas a las necesidades del pais.

Kste trabajo. que he tenido el honor de
presentarlo a la Sociedad Cientifica de
Chile, Filial Antofagasta, lo estimo ¢omo una
contribueién a lo que tanto necesita el sue-
lo chileno y que es el F'osforo. :

Felizmente ya se vislumbran las preocupa-
eiones de los téenieos y hombres de traba-
jo en tan importante problema. — He dicho.
— Antofagasta, 22 de Abril de 1944.

L]

MANIFESTACION DE DESPEDIDA AL
PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD

En diversas sesiones el Consejo de la So-
ciedad se ha ocupado de la situacién difieil
por que atraviesa la mineria,

Lios seniores Consejeros estuvieron de
acuerdo en expresar al Gobierno la conve-
niencia de que un personero de la mineria
visitara los Hstados Unidos, a fin de prac-
ticar gestiones directas ante el Gobierno nor-
teamericano en orden a ohtener mejores con-
diciones para la colocacién de nuestros mi-
nerales. .,

Este anhelo del Consejo encontrd eco en
nuestro Gobierno.

En efeeto, con motivo de la préxima ce-
lebracién en Nuevia York de la Conferencia
de Asociaciones Americanas de Comercio y
Produeeién, S. K. el Presidente de la Repa-
blica designé una Comisién que deberd asu-
mir la representacién de nuestro pais en las

deliberaciones de la Conferencia ¥ nombré
como presidente de ella al sefor Hernan Vi-
dela Lira, senador por Atacama y Coquim-
bo y presidente de la Sociedad Nacional de
Mineria.

En esta forma, los mineros podran hacer
sentir su voz en forma directa en los Esta-
dos Unidos, valiéndose de esta oportunidad
en que el sefior Videla llevard la representa-
¢ion oficial del Gobierno chileno para dis-
entir los distintos problemas de interés pan-
americano que se tratarin en la Conferen-
cia aludida.

El Consejo de la Sociedad y personalida-
des de la mineria, despidieron al senor Vi-
dela con un eocktail, en el enal se formula-
ron votos por el éxito de la migién de uues-
tro presidente.
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HISTORIA

Hauy, uno de los fundadores de la cris-
talografia, observé que el mineral berilo
tenia un cristal parecido en la forma al de
la esmeralda, e invité al quimico Irancés
Vauquelin a analizar la nueva substancia.
El resultado de ello fué el descubrimiento,
en 1798, de un nuevo elemento semejante al
aluminio en sus propiedades, pero con cier-
tas caracteristicas propias, entre ellas el sa-
bor dulce de sus sales. Se di§ entonces el
nombre de glucinum al elemento recién des-
cubierto, pero ha side reemplazado por el
de berilo. :

PROPIEDADES

El berilo metilico se parece al magne-
sio y al aluminio, pero tiene un mayor pun-
to de fusién que ambos. La quimica de sus
compuestos estd dominada por su valor ato-
mmico extremadamente bajo, més bajo que
el de ningin otro elemento, lo que hace
que sus compuestos sean en su mayoria co-
valentes, y los distingne de los del alumi-
nio, a los que se parecen mucho en los de-
mis aspectos,

El berilo es un metal gris y duro, con
una densidad menor que la del aluminio y
mayor que la del magnesio. Tiene el pun-
to de fusiép més alto entre los elementos
de su grupo (que consiste de los elementos
berilo, magnesio, ealeio, estroneio, bario,
radio, zine, cadmio y mercurio) y es un
buen conductor de la electricidad. Sus cua-
lidades fisicas son superiores a las del alu-
minio, pero es mucho menos abundante.
Es tan estable como el aluminio en el aire,
pero cuando el metal finamente molido se
calienta fuertemente, se quema con luz bri-
llante y forma o6xido de berilo. Su electro-

do potencial standard se encuentra proba-
blemente entre los del magnesio y del zing
¥ por eso es mas resisiente que el magnesio
a la aecion del agua, de la que desplaza len-
tamente el hidrégeno, o no lo desplaza, de.
bido a la formacién de una pelicula de 6xi-
do. Es facilmente soluble en dcidos y difie-
re del magnesio en que se disuelve en so-
luciones de dlealis,

El coeficiente de la elasticidad del berilo
es easi igual al del acero y su coeficiente
de expansién térmica es aproximadamente
como el del fierro fundido. Es duro, pero
quebradizo, no dietil, y adquiere un puli-
o brillante; no puede trabajarse en frio.
Su punto de fusién es 1285°C. y su peso
especifico es aproximadamente 1.85.

MINERALES

Si bien se conoce mis de una docena de
minerales que contienen el elemento berilo,
el {inico que se encuentra en suficiente can-
tidad para constituir un mineral ¢omereial
es el berilo. La mayoria de los otros mi-
nerales «e Berilo son silicatos ‘complejos
que, si a menudo contienen un porcentaje
mis alto del elemento que el berilo, son tan
escasos que figuran entre los minerales ra.
TOs.

Berilo.— Il berilo es un silicato de alu
minio que tiene la composicién tedrica de
3Be0.A1203.68i02. Cuando esta puro con-
tiene 14% de 6xido de berilo, correspon-
diente a un contenido de 54% de berilo
metilico, pero generalmente parte del be-
rilo estd reemplazada por otros elementos
tales como sodio, litio, cesio, ete.

El color habitual del berilo es algiin ma-
tiz verde, aunque a veces se encuentra beri-
lo azul, amarillo, rosado y hasta incoloro.
Lia esmeralda es un berilo coloreado eon un
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verde obscuro (probablemente por eromo) . leucofanita, silicatos de Be, Ca y Na; melifa-

v es una de las piedras preciosas de mis al-
to precio; aparece generalmente en pizarras
0 esquistos y se cree que se haya formado
por soluciones emanadas de rocas intrusi-
vas eercanas (pegmatita o granito). La es-
meralda es escasa y el abastecimiento del
mundo se obtiene principalmente de Rusia
y Colombia. El berilo azul marino y trans-
parente figura también como piedra preeio-
sa (agua marina) y los demds colores, cuan-
lo son claros y sin fallas, se emplean tam-
bién en joyeria,

El peso especifico del berilo varia de 2.6
a 2.8, lo que le da algo més peso que al
cuarzo, Es més duro que éste (7.5%a 8.0)
y como el euarzo, no tiene clivaje definido.
Cristaliza en prismas hexagonales, rara vez
con terminaciones piramidales, y los cris-
tales son a veces de un tamafio inmenso.
Un grupo de grandes eristales de berilo en-
contrado recienfemenfe en una cantera de
feldespato en Maine, contenia ejemplares
de 4 pies de ancho por 18 de largo y que
dieron varias toneladas de mineral limpio.

Aungue el berilo no es exactamente un
mineral comiin, no es en absoluto raro eomo
a menudo se supone. Se le encuentra fre-
cuentemente como acceesorio constituyente
de granito-pegmatitas y muchos de los de-
positos conocidos deben su desenbrimiento
a operaciones mineras desarrolladas en di-
chas pegmatitas por su contenido mineral
de feldespato, mica o litio. Hasta ahora el
berilo encontrado durante dichas operacio-
nes se ha considerado de poca importan-
cia como producto comereial y sin duda
hay muchas cantidades en los desmontes.
Con el desarrollo de un mereado sostenido
para el mineral, puede suceder que los pro-
ductores de mica y feldespato lleguen al
descubrimiento de importantes tonelajes de
berilo como subproductos. Como en el caso
de otros minerales que antes se desecha-
ban, y euya existencia en cantidades insos-
pechadas ha revelado la prospeceién esti-
mulada por la demanda, puede snceder gue
un examen mds prolijo de los distritos de
pegmatitas en el mundo tenga por resulta-
do el descubrimiento del berilo en cantidad
comercial ,

Otros Minerales de Berilo.— Hay va-
rios otros minerales que contienen berilo,
pero son tan raros que basta con mencionar-
los. La Fenakita, Be?Si0%, es un simple si-
licato de berilo y es rara. Hay varios ofros
silicatos compuestos que tienen otras bases
y ofros elementos excepcionalmente raros:
Eudidymita (Epidiymita), HNaBeSi®0%;

NaBeP0#, y herderita, Ca Be “(¥, OH)

nita (de la misma composicion que la leuco-
fanita); helvita (helvina), 3. (Mn, Fe)
BeSiO*.MnS; danalita, 3(Fe, Zn, Mn)
BeSi0®%; gadolinita, Be?FeY?2Si2010 y her
trandita, H2Be%Si20?, (este puede ser el pro-
ducto de alteracion del berilo). Un oxido
doble con aliimina es el erisoberilo, Be Al20%,
un mineral raro que es valioso como piedra
preciosa. Hay dos fosfatos: Berilonita,
P4
y un borato, hambergita, Be (Ol) BO%,
Ademis de los anteriores tenemos: Brome-
lita BeO; barilita, Be2BaSi207, y milarita,
K20. 40a0.Al1203.248i02. H20.

Depésitos.— Todos los minerales cono-
¢idos de berilo, con excepeién de la varie-
dad esmeralda del berilo, se encuentran ge-
neralmente en pegmatitas de granito o en
su vecindad inmediata y a menudo abundan
en pegmatitas portadoras de grandes canfi-
dades de minerales de litio, tales como le-
pidoita (mica de litio), espodumena, LiAl
(S103)2, ambligonita, LiAl(F, OH)PO#, ete.
Pero esta fltima asociacidn no es invaria-
ble ¥ el berilo se encuenfra también en el
tipo corriente de pegmatita, (ue consiste
principalmente de feldespato, y cuarzo, sin
o con mica moscovita y los minerales ac-
cesorios corrientes, tales como biotita, tur-
malina, granate, etc. 3

El elemento berilo es raro en el sentido
de que no entra en gran cantidad en la com-
posicién de las rocas accesibles. Se estd
viendo, no obstante, que es mis abundante
en la corteza terrestre que los metales pre-
clogos y tierras raras y se compara en can-
tidad a los metales bisicos mas escasos, ta-
les como el estaiio, zine y plomo. Puede ser
més abundante que el tungsteno, molibde-
no,. ete,

El berilo, como estos otros metales, ha
sido traido a las cortezas superiores por
enormes invasiones de granito y otros mag
mas acidos, pero raras veeces se encuentra
concentrado como ellos en depdsitos ricos
localizados. Ello se debe al hecho de que
el berilo no se precipita en vetas corrien-
tes, como las del estafio, plomo y zine, sino
que se limita en gran parte a los llamados
diques de pegmatita. i

Las pegmatitas son notorias por tener no-
tables grados de concentracién de muchos
elementos raros, algunos de los ecnales estin
casi limitados a esta clase de depdsitos; pe-
ro son igualmente notorias en que el grado
de concentracion de los constituyentes mis
raros es tal, que no siempre resulta econd-
mica su explotacién , Bl molibdeno, el tungs-
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teno, el estafio y el torio, por ejemplo, se
concentran hasta cierto punto en pegma-
titas, pero su produceién comercial viene de
otros tipos de depdsitos. En cambio el litio,
elemento raro, proviene exclusivamente de
pegmatitas. Andlogamente, si llega a haber
produceidn coniercial de berilo para satis-
facer las necegidades modernas del comer-
cio, deberd provenir de pegmatitas,

Los cuerpos de pegmatita han comproba-
do siempre su interés comercial en relaciénm
eon los minerales que contienen. Han sido
explotada por mica y feldespato y a ve-
ces, por fosfatos y cuarzo. La produeceién

,de otras cosas, tales como piedras preciosas

y metales raros, ha sido espasmédiea,

Los rasgos peculiares de las pegmatitas:
su contextura, forma, modo de presentarse
y contenido comin de elementos raros, se
entienden mejor conociendo su origen, Las
pegmatitas corrientes estin invariablemen-
te asociadas con grandes masas de granito
intrusivo. Se forman esencialmente de par-
tes de la mdsa original fundida de granito
o magma. Su contextura peculiar, dispare-
ja y dspera; en especial, las incrustaciones
mis 0 menos gruesas de cuarzo y feldespato,
eonocido eomo granito de grafito, y el con-
tenido ocasional de metales raros asociados
con los llamados mineralizadores, fluorina,
bore, fésforo, ete., se explican mejor supo-
niendo que los nltimos residuos fliidos del
magma, ricos en agua, gases y los elementos
raros que en gran parfe estaban espareidos
primitivamente en todo el magma, fueron
expulsados por compresion a los mirgenes
congelados del granito y dentro de las rocas
del techo para formar pegmatitas. El con-
tenido de los mineralizadores habria tendi-
do a mantener estos “jugos” a baja tempe-
ratura, comparada con la del magma origi-
nal de granito. Apoya esta hipditesis el he-
cho de que los minerales de todas las peg-
matitas son parecidos a los del granito y
en la mayoria de los casos son ellos todo el
contenido mineral, porque son escasas las
pegmatitas que manifiestan un contenido
conspicuo de elémentos raros.

Las formas de los cuerpos de pegmati-
tas estin determinadas por las condiciones
que rodearon su extrusién. Generalmente
las pegmatitas siguen estructuras hien de-
finidas en las rocas invadidas. Quiza la
forma mis comin sea la de un cuerpo ta-
bular, variable en espesor, siguiendo las
laminaciones o junturas de la roea cireun-
dante.! Muchos cuerpos muestran aflora-
mientos irregulares, que varian en tamafio
desde unos pocos pies cuadrados hasta ocu-
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par acres y atin millas enadradas, Los cuer-
pos tabulares bien definidos y los dikes tipi-
cos pueden inelinarse en todas direeciones
y en todos los' dngulos, y pueden variar des-
de pequenos cuerpos de ung fraceion de
pulgada de espesor hasta otros de 100 pies
de ancho y de gran longitud.

DISTRIBUCION Y PRODUCCION EN
NORTEAMERICA

La producecién del berilo en Estados Uni-
dos ha sido reciente desde algo menos
de 100 toneladas anunales hasta algo mis de
150. Las necesidades crecientes han sido
abastecidas con importaciones principalmen-
te de Argentina y Brasil. El War Produe-
tion Board ha autorizado la formacion de
un stock de 3,000 toneladas, pero para este
fin s6lo se han hecho entregas pequenas
hasta ahora. La Metals Reserve Company
tiene un convenio general subsecrito con
Brasil y recientemente ha colocado drdenes
o pedidos por embarques en varios paises.

Las fuentes Norteamericanas de Mineral
de Berilo se enumeran a continuacién:

California — tres depdsitos conocidos con
una produceién insignificante.

Colorado — cuatro localidades con pro-
duceion de 45 toneladas en 1940,

Idaho — una fuente_conocida que produ-
ce una cantidad insignificante.

Nueva Inglaterra — el U, 8. Geological
Survey informa sobre la posibilidad de re-
cuperar 600 foneladas de mineral de berilo
v algo de mica como subprodnefo de la ex-
plotacion de canteras viejas en el distrito
de Nueva Inglaterra.

Nuevo Méjico — recientemente se ha des-
cubierto un yvacimiento considerable de mi-
neral de magnetita, que contiene mineral
de helvita., Tsto sngiere la conveniencia de
buscar helvita mis intensamente en otra
parte,

Dakota del Sur — unos 10 depédsitos que
han dado unps 400 toneladas en 20 afos,
con buenas posibilidades de aumentar la
produceion .

Utah — se ha mformado sobre 1a existen-
cia de un nuevo depdsito de proporciones
considerables, pero no se espera produeceién
inmediata.

No se han registrado ventas de berilo de
fuentes canadienges. El tinigo embargue
conocido consistia de una pocas toneladas
sacadas del depésito de Liyndock, hace unos
10 afios. No se dispone de estadisticas de
importaciones de berilo y no se ha sabido
que en CanadAi se use o necesite berilo, Lios
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depdositos conocidos de berilo en Canadi in-
cluyen, uno en la cindad de Lyndock, On-
lario, y varios yacimientos diseminados en
el sudeste de Manitoba, Quebec, y en los
Territorios del Noroeste,

No se dispone de cifras de la produceion
mundial de berilo. El mineral se produce
en escaly muy limitada y la produccién es-
timada de 1940 fué sélo de 2,500 tonela-
das. s probable gque desde entonces la pro-
dueeion haya subido algo por la mayor de-
manda y el alza de precios,

Brasil y Argenting son por ahora las fuen-
tes principales de berilo y la produccién ha
experimentado un notable aumento en am-
bos paises. Las exportaciones brasilefias se
elevaron de 276 toneladas métricas en 1929
a 1.472 toneladas en 1940, mientras en Ar-
gentinatla produceion de 1940 fué de 520
toneladas. En 1941 se instalé ung planta en
Argentina para la produccién de éxido ¥
varbonato de berilo del berilo local, y la
tarifa de Estados Unidos para dichos com-
puestos se rebajé de 25% ad valorem a
1216% . Bl Gobierno Norteamericano cele-
bré un tratado en 1941 para comprar toda
la produceién brasilenia de berilo en'los dos
afios siguientes. Las importaciones norte-
americanas de berilo desde Brasil durante
los nueve primeros meses de 1941 fueron de
942 toneladas cortas, y de Argentina 693
toneladas cortas, de un precio medio de
$ 47-48 por tonelada.

KEn Hstados Unidos se produce algo de be-
rilo; los embarques de 1940 ascendieron a
121 toneladas cortas y en 1941 se alcanz6
un récord de. 158 toneladas. En India y
Sudifrica también se produce algo de be-
rilo.

Lo que se considera como una fuente po-
tencial importante de berilo es el descu-
brimiento reciente en Nuevo Méjico de un
gran depdsito del mineral helvita, 3(Mn,
Fe)BeSiO* MnS, que es una especie rara,
muy semejante en aspecto al granate y di-
fieil de distingnir de ese mineral, Contie-
ne easi el mismo porcentaje de berilo que el
berilo. Si bien este depésito de helvita de
Nuevo Méjico es de baja ley (alrededor de
0.4% de BeO) y necesitard concentracion,
se dice que el tonelaje disponible es muy
grande y si el desarrollo confirma las ex-
‘pectativas, esta fuente puede proporcionar a
la industria norteamericana del berilo una
parte substancial de sus nut:vﬁidudes.

El consumo de minerales de berilo en
Bstados Unidos en 1941, fué de 2,500 tone-
ladas aproximadamente, importadas en sn
‘mayar parte de Argentina y Brasil. El stock
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norteamericano de mineral en manos de
particulares llega ahora aproximadamente
a esta cifra y puede durar, a la eseala ac-
tual de consumo, hasta el verano de 1943.
Alrededor de 6,000 toneladas de mineral
se desea obtener para 1943 y es posible que
haya mayor disponibilidad. Méas del 909
de la demanda es para aleaciones de eobre
al berilo. La demanda parece exceder al
abastecimiento en 40%. Pero se estin ex-
pandiendo las instalaciones para la produe-
eion de aleaciones maestras y serd posible
llegar a los 10.000.000 de libras anuales
No se ha proyectado una expansién corres-
pondiente para otros productos de berilo.

El consumo norteamericano de berilo es
del orden de 7 toneladas diarias y puede
llegar a 20 en 1943, si se obtienen abaste-
cimientos adecunados del mineral, Se estima
que en 1944 se necesitarin, por lo menos,
8,000 toneladas. La ampliaciéon del empleo
del berilo en el esfuerzo bélico depende en
primer término de la cantidad de mineral
que pueda obtenerse. Las necesidades esfi-
madas de 6,000 toneladas de mineral de be-
rilo para 1943, representan una opinién de
la cantidad disponible miis bien que las ean-
tidades maximas que podrian usarse si se
obtuviers més,

Dada una situacion favorable en la mi-
neria y los fletes maritimos, pueden obte-
nerse 6,000 toneladas de berilo, pero es pro-
bable que no aleancen a la capacidad ma-
nufacturers estimada de 7,200 toneladas
anuales. Hs por ello que coalguiera expan-
si6n en grande escala de los usos del beri-
lo descansa en e] deseubrimiento y coneen-
tracion de grandes yacimientos de baja ley
o en nuevos descubrimientos de mineral de
alta ley. A menos gue acontecimientos im-
previstos y favorables cambien el tuadro
zeneral. no deben caleularse més de 6,000
toneladas de mineral para el consumo de
1943, y cunalquiera cantidad de mineral ob-
tenido en exceso sobre las necesidades co-
rrientes, deberia ser adquirida por la Me-
tals Reserve Co., hasta formar un stock de
10,000 toneladas, o hastay disponer de nue-
vas fuentes abundantes de produecién na-
cional.

Alemania e Italia han side también prin-
cipales productoras de compuestos de beri.
lo y Francia y Japién los han producido
en menores cantidades. Se estima que los
poderes del Eje han adquirido miis de una
tercera parte del berilo disponible en los
mereados mundiales durante los {ltimos
anos.
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CONDICIONES DEL MERCADO

Lia demanda de berilo ha aumentado mu-
cho para satisfacer las necesidades milita-
res de aleaciones de berilo y se ha presen-
tado cierta escasez. Se estin haciendo es-
fuerzos para conservar los stocks, para di-
rigir el abastecimiento a los canales mis ne-
eesarios y para aumentar la produccion al-
zando substancialmente los preeios. Las
importaciones y compras de berilo en Nor-
teamérica estin en manos de las agencias
de Estados Unidos o de sus uapruwnlmnm
autorizados,

Precios.— Antes de 1941, cotizacio-
nes nominales de berilo en Norteamérica
habian permanecido firmes en § 30-§ 35 por
tonelada corta, f. o, b, minas, o § 40- $ 45,
en el punto de consumo, de material de 10 a
12% de BeO, agunque las ventas por con-
tratos tuvieron un promedio algo mis alto.

Las cotizaciones subieron en 1941 a % 52
¥ % 55 para las leyves mencionadas, y las
ventas se hicieron de $ 60 a $ 70 a fines
de ano. La tendencia ascendente continud
durante 1942 y a fines de ese afio el-go-
bierno de Estados Unidos estabilizé los pre-
¢ios en $ 8.33 por unidad (20 1b.) de BeO
contenido, equivalente a $ 83 y $ 100 por
tonelada de 10 y 12% de ley, respectivamen-
te. Este preecio era el de las compras efec-
tuadas por cuenta del gobierno.

El precio de la aleacién maestra de co-
bre al berilo, con 4% de berilo, ha seguido
invariable por algin tiempo a % 15 por li-
bra de berilo contenido y las barras, tiras
v hojas para fabricacién han costado $ 1.05
por libra de metal con 2% de berilo con-
tenido. Las varillas se venden a $ 1.23 por
libra de berilo metdlico y las aleaciones
de aluminio al berilo se cotizan de $ 45 a
$ 50 por libra de berilo contenido. K1 6xi-
do caleinado de berilo se vende a & 4 la
libra,

Factores Econﬁmicos.—— El alto costo ae-
tual del berilo no se debe al costo del ma-
terial erudo ni a la falta de procedimien-
tos eficientes para recuperar el metal de su
mineral. En las cdndiciones actuales el me-
tal podria venderse con buena utilidad a
# 5 1a libra, siempre que el volumen de ven-
tas fuera lo suficientemente grande para
soportar ‘los fuertes gastos de laboratorio,
& investigacién del mercado, Estos gastos
pueden matar facilmente a una empresa que
se inicia y han sido muy severos para la in-
Idustria del berilo. No hay duda que la
demanda de berilo aumentaria material-
menfe y con mayor rapidez si el precio pu-
2 B. MINERO
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diera reducirse, especialmente el precio pa-
ra el tltimo consumidor, Aun en los tiem-
pos actuales, el fabricante de instrumentos
debe pagar casi tanto como hace 5 afios por
sus aleaciones de berilo, euando el con-
tenido de berilo de la aleacién costaba
exactamente el doble de lo que wvale hoy
dia. ;

Aparte del precio, otro retardador de
nra expansion rvapida en la utilizacion del
berilo ha sido la duda reinante entre los
consumidores sobre la suficiencia del abas-
tecimiento de mineral. Antes de la guerra
las efertas de berilo eran siempre superio-
res a la demanda. Lias compafifas més im-
portantes de berilo confian en que a me-
dida que la industria crezea, el abasteci-
miento de mineral aumente en proporeion.

Durante los 1ltimos anos gran parte
del abastecimiento aparente ha ido a en-
grosar los stocks, porque el consumo en
Estados Unidos de éxido de berilo y alea-
ciones, raras veces ha excedido de. 300 to-
neladas en tiempos de paz. Con el precio
del berilo a $ 80 aproximadamente por to-
nelada, es evidente gue el consumo total
aparente es ‘un item muy pequeiio en la
economia nacional. No obstante, debe oh-
servarse que una Sola tonelada de berilo
con un valor de $ 90 entregada en el hor-
no, dard suficiente berilo para hacer por
lo menos 3,000 Ib. de aleacién de berilo, ¥
la. tendencia actual puede aumentar esta
cantidad a un promedio de 5,000 1b. o ain
8.000 1b., multiplicando asi el valor del pro-
ducto de la mina, por lo menos en ciento

por uno.

METODOS DE EXPLOTACION

La mayor parte del mineral de berilo
se ha obtenido como subproducto de la ex-
plotacion de mica, litio y feldespato. Al
trabajar en cantera el euarzo y la mica,
los eristales de berilo encontrados son
arrancados a mano y echados a un lado,
para venderlos cuando se acumulan varias
toneladas de mineral. En casi todos los es-
tados de Norteamérica se encuentran
dvkes de pegmatita con algunos cristales
de berilo de alta ley; lo mismo sucede en
regiones de Canadi y Méjico. Pero estos
depésitos no pueden explotarse con utili-
dades por berilo, a menos que haya can-
tidades comerciales de feldespato, mica u
otros minerales de pegmatita, o a menos
que la proporeién de berilo en la roca esté-
ril sea excepcionalmente grande. E] alto
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precio que se esti pagando por el berilo
¥ las posibles aplicaciones de la concentra-
eibn por flotacién pueden hacer que los
yacimientos més ricos produzean berilo por

sus propios méritos mas bien que como
subproducto.
Reconocimiento del Berilo.— El espee-

trégrafo ofrece el medio mias seguro para
probar el berilo, pero puede suplementarse
en el terreno con una prueba quimica en
gue se utiliza la tintura paranitrobenzeno-
azooreinol, que revela la presencia de can-
tidades de Oxido de berilo hasta en pro-
porcion de 1%. Cuando una prueha en el
terreno revela la presencia de oxido de
berilo, debe emplearse un laboratorio com-
petente para verificar los resultados, ya
que s6lo el ensayador mis experimentado
puede determinar resultados con cierto gra-
do de seguridad. :

Beneficio.— Como ya se ha dicho, los
métodos de coneentracién se emplean poeas
veces en el beneficio del berilo, debido
principalmente al hecho de que hasta ha-
¢e muy poco todo el abastecimiento ~e
obtenia por arrangue de mano. Se esti inves-
tigando la concentracién electrostitica, pe-
ro aun no se dispone de los resultadas de
este trabajo para su publicacion.

La flotacion de silicatos y de otros mine-
rales no metalicos es -de aplicacion muy
generalizada, pero el procedimiento de flo-
taeion no se ha aplicado en escala comercial
a los minerales de berilo. No obstante, las
spruebas de laboratorio prometen éxito en
la concentracién del berilo por flotacién
espumante., Se expone a continuacion una
discusién general sobre la flotacién de
este mineral ;

Los depdsitos de minerales de berilo de
baja ley, de magnitud suficiente para jus-
tificar su concentracfon, parecen ser muy
escasos. Sin embargo, se ha registrado cier-
ta investigacién para determinar las posibi-
lidades de concentrar berilo, Se informa
que la flotacion corriente con jabén da un
conecentrado bastante limpio. Una investi-
gacion extensa en mineral de berilo sinte-
tizado, usando como ganga cuarzo y mi=-
erolina, y ecomo reactivos, acido oleico
acompatiado de un espumante, dié seleceidn.
Las sales pesadas de los metales, tales co-
mo el nitrato de cobre o de plomo, produ-
jeron activacién de los tres minerales, sin
que se notaran efectos selectivos. El silica-
to, el hidroxido y el carbonato de sodio de-
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primieron a los tres minerales, siendo mas
fuerte el efecto en el berilo v la mierolina,

Un mineral de berilo de Nevada con
ley de 1.39% de BeO, puede concentrarsge
{usando deido oleico como recolector v Dn
Pont 23 como espumante), hasta tener un
material con 5.5% de BeO, lo que represen-
ta una recuperacion de 87% de berilo en
20% de la alimentacion. Cuando estos con-
centrados de flotacién se seean y se tra-
tan en un separador magnético de alta in-
tensidad, el producto no magnético conten-
drd 6.6% de BeO y una fercera parte del
peso de la alimentaciin, pero s6lo la mitad
del berilo se habra recuperado.

Extraccion.— El berilo se mezcla
silicofluorure de sodio, se calienta a 6:
v se extrae con agua fria. Hl berilo pasa
4 solucién como fluornro de sodio y beri-
lo, Na2 Bel%, que puede ecristalizar. El
dleali cdustico preeipita hidroxido de beri-
lo, Be(OH)2, de una solucitn de este
compuesto, precipitado gue se disuelve -en
dcido fluorhidrico y se evapora hasta que-
dar seco, dejando 2 Be(. Bel™?, que se fun-
de a 750°C. El compuesto se mezela con
fluoruro de bario y se electroliza a 1,400°C.
an un crisol de grafito, que aectiia como
anodo. El eatodo es un tubo de fierro en-
friado con agua, en el cual ge forman unas
especies de varillas de berilo.

Se preparan cantidades pequenas de be-
rilo puro con electrolisis de sales anhidras
de berilo disueltas en amoniaco figuido.

07"

Usos

La mayor parte del berilo se produ-
ce ahora ecomo aleacidn maestra de 4% con
cobre. En esta forma se vende a $ 15 por
libra de berilo contenido. Tas aleaciones
de berilo forjado que se hacen refundien-
do la aleacién maestra ¥ que quedan lis-
tag para la fabricacién, tienen ahora de
01 a 225% de berilo, siendo la mas co-
nocida una aleacién binaria que contiene
de 2,0 a 25% de berilo. Agregando un
poco de ecobalto (0.25%, por ejemplo), gue
parece estabilizar las propiedades y mejo-
rar la mniformidad, asi como también faci-
litar el endurecimiento de la precipitacion,
el berilo puede reducirse a 1.8% sin per-
der las propiedades que se obtienen con el
tratamiento caliente. Otra aleacién que se
vende, contiene aproximadamente 0.5% de
berilo y 2.6% de cobalto, y hay otra con
sélo 0.1% de berilo y 0.3% de eromo, sien-
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do cobre el resto en,ambos casos. HEstas
dos aleaciones son principalmente aleacio-
nes eléetricas (conduetividad aproximada,
0% y T0% de la del cobre, respectiva-
mente), con excelente resistencia y dure-
za. La aleacion con 2.6% de cobalto tiene
un limite extremadamente alto de resisten-
cia a temperaturas aproximadas a 500°F.,
seein se informa.

Cuando se recuece la aleacidn de 2% de
cobre al berilo, tiene una fuerza tensil de
66.000 1b. por pulgada enadrada, aproxi-
madamente, con 50 de prolongacién en
2 pulgadas. Una tira laminada en frio y
tratada en caliente tendri una fuerza ten-
sil superior a 190,000 Ib. por pulgada cua-
drada, con una elongacién de 3% aproxi-
madamente. T4 naturaleza apta para ser
tratada en caliente de las aleaciones de
berilo es un resultado del endurecimiento
de la precipitacion. Cuoando se enfria ra-
pidamente una aleacién de cobre al beri-
lo desde 800°C., el cobre se supersatura
con berilo y queda en un estado blando y
utilizable. Durante el envejecimiento o ol
recalentamiento en el tramo de 250° q
300°C., se alecanza una condicién estable
por precipitacién del exceso, en forma de
una dispersién submieroseopica de la fase
gamma. Una recalentamiento prolongado
en el tramo de precipitacidn de la témpe-
ratura, produciri una coalescencia aparen-
te y crecimiento en el tamano de los gra-
nos, con nuevo ablandamiento.

Se ha investigado una aleacion de alu-
minio al berilo que tiene el nombrz ¢o-
mercial de “Beralita”, para su posible nuso
en aviones. Lios fabricantes sostienen que
“esta aleacién es mas liviana que el alumi-
nio, tan resistente como el acero de bue-
na calidad y relativamente inatacable.

El cobre al berilo tiene gran resistencia,
combinada con buena conductividad elée-
trica y del calor, y resistencia al desgaste.
Estas propiedades lo han llevado a su
aplicacién en muchas industrias, pero la
propiedad que ahora se deelara relevante
es la estabilidad de sus condiciones eldsti-
cas bajo cargas continuas. El cobre al he-
rilo, cuando ha sido bien tratado en eca-
liente, tiene una histeresis o deformacién
elistica muy pequeiia comparada con el
acero o los bronees especiales, Hsta ca-
racteristica estiq anmentando el uso del ma-
terial para resortes calibrados de instru-
mentos en que la seguridad de las propie-
dades elisticas es vital, y asimismo en el
campo eléetrico, siempre que se desea el
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mantenimiento de una presion constaute
de contacto.

Las aleaciones de cobre al berilo se
usan para las piezas sometidas a desgaste
en miaquinas de aviones y estw aplicheidn
absorbe las mayores cantidades de cobre
al berilo en este momento.

Como el cobre al berilo no es magnéti-
co vy tiene propiedades estructurales com-
parables a las de los buenos aceros de
aleacién, se usa en los broches de los arreos
de paracaidistas y en resortes, para evitar
la perturbacién magnética de los instru-

mentos. La aleacién tampoco produce
chispas. Los martillos, tenazas, palancas,
cinceles y otras herramientas de cobre al

berilo, se utilizan en fabricas de proyecti-
les, refinerias de petréleo y otras plantas
en que una chispa producida por el chogue
de acero contra acero puede inflamar va-
pores o materiales. Las aleaciones de be-
rilo, niquel y cobre son aproximadamente
50 veces mas resistentes a la limitacién del
calor gue los fierros fundidos al niquel,
convencionales, bajo el contacto friceional
con materiales usados para bloques de fre-
nos y superficies de garfios.

La adicion de pequenas cantidades de
berilo al niquel, le da propiedades fisicas
superiores ain a las que pueden obtenerse
en las aleaciones a base de cobre. En Es-
tados Unidos se estin produciendo peque=
nas cantidades de estas aleaciones que con-
tienen de 1.8 a 2.09% de berilo. Bl niquel
al berilo tiene una combinacién muy rara
de alta fuerza tensil (270,000 1b. por pul=
gada cuadrada) y elongacion (8.8% en 2
pulgadas). Sus aplicaciones hasta la fecha
ineluyen resortes inacatables, resortes su-
Jetos a temperaturas moderadamente altas,
agujas hipodérmicas e instrumentos qui-
rirgicos. - \

El barilo se ha usado como ferro-alea-
cién en Alemania, donde, segiin se infor-
ma, se utiliza en la manufactura de cora-
zas y en acero para herramientas de alta
velocidad, con un contenido de 12% de
¢romo, 5% dg niquel y 1% de berilo. La
saturacién superficial del acero por difu-
sién del berilo aumenta wmucho la dureza.
Las adiciones de 1 a 2% de berilo a va-
rios aceros mejora la dureza, la fuerza ten-
sil y la resistencia a los Acidos.

El berilo metalico se ha usado prinei-
palmente en la manufactura de tubos de
rayos X, en que las pequenas cantidades
de este metal son itiles por su transparen-
cia a los rayos X. La aplicacién que se le
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sigue en importancia, enantitativamente, es
en lamparas fluorescentes de luz blanca y
en pantallas fluorescentes, en que un 6xido
de gran pureza, que contiene menos de
0.002% de fierro, se especifica para la pre-
paracién del silicato de zine y berilo. Kl
Oxido y el carbonato de berilo, activados
por sales de uranio o tierras raras, se uti-
lizan en pinturas luminosas.

Se hicieron pruebas fisicas en un berilo
puro de 99.5% (en que las impurezas eran
aluminio, fierro, magnesio, carbono y silicio),
y se demostré que la transparencia del berilo
2 las ondas sonoras de alta velocidad era
notable, ya que conducia 2.5 veces mis ri-
pidamente que el acero. El metal pulido
tiene también buena reflexién de la luz
blanca (52 a 55%). aunque no tan buena
c¢omo la del aluminio pulido (80%). La
superficie parecia ser permanente, y este
factor combinado con su baja densidad de
1.84, su alto moédulo elistico y su buena
condnetividad eléetrica (y térmiea), sugie-
Te su uso para espejos de instrumentos,
tanto osgilantes como estacionarios. Una
barra fundida y congelada de berilo meti-
lico resulté més bien débil, muy quebradi-
za — su fuerza tensil final fué de 20,990 1b.
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por pulgada cuadrada sin elongacién que
pudiera medirse — y dura (114 Brinell a
1,500 kg. de carga).

Una cantidad moderada de d6xide de be-
rilo encuentra aplicacién como super-re-
fractario y en otros fines. El éxido de he-
rilo puro ge funde a 2.570°C., 500°C. mis
alto que el punto de fusion de la alimina;
por esto es exeelente como refractario. El
6xido de berilo de alta pureza, con menos
de U.(ll]:%ﬁ: de fierro, es especifica para la
preparacién del silicato de zine y. berilo,
Se usa en la manufactura de limparas
fluorescentes de luz blanca y en pantallas
fluorescentes. Bl 6xido y el carbonato de
berilo activados por sales de uranio o tie-
rras raras se utilizan en pinturas lnminosas

El acetato “de berilo se usa en la ma-
nufactura de un nueva materia textil in-
glesa que se hace de algas marinas. La
tela se lava mejor si se trata en un bafio
coagnlante de acetato de berilo.

Se diee que el carbonato de berilo es
una substanecia fGtil antirraquitica,

Se muelen de 50 a 100 toneladas de be-
rilo erudo por afio para usarlo en cerdmica.

(The Mining Magazine, Noviembre 1943).

PROBLEMAS DE POSTGUERRA

POR

JAVIER GANDARILLAS MATTA
Ingeniero Civil

Tanto en Chile como en otros paises hay
numerosas comisiones de hombres especla-
lizados qne estudian las condiciones de
postguerra para afrontar la vuelta a la
paz (ue, esta vez, se desea que no gorpren-
da a los pueblos beligerantes como en la
guerra pasada, en que los estudios se hi-
eieron después del armistieio,

No solamente se trata de planificar y
coordinar medios que atentien las graves
perturbaciones que produciri la desmovili-
zacion de las tropas en los diferentes fren-
tes de batalla. Se ha ido en estos estudios
mucho més alli por medio de Conferencias
Internacionales, reunidas principalmente en
Estados Unidos, para recomendar medidas

relativas a la alimentacién de los pueblos en
tiempos .normales, tal como la de Hot
Springs, por ejemplo, v varias otras. Las
Camaras de Comercio se han preocupado
vivamente del problema del intercambio co-
mereial internacional, y planes financieros
como los de Keynes y White se estin cons-
tantemente discutiendo y perfeccionando en
espera del dia de la paz.

La paz condicional de que han hablado
muehos hombres notables, entre los aliados
tiene por objeto permitir el estudio frio de
las mejores condiciones para que la paz
sea duradera. Sin pretender entrar en es-
te campo tan lleno de difienltades se pue-
de, sin embargo, prever que si estas con-
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diciones provisorias duran muchos afios se
habrén creado intereses de magnitudes ex-
cepcionales. que seran prec‘isam_ent(:e dirigi-
dos para consolidar la paz. Si es’ prema-
turo hablar de los planes mismos hay es-
eritores, entre los aliados, que piensan que
en la Europa de postguerra existirin blo-
ques econémicos de graud(_'s_ (’Ilmensmnes
que, segiln su criterio, permitiran abaratar
la vida de los ecomsumidores y mantener to-
da la poblacién ocupada. Para preeisar, un
eseritor franeés de la Francia Libre ha pro-
puesto dividir la Europa en ftres hllangues:
Inglaterra y su Imperio, Rusia Sovlctmft y
todo el resto de Europa en un bloque tuni-
co. Pero 6éstas no son otra cosa que opinio-
nes aisladas.

Un problema de primordial imgortanma
es saber en qué medida continuard la eco-
nomia dirigida por el stado o planifica-
da v la economia privada. Los lectores del
“Boletin Minero”’ que ya conocen algunas
opiniones de hombres especializados en es-
tas materias en los paises que Iuchan por
la hegemonia mundial saben, por ejemplo,
que Mannheim con respecto a Men}ama;
dice que la planificacién se 1mplan_t0 alli
después de la primera guerra mundial por
la pobreza del Reich, que no podia compe-
tir con las democracias mucho més ricas de
Inglaterra v Estados Unidos. Para este
autor fio cabe combatir la pobreza de otro
modo sino que por la racionalizacién y pla-
nifieacion,

En los Estados Unidos actualmente se 1le-
van campanas en escala inmensa por la
propia economia privada 'para saber cuin-
tos hombres de los que trabajan hoy y es-
tin movilizados podrin ser retenidos sin
la ayuda del Estado. En esta forma la
aceibn de éste vendria a tener solamente
el carficter supletorio para realizar lo ne-
cesario en c¢uanto a desocupacién. La ma-
voria ‘de las personas piensan que tanto
en Inglaterra como en los Estados Unidos

esta aceién serd permanente y fundamen-
tal.

Con respecto a los paises de Europa, po-
bres en recursos naturales con relacién a
su poblacién, la opinién citada de bloques
econémicos indiea que obedeceri a nece-
sidades primordiales para evitar la des-
ocupacién y otros trastornos y la aceibn,
estatal sera preponderante.

Todo lo anterior se refiere a los paises
industriales con una poderosa orgagizacién
téeniea v obrera en donde la burocracia es
eficiente hasta donde puede llegar a serlo
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El antiguo liberalismo econémico y buro-
cracia liberal proscrito hasta de la propia
Inglaterra después de su incapacidad pa-
ra afrontar los resultados de la primera
guerra mundial y de impedir la segunda
tiene que ser substituido por mna nueva
forma viva de accién social. En Francia,
antes de 1914, se dié a este nmuevo sentir
social el nombre adecuado de solidarismo
que, desgraciadamente, no prosperd por las
enconadas Tuchas politicas entre los dife-
rentes grupos socialistas o socializantes.
El solidarismo es en verdad la expresion
mas adecuada para la nueva democracia
social, propuesta desde hace cuarenta afos
por notables escritores como A. Fouillée.

En Inglaterra, el escritor H. G. Carr,
ha demostrado lo que el pais necesita. Un
espiritu pihblico que proteja el bienestar
general en vez (e creer en la falsa idea de
la riqueza propugnada por los economistas
del siglo XVIIT y los del XIX. Se debe
volver por lo menos a lo que el Estado pen-
saba ciento cincuenta anos atrds con res-
pecto al consmmidor. Este debe ser el ob-
jetive de la economia y mno el consumidor
un fin para ella, Es asi ¢omo se falsed la
antigua idea del justo precio producida por
una competencia que favorecia directamen-
te al consumidor y se llegé a los trusts y
monopolios que han constituido factores
de guerra para el mundo barriendo con to-
do concepto de humanidad y erigiendo al
Estado y la Fuerza en Dios supremo como
en Alemania, Ttalia y Japén. '

En los paises que habian acumulado ri-
queza por siglos, como Inglaterra, la guerra
se hace tomando el 40 por ciento de la en-
trada nacional (7.384.000.000 de libras ester-
linas en 1942-1943), lo que constituye una
cifra cercana al 50 por ciento de los gastos y
subseribiendo empréstitos por el otro 50 por
ciento. Los pequerios ahorros de la clase
obrera qgue llegaron a 118 millones de li-
bras esterlinas en 1939, subieron hasta 740
millones de libras esterlinas en 1942-1943 y
no son gastados sino invertidos en emprés-
titos para la guerra. Se calecula que du-
rante los primeros cuatro afios de guerra
se economizaron 6.500 millones de libras
esterlinas y el 38 por ciento de esta suma,
o sea 2.500 millones de libras esterlinas,
la formaron los pequefios ahorros.

La acumulacién de la riqueza no ha ser-
vido en este caso sino para impedir el

triunfo del adversario y las consecuencias
de esta acumulaeién durante el periodo de

- la paz fué todo lo contrario de la que es-
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peraron los hombres de Estado que dirigie-
ron la politica inglesa.

Por muchos motivos diferentes que lan
sido analizados por hombres independien-
tes, que no creen en el matervialismo histé-
rico, como la mayor parte de los econo-
mistas profesionales, tal acumnlacién de
riquezas es un contrasentido. Se debe, por
tanto, ir a fomentar el bienestar general.

Veamcs ahora la situacién que se presen-
ia a los paises pobres no industrializados,
como log de la Amériea Latina. Lo primere
que vemos e¢s una organizacién deficiente
que no corre parejas con la de Europa,
*los Bstados Unidos o el Japén. En estas
condiciones la planificacién seri menos efi-
ciente, aungue siempre necesaria, y la in-
dustrializacion y meeanizacién progresiva
serd urgente, lLia educacién deberd adap-
tarse a estas necesidades primordiales y el
espiritu de la juventud deberd orientarse
al humanismo cientifico. El Hstado debera
cerear cuanto antes laboratorios de inves-
tigacion ecientifica para la alimentacifn e
institutos teenolégicos para la industria.

8i mos coneretamos a nuestro pais, ve-
mos que el capital- extranjero sube a 850
millones de doélares, o sea easi al tereio de
nuestra riqueza nacional fotal. En esfas con-
diciones la capitalizacién de por si peque-
fa de las dos terceras partes nacionales es
mucho menor de lo que a la simple vista
pudiera parecer, Basta decir que si en io§
paises del Oceidente de RBuropa, conside-
rados como industriales, el anmento de los
eapitales nacionales era de 3 por ciento al
ano, o sea que se doblaban en un tercio de
siglo, en el siglo XTX, en nuestro pais sélo
anmentan con la tasa de 1.35 por ciento
al afio, cifra que para un pais joven de
América subrayva los efectos de la desvalo-
rizacién de la moneda,

Se ahorra pues menos al afio que en la
Europa del siglo pasado y por otra parte
la inversién de estos ahorros no se hace,
en todos los elementos mecanizados que la
industria va necesitando, sino que se des-
tina a mejorar el tipo de vida de las clases
pudientes (antomdviles, ete.) sin gque este
mejor standard modifigue en lo menor el
de la clase obrera y afin el de la clase me-
dia. El mayor valor que va adquiriendo
la riqueza ahorrada con el tiempo es me-
nos de la mitad del que adquiere en Hu-
ropa ¥ muchas veces menor que el que ad-
quiere en Hstados Unidos,

Nuestra entrada nacional actual estimada
en veinte mil millones de pesos de la moneda
desvalorizada en eurso, indiea la_pobreza

jeros, sobre todo en
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vecina a la miseria que nos agobia. Por los
afios 1928 v 1929 esta entrada se caleula-
ba entre einco mil.a eineo mil guinientos
willones de peses da seis peniques oro.

Por si esto fuera poco, hay grupos de
productores de politicos y de agiotistas que
frabajan incesantemente por rebajar mis la
mhoneda sin reparar en que el enriqueci-
miento de los ricos ¥ el empobrecimiento
de los pobres simultineamente es una ecua-
eidn de rigueza desastrosa. Esto solamente
nos revela gue para muchas personas sub-
siste el concepto zoolégico del hombre, o
sea Ian guerra sin cuartel de las especies
animales propuesta como modelo para las
sociedades humanas por algunos malos dis-
eipulos de Darwin.

La ecirecunstancia de que nuestras expor-
taciones, por espacio de medio siglo, ha-
van sido constituidas por productos mine-
o8 en su B0 y hasta 85 por eiento, en su
inmensa mayoria de propiedad de extran-
los qiltimos treinta
afos, viene a crear un problema diferente
para nuestro pais que el gque tienen que
encarar casi todos los demds paises. Por
nuestras minas de cobre y faenas salitre-
ras dependemos mueho méis que ofros de
nuestras exportaciones para proveernos de
nuestros consumos indispensables.

Si la politica econémica de los pueblos,
segfin el escritor inglés Carr, debe ser
calcular los consumos necesarios primero
¥ producir en seguida los articulos para
adquirir econ ellos nuestros consumos (en
Inglaterra la mitad de los alimentos, desde
luego), ecomprenderemos que necesitamos
ajustar con anterioridad minuciosamente
estos arreglos con los gobiernos extranjeros
sobre merecados y tarifas adunaneras en apo-
vo de toda nuesira economia, sin hacer di-
ferencias oxa_i.rm'uﬂlanmm:p nacionalisias en-
tre si los ecapitales invertidos son chilenos
0 1o,

Todos recuerdan los dificiles afios de la
erisis mundial pasada de 1930 al 1935 y el
papel importantisimo que desempefiaron
las minas de cobre norteamericanas para
procurarnos las divisas indispensables para
la importacién de un minimo de productos
de primera necesidad para las industrias,
a pesar de que esas explotaciones no traba-
jaban con utilidades.

(Clomo todas estas cireunstancias luego se
olvidan y hay numerosas personas que tra-
bajan en la propaganda de falsear hasta
los hecRos, es indispensable que, entre los mi-
neros por lo menos, se comprenda que el
nacionalismo eomo sistema o doectrina mo-
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sird por largo.tiempo después del triunfo
de las Naciones Unidas. .

Mi ]un[umm no es hacer un bosguejo
completo de los estudios v medidas que
deberian tomarse para pr'n]'nu':lrlln post-
guerra en todas las actividades econdémi-
cas. Sino punilld]la.u‘ las que se derivan de
la industria minera que da-wm;u-ml un pa-
pel esoncial en nuestra economia, Sin em-
bargo, debo hacer notar que, por el estu-
dio publicado en la prensa sobre la agri-
cultura, firmado por dos Ministros de Hs-
tado v una comisibn competente, se llega
ala conclusién de lo importante que es pa-
ra nuestro pais cambiar la orientacién ruti-
naria segnida hasta hoy por la generalidad
de los agrienltores — no por su totalidad,
felizmente, — de manera que el pais que-
de preparado para una mayor produeccion
a mas bajo costo, todo lo enal interesa enor-
memente a la industria minera.

Aproveclfaréd por eso esta oporfunidad
para repetir lo que otras veces he dicho en
este “Boletin Minero” como expresion de li
pxperiencia y sabiduria norteamericans en
materia agricola. El profesor Lippman,
que nos visité6 hace afnos, director de una
Escuela agricola en que se forman experi-
mentadores en las diversas ramas, dijo, en
un reportaje publicado en Santiago, que la
prosperidad agricola dependia de tres fae-
tores prineipales: el suelo, el hombre y los
mercados o ventas. Basta con desarrollar
estas tres ideas en sus altimas conseeien-
eias para esbozar todo un programa de re-
construceion agrarvia. Existe la nueva cien-
¢ia de los suelos bazada en los andlisis qui-
mico-figsicos de lag tierras que ha permitido
elevar el consumo de fertilizantes en los Es-
tados Unidos desde 4 a 5 millones de to-
neladas al afio a 11 millones en la actua-
lidad, eomparindose tal intensidad con el
consumo de abonos de Alemania en 1013
por cabeza de poblacién, no por #area cul-
tivada.

La educacion téenica del agrieultor, sea
natron obrero, es otra cosa imprescindi-
ble y las escuelas rurales deben moderni-
zarse para inenlear al nifo de la esenela
primaria toda una serie de conocimientos
que lo harin mas apto para reecibir la en-
sefianza téeniea mdis tarde.

La distribucidn: v venta de los produe-
tos es algo que en los Estados Unidos ha
recibido enidadosa atencién por las repe-
tidas crisis en que se ha visto envuelta la
agricultura después de la primera guerra
,mundial. Las estadisticas agricolas son sun-
ministradas todos los afios por un Anuario
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del Ministerio: podria servir de modelo
para todos los paises del orbe porque in-

¢luye ademis informaciones valiosisimas
para tode agrieultor v permite realizar una
politica dirigida a una masa de mis de
cineo miklones de pequenos propietarios.
La baja de los costos de produccién favo~
reee directamente a las industrias mineras.

[a existencia de un plano agroligico
derivado del geoldgico, que de este modo
completa la base de estudio de los recur-
s0s mineros y agricolas de la tierra, es ge-
neral en todos los paises de-alguna eultu-
ra e industria. Hace mis de quince afios
que existe en los Estados Unidos, pais de
proporeiones ¢ontinentales, ¥ ha sido reco-
mendado por todos los congresos interna-
cionales sobre. suelos verificados entre las
dos guerras mundiales.

En cuanto a la base topogrifica, o sea
planos con. eurvas de nivel que estos estu-
d’os requieren, ella se ha podido simplificar
v acelerar en los fltimos veinte afios eon
los procedimientos aerofotométricos o foto-
gramétricos, como ahora se dice, desarro-
llados por la aviacién y perfeceionados du-
rante esta guerra. El estado de Rhodesia
contratd con una Compaiiia inglesa hace
méas de catorce afios un trabajo semejante
para desarrollar los trabajos de prospec:
cién minera en un territorio de bosques
tan densos que las operaciones de taqui-
metriag ordinaria habrian demorado muchos
afios, Y de esta manera se fueron amplian-
do las compaiias mineras de cobre que hoy
nos hacen tanta competencia, La Sociedad
Naeional de Mineria recomendé en esa
oportunidad al Jefe del Departamento de
Minas, seiior Mariano Riveros, miembro de
sun Directorio, el estudio de este procedi-
miento para aplicarlo a nuestro pais, des-
erito eon pormenores en una revista geo-
grafieca norteamericana. Por otra parte, el
Embajador_de Chile en Londres, en 1929,

transmitié al Gobierno wuna propuesta de:

otra  compaiiia
mismos fines y
mente tampoco.

El 13 de Abril del aiio en curso, en el
Hotel Carrera, ante los delegados para con-
memorar el dia de las Américas, el Presi-
dente de la Cimara de Diputados de Chile
dijo en su disearso de recepeién en esa
fiesta intima las siguientes palabras, que
reflejan con singnlar acierto la idea fun-
damental que expresé en wuna conferencia
el profesor Bernal, en el Congreso Cienti-
fico Internacional de Londres, en Septiem-
bre de 1941, aplicaindola al mundo entero:

inglesa analoga para los
no fué acogida favorable-
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“Se impone con carvacteres de urgencia
una politica de aprovechamiento efeetivo
“ de los recursos econémicos de cada pais
para que puedan luego traducirse en un
mejoramiento del standard de vida de
nuestros pueblos ¥ en el nivel cultural
de nuestras republicas”.

Estas ideas responden punto por punto
a la accién desplegada por el Présidente
Roosevelt al asumir el mando en 1933. El
New Deal, tan mal comprendido por sus
oponentes republicanos, empezé por desig-
nar un Consejo Permanente de Planifica-
¢ion de los Reeursos naturales para estu-
diar eciertos problemas que el eapital priva-
do no habria abordado nunca satisfactoria-
mente.

=

Qe necesité en Chile un terremoto ‘pa‘l‘u
organizar en 1940 la Ct)ltpt)‘.‘tleil’)ll de Fo-
mento, que trata de estudiar los p‘rnb]gmas
econdmicos que el Congreso ha sido inca-
paz de solucionar durante todo el presente
siglo. Recientemente, para estudiar el fu-
turo aprovechamiento de nuestros bosques
ellg ha organizado eon téenicos norteame-
ricanos el levantamiento fotogramétrico del
pais desde Santiago a Magallanes, teniendo
en vista el estudio de nuestros bosques aus-
trales y de la eelulosa. Tendremos asi la base
para el desarrollo del estudio sisteméitico
de nnestros recursos econémicos, sin 1‘0 cual
no puede haber la menor perspectiva de
mejoramiento econémico en el periodo de
postguerra.

Txeusarin los lectores que haya entrado
en todos estos detalles para llegar a la
conclusién fundamental que el problema de
la postguerra no puede ser simplemente
un problema de cesantia en que los obre-
ros cesantes van a oeuparse en ofras fae-
.nas como la construceién de obras pibli-
eas, habitaciones obreras, efe., tal como
antes se hacia, dejando para tiempos veni-
deros los resultados econimicos que tales
obras piiblicas pndieran ofrecer en reali-
dad. Bstos sistemas se han empleado an-
tes en todas partes con resultados anilo-
gos a los que hemos recogido en nuestro
pais por la falta absoluta de eoordinacién
entre los estudios cientificos preparatorios
para desarrollar un conjunto organizado de
actividades econémicas con la ayuda de los
particulares y el Hstado,

Basta con recordar lo que ocurrié con
la construccién del transiberiano a f€ines
del siglo pasado y primeros afios del ac-
tual. A pesar de los trabajos realizados
por los geblogos e ingenieros de minas e
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impresos en mis de veinte volimenes, el
gobierno zarista no supo organizar ni eoor-
dinar estos estudios en la explotacion de
la via [érrea y ésta tomé el carvicter de
estratégica en vez de ser una arteria co-
mercial destinada a fecundar un mundo
nuevo gue hoy cuenta con cuarenta millo-
nes de habitantes en vez de dieciséis que
tenia en 1917, gracias a la aecibn enérgica
del Estado que se substituyé en ese pais
totalmente al interés particular.

El interés de la mineria en Chile esta li-
gado a la vida permanente de nuevas indus-
trias, como la siderirgicua, con especial apli-
cacion a produetos de gran valor, como el fe-
rro-manganeso, y fabricacién de alambres de
acero y cobre, de cafierias de acero, de co-
bre laminado en planchas, ete.; de abonos,
ineluyendo el earbonato de ecal pulveriza-
do, tal eomo se emplea en los Estados Uni-
dos para el encalado de los terrenos Acidos
o descaleificados totalmente, Varias indus-
trias quimicas derivadas del salitre u otras
sales que se encuentran en la pampa sali-
trera permitivin defender nuestra indus-
tria salitrera:

Todo . esto requiere planificacion hecha
por los organismos propios del Estado o
por instituciones como la Corporacién de
Fomento. El propésito primordial de in-
dustrializar el pais para salvarlo de una
pobreza que se acentia_cada dia no puede
lograrse en I forma primitiva en que se ha-
cia antes, cuando poseiamos monopolios co-
mo el salitre y la moneda tenia diez veces
mis valor. Debemos comprender que la
principal riqueza de la nacién estd en su
elemento hombre ¥ en segunida en sus re-
eursos naturales. Para elevar el standard
de vida del obrero es preciso alimentarlo
bien, darle una buena habitacién y edu-
carlo téenicamente. Lios laboratorios teeno-
I6gicos encontrarin la manera de aprove-
char los productos mineros y agricolas que
habrin de ser elaborados y nuestras fuer-
zas hidroeléctricas suministrarin la ener-
gia mecdinica que se necesite para aliviar al
hombre del esfuerzo museular, remuneran-
do.mejm- sn ‘rrfibajo cnando dirija o ma-
neje una miquina,

Bl aprovechamiento de los reecursos del
mar, tanto para la alimentacién como pa-
ra las exportaciones de productos semiela-
borado (¢omo la harina del pescado y ma-
riscos, es oftra industria fundamental que
viene a avudar el mejoramiento de la ra-
eién alimenticia del minero. .

Las investigaciones para buscar petréleo
¥ suministrar dombustibles liquidos de otras
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substancias vegetales, como se ha descu-
pierto recientemente en los Estados Unidos
por el quimico Berl, abririn un nuevo ho-
rizonte a todos los paises de América y
facilitardn su industrializaeién progresiva
eon la ayuda de los lahoratorios teenold-
gicos mencionados.

En la ayuda que podemos recibir indi-
rectamente de veeinos 1){)(1&1‘0305 como los
argentinos, fuera de la Unién Aduanera,
estd la radicacién como colonos de mas
de veinte mil chilenos que han vivido en el
Neuquén desde antes del lando arbitral del
Rey de Inglaterra, preparado por el eoronel
Holdich, en nuestra enestién de limites. Es-
tos territorios fueron estudiados por el econo-
cido gedlogo norteamericano Bailey Willis,
por cuenta del Gobierno argentino, por los
anos 1913 v siguientes ¥ en este estudio pu-
blicado por 1918, en un volumen denominado
“Patagonia del Norte”, se present6 una abun-
dante documentacion de planos eon curvas
de nivel que abarcan una extension de mas
de tres millones de hectireas y un reeorrido
de Norte g Sur de méas de cnatrocientos
kilémetros, terminando en el Rio Corco-
vado. Esta regién dispone de mis de dos
millones de caballos de energia hidro-elée-
trica .y podria contener, enando se hagan
trabajos de regulacion de los lagos cordi-
Heranos y canales de regadio para ampliar
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los eultivos de terrenos arables, una pobla-
ci6n vecina a la de Suiza. La salida natu-
ral de estas comarcas estd por el lado de
Chile v sus puertos del Pacifico. La post-
guerra permitiri radicar magnificos colo-
nos de los paises escandinavos en los te-
rritorios argentinos y esta circunstancia
nos dari nuevos medios de combinar nues-
tro propio desarrollo .austral con el de
nuestros veeinos en una forma armonica.
Esto depende fundamentalmente de lo que
decidan los gobiernos actuales eon una cla-
ra vision del porvenir industrial que con los
recursos naturales de ambos paises y los
estudios ya realizados, permite ofrecer a
las futuras generaciones.

I:a necesidad imperiosa de evitar mayo-
res quebrantos con la cesantia que se ve
venir, los estudios efectuados ya en multi-
ples regiones del pais, la buena voluntad
de los paises vecinos y la de Hstados Uni-
dos sélo esperan la organizacién y coordi-
nacion de los esfuerzos que nogotros de-
bemos formular para llevar a cabo con per-
sistencig anglo-sajona el plan general de
fomento industrial que salve a Chile en la
época de postguerra.

Los gobernantes que lleven adelante es-
te plan nacional serin recordados como los
forjadores del destino de Chile en el con-
cierto de las maciones de América.

LA PUREZA DEL ORO NATIVO
COMO  CREPERIQSCEN=D I,
ENRIQUECIMIENTO SECUNDARIO

POR .
ROBERT A. MACKAY

Y
EXTRACTO

Emmons ha declarado que algunas veces
el oro secundario es de mayor fineza que
¢l primario dentro del mismo cuerpo mine-
ralizado, pero recomienda prudencia en el
uso de este criterio, Hste articulo sugiere
que en ciertos tipos de cierpos mineraliza
tos la divergencia en la pureza y su rela-
¢i6n con el tamafnio de particnla del oro pue-
de dar una clave para descubrir la zona del
cuerpo mineralizado y una aproximaeién
del grado de enriquecimiento seeundario.

El oro grueso se separa del fino, va sea
por diferentes grados de trituracién, ya por
amalgamacién y el oro fino entonces se re-
cupera por cianuracién, La parte gruesa o
amalgamada, tiene mayor fineza de oro que
las particulas chicas, Esta divergencia en
fineza (o més exactamente, en la propor-
cién de oro y plata) es proporcional al gra-
do de enriquecimiento secundario,

Se toman ejemplos de cuerpos de cuarzo
que tienen pirita y caleopirita o galena, o
ambas. Aproximadamente cuarenta minas
chieas en Tanganyika y Nigeria se han con
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siderado y se han analizado unos 200 em-
barques de lingotes de wveintisiete de estas
minas,

Emmons (1) ha declarado: “En algunos
depdsitos la pureza o ley del oro puede
proporcionar un medio con el cual se dis-
tingue el oro primario  del secundario. ..
Hste criterio debe unsarse con prudencia. . .
porque en ciertas condiciones no cabe duda
de que el oro y la plata se precipitaron
juntos”. Bl autor de este articulo no habia
visto esta declaracién mientras reunia da-
tos para este artienlo. Si la hubiera visto.
guizd no habria continuado la investigaeion,
ya que el trabajo citado tiene tanta autori-
dad, y las conclusiones de este articulo no
podian deducirse sin haber examinado un
egran nimero de datos.

1" antor no contradice las conclusiones
generales de Emmons, pero presenta hechos
que indican que en ciertos depdsitos se en-
cuentra una relacion mucho mas definida,
en que lag plata es subsidiaria en eantidad
al oro, Los ejemplos de Emmons (2) sugie-
ren que debe usarse gran cautela si el con-
tenido de plata es mds alto que el de oro. o
definidamente dominante. Se espera esfi-
mular la diseusién y una mayor recolecciin
de datos que permitan estimar con cierta
confianza el grado de enriquecimiento se-
cundario de los depdsitos de oro en climas
trovieales y vosiblemente subtropicales.

Las enarventa o mfs minas (3) considera-
das eran cuerpos de euarzo porfadpres e
cantidades escasas o moderddas de pirita ¥
cominmente algo de minerales de cobre, o
walena, o ambos. Bl oro variaba de 600 a
950 de ley.

PRINCIPIOS GENERALES

Las siguientes observaciones efectuadas
en el campo aunrifero Lupa del Territorio
de Tanganyika, atrajeron primeramente la
ateneion sobre el tema:

1.— Si la cantidad de oro por tonelada
disminuia en profundidad, la ley, o mis
exactamente la proporcion de oro v plata,
«isminuia por simpatia,

(Esto se representa como una generaliza-
eién en la fig. 3).

2.— L relacion de oro a plata era siem-

(1) Emmons, W, H.: Enriquecimiento de los de-
pdsitos de minerales. U, 8. Geol, Surv. Bull, 626:323

(?) Fmmons, W, H.: op. cit. pigs. 324-348.

(3) Por razones evidentes las minas no pueden
nmombrarse, pero estin representadas por letras. La
lista se encuentra en el C. I. M. Mines Dept. Nigeria,
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pre mis alta en el oro recuperado por amal-
gamacion que en el beneticiado del mismo
carro de mineral por clanuracion.

d.— La duscrepancia entre las relaciones
‘de oro y plata de estas dos clases de lingg-
tes de planta, era grande en el mineral de
enriquecimiento secundario ¥ pequena en
el mmeral primario.

La mterpretacion de estas observaciones
es que el oro mis puro o secundario, es por
lo general mas fiacil de liberar y mas grue-
80, ¥y casi slempre se le recupera por amal-
gamacion, El oro primario, menos purg,
tiene un tamaino medio de particulas mucho
menor, se libera con menos facilidad con la
molienda y se recupera en alta proporcién
et la etapa de la cianuracién. Aunque es-
to no se ha probado completamente, es di-
fiell encontrar una explicacion mejor, por-
que el cianiure no tiene una afinidad prefe-
rente con la plata. Ademas, en el distrito
de Lupa no se conoce la existencia de pla-
ta en otra forma que como aleaciéon de oro
v plata, y por consiguiente, estos dos me-
1ales deben amalgamarse juntos con el mer-
curio. Es muy problemifica la posibilidad
de gue las particulas pequenas de los me-
tales primarios tengan mayor contenido de
plata que las grandes particulas primarias,
v semejante; pxplicacion es ineonsistente
con la observacion 3.

OBSERVACIONES EN EL TERRENO

Los ejemplos tomados del Distrito Tiupa
en el Territorio de Tangayika en apoyo
de la primera observacién, son numerosos.

En la mina A, donde la geologia y los
mapas de ensayes indican claramente el en-
riquecimiento, lps valores sobre el primer
nivel, a T0 pies, eran del orden de 2 on-
zas/ton.. v la ley del oro (por amalgama-
¢ién), fué superior g 800, mientras que en
el fondo de la mina, a 130 pies, los valores
cran del orden de 0.5 oz/ton., v la ley ex-
vedid raras veces de T00.

En la mina B, cuerpo mineralizado N.o
1, los valores disminuyeron dristicamente,
Hegando a ser completamente antiecondmi-
cos entre los 120 y 130 pies. La diferencia
entre el oro de amalgamacién y el de cia-
nuracion se hizo relativamenfe pequena en
¢f punto mis bajo explotado (alrededor de
los 70 pies).

BEn la mina L, en 1941, el mineral era to-
davia sumamente comercial, pero no tan
rvico a los 150 pies como lo hahia sido a
los 40, La fineza habia eaido en 30 pun-
tos. El enriquecimiento secundario indica-
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do por la ley en disminucion, es muy elaro
aqui, pero es pequeno comparado con mil-
¢has minas del mismo distrito.

El autor no tiene cifras antiguas de la
mina 1. Segin administrador, la ley ca-
vio a valores marginales v
rr6. Bl valor de los lingotes cayd agu-
damente durante los cineo afios de la vida
de la mina, excepto euando se expletld mi-
neral superficial de unos ripios vecinos.
En esta mina altamente cuprosa, el enri-
quecimiento fué extremado; en realidad no
se comprobé la existencia de mineral prima-
rio de ley econdmica.

La ley del mineral de la mina YY
de 1.85 onzas/ton. a menos de (0.5 oz/ton.
entre los 60 y 70 pies ¥ la mina, demasiado
¢hica para resultar comercial con esta 1lti-
ma ley, se cerrd. La calidad del lingote ern
buena en las primervas elapas, pero el con-
tenido de plata se elevé a 400 en uno de
los tiltimos embarques. El euerpo minerali-
zado era altamente cenproso v no se duda-
ba de la existencia del enrviqueecimiento se-
cundario. En esta mina, como también en
la mina U, v en menor grado en la mina A,
las vetas continian en vigor a profundidad.
pero los contenidos de metal disminuyen
dristicamente. Seria posible citar mis ca-
80s de leyes descendentes, aungue hay po-
cos tan extremados como los dos iliimos.
y en muchos el mineral sigue siendo eco
nomico,

La New Saza es la unica mina modera-
damente grande del distrito de Lupa, pero
no puede usarse como ejemplo, porque el be-
neficio comenzé con mineral mezelado pro
veniente del desarrollo de varios cuerpos.
desde la superficie hasta los 300 pies: cuan-
do principié a explotarse con galerias, fué
por shrinkage desde los 150 pies hacia arri-
ba, y este mineral estaba mezclado con mi-
neral de afloramienfos de otros cuerpos.
Ademds, en la mina Saza no se usan mé.
todos de amalgamacién. Toda la extrac-
¢itn se hace con cianuraeidén y asi no pue-
de establecerse comparacién entre tipos de
oro. No obstante, el antor esti de acuerdo
von Gallagher (1) en ereer que el enrique-
cimiento secundario no es un factor impor-
fante en este caso, aunque difiere de Ga-
Hagher en creer que existe en proporciin

cay 0

relativamenlte eseasa, demasiado pequeiia
para tener significacion econdmica. Co-

mo  admite (Gallagher, los valores proxi-

(1) Gallagher, David: Un estudiv microscépico de
algunos minerales del Distrito Aurifero de Lui‘-‘a—
Econ, Geol. 36:306-323, 1941,
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mos a la parte superior de algunos clavos
definidamente superiores al prome-
dio. Atribuye esto a variaciones primarias
e la ley, pero si esta variacion se debe
a condiciones primarias, debieran i-ilau'sc
asimismo ejemplos de variacién en la di-
receién opuesta v ninguno se mu-lmu en es-
te artieulo. } !
Refiriéndonos a la segunda observacion,
en las minas en que se nsa cianuracion y
amalgamaecion, no hubo excepeién que no
pudiera explicarse a la regla de que el oro
de cianuracion tenia menor relacién de oro
a plata que el oro de amﬂlglmnvlnll La
figura ‘1 ineluye ejemplos de lingotes de
todas las minas que estaban en operacién

eran

ouN
BASE WE TALPRLaeer

-

Fig. 1 —Ejemplos «de Lingotes del Distrito de Oro
de Lupa—Los circulos representan plantas de amal-
gamacion: los puntos negros, plantas de clanuracion.
Cada punto representa el promedio de varios em-
pargues de una mina individual, Se incluyen aproxi-
madamente 200 embarques de 27 minas,

en la época en que se recogieron los datos.
Otras minas dotadas de plantas de eianu-
pacién dieron después resultados semejan-.
tes, pero las cifras no se recolectaron,

La ventaja de hacer graficos de lingotes
en. coordenadas friangulares es evidente,
porgue la relacién de oro a plata puede leer
se inmediatamente s1 se traza una linea ree-
ta desde el vértice y a través del punto
concerniente, hasta la base del trifingulo.
Esto.es de una extremada utilidad, ya que
es la rvelacién de oro a plata y no la ley
{y¥a que esta nltima depende del contenido
hasieo adventicio) la. que estd relacionada
con el fenémeno del enriquecimiento; al
mismo tiempo es 1itil por ofras razones, el
poder registrar el contenido basico de ma-
nera accesible. S8i no se elimina primero el
contenicdlo bésico, se pneden tener resulta-
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dos engafniosos al comparar los ensayes de
los lingotes. Si el grifico se hace en la for-
ma explicada, se puede establecer nma com-
paracion rapida haciendo girar una regla
alrededor del vértice o mejor ann, atando
un cordelito a un chinche en el vértice.

En la mina P, no hay diferencia aprecia-
ble entre las dos clases de lingote.,Sin em
bargo; no puede dedueirse ninguna conclu-
si6n adecuada, porque el abastecimiento de
mineral provino de dos distritos separados
por seis millas y hubo un retardo de wva-
rios meses entre el tratamiento de una can-
tidad dada de metal por amalgamacion y la
eianuracion subsecuente, En la mina [T
no fué posible hacer comparacién porque el
tratamiento #dcido de los fangos de eianu-
ro para eliminar el cobre, eliminaron al mis-
mo tiempo gran parte de la plata.

Para considerar la tergera observacitn,
se ha calenlado para todas las minas de
Lupa que emplean los dos procedimientos,
la diferencia de porcentaje de la relacién
de oro a plata del’ lingote de amalgama-
cibn y del lingote de eianuracién. La di-
ferencia se expresa como un porcentaje de
la proporeién de oro en el lingote de cia-
nuro, ya que se supone que esti mis cerca
del mineral primario que el lingote de
amalgamacion. Los resultados estin tabu-
lados en el Cuadro I y muestran una re-
laciom entre el enriquecimiento secundario
(v la profundidad) y la separacién nu-
mérica entre las relaciones en los dos tipos
de lingote. Ya que este cuadro’ incluye
minas en distintas partes del pais, con fi-
pos variables de minerales, es dificll espe-
rar que la diferencia de porcentaje siga
esclavizadamente a la cifra de profundi-
dad. Por ejemplo, la mina W estd mucho
més préxima a un distrito prolijamente
examinado y el mineral contiene mis co-
bre que en la mina F. Tomando en consi-
deracién estas diferencias, la regularidad
de los resultados es sorprendonte ¥, a jui-
cio del autor, justifica la conclusién de que
mientras mayor es la proporcién de oro
debida gl enriquecimiento secundario en un
mineral, mayor es la diferencia de poreen-
taje entre la relacién de oro a plata de los
dos tipos de lingote. El antor considera
que esta diferencia de porcentaje entre
los dos tipos de oro daria resultados més
regulares todavia si se hiciera un grifico
de toda la vida de una sola mina, e indi-
caria claramente la zona en la cual se es-
tuvieran verificando las operaciones,
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OBSERVACIONES EN UN TERRENO
NUEVO

El autor traté de determinar si podia
aplicarse el mismo principic a un peque-
fio campo aurifero nuevo en el noroeste de
Nigeria, donde aun mo habia planta. En
la mina A el mineral seleccionado de alta
ley era escogido por pirquineros y sélo
liltimamente se ha beneficiado algo por
via de prueba. La relacion de oro a plata
del mineral de esta mina se ha represen-
tado graficamente por un periodo de 18
meses, (Fig. 2), En este diagrama, A a B
representa la fineza de oro obtenida con
mineral eunidadosamente seleccionado, tra-
tado eon molienda a mano. .y chias. C, D
v F representa cantidades de mineral no
seleccionado de varios puntos. El mineral
se molié en un molino de bolas y el oro se
recuperd por amalgamaecién., B representa
una cantidad de mineral de menor ley que
se benefieié. KEste ejempldb es interesante
porque demuestra que la tesis de este ar-
ficulo no descansa s6lo en el argumento de
amalgama-cianuracion. En este " caso es
coneluyente que el mineral de alta ley (es
deeir, mineral seleccionado que contiene
oro visible) tiene una relacion de oro a
plata notoriamente més alta que el mine-
ral corriente. Todo este mineral provino
desde la superficie hasta 45 pies. Se ob-
servo también que mientras se selecéioné
el material, la profundizacién gradunal del
abastecimiento de mineral tenia por resul-
tado una relacién de oro a plata ligera-
mente mayor. FEsto se atribuye a ]a pro-
babilidad de que la zonag de enrigueei-
miento maximo no haya sido pasada todavia

Otra propiedad pequefia en el mismo
distrito, la finica en que todavia podian
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CUADRO I
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menos |

Relacion AUAG Profundidad
(como porcentaje) Aproximada
Diferencia
de Observacliones
poran Lingote | Lingote e Abastecimentn
de de FoTegLnn de Mineral
clanurac, amalg. | (Pies)
=l i | BRI,
P | 4.2 | T7.8 4.8 | 50 La mina vecina L
‘ | | | muestra muy poco en-
‘ [ | riquecimiento— Topo-
| | \ | grafia plana.
l | ~ | l
| | | | [ La mina mas pro-
w | 81.8 | 8.2 | 9.0 l 100-150 | funda considerada. —
[ | [ Clierto enriq. cerca de
[ i | | la superficie.
B | 81.8 | 91.4 | 11.7 1 70 | Enriquecida hasta
i | . | los 20 6 30 pies.
i 1 ’ | ‘ 20 W C d‘ 1 W=
1 79.9 r 88.5 11.7 < Jlondiciones en I'
x I | fundidad desconocida.

K ‘ 79.4 | 89.5 ][ 12.6 | 40 Superficie muy em-

| r pobrecida. — Mas ri-
| | | ea a los 20 - 30 pjes.
POLETE 00 ] =988 13.2 | 0-30 ' Abastee. de mineral
\ !I | | de varios cuerpos chi-

| | o8,

Vv| 69.0 82.0 18.8 | 40 |"  Enriquecim. muy po-
deroso. — Lias bonan-
zas aparecen cerca sup.

D | 67.1 84.0 25.2 j Princip. en la | Plano de ensayes

1 | superficie ! muestra fuerte enri-
| | quecimiento. — La mi-
2 | | na estd eerrada.
R | 70.5 | 91.0 | 28._6 | De 1a superf. | Valores en profund.
1. [ | e hasta 20 | desconocidos,
| | i |
Pl 89.0.| 89.0 | 0 Superficie y 110 | No es comparativa.
| | Dos fuentes mezcladas
[ | irregularmente.
. | i Cifras sin valor por

L l 95.0 87.0 12.0 | 50-100 haberse hecho el lingo-

| | | [ te de lamas tratadas

¢on dcido nitrico,
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ohtenerse ‘registros, demostraba tener di-

 ferentes valores en los distintos euerpos
(Cuadro I1). Desgraciadamente las cifras
intermedias de la veta A faltaban, pero
suponiendo que casi se haya aleanzado el
enriquecimiento maximo en la labor mis
baja. los valores se conforman en su tipo
con las Figs. 2 v 3.

La implicancia de que el enriquecimien-
to secundario ha acdtuado en ciertos ecner-
pos ‘mineralizados del distrito aurifero del
noroeste de Nigeria y del disirito de Lu-
pa (Territorio de Tanganvika). no signi-
fica gue todos los euerpos mineralizados
hayan sido afeetados, ni que en los afec-
tados el mineral . primario carezea de va-
lor. En el distrito de Lmpa se ha compro-
bado que parte del mineral primario es
comercial, El distrito noroeste de Nigeria
es nuevo y los datos que se tienen son po-
cos; e los dos timicos cuerpos mineraliza-
dos explorados bajo los 120 pies, existe
todavia mineral comercial v la evidencia
que ofrece uno de ellos sugiere que estd
dentro o cerca de la zong primaria.

ALGUNAS CONSIDERACIONES
TEORICAS

La Fig. 3 se inserta como una ilustra-
cibn grifica ideal de la teoria presentada
en este articulo. En este diagrama no se
ha tomado en ecuenta la variacién de ley
del oro primarip dentro del mismo euer-
po mineralizado (eomo tampoco se ha to-
mado en el articulo). Dichas variaciones,
debidas a eansas primarias, son normal-
mente menos notorias que las que aqui se
discuten, y no tienden, por lo general, a
variar en una sola direccién, ni a mharear-
se en una distaneia vertical tan chica co-
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mo es el paso corriente al considerar el
enriquecimiento del oro.

Aunque no es el fin de este articulo dis-
eutir el oro aluvial, ni la guimica del en-
riquecimiento del oro. pueden considerarse
brevemente dos aspectos relevantes. Se ob-
servo que la fineza era siempre mds alta
en el oro aluvial que en cualquier oro de
vetas, atin si el oro aluvial se obtenia en
la vecindad inmediata de las vetas de
origen. Este es un fendmeno bien conoei-
do v se debe a la disolucién diferencial de
la plata. Se sugiere que aungue esta ac-
cién puede tener lugar dentro de la veta,
es un factor subsidiario, porgque el cambio
de alta a baja ley acompaiia siempre a
una ecaida en la fineza. La suerte de la
plata que se disuelve con el oro queda
también fuera del alcance de este articulo,
ya que no se encontrd evidencia de nueva
precipitacién.  Posiblemente se encuentra
diseminada en una escala demasiado am-
plia, vertical (o quizd horizontal) para
poderse observar, o quizd no se haya al-
canzado la zona primamnia de la plata. En
este punto puede observarse en hondura
una pequena elevaeién del. oro. HEsta po-
sibilidad estd representada en la Fig. 3
con una linea segmentada ¥ una interro-
gacion.

El enriquecimiento secundario era noto-
rio en las minas que contenian cantidades
apreciables de cobre, aunque fuera peque-
flo o insignificante en cuerpos mineraliza-
dos vecinos de topografia semejante; pero
relativamente .no cupriferos. Parece pro-
bable gue exista alguna conexién quimica
entre el enriquecimiento del oro y del co-
bre; hipdtesis gue esti apoyada por la

CUADRO 11
MINA B, NIGERIA DEL NORTE

- Fineza Banaldn Profundidad aproxim, del
“Veta . de
1 Oro Plata ahastecim, de mineral (pies)
oro a plata
| z ;
A 841 116 R e ] Superficie a 20
1 l
A 826 134 I 585515, ] 60-76
| |
: : | |
B 791 164 | 83:17 | Superficie a 12
l !
B 807 153 | 84:16 12-30
l |
B 821 148 | 86:14 40-50




BOLETIN MINERO

'presmn-ia de una zona {ulrife q valiosa den-
tro de la zona de oxidacién (aungune no
en la inmediata superficie) de los cuerpos
cupriferos, tales como los de E:qpnﬁﬂ. Ser-
pia ¥y Chipre, donde el contenido de oro
]11'ilr|;1rin es muy bajo. El efecto preeipi-
tante del sulfuro de cobre secundario en
¢l oro es mencionado por Emmons, pe-
yo Mo sugiere que la solucién se facilite
on cuerpos portadores de eobre, como lo
sonsidera el autor, por sugerirlo el hecho

mismo.
APLICACION PRACTICA DEL METODO

Kste tratamiento cuantitativo propuesto
de enriquecimiento seenndario, deberia ser
una estimaeion més segura del grado de
enriquecimiento que los métodos usados
hasta ahora. Una variaeion descendente de
los valores de los ensayes que, sin otra
evidencia, se atribuye a menudo al enri-
quecimiento seeundario, puede deberse a
cambios primarios.

El examen mineragrifico punede ayudar,
pero dista de ser infalible. Tias dificulta-
des que se presentan para preparar super-
ficies pulimentadas de las zonas superio-
res de un ecuerpo mineralizado, hace in-
cierto este método. Ademis, por la peque-
fia cantidad de metal que hay en observa-
‘eibn ¥ por su distribueién irregular,. el mi-
croscopio, en el mejor de los casos, no da
esperanzas (e estimar la cantidad de en-
riquecimiento que ha tenido lugar.

Aunqgue los datos recogidos en el curso
de la vida de una sola mina serian mas
eoncluyentes que los datos™ obtenidos en
un periodo mias corto de cada una de las
minas (e un grupo numeroso, se presentan
los métodos para determinar si la zona de
oro primario predominante se ha .alecanza-
do o no.

Primero, si se hace un grifico de la re-
lacion de oro a plata contra la hondura,
debiers haber un achatamiento de la cur-
va cuando se avecina o se ha alcanzado la
zona de oro primario. Dicha curva seria
semejante a la ecurva hipotética de la
g, 3.

Segundo, habria manera de asegurar la
existencia de oro enriquecido y de ensa-
var sn grado, contrastando la relacion de
oro a plata de las particulas més gruesas
¥y mis ficiles de liberarse con las de las
particulas méas chieas y encerradas en la
ganga, Como lo sugieren los resultados de
planta discutidos anteriormente, esto pue-
de hacerse de dos maneras indistintamen-
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te., El mineral podria amalgamarse y el
residuo cianurarse después, con o sin nue-
va molienda; o el oro podria extraerse por
amalgamaeién o ecianuracién de mineral
molido grueso (20-30 mallas), segnida por
extraceion del residuo molido nuevamen-
te, digamos a 150 mallas.

CONCLUSION

Se ha demostrado en un gran niimero
de minas de oro que una caida en la ley
va acdompaiada eon una caida en la fine-
za. Se han presentado cifras para demos-
trar que el oro grueso en las partes supe-
riores de un cuerpo mineralizado tiene ma-
vor contenido de oro que las particulas fi-
nas del mismo mineral. Se cree que esto
se debe a procesos de enriguecimiento se-
cundario, porque el oro formado por el en-
riquecimjento secundario- tiene menos pla-
ta que el oro primario del mismo cuerpo
mineralizado.

Haciendo un grifico de la relaciéon de
oro a plata contra la profundidad ere-
ciente, o ensayando ciertas fraceciones se-
paradas de eualquiera cantidad ‘de mine-
ral, se llega a la conclusién de que el gra-
do de enriguecimiento (en los puntos to-
mados) puede estimarse. :

Si diehos métodos se establecieran, ten-
drian valor ciertamente, porque aun entre
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ingenieros competentes hay a menudo des-
acuerdo, en un terreno nuevo, respecto de
la existencia y magnitud del empobreci-
miento ¥ el enriguecimiento.
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(Economic Geology N.o 1, Enero-Febrero 1944),

LA IMPORTANCIA CRECIENTE
| DE LA PLATA

Antes de Pearl Harbonr se estaba reali-
zando un trabajo experimental considerable
para encontrar sustitutos adecuados para
el cobre y otros metales estratégicos. Se'
descubrié gque la plata podia asumir las
nuevas responsabilidades, y hoy dia esta re-
sultando indispensable para la industria
norteamericana. Ha pasado el tiempo en que
la plata se usaba exclusivamente como un
standard de valores ¥y una base en nuestro
sistema monetario y en la manufactura de
Joyeria y de vajilla. La plata y las alea-
ciones ‘de plata se usan extensamente en
cada una de las fases de nuestra industria
bélica. Se emplean en bareos, aeroplanos,
tanques, canones, torpedos, bombas v gra-
nadas. Kl alambre de plata es superior al
de cobre y ningiin otro metal ha resultado
tan eficiente como la plata en los descan-
508 que se usan en los motores de tanques
¥ aviones. Lia plata se esti usando con ven-
taja donde son requisitos primordiales la
fuerza tensil y la alta conductividad eléetrica
¥ térmica. Hace mucho tiempo que se recono-
¢i6 la superioridad de la plata para fines
eléctricos. Es mejor conductor de la electri-
cidad que el cobre; la ondutividad respec-
tiva es 100 a 92,7. En la industria eléetrien
la plata se usa para contactos en eapas, in-
serciones y botones, siendo de plata silo las
ei6 la superioridad de la planta para fines
tricos también se hacen a veces de plata
aliada o pulverizada, mezelada eon otros ele-
mentos. También se usa en sistemas telafo-
nicos y telegrificos, en sefiafizacion de fe-
rrocarriles, refrigeradores, miquinas de la-
var, unidades de acondicionamiento de ai-
re y para fines de soldadura, En los apara-

tos telefénicos, los contactos de “relays”
tienen forma de botones de plata soldados
a resortes de contacto. En esta forma sélo
se usan algunos granos de plata en cada uno
de los millones de contactos que se neecesi-
tan para hacer las conexiones telefénicas.

Las principales propiedades de la pla
ta, en las que reside su utilidad, son: 1)
su resistencia a una amplia variedad de
agentes corrosivos; 2) su fuerte poder de
unién; 3) su conductividad eléetrica ¥y
térmica; 4) su notable reflectividad 6pti-
ca y o) su capacidad de formar sales ¥
compuestos con valiosas propiedades foto-
sensitivas y bactericidas.

Por su resistencia a los dlealis, acidos
orginicos y eiertos decidos minérales (in-
eluso muchos producios que ataean al esta-
ii0), la plata ha encontrado un uso amplio
en la industria quimica como forro de equi-
po, por ejemplo en estanques, condensado-
res, autoclaves, cafierias, enrollados para
calentar y recipientes para reacciones, ain
cuando habria podido obtenerse facilmente
estano. Aparte de usarse como forro de
descansos de aviones, también se usa en des-
ecansos de miquinas Diesel, tractores, camio-
nes y antobuses.

La propiedad de la plata de hacer unio-
nes fuertes, impermeables y resistentes a la
corrosidm, ha condueido a su uso amplio
en canerias de buques mercantes v de la ar-
mada, en ecalderas, transformadores, equipo
de barras de tableros y flotadores de pe-
tréleo.

La fotosensibilidad de las sales de plata
es la base sobre la que se ha construnido la
industria fotogrifica, El rol importante que
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la fotografia desempena en esta guerra ha
aumentado la demanda de plata en este
campo.

En el periodo de preguerra se -consu-
mian aproximadamente 30,000,000 .de onzas
de plata al afio y annalmente se reeuperaba
alrededor del 30 por ciento de esta canti-
dad. Es dificil y a veces imposible recupe-
rar la plata usada en muchas de las apli-
¢aciones nuevas. Los artieulos de gran ta-
mafio, como las barras de tableros para la
corriente eléetrica, quedarian intactos, pero
no es probahle que la plata usada en soldar
piezas de aeroplanocs, barcos y bombas, se
recupere.

En algunos usos, tales como peliculas fo-
togrificas, no hay todavia sustitutos acep-
tables para la plata. En muchas otras apli-
caciones en que la plata resulta eminente-
mente adecuada, el factor determinante ha
sido la efectividad del metal mds bien que
su precio. Las barras de tableros eléctricos
que contienen toneladas de plata no serian
econdmicamente posibles si  hubiera que
eomprar la plata. Pero ha sido prestada por
el Gobierno y mis tarde serd devuelta a la
Tesoreria y reemplazada por cobre, sin pér-
dida de plata. >

(lasi diariamente se estin _terminando
nuevos experimentos eon plata, lo que sig-
nifiea que el consumo de plata en la indus-
tria bélica aumentari progresivamente. Se
han encontrado oportunidades adicionales
para la aplicacién de la plata mediante el
revestimiento eleetrolitico eon ella, aliindo-
la eon otros metales o mezelindola en for-
ma de polvo con otros metales.

Desde 1934, cuando el Congreso apro-
bé la Ley de Compra de Plata, la Tesoreria
ha comprado plata nacional reeién explo-
tada a precios fijados por proclamacién pre-
sidencial, por la ley de Julio 6 de 1939, y
plata extranjera a diversos precios.

Los manufactureros de plateria, joyeria,
plumas fuentes, espejos, objetos electro-pla-
teados, grabados fotogrificos y relojes, han
comprado hasta hace poeo lo que necesitan
a paises extranjeros a los precios del mer-
cado abierto cotizados en Nueva York.

La expansién del empleo de la plata en
el esfuerzo bélico ¥ la escasez de las dispo-
nibilidades obligaron al War Production
Board a emitir una directiva en Julio 29 de
1940, que disponia que después de Octubre
1o de 1942, todas las importaciones de pla-
ta se asignarian para mso exclusivo de Ja
industria de guerra. En Febrero 25 de 1943 se
enmendé esta orden al efecto de que, salvo

las érdenes que llevaran elasificacion de
3 B. MINERO
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preferencia A-l-a o mis alta, los manufac-
tureros estarian restringidos en las cantida-
des de plata nacional que pudieran reeibir
o beneficiar a Ja mitad de su consumo de
1941 o 1942, tomando el afio de mayor con-
sumo. Estos fueron los afios dé miximo pa-
ra los productos de la industria platera. La
orden fué enmendada nuevamente por la
W. P. B. en Mayvo 10 de 1943, cambiandose
el periodo de cuotas de una base mensual
a otra trimestral, e introdiciéndose ciertas
alteraciones en el método para llegar a las
cuotas que restringian méds atn el uso para
fines no esenciales.

Lia Tesoreria, que antes compraba toda la
plata nacional recién explotada a 71.11 e.
por onza, y que era un comprador impor-
tante de plata extranjera a 35 c. la onza,
no ha celebrado nuevos contratos para la
compra de plata extranjera desde Noviem-
bre de 1941, ¥ ha comprado poea plata na-
cional desde Agosto de 1942,

Esta plata nacional recién explotada esti
ahora en gran demanda por los manufactu-
reros que no tienen clasificacion de priori-
dad para la compra de plata extranjera. En
Marzo 23 de 1943 _los manufactureros, ven-
dedores al por mayor y al detalle de ar-
ti-nlos determinados de plata tales eomo
Foyeria, plumas Ffuentes, plateria de mesa,
espejos, cajas de relojes e insignias, que con-
tenfan plata nacional de extraccién reciente,
fueron autorizados para aumentar los presios
en 36 c. por ecada onza troy de dicha plata
contenida. .

A pesar de la demanda creciente por pla-
ta en BE. UU,, el precio de la plata nacio-
nal no ha aumentado desde la Liey del Con-
oreso de Julio 6 de 1939, que establecié un
precio neto de 71.11 ¢. por onza. No obstan.
te, el precio mfiximo a la plata extranjera
se elevd en Agosto 30 de 1942, de 35 e, a
45 ¢. la onza. Antes que se adoptara esta
medida oficial, la eompetencia entre los fa-
bricantes nacionales se habia agudizado en
tal forma que se informé de algunas fir-
mas que habfan pagado hasta 65 e¢. la onza
en Méjico.

Lia Metals Reserve Co., subsidiaria de la
R. F (., ha sido autorizada para mantener
un stoek de reserva de plata que no exce-
da. de 20.000.000 de onzas, que se liberard a
medida que se necesite para satisfacer las
demandas de guerra, Desde Noviembre de
1942 han estado comprando plata extranje-
ra, ineluso stoeks extranjeros congelados,
pars este fin. La Metals Reserve Co. eonti-
nuard tomando el exceso de plata extran-
jera. si lo hay, a medida que llegue al pais,
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¥ lo acumulard para distribuirlo por medio
del W. P. B,, para usos en que haya pérdi-
da de metal, en el esfuerzo bélico.

El Departamento del Tesoro en Mayo 6
de 1942 puso en disponibilidad un minimo
de mil milldnes de onzas troy de su “plata
libre” (es decir, metal que no estd reserva-
do para respaldar certificados de plata),
para liberarlo en forma de préstamos. Ade-
mis la “plata ordinaria”, que consiste de
plata recuperada en los procesos de fundi-
cibn y acuiacién, y que forma un total li-

o
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veniente de minas, Lia de la Tesoreria pue-
de usarse en la manufactura de descansos
de maquinas, aleaciones para soldar, solda-
duras e insignias militares oficiales; la pla-
ta extranjera puede tsarse en la manufae-
tura de medicinas y articulos sanitarios,
contactos eléetricos v otros productos de or-
den vario; v la plata naeional proveniente
de minas puede usarse (sobre la base de 50
por ciento del consumo de 1941 o 1942) en
la manufactura de artieulos tales coms
jilla v joyeria.

y Ya-

CONSUMO DE EE. UU, EN LA INDUSTRIA Y EN LAS ARTES, ANOS CALEN.-
DARIOS 1929-42

(en millones de onzas troy)

| Total Residuos | Total | Residuos
" Aflo | salide |y metal viejo| Material Ailo | salido |y metal viejo| Material
de devuelto a | nuevoe | de | devuelto a nuevo
| refinerias refin. | refinerias | refin. |
1929 |° 42 11 31 ‘ 1936 | 36 L e, i
1930 36 9 27 1937 | 51 23 ! 28
1931 33 9 24 1938 | 39 Jg Rt =20
1932 24 10 14 1939 | * 70 95 | 45
1933 [ 29 18 11 1940 | 67 | 23 | 44
1934 | 40 28 12 1941 | 93 ! 20 | 73
1935 | 4] 36 SN [l 1042 . TAETV ] e el

geramente menor que 5.000.000 de onzas,
quedd disponible, por resolucion de la Te-
soreria, a fines de 1942; a 45 ¢. la onza,
opara: usos industriales con alta clasificacion
de prioridad y recomendados por el W. P.
B. Esta plata podia usarse antes para hacer
medallas ¥ para usos semejantes de orga-
nizaciones privadas.

Se dispuso de otras eantidades en Julio
22 de 1943, euando una Ley del Congreso
autoriz6 al Presidente, a través del Secre-
tario del Tesoro, por recomendacion del Je-
fe del W. P. B., para vender a 71.11 c. la on-
za, para usos bélicos y necesidades civiles,
los stacks de plata de la Tesoreria no re-
gueridos para la conversion de los certifi-
cados de plata; y para arrendar a plantas
bélicas lingotes de plata monetizada por un
periodo gque no exesdiera de cineo afos. Es-
ta ley expirar en Diciembre 81 de 1944.

BEn Julio 29 de 1943, e1 W. P. B, revisé
sus reglamentos sobre distribucién de la
plata y determiné los usos especificos que
pudrmn hacerse de la plata de la Tesore-
ria, la plata extranjera y la nacional pro-

(1) Estimacién de Handy & Harman.
(2) No hay datos.

El cnadro indica la cantidad bruta de
plata usada en las industrias de EE. UU.
en los anos calendarios de 192942, la can-
tidad devuelta a refinerias por manufactu-
reros y comerciantes en forma de residuos
nuevos y metal viejo, ¥ el consumo neto,
La cantidad de material devuelto aumentd
notablemente entre 1930 y 1939, pero decli-
né un tanto en 1940 y 1941. Cantidades apre-
ciables de plata gue ahora se estin usando
no se recuperarin. Ademis, la cantidad de
material viejo retornado por sus propieta-
rios puede disminuir algo por la imposibi-
lidad de los civiles de obtener vajilla nue-
va y otros productos de plata para reem-
plazar los antiguos. Si los precios aumenta-
ran bastante, el retorno de material viejo
podria aumentar.

Se estima que casi el 60 por ciento de la
plata consumida por la industria privada
en BE. TU. en 1942, ha ido a produetos cla-
sificados por el W. P. B. como esenciales pa-
ra el esfuerzo bélico, que por consiguiente
han estado cubiertos por prioridades. Bl
consumo de la industria de vajilla, que an-



BOLETIN MINERO

teriormente era la madyor consumidora de
plata industrial, llegé a un alto nivel en
1941, pero declind en 1942, por la escasez
de plata y las mayores restriceiones al uso
de la plata extranjera, Se espera que el con-
sumo total en 1943 llezgue a niveles anor-
malmente elevados, al paso que la produe-
eion demostrari un notable deerecimiento.
El aimento mayor en el uso, segin lo indi-
can los informes comerciales y las estima-
ectones del W. P. B, reside en los descan-
so0s, articulos fotograficos, aleaciones para
soldar, soldaduras, econtactos eléetricos y ar-
ticulos dentales y quirtirgicos.

LOS SAT.ARIOS EN DINERO AUMENTAN
LA CIRCULACION DE MONEDAS DE
PLATA

La demanda de plata para acufiacién de
monedas ha aumentado mucho debido a que
los salarios se pagan en gran parte en di-
nero mis bien que con cheques y a gue ha
aumentado el pago de compras con dinero
en vez de hacerlo en cuenta corriente. De
log  2.114.890.662 monedas de todas clases
producidas en el afio fiscal que terminé en
Junio 30 de 1942, aproximadamente un
quinto o 449.336.162 fueron monedas de
plata. Se necesitaron 79.000.000 de onzas de
plata para amonedacion nacional en 1942
¥y se aeufiaron 12.000.000 en las Casas de
Moneda de EE. UU. para paises extranje-
ros. Aproximadamente la mitad de estas
monedas extranjeras fueron para los Paises
Bajos y Australia, La plata wecesaria para
la produccién de estas monedas para Go-
biernos extranjeros se deposita de otdina-
rio por este Gobierno en la Casa de Mone-
da de EE. UU.

En Diciembre de 1942, e] Secretario de
la Tesoreria anuneié que la plata para mo-
nedas (ya fuera acufiada en EE. UU. o en
otra parte) seria proporcionada a Gran Bre-
taiia, Australia y algunes otros paises sobre
una hase de préstamos y arrendamientos. En
Julio 2 de 1943, la Oficina de Préstamos y
Arrendamientos anuncié que un total de
3.075.000 onzas de plata habia sido embar-
eado con destino a Gran Bretana por HE.
U, Ellas se devolverin después de la gue-
rra a base de onza por onza. Seguirin otrcs
embarques de plata de préstamos y arren-
damientos a Gran Bretafia y otros paises.

Lias monedas de délar, medio ddélar, un
euarto y décimos de ddélar se hacen eon
plata de 0.900 de ley. E] contenido fino del
délar es de 0.7734 de onza. Ahora no se
estin acufiando délares. En Marzo de 1942
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la Tesoreria cesdé en la aeunfiacion de la an-
tigua moneda de 5 centavos, que contenia
25 por ciento de niquel y 75 por ciento de
ecobre. Las nuevas monedas de 5 centavos
que ahora se fabrican contienen 35 por cien-
to de plata, 56 por ciento de cobre y 9 por
giento de manganeso. Con esto se recupe-
rard todo el niguel usado hasta ahora en
que ahora se fabrican contienen 35 por cien-
to del eobre que antes se requeria para su
acunacién. En el afo fiscal de 1942, la nue-
va pieza de b centavos consumié mas de
5.000.000 de onzas, siendo las necesidades
totales para acunacion 79.000.000 de onzas.
ifa habido una reduceién decidida en la
produecion de plata en HE. UU. en 1942 y
1943, debida en parte a la escasez de mano
de obra y en parte a la paralizacién de las
minas de oro que producian algo de plata.

En lo que va corrido-de 1943 ha habido
también un decrecimiento de importaciones,
debido en parte a la falta de. transporte, a
las dificultades de mano de obra y a la de-
manda ereciente de acufiacion de les paises
que exportan plata a Estados Unides.

Se espera, no obstante, que las necesi-
dades totales sean mayores que en 1942,
En el aiio calendario de 1942 se produje-
ron en BE, U, 54.000.000 de onzas de pla-
ta. 47.800.000 oz. de esta plata macional y
14.000.000 de oz. de plata extranjera fueron
adquiridos por la Tesoreria de BE. UU. EI
consumo brutp industrial se estimé en
121.000.000 de onzas, obtenido en su mayor .
parte de importaciones o de stocks de la
Tesoreria o adquirido por la Metals Reserve
Company, ‘Ademas del eonsumo industrial,
el Clobierno consumié aproximadamente
91.000.000 de onzas en la manufactura de
monedas snbsidiarias, lo que eleva el total
del consumo industrial y de aenfacién en el
afio 1942 a 212.000.000 de onzas, aproxi-
madamente, -

Se ha estimado que el econsumo industrial
en 1943 (tanto de productos estratégicos co-
mo no esenciales) serd de 159.000.000 a
169.000.000 de onzas, incluyendo unos
30.000.000 para usos no esenciales. Si las
necesidades de acufiacién fueran las mis-
mas que en 1942, las necesidades totales pa-
ra uso industrial y acufiacién en EE. UT.
serfan del ordeny de 250.000.000 a 260.000.000
de onzas. Ademés, varios millones de onzas
de plata “libre” de la Tesoreria se embar-
earin allende los mares para acufiacion y
usos industriales.

Un precio mis alto para la plata extran-
jera serviria para estimular la produeeion
en los paises que explotan plata en este he-
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misferio, aunque no es probable que diun en
el caso de que nuestras importaciones de
plata aumenten, compense esta medida una
parte considerable de la disparidad entre
las necesidades corrientes y el abastecimien-
to corriente en EE. UU., aparte de las ne-
cesidades de la Tesoreria, Y hay poeas po-
sibilidades de aumentar nuestra produceion
nacional mientras dure la guerra.

Lia negra perspectiva de produceién se
iluming considerablemente, no obstante, con
la existencip de grandes stocks de plata en
poder dal Gobierno. En Julio 15 de 1943 el
Tesoro tenia 1.251.000.000 de onzas de pla-
ta “libre”, que en su totalidad se destina-
ron a uso esencial, reecuperable o no. De sus
reservas de plata “libre™, la Tesoreria ha
asignado mil millones de onzas a la Defen-
se Plant Corporation para usos recupera-
bles en la industria bélica, de los que ya hay
en uso 700.000.000 de onzas. Bl saldo de los
stocks de plata “libre’ estin disponibles pa-
ra otros usos industriales, acufiacién o prés-
tamos a otros Gobiernos bajo la Ley de
Préstamos v Arrendamientos.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

El futuro ofrece numerosas y variadas
oportunidades para la plata. La plata en
usos industriales asumird una posicién de
importancia preeminente en el periodo de
postguerra. Hs probable que haya enton-
ces una demanda mucho mayor que antes
de la guerra para fines eléetricos y para
deseansos de méquinas. Muchos usos esen-
ciales que se iniciaban antes de la guerra
se continuarin, y la industria de plateria
tendrd una acumulacién considerable de pe-
didos que exigirin cantidades mucho mis
apreciables de plata gque el promedio de pre-
guerra de unos 30.000.000 de onzas anuales,

Es evidente, por los hechos mencionados,
que la demanda de platay de parte de la in-
dustria durante los iiltimos afios ha cam-
biado materialmente el curso del metal blan-
co, pero sus funciones en los sistemas mo-
netarios del mundo de postguerra no per-
deridn importancia como resultado de este

nuevo*rol.
(The Mining Journal, 19-1944, reproduo-

cido de “Mining Congress Journal”™ de Octubre de
1943).
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(Conclusion)

MENORES COSTOS DE EXPLOTACION

En lo que se refiere a los problemas que
debe afrontar, la industria minera estd aho-
ra en el umbral del periodo de postguerra.
Ya tenemos con nosotros algunos de estos
problemas: otros se iran presentando gra-
dualmente. Las cuestiones mis amplias se

trataron en los articulos anteriores. La
atencién se enfoca ahora ‘en la mi-
neria propiamente tal, en un esfuer-
zo para visar los cambios que proba-

blemente ocurririn. Es aqui, en la fuente
de los materiales crudos, comp también en
su tratamiento subsiguiente, donde deben
hacerse economias para compensar el mayor
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costo de mano de obra y abastecimiento que
se espera y para facilitar el trabajo remu-
nerativo de las reservas de ley més baja
respetadas por la demanda bélica. Lia esca-
la mis rapida de explotacién ha empobre-
‘eido muchos depésitos y ha agetado otros.

En pocos casos se ha explotado totalmen-
te un yacimiento. Mis bien, como ejemplo
tipico, se han tomado las partes mejores pa-
ra obtener la mayor cantidad de metal en
el menor tiempo posible. Esto deja a nunes-
tra compania tipica con el problema de ex-
plotar el material mas pobre y menos bien
sitnado. Lia tecnologia mejorada o las ope-
raciones en mayor escala, que sirven para
aumentar la produecion por hombre, . pro-
porcionan la principal puerta de escape de
los costos de operacién mis elevados.

Il progreso teenoldgico es un proceso con-
tinuado y es la finalidad natural de un cuer-
po de ingenieros. En la mina ha significado
un mejor uso del método de explotacién em-
pleado, o alguna modificacién del mismo, lo
que estd ligado estrechamente con el grado
de meeanizacidn conseguido y el disefo efi-
ciente del equipo empleado. En general, el
mejor equipo se reflejaria en menores cos-
tos.

En contraste con el gran grupo de minas
productoras de metales bélicos estan las pro-
piedades auriferas, paralizadas en Hstados
[Inidos, pero produciendo en otras partes,
aunque muy limitadas por la difienltad de
obtener hombres y abastecimientos. Hstas
minas fambién tienen sus problemas de post-
guerra —las que estin paralizadas deberin
equipamse de nuevo y. rehabilitarse, y las
otras necesitan reparaciones y reemplazos
¥ ponerse al dia en su trabajo de desarro-
llo. Cualquier aumento en el precio del oro,
si tan afortunado acontecimiento ocurriera,
tendria por resultado un ripido reavalio,
que ineluiria en las reservas el mineral més
pobre que pudiera explotarse al nuevo pre-
eio. Por ello también seri importante para
estas minas una reduceion de los eostos.

Las posibilidades de mejoramiento en la
prictica minera se pueden considerar mejor
examinando las operaciones individuales
fque entran en la tarea de explotar el mine-
ral y entregarlo a una planta en la super-
ficie o a tolvas de embarque. La mineria
subterrdnea, aparte de la consideraciéon de
elegir‘ el método de arranque, es relativamen-
te sencilla, pues consiste de operaciones uni-
tarias que van a diseutirse. Lios métodos de
arrangue se eliminan de la consideraeién,
i pesar del efeeto de la eleecién adecuada
sobre los costos. Raras veces se pone en prie-
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tica un método sin variar los detalles para
acomodarlo a las condiciones. Lia atencion
a estos detalles es lo que determina el éxi-
to de un método.

En este articulo se trata de las diversas
operaciones, Se hace hincapié prineipalmen-
te en el equipo de que ahora se dispone y
en las posibilidades de mejora més bien que
en la prictica que involuera. El progreso de
la explotacion en los filtimos afios ha sido
*posible principalmente por la mejoria del
aquipo.

PERFORACION

La perforadora moderna de rocas, accio-
nada con aire, con su alimentacién de ener-
gia, alta veloeidad de perforacion, bajo con-
sumo de aire, duracion prolongada y bajo
costo de mantencién, como asimismo con su
peso moderado, es un adelanto tan grande
respecto del barreno de hace diez o veinte
anos, que cualquiera que use las maquinas
mas antiguas, algunas de las cuales Siguen
en servieio, tiene una oportunidad de redu-
cir sus costos de perforacion modernizan-
dose.

La posicion preeminente de que goza la
perforadora de aire en el campo de las per-
foraciones no serda perturbada, posiblemen-
fe, por muchos anos, a pesar de la ineficien-
ela de usar aire gmnp:‘imido para transmi-
tir energia y a pesar del uso actual, en dos
docenas de minas, de sondas para perforar
hoyos para disparos. Se esperan mejoras
nuevas en la construceiéon y en el funeiona-
miento euando la metalurgia haga posible
el uso de mejores aleaciones.

Para frentes qune necesitan més de una
perforadora, se podri usar el jumbo, que
en un tiempo se limité principalmente a tra-
bajo de tineles.

Las puntas desmontables completarin, se-
gin se espera, la conquista de las puntas
forjadas gue comenzaron hace 13 afos. Esta
campana se apresurard con el mayor des-
arrollo de disefios adaptados a condiciones
especiales de rocas. Bl uso de estas puntas
ofrece economiss importantes. Comenzando
una perforacion, digamos a 1 7/8 pulgada
en vez de 2 1/4 pulgadas; y usando un cam-
bio de 1/16 de pulgada de didmetro en vez
de 1/8 de pulgada con las otras puntas. el
hoyo mis chico puede terminarse ahora a la
profundidad requerida, con un didmetro gue
permita el uso del explosive suficiente. El
hoyo més chico puede perforarse mis ri-
pidamente que el grande, con la misma mé-
fuina, cortindose un minimo de la roca inne-
cesaria. El consumo de energia varia en
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proporeion al volumen de roea que se saca.
En linea con la punta mis chica hay una
tendencia a usar un acero de aleacién méis
delgado, de 1 pulgada y 7/8 de pulgada de
seecién cuarto-octogonal,

Respecto del costo de las puntas, en la
competencia entre la punta de un solo uso
o ‘“desechable” y la punta que se vuelve
a usar, aguziandola con desgaste o con tra-
bajo en caliente, la cifra significativa es el
costo por uso de punta. Ademés, el barre-
tero no limitari una punta a un solo uso,
sin eonsiderar su bajo costo, si puede re-
acondieionarla eeconémicamente.

Para perforar hoyos para disparos en de-
pisitos grandes en que el suelo es firme, o
en suelo extremadamente duro, o en otras
condiciones especiales, se dispondrid tam-
bién de perforadoras de diamante, de mode-
los mis livianog para que las maneje un solo
" hombre. Unas 24 minas, casi todad en Ca-
nadé, estan usando este equipo en esta for-
ma. En los enerpos mineralizados macizos,
la aplicacién de este equipo reduce el costo
por tonelada explotada disminuyendo la
cantidad de trabajo de desarrollo de puen-
tes y permitiendo mejores estallidos.

En todos los casos, excepto uno, estas
perforadoras rotatorias de diamante son
operadas con aire. La finica excepeién es
digna de notarse: Se trata de méiquinas ac-
cionadas con electricidad y de disefio es-
pecial, que se emplean para abrir hoyos en
rajos en el tipo mis duro de suelo, obte-
niéndose con ellas resultados mucho mejo-
res que los que habrian dado las perforado-
ras accionadas eon aire. Hstas son las pri-
meras perforadoras operadas con eleetriei
dad, que han hecho un trabajo satisfacto-
rio para abrir hoyos para estallar. Es cues-
tién de conjeturas el que sean las “antepa-
sadas” de una perforadora eléctrica para fi-
nes generales del futuro.

Para trabajos de exploracién figurari
mucho en el enadro de postguerra la per-
foradora de diamante. Se controlari mejor
la direccion de los hoyos y la alimentacion
mantendri constante la presion en forma
automitica. La mayor facilidad para cam-
biar las partes permitiri un uso més efi-
wiente, La colocacién meednica de las pun-
tas suplantarid mds atin al equipo de pun-
tas en la faena,

Una colaboradora de la perforacién es
la ¢ompresora. El operador fendrd el tipo
portétii accionado a miquina en tamaifios
mayores, hasta de 500 e, f. m., y este ta-
mafo serd suficiente para dos perforadoras
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de earro. Se construirin de manera que
tengan mejor regulacién y su economia se.
rd de 30 por ciento en el costo de aire.

DISPAROS, PALEO Y CARGUIO

La prictica de los tires, que comparte
eon la perforacién la tarea de hacer esta.
llar la roca y que ya es muy eficiente, ofre-
ece una oportunidad continuada de econo-
mia. Las semigelatinas, que reemplazaron
hace anos a las gelatinas, son un sustituto
de baja densidad destinado a promover la
economia en Su uso.

El paleo mecdnico con serapers o miqui-
nas de carguio, seri esencial para el ope-
rador de postguerra que respeta los costos
bajos. La pala manual se pasé de moda. La
escasez de mano de obra ha educado a mu-
chas compafiias sobre la ventaja de usar
una méguina de earguio o de ampliar el
uso del “seraping”. Una vez que se ensaya,
es probable que cualquiera de las dos prae-
ticas se continuardn, especialmente cuando
los salarios se eleven. g

La méquina de carguio moderna es re-
sistente y bien disefiada. Da el mejor ser-

‘vicio contra su costo de adquisicién cuando

se la oeupa easi continuamente. Debe haber
varios sitios de trabajo disponibles, y el
cargador no debe esperar los carros. Estos
sitios son generalmente frentes de desarro-
llo o buzones. Se ha sugerido la combina-
eion de cargadores y transportadores en un
frente, que vacien a una tolva para trans-
porte por ferrocarril.

El “seraping”, que ha sido 1til mucho
tiempo en condiciones diversas y con cual-
quiera clase de material, seco o hilmedo, pa-
rece tener siempre nuevas posibilidades. Es-

‘tas posibilidades han sido creadas por el

desarrollo del control lejano de un winche,
obtenido con la sustitucién de las operacio-
nes manuales de los frenos por energia eom-
binada de aire y electricidad o de electri-
eidad sola en las unidades de dos o tres
tambores. Bl operador puede estar a cunal-
quiera distancia. En un caso, el control dis-
tante ha elevado la produceién en 50 por
ciento, principalmente porque el “scraper”
podia llenamse al méiximo en cada viaje.

También es digno de investigarse el eon-
trol eléetrico totalmente automdtico del
“seraping” en las galerias de traspaso. El
costo de los cables también se puede redu-
eir con un use mayor de poleas para sos-
tener adecuadamente el cable y guiarlo has-
ta el tambor,
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TRANSPORTE Y ARRASTRE

Para el arrastre en soeavones y galerias
principales; las.locomotoras de trolley y de
bateria continuarin compartiéndose el cam-
po, mis 0 menos como en el presente. Hn
otras galerias pueden encontrar mayor uso
los modelos de bateria mdés chicos, especial-
mente cuando pueden ser transferidas ra-
pidamente por el pique.

El operador de postguerra, .al elegir un
carro y deseoso de obtener mayor eficien-
cia y economia, usara probablemente el ma-
yor que le permitan las condiciones. Si-
guiendo también la tendencia, este carro
sera probablemente de tipo Granby, de 50
a 200 pies chbicos de capaeidad, para el
arrastre prineipal, y del tipo de voleamien-
to de euna, de 25 a 45 pies cilibicos de ca-
pacidad, para usarlo en todas las demdas
partes. Al construir estos carros se usari
mas acero de aleacidon baja, especialmente
en los cuerpos.

Los earros de lanzadera y los camiones
con llantas de goma, que todavia tienen un
uso limitado en labores subterrineas, ofre-

cen posibilidades de economia euando lo |

permite el espacio de las galerias. Hay dos
tipos en servicio: la unidad completa de
cuatro ruedas con transportador para el
cargmio y la desearga y el tractor con trai-
ler que se descarga por el fondo.

Un operador que usa el primer tipo ha
aumentado la eficiencia acortando relativa-
mente el arrastre, elevando la velocidad de
3 a 4 1/2 millas por hora y operando mis
sistemditicamente con hombres mejor adies-
trados, Una construceién mdis resistente y
un disefio mejor, anticipindose a los acci-
dentes, han prolongado su duracién y re-
bajado los eostos de mantenimiento. Se pro-
veeta eonstruir un carro de trolley y bate-
ria combinados, con capacidad de 10 tons.,
fue puede marchar a 5 millas por hora es:.
tando cargado, para arrastres largos desde
el frente hasta el desmonte.

En el futuro quizd se vean convoyes de
carros de lanzadera y de carros tractor con
trailer.

Los transportadores de correa parecen fe-
ner posibilidades para el transporte subte-
vraneo en las distancias mas largas, espe-
cialmente eunandp puede mantenerse con fa-
cilidad nna galeria. Los casos de aplicacién
s0n muy escasos por ahora para proporeio-
nar datos convincentes acerca del servieio
en una variedad grande de condiciones. Dos
minas de Mesabi tienen ‘transportadores
subterrineos. El operador de postguerra
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gque busca economias, haria bien en econsi-
derar los costos comparativos, en las con:
diciones en que trabaja, del transporte por
transportadora y por otros métodos més fa-
miliares.

Los transportadores vibratorios pueden
operar con material grueso o fino, pero de
preferencia seco, eh distancias intermedias,
Las pocas instalaciones de esta industria han
tenido escasa publicidad, pero parecen fun-
cionar con éxito, La sustitucién de un “sera-
per’” de transferencia por un transporta-
dor vibratorio en conjuncién con un méto-
do de explotacién, hizo posible completar
un cielo de explotacién por turno con me-
nos hombres.

EXTRACCION POR PIQUES

Cualesquiera que sean las posibilidades de
mejoras en la extraceién, a largo plazo, el
periodo de postguerra veri nuevas aplica-
eiones de los tltimos métodos de control
automético de la corriente del motor gue
acciona el malacate, como en el sistema am-
plidino o equivalente. En una instalacién
importante, este control ha tenido como re-
sultado una operacién ripida, precisa y sua-
ve, que ha reduecido el costo de manteni-
miento del equipo War Leonard y del mo-
bor del malacate.

En la fabricacién de baldes y jaulas se
emplearian aceros de aleacién y metales mas
livianos. Los sistemas de senalizacién en pi-
ques tendrin que mejorar, dada sun necesi-
dad. Serd mas corriente chancar el mineral
antes de extraerlo de la mina.

PERFORACION DE PIQUES

Lia -perforacion de hoyos de diametro
grande eon perforadoras o con aparatos de-
rivados de ellas, para la ventilacién u otros
fines o para agrandarlos hasta convertirlos
en piques, seri asunto corriente en el pe-
riodo de postguerra, con economia de di-
nero, Las perforaciones de 48 pulgadas de
didimetro ya no son escasas; se han perfo-
rado hoyos de 6 pies de didimetro y se estd
proyectando uno de 10 pies. Dos grandes
compafias cupriferas tienen equipo propio.
También es conocido el aparato que se usd
para abrir un hoyo de 5 pies en California
v de 5 y 5 1/2 pies en el Tron Country. A
medida gque se perfeccione la téenica, el cos-
to por pie debe bajar. En este misimo sen-’
tido se han heeho esfuerzos para perforar
un hoyo de 48 pulgadas, abriendo una per-
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foracion de 12 pulgadas con herramientas
de cable seguidas por operaciones sucesivas
de ensanche.

El retiro del material en la exeavacién
de piques, que hasta ahora ha sido tarea
ardua, se ha efectuado con éxito tiltima-
mente con una pala bivalva operada desde
un malacate transportable que descansa en
una estruetura movible, Con ella se llena el
balde en el fondo del pique.,

OTRAS OPERACIONES

Ei bombeo es una operacién esencial y
mereece estudio. ¥n muchas minas conven-
dria reformar su sistema de bombeo, sim-
plificando las complejidades derivadas del
erecimiento al azar y mejorando la eficien-
cia total. Ademds, se economizaria dinero,
La tendencia es alejarse de los tipos de ém-
bolo y acercarse al de etapa muiltiple cen-
trifuga y al de propulsor de turbina vertical.

Cualquiera mejora en las condiciones de
trabajo, como por ejemplo la ventilacion
mecanica o el acondicionamiento de aire,
es un buen negoecio, aunque sea dificil esti
marlo en délares y centavos., Se instalard
ventilacion meednica euando no haya nna co-
rriente naturval y fuerte de aire que la ha-
ga superflna. En la mayoria de las minas
que alecanzan cierta profundidad tiemen uno
0o mis ‘“ventiladores” principales, general-
mente reversibles, dé capacidad variada.
Auxiliares de ellos o instalados sin ellos son
los pequeinios ventiladores que se usan ge-
neralmente con tuberia de ventilacion, pa-
ra renovar el aire en los frentes 0 para eli-
minar el humo y el polvo,

Se puede tener acondicionamiento de ai-
re o refrigeracién donde se necesiten. Las
unidades portétiles bastan generalmente pa-
ra acondicionar los sitios calientes, dando
aire frio a través de tuberias,

Fl alumbrado mejorard, aunque se usen
lamparas eléetricas en los cascos. Los puen-
tes de explotacién la necesitan y atn mu-
chas galerias de transporte y estaciones es-
tin mal iluminadas. Valdrid la pena usar
fanales juniciosamente,

EXPLOTACION A CIELO ABIERTO

Volviendo nuestra ateneién a la explota-
¢ién en canteras, vemos en Mesabi una re-
gi6n en que la mineria a tajo abierto ha te-
nido enormes cambios en los tltimos siete
aiios, todos ellos orientados a la recupera-
¢i6n del mineral con un costo minimo a me-
dida que las canteras se produndizan y que
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aumenta la proporeién de fonelaje inmovi-
lizado en los bancos que soportan las lineas
férreas. Hoy dia esta mina presenta el es-
pecticulo de una mezela de métodos y de
equipo variado gue comprende palas y “dra-
glines” de todos los tipos de movimiento y
estructura ; ferrocarriles de trocha standard
con locomotoras a vapor, eléetricas y die-
sel-elécetricas; camiones y transportadores
en diversas combinaciones; tractores y otros
equipos de tipos diversos. En esta mina la
reduceion de costos es lg orden del dia y
continuard en el periodo de postguerra.
El Range es un gran laboratorio experimen-
tal para la prictica de la explotacién en
cantera y al mismo tiempo, la mayor fuen-
te mundial de mineral de fierro en el mo-
mento,

Se indiecan a econtinuacién algunas ten
dencias:

La capacidad de la pala mecinica de Me-
sabi, que era de 4 yardas cibicas hasta ha-
ce dos afios, y que en seguida se aumentd a
5 yardas ciibicas, es ahora de 6% yardas
chibicas. El tamano de la pala tiende a au-
mentar a medida que erece la capacidad
de los camiones.

En cnanto al transporte el arrastre ti-
po ferrocarril, donde ya esta instalado y el
tonelaje por explotarse es muy grande y no
importa inmovilizar cierto tonelaje en los
bancos en que descansan las vias [érreas,
da el menor costo por tonelada. Pero estas
condiciones no se reinen sino en las can-
teras mis grandes; por eso continila ex-
pandiéndose el uso de camiones y transpor-
tadores, siendo la tendencia la aplicacion de
ambos en combinaciones que dependen de
las eircunstancias, En distancias cortas y
con declives moderados, se usan camiones.
En distancias mis largas con declive més
agudo en que las consideraciones econdémi-
cas justifican el fraspaso del material, se
agregan transportadores. Ya hay 18 minas
que tienen transportadores inelinados desde
la cantera hasta la superficie, Es probable
gque s¢ continie usando camiones en servi-
eios cortos v para recoger el mineral de las
palas para entregarlo a: un punto central,
que puede ser el punto final de carguio o
el punto de alimentacién del transportador
dentro de la cantera. Debido a la actual
eseasez de mano de obra, se ha preferido a
los camiones de 30 a 40 toneladas, mis hien
que a los de 15 a 20.

Tlna compaiiia importante estima el cos-
to medio de transporte de una tonelada de
mineral desde sus canteras. nor transnor-
tador, en 16 milésimas de ddlares. Sacarlo
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eon camion costaria, segin estimaciones, 53
milésimas . Otro operador tiene como costo
de transporte en camiones por toneldda de
mineral dentro de la cantera, 70 milésimas
por 1.000,000 de toneladas al afio.

Debe observarse la operacién de un trans-
portador ya instalado, de 1,000 pies de largo
entre las poleas terminales, o sea, de una
longitud triple, aproximadamente, respec-
to de la usada hasta ahora en explotaciones
a tajo abierto, HEsta correa esti reforzada
con alambres de acero longitudinales.

El uso de perforadoras de rotacién en
trabajos en eantera ha pasado de hoyos de
6 pulgadas a 9 pulgadas, enando lg roca es
dura; avance que se ha hecho paso a paso
v que ha ineluido el desarrollo de una mé-
quina nueva para fabriear las puntas mis
grandes. Signe igual la proporcion de “to-
neladas de roca por libra de explosive”. La
perforadora mds grande paga su precio ri-
pidamente,

(Engineering and Mining Journal, Enero 1944)

MENORES COST0OS DE CONCENTRA-
CION (1)

Una vez que termine el conflicto y los

problemas especiales de guerra que ahora’

molestan a los mineros de este pais, se ha-
yan resuelto para bien o para mal, la con-
tinuidad en Bstados Unidos de una indus-
iria minera independiente y sana dependeri
principalmente de la capacidad de los miem--
bros de la industria para redueir a un mi-
‘nimo los costos de produneeién y mantener-
los en' ese punto.

El hecho escueto es que los mineros na-
cionales han explotado o estin explotando
rapidamente lo mejor de los depdsitos mi-
nerales de este pais, y antes de mucho sélo
gquedarfin las leyes més pobres; en una pa-
labra, aquéllas euya explotacion impone pro-
¢esos de beneficio complicados y ecostodos
Por consiguiente, para competir con fuen-
tes extranjeras de mejor ley y para conti-

/nmar pagando salarios altos en el pais, los
mineros nacionales tendrin que elegir en-
tre: 1) Instalar en Washington un porta-
voz poderoso gque clame por ayuda en forma
de subsidios; 2) Trse a explofar minas a
otra parte, y 3) Encontrar métodos mas ba-
ratos de explotacién y continnar siendo mi
neros independientes desde ahora en adelan-
fe. Si la industria minera va a ensayar el

(1) Resefia de los editores con la estimada coope-
raclon de A, M. Gaudin, A. F. Taggart P. Malo-
Zemoff, S, J. Swalson y otros metalurgistas,
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tercer camino, gran parte del peso de las
mejoras recaeran en las operaciones de con-
centracion y fundieion.

1.—— COSTOS DE MANO DE OBRA. —

Deben reducirse en el periodo, de postgue-
rra junto con los otros costos de concen-
tracion, HEsto .es especialmente verdadero
en las operaciones mds chicas, como las
plantas de concentracién de 400 toneladas,
cuyos costos de tratamiento se indican en
el Cuadro 1I.

Hay sdlo dos maneras de reducir el cos-
to de la mano de obra. Una, que es la for-
ma antigua es rebajar a todos los que fi-
curan en planillas un 15 por ciento. El me-
jor modo es, evidentemente, aumeritar el
tonelaje manipulado por hombre/turno, ya
sea dando a los hombres un equipo mejor, y
méas productivo para trabajar, o reempia-
zando a los operarios con equipo automé-
fico,

La cuestion de lo que se hard con los
liombres reemplazados por maquinas no tie-
ne parte en esta discusion. Nos preocupa
aqui la supervivencia de una industria bd-
sica, una industria que sélo puede sobrevi-
vir trabajando mas barato. Puede hacerlo
con mds economia reemplazando todos los
hombres que sea posible con maquinas au-
tomaticas. Para el téenico o el contador so-

lo hay una respuesta “Usad maguninas”. El

mayor infortunio del mundo de hoy es que
la sociologia no tiene una solucién jgual-

mente pronta para el problema del exceso

de elemento humano desplazado del traba-
jo por estas maquinas.

Ya se encuentran en uso varios dispositi-
vos automiticos de control, aunqgue las po-
sibilidades de este equipo apenas comien-
zan g explorarse  Pox ejemplo, el control
de densidad Massco y el oido eléetrico Har-
dinge se usan en eirenitos de molienda fi-
na, y los analizadores automdticos de ga-
ses y liqnidos se usan en fundiciones y plan-
tas de dcidos, Una aplicacién posible del
eontrol automatico que se sugiere por si
sola es un dispositivo para medir el PH, ¥
registrarlo. dispositivo gque econtrolaria Ia
alimentacion de cal en un ecirvenito de flo-
tacién. Los alimentadores de mineral de pe-
saje automitico se han hecho comunes 1il-
timamente.

Un ejemplo excelente del control de les
instrumentos; lo da la mueva planta de tra-
tamiento de escorias de Bunker Hill & Su-
ilivan Mining & Conecentrating Co. en Ke-
Nogg, Tdaho, donde se recupera ahoras zine,
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de 300 a 400 toneladas de escorig de horno
de manga para plomo, diariamente. Por me-
dio de vélvulas e interruptores en el tablero,
el operador puede controlar manualmente
la planté, o puede fijar las condiciones que
desee; en adelante la operacidn sera auto-
mética.

2.— CHANCADO DE LAS ROCAS. —
Hste es uno de los items mis costosos en la
mayoria de las plantas y no ha tenido me-
jora alguna sorprendente desde 1858, ¢uan-
do se inventd la chancadora de mandibula
del tipo Blake. iComo lo indie6 Gaudin, la
industria sigue reduciendo la roca a pedazos
con cascanueees maecizos, que 86lo se dis-
tinguen por su tamano de sus congéneres
de comedor.

Es claro que se estin disefiando chanea.
doras mejores. La aparicion de la chanca-
dora giratoria es un ejemplo y méis recien-
temente, se han ofrecido chancadoras de
mandibula mejoradas; pero lo que se nece-
sita es alguna aplicacion nueva de fuerza
que triture grandes fragmentos de roeca, sin
necesidad de la fuerza bruta de los métodos
actuales

Mientras se desarrolla algiin método nue-
vo, los costos de chancado en el futuro in-
mediato s6lo podrin - rebajarse prestando
miés atencidn a los dispositives de alimen-
taeibn controlados auntomiticamente, con
mayor exactitud; mediante el empleo de
mejores aceros de aleacién y disefios mejo-
rados de las chancadoras.

3.— MOLIENDA FINA.— Esta es, sin
duda, la operacién de beneficio que ofrece
mas lugar a mejoras desde el punto de vis-
ta de redueccién de su costo. Lo indiecan
la experiencia universal de los dperadores
de molinos y especificamente, las cifras de
costo que aparecen en los euadros I y II.
No obstante, no todos los operadores de mo-
linos se dan cuenta de lo ineficiente y cos-
tosa que es su equipo de molienda. Si lo
advirtieran, podrian pedir algo mejor y po-
drian obtenerlo.

Sin ir hasta la teoria involucrada, puede
declararse enfiticamente que el molino de
bolas corriente tiene una eficiencia aproxi-
mada de 0.4 a 0.8 por ciento, Es decir, la
energia en forma de superficie nueva pro-
ducida, dividida por la energia que se apro-
vecha y multiplicada por 100, es igual g una
vifra de eficiencia de que la industria de-
beria avergonzarse, Aun la miquinag de va-
por es una maravilla de eficiencia si se la
compara, ]
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La planta de concentracién de cobre de
400 toneladas, cuyos costos de beneficio se
dan en el Cuadro II, pagaba $ 0.29 por to-
nelada para moler el mineral a tamano de
flotacién. De esto, s6lo unos $ 0.002 co-
rresponden a mineral molido y el resto, as-
cendente a $ (.288, representa bolas y fo-
rros gastados, grasa para los descansos y
unos 10 grados de elevacién de la tempera-
tura en la pulpa del molino. Apenas pue-
de considerarse como buen negocio.

Una de las plantas de molienda més efi-
cientes que se registran estd en Canada
instalada en un edificio tan bien aislado, que
el calor de los molinos es suficiente para
mantener el ambiente caliente todo el in-
vierno, Esta compaiia recupera por lo me-
nos una pequeia parte de su dinero, mien-
tras qué la mayoria de Tas empresas siguen
derrochando el 99.5 de sus délares de mo-
lienda.

Desgraciadamente, lo que precede no és
un preludio de la revelacion de algin mé-
todo nuevo y sorprendente de molienda. Es
s6lo un recordatorio de que deben vigilar-
se log costos de molienda. También es una
sugerencia para que la industria pida a los
manufactureros y a los investigadores que
desarrollen algin método de molienda efi-
ciente y barato, y mientras mas pronto, me-
jor,

Reducir la cantidad de palpa que debe
molerse es un método indirecto de rebajar
los costos de molienda y ha sido éste el
éxito que ha atraido tanto la atencidén tlti-
mamente a los procesos de separacién en
pulpas pesadas, Hay dos variantes del pro-
ceso de densidad pesada disponibles ahora
en el comercio: el de Separacion en Pul-
pas Pesadas, adoptado por la American Cya-
namid Co., y el de Sinka-and-Float, ofrecido
por la Sink-Jloat Corp. Los dos separan
el mineral valioso de la ganga en tamafios
griuesos, haciendo pasar el mineral por un
medio pesado, en el cual los fragmentos ri-
cos se hunden y los estériles flotan .y se de-
sechan.,

Lia separacién en pulpas pesadas instala-
da en la Planta Central de Eagle-Picher
Mining & Smelting Co., en Cardin, Okla.,
elevd la eapacidad de la planta de 5,500
toneladas de minerfa de plomo y zinc a
12,500 toneladas diarias. Enel . &. M. .J.
de Noviembre de 1943, pédgina 99, Elmer
Isern, superintendente de la planta de con-
centracién de Eagle-Picher, informé que el
uso del proceso de pulpas pesadas habia au-
mentado en 129 por eciento el mineral tra-
tado, habia disminuido en | por ciento Ia
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energia consumida por tonelada.beneficiada.
habia aumentado en 33 por ciento el tonela-
je tratado por hombre/turno y reducido en
45 por cienfo el contenido de ZnS de los
relaves de la planta, g

En la Planta Oeste de Bunker Iill & Su-
llivan Mining & Concentrating Co., Ke-
ilogg. ldaho, gque también trata mineral de
plomo y zine, la instalaeién de una planta
de Sink-Float y la modernizacion de la mo-
lienda, el bombeo y el equipo de flotacién
tuvieron como resultado un aumento de la
capacidad de la planta de 1,000 a 1,500 to-
neladas diarias, mejorando. los resultados
metfahirgicos y reduciendo los costos de be-
neficio.

El uso del proceso de pulpas pesadas se
ha extendido a varias otras plantas de plo-
mo y zine, al Iron Range y a plantas de
espato fluor y magnesita, y los informes re:
cibidos hasta ahora som favorables. Nin
guna compania minera que pueda aplicar
estos proeesos a sus minerales debe deseni-
dar la posibilidad de efectuar economias
como las de las companias mencionadas,

4— FLOTACION.— Es el campo en que
la industria minera puede esperar los ma-
yvores avances en 1os afios venideros. Ya se
ha hecho bastante para desarrollar nuevos
reactivos y controlar a los anfiguos para po-
der declarar que la flotaeién se aplicara
pronto a minerales que ahora se conside-
ran de ley demasiado baja o demasiado im-
pura para beneficiarlos con éxito.

Esto serfi especialmente verdadero tra-
tindose de minerales o sulfurosos, que
por largo fiempo han sido los més dificiles
de concentrar por flotacién. Es probable
que se desarrollen lnego métodos que ten-
gan un éxito tan sorprendente en la flo-
tacion de los minerales no sulfurosos, como
el que tuvieron los procedimientos en que
se usan xanthatos y otros recolectores se-
mejantes en el tratamiento de los sulfuros.

Parece seguro que a medida que se
desarrollen reactivos mejores y méas bara-
tos, habrd que gastar cada vez menos en
abastecimientos para las unidades de flo-
tacién, Ello seri de especial importancia
en las operaciones en grande escala, comn
aguella enyos eostos aparecen en el Cuadro T.

En cnanto al costo de la energia en la
flotaeion, 1a aceién no parece tan inminen-
te, aunque debiera serlo. El hecho es que
el desarrollo de las miquinas de flotacién
se ha retardado mucho con respecto al de
los reactivos de flotacién, y ya es tieinpo
de que lo aleance. Nuestras mdquinas ac-
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tuales son demasiado chicas, demasiade in-
eémodas, demasiado derrochadoras de ener-
gia y demasiado ineficientes en general pa-
ra soportar la demanda que les impondri la
industria minera de postguerra.

Es evidente que una de las demandas del
futuro serd por celdas de flotacién de ma-
yor capacidad individual. Considérese la
nueva planta de concentracion de Morenei,
de la Phelps Dodge Corp. En ella, antes de
la expansién reciente, habia en operaciéon
332 celdas Fagergren, de las euales 240 (las
de “rougher”) tenian 66 pulgadas cuadra-
das v 92 (las de limpia), 56 pulgadas eua-
dradas. Cada celda tiene su propio mo-
tor, up motor de engranaje vertical, con el
impulsor montado directamente en el eje
extendido de velocidad lenta. Hay 332 mo-
tores, ejes, deseansos, impulsores y engra-
najes que vigilar, lTubricar y reemplazar, pa-
ra no mencionar el alambrado, log interrup-
tores y conexiones de canales.

Kstas celdas fueron escogidas para el tra-
bajo de Morenci, basindose en pruebas
prolongadas de competencia con todos los
tipos principales de miquinas de flotaeién,
y la Fagergren resultd la mejor disponi-
ble para ese fin. Por consiguiente, no es
desprestigiar esta miquina deeir que antes
de muchos afios el nso de 332 celdas de
flotacién para tratar 25.000 fons. de mine-
ral de cobre diariamente, pareceri algo ri-
diculo. Es como si.en vez de usar cuatro
espesadores de 300 pies para eliminar rela=
ves, Morenei hubiera instalado 200 espesa-
dores de 14 pies de didmetro ecada uno.

No supera la eapacidad de los metalur-
gistas actuales disefiar una celda mecinica
tan grande gque 30 de “rougher” y 10 de

limpia pudieran manipular 25,000 tons. dia-I

rias del mineral de Morenci. Cuando se
construyan méquinas asi puede esperarse
una caida considerable en el item “Energia.".
de los eostos de flofacidn.

Si esto os parece visionario, recordad que
si la Phelps Dodge hubiera tenido que nsar
en Morenei méaquinas de flotacién del tipo
original M. 8., habria requerido por lo, me=
nos 1,000 celdas para tener una capacidad
igual a las de las 332 Fagergren. El eam-
bio a unidades més grandes vy en menor
nimero no es imposible, y es inevitable,

5— EQUIPO GENERAL.— La clase ¥
cantidad disponible de equipo nuevo y me-
jorado después de la gnerra es un seerefo
gue los manufactureros guardan eelosa-
mente. Todos ellos han estado ocupados en
diversos grados eon trabajo bélico, perc
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han tenido tiempo de planificar y el equi-
po nuevo que se venda después de la guerra
mostrari los resultados de esta planifica-
cidn. :

Naturalmente, los manufactureros mno
quieren anunciar todavia la forma de la
maquinaria nueva que podrian hacer, pero
no hace dano especular. Por ejemplo, yqué
uso habra "para los metales livianos? jAu-
mentara el uso de la construceién totalmen-
te soldada? 4 Hay aplicacion para los dispo-
sitivos electrinicos en la prictica de la con-
centracion? ;De qué aceros de aleacion se
dispone? Las abreviaturas de la produe-
eion, desarrolladas como necesidades de
guerra, jayudarin a produeir maquinaria
minera de menns costo? Las respuestas a
preguntas anflogas a las expuestas se en-
cuentran ahora en una docena de tableros
de dibujo.

En este campo de la especnlacién acerca
del futuro, hay un gran niimero de posibi-
lidades interesantes por contemplar. Por®
ejemplo, no es imposible gue las plantas
tengan algfin dia equipo automéitico de en-

" sayes que den registros continuos del con-

tenido metilico de los concentrados y rela-
ves, quiza con sélo minutos de retardo res-

“pecto de las condiciones de las pulpas., Co- '
1 pulj

mo se indiea en los cuadros 1 y II una gran
parte de los items “Varios”, se comipown
de los gastos de muestreo y ensaye. ILste
progreso los redueiria.

6.— METODOS.— Una declaracién que
puede haeerse sin vacilaciones sobre el tra-
tamiento de minerales en la postguerra es
que los métodos consagrados por el tiem-~
po para la concentracién de minerales no
serdn adecuados para la manipulacion de
los minerales impuros y de baja ley del
futuro. Pueden desarrollarse métodos ente-
ramente nuevos, pero la posibilidad més
funerte es que la industria minera adapte a
sus propios fines los métodos de las indus-
frias quimicas que puedan ser aplicables
y ntiles.

Como ejemplo de la forma en que se
verificard este cambio, citaremos el proce-
dimiento usado en la planta de Manganese
Ore Co., cerca de Las Vegas, Nevada, don-
de se esti eoncentrando un mineral con 12
por ciento de manganeso a aglomerado de
60 por ciento de Mn. En los comienzos d«
los trabajos de laboratorios con esie mi-
neral se vié que los métodos ordinarios de
concentracion gravitacional, flotacidn o 1i-
xiviacidn no eran satisfactorios v solo eon
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una combinacién de concenfracién e inga
nieria quimica se resolvié el problema.

Lios grandes depésitos de niquel en Goiag,
Brasil, no podian explotarse por fundicién,
flotacién, mesas ni otra forma de concen-
tracién; pero se prestaron a un proceso
quimico que se estd probando en una plan-
ta piloto de la American Smelting & Refi-
ning Co. Habrd muchos otros ejemplos en
el futuro y ningin universitario graduado
en concentracién. podria considerarse .edn-
cado a menos que tenga un buen conoei-
mienfo de procesos unitarios v de las teo-
rias de ingenieria quimica ¥y un conoei-
miento completo de las téenicas de su pro-
pia rama de ingenieria.

Aun hoy dia las pruebas de minerales no
consfituyen la tarea relativamente sencilla
que era hace algunos afos. Cada mineral
nueyo puede ser un problema de investi-
gacion en si mismo, v eada uno exigiri su
propia aplicacién especial de las herramien-
tas bisicas de la ingenieria quimica v me-
tallirgica.

La investigacién de la eoncentracion de
minerales, tanto fundamental eomo aplica-
da, debe intensilicarse en Estados Unidos
si ha de continuar siendo un pais eran
productor de minerales, Por “intensificar-
se’ guiere decirse no sélo duplicarse o tri-
plicarse, sino aumentarse quiza 1000 por
ciento sobre lo que era en las actividades
pacificas que en un tiempo fueron norma-
les. La industria deberia principiar ahora
a determinar eémo va a tratar los mine-
rales que tendri que explotar en un mo-
mento dado.

Al terminar esta discusion sobre costos
de concentracién, debe mencionarse un as-
pecto del asunto que debiera ser evidente
¥ que no siempre lo parece. Es la necesi-
dad de mantener todo en la planta en las
mejores condiciones posibles y al miximo
de su eficiencia.

Las canaletas con escapes, el derrame
frecuente, los descansos ruidosos, las repa-
raciones con alambres provisorias, cuestan
dinerp y no deberian folerarse. Cuando
mira cada pieza de su equipo, el jefe de la
planta debe preguntarse: “;Esti haciendo
el trabajo con la efectividad y eficiencia
que puede tener? Hay alguna forma més
econémica y mds ficil de realizar este tra-
bajo? Este hibito de pensamiento puede
hacer una enorme diferencia en la planilla
de costos de una planta, si antes no se ha
aplieado. ;

A lo que se reduce toda esta diseusiin
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es que los dias libres de preocupaciones de
la mineria en este pais han terminado. l.a
finica forma en que los operadores de plan-
tas nacionales podrin hacer Frent.\.‘;; ta
tompetencia extranjera, serg utilizando to-
dos los dispositivos de gran capacidad que
vl-unm_ni:f.ml mano de obra, y todos los pro-
cedimientos que los manufactureros e in-
vestigadores puedan producir, v mante-
niendo estas herramientas en el maxime de
su eficiencia .

El momento para principiar a pensar e
vuestra propia solucién del problema es el
actual.

CUADRO I.— Costos de Concentracion en
una planta de cobre de 50,000 toneladas

§ ton. tra- Porcent.

tada del total
(1) Mano de obra 0.0823 272

Chancado 0.0369 bty b

Molienda . . 0.0793 26.2
Flotacion . . 0.0778 25.8
Desagiie .. 0.0022 0.7
Varios = . 0.0237 7.9
0,3022  100.0

CUADRO IL— Costos @e Concentracién en
una planta de cobre de 400 toneladas

$ ton. tra- Porcent.

tada del totai
(1) Mano de obra T 0584 485
Chancado 0.234 18.6
Molienda 0.291 23.2
Flotacion . 0.098 7.8
Desagiie 0.012 0.9 -
Varios .. 0.038 3.0
1.257 100.0

(1) Incluye todos los costos de mano de obra, Los
otros items incluyen sdlo zastos de abastecimiento
y energia. Tomado de las Information Circulars de

US. Bureau of Mines N.os 6479 y 6489,
(Engineering and Mining Journal, Enero 1944).

MENORES COSTOS METALURGICOS (1)

Nadie que esté familiarizado con la in-
dustria minera en conjunto, puede acusarla
de que no sea progresista. Bl piblico tiene
una deuda grande con los que han hecho
pouible la explotacién, concentracién, fun-
dicién y refinacién de los minerales de baja

Ly

(1) Ei autor de este capitulo es el profesor de
Metalurgin sefior Carle R. Hayward, del Instituto
de Tecnologin de Massachussets, Cambridge, Mass,
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ley y los refractarios, para prodacir metales
v otros produetos minerales con economia
y en cantidad para mnumerables fines,

Conozeo muchos operadores, especial-
mente en el cempo de la metalurgia no fe-
rrosa. Coustituyen un grupo capaz y estan
observando continuamente la manera deo
mejorar las operaciones y reducir los cos-
tos. Siempre es interesante observar los cam-
bios que han tenido lugar en las plantas
durante los intervalos transcurridos entre
las visitas. Por consigniente, no es por es-
piritu de eritica que se reproducen agui al-
gunas observaciones sobre las posibilidades
de .otros mejoramientos.

Un espeetro con que siempre se enfrenta
el productor de metales es la disponibilidad
decreciente de minerales de alta ley y la
necesidad consiguiente de explotar materia-
les de leyes mis bajas. Hasta ahora, ¢l ma-
yvor peso de este problema ha sido soporta-
co principalmente por la mina y la planta
de coneentracion. Kl progreso en la concen-
tracion de minerales ha sido tal que la fun-
dicién ha recibido coneentrados mis ricos
que los que trataba anteriormente, pero a
medida que pase el tiempo, parece probable
que el costo para producir dichos concen
trados aumente gradualmente, con el resul-
tado de que el costo de los metales serda ma-
YOT, a Menos que se consiga economizar en
ta fundieion y la refinacién. Trataré de in-
dicar de un modo general dénde debemos
buscar las economias. :

Una manera de consegnir el resultado de-
cealdo es conservar los tipos actuales "de
equipo, perfeceionindolos y mejorando los
métodos de operacién. Otro modo es efec-
tnar cambios de procedimiento que involu-
eren nuevos tipos de equipo o métodos eom-
pletamente diferentes de operacién,

Los métodos v el equipo para fundir y
vefinar los metales comunes, no han cam-
biado radicalmente en muchos afos, y las
mejoras graduales aleanzadas en este pe-
riodo han perfeccionado de tal manera al
equipo y la operacién, gue es difieil suge-
vir nada que pueda producir mayores eco
nomias. Bllo, no, obstante, se mencionarin
varias cosas que son tan corrientes en la
practica que pueden a veces pasar ficilmen-
te inadvertidas. Son ellas:

NO ES NECESARIO INTRODUCIR
CAMBIOS RADICALES

1) Cuestiones tan obvias como la manipu
lacién de los materiales; y 2) Hacer que
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cada pieza del equipo se desempene con
el maximo de eficiencia

Existen algunos defectos en estas ope-
raciones, en casi todas las plantas. La ad-
ministracion los conoce y los eondona por
motivos que pareeen buenos. Es probable
que una multitud de pequenas economias
produzea una suma sorprendente.

3) Preparacion mis cuidadosa de los mate-
riales crudos

Debe insistirse continuamente en que la
planta de concentracién proporcione el ma-
terial mfs satisfactorio para la fundieion.
Basta s6lo comparar la fundicién de los
concentrados de cobre y plomo hoy dia con
la prictica anterior al advenimiento de la
flotacion diferencial. Se espera que los no-
tables progresos recientes en la préctica de
aglomeracién de los coneentrados de plomo
v zine, sean s6lo el comienzo de nuevos pro-
gresos en ia preparacién del material para
Ja extraccion subsiguiente del metal. La
mayoria de los hornos trabajan mejor con
ciertos tipos de alimentacion, 'y a menudo
es una buena economia preparar dicha ali-
mentacion més bien que forzar los hornos
a fundir una carga menos adecuada. Una
mejor preparacion de la carga del horno de
manga para pldmo podria simplificar las
actuales molestias de los residuos ecirenlan-
tes.

4) .Economias de combustible
\

Lia era actual de combustibles relativa-
mente econémicos puede ser pasajera, y no
es prematuro pensar seriamente en la ma-
nera de obtener lo mis posible de nuestras
calorias. Aun cosas tan corrientes como la
mejor combustién o el control de la combus-
tién en sitios deseados, la aislacion del hor-
no y la recuperacion del calor de gases per-
didos, merecen atencién especial. Ademds,
pueden considerarse items tales como la re-
cuperacion del calor de las escorias y otros
productos fundidos.

De suma importancia es la utilizacion del
valor combustible de los concentrados. Sin
duda debe haber manera de usar las canti-
dades considerables de calor aqui represen-
tadas, para reemplazar los valores equiva-
lentes de los combustibles corrientes.

5) Disefio y Operacién de los Hornos

Eu un periodo de afios, el horno de re-

“en las prieticas mis antignas,
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verbero para fundir concentrados de cobre
ha variado de 80 pies de longitud a 160 pies
¥ ha vuelto a reducirse hasta tener de 50
a 120 pies; por razones estructurales, el an.
cho ha variado de 20 a 30 pies. Se han ensa.
yado varios proyeetos para construir y man.
tener las murallas laterales y los techos, La
profundidad de la carga y los métodos de
alimentacion varian. Tiene que haber algin
método Optimo de construceién y de ope-
racién, Convendria comparar cuidadosamen-
te los resultados para determinar donde se
encuentran las mayores economias.

l.as mismas generalizaciones pueden apli-
carse al horno de manga para plomo. ;Cons-
tituye un paso adelante el horno ancho con
toberas pequenas!?! jDeberiamos hacer un
r-umbin radical del diseiio, como lo sugiere
J. 8. Stewart? (1).

I‘I seereto tradicional de la Jll.l_]llbll‘l.i. del
zine ha retardado indudablemente el pro-
ereso, aunque las compaiias individuales
han desarrollado independientemente algu-
nos. procedimientos, nuevos. La retorta
standard de tipo belga tiene ahora la com-
petencia de la retorta vertical continua y
del horno eleetro-térmico eontinuo. HEstos
dos tltimos aprovechan el valor combusti-
ble del gas CO del condensador y disminu-
yven la pérdida de vapor de zine.

La competencia ha estimulado economias
y la indus-
tria se heneficiara indudablemente cuando
las pricticas aue ahora son seeretas sean
mejor conocidas.

6) Refractarios mejorados
]
Pocas partes de un horno han recibide
mayor atencién que los refractarios. Es pro- =
bable que si se estudian los tipos que mejor
se presten para diseiio del techo, paredes
horno, y para efectuar reparaciones en
el menor tiempo posible, se obtendrin im-
portantes economias.

7) Escoriag limpias

Fs imperativo que se desarrollen méto-
dos para evifar la continuacién de la pér-
dida de metales en escorias sucias. El pro-
ceso de volatilizacion aplicada a las esco-
rias de plomo es un paso importante en la
correcta direccién, pero los fundidores de:
cobre han sido demasiado complacientes pa-
ra aceptar las actuales pérdidas de esco-
rias. Se ha eserito mucho sobre las causas

(1) Engineering and Mining Jourm}‘.. 1948, p. 64
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de estas pérdidas, pero no se han desarro-
llado modos préacticos de evitarlas. Ya es
tiempo de gue se encuentre un remedio.

Las escorias de estafio son notoriamente
altas en metal perdido. Una eieccién més
guidadosa en el procedimiento podria dis-
minuir esta pérdida.

8) Manipulacion de los gases de los con-
ductos :

il lego se sorprende siempre al saber que
los gases de los conduetos constifuyen en
peso el mayor producto de una fundicidn,
Lias enormes chimeneas y conductos atesti-
guan los voliimenes manipulados.

Aun las mejoras menores en la manipu-
lacién de estos gases y el polve y humo
arrastrados, obtienen a veces economias im.
portantes. Algo que preocupa es el resulta-
do final de varios procedimientos desarro-
lHados para eliminar ¢l azufre de estos ga
ses. Puede ser que si se perfeccionan y se
adoptan en general, desaparezea la necesi
dad de tener chimeneas altas y costosas. En
todo easo, con un producto tan grande, que
lleva numerosos subproduetos, las oportuni-
dades para economizar en inversion de
planta, en mantenimiento y operacion, estin
siempre presentes, '

LAS GRANDES ECONOMIAS SIGNIFI-
CAN METODOS NUEVOS

Hs probable que cualgniera reduceién ra-
dical de los costos para produecir metales
se derive s6lo de cambios radicales en los
procedimientos. Se mencionarin algunas
pocibilidades. En otras ocasiones se han su.
gerido algunas que no han tenido aplica-
ciéon en grande escala. Hay otras posibili-
dades.

1) Uso de oxigeno y aire oxigenado para
fondir y refinar

La mayoria de los metalurgistas ven las
ventajas de usar oxigeno en alguna forma,
pero la cuestién se deja de lado por la con-
sideracién de que el oxigeno es demasiado
caro. Muchos ereen, sin embargo, gue una
investigacion intensiva desarrollaria un mé-
todo ‘mas barato para enriguecer el aire a
25 0 30 por ciento de oxigeno en el sitio en
que se use, y algunos creen posible produ-
eir oxigeno relativamente puro y barato.
El tema merece més consideracién.
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2) Uso de bajas presiones o de vacio

Lia moldéadura en vacio es corriente en
pequena escala y la fusién en vacio no es
desconocida. Su uso en grande escala puede
no produecir economias directas, pero sin
duda la produceion de moldeados més fir-
mes darfa lugar a economias indirectas.
Ademis, ciertas reacciones quimicas pueden
acelerarse o retardarse en atmésferas redu-
cidas. Se necesitarian téenicas nuevas para
produeir vacio o baja presion en grandes
receptaculos, -pero los resultados podrian
recompensar el esfuerzo. Especificamente,
dicho procedimiento podria encontrar apli-
cacibn en la reduceidn del 6xido de zine
o en el tratamiento de minerales que nou-
tengan Oxidos volatiles.

3) Uso de presién o altas atmésferas

Bl efecto de la atmésfera es tan impor-
tante en los hornos de fundicién o refina-
cion, que sorprende el que no se haya pres-
tado mis atencién a los métodos para con-
trolarla. Las atmésferas en los hornos de
tratamiento ealiente se controlan con regu-
laridad. Ligeros excesos de presion por los
constituyentes de la atmésfera del horno
podrian producir resultados sorprendentes
en apresurar o retardar ciertas reacciones.

4) Nuevos métodos para descomponer los
minerales puros

No esta lejos el dia en gue la téenica de
flotacion haga econdémica la produceibn de
minerales puros en cantidad. Debiéramos es-
tar prontos para ello, estudiando las posibi-
lidades de descomponer los minerales con
métodos menos drésticos que la priectica ae-
tual de fundicién. Por ejemplo, un esfuerzo®
concentrado para descomponer galena o es
falerita con la aplicacién de leyes fisico-
quimicas o electro-quimicas, podria resultar
sencillo y barato. Si todavia np existen estos
procedimientos, deben constituir un estimu-
lo para los que estin perfeccionando méto-
dos para obtener una concentracién mejor.

5) Cambios radicales en el procedimiento
de fundicién

Pueden mencionarse dos ejemplos que se
han ensayado, pero no se han adoptado em
general, Puede demostrarse gne seria posi-
ble fundir concentrados de cobre en un re-
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cipiente de tipo de convertidor, sin uso de
combustible. Seria ficil si se dispusiera de
aire precalentado u oxigenado. No se han
hecho pruebas a eseala plena, con equipo
modificado en debida forma; por lo menos
no se han hecho piblicas. El descenso del
calor a través de gruesas capas de eseoria
en un horno de reverbero es ineficiente. Se
justificaria el gasto de mucho dinero para
desarrollar un procedimiento completamen-
te nuevo, utilizando el valor combustible de
los concentrados.

El segundo ejemplo es el uso mis ex-
tenso del horno de erisol para la fundieién
de plomo (1). No se han aprovechado al
miximo las economias inherertes a este pro-
¢es0,

La mayoria de los eambios radicales su-
geridos necesitan afios de investigacion pa-
ra perfeccionarse, y sin duda, algunos resul-
tarian impracficables. Se mencionan aqui
para mantenerlos delante de la industria y
-estimular a los primeros investigadores,

(1) Mineral Industry, 60, 343,
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Algunos de los cambios sugeridos. estin
subordinados a la aplicacién comercial de]
conocimiento cientifico fundamental, tal co-
mo el desarrollo de métodos baratos para
producir oxigeno, para producir y mante-
ner el vaeio y otras mejoras téenicas. Es ob-
vio que dichos progresos serian de un va-
lor mmenso para la industria.

A menudo se ha sefalado el largo perjo-
do de tiempo que transcurre generalmente
entre un descubrimiento eientifico y su
aplicacién prictica. Seria ventajoso pary la
civilizacién si se hicieran esfuerzos concer-
tados para reducir este periodo, ¥ no habrig
un tiempo mas oportuno para efectnarlo que
los afios gue vienen. La industria metalir-
gica podria tomar la delantera. Se necesi-
taria una gran suma de dinero y un grupo
entusiasta de hombres de mente abierta, pe-
ro podria encontrarse manera de reunir es-
tos dos requisitos previos.

(Engineering and Mining Journal

Enero-1944)

EL MERCURIO

POR

8. H. WILLISTON (1)

En lo gue se refiere a la industria del
mercurio, la guerra ha terminado, a menos
que Washington decida que hay necesidad
adicional del metal.

' El rasgo sobresaliente de la industria del
merenrio en 1943 fné la capacidad de los
productores norteamericanos de satisfacer
todas las necesidades bélicas, y de producir
a fines de afio a la escala de 50 % de exceso
sobre estas necesidades. En Estados Unidos
se debié esto principalmente al aumento de
produecion proveniente de minas viejas y
nunevas, operadas por productores de mercu-
rio de la preguerra.

La produceién mejicana aleanzé un ma-
ximo durante 1943, pero hubo ecierto deere-
cimiento en los t1ltimos meses del mismo
ano.

(1) Viecepresidente, encargndo de las operaclones de
Horse Heaven Mines, Inc,

La produceitn canadiense siguié un rum-
bo parecido, disminuyendo un tanto en los
tltimos meses del afio. {

En cambio, las minas nacipnales produje-
ron en forma creciente durante todo el afio,
y aleanzaron la eseala mixima mensual en
log ultimos meses.

Por el momento, la produccion de Esta-
dos Unidos es suficiente para abastecer to-
das las demandas bélicas, sin neeesidad de
importaciones. Otro factor de suma impor-
tancia es que las reservas permitirin pro-
bablemente a Estados Unidos satisfacer tg-
das las necesidades del mercado nacional de
postguerra durante cierto tiempo, sin eon-
siderar los precios, en el supuesto de que
haya cierta reduceién en los costos de opera-
eibm.

A pesar de que la produccién de Hstados
Unidos puede dar abasto a las necesidades
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de guerra de este pais, g fines de 1943 la
Metals Reserve seguia importando mercurio
de Méjico a precios mas altos que los obte-
nidos por los productores de la costa occi-
dental, ademés de los derechos de importa-
eibn.

Los contratos con Canadi se cancelaron
@ principios de ofofio, pero la produccion
ecanadiense continia en alta escala, con la
esperanza de que este mercurio pueda ven-
derse en el mercado abierto de Estados Uni-
dos a principios de 1944,

El Estado de California siguié siendo &!
mayor produetor de Estados Unidos y la
mina New Idria continué clasificindose co-
mo la mayor productora individual de ese
estado. Un rasgo sobresaliente del afio fué
el desarrollo de un tonelaje considerable de
mineral de alta ley en la mina de New Idria.
A fines de afio la New Idria estaba produ-
c¢iendo el mayor tonelaje mensual desde
antes de 1900. En la mina Mount Jackson,
en Sonoma County, la ley del mineral mejo-
r6 a medida que las operaciones bajaron del
nivel de las antiguas labores. En la mina
New Almaden, al sur de Jose, una fuerte
proporcién del mineral de ley més alta pro-
vino de labores subterrdineas. Hsta mina
goza de la reputacién de tener los costos
mas bajos de la industria.

En la mina Reed de la Bradley Mining
Company el desarrollo efectuado en el ano
demostré buenas expectativas de una pro-
duecién continuada. En las otras minas de
California no hubo acontecimientos dignos
de notarse durante el afio.

En Oregdn, en la mina Bonanza, vecina a
Sutherlin, e] desarrollo en hondura puso de
manifiesto nuna zona mis chica de minerales
de ley algo mis alta. Un solo horno pudo
manipular todo el tonelaje, en vez de tres
que operaban en afios anteriores,

En Horse Heaven, en Jefferson County,
Oregdn, la explotaeién aleanzé al desarrollo
en Agosto y el horno funciona sélo enando
se reciben pedidos de mercurio, Se dispone
de un tonelaje considerable de mineral sa-
tisfactorio para las operaciones del horno.
Casi todas las minas restantes de Ovegdn
llegaron a los limites de su mineral desarro-
Hado y paralizaron durante el afio.

En Idaho, la mina Hermes, explotada re-
cientemente por Bonanza Quicksilver Mi-
nes, Ine., econstituyé un éxito sobresaliente.
Se obtuvo ung produceién mucho mayor que
300 fraseos mensuales durante el ano, con
un gran tonelaje de mineral a la vista. La

escasez de mano de obra y el terreno malo
4 B. MINERO
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siguen dificultando la produceién en esta
mma. Es lg tnica en plu(lllbt.iéll en ldahoe
desde la paralizacion de la Idaho Almallen.

El principal productor de Nevada es la
Cordero Mining Company en \[LDeumLL
Durante el ano se descubrieron ahi grandes
tonelajes de mineral de alta. ley, que estin
en proceso de desarrollo. Desde fines de aiio
¢l horno ha trabajado cuando se reciben or-
denes por mereurio. Las operaciones de Ia-
rold’s Club para encontrar mineral adieio-
nal de ley alta continuaron con bastante
éxito. No hubo mds acontecimientos '1I“'llr}b
de notarse en Nevada durante el ano.

En Texas, la produceién de mereurio se
mantuvo en escala alzo baja. La Chisos
Raimbow e¢ambi6 de duefio y se estan hacien-
do esfuerzos para reanudar la fuerte pro-
duceién de estas dos minas antiguas de Te-
xas. En otras operaciones del territorio de
Big Bend hubo pocos cambios.

En Arkansas la paralizacion de! lmrno
Humphreys hacia fines de afno, eliming
pricticamente g este estado de los produe-
tores de mercurio. Hs probable que la pro-
dueeion actual de Arkansas no sea mayor
de una docena de frascos al mes.

Lias mejoras de los hornos, que se estin
generalizando en la industria, incluyen
tlansportadomh de caleina caliente de hor-
nos rotatorios; flotacion de hollin mereu-
rial, ecomo lo ar,-]ma la Bradley Mining Com—
pany; acero inatacable (18-8-5-MO) en el
extremo frio de los sistemas del cnuﬂ,el.u-,a
dor; métodos de manipulacién del pglvo,
como se aplican en Lake Connty y New
Idria, y analisis ultravioleta del gas de las
chimeneas y del agna, como se usan en
Cordero Mining Company.

En lo que respecta a adelantos metalirgi-
cos en la industria del mercurio, un estudio
de las eficiencias de los hornos, hecho por
los principales productores mejicanos y nor-
teamericanos, parece indicar que la recupe-
racién media se encuentra entre 90 y 96 por
eiento.

T.os numerosos litigios iniciados por el
Departamento de Rentas respecto a que el
tratamiento del meretrio en hornos no for-
ma parte de las actividades mineras, obligd
a casi todos los principales operadores a
explorar la conveniencia de abandonar sus
instalaciones de.horno e instalar flotacion.
En casi todos los casos parece posible hacer
el cambio, si resnlta obligatorio por las
nterpretaciones que hacen de las leyes la
Tesoreria y el Departamento de Rentas. Los
costos de instalacién y el rendimiento son
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“aproximadamente iguales vy los costos de
operacion son comparables. Si los litigios
iniciados ante la Corte del Noveno Circuito
“tienen por resultado deecisiones adversas
pary la industria del mereurio, habria que
desechar una gran cantidad de buen equi-
po para instalar otro procedimiento ignal,
pero no mis eficiente. Para los operadores
de mercurio parece esto i colmo de las inu-
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tilidades, que no debieran imprimirse, pere
va estan algo inmunizados contra todos los
tipos de interpretaciones de Washington.
Es posible que en la industria se necesite un
nuevo término, que podria ser “antienado g
causa de los impuestos”.

(Mining Congress Journal, Febrero-1944),

RESENA TRIMESTRAL DE

MINERALES

EXTRANJEROS @)

RECUR‘SOS MINERALES, SU PRODUCCION Y COMERCIO EN
CHILE

DESCRIPCION GENERAL

Entre los paises sndamericanos, Chile tie-
ne probablemente la mayor participacion
en los recursos minerales v se clasifica en
primer lugar como productor de cobre, sa-
litre y carhén, y en segundo ‘con sus em-
barques de mineral de fierro. Con excep-
eibn del carbon que en su totalidad se con-
sume en Chile, estos produetos minerales se
exportan en su gran mayoria y principal-
mente a Estados Unidos.

Chile es un pais de forma excepeional.
tiene 2.600 millas de longitud y en nin-
eiin punto mis de 250 millas de ancho, con
un término medio de soélo 100 millas en su
prolongacidn a lo largo de las hoyas ocei-
dentales de los Andes./ Afortunadamente,
desde la provincia de Santiago hacia el
sur, hay un valle eentral o longitudinal
que separa la Cordillera de la Costa, for-
mada por montafias bajas, de los contra-
fuertes de los Andes o Cordillera Central.

Al norte de Santiago el valle longitudi-
nal esti interrumpido localmente por cade-
nas de montaifias que cruzan el territorio
de este a oeste, ¥y aparece de nuevo, pero
no tan bien definido, cerca de Vallenar en
la Provineia de Atacama, y como una Pam-
pa al norte de Antofagasta.

(1) Tomado del Vol, 3 del Boletin del Departa-
mento de Minns ¢de Estados Unldos, Washington,
Abril 1840,

Este valle que es un desierto sin lluvias
en las provincias del norte, es extremada-
mente fértil en la latitud de Santiago, o
seyu, en la parte central, y hacia el sur co-
mienzan las extensas tierras agricolas y
boseosas. En Puerto Montt, distante de
Santiago 560 millas al sur, este valle se su-
merge y su extension austral se compone
de islas y fiords que penetran en las regio-
nes montafiosas cenbiertas de bosques; y
en la proximidad del Estrecho de Magalla-
nes las montanas se convierten en plani-
vies bajas, cublertas de pasto, que forman
la base de la extensa industria ovejera chi-
lena, Tanto el ¢lima como la topografia de
Chile austral corresponden a los de la
regién sudeste de Alaska.

Fuera de sus 5,550 millas de ferrocarri=
les para el trifico interno y las comunica=
ciones Bolivia y Argentina, el trans-
porte entre los puertos costeros y las tra-
vesins hasta Panamg, Estados Unidos y
Europa se basan, principalmente, en la na-
vegacion maritima, La Panagra es la tni-
ca Linea Aérea Norteamericana gue propor-
ciona servicio directo a los paises del nor-
te v a Buenos Aires. Para el servicio inter-
no estd la Linea Adérea Nacional,

La poblacién estimada de Chile en 1938
fué de 4.560,000 habitantes y ella se con-
cenfra prineipalmente en las cindades, a sa-
ber, Santiago con 844,000 pobladores, Val-
paraiso con 265,000, Concepeién con 90,000,

Con
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Antofagasta con 56,000, ete. La raza chi-
lena consistié primitivamente de colonos
espafioles mezcelados con indios y més tar-
de, con alemanes, italianos e ingleses que
emigraron a Chile y son los troncos de un
porcentaje considerable de la poblacién
actual. A diferencia de Bolivia y ciertas
regiones de Perii, el indio chileno es esca-
so v su standard de vida es mds alto.

En el norte de Chile, con sus montanas y
valles desprovistos de vegetacion, es don-
de la mineria ha sido més extensa y donde
la mayor parte del oro y del cobre se ha
producido y sigue produeciéndose, Aunque
la misma faja de mineralizacién se extien-
de hasta el sur de Chile, sélo en casos es-
porddicos se han hallado cuerpos minera-
lizados, porque la mayor parte del terreno
se encuentra sepultada bajo una gruesa ga-
pa de vegetacién.

Geologia General.— La geologia de esta
angosta faja de tierra que pertenece a
(Chile, aunque muy compleja, estd relacio-
nada estrechamente con su topografia. Las
montafias de la Cordillera de la Costa con-

sisten prineipalmente de unaantigua serie’

de rocas cristalinas, esquistos, gneisses e in-
trusivos graniticos que forman la columna
vertebral de este sistema montafose. En
ostas roeas es‘donde se encuentran los de-
positos de minerales de fierro y numerosos
vacimientos pequenos de cobre, especial=
mente, cuando en aquellas formaciones se
presentan intrusiones de rocas porfiriticas.
Esta serie mis antigua de rocas aflora ca-
si sin interrupeién desde Antofagasta has-
ta Puerto Montt v aparece en los archipié-
lagos hasta el Cabo de Hornos. Superpues-=
tas a estas roeas en disconformidad, se
presentan lavas andesiticas mezosoicas vy
terciarias, tobas y rocas sedimentarias
compuestas de arenisca, pizarra sedimenta-
ria y. conglomerado, con intrusiones de ro-
e porfiritica, vy generalmente dentro o
eerca de estas roecas intrusivas es donde se
eneuentran los minerales de cobre ¥ oro.
A lo largo de las vertientes oeccidentales de
la Cordillera de la Costa, en las proyincias
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de Coneepeién y Araunco, las pizarras y are-
niscas terciarias encierran los mantos de
carbon. Al este de la Cordillera de la Costa,
hay una serie de areuiscas, pizarras sedi=
mentarias y conglomerados, con mantos de
toba y algo de caliza de la edad Creticea.
En esta serie aparecen los mantos de mi-
neral de manganeso, a lo largo de una fa-
Ja que se prolonga desde el este de Ovalle
hasta el norte de Vallenar en una exten-
sion de 140 millas.

En el norte de Chile, entre la Cordillera
de la Costa y los Andes, se encuentra la
regién denominada Pampa, con sus acumu-
laciones superficiales de nitrato de sodic y
otras sales, sobre las dreas de porfido bre-
ehiado y granito. Hay también extensas
regiones de sedimentos terrestres del Pleis-
toceno o del Terciario Superior, denuda-
dos de las tierras altas vecinas; estos de-
phsitos sedimentarios se extienden hacia el
sur,  hasta Puerto Montt. :

Un complejo de estratas DMesozoicas y
Terciarias fuertemente plegadas e incling-
das gue han resistido a las fuerzas de la
erosion, componen las mountafias de la Cor=
dillera de los Andes. Hstas rocas estrati-
ficadas estin formadas de areniscas, cuar-
citas, pjzarras y flujos de lava, con intru-
siones de anchas fajas de pérfide y digues
v umbrales volednicos m#s recientes que,
junto con los mantos de toba, forman lag
cumbres orientales limitrofes de Chile. La
mis alta de estas cimas es el Monte Acon-

‘cagna, que se eleva a 23,000 pies. A lo

largo de las vertientes oceidentales de esta
cordillera se encnentran los depisitos de
cobre porfirico y muchas de las minas mas
chicas de cobre y oro.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION
MINERA

Para ofrecer un cuadro general de la fen-
dencia de la produccién minera de los prin-
cipales elementos, se han agregado las es-
tadisticas de 1913 y 1929 a las de los tlti=
mos tres anos, Las cifras se dan en tone-
ladas métricas.




420 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

1913 1929 1937 1938 1939
Metales
RN § TR 42203 320.800 412,515 321,692 304.494
e Mesci(l) o i aatoss 39.564 48.843 52.800 35.230 41.287
Oro Kgs. (1) .. 1.147 BO6 9.784 9.903 11492
Minera.l de Flerro, 1 000 t 14 1.809 1.473 1.571 1.626
Minerales No Metalicos -
Salitre (2) 1,000 ¢, .. .. .. .. 27122 3.280 1.290 1.420 1.427
vy SRl M TR b RS 6.647 16.300 22,602 21.295 27432
Carbon, 1,000 t. .. .. .. .. 1.283 1.508 1.988 2.044 1.838
Cemento, 1,000 t. .. .. .. .- —_— 145 264 380 286

(1) Incluye el contenido de metal fino en minerales y concentrados exportados,
(2) Afio fiscal que termina en Junio 30,

Principales Exportaciones ;ie Minerales de Chile — 1938 (1) — 1939 (2)

Total Total

export, export. Principales Paises de Destino,
Material a 1939 1938 1938
T, Métr. T. Métr.
“of il ek e M ST 100 101 Argentina, 100; Malvina, 1.
e ] R RS P 35.502 57.788 Reino Unido, 20.117; Bolivia, 8.412; Di-

namarea, 7.261; Grecia, 5444; Argenti-
na, 4.886; Yugoslavia, 3.808; Francia,
2.673; Alemania, 2.373; ° otros paises,

2.4814.
Cobre: Minerales .. .. . 11.699 5.233 Japon, 2930; EE. UU., 1,806; Italia, 497.
Conecentrados .. .. .. .. 1.168 855 EE. UU., 702; Japdén, 153.
Electrolitico .. .. .. .. 156.852 184.200 Reino TUmido, 75.621; Bélgica-Luxem-

burgo, 48,449; Suecia, 16,919; Francia,
16.535; Italia, 12.808; EE. UU., 10.632;
otros paises, 3.236.

L A S TR RS I8 155.393 165.120 EE, UU., 56.532; R. Unido, 50.651; Italia,
\ 16.105; Francia, 10.692; otros paises,
31.140.
Oro: Minerales .. .. .. 30.761 27.057 EE. UU., 20.338; Alemania, 5516; Belgi-
ca-Luxemburgo, 1;203,
Concentrados .. .. .. .. 5.400 3.959 EE, UU., 3.783: Alemania, 176.
Minerales de oro y plata 5.400 8.037 Bélgica-Luxemburgo, 3.847;

EE. UU., 2.201; Alemania, 1.989.

Concentrados de oro y :

BIgte: L 1600 - 1918 EE. UU,, 1.667; Alemania, 230;
Belgica.-'Luxemburgc, 21.

Minerales de oro y cobre 13.400 9,618 Japon, 4.604; EE. UU., 4,121; Beélgica-
Luxemburgo, 688; Alemama 205.

Concentrados de oro y ; P
CODTE s Vs sl n e 11,900 4462 EE. UU. 3.005: Japén, 1415; Bélgica-
Luxemburgo, 42,

Minerales de oro, plata
cobre .. .. . p y 65.700 56.322 Sto. Domingo, 30.324: EE. UU., 22.198;
. Alemania, 3.498; Bélgica-Luxemburgo,
304.
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Concentrados de oro,
plata y cobre .. .. 10.500 11.805 Japon, 7.552; EE. UU., 4.049; Alemania,
194; Bélgica-Luxemburgo, 10.
Minerales de oro, plata
W PIONI0 v oo i o sia 400 1194 EE. UU,, 950; Bélgica-Luxemburgo, 228;
Francia, 16,
Minerales de fierro .. 1.592.000 1.570.898 HE. UU., 1.570.898.
Minerales de manganeso 11.200 19.319 Noruega, 9.751; Alemania, 7.548; Beélgi-
ca-Luxemburgo, 2.008; EE. UU,, 10; Ja-
: pon, 2.
Salitre ... .. L. .. 14168000 1572826 (3)
- ERT ST R a1 e 11 2.562 Japon, 2.540; otros paises, 22.
Minerales y rconcentra-
dos de plata y cobre . 12.800 11.723 Japon, 11.158; EE. UU., 565.
Sulfato de sodio .. .. .. 13.200 64.964 EE. UU. 25.048; Brasil, 4.348; Argenti-
na, 398; otros paises, 35.170.
Azufre .. .. 7.615 11.406 Francia, 7.353; Brasil 3.406; Argentina,

540; otros paises, 107.
(1) Fuente: *“Comercio Exterior”, 1888.
(2) Cifras para 19389 sujetas a revision,

(8) No se dispone de detalles,

Principales Importaciones de Minerales de Chile — 1938 (1) — 1939 (2).

Total Total |
Impt. Import. Principales Paises de Origen
Material 1939 1938 1938
T. Métr, T. Metr.
Antimonio: Regulus .. 14 6 EE. UU., 3; R. Unido, 2; otros paises, 1.
al y - no
l’%ﬁﬂw' Rho.ma‘ o y 1.462 1.676 EE, UU,, 879; Alemania, 294; R. Unido,
Fhh ; ar :
Coke: Metalurgico .. 9.279 6.693 Alemania, 3.787; EE. UU., 1.580; R. Uni-
i do, 1.326.
S TinDokae 2.379 2,519 EE. UU,, 2.292; R. Unido, 77; Francia
R 3 65; Alemania, 50; otros paises, 35.
" . ey 441733 574.029 EE. UU,, 350,310; Curacao, 120.554; Ve-
vl Omdo nezuela, 93.479; Méjico, 8357 Perd,
1.329 _
it 80054 30770  EE. UU, 19553; Peru, 10544; Méjico,
juesel O ¢ 4928: curacao, 2313: Venezuela, 2.303;
otros paises, 138.
11130 7253  Peri, 3.188; EE. UU, 1987; Curacao,
e 1.788; Paises Bajos, 284; otros paises, 6.
Gasolina .. 04.650 90.778 Perii, 57.642; Curacao, 17.225; EE. UU.,
15.412: otros paises, 449.
| 12.310 11.964 EE. UU., 9,718; Meéjico, 1,571; Alema-
“ithici nia, 203; R. Unido, 184; otros paises, 12.
Lubricantes .. 436 674 EE. UU., 639; R. Unido, 15; Pert, 12;
i otros paises, 8.
: T L 1.085 883 Bélgica-Luxemburgo, 428; EE. UU, 315;
A R. Unido, 110; Canada, 30.
(1) Puente: “Comerclo Exterior”, 1838.

(2) Cfifras para 1939 sujetas a revisién,
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COBRE

" Resumen.— Durante el siglo pasado, Chile
fué el principal productor de cobre en el
munde hasta 1881, en que Estados Unidos
tomd la primacia. Desde entonces Chile se
ha mantenido generalmente en segundo lu-
gar, siendo su produccion de 1938, 321.692
toneladas métricas, comparada con 505,091
toneladas métricas producidas en Estados
Unidos.

De la produccifn cuprifera de 1938, que
es un promedio para los tltimos afios, 96%
se elabord en forma de barras de cobre, 2%
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contenido en concentrados de oro y plata. De
este total, las tres minas de pmpwdml nor-
teamericana produjeron el 92% y las dos
eompafiias francesas que tienen fundiciones
en Chagre y Naltagua, el 3.8%. El 429
restante provino de los varios eeéntenares. de
minas mas chigas de cobre y de las minas de
oro. K] cobre exportado en barras en 1938, a
saber 350,000 toneladas, contenia 2.410 kilog
de oro o 25% de la produceién total de Chi-
le; v 15,526 kilos de plata o 44% del total.

Principales Compaiias Productoras de
Cobre.— ILas principales minas de cobre ex-
plotadas en 1939, el tonelaje tratado y su

en concentrados de cobre y 2% se hallaba produccién fueron los signientes:
| Yt S Toneladas Tratadas Produccion
i CRCIOR ISR 9 11 IBAN I NRY RETES L TTR Rl Tons. Cobre 9%  Tons. Cobre %
Chuquicamata:
{(Chile Exploration Co.) .. 9.808.564 1.71 102,513 99.96
Potrerillos (Andes Copper Mining "Co.) 4.515.300 1.46 55.485 99.61
El Teniente (Braden Copper Co.) .. .. .. .. 6.319.264 2:15 118.762 90.65
Chagres Cia. M. M. Zaita:
Mina El Soldado .. 245014 295
CRTACOIER" &) ¢ & .. 5.149 3.04 7.746 99.11
Mineral Ajeno .. .. 22,147 781
Naltagua, Cie. Mines de Cuivre:
Mina Disputada .. .. .. 141.146 2.96
Mina Cia. Naltagua .. 11.875 2.75
Cia. Naltagua flujo .. 11.746 0.38 5.966 099.25
AIRSIRL A OIS a e e T 43.703 12.84
Cia. Min. TOCOpilla. DA e Rl e T 65.175 3.27 6.992 28.27
g, Nin; Coolnera o0 oo aa v we el s oa 208.177 1.72 7.921 28.48
Merceditas .. N e e o b 30.179 2.m 2.749 27.87
L3 e R S Bl 39.705 2.56 2.848 28.47
Carlota .. .. LIy S8 TN P o 22.771 1.47 1,218 21.84
Farellon Banohez R s 29.496 2.45 1922 27.12
Cola de Pato .. . 18.723 3.30 2.592 20.04
La Patagua .. .. Y e 22.858 5.07 2.613 41.04
BREREE  Tans o wbievel vt s vl s eisiee e 12.119 328 2.889 21.26
Total de todas las minas, 1939 21.655.047 1.86
Total barras; cobre £iN0 .. .. . o on o 280.630 de fundiciones en Chile
Total concentrados, cobre fino .. . 7.529 exportado
Total de todos los demas minerales y con- r

centrados, fino .. 7335

304404

Total cobre fino .. .: ..

CHILE COPPER COMPANY

Introduccién.— La historia de los hom-
bres que emprendieron la formacién de la
Chile Copper Company, en 1913, y el des-
arrollo de la Mina Chuquicamata hasta su

actual escala mixima de ~ produccién de
450.000,000 de libras de cobre, estd ri‘lulada
en la obra sobre “Porphyry Coppers” (Co-
bres Porfiricos), de A, B. Parsons, publica-
da en 1933 por el American Institute of
Mining and Metallurgical Engineeers. La
geologia de los depésitos de mineral ha sido
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descrita con claridad por Mr, A. V. Taylor,
Jr. y Mr. W. 8. March, Jr., en el volumen
sobre “Copper Deposits of the World” (De-
positos de Cobre del Mundo), editado por el
[uternational Geological Congress en 1933
y una deseripeion detallada de la planta de
trituracién, escrita también en 1933 por
T. A. Campbell, Ayndante del Administra-
dor General de Chuquicamata, fué publiea-
da en el Vol. 106, el volumen de Metalurgia
del Cobre, de “The Rocky Mountain Fund”,
por el American Institute of Mining and
Metallurgical Engineers. Estos excelentes
articulos prefentan en detalle un enadro
eclaro de esta gran mina.

Chuquicamata es probablemente el depi-
sito enprifero mas grande del mundo, ¢on
mis de mil millones de toneladas de reser-
vas conocidas y probables de minerales que
en promedio tienen una ley de 2% de cobre.
Como no se han determinado aiin ni la pro-
fundidad ni la extensién horizontal del ya-
eimiento, es posible que en el futuro se des-
arrolle un apreciable tonelaje adicional.

La mina situada a una altura de 9.200 a
10.000 pies, se encuentra en las montafias
que distan 13 millas al norte de Calama,
Este puehlo ubicado en el valle, en la linea
del ferrocarril de Antofagasta a Bolivia,
dista 147 millas del puerto de Antofagasta,
Chuguicamata estd conectada también con
el puerfo de Tocopilla por un buen camino
de antomovil de 100 millas de longitud, En
esta cordillera drida y elevada, el elima es
sano, caliente a mediodia y frio durante la
noche. Raras veces cae la temperatura bajo
cero grado y las lluvias y nevazones son es-
casas. Las labores de la mina estin todas
en la superficie y por ahora sélo se explo-
tan los 0xidos v las cantidades menores de
mineral mezelado que se encuentran cerca
de la superficie. Las plantas de chancado,
de refinacién eleetrolitica y de fungicion
donde se elabora el cobre, estin aproxima-
damente a una milla de la mina. Se ceupa
un total de 6.800 operarios y ellos, sus fa-
miliag y las de los empleados forman un
total de nnas 20.000 personas que viven en
este campamento.

El Depésito del Mineral—E|l cuerpo mi-
neralizado se encuentra en la parte central
este de una formacién de granodiorita ba-
tolita que tiene un afloramiento eonocido de
120 millas cnadradas aproximadamente, v
ha penetrado en sedimentos Jurdsicos y en
rocas andesiticas Terciarias. A medida que
se avanza hacia el centro del euerpo mine-
ralizado, la granodiorita de contextura me-
diana se cambia a un euarzo-monzonita ca-
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racterizado por grandes ojos de cnarzo y
fenocristales de ortoclasia.

Lios rasgos estructurales mas importantes
del euerpo mineralizado consisten en una
serie de zonas de fractura. mayores, de NS
a N-NE, con inelinacion profunda, entre las
cuales y divergiendo de ellas hay numero-
sas fracturas menores NE, E-O y NO. HEs-
tas fracturas fueron el instrumento gque lo-
calizé el mineral; las soluciones minerali-
zantes se elevaron a lo largo de las fractu-
ras mayores y luego se esparcieron a través
de la roca siguiendo las menores. A conse-
cuencia e aste control estructural en la
formacion del depésito, los minerales porta-
dores de cobre no estin diseminados uni-
formemente, sino que se encuentran eon-
centrados en las fracturas.

Después de un periodo inicial de minera-
lizacion de eunarzo, se produjo otro periodo
de fracturas que abared mis extension de
terreno, produciendo fisuras mas finas y
permitiendo el acceso de las soluciones por-
tadoras de cobre a todo el euerpo minera-
lizado actual. Los prineipales elementos pri-
marios depositados fueron pirita vy enargi-
ta. con elementos menores de ecaleopirita,
tetrahedrita, esfalerita, enarzo, ete.

Lo mismo que en la mayoria de los de-
positos llamados de cobre porfirico ubiea-
dos en regiones dridas, el enriquecimiento
secundarip ha desempefiado un papel im-
portanté en Chuquicamata. El cobre de las
partes superiores del yacimiento fué lixi-
viado por lag aguas Muvias que descendian,
arrastrado y precipitado, primero como ecal-
coeita que reemplazé a la enargita y a ia
pirita, ¥ después, a medida que la erosion
denudaba de sn capa lixiviada la parte su-
perior del depdsito ¥ gque el nivel del agua
del suelo bajaba, la ealcocita y otros sul-
furos contenidos en la zona superficial se
cambiaron por efecto de las aguas de la su-
perficie en antlerita (2Cu0, SO32, 21120), que
constituye el 907: del mineral de cobre en
el mineral oxidado, y en cantidades peque-
nas e atacamivd, krohenkita, chaleantita,
Jarosita v otras sales raras de cobre y de
fierro.

La magnitud de esta mineralizacién se-
cundaria varia mueho en las diférentes par-
tes del euerpo mineralizado. Desde la su-
perficie hacia, abajo, el cuerpo mineraliza- -
do puede dividirse en una serie de mantos
gque comienzan con una capa lixiviada se-
guida de mineral oxidado, material estéril,
mineral mezelado y sulfuros. Todos estos
mantes, lo mismo que la topografia, tienen
una inelinaeién general hacia el sndeste.
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Lia capa lixiviada sobrepuesta a los man-
tos oxidados es bastante regular y tiene un
espesor maximo de unos 500 pies. Pero las
capas de material estéril y de mineral mez-
elado son extremadamente erraticas en es-
pesor y distribucién y hay puntas casi ver-
ticales de mineral mezclado que penetran
bastante en el horizonte de mineral oxida-
do. Tstas puntas pueden producir espeso-
res locales en el manto, que alcanzan a 700
o mas pies, El manto de material estéril
tienen raras veees mis de 200 pies de es-
pesor. En cuanto al manto gle sulfuros, au-
menta en espesor de este a oeste en la par-
1e sur del cuerpo mineralizado y desde los
bordes hacia el centro en la parte norte.
La region sur del manto de sulfnros ha si-
do sondeada con perforadoras de percusidn
hasta una profundidad de 1.490 pies.

dia continuidad del cuerpo mineralizado
ha sido comprobada en una longitud aproxi-
mada de 2 millas, un ancho miximo de 3.600
pies ¥ por sondajes hasta nna profundidad
de 1.920 pies sin salir de la mineralizacion.
La seceién horizontal del cuerpo minerali
zado tiene una forma semejante a una pera.
Su profundidad sigue indeterminada en el
lado oeste y en la extension sur.

El mineral oxidado que ahora se explota
contiena 1.65 por ciento de cobre, 90 por
eiento del enal es soluble, mientras que el
mingral de sulfuros contiene un promedio
de 2.25 por ciento y es insoluble easi en su
totalidad. Con sondajes se has comprobado
la existencia de grandes bloques de sulfu-
ros con un promedio superior a 4 por cien-
to de cobre en la parte sudoeste del enerpo
mineralizado.

Meétodo de explotacion.—La mina de Chu-
quicamata tiene la forma de un anfiteatro
relativamente plano abierto hacia el sur,
con un total de 15 bancos que en término
medio tienen 40 pies de alto. Se estd abrien-
do otro banco en el sur, donde una gran
pala eléetrica de 8 yardas, con un aleance
de 90 pies, earga el mineral del banco més
bajo. I'-2, que esti en plena explotacién, y
lo vacia a los vagones que estin en el ban-
e mas alto. En Enero de 1940 se desarro-
Haron 52.000 pies de superficie de bancos
para su explotacion en esta cantera.

Lia preparacién de estos bancos para los
digparos se hace con perforadoras de per-
‘eusién y los hoyos que tienen 8 pulgadas
de didmetro estin espaciados a 23 pies del
borde del banco y a 13.2 entre si. Se les
da una profundidad de 42,5 pies, o sea 2.5
pies bajo el piso del banco signiente. Dos
hombres manejan las perforadoras, que tie-
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nen barrenos de 3.100 libras y perforan de
60 a 80 pies por turno de 8 horas. Los bro-
cales deé las perforaciones estin protegidos
c¢on un revestimiento de fierro hasta una
hondura de 8 pies. Ahora se estin reempla-
zandy por forros del mismo didimetro hechos
con papel. A un mismo tiempo se hace es-
tallar de 60 a-250 perforaciones, usando
guia primacord, que se hace detonar con
un fulminante eléetrico. Se usan aproxima-
damente 400 libras de un explosivo de ni-
trato de amonio granulado distribuido en
esta forma: 250 libras en el fondo del hoyo,
90 a los 2/3 de la hondura y 60 a 1/3, con
relleno entre las cargas. Los relaves se usan
para rellenar los hoyos, ¥ tanto la dinami-
ta como el material de relleno se entrega
en sacos de 100 libras. El consumo de di-
namita por tonelada de suelo estallado es
de 0.36 libras. Se hace estallar un total de
20:000 a 200.000 toneladas por cada tiro.
Bl mineral se carga en trenes de 10 a 20
carros de 70 toneladas, con palas elécetricas
de diversos tipos; hay dos de ellas de 8
vardas y 20 de 4 yardas. La Gltima pala ad-
guirida de 4 yardas' es del modelo Bueyrus-
Erie de 120-B, que trabaja con aire acon-
dicionado. Tiene un total de 330 H. P. y
carga 500 toneladas por hora, eon un dis-
positive de winehe y ecable para empujar
los carros mientras se cargan en vez de usar
una locomotora. Il promedio de tonelaje
eargado por pala/turno es 3.350 toneladas.
El tonelaje total que se estd transportando
por dia es de 64.000 toneladas, de las que
46.000 son de mineral y 18.000 de material
estéril. Locomotoras eléetrieas de 85 tone-
ladas cada una, impulsadas por 4 motores
de 150 y 187 caballos, arrastran 10 carros.
vacios por cuestas de 2.6 a 3 por eciento de
gradiente, o hasta 20 ecarros cargados por
pendiente hasta la planta de molienda. La
longitud media de arrastre del mineral es
de 2.5 millas, y la del desecho, de 2 millas,
El consumo de energia por tonelada arras-
trada es de 0.55 p. horas. Para el mate-
rial estéril se usan ecarros de volcamiento
lateral de 35 a 60 toneladas de capacidad,
v para el mineral se emplea un vagén gén-
dola especial de 70 toneladas, que pesa 30
toneladas y se ajusta al vaciadpr rotativo
de carros de la planta de molienda.
Actualmente hay un total de 2.035 obre-
ros ¥ 230 empleados (35 extranjeros y 195
chilenos) oeupados en la mina, y el tone-
laje arraneado, incluyendo la roca estéril,
es de 28.2 por hombre/turno. La energia
consumida por tonelada exeavada en 1939
fué de 1.16 kilowatt/hora. Bs interesante la
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distribucién de los costos de explotacién, a
saber: mano de obra 49, empleados supe-
piores 41% . explosivos 18%, maquinaria ¥
abastecimientos 35%.

El informe sobre aeccidentes en 1939 in-
dica un total de 657.898 turnos trabajados en
la mina, con sélo 4 accidentes fatales y 466
aceidentes que produjeron pérdida de tiem-
po, cifras que estin muy_debajo del pro-
medio en minas trabajadas a cielo abierfo
en Hstados Unidos.

Planta de Molienda.—Cada dia se entre-
ean hasta 800 carros de 70 toneladas de mi-
neral, durante 2 turnos, a un voleador ro-
tatorio de carros, que vacia 2 carros a la

vez a parrillas de 19 pies de ancho por 30

pies de largo, con aberturas que se ensan-
chan de 4”7 a 8", Lios tamafios mayores pa-
san a dos enormes chancadoras giratorias
econ aberturas de 12 por 15 pies. Hstas re-
dueen los bloques de mineral que tienen has-
ta 3" de seeccitn, a 9 puleadas de tamafio,
4 una escala de 2,500 a 3.500 toneladas por
hora. Kstas ¢haneadoras primarias estin av-
cionadas por motores de 500 ecaballos de
fuerza. El mineral chancado v los tamafios
menores de las parrillag pasan a 3 folvas,
que alimentan 2 correas transportadoras de
607, por una de las cuales va el mineral, en
direccion veste, a una planta de chaneado se-
cundario con 4 chaneadoras giratorias y por
la otra, en direccién este. a una planta con
2 chancadores de conos giratorios de 1-7°,
En estas plantas el mineral se reduce de 9
a 3 pulgddas de tamano y luego se trans-
porta en correas a dos plantas de molienda
fina con un total de 8 chancadoras hori-
zontales Symons y (6 verticales del mismo
tipo, para reducir el mineral de 2 a mds
o menos 1", La molienda final desde més o
menos 1" hasta 90% a través de un tamiz
de 3/87 se hace en chancadoras de dispos
verticales, de las cuales hay 36. Este pro-
ducto final pasa, “junto con los tamaiios
menores e los famiees, por una correa
tl‘el'll!-_i[‘.-m'l'mlnra @ una torre de muestreo,
donde se toma una muestra de 42 toneladas
por cada 1.000 toneladas del mineral que
pasa. Esta muestra se reduce a un tama-
o de 1/8” y se divide en proporeién ade-
enada para ensacarla y llevarla al labora-
torio de ensayves. Lios desechos se reiinen
con el mineral que va pasando hasta lle-
gar a los estanques de lixiviacion. :
Una adieién importante de estas plantas
de chancado es el sistema de recoleceidn de
polvo, que recupera el polvo mediante una
serie de tnbos nbieados principalmente ba-
Jo tierra. La planta de polvos consiste de
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11 sopladores, con una ecapacidad total de
130.000 pies etfibicos por minuto. El aire car-
eado de polvo es entregado a separadores
eielon gque descargan el polvo grueso g trans-

portadores en espiral y de ahi va el polvo

fino, a través de cAmaras sedimentadoras
*V* a un precipitador de finos Cottrel,
donde se recupera la mayor parte del pol-
vo mis fino. Todo el polve recolectado se
humedece en un molino “pug” y se descar-
ra a su transportador de correa que lo lle-
va a los estanques de lixiviacién. Se obtie-
ne una reenperacién de 90% del polvo y
el tonelaje recuperado euando las plantas
de molienda estan trabajando al miximo
de su capacidad, es de 250 toneladas mé-
tricas al dia, con un contenido de 4% de
cobre. Esta operacion no solo deja utilida-
des, sino que mejora mucho las condiciones
de trabajo para los operarios y el equipo.

Se consume  un total de 2.13 KW /horas
por tonelada en toda la molienda, y el ren-
dimiento por homibre/turno en el chancado
primario es de 300 toneladas y de 130 to;
neladas en el secundario. Estas cifras in-
¢luyen el trabajo de mantenimiento.

Planta de Lixiviacién.—Chuquicamata se
distingue por ser el primer yacimiento de
“eobre porfirico” que emplea la lixiviaecion
como método de tratamiento. Cuando eabe
a4 nna mina la suerte de tener un mineral
con alto porcentaje de cobre soluble, como
e Chuquicamata, los costos de planta y
produceion son mucho més bajos que en la
mayor parte de los otros depositos de “eo-
bre porfirico”. -

Lia lixiviacion se efeetiia en 13 estangues
de conereto forrados con mastie, de 150 por
110 pies y 19 pies de profundidad, con ca-
pacidad individual de 10.500 foneladas mé-
tricas de mineral y 3.500 metros etibicos de
solueion. Cada estangque esti equipado con
un [iltro colocado en el piso y hecho con
madera y esteras de fibra de coco. Estos fil-
tros tienen amplia capacidad de drenaje,
El mineral se vaeia en los estangues por
medio de un puente de carga, alimentado
por la correa transportadora, desde la plan-
ta de chancade fino. Cuando el estanque es-
td lleno, se introduce la primera solucién
por el fondo del estanque, para limpiar el
filtro. Esta solueién contiene 16 gramos de
cobre por litro después de remojar el mi-
neral y se enriquece hasta 35 gramos por
litro. De log 3.500 litros ciibicos introduei-
dos, 2.700 pueden drenarse y 800 son ab-
sorbidos por el mineral. La impregnacién
inicial es seguida por otras tres con elee-
trolito agotado que tiene de 65 a 70 g. p. 1.
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de dcido sulfiirico. La euarta solucién pro-
ducida es sdlo ligeramente superior a la ca-
lidad S. E. en contenido de cobre y se usa
con el eleetrolito agotado de la planta de
tangques para tratar otros estanques con mi-
neral. El tiempo minimo total necesario pa-
ra este proceso de lixiviacidn es de 3 a 4
dias. El mineral regenera bastante dacido
del sulfato de cobre para satisfacer todas
las necesidades de dcido.

En cada cielo se desecha cierta cantidad
de solueién para confrolar el nivel del ici-
-do. El desecho libera también al elecirolito
de varias impurezas, tales como fierro, que
estii presente en pequeiias cantidades, A la
solueién que debe agotarse se le quita pri-
mero el cobre ¥ se reemplaza por el agua
usada en lavar los relaves y que se lleva, a
través de los lavados, hasta el sistema de
solueién primaria,

Antes de que el material lixiviado se re-
tire de los estanques, se lava con 5 solucio-
nes de contenido decreciente de cobre y fi-
nalmente, con agua limpia, La cantidad de
agua que se usa es un promedio de 1.700
ametros eibicos por 10.500 toneladas métri-
cas, y de esta agua de lavado quedan alre-
dedor de 800 metros eibicos como humedad
en los relaves.

El mineral que actualmente se explota
contiene aproximadamente 90% de éxido de
cobre y 10% de sulfuro de cobre. Del pri-
mero se hace una extraceion de 97%, y del
fltimo, de 35% ., siendo la extraceion total
de 88%.

Cada serie de estanques estd atendida por
2 puentes de descarga de relaves Gantry. en
gque se usan baldes bivalvos (“elamshell”)
de 8 a 10 toneladas de eapacidad. Estos bal-
des trabajan en un mismo estanque y lo

vacian en un turno de 8 horas, Como pro--

teccion para el filtro se dejan en el fondo
del estangue alrededor de 800 toneladas de
relaves.

Hstos baldes bivalvos se descargan en tol-
vas construidas en las piernas del puente,
desde donde se llevan los relaves en carros
de 12 yardas ¥y en convoyes de 26 a 30 ea-
rros cada uno, arrastrados por locomoto-
ras eléetricas de 70 toneladas. Se usa un sis-
tema de trolley flexible, giie esti montado
en las piernas del puente y sigue el contor-
no cambiante del desmonte a medida que se
mueve la via. El viaje redondo habitual es
de 2.25 millas aproximadamente y tarda 43
minutos, incluyendo la carga y desearga, tra-
tindose de un tren con 550 toneladas de
carega neta. Bl consumo de energia es de
028 KWH por tonelada para vaciar los es-
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tanques y de 0.04 KWII para las locomoto-
rus. El costo de- transporte es algo mengy
que 0.1 centavo por tonelada/kilémetro bry-
ta de carga arrastrada, y para botar los re.
laves se movilizan 300 toneladas por hom-
bre/turno,

El desmonte de relaves que es aproxima-
damente eliptico, tiene una cireunferenciy
de unas 2.8 millas y una profundidad va-
riable enire 30 y 250 pies, y se estima que
contiene 165 millones de toneladas de rela-
ves de la lixiviaeién del mineral oxidado.

Antes de pasar a la planta electrolitica,
la solucion fuerte de cobre tiene que esta-
bilizarse mediante un tratamiento con anhi-
drido sulfuroso deriyado de la combustion
del azufre. Los cloruros de la solucién que
deben eliminarse junto con las impurezas,
se derivan en parte del mineral atacamita.
Lia operacion deselorurante consiste en agi-
tar la solucién de cobre con cemento de co-
bre y en eliminar el cloro como cloruro cu-
proso insoluble. Este cloruro euproso, despuds
de disolverse en salmuera de cloruro ferroso,
se pasa por cilindros que contienen fierro vie-
jo ¥ en ellos se regenera el cemento de co-
bre.

Procedimiento Electrolitico. — I edificio
de la planta mide 1.187 pies de largo por
160 pies de ancho y es probablemente Ja
planta mas grande del mundo bajo un solo
techo, Hay en ella 1.098 tanques electroli-
ticos gue miden 18-107 x 3'-5"x 5’9 1/2” de
profundidad en su interior y estin construi-
dos de conereto armado, forrado con mas-
tic. El piso estd dividido en 3 secciones lar-
zas o bahias, cada una de las cuales tiene
23 pies de ancho y estd servida por 4 grias
de 10 toneladas. La solucion de cobre que
entra a los tanques electroliticos se mezcla
con el rebalse eleetrolitico de la primera
elapa para rebajar el contenido de cobre
a unos 21 eramos por litro. La corriente
eléctriza pasa dede los anodos insolubles,
a través de la solucion de cobre, a los cato-
dos de liminas iniciales de 11 libras, donde
se deposita el cobre contenido en la solu-
ciom. Cuando se sacan después de 5 a 10
dias, estas hojas pesan alrededor de 130 li
bras y estin listas para ser levadas a los
hornos de refinacion.

Las laminas iniciales se hacen por un pro-
cedimiento separado, depositando el cobre de
anodes #olubles en moldes de eobre n pla-
cas maestras revestidas de aceite. Los de-
positos de cobre se sacan de las hojas eadu
24 horas v estdn listos para usarse como ld-
minas iniciales, En la planta electrolitica la
produecién por hombre/turno es de 1.6 to-
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nelada de eatodos, y se producen 23.04 li-
bras de cobre por KW. dia de corriente
alterna que pasa por el equipo de conver-
gion, incluyendo la energia auxiliar para
lavadores de aire, griias, bombas, winches,
ete. Los catodos pasan de la planta electro-
litiea a la fundicién para .refinarse y mol-
dearse en barras, cakes o lingotes.

La Fundicién.—Los catodos de cobre se
funden en 3 hornos de reverbero, cuya ca-
pacidad individual es de 375 toneladas cor-
tas al dia. Su enmbustible es petroleo y gas-
tan 100 libras de -atomizacion de gire en
quemadores Best. La fusién necesita de 8 a
10 horas y el consumo maximo de petréleo
es de 400 galones por hora. Cnando la ma-
sa estd fundida se inyecta aire para com-
pletar la oxidacion de las impurezas y des-
pués de espumar la escoria, se introducen en
el bano de metal palos de madera verde pa-
ra redueir el exceso de 6xido de cobre. Cuan-
do el metal estii listo para moldearse se va-
cia en cucharas meecinicas que lo echan en
moldes de barras, cakes o lingotes. Hay
también un horno de 150 toneladas para pro-
dueir anodos solubles con cemento negro v
cemento de cobre y un pequenio horno de
manga de 50 toneladas de capaeidad diaria
para producir cobre negro de la escoria y
de materiales varios. La produeeién d= la
fundicion es de 1.35 tonelada por hombre/
turno, y el consumo de energia asciende a
31 KWIH por tonelada corta de cobre co-
mercial.

Abastecimiento de Energia. — Chuquica-
mata obtiene su energia eléetrica de su pro-
pia planta en Tocopilla, sityada a 87 millas
al este, en la costa. Lia corriente se trans-
mite a 100.000 volts (entregados) por tres
lineas trifisicas directas a la subestacién
principal de Chuquicamata, a una escala
mixima de 90.000 kilowatts hora.

La casa de fuerza tiene cuatro turbinas
condensadoras a vapor de 10.000 kilowatts
v tres de 20.000 kilowatts; ademas una tur-
bina Topping de 10.000 KW acoplada a ge-
neradores trifisicos de 5.000 volts y 50 ci-
tlos.

En la sala de calderas hay 18 calderas del
tipo de depésito eruzado con economizado-
res ¥ supercalentadores disenados para una
presion de 225 libras por pulgada cuadrada
¥ una temperatura total de 625°F; todas
tienen combustion a petréleo. Ademds hay
una caldera de 750 libras de presion y
880°F, Se usa fuel oil de California y hay
9 estanques de almacenamiento con nna eca-
pacidad neta total de 485.000 barriles a 60°F,
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dejando un margen para alta temperatura
en el aceite recibido de los buques tanques.

La energia se genera a 5.000 volts y los
transformadores suben el voltaje a 110.000
para la transmisién g la mina, donde se ba-
Ja a 5.000, 500, 200 y 110 volts en diversas
subestaciones.

Toda la energia para la mina y los tra--
bajos de trituracién la proporciona la esta-
cion de fuerza de Tocopilla.

La distribucién de toda la energfa consu-
mida en 1939, o sea, 410.000.000 KXWIIL, es la

signiente :

Planta BElectrolitica . . . . . 69.79%
Lixiviaeion y manipulacion de
Relaves (L5 alaoslod e e ey
Wandieibn o5 Lot sataiad i UG
BB s S e e b e e e B o

L b ST T (e S S MR

100.0%

Aproximadamente 209 de los costos to-
tales de la mina corresponden a la energia
-eléctrica.

Abastecimiento de agua. — La posieion
de Chuquicamata en un desierto arido y se-
co convierte en problema de importancia
capital el abastecimiento del agua. La Chile
Exploration Co. tiene concesiones de agua
para fines' industriales y de consumo. El
agua llega a la mina y a la planta por tres
canerias, de las euales una tiene 55 millas
de largo y entrega 3.000 metros einbicos de
agua potable por dia, de los Mamantiales
de Toconce, y las otras dos tienen 36 millas
v entregan 15.000 metros ciibicos de agua
salobre por dia del Rio San Pedro.

Mano de Obra.—En Diciembre de 1939
habia 6.800 hombres ocupados en Chuqui-
camata, de los cuales 2.300 trabajaban en
la Mina y 4.500 en la planta. En las pulpe-
rias, los operarios y sus familias pueden
comprar pricticamente todo lo gue necesi-
tan a bajos precios, muchas' veces bajo el
costo, lo que es un medio de ayudar a los
obreros a reducir y estabilizar el costo de
vida. Aparte de las pulperias, los operarios
tienen muchas otras ventajas en lo referen-
te a casa, luz, servicios sanitarios y de. hos-
pital, clubs sociales, escuelas y deportes. La
Compaiiia ha hecho grandes esfuerzos para
evitar los aceidentes y el pequefio niimero
ocurrido en 1939, que se mencioné anterior-
mente, es un tributo rendido a los esfuerzos
de la Compania.

Al terminar el afio los obreros reciben
nna eratificacién anual preserita por la ley,
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que guarda proporeién con las utilidades de
la mina.

De los costos totales de produecién co-
rresponden a la mano de obra de 35 a 40%,
y a los abastecimientos para la mina de 25
a 28 %.

. Planes y perspectivas para el futuro.—Rl
futuro de la mina Chuquicamata no depen-
de sélo de la cantidad de reservas de mine-
rales ¥ de su ley, sino también de los cam-
bios que introduecird la explotacion subte-
rranea de los sulfuyos inselubles después de
agotarse los minerales oxidados superficia-
les, que son solubles en su mayor parte. Aun-
que la explotacién a tajo abierto proporeio-
narda mineral suficiente por mis de diez
anos, se estin estudiando planes para la ex-
plotacion subterrinea de los sulfuros. In-
cluyen ellos un tanel de drenaje que parte
de un- punto 3 millas al sur del extremo sur
de la cantera actual y a 900 pies de pro-
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fundidad desde el piso actual de la cantea.
. Como la explotacién a tajo abierto se
podrid continuar en 8 bancos mas, o seg, g
300 pies mas de profundidad, quedari wp
espesor de 600 pies por explotar sobre el
nivel del tinel. Se estima que por cada 3.3
pies de profundidad hay 2.5 millones de to-
neladas de mineral por explotar, lo que a Ja
escala aetual de operaciones significa un
consumo de 20 pies al afio. También se ps.
tudiard la cuestion de explotar por el mé-
todo de excavacion, como asimismo Jos pla-
nes para ung gran planta de concentracitn
por flotacion. Ademds hay puntos de futura
legislacion minera, impuestos y exigencias
de los trabajadores, y también la euestifn
de demanda y precio del cobre, que deter-
minard la posibilidad de realizar estos pla-
nes futuros.
(Continuars).
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‘LA INDUSTRIA MINERA EN CHILE (1)

CARBON i

La produeeién de carbdén aleanzé en Mar-
7o a 199.961 toneladas. con lo que superé en
17,426 toneladas a la de Febrero y en 12.349
toneladas a la de Marzo del afio pasado.

El niiniero de obreros ocupados por la
industria del carbén subié en Marzo a
17.807 ; en Febrero se ocuparon 16.736 obre-
ros v en Marzo del afio anferior, 16.256,

PRODUCCION DE CARBON
(En miles de toneladas)

FECHAS Prod. Prod.
|  bruta neta
1944 Enero .. .. .. ..| *1865 | ‘1678
Febrero 1825 | 1641
Marzo .. *200,0 *180.0

* Cifras provisorias.
OR O

Hemos modificado el enadro en gue pre-
sentamos las cifras de la prodaceién de
oro, reuniendo en una sola columna las gque
se refieren a la pfoduecién oro de minas,
v de lavaderos, debido a que las estadisti-
cas de esta produceién han variado des-
pués de restablecido el comercio libre del
oro, ¥y no reflejan con exactitud el oro gne
proviene de las minas y el gue proviene
de los lavaderos.

La produevién de oro sufrié una deelina-
¢ifn en Marzo a consecuencia de la redue-
eién del oro exportado en minerales, +mr|'us

—_—

(1) Tomado del Boletin del Banco Central de
Chile, correspondiente al mes de Abril de 1944,

de cobre, ete, el que de 357,8 kilogramos
bajé a 2769 kilogramos; el grupo del oro
de minas y de lavaderos, que habia baja-
do en Febrero a 1904 kilogramos, subig en
Marzo a 236.1 kilégramos. La producecién
total de oro, eon 513 kilogramos en Marzo,
ha sido superior en 16,8 kilogramos a la de
igual mes del afo pasado.

PRODUCCION DE ORO EN CHILE
(En gramos de fino)

(Datos fle 1a Direccion General de Estadistica)

| Oro expor
| tado en
| Oro de /minerales

FECHAS | minas y [barras de| Produc.
| de lava- [cobre y en|cién to-
| deros |otras for-! tal
| mas |

1944 Enero .. ..| 249.787 | 351.389 | 601.176

Febrero ...| 190390 | 357.815 | 548.205

Marzo | 238.093 | 276.875 | 512.968

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA

Bl indice de la produecién minera conti-
nué6 declinando en Marzo; con 87,9 puntos
fué inferior en 1,6 puntos (1,8%) al de Fe-
brero y en 14,8 puntos (14,4%) al de Mar-
Zo del ano 1943, i

INDICE DE LA PRODUCCION MINERA
(1927-29—100)

(Caleulado por la Direceldn General de Estadistica)

Meses 1944
Ener .. o] 96,6
Febrero .. .. .| 89,6
Marsd. = ol 87,9
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MEMORIAS DE COMPANIAS MINERAS

'MANGANESOS ATACAMA 8. A,

CAPITAL: $ 8.000.000 dividido en
800.000 aceiones de $ 10— cada una.

Kl Balance General al 31 de Diciembre
de 1943 arroja los signientes resultados:
ACTIVO: Activo Inmovilizado,
$ 7.005.648.41; Aectivo Realizable,
% 10.342.996.67: Activo Disponible,
$ 6.369.757.83; Activo Transitorio,
$ 4.198.743.08 Aectivo Nominal,
4 54.866.70, PASIVO: Pasivo no Exigi-
ble, Capital $ 8.000.000.—; Reservas,
4 2.612.089.96; Pasivo Exigible,
4 4.987.382.77; Pasivo Tramsitorio,
¢ 54.607.41; Provisiones, $ 2203.333.64;
" Ttilidad Liguida, $ 10.169.206.27,

La Cuenta de Ganancias y Pérdidas com-
prendida entre el 1.0 de Enero y el 31 de
Diciembre de 1943 arroja los siguientes re-
sultados: DEBE: Gastos Aplicables a la
Operacién, $ 30.923.947.42; Utilidad Li-
quida, $ 10.169.206.27. HABER: Rendi-
mientos de los minerales, $ 41.093.153.69.

Deducidos de las entradas todos los gas-
tos de la operacion, efectuados los casti-
wos v amortizaciones que proceden y las
provisiones para Impuesto a la Renta de
4.a Categoria y para Participaciones, la
utilidad neta al 31 de Diciembre de 1943,
asciende a la suma de $ 10.169.206.27,
que, agregada al fondo de futuros Divi-
dendos de $ 1.474.337.97, hace un total
disponible de $ 11.643.544.24 que propo-
nemos distribnir en la forma siguiente: A
Fondo de Reserva Legal, $ 508.460.32; A
Fondo de BEventnalidades, $ 1.016.920.63;
A Fondo Amortizacién Propiedades Mine-
ras, $ 1.000.000.—; A cubrir los Dividen-
dos Provisorios N.os 2 y 3 de fechas
30/1/43 v 24/VIN/43, § 4.000.000: A pa-
gar Dividendo N.o.4 de $ 3.50 por aceion,
$ 2.800.000: A Fondos de Futuros Divi-
dendos en saldo de $ 2.318.163.29; Total,
$ 11.643.544.24. Como es de conocimien-
to de los sefiores accionistas, la explota-
¢ién del grupo de minas de Corral Quema-
do la hacia la Sociedad pdr contrato de
arrendamiento con don Edwin Salz. En

Septiembre de 1943, la Sociedad hizo efec-
tivo el referéndum gue tenia sobre las per-
tenencias mineras que cubren este grupo
de minas por el precio de $ 3.000.000, —
pagaderos en condiciones muy favorables.
Al hacer_esta adquisicién, la Sociedad tu-
vo en vista especialmente dos factores: A)
Lios buenos resultados de las explotaciones
en los campos de minerales de exportacion
directa. B) La seguridad de que el gran
cubo de minerales de baja ley del Campo
Loma Negra puede ‘concentrarse con re-

sultados vomerciales, .

Al final del segundo semestre, la explo-
tacion hubo de reducirse por el reparto de
cuota de produceién que hizo el Supremo
(Gobierno por haberse completado el tome-
laje de compra fijado por Metals Reserve
Co., v a fines de Diciembre la Sociedad se
vié en la necesidad de paralizar totalmen-
te las faenas. Producecién del afio 1943,
Corral Quemado, 43.178447 tons.: (o-
quimbana, 8111.753 tons.; Total, 51.290.201
tons. Existencia en cancha al 1.0 de Enero
de 1943, Corral Quemado 4,.893.680 tons.,
Coguimbana 1.066.098 tons. Total 5.959.778
tons. Total Corral Quemado 48.072.127.
fons.; Total Coquimbana, 9.177.852 tons.;
Total General 57.249.979 toneladas. A pesar
de lo dicho antes, lz produeeién fuvo un
ineremento de 20.877 toneladas sobre la
del afio pasado, que fué de 30.413 tonela-
das, y la ley media de entrega tfambién
mejord de 454 a 46,72 por ciento. En vis-
ta del gran anmento de la produeccién, la
Sociedad contraté los servicios de trans-
porte de la firma Durand y Cia., econ cuyo
aporte # gracias a las medidas tomadas
oportunamente por la Sociedad, fué posi-
ble entregar a la Metals Reserve Co., los
minerales dentro de los plazos por ella es-
tablecidos, permitiendo asi un total apro-
vechamiento del tonelaje de compra fijado
por esa entidad. TLa solueién del problema
del transporte permitié a la Soeciedad dar
a las faenas el gran aumento de produe-
cion de que damos enenta. El mineral de
Corral Quemado respondié ampliamente a
las expectativas permitiendo una intensa
explotacién de sus diversas minas. En el
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primer semestre se _hinierun extensos !:l“-‘l-
pajos de Teconocimientos y preparacién,
euyos resultados inmediatos se ven en _]a
produceion obtenida. En total, se corrie-
ron 2.123 metros de labores entre avan-
ces, chimeneas y piques. De este grupo de
minas debe mencionarse especialmente a la
“Lucero’’
peciales, permitié convertirla rdpidamente
en un productor de primer orden. Las ex-
ploraciones en campos nuevos permiten ci-
frar fundadas esperanzas en las minas “Ma-
ria”, “Capilla” y “Cisne”. En Manto Gray
las explotaciones hacia su continunacién
norte han permitido establecer la existen-
vig e otro importante campo de minera-
lizacion comereial, TLa mina “Coeinera”,
que se considerd de vida limitada dos afos
atrds, ha conservado su calidad de mina
jefe, debido a que las exploraciones he-
chas en virtud de los estudios geolégicos
de que dimos euenta en la memoria ante-
rior, han donfirmado mineralizacién co-
mereial en varios horizontes y no sélo en
un manto como se crefa.

Durante el afio se continné la planifi-
ecacion de las minas y se terminé el levan-
tamiento topogrifico general del yacimien-
to. En lo referente a Campamento, la So-
viedad continué mejorando los existentes
¥ eonstruyé algunos nuevos, lo que permi-
tié tenepr hasta 630 operarios en faenas.
En Campo Loma Negra independiente de
la activa explotacién de mineral de venta
directa, la Soeciedad continué en los estu-
dios conducentes al aprovechamiento del
eubo de mineral de concentracién superior
a 1.000.000 de tons. Obtenidos los resultados
ide concentracion preliminares en 1a Denver
Equipment Co., de los que ya dimos cuen-
ta a los sefiores Accionistas, con la mis-
ma firma que contraté una prueba de con-
centraciébn a escala semiindustrial, que
confirmé - ampliamente los resultados de
las pruebas de laboratorio. En el Tabora-
torio oficial del Bureau of Mines de Esta-
dos Unidos en Rolla, también se efectuna-
ron pruebas metaliirgicas ¢nyos resultados
confirman los obtenidos por la Denver, por
lo que estamos en situacién de poder co-
mm_:it-ar a los sefiores accionistas que la
Sociedad. tiene el procedimiento comercial
de concentracién de los minerales pobres
de Toma Negra, obteniéndose un producto
de Optima calidad en cuanto a impurezas
¥ tonsistencia fisica y con ley superior a
-'JQ por ¢iento. Comd por otra parte, el va-
cimiento mismo tiene caracteristicas muy
favorables de explotacién por ser superfi-

, que, por sus caracteristicas es-'
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cial en su mayor extension y de mineral
blando, la Bociedad estima tener 'la segu-
ridad  de poder trabajar este yacimiento
con mérgenes comerciales, aun con cotiza-
ciones inferiores del manganeso. En todo
caso, dada la lincertidumbre actual del
mercado de manganeso y el sobreprecio
gque tendria la construccién de una plan-
ta de concentracién en estos momentos, el
Directorio estima que debe postergarse la
realizacién de este proyecto' para una épo-
¢a mas propicia, continuindose en el in-
tertanto todos los estudios ‘preliminares.
En las minas del grupo Coguimbana se
concentrd la atencion en explotar el mi-
neral que dejaron a la vista los trabajos
de reconocimientos que se paralizaron a
prineipios del afio en virtud de que el cu-
bo de minerales disponible era suficiente
para responder a la explotacion futura, li-
mitada por factores extrafios. Especial
mendién debe hacerse de 1y Mina Venus,
que, si bien es de veta angosta, 04 m. y
muy dura, tiene un pafio de veta parejo
con ley superior a 52 por ciento.

A principio de Diciembre se paralizi es-
te grupo en vista de que las tolerancias
de impnrezas del contrato aetualmente vi-
gente son dificiles de eumplir con los mi-
nerales de este grupo, pues en el reparto
de cuota la Sociedad no - obtuve tonelaje
alguno con las antignas tolerancias de im-
purezas. Ademds, dado lo reducido de la
enota que se fijoé a la Sociedad, ésta pre-
firié concentrar el trabajo en Corral Que-
mado donde obtiene mayor utilidad por
tonelada por sus condiciones generales mis
favorables, Habiéndose aunmentado el to-
nelaje de minerales de manganeso del con-
trato Metals Reserve Co., con exigencig de
mayor ley, menos impurezas y un descuen-
to de 10 por ciento sobre el precio ante-
rior, a la Sociedad le fué fijada una euo-
ta de produceién de minerales del tipo de
46 por ciento de ley, cuota que la Socie-
dad podrd cumplir d¢on holgura. ILa So-
ciedad reinicié su faena de explotacién en
Corral Quemado tan pronto se tuvo la se-
guridad de que el contrato de eompra de
minerales seria prorrogado, en vista de
que el mineral de este sector enmpliria hol-
gadamente con las nmevas exigencias de
ley e impurezas. Dentro de las posibilida-
des se tratard de reducir los costos de ‘pro-
duceion, a fin de coloear a la Sociedad en
situacién de poder trabajar con méirgenes
comerciales aun con rebaja de precios. A
pesar del atraso sufride por la paraliza-
cidn total de las faepas se tratari de re-
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ceuperar el anfigno ritmo de produccién.
En el afio en eurso, la Sociedad desarro-
(llard un programa de reconecimiento que
permita formarse idea de la Importancia
de algunos sectores virgenes. También for-
ma parte del programa el hacer los traba-
Jos. conducentes a obtener una cubicacidin
exacta del Campo Loma Negra.

COMPANIA MINERA BELLAVISTA

CAPITAL: & 7.200.000 dividido en
1.200.000 acciones de $ 10.— v.‘u_!n_ una.
El Balance General al 31 de. Diciembre

de 1943 arroja los signientes fre_sult.a-
dos: ACTIVO: Activo Inmpvillzndn,
$ 6.638.588.84; Activo Reallizable,

§ 2.249.151.47; Activo Disponible,
'$ 615.353.98; Intereses por recibir,
¢ 1.681.52; Estudios y Experiencias 8/.
Aprovechamiento Zine, % 171.677.92. PA-
SIVO: Pasivo No Exigible, $ 8.965.050.05;
Pasivo Bxigible, $ 325.826,11, Pasivo
Transitorio, $ 49.139.54.

Ta Cuenta de Ganancias y Pérdidas al
31 de Diciembre de 1943 arroja los si-
guientes rvesultados: DEBE: Castigos,
& 937.465.36; Reconoeimienots y Prepara-
ei6n, $ 621.495.12; Hxplotacién, Transpor-
te v Fletes Concentradosy $ 3.837.350.94;
Sueldos, Gastos Generales, ete., $ 488.286.91;
Leyes Sociales, $ 419.592.99; Patentes Mi-
neras, $ 9.270.—; Intereses, $ 4.604.23;
Pulperia, $ 365.85; Tmpuesto Renta 4.a Ca-
tegoria, % 48.395.69; Compra de Minera-
les, $ B8.857.97; Utilidad del Ejereicio,
$ 336.438.03. HABER: Venta de Concen-
trados, $ 6.012.131.09.

La Mina estuvo en constante explota-
cibn. Se enviaron a la Planta 34,375 to-
neladas de mineral durante el afio. A es-
ta cifra corresponde un promedio mensual
de 2.865 toneladas, don ley media de oro
5,92 gramos por tonelada; cobre, 0,57 por
ciento, y plata, 9,12 gramos por tonelada.
Se produjeron 1.846,59 toneladas de con-
centrados con 90.46 gramos toneladas oro.
8,6 por ciento de cobre y 1361 gramo to-
nelada de plata, con un valor total de
$ 6.012,131.09. La Estadistica de produc-
dién de la Mina es la signiente: Afio 1937,
17.947.7 toneladas; Leyes medias de Plan-
ta, 8.81 Oro g/t.; 0.73 Cobre% ; 7.— Pla-
ta g/t. Afio 1938, 32.983,0 toneladas, le-
yes medias de planta, 9.68 Oro g/t. 0.86
Cobre %; 6.67 Plata g/t. Afio 1939,
38.718.0 toneladas; leyes medias de Plan-
ta, 8.82 Oro g/t.; 1.— Cobre %; 11.10
Plata g/t. Afo 1940, 43.119.0 toneladas;
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leves medias de Planta, 7.86 Oro g/t.;
0.85 Cobre % ; 13.11 Plata g/t. Afio 1941,
98.365.0 toneladas; leyes medias de Plan-
ta, 7.64 Oro ;z"t_: 055 Cobre%: 18.15
Plata g/t. Afio 1942, 42.740.0 toneladas;
leves medias de Planta, 6.33 Oro g/t.: 0.05
Cobre %: 16.10 Plata g/t. Aio. 1943,
34.375.0 toneladas; leyes medias de Plan-
ta, 5.92 Oro g/t.; 0.57 Cobre %3 9.12
Plata g/t. Total mineral explotada hasta
el 31-12-1943, 248.247.7 toneladas.

[a estadistica de los metros corridos por
afio (sin considerar los de cardetér preli-
minar ejecutados durante ‘el afio 1937) es
la siguiente: 1938, 2.594.65; 1939, 1.993;
1940. 2.322.40; 1941, 1.832.30:; 1942,
1.143.30:. 1943, 748.69: Total, 10.634.34.
En euanto a la eunbicacién, el Consultor
Téenico, Ingeniero sefior Tomés Teighton,
da en su informe sobre la cubicacion de
la Mina, con referencia a minerales de
oro, cobre y plata a la vista, la cifra de
95.000 toneladas .Este mineral es de leyes
de oro, cobre y plata similares a las pa-
sadas por la Planta durante el afio 1943.
No se entra a considerar aqui la eubieca-
ci6bn de mineral de oro de Veta Grande,
por la razén que hemos dado en Memorias
anteriores, de no estar conectada con me-
dios de transporte a la, Planta: pero es
probable que en fecha no lejana podamos
aprovechar esta reserya. Se estin realizan-
do frabajos de relativa importancia para
poner de manifiesto nuevos sectores mine-
ralizados en la Veta Ocampo y nnevos tra-
hajos‘de prospeceién en la Falla, Nivel 11
de Bellavista. con el fin de localizar mi-
neralizacién si existiera al otro lado de la
misma, todo de acuerdo con los estudios
geolGgivos practicados con anterioridad. El
promedio mensual de mineral beneficiado
fué de 2.865 toneladas. La Compafiia se
encuentra haciendo las gestiones para
aprovechar del beneficio que pueda deri-*
var de la Ley N.o 7747, Decreto de Ha-
cienda N.o 4417 sobre Comercio Libre de
Oro, v espera podepr traer al pais las can-
tidades de oro equivalentes al fino produ-
cido v exportado desde el 1.o de Abril de
1943. Si la venta del oro que sea devuelto
al pais obtuviera una ecotizacién conve-
niente, el beneficio podria ser de alguna
consideracién. Hsto permitiria el aprove-
chamiento del mineral de baja ley de oro
de algunos sectores de nuestra Mina, que
en la actualidad no e explotan, por no ser
remunerativo. El Directorio se ha preoeu-
pado activamente de continuar las gestio-
nes que permitan el aprovechamiento de
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los abundantes minerales de zine, que es-
tin a la vista en el yacimiento. Segiin la
opinién de nuestros Ingenieros, la explota-
ci6on comereial e industrial del zine sobre
la base de concentrados, que podemos pro-
dueir inmediatamente con la Planta actual
v que se han obtenido ya en pruebas he-
c¢has a escala industrial, es realizable si se
instala una Refineria Electrolitica de Zine.
Los esfuerzos del Directorio tienden a ob-
tener éxito en las conversaciones que para
una negociacién importante tiene actual-
mente.

La utilidad neta del Ejercieio, después
de descontar todos los gastos que corres-
ponden al costo, las amortizaciones y cas-
tigos que se han eonsiderado prudente y
gque ascienden a $ 237.465.36, leves socia-
les, ete., fué de $ 336.438.03.

i

COMPANIA MINERA MERCEDITAS

CAPITAL: $ 5.000.000.— dividido en
200.000 acciones de § 10.— cada una.

] Balanee General comprendido enire el
l.o de Enero y el 31 de Diciembyre de 1947
arroja los siguientes resultados: ACTIVO:
Aetivo Immovilizado, $ 4.983.262.25: Aective
Realizable, $ 819.348.13: Aectivo Disponi-
hle, " $ 78.984.50; Aectivo Transitorio,
% 40.627.97; Activo Nominal, $ 1.251.365.88.
PASIVO: Pasivo no Exigible, $ 5.473.569.95 ;
Pasivo- Exigible, & 1.014.702.37: Pasivo
Transitorio, $ 313.394.10; Ganancias ¥y
Pérdidas, $ 371.922.31. ;

La Cuenta de Ganancias y Pérdidas al
31 de Diciembre de 1943 arroja los si-
guientes resultados: DEBE: Concentrados,
% 3.044.333.82;: Reconocimientos. Socavon
Arturo: \Castigos [20 por ciento gobre
§  1.304.218.96, $ 260.843.70: Cobalto:
Castigos 20 por ciento sobre $ 168.530.69,
$ 33.706.14; Otros Gastos, $ 73.484.00.
HABER: Concentrados, % 3.948.741.51;
Varios, $ 37.121.38.

Después de efectuar castigos sobre el
Activo Inmovilizado por $ 185.104.96 y
sobre Recdonocimientos por $ 294.549.93, y
hecha provisién para el TImpuesto a la
Renta 4.a Categorfa por $ 73.484.00 y pa-
ra Gratificaciones Legales por $ 68.854.50,
el ejercicio financiero del afio 1943 arro-
ja una utilidad de $ 573.495.14. Dedu-
ciendo de esta utilidad la pérdida arras-
trada del ejercicio anterior, ascendente a
$ 201.572.83, queda una utilidad por dis-
tribuir de $ 871.922.31. Toda la produe-
¢ibn de minerales de cobre se obtuvo de
la parte alta de la mina. Solamente a fi-
& B. MINERO
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nes del mes de Marzo de 1944 'llegé a ve-
ta comercialmente explotable el Nivel pro-

veniente de las chimeneas gue unieron la

parte alta eon el Soecavén Arturo. Con es-
to esperamos que a partir del mes de Ma-
vo de 1944, la produccién pueda awmentar
a 2.500 toneladas mensuales, v asi los re-
sultados que se obtendrin deberin ser muy
superiores a los del ejercicio 'pasado. HI
avance de las chimeneas del Socavin Ar-
turo -que estuvo paralizado durante los pri-
meros meses del ejercieio por las conside-
rables filtraciones de agua, pudo reanu-
darse en el mes de Abril, siendo continna-
do en el invierno y primavera, hasta lo-
orar su coimnnicacién con el Nivel 100 en
el mes de Noviembre. La terminacién de
este frabajo le significa a la Compafifa la
realizacion de un plan comenzado hace 5
aios, ¥ un esfuerzo que sdélo se ha podido
efectuar debido a la eooperacion entusias-

- ta de nunestro personal téenico y de nues-

tros obreros. El Directorio se complace en
dejar constancia. que cree haber interpre-
tado fielmente los deseos de los sefiores
Aceionistas al poner término a este magno
trabajo.

Durante el ejercicio se han continuado
las experiencias en la Planta Pliloto de La
Castrina eon minerales Arseno-Cobaltife-
ros, las que proseguiremos enidadosamen-
te, observando con atencién los mercados
de los productos respectivos. Se ha llega-
do a obtener algunas partidas de anhidride
arsenioso, que se han colocado en buenas
condiciones en diferentes mercados. Tam-
bién hemos obtenido y wvendido algunas
partidas de Gxido de eobalto. Kl valor de
las ventas efectuadas, una vez deducidos
sus costos, se ha invertido en la amplia-
cién de las instalacidnes, las que aparecen
en el Balance bajo el rubro “Planta Pilo-
to”. Se han explotado 17. 615 toneladas de
una ley media de 3. 36 por ciento Cu. La ex-
plotacién se efectué en los Niveles 74, 89
¥ 100, y la extraccién de mineral se efee-
tué por el antiguo Chiflén. El costo del
mineral fué de $ 87.46 por tonelada, pues-
to en Planta. En los meses de Abril a No-
viembre se coutinué el avance de las
chimeneas dobles del Socavén Arturo. lle-
vindose este trabajo a feliz término, v co-
municindose son el Nivel 100 de la Mina
Mereeditas, Este trabajo comprendis la eje-
cucién de 237 metros de chimeneas y 96
metros de eruzados, mas 97 metros  de
avance del Nivel 100. Mencionamos, en es-
ta peasion, que entre el Socavén Arturo y

@él"Nivel 100 de la Mina Merceditas, hay
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208 metros verticales de terremo virgen.
Después de proveer las chimeneas de su
instalacion necesaria, se ha iniciado el
avance del Nivel “152”, nuevo nivel de ex-
plotacién para el futuro préximo. Bste Ni-
vel llegd a metal en el mes de Marzo del
presente aiio, y a la fecha de este informe
quedé comprobada la econtinnacién de la
mineralizacién haeia profundidad. Las re:
servas de mineral de este Nivel las estima-
mos en 75.000 toneladas, o sea, para dos y
medio afios.

Se han explotado 595 toneladas de mine-
ral de cobalto, habiendo sido su costo
puesto en Planta de $ 65.66 por tonelada.
Su ley media se ha establecido en 0,52
por ciento Co y 1,87 por eiento Cn. Con' el
fin de ampliar la cubicacién de la zona eo-
baltifera, se ha corrido el ‘‘Socavin Alto”,

de un largo de 176 metros. Por medio de
ese Soeavon se establecié la existencia de
una falla, la que produce una disloeaci6n
de la veta en 60 metros horizontales, lo
que ha eomprobado al desaterrar las vie-
jas labores de la Mina “Olga’”. La Planta
ha tratado 17.615 toneladas de mmeral_cu-
prifero de una ley media de 3,36 por ¢cien-
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to Cu, obteniéndose 1.940 toneladas de
concentrados con ley media de 29.05 por
ciento (u. La ley media del relave fué de
0.19 por ciento Cu., y la recuperaciém as-
cendié a 94.96 por ciento. También se han
tratado 1.004 toneladas de mineral cobal-
tifero, obteniéndose 76 toneladas de con-
eentrados de cobalto. Bl costo del trata-
miento de la Planta ascendié a $ 46.29 por
tonelad, de mineral. Tas siguientes obras
han sido ejecutadas y terminadas en el afio
proximo pasado: Exeavacién para los hor-
nos de caleinacién de cobalto, de 464 me-
tros efibicos; Nuevo Laboratorio, de 74 me-
tros cuadrados edificados; un anexo a la
Oficina, de 20 metros cuadrados edifica-
dos; canchas para concentrados de cobal-
to, de 112 metros cunadrados; instalacién
de 6 nuevas méquinas de flotacién, que
habiamos construido en el ano anterior. En
construecién han quedado las signientes
chras al Ffinalizar el afo 1943: Nuevo
Transporte Mecinico, que comprende 400
metros de via deeauville entre boca-mina
del Socavon Arturo y el Plano Inclinado,
mis las muevas tolvas de cargmio en el
Plano Inclinado; un Loeal Social para el
Sindicato Obrero.

COMERCI0 DE MINERALES Y METALES

COBRE
I

La mayoria de los productores han esta-
do destinando cobre para Abril en gran vo-
lumen, atn ¢nando los consumidores han re-
cibido todavia pocos certificados de distri-
bucién. No obstante, logs fabricantes saben
que el consumo de Abril serd grande y han
estado solicitando cobre a una escala que
indica un consumo superior al promedio pa-
ra el pré6ximo mes.

Las estadisticas del cobre de Febrero con-
firmaron las informaeciones de que las en-
tregas se aproximaron eén ese mes a 125.000
toneladas.

Kennecott produjo 637.188 tons, de cobre
en 1943, comparado con 632.380 en 1942,
Iias minas de Phelps Dodge produjeron

239.1569 tons. en 1943, comparado con 223.469
en 1942.

La produceién de cobre de minas de
Phelps Dodge Corp. en 1943, fué de
478.319.109 1b., comparada con 446.937.860
Ib. en 1942 segiin la memoria annal a los
aceionistas. La produceién de 1943 fué un
60 por eciento mayor que la de 1939.

Ea produceién de las minas de la Corpo-
racién, incluyendo la que estid contratada
por la Metals Reserve Co., junto con los me-
tales producidos de minerales comprados ¥
tratados en la fundicién de Arizona, en 1942
y 1943, fué la siguiente:

1942 1943
446.937.860 478.319.109
4.567.001 4.024.109
180.508 186.503

Cobre, 1b. . . .
Plata, oz, . . .
[ W oSSR

La adicion a la refineria de El Paso, que
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forma parte del programa de expansién de
Morenci, ha sido completada y el trabajo
para hacer producir el nuevo equipo eomen-
z6 en Febrero de 1944.

Las exportaciones de ¢obre blister de Pe-
rii durante los nueve primeros meses de
1943, ascendieron a 20.251 tons. métrieas,
gegiin informa el American Bureau of Me-
tal Statistics. Las exportaciones del afio
1042 fueron de 39.926 tons.

(Metal and Mineral Markets, Marzo 16-1944)

ESTARNO

El contenido de estafio de la soldadura
que se usa en la produccién de radiadores
de automdviles aumentari, segiin declara-
cion de funcionarios de la WPB., después
de una reunién del Comité Consultive de
la Industria de Radiadores de Automdviles.
La industria pidi6 un porcentaje mas alto
de estafio para apresurar la produecién y
mejorar la calidad del producto. Los au-
menfos exactos de porcentajes se anuncia-
ran después que se haya estudiado més la
euestion.

Tia hojalata electrolitica se usard para
producir un niimero apreciable de tarros
para envasar cerveza para las fuerzas ar-
madas.

Lias cotizaciones del estafio signieron in-
variables. La del estafio de calidad de los
Estrechos, para embarque, fué la siguien-

te en centavos por libra: Marzo 15, 52.000.
(Metalr and Mineral Markets, Marzo 16-1944).

ORO

Lia produccién de oro en Estados Unidos
durante Enero se estimé en 88.131 onzas,
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comparada econ 100.571 onzas en Diciem-
bre y 132.984 en Enero del ano pasado, se-
gin ¢l American Bureau of Metal Statisties,
La produceién de Enero es la mis baja re-
gistrada en el periodo bélico.

El precio pagado por la Tesoreria de Hs-
tados Unidos por el oro comprado a las Ca-
sas de Moneda continué a $-35 la onza troy
de oro fino, menos ¥4 de 1 por. eiento.

El pago real de la Tesoreria de Estados
Unidos por el oro contenido en minerales o
eoncentrados importados o nacionales es de
99.75 por ciento del precio cotizado por la
Tesoreria, que actualmente equivale a
$ 34,9125 por onza.

(Metal and Mineral Markets, Marzo 16-1941),

: PLATA
Las eondiciones que gobiernan el merecado
de la plata no han cambiado. El mercado
de Londres estuvo tranquilo y firme en
23 1/2 d. El precio oficial de Nueva York
para la plata extranjera siguié invariable
a 44 3/4 ¢, y para la plata nacional a
70 5/8 d.
(Metal and Mineral Markets, Marzo 16-1044),

!
MERCURIO

Las estadisticas del mercurio de Enero,
publicadas ayer por el Bureau of Mines, co-
locan la produceion en 4.400 francos, com-
parada con 4.200 producidos en Diciembre
¥ 4.200 en Enero del ano pasado. El con-
sumo de Enero fué de 3.400 frascos, com-
parado con 3.200 econsumidos en Diciembre
v 4.500 en Enero del afio pasado.

Las cotizaciones continuaron en Nueva
York de $ 130 a'$ 135 por frasco y el tono
general puede considerarse apefias firme.
La demanda fué tranquila.

(Metal and Mineral Markets, Marzo 16-1044).
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INFORMACIONES

DE ACTUALIDAD

EXCESO DE METALES

Los que tienen la responsabilidad * en
Washington del abastecimiento de metales,
combustibles y otros minerales para las ne-
cesidades de guerra, se sienten seguros aho-
ra —en cuanto pueda asegurarse el futuro-
que yva ven especificamente las fuentes de
aprovisionamiento de minerales necesarios,
a pesar del tiempo que se” tarde en obtener
una victoria completa sobre Alemania y Ja-
pon, A. II. Bunker, designado reciente-
mente vicepresidente de minerales del War
Production Board, ha manifestado: ‘‘Hay
una atmosfera weneral de superivits”™. Se
han cerrado plantas de aluminio con capa-
cidad de 350 millones de libras al afio, La
¢apacidad total de produccién de acero és
superior g las necesidades actuales, Los
stocks de plomo y zine en manos de los pro-
duectores estin aumentando, y el cobre es
tan abundante, que la manufactura de eip-
sulas de acero para balas, que se adopté de
mala gana como una medida de economia
del cobre, se ha akandonado.

Ibn situacién general muestra un agudo
contraste con el pénico experimentado ha-
ve dos afios por la inminencia de un ham-
bre de metales. Se anunciaba lentonees una
oscasez prave de todos los materiales. Por
ejemplo en Junio de 1941, Ganno Dunn pre-
vig un “déficit” de 6.400,000 toneladas de
acero en lingotes en 1942, aunque la pro-
duceitn se estimaba en 86.000,000 de tone-
ladas. El Bureau of Research and Statistics
de 1a O. P. M. (;Quién recnerda a la Offi-
ce of Production Management?) estimé el
défieit en 24.400,000 toneladas. La produe-
¢i6n fué de 86.000.000 en 1942, y en 1943
llegé a 88.800.000. Se espera que en 1944
haya un deerecimiento, porque se necesitard
menos acero en lingotes,

Refiriéndose al anuncio alarmante de Mr.
Dunn, en un editorial de “Mining and Me-
tallurgy”, de Julio de 1941, se dice lo si-
guiente: “Es justo deeir que esta estima-
cién enfoea una expansion industrial que
deslinda que una bonanza, sobre la enal es-

taria superpuesta la actividad de abaste-
cer las necesidades militares. Si, por' otra
parte, s¢ redujera dristicamente el uso del
acero en puentes, rascacielos, edificios pi-
blicos, automéviles de lujo, refrigeradores y
ofras cosas de agrado, pero no de necesidad,
habria acero en cantidad mis que suficien-
te para satisfacer las necesidades militares,
aun si se aumentara mucho sobre las esti-
maciones actuales”,

Se di6 también una publicidad sensacio-
nal a “escaseces” mis inminentes de niquel,
cobre, aluminio y muchos de los metales
menores,

A pesar de la grave sobreestimacion de
las necesidades de 1942, se han requerido
v obtenido enormes cantidades de metales
5 minerales. Los ingenieros y téenicos de la
industria minera han contribuido a la pre-
sente situgeion de holgura en las signientes
formas:

1) Con el hallazgo v desarrollo de depé-
sitos adicionales de minerales:

2) Con mejoras én los métodos de ex-
plotacién de los yacimientos de minerales
v de beneficio de los materiales erudos pro-
dllL'il]us:

3) Con la adaptacién de numerosos me-
tales y minerales en reemplazo de otros ma-
teriales menos abundantes;

4) Con el desarrollo de téecnicas nuevas
para la utilizacién y la manufactura de ma-
teriales en que entran los metales y mine-
rales,

Bl Tnstituto y sus miembros como indivi-
duos pueden enorgullecerse econ justicia de
su contribueién vital para proporcionar a
los jévenes que estin combatiendo, la liber-
tad humana mediante el material bélico md-

vil y ‘mecanizado.
(Mining and Metallurgical, Marzo 1944).

COBRE

Los productores no dudan de que la de-
manda de cobre en la postguerra seri gran-

" de, pero se reconoce en la industria que la
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transicion de la guerra a la paz seri més
compleja que en los articulos que estin
asociados menos intimamente con lg gue-
rra. La produccién se mantuve a niveles
maximos por un periodo de tres afios y se
han c¢reado reservas para satisfacer todas
las eondiciones posibles. Aunque no se es-
pera que los excesos de propiedad del go-
bierno sean entregados a un mercado que
no los acepta voluntariamente, sersi preciso
hacer numerosos ajustes para afrontar las
condiciones de postguerra.

Lia reconstruecién exigird en todo el mun-
do tonelajes substanciales de cobre. Hsta
demanda puede llegar a aliviar la presién
del metal viejo aeumulado, que debe ser
enantioso, Las industrias que son normal-
mente grandes eonsumidoras de cobre, rea-
nudarin, segun se espera, el uso del metal
en un grado aproximado al gque,acostum-
braban en la preguerra. En oposicién a
la ereencia de que el enorme ecrecimiento
de la industria del aluminio tendri por re-
sultado una aguda competencia de parte del
metal liviano, el cobre se segunird usando en
muchas formas para servir a la industria
eléetrica.

Las manufactura® eléctricas, el teléfono,
el telégrafo, las lineas de fuerza y luz y
los alambres de diversos! tipos absorben,
en cifras redondas, la mitad del cobre usa-
do en este pais cada afio. A menos que pue-
da contemplarse una industria eléetrica que
excluya todo crecimiento futuro, no hay
motivos de pesimismo sobre el lugar que
ocupard el cobre en ese campo, Los entu-
siastas del metal liviano hablan del alam-
bre de aluminio para. todos los fines, pero
poeas veces consideran otros factores que
el peso, faciores que afectan a las decisio-
nes sobre el nso del material erudo. El alu-
minio se ha usado extensamente en alambre
desnudo y en lineas de transmision de alta
tensién, pero el cobre reclama lo que le
corresponde dentro del eireuito, aunque la
linea principal de energia pueda ser de alu-
minio. La ereacién de una mayor cantidad
de energia eléetrica indica un mayor uso
del cobre.

Los automéviles toman un tonelaje res-
petable de cobre en tiempos normales, y la
industria antomovilistica estd muy optimis-
ta respecto del periodo de postguerra. Fl
metal entra en la produecién de radiadores
Y otras partes esenciales del coche, Exelu-
vendo la partida, el generador y el equi-
po de ignicién, los antoméviles producidos
en 1939 usaron 85,000 toneladas de cobre.
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Nada hay a la vista que disminuya sn uso
en esta industria. :

Los desarrollos modernos en las habita-
ciones indican un uso continunado del cobre
en la construecion, debido a su resistencia
a la corrosion y a su aptitud general para
ser elaborado. El piiblico ya conoece el valor
intrinseco del cobre en la construeciéon y no
se teme que los items competidores de post-
guerra desplacen al metal. Las relaciones
de precio por si solas no determimarin su
US0.

LOS FABRICANTES DE LATON TIENEN
CONFIANZA

Las caracteristicas especiales de los lato-
nes se estin poniendo de relieve en traba-
Jos de promocion destinados a eliminar las
pretensiones de los materiales competido-
res. Hl latén se usa tan extensamente en
toda la industria que una lista completa de
sus aplicaciones sorprenderia atin al fabri-
cante de latén . Se esti prestando atencién
¢ proporeionar a los compradores la mejor
aleacién de cobre basico disponible para un
fin determinado, aprovechando de la inves-
tigacion realizada en el tiempo de guerra
para satisfacer servicios exigentes. Para
aprovechar plenamente, de la experiencia
canada durante los anos de guerra, un con-
sumidor importante de latén ha pedido a
los miembros de la industria que observen
s larga lista de produectos y recomienden
cambios en las especificaciones de diversos
latones, las cuales, a la luz de los desarro-
los recientes, mejorarian las caracteristicas
mecédnicas de sus productos, Es probable
que los metales livianos hagan una compe-
tencia mds fuerte eén el periodo de postzue-
rra, pero los fabricantes de latén creen que
podrin hacer una labor mejor y mantener
sus principales mercados.,

Los ferrocarriles proporcionarian una
buena salida para el cobre, Los planes de
postguerra incluyen la electrificacidn de al-
gunas lineas bastante importantes, apenas
se disponga de los materiales necesarios, En
muchos casos, el equipo eléetrico existente
se ha castado mucho y es preciso reempla-
zarlo.

Kl uso del cobre en la construceion de bu-
ques’ sufrird, comparado con los anos de
guerra, pero el eonsumo normal en este
campo no es grande, La industria de avios
nes operard a mayor escala que en los afios
de preguerra, pero en ella no se consume
eran cantidad de cobre. En'cambio el acon?
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dicionamiento de aire y la refrigeracion
ofrecen mercados en expansion,

Los fabricantes para la exportacién au-
mentarin, aprovechando quizéd por un tiem-
po la incapacidad de los manufactureros ex-
tranjeros de equipo eléetrico para entrar
en produceién rdpidamente. Los convenios
de crédito y otras consideraciones, algunas
de las cuales serdin de ecardeter politico,
ejercerin influencia en la tendencia del
negocio de exportacién,

Aunqgue el volumen de postguerra del
negocio del cobre en este pais seri grande,
nadie espera en la industria que sea como
el récord de guerra de 1.643,955 toneladas
al ano establecido en 1943, ni siquiera que
se aproxime a é1. El uso del cobre en 1939
fué de 801,000 toneladas,

(Engineering and Mining Journal, Febrero-1944).

ESTANO

Aungue Hstados Unidos no posee yaci-
mientos conocidos de estafio de importancia
comercial, es el mayor consumidor del me-
tal y tiene la fundicién de estafio mds mo-
derna del mundo. Su interés industrial en
el futuro del estafio es importante, por con-
siguiente.

La salida mas euantiosa para el metal ha
sido la hojalata, que absorbe mas del 50 por
ciento del consumo total del pais. Como me-
dida econémica de guerra, el proceso con-
vencional de revestimiento en caliente ha
sido desplazado en gran parte por el reves-
timiento continuo eleetrolitico sobre acero
laminado en frio, a la eseala de 1.000 pies
por minufo.

No era prietico apliear en caliente capas
de estano que tuvieran menos de 0.000075
de pulgada de espesor (1.25 Ib. por caja bé-
sica), al paso que se aplica el revestimiento
electrolitico de sélo 0.00003 de pulgada de
espesor (0.5 1b. por caja bdisiea), para mu-
chos productos, especialmente si la eapa de
estanio se barniza. Se predice que con el
procedimiento eleetrolitico serd posible efec-
tuar revestimientos con cualquier peso de
metal, desde 0.1 hasta 1.5 1b. por caja ba-
sica. Como medida de guerra, el método ha
producido una economia substancial de es-
tano, Y ahora se presenta la interrogante
vobre el uso faturo del estafio en cantidad
para fabricar hojalata.

T.ag autoridades competentes de la in-
Austria han expresado la opinién de que, a
pesar de las medidgs de economia, muchas
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de las cuales persistirin, es probable gque
continfie después de la guerra la escala na-
cional de consumo de estafio de preguerra.
Aunque en esa ¢poca haya gran cantidad de
hojalata electrelitica con la mitad o la ter-
cera parte del estafio que tiene la hojalata
preparada en bafio caliente, seri proporeio-
nalmente més barata y de calidad mis uni-
forme. Bl resultado neto seria un aumento
del consumo de este articulo. en una*mayor
variedad de usos, tamafios y calidades. No
se espera que el procedimiento en caliente sea
totalmente desplazado por el electrolitico.
En los envases de alimentos, el reemplazo
del procedimiento en caliente por el elee-
trolitico dependera de lo que revele una ma-
vor investigacién respecto del peso minimo
de estano requerido para desempefar el ser-
vicio deseado. En vista de todas las posibi-
lidades, parece probable que el consumo de
estafio en hojalata en la postguerra conti-
nuard, por lo menos, a la escala de vre-
guerra, \

La segunda salida importante de estafio
en la preguerra era la soldadura, que re-
presentaba aproximadamente un 15 por
ciento del consumo total del pais. Bl des-
arrollo de las soldadugas sin estaio se im-
puso como medida econdémica de guerra, y
muchas continuarin usindose. En realidad,
la soldadura de 97 1/2-21/2 de plomo y
plata ha resultado aceptable para envases
de alimentos. Lia industria ha aprendido a
aplicar los produetos y los ha encontrado
satisfactorios para muchos fines. Algunos
operadores volverin a usar soldaduras eon
mucho estaiio y se investigard para mejorar
la posieién de ellas. No obstante, la pérdida
de este mercado que abastecerin las solda-
duras con poco estafio, las eon mucho plo-
mo y las de plata y plemo puede ser subs-
tancial,

Del mismo modo, en el caso de los babbits,
que representaban alrededor del 5 por cien-
to del eonsumo de estafio de preguerra, es
probable que las aleaciones a base de plo-
mo que los han sustituido, continuarin usin-
dose en las actividades automotrices y fe-
rroviarias, y que el estaio sufriri una pér-
dida de mereado, por lo menos temporal.
Aqui puede también salvar al estaiio la ins
vestigacién y restablecerlo en su sitio, en
lugar del metal de sustitueién. !

Se espera que los bronees consuman mas
estafio que antes de la guerra, aunque el
contenido de estafio se reduzea. Los méto-
dos nuevos de moldeadura de precision de
los metales podrian aplicarse ampliamente
a los broneces, y esto, con el use mis extenso
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del bronce en piezas de maquinas, produ-
ciria un aumento substancial en el uso del
pstano.

Un mercado menor del estaiio que puede
ser conquistado por los materiales ecompe-
tidores es el de los tubos de: estano. El
mereado del papel de estafo fué capturado
hiee tiempo por el aluminio, y el de los
tubos de estafio puede eapitular igualmente
ante este metal. Los productores de alumi-
nio hardn todos los esfuerzos posibles para
apoderarse de la manufactura de caierias.

Perspectivas de la fundicién

La perspectiva’ de postguerra para la
fundicion del estano eomo industria nacio-
nal es incierta ¥ depende por completo de
las relaciones internacionales, que por el
momento son impredecibles. Es un hecho
que la fundicién de estafio en Estados Uni-
dos no puede soportar la ecompetenecia abier-
ta con la produccién britinica y holandesa
que prevalecia en la época de preguerra.
Estas naciones controlan los principales de-
positos aluviales de estafio. Tienen fundicio-
nes propias, y si desean reanudar las ope-
raciones en el punto en que las abandona-
ron, pueden controlar de nuevo el negocio
de la fundicién. La mineria del estafio de
vetas no puede competir con el estafio alu-
vial, ni igualarlo en calidad ni eficiencia de
fundicion ; y a la primera clase pertenece el
estafio boliviano que abastece a nuestra fun-
dieibn y del cnal tendria que depender si
los britdnicos y holandeses impidieran el
aceeso al estafio aluvial.

En los planes de investigacién y desarro-
llo de postguerra anunciados recientemente
por el Instituto de Investigacién del Estaiio
en Inglaterra, se manifiesta claramente que
¢l eartel internacional del estafio se propo-
ne capitalizar al miximo sus ventajas. Hl
problema mayor es “crear un mercado” que
“mantenga a los productores en un nivel
razonable de actividad”. Kl Instituto esti-
ma que esto exigiria un consumo annal
aproximado a 250.000 toneladas largas de
estano, cifra ambiciosa si se la compara con
un promedio de diez afios de produeeion
mundial de preguerra de 175.000 toneladas
largas, aproximadamente.

Un aspecto importante de la escena inter-
nacional es el interés de Estados Unidos de
apoyar la economia de Bolivia, que depende
en gran parte del estafio. j Mantendrid Tio
Sam con subsidios su fundieién de estafio

para ser un buen vecino de Bolivia, o po--
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dria un acuerdo internacional entre Estados
Uridos, Inglaterra y Holanda, darnos aecce-
so a mejores recursos y hacer ingresar a
Estados Unidos al cartel internacional del
estafio? Cualquiera de las dos soluciones
mantendria una proteccién sobre la indus-
tria de estafio boliviano, que sin ella hace
tiempo se habria derrumbado y dejado a
Hstados Unidos sin recursos de estafio en
el Hemisferio Occidental. Mientras las re-
laciones internacionales de postguerra mo
se vean con mayor claridad, nadie puede
predecir la perspectiva de postguerra para
la fundiecién de estafio de Estados Unidos.

(Engineering and Mining Journal, Febrero-1944)

LOS METALES LIVIANOS

Es cosa corriente que’'los angures de post-
guerra predigan un futuro brillante para
los metales livianos, aluminio y magnesio.
Sin embargo, los productores de estos dos
metales hablan mucho menos, dandose cuen-
ta mejor que nadie de la magnitud de sus
problemas de postguerra. Lia capacidad
produectora de preguerra se ha multiplica-
do siete veces en el caso del aluminio y 100
veces en el del magnesio, pero los mereados
exagerados de tiempos bélicos se reducirdn
mucho al terminar la guerra, y no cabe du-
da de que los productores de metales livia-
nos contemplan el futuro con una visién su-
mamente objetiva. Hs verdad qgue sus pro-
ductos tienen propiedades exclusivas que log
hacen atrayentes para los disenadores, y por
primera vez en la historia habri superabun-
danecia de estos metales. Esto tiltimo es en
parte un dolor de cabeza para los produe-
tores, pero también es un estimulo para que
busquen nuevos mercados, De manera que
puede esperarse una gran ofensiva competi-
dora de partz de los metales livianos, que
fructificard en los primeros Pﬁas de post-
ouerra.

Las principales razones para esperar un
gran aumento en el uso del aluminio y del
magnesio son su gran abundancia potencial,
su costo més bajo y la familiaridad difun-
dida de sus propiedades. Aunque ambos
comparten la demanda por la liviandad en
la eonstruceién, el porvenir del aluminio es
mucho més claro que el del magnesio.

Aluminio

Los problemas de postguerra que deberd
encarar la industria nacional de aluminio
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son aproximadamente los siguientes: Ma-
vor consumo-de pre-guerra, 300 millones de
libras; capacidad anual de tiempos de gue-
rra, 2,200 ‘millones de libras. El Gobierno, a
través de la Defense Plant Corporation es
propietario de mis de la mitad de la eapa-
cidad total de plantas. La Aluminum Com-
pany Of Ameriea posee mis de un tereio,
¥ opera, para el Gobierno y para si misma,
alrededor del 90 por ciento de la capacidad
total de plantas. Bl resto es de propiedad
v operacién particular, pero financiado por
el Gobierno.

No se neeesita una bola de eristal para
prever que la industria del aluminio no po-
drid utilizar inmediatamente en tiempos de
paz sus plantas enormemente expandidas
en tiempos de guerra, jCuointo deberi re-
ducirse? El Secretario de Comerecio, Jesse
Jones, informé recientemente a un Comité
del Senado que la'demanda de postguerra
del aluminio guizd no excederia de 900 mi-
llones de libras al afio, aunque no basd su
estimacién, Pero ann esta cantfidad es tres
veces mayor que el volumen de los mejo-
res afios de preguerra, y su realizacion se
ria un éxito de mayor cuantia. Si se realiza
v cuando se realice, sera probablemente el
resultado de una eombinacién de abasteci-
miento amplio, c¢osto mds bajo, reduceidn
gradual en la eapacidad de heneficio por
el cierre de las plantas menos eficientes y
econdmicas, y reduccién gradual de la de-
manda bélieca y reanudacién ighalmente
gradual del uso civil del metal,

i Dénde y eémo se usari el aluminio en la
postguerra? El enadro de usos que se acom-
pafia, preparado por la Aluminum Company
of America, sugiere la perspeetiva. Lios mer-
cados no variarin mucho en caricter res-

US0 DEL ALUMINIO
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pecto a los de los afos de preguerra. La
industria de aviacién toma ahora easi el 00
por ciento de la produceion de aluminid,
pero ese mercado se reducird mucho en el
periodo inmediato de postguerra. Las in-
dustrias de' transporte han sido mayo-
res consumidoras del metal y es probable
que continiien siéndolo. Los aeroplanos, au-

las

tomdaviles, autobuses, camiones, camiones-
estanques,  baldes de malacates y winches,
todos estos vehiculos absorberin grandes

cantidades de aluminio.

En las industrias eléetricas el aluminio
continuard siendo un fuerte competidor del
cobre en las lineas de transmision con alam-
bres desnudos, pero no es probable que in-
vada mucho el mercado de alambres y de
cables aislados. El campo de la arquitectura
ofrece oportunidades para usos estructura-
les v decorativos del metal. Los' utensilios
de cocina volverdn a ocupar su alto lugar
en la lista de usos de postguerra del alu-
minio, del que han sido desplazados tem-
poralmente. Los envases y recipientes de
las indnstrias de bebidas y alimentos ofre-
cerdin un mercado atrayente. Otros usos no
variardn mucho de lo que fueron en tiem-
pos de preguerra. El mercado importante
de moldes de fundicién, desarrollado v man-
tenido antes de la guerra por.el zine de
alta ealidad, ha sido eapturado en gran
parte por el aluminio y puede esperarse una
fuerte competencia en este campo después
de la guerra.

En conjunto, la perspectiva de postzue-
rra para el aluminio, puede considerarse
buena en una époea en que se dard gran im-
portancia al peso liviano y la resistencia
adecuada en todas clases de construeciones.
La perspectiva de largo alecance indica que

POR LA INDUSTRIA

Transporte (tierra, aire y agua)

Utensilios de cocina ... ... ... ... ..
Conduetores elécetricos ... .. e
Maqumarla v aplicaciones elm-t'l".f'zn PR
Construceion de edificios .. .. .. .. ..
Industria quimiea .. .. et ISR

Trabajo de Maestranza y \ietal N e
Metalurgia. ferrosa y no ferrosa . . . ..
Alimentos y bebidas ,. .. .. .. .. .. ..
Aplicaciones varias ... ... ... ... ...

Porcentaje del total
Estimacion

Nov. Die, Mayo e
39 a0 42 l:nr:r:l
29 40 63 34
14 6 1 10
10 2 0 5
15 9 6 12

8 5 3 9
) D b} 5
4 23 19 i
5 4 2 |
6 2 0 5
4 1 1 1
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el aluminio llegara a ser el metal no ferro-
so consumido en mayores tonelajes.

Magnesio

Para el magnesio no puede haber una
perspeetiva tan favorable. Es un metal mis
nuevo v la experiencia que los consumido-
res han tenido con él es mucho menor que
con el aluminio. La liviandad es su carac-
teristica sobresaliente. Pero sus problemas
de exceso de capacidad y de propiedad por
parte del Gobierno, son mucho mis agudos
ine en el caso del alnminio. (.'um|mrmla| ¢on
la produceién de.pregnerra, la actual ca-
pacidad de planta se ha expandido 100 ve-
ces. B Gobierno posee 94 por ciento de las
facilidades de produecién y es probable que
la elaboraecion sea de alto costo. Se eree que
el prineipal productor particular, Dow Che-
mical Co., tiene costos mdis bajos, tanto aho-
ra como en perspectiva. Tiene también capa-
cidad amplia para abastecer las necesidades
inmediatas de postguerra. Es posible en-
tonces que las plantas del Gobierno no so-
brevivan.

La relacion actual de precics del magne-
sio v del” alnminio, es alrededor de 14 a 1,
con el magnesio cotizado a 20 1/2 ¢ la li-
bra v el aluminio a 15 e. Si este tltimo se
redujera, por ejemplo a 12 ¢., después de
In guerra, el magnesio caeria a 16 o 17 e.
para mantener la actual relacion., De igual
modo, si el magnesio conserva su relaeion
de produccién de preguerra con el alumi-
nio, que era aproximadamente de 2 por eien-
to, v si un eonsumo de 900 millones de li-
bras de aluminio es Jma perspeectiva razo-
nable de postguerra, la produceién de mag-
nesio seria aproximadamente de 18 millones
de libras. Esta es una cifra mucho mis baja
que los 50 millones de libras gge se estiman
corrientemente para la .produccién de post-
guerra, y mucho menor que la capacidad
productiva de la industria. Desde ecasi to-
dos los puntos de vista la perspectiva de
posteuerry para el magnesio es incierta y
constituye un gran punto de interrogacién.
Lo mis cierto es que tiene que haber una
enorme reduccién en la eapacidad de plan-
fas v una vigorosa campana para deseu-
brirla nsos al metal.

(Engineering and Mining Journal, Febrero-1844)
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COMPRAS DE METALES Y MINERALES
EXTRANJEROS POR LA FEA.

Las entregas segin contratos de mate-
riales estratégicos comprados en paises ex-
tranjeros con fondos del Gobierno, de acuer-
do con el programa de la. Foreign
Feonomiec  Administration, ascendieron a
& 809.000.000 en 1943, constituyendo mas de
la mitad los metales y minerales, segin lo
declard el administrador, Leo T. Cowley, en
la semana pasada,

El enadro siguiente indica el valor aproxi
mado de la entrega por grupos de materia.
les importantes:

1043

Metales y minerales $ 496.000.000

Alimentos IR 133.000. 000
Textiles AT 116,000,000
WV ariom: L e N vl 64.000.000

Totales . . . . § 809.000.000

Las compras de materiales estratégicos en
el extranjero con fondos del Gobierno re.
presentan s6lo una parte del programa de
desarrollo y procuracién de servicios en el
extranjero de la F'EA. También se han ob
tenido en el extranjero y se han traido al
pais grandes cantidades, fuera de los con-
tratos de la F'HA, pero sobre las cuales tie-
ne responsabilidad general de importaciones
esta entidad.

Se han tomado medidas para aumentar
en el extranjero la produceién de un gran
nimero de metales y minerales de que de
pende mnuestro programa bélico, entre los
que figuran mieca, cobre, estafio, eromo me-
talirgico y refractario, nigquel, zine, berilo,
tantalita, espato fluor y manganeso. Muchos
materiales esenciales para el programu de
guerra de Estados Unidos pueden obtenerse
s6lo en parte én el pais, o no se obtienen, se-
giin lo manifesté Mr. Crowley. Por ejemplo,
las necesidades minimas de eristales de enar-
zo, usado en las unidades militares de ra-
diocomumicaciones han aumentado muchos
miles por ciento desde el comienzo de la
guerra. Noventa y nueve por ciento del
cuarzo del mundo proviene de Brasil. Se
han enviado alld expertos de minas y equi-
po para-ayudar a aumentar la produecibon.

[}
(Metal and Mineral Markets, Marzo Iﬁ»lB'-H).
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ACTAS DEL CONSEJO GENERAL
DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE

MINERIA

SESION N.o 1035, DE 11 DE MAYO DE
1944

Presidencia de don Pedro Alvarez S.

El 11 de Mayo de 1944, a las 18.45 ho.
ras, se reuni6 el Consejo Directivo de la
Sociedad Nacional de Mineria, presidido
por don Pedro Alvarez Sudirez, con asisten-
cia de los Consejeros sefiores Eduardo Agui-
rre, Rogue Berger, Roy E. Cohn, John Cot-
ter, Manlio Fantini, César Fuenzalida, Ar-
turo Herrera, Jack Jaime, Adolfo Lesser,
Alberto Moreno, Jorge Rodriguez, Kulogio
Sanchez, Perey Seibert, Oscar Urzia Ja-
ramillo, Federico Villaseea, Pedro Luis Vi-
llegas, Osear Pefia y Lillo, Secretario Ge-
neral, ¥ del prosecretario, sefior Rail Ro-
driguez, que actué de Secretario. Excuséd
su inasistencia don Humberto Alvarez.

Coneurrié también, invitado, el Presidente
de la Asociacion Minera de Chafiaral, sefior
Roberto Carmona, que fué saludado en cor-
diales términos por el sefior Alvarez. El
sefior Carmonn expresé la complacencia can
que asistia a esta sesion del Consejo.

ACTA —Se aprobd el acta de la sesién
anterior,

En seguida, se di6 cuenta de:

a) Solicitudes de incorporacién de socios
de los senores Carlos Mordojovieh, Rail Ri-
vera, J. Berkwood y Eduardo'Asmussen,
presentados por el Seeretario General.

Todas fueron aceptadas;

b) Comunicacion de la Asociacién Mine-
ra de La Serena, pidiendo se envie, en su
oportunidad, a todas las Asociaciones Mi.
neras copia del informe que emita la Co-
mision de Fomento sobre el proyecto de

ereacion de la Corporaeién del Cobre de

Chile.
El sefior Alvarez informé que la Comisién

de Fomento inicié ya el estudio de este
asunto y designé una Subeomisién para su
estndio en particular,

Se acordo acceder a la peticién de la Aso-
eiacién Minera de la Serena;

¢) Nota del Baneo Central de Chile, ‘acom:
panando, a peticion de la Secretaria de la
Sociedad, cincuenta ejemplares del folleto
“Oertificados de Oro”.

El sefior Alvarez expresi que este folleto
es de interés y que se ha redactado una cir-
cular enviando un ejemplar a los seiores
Consejeros para su informacién; y

d) Nota del Consejo Permanente de Aso-
eiaciones Americanas de Comercio y Pro-
dneeidn, anunciando el envio de 5 ejempla-
res de la Memoria de snus actividades.

Se acusari recibo.

A continuacién, se trataron las signien-
tes materias:

I—VIAJE DEL PRESIDENTE DE LA
SOCIEDAD A LOS ESTADOS UNIDOS

El seiior' Alvarez manifest6 que, no ohs-
tante estar informados los sefores Conseje-
ros del viaje del Presidente de la Soeciedad,
sefior Hernin Videla, a los Estados Unidos,
en misién de Gobierno, es menester deiar
constancia oficial en el acta de esta infor-
macion.

Se espera, agregé el sefior Alvarez, que el

. senor Videla obtenga mejores condiciones

para la colocacién de nuestros minerales y
otras ventajas para la mineria.

II—-MEDIDAS SOBRE ESTABILIDAD
DE LAS INDUSTRIAS

Expresé el seiior Alvarez que la Confe-
deracidn de la Produceién y del Comercio
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ha recibido una nota de la Presidencia de
Ia Repiiblica, pidiéndole un mforme sobre
las medidas que deberin tomarse para ase-
gurar la estabilidad de las industrias frente
a la competencia que ellas deben soportar
de parte de la industria y comercio extran-
jeros, con motive del actual conflieto mun-
dial. De esta manera, podria el Presidente
de la Reptiblica hacer uso de las facultades
que le otorga la ley econémica para im-
plantar medidas en favor de las industrias
nacionales,

Ahora bien, la Confederacién de la Pro-
dueciin nos ha sugerido que propongamos
soluciones en lo que se refiere a la indus-
tria minera.

Dada la trascendencia de este asunto, el
gefior Alvarez formulé indicacién para que
esta materia sea objeto del estudio de la
Comisién de Fomento, pidiendo, entretanto,
a la Confederacion que obtenga del Gobier-
no una espera prudencial para que los dis-
tintos sectores de la produccién dispongan
del tiempo necesario para reunir los ante-
cedentes e informaciones que sean menester.

Fué aprobada la indicacién del sefior Al-
varez.

IIIREUNION DE PRESIDENTES DE
ASOCIACIONES MINERAS

Bl senor Alvarez informé que durante
el receso del Consejo, se verifie6 en la So-
ciedad una reunién de Presidentes de Aso-
ciaciones Mineras presidida por la Mesa Di-
rectiva, habiéndose celebrado sesiones per-
manentes por ung Semana.

Se estudié detenidamente la situaeién de
la industria minera, procediéndose en defi-
nitiva a redactar un memorial que fué en-
tregado a S. E. el Presidente de la Repu-
bliea ¥ que merecié la mayor atencién de
parte del Exemo. sefior Rios.

Este memorial fué repartido em copia a
los sefiores Consejeros.

El Ministro de Hacienda, seiior Matte,
ofreci6 también su ecolaboracién para ayu-
dar a la industria minera.

En enanto a las tarifas de la Caja de Cré-
dito Minero, el gefior Matte dijo que se man-
tendria por ahora el statu quno, en espera
de log resultados del viaje del sefior Videla
a los Estados Unidos,

En lo referente al oro, ha regresado re-
sientemente de la Argentina e] Vieepresi-
dente Ejeentivo de la Caja de Crédito Mi-
nero y Consejero de esta Sociedad, senor
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Fuenzalida, que obtuvo buenos vesultados.
en la venta de oro.

IV.—VENTA DE ORO EN ARGENTINA

El senor Fuenzalida, 4] informar sobre
los resultados del viaje que hizo a Argen-
tina, acompafiado del Jefe de Compras de
Minerales de la Caja de Crédito Minero, se-
nor Taechini, manifesté que el problema del
oro metalico era de espeeial gravedad, ya
que la Caja de Crédito Minero habia acu-
mulado $ 10.000.000 en oro metdlico, que
era necesario colocar, existiendo, por otra
parte, $ 16.000.000 oro en Argentma, por li-
gquidar.

En Argentina tomaron contacto con al-
cunas firmas compradoras de oro, elimi-
nando a diversos intermediarios. Obtuvie-
ron la firma de dos contratos, que signifi-
caron la colocacion de la produceién de
oro chileno por largo tiempo. En estos con-
tratos se establecié un margen para inere-
mentar la exportacion, incluyendo otros sal-
dos de oro que pudieran originarse por otros
conductos.

El sefior Fuenzalida agregdé que, con las
condiciones obtenidas, la Caja de Crédito
Minero podrd pagar a los productores un
precio de $ 45 por gramo fino de oro meta-
lico ¥ se podrid mantener el alza de tarifas
que se ha acordado al iniciarse en las Bol-
sas de Comercio el nuevo sistema de venta
de oro.

Lios resultados de su viaje fuerom, por
consiguiente, satisfactorios, ya que ahora
serd posible asegurar la marcha de la mi-
neria aurifera.

Refiriéndose al oro que se retorna de Hs-
tados Unidos, el sefior Fuenzalida dijo que
era posible obtener su colocacién en Mon-
tevideo, habiéndose adelantado algunas
conversaciones con banqueros que vendrin
a Chile.

Finalmente, el seiior Fuenzalida se refi-
ri6 a diversas conversaciones que sostuvo
sobre posible coloeacién del cobre ehileno
en los mercados del Atlantico y agregé que
dié cuenta de todas las negociaciones y en-
trevistas celebradas a los personeros del Go-
bierno.

El sefior Alvarez felicité al sefior Fuen-
zalida por los buenos remlmdm obtenidos
en las negociaciones sobre ‘oro, lo que per-
mite esperar el afianzamiento de la indus-
tria aurifera.
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V.—CONTRIBUCION ESPECIAL DE AL-
GUNAS COMPARIAS A LOS GASTOS DE
LA SOCIEDAD

El seiior Alvarez<li6 cuenta de las cuotas
extraordinarias pagadas por la Braden Cop-
per Co., Chile Exploration Co. v Andes
Jopper Mining Co., para contribuir a los
zastos de'la Sociedad, cuotas que ascendie-
ron a $ 80.000, $ 130.000 y $ 40.000, respec-
tivamente.

Dejo constaneia de los agradecimientos
del Consejo por este aporte especial de las
compafias norteamericanas.

Agregd que este dinero fué destinado
por aeunerdo de la Comisién de Administra-
¢ibn, a suseribir acciones de la Radio So-
ciedad Nacional de Mineria,

El Consejo ratificé el acuerdo de la Co-
mision. de Administracion.

VI—CONSIDERACIONES SOBRE POLI-
TICA MINERA =

El sefior Aguirre pronuncif el signiente
diseurso:
“Sefior Presidente

“En.la 0ltima sesiton del Consejo, el se-
» nor Presidente, en una disertacién sobre
las probables calamidades a que estd ex-
puesta la industria minera chilena para
“ la postguerra que se aproxima, llamé la
atencion a los senores Consejeros para
que se preoeuparan de estudiar una pla-
nificacion de las actividades de la indus-
tria minera para el futuro.
“Considero de sumo interés que en el se-
no de este Consejo se cambien ideas con
el fin de llegar a algin acuerdo respecto
a la politica gue convenga adoptar, para
contrarrestar las consecuencias de la ba-
ja en el precio de los metales, que indu-
“ dablemente se producird.
“Por mi parte, creo que la situacion da
la mineria en lg postguerra no serd tan
calamitosa -como la gue se produjo en la
postguerra anterior; porgue haciendo un
estudio de la situacion de la mineria des-
pués de la guerra del ano catorce, se ve
que para después de Ja guerra actual, la
gituacion de esta industria se presentari
en mejores condiciones eeondmicas, lo que
evitard, a mi juicio, que se produzean
trastornos tan intensos como los qne ocn-
rrieron en la postguerra anterior.
“HEn aquella época, la industria salitrera
que haeia una explotacion enorme de sa-

-
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litre, ocupando en sus faenas muchos mi-
les de operarios y empleados, tuve que
paralizar casi por completo su explota-
|_"||'|n._ produciendo, por econsiguiente, Rla
mayor cesantia; pues debido al alto sos-
to" de produccién, por usar sistemas de
explotacion y elaboracidn anticuados, no
pudo resistir a la competencia que le ha-
cian lag producciones de salitre sintétidg.
“Ahora no se produciri esd gran cesan-
tin en esa indusiria, ya que los sistemas
de explotacion que e usan actualmente
son reformados y econdmicos, ¥y que ha-
demanda de salitre por ecantidades
muy Hllp(‘l‘inl't‘:ﬁ a la |l]’llt||l('(’.i(’l|l actual,
va que la agricultura mundial se ha de-
cidido por usar el salitre natural chileno.
“La mineria del oro, se puede decir que
casi no existia en el pais en 1a postgue-
rra anterior; después W debido a la des-
valorizacion de nuestra moneda, se
perté interés por las explotaciones auri-
feras, tomando éstag en poco tiempo gran
importancia, tanto las explotaciones de
oro de minas como las fle lavaderos. Bsas
explotaciones de oro de minas no han de-
cafdo de una mancra alarmante, a pesar
de la gran elevacidn en los costos de ex-
plotacion durante el actual periodo de
la guerra. Y aun hay razones para ereer
que las explotaciones auriferas tomarin
gran auge después de la guerra, debido
a que el presio del oro subird y se es-
tabilizard, como consecuencia de la im-
plantacién de planes econdmicos por las
Naciones Unidas, en la postguerra.

“Con respecto al eobre, el metal mis im-
portante de nuestra industria minera, sus
explotaciones se han mantenido durante
el periodo de la guerra, pese al bajisimo
precio fijado por acto unilateral por Hs-
tados Unidos de 11 ¥ 3/4 centavos por li-
bra de cobre electrolitico, al alza enorme
en los. gastos de explotaciion y al grava-
men extraordinario en gastos de fletes
para los minerales explotados en parajes
fuera de la zona de atraceidn de las fun-
diciones nacionales existentes en el pais.
“Lias empresas mineras cupriferas que han
sostenidp sus explotaciones con mejores
resultados eeonémicos, han sido las que ex-
plotando minas de leyes bajas han apro-
vechado el primer escalon en el progreso
de las explotaciones de minerales en el
pais: la concentracion por flotacion.

“Si no se hubiera andado econ pies de
plomo al estallar la guerra actual, hubie-
ra estado en funciones la gran Fundicion

des-
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de Minerales en la zona norte, las gabelas
habrian sido al minimum v ahora no esta-
riamos amenazados de posibles paraliza-
eiones; al contrario, se estaria pensando
en dar mayor valor al producto de Ila
fundieidn, ejecutando la mds simple ma-

nufactura del cobre: la laminacién y fa-
bricacion de alambres.
“Hay qgue tener presente, también, nn

faetor muy importante que ahora favo-
rece mucho a nuestros minerales de co-
bre eontra la temida baja en el precio,
¥ es gue en general contienen un buen
porcentaje de oro. Esta condieion tan fa-
vorahle ahora, en la postguerra anterior
uo la aprovechd el minero productor,
“Como consecuencia de las observaciones
gque he expuesto, ereo que haciendo un
balanee de ellas resulta que s6lo la baja
en el precic del eobre es la vinica amena-
za seria que debe preocuparnos para des-
pués de la guerra; pero esa baja, segu-
ramente serd tramsitoria, y ‘podra ate-
nnarse considerablemente con el mayor
precio del oro gue acompana al cobre,
mientras se normaliza el consumo mun-
dial del cobre,

“B] bugue madre proveedor de las indus.
trias en el pais, la Corporacion de Fo-
mento de la Produceién serd, seguramen-
te, la institueién que ayudara eficazmen-
te a la mineria en la sitnacién de emer-
gencia que se aproxima, encauzando sus
operaciones en un sistema racional de
explotacion.

“Ks, a mi juicio, de gran importancia es-
tar haciendo presente de una manera
sostenida ante los Poderes Publicos la
categoria de la industriz minera en re-
lacion con las demds industrias del pais;
categoria que Je da derecho a pedir de
no ser abandonada en una fpoca de emer-
gencia.

“Si la industria minera produoce el 82%
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de las exportaciones del pais, y este gran
porcentaje de produeccién estd amenaza-
do de disminuir considerablemente por
bajas en las cotizaciones en el mercado.
mundial, lo racional es que se practiquen
todas las reformas del caso en el proceso
de la produecion, con el fui de abaratarla
y anular asi la baja er las eotizaciones.

“H=o de que el cobre puede ser reempla-
zado totalmente en las industrias mun-
diales por otros metales de menos valor,
es un cuento que se viene repitiendo desde
el siglo pasado y, ahora, un diario de
Santiago lo toma como base para dejar
al cobre al margen de los estudios sobre
medidas de proteceion en la postguerra,

“Es del caso recordar que diez anos atris
se reconocid que la mayoria de las minas de
cobre de Norteamériea no podian explotar
con provecho, con preecio del .cobre a me-
nos de onee centayos la libra. Y enando
en esa 6poca, el cobre bajo de ese preeio,
se hicieron por los grandes productores
mundiales las gestiones necesarias hasta
llegar a un acuerdg de limitar las gran-
des produceiones, estabilizando el precio
alrededor de diez centavos la libra,

“Esto fué la salvacion de la mineria eu-
prifera chilena en aguella época.

“Si perseveramos en vender nuestro. eo-
bre al estado de minerales, probablemente
tendremos como mercado nnico para ellos,
pl de Norteamérica. Pero si fundimos
nuestros minerales en el pais. extrayendo
el ecobre metilico, para este cobre fen-
dremos el mercado gnundial”,

Bl sefior Alvarez manifesté que son del

mis alto interés las observaciones del senor
Aguirre y que todos concuerdan en las ven-
tajas que habria en levantar una fundicién
de minerales, la que se espera sea una rea-
lidad tan pronto termine la actual sitnaeion
anormal originada por la guerra.

Se levant6 la sesion a las 20 horas.
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Se declara articulo de primera necesidad el coke metaliirgico.— Se reglamentan
disposiciones del Titulo III de la Ley N.? 7,747, (Ley Econémica).— Se aprueba el
Reglamento para la aplicacion del Decreto N.? 2,772, de 1943, que fijé el texto defini-
tivo y refundido de la Ley Sobre Impuesto a la Internacién, a la Produccién y a la Ci-
fra de los Negocios.— Acunerdo del Comnsejo Nacional de Comercio Exterior, sobre re-
torno del valor de las reexportaciones de fierro.— Se reglamenta el Art. 4.2 del Decre-
to N.o 2,772, de 1948, que fijo el texto refundido de la Ley sobre Impuesto a la In-
ternaciéon, Produccién y Cifra de Negoci os— Se aprueba el Reglamento para la
aplicacién de las liberacionmes de derechos de internacién establecidos por las Le-
yes N.os 7,200 y 7,747.— Otras disposiciones legales y decretos publicados en el

“DIARIO OFICIAL” durante el mes de Mayo de 1944,

DECLARA ARTICULO DE PRIMERA
NECESIDAD EL COKE METALURGICO

Nim. 379— Santiago, 20 de Abril de
1944 — Vistos el oficio N.o 1,315, de 16
de Febrero de 1944, del Comisariato Ge-
neral de Subsisteneias y Preecios, y la facul-
" tad que me confiere el Art. 22 del deereto
ley N.o 520, de 31 de Agosto de 1932,

Decreto;

Declarase articulo de primera necesidad
el coke metaliirgico. ,

Témese razén, registrese, comuniquese y
publiguese.— J. A. RIOS M.— Fernando
Moller B.

(Publicado en el “Diarlo Oficlal” de 3 de Mayo
de 1944),

REGLAMENTA DISPOSICIONES DEL
TITULO III DE LA LEY N.o 7,747
(Ley Econémica)

Nim, 1,500, — Santiago, 10 de Abril de
1944.— En uso de la facultad que me eon-
fiere el niimero 2.0 del articulo 72 de la
Constitueién Politica del Estado,

+ Deereto:

Lag disposiciones del Titulo 111 de la Ley
niimero 7,747, se regirdn por el siguiente

Reglamento sobre capitalizacién de utilida-
des extraordinarias

Articulo 1.0 Las utilidades de las empre-
sag comerciales, industriales y de transpor-

te, que no excedan del 15 olo en relacién
con el eapital propio de dichas empresas, v
las que ne excedan del porcentaje sobre el
volumen de venta total de los articulos pro-
dueidos o comerciados, que fije ¢l Presi-
dente de la Repiblica, se considerarin or-
dinarias.

Los empresarios podrin elegir, entre es-
tos dos poreentajes, el que les sea mas fa-
vorable.

Art. 2,0 La Direecién General de Tm-
puestos Internos comunieari, anualmente y
antes del 30 de Junio, a la Superintenden-
cia de Sociedades Anénimas, Companias de
Seguros y Bolsag de Comercio o a la Su-
perintendencia de Bancos, segiin correspon-
da, nominas de los eontribuyentes afectos a
la contribueién cedular por rentas derivadas
del ejercicio del ecomercio y de la indus-
tria (primera parte del inciso l.o del ar-
ticulo 15 de la Ley 6,457).

in dichas néminas se ineluirin los co-
merciantes e industriales que hayan obte-
nido_en el afio comercial anterior utilida-
des superiores al 15 olo -sobre su capital
propio o al poreentaje sobre el volumen to-
tal de ventas, con indicacién de nombres,
direcciones y monto de las utilidades, una
vez dedueidos los impuestos ordinarios a
la renta v los creados por la Ley nime-
ro 7,144,

Art. 3.0'Los contribuyentes que hayan
obtenido utilidades excesivas deberin pre-
sentar por escrito a la Direccién General
de I'mpuestos Internos, antes del 31 de Ma-
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yo de cada afio, una solicitud a la que
acompaiiaran estados sobre:

a) Las ventas en los iltimos tres afios
comerciales anteriores;

b) Porcentajes brutos de recargos sobre
log precios de costo con que han vendido
las mercaderias o productos elaborados, ¥

¢) Las utilidades netas obtenidas.

Podrin acompafiar, tamhién, los demés
antecedentes que estimen necesarios, y de-
berin acompafiar los que la Direceién les
pida.

La Direccién de Impuestos examinari los
estados y antecedentes, e informari al Mi-
nisterio de Hacienda para la fijacion del
poreentaje del volumen de ventas que, en
easo de ser excedidos, produce utilidades
extraordinarias sujetas a capitalizacién,

Art. 40 El Presidente de la Repiibliea,
por decreto del Ministerio de Hacienda, fi-
jard el porcentaje a que se refiere la dispo-
sicion anterior. La Direceién General de
Impuestos Internos transeribiri a los inte-
sados, por earta certificada, el referido
deereto.

Dentro de los cinco dias siguientes a la
transeripeién, los interesados deberdin optar
entre el porcentaje fijado o el 15 olo de su
capital propio, para caleular el exceso de
utilidades sujefo a inversién obligatoria.

Art, 5.0 Las utilidades que sean excesi-
vas, deducidos los impuestos ordinarios y
los extraordinarios establecidos por la ley
7,144, deberin ser invertidas integramente
por los eontribuyentes:

a) En el pago de obligaciones de la pro-
pia empresa;

b) En ampliacién de sus actividades in-
dustriales o comerciales;

¢) En otras empresas o negocios que in-
crementen el volumen fisico de la produe-
cién nacional.

Art. 6.0 Se entenderin eumplidos los fi-
nes sefialados en el articulo anterior cuando
log excesos de utilidades se inviertan en:

a) Cancelacién de obligaciones del con-
tribuyente a largo o corto plazo, tales como
bonos, debentures, pagarés, sobregiros y
deméfs partidas del pasivo, siempre que es-
tas deudas correspondan al giro del nego-
¢ip 0 empresa:

b) Adquisicién de elementos nuevos o de
resmplazo de los existentes que aumenten
el activo inmovilizado y siempre que, a jni-
cio de los organismos encargados de la fis-

calizacion, los elementos adquiridos estén.

destinados, por sus condiciones téenicas o
por su mayor rendimiento, a aumentar el
Yolumen fisico de la produccion;
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¢) Acciones u obligaciones de otros me-
gocios o empresas;

d) Construccién de habitaciones popula-
res, suseripeién de aeciones de sociedades
destinadas a practicar estas construcciones
o contribuciones a la Caja de la Habitacién
para el mismo objeto;

e) Adquisicion de bonos del Estado emi-
tidos con el objeto de obtener los fondog ne~
cesarios para realizar un plan de obras pi-
blicas. Estas emisiones se harfin en cada ca-
so con la aprobaeién del Ministerio de Ha-
cienda, y la inversién de dichos bonos de-
beri ser también autorizada por el mismo
Ministerio, y

f) Inversién en bonos
de Fomento.

de la Corporaciom

Art. 7.0 La inversion de los excesos de
utilidades podri hacerse en acciones u obli-
gaciones de otros negocios o empresas, a
que se refieren las letras ¢) y d) del ar-
ticulo anterior, slo cuando dichas acciones
u obligaciones correspondan a emisiones es-
peciales de aumento de capital debidamente
aprobadas por los organismos encargados
de la fisealizacién y autorizadas especial-
mente por deereto del Ministerio de Ha-
cienda,

Art, 8.0 Sin perjuicio de lo dispuesto en
el artieulo 21 del deereto con fuerza de ley
nitmero 251, de 20 de Mayo de 1931, para
la formacién de las reservas téenicas de las
Compafiias de Seguros, dichas Compaiias
deberdn invertir las utilidades excesivas en
la forma prevenida por las letras a), e), d),
e) y f) del articulo 6.0 de este Reglamento
v por el artienlo 7.o.

Art. 9.0 No constituyen repartos de di-
videndos superiores al 15 olo de su capital
propio, sino que ampliacién de actividades
industriales o comerciales, las asignaciones
de beneficios que hagan las sociedades so-
metidas a la supervigilancia de la Super-
intendencia de Sociedades Andénimas, Com-
pafiias de Seguros y Bolsas de Comercio,
ecnando el exceso se invierta integramente

" por los accionistas en suseribir aumentos de

eapital de la misma sociedad.

Art. 10. Las utilidades de ejercicios an-
teriores que se acumularen por-las socieda-
des anénimas y que no hubieren podido dis-
tribuirse por falta de eaja o por cunalguiera
otra ecircunstancia, s6lo podrin repartirse
en los dos ejercicios signientes, siempre’que,
sumada la nuéva distribucién a los dividen-
dos del ejercicio en que dichas utilidades
se causaron, no excedan del 15 olo del ca-
pital propio que las produjo, o del porcem-
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taje a que se refiere el articulo 3.0 de este
Reglamento.

Art. 11. Los contribuyentes gravados en
la tercera categoria de la Ley sobre Tmpues-
to a la Renta tendrin derecho a descontar,
en los balances que les sirvan de base para
su declaracién correspondiente al afio 1944,
las pérdidas provenientes de su negocio o
empresa sufridas en los dos afios comercia-
les inmediatatente anteriores, siempre que
no se hallen eubiertas por seguros u otros
medios de indemnizacién, En los balances
que sirvan de base a las deelaraciones pos-
teriores al afio 1944, podrin también des-
contar las pérdidas de igual naturaleza su-
fridas en los dos ejercicios comerciales in-
mediatamente anteriores, siempre que di-
chas pérdidas no hayan sido descontadas en
ofro balanee y de manera que una deter-
minada pérdida sea descontada solamente
nna vezr.

Art. 12, Se entenderin por avalios de
bienes raices practicados directamente por
la Direceitn General de Tmpuestos Internos
aquéllos que dicha Oficina realiza con mo-
tivo de la tasacion general de ecada comn-
na, dentro del proceso de valuacion terri-
torial, contemplado en los Arts. H.o y si-
guientes de la Ley 4,174, debiendo. execluirse
en todo caso los reavalios practieados por
el referido Servicio de acuerdo con los in-
cisos 2.0, H.o y final del articulo 17 de la
Ley 4,174.

Art. 13. Los contribuyentes afectos a la
obligacion de invertir el exceso de sus uti-
lidades, deberin cumplirla antes del 31 de
Diciembre del afio en que sus declaraciones
de rentas arrojen utilidades excesivas, salvo
los casos de excepeién en que el plan de
inversiones justifique, a juicio de los or-
ranismos téenicos encargados de la fiscali-
zacion, una prorroga de dieho plazo hasta
la terminacién de las obras contempladas
en ese plan; pero sin que dicha prirroga
pueda excede=en caso alguno de dos afios.

Art. 14. La fisealizacion de las obligacio-
nes establecidas en los articulos 10 y 11 del
Titulo 11T de la Ley 7,747, corresponderi:

a) A la Superintendencia de Sociedades
Anénimas, Compaiifas de Seguros y Bolsas
de Comercio, en lo relativo a las sociedades
andnimas, eon excepeién de las institneio-
nes bancarias,

b) A la Superintendencia de Banecos, en
lo relativo a los bancos comerciales e hipo-
tecarios, v

¢) A la Direceitn General de Tmpuestos
Internos, en lo relativo a las personas na-
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turales y a las personas juridicas distintas
de las sociedades anénimas.

Estas mismas reparticiones deberin hacer
a la justicia ordinaria las denuncias que
correspondan, para los efectos del Titnlo X
de la Ley. '

Art. 15. Dentro de los primeros 15 dias
del mes de Enero de cada afio, los organis-
mos encargados de la fiscalizacion comn-
niearin a la Direccién General de Impues-
tos Internos las néminas de las personas
afectas a la obligacién de invertir sus ex-
cesos de utilidades que no lo hayan hecho
0 que.lo hayan hecho en forma incompleta,
e indicaran las cantidades que dichas per-
sonas han dejado de invertir en los fines
senalados.

Lia Direccion (General de Tmpuestos Inter-
nos girard a cada uno de los eontribuyentes
morosos, con las mismas formalidades esta-
blecidag para el cobro de los impuestos a
la renta, un boletin' de pago por una ean- '
tidad equivalente a los excesos de utilidades
no invertidas. Dicho boletin solamente po-
dri cancelarse en dinero efectivo, en las
Tesorerias Wiscales, o mediante la ‘entrega
a los Tesoreros de una copia autorizada del
certificado expedide por la Corporacién de
Fomento de la Produceitn, en el que se
compruebe que el contribuyente morogo ha
adguirido de ella. en bonos de su emision,
una cantidad exaetamente ignal a la sefia-
lada en el boletin de pago.

Art. 16, Los boletines de pago referidos
en el articulo anterior se cobrariin con los
mismos recargos y en la misma forma esta-
blecida para el cobro de las dendas moro=-
sas del impuesto a la renta.

Art. 17. La Tesoreria CGeneral de la Re-
piblica abriri una cuenta especial de de-
positos en la cual se mantendrin las eanti-
dades totales cobradas a los contribuyentes
sefialados en el articulo 15. La Corporaeién
de Fomento de la Produecién podra girar
sobre dicha cuenta, contra la emisién de los
bonos que se indican en el articulo signien-
te, los que entregari a los contribuyentes
morosos correspondientes.

Art 18. La Corporacién de Fomento emi-
tird bonos en cortes de cien y un mil pesos,
que ganardn un interés anual de 3 olo ¥.
tendran una amortizacién, también anual,
de 1 olo. Los fondos que la Corporacién ob-
tenga mediante estas emisiones, las que se-
rin tomadas por los contribnyentes infrac-
tores en la forma sefialada en los articulos
15 v 17, serdn destinados a formar el ea-
pital propio de dicha Corporacién.
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Art. 19. Para acogerse -a los beneficios
determinados en el articulo 15 de la ley
7,747, los industriales establecidos con pos-
terioridad al 1.0 de Enero de 1942, y aque-
llos que creen industrias nuevas deberin
presentar por escrifo a la Direccién Gene-
ral de Tmpuestos Internos una solicitud a
la que acompafarin todos los antecedentes
necesarios para establecer los hechos que
den base a la exencién de impuesto a los
beneficios extraordinarios. Para el caso de
industrias nuevas, deberi acompaiiarse el
informe emitido por el Departamento res-
pectivo del Ministerio de Economia y Co-
mercio, del enal conste que se cumplen res-
peeto de ellas las exigencias sefialadas en el
inciso 2.0 del referido artieulo 15.

Art. 20. Para acogerse a los beneficios
sefialados en el articulo 16 de la ley 17,747,
serf mecesario que los industriales instala-
dos o que en adelante se instalen y enyas
principales utilidades provengan de la ela-
boracién de productos indispensables en la
explotacién de la industria minera, presen-
ten a la Direccién (General de Impuestos In-
ternos una solicitud a la cual acompafiarin
todos los antecedentes que permitan esta-
blecer los hechos que justifiquen la exen-
cifn tributaria. Entre estos antecedentes
deberd ineluirse un informe del Departa-
mento de Minag y Petréleos, del cual se des-
prenda que los productos elaborados por
dichos industriales son indispensables para
la explotacién de la industria minera, Sobre
la base de dichos antecedentes, la Direceién
General de Impuestos Tuternos informara
al Ministerio de Hacienda para los efectos
de la dictacién del deereto de exoneraeién
del impuesto establecido en la ley 7,144, y
de las obligaciones impuestas por la ley
7,747 y el presente Reglamento.

Art. 21. TLos heneficios tributarios de-
terminados por el articulo 17 de la Ley
7.147, s6lo podrin decretarse en la forma
prevenida por el artienlo anterior. Entre
los antecedentes deberin acompaifiarse los
mfmmma favorables del Departamento Ge-
neral de la Produccién del Ministerio de
Economfa y Comercio,

Las liberaciones de derechos de interna-
cifn se regirdn por el decreto reglamenta-
rio-nfimero 1,420, expedido por el Ministe-
rin de Hacienda con fecha 31 de Marzo de
1944,

Art. 22. La obligacién de invertir los ex-
ces0s de utilidades en la cantidad y forma
determinados por el articulo 17 de la Ley
747 y por el presente Reglamento, comen-

Zard a regir desde el afio tributario 1944 ‘s
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decir, corresponderd a las utilidadés obte-
nidas en 1943, y respecto de éstas se en-
tenderan enmplidas las exigencias estable-
cidas en los articulos 10 y 11 de la misma
Ley, siempre que en el curso de 1943 se
hayan invertido los excesos de utilidades
en la forma sefialada por este Reglamento.
Sin embargo, cuando se comprobare que las
inversiones se hicieron pracdticamente antes
de la vigencia de la Ley 7,747, aun cunando
no cumpldn con los requisitos indicados, se
entegdera que dichas inversiones estin de-
bidamente hechas.

Art. 23. Las utilidades que se hubieren
repartido antes de la vigencia de la Ley
7,747, por el pago de dividendos proviso-
rios o por cnalquier otro medio que se acre-
ditare fehacientemente, no quedarin afee-
tas a las exigeucias de los articulos 10 y
11 de la Ley. :

Art. 24. Derdgase el Decreto de Hacien-
da N.o 1,142, de 8 de Marzo de 1944,

Témese razdén, comuniquese, publique-
se e insértese en el Boletin de las Leyes
v Deeretos del Gobierno.— J. A. RIOS M.—
Arturo Matte L.

(Publicado en el
de 1944).

“Diario Oficial”, de 3 de Mayo

APRUEBA EL REGLAMENTO PARA LA

APLICACION DEL DECRETO N.o 2,772,

DE 1943, QUE F1JO EL TEXTO DEFINI-

TIVO Y REFUNDIDO DE LA LEY SO-

BRE IMPUESTO A LA INTERNACION,

A LA PRODUCCION Y A LA CIFRA DE
LOS NEGOCIOS

21 de Abril de
que me confie-
de la Constitu.

Nam. 1,700, — Santiago,
1944. — YVista la facultad
re el N.o 2 del articulo 72
cion Politiea del Estado,

Decreto: g

Apruébase el siguiente Reglamento para
la aplicacidn, por la Direceién General de
Impuestos Internos, del decreto N.o 2,772,
de 18 de Agosto de 1943, que fij6 el texto
aefinitivo y refundido de la Ley sobre Tm-
puesto a la Tnternacién, a la Produccitn y
a la Cifra de los Negocios, modificado por
la ley N.o 7,750, de 6 de Enero de 1944 :

Articulo 1.0 Corresponde a la Direccién
(ieneral de Impuestos Internos la aplica-
cién y la fiscalizacién de la referida ley,
salvo en enanto se refiere g los artieulos
lo, 2.0 ¥y 3.0 y deméas disposiciones cone-
xas a éstas, euya aplicacién y fiscalizacién
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estaran g cargo del Servicio de Aduanas
de la Repiblica.

Art. 2.0 En el presente Reglamenfo la
expresion *la ley” significari el decreto
de Hacienda N.o 2,772, de 18 de Agosto
de 1948, modificado por la ley N.o 7,750,
de 6 de Enero de 1944; y la expresion “la
Direceién” significard la Direccién Gene-
ral de Tmpuestos Internos.

Art. 3.0 El impuesto establecido por el
articulo 7.0 de la ley seri adendado por
todas las personas naturales o juridicas
cuyas rentas queden clasificadas en la 3.a
catezoria de la Ley sobre Tmpuesto a la
Renta, 0 sea, que estén sujetas a sus pre-
ceptos y regidas tributariamente por sus
normas, aun cuando no paguen el impuesto
de tal categoria a virtud de alguna excep-
eibn o exencion consultada en ella, o en
otras leyes.

Art. 4.0 Las personas o empresas afec-
tas a los impuestos que establecen los ar-
tienlos 5.0, 6.0 v T.0 de la ley tienen dere-
cho para exigir de sus deundores un recargo
igual a la suma del impuesto solucionado

Art. 5.0 Las personas maturales o juri-
dicas que en eonformidad al Codigo de Co-
mercio deben llevar libros de contabilidad,
anotarin en éstos las cantidades pagadas
a terceros por comisiones o prestacién de

servicios y ademis el nombre, apellidos y
domicilio dd los beneficiarios.

La Direccién podri exigir, dentro de los
plazos que ella fije en cada ecaso, que se
- le proporcionen néminas de dichas perso-
nas con las indicaciones que solicite.

Art. 6.0 Los contribuyentes que, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 9.0
de la ley, hayan sido auntorizados por la
Direceion para pagar en estampillas los
tributos establecidos en los articulos 5.0,
6.o y 7.0 de la misma deberin adherir di-
chas especies valoradas en el Libro Diario
u otro que se senale, dentro de los prime-
ros quince dias de cada mes.

El infractor de esta disposicién serd san-
cionado en conformidad con el artienlo 25
de la ley, sin perjuicio de los intereses
penales en que ineurra por la mora en el
cumplimiento de la respeetiva obligacién
tributaria, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 24 de la misma.

Art. T.o Para acogerse a los beneficios
contemplados en el ineiso 2.0 del artieulo
10 de la ley, los interesados deberin pre-
sentar a la Direceion una solicitud eseri-
ta, acompafiando copin autorizada de la
aceptacion de la propuesta.

La resolucién de la Direceién en que se
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conceda la antorizacién del caso se inser-
tari en el documento que acredite dicha
aceptacion.

Art. 8.0 Estarian exentas del impuesto es-
tablecido en el articulo 7.0 de la ley:

a) Las companias o conjuntos teatrales
declarados “nacionales” por la Direccién
Superior del Teatro Nacional (Direecion de
Informaciones y Cultura), respecto de las
snmas que pereiban como -remuneracién de
su trabajo, aun cuando dicha remuneracién
consista en una proporeién de la entrada
de boleteria.

Se entenderin compaiias o conjuntos tea-
trales la reunién de artistas chilenos o ex-
tranjeros con el fin de representar o ejecu-
tar obras dramiticas o musicadas.

La exencién beneficia sélo a las compa-
fiias o conjuntos “nacionales”, o sea, aqué-
Illos eunyos componentes son chilenos en un
75 olo ¥ han sido declarados “nacionales”
por la Direccion de Informaciones y Cultu-
ra.

b) Las empresas teatrales respecto de las
entradas que perciban en boleteria, por la
representacién de obras del Teatro Chileno.

Se entenderi que son empresas teatrales
los propietarios, administradores, goncesio-
narios, empresarios, arrendatarios o cual-
gquiera persona que tenga en explotacidn
comereial, una sala de especticulos, loecal
piblico, o estacion radiodifusora, en donde
se representan o ejecutan obras teatrales
musicales o no,

Obras del teatro chileno son las de auto-
res nacionales inseritas en los registros co-
rrespondientes. Todas las demas, eomo tam-
bién las traducciones, son obras extranje-
ras.

¢) Los aufores nacionales, respecto de las
sumas gque perciban por la representaci6m
de sus obras, y

d) Las sumas que perciban las Federa-
ciones y Asociaciones Deportivas por con-
cepto de entrada a los especticulos que or-
ganieen con sus propios elementos o com-
ponentes y a su exclusivo beneficio.

Art. 9.0 El impuesto que deba aplicarse
sobre remuneraciones por confecciin de
obras materiales, gravari solamente a la
parte de dichas remuneraciones que exceds

de tres mil pesos al mes, siempre que los
servieios sean prestados por obreros que tra-
bajen independientes, solos o ayndados a lo
miis por dos operarios.

Para poder gozar de esta franquicia de-
berd acreditarse ante la Direceién de que
se trabaja en las condiciones establecidas en
el inelo anterior; comprobado este hecho,
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la Direccién otorgari el correspondiente cér-
tificado,

Art. 10. Las exenciones a que se refiere
la letra ¢) del art. 14 de la Ley se conece-
derdn, para las mercaderias fabricadas en
el pais, en las siguientes condiciones:

a) A las casinetas, gabardinas, linos y
mezelillas de algodén, euyo peso por metro
cunadrado sea superior a 230 gramos.

b) A los tocuyos de algodén, cuyo peso
por metro cnadrado sea de 80 gramos o
m#s, v 27 hilos o menos en un euadrado de
5 milimetros de lado:

¢) A los osnaburgos en general,

Art. 11. Para los efeetos del artieulo 17
de la Ley se considerarin productos de 1a
agrieultura aquellos que el agricultor cose-
cha o espera cosechar en su estado natural,

Las personas que elaboren o transformen
esos mismos productos o que los empleen
como materias primas, no disfrutarin de la
exoneracion a que se refiere el citado pre-
cepto.

Para los mismos efectos de la exonera-
eidn del impuesto, se tendrin como produc-
tos de la mineria los que se obftengan de la
extraccion del suelo y solamente se les so-
meta a las operaciones de separarlos de sus
mmpurezas, de concentrarlos o, en su easo,
hasta su elaboracién en lingotes.

Efectnadas estas operaciones, si las sales
mefilicas, metales o metaloides, entran eco-
mo materia prima de otra industria manu-
facturgra, estaran afectas al tributo estable-
eido en el articulo 5 de la ley, y sobre el
valor de la transferencia se determinari el
impuesto correspondiente,

Art. 12. Son procedimientos encaminados
a ocultar o desfigurar el verdadero monto
de las operaciones realizadas o a burlar el
impuesto, especialmerte los signientes:

a4) Omitir en los asientos de los libros de
contabilidad, el todo o parte de las opera-
ciones realizadas;

b) Anotar en los mismos libros, valores
de transferencias diversos de los realmen-
te cobrados o percibidos;

¢) Fijar, mediante la celebracién de con-
tratos especiales, precios ficticios inferiores
a los corrientes en plaza.

Art. 13. Las operaciones realizadas y
desfiguradas con los procedimientos a que
se refieren las letras b) y e) del artien-
lo anterior u otros semejantes, se tendrin
por no contabilizadas en la diferencia que
exista entre el monto de lo anotado en los
libros o paetado en los contratos y el mon-
to a que realmente han ascendido o debi-
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do ascender, a no mediar tales procedi-
mientos.

Art. 14. La Direccién, de acuerdo con 1o
que dispone el articulo 22 de la Ley, pro=
cederi a tasar de oficio el monto de las
operaciones sobre el cual deba cancelarse
el impuesto v a girar las cantidades que
por este concepto se adeuden,

Sin perjuicio de lo dispuestos en el in-
eiso antferior, la misma Direceién, dictars
de acuerdo con los articulos 27 v 28 de la
ley una resolucién ordenando el pago de la
multa correspondiente.

Art. 15. Las personas que se presenten
a propuestas solicitadas por ‘el Fisco y que
deseen ejercitar el derecho que les confiere
el articulo 34 de la ley, deberin consignar
como parte integrante del valor de la pro-
puesta, el recargo de que trata el referido
artieulo.

Si este recargo no se hiciere en el texto
mismo de la propuesta, el valor de ella ne
podra ser aumentado en razén del impues-
to que afecta al proponente, de acuerdo
con la_misma ley. °

“Art. 16. Derdgase el deereto N.o 1,300,
de 17 de Marzo de 1944,

Témese razén, comuniquese, publiquese &
insértese en el Boletin de las Leyes y Decre-
tos del Gobierno.— J. A. RIOS M.—
Arturo Matte L.

(Publicado en el “Diario Oficial”, de 15 de Maye
de 1944).

CONSEJO NACIONAL DE COMERCIO
EXTERIOR

Acuerdo N.o 866, Tipo de Retorno

“El retorno del valor de las reexporta-
ciones de fierro debera hacerse en délares
de $ 25, 0 su equivalente en nacionales,
excepto el 10 olo que deberi entregarse al
Banco Central al tipo especial, en cumpli-
miento del Decreto Ley 646”.— Gerente.

(Publicado en el “Diario Oficial” de 20 de Maye
de 1944).

REGLAMENTA EL ART. 40 DEL -DE-
CRETO N.o 2,772, de 1943, QUE FIJO EL
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY 8O-
BRE IMPUESTO A LA INTERNACION,
PRODUCCION Y CIFRA DE NEGOCIOS

Niim. 1,866, — Santiago, 6 de Mayo de
1944, — Vista la nota N.o 2,118, de 2 de
Mayo, de la Superintendencia de Aduanas,
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y de acuerdo con la facultad que me con-
fiere el articulo 72 de la Constitucién Po-
Iitica del Estado, y el artieculo 30 de la Ley
N.o 7,200.

Decreto:

Reglaméntase el artieulo 4.0 del decreto
e Hacienda niimero 2,772, de 18 de Agos-
to de 1943, ,que fijé el texto refundido de
la Ley sobre Impuestos a la Infernacidn, a
la Produceion y a la Cifra de los Negocios,
en la siguiente forma:

“El valor Cif. de las especies internadas
se determinarfi, para los efectos del pago
de los impuestos a la internacién de los
tres primeros artienlos de dicha ley, sobre
la bhase del tipo de cambio efectivamente
empleado por el internador”.

Témese razén, eomuniquese y publiquese.

— J. A. RIO$ M. — Arturo Matte L.
{Publicado en el “IMario Oficial” de 20 de Mayo
de 1944).

APRUEBA EL REGLAMENTO PARA LA
APLICACION DE LAS LIBERACIONES
DE DERECHOS DE INTERNACION ES-
TABLECIDOS POR LAS LEYES
N.os 7,200 Y 7,747

Niam. 1,420. — Santiago, 31 de Marzo
de 1944, — Visto lo dispuesto en el articu-
lo 26 de la Ley N.o 7,200, y en el articu-
lo 17, letra d) de la Ley N.o 7,747, y en
uso de las facultades que me acuerda el
articulo 72 de la- Constitucién Politica del
Estado,

Decreto:

Apruébase el siguiente reglamento para
Ja aplicacion de las liberaciones de dere-
chos de internacién estahlecidas por el ar-
tienlo 26 de la ley N.o 7,200 y el articulo
17, letra d) de la ley N.o 7,747:

1.0 La liberacién sélo procederq en favor
de las nuevas industrias que se establezean,
gue tengan por objeto:

a) La elaboracién de productos, a base
de materias primas nacionales, que no sean
similares a los que existan en el pais, o
tiendan a satisfacer necesidades del consu-
mo nacional que no aleancen a ser atendi-
das debidamente por las industrias actnal-
mente establecidas; o

b) Producir o transformar cobre, fierro
o acero, utilizando materiales naeionales,

La calificacién la hari en cada caso el
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Presidente de la Repiiblica, eon informe de
la Superintendencia de Aduanas o del De-
partamento General de la Produegién, se-
oiin convenga.

2.0 Para que proceda la liberacitn res-
pecto de las industrias a que se refiere la
letra a) del ntimero anterior, serd necesario,
ademis, que el Presidente de la Republica
fije previamente, en forma general o espe-
cial, las zongs en que deberin instalarse las
nuevas industrias.

3.0 Cuando se trate de industrias que
tiendan a satisfacer necesidades que no al-
canzan a ser atendidas por los estableei-
mientos actuales, serd preciso acreditar las
condiciones de los mercados de produceién
y de consumo, por informe del Departamen-
to General de la Produceion.

4.0 No procedéri la liberacién en favor
de las industrias que no cumplan los requi-
gitos antes indieados, o que:

a) Se hallen en vias de instalacion; o

b) Tengan adquiridas, en trinsito o en
adnanas, las maquinarias respectivas.

5.0 La liberacién comprenderd el derecho
de internacién, el de almacenaje y el im-
puesto ereado por la Ley N.o 6,915, en re-
emplazo del antigno derecho estadistico, y
se aplicari sdlo respecto de las maquinarias,
cuando se trate de las industrias menciona-
das en la letra a) del niimero 1.0, y respeecto
de las maquinarias y elementos necesarios
para las instalaciones, ¢uando se trate de
las industrias a que se refiere la Tetra b)
del mismo niimero.

6.0 Las liberaciones que se concedan en
conformidad al presente reglamento, queda-
ran sujetas a la eondicién de que los dére-
chos de internaeién sean enferados en arcas
fiscales, enando asi lo determina el Presi-
dente de la Repihblica, previo informe de
la Direceién General de Impuestos Internos
o de la Superintendencia de Compaiiias de
Sepuros, Sociedades Andnimas y Bolsas de
Clomercio, en que se compruebe gue las uti-
lidades de la industria permiten satisfacer
esos derechos.

7.0 El presente reglamento comenzara a
regir desde la fecha de su publicacion en
el “Diario Oficial”.

Témese razén, comuniquese, publiquese e
insértese en el Boletin de Leyes y Deerelos
ddl Gobierno— J. A. RIOS M. — Arturo
Matte L.

(Publicado en el “Diarlo Oficial” de 20 de Mayo de
1944).
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OTRAS DISPOSICIONES LEGALES Y
DECRETOS PUBLICADOS DURANTE EL
MES DE MAYO DE 1944

COMPANIA MINERA CERRC NE-
(GRi.— Le otorga concesiones para insta-
lar radioestacicnes. :

Decreto N.o 4,586: Ministerio del Inte-
rior; “Diario Oficial” de 2 de Mayo de
1944

SEGURIDAD PORTUARIA.— Se esta-
blecen disposiciones sobre esta materia.

Deecreto N.o 233; Ministerio de Defensa
Nacional; “Diario Oficial” de 5 de Mayo
de 1944.

ORDENANZA DE ADUANAS.— 8e mo-
difica el Reglamento N.o 10, sobre tarifa de
almacenaje, (Decreto N.o 3,838, de 1943).

Deecreto N.o 1,686; Ministerio de Hacien-
da; “Diario’ Oficial”, de 17 de Mayo de
1944,

PATENTE DE INVENCION.— Se conce-
de patente de invencién a don Francisco
Ossa, Lorca y Carlos Schnake Vergara, so-
bre “Un procedimiento para la destilacién
de esquistos bituminosos u otros productos
que contengan hidrocarburos en estado s86-
lido, y un horno especial para llevar a cabo
dicho procedimiento que permite efectuar
la, autodestilacién de los esquistos, iniciando
la destilacién por la parte superior y arras-
trando los productos destilados, mediante
una corriente de aire hacia la parte infe-
rior para extraerlos, sin que pasen por la
zona de combustién”.
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Decreto N.o 404; Ministerio de Econo-
mia y Comerecio; “Diario Oficial”, de 22 de

Mayo de 1944.

FAENAS DE CARGA Y DESCARGA
DE NAVES.— 8e reglamentan estas fae-
nas.

Decreto N.o 336; Ministerio del Traba-
jo: “Diario Oficial”, de 23 de Mayo de
1944.

SOCIEDAD MINERA CUMBRE LIMI-
TADA.— Extracto de la escritura de dicha
Sociedad.

“Diario Oficial” de 25 de Mayo de 1944.

SOOTEDAD MINERA Y COMERCIAL
DE METALOIDES LIMITADA.— Extrac-
to de la escritura de esta Sociedad.

“Diario  Oficial” de 26 de Mayo de
1944,

TARIFA DE LANCHAJE DBEL PUER-
TO DE COQUIMBO.— Se deroga el Decre-
to N.o 102 de 1943, y se aprueban tarifas
de lanchaje de ese puerto.

Decreto N.o 472, Ministerio de Econo-
mia y Comercio; “Diario Oficial”, de 27 de
Mayo de 1944,

COMPARNIA CARBONIFERA LIRQUEN
Y SU SINDICATO INDUSTRIAL.— Se
designa Tribunal Arbitral para solucionar
al conflicto colectivo entre esa Compaiiia ¥
su Sindicato.

Decreto N.o 414; Ministerio del Traba-
jo: “Diario Oficial”, de 29 de Mayo de
1944.
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INDICE DE LITERATURA MINERA

(Traducido de “The Mining Magazine”
(Londres, Enero-1944)

ECONOMIA

~ Mano de Obra, Relaciones: Organizacion,
Canada.—"La Base de las Buenas Relacio-
nes en el Trabajo”.—S. (. Blayeock, Eng.
Min. Journ., Octubre-1943,

Metales Secundarios: Simposium, Hstados
Unidos.—"Simposinm de Metales Secunda-
rios".—A. 1. M. B, Tech. Pub. N.o 1642;
(Metals Technology, Octubre-1943),

Produceién, Méjico: Plomo-Zine, Taxco.
—"“La Empresa Mejicana de Eagle-Picher”
—D. C. MacKallor, Eng. Min. Journ.,, No-
viembra-1943, ; _

Produccién, Estados Unidos: Cromita,
Oregdn—“Nuevo tipo de planta de concen-
tracibn reduce los costos del tratamiento
de la Cromita”. — J. B. Huttl, Eng, Min.
Journ., Octubre-1948,
~ Produccién, Estados Unidos: Plomo-Zine,
Tri-State—"Las Minas de Bagle-Picher” =
Eng. Min, Journ., Noviembre-1943,

Produeccion, Estados Unidos: Plomo-Zine,
Avizona.—“La Empresa de Ragle-Picher en
Arizona”.—E, T). Morton, Eng. Min. Journ.,
Noviembre-1943,

Produccion, Estados Unidos: Magnesio,

- Nevada.—“El por qué y el cdmo del Mag-
nesio bisico”.—R. H. Ramsey, Eng. Min.
Journ., Noviembre-1943.

Recursos, Brasil: Fierro, Minas Geraes.—-
“Perspectiva para el fierro de Brasil”.— F.
(. Pardee, Eng. Min. Journ., Octubre-1943.

Recursos, Bulgaria: Carbén, Mensuras.—
“Los recursos carboniferos de Bulgaria.—
N. Y. Kirov, The Mining Mag., Enero-1943,

Recursos, Canadd: Minerales, Yukén. —
“Posibilidades de minerales en la Seeccién
Yukén del Camino Real de Alaska”. — L.
Thomas, Can. Min. Met, Bull.,, Noviembre-
1943, -

Recursos, Reino Unido: Oro, Gales.—“Mi-
neria Aurifera en Gales del Sur”—T. R. H.
Nelson, Mine, Quarry Eng., Enero-1944,

Recursos, Estados Unidos: Plomo-Zine,
Colorado.—“Extension del Tiunel Treasury
hasta Tap Black Bear Zinc”. — Eng. Min,
Journ., Octubre-1943.

Recursos, Estados Unidos: Manganeso,
Dakota.—"Los Depdsitos de Manganeso de
las Montanas Turtle, Dakota del Norte”.—
T: A, Hendricks, W. M, Laird, Econ, Geol,,
Noviembre-1943.

Recursos, Estados Unidos: Tungsteno, Ca-
lifornia.-—"Depbsitos de Tungsteno de los
Cerros Darwin, Inyo Country”.—L. K, Wil-
son, Eeon. Geol.,, Noviembre-1943.

}

: GEOLOGIA
: i

Economia, Estados Unidos: Plomo-Zine,
Tri-State.—"“Geologia de Tri-State”—G. M.
Fowler, Eng. Min. Journ., Noviembre-1943
(Eagle-Picher N®),

Economia, Estados Unidos: Manganeso,
Dakota.—"Lios Depdsitos de Manganeso de
las Montafias Turtle, Dakota del Norte”.—
T. A. Hendricks, W. M. Laird, Econ. Geol.,
Noviembre-1943.

Economia, Estados Unidos: Tungsteno,
California.—"“Depésitos de Tungsteno de los
Cerros Darwin, Inyo Country”.—L. K. Wil-
son, Econ. Geol., Noviembre-1943,

Mineralogia Econdémica: (énesis, Oro.—
“Lia Teoria del Sulfuro Alcalino en los De-
phsitos de Ore”.—F. G. Smith, Econ. Geol,
Noviembre-1943.

Petrografia Igmea: Tipos, Origen. — “El
origen de los tipos de rocas Igneas” —Ar-
thur Bray, The Mining Mag., Enero-1944.

Ejemplares, Coleccion: Roca, Orientaci6n.
—“Un método para recolectar ejemplares
de minerales orientados”. — R. E. Morgan,
Feon, Geol,, Noviembre-1943.

METALURGIA

Aleaciones, Plomo: Indicios, Determina-
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eion.—"“Determinacion dej pequeiias canti-
dades de arsénico, antimonio y estafio en
plomo y aleaciones de plomo”.—C. L. Luke,
Ind. Eag. Chem. (Anal. Ed.) Oectubre 15.
1943. .
Aleaciones, Magnesio: Aluminio, Estima-
¢ion.—"Estimacién modificada del aluminio
por el Suceinato basico en magnesio y alea-
ciones de magnesio”.—A. J. Boyle, V, V,
Hughey, Ind. Eng. Chemh. (Anal. Ed.) Oec-
tubre 15-1943,

Aluminio, Recuperacién: Minerales de
baja ley.—“Altimina de materiales.de baja
ley”.—Met. Ind., Octubre 22-1943.

Anilisis Espectrografico: Aleaciones. Co-
bre.—“El anilisis espectrogriafico del cobre
¥y las aleaciones ricas en cobre por el mé-
todo de areo”.—M. Milbourn, Journ. Inst.
Metals, 1943, Vol. 69.

Anilisis Espectrografico: Alcance, Infra-
Rojo.—“Anilisis por espectrocopia infra-
roja”—J. R. Nelson, D. C. Smith, Ind. Eng.
Chem. (Anal. Ed. Octubre 15-1943; R. B.
Barnes, U. Liddel, V. Z. Williams, Ind. Eng.
Chem. (Anal. Ed.) Oectubre 15-1943.

Ensayo, Estafio: Concentrados Comple-
jos—"Determinacién del estafio con ecloru-
ro de mercurio”.—J. G. Faivchild, Ind. Eng.
Chem. (Anal. Ed.) Octubre 15-1943.

Ensaye, Zinz: Aleaciones, Magnesio. —
“Bstimacion yodométrica del zine en alea-
ciones de magnesio”—C. C. Castro, A. J.
Boyle, Ind. Eng. Chem. (Anal. Ed.) Octu-
bre 15-1943. )

Plomo, Zinc, Fundiciéon: Prictica, Hsta-
dos Unidos.—“Fundicién en el Distrito de
Tri-State”.—R. Hallows, Eng, Min. Journ.,
Noviembre-1943 (Eagle-Picher N7).

Magnesio, Produccién: Planta, HEstados
Unidos. — “Produccién de magnesio en la
planta mas grande del mundo”. — R. H.
Ramsey, Chem Met. Enn. Octubre-1943.

Produccién, Magnesio: Planta, HEstados
Unidos—“El por qué y el edmo del magne-
sio_basico”.—R. Ramsey, BIng. Min. Journ.,,
Octubre-1943,

Produccién, Magmnesio: Procesos térmicos.
~—“Procesos térmicos para la produeeion del
magnesio”., — D, D, Howat, Mine, Quarry,
Eng., Enero-1944.

Metales Secundarios: Simposium, Estados
Unidos. — “Simposium de metales secunda-
rios”.—A. I. M. E. Tech. Pub. N.o 1642 (Me-
tals Technology, Octubre-1943).

Polvos, Metal: Propiedades Explosivas.—
“Inflamabilidad y explosibilidad de los me-
fales en polvo”-—I. Hartmann, J. Nogy, H.
R. Brown, 1/S. Bur. Mines R. 1. 3722.
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Investigacion Microscopica: Problemas,
Ingenieria.—“El microscopio electrénico y
su aplicacién a los problemas de ingenie-
ria”.—A. G. Quarrel, Eng., Diciembre 24, 31-
1943, : :

Acero, Anilisis: Hidrégeno, Determina-
cion.—“Determinacién del hidrégeno en el
acero”.—W. €. Newell, Can. Metals, Sep-
tiembre-1943. .

Acero, Convertidores: Diseiio, Historia.—
“La historia del pequefio convertidor para
fabricar acero”.—E. C. Pigott, Eng. Digiem-
bre 24, 31-1943.

Agua, Calidad: Ensayes Rdapidos—“En-
sayes rdpidos de la calidad del agua”.—F.
W. Gilereas, Water Water, Eng., Ene1-u-194-4|.

MAQUINAS, MATERIALES

Elevador, Aire: Disefio Automéitico, —
“Coémo hacer un montajugo automéitico’.—
W. S. Weeks, G. €. Holmes, Eng. Min.
Journ., Octubre-1943.

Microscopio Electronico: Aplicaciones,
Ingenieria.—“El microscopio electrénico y
su aplicacién a los problemas de ingenie-

' ria”.—A. @. Quarrell, Eng., Diciembre 24,

31-1943.

Cables, Alambre: Mantenimiento, Cuida-
do.—“Fracasos en cables de Minas de Car-
bén, su diagndstico y prevencién”—A. E.
MeLelland, 'Coll. Guard., Noviembre 19, 26-
1943. 4

Base, Molino de Bolas: Friccion, Descan-
$0.—“Cémo la base del Molino de Bolas re-
duce la friceién de los descansos” . —S. Kock-
Petersen, Eng. Min. Journ., Octubre-1943.

Agua, Calidad: Ensayes Ripidos. — “Enas
rayes riapidos de la calidad del agua”, — F.
W. Gilereas, Water, Ater Eng., Enero-1944:

i
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Arranque, Tiros: Taconeo, Agujeros. —
“Bl taconeq en minas metalicas”. — W. G.
Agnew, US. Bur, Mines R. 1. 3725.

General, Canada: Cobre, B. C.—“Métodos
de explotacién en Copper Mountain”.—R. S.
Douglas, Can. Min. Met, Bull,, Noviembre-
1943. -

General, Reino Unido: Oro, Gales del Sur.
—*“Mineria de oro en Gales del Sur”.—T.
R. H. Nelson, Mine. Quarry Eng., Enero-
1944, Lotp

General Estados Unidos: Plomo-Zine,
Tri-State—~"‘Métodos de explotaciéon en las
Minas de Eagle-Picher”.—S. 8. Clarke, Eng.
Min. Journ., Noviembre-1943,
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Manipulacién, Ascensores: Iistoria de los
Malacates—"“La historia de los malacates”.
—Coll. Eng,, Enero-1944,

Manipulacion, Transporte: Uso de Sera-
pers—“Multiplicacion de la fuerza humana
eon Scrapers”., — R. V. Pierce, Can. Min.
Met. Bull,, Noviembre-1943.

Manipulacion, Energia: Carbdn, Carguio.
~“Cargnio a mAquinas en Minas de Car-
bén”.—I. C. F. Statham, Coll. Eng., Diciem-
bre-1943, Enero-1944.

Riesgo, Incendio: Extineién, Organiza-
cion.—La organizacién y conduecién para
eambatir el fuezo en las Minas de Carbén”.
—W. Riley, Iron, Coal Trades Rev., Noviem-
bre 19, 26-1943. :

Higiene, Ventilacion: Aire, Inspeccion. —
“Imspeceiones puicticad de ventilncién”.—
R. Hall, Tron, Coal Trades Rev., Octubre 29-
1943,

Energia, Bubterranea: Electricidad, Gran
Bretana—‘Blectricidad en Minas”. — J. B.
Horsley, Journ. Inst. Elee. Eng., Octubre-
1943.

Mensuras, Superficie: Curvas, errocarril.
~ “Curvas de Ferroearriles livianos”. —
Frank Cloke, The Mining Magazine, Kne-
ro-1044,

Talleres, Estados Unidos: Fierro, Minne-
sota. — “Mantenimiento preventivo en el
Iron Range”, — A. J. Wixley, Min. Cong.
Journ., Agosto-1943.

i
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CONCENTRACION DE MINERALES

Clasificacién, Maquinas: Tipos, Trabajo.
—“Trabajo del clasificador”.—Ore-Dressing
Notes, The Mining Magazine, Enero-1944,

Concentracién, Maquina: Cromita, Esta-
dos Unidos.—“Nuevo tipo de maquina de
concentraeion reduce los eostos de conecen-
tracién de la Cromita”—J. B. Huttl, Eng.
Min. Journ., Octubre-1943. .

Electrostitijza, Aplicacién: Mica, Tama-.
fnos. -— “Clasificacion electrostitica de ta-
mafos”’—Ore-Dressing Notes, The Mining
Magazine, Enero-1944. (US. Bur. Mines R.
1. 3662).

Flujo. Flaido: Medicién, Medidores. —
“Medieién de lignidos fliidos”.—A. Linford,
Coll. Eng., Enero-1944,

General, Estados Unidos: Plomo-Zine,
Tri-State—‘Concentracién en las Minas de
Eagle-Picher”.—E. Isern, Eng. Min. Journ.,
Noviembre-1943.

Gravedad, Sink-and-Float: Procedimiento,
H-H.—"Escogido por Sink-and-Float: Des-
arrollo del procediwmiento H-H”. — R. R.
Knuckey, 8. A. Min. Eng. Journ.,, Octubre
9-1943.

Triturapién, Molienda: Eficiencia, Rese-
fia—"Eficiencia de molienda”.—Ore-Dres-
sing Notes, The Mining Mag., Enero-1944.

Desecho, Minais de Carbén: Concentracion,
Usos.—Pulpa de Minas de Carbén”, — Ore-
Dressing Notes, The Mining Mag., Enero-
1044,
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Seccion del Instituto de Ingenieros dé Minas de Chile

UNDECIMA

MEMORIA

PRESENTADA A LA JUNTA GENERAL ORDINARIA DE SOCIOS
POR EL DIRECTORIO DEL INSTITUTO DE INGENIEROS DE
MINAS DE CHILE, EL 26 DE MAYO DE 1944

Senores S0c¢ios:

En cumplimiento del articulo 30 de nues-
tros estatutos, sometemos a vuestra consi-
deracion la Memoria y Balance del periodo
comprendido entre el 29 de Mayo de 1943 v
el 26 de Mayo de 1944.

19) DIRECTORIO

En la Junta General Ordinaria celebrada
el 28 de Mayo de 1943 fué elegido el si-
guiente Directorio:

Presidente: Ing,
schwander.

Vicepresidente: Ing. Enrique Villavicen-
cio.,

Dirvectores: Tngs. Marin Rodriguez (ex
Presidente), Enrique Chait (reelegido),
Salomén Baranovsky, Miguel Gareds, (re-
elegido), Ernesto Kausel (reelegido), Os-
car Pena y Lillo, (reelegido), y Héctor Flo-
res.

Secretario-Tesorero: El Directorio desig-
1n6 al Director Ing. Enrique Chait para
que desempenara el cargo de Secretario-
Tesorero, cargo que ya habia desempefiado
en el periodo anterior.

Carlos R. Neuen-

2°) INGRESO DE SOCIOS

Durante el periodo de que damos euenta
han ingresado al Institato 20 socios activos:
Ings., Luis Felipe Biich, Ernesto Camilo
Forster, Ernesto Paz P.. Franklin Earle
Turton, William Turner, Tarrat Tinsley
Higgins, Juan Enrique Serrano Pellet, Mar-
cial B, Martinez, Armando Fontaine, René
Vergara Mansilla, Ramén A. Laval Laval,
Eulogio Sanchez B., Ovied Buren Hundley
Eduardo Delaveau, Mauricio Hochschild y
los egresados sefiores Arnoldo Segura, Eu

genio Etchegaray, Juan HEspinoza, Ernes.
to Araya Valdés y Jorge Isaias Slachesky.
También ingresaron como socios pasivos los
estudiantes seiiores José Herrera Zamora y
Eduardo Figueroa.

En esta forma el nimero total de socios
ssciende a 204 miembros.

3%) DEFUNCIONES

Hemos debido lamentar el repentino falle-
cimiento de nuestro querido soeio Damiin
Toro Gémez, ocurrido en el Hospital Aleman
de Valparaiso, el dia 5 de Enero de este
ano.

En los funerales se hizo representar el
[nstituto por el socio Ing. Juan Benoist y
se envid una corona a nombre de la Insti-
tueién.

En cada caso en que el Directorio se ha
informado oportunamente del fallecimiento
de algiin dendo de un consocio, hemos sido
representados en los funerales y se ha acom-
pafiado ung corona con el nombre del Ins-
tituto.

4%) SESIONES

Como norma corriente se celebraron se-
siones quincenales y en el afio se enteraron
20 sesiones.

En Febrero y en Abril el Presidente pudo
conenrrir a dos sesiones organizadas por el
Niicleo de la zona carbonifera. Lia primera
se llevé a cabo en el campamento de la Co-
misién de la Geologia del Departamento de
Minas v Petréleo en Laraquete, y la se-
gunda en Coneepeién. A ambas concurrie-
ron 14 asistentes, y la sesién de Abril en
Coneepeién fué seguida de una comida con
asistencia de las esposas de los colegas.

Se ha continnado desarrollando una ac-
tiva campafa para obtener el maximum de
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asistencia de socios a las sesiones de Direc-
torio, y asi hemos podido contar con una
asistencia cada vez mayor, lo que representa
el mejor indice del acendrado entusiasmo
de los colegas y el interés creciente que des-
piertan estas reuniones, A varias de ellas se
mvith a piublico extrafio, a aquellas partes
de las sesiones en que se discutian temas
téenicos, y el piblico coneurrente llegé a
llenar totalmente el salén de sesiones de la
Sociedad Nacional de Mineria.

Presentamos a continuacion algunos in-
dices relativos a la asistencia de socios a se-
Si()n('!-;.

SOCIEDAD WACIONAL DE MINERIA

sis, y ello contribuyé al alto interés que
promovi6 la discusién de la misma.

Esta conferencia fué publicada en la Sec-
cion Instituto de Ingenieros de Minas del
Boletin Minero y actualmente se imprime
en un folleto separado bajo los auspicios
del Instituto.

“Estudio sobre tarifas de minerales, es-
pecialmente para el caso del manganeso”,
Esta charla fué dictada por el Ing. Ernesto
Kausel, quien encuadrando las bases de las
tarifas en forma mateméitica, permite al
productor sacar el miximum provecho de
ello. Fué también publicada en la Seccidn

Periodo |N.o de se-| Asistencia de Asictencia de socios | Asistencia total
siones | Directores no Directores de socios
[ 5
‘ | Total | p. sesién Total | p. sesién| Total | p. sesién
194142 l 16 [ 6% - i8:86 198 | 2124 260 | 162
194243 21 112 5,32 244 | 116 356 |. 17—
1943-44 | 20 127 6,12 298 | 184 - )' 900 - | 20—

Segin esta estadistica, lg asistencia mediag
de socios’ durante el periodo gue termina,
fué de 20 socios, niimero altamente satis-
factorio si recordamos la proporeién de so-
cios en provinecias y las repetidas ausencias
de la capital de los socios que figuran con
residencia en ella,

A pesar de haberse presentado numero-
sos femas de caricter administrativo o gre-
mial, nos hemos esforzado por ir dando a
las sesiones un cardcter cada vez mis tée-
nico, y junto con agradecer a los colegas,
gue han facilitado esta tarea dictando char-
las ya los que han intervenido en las dis-
eusiones promovidas por las mismas, debe-
mos eelebrar con verdadera satisfaceién que
todas esas charlas sin excepeién han tenido
verdadero éxito. Cada colega ademis de
abordar el tema con acabado conocimiento
de &1, ha sabido haeerlo ameno, dejando en
el piiblico asistente el verdadero deseo de
escuchar otra disertacién similar,

5%) CHARLAS Y CONFERENCIAS
Se dictaron las siguientes:

“Monografia de yacimientos de plomo”,
por el Ing, Héetor Flores, Esta charla fué
seguida de un amplio debate sobre la ma-
feria, lo que di6 origen a discusiones de fon-
do sobre la génesis de los vacimientos me-
taliferos. La disertacién fué previamente
repartida en ecopias poligrificas a los so-
eios para dar tiempo a su estudio y anéli-

Instituto de Ingenieros de Minas del Bole-
tin Minero

“Lavaderos de Oro”, dictada por el in-
geniero Milan Huber, fué publicada en la
Seccién Instituto de Ingenieros de Minas,
del Boletin Minero.

“Lavaderos de oro”, por el Ing. Luis
Felipe Biich. Tanto ésta como la an-
terior ademdas de referirse a los aspectos
téenicos y estadisticos abordan también las
futuras posibilidades. Se publieé en la See-
cién Instituto de Ingenieros de Minas del
Boletin ya citado,

“Origen de los yacimientos de fierro”, por
el Ing. Carlos Ruiz,

TLia conocida especializacién que como
geblogo ha aleanzado este estudioso colega,
le permitié desarrollar el tema en forma
muy completa y su publicacién en la See-
cion Instituto de Ingenieros de Minas del
Boletin Minero fué recibida econ verdadero
interés por el piblico minero,

“Algunas observaciones sobre un viaje a
EE. UU.”. De su regreso de la gran repi-
blica del Norte, el eolega Pedro Alvarez di-
serté sobre diversos temas relativos a nues-
tra profesion y de la 6rbita del Institnto.

“Mineria. del Estano”. Encontrindose en
vacaciones en Santiago nuestro colega Leo-
poldo Goldmann, dieté una interesante ehar-
la sobre mineria del estafio, en especial en
lo que se refiere al muestreo. Se le ha so-
licitado a este colega que redacte esta char-
la para publicarla en la Seceitn del Tnstitu-
to en el Boletin Minero,




BOLETIN MINERO

“Situacion ‘ actual del mercado de mine-
rales y metales”. Encontrindose de paso eu
Chile el distinguido Ingeniero Gedlogo Dr.
Prof. Alan M. Bateman, dicté una charla
cuyo alto imterés puede estimarse con sélo
recordar el titulo de ella,

El conferencista hablé en inglés y la con-
ferencia fué simultdneamente traducida al
castellano. También fué tomada la confe-
rencia taquigrificamente en inglés y serd
publicada cuando el Dr, Bateman la de-
viuelva revisada de EE, UU, de Norte Amé-
rica,

“Instituto de Fomento Minero e Indus-
trial de Antofagasta”. El Ingeniero Ilora-
cio Meléndez informé en lineas generales a
solicitud de algunos Directores, en sesién
del 21 de Abril, sobre las getividades del
Insftituto de Fomento 'que dirige, y ex-
puso las dificultades que ha ﬂt‘hldo afron-
lar

“‘Ensefianza de Mineralogia y Geologia”.
El Instituto se encuentra empeniado en eum-
plir el acuerdo del 1.er Congreso Panameri-
cano de Ingenieria de Minas y Geologia, de
propieiar la ensefianza de elementos de es-
tos ramos en los establecimientos primarios
v secundarios,

Respondiendo a esta campaiia el colega
Ing. Carlos Diaz, dieté una interesante con-
ferencia en gque supo puntualizar los pun-
tos de vista del Instituto y darle verdade-
ro atractivo y amenidad a sus palabras.

Al término 'de elly hizo una demostra-
cion practica de la aplicacién de la limpa-
ra de luz ultravioleta en la biisqueda de al-
gunos minerales.

De las 20 sesiones habidas en el periodo,
en 9 de ellas fueron dictadas las conferen-
cias a que nos hemos referido mis arriba.

Ademis, durante la Semana del Ingenie-
ro los socios del Tnstituto contribuyeron
ron fres interesantes conferencias que atra-
ieron numeroso piiblieo; fueron publicadas
en la Revista Ingenieria.

En otras dos sesiones funeron proyecta-
das peliculas téenicas facilitadas por el Ins-
titnto de Cooperacion Norfeamericana en
Chile. Bn una de ellas se pasé la pelienla:
“Industria del Acero” y en la otra “Indus-
tria del Aluminio”, “La guerra del Acero” y
“El enarzo y sus aplicaciones”.

En otra sesién fueron proyeectadas foto-
grafias fijas en colores sobre temas o pai-
sijes mineros ¥ geolégicos tomadas por los
colegas Ernesto Kausel y Humberto Garcia
¥ por el sefior Conrado Kaddelbach, quien
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concurri¢ ademis con los elementos mnece-
sarios para su proyeceion.

69) BIOGRAFIAS DE HOMBRES DISTIN-
GUIDOS EN LA MINERIA NACIONAL

Como un homenaje a los servicios pres-
tados y también para mostrar como ejem-
plo a las juventudes y colegas en general,
se estéin redactando cortas biografias de pro-
hombres de nuestra mineria; sabios, profe-
sores, exploradores, cateadores, téenicos,
hombres de negocios, ete. Se ha dado térmi-
noe a los trabajos sobre Ignacio Domeyko
v Lorenzo Sundt. Estas mnotas biograficas
serdn publicadas y radiodifundidas. \

79) CONCURSOS

Se llamé a los socios a participar en log
signientes con®ursos téenicos:

A.—Conservacion de las reservas minera-
les en la explotacién de las minas tipo vetas.

B.—Edificacién minera.

(,—Cubicacién y muestreo,

D.—Indices de molienda,

Las bases de estos coneursos fueron dis-
tribuidas entre los socios y publicadas en
nuestra Seccién del Boletin Minero. '
CONCURSO FOTOGRAFICO

Debido al activo esfuerzo de nuestro co-
loga Herbert Hornkohl, llevamos a un exi-
toso término el Coneurso Fotogrifico, al
cual eonenrrieron 27 eoncursantes con 207
fotografias. Con este material se abrié una
Exposicién en la Universidad de Chile, la
que fué muy concurrida.

A la inauguracién se le dié espeeial ami-
macién, sirviéndose un cocktail al publico
asistente,

8?) ESCUELA DE INGENIERIA

Ha continuado el Instituto seriamente in-
teresado por todo cuanto dice relacién con
la ensefianza en la Escuela de Ingenieria.
Obtuvo asi el Instituto una donacion de la
Caja de Crédito Minero de $ 200.000.— pa-
ra necesidades de los Laboratorios de la Hs-
guela y excursiones de estudio. Tornbién me-
diante las gestiones del colega (- ar Pefia
y Lillo la Caja Nacional de Ahorros doné
la suma de $ 2.000.— para financiar un via-
je de estudio de los estudiantes de minas.
La Corporacion de Fomento a la Produe-
c.6n contribuyd con la suma de $ 35.000.—
para mecesidades del Laboratorio de En-
sayes. Obran en poder de la Comisién res-
pectiva, los proyectos de las principales Es-
cuelas de Minas de las Universidades nor-
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| - teamericanas, proyectos que se ocupd dili-

gentemente de conseguirnos el
Ing. Sali Hochschild.

BECAS.—Se mantuvieron las dos becas
que se financian con cuofas especiales de
algunos socios. Se espera que en el afio en
eurso no sea necesario mantener mis que
una sola beca, pues se consigunié la creacién
de becas de la Fundacién Pedro Aguirre
Cerda. §

Por otra parte, hasta la fecha el Institu-
to ha concedido la suma de $ 48.000.— en

CONSOCLo

becas, gque segiin el reglamento respectivo °

los agraciados tienen la obligacién moral
de. devolver eomo y euando puedan. Se es-
pera asi formar un fondo para cuando sea
posible, mandar a un socio del Instituto a
efectuar estudios especiales al extranjero.

La mesa se dirigié confidencialmente a
los eolegas que se.encueniran en este com-
promiso y es muy grato poder manifestar
que recibimos inmediata respuesta con cuo-
tas iniciales de devolneitm.

PREMIO BRUGGEN. — Se establecid el
Reglamento para conceder anualmente el
Premio Briiggen a uvn alumno dele @ltimo
eurso de Ingenieria de Minas, Hste aiio fué
agraciado con el premio el estudiante Her-
nin Briceno Verdugo. Contribuyeron mate-
“ialmente para constituir el premio. la Caja
de Crédito Minero, el socio benefactor se-
fior Eduardo Humeres y el consocio Oscar
Pefia y Lillo.

TARDE MINERA, — Tl Instituto se hizo
representar por varios socios a la ecelebra-
eion de la Tarde Minera, que organiza to-
do fin de ano el Centro de Estudiantes de
Ingenieria de Minag. En esa ocasion fué en-
tregado al agraciado el Premio Briiggen por
el propio Dr. Briiggen, invitado por el Ins-
tituto a este acto.

9%) VISITAS A FAENAS

Se efectuaron con numerosa asistencia,
incluso de personas extranas al Instituto, de-
terminadas visitas muy bien organizadas
por el comisionado, colega Migunel Gareés,
a la Mademsa y a la Famae. Hs sensible
que la falta material de fiempo no nos per-
mita efectuar estas visitas con mas frecuen-
cia, A la fecha se encuentra preparada la
visita a la Socometal y a una demostracion
de Sink and Float que harfin los socios Dr.
Krassa e Ing. Enrique Chait.

10?) CURSOS DE INVIERNO

Como en afos anteriores, el Instituto con-

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

currio a.estas actividades con el dictado (e
cursos en la Escuela de Invierno. En esta
ocasién estuvieron a cargo del Dr. Krassa,
quien dieté un curso de “Rlectroquimica In.
dustrial”, y del Ing. Federico Lastra, cuyo
curso se titulé “Fundieién de Minerales de
Cobre”.

Al término del Curso los alumnos del Dr.
Krassa le ofrecieron una comida.

11?) INSTITUTO TECNOLOGICO

Terminado el proyecto de Estatutos por
la Comisién respectiva, cuya actividad y de-
dicacién la hizo merecedora de los mayores
elogios, vino la segunda fase, encaminada a
llevar a la prictica, tal proyecto. Fuimos ayu-
dados eficazmente en ello por los colegas
Marin Rodriguez, Osvaldo Vergara y Ben-
jamin Leiding y el sefor Tomas Vila. En-
contramos franca acogida en los Poderes
Piiblicos y entre las autoridades universi-
tarias, Debemos mencionar especialmente al
entonces Ministro de Hacienda y Ministro
de Heonomia y Comercio, Ing. Guillermo del
Pedregal; al Rector de la Universidad, se-
fior Juvenal Hernéndez, y al Decano de la
Facultad de Matematicas, Ing. Gustavo Li-
ra. F'ué asi como nuestro proyecto, previas
ligeras modificaciones, fué auspiciado por
la Universidad, la Corporacién de Fomento
v la Asinch. Bl dia 16 de Diciembre en un
acto solemne en el Salén de Honor de la
Tniversidad de Chile, fué firmado el docu-
mento por el cual solicitamos al Supremo
(iobierno la Personalidad Juridica para di-
c¢ho Instituto. Lios diseursos pronunciados
por los firmantes de este doewmento, Deca-
no en la Facullad de Matematicas, Vicepre-
sidente BEjecutivo de la Corporacién de Fo-
mento, Presidente de la Asinch y Presidente
del Instituto de Ingenieros de Minas de Chi-
le, fueron radiodifundidos por la Radio So-
eiedad Naeional de Mineria.

Confiamos que en breve serd una realidad
este organismo de Imvestigaciones, cuya ne-
cesidad se hace mis urgente cada dia. Ha
quedado ya firmado por S. E. el Presidente
de la Repiiblica y el Ministro respeetivo el
deereto que concede la Personalidad Juri-
diea a la institucion.

12°) COLEGIO DE INGENIEROS
Nos hemos preoecupado seriamente fam-
bién, durante este periodo, del proyecto del
Colegio de TIngenieros. Confiamos en que
podremos sortear las difieultades de muy di-
versos oOrdenes que se presentan ante tal
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proyeeto, para llegar finalmente a obtener
una por demdis justificada proteccion a la
profesion de que ya gozan varios otros are-
1mios.

13°) CONGRESO MINERO DE LA
SERENA

En la celebraeion de este Congreso fuimos
representados por los eolegas Marin Rodri-
gnez y Moisés Silbermann, quienes presen-
taron los puntos de vista del Instituto a es-
te tormeo ¥ las conclusiones /del Primer
Congreso Panamericano de Ingenieria de
Minas y Geologia.

14") CELEBRACION DE LA SEMANA
DEL INGENIERO

El Instituto contribuyd con wvarios actos
a la ecelebracion de la Semana del Ingenie-
ro organizada por la Asineh, Exposieién Fo-
tografica en la Casa Universitaria y Con-
terencias dictadas por eolegas; el Ing. Mi-
guel Garcés U, diserté sobre “Mineria del
Carbin”, el Ing. Humberto Garcia Z., sobre
“Aplicaciones de las Matemiticas a los Es-
tudics Heondmicos”, y el Ing, Lnis Felipe
Biich se explayé sobre “Lavaderos de Oro”,

Finalmente, el Instituto suspendié su Co-
mida de Pasena Minera para agregarse a la
comida de la Asinch. Respondiendo a la
campana Je publicidad en gue hemos esta-
do empenados, obtuvimos de la Radio So-
ciedad Nacional de Mineria, que ha estado
siempre pronta a faeilitarnos graciosamente
si antena, la difusién radial de los discursos.

15%) ANIVERSARIO DEL INSTITUTO

Con especial brillo se celebrd el décimoter-
eer aniversario del Instituto, como de cos-
tumbre, con la comida annal. La reunién, a
la enal asistieron las esposas de los colegas y
varios invitados, completando un total de
106 comensales, fué amenizada por un se-
leeto programa de la Radio Soeiedad Naeio-
nal de Mineria ejecutado en el Hotel Carre-
ra, local de la reunién. Los discursos del
Deeano de la Faeultad de Matemiticas Ing.
Gustavo Lira, del Presidente de la Socie-
dad Nacional de Mineria senor Herndn Vi-
dela Lira, del Presidente del Instituto y del
so¢io recientemente ingresado en esa fecha,
Ing. Eulogio Séinchez Errazuriz, fueron
también difundidos por la Radio Sociedad
Nacional de Mineria y publicados en el Bo-
letin Minero. Fué asi posible que esas pa-
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labras de confraternidad y de estimulo lle-
garan hasta los mas apartados rincones de
la Repiiblica, donde algin colega pudo asi
sentirse recordado y considerarse entre los
suyos. Contribuyé a la alegria, la celebra-
cién de un Concurso de Chistes en que se
premié a los mdas malos, dada la especiali-
dad del gremio en este sentido. Debemos
dejar constancia de la eooperacién del cole-
ga Benjamin Leiding, organizador de la fes-
tividad .y a enyo desempeno se debié muy

especialmente el éxito de la reunién.
\

16°) VISITAS

L§
Hemos sido honrados con las visitas de
colegas extranjeros y de consocios de resi-

“denecia permanente en el exterior o en pro-

vineias. Se ha llegado ya a que sea una
costumbre para el colega que vive en pro-
vineias y viene a la eapital, concurrir a lag
sesiones del Instituto. En cada oportunidad
se ha aprovechado de manifestar en distin-
tas formas el espiritu de solidaridad profe-
gional que inspira a los colegas. Debemos
citar en especial al Ing. norteamericano se-
fior Alan M. Bateman, al Ing. peruano se-
fior Alberto Cobian Elmore y al Ing. pe-
rnang sefior Manuel B. Llosa. 4

it
179) REPRESENTACION EN LOS I
TITUTOS DE FOMENTO DE TARAPACA

Y ANTOFAGASTA

Como Consejeros representantes del Ins-
tituto en los organismos de fomento del
Norte fueron designados por el Supremo
Gobierno los  Ingenieros. Ricardo Roe, en
Iquique, y Luis Cereceda Cisterna, en An-
tofagasta, quienes figuraban en primer lu-
gar en las ternas presentadas por el Insti-
tuto. El Sr. Roe ha mantenido informado
al Instituto, como en periodos anteriores,
de las actividades de la reparticién en que
nos representa.

18°) PARTICIPACION DEL INSTITUTO
EN COMISIONES OFICIALES

A invitacién expresa de la Comisién de
Legislacion . de Petréleo de la Cimara de
Diputados han concurrido a sus diseusio-
nes, en representacién del Instituto, el Pre-
sidente y el Director, Ingeniero Marin Ro-
driguez; se ha podido asi hacer valer los
puntos de vista del Instituto, que fueron
oportunainente diseutidos en sesién.
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19?) PUBLICACIONES

Se reabri6 la Seccién Instituto de Inge-
nieros de Minas en el Boletin Minero, en la
que se han publicado las Charlas, Confe-
rencias y noticias de interés propio del Ins-
tituto, Se ha contribuide también con pu-
blicaciones de los socios a la Revista In-
genieria,

Auspiciado por el Instituto se publieé un
volumen formado con la traduceién el
primer capitulo titulado: “Teoria de la for-
macién de los vaeimientos auriferos”, del
libro “Gold Deposits of the World”, de
William Harve Emmons, y otros dos ar-
ticulos sobre geologia prictica de minas.
Las traducciones fueron hechas por los co-
legas Méaximo Latrille y Carlos R. Neuen-
schwander.

PUBLICIDAD,— La Mesa se ha preocu-
pado intensamente de dar publicidad a las
actividades de la Institucién, actividad
que ha recibido la aprobacién de los co-
legas.

20 IPIMIGEO

Cumpliendo ofro de los acuerdos del
Primer Congreso Panamericano de Inge-
nieria de Minas y Geologia, en sesién es-
pecial citada al efecto, se constituyé el dia
14 de Mayo de 1943 la Seccién Chilena del
Ipimigeo. Concurrieron a la reunién 32
gocios y 9 sociedades que figuran como
fundadores de esta Seccién Chilena y que
son los signatarios del Acta respectiva. En
la misma oportunidad se procedié a elegir
primer Directorio, que quedé constituido
por:

Presidente: Ing. Pedro Alvarez.
Vice Pdte.:. Ing. Toméas R. Leighton,

Voeales: Ings. Jorge Muiioz C., Reinal-
do Diaz, Osvaldo Vergara, Gregorio Waiss-
bluth y el seiior Tomis Vila.

Seeretario: Ing. Gregorio Waissbluth.

21°) RELACIONES CON OTRAS INSTI-
TUCIONES SIMILARES

El Directorio-se ha preocupado de estre-
char las relaciones con institueiones simi-
lares del pais y del extranjero. Se ha
aprovechado cada ocasién propicia, en es-
pecial viajes al exterior de colegus o com-
patriotas amigos para enviar saludos a los
profesionales de otros paises.

[T

SOCTEDAD NACTONAL DE MINERIA

22°) INSIGNIA Y MEDALLA DE ORO
DEL INSTITUTO

Ha quedado acordado establecer y usar
la insignia delInstituto. La Medalla de Oro
se concederd, conforme a un Reglamento.
al ciudadano que por sus actividades rela-
cionadas con la profesién se haga acreedor
a esta alta distincién, Las insignias se en-
cuentran ya a disposicién de los socios en
la Secretaria del Instituto.

23?) ENTREGA DEL DIPLOMA DE LA
UNIVERSIDAD A NUEVOS
PROFESIONALES

Se acorddé organizar una ceremonia es-
pecial, a la que se dari el mayor relieve,
cada vez que un nwevo egresado reciba su
titulo de Ingeniero de Minas.

24°) SEGURO COLECTIVO CONTRA
ACCIDENTES

El Ingeniero Villavicencio redacté un
completo estudio sobre la materia, el que
fué distribuide entre los consocios, y co-
rresponde ya someterlo a la consideracién
del Directorio,

25°) ESTUDIOS DE POSTGUERRA

Los colegas han cooperado al estudio de
los problemas de Post-Guerra con los si-
guientes trabajos:

“Estudio sobre Fierro y Manganeso”, por
el Ing. Benjamin Leiding.

“La influencia de la mineria en la eco-
nomia de Chile”, por el Ing. de Minas Fer-
nando Benitez.

“Industria del Salitre— Su derivacion
a Industria Quimica”, por el Ing. Gustavo
Reyes.

“Politica de Post-Guerra para la Mine-
ria del Oro”, por el Ing. Carlos R. Neuen-
schwander.

“Situacion  del ecarbén nacional en Ia
post-guerra”, por el Ing. Miguel Gareés T.

En atencién a la gravedad que puede
alcanzar la economia general del pais en
la post-guerra se ha estimado que, sepa-
randose en cierta forma de las finalidades
propias del Instituto, es preciso abordar el
estudio integral de estos problemas.

269) EDIFICIO MINERO

Se encuéntra formada una eomisidén en=
cargada de estudiar la forma de abordar
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la construceién de un edifiecio minero, con
la posibilidad de obtener con ello el local
propio para cumplir asi este sentido anhelo
del gremio.

279) SEGUNDO CONGRESO PANAMERI-
CANO DE INGENIERIA DE MINAS
Y GEOLOGIA

El Instituto designd una Comisién forma-
da por su Presidente, el Presidente de la
Seccién Chilena del Ipimigeo, Ing. Pedro
Alvarez, y el Presidente del Comité Ejecu-
tivo, Ing. Marin Rodriguez, dirigida a acti-
var en el pais los preparativos para la par-
ticipacién en el Segundo Congreso Paname-
ricano de Ingenieria de Minas y Geologia a
celebrarse en Rio de Janeiro. Fuimos noti.
fiecados el 5 de los corrientes que ya se reci-
bié el aviso de los colegas del Brasil, de gue
tal Congreso se celebrari en Oetubre pPré-
ximo.

28°) SITUACION FINANCIERA

El Instituto se encuentra en una situacién
financiera lo suficientemente sélida para
mirar el porvenir con optimismo. En efec-
to, el Balanee que presentamos a la Junta
General de Socios, indica las siguientes dis-
ponibilidades :

En Bonos del Banco Hipote-

cario del 6 con 1 valor actual § 250.5

En Caja Nacional de Aho-
rros, depdsitos a plazo 25.616.25

En Caja Nacional de Aho-
rros, cuenta cte, 16.928.95
En cuotas por cobrar 17.750.—
310.795.20

ROMAT o s e W

Durante el afio que comentamos, hemos
recibido las signientes contribuciones volun-
tarias:

Socjo benefactor sefior Eduardo

Humeres, para completar el

Premio Briigeen
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Consocio Ing. Ernesto Bian- -

chi R PTG
Consocio Ing. Fernando Benitez $ 300.—
Caja de Crédito Minero, una

brijula Brunton para comple-

tar el Premio Briiggen, ava-

luada en $ 2.200—

Consoeio Ing. Oscar Pefia y Li-
llo, una limpara minera y un
pico eateador para completar
el Premio Briiggen, avaluados
AL+ i s ot de oy o e e AL CLCA

Sefior Andrés Grellet . $ 2.000.—

De acuerdo con lo establecido en la Me-
moria del afio pasade; el Instituto estd fi-
naneiando la publicacién de los Anales del
Primer Congreso Panamericano de Inge-
nieria de Minas y Geologia. El Directorio
espera que con la venta de dichos anales se
recupe la mayor parte del dinero inver-
tido en la publicacion.

Este dinero se encuentra invertido en bo-
nos del Banco Hipotecario de Chile del ti-
po 6 con 1, los que durante el periodo que
termina han ganado un interés de
$ 23,220.02.

Lios gastos generales de nuestro Instituto
han aumentado considerablemente como
consecuencia del alza que han experimen-
tado los costos en todo orden de cosas.

El Directorio que termina hoy en sus fun-

*ciones eonfia en haber cumplido con su
deber, habiendo mantenido activa la vida
de la Institueién, euyo prestigio descansa
sobre sdlidas bases. El porvenir del Insti-
tuto depende del entusiasmo de todos los co-
legas y es muy grato dejar constancia que
¢l va en continuo anmento; no puede ser
de otra manera en un gremio como el
nuestra que necesita eomo ningiin otro de
la unién y del esfuerzo comiin,

Al dejar las tareas directivas a otros
consocios, silp nos cabe contraer el com-
promiso solemne de continuar cooperando
si mo con igual, con mavor entusiasmo por
el futuro de nuestro querido Instituto.

EL DIRECTORIO.
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SECCION ESTADISTICA MINERA

INDUSTRIA CARBONERA

PRODUCCION DE CARBON MARZO DE 1944

I
|

1944 1943 1944 | 1943
MARZO MARZO Produccién a | Produccién a
la fecha | la fecha
Provincia | Establecimiento Tons. Brula Tons. Bruia Tons, Bruta | Tons. Bruta
| Prov. Detvo. Prov. |  Detvo.
| |
Concepcién | Lirquén ... ... ... 6.880 10.441 24.259 28.691
| Cosmito ... ... ... 3.660 [ 4.268 10.052 10.661
I TOTRE . e 10.540 | 14.709 34.311 | 39.352
l |
Coronel I Loter 88.930 l 77,461 249.229 %16.968
| Schwager.. ... ... 57.290 | 48.211.97 160.878 142.271.59
| TOTAL ... 146.220 | 125.672.97 410.107 359.239.59
I i
Arauco | Curanilahue 18.444 \ 21.248 53.087 57.776
| Sem Justo .. 2.006 1.911 5290 | 6.266.86
| Colico Sur 6.090 3.453.90 17.434 | 9.711.26
| Lebu . 1.423 2.092 4,607 5.641
|' Arcucena R 273 976 _ 1.308 2.283
| Antthuala . .. .. .. 355 353 1.065 914
ETCITAY, = s 28.591 M 30.033.90 82,791 | 82.592.12
l |
: | |
Valdivia | Mdfil ot 1.013 1.047 2777 | 2.249.80
| Pupunchue .. .. . 2.226 1.743,50 5.986 | 4,365.50
7 RS 1.959 2.504 5898 ' |  -6.466
y FTOTRAL . 5.198 | 5.294,50 14.661 | 13.081.30
| 1 |
Magallanes | Loreto. 1.180 639- 3.440 | 2.024
| Elena : 2. B54T.="| 6.407 9.505 l 21.491
| Tres Puentes .. .. 2.540 | 2.094 6.470 | 7.177
| Punta Arenas ... TARR] 273,50 495 | 710
| Vuleano ¥ 1.347 [ 788.50 3701 1 1.869.50
| Tosefina ... ... . - 949,50 - ‘ 1.363.58
| Natales ... ... ... o | B37 2.173 1.459.50
| Pecket Habour .. 430" - || 113 860 | 957
| Tres Hermanos .. 331 | = 541 l[ —
| ;
NS B 9412 | 11.901.50 27185~ | 87.051.50
l 1 I
‘ l
Total general ... 199,961 | 187.611.87 569.055 [ 531.316.51
|




RESUMEN GENERAL Y COSTO DE LOS MINERALES COMPRADOS POR LA CAJA DE

CREDITO MINERO EN MARZO DE 1944

Movilizacién af Costo fotal del

Peso seco Ley Fino Valor pagade | Gastos de
| | ] s compra | Puerto o Plania|. mineral puesio
MINERALES AURIFEROS | | | destino
Min, de Concentracidn 2.836.641 1603 | "!.'I'J 467,7 716.723.94 170.198.46 85.009.23 | 972.021,63
Min. de Clanuracisa | 2849043 2221 | 588448 158.942,58 7947129 | 1.645.233,53
Min. de Exportacién T62.873 71,73 547238 91.544,76 38.143,65 | 1.552,080,84
Total Min. Aurileros £.248.557 25.45 1500963 | ¢ " | azneesE0 | 20271417 | 4.169.336,00
Concentrados de Oro | 107828 15803 |  17.147.8 |  580.895,03 10.782,80 | — | 601,677.83
Oro Metalico ; o) —— — | _%eDs53 2.516.087,73 1401383 | 560553 |  2.535.707.15
Totales do Oro £.356.385 . 2322394 | 665201885 | 44548243 | 20831970 |  7.306.720.98
Min. Cupriferos de Export. 3071713 10,28 316.066,3 236541493 | 2pB.60556 | 12286852 |  2.856.889,01
Cobre do Concentracién | 2356.088 300 | 706813 25081401 | 47.12176 | ZF T 297,935,77
Totales de Cobre |  5427.801 | 3867476 | 61622094 | 41572732 | 12286852 | 3.15482478
Minerales do Manganeso | 66,240 4043 | 267777 | 20.560,10 6.62400 | — 27.184,10
I| Cu 2% 3.001.8 I

Mineralos Fundentes { 103,550 |Au 1,56 1612 17.847.87 2.071,00 — ] 19.918,87
Total de Min. comprados en | | |

Marzo de 1944 .| 11853976 | | 9.307.55576 | 89.90475 331.188.92 10.508.648,73
Total de Min. ccmprmlou en | ! |

Marzo de 1943 : 15,756,792 | | 858826817 | 760.893,50 | 209.157.70 9.568.319,37
Tolal de Min. comprados de | : 1 [

Enero @ Marzo de 1944 | 43sss701 2883871453 |aoomessal | 86828197 |  32.813.27849
Total de Min. comprados d- | | | |

Enero a Marzo de 1943 | 45008290 233731047 |233242250 | 65071640 |  26:356.279.37
Totales p de los ipitados y Amal
gamas do Oro ohhnﬂm on dﬁomﬂ- plantas. 49,897.8 2.245.401,00

CHENIN KIraicg

oor




COMPRA Y PRODUCCION DE ORO I‘HETALICO PCOR LA CAJA DE CREDITO MINERO
DURANTE EL MES DE MARZO DE 1944

- | ORO DE MINAS | ORO DE LAVADERODS PRODUCCION DE FLANTAS i °  TOTALES = i

Agencias y Plantas | Oro grs. Valor § | Orogrs | Valor § Oro grs. Valor | Orogrs. | Valor §
Pianta S. Esmeralda ..II e — |I p—— |T b 479.60] 21.582 } m.sn.! 21,582 f
Total Prev, Antofagasial —_ | —_ —_ ] — 4'9.60 an.ss | 47060 21.582 |

Planta E. de Bardos .| | =] | — [ 7.263.2 303,844 | 7.268.20 336.844

Flanta El Salado .. ..F —_— l —_— | I —_— .74l 430,345 9,741 —| 438.345
Coplapd .. s o» =» ,.Ii m'ﬂi 28.382. 40] ‘ —_— ] _— — D.';'ill 2338210'
Domeyko .. s s ae .JI ﬂ&.sﬁ‘.r 23.115.40( 820 396 -l 26.943 1.212.435 21’."'”]-65" 1.235.945,{0"
Vallenar .. «e oe oo ..I m.ﬂul| 85.019.80!: —_— | —_ l —_ ! —_ 796-90‘5 35.019.60
Carrizalllly ... .o .. .,I = |I e l —_— l — 'l 5471 | 246.195 5.471.— M-lﬁ--—.l
Total Prov. Atacama, . 1.861.97| 86.517.40] 8.20) 6 | 49.418.20  2.223.819 | 51.378.37  2.810.732.40]
. o L R e e R T T
f;‘.‘e:":,‘.‘.?;’ 21.707,54 o5 80275 1.896.50 81.691 85| T — 23.604.04|  1.057.404.60!
Ovalle 5.839.51 287, 467100 20.536.85 —_— —_ 6,408 0! 287.865.05|
G i st 508.07 22.395. w| 52.70 2.293.20 —_— — | 555.71) 24.680.70]
Total Prov, Coguimbo .| 31.546.25]  1.417.395.05] 3.778.48| 165.570.34/ =il — 35.324.73]  1.583.374.39)
SROHAD . 10 0 ave] 16.182.97) 731.470.24) 78.50]  3.413.33 — | — | 16.269.47]  734.883.56|
Total Prov. i 16.082.87  73t.470.04) : 6.50] 3.413.32] — 1 ] 16.250.47| 734,883, 56|
P T T == T 898.30) 39.402.48) S | == 898.30| 39,402, 46|
Total Prov. Malleco ... | — — } 858.30 30.402.46 — il | 898.30| 39.402.46]
Caraline .. .. «» - ol —— — | 184.10] 8.037.30] — g 184. 10 8.037.30]
Total Prov: Catin ... — — 1 184.10) 8.037.30] — | — 1 184.10] 8.037.30]
Valdivin ., oo oe os aal —_ — 1 1.428.50; —_ — 1.428.50( 63.476.68]
Total Prov. Valdivia ..| — —_— | 1.428..50/ 475.68] -IFRIET =] 1.428.50] 63.476. 681
Total General .. .. .| 49.681.19] 2.235.382.60 e.m.'oal m_'.h's.wi qs,m'f's_ul 236400 | 105.960.07 " 4.761.468. 7

99¥
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TARIFA PARA MINERALES DE LA CAJA DE
CREDITO MINERO

TARIFAS DE COBRE JAPON
Cobre.—

Cobre base 10% .. § 450 ton,
E-eala subida .. 75 Uni,
bagadaiit etk T3 T

]
'

0.0 contenido.—Se descuenta un eramo
de la ley y el saldo'se paga a $ 30 Gr.

Plata contenida.—Se descueuta 30 Gr. de
la ley y el saldo se paga a $ 0.25 Gr.

Bonificaciones.—En lotes superiores a 10
toneladas secas se paga una bonificacion de
20 ton. Se descuenta flete a Puerto.

TARIFAS DE COBRE JAPON
Cobre.—__

Ley de cobre mifiima 6.5%
Base 10% el e $ 820, —
Eseala de subida .. 60, —
Escala de bajada .. 60, —

Oro.—Menos un gramo, el saldo se paga a
$ 28.—, hasta una ley de 20 gramos.

Plata,—Menos 30 gramos, el saldo se paga
a $ 0.25.

Bonificacién.—$ 20— por tonelada en
lotes superiores a 10 toneladas secas. Se des-
cuenta flete a Puerto.

Manganeso.—Base 44%. $ 410.00 la ton.
Esealas: Subida: $ 36.— por unidad.
Bajada: $ 38.— por unidad.

Ley Minima: 42%.

Leyes maximas.—

SEETCT i e ks T st iam L DN
Fosforo 0.15%

TUETEO s s avihen s a0
Cobra— <l fat e 0.35%
ATARING, & il s o O ek Ul
AN e o e R DS A RS
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MERCADO DE MINERALES Y METALES

Cotizaciones del METAL AND MINERAL MARKETS, de Nueva York, Marzo 6
de 1944, se refiere a ventas en lotes al por mayor, puesto a bordo (f. 0. b.) Nueva
York, salvo que se especifique de otra manera. Los precios de Londres son los reci-
bidos por log filtimos correos y debido a las grandes fluctuaciores del cambio ester-
lino son en su mayoria mis 0 mMeros nominales.

Aluminio.— Por libra de lingote comer-
cial y de usina de més de 99%, 15 ets. Pig
con ley minima de 99%, 14 cts.

Antimonio.— Por libra, remisién inme-
diata; embalado en cajones (224 1b.), 5
tons. ; pero menos de un carro completo ex
hodega, Nueva York.

EE, UU. China
cts. (a) cts, (b)
Marzo 15 15.839 16,500

(a) Cotizacién para el antimonio enva-
sado en cajones, para metal a granel. La-
redo, Texas, 14.500 c. por lb. Precio de N.
Y. 15.266 c¢. (b) Nominal,

Bismuto.— En lotes e tonelada, $ 1.25
por libra.

Cadmio.— Por libra, en lotes de 1 to-
nelada barras comerciales, 90 ets,

Oalcio.— #% 1.25 por lib. en lotes de to-
neladas.

Cromo.— Por libra de 98%, al contado
89 cts. En contratos, 84 cts. por libra (ven-
dido generalmente como metal de eromo).

Colbato.— Por libra: 97 a 99%., $ 2.11 al
contatlo, por lotes pequenos, En lotes de 100
libras o mas, $ 1.50,

Columbio.— Por Kg. precio base: barra

§ 560; hoja o plancha, $ 500,

Irdio.— Por onza troy de 99,9%, $ 7.50
a $ 8.50. .

Iridio.— Por onza troy, $ 165, de-espen-
ja o pblvo.

Litio.— Por librg de 98 a 997%, lotes de
100" libras, § 15,

Magnesio.— Por libra, lingotes (4"x16”),
de 99,8%, carros completos, 20 1|2 ets.; 100
librag o més 1. e. 1, 22 1|2 ects.; varillas, ca-
rros completos 27 1|2 cts.; 100 libras o més
1. e. 1., 2916 ets,

Manganeso.— Por libra de manganeso
contenido, de 96 a 98%, 35.6 a 43.1 segiin
leyes; electrolitico, de 99.9% Mn., 37,6 ¢.
(Precios maximos) .

Molibdeno.— Por libra, de 99%, % 2.60
a$ 3.

Niquel.— Por libra, catodos electroliti-
cos, 35 etst; granulado y barras proceden-
tes e material electrolitico refundido, 36
ets. en lotes pequefios, al contado. Londres,
por tonelada larga, £ 190 a £ 195, segin
lag ecantidad . -

Csmio.— Por onza, $ 50,

Paladio.— Por onza troy, $ 24.»

Platino.— Por onza troy, $ 35. en cali-
dades y cantidades comerciales, Londres
£.812a £9,

Mercurio.— Por fraseo de 76 libras,
$ 130 a $ 135,
Radio.— Por mg. de radio contenido,

$ 25 a $ 30, segiin la cantidad.
Rodio.— Por onza troy, $ 125.
Rutenio.— Por onza, & 35.

8elenio.— Por libra, negro pulverizado,
de 99,5%, a § 1,75.
Silicio.— Por libra, con 97% Sn minimo

v 1% Fe miximo; al contado, chancado,
earros completos, 14 3|4 cts. en contratos,
14 1]2 ets. Bn colpas, a granel al contado
12 34 cts.
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Sodio.— Por lb., en carros completos, en
tambores, 15c¢.; en lotes menores que ca-
rros completos, 151%e,

Tantalio— Por Kgs precio base $ 160.60,
en barras, quimicamente puro; en plan-
chas, $ 143. Con descuentos en ecompras de
consideracion,

Teluro.— Por libra, $ 1.75.

Talio.— Por libra, $ 10.

Titanio.— Por libra, de 96 a 98% ., % 5 a
$ 5.50.

‘Tungsteno.— Por libra, superior a 99%,
en polvo, $ 250 a $ 2.75: de 99.7%, $ 4.50.

Zirconio.— Por libra,

ro, en polvo, $ 7.

L‘(Inlf.‘]'l'iilllll(‘llf e

COMPUESTOS METALICGS

tido arsenioso (Arsénico blanco).— Por
, 4 cts,, por carros completos.

ddo de Cobalto.— Oxido negro de 70

u . %. A plantas metalirgicas, $ 1.06 por

libra; para la industria de cerdmica, § 1.84,

Sulfato de Cobre.— Vor libra en carros

completos, $ 5, en cristales grandes o pe.
queios I. 0. b.,, Nueva York. -

MINERALES ME’I‘AL;CDS

Precios en toneladas de 2.000 libras o en
“unidades” de 20 libras, saivo que se espe-
cifique en otra forma, § 2.

Antimonio.— Por unidad de antimonio
contenido, de 50 a 55%, $ 2.10 a $ 2.20; de
95 a 609, $ 215 a $ 2.20; de 60 a 65%,
$ 2.20 a § 2.30.

Berilo.— Por tonelada, carros completos,
con 10 a 12% de BeO, $ 100 a % 120 para
minerales nacionales e importados. Precios
nominales,

Cromo.— Por tonelada larga, base seca,
f. 0. b, earros Nueva York, Philadelphia,
Baltimore, Charleston (8. €.), Portland,
(Oregén), Tacoma (Wash), sujeto a casti-
208 si no se observa la razén de cromo a
fierro y las -garantias de silice,

Hindf y africano:

48% Cr208, razom de 28 a1 .. $ 41.00
489 Cr202, razén de 3.0-a 1 43.50
48% Cr208, sin razén .. .. 31.00
Sudafricano (Transvaal):

4% Cr208, gin razén .. .. .. .. 27.40
45% Cr203, sin razon 28.30
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489% Cr203, sin razén .. .. .. ., $ 31.00
50% Cr208, sin razén .. 32.80
Brasilefio:
~44% Cr208, razém de 25 a1 .. .. 33.65
489 Cr208, razénde 3.0a 1 .... 43.50
De Rhodesia: :
45% Cra03, sin razém .. .. .. ., 28.30
48% Cr208, gin razén .. .. .. ... & 81.00
489 Cr208, razén de 3.0 a 1 .. 43.50

Nacional de 48%, 3 a 1, $ 43.50 menos
$ 7 por tonelada, margen permitido de fle-
te ferroviario.

Cobalto.— Por libra de Co: de 10% a
més de Co contenido, § 1.10, f. o. b. cobalt.
COmtario, u otros puntos de embargue con
igualdad de fletes. Las leyes inferiores se
paran proporcionalmente.

Fierro.— Por tonelada larga. puertos Lo-
wer Lake. Cotizaciones de mineral del, Jia-
oo Superior,

Mesabi, no-bessemer, de 5114 % de fierro,
& 4.45. Old Range, no-bessemer, $ 4.60. Me-
enhi, hessemer. de 511479 de fierro, $ 4.600
0ld Range, bessemer, $ 4.75. Minerales del
Este, en cts. por unidad, en tonelada larga,
cntregado en fundiciones: fundicion y ba-
sico, de 56 a 63%, 11 a 12 ets. s

Minerales extranjeros, en carros comple.
tos, ets., por unidad, en tonelada larga:

Brasilefio, de 68%, TV4 a 724, f. a. puer-
tos de Brasil. Norteafricano y sueco, con
poco contenido de fésforo, nominal. Espa-
fiol y norteamericano, hisico, de 50 a 60%,
nominal. Sueco, de fundicidn o bésico, de 65
a 68%, nominal, :

Mangamesu.-{ Por unidad de Mn. en to-
nelada larga, seca, f. o. b. carros, basada
en mineral que dé 6 por ciento, maximo de
fierro, 11% méx. de alimina y silice. 0.18
méax. de azufre. Castigos por impurezas,
de acuerdo con el reglamento de precios
maximos N.o 248, -

Sus precios son los siguientes:

Mobile Balti-

: y  more

Nueva Norfolk

Orleans Phila.

7 delphia
S N. Y.

Fuera de derechos;

Brasilefio 48% Mn, .... 73.8¢c. 78.8¢c.
Brasilefio 46% e T
Cauedasico 51% sree (7O 8018
Caucdsico 50% os v ST Y8
Chileno 48% R e
Hindw H50% . 748~ 798
Hindi %o Py 3 AL D 62 5
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Sudafricano  48% St L] 78.8
Sudafricano  46% PN A B 76.8
Libre de derechos:

Cubano H1% b 0D 9.5
Cubano 48% L e O 90.0
(‘ubano 45% i Bat . | B0
Filipino 50% nomin,  85.0 < 00.0
Nacional 48% f. 0. b. min, $ 1.10 a 1.20

Molibdeno.— Por libra de MoS., contem-
plada, concentrado de 90%, 45 ets. f. o. b.
minas. Londres, por unidad en tonelada
larga, nominal de 42s Gd a 458 el concen-
trado de 82 a 90%.

Tantalio.— Por libra de Ta205, 2 a % 3
el concentrado de 60%, dependiendo el
precio de la fuente de produceién.

Titanio.— Por tonelada gruesa, ilmenita
de 60% TiO2, f. o. b. costa del Atlintico,
$ 28 a 30, segin la ley e impurezas. Rutilo
por libra, concentrado garantido, con 947
minimo, 8 a 10 cts., nominal.

Tungsteno.— Por unidad de WOB3, en to-
nelada corta: de China, derechos pagados,
f. 0. b., Nueva York, $ 24; de Bolivia, Por-
tugal, ete., derechos pagados, $ 24, nomi-
nal. Seheelita nacional entregada en plan-
tas de compradores, $ 26, por carros com-
pletos, con buenos anlisis.

Vanadio.— Por libra de V2085, contenido
27 ets. f. 0. b. punto de embarque.

Zireon.— Por tonelada, de 539, Zr0O?

f. 0. b. costa del Atlantico, $ 65 a $ 75.
16"),
L; 100
48, ca-
0 mis

aneso
segin
TR
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