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SOBRE DETERMINACION DEL IMPUESTO A LA RENTA

En nuestra edicion anterior, publicamos
en estas mismas columnas, y en lineas ge-
nerales, diversos acuerdos de las Asocia-
ciones Mineras de Chafaral, Pueblo Hun-
dido v Antofagasta, que el Consejo Ge-
neral consideréd oportunamente, tomando
las resoluciones del easo.

Fntre los referidos acuerdos, figurd el
de la Asociacion Minera de Pueblo Hundi-
do, por el cual se haefa ver la conveniencia

_de solicitar de la Direccitn General de
Impuestos Internos la dictacién de normas
definidas, para fijar las utilidades que re-
sultan de la explotacion minera en todas
aquellas faenas que, debido a su escaso
eapital o situacién econ6mica precaria, no
llevan contabilidad. En apoyo-de su in-
dicacion, la Asociacion citaba algunos ca-
sos coreretos, v terminaba insinuando la
idea de que dichas normas pudieran ser
propuestas por la Sociedad Nacional de
Mineria, previo un estudio o encuesta de
las diferentes regiones del pafs, para llegar
a establecer asf un costo standard para el
transporte de minerales, en el kilémetro
recorrido, en cada localidad; un costo de
produceidon por tonelada de minerales, en
relacién con las caracterfsticas de la zona
v de la ley de los minerales; ete., datos
todos que tal vez adolecerfan de pequeiios
errores, a juicio de la expresada Asocia-
eibn, pero que no darfan lugar a las equi-
vocaciones en que ahora se ineurre y que

estin causando, poco a poco, el aniquila-
miento del pequefio industrial.

En ceumplimiento de la resolueiton adop-
tada por el Consejo General, las observa-
ciones de que se trata fueron sometidas al
conocimiento de la Direccién General de
Impuestos Internos, la que acaba de pro-
nuneiarse al respecto, en un extenso informe.

Después de algunas consideraciones pre-
liminares, Impuestos Internos Ilama la
atencién haeia la ereencia infundada de
suponer que el escaso monto del capital
de los contribuyentes o ¢su sifuacién eco-
ndémica precaria» exima a éstos de la obli-
gacion de llevar libros de Contabilidad, en
circunstancias—agrega—aque las reiteradas®
disposiciones contenidas en los arts. 39,
63 y 6% de la Ley N.° 5169 sobre Impuesto
a la Renta exigen que la renta declarada
coineida con los datos de los libros de eon-
tabilidad y éstos eon la respectiva docu-
mentaeion.

Reproduce a continuaciéon la letra del
art. 63, que preseribe que «junto con sus
declaraciones los contribuyentes deberan
spresentar los balances, cuentas de pér-
didas y ganancias, documentos o expo-
siciones explicativas que comprueben o
justifiquen el monto de la renta declara-
da v que coincidan con los libros de con-
tabilidad, en los casos en que (stos sean
obligatorios, segiin el Reglamento. Dichos
libros deberfin ser llevados en lengua cas-
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etellana, v deberfin ser conservados por
«los contribuyentes, para los efectos de la
«presente ley, junto con la documentacion
«correspondiente, hasta que preseriba el
«plazo que tiene la Direceién para la revi-
«sion de las declaraciones. Los profesiona-
¢les v demis contribuyentes afectos al
<impuesto de la sexta eategorfa, deberin
ellevar-un libro de entradas y gastos, en
<el ecual .practicarin un balance anual.
«Este libro serdi timbrado en conformidad
«a las disposiciones de la  Ley de Tmpues-
stos de Timbres, Estampillas y Papel
«Sellados.

Lo que no deja lugar a dudas—dice el
informe—sin que pueda argiiirse de que en
los casos de los mineros de Chariaral los
libros de contabilidad no son obligatorios,
porque, dada la naturaleza de las activi-
dades de dichos contribuyentes, la Direc-
ci6n General no puede prescindir de ellos,
por fratarse del instrumento mfs adecua-
do para la correcta determinacién de Ia
renta afecta a impuesto.

Es precisamente la falta de los libros de
contabilidad y de documentos que acredi-
ten las rentas que declaran estos contri-
buyentes—sostiene— la que origina la
disconformidad de apreciaciones que res-
pecto ‘a sus utilidades puede existir entre
los contribuyentes y la Inspeceion.

Declaraciones de renta formuladas en es-
tas condiciones—continda—no responden
a otros antecedentes que lp simple aprecin-
eitn personal que de sus utilidades hace el
contribuyente, apreciacion que en la gene-
ralidad de los casos resulta contradictoria
con los antecedentes de que -dispone la
oficina, ya sea porque el contribuyente
haya olvidado el monto real de sus nego-
£ios, lo que es explieable por la falta de
contabilidad, ya sea porque haya estimado

simplemente que sus gastos personales o

los de sus familiares son gastos.que redu-
cen las utilidades de su negocio. Es reve-
lador a este respecto—dice—el hecho de
que en ¢l acuerdo de la Asociacién Minera
de Pueblo Hundido se deje constancia de
que los industriales obtendrian pérdidas
g1 se' asignaran un sueldo o salario, pues,
tales deducciones estin expresamente re-
chazadas en el art. 21 de la Ley de Impues-
to sobre la Renta. .

La ley prevé estos casos—prosigue el
informe—yv confiere facultad en su art. 68
a la Direceion General de Tmpuestos In-
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ternos para estimar o avaluar la renta de
los contribuyentes que asf declaren con
los antecedentes de que disponga vy, si
bien es cierto que puede ocurrir que se prac-
tique una tasacion de renta errada, tan-
hién es cierto que no puede deducirse de
ello que el funcionario que la efectud, haya
procedido en forma incorrecta o arbitraria,
como se deja entender en el acuerdo de la
Asocineibn menecionada, sino que log an-
tecedentes de que dispuso o los que los pro-
pios contribuyentes le suministraron eran
incompletos,

No podria ser de otro modo—afirma—
porque las liquidaciones praeticadas por
las Inspecciones de Impuestos Internos,
son susceptibles de modificaciones o reeti-
fieaciones, si se apartan de las normas le-
gales o adolecen de errores o simplemente
de falta de equidad, como puede ocurrir en
los casos de tasaciones practicadas con
arreglo al art. 68, que no se conformen con
los antecedentes o eon los datos de que
disponga la Direceién General, respecto de
negocios o actividades similares a las del
contribuyente euya renta se ha tfasado.

Basta que el contribuyente que consi-
dere injusta la determinacion de su renta
o de su impuesto se acoja al derecho que le
concede el art. 90 de lu ley—dice—y eleve
su reclamo ante la Direccidn General en
la forma que dicha disposicion legal pres-
eribe, para que la liguidacion se rectifique
si, en realidad, el reclamo resulta atendi-
ble de acuerdo con los antecedentes que
se suministren.

Termina el informe, cuyos pirrafos prin-
cipales hemos |epwdumdn textualmente,
aludiendo a la insinuacién para que la So-
ciedad Naecional de Minerfa patrocine en-
ciiestas destinadas a establecer los costos
de explotacion minera en las distintas re-
giones del pafs, que podrian ser conside-
rados por la Direccion de Impuestos In-
ternos, lo que constituirfa una iniciativa in-
teresante y 1til, pues, conduciria de inme-
diato & los mineros—dice—a llevar libros
de contabilidad, sin los cuales no serfa po-
sible determinar dichos costos y permiti-
ria posiblemente apreciar en mejores con-
diciones la renta que declaran los contri-
buventes sin llevar econtabilidad.

El informe en referencia seri debatido en
el Consejo General, en una de sus pré-
Ximas sesiones.
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'BOLETIN OFICIAL DE MINERIA

El Boletin Oficial de Mineria, publica-
cion en la cual se insertan todos los avisos
que contempla el Cédigo de Mineria, es
una feliz reforma introducida en el ano
1932 en este cuerpo legal, Con ella, los mi-
neros se evitan los graves inconvenientes
de tener que suseribirse o comprar varios
peribdicos de una regién, para imponerse
de los nuevos pedimentos que se formulan,
v '«que pueden invadir las pertenencias ya
mensuradas, o simplemente manifestadas,

Haste este momento eircula el Boletin
Oficial de Minerfa en Iquique, Tocopilla,
Bl Loa, Antofagasta, Departamento de
Huasco, Coquimbo, Ovwalle, Illapel, Pe-
torea, La Ligua, Sen Felipe, Valparaiso,
Limache y Quillota, Santiago, Canquenes
y Magallanes.

Los centros mineros de Copiap6 v Cha-
fiaral, de fanta importancia, han sido los
iltimos en adoptar este 6rgano de publi-
cidad tan \itil para los interesados,

A inieiativas de la Sociedad Nacional de
Minerfe, las autoridades correspondientes
de Copiapd y Chanaral estin praeticando
va las gestiones del caso, para la publice-
cion del referido Boletin en aquellas loce-

lidades, el que ha constituido una feliz in-
novacion destinada a eontribuir en forma
muy eficaz a la correcta constitueién de la
propiedad miners en el pais.

Iin conexién con esta materia, manifes-
taremos que, a indicacién de la Soeciedad,
el Ministerio de Fomento dietd reciente-
mente el Decreto N.° 179, de 25 de Enero
tiltimo, por el cual se suprime el plazo de
un afo, fijado en el Reglamento respecti-
vo, para la duraeibn o vigencia del contrato
de impresién del Boletin Oficial de Mineria.

En efecto, las disposiciones que se dero-
gan por este Deecreto obligaban a pedir pro-
puestas para la publicacion del Boletin,
por el término de un ano. De manera que
los Intendentes o Gobernadores debian
pedir tales propuestas todos los aiios,
aunque el contratista setual cumpliera sa-
tisfactoriamente sus obligaciones, Ha pa-
recido logico que éste sign con el Boletin,
mientras no exista motivo suficiente pa-
ra poner término al contrato. La misma
prictica ha establecido, por otra parte, la
costumbre de no solieitar las dichas pro-
puestas todos los anos, con lo que se evitan
muchas difieultades,

00000

REFORMA DE LEY DE LA CAJA DE CREDITO MINERO

POR

HE

MAN VIDELA LIRA

Consejero de la Caja de Cridito Minero

Estd pendiente de la resolucion de la Co-
mizion de Industria de la H. Cimara de Di-
putados, el provecto de ley que modifiea la
Ley Orginica de la Caja de Crédito Minero
presentado por el aetivo diputado por La
Serena, don Gabriel Gonzilez v cuya urgen-
te aprobacién merece ser considerada a Ia
brevedad posible.

La Caja de Crédito Minero ha debido
desenvolver sus aectividades, dentro de las
rigidas normas que su Estatuto le sefala,
s muy logico, por lo demis, que dichas dis-
posiciones adolezean en la actualidad de

serios inconvenientes, pues con el objeto de
conseguir legislar sobre la matéria se debi6
presentar el futuro desarrollo de la institu-
cion dentro de los menores riesgos posibles.
De esta manera ha podido afrontar la rada
erisis del cobre y financiera del afio 1932 y a
pesar de ello, seguir su normal funciona-
miento.- :

Mas, hoy dfa, en presencia de nuevos acon-
tecimientos que se presentan en la produe-
eibm minera, sea va por la terminacion de
los desmontes y la parte de facil trabajo en
las minas, la falta de reconocimiento de ellus,




134 SOUIEDAD
la escasez de capitales particulares, los pro-
blemas de fletes, transporte y agua, ete.,
obligan a que esta institucion afronte con
todos los medios necesarios la erftica situa-
ci6bn que se puede avecinar si no se toman las

medidas oportunas y eficaces para ir al in-
cremento de la produceion.
Il’s conveniente hacer resaltar la situa-

cibn financiera actual de ella y se podri
observar que su capital inicial se encuentra
bien invertido. En efecto, aleanzaa 60.000.000
de pesos v dentro de sus prineipales rubros
aparecen:

14.. 600 . 000
16.500.000

PFORTADIOR o ive i tet Sk 8
Planteles de Beneficio ..
Almacenes, Pulperfas, FExis-

tencips, ete. ..., .0
Minerales en existencia..
Fondos disponibles .

9. 000.000
9,700,000
10.000. 000

La euenta de Pérdidas v Ganancias que
aleanzo a 5 millones 700 il pesos en el ano
1934 esti reducida en la actualidad a la
suma de 8 3.700.000 y se ha formado un
fondo de proviziones para castigos de sus
préstamos vy amortizacién de sus plantas
que alcanza a $ 6.237.000. .

Del estudio de su ltimo balance, su ac-
tual situacion es floreciente.

No es menos importante hacer resaltar
el enorme beneficio (llv gu labor. Desémpeiia
el papel de regulador entre las casas expor-
tacdoras v los mineros respecto de aquellos
minerales que, por no disponer de una fun-
dicion, deben exportarse - directamente.
Con el funcionamiento de sus planteles ha
permitido el beneficio de los minerales de
_ baja ley que anteriormente no tenian valor

alguno. Con sus almacenes acude til-
mente a los mineros de escasos recursos y
con su ayuda finaneiera y téenica ha permi-
tido el desarrollo de interesantes negocios
eomo Guanaco, Carlota, Elisa de Bordos,
Condariaco y muchos otros.

Actualmente aborda el problema del
azufre y la instalacién de la planta de Olla-
gite, abrird seguramente un nuevo y valioso
mercado a esta importante rama de lami-
neria.

Su personal téenico se ha formado y pres-
tigiado dentro de ella y es halagador ob-
servar como la industria privada acude
constantemente a buscarlos para que dirijan
sus actividades.

Y va su prestigio ha pasado nuestras

NACIONAL DE
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fronteras v podemos observar ebémo el
Perii v Méjico encomendaron, filtimamente,
a distinguidos ingenieros el estudio de su
funeionamiento.

Es oportuno hacer resaltar, ademnis, que
la producecién minera aparte de su impor-
tante labor social, que ha permitido la
ocupacion de una cantidad considerable de
obreros, provee al pafs de los medios para
efectuar adquisiciones en el extranjero lo
que logicamente viene a redundar en bene-
ficio de la agrieultura y de todas las indus-
trias nacionales. En efecto, el oro ha pro-
poreionado al Baneo Central, en los dltimos
tres afos mis del 309, del total delas divi-
548,

Mas, hoy, la situacion actual de la minerfa
exige que se vayaa una ayuda mis directa,
que la Caja de Crédito Minero, no disponga
s6lo de su calidad de institucion esencial-
mente de erédito, sino que se le permita ir
a ung franea politica de fomento de la mi-
nerfa, S6lo de esta manera podré ella dispo-
ner de minerales para sus plantas de concen-
tracion v los mineros podran trabajar mis
econfmicamente y poder realizar produe-
ciones de importaneia. '

Els interesante observar el mareado des-
censo notado en las compras de minerales
efectuadas en los ltimos anos por la Caja.
En 1933 adquirio 123.059 toneladas; en
1934, 109.664 toneladag y en 1935, las com-
pras aleanzaron sélo a 84.200 toneladas.

El atinado proyecto, presentado por el H.
diputado por La Serena, aumenta el eapital
de la Caja de $ 60.000.000 a 100 millones y
por las modificaciones que introduce a su
actual Ley Orginica permitiré que se pueda
realizar una amplia obra de fomento, sea
va por el deseubrimiento, habilitaciéon v ex-
plotacién de nuevas minas o por disponer
de los medios para bajar el costo de produe-
cion, facilitando elementos de trabajo a
los mineros de escasos recursosen fin, per-
mitird que esta institucién, que es sin duda
la corporacion bisica de la minerfa, pueda
disponer de lag mismas atribuciones que ya
se han conferido a los institutos mineros
del norte, de reciente ereacion.

Los que se interesan vivamente por el
resurgimiento de la industria minera, que
constituye una de las bases fundamentales
de la Economia Nacional, abrigan Ia espe-
ranza de que los Poderes Piiblicos habrin
de urgir el pronto despacho del proyeeto de
ley en referencia.

R W
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PRECIOS DE METALES PARA 1936 ()

La pregunta que esta en todos los lahios .

actualmente es ;Cdmo estaran los precios *
de los no ferrosos en 19367
Tratar de leer el porvenir es, por supues-

en el ano correspondiente de las otras déca-
das en ese periodo.

Damos a continuacién los resultados de al-
zas y bajas de precios.

-
litos Cobre Estano Flamo Zine.

1876 Baja Baja. Se mantiene. Baja.

1886 Se mantiene, a pesar del alza Alza graduoal. Se mantiene. e hidtiane.
temporal de mediados de afo.

1806 Pequeinia alza. Se mantiene. Se mantiene, Ligera alza.

1906 Gran alza. Gran alza, Alza, Se mantiene.

1916 Muy fluctuante: era el pe- Muy fluctuante; a Alza. Abierto alrededor del
riodo algido de la guerra mitad del afio, mu- precio récord mas al-
mundial. ' chos negocios. to.

1926 Tendencia a la baja. Muy fluctuante, pero Tendencia a la baja. Tendencia a la haja.

hacia fines

de

afio

aloanzo el precio ré-

cord

do entre 1021 ¥

to, siempre un pasatiempo agradable y tam-
hién provechoso si es que se tiene algo de
éxito: desgraciadamente existen no sélo in-
numerables factores que tomar en cuenta,
sino’ tamhién acontecimientos imprevistos
pueden a menudo desbaratar o echar por
tierra los pronosticos mas meticulosos, he-
chos basdndose en estudios muy cuidadosos.

Hace algunos afios, nosotros llegamos a
determinar un teoria, deducida del estudio
de los precios, segan la cual, el precio maxi-
mo de los metales sobrevenia en cada déca-
da, hacia el final de la década v el precio in-
ferior sobrevenia casi siempre a miediados
de ese perindo de diez anos.

Partiendo de esta base, no seria de extra-
fiar, si durante 1936 los precios tendieran a
bajar, pues estamos precisamernte en una
mitad de década. mitad que la constituven
los afos 1934-36; v esa baja seria prepara-
toria de un movimiento ascendente de pre-
cios que vendrian en 1938-39, :

Este punto de vista no es generalmente
aceptado en el mercado de metales, el cual
a cansa de la actividad armamentista actual
espera compras mucho mayores de metales
¥, por consiguiente, precios algo mas altos.

Estudiando este dilema, nosotros hemos
examinado la situacién habida desde 60
afos atras,.pdra ver los precios existentes

(1) Del Metall Bulletin—Londres 28 de Febre-
ro, 1936.

mds alto habi-

1923,

Segtin esto, parece que el destino estd en
contra de toda alza en 1936, El afio 1906
fué el nnico afio notablemente bueno en los
seis, aunque 1916 tuvo una gran actividad
a causa de la guerra. .

Mirando el problema desde otro aspecto,
uno se ve casi forzado a llegar a la misma
conclusion. Aceptando que la compra de me-
tales para armamentos pueda mantenerse
en gran escala durante 1936, debe tenerse
en cuenta el hecho que existe una considera-
ble capacidad potencial de produccion, que
puede ponerse rapidamente en actividad en
los casos del cobre, del estano, del zine y
posiblemente del plomo. Ademas los stocks
mundiales de cobre. plomo ¥ zinc son toda-
via algo mayores que lo normal. Estas con-
sideraciones tenderan a impedir cualquier
principio de alza de precios.

Por consiguiente, resumiendo: El ano
1936 podra presenciar pequenas alzas en los
precios del cobre, del plomory del zine, pero
no .alzas grandes v sostenidas. Por lo que
respecta al estafio,.el Comité Internacional
del Iistafio, deberia facilitarse si los precios
no bhajan durante el ano 1936,

Debemos hacer presente e insistir en que
este prondstico no lo adelantamos en forma
dogmatica, Unicamente el tiempo puede re-
velar el porvenir.
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EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES DE ORO
PROCEDENTES DE MINAS PEQUENAS

Por

E. D. Gardner y C. H. Johnson

Ingenieros de la Estacién Experimental del U,
of Mines, Tucson.

S. Bureau
Arizona.

(Conclusion)

BENEFICIO

El mineral proveniente de la mayor parte
de las minas de oro que producen regular-
mente mis de 25 toneladasdiarias, se envia
a la planta de beneficio, con preferencia a
una fundicién. Los costos de concentraeion,
son generalmente mis bajos que los de fun-
dicion obteniéndose al mismo tiempo eco-
nomias en fletes y transportes. Ademis,
las empresas fundidoras pagan geneml-
mente s6lo alrededor del 90% del oro conte-
nido en los minerales: enando se envia oro
en barras a la Casa de Moneda, el vendedor

del metal recibe todo el valor de este.

- Los métodos mis corrientes para benefi-
ciar minerales de oro son tres, a saber: 1)
amalgamaeién y concentracion Jpor grave-
dad, 2) flotacion .y 3) cianuracion. Por el
primero de estos métodos, el mineral tr-
turado v molido pasa sobre planchas de
amalgamaciébn y después sobre mesas con-
centradoras. El producto obtenido es una
amalgama de la cual se obtiene el oro en
barra en el mismo establecimiento y un
concentrado gravitacional que se envia a
la fundicién, Los precipitados de oro que
ge obtienen por cianuracién se someten sa
fundicion. Estos tipos generales de tratamien-
to pueden ser combinados y modificados
seglin los casos.

ELECCIOﬁ DE, METODOS

Las consideraciones mfis importantes que
hay que tener en cuenta para la selec-
cidn del tipo o sistema de beneficio, encual-
quier mina, son: 1) Naturaleza del mineral
(incluyendo la clase de este v de la ganga v

{1] Véase «Boletin Mineros N.® 430 de Febrero 1936.

la adaptabilidad del mineral a alguno de los
diferentes métodos de tratamiento); 2) Can- .
tidad de mineral cubicado en la mina; 3)
Costo relativo del tratamiento por los di-
ferentes sistemas; 4) Precio en el mercado
de los productos obtenidos en el tratamien-
to; 5) Costo inicial de las plantas de - bene-
ficio de distintos tipos; 6) Capital disponible.
El beneficio del orolibre esla trica clase
de tratamiento perfectamente definido;
una gran poreién del oro contenido en estos
minerales se libera mediante una molienda
relativamente gruesa, de modo que la amal-
gamacion pueda realizarse facilmente: De
tales minerales, resulta posible recuperar
50 a 709 del oro, por amalgamacion, des-
pués de moler a través de 40 mallas aproxi-
madamente. Tratando los relaves de las
planchas amalgadoras por concentracion
en mesas, se puede obtener un concentrado
que viene a aumentar la recuperacion total,
la cual rara vez llega a mis de 75 a 85%,.
Los minerales que contienen oro libre son
caracteristicos de las zonas oxidadas su-
perficiales. A veces, cuando los trabajos
penetran mis abajo del nivel de las aguas,
el mineral que se extrae de allf resulta méis
diffeil para beneficiar por amalgamacion.
Algunos minerales aurfferos contienen
otros minerales que afectan  desfavo-
rablemente la amalgamacion y que hasta
pueden descartar su beneficio por este sis-
tema. Los minerales que contienen arséuico,
antimonio, plomo, bismuto, taleo, arcilla o
grafito pueden determinar la formacién dc
una pelicula opaca sobre el miercurio, lo
que retarda la amalgamacién del oro. Cuan-
do tal cosa ocurre, la recuperacién baja y
las pérdidas de mercurio pueden ser excesi-
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vas. En otros casos hay minerales que tie-
nen oro libre, pero no se amalgams ¥ en-
tonces se le da a este la denominacién de
«Oro gucio» (rusty). En general, si en un
mineral no puede beneficiarse por amalga-
macién su oro libre, se debe, frecuentemen-
te, a que la mayor parte del ora se encuen-
tra en tan fino estado desubdivisién que no
amalgama facilmente, aunque se le ponga
en estado libre por medio de la molienda
fina.

Casi todos los minerales auriferog pue-
den tratarse por flotacion o lixiviacién
con solueibn de eianuro oporuna combinga-
eibn de estos métodos, obteniéndose recu-
peraciones generalmente mis elevadas que
por amalgamacién. Por ninguno de estos
procedimientos se recupera el oro grueso
ripidamente, por consiguiente, si el mineral
contiene cantidades apreciables de oro que
no pasa, digamos, un tamiz de 30 mallas,
ge acostumbra suplementar la flotacién o
la cianuraciéon con mesas, planchas amal-
gamadoras y otros aparatos a fin de recu-
perar este oro. Las particulas finas de oro,
sin embargo, flotan ficilmente y se disuel-
ven prontamente por el proceso de la cia-
nuracién, de manera que la cleceién entre
los dos métodos se basa generalmente en
las recuperaciones relativas, costos de ope-
rariog_y costos iniciales de la planta mis
que en la practicabilidad de cada método.
Las recuperaciones por el sistema de cia-
nuracién son generalmente mis elevadas
que las de la flotacion, oseilando entre 90 v
98%, comparado con 80 y 909, respecti-
vamenta.

Los minerales que contienen cantidades
apreciables de «cianicidas* o sean sustan-
‘clas extraias que se disuelven en la solu-
cion de cianuro v, por consiguiente, consu-
men ecianuro, no pueden tratarse por lixi-
viacion, I‘alp‘s elementos estan formados
pl‘mclp&lmente por minerales de cobre
oxidado, arseniuros v distintas sales bésicas.
El grafito y las materias orginicas pre-e:-
pitan el oro de las solucioneg v, por consi-
guiente, entorpecen la extraceion. Los mi-
nerales que contienen mucha arcilla o que
producen cantidades excesivas de lama
durante la molienda, pueden ofrecer difi-
cultades al cianurarlos, por el hechode pro-
ducir una pulpa poco permeable o difieil
de asentarse y filtrarse,

El oro sucio no es facil de flotar. Laflo-
tacién aplicada a los minerales que contie-
nen grandes cantidades se silfuros pueden
dar una baja razén de concentracion y el
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correspondiente concentrado de baja ley.
Rara vez puede emplearse la flotacién dife-
rencial con el objeto de corregir la condicion
antedicha, ya que, por lo general, todos los
sulfuros contienen oro que también debe
recuperarse,

El enbo de mineral conocido es. el factor
que mejor puede indicar la escala de las
operaciones por realizarse, que lleva, a su
vez, a la eleccion del método de beneficio.
Los gastos que son necesarios efeetuar en
una planta de eianuracion pueden descartar
este sistema, si se trata de muy pequeiios
tonelajes, aunque ello pueda ser posible
bajo determinadas condiciones. Existen,
ademas, considerables gastos, en razén de
muestreos, ensayes, ete. que es necesario
afrontar, tratindose de plantas cianura-
doras (también en flotacion) que elevan
grandemente el costo de tratamiento de
las instalaciones pequenias. La amalgama-
cion y el tratamiento en mesas gravitacio-
nales, por otra parte son procedimientos
relativamente sencillos y resnltan facil-
mente. controlables. Si las reservas de mi-
neral son considerables, la explotacion de
la mina debe controlarse para produecir ma-
terial de ley.y naturaleza uniforme, desti-
nado al molino; lo que es casi 'mllapen-
sable tratandose de flotar o cianurar el
mineral, aunque esto es de menor impor—
tancia si se trata de amalgamar o concen-
trar por gravedad.

Il tratamiento por amalgamacion y me-
sas concentradoras es, en general, el mis
economico de los tres métodos indicados.
Los costos relativos de operacién en flota-
eifm y eianuracién no pueden ser generalize~
dos, aunque, bajo condiciones dadas, uno
de estos sistemas puede ser mucho mfis eco-
némico que el otro. La molienda consti-
tuye generalmente la fase méas costosa del
tratamiento de los minerales, El tamano de
la molienda, necesario para obtener los
mejmcs resultados posibles, tiene una impor-
tancia considerable en los costos de ope-
racion de eada método de tratamiento, De-
bido a que resulta preferible un material
relativamente grueso para la amalgama-
cion, la molienda rara vez se hace mis fina
que 40 a ‘60 mallas. Para la flotacion, ge-
neralmente, se requiere una moliendamis fina
que para la cianuracion, pero hay casos,
sin embargo, en que ocurre lo contrario.

En Oatman, Arizona, por ejemplo una
molienda de 85% a menos de 200 mallas,
precede a la eianuracién. Siendo la cianu-
racion el proceso que presenta mas comple-
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jidades y dificultades téenicas, exige tam-
‘bién un personal muy preparado. Ademas,
la clanuracién, . en plantas pequefias, re-
quiere mayor nimero de hombres-horas
por tonelada tratada que la flotacién. La
flotacién en eambio, requiere un niimero ma-
vor de obreros y de mis prictica que la
amalgamacion. _

La amalgamacion y la  cianuraei6n
producen oro en barra que generalmente
se vende a un precio que corresponde
a4 su  conbenido fino en oro y plata.
La flotacion y la concentracion en mesas
por otro lado, produce coneentrados que de-
ben ser vendidos, lo que representa un 10 o
15%, del valor total del beneficio, a lo que
es preciso agregar una pérdida apreciable
de oro en la fundicién. Este factor es de la
mayor importancia en distritos remotos
donde resulta costoso el transporte hasta
las plantas de fundicién. Ista desventaja
de la.flotacién puede remediarse s6lo en
parte produciendo concentrados de alta
ley, ya que la economia que, representa el
menor tonelaje a transportarse se pierde en
parte por los recargos en los fletes vy ma-
quilas de fundicién. Otro medio de resolver
el problema eg el de amalgamar o cianurar
los concentrados.

FEl costo inicial de plantas pequeias
bien proyectadas para minerales de oro,
varia entre unos cientos de délares y § 2.000
por tonelada de capacidad diaria, lo que
depende de la localidad donde va a ser cons-
truida la planta y de la  clase de la maqui-
naria, sea esta nueva o usada; depende,
también, del tamafio de la unidad de mo-
lienda y del tipo de la planta. Las plantas
de amalgamaci6bn y concentracién en me-
sas gon lag mig baratas, siguiendo, por or-
den, las de flotacién v cianuracion.

Los efectos de la limitacién del capital
son ficiles de estudiar comparando las plan-
tas cuyo tipo permite obtener el mas
bajo costo inicial con ofras cuyas ventajas
se demuestran en una mayor utilidad global
final. Estos mismosefectos pueden aplicarse
a la proyeceion, construecion y eleceién dela
maquinaria que equiparé la planta.

CONCENTRACION GRAVITACIONAL
Y AMALGAMACION

La figura N.” 11 muestra un esquema
de una tipica planta pequeiia de amalga-
macion. Los trozos demasiado grandes de mi-
neral que ofrecen dificultades para la des-
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carga del buzén o sean grandes para la boea
del molino grueso, deben romperse a mano,
sobre las parrillas.

Los buzones se construyen generalmente
de madera, dindoles una ineclinacién con-
veniente en el fondo ¥ haciéndoles una com-
puerta en el frente. Il fondo puede estar
cubierto de planchas de acero o de algin
otro material renovable. La capacidad varia
entre unas pocas toneladas a 20 toneladas.
La operacién de la molienda esti confinada
generalmente al turno de dia; por consi-
guiente el buzén de mineral grueso debe
tener la suficiente capacidad para contener
todo el mineral traido de la mina durante
la jornada nocturna.

La molienda gruesa se hace generalmente
en quebrantadoras o chancadoras de tipo Bla-
ke o Dodge, v generalmente se alimenta gravi-
tacionalmente, mediante canaleta de descarga
de madera, con determinada inelinacién pro-
vista de compuertas de madera. En las
plantas muy pequeiias del mineral se vacia
en una plataforma y se palea a mano a la
boca de la quebrantadora. El tamaio co-
rriente de las quebrantadoras es de 6 por9
a 10 por 20 pulgadas, y descargan el mate-
rial molido de 114 a 34 de pulgada. A veces
resulta economico o es necesario hacer la
molienda en dos etapas. Las quebrantado-
ras giratorias no son apropiadas para el tipo
de planta en cuestion, En plantas no elec-
trificadas siempre se tiené motor aparte
para mover el chancador o quebrantador.

Iin las plantas pequenas, donde el espacio
lo permite, las quebrantadoras deben estar
colocadas encima del buzén que alimente
la molienda fina. Muy a menudo se emplean
elevadores o transportadores de correa que
llevan el mineral desde las quebrantadoras
al buzdén indicado. En algunas poeas plan-
tas existen equipos para pesar y muestrear
el material, instalados entre las quebran-
tadoras y el buzén. A falta de esto, el tone-
laje se calcula, generalmente, por el niimero
de carros o cargas despachadasy el muestreo
se hace a mano, justamente antes de la
entrada al molino.

51 buzén para mineralés finos se fabriea
generalmente de madera, con la inclinacién
adecuada para la descarga. Su eapacidad
siele ser de 1 o 2 dias de trabajo, lo que
permite que la mina y la planta funcionen
mas o menos independienternente. Ademis,
un buzén grande permite mezclar mejor el
mineral ¥, por -consiguiente, puede obte-
nerse una alimentaciéon mis uniforme en el
molino.
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CARROS O CAMIONES

PQRQJL}.FJS DE RIELES
BUZON PARA LOS GRUESOS

— =
CHANCADORA

==
BuzonN PRRA LOS FINOS

—
ALIMENTADOR.

—_—
PISONES

——
PLANCHRS DE AMALGRMACION
I
TRAMPAS PARA MERCURIO
=2
MESAS CONCENTRADORAS
1

|
CONCENTRRDOS

RELAVES FINARLES

F1g 11- ESQUEMA DE UNR PLANTA TIPICA DE AMALGRMACION

Se emplean diferentes ‘tipos de alimen-
tadores. El alimentador Challenge de discos
se usa a menudo en los pisones o bocartes
en combinacién con buzones de fondo in-
clinado. Se emplean, también, pequefios ali-
mentadores de tambor de superficie corru-
gada, planchas y canaletas vibratorias,
alimentadores de émbolo y de correa y del
tipo «Aprons. (1) Si se hallan bien insta-
lados, cualquiera de estos tipos de alimenta-
dores puede funcionar satisfactoriamente.

En el esquema se muestran los pisones,
s6lo por la asociacién convencional que
existe entre Cstos v la amalgamacion. Los
molinos de bolas ¥ de barras trabajan sa-
tisfactoriamente en plantas de este tipo.
Son caracteristicas importantes en los pi-
sones el que pueda usérseles como amalga-
madoras y la facilidad que haya para hacer
la cosecha en ellos; en cambio, el molino de
bolas actiia como una trampa para el oro
grueso. La planta debe pafalizarse durante
unas horas para que pueda limpiarse. A ve-
ces se emplea mereurio en log molinos de bo-
las, pero el Feligm de que parte de éste se
pierda porfloculacién (2) resta méritos a este
medio de amalgamacion.

Se emplean baterfas de 5, 10 0 20 pisones
variando los pisones en peso, entre 800 y
1.100 libras. La capacidad fluetia entre
3 y 6 toneladas por pison, cada 24 horas,
moliendo del tamafio adecuado para las

(1) Transportador sin fin metdlico.
(2) Lis de mercurio.

planchas amalgamadoras. Los harnerog que
se usan habitualmente son tejidos de alam-
bre o planchas perforadas. Kl tamafo
conveniente del tamiz sélo puede determi-
narse por la experimentacién, pero, gene-
ralmente se utilizan tamices de 20 a 40 ma-
llas. Un producto del grueso de 10 mallas
causa un serio desgaste en las planchas.
Una molienda mis fina de 20 mallas puede
resultar antieconomiea ya que el mayor cos-
to de la tonelada molida y la disminucién
de la capacidad del molino pueden anular
cualquier aumento en la recuperacion.
fuerza necesaria para operar con pisones
del tamafo generalmente en uso en plantas
pequeiias, fluetiia entre 2,0 v 2,6 H.P. por
pisén.,

Ademis del empleo de mercurio en las
baterfas de pisones, la amalgamacién se lle-
va a cabo, frectientemente, en planchas,
en el tipo de planta de que tratamos. Otros
implementos para la amalgamacion, tales
como las mesas amalgamadoras, se emplean
también, pero como carecemos de datos
concretos enfre éstos y las planchas, su
valor debe ser dejado en suspenso. Para
cada bateria de 5 pisones, se 1)reclsan una
plancha o serie de planchas. El area de lag
planchas varia ampliamente, pero 50 pies
cuadrados por baterfa, resulta un promedio
bastante .l])l‘ﬂ\lll]‘id(l Si el oro es muy fino
se precisara un frea mayor de planchas.
Es preferible cortar las planchas en sec-
ciones, con caidas de 1 0 2 pulgadas entre
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unay otra, ydarcaidas similares a la pulpa
al llegar sobre las planchas. La inelina-
cién de las planchas varia entre 114 a 2 pul-
gadas por pie. El cuidado que se tenga con
las planchas influye considerablemente en
las recuperaciones; si la superficie amalga-
madora no se conserva brnllante v suave
se producird una pérdida de ore. Las plan-
chas se limpian con cianure o soda~ciustica
y se revisten de mercurio cada 4 o 6 horas.
Bl tiempo qu qlm dura la limpieza es variable,
pero generalmente oeupa 24 horas.

Debajo de las planchas se colocan tram-
pas de mercurio y canaletas con rifles, con
el objeto de captar el oro sucio, los rastros
de mercurio florecido v las particulas dis-
persas de amalgama que pasan sobre las
planchas. Cuando las planchas no funcionan
correctamente, estas trampas permiten re-
cuperar una considerable cantidad de oro
que de otra manera se perderia.

El objeto prineipal de hacer pasar el ma-
terial por mesas coneentradoras, después
de la amalgamacién, es de recuperar los
sulfuros contenidos en el mineral o los mi-
nerales oxidados pesados que contienen oro
o que pueden ser vendidos a un precio
conveniente. FEl concentrado es general-
mente almacenado en estanques de asen-
tamiento, traspaleado periédicamente, se-
cado y ensacado. El costo de operacion de
las mesas es muy bajo y su consumo de
agua es de poea importancia cuando se
tratan las pulpas dilufdas de las planchas
amalgamadoras, Debido a la relativamente
baja recuperacion aleanzada por el sistema
dé amalgamacién, las colas deben ser alma-
cenadas, si ello resulta practicable, mis
bien que abandonadas, tomando en cuenta
las posibilidades de un futuro tratamiento
de éstas.

Una planta de cinco pisones, del tipo
descrito fué construido en California -en
1931-32 con un costo de U. 2. $ 10.000,—
Pudo disponerse de corriente eléetrica, de
manera que el costono incluy6 la instalacion
de una planta de fuerza. Los motores ins-
talados totalizaron 20 H. P. Los pisones
que pesaban 1.000 libras, con caida de 6
pulgadas y de 110 golpes por minute,
tenfan una capacidad de 20 toneladas en
24 horas, a menos de 40 mallas.

Tres hombres dedicados a la amalgama-
ci6n y uno a la molienda en cada turno,
constituyven la dotacién, de una pequeia
planta. del tipo indicado. Si se incluye el
trabajo con las colas y planta de fuerza se
necesitarfi una dotacion de 6 a 8 hombres,
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El ¢osto de operacion varfa de U, S.§ 0.50
a U.S. $ 2.60 por tonelada y el costo fotal
de uno atres y medio dolares por tonelada.

Son numerosas las modificaciones que
pueden introducirse en el esquemsa des-
crito a base de amalgamaciéon en planchas.
Una de ellas puede ser explicada en lu si-
guiente forma: En The Porcupine United
Cold Mines Iitd., Timmins, Ontario se
insfalé una planta de amalgamaeién para
25 toneladas en Marzo de 1929. El esquema
correspondiente se indica en la figura 12,
En dicho esquema los puntos de diferencia,
en relacién al de la figura 11, estin a la
vista. El 659 de la alimentacién: de las
mesas era inferior a 200 mallas, pero debe
tenerse en cuenta que la alimentacion de
lag planchas amalgamadoras provenfa de
la descarga no clasificada del molino de
bolas. Era necesario controlar la molienda
a fin de evitar que el material resultara
tan grueso que rayara las planchas. De-
bido a que este material contenfa alrededor
de 359 de solido, se le agregé agua antes
de pasar por las planchas. El cuarenta por
ciento del oro recuperado se obtuvo de las
planchas, cuya cosecha se hacfa cada tres
horas y se Ifmpiaban diariamente. La caja
de distribucion actuaba como una trampa
patra el oro grueso y se limpiaba peri6di-
camente.

Los parietes se lavaban en un depdsito
cada vez que las planchas se limpiaban: los
concenfrados obtenidos de alli, junto con
el material resultante del lavado periddico
de los canales, trampas v ecajas distribui-
doras, se molfan en un barril amalgamador
de fierro fundido. Il tratamiento de este
barril, congistia en una molienda que du-
raba 10 horas, por medio de bolas de acero,
seguido de una adicién de mercurio y cal y
una subsiguiente molienda que duraba
también, algunas horas: Después el barril
se lavaba, recolectindose y lavindose la
amalgama v el mercurio, y el residuo era
devuelto al mdlino. Por este procedimiento
se obtenfa una recuperacién de 35%.

El amalgamador, en la mesa James cap-
taba el oro fino, y el mercurio que flotaba
se limpiaba gsemanalmente. Los concen-
trados de mesas se desaguaban y se envia-
ban a una planta vecina para cianurarlos,
Estos tenfan una ley aproximadade § 40.00
délares por tonelada.

4 dotacién de operarios de la planta se
componfa de un hombre a cargo de la que=-
brantadora y un capataz por turno diz y un
amalgamador en cada uno de los otros dos
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turnos. Bl molino de bolas'y las demas ma-
quinarias del molino eran ageionadas desde
un eje de transmigién mandado por un mo-
tor de 50 H. P. &ceptoel clasificador que era
movido por un motor individualde 5 H. P. La
energia se compraba a un precio de alre-
dedor de 1 centavo por kilowatt-hora.

El mineral beneficiado contenia por ter-

mino medio, un valor en oro de $ 11.00; las.

colas de amalgamacion de $ 2.80 v las colas
de las mesas de $ 1.80,— por tonelada. En
el siguiente cuadro se demuestran los costos
separadamente. El consumo de bolas y re-
vestimientos era de 2 libras por tonelada,
aproximadamente; 0,05 onzas de mereurio
se perdia por tonelada; el consumo de ener—
gia era de 40 kw-hr por tonelada.

COSTOS DE OPERACION POR TONE-
LADA DE MINERAL TRATADO

Jor- [Fuerzal Mate- Total
‘ nales 't Iriales |

$ | $ $ | &

Molienda : :

gruesa. [0.214] 0.135| 0.035| 0.384
Molienda fina | 0.429 0.180| 0.162| 0.771
Clagificacién, |

harneado, |

acarreo y | :

refinacion | 0.429) 0.090, 0.107| 0.626
Varios ! yeod —{ 0.070, 0.070

Torar | 1.072 0.405 0.374 1.851

FLOTACION

Desde hace relativamente pocos afios,
los procedimientos de flotacién han comen-
zado a emplearse intensivamente en el tra-
tamiento de minerales de oro. Dicho siste-
ma corrientemente es suplementado, sin
embargo, por alguno de los otros métodos de
concentracion. Una de las razones para ello
es que muchos minerales contienen particu-

de oro demasiado grandes para que
puedan ser flotados facilmente. Otra razén
es que debido al carficter variable que
caracteriza al material de alimentacién del
molino, en plantas pequeias, se necesitan
ciertas seguridades o indicaciones, tales
como las que suministraria una mesa tra-
bajando como finalizadora (Scavenger) para
precaverse de pérdidas serias. La molienda
para la flotacién se practica generalmente
en circuitos cerrados con un clasificador,
considerindose ventajoso agregar una mesa,
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planchas o paiietes en el circuito parasepa-
rar el oro libre, especialmente las particulas
mis gruesas que, de ofra manera, se asen-
tarfan en el molino o en el clasificador,
Incidentalmente, tal prictica permite la
venta ‘de parte del oro en forma de barra,
més bien que en la de concentrado. |

Los principios de flotacion de minerales
aurfferos. no se interpretan tan ficilmente
como los de la amalgamacion, eianuracion
o concentracion por gravedad; algunosg de
los aspeetos de la flotacién permanecen toda-
via en el periodo de experimentacion. En
todo easo aislado o particular, los reactivos,
grado de molienda ¥ el tipo de celda que
se va g emplear, debe determinarse por la
experimentacién  en laboratorio antes de
que la planta sea proyectada. Existen
muchos tipos de celdas en trabajo y los
resultados no parecen favorecer a ninguno
en particular. La molienda debe ser mis
fina que para la amalgamacién o que para
la lixiviacion percolante; 1009 del mineral,
como regla, debe ser molido para que pase
& 60 mallas quedando, entonces, de un 659,
a 85% a menos de 200 mallas,

La figura N.° 13 muestra un esquema de
una planta de flotacion para 85 toneladas
Debido a que se trataban minerales (e
distintas procedencias, se disponia de pe-
queiios buzones separados para los mine-
rales, como también de una cancha sobre
el molino para depositar el mineral. Se uti-
lizaba un earro de una tonelada para aca-
rrear el mineral de los buzones a la tolva
de laquebrantadora; se disponia de romanas
de plataforma para pesar cada carro de
mineral, La quebrantadora de mandibula
era  accionada por un motor vertical
semi-Diesel, a petroleo; la quebrantadora
estaba ubicada aproximadamente a unos
100 pies del buzén del molino. Las mues-
trag se sacaban & mano en el lugar donde el
transportador de minerales ya triturados
descargaba en el buzon de minerales finos.

Eltromel instalado en la descarga del mo-
lino de holas, llevaba originalmente una tela
con mallas de 14 de pulgada, pero, mis tar-
de, se emple6 una tela més fina, cuando
se vi6 que las particulas gruesas dilufan el
concentrado de las mesas. Losconcentrados
primarios de las mesas eran muy ricos.

La primera celda de flotacion producia
un concentrado final de los primeros 6 pies
de su rebalse y un mixto de los otros seis
ples. Los mixtos se juntaban con la espuma
de la celda Scavenger y eran bombeados al
elasificador.
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Pudo apreeiarse que los concentrados podian
cianurarse ventajosamente por percolacion en
una pequena planta auxiliar en estanques del
tipo de las cajas de precipitacién por zinc,
tanto més cuanto que el transporte a la fun-
dicion ¥ demés gastos de fundieién eran muy
costosos v las pérdidas eran elevadas.

El agua era eseasn, vy las molestins ¥
gastos para recuperarlas de los pequenos
tranques practicados al pie del molino fue-
ron al principio bastante graves.

El mineral consistia en cuarzos con oro
libre, galena, pirita v arsenopirita. Proce-
diendo éste de diferentes depositos, las eca-
racteristicas variaban ampliamente en lo

ue se relacionaba con su dureza y flota-
bilidad. Las cabezas del molino llevaban
como promedio, 0,6 onzas de oro y 3 onzas
de plata por tonelada. El concentrado com-
binado de la flotacion ¥ de mesa conte-
nian 10 a 14 onzas de oro por tonelada,
159 de plomo y 409 de insoluble.

El personal regular de la planta se com-
ponia de 10 hombres, incluyendo un ca-
pataz, un carrero, un molinero y un mues-
trero por turno-dfa y ademis un hombre
encargado de la flotacion en ecada turno. El
operario encargado de las colas, secaba y
ensacaba los concentrados.

Con excepeitén de la quebrantadora, la
fuerza para la planta era proporcionada
por un motor Diesel de 4 cilindros, de 120
H. P. Se disponfa de un pequeiio generador
para la iluminacién de la pl[nnta movido a
correa por el Diesel, Para el swuinistro del
agua se disponfa de dos o tres pequefios
motores a gasolina. Esta planta fué cons-
trufida en 1933-34 v costd § 17.500.—(d6-
lares) pero casi toda la maquinaria era de
segunda mano,

CIANURACION

En las plantas de cianuracién se emplean
dos métodos: el de percolaciéon y el de agi-
tacion. Cuando el mineral que se va a tra-
tar es poroso y el oro relativamente fino,
puede lograrse una buena recuperacion del
oro por una simple percolacion en estangues.
Esto permite también obtener considera-
bles economias en los costos de la molienda.
Cuando el mineral es compacto, en cambio,
se precisa una molienda fina a fin de que la
solucion ecianurada pueda estar en contacto
con el oro.

La figll'l'ﬂ. N.? 14 muestra un €squema
del molino instalado en la mina Big Jim, en
Oatman, Arizona, siendo éste representa-
tivo del'tipo de plantas pequenas de agita-
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eibm. La capaecidad media ers de 50 tone-
ladas en 24 horas. El mineral tratado con-
sistia en una ganga compacta de cuarzo

. v caleita que contenia oro libre. No con-

tenia sulfuros, pero tenia alrededor de 1
onza de plata por cada dos onzas de oro. El
oro se hallaba tan finamente dividide que
ern preciso.someterlo a una molienda su-
mamente fina.

El esquema comprende la molienda grue-
sa, una etapa para la melienda fina y otra
para el espesamiento, de donde se derivan
las soluciones para la precipitacién, seguido
por tres etapas de agitacion y cinco de es-
pesamiento, de los cuales se obtenfan colas
finales. La goluci6n rica era elarificada y des-
pués tratada por el sistema Merril-Crowe.

La quebradora era accionada por un
motor de 50 H. P. y trabajaba durante 4 a 6
horas al dia. El molino de bolas funcionaba
conunmotor de 75 H. P. a 18 r, p. m. La des-
arga del clasificador era de 80 a 829 bajo
200 mallas. Fl consumo de bolas de acero
cromo aleanzaba de 2,5 4 4,5 libras por to-
nelada de mineral. La molienda se efec-
tuaba en goluci6n de eianuro. Cerea del 509
del oro contenido en el minerai se disolvia
en el molino. La solucién cianurada ers
extrafda del estanque prineipal de la plan-
ta, a razon de 330 toneladas cada 24 hc-
ras.

Iil rebalse del elasificador que llevaba 159,
de s6lidos pasaba al espesador N.° 1,. que
tenia 24 pies de diimetro por 8 pies de hon-
dura. Il rebalse pasaba por gravedad a la
seccién de precipitacién de la planta. La
desearga del espesador gque contenia 409
de s6lidos era elevada por una bomba de
diafragma al primero de los tres estanques
agitadores. El éstanque N.° 1 tenia 19 pies
de didmetro y 14 pies de profundidad. Los
estanques N.° 2 y 3 tenian 13 pies de dia-
metro y 14 pies de profundidad. El aire para
el agitador v elevadores neumiticos (air-
lifts) era suministrado a una presiom de 30
libras por pulgada cuadrada, poruna compre-
gora de 714 por 6 pulgadas, aceionada por
un motor de 10 H. P. Alrededor de 959
del oro era disuelto de la pulpa en el agitador,
N.° 3, de donde pasaba al espesador N.° 2
v después seguia' a los N.°3 3,4, 5, v 6. Los
espesadores tenfan 15 pies de diimetro y
10 pies de hondura. La descarga del es-
pesador N.° 6 que correspondia a las colas,
contenia 50% de solidos. Se agregaban 50
toneladas de agua diarias al espesador N.°
6; se agregaban 180 toneladas de solucién
estéril de la seceién precipitacion al espesa-
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dor N.° 4, Esta soluci6bn contenfa 2,2 libras
de cianuro de sodio, 2 libras de cal e indicios
de oro por tonelada. El revalse del espesador
N.° 2, consistente en 330 toneladas diarias,
era bombeado al estanque de almacena-
miento del molino. La golucién rica del
espesador N.° 1, pasaba a un filtro clarifi-
cador Butters que disponfa de un estanque
de 11 pies de difumetro por 5%% pies de hon-
dura, siendo bombeada en seguida al estan-
que de la soluci6n clara, de 11 pies de dié-
metro y 6 pies de hondura. De alli, seguia
el procesa al vacio de Merrill-Crowe para
la precipitacién. Se agregaba automiti-
camente polvo de zine y acetato de plomo
a un emulsificador eolocado ante una bom-
ba triplex circular.

La prensa de log precipitadores era lim-
piada dos veces al mes; el precipitado se
colocaba en un crisol de grafito y era fun-
dido en un horno de petréleo. Por eada 100
libras de precipitado se utilizaba como
fundente 20 libras de bérax, 10 libras de
soda y 6 libras de sflice.

La instalacion eléctrica total de la planta
era de 200 H, P. Nueve hombres atendfan al
molino, incluyendo un superintendente.
El consumo de cianuro era de 0.75 a 1.0
libra por tonelada de mineral, y el consu-
mo de cal era de 4 libras por tonelada. Se
agregaba polvo de zine en proporcién de 8
libras por cada 24 horas o 0,7 onzas por to-
nelada de solucién, El acetato de plomo
se agregaba en proporcién de 1 onza por
tonelada de mineral.

La recuperacién era de 97 a 98%. Los
costos de concentraci6n eran de § 2.44 por
tonelada, incluyendo el canon de arrenda-
miento del molino de § 1.000- mensuales,
Se decfa que esta planta habfa costado
§ 108.000 dblares en ¢! afio 1923 cuando fué
construfda.

Para reducir la pérdida de oro soluble en
las colas, la tendencia moderna consiste en
substituir algunos espesadores por filtros.
La pulpa puede ser filtrada una vez y des-
cargada, o bien, la torta del primer fil-
tro puede ser reducida a pulpa y filtrada por
gegunda vez.

Cuando se puede obtener un aprove-
chamiento satisfactorio mediante una mo-
lienda gruesa, las arenas pueden ser lixi-
viadas percolando la soluci6n cianurada a
través del mineral en estanques. Kl mineral
se quiebra con pisones o es molido en mo-
linos de bolas a menos de 8 0 10 mallas, Las
arenas se separan de los lodos por clasifi-
caci6n ; los lodos son tratados por flotacién
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o lixiviados por agitacion. En unas pocas
plantas que tratan productos porosos, el
mineral es quebrantado y reducido, en se-
guida, a 114 pulgada, en rodillos. Los rodillos
ge emplean para mantener los lodos en el
mfnimum. El mineral se vacia entonces a una
serie de estanques de falso fondo brillante.

Generalmente, un estanque de la serie se
llena con mineral: del segundo, se descar-
gan las colas;en el tercero, el mineral se lixi-
via con solueién fuerte y con solucion débil
en el cuarto; en el quinto, las colas se la-
van. El oro, precipitado de la solucién y el
precipitado se manipula en seguida por mé-
todos corrientes.

El método por’ percolacion, cuando se
puede aplicar, tiene positivas ventajas de-
bido a que el costo de la planta es relativa-
mente bajo y a que el costo por tonelada
de mineral tratado es mucho mis bajo que
el que se obtiene por lixiviacién con agita-
cion. La eliminacién de la molienda fina,
reduce grandemente la cantidad de energfa
motriz requerida. La extraceién por perco-
lacién, sin embargo, rara vez excede de
76%, comparado con 959% alcanzada con
la agitacion.

COSTOS

Para trabajar una mina con utilidad, el
produeto del mineral debe cubrir los costos
de explotacién y tratamiento y retornar
también, todos los desembolsos de capital.
Iin las pequefias minas de oro, con reservas
limitadas, resulta diffeil estimar los gastos
de amortizacion y agotamiento de la mina.
Esto es especialmente cierto tratindose de
depositos en estado de desarrollo que pro-
bablemente requeririn mayor preparaci6n.
Por otra parte, es logico que se extraiga to-
do el mineral que pueda producirse a mé-
nos del costo directo.

Pueden conocerse muy aproximadaniente
los costos directos en los casos en que se
lleve un registro detallado de los distintos
factores que constituyen el negocio. El fac-
tor predominante respecto del costo de ex-
plotaci6n, en minas del tipo & que nos he-
mos referido en el presente estudio, lo cons-
tituye la importancia de las zonas minera-
lizadas.

La cantidad y costo, del desarrollo reque-
rido por tonelada de mineral explotado de-
pende del tamafio y distribuciébn de las
zonas mineralizadas. La pericia geolbgica,
ejercitada en la exploracién de las zonas
mineralizadas es de importancia en el des-
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arrollo ulterior de una mina, ya que, pos-
teriormente, este factor debe ser cargado
en cuenta sobre cada tonelada de mineral
producido. Sin embargo,en los casos en que
se forman nuevas compaiifas para explotar
minas ya trabajadas, se pueden sacar ven-
tajas de los trabajos antiguos, por lo que
no hay que deducir cargos que afecten la
futura produceion. Por otra parte, el tra-
bajo de ciertas secciones puede ser entre—
gado a pirquineros.

Los costos de molienda dependerén de la
magnitud de las operaciones y del tipo de
planta de concentracién escogidd, los costos
del transporte y fletes, dependen, principal-
mente, de las distancias. Los gastos de super-
v1g11nncla. y gastos generales, dependen de la
forma dada a la organizaciéon y de la natu-
raleza dada a la administracién. En grupos
pequefios de hombres que trabajan por su
propia cuenta, no existen gastos de super-
vigilancia, Las regalias, maquilas y otros
gastos de fundicién, son materias de con-
tratos. .

La mano de obra representa el item de
gastos mis importante. Cuando el trabajo
se ejecuta a mano, los jornales representan
cerca del 809, del costo directo total.

En el cuadro N.° 4 se indican diversos
gastos efectuados en 10 tfpicas pequefias
minas de oro.
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Puede notarse que en este grupo de mi-
nas, los costos totales variaban de $ 3.74 a
$ 37.10 por tonelada. Las condiciones en la
mina que presenta mis bajos costos eran
inusitadamente favorables, y producfan dia-
riamente un tonelaje relativamente grande
(90 toneladas). Los costos de explotacién
pueden exceder considerablemente la cifra
méxima dada en el enadro, que corresponde
a un mineral muy rico explotadoen mantos
muy angosto. En una mina trabajada por
un solo hombre, en Montana, el costo de
produceién por tonelada de mineral, fué de
$ 1.800. en 1933; el mineral contenfa
$ 2.000.

Para calcular las ganancias netas ge debe
tomar en consideracién las regalfas pagadas
a los propietarios del terreno y las pérdidas
en que se ineurra por concentracién y fun—
dicion. Las regalfas varian de 10 a 40 por
ciento de la ganancia neta de la fundicién
o concentracibn. Las pérdidas en la con-
centracion oscilan desde 409, en plantas
amalgamadoras, como méximo, hasta 29
en algunas plantas cianuradoras, como mif-
nimo. En easo de que el concentrado sea
fundido, debe tomarse en cuenta las pér-
didas de la concentracitn y de la fundicién.
Las empresas fundidoras, en 1933, pagaban
sblo el 909, aproximadamente, del oro
contenido en el mineral o concentrados.

CUADRO 4.—COSTOS EN 10 TIPICAS MINAS PEQUENAS DE ORO (1)

| anrgoa p
" $oi e Exrproracion mowrtim. de
ons. ot. ase de capital inver-
Mmas Localidad del tido en equi-
pordfa| min. | concent. |Arranque/Desarro- | Va- | ' des;lrro-
Pies en rajos llo rios [ lo previo
$ % b 3
Little Fanny Catron Country 90 3 Flot. @ LB B bl s sl s e
N. Méjico
Big Jim Oatman Ariz. 50 5 Cian. 1.93 LN e (R
Herron y Laster |Superior 50 4 Ning. (2) 5.31 0.66
Lease Arizona
Gnome Orogrande Idaho 20 Cian. (2) 9.00 e e e e
Gold Coin Silver Lake Mont, 7 514 Amalg. 2.40 L0DI0 801 - ol
y mesas
Jewell Butte Montana p B 74 P | Ning. 10.08 5.04|1.50 2.40
Mountain View |Garnet Montana 1 » §.00 BOCHO. DO TS e
Gold King Pinos Altos 1
N. Méjico 1 14 > 915000 8.50... .110) 3.00
Gold Bug Rock Creek
Montana 4l 2 Amalg. 5.90 7.00 4.00
Guymas Garnet Montans sl 1 Ning. T O TR o o




CUADRO 4—COSTOS EN 10 TIPICAS MINAS PEQUERAS DE ORD (CONTINUACION]) (1)

SF1

gﬁm.:] Clase Exicay Goneen- | Supery. | Fundic. | Flete !
L Ton. mi- e con- traci ¥ gastos| p. ton, | p. ton. in
Minas Localidad por | nersl | - ecentrs- p. ton. |Distanc, it min, | de min.
dia | Pies cidn ] Millas E ] 5 $ $ 3

Little Fanny Catron Country |

N. Méjico ) 3 Flotac. 0 1.20 0.73 B
Big Jim Ontman 50 5 Cinnuro 0.30 1i(4) 2.44 glo 0 | L]
Herron Superior Arizons 50 4 ‘
Tabtoe Tasts Ningun. 0.75 1| 0.00 o0.50j6) 5.00] 0.16/(8) 3.70
Gnoms Orogrande Idaho 20 Cisnuro 0 o 3.00{(6) 1.50 0| e
Gold Coin Silver Lake Mont, 7 | 51§ |Amalg fmesns| 0.30] 1§ 1.30  0.35/(8) 0.13/(s) 0.05]
Jewell Butte Montana 1% 1 Ningun. 1.00 0 0 5,00 0.88 1.80
Mountain View Garnet Montana 1 1 » 11.00 110 0 0 5.00 0: e
Gold King Pinos Altos N. Mej, 1| 2% y 1.00 11 0 .| 380 1.m
Gald Bug Rock Creek Mont ?j | Amalg. (11)2.25 8 [(12)3.70 1.00 a| 0} 2.35
Guymnas Garnet Montann 14 1 Ningon. s_no} 12 0.00 E.L‘ﬂi ﬂ.mi 2 DIJIE 2

(1) Jornales de mineros de $ 4.— o $ 4.25 diarios, excopto indieacidn en contrario.

{2) Incluye desarrollo.

(3) Excluye capital, regalins ¥ fundicién de los concentrados. Los jornales fueron de § 2.50 al did, aproximadamente,
(4) Ineluye srriendo de la plants, 3

(5) Noinduye supervigilanciss ni regnlias.

(6) Estimado.

(7} Excluye capital ¥ regalins,

(8) O d I dos; razdn de tracidn: 40 a 1.
(8) Jomales de § 3.— diarios.

(10) Comp ¥ huinehe arrendad,

(11) Caballo ¥ pala.
(12) 2 toneladas de concentrados por dis.
(18) No existe desarrollo.

VJEEKIN 30 IYKOLIVN avadidos
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PROGRAMA DE LAS FUTURAS EXPLORACIONES PETRO-
LIFERAS EN EL TERRITORIO DE MAGALLANES

Por
A. Hemmer

Dr.

El hecho de que en el Presupuesto del
aiio 1936 se destinen tres millones de pesos,
aproximadamente, para las exploraciones
petroliferas en Magallanes, pone otra vez
de actualidad esta cuestion.

Como es sabido, estas exploraciones em-
pezaron en Septiembre del afo 1928, con
el estudio geolégico de la regién por dos
comisiones independientes, que terminaron
su misién al comienzo del invierno de 1929,
Ambas comisiones llegaron a la conclusién
de que es muy probable la existencia de ya-
cimientos petroliferos econ6micamente ex-
plotables y que conviene invertir el capital
necesario para la ejecuci6n de algunas per-
foraciones de reconocimientos. Coinciden,
pues, en su fondo, con los informes emitidos
por Felsch, Bonarelli y los gedlogos de la
Standard Oil Company, que habfan estu-
diado el mismo terreno con anterioridad.
No puede sorprender que en los detalles y
en apreciaciones de zonas especiales los
diversos informes sean distintos, pues las
diferencias de esta naturaleza se producen
casi siempre en casos analogos.

A base de los informes en cuesti6n, se
adquirieron dos maquinarias del tipo més
moderno de aquel tiempo, con su material
auxiliar, y se efectuaron dos perforaciones:
una en el Rio Tres Brazos y otra, en el Rio
Tres Puentes. La primera alcanzo 1,390 m.,
sin_obtener un resultado practico; por la
segunda se comprobé, por primera vez, la
existencia de petréleo liquido en la regién
de Magallanes, en un horizonte entre 400—
600 m. de profundidad, correspondiente a
los Estratos de Boquerén (Terciario infe-
rior), que tembién contiene gases con una
presion elevada. Desafortunadamente el
horizonte no resulté comercizlmente explo-
table, por lo menos en ese lugar. Una se-
gunda perforacién a una distancia de 400 m.
de la primera, tuve la misma suerte. Sin
embargo, estas perforaciones tienen el mé-

(1) Tomado del Boletin del Departamento de
_Millas y Petréleo. N.¢ 52. pp. 531.

rito de haber puesto de manifiesto, por pri-
mera vez, la existencia de petréleo liquido
en Magallanes, cuva calidad era bastante
buena, como lo indican los analisis efectua-
dos sobre el petréleo del primer pozo.

Ademas, se efectud, con la instalacion
que se habia usado en la perforacién de
Tres Brazos, una sonds en Punta Prat,
més cereana a la Cordillera, sobre una es-
tructura del Cretéiceo, caleulada para al-
canzar una profundidad de 1,800—2,000
metros.

Por falta de fondos se paralizaron pri-
meramente las perforaciones en la estrue-
tura de Tres Puentes y también, algin tiem-
po después, la sonda de Punta Prat, que
en ese momento habfa aleanzado una pro-
fundidad de 1,312 m. La arenisca encon-
trada en la ltima parte del perfil ha demos-
trado buenos indicios de gases y petroleo
liquido.

Durante el intervalo de estos trabajos
se completaron los estudios geol6gicos por
medio de investigaciones geoffgicas en la
estructura de Tres Puentes. Una vez pa-
ralizadas las perforaciones grandes, se fra-
t6 de precisar, con ayuda de perforaciones
de pequefia profundidad, los datos obteni-
dos en estos estudios geoffsicos. con el ob-
jeto de aprovecharlos practicamente, .Pero
tampoco estos trabajos pudieron terminar-
se, debido a que en los tltimos dos sfios el
Fisco s6lo ha podido otorgar los fondos es
trictamente necesarios para mantener el
material y los ecampamentos.

De lo expuesto se deduce logicamente el
siguiente programa para la prosecucién
de las exploraciones petroliferas: Continuar
la perforacién de Punta Prat hasta la pro-
fundidad prevista de 1,800—2,000 m. para
reconocer el perfil hasta esa hondura v es-
tiablecer si existen las condiciones necesarias
pdara la formacién de un horizonte petroli-
fero en dicha estructura. Efectuar una ter-
cera sonda en la estructura de Tres Puentes
para ensayar el horizonte yva conoeido. Com-
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pletar, en cuanto sea posible, los conoci-
mientos que existen de esta estructura y
de las partes donde no existan afloramien-
tos naturales, por perforaciones estructu-
rales de profundidad reducida. Se entiende
que estos trabajos envuelven también la
ampliacion de los estudios geol6gicos en
general de la regién, especialmente de la
zona Norte de Magallanes, en busca de
nuevas estructuras en el Terciario moderno,
siempre que se disponga de fondos. Respecto
a este punto, hay que observar que las
swmas provistas para el presente afio, serfin
suficientes para la ejecuci6n de los traba-
jos con dos maquinarias grandes, pero, no
hay que olvidar que es preciso adquirir los
repuestos y la tuberfa necesaria en el ex-
tranjero, y es en estas adquisiciones donde
se hace sentir mayormente el bajo valor
del peso chileno. La eantidad de este ma-
terial por adquiriv es algo mayor que la
normal, ecomo consecuencia que durante los
tiltimos afos de trabajo, no se ha podido
completar el stock necesario por la escasez
- de fondos, Ademds, la gran distancia a que
se encuentra Magallanes de los centros ma-
nufactureros obliga, naturalmente, a man-
tener una provision o stock elevado.

La ejecucién de las perforaciones en la
estructura de Tres Puentes se hard en el
futuro en forma mis sencilla, y, en conse-
cuencia, menos costosa. Cuando se ubicéd
la primera sonda hubo de operarse en un te-
rreno conocido solamente en la superficie;
las condiciones existentes en la profundidad
podian deduecirse \inicamente en forma in-
_directa por observaciones en puntos mis
alejados. Fué necesario entonces, recono-
cer todo el perfil por medio de un cabotaje
continuo que contribufa a aumentar el cos-
to por metro corrido. Ya en la segunda son-
da se pudo desistir de este sistema, sacan-
do solamente testigos de las capas que te-
nfan un interés especial para la cuestion
petrolifera o teeténica. En el futuro se se-
guird este tltimo procedimiento.

A pesar de los indicios favorables, tanto
en la actual sonda de Punta Prat, como
en la estructura de Tres Puentes en general,
hay que considerar la posibilidad de que
los fondos presupuestados no aleancen pa-
ra comprobar la existencia de petréleo en
cantidades comerciales,

Cabe recordar aqui las experiencias he-
chas en otras partes del mundo con explo-
raciones de esta fndole, que en su mayorfa
también han necesitado varios afios de
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trabajos sisteméfticos para llegar a un éxi-
to comercial: Mencionaré como un ejemplo
més moderno el nuevo campo en la cerea-
nfa de Hoheneggelsen (Alemania), que se
encuentra solamente a 8 Kms. de distancia
de la regién en explotacién de Oberg. Existe
cerca de Hohennggelsen un domo de sal ¥
manifestaciones liquidas de petréleo en la
superficie, que habian dado origen a dos
perforaciones de mayor profundidad, pero
que no aleanzaron un éxito comercial. A
consecuencias de este resultado negative
la regi6n fué abandonada. Méas tarde, en
el afio 1928, otra compaiifa reanud6 las
exploraciones, realizando minuciosos estu-
dios geologicos y una investigacion geofi-
sica completa de toda la zona. Después
de cincuenta perforaciones de estructura
hasta 60 m. se ejecutaron cinco perforacio-
nes entre 450—1,400 m. de profundidad,
la dltima de las cuales localizé un yacimien-
to econémicamente explotable, en Diciem-
bre de .1934.

Casos como los de Comodoro Rivadavia
v Plaza Huineul, donde se encontré con la
primera perforacién una capa productivason
excepeionales.

Para abarcar por completo el problema
de Magallanes es preciso realizar las per-
foraciones. necesarias sobre todas las es-
tructuras donde existen fundadas: esperan-
zas de encontrar yacimientos petroliferos
y que son: Tres Puentes, Punta Prat, Ca-
nelos y Mina Elena; las tres primeras en
la Penfnsula de Brunswick y la dltima en
la Isla Riesco. En vista de los resultados
obtenidos hasta ahora en la estructura de
Tres Puentes, no serfa aventurado suponer
que, con dos o tres perforaciones, o a lo su-
mo cineo, se encuentre una acumulacién
de petrbleo vy, en caso de no ser asf, las ex-
pectativas del campo serfan tan dudosas que
no vajdria la pena continuar lag explora-
ciones en ese lugar. Ademés serfa necesario
consultar una o dos perforaciones de gran
hondura en busca de otros horizontes més
profundos que el ya eonoeido.

Para las estructuras restantes hay que
disponer de tres sondajes para cada una,
como mAximo.

Todas estas faenas se podrian efectuar
con la suma de veinticinco millones de pesos,
siempre que se renuncie a forzar los traba-
jos y se proceda de un modo sistemitico y
gradual, aprovechando todos los gastos de
las perforaciones ya ejecutadas para ubicar
una nueva. Al proceder en otra forma, es-
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tas sumas crecerfan enormemente por el
riesgo de mayor costo que significa ubicar
sondajes con pocos antecedentes.

La suma de veinticineo millones de pesos,
necesaria para aclarar completamente el
problema petrolifero de Magallanes, se in-
vertiria en el plazo de 7 a 8 afios, y como
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en el primer afio se ejecutarin las perfora-
ciones que tienen mayor probabilidad, con-
siderando los antecedentes que tenemos
hasta la fecha, es muy probable que en es-
te primer periodo se realice una contribu-
cién efectiva para la resolucién del proble-
ma del petréleo en el territorio naeional.

% W

La enorme capacidad de su mineria hara pronto de
Chile uno de los primeros productores del mundo

por

: JOSEFA G. DE PELAEZ,

Doctora en Mineralogia.

*

Las actividades mineras, intensificadas
en los ultimos afios, colocaran a Chile, en
un futuro préximo, en los primeros lugares
de las estadisticas de produccién mundial.
Esto piensa el viajero, impresionado por la
variedad de minerales acumulados casi siem-
pre en cantidades incalculables y distribui-
dos en la larga faja de tierra comprendida
entre la Cordillera y el Océano, con la ven-
taja de que cualquier yacimiento no dista
150 kilometros de la costa.

Hasta hace algunos afos, el salitre cons-
tituia la mayor riqueza del pais porque el
producto tenia mercado seguro en Europa,
como el abono mas eficaz. Hoy el nitrato
obtenido por procedimientos sintéticos, se
ha impuesto por su bajo precio, aunque le
falte el yodo, las sales de potasio, magnesio
y calcio y es posible también elementos ra-
dioactivos que contribuyen a fertilizar me-

(1) La Redaccién del “Boletin Minero”, al inser-
tar en sus piginas la presente resefia sobre mineria
chilena publicada por la Doctora en Mineralogia
Sra. Josefa G. de Peliez, en el diario de Cérdoba
(Argentina) “La Voz del Interior”, se hace un de-
ber en expresar a la distinguida profesional sus
agradecimientos por la gentileza que ha tenido al
dar a conocer nuestras actividades mineras en la
vecina Repiblica.

jor las tierras. El salitre natural, llamado
caliche, se beneficia en gran escala para la
extraccién del yodo, del cual Chile es el
principal productor.

A pesar de que las reservas de salitre son
aun muy respetables, la explotacion desti-
nada para abonos ha debido limitarse y co-
mo consecuencia, esa actividad se ha dirigi-
do a otras riquezas minerales, a las cuales
no se prestaba tanta atencion.

Hasta 1882 Chile fué el mayor productor
de cobre del mundo, mientras fué posible
explotar los yacimientos de minerales de
alta ley situados en la cordillera de la costa
tan proxima al mar. Actualmente ocupa el
segundo lugar en las estadisticas, correspon-
diendo a Estados Unidos el primer término.

Las reservas de minerales de cobre se
han calculado en mas de 3,000 millones de
toneladas, pero la ley baja de 124 a 2% de
cobre, en los yacimientos mas potentes, tra-
jo algunas dificultades que salvaron los gran-
des capitales norteamericanos mediante
métodos cientificos que han puesto en prac-
tica en los depdsitos importantes de El Te-
niente, Chuquicamata, Potrerillos, ete.

En cuanto al yacimiento de Chuquicama-
ta, una publicacion reciente de la Anaconda
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Copper Mining Co., en EE. UU., dice que
las reservas minerales son, aprgximadamen-
te de 83R.700,000 toneladas métricas positi-
vas y probables con un término medio total
de 2,15%, y que el metal que se puede recu-
perar de este tonelaje serd suficiente para
mantener durante unos afios, una produc-
cién anual de 204,000 toneladas de cobre.
En 1934 la produccion de Chuquicamata
fué de 97,800 toneladas de cobre fino.

Existen numerosos yacimientos de mine-
rales auriferos que se explotan desde épo-
cas coloniales. Hoy se trabajan los lavaderos
de oro de Las Dichas, en Casablanca, por
medio de dragas modernas y los de Carahue
por sistema hidriulico, ademis de otras ex-
plotaciones menores en Andacollo, Quilita-
pia, Nuble, Valdivia, etc. Se beneficia el
oro de minas importantes como las de Al-
tamira, en Chafiaral, las del “Inca”, en Ata-
cama, “Capote”, en Vallenar; Condoriaco,
Punitaqui, Talca, etc., en Coquimbo; Cu-
racavi en Santiago, etc. La produccién de
oro, que en 1926 alcanzé una cifra de
3,595 kilogramos, se ha duplicado casi, al
cabo de diez afios.

La mina mas importante de hierro se en-
cuentra en “El Tofo”, situada en el Depar-
tamento de la Serena, provincia de Co-
quimbo. Las reservas de minerales, en su
mayor parte magnetita y hematita con una
ley de 63 a 65% han sido calculados en 36
millones de toneladas. Habiendo fracasado
todas las tentativas de fundicién, por falta
de combustible apropiado, la Sociedad Al-
tos Hornos de Chile que la trabajaba, firmé
¢l 3 de Enero de 1913 un contrato de arren-
damiento con la Bethlehem Steel Company
¥ desde entonces se exporta el mineral a
Estados Unidos, cargando en la Caleta de
Cruz Grande, la que dista 7% kilometros
de la mina, La produccién anual es de un
millén y medio de toneladas de mineral.

Se explotan varias minas de plata: Elisa
de Bordos, Condoriaco, Ia Carlota, etc,,
con un rendimiento apreciable.

Otro renglon importante de la industria
minera de Chile, son los carbones, que ac-
tualmente se explotan en las provincias de
Concepcién, Arauco y Valdivia y el Terri-
torio de Magallanes. Las reservas se han
calculado en 2,000 millones de toneladas.

Preocupa a Chile introducir en nuestro
pais el sulfato de alimina que se elabora en
Antofagasta e Iquique con minerales de esa
region. En la Argentina no existen minera-
les y el sulfato de altimina que se consume
en los “quebrachales” del Chaco v Formosa
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y en las Obras sanitarias, procede de Ale-
mania, Bélgica, Holanda, Inglaterra y Es-
tados Unidos.

El producto chileno, no tiene el porcenta-
je de 17 a 18% de alimina que exige el con-
sumo argentino y ademas contiene algunas
impurezas, pero las fabricas tratan de con-
quistar el mercado mejorando el producto.

El azufre de muy buena calidad, se ex-
plota en varias regiones y satisface el con-
sumo del pais.

Los grandes yacimientos de minerales de
borax de la region de la Puna v que se re-
laciona con los depésitos argentinos, los ex-
plota en casi su totalidad la *“Boérax Conso-
lidated Limited"”, que mantiene el monopolio
mundial.

Los calcareos son altamente calcidos. No
se conocen tipos dolomiticos como los de
nuestro pais. El talco, de muy huena cali-
dad, es abundante, lo mismo que el caolin,
hastante puro, el que ha dado origen a la
industria cerdmica que recién se inicia y
puede adquirir gran desarrollo, teniendo en
cuenta la calidad de la materia prima.

CAJA DE CREDITO MINERO

Esta institucion esta destinada a fomen-
tar la explotacion y el beneficio de toda
clase de minerales existentes en el pais. En-
tre_las atribuciones principales que tiene la
Caja de Crédito Minero para fomentar el
desarrollo de la mineria, figura la de conce-
der préstamos a las empresas mineras para
la instalacion o ampliaciéon de maquinarias
de extraccion y de elaboracion de minerales.
Puede también concederlos para capitalizar
las mismas empresas, es decir, para propor-
cionarles el capital movible o de explotacién
necesario para su funcionamiento. Estad au-
torizada para conceder préstamos a empre-
sas compradoras de minerales, siempre que
las operaciones se realicen de acuerdo con
tarifas aceptadas por la Caja. Por tltimo,
puede también la Caja aportar capitales pa-
ra la instalacion o explotacion de estableci-
mientos de fundicién o de planteles de be-
neficio de cualquier clase de minerales, Du-
rante el afio 1934 se concedieron préstamos
por valor de 8 16.170,047.58.

COMPARIAS MINERAS ADMINIS-
TRADAS POR LA C ATA

Algunas de las empresas mineras deudo-
ras de la Caja no han podido cumplir sus
compromisos derivados de los préstamos
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E
que se les otorgd. En varios de estos casos
el procedimiento que se ha adoptado, es el
siguiente: La Compaiiia y Ta Caja, de co-
mun acuerdo, designan una Junta Adminis-
trativa compuesta de tres representantes de
la Caja v dos de la Compaiiia. A esta Junta
se le dan todas atribuciones que correspon-
den al Directorio de la Compafia o empresa
que se toma en administracion.

En. la parte financiera se procede como
sigue: se hace una consolidacion interna,
(sin escritura publica), de todas las deudas
de la Compania a la fecha del acuerdo so-
bre administracion. La Caja concede a la
Junta Administrativa un crédito, en cuenta
corriente hasta cierta suma determinada por
las necesidades de la explotacion. Desapare-
ce practicamente la obligacion de pagar los
dividendos en las fechas determinadas en
la escritura de préstamo y se estipula, en
cambio, la obligacion de destinar todas las
utilidades a pagar los intereses v las amor-
tizaciones que puedan hacer al préstamo. La
Caja no renuncia en ningin caso a los de-
rechos que le otorga la escritura original del
préstamo ; se reserva-aun el derecho de aban-
donar en cualguier tiempo la prenda preto-
ria, cuando la hava, de los bienes de'la Com-
paiia y de exigir ¢l cumplimiento de todas
las obligaciones que a la Caja le correspon-
den por la escritura de préstamo pendiente.

La Compania Minera del Guanaco fué la
primera Empresa que se sometio a este ré-
gimen de Administracion en conjunto. Di-
cha Compafia canceld totalmente sus obli-
gaciones con la Caja v amplié v reformé en
forma muy apreciable sus instalaciones.

PEQUEROS PRESTAMOS A
MINEROS

El Decreto-Ley N.* 127 dictado con fe-
tha 4 de Junio de 1932, autorizé al Banco
Central de Chile para descontar pagarées y
otros documentos a diversas instituciones de
crédito del pais correspondiendo a la Caja
de Crédito Minero una autorizacion hasta
por 30 millones de pesos. Por otra parte, el
articulo 19 del mencionado Decreto-Ley en
su letra ¢) que se refiere a los préstamos a
la mineria, autoriza a esta Caja para conce-
derlos.hasta por la suma de cinco mil pesos
para habilitar a pequefios mineros, cuyas
minas requieran para su explotacion un capi-
tal no superior a esa cantidad.
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LABORATORIOS

El Laboratorio Quimico de Santiago fun-
ciona en la Quinta Normal, y es dirigido por
el prestigioso profesional Ing. Luis Nelson.
Integra esta Oficina un personal competen-
te cuva labor puede acreditarse con las si-
guientes cifras correspondientes a analisis
efectuados en 1934, por los siguientes con-
ceptos: Ordenes del Publico, 7,990 anali-
sis; Ordenes Agencias, 15.917 analisis; Es-
tudios Locales, 284: Préstamos, 50; com-
pra de oro, 244. Ademas se hicieron 256
fundiciones de barras de oro.

Durante el afo ppdo. se han efectuado
mas de 300 analisis de muestras de minera-
les, enviadas de nuestro pais.

Existen tambi¢n Laboratorios, Quimicos
Locales en Antofagasta, Taltal, Freirina y
Ovalle.

Las tarifas de los laboratorios Quimicos
para los minerales mas comunes son: oOro,
$ 10.—; plata, $ 8.—; cobre, $ 5—; plomo,
$ 15.—; hierro, $ 15.—; zinc, $ 15.—; ete.
(moneda chilena).

EL LABORATORIO METALURGICO

<std a cargo del Ingeniero Gustavo Re-
ves, hombre de ciencia consagrado a los pro-
blemas mineros de su pais. Este laborato-
rio tiene por objeto atender toda clase de in-
vestigaciones sobre molienda, preparacion
mecdnica, concentracion, beneficio o apro-
vechamiento de minerales y productos co-
merciales metdlicos y no metalicos, que se
le encomienden, de acuerdo con las tarifas
aprobadas por la Direccion, También corres-
ponde atender a la refinacion de los pro-
ductos auriferos de la Caja.

Los informes gue suministra esta oficina,
después de someter las muestras a las prue-
bas necesarias, en un laboratorio bien mon-
tido y con técnicos expertos, constituyen
una guia segura para el industrial que evita
la pérdida de tiempo y capital.

Entre los trabajos de mayor interés efec-
tuados en 1934, merecen citarse:

Concentracion de arenas auriferas de ba-
ja ley, contenido en oro del orden 2 gr. por
tonelada. Informe 343.

Concentracion de sedimentos volcanicos
auriferos con un contenido en oro inferior
a 1 gr. por tonelada. Informe 325.

Estudio sobre elaboracién de sulfatos de
aluminio y magnesio. Informe 344.

Estudio sobre flotacién de minerales com-
plejos. Informe 348,
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Algunos casos tipicos de flotacion de mi-
nerales auriferos. Informe 354.

Estudio referente a flotacion de relaves
auriferos de cianuracion. Informe 339.

Condiciones generales de flotabilidad de
minerales de molibdeno simples o complejos.

BOLETIN MINERO DE LA SOCIE-
DAD NACIONAL DE MINERIA

Este importante 6rgano de publicidad es
dirigido por ¢l Ing. Oscar Pefia y Lillo, que

R

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

ha sabido dar a la revista la orientacion ne-
cesaria para destacarla entre las mas intere-
santes de América. Llaman la atencién los
estudios de los principales yacimientos de
minerales de Chile y algunos de otros pai-
ses, los trabajos sobre Legislacion Minera
y las Informaciones muy amplias sobre pre-
cios del dia de metales de los mercados de
Londres y Estados Unidos, Estadisticas de
precios de metales, Cotizaciones de acciones
de Sociedades Mineras, produccién de Com-
paiiias mineras, mercados de minerales y
metales, oferta y demanda de minerales, etc.
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LA PLANTA DE CONCENTRACION NEUMATICA EN
CHURRUMATA

POR

Hficror Muro G.

Ingeniero de Minas

Avocada la Sociedad Minera de Andaco-
llo al problema de concentrar los minerales
piriticos provenientes de sus minas Churru-
mata y Toro sin disponer de agua, lo ha
resuelto erigiendo una planta de concen-
traci6on por via seca, a base de mesas neu-
méticas Cotrell-Michels.

Tista planta es para 100 toneladas en las
24 horas y se encuentra inmediata a la mi-
na y a 2,5 kilometros al ceste de la ciudad
de Andacollo.

CENTRAL TERMOELECTRICA

Para el suministro de energia cuenta con
una central termoeléctrica ubicada a 400
metros al sur este de la planta de concen-
tracion.

Se genera la energia eléctrica con un mo-
tor Ruston, de 150 HP. nominales y alre-
dedor de 110 HP. efectivos, a gas pobre, con
carb6n de Lota. Mediante trasmisién por
cables este motor actiia un generador con-
tinuo Dick Kerr de 100 HP.

Hay ademés, de reserva, un motor Wolf
Diesel de25 HP., actuando un generador Sie-
mens Schuckert, de 23 KW

El motor Ruston a gas pobre es insufi-
ciente para las necesidades de la planta, y
ademAs no permite una marcha normal con-
tinuada. La energfa que falta se compra a
la planta termoeléctrica del Dr. Valenzuela.
Se recibe a 12,000 volts, corriente trifasica,
y se trasforma a 380 volts. Esto es momen-
tineamente, mientras se termina la insta-
lacién de un nuevo motor Ruston, a petré-
leo, de 60 HP.

PLANTA DE CONCENTRACION

Esta bien construida, con buenas fun-
daciones, y las miquinas se encuentran con-
venientemente dispuestas en un espacio re-
ducido. S6lo adolece de la falta de una ali-

(P) —-".I.‘nmn.do del Boletin N.2 51 del Departamento de Minns
¥y

mentacion automiatica con parrilla clasifi-
cadora en la molienda gruesa. Su flowsheet
se indica més adelante.

Esta planta neumética permite concen-
trar minerales sin empleo de agua, y estd
dividida en tres secciones, cada una con
sus mofores y transmisiones independientes
lo que permite aislarlas del cirenito, por
lo tanto, en caso de aceidentes. Estas sec-
ciones son:

a) Molienda gruesa—Consta de un
chancador de quijadas tipo Blaske, cons-
truecién inglesa, de 12" x 8", en serie, con
un chanecador giratorio Traylor de 4, 5.

Esta secci6on esti actuada por un motor
continuo de 45 HP, el que actia también al
elevador de capachos a la tolva de 150 to-
neladas. Tanto el Blake como el Traylor
pueden moler cada uno unas 6 toneladas por
hora, consumiendo a plena carga 12 HP y
25 HP, respectivamente. Para la capacidad
de la planta, consumen entre los dos 30
HP aproximadamente. Y como esta mo-
lienda es a factor de carga fuertemente va-
riable, ella esti arreglada para efectuarse
g6lo con energia producida por la planta
termoeléctrica propia.

Se dispone ademis de un chancador
Blake-Krupp de reserva, instalado en pa-
ralelo para el caso de un posible accidente,

b) Molienda fina —La hace un molino
Krupp de bolas N.° 8 para molienda en seco.
Recibe mineral de L5” v lo entrega molido
a 8 mallas. Se mueve con un motor Gene-
ral Electrie, de 56 HP., continuo. Hay el
propésito de instalar, como repuesto, en pa-
ralelo, un motor alterno para trabajar con
energia comprada a la planta Valenzuela.
Elmismo motor que mueve el molino mue-
ve también la correa que lo alimenta y el
elevador de capachos o la tolva de 8 tons.

El molino para trabajar a plena capa-
cidad, debe cargarse con 2,000 kilos de bo-
las. Las corazas duran en marcha normal
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de 8 a 10 meses y se dispone de algunos
juegos de repuesto,
¢) Concentracion.—Se hace una eoncen-

tracién preliminar en una Cotrell de 3 me-

tros, movida por un motor Asea de 15 HP
alterno. Este motor mueve también el se-
parador de polvo, el ventilador de esta Co-
trell, el elevador de su alimentacion v el ele-
vador de la Cotrell de 1,80 m, Se tiene co-
mo reserva, en paralelo, un motor AEG, de
15 HP continuo.

El refino se hace en una mesa Cotrell de
1,80 m., movida por un motor Asea de 5
HP, alterno; y se tiene como reserva, en
paralelo, un motor Bergmann, de 5 HP con-
tinuo,

La inyecci6n de aire se hace con un ven-
tilador Buffalo Cupola, con aire de 8 a 12
cm. de columna de agua de presion,

Los polvos se aspiran con un aspirador
centrifugo con descansos SKF,

Hay ademis un ventilador de reserva
Alldays & Onions que centralizara la eli-
minacién del polvo,

FINEZA DE MOLIENDA

El mineral que se explota actualmente
en las minas Toro y Churrumata, consiste
especialmente de piritas auriferas. En estas
piritas, cuyos cubos aleanzan tamarios has-
ta de 2 a 3 milimetros, el oro se presenta cu-
briendo eomo una chapa, en una pelicula fi-
nfsima, las caras de los eristales. Y se ha
comprobado que 86lo los eristales de piritas
de tamafio apreciable contienen oro renta-
gle. v no asf las piritas finamente disemina-

as.

Es por esto que es suficiente moler sélo
a 8 mallas, Y es por esto, también, que el
polvo producido y que va a la atmésfera,
arrastra muy cortas cantidades de oro. Este
polvo que va a la dfmésfera se puede esti-
mar en un 109% del material entregado por
el molino Krupp,

CAPACIDAD

En las condiciones actuales, la planta pue-
de tratar unas 60 toneladas de mineral en
las 24 horas. Pero, practicamente, por las
momentineas insuficiencias de la energfa
eléctrica, especialmente, se puede estimar
que la planta esti en marcha dtil s6lo el
509% del tiempo. .

Sin embargo, las diversas méiquinas pue-
den tratar los siguientes tonelajes:
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1.—Chancador.—Trabajando a plena ca-
pacidad y eribando el mineral en la alimen-
tacién, cada chancador puede quebrar de
4 a 5 toneladas por hora.

2.—Molino.—S6lo pude controlar su ca-
pacidad de molienda con la mitad de la car-
ga normal, es decir, cargado el molino con
1,000 kilos de bolags. En estas condiciones
molié como término medio 3,5 toneladas
por hora.

3.—Mesas.—La mesa Cotrell de 3 me-
tros trata 4 toneladas de mineral molido a
“50 mallas. FEsta capacidad se puede aumen-
tar sensiblemente si se hace una moliendsa
més gruesa y si previamente se hace una
eliminaciéon mis completa del polvo pro-
ducido en la molienda:

La mes.. Cotrell, de 1,80 metro, con mi-
neral en las mismas condiciones de fineza
que la mesa grande, y sin polvos, trata hol-
gadamente 1,5 tonelada por hora.

Esta planta fué terminada a fines de
Septiembre de 1934 y produjo en el resto
del afio 100 toneladas de concentrados con
93 grs./ton,

RECUPERACION

No se ha hecho un muestreo sistemético
de las cabezas ni de las colas, pero se sabe
que las cabezas tienen leyes que varfan entre
6 y 10 grs./ton.

En cuanto a los concentrados se trata
de obtenerlos con una ley que fluetiia alre-
dedor de 100 grs./ton. haciendo los repasos
necesarios de los medios, y teniéndose asf
una raz6bn de concentraciébn que varia entre
1:10y1 :14.

Aun cuando no existe un control minueio-
80 que permita determinar promedios de la
recuperagion obtenida, se puede aceptar
seglin los datos existentes, que esta recupe-
racién alecanza a un 409,

CONCLUSIONES

Del estudio de esta planta de concen-
tracién neumitica de Churrumata se des-
prenden las siguientes conclusiones:

1.°—La planta estf bien construfda y bien
instalada, Sélo falta adicionar una alimen-
tacién automética y clasificada tanto para el
Blake eomo para el Traylor, y un dispositi-
vo que permita la descarga continua y au-
tomatica de las colas que van al desmonte,

2.°—Solucionado el problema de suminis-
trar energia eléctrica en cantidad suficiente
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y & voltaje constante, la planta puede tra-
tar en 24 horas de marcha normal 80 a 100
toneladas, segiin sea el mineral que trate.
3.°—Fl estado de conservacion de las ins-
talaciones y los repuestos existentes, per-
miten augurar varios afios de vida a la plan-
ta, siempre que se les prodigue a las ma-
quinas el mfnimo de cuidado que precisan.

—A fin de poder controlar la recupe-
racion, v, por lo tanto, a fin de hacer la re-
gulacién precisa del ancho de las venas de
descarga de los concentrados, medios y co-
las, es absolutamente indispensable inter-
calar en el circuito, antes y después de las
mesas, muestreadores autométicos.
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LA RIQUEZA MINERA DE BOLIVIA Y SU DESARROLLO

por

Dr. Mavgricio HocHscHILD

A ningtin pafs minero se podria aplicar
con mayor justicia que a Bolivia la cono-
cida frase de Cecil Rhodes: «Tan poco que
se ha hecho y tanto que hn-_\' por hacer>.

Bolivia es uno de los paises ricos de la tie-
rra, con depbsitos de minerales que por su
extensitn y contenido, le permitirfan llegar
a ser el primer productor del mundo en
estafio; el segundo proveedor del mundo
en zine, manganeso, wolfram y antimonio,
conservando un lugar prominente en la
produeecién de plata, plomo y cobre.

Sin embargo, ocupa hoy dia sélo el segun-
do lugar en la produceibn de estafio, no
trabaja minas de manganeso, es un débil
produector de zine y plomo, y sblo cuando
el mundo esté en guerra, o se prepara para
acciones bélicas, abre a la explotacién sus
minas de wolfram y antimonio.

Vale la pena sefinlar cuales son las ra-
zones principales que detiene el desarrollo
de Bolivia en esta época de industrializa-
¢ibn rapida, en que todos los paises, y espe-
cialmente los de Sud América, recorren
con rapidez el eamino del progreso.

Situaciéon Geografica

La situacién geografica de las minas de
Bolivia, ubicadas en el Altiplano entre
4.000 y 5.000 metros sobre el mvel del mar
y a 600 u 800 kilémetros de distancia de
la costa, es sin duda muy desfavorable.
Debe agregarse que el Altiplano no produce
combustibles, ni suficientes articulos ali-
menticios, debiendo, por lo tanto, llevar con
enormes gastos hasta las minas, todo el
combustible y la mayor parte de los articu-
los de alimentacién necesarios. Todavia
debido a la altura, el rendimiento de los
hombres y de las miquinas es mucho me-
nor que a la orilla del mar. Los motores
rinden en el Altiplano un 309 menos que
en la costa.

Inmigracion

Mientras paises como la Argentina, se

han desarrollado enormemente en los lti~
mos 50 afios debido, principalmente, a la
inmigracién, Bolivia no ha tratado hasta hoy
de atraer a su seno inmigracién europea.
Diffcilmente podria hacerlo en las condi-
ciones actuales. Las labores mineras no
son atractivas para los trabajadores euro-
peos v las agricolas, que tienen un porve-
nir muy halagador en las regiones tropicales
v semi-tropicales del pais, no podrin desa-
rrollarse mientras no existan caminos para
llevar los productos a mercados favora-
bles de consumo. Entre otros distritos bas-
taria el de Santa Cruz para producir una
cantidad mucho mayor de azmicar que la
necesaria para el consumo interno, pero
por la falta de eaminos y ferrocarriles, Bo-
livia es hasta hoy tributaria de la produe-
ci6bn extranjera del artfculo.

Capitales

Las fortunas cuantiosas en el pais son
raras. Algunos capitalistas han juntado
dinero en la agricultura, otros en el comer-
cio y solamente unos pocos acumularon
fortunas grandes con el producto de explo-
taciones mineras. Detras de ellos hay cien-
tos de pequefios mineros, que viven casi
siempre una vida estrecha; que no sblo no
llegan a ser ricos, sino que pasan gran parte
de su vida sin saber como hacer sus gastos.

Impuestos fiscales

El Gobierno de Bolivia mirando solamen-
te los pocos casos excepcionales de los mi-
neros afortunados, y olvidando, o no to-
mando en cuenta, la larga earavana de los
pequefios mineros pobres, establecié im-
puestos excesivamente pesados sobre la
produccién minera. El pafs entero vive
priacticamente de las cargas que pesan so-

, bre esta industria y el capital, que con

impuestos razonables habria acudido para
desarrollar los vastos recursos mineros del
pafs, se ha retraido, detenido por el des-
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proporcionado  sistema tributario en vi-
geneia.,

Una politica semejante aniquilé la indus-
trin salitrera en Chile y esa experiencia de-
berfa servir para enmendar los rumbos tri-
butarios del Gobierno de Bolivia.

Cambios

Hasta el comienzo de la guerra del Chaco,
¢l eambio boliviano era de 18 penigues por
j6s0 boliviano. Durante la guerra, el cam-

10 ha bajado oficialmente a 12 peniques,
semioficialmente a 3 peniques v extra-
oficinlmente a 2 peniques. El eambio alto
no ha servido al desarrollo del pafs, no pudo
evitar las continuas pérdidas de oro del
Banco Central antes de la guerra v detuvo
el desarrollo industrial y minero, con la
sola excepeion de la explotacion del estafio.
A medida que bajé el ecambio vino un mo-
vimiento de desarrollo e ineremento de
diversas actividades industriales, pero de
esta ventaja no ha podido aprovechar gran
parte la industria minera, obligada a en-
tregar sus divisas a tipos oficiales arbitra-
rios.

La ayuda que en los dltimos tiempos ha
significado para el desarrollo industrial la
baja de la moneds, ha podido verse en todo
el mundo. Chile, que desde antes de la eri-
sis habfa fijado su moneda en sélo 6 peni-
ques por peso, tiene hoy dia una moneds
de 2 peniques, que le ha permitido aumen-
tar su produccién considerablemente y ex-
portar con ventaja muchos productos.

Fletes

Mientras en el Norte de Bolivia dos em-
presas ferroviarias compiten cotizando,
como consecuencia, fletes razonables que
permiten el desarrollo de esa regi6n, el res-
to del pafs estd servido por una empresa que
‘monopoliza el transporte v cobra tarifas
que dificultan el desarrollo de cualguiera
produccién industrial. Aunque el estaiio
ha podido pagar diffeilmente sus fletes v es
debido a ello que Bolivia produce este me-
tal a tan alto costo.

Caminos

Fs de impreseindible necesidad para el
pafs construir caminos que puedan ser usa-
dos durante todo el afo, permitiendo un
trinsito independiente y continuo.

Estos caminos teridnan la doble ventaja
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de abrir nuevos centros de produceién agri-
cola y minera en conexiéon con los ferroca-
rriles y obligar a éstos a rebajar sus tarifas
por la competencia del transito motorizado
tal como ha ocurrido en el mundo entero.

Las circunstancias gue hemos sefialado
constituyen factores que influencian la
industrin. de la minerfa boliviana como
indicamos & continuacion:

Estafio.—En el afic cumbre de 1929,
Bolivia produjo més de 47.000 toneladas
de estafio fino, extraido de minerales bru-
tos con una ley superior a 3 por ciento.

A pesar de trabajar los minerales de mas
alta ley del mundo, los costos de produc-
cién fueron superiores a los de todos los de-
més pafses productores de estanio. Esto
se debid a los factores que hemos senalado y
a otra condicién especial.

Il pafs exporta su estaio en forma de
concentrados de una ley de 609, de:fino
para ser fundidos en FEuropa. Sin embargo,
alrededor de la tercera parte de las minas
en produceion tienen que tratar minerales
muy complejos, que para ser llevados a un
alto grado de concentracién, obligan a per-
der alrededor del 509 del metal fino en
el proceso del beneficio.

Esas minas deberfan producir concentra-
dos de una ley media no superior a 20%.
Desgraciadamente los fundidores cdtizan
gastos de fundicién tan alto para esta clase
de productos, que todavia resulta, en la
mayorfa de los casos, mis ventajoso seguir
produciendo concentrados de 609%. Pero
es de una importancia tan vital para el
pals la fundiei6n econémica de concentra-
dos de baja ley, que este problema tendrd
que ser resuelto de una u otra manera, y
una vez solucionado ayudarfi considerable-
mente a reducir el costo y a aumentar la
produccion del metal.

Plata.—Bolivia ha produeido plata desde
los tiempos en que Pizarro conquisto el pas.
Almagro, su lugarteniente, inici6 la explo-
tacion por plata del cerro de Potosi v em-
bare6 el metal en veleros hacia Espafa.

Mientras hasta hace 50 afios la plata en
Bolivia se producia de minerales de alta
ley ¥ como produceién prineipal de su mi-
nerfa, posteriormente, tuvo que ceder su
posicién privilegiada al estafio, porque los
vacimientos de plata empobrecieron enor-
memente en su contenido metélico.

Hoy la plata se produce en la mayoria de
los cagos, como un subproducto o en com-
binacién con otros metales: zine, plomo y
estafio, La produeceion total del pais, llega
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a 700.000 onzas de plata al mes y esta pro-
ducei6n podri aumentar solamente con el
ncremento de las industrias del zine y el
pilomo.

Zinc,—En los dltimos afios se han ex-
portado del Sur de la Repiblica, unas
15.000 a 20.000 toneladas anuales de con-
centrados de zine cbmo producto acompa-
nante de la produceién de plata.

Se ha desarrollado al mismo tiempo ‘en
el norte de la Reptblica, cerca del Lago
Titicaca, un poderoso yacimiento de zine
y plomo, donde gracias a los fletes pruden-
tes de aquella regién se producirin, una
ver conclufda la planta de eoncentracion,
alrededor de 50.000 toneladas de zinc y
800 toneladas de plomo al afio.

Existen en el ecentro y sur de la Repiibli-

‘ ca, varios otros grandes yacimientos de
zine y plomo que para su desarrollo esperan
el cambio de la politica ferroviaria y la
inmigracién de capitales nuevos.

Manganeso.—Hay grandes yacimientos
de este metdal entre Uyuni y Ollagiie, de
uno de los cuales se podrf explotar por lo
menos 250.000 toneladas anuales una vez
que se establezean tarifas ferroviarias en
armonfa con tan grandes cantidades.

Antimonio y wolfram.—Estos dos me-
tales se han producido en Bolivia solamente
cugndo en los tiempos de guerra sus coti-
zaciones llegaban a precios excepeionales,
Cuando con la paz bajaban las cotizaciones,
desaparecia la produccién boliviana y deja-
ba el campo a la China, productor prinei-
pal de ambos metadles.

La creacion de un tipo de cambio de ex-
portacién ha ecambiado radicalmente la
situacién, hasta el extremo que en los dos
iltimos anos, dhin cuando los precios no
han alcanzado los altos tipos de los tiempos
de guerra, Bolivia ha logrado superar en
la produceién de antimonio log récord a que
llegd durante la guerra mundial, Esta pro-
duecion es extraordinariamente interesan-
te, si se considera que la totalidad del anti-
monio y la. mayor parte del wolfram son
producidos por la minerfa chica.

Plomo.—Los distritos de Tupiza v Pu-
lacayo produeen de 8.000 a 10,000 tonela-
das de plomo al aiio, en forma de concen-
trados de minerales de alta ley. Una vez
que las minas de zinc estén en trabajo in-
tensivo, la préduccién -de plomo aleanzari
probablemente a 50.000 toneladas anua-
les.

No hay duda alguna que existen en Bo-
livia numerosas minas hasta hoy descono-
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cidas o apenag abiertas. Los pequeiios mi-
neros que las poseen solamente han podido
trabajar cuando se han encontrado con
regiones especialmente micas y cercanas al
ferrocarril. Para poder dar a la industria
minera el desarrollo posible, serf necesario:

1.°—Atraer capitdles modificando subs-
tancialmente las leyes tributarias, haciéndo-
las estables, duraderas y menos gravosas,
dando especialmente toda clase de seguri-
dad al capital inmigrante.

2.°—Reducir el tipo de cambio en rela-
¢ién con las necesidades de la industria
existente y por crear.

3.o—Cambiar radicalmente la politica
ferroviaria, del pafs, imponfiéndose el con-
trol del Gobierno, de tal manera que la re-
duccién de las tarifas permita el abarata-
miento del costo de produccién de las in-
dustrias existentes asf como el desarrollo
de nuevas. .

4.>—Construir caminos en todo el pafs,
comenzando por unir las principales eciu-
dades entre sf y estableciendo buenas vias
de comunicacion entre las regiones agri-
colas, tropicales y el Altiplano. Esta me-
dida contrihuird poderosamente a atraer la
inmigracion,

5.°—Utilizar la tiniea gran fuente natu-
ral de energia eléetrica del pafs, el Lago
Titicaca, que, al mismo tiempo de abara-
tar los costos de fuerza en todo el pafs, hari
posible la fundici6n electrolitica de metales y
de esta manera contribuird en doble sen-
tido al abaratamiento de los costos de
produeeién de la industria minera.

Sin duda alguna; Bolivia es uno de los
pafses més ricos del mundo, y con la coope-
racion real y efectiva entre Gobierno y
pueblo, mineros y ferrocarrileros, vendri
el despertar de inmensas riquezas que hoy
duermen. Todo el mundo en Bolivia estd
interesado en alcanzar esta meta, a la cual
no se podri llegar sino con sacrificios y
concesiones mutuas, y no solamente de-
unos pocos. Asf se obtendrf constituir un
pafs economicamente fuerte e independien-
te, y, como consecuencia natural, politica-
mente independiente y fuerte, contra el
cual se estrellarin sin resultado las ambi-
ciones politicas de los vecinos.

El futuro econémico y politico de Bo-
livia estd en sus propias manos. La natura-
leza. no ha sido con, ellay como muchos se
imaginan una mala madre. Le ha compen-
sado su situaci6bn geogréfica desfavorable,
con una enorme riqueza de minerales, y
le ha dado también ricos territorios agrico-




5.— Unificada de Potosi, al fondo el famoso y rico cerro de Potosi .

6.— Mina Pailaviri, cerro de Potosi.
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las en los distritos tropicales y semi-tropi-
cales. No es solamente un derecho sino un
deber fundamental del pueblo boliviano,
aprovechar ampliamente la generosidad con
que se le ha favorecido. La aplicacion de
métodos modernos y el aprovechamiento
de los dltimos progresos cientificos permi-
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tirdn al pais realizar en los préoximos diez
afios més de lo que se aleanz6 en los tltimos
cincuenta. La terminacién de la dolorosa
guerra reciente debe librar y concentrar
todas las energfas del pafs para su resur-
gimiento y desarrollo econémico.

Ee a0 22 28 22 ]

CONSTITUCION .QUIMICA Y ANALISIS DE LOS ESQUISTOS

-

. BETUMINOSOS )

por

JuAN Barvor
Doctor de Ciencias Fisicas y Experto-Quimico

¥

Los problemas de la constitucién qui-
mica y del anilisis de los esquistos estén
estrechamente ligados, y tienen una impor-
tancia primordial, en efecto es por su co-
nocimiento y tnicamente por eso que se
pueden deducir los métodos de tratamien-
tos que permitirin aleanzar el rendimiento
méximo. Estos problemas no han sido real-
mente fratados sino desde hace muy poco
tiempo y es tal vez esa una de las causas
que la industria de los esquistos estd
realmente atrasada.

Los resultados més notables de nuestras
investigaciones . han sido publicados en
diversas notas y particularmente han sido
compiladas en una .comunicacién . cuyo
texto damos a continuacién, comunica-
cién hecha en el decimocuarto Congreso de
«Qufmica Industrial en Parfs, en colabora-
eién con elseiior G. Hradil, Private-Dozent»
en la Universidad de Innsbruck.

Historia

Durante mucho tiempo se ha considerado
que los esquistos eran rocas de impregna-
. ¢i6n, es decir embebidas de petréleos y que
esos petréleos, por influencias més o menos
misteriosas, hubiesen podido transformar-
se, al menos parcialmente en praductos més
o menos oxidados.
Esta teoria ha sido desarrollada, en espe-
cial, por H. E. C. Graig, en su Memoria
sobre la Kukkersita de Estonia. (1)

1) Tomado de

¢ Grandes
Entreprises, 1935.

Mines Carrieres,

Otros autores han admitido, sin poder
desde luego precisar la composicibn y ef
origen, la existencia de un <kerogeno» ge-
nerador de hidrocarburos por desecompo-
sicion pirogenada, Segin Zuber, (2) los
principales elementos de formacién de los
hidrocarburos serfan de naturaleza celulé-
sica, y opina que la descomposicién se ha-
¢e; ya sea por carbonizacién en agua dulee
o por fransformacién de marcha més mo-
derada en el agua del mar. Segiin H. Po-
tonié, (3) habrfa una mezcla de residuos
animales y vegetale® los que constituirfan
las materias orgéinicas de los esquistos, cons-
tituyendo el conjunto de esas acumulaciones
los <sapropeles»,

La presencia de algas perfectamente iden-
tificadas y sefialadas en diversos pantanos,
especialmente en el de Autum, donde los
botriococus estin abundantemente repre-
gentados. (4)

Luego que emprendimos la tarea de es-
tudiar sisteméticamente los esquistos, tra-
tamos de conocer su constitucién intima;
dos medios se nos ofrecfan: el estudio mi-
croscopico y el analisis quimico,

Estudio microscopico

Parece que ciertos investigadores lo han
intentado en vano y se puede afirmar sin
temor al hablar sobre la materia orgénica
«que examinada al miecroscopio ésta apa-
rece completamente amorfa e informe»
(sic) (5). .

Sin embargo, se tienen grandes facili-
dades para hacer este examen, ya sea so-




BOLETIN MINERCG

bre la roea misma, en laminas delgadas,
por transparencia, o por observacién di-
tecta en .el microscopio metalogrifico, o
todavia en el esquisto pulverizado. Se ob-
serva con gran nitidez la presencia de los
elementos siguientes:

1.o—Restos filamentosos de algas, en
fragmentos a veces de mfs de un milimetro
de largo y a veces bifurcados que recuer-
dan mucho su estructura con la de un alga
feoficea actual (echorda filum).

2.°—Pequeiios cuerpos discoideos de 100
micrones de didmetro mis o menos, que
pareeen esferas aplastadas en el sentido de
la estratificacion, formados de una substan-
cia amarilla color oro, is6tropa, probable-
mente de naturaleza quitinosa. Esos discos
también encontrados por diferentes inves-
tigadores en otros yacimientos (6), han
sido’ clasificados por algunos, como pro-
I();x)bles huevos de ammoniths (Dreyfuss)

En las muestras de esquistos provenien-
tes de todas clases de yacimientos (més de
treinta variedades), el estudio microsc6-
pico nos ha revelado la presencia constante
de esos dos grupos de elementos, euya me-
nor o mayor proporeién relativa parece
determinar la naturaleza de los aceites ex-
trafdos, y puede servir de base a una cla-
sificaci6bn de conjunto, tal como lo expu-
simos en el «Congreso de Sociedades Cien-
tificas, en Parfs, en Abril de 1934 >,

Estudio quimico

Este estudio es més diffeil que hacer, a
causa de la gran complejidad de los produe-
tos encortrados; sin embargo, ha sido po-
sible desde el principio, prever conclusiones
interesantes.

Primeramente esti el hecho de que la
materia org&mca. encierrs grandes canti-
dades de nitrégeno, de oxigeno y de azufre,
haciendo pensar en un estrecho parentesco
con los albuminoideos, lo que confirma-en-
tonces la pasividad casi completa en pre-
sencia de disolventes de los hidrocarburos.

Esta insolubilidad no es absoluta; en
realidad es débil y tanto mas diffcil de
poner en evidencia cunanto més pobre es
el esquisto; pero cuando se opera sobre la
materia orginica libre de su ganga mineral,
los resultados son precisos; hablaremos de
ello més adelante.

Como ejemplo, méncionaremos que una
muestra de esquisto de Seefeld, que con-

tiene 6 a 109, de azufre y mfs o menos 11%
L]
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de nitrégeno y de oxigeno; hay pues més
o menos un 20% de elementos diversos
los que constituyen los carburos de hidré-
geno.

 Basado en esto hemos llegado a carac-
terizar diversos colesteroles y recientemente
hemos separado de aceites brutos de Gre-
veney (Haute Saone) cantidades aprecia-
bles de pyrrol. Utilizamos, para ello, la
técnica “clhsica que consiste en tratarlos
por la potasa o por la soda en caliente, y
en descomponer en seguida, por el agua, la
combinacién del pyrrol con el hidrato al-
calino.

Otros investigadores han puesto en evi-
dencia por via quimica, derivados de la
clorofilia y de la hematina; muy interesan-
tes estudios han sido dltimamente publi-
cados a este respecto, especialmente el del
Profesor Treiba (8) que pudo determinar
formulas de econstitucibn muy complejas
sobre algunos miligramos de substancias
puras.

Estudio espectogrifico

Este estudio ha sido hecho principal-
mente con la colaboracién del Profesor
Ch. Dhéré, de la Universidad de Friburg,
Suiza, y de su ayudante el Dr Schneider,
a quienes les expresamos de nuevo toda
nuestra gratitud (9).

El estudio fué hecho sobre muestras
procedian de la Zavalje en Croacia, Seefeld,
en ¢l Tirol, Méride hacia el lago de Lugano
en el Tesino, Greveney en ‘el Franco Con-
dado, y Marahu, en la costa oriental del
Brasil.

Al prineipio, el esquisto pulverizado es
tratado al refrigerante a reflujo y al bafio-
maria, durante unos diez minutos por la
bencina pura, el cloroformo, el tetraclo-
ruro de carbono, el éter, la piridina pura o
el xilol. Las soluciones obtenidas aunque

muy dilufdas ya a menudo apenas colorea-

das, se prestan muy bien para un estudio
preciso.

Sobre los extractos asi preparados y con-
venientemente dilufdos, se hizo una pri-
mera determinacién al espectroscopio, pa-
ra encontrar cual era la concentracibén mis
favorable para las observaciones, la po-
sicibn de las bandas de absorcion y su li-

. mife en la parte ultra-violeta del espectro.

En seguida se procedi6 al examen de
dichos extractos, por medio de un espec-
tégrafo de cuarzo (sistema Dhéré) con
electrodos de fierro, en el cual el espectro a

>
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una extensién comprendida entre largos de
onda de 500 y 210 m.

Se obtiene asf espectros de fluorescencia
particularmente notables tanto por su ex-
tructura como por su intensidad y que,
segin las muestras tratadas, presentan

 bandas de absoreion caracterfsticas de di-

-

versas porfirinas (coproporfirinas, etiopor-
firinas, fileoritrina).

Si recordamos que las porfirinas son
productos de disgregacior de la hematina
¥ de la clorofilia, nos parece que llegar a
establecer asf <por via directa» el origen
a la vez animal y vegetal de la materia
orglinica de los esquistos.

Actualmente, con los. mismos procedi-
mientos, estudiamos numerosos esquistos
de diversas procedencias, pero desde ahora
las consecuencias de esos trabajos que vie-
nen a completar y a confirmar los efectua-
dos desde el punto de vista puramente qui-
mico, son considerables; y tendremos se-
guramente precisiones interesantes sobre
la cuestion tan diseutida de los petréleos.

Como consecuencia de lo que precede, se
revela la gran complejidad de los esquistos,
pero al mismo tiempo el problema de su
anillisis se encuentra netamente definido.

Para apreciar el valor de una muestra
habrfi que hacer dos determinaciones; seré
preciso conocer:

1.>—Fl contenido total en materias or-
génicas,

2.°—Lo que rinden en aceite, es decir la
proporei6n de posible transformacién de esas
materias en hidrocarburos.

La primera serie de operaciones corres-
ponde a la quimica pura y es de ejecucion
delicada y bastante larga. Se disuelve su-
cesivamente los diferentes constituyen-
tes en los fecidos clorhidricos y fluorhidricos
diluidos, 4cidos que, por suerte son sin ac-
cion sensible sobre la materia orginica,
siempre que la temperatura no se sobre-
pase de 70 o 75°. Se obtiene asf una mezcla.
compleja conteniendo como elementos cons-
titutivos H, C, N, O y S, lo mismo que
cierta cantidad de .pirita de fierro, cuya
eliminacion completa es muy difieil de ob-
tener.

El contenido total en materias organicas
representa el rendimiento que darfa una
pirogenacién ideal; pricticamente los hor-

nos industriales no transforman en aceite

bruto més que 40 a 709, de esta substan-
cia y parece seguro, segin las actuales in-
vestigaciones que dentro de poco tiempo
se podri aumentar considerablemente estos

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERiA

porcentajes pero esto serfa haciendo in-
tervenir otros cuerpos susceptibles de arras-
trar con ellos elementos constitutivos de
hidrocarburos (hidr6geno o gas hidrogena-
do bajo presion y en ealiente).

La segunda determinaci6n es la més di-
ficil o mejor dicho, para que dé resultados
es necesario que sea ejecutada en condi-
ciones bien definidas y siempre iguales.
Aunque esto parezea extrafio, se han ne-
cesitado varios afios para darse cuenta que
el rendimiento en aceite bruto no es pa-
rejo; el aceite extraible depende, en cali-
dad y en cantidad, del método de piroge-
nacion al cual el esquisto ha sido sometido.
Aplicando este principio, hemos ideado y
efectuado un método de ensayo ripido y
preeciso, sancionado ya por varios afios de
experiencia y que ha sido deserito en deta-
lle en el Bulletin de la Société Chimique
de France que permite hacer los ensayos
en condiciones muy semejantes a las rea-
lizadas en los hornos industriales moder-
nos (10). Sus ecaracterfsticas son las siguien-
tes:

1.>—Gran rapidez de calentamiento.

2.°—Pirogenaciébn en un medio despro-
visto de oxfgeno.

3.%—Condensacién completa a baja tem-
peratura.

4.°—Reparticion de la muestra por ana-
lizar en un cilindro hueco ficil de agotar.

Es fécil darse cuenta de la importancia
de estas condiciones indicadas, comparando
los resultados obtenidos por este método
con los que dan otros procedimientos, en
término medio, los rendimientos medios
son superiores en 25 a 35% a los de la re-
torta Fisher,

No es necesario insistir mas sobre las
consecuencias practicas de esos métodos
nuevos de ensayo, que harin entrar en
la categorfa de yacimientos explotables
muchos afloramientos muy importantes
despreciados hasta ahora y aun desacre-
ditados. Sin embargo no se debe ereer que
s6lo las cifras andlisis son las que se deben
considerar; para que un yacimiento dé
lugar a una explotaciéon verdaderamente
conveniente, hay muchas otras condiciones
que llenar que no tienen a veees sino una
relacién muy lejana con la quimica propia-
mente dicha.
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CONSULTA N.° 111 —Agradeceria a
Ud. decirme si unas minas de oro que poseo,
manifestadas y ratificadas en el afio 1916,
estdn denlro del plazo de mensura, cuya pré-
rroga se ha conseguido, segiin me dicen, hasta
el mes de Junio prézimo, o si han caducado,
pues, un amigo me sostiene que esas minas
han caducado por el Cédigo vigente, al no
haberse mensurado en tiempo—UN MINE-
RO—CHANARAL,

RESPUESTA —AI dictarse el Cédigo
de Minerfa, en 24 de Agosto de 1932, se
establecié una disposicién especial y tran-
sitoria, por la cual se fij6 el plazo de 180
dias (a contar desde el 30 de Agosto de
1932, fecha en que empezé a regir dicho
Codigo), para iniciar los tramites de men-
sura de las pertenencias simplemente ra-
tificadas, segin el Codigo de Minerfa de
1888, y que contenian minerales de oro con
otras substancias o sin ellas.

Conjuntamente con esta disposicién, se
agregb una excepeib6n, en virtud de la cual
los interesados, que poseian minas de oro
combinado con otras substancias, podian
librarse de este breve término y disfrutar
del plazo (que ha sido prorrogado hasta el
30 de Junio de 1936), si reclamaban, y el
servicio de minas del Estado informaba que
la materia aurifera no constitufa el objeto
principal de su explotacion. :

De modo que si no se ha hecho esta de-
claraci6n, el plazo para iniciar las diligen-
cias de mensura de las pertenencias rati-
ficadas y de minerales de oro ya venci6 el
25 de Febrero de 1933, o sea, 180 dias des-

ués de la vigencia del actual Codigo. Por
ﬁ) tanto, si las minas ratificadas, de que
Ud. es duefio, son Gnicamente de oro, el
plazo para mensyrar ya vencid, y esas mi-
nas caducaron, segin las reglas generales.
No quedaria, pues, otro camino que ma-
nifestarlas inmediatamente de nuevo.

Todas estas disposiciones, que sinteti-
zamos en forma tan concisa, las encuen-
tra Ud ' n los arts. 230 a 235 del citado
Cédigo.

CONSULTA N.° 112—Ruego a Ud.
contestarme a lo siguiente:
LBl carbén es una substancia f6sil y por

qué disposiciones del Cédigo de Minerta se
rige y cémo puede ser manifestado?.—S.
B. C—SANTIAGO.

RESPUESTA —EI carb6n es una subs-
tancia {6sil, segin el inc. 2.0 del art. 3.° del
Codigo de Minerfa.

Se rige especialmente por las reglas del
Titulo XVI del expresado Cédigo. Llama-
mos la atencién a la palabra especialmente,
que se cofitrapone, en este caso, a la pala-
bra exclusivamente. De manera que rigen
al respecto, no sélo las disposiciones del
referido Titulo XVI, sino también las dis-
posiciones de los demés Titulos del Cédigo
de Mineria,

La constitucién de la prepiedad minera
en yacimientos de carb6n se hace adminis-
trativamente, ante el Presidente de la Repd-
blica. El Reglamento respectivo contempla,
en sus menores detalles, esta materia.

CONSULTA N.® 118—Paso a hacer la
siguiente consulla.

- Deseo saber, con toda exactitud, desde qué
fecha se cuenta el plazo que fija la ley para
registrar y publicar el pedimento. Unos creen
que tal fecha. se cuenta desde que el interesado
se presenta al Juzgado a manifestar; olros
creen, por el contrario, que se cuenta desde
que el Juez ordena registrar. De su respuesta
depende la resolucién de un negocio, que tengo
en estudio.—P. S.—SAN BERNARDO.

RESPUESTA.—EI plazo de 60 dias pa-
ra inscribir y publicar una manifestacién
se cuenta desde Ia fecha en que ésta se
provee con arreglo a la ley, es decir, desde
la fecha que se ordena la inscripeién en el
Registro de Descubrimientos del Conser-
vador de Minas respectivo, y la publica-
cién en el Boletin de Mineria o, a falta de
éste, en el periédico que el Juez designe.

CONSULTA N.° 114/—Agradeceria a
Ud. indicarme én qué edicién del «Diario
Oficial» aparecié publicada la ley que prorro-
go el plazo de mensura de las minas ratifica-
das, Por si no encontrara el ejemplar de ese
«Diario», le estimaria seiialarme el nizmero
Y la fecha de la citada ley—UN ABOGADO.
—SANTIAGO,
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RESPUESTA —Es la ley N.o 5632, de
27 de Junio de 1935, la que prorrogb hasta
el 30 de Junio de 1936 el plazo que conce-
di6 el art. 226 del C6digo de Mineria para
solicitar la mensura de las pertenencias
simplemente ratificadas. Dieha ley fué
publicada en el «Diario Oficial> N.° 17203,
de 27 de Junio de 1935.

CONSULTA N.° 116—Tengo una mina
mensurada hace ya mds de 20 afios. Pues,
en el afio 1915 pedi y mensuré esta mina, cu-
yo trabagjo voy a imiciar en breve. Pero, como
ha pasado tanto tiempo, y los hitos de deslin-
des se han destruido, he solicitado la repo-
sicion de linderos ante el Juzgado.

Ahora bien, me he encontrade con la sor-
presa que un sefior, que no conozco, se ha pre-
sentado, oponiéndose a la reposicién que so-
licito, alegando una serie de razomes, que no
estimo ajustadas a la ley. M7 pregunia es la
siguiente: jhay derecho para que una per-
sona se oponga a la reposicion de linderos, en
el caso que la mensura correspondiente se
encuentre hecha hace ya mds de 20 anos?—
C. D. COPIAPO.

RESPUESTA.—En la reposicién de lin-
deros no caben propiamente las oposicio-
nes a que se refiere el Parrafo IIT del Ti-
tulo V (De la Mensura) del Cédigo de Mi-
nerfa.
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En efecto, el art. 66 del mismo Cédigo, en
la parte final de su ine. 1.° se dice que en
la reposicion de linderos se aplican sélo las
disposiciones de los Parrafos IV, V y VI
del Titulo V, ya mencionado. De modo que
el Parrafo ITI, de las oposiciones, queda eli-
minado en esta materia.

La tnica facultad que al respecto con-
cede la ley a los interesados, esti contem-
plada en el inec. final del art. 52, en virtud
de la cual cada interesado puede, por sf o
por medio de un perito, hacer las obser-
vaciones que estime procedentes en el fe-
rreno, en el momento de ejecutarse la re-
posicién de linderos.

Se explica que asi sea el procedimiento,
porque la reposicién de linderos, eomo lo
demuestra su propio nombre, significa re-
poner los linderos, esto es, volver a colocar-
los en el mismo lugar en que antes estaban,
con arreglo a las especificaciones del acta
v plano respectivo. Asf es que, al practicar-
se esta operacién, en forma legal, no se le-
sionan derechos ajenos.

Ahora, si en el caso planteado por Ud.

shan transeurrido més de 20 afios, desde que

se inseribio el acta de mensura, se han pro-
dueido ya todas las preseripeiones, ordina-
rin y extraordinaria, las que han perfec-
cionado el tftulo, dejindolo exento de
toda objecién o reparo que pudiera formu-
larsele.
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Totaleagenerales . a0l i it il o e aias 151839 1“.3“} 12.m1 570) 127.375) 117.591] 12.063 574
Totales del mes ante- | |
= 0 S G ] P S SR R R e e 154.965) 143421 576) 151.539 144 344 12,008 570
Igual mes del afio an- | | |
e T e T B e b 153.236' 137.824 11.023 560| 148 085 132.551) 11.023 562

0LT

A0 IVNOIIVE avOHIDes

VINANIN
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PRODUCCION DE COBRE FINO

ENERO DE 1936

MINERALES COBRE FINO | PERSONAL

— a—————iN'0o d
RENERICIALO (Barras) | oBREROS | EMPLEADOS VM(,;-E
i R o Reael il
m "y | Ley Chile- |Extrdn|Chile- |Extran | { H08=
T'oneladas %, Toneladas (7 nos | jeros | mos | jeros | pitali-
y ‘ | | zados)
— : . |
Chiquicamata ... .. | 746.645.00 I.5I§l 9.9851 781 99.95| &5 Tt]';?l EH'I! 1.121'!] 42 47
| .
Potrerillos. . . ...... 122.237. 14| 1 744] 1.825. 887 9!?,15'?' 1.302 13} 334! 21 14
. , .
5.254.000, 99 49 _' j
1 6 o S 249.076.00| 3.153 | | 4 778 - o s 9
1.616.0000 9991 |
Naltagua ......... 6.171.19 9.473 581,608 99. '.E.")',' 590 ﬂl 39/ 2 15
MZaita. .00 3.841.00 3.78| 510.000, 99.30[ 964 0 107 0 1
TOTALES . ... 5o 1.227.970.33 | 200147 .633} Ardy i3.236i 110| 2.386 147 83
ToraL B8 ANTE- |
RO < s s e 1.126.800.33 e l8.325,53ﬁl ce 12,927 102| 2.437 144 75
FEBRERO DE 1936
MINERALES COBRE FINO - PERSONAL N
BENEFICIADO (Barras) OBREROS | BMPLEADOS | Acci-*
SEME S L : I Chil lI' Chil iE o C’(L“ﬁ;:
. By = -~ Thile- |Extran|Chile- |Extran| {(HOe
T'oneladas %.g Poneladas r._..j" nos | jeros | nos | jeros pitali-
{ | zados)
Chuquicamata ... . .| 730.704.00 1.495 9.679. 520 99.96| 5.686| 76| 1.129 40 o5
Potrerillos. . .. ... .. 139.909.28 1.682 1.827.202 099.30] 1 .3{]3! 12 335 21 (i}
5.778.000 99 46 |
El Teniente . ... ... 355.741. 80 2.181 4 730| 7 781 81 5
1.192.000, 99.91 [
Nﬁlﬁuzua ......... 6.345.03| B5.482 534.989 99.25 603 43 2 10
MZaita .......... 3.434.00, 14.350 483.800 99.20, 944 113 0 3
TorAL®s .......... 1.236.133.31 | 19. 0a.m7  ....[13.281 95| 2.401] 144

1.227.970.33 ....| 19.814.687 ....|13.236 110{ 2.386, 147
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LAVADEROS DE ORO DE CHILE

DATOS ESTADISTICOS

Compras de Oro efectuadas

en esta clase de faerns en los meses de Enero y Febrero de 1936.

r la Jefatura de Lavaderos de Oro y nimero de obreros ocupados

i CoMPRA DE ORO
PROVINCIAS Enero de 1936 Febrero de 1936
Gramos Valor en Gramos Valor en
oro bruto M/cte. oro bruto M/cte.
T e e e U i e 6.&54,2‘0 $ 14047756 6.923,97| $§ 152.267,60
EORIRIN0 iy yatsn et s aisivia 73.237,04 1.577.464,87 73.440,69 1.628.185,30
Aconcagua 4 6.195.60 132.970,57 2.954,9E 66.274,19
Santiago ... 5.031,02 122.087,64 9.102,95 216.424,65
Colchagua 633.20 10.021,00) F i
T e N | el I [, s T
ﬁdnui!a ........................... 4.936,65 02.880,25) 989,10 19.452,40
BB T e T S T T e T R e
Coneepeién y Arauco. ... ... ...... 4.216,67 06.448,38 5,703,18 86.177,86
B[o-B!.};c ........................... 5.764,92 132,547,1 3.125,45 76.728,14
e e e A S 2.340,36 50.530,4 27.708,95 683.581,70
i A s e R 14.183,49 343.559,80] 16.462,16 429,591.89
Y R O 2.267,10 51.440,69) 1.580,65 35.372,93
TR e T T R 13.267,60 280.101,21 14.726,50 349.531,73
B L 138.528,53| § 3.040.525,11 160.118,55| § 3.737.618.58
OBREROS EN TRABAJO
Enero de 1936 Febrero de 1936
BERORINR oo svs i o pin Framd 'y sl sl als 279 289
Lo S S N A etc SRR A 9.670 9,306
La Serena  7.322 La Serena 7.041
Ovalle 1.431 Owalle 1.347
Ilapel 017 Illapel 018
LY T R [ T IS [ 6356 630
s T T Mg G W e I A 390 279
Colchagua y O'Higgins. ... ..... .... 28 28
Ay P R e e e o 100 80
IR 3 e R e 625 335
INOBIR o5 iah s e o e s 45 40
Concefmion ¥ APRUBO T it e s e 415 403
LT S TR e PR T g A e 581 524
BT LR 5 S Eest R SRR 715 771
v e A A AR 888 992
ATl SRR P e T O 401 197
Magallanes... ........ 595 380
Varios en el Pafs .. . 3.500 3.500
Obreros a jomnal . ..
HOBBION o, . s oo oo 4 wnruims 18.867 17.734




MINERALES COMPRADOS POR LA CAJA DE CREDITO MINERO EN SUS AGENCIAS EN EL MES DE FEBRERO DE 1936

1
OCONCENTRACISN :' EXPORTACION
NOMBRE DE LAS AGENCIAS| ; %al | o I | Val
P OF PAga- ONA. MeCAS ¥ 1 OF PAgA-
Son, ‘ Oro fino Ay Ere. i, Oro fino | dc
$ £
|
Altamirs 16,7| 35157 3938803 12,004 53,3 640,1)  11.500,25
Cuba . .. 17,5 8.850,7]  07.105,42 161.166 0,2 10.664,0]  208,258,07
Carrena' Pin 18,81 35025  16.004,13 36.243) 56,0 20635 38028, —
Pispo 177 42525  47.40871 76.766 80,3 8.1627| 127.366,50
Cop inpé. 3 s,z-f 77,9 400,06 L i i 55
Carrizal quo 7 24,7| 862,01  7.233.76 25436, 54,4l 1.385,1|  24.780,00 g
Freirina . % 21 55157  74.577,90 71.267 S1.0 B7744] 11944650
i 22 23076 887,62 54756 59,8 3.8254 7588407 A
33| 405,5 548,60 13,432 65,4 g7 1771840 2
20,5/ 1.565,0]  18.807,80 8410 70,3 006,6  14.174,60
21,5 77712 458,52 54.579 70,8 38835 7048100 K
21,7| 881,60 5.066,00 5 e
24,3 L220,6]  16.880,19 3 3 E
Toran Agkncuas 2,070,514 105 40.508,0 47442200 | 51408 00,8 350140 718.740,72
| | = RS | B
Planta Punta del Cobre 237,478 18,2 1.320,6]  45.084,91 | 14.438 60,2 206749  49.042,98
Planta El Salado, 1.211,063| 160 104432 20006031 | 51.850] 63,1 3.5849)  71.210,65
Plenta I)umeyku 727271 19,2 13.985,5| 179.79207 | 48.307 ™, 1 4.552,5 04.311,35
ToTAL PLANTAS ... .. .......| 2175812 173 streg) asaon, 19! 144715 744 107623 21466498
TOTAL GENERAL. .. .....|  4.252326 658,808 70,8 46.676,3  928.305,70
RESUMEN
4.252.328 18,4 782653 §  000.219,20
INEILALES DE A58.803 70,8 456763 » 928.305.70
4911129 254 1249316 $ 1.837.524,90 5
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- TARIFAS DE COMPRA DE MINERALES

De la Caja de Crédito Minero, de las Fundiciones establecidas en el pais y
de las Firmas exportadoras

La Caja de Crédito Minero fija quincenalmente las tarifas para la compra de
minerales auriferos y ellas varian con el precio de la onza de oro en los
mercados extranjeros y con el de las monedas extranjeras correspondien-

tes, en nuestro mercado.

1.—MINERALES AURIFEROS.

Ademfis de la tarifa especial de cianu-
raciébn (ver més adelante) hay dos tarifas
segtin el destino de los minerales de concen-
tracién y de exportacién. En ambas se fija
el precio del gramo de oro fino, y se descuen-
ta una maquila y el flete a la Planta o
puerto de destino. La aplicacién de estas
tarifas es opcional para el minero que elige
la que més le convenga en cada caso, salvo
la excepcién de Carrizal donde la tarifa de
concentracién sélo se puede aplicar dentro
de limites determinados.

Los walores de las columnas A, B, Cy D,
que son variables, se avisan peri6dicamente
a las respectivas Agencias.

El contenido de plata y cobre en los mi-
nerales auriferos se paga como sigue:

cada «Conec> en el cuadro), para minerales
tratados en las Plantas; la de exportacién
(«exp») para minerales destinados al ex-
tranjero o a las fundiciones instaladas en el
pais.

Tarifa <conc».—Se descuentan 5 gramos
en la ley y el resto sepaga a $ 0.15 el gramo,
Si el contenido es de 30 gramos por tonelada
0 menos no se paga.

Tarifa <exp»>.—Se descuentan 30 gramos
en laley y el 90%, delresto se pagaa'$ 0.29
el gramo.

b) GOBRE: Hay dos tarifas:

Tarifa «conc».—El 75%, del contenido
de cobre insoluble se paga a § 2.00 el kilo.

No se paga el contenido si es menor de 1%,

a) PLATA: Hay dos tarifas, segiin el Tarifa <exp».—Se descuenta 1.39, en
destino del mineral: de concentracién (mar- la ley y el resto se paga a § 2.50 el kilo.
CONCENTRACION EXPORTACION
| preeto | Maguil Deacto. | presio | qut [Pia- | 0o | Dessto
: i i eacto. | preci - - 0= Desceto.
Agencias ig::cr?, aﬁ *| Plata |Cobre Ff.:be gr?}moo qlil];a.) ta | bre ’ Flege
Altamira (1) (4) [16.10 | 94 (3) | cone | cone |Salado 25.80 [403 jexp |exp Chariaral
Cuba (1) (4) 16.10 | 94 (3) | conc | conc Salado |25.80 403 |exp ]exp Chaiiaral
Carr, Pinto (1) (4)]16.10 | 94 (3) | cone | cone |P. del CJ25.80 403 lexp |exp |Caldera
Copiap6 (1) (4) (16.10 | 94 (3) | cone |cono | id. 25.80 1403 lexp |exp |Caldera
Carrizal (2) 19.00 200 exp | exp | id. 25.80 |403 lexp |exp [—
Freirina (1) (4) [16.10 | 94 (3) | conc |cone |Domey |25.80 |403 |exp |exp [Huasco
Vallenar (1) (4) |16.10 | 94 (3) | cone |cone | id. 25.80 (403 |exp |exp |Huasco
Coquimbo 20.00 /170 exp | exp |— 25.80 |403 |exp lexp (—
Ovalle 20.00 |177 exp | exp [— 25.90 |416 |exp |exp |Coquimbo
Punitaqui 20.00 |207 exp | exp (— 25.90 1443 |exp |exp |Coquimbo
Combarbala 20.00 172 exp | exp |— 25.90 |411 |exp |exp |Coquimbo
Aucod 20.00 (163 exp' | exp |— 25.90 (406 lexp |exp |Coquimbo
Valparaiso 20.00 (136 exp | exp [— 25.80 {403 lexp lexp —
Curacavi 20.00 160 exp | exp |— 25.80 1403 lexp lexp |Valparaiso

(1) En estas Agencias rige la tarifa de cianur 4cidn. (2) Ley minima de compra 15 grs. Hay un eas-
tigo de $ 100.— por tonelada para minerales con impurezas, (3) En estas Agencias hay una bonificacién
de $ 4.— por tonelada seca para las entregas en lotes de mds de 5 toneladas comprados con ambas
tarifas de concentracién. Ademds hay u=a bonificacién de $ 4.— por ton. seca para las entregas en lotes
de més de 30 toneladas comprados con tarifa de cianuracién. (4) En estas Agencias rige una tarifa especial

N.°2 pa

ra minerales aurfferos de concentracién destinados a las Plantas. Se paga $ 17.30 por gramo con

maquila de $ 110.— por ton. descontdndose el flete a la Planta.
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2.—TARIFA ESPECIAL DE CIANURACION.

Rige en la zona de atraccién de las Plan-
tas Domeyko y Salado. S6lo se aplica a
minerales con menos de 0.19% de cobre.

Para minera- Se paga Se descuenta

les de pOTF gramos maquila de

§ a2 pgm $17.30 $ 8.—
20 a350 grs. § 18.30 $ 106.—
358 a 60grs. § 25.30 $ 370.—

Se descuenta ademas el flete de la Agen-
cia a la Planta.

Con esta tarifa la plata se paga, descon-
tando 5 gramos en la ley, a razén de $ 0.15
el gramo fino. Si la ley es de 30 grs. por to-
nelada o menos, no se paga.

3.—TARIFA PARA MINERALES DE COBRE Y COMBINADOS

A.—Tarifa Chagres.

Agencias Valor del 10%
Punitaqui $ 68—
Ovalle 95—
Combarbala 97 —
Aucd 105.—~

Escala subida $ 34.— Escala bajada
§ 35—

ORO:—Se paga $ 20— el gramo siem-
pre que tenga més de 2 gramos.

PLATA: Sepaga $0.29 el gramo des-
pués de descontar 30 gramos en la ley.

B.— Tarifa Japon.

Agencias Valor del 109
Altamira $ 91—
Cuba 108 —
Carrera Pinto 114 —
Vallenar 120.—
Freirina 123.—-
Ovalle 120 —
Punitaqui 93.--
Combarbal4 112 —

Escala subida $ 35.—KEscala bajada
$ 37.00.

ORO:—Hasta 10 gramos de ley se paga a
$ 18.00 por gramo; el exceso a 15.00 — el
gramo.

PLATA:—Se descuentan 30 gramos en

la ley y el'resto se paga a $ 0,23 por gramo
fino. .

4. —TARIFA PARA MINERALES DE PLATA DE EXPORTACION

La Caja de Crédito Minero ha estableci-
do upa tarifa especial para la compra de
minerales de plata y que esta en vigencia
en las Agencias que mas abajo se indican:

1) Para minerales de leyes entre 1.000 y
3.500 gramos de plata por tonelada, se
descuentan 40 gramos en la ley y el resto
8¢ paga a § 0.29 el gramo.

2) Para minerales de més de 3.500 gra-
mos por tonelada se pagan los primeros
8.500 gramos de ley, descontando 40 gra-
mos, a razén de 0,29 el gramo. El exceso
sobre 3,500 gramos se pagari a $0.28 el grm.

3) Los minerales de mas de 3.500 gramos
¥ los concentrados se deberin exportar en-

Sacados siendo los sacos por cuenta del
vendedor,

4) Sedeber descontar el flete dela Agen—

cia al puerto de embarque y ademis una
maquila por tonelada que varia segin las
Agencias, como sigue:

Cuba y Altamira ............... § 303.00
Carrera Pinto y Copiapb.. ... .. 298.00
Cartize] Baje, i S GnelEe Al 304.00
Freirina y Vallenar, ............. 298.00
Ovalle, Punitaqui, Combarbals

e, - Lo e N e T e e 293.00
Curacavi. .. 308.00

5) Siempre que la ley en oro no pase de
15 gramos por tonelada se pagarh ésté a
razén de $ 23.50 ] gramo, Si pasara de esa
ley, los minerales se liquidaran segin la ta-
rifa de minerales gurferos. -

6) El cobre se pagari, descontando 1.3
unidades en la ley " a razén de § 2 50 el k.
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5.—TARIFA PARA FUNDENTES

Para la compra de fundentes la Caja de Crédito Minero ofrece las siguientes condiciones:y

Clase: Minerales de cobre con plata o
con oro, sin impurezas y cuya ley en insolu-
ble, multiplicada por 1,25 sea inferior a la
ley en éxido de cal.
~ Condiciones: Cobre.—De la ley en co-
bre se descuenta una unidad que no se pa-
ga y el cobrerestante se calculara al precio
Eor libra de la cotizacion del cobre Export

efinery a New York, disminufda de dos cen-
tavos (2 centavos) moneda americana.

Plata.—Del contenido en plata se des-
cuenta una onza froy que no se paga y el
setenta y cinco por ciento de plata restante
(75%) se pagarfi segin la cotizacién del
Bar Silver Spot de Londres.

Oro.—Se pagard $ 19.— gramo.

Cal.—Por cada unidad por ciento de
Ca0 que el mineral tenga en exceso de la
ley en insoluble multiplicada por 1,25, se
pagari § 1.50.

otizaciones.—Para la plata se tomara
como cotizacion el promedio que resulte

de la cotizacibn por onza troy publicada
durante los treinta dfas siguientes a la quin-
cena de entrega en la Fundicién de Nalta-
gua.

Maquila.— Se descontard una maquila
de $ 140.— por tonelada métrica puesto el
mineral en Naltagua, es decir que se des-
contarh ademfs todos los gastos efectivos
que tenga el mineral desde la Agencia a la
Fundiei6n.

Las liquidaciones finales se' harin en
moneda corriente una vez conocidos los re-
sultados de Naltagua, tomando el eambio
correspondiente a dbllares de exportacion.

Esta tarifa rige solamente para carros
completos,

La Agencia esti autorizada para hacer
una liquidaciébn provisoria abonando como
anticipo el 80% del valor que resulte.

El valor del ensaye por cal es de $ 12—
y por insoluble de § 5.—

6.—FUNDICION DE CHAGRES
’ Marzo de 1936
PRIMERA | SEGUNDA
QUINCENA | QUINCENA
Minerales de cobre con Plata y Oro
Cobre.—Valor de la toneladn d6 1005, . . cuveviveeteeraeranerennesesnsssnsess $ 200.—| $ 200.—
Iscala de subida: Por unidad hasta 209, ... by To— 27.—
Escala de bajada: Por unidad de 10% a 5% ....... 30.— 30.—
que bajede 5%. .............. < e e 30.— 30.—
Plata. Se deducen 30 gramos por ton. Por cada gramo del saldo contenido se paga 0.23 0.25
Oro. lamente se paga cuando la ley es de mids de 2 gramos por ton. y en tal
caso cada gramo contenido se T TSR Y S SRS 20.— 20. 50
Nota.— Los lotes que contengan menos de 3% de cobre y menos de 10 gr. de
oro tendrdn un castigo adicional de 8 10 por tonelada por cada gr, que
falte para completar 10 gr. por tonelada,
Observacién.—Si el valor del cobre no alcanza a pagar los casti%:s'cnrree ndientes
a la escala de bajada, en caso de minerales de baja ley, la diferen-
cia se rebajard del valor del aro v plata, si lo contienen.
Minerales con oro solamente
La ley minima debe ser de 2 gramos per ton.
Cada gramo contenidosepagaurazénde ..............oouieiineriiiian... 20.— 20.50
¥ se descuenta una maquila por tonelada de....................0.0en. 100.— 100.—

Las loler que contengan menos de 10 gramos por tonelada tendrin un casligo adicionalde § 10 por

fonelada por cada gramo que falte para completar 10 gramos por tonelada.
Nota: Por lofes inferiores a 5 toneladas se deducird $ 20—
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Marzo de 1936

PRIMERA SEGUNDA

QUINCENA | QUINCENA
, S N P
Para minerales de oro combinados con cobre y plata
Cobre.—Por eada unidad por ciento de cobre contenido en la tonelada de mincral
50 CPRRN Luis 1k o e e v ; SRR A . % 200§ 29—
Siel I'I'IInPI".II contiene menos de 17 e 'nhrv o 86 p lpn
Oro.—Siempre que el mineral contenga un gramo o més por ton. eada gramo se
r o A e SRR PR, R b e e S SN R AL T R v 21.00 21.00
Plata.—Se :ledu(-m 30 -rr‘un:r-. por ton. —l)ll resto del run!vmu{u se paga cada
[ he o R S g L 1 B YA LRI ) G 5 O I eI o 1S o e S .26 0.25
Maquila.—Del valor ealeulado con los precios indicados arriba, se deseuenta por
cadatonelada’ uns maquila de. o aivn i il L vl et s e e e s 100.— 100.—
Iistas condiciones rigen para minerales hasta de "U" de cobre, 300 -rrunm
de plata por tonelada y 50 gramos oro por ton. como ley lla:lxuna y 15 f

como ley minima. Para leyes superiores se- debe pedir oferta especial,

La Fundicién de Chagres, perfenece a la Compagoie Minigre du M'Zaita (Dirceeion postal: Lstacién

Chagres). Bstd ubicada en la Estacion de Chagres del Ferrocarril de Las Veeas a Los Andes.

La Fundicidn de Naltagua cuya direceiGn postal es: El Monte, pertencee & 1a Société des Mines de
Cuivre de Naltagua v estd gituada cerea de la Estacién El Monte en el ferrocarei]l de Santiago a San An-

tonio,

8.—COMPANIA AMERICAN SMELTING

(Agencia de Copiapd)

Las tarifas que a continuacién se enume-
ran corresponden a las que rigen en las
Agencias de Copiap6, Vallenar y Chana-
ral de esta firma y vilidas del 2 al 30
de Marzo: . .

Minerales de cobre

Base 10%, por tonelada. .. $ 00.00
“Escala de Subida id. .........000 285.00
Escala de Bajadaid................ 26.00

- Minerales combinados de Cobre,
Oro y Plata

Cobre: Se pagari la tarifa arriba indicada,

Oro: Menos 2 gramos, el saldo a % 16.
el gramo.

Plata: Menos 100 gramos se pagari el
saldo a $ 300.00 el kilo fino.

Minerales de Plata

La actual cotizacién de la plata no per-
mitirh mantener una tarifa sobre ella, por

4—B, MINERO

cuya razém y en cada easo que sea necesa-
rio cotizar ,Llyirl precio, éste deberfi caleu-
larse de acuerdo con la dltima cotizacibn
de New York exigiendo la entrega dentro de
24 horas.

Minerales de Oro combinados con
Cobre y Plata

Por minerales de oro se pagarin las mis-
mas tarifas de la Caja de Crédito Minero.
Por minerales de oro combinados con cobre
v plata, con leyes de cobre y plata inferiores
a las indicadas mis arriba, se pagaran tam-
bién las tarifas de la Caja de Crédito Mine-
ro para esta clase de minerales.

Nora.—Copiapb. Para los minerales comprados
bajo las tarifas de Cobre p Plaia, no se deducird [lele
a Caldera. Para los minerales de oro, comprados bajo
las tarifus de la Caja de Crédito Minero se deducira
flete a Planta hasta 35 gramoes. Los minerales con
ley supertor a 35 gramos pagardan flete a Caldera
de acuerdo con las tarifas vigentes,

Vallenar. No se cobrara flete a Huasco por los
minerales comprados bajo las tarifas anteriores de
cobre y plata.
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9.—PAGE, KARLEZI, COLL & Cia.

Tarifa que regira en las agencias de Coquimbo, Copiap6, Chanaral, Antofagasta
y Caldera desde el 1.° de Marzo de 1936,

CODRe: 109, .0 et $ 130.—
Escala subida .. ............ 35.— por ton. por unidad o fraccién.
Escala bajada .. ... ... AN 25.— por ton. por unidad o fraccién.

Oro. En minerales con leyes hasta de 10 gramos por tonelada se descuenta un gramo
y el resto se paga a $ 20.— el gramo.
El excedente de 10 gramos se paga el 80% a $ 20.— el gramo.

Plata. Menos 30 gramos a § 0.30 el gramo,

10.— COMPANIA MINERA Y COMERCIAL SALI HOCHSCHILD S. A.
Rige por Marzo de 1936

Minerales auriferos de concentracién y exportacién: Paga las tarifas de la Caja
de Crédito Minero.
Minerales de cchre: :
Agencia de Copiap6:—Precio ton. de 109%,
Eiscalas subida y bajada ................ rieceig on 28—
Oro.—Se descuenta 1 gramo v se paga. el resto a
8 20— el gramo.
Plata:—Se descuentan 30 gramos en la ley v se pa-
ga ol resto a § 0.25 el gramo,
Agencia de Coquimbo:—Precio ton, de s SRl L e e s e i L1
Escalas subida y bajada . ... .onvvi b w 36—
Oro.—Se paga el total contenido a razén de § 20—
el gramo,
Plata:—Se paga el 909 del contenido a razén de
$ 0.29 el gramo. ;
Agencia de Ovallex—Precio ton. de 109, ... R (o W PR e § 100.—
Escalas subiday bajada ............... .. Sl e E W B e
Oro.—Se paga el total contenido a razén de § 20—
el gramo, 7
Plata:—Se paga el 909 del contenido a razén de
8 0.29 ol gramo,

11.—-THE SOUTH AMERICAN METAL Co.

Agencia de Coquimbo.

Minerales de Exportaciéon y de Concentracion.—Paga las mismas tarifas que biene
establecidas la Caja de Crédito Minero.

Minerales de cobre.—Paga $ 100.—por la tonelada de minerales de 109 con escala de
subida de § 30.— y de bajada de $ 33.—.

Oro.—Todo oro contenido se paga a razén de $ 20— el gramo.
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PROMEDIO DIARIO Y MENSUAL DE LOS PRECIOS
DE LOS METALES.

FEBRERO DE 1936
MERCADO DE LOS ESTADOS UNIDOS.

Cobre Electrolitico s t? 6 de Plomo !
0s Zine
FEBRERO Wlemia: | Mxsort: . | Bibrechon |- +Nilgva
Nueva San Luis San Luis
(a) (h) York York x
1 9,025 8.425 48,375 4.50 4,35 1.85
3 9.025 8.400 48.125 4.50 4,356 4.85
4 9.025 8.375 48,000 4.50 4.35 4 85
5 0.025 8.425 47 .876 4.50 4.35 4,85
6 9.025 8. 450 47,625 4,50 4.356 4 85
I 0.025 8.450 47.7560 4,50 4.3b 4,85
8 9,025 8. 450 47.750 4,50 4. 356 4.85
10 9.025 8.475 47 .875 4 .50 4,35 4.85
11 9.025 8. 525 48,125 4.50 4.356 4.85
12 Festivo 8..550 Festivo Festivo Festivo Festivo
13 9.025 8. 550 48 000 4.50 4.35 4.85
14 9.025 8,860 47.875 4.50 4,35 4, 85
15 9.025 8. 600 48,000 4.50 4,35 4,85
17 9.025 8.625 48.125 4.50 & 000 4.85
18 9.025 8.675 47,750 . 4,50 4.36 4.85
19 9.025 8.675 48, 000 4,50 4.35 4,85
20 9,025 8.670 48,125 4.50 4,35 4,85
21 9.025 8. fi50 47 .500 4,50 4.35 4,85
22 Festivo 8,650 Festivo Festivo Festivo Festivo
24 9.025 5, 650 47,500 4.50 4.35 4.86
25 9.025 8. 0675 47500 4. 50 4,35 4,85
26 9.025 8.G756 A7.875 4.55 4.40 4,90
27 9.025 8.675 48,750 4.60 4.45 4,90
28 9.025 8,650 48.375 4.60 4.45 4.90
29 9.025 8.650 48. 250 4,60 4.45 4.90
Promedio del mes 0,025 8. 566 4?.‘.}!’5‘3 4.5ib 4.365 4,369
PROMEDIO DE LA SEMANA i
) 9.025 8.417 48,167 4,50 4,35 4,85
12 9.025 §8.483 47.825 4,50 4,35 4.85
19 9.025 8.613 47.958 4,50 4,30 4,85
206 0.025 8. 063 47.700 4,51 4,30
PROMEDIO DE LA SEMANA CALENDARIO

1 9.025 ] 8.454 47,604 4,500 4.350 4,842
8 . 9.025 8.425 47,854 4,500 4,350 4,850
15 9,025 5,542 47.975 4, 500 4,350 4. 850
22 9.025 8.658 | 47.900 4.500 ] 4.350 4.850
29 0,025 S.663 48,042 4,568 4.408 4.883

Las cotizaciones indicadas mds arriba para la mayor parte de los metales no ferrosos correspon-
den segin nuestra apreciacion a los mds importantes mercados de Egtag:los Unidos y estdn basadas en los
informes de ventas efectuadas por productores v agencias. Como se indica, ellas se refieren a operaciones
al contado sobre Nueva York o San Luis. Todos los precios estidin expresados en centavos por libra,

a).—Precio neto en refinerfas de la costa del Atldntico. Para determinar las bases de entrega en los
Estados de New England se agrega al precio la cantidad de 0,225 cent. por Ib., que corresponde al promedio
de la diferencia por concepto de flete e intereses. ; : .

b).—Las cotizaciones para el cobre de exportacién son precio nefo en las refinerias dg la co‘stu del
Atldntico e incluyen ventas de cobre producido dentro de Estados Unidos en el mercado extranjero. En ven-
tas de cobre para Europa la mayoria de los vendedores establecen un preeio c. i. f. generalmente en los puer-
tos de destino que son Hamburgo, Havre y Liverpool. Este precio c. i. f. tiene un recarge de 0.30 cents. por
libra sobre la cotizacién f. o. b. refineris.
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PLATA, ORO ¥ MONEDA ESTERLINA
~ Nueva York y Londres. :
FEBRERO DE 1934
e - P, Y- — _ — . — W o .. —
MoxgpA FESTERLINA Plata Oro
Febrero “60 Dias ) I I B
“Checks"” DMW:‘J;. Nueva York| Londres Londres ‘ (d) E. Unidos
1 5.00375 4,99750] (e) (e) | 141's | 35.00
3 5 02250 5.01500 41.750 19.8125| 140 s & Lol gl 35.00
1 5 02375 5.01875 44,750 19,7600 1408 "6 d | 85.00
5] a.01375] 5.00875| 44,750 19.43756] 140s 10 d | 35.00
§) 501125 5.00625 44, 750 19.4376| 140s 11 d 35.00
7 H. 01750 :'E.UI‘ZS(I' «44. 750 19.56251 140s 7lg d ‘ 35.00
5 5.02000 5. 7 (e) (e) 140 s 8 d 35.00
10 5. 01375 5. 008 44,750 19,9375 140 3 6o 35.00
11 5. 01000 8.0037 44,750 | 19,7500 140 ¢ 8 d 34. 00
12 festivo festivo festivo 19,6875 140s 1044 d festivo
13 1. 93000 4.97575 44, 750 19,8750] 1408 1015 d ‘ 35.00
i4 . 98750 4.95812 44,750 20,0000 1408 10 d | 35.00
15 4.99750 4.99125 (e) 19.8750] 1408 11 d 35.00
17 499250 4. 98500 780 19.8125| 140s 1115 d 35.00
15 4 98000 4.4 44.750 19.9375| 141s 2 d 35.00
19 1, USKTH 4,0 4,780 20,0625 1t1s ¢ d 35.00
20 * 4.08025 4. ¢ LT60 20,0000 1418 1 d 35.00
2 1.98625 4. 4,750 19.8750 141s 1 d 35.00
22 festivo festivo festivo 19.8750! 1418 14 d 35.00
24 4. 99500 4. 0O8K75 44,750 19.87560| 141 s 35.00
25 4. 99250 4., 95500 44,760 19,8750 141s 10 d | festivo
26 4, 98750 -1,9?5?{'1 44,750 19.8750| 141s 14-d | 35.00
27 4.99000 4.98125 44,750 19.8750] 141s 14 d 35.00
28 4. 93875 4. 980040 44750 19.8750] 141s 1 d 35.00
2 4. 99020 4.98125 (e) 19.8760| 141s 2 d 35.00
Promedio I
del mes 4. 994908 44.750 19.796 Rl o I 35.00
PROMEDIO DE LA SEMANA
5 5.01125 14. 750
12 5.01450 44,750
19 4. 98771 44,750
20 4. 93950 44,760

¢).—Esta cofizacion no rige para la plata contenida en minerales explotados dentro del territorio
de Estados Unidos. Por Decreto del 24 de Abril de 1035 "esta clase de plata tiene el precio de 77,57
centevos de dollar por onza troy.

Las anteriores cotizaciones, son estimadas por el Engineering and Mining Journal segin las ventas
efecluadas en gran escaln en los mercados de Estados Unidos. Todos los precios estdn en centavos de
dollar por libras.

T,as cotizaciones de cobre, plomo y zine estdn bhasadas en ventasal contado y a plazo; las del es-
tafo son solamente al contado.

Las cotizaciones de cobre son para las clases comunes de barras y lingotes. Los catodos tienen un
descuento de 0,125 centavos de dollar por libra,

Las cotizaciones de zine son para los tipos Prime Western comunes, El zine en Nueva York se
cotiza o 0,35 centavos dollar por libra mds que en San Luis; esta diferencin es el valor del flete entre
las dos ctudades. -

Las cotizaciones de plomo reflejan-los precios del plomo comin ¥ no incluyen los tipos que tienen
premio en el mercado.

d).—Precio oficial del oro en los Estados Unidos.

" El precio oficial que actualmente se paga por el ore contenido en minerales y concentrados im-
portados ex el 99.75%; del precio eotizado por el Tesoro, el cual es igual a $ 34.9125 dilares por onza,
© e).—Sin cotfkacion.
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MERCADO -DE LONDRES

FEBRERO DE 1936

COBRE Estafio Plomo i ; Zine
Febrero __Mlﬂ_r R |
Electro-| Al conta- | o meses |1 contaf mieses 1T conl.a—l 3 1
Al‘;ﬂ:”a"‘ﬂ weses | itico do : do do | i
| I
| | | . :
3 :H.."]l}ﬂl’ll 34.87501 38.5000] 204.5060, 197.2500| 15,6875 15.7500 14_75(][]! 15.1625
4 34.437H 34.8125| 38.4760] 203.7500 197.6250f 15.5000] 15.5625 14,4375/ 14.7500
5 34.6875| 35. 00251 38,8750) 203.5000 197,8750f 15.5000) 15.5625! 14,4375 14.7500
0 3412500 3500000 38.75000 202.7500| 196, 7500] 15.50000 15,6250 14.4375 14,7500
7 34,8125 35.1875| 38.7500] 202.7500] 197.0000] 15.5625] 15.7500) ld..“jli.’ﬁl 14.8125
10 34.7500] 35.1250| 39,0000f 203.5000[ 197.7500] 15.62500 15.8750] 14.5625 14,8125
11 35.0625! 35,4375 30.2500] 206.5000[ 199.5000] 15.6875] 15.8215 14.025[}|' 14. 8750
12 36,0625 35.4375| 30,2500 208,7500{ 201.2500] 15,6250 15.7500] 14.6250; 14 8750
13 35.1250) 35.5000, 39.2500f 208.0000] 2012500 15.6875| 15.8125) 14.6250| 14,8750
14 35.5000f 35.8750( 39,5000] 207.0000( 201,2500] 15.9375! 16.0625] 14.6875 15.0000
17 35.8750| 36,2500 40,0000 208,7500, 201.7500 16,2500| 16, 3750] 15.25000 15.0000
I8 356.8125| 36.1875| 40.0000{ 208.0000| 200.5000 16.3750( 16. 50000 15.2500{ 15 0000
10 35.7500| 36.1250{ 40.0000] 207.5000] 200 50000 16.4375] 16.5000] 15.31i25| 15,5025
20 35.8750( 36.1875) 40.0000f 209.3750] 202.8750f 16.6250| 16.6875) 15.6875 16.0000
21 35.8125| 36.0625( 40.0000f 207.5000( 201.5000] 16,5000/ 16.6250f 15, 7500| 16.0625
24 35,9375 30.3125| 40.0000] 206.75000 200.7500] 16.4375) 16.62501 15.9375' 16.2500
25 25.7500| 36.1250] 40.0000] 207.5000/ 200.8750] 16.3750) 16,5625 15 7500 16. 0000
Z6 35.7500( 36.1250) 40.0000] 209.7500{ 201.5000f 16,2500 16.3750] 15.7500| 16,0000
27 35,5000 35.8730| 40,0000, 213.0000{ 203.0000] 16.4375| 16.5000] 15.8750) 16.0625
28 35.6250) 36.0000] 39.7500f 212.5000] 203.5000] 16.4375! 16.5000 16.1875 16.3125
Promedio f
del mes 3.5,313l J| 29.463 | 207.081 16.022 | 16.141 | 15.125 | 15.301

Las cotizaciones de Estados Unidos que se indican en estas pdginas estdn tomadas del Engineering
and Mining Journal cuyos redactores para fijarlas hacen una estimacién del gran mereado del consumo in-
terno y para lo cnal s2.basan en las ventas que anuncian log productores y las agencias vendedoras.

Estas ventas son reducidas a una base comiin que corresponde al precio al contado en Nueva York
o en St. Louis, seg(in se indica en los respectivos cuadros. Todos los precios internos estdn en centavos de
dollar por libras. Las cotizaciones de cobre, plomo y zine se basan en ventas para entrega inmediata y para
entregas futurns, En cambio las de estaiio se basan solamente en las de entrega inmediata.

Lias cotizaciones de zine son para el tipo «<Prime Westerns ordinario. El zine en Nueva York se cotis
#a ahora con un premio de 0,35 cents. por libra sobre el de St. Louis. La diferencia corresponde al flete entre
las dos ciudades.

« Los precios de los contratos por zine de alta ley entregados en el Este o en el centro de Estados Uni-
dos tienen generalmente un premio de un centavo sobre el zinc «<Pnime  Western»,
- Las cotizaciones de plomo reflejan los precios que se obtienen por plomo comin-y no incluyen aquellos
tipos que tienen sobreprecio.

Los precios de Londres por plomo y zinc son los precios oficiales de la primera rueda de la Bolsa de
Metales de Londres; los precios de cobre y zine son los precios oficiales de los compradores en el cierre del
mercado. Todos ellos estdn en £ por tonelada larga (2.2401b.).

Las cotizaciones de plata de Nueva York son las que da la firma Hardy and Harman y se expresan
en centavos de oro por onza troy de plata de 990 milésimos de fino. La cotizacion de plata de Londres se ex-
presa en peniques por onza troy de plata en barra de 925 milésimos de fino. Los precios en moneds esterling
representan la demanda del mercado & medio dia.
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Nueva York f Londres (eontado) Moneds Eaterlina

| 1935 | 1088 1085 ) 1096 i
titiero 54.418 47.250) 24584 20,250, 439.207]  406.115
BEBPEYD, iov vusis vsvinssbieapitas nmesss 54, bU"[ 24 818 19,796 487.278 499. 908
50.048| Al 27.8800. .. .- ... 477.635]. ..
BT . TE . e s | 30.986)........ s 483.6061. ... ..000
74.356'. . Pl SR Bt e 488,587, .t
71,940/, . T L A 403.246(..........
68.216 30.5001. . 71 B R ¥
BRROREOILE], A s R 66.366 20.476 AOBRTB ST
R ST SR i 4 VO e 65375 20.2556 492 9171..........
gekibre Ll Lo S U s 65.375 20,368 400 BT
NOiambIe L., WL U Sl eetensss 65.375 29,284 Cl T e
Dictembirg 90T, U g R 5X¥.420 25563 402. flﬁ] .........
. g e SRR pE AU WS PN S -
Anual....... 3 L3 A 28,0620 iveas 490.084(..... ...
Lottmuunus tlL Nllwa Yurk eentavos por onza troy; fineza de 999, plata extranjera.—Londres: pe-

niques por onga, plata esterling, fineza: 925,
COBRE

~ F. 0. b. Refineria

Londres (ul cantado)

. Eleotrolitico
Dowestico | Export, _ Standard — Elecurolitioo
~ 10351 1988 | 1036 | 1980 l 1985 | 1936 ] T 1085 | 1088
BB, . . (vseivinesecns iisesanvansapine] 8.775| 9,1]25.J B6.583 8.358| 28.077) 34.706, 31.26); 38.788
YT s O R R DU | H,".Fo| 0.025| 6.341] 8. 5506 27.175] 85.313| 30.244| 39.463
T T e e AT R T i 2 YRR R T R 28 GI8E i 81607 co i
ABE e  aE  te  at] B STT Bl s s BB B1.281. .00 34.783|........
L TR et P R e 8.775 7704l . 3384l .| 36.733
BONRO: % b v ceabarssins iov shvigae] I S OBAD s atvi s 800 30799 2 e 34.039
D 55 o b i R stk sk s T LD s (7| RN Attt Nty 21 2 ) | [t 34 2011 . a0
BROBED o (4 et iy s voias po 70790 i (T8 = o] =82 048l - <5 35.976
T T iR oess o i - 1,3 | IR Bel48]. et | o BATRBE Ly v S
OBEUNNE ", i e il i vaes s fis BBB7]. 5 o ns 8.514l... .. Sh-23805 .0 39.606].. i,
Noviembre, . ...cccioiiiineesaine 9028} s i 8 414...... 88,8800 s v 39.390|........
Dielembrei.cvi siisiais s v i 9.025 ....... 8 didl ., 85087130 i 39.313|. :
Anual . 8 349 . 7 5 31 867i ......... 85,480,040 uen
bouaaclon de Nue\ra York, centavos pnrlb —Londresﬁpnr ton, de 2.240 lbs.
& PLOMO
~ Nueva York Bt. Louis Wi N LD 5 A =N = AL
t i o e Ty '"| Contado | 3 meses | Contado | 3 meses
1925 ' 1936 1935 ] 1036 | qo3s 1085 | 1086 1036
e T I T T 3. 002 4,500 3.542 4.360. 10,321, 10.514, 15.397; 15,494
PBBNEO . ovivri s vt snsismes 3.528 4,515‘ 3.378\ 4,365 10.216] 10.413| 16.022| 16,144
Marzo. 8879 o B A20]. e FEOTA VL IBRI L. iy
ADFE i it avron. 88027 3,542| ........ | 12.281] 12.489)........}:
Mnyo.. 3.962|. ..., 04 B AR A B G R R R T T (TR R e
Junjo. . 402055t 3.870(. LG o A S | o e
F T T e e B ey e Pyt 41231, ... .. 3.978|........1 14.451| 14.511 A
Agosto. 4.264| . ...... 4 048]0 | 15.774) 15.792|. .. ..: %
Saptiombrei. . vivoonnitoimrinl. &:418]0 1. nn s 4B ik o B 1T R ST A SRy [ e
T T T R e Cs Tl 4.612].00 00 T 1 B 18.209( 18.200{........|...
Noviembre. . ..........ievee. 4,800....n . 42001 o ks | 17.938/ 17.935)........
BT r o) o S R e s S & 500 s s otes 4.380. ... i 16.808) | 188281 ceimiiol e avsandas
e R Y A A 108 01l L | 14.208 14.326)........

Las cotiznciones de Nueva York y St. Lonis, centavos por libra.—Londres £ por ton, de 2,240 ]ha

ESTANO

= > ol ~ 1] «Nueva York Londres

103 5 | 1036 1035 | 1936
i Estrechos Al contado
T YRR R T T ey 1 ST, 50.916 47 234 231.193 208, 731
Iebrero 50.063 47.962 227.381 207.081
Marzo A8 B8 o e e SR A s ey
Abril 50.154......... po T L) e ot N
Mayo ) i e e R R 227.602]
Junio..... 195 L) T PR Ry e 227,586
Julio... L L e S B80T i
Agosto OO RO o G 222.935
Septiembre T bl e R e 223.929
Octubre. BB s R 226.891
Noviembre .. ; : 1 R R e 200 851 sl
b2 T T e S R A e Q20:07B]. . i !
L Ly SO A20). i ais 235.878%, - <vis viiia s winiatast
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32 t B e 0T oo Londrek’ v W
\ 1035 | 1035 | 1936 | 1936

1935 1936 Contadao 3 meses | Contado | 3 meses
R b PR e 3.780| 4.845 11.904  12.207 14.488]  14.719
Febrero. . ...... 3.714| 4.859|  11.819)  12.000 15.125 15.301
Marzo.. ... 380810 12.005 12,2800 o as itk 5
e R R S SR 45080 5% Gty 12:801] T aRL1s) e
Mayo.. ... .. 4.220 00 14.534| = 14.688].... .. ...
| R & 900h. 0] - A8 T 18808k L b
T A RE A AR R O BORI A 1'0660" © 141880010 n oL RRE St
L T, AT e e s 4035| ,,,,,,,,,, 147140 = -14:088) ) i ol Ak IS
T DS PR e e R ) 4. ﬁh"!l .......... 15, 414] ! B v ¢ ES i o et el
R L L Y 4.8251. ... AR 7 XY R
Noviembre. ...... L) pa e R | 16. 193 L] I i eyl b
Bidihilire L O e I 4.350] .......... SRR | P B IR Bl e

]
- | } i
Anual. . N I | 14082  14.269 |

Cnilzacmneh de ‘wt Luum centavos por Lh.—Londres £ por ton. de 2.240 £ lbs. (a).—Corregido 14.943
CADMIO Y ALUMINIO

Cadmio Aluminio
1935 | 1936 1936 | « 1936

T e B T O St p o S £5.000 105000 20, 000 20.000
T A e e SR N e 55.000 105, 000 20,000 20.000
Margo: nes . B T e B A 20 1000] i 02l R e
Abril. .. a5.000) - Casiims 20.000h 7% 5 i s
Mayo. .. .. 65.000. . 200000 2 gt
Junio. . . BE000| &2 St ey 20,0001, 5= 2n 5 adiipsiee
tilio. .. 65.000]. 05000] 55 e
Agosto. . TOLODOEE i T 200005500 b oy
T e e e AR e e R G B2E S, 008 e Vahian
Oetithra, o0 Lo S6000] RS, 20.000
T an Ty e R PR E B p A 88 10001 s 0L OD0N S S S
BT, L R i ik s k08 R BO0F 0 e 000k - 5w e
AT Tes Ul PR e S 70 SO Wi I o diliian 20,000

Cutjmusmn Aluminio en eentavos por libra, de 99%

de ley

ANTIMONIO, MERCURIO Y PLATINO

Cadmio en ventavos por libra,

Antimonio (1) ‘ Merecurio (h) Platino  (¢)
Nueva York ' Nueva York Nueva York
_ 1935 | 1936 | 1935 | 1936 | 1985 | 1936
OB e .an| 12736 72.760, © 76.760|  34.000]  96.885
Febrero, . 14.250 12.967| 72. 500 77.000 34.000 35,000
Mlnm.:.. 1 2800 St i 72 5000 ... ‘ig 3403
Abril. .. - 14:020) - i ei : 72.500. . 32.
I WO 73S i s AU as ST ey 12.712]. . i 72.135/. . 32.000
Junio, . . 12500 - 71.460| . 32.000|. ...
Bt 2 LR R e T e el ‘ 20L5R8Y . L 32.000
O S L e LS ot P e T 12800k - ftia s BOIOD0OL il b 2t 81,388 s by vias
BOPIOMBIG: .o isssrevsivoivoressiinns Ly I | .60.208|. 362000]. 2 & v
DT N (A PR AR 15.322. . it el F oy o 4) IRV B BT QLB o miiias
Noviembre.... 14.217| | 74,348/ ! J T 1) NSRRI
Diciembre. . 188201 ik Ll R Bl . 38,000}, «iinsiun
v T S G e loviietn o dus (NG S, it -
\nual, 13.mul .......... BT A AN | 84 15ni
|

(u} —Cotizaciones del antimonio en centavos por librs, para salidad corriente. (b) ~—Mercurio en d()lllrl .
por fraseo Jde 76 1b. (e).-- Piatino, en délares por onza troy
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COTIZACIONES DE ACCIONES DE SOCIEDADES MINERAS
(Precios del Cierre en el Gltimo dia de cada semana;.
Jun. 30 Die. 31 Febrero de 1936
TITULOS ’ _ 2
1935 1935 Viernes 7 ‘ Viernes 14 ‘ Viernes 21 | Viernes 28
O R L e e 6 1/4 v 43 n 3 3/4 \| 3':‘\\'| 334 n 334 v
BTV e S O S 2 3/8 v 2 5/8 ¢ 3 vi 2383/4 ¢ 23/4 v 234wy
ST 0 ISR SN, L 18 7/8 t| 28 3/4 c 28 ¢l 28 1/4 ¢| 283/8 t| 27 3/4 v
e Grand . L e 20 3/4.¢] 21 8/4 « 211/2 n| 21 3¢ n| 21.1/2 n| 21 '/stpy
B o 1 [0 TU 1T P e i F7/8 ¢ 5T7/8 W 55/8 v 53/8 ¢ 51/2 ¢ 514 ¢
11T ARSI SR S LRSS 1 v| 040 el 035 e 035 ¢/ 035 n| 0.35 v
ERBBEARR hsia o s s 21 v| 213 v| 23 ol 23 c| 24 v| 28 1/2 v
Elisa de Bordos .. ..........., 14 ¢l 10 v 7T1/4 v 63/8v| 063 v 8 e
E{l)l‘l.llll[:(] .............. SR 21 6 t| 26 njl 23 3 n| 9 ¢| 24 tpw| 221/.tpy
| ST e e A ey SR WE 34 3f t| 8T Y 37 1/4 t| 37 1/4v| 38 el 3738 t
Y s st it v+ o B B B V: v 4 3/; : -; 1/2 v| 4 v 31/2 ¢ 3 ;{j v
I e R e e R ot M 0y 21 n 2 ¥'n 21 of 24 n 23 n 21 n
Marga-Marga  .............. 1 el 285 el 111/20 11 ¢| 10°5/8 t 91/2¢
(l)flﬂn.germt B e g ljﬁ %? ¢ 3] 14 ¢ ;11 i,‘z n 2!: 1/4 n Eﬁ% t 33 3/4n
M s e R e 21"3% n| 23 n /2 n 2 n| 22 n| 2 n
L [ e G IR I L R 158 n| 155 nf 163 1/2 v| 163 n| 163 n; 163 v
L SR R S S R 1,70 tr 1 4 n ] 1/8n 11/8 n 11/8 n 1 ¢
gr?ri? ...................... 106 e| 105 ¢ él]? e %34 o ll;g?) e ;gg 1/2'n
PUITIOL <y oot i s oo e e e s 344 340 | 397 el 308 o] r ¢
AR e MR Sl s 2 ¥ f : 1,15 ; 1 il 1[1 1.05 l‘l 105 n
BT T I AR Tl S R 45 n| 51 n] 48 tw| 49 n| 47 toy| 48 n
]I‘ocnpislu......A.,.......,.. 94 3/4 v| 113 1/2 v| 112 1/2 c|113:1/2 t:| 115 v| 114 ¢
pataral ton s L TN 2 n| 275 ¢ 43/4n 4 n 4 n 4 v
AN e ST RN e 230 t| 295 tv. 1,05 e 235 tw| 210 tw) 206 n
PRODUCCION DE COMPANIAS MINERAS.—ANO 1935
— — — — T —
oM Afio Ao Novbre, | Diciem. Enero F'ebrero
0O ANIAS
. 1934 1935 1935 1935 1936 1936
Carahue—OQOrogrs. .......... 00.232,05| 39.166,— 2.438,50 13.969,— M1
Cerro Grande—ULst, Tons. ... | 100,479,—| 100.046,67 wls Snt) 8.900,— 5.275,—
Gondoriaco—Oro kgs. ... .. 73,077,—| 127.969,— 10.758,— 8.681,—| 11.134,— 9.590,—
Condoriaco—Plata kgs... . ... 1462,418,—(1.630,724— | 132,075,—| 155.135,—| 171.250,—| 183.475,—
Chafaral—Oro kgs.. .......| 20.758—| 230.522,—| 21.137,—| 10.958,—| 25.172—| 26.200,—
Disputada—(cone ml;rej ) 1868762 24 ,400,— 2.628,— 2.470,—| 2.396,— 2.073—
Elisa de Bordos—Plata f. kg. . |1713.525,— 4.(}91,34 332.124 — s ol R
" Guanaco—Oro kgs........... 109.276,—| 95.928,— 8.057,— 7.055—| 0.217,— 8.318,—
Lebu—(Carbén) T, . 8,673,20| 20.517,60 v ) BEa s
Minera e Ind. (Carhén) 2 l028.l370.- 1109.415,— | 96.516,—| 92913,—| 95.285,—| 81,096,—
Marga-Marga—(Oro urs).,., i i 0.607,— o) 3
Ocuri—B. Kstafio Q. Es. .....| 23523~ 2464,— e o e 334,—
Oruro—B. Estafio T ......... 1.264,— 1.370, — 115,— 130,— 115,— 89,20
Oruro—Plata kg. . oo | 83.266—| 44.716,— 4.108,— 3.920,— 3.865,— 2.930,—
Patifio—1.» qum F‘stn.ﬂu "l‘ 3.288.—| 8.936,— 333, — 413,— 300,— 4-31.—
Patifio—2.* quin. Estafio T. 4.300.—| 5.071,— 426, — s 376.— 187,
Schwager—(Carbdén) T...... 588.017,—| 609.111,— | 40.504,—| 47.295,—| 42.881,—| 33.064,—
Tocopilla—Cobre cont. 2-8% 5 10.686,62 | 0565,— 756,— — 892, —
Tocopilla—Liquid. cont. U-S.. | 2€8 800,72| 284.560,58 | 20.720,76| 23.413,80| 30.500,47| 30.037,49
Tocopilla—Liquid. oro cont R 28.445,96 2.534,68 2.007,15| 2.449,11| 2.366,75
Panulcillo—Total en T- 137.468,31 26.099,53 | 22,120,45

B.—Barrilla; T.—Toneladas; Q.—Quintales; . M.—Quintales métricos;
Kgs. —Ki logramos; O. —Onzas; grs. —Gramos.
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| MERCADO DE MINERALES Y METALES

Estas cotizaciones, que han sido tomadas del METAL AND MINERAL MAR-
KETS de Nueva York del 12 de Marzo de 1936, se refieren a ventas en lotes al
por mayor, puesto a bordo (f. 0. b.) Nueva York, salvo que se especifique de otra
manera, Los precios de Londres son los recibidos por los Gltimos correos jr, de-
bido a las grandes fluctuaciones del cambio esterlino son en su mayoria so-

lamente nominales.

Aluminio.—Por libra entregada de lingote
ccmercial y de usina de 99,98%, 19 a 21
cents.; de 98 a 999, 18,56 a 21,5 cents.
El mercado de exportacién de Londres con-
finta sin * variacién a £ 80.— (oro) por
tonelada larga de 2.240 libras,

Antimonio.—Por libra, entrega inme-
diata; 13.500 cents. El antimonio producido
en Estados Unidos para entrega futura se
ofreci6 a 13,5 cents.

Bismuto.—En lotes de més de una to-
nelada, § 1,00 la libra. En Londres 4 sh/

Cadmio.—Por libra 1.05 cents. Londres:
4 sh., 10 d. precio nominal.

Calcio.—Por libra de 98 a 99%, $ 1.50.

Uromo.—Por libra de 979 de ley, al
_ contado 88 cents.—Contratos, 83 cents,
por libra de contenido de eromo, con un
méximum de 1 6 2%, de fierro (generalmente
se vende como ferro-cromo). Epn Londres se
cotiza a 2 sh. 5 d. por libra con un conteni-
do de 96 a 989, de metal.

Cobalto.—Por libra: metal importado de
Bélgica, de 97 a 99% $ 2,50 menos 35% por
pago al contado. En contratos por un ailo,
usual de 5 a 109, segin la cantidad. Ll
mercado de Londres cotiza a 5. sh/ 3d.
por libra.

Indio.—Por onzas de 98,59, $ 90.— a
$ 100.— nominales.

Iridio.— Por onza; $ 50 a § 60 para
esponja y polvo de 98 a 999%. Londres,
£ 11— a £12.

Litio.—Por libras de 98 a 999 en lotes
de 100 libras: $ 15.

Magnesio.—Por libra, lingotes de (4"
por 16") 99,89, 30 cents. en lotes de carro
completo; 32 cents. en lotes menos de carro
completo, pero de cien lbs. 0o més; en bas-
tonesdel/4, 3/8, 14, 1 y 2. lbs, 5 cents., por
Ib. sobre el precio del lingote.

Manganeso.—Por 1b. de contenido .de
manganeso, 96 a 989, 40 cents.

Molibdeno.—Por Ik, en lotes de 10 a

5.—B. MiNERO.

49 lbs., polvo quimicamente puro, 9,50
dblares; de 97%, 4,10 dblares,
Nickel.—Por 1b. echtodos electroliticos
35 cents.; granulados y en barra, procedente
de material electrolitico refundido, 36
cents. por lotes pequefios. Londres, por to~
nelada larga, £200 a £ 205, segin cantidad.
Osmio.—Por onza, 50 a 55 dblares. En
Londres: 7 a 8 £,
Paladio.—Por onza, a § 24 délares En
Londres (precio oficial) a4 £ 10 sh,
Platino.—Por onza. Precio Oficial o de
principales productores: 34 dolares. En tran-
sacciones al contado entre corredores y re-
finadores, varios do6lares menos. Platino
refinado en Londres (precio oficial) £ 7.

Mercurio.—Por botella de 76 lbs.;77.00
a 79.00 délares en lotes de 100 botellas o
més. Londres, 12 £ 8 sh.a 12 £ 10 sh.

Radio.—Por miligramo de contenido de
radio; 50 délares.

Rodio.—Por onza: 50 a 55 dblares.

Rutenio.—Por onza: 37 a 42 dolares.

Selenio.—Por Ib., 2 délares, por la cali-
dad negra, pulverizada de 99,59, de pu-
reza.

Silicio.—Por lb., contenido minimo de
Si, 979, y méximo de Fe. 19 al contado 16,5
cents.; en contratos 14,5 cents.

Tantalo.—Por Kg., precio base 160,60
délares, quimicamente puro en barras eilin-
dricas o planchas. Descuentos en cantidades
grandes.

Teluro.—Por lb., 2 do6lares.

Talio.—Por Ib., 6,50 a 8 délares en lotes
de 100 lbs. o més.

Titanio.—Por lb., 96 a 989, 6 a 7
délares.

Tungsteno.—Por lb., 989, pulverizado,
1,80 a 1,90 d6lares.

Zirconio.—Por lb., metal
mente puro, en polvo: 7 délares.

comercial-
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METALICOS

Precios en toneladas de 2.000 1bs., o en “‘unidades’ de 20 Ibs., salvo que se
especifique lo contrario.

Mineral de Antimonio.— Por unidad:
1,40 a 1,60 dolares f. o. b, Nueva York.

En Londres: por unidad de tonelada larga,
6sh.3d a 7 sh. para sulfuro de 60 a
657, :

Mineral de Berilio.— Por tonelada en
lotes de carro completo, minimo 109, BeO.,
30 délares; con minimo de 129, 35 délares
f. 0. b. minas.

Mineral de Cromo.—Por tonelada larga,
cif, puertos del Atlintico, minerales de la
India, 16 a 16,50 délares por mineral con 45
a 479% de Cr*O% y 18 a 19,50 délares por
minerales de 48 a 50%,.

Mineral de Cobalto.—Por lb. de co-
balto, calidad de 12 a 149, 35 cents.
f. 0. b. carros, en Ontario; calidad de 10 a
12%, 30 cents. :

Minerales de fierro.—Por tonelada lar-
ga, puertos Lower Lake. Cotizaciones de
minerales del Lago Superior:

Mesabi, no-bessemer, 51,69 de fierro,
4,50 dolares. Old Range, no-bessemer, 4,65
délares,

Mesabi, bessemer, 51,569 de fierro 4,65
délares. Old. Range, bessemer, 51,5%,. a 4,80
délares.

Minerales del Este, en cents. por unidad
de tonelada larga, entregados en los hornos:
fundicion y bésico, 56 a 63%, 8. a 9.
cents.

Minerales extranjeros, al costado muelles
puertos del Atlantico, por cargamento com-

leto en centavos por unidad de tonelada
arga:

Del Norte de Africa y Suecia, con poco
contenido de {6sforo, 9,5 cents.

De Espafia y del Norte de Africa bisico,
50 a 60%, 9 cents.

De Suecia, fundicién o basico, 65 a 689,
9 centas. .

De Newfoundland, fundiciéon, 559, de
fierro, 7 a 7,5 cents.

Mineral de Manganeso.—Por tonelada
larga v por unidad de manganeso e. i. f. en
los puertos del Norte del Atlantico, por lotes,
excluyendo derechos; De Brasil 46 a 489,
de Mn., 24 cents.; de Chile con ley minima
de 47%, 25 eents.; de la India, con 48 a 509,
25 cents.; del Chucaso con 52 a 5579,
26 cents.; de Sud Africa con leyes de 49
a 51%, 25 cents.; leyes de 44 a 48%, 24
cents.

Minerales de molibdeno.—Por 1b. de
sulfuro de molibdeno contenido y en concen-
trados de 75 a 859, 42 cents. nominal. Lon-
dres por tonelada larga a 33 sh. nominal en
concentrados de 80 a 857, de ley.

Minerales de Tantalo.—Por libra de
Ta*0?% 75 cents. a § 2,50 dblares por concen-
trados de 609, de ley, dependiendo el precio
de la fuente de produceion.

Minerales de Estaiio.—Sin mercado en
los Estados Unidos. Londres cotiza a £ 8 sh.
por tonelada.

Minerales de Titanio.—Por tonelada
gruesa;ilmenita de 45 a 529 de Ti O, {. 0. b.
costa del Atlantico de $ 10 a 12 dblares de
acuerdo con la ley e impurezas. Rutilo, por
Ib., garantizado con un minimun de 949
en concentrados, 10 cts.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad de
W 03, Nueva York; wolframita china con de-
rechos pagados, $ 16,00 délares. Scheelita
boliviana, precio nominal, secheelita (do-
mestic) 15.75 a 16,00 délares en carros com-
pletos o més.

Mineral de Vanadio.—Por Ib. de V20?
contenido, 27,5 cents. f. 0. b. punto de em-
barque. -

Mineral de Zircon.—Por Tonelada de
55% de Zr O,, f. 0. b. costa del atlantico
en lotes de carro, 55 délares; en lotes de 5
toneladas, 60 délares, Zire6n crudo, granu-
lado, 70 doélares f. 0. b. Suspensién Bridge,
N. Y.; molido 90 dblares.

SERoARTERABEeD
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Antimonio.—Continda una demanda
muy sostenida, més especialmente desde el
Continente, siendo los precios alrededor de
7s. a 7s. 3d. por unidad de metal CIF, para
sulfuros con 60 a 659 y 6s. 3d. a 6s. 9d.
cuando tienen de 50 a 55%.

Bismuto.—FEl mercado estd firme, con
precios todavia alrededor de £ 60 a 66 por
tonelada para minerales de 30 a 33%,.

Cromo.—Todas las industrias que lo
consumen estin tomando o eomprando el mi-
neral libremente (sin compromisos), pero
las entregas se mantienen completas y los
precios firmes y alrededor de 80s. a 82s. 6d.
por tonelada CIF para la primera clase con
489, de Rhodesia; 70s. a 72s. 6d. para la
segunda clase con 489, de Rhodesia; 92s.
6d. a 97s. 6d. para el de 52 a 549, de Belukis—
tan; y 100s. a 105s. CIF, para el de 55 a 57,
de Nueva Celedonia, todos sobre la base de
48% de Cra O;.

Cobre.—Las cotizaciones se presentan
algo més firmes, siendo los precios alrededor
_ de 4s. 6d. a 5s. por unidad CIF, para mine-
rales con 15 a 259%,; 5s. a 58 6d. para los
régulus de 45 a 559%,; y 5s. 6d. a 6s. para los
precipitados con 65 a 8097,

Grafito.—Las cotizaciones oscilan alre-
dedor de £ 19a 21, derechos pagados, para el
cascajo de Madagascar y £ 1la £12.
CIF para los trozos de Ceylin.

Fierro.—Contintian un volumen bastante
bueno«de negocios, la creciente producei6n
de fierro y acero, especialmente en este pais,
induce a compras iguales y mayores que
las cantidades ya contratadas. Los precios
estin algo mds firmes, siendo para el Bilbao
rubio de 18s. a 18s. 3d. CIF y para las bue-
nas clases de hematita de Africa del Norte
alrededor de 16s. CIF, ambos sobre la base
de 509, de Fe.

Aetualmente hay una actividad inusitada

en la industria noruega de minerales de oro.
Las minas estin trabajando con tres turnos
de 42 horas por semana cada uno y estin
aumentando sus fuerzas en trabajo.

Plomo.—Vuelven los precios, por los
buenos concentrados de 80%, a afirmarse
en cerca de 21s. 23s. (oro) por tonelada, sobre
la base del pago de 95%, del plomo y 98%
de la plata.

Manganeso.—Continta un comercio mo-
derado, con precios mantenidos estables a
12s. por unidad CIF. para los mejores de la
India y del Africa Occidental; de 1134d.
a 12d. para el manganeso lavado del Chuca-
so; v alrededor de 11d. CIF para la buena
clase de la India con 489,

Después de una paralizacion de cuatro
anos, la United States Steel Corporation
ha reipiciado la producciébn de minerales
de manganeso en el Brasil.

Molibdeno.—Las partidas que llegan son
pronto vendidas a cerca de 37s. por unidad
CIF de concentrados de 909%.

Estafio.—Los precios no han cambiado,
siendo de mfs o menos £ 8 por tonelada
(menos una unidad de estafio), para los
buenos minerales bolivianos de 60%;y £ 15
-17s.- 6d. (base £ 160, escala 6d.) para el
estanio de Nigeria, de 709,.

Tungsteno.—China esti ofreciendo en-
vios para Marzo-Abril a 35s.- 6d. por unidad
CIT del corriente de 65%, pero los compra-
dores estiin algo retrafdos todavia y no ofre-
cen mis de 35s. 3d. Por otros minerales los
E‘?Ic‘ios son de 34s.- 9d. a 35s, por unidad

Vanadio.—Las cotizaciones estan firmes
en 40s. a 50s. por unidad CIF para concen-
trados de 16 a 18%,.

Zinc.—Los precios son ain de 1s.- 614d.
a 1s.-7d. por unidad CIF para las buenas
blendas de 529%,.

(1) The Metal Bulletin de Londres, Febrero 28/1936.
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EL COBRE, ORO, PLOMO Y

PLATA EN EL MERCADO DE NUEVA YORK

Afio 1936 Febrero & Feb. 12 | Feh. 19 | Feb. 26 | Marzo 4 [Marzo 11 [Marzo 18| Marzo 25
N. York Electrolytic
(Foreign)... 8,425 8.550 8.675) 8.675 8.650 8.775 8.700 8.675
N. York Lle('trolytlr
(Domestic) . ...... 0.025 9.025 9.025 9.025) 0,025 . 025 9,025 0.025
N. York Silver . ..., 44 .750| 44.750 44,750 44,750] 44.750] 44.750 44750 44 750
N. York Lead ...... 4, 500 4. 500 4,500 4. 550 4,600 4, 600 4, 600 4,600
London Silver.. . ... 19-7/1g] 19-13/1g] 20-1/18 19-34] 19-8/10 19-5/g 19-5 20-5/15
London Lead (averad
7 S A S S A £ 15-11-3] £ 15-15-0]£ 16-10-0] £ 16-6-3] £16-9-4]e 15-15-715| £ 10-09-12]¢ 16-11-1014
London Gold (p. troy
P A e A s 140/11d| s 140-10d| s141/01d 8 141-|s 140/01d 5 141 /-|s 140/01d| s 140/0d

OFERTAS Y DEMANDAS DE MINERALES

Phosphate Rock  Institute, 30 Church
Street, New York City, se interesa por
depésitos de fosfatos en el pais (phosphate
rock). Desea saber ubicacién, descripeién
de los yacimientos, ensayes, ete.

La Fiabriea de Produectos Quimicos de
Mussla y Cia. Lincoyan 2750, Casilla 4539,
Teléfono 76157, Santiago, se interesa por
comprar Oxzido de Arsénico o Arsénico Blan-
co, en partidas de consideracion.

La Banque Eceonomist Trust Co., 4, Rue
Fresez, Luxemburgo, nos comunics que ha
inaugurado una firma denominada “Mining
Centro Agency”, cuya direccibn es St,
Mary’s Chamberrs, 161-A. Strand, London
W. C. 2, Inglaterra, la cual se interesa por
[inanciar manas y proyeclos industriales.
La correspondencia puede dirigirse a cua-

lesquiera de las dos firmas, de preferencia
en duplicado.

La firma Mauricio Hochschild y Cta. Lida.
Casilla 78~V Valparafso, desea ponerse en
contacto con los principales productores de
Taleo, con fines de exportacidn.

El sefior Bruno Haack, Casilla 350, Val-
divia, vende la produeecién de su mina de
Asbesto o 'Amiante, como también Taleco.

El Ingeniero sefior Gustavo Adolfo Goll-
rad, domiciliado en Chile Espafia 384, Nu-
foa, Santiago, ofrece en venta, por grandes
pqrtidfw, puesto a bordo en Coquimbo, la
produccién de manganeso de una importan-
te mina que posee en esa 7Zona.

LAL AL L AL LR LT L)




INFORMACIONES SOBRE SOCIEDADES ANONIMAS MINERAS

T — - ———— - pr—
SOCTEDAD Ndm. de | Valor | G Fecha Fondos Utilidad el |-DEEERDOS |w
g b i acciones : Pagndo | Capital “f;la?]ﬂ';,:gu acumulados tltimo ejercicio I 1935 | 1036 | i:lrff ‘ gl:;
:ng.%'g 1475 422
240,000k . 8.— 25
e 400.000 & - }— gzc;
Carahue~0Oro .. ....... 1500060 § s 425/ 180
Carmen.—Oro . £ -l 40 IN!lI! 43.150,02 7.201 85—
Cerro Grande.- ¥ | 4.042-19-G¢ g
Condoriaco. i I 125.567.80
gjhl.l:\arn]o 4{\'.013(!.011: 1.117.001. 561
chas.—Ora % R -
Disputada,—Cobre. ... il
Eljsa de Bordos. —I’!nlu.. Arasl¥
Guanaco,—Oro 430,008

Higuera.—Coliro nﬂll’li)ﬂ(]il] \Il =4
]'JllODl]l‘O'il XIT
1.000.000(31-X 1T
000,30-V1
100131~ .\II
000(31-X11

Lo Condes—Cobre .
Marga-Marga.—Oro

.\Iinc:vn.--nm

Oploca.- |14L|n’<u 2
Oruro,—Estaiio
Patifio.—Estafio
Presidenta.—Plata . .. ..
Tocopilla.—Cobre. .

Lebu.—Carbén ., . 1.0, IJI'DUQ

Pref. 400.000
MEAL. fjont. 16010008

5 5 oy £ oy O O A

3.007.753. ',
247447 .66 >
4358 o0 390.33 8 155.337.84) ...

14.324.785.00/8
32.001-5-6 8

Carbonifern Lata-Carbén|  2.687.500'8 :m'.: 's 205.000.0¢
Schwager—Carbdn... ... LOOODODIE 1.—[£ 1
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