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NUEVA ORGANIZACION DE LA SOCIEDAD NACIONAL
DE MINERIA

Durante el presente mes han comenzado a
constibuirse varias Asociaciones Mineras
Locales, de acuerdo con la nueva organi-
zagion que se ha conferido a la Sociedad
Nacional de Minerfa.

Las primeras Asociaciones en estable-
cerse y solicitar su ingreso a la Sociedad han
sido las de Chaifaral, Kl Inca (Cuba), Co-
piap6, Vallenar, Freirina y Ovalle. Todas
ellas han designado va a sus respectivos re-
presentantes o delegados ante el nuevo Con-
gejo General de la Institucion, ]

Como puede observarse, estas primeras
Asociaciones que se han constituido co-
rresponden a Zonas de especial atraccién
minera, en las cuales se desarrollan activi-
dades de gran importancia en la industria,

Han anunciado también que se encuen-
tran en organizacién, segin los nuevos Es-
tatutos de la Sociedad, las Asociaciones
Mineras de Arica, Iquique, Antofagasta,
Taltal, Pueblo Hundido, La Serena, Com-
barbalii e Tllapel.

Atin cuando se ha fijado el presente mes
para lflt iniciacion de las funciones del nuevo
Consejo General, parece que fal hecho no
serfk posible todavia, por cuanto la tramita-

ci6n de la aprobacion de los Estatutos, por
parte del Gobierno, atin esti pendiente. Se
abriga la esperanza de que en el curso del
proximo mes de Junio, quedarin totalmente
despachados los Estatutos por que se regi-
rd la Sociedad, de manera, que el eambio del
cuerpo directivo podria verificarse en el mes
de Julio, celebrando una Junta General
Ordinaria de Socios.

En esta reunién, el actual Directorio de-
beri dar cuenta también de su labor, por
medio de una Memoria, que describiri las
principales actuaciones que ha tenido la
Sociedad durante estos dltimos dos afios, es

“decir, desde que tuvo lugar la Junta General

Ordinaria de Socios, en Junio de 1933,

Reina verdadero entusiasmo ante la
nueva Corporacitn, que congregari en su
seno a todos los mineros, y en la cual se
confian muchas esperanzas de éxito, en
beneficio de tan importante industria,

La Secretarfa General de la Institucibn
avisari con toda oportunidad la aprobacién
de los Estatutos de que se trata, y la fecha
en que se efectuari la Junta General Or-
dinaria de Socios y asumiri sus funciones el
nuevo Consejo- General.
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SOCTEDAD NACIONAL DE MINERfA

EL ESTABLECIMIENTO DE UNA FUNDICION DE MINERALES

En sus tltimas sesiones, el Directorio de
la Sociedad Nacional de Minerfa, se ha es-
tado ocupando del interesante problema re-
lacionado con el establecimiento de una fun-
dicién de minerales en el pais.

Se ha debatido la cuestién, v se ha re-
cordado la politica desarrollada al respecto
por la Sociedad, durante los tltimos afios.
Se ha aludido también a las observaciones
que formul6 la Sociedad en el Congreso Mi-
nero, celebrado en Abril de 1934, en Copiapb
y en las cuales se expres6 que la instalacion

de un plantel de fundicién en el pafs, es de”

inmengos beneficios para la economfa na-
cional, pero se impone resolver previamente
el asunto esencial que se deriva de la pro-
vision de fundentes comerciales.

Las ideas que se proponen ahora son de
establecer una gran fundicién que permita
tratar, no s6lo el cobre, sino también los
minerales de alta ley y concentrados de oro
que se exporfan actualmente.

Otro punto primordial que se plantea,
una vez resuelta la cuestion de los funden-

tes comerciales, es el abastecimiento normal
de la fundicién, en un sitio que corresponda
con exactitud al centro de gravedad de la
produecion minera.

Estos factores bésicos, y otros que omi-
timos por el espacio, son los que hoy se exa-
minan y diseuten en el Directorio, con el
interés que entrafia un proyecto de tan vas-
tas proyecciones para el fomento de nuestra
industria. minera.

Por su parte, el Instituto de Ingenieros
de Minas de Chile también ha estado ocu-
pandose recientemente de esta materia, y
al efecto propicié una conferencia que dieté
el Ingeniero de Minas, sefior Julio Domin-
guez, y cuyo texto integro aparecié en esta
publicacion en el mes de Marzo iltimo.

El Instituto mencionado ha resuelto abrir
una discusién sobre el particular, y una vez
que se reciban otros estudios, como el del
gefior Dominguez, se pondrin en debate en
una reunién a que se convoecari oportuna-
mente.

R R R

LEGISLACION DEL PETROLEO

Como se recordarfi, en Junio del afo pa-
sado el Gobierno snmetlé al eonocimiento
del Congreso Nacional un proyecto de ley
referente a una nueva legislacion del petré-
leo, que modificaba el actual sistema juri-
dico que rige en esta materia.

La Sociedad Nacional de Mineria, que
siempre ha sustentado al respecto definidos
principios nacionalistas, hizo diversas ob-
jeciones al eitado proyeeto, que fueron apo-
vadas mis tarde, con razones mfs o menos
idénticas, por otras Instituciones versadas
y respetables, como el Instituto de Ingenie-
rog Civiles y el Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile,

El proyecto expresado ha queda.do pen-
diente en las Comisiones de la Camara de
Diputados.

Se ha informado recientemente que el
Gobierno ha elaborado un nuevo proyecto
sobre legislacion petrolera, que enviarf
luego al Congreso Nacional,

Con tal motivo, el Directorio de la Socie-
dad ha vuelto a tratar este problema, y s6lo
espera conocer el texto original del nuevo
proyeeto para entrar a considerarlo, con el
mismo interés con que siempre se ha preocu-
pado de cuestion tan transeendental para el
pais.

RIS
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PRECIO  OFICIAL DE LA PLATA EN ESTADOS UNIDOS

En las informaciones sobre el Mercado de
Metales que aparecen en el folleto de pro-
paganda que ha repartido dltimamente la
Sociedad Nacional de Mineria se dice que
el Gobierno de Estados Unidos tiene fijado
un precio especial para la plata producida en
las minas nacionales ¥y que ese precio es

&

6415 centavos de dollar por onza troy
desde Diciembre de 1933.

Posteriormente a esta publicacién se ha
modificado dicho precio el cual gegiin De-
creto del Presidente de Estados Unidos de
fecha 24 de Abril de 1935, ha quedado fija-
do en 77,57 centavos de dollar por onza
troy.

2

Compaifa Minera Carlota.

Vista general de la Planta y Camnpamento
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LAS FUNDICIONES NACIONALES Y SUS TARIFAS DE COM-
PRA DE MINERALES

Como eg sabido, hay en el pais solamente
dos fundiciones que compran minerales,
y que son las de ‘Chagres y Naltagua. Nin-
gund de ellas depende exclusivamente de
las compras para la marcha de sus hornos es
decir, ninguna es del tipo que en Estados
Unidos se llama <custon smelter». La Fun-
dicion de Chagres, perteneciente a la Com-

pagnie Miniere du M'Zaita (Dirececién”

ostal: KEstacion Chagres) y ubicada en
a Estacion de Chagres, en el Ferrocarril
de Las Vegas a Los Andes, tiene como base
los minerales de sus propias minas y los
concentrados de cobre que produce en su
Planta de El Melon. La de Naltagua, de
la Societé des Mines de Cuivre de Naltagna
(Direccion postal; El Monte), situada
cerca de la Estacion El Monte en el Ferro-
carril de Santiago a San Antonio, explota
también minerales de sus minas propias y
cuenta ademés con los concentrados de
cobre de la Compaiifa Minera Disputada.

A continuacién anotamos lag tarifas de
las dos fundiciones, toméndolas de los datos
que ellas mismas proporcionan en formu-
larios impresos que quincenalmente reparten
entre sus clientes. Estos datos correspon-
den a la primera quin¢ena de Junio,

A~—MINERALES. DE COBRE CON ORO Y
PLATA,

a) Cosre: La Fundicion de Chagres
paga § 172— por el 109% con eseala de
bajada de $ 28.— por las cinco primeras
unidades bajo 10% y de $ 25— por las

unidades inferiores. La escala de subida es de
$ 24— para leyes comprendidas entre 10%
y 20% y $ 27.— para las de 20% a 30%.
Naltagua paga $ 156.— por el 109% con
escala de subida y de bajada de $ 24—

b) Prara: Chagres paga 33 centavos por
gramo fino después de deducir 30 gramos
en la ley.

Naltagua paga 34 centavos por gramo
con la misma dedueccitn.

¢) Oro: Chagres paga $ 20.— por gramo
siempre que el contenido sea de més de dos
gramos.

Naltagua paga lo mismo pero el limite
inferior que fija es solamente de un gramo.

Como puede verse, la tarifa de Chagres es,
en general, mds ventajosa para minerales
de cobre.

B. MiNgraLES DE ORro:

Chagres paga $ 20— por gramo con ley
minima de 2 gramos y una maquila de § 92.
por tonelada. Tiene un castigo de $ 0.50 por
cada unidad de silice sobre 50%.

Naltagua paga $ 20.— por gramo con
ley minima de 1 gramo y maquila de § 84.—
por tonelada.

Resulla que, para-minerales aurifercs, es
mds conveniente la tarifa de Naltagua.

Las condiciones generales de recepcibn
muestreo, canje de leyes, ete., son mas.-o
menos las mismas en las dos Fundiciones.
Las tarifas anteriores se entienden para
minerales puestos en la Tundicion.

sesessseRtsnBRRRRRS
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LA PRODUCCION DE PLATA EN 1934

Aumento de la produccion de plata
en 1934

Segtin las informaciones preliminares
del American Bureau of Metal Statisties,
ln produccién mundial de plata alcanzd
durante el afio 1934 un total de 180 mi-
llones 501,000 onzas. Comparada esta ci-
fra con la correspondiente al afo 1933
muestra un aumento de un 10 por eciento
en favor de 1934,

El informe definitivo para 1934 puede
diferir apreciablemente con respecto aquel
que ya estaba anunciado,

Las estadisticas de produccion de pla-
ta expresada en onzas fueron para los
afios 1933 y 1934, las siguientes:

1933

Estados Unidos .. .. .. .. 20,955,000
T R A e e 15.201 265
México .. ,. 68,109,000
Yaril: .. f 7.000,000
Otros (Amm 1¢ u.) 11.489,078
Europs .. .. .. 15.323,000
Australia (a). 10.430,058
Japon .. ,. . s 6.000,000
DBurma U'Lfm.ul.l) Ly (b)
(tros (Asia) . ; 8,725,000
Africa 1.467.445

Total .. et e e 12 164:699:846

1934

Estados Unidos .. .. .. .. 26,441,000
BIARARIE RS A 15.317.000
México .. 74,928,000
Per . . 8.759.000
Otros ( \mencu) 11,200,000
L SRS N 15.720,000
Australia 11.561,000
Japén .. . 6,804,000
Burma (l(-fma(ln) 5.791,000
Otros ( Asia), | "o 2,525,000
BEEIG n ot L o e 1.455.000

Total. . (e) 180.501,000

Durante los meses de Noviembre y. Di-
ciembre la produccién de plata que co-
ll't“sl)t)l'l(llt} a produccién nueva de, ese
metal, segiin las estimaciones del Amen-

can Burvzm of Metal Statistics, fué, co-
mo sigue:

Nov. 1934
Estados Unidos .. l.S-lTﬁ.ﬂ'l)l_}
Canada. . _1.517.000
México 6,241,000
Produceién mmulm[ 15.269,000.

Die. 1934
Estados Unidos .. & 2.917,000
85700 DR L S IR ol S0 ) 1.187,000
México. . 6.400.,000
Produceion mlmdlal 16,204,000

De acuerdo con las estimaciones que se
hacen en la revista anunal de Handy &
Harman, las existencias de plata en 1934
comparadas con las cifras correspondien-
tes a 1933, expresadas en onzas, fueron
como sigue:

Produceién 1933
Estados Unidos .. 21,000,000
México .. 69.100,000
Canadd .. o 15,400,000
Américs- del Sur 2 13,600,000
Otros Paises .. .. . ¢ 45,000,000
£ 1] 01 Bt S e 164.100,000
Produeeion 1934 :
Estados Unidos ... .. .. .. 25,500,000
MEXGC0) - taden bt s 75.000,000
Canadd .. . Sl 16,300,000
Amériea del Sur LA 16.000,000
Otros Paises 48,400,000
Total i e v wwntas v B1200:800

(a) Incluye Nueya Zelandia, ete, (b) incluida bajo
el rubro “Otros Asia”; (¢) Datos preliminares sus-
ceptibles de variar en forma apreciable después de
la revisién.
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Otras ewistencias:

1933
Vendidas por la China, éx-
cedente de exportacion
sobre la importaeién . . 10.900,000

Vendidas por el Gobierno
de la India: & cuenta de
la deuda de guerra Britd-
BoR) g Sl st i 20.000,000

En Londfes.. .. .. .. 27.100,000
Vendidas por Rusia .. 45,800,000

Tobel .. ., o, ..o WYLy 168.800,000
Existencia total .. .. .. ..  267.900,000

R

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

1934
Vendidas por la China, ex-

cedente de exportacién

sobre la importacién . 200.000,000
Vendidas por el (Gobiérno

de la India: a cuenta de

la deuda de guerra Britd-

TICAE wof haticon Hoe @ WA ity et s et e
En Londres .. v ol e, 30.000,000
Vendidas por Rusia . .. .. 25.000,000

Eotali: . b, ol o, 208,000,000
Existencia total ., .. .. ..  436.200,000
I

El precio medio de Ia plata fué duran-
te el afio 1934 47,973 centavos por onza
contra 34,727 centavos en 1933,

TARIFAS DE COMPRA DE MINERALES

Las tarifas para la compra de minerales
auriferos, la Caja de Crédito Minero las
fija. quincenalmente y varian con el precio
de la onza de oro en los mercados extran-
jeros ¥ con el de las monedas extranjeras
eorrespondiente, en nuestro merecado.

1.—Minerales auriferos.

Ademés de la Tarifa especial de cianura-
cibn (ver mas adelante) hay dos tarifas se-
gin el destino de los minerales: de coneen-
tracién y de exportaci6on. En ambas se fija
el precio del gramo de oro fino, v se des-
cuenta una maquila y el flete a la Planta
0 al puerto de destino. La aplicacion de
éstas tarifas es opeional para el minero que
élige la que més le convenga en cada caso,
salvo la excepeion de Carrizal donde la
tarila, de concentraciéon sélo se puede apli-
ear dentro de limites determinados,

Log valores de las columnas A, B, C v D,
que son variables, se avisan peribédicamente
a las respectivas Agencias.

El contenido de plata y cobre en los mi”
nerales guriferos se paga como sigue:

a) Plata. -Hay dos tarifas segtin el des-
tino del mineral: de concentracion (mar-
cada <cone» en el cuadro) para minerales
tratados en las Plantas y la de exportacion
(cexp») para minerales destinados al ex-
tranjero o Fundicién nacional.

Tarifa <conc>,—Se descuentan 5 grs.
en la ley y el resto se paga a $0.25 el gramo.
Si el contenido es de 30 grs. por tonelada
0 menos, no se paga.

Tarifa «exp:.—Se descuentan 30 gis. en
la ley y el 909 del resto se paga a$ 0.40
gramo.

b) Cobre.—Como en la plata hay fam-
hién dos tarifas.

Tarifa <concs.—El 75% del contenido
de cobre insoluble se paga a $ 1.50 el kilo.

Tarifa «exp>.—Se descuenta 1,3% en
la ley y el resto se paga a $ 2.— el kilo.
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TArIFA DE CONCENTRACION TarIFA DE EXPORTACION
AGENCIA Oro Oro
Precio | Mag, | Plata |Cobré | Dese, |[Precio | Maq. | Plata | Cobre]  Dese,
Gr. flete || Gr., | flete
A B L& D l
Oabe, (Y., % e s | 18.10 94| cone. | cone Sdo 24,10,  380| exp. | exp.’ | Chafiaral
Ot 2., . i 16.10 04! cone. | eonc. P.C. || 24.10, 380| exp. | exp. | Chafniaral
Copiap6 (2) +... ......| 16.10 94 cone. | cone. id. 24.10] 380 exp. | exp. | Caldera
Carrizal Bajo (1) ..... 15.80, 110| exp. | exp. id. 24.10] 380 exp. | exp. | —
Freirina (2)......,....| 16.10 04| cone. | cone Dko. || 24.10, 380| exp. '| exp. | Huasco
Vallenar (2) . ... 16.10 94| cone. | cone. id. 24.10] 380] exp. | exp. | Huasco
Coquimbo 18.80| 175 exp. | exp. — .|l 24.10] 380| exp. | exp. | —
Ly L I 15.80 184| exp. | exp. — 24.10] 380/ exp. | exp. | Coquimbo
Punitaqui . 18.80| 217| exp. | exp. — 24.10) 380| exp. | exp. | Coquimbo
Combarbalé .. ........ 18.80f 1B0| exp. | exp 24.10f 380| exp. | exp. l Coquimbo
BORG ch i i  Sih 18.80[ 1BO| exp. | exp 24.10{ 380| exp. | exp. | Coguimbo.
Valparaiso 18 80| 150 exp. | exp. — || 24.10] 380| exp. | exp. e
Curacavi 18.80 185 exp. | exp. — 24 10} 380 exp. | exp. [Vulnamlsn,
Observaciones. Se descuenta ademés el flete de In Agencia

(1) La tarifa de concentracibn rige so-
lamente para minerales de leyes compren-
didas entre 28 y 32 1% gramos. Para los de-
mis minerales rige la tarifa de exportacion.
Hay un castigo de $ 100.— por tonelada
para minerales con impurezas.

(2) En estas Agencias rige la tarifa de
cianuracion.

(3) En estas Agencias hay una bonifi-
cacion de § 4.— por ton. seca para las en-
tregas en lotes de mas de 5 toneladas.

(4) En estas Agencias rige la tarifa es-
pecial para minerales de cobre.

2.—Tarifa especial de cianuraci6n,

Rige en la zona de atraceién de las Plantas
Domeyko y Salado. Sélo se aplica a mine-
rales con menos de 0.1% de cobre.

PAte Inineralis de ‘ Se paga por | S descuenta

Eramo maquila de
6'a 23 grs. $16.—= § 96—
23.1 a 36 gr. $17.— $119.—
36.1 a 60 grs. _$24750 $ 389.—

R

R

a la Planta.

Con esta tarifa la plata se paga, descon-
tando 5 gramos en la ley, a razén de § 0.25
el gramo fino. Si la ley es de 30 grs. por
tonelada o menos, no se paga.

3.—Tarifa para minerales de cobre.

Rige en las Agencias de Ovalle, Combar-
bala y Aueb.

Del 13 al 20 de Junio.

Cobre. Precio ton. miner. 109, § 72.—
Escala subida. . ... .. 26, —
Escala bajada ... ... 20—

Oro.—$ 19.— por gramo fino. Si el con-
tenido es de 2 gramos por tonelada o menog,
no se paga.

Plata.—Se descuentan 30 grs. en la ley

v el resto se paga a % 0.35 el gramo fino.
Esta tarifa cambia semanalmente.

R
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LA PLATA Y LA MONEDA FIDUCIARIA ©

Por

' SIR HENRI DETERDING
Gerente General del grupo petrolero Royal Dutch Shell.

La plata, como moneda, es tan importan-
te como el oro. Yo casi dirfa que, en vista
que el oro estd signdo ocultado cada vez
m#s, 1a plata es la mas importante y recibo
coh satisfaccion cualquier empefio que se
haga para conseguir un mercado libre en
este metal tan importante que el mundo
entero necesita. (2)

En los Gltimos diez afios se han hecho
(v ojald que de buena fe) tantas declara-
ciones errbneas sobre la plata que me alegro
de poder contribuir a erear un concepto més
sano de lo que realmente significa este me-
tal.

Sin duda todos saben que estamos satu-
rados de toda clase de afirmaciones, la ma-
yoria de las cuales tienden a dar la impresién
de que la reciente alza del precio de la plata
debe ser desastrosa para China (donde es
la tnica moneda que cireula) y también
que esta alza se debié exclusivamente a
«mal intencionadas» compras de plata he-
chas por log Estados Unidos, las que han
ocasionado un alza artificial en el precio
de este metal.

Parece sin embargo que intencionada-
mente no se ha tenido en cuenta que la
caida del precio de la plata que precedi6 a
esta alza, fué causada casi enteramente por
el hecho de haberse reducido aqui (en Gran
Bretafia) v en easi todos los paises de Euro-
pa en un 25% a 50% el contenido de plata
de las monedas dejando, por razones obvias,
su apariencia exterior sin alteracion; la
plata que asf se obtuvo se entregd al merca-
do para su venta a cualquier precio crefn-
dose una sobre producciébn temporal que

(1) Del «Suplemento de la Platas publicado el
30 de Abril de 1935 por el <Metal Bulletin de Lon-
dress.

(2) Se refiere al mercado libre de la plata que
se acaba de abrir en la Bolsa de Metales de Lon-
dres.

fué la que’ causb la caida <artificial> del
precio de la plata. .

Sin .embargo, ‘en este mundo cualquiera
manipulaciébn artificial como ésta, encuen-
tra por si sola su reajuste gracias a la in-
falible ley de la oferta y la demanda. En
consecuencia, logicamente, una superpro-
duecién temporal puede traer solamente
una caida temporal en el precio,

Yo quisiera que alguien—no un profesor
de ciencias econ6micas sino un simple hom-
bre de negocios con sentido comin—me
explicara por qué un alza en el valor de la
moneda en China habria de ser desastrosa
para este pais y que, en cambio un alza en el
valor de la moneda de oro en los pafses del
block orero produzea efectos precisamente
opuestos,

En politiea ¥ en economia, las teorfas han
hecho grave dafio entre la mayor parte del
piblico induciéndolo a dedueir conclusiones
falsas,

He visto, por ejemplo, hacer la afirmacion
de que un precio alto de la plata no puede
favorecer a China porque no le permite
vender con provecho sus productos de algo-
don y seda similares a los europeos, pero
sin duda que una competencia desleal como
ésta (causada por una depresién artificial
de la moneda) no puede ser bien recibido
por el distrito productor de Lancashire,
salvo que al mismo tiempo la moneda bri-
tanica fuera también depreciada en la
misma proporeién, pero ninglin banqguero
digno de serlo aprobarfa una revancha rea-
lizada en esta forma,

El mundo es lo bastante grande para que
todos encuentren en él su camino; pero
mientrag los pafses persistan en lo que es la
causa de la erisis actual, esto es en atender
demasiado a la produccién y muy poco al
consumo, no puede haber muchos cambios
en las condiciones actuales. Los grandes
impuestos a la importacién no favorecen el
consumo.

e e e s e e e e
B ———
e e —
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INFORMACIONES DE:<ACTUALIDAD  MINERA

NogppEUTSCHE  AFFINERIE  (HAMBUR-
G0).—Debido a la depreciaciéon de la moneda
esta compania se vié obligada, durante 1934,
a hacer considerables concesiones en ‘el
edleulo de sus ingresos, dejando solamente
una pequefia. utilidad. En algunos casos
tuvo grandes dificultades en eonseguir su-
ficiente cantidad de materas primas, las
que se harfin sentir seriaménte en el presente
afio. Debido al resurgimiento econémico
general en Alemania, las ventas a los con-
sumidores del mereado interno han sido
satisfactorias. Los bajos precios del cobre
han obligado a suspender la explotacion de
la mina Volein. Durante el presente ano
los negocios en los productos principales
se han mantenido al mismo mivel aproxi-
mado del afio pasado mientras que la pro-
duceibn de ciertos sub-productos, ha au-
mentado.

Funpicion pe Tacoma.—Esta fundieion,
que trabaja a base de minerales comprados,
vy que pertenece a la American Smelting
and Refining Co. tiene actualmente, segiin

informes, recibidos, una actividad mucho
mayor que en cualquiera de los afos pasa-
dos. Ocupa més o menos 800 obreros. Su
produceion llega a unas 550.000 onzas de
oro y plata por mes y también produce
grandes tonelajes de cobre. El mineral viene
a la fundicién no solamente de minas que
estin trabajando de nuevo en los estados
de la costa nor-oeste del Pacifico y en Alas-
ka, sino que estin llegando: también ecan-
tidades eada vez mayores de minerales de

“oro, plata y cobre de Rusia. Estos embar-

ques tienen relacion con la politica actual
de Rusia de mantener grandes saldos de
dinero a su favor en los Estados Unidos.
Un alto empleado de la Amtorg Trading
Corporation ha declarado recientemente
que el total de los embarques de mineral de
Rusia con destino a Estados Unidos podria
llegar este afio a 100.000 toneladas de con-
centrados.

(1) Tomado del Metal Bulletin de Londres—
Mayo 7 y 10 de 1935.

(2 2 22 2 2 2 2 4
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CONSULTORIO JURIDICO DEL “BOLETIN MINERO”

CONSULTA N.° 66 —Agradeceria a Ud.
tuniera a bien ilustrarme sobre lo siguiente:

He eomprado al sefior A el 650% de los
derechos que posefa en virtud de una mani-
festacion minera, en el departamento de
Chafiaral. La compra se hizo ante notario.

Dicho sefior A trabaja y aprovecha para
st el usufructo de dicha mina,

Yo he tratado de conseguir que me parti-
‘cipe con el 50% de las liquidaciones, ofre-
ciéndole por mi parte contribuir con el 509,
de los gastos en que ha incurrido para explo-
tar el mineral. La respuesta ha sido siempre
negaliva,

Como el Thtulo X11I del Codigo de Mineria
resuelve todas las dificullades por mayoria
de aceiones, y en este caso el sefior A y yo
somos duenios por iguales paries, lemo que
la ley no me ampare.

Fn caso de estar equivocado, le agradeceria
indicarme a quien y en que forma debo di-
rigirme para que se me haga justicia,

Debo hacer presente a Ud. que la mina en
cuestion estd ya mensurada y que los trdmites
Judiciales de mensura los he efectuado por
mi cuenta.

FEl anico ofrecimiento que me ha hecho el
seior A es que busque yo un punlo en la mina
st quiero trabajar. Lo que no considero equi-
tativo, por cuanto los #nicos punfos buenos
que hay, son los que el sefior A estd trabajan-
de—UN MINERO PERJUDICADO—
COPIAPO,

RESPUESTA.—FEstimamos que en el
caso que Ud. plantea no eabe otra solucién
que ocurrir al Juez de Letras que corres-
ponda, pidiendo la celebracién de un com-
parendo, de acuerdo con las disposiciones
del Parrafo II del Titulo XII del Cédigo
de Minerfa, con el objeto de que se dé
cumplimiento a las disposiciones contenidas
en el Parrafo IV del mismo Titulo;, entre
las euales figura la siguiente: «Los benefi-
cios o productos se distribuirin en propor-
cion a las acciones de cada socios. (Art.
158).

Y este procedimiento es tanto més razo-
nable, cuanto que Ud. esta dispuesto a con-
tnbmr con el 50% de los gastos, de confor-
midad con la pflrt:t:ipactun o interés que
Ud. tiene en la sociedad. Ademis, Ud. ya
ha afrontado gastos en la conservacién de

la mina, como es la atenei6n de los desem-
bolsos mfs o menos apreciables que im-
porta la ejecucién de la mensura o titulo
definitivo, Acuda, pues, al Juez de Letras
respectivo, con la presentacién indicada,
en demanda de sus legftimos derechos.

CONSULTA N. 67 —Confiando en su
reconocida benevalencia para con los mineros,
seré su agradecido me dijera (por qué leyes
o reglamentos se rige hoy la Jefalura de La-
vaderos de Oro? Como deseo pedir la conce-
sion de unos lavaderos muy importantes que
he deseubierto, quisiera tener a la wista las
leyes o reglamentos de ese servicio—C. V. E.
—VALDIVIA.

RESPUESTA.—EI Servicio de Lavaderos
de Oro se rige actualmente por las siguientes
disposiciones legales:

Decreto-Ley N.° 550, de 6 de Septiembre
de 1932, v su Reglamento; y

Ley N.° 5367, de 17 de Enero 1934, y su
Reglamento aprobado por Decreto-Supremo
N.o 1252, de 4 de Abril de 1934.

CONSULTA N.° 68—Rogamos a Ud.
se digne conlestarnos la siguienle consulta:

Tenemos una mina a nombre de tres socios,
y debemos mensurarla antes del 30 de Junio
proximo. Pero, sucede que la mina estd en
Antofagasta, y nosotros residimos en Santia-
go. (Podria un amigo pedir la mensura en
Antafagasta, sin poder de nosolros? }Seria
necesario una escritura publica? —L. P.—
SANTIAGO..

RESPUESTA.—Uds. deben conferir un
mandato, por escritura piblica, a la per-
sona que se presentarfi en Antofagasta, en
nombre y representacion de Uds., a solicitar
la mensura de la pertenencia.

Sin embargo, si el tiempo es angustioso
para otorgar tal documento y enviarlo a su
destino, bien podrfa presentarse aquella
persona al Juzgado de Letras, con la mi-
fion sefialada, siempre que Uds. ratificaran
posteriormente, en forma legal, lo obrado
por ella,

CONSULTA N.° 69 —Tenemos una dis-
cusion con un colega sobre la mensura de una
mina, la que sometemos a su consideracion.
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Resulta que un seiior ha manifestado una
mina de oro, con una extensién de diez hec-
tdreas, en circunstancias de que toda mina
metdlica ng puede tener mds de cinco hectdreas
de extension. Ahora se va a pedir' la mensura
de la pertenencia y, segin opino yo, esta
cperacitn debe hacerse sélo por cinco hectd-
reas, y no por diez como cree mi colega,
quien sostiene que lo que se ha pedido es un
yacimiento o ierreno de diez hecldreas y no
una pertenencia de la misma superficie.
JQuién esld en la verdad? —DOS ABOGA-
DOS.—VALPARAISO.

RESPUESTA.—Estimamos que Ud. tie-
ne razén.

El art. 2.° del Cadigo de Minerfa esta-
blece que las pertenencias de sbstanecias
metdlicas tienen una extension de una a
cinco heetiireas, y las pertenencias de subs-
tancias no metalicas, de una a cincuenta
hecthrens.

El art. 33 del mismo Cédigo senala im- .

perativamente las indicaciones que debe-
ri contener el pedimento, entre las cuales
estil el nimero de perfenencias que se so-
licita, el nombre que desea darse a eada
ung, v la extengién que comprenderi tam-
bién eada pertenencia.

De suerte que en la manifestacion se fija,
en forma precisa, el nimero de pertenencias
solicitadas, eon sus nombres v extensiones,
perfectamente singularizados, eircunstan-
cias todas que caracterizan desde el primer
momento la propiedad minera que se cons-
tibuird al ejecutarse la mensura.

La individualizacién de las pertenencias
nace, pues, con la manifestacion. Por tanto,
una pertenenecia denominada «La Esperan-
482, por ejemplo, de una extensién deter-
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minada, no podria fragmentarse en dos
tres o mis pertenencias, con otros nombres
diversos.

CONSULTA N»* 70—Siendo un antiguo
lector del <Boletin Minero», me permito
pedirle a Ud. el sigutenle favor:

He realizado una mensura y necesito pre-
sentar el plano de la operacion. Segion el
Cddigo de Minerfa, la escala de este plano
la fija su Reglamento. 'Pero, es el caso  que
ésle se me ha extraviado y no encuentro aquf
ningun ejemplar para adoptar la escala del
plane, Con tal motive, ruego a Ud. se Sirva
indicarme la disposicion que trata en el Re-
glamento de esta materia. UN PERITO —
MATANCILLAS.

RESPUESTA —EIl 'Art. 43 del Regla-
mento del Codigo de Mineria, contempla
la consulta que Ud. hace. Ese articulo dice
asf:

~Art, 43. Los planog que presentarin los
<ingenierog o peritos en conformidad al
enrt. 56 del Céadigo de Minerfa, deberin
«dibujarse a eseala de uno a dos mil qui-
enientos, cuando la pertenencia no exceds
«de einco heetireas de extension; de uno a
«cinco mil, cuando no exceda de diez heetéa-
sreas, vy de uno a diez mil, euando tenga
emis de diez hectireas,

~Si, en conformidad a lo dispuesto en
«el art. 57 del Codigo de Minerfa, se levan-
«tare un solo plano para varias pertenencias
«contiguag y no tuvieren todas la misma
cextension, la eseala serf la que correspon-
«da a la pertenencia menor.

—Se entenderd que dos pertenencias son
«contiguas entre sf, cuando tienen, a lo
«menos, un punto de contacto>.
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|| SECCION DEL INSTITUTO D INGENIEROS DE MINAS DE GHIL

OBSERVACIONES AL ESTUDIO SOBRE EL ESTABLECIMIENTO
DE UNA FUNDICION EN CHILE, DEL SENOR JULIO
DOMINGUEZ

POR

IGNACIO DIAZ OSSA
Ingeniero de Minas y Metalurgista

El estudio del Sr. Julio Dominguez, Sub-
Gerente de la Sociedad de Minas y Fundi-
cion de Naltagua, es sin duda la mas valiosa
contribueién téeniea a la agpiracién nacional
respecto a la instalacién de una fundici6n
de minerales en el pafis. s de lamentar que
este estudio, realmente interesante y que se
debe a la iniciativa del Instituto de Inge-
nieros de Minas de Chile, aparezea cuando
la condicién deprimida del mercado del co-
bre, ha paralizado casi por completo la
produceién, que llamariamos verdadera-
mente chilena, de todas las pequeiias minas
de cobre esparcidas a través del territorio
de las provincias de Aconcagua, Coquimbo,
Atacama y Antofagasta, reduciéndola na-
turalmente al limite fijado por la capacidad
de las empresas cupriferas de mayor mag-
nitud, que tienen establecimientos propios
ya sea de concentracion o de fundieidn,

Este estudio se ha hecho euando los tini-
eos concentrados de cobre disponibles en el
mercado son los de la Cia. Minera de Toco-
pilla y los provenientes de la planta de con-
centracion del Farellon de Sinchez en Illa-
pel. Se ha tratado de resolver este problema
cuando la produccién de minerales de leyes
de 69 a 129, de cobre, en las provincias
del norte, se ha hecho imposible, por la
implantacién de tarifas absurdamente ba-
jas, sin relacién alguna con el precio del
metal y la desvalorizacion de nuestra mo-
neda.

Para comprobar lo dicho, copm textual-
mente al pie, la tarifa de compra de la Cia.
American Smelting en Copiapd, con fecha
1.0 de Marzo del afio en curso:

Cobre.—$ 4.— para minerales de 109
con $§ 2— de subida y $ 2.60 de bajada.

Plata.—Se deducen 100 gramos y el res-
to se paga a § 0.22.

Oro.—Se deducen 2 gramos y el saldo
se paga a § 16.— por gramo.

i el mineral se entregara, en Copiapd en
vez de Chafiaral, u otra agencia, se mantiene
la misma tarifa para el cobre y la plata y se
paga todo el oro a razon de $ 20.— el gra-
mo, descontando naturalmente $ 14.40 por
tonelada, valor del flete de Copiap6 al puer-
to de Caldera.

Segin esta tarifa un mineral de cobre de
ley de 8%, que contiene 80 Kgs. de cobre,
que a la cotizacion del cobre de Nueva York
v al cambio libre de esa fecha, valen $ 250.—
no tiene valor de ninguna especie, por el
contrario, resulta con un saldo en contra o
valor negativo de $ 12.— por tonelada. Mi-
neral de 109, cuyo valor en cobre es de
$ 325.—, se paga a razon de $ 40.— por to-
nelada, es decir: el comprador se aduena del
889, de este valor y el minero sélo recibe
el 129 de él.

Naturalmente estas tarifas no son las que
regulan la ventd de minerales en el centro de
Chile, donde existen fundiciones como
Catemu y Naltagua; en la fecha mencio-
nada estas fundiciones podian pagar $ 75.—
por la tonelada de mineral de 8% de cobre
que en Atacama tenia un valor negativo de
$ 12— y 8§ 113.— por el mineral de 109
que en Atacama sblo valia $ 40.—

Sin minerales de cobre en abundancia,
donde poder elegir los fundentes calefreos
y ferruginosos y sin concentrados de cobre de




BOLETIN

alta ley de azufre y fierro, el estudio de una
fundicion en solucién de conjunto, como la
resuelve el Sr. Dominguez carece de equi-
dad y se la aprecia bajo una base f: alsa o fieti-
cia, coloendola en una situacion econdomica
deprimida, al compararla con lalibre exporta-
cion de minerales o con otros sistemas de
heneficio. Se hace imposible asi estudiar una
fundicién, si no se conocen existencias de
minerales fundentes apropiados, econémica
v metalirgicamente hablando, que, aunque
no figuran en la estadistica de exportacién,
existen y pueden reemplazar con ventaja el
déficit de la aetual produceién.

Aunque el Sr. Dominguez, en su estudio,
no da valor alguno a las existencias de fun-
dentes disponibles de un valor econémico
positivo para la fundicién y, aunque da es-
casa importancia a la produccion de minera-
les de ecobre, apropiados para neutralizar el
exceso de silice proveniente de los minera-
les auriferos, produeceibn que necesaria-
mente reaparecer, con la implantacién de
tarifas razonables de compra, sin embargo,
atin asi, las econdiciones econ6émicas de su
estudio son de positivo beaeficio para los
intereses generales de la mineria y muy
especialmente para los mineros de Coquim-
bo y Afacama.

Ignoro cébmo el Sr. Dominguez, en su es-
tudio, ha caleulado los precios de compra

que pagan los exportadores y agencias de-

compra-venta de minerales, pero si estoy
muy seguro que ellos no se aproximan a los
precios en vigencia en estas provincias y
que nosotros recibimos al vender a ellos
nuestrog minerales; por consiguiente, séame
permitido comparar los precios que puede
pagar la fundieién ideada, en las condieiones
deprimidas que he demostrado, con las que
real y pricticamente tienen en vigencia las
agencias éxportadoras y empresas compra-
doras de mineral en las provineias de Ataca-
ma y Coquimbo; basindose en las eotiza-
clones del 1.© de Marzo del afio en curso y
en el cambio libre de 24 pesos por délar.

Segiin el estudio del Sr. Dominguez, la
fundicién pagaria los siguientes precios por
tonelada:

Mineral tipo A.— Cobre 29,
Plata 100 grs. Oro, 70 grs. . $ 1,585.44

Mineral tipo B.—Sin cobre.

Plata, 20 grs. Oro, 16 grs. .- 210.24
Mineral tipo C.—Cobre 8%.
Plata, 100 grs. Oro, 150 grs. 3,665.52
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Mineral tipo D.—Cobre 10%,.
Plata, 50 grs. Oro, 8 grs. ... 320.52
Mineral tipo E.—Cobre 269.
Plata, 30 grs.  Oro, 3 grs. .. 65088

Ahora bien, nosotros, en Copiapb y Cha-
fiaral, tenemos los siguientes precios, en las
mejores condiciones de venta, por tonelada
de mineral:

Mineral tipo A e $1,352.75

Bk 142.80
» » ( Pt SRR o5 1 i
» - SRR 1 R I i 200.00
» - N[ D R R 420,00

Las diferencias, a favor de la fundicion,
por tonelada de mineral, son como sigue:

Para el tipo A.._ . $ 23269
» v ORI Do il 67.44
» LU B e et txy 304.77
» 35 (DI e g 129.52
» T R R 230.88

Tomando, ahora como base, la produceién
que nos da el Sr. Dominguez, los mineros
recibiffan mensualmente un sobreprecio
de dos millones de pesos por sus minera-
les, si ellos se fundieran en vez de eoncen-
trarse o exportarse al extranjero.

Como no deseo que se me tache de exage-
rado, al efectuar estos efleulos, acompaino
carta-cotizacion de la Cia. American Smel-
ting de fecha 1.° de Marzo del afio en curso,
cotizacién que s6lo ha servido para caleular
los tipos D y E, pues los otros tipos de mi-
nerales deben ecaleularse por la tarifa de
compra de minerales de oro, con un abono por
la plata y cobre eontenido, a razén de § 1.50
por kilogramo de cobre y § 0.25 por gramo de
plata, descontandole 30 gramos y pagando
solamente el 90%, del resto. Si los tipos de
minerales A y C se caleularan por las fari-
fas de compra de minerales de cobre, resul-
tarian ain més bajos que los precios asig-
nados.

Si llegamos a estas conclusiones que no
titubeo en declarar favorable, dentro de las
condiciones deprimidas en que se ha desa-
rrollado el estudio de la fundici6n y buseado
su solucion, cabe ahora preguntar qué se
puede esperar si se amplia este estudio, to-
mando en consideraciéon los siguientes fac-
tores favorables:

1.°) Que el fundente caleireo (1.400 tons.)
sin ley de cobre, caleulado a $ 100.— por
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tonelada en el estudio del Sr. Dominguez,
ge lo puede obtener con una ley minima de
0,50% de cobre, a un precio de $ 40.— por
tonelada, lo que significa que el costo de fun-
dieion, por el {tem de fundente, se reduce de
$ 14— a que esta caleulado, a 8 3.08 que
realmente costari.

2.%) Que las 1,400 toneladas del mineral
del tipo B, que el Seiior Dominguez re-
tira de la fundieion, reemplazandolas por
igual eantidad de fundente caleireo, se pue-
den neutralizar con més o menos 1,100 to-
neladas de mineral oxidado de hierro, con
ley de 529, de este metal, 39, de cobre y
algo de oro y plata, que le dan un valor real
v efectivo de 8 136.— por tonelada; funden-
te que se puede adquirir a un costo de
$ 40.— la tonelada; pagindose asi su costo
de fundicion v agregando ‘a la economin: o
ganancia de ella, la suma de $ 51.— por to-
nelada, o sea mensualmente una utilidad
de $ 56.100.

3.9) Que la recuperacion del oro y de la
plata se debe estimar sobre el 959%, del con-
tenido de los minerales y no en un 93% y
809, respectivamente, como lo hace el Sr.
Dominguez, sin comprobante, balance o
justificacién alguna; estando, en cambio, la
recuperacién sobre 95% justificada por el
balance de muchas fundiciones ¥ porla de-
claracién unfiinime de expertos y téenicos en
fundiciones, ¥

4.9) Que en lg compra de minerales de
cobre, mejorando las absurdas tarifas de
Coquimbo y Atacama, equiparandolas a las
actuales de Catemu y Naltagua, no sélo se
obtiene una utilidad adicional a la fundi-
cion sino que también, con premios y casti-
gos dentro de dichas tarifas, se puede y debe
obtener un exceso de minerales calefreos y
ferrujinosos, que, suprimirfan por completo
la adicién de fundentes estériles o ineconé-
micos.

La contestacion a la pregunta anterior,
considerando s6lo estos 4 factores favorables,
sin enfrar a analizar-el alto costo de lag ins-
talaciones que recargan en $ 40.— por tone-
lada, el eosto de la fundieién y, €in entrar en
detalles sobre la inconveniencia del uso del
earbon molido sobre el petr6leo o carbén
gasificado, es naturalmente favorable a la
instalacién de la fundicién, ya que estos
factores deben modificar el balance econé-
mico de ella en més de un 259, a su haber.

Considérese solamente que, dentro de las
cifras dadas por el Sr. Dominguez, se mejora
el precio del oro en $ 4.25 por gramo, para
la tarifa de compra de los minerales del

SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

tipo B, que forman el 60% de la actual
produceién de minerales y que, con el 259,
de disminucién en los gastos aumento
en las utilidades, se puede decir que, en
realidad, el sobre precio para esta clase de
minerales es de $§ 5.30 por gramo, al ser
ellos fundidos en vez de concentrados.

Todo esto significa que un mineral de oro
de ley de 10 gramos, que hoy dia se paga a ra.
z6n de § 51.—por tonelada, podré en el futuro
pagarse a razon de $ 104.— por tonelada,
en una palabra se duplica el precio para los
minerales auriferos de baja ley.

Debo declarar que no me mueve un es-
piritu de eritica, al hacer estas observaciones
al estudio del Sr. Dominguez, que sincera-
mente considero la mis valiosa cooperacion
a la resolucién de este problema, muéveme
el deseo de poner en evideneia, cémo él
mismo bien lo dice, una premisa esencial
que es que la <fundicibn no es algo tan
impreciso y general que puede ser estudiado

sin conocer sus caracteristicas principales

respecto o la mision que ha de desarrollar
¥y que, como queda de manifiesto, debe re-
solverse dentro de un estudio econémico de
los recursos minerales favorables de ciertas
regiones del pafs, que hacen viable, ventajoso
v ¢omereial lo que, en conjunto, o fuera de
esa regi6n, resulta imposible, desventajoso
0 ruinoso.

I. Diaz Ossa.
Pueblo Hundido, Mayo 16 de 1935.

ANEXO

Copia de la tarifa de compra dela American
Smelting

COMPARIA
AMERICAN SMELTING

File- 200-A.

Copiapd, 1. de Marzo de 1935.—Sefior
Ignacio Diaz Ossa, Pueblo Hundido.—Muy
senor nuestro:

En contestacion a sus telegramas del 26
de Febrero, tenemos el agrado de informarle
sobre los siguientes precios para sus minera-
les:

Para entregas en Chafaral, podemos pagar
solamente la tarifa abierta de esta Compa-
ifa, o de la Caja de Crédito Minero.

Para entregas en Copiap6, ofrecemos nues-
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tra tarifa abierta para minerales de cobre,
pero con pago de todo el contenido de oro a
$ 20— por gramo, siempre que sus mi-
nerales contengan mis de 109, de cobre,
més de 10 gramos de oro, y més de 600 gra-
mos de plata. Tl flete
cuenta del Comprador. Serid fecesario ‘con-
siderar sus entregas lote por lote, v eualguier
lote que baje de las leyes minimas arriba
indicadas seri liquidado por la travifa co-
rriente sin eambio. Este arreglo seria sobre
la base de una carta firmada por ambas
partes, sujeta a cancelacion con 15 dias
de aviqo y especificando la (‘llll'l‘j_l! de todos
sus minerales con las leyes minimas -miln
especificadas.

La tarifa abierta de la Companfa Ameri-
can Smelting es aetualmente como sigue:

Cobre: base fir- 4.— pesos para minera-
les de 109, con $ 2.— dé subida v $ 2.60 de
hajada.

Plata: Se deducen 100 gramos, v el resto
a $ 0.22 el gramo!

Oro: Se deducen 2 gramos, saldo a $ 16.—
por gramo, pero es cambiado todas las se-
manas segiin variaciones en el precio del
cobre, ete.

El resultado de la tarifa arriba ofrecida,
sobre minerales de

Cobre, 1097,
\ Plata, 700 gramos T.
Oro, 11 gramos T. M.
geria como sigue, ecomparado con las otras
tarifas;

M.

2—Bovn. MuNzno,

a (aldera seria por,
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Pago neto por tonelada métrica.
Tarifa de la Caja de C l‘(‘llitf} Mi-
303 (o L 8 305.60
Menos flete Caldera . 14.40
Pago neto . $. ,201.20
Tarifa de la C. A. Smelting ... 316.00
Menos flete Caldera 14.40

§ 301.60

Tarifa Ofrecida... oo § 392,00

Como usted puede observar, la diferen-
cia en precios de metales, aleanza a ser un
309, mis ventajosa para usted.

Con referencia a su consulta sobre hacer
ley media de mineral de 9%, de Cobre, ¥
mineral de 309, sirvase tomar nota que no
podemos aceptar ésto, y tu.llquim lote en-
‘r]t‘g"uiu, enya ley sea inferior a 109 de Co-
bre, serqi liquidado bajo la tarifa corriente,

Fn easo que ningiin mineral sea entrega-
do en Copiap6 dentro de 30 dias desde la
fecha, esta oferta se considerard automatica~
mente cancelada.

De Ud. Attos. y Ss. Ss.

S8,
Compaiita American Smelting.

(Firmado).—M. N. GAINES.
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METALURGIA Y APLICACIONES DE LOS METALES DE LAS
FERROALEACIONES

(Cromo, Manganeso, Vanadio, Tungsteno, Molibdeno y Uranio)

Por

GUSTAVO REYES B.
Jefe del Laboratorio Metaldrgico de la Caja de Crédito Minero.
Profesor de Metalurgia en la Academia Téenica Militar,

CROMO
CROMO: Pa=52,01.

Metalurgia extractiva.—Tres métodos
extractivos conducen a la obtencién del me-
tal o de sus derivados industriales, par-
tiendo del mineral cromita, Fe Cr? 0¢ el
timico de importancia comercial:

I—Iundicién de la cromita a ferrocromo,
en horno eléetrico.

II.—Reducecion de la cromita a Cr* O°
y de ésta a Cr metilico mediante la reaccion
Goldschmidt, (reduccién aluminotérmica).

[11.—Fabricacion de eromatos y bicroma-
tos por tratamiento qufmico de la cromita.

I—Fabricacion de ferrocromo. Par-
tiendo de cromita, se le obtiene por fusién
en horno eléetrico, mezelada con earbén o
coke empleando como flujos, cal, Ca F*
o cuarzo, debiendo ser el revestimiento del
horno, de magnesita. A intervalos de dos
horas, el ferrocromo y escoria son colados
en crisoles o recipientes de fierro, operindose
la decantacion del metal el cual se extrae
una vez solidificado. Las reacciones que se
operan son las siguientes:

4+4C=Fe Cr +4 CO.

Fe O Cr* O®
12 Fet C 3 Cr2?

9 (Fe OCr*0%) 4-50C =
+3 Fe+ 36 C O.

Se puede observar que el proceso oscila
entre dos limites que corresponden respec-
tivamente a la obtencion de un ferroeromo
libre de carbon y la obtenci6n de una aleacién
con el porcentaje miximo de carbén, 10,40%,
En la préctica no se aleanza ninguno de los
dos, de modoque el contenido en C del

(1) Resumen del curso profesado sobre la mate-
ria en la Academia Téenica Militar de Chile.

ferrocromo comercial proveniente de la
reduccion de cromita, varia entre 49%,—89,,
de acuerdo con la ley del mineral y con el
método de operacion.

El ferroeromo se clasifica de acuerdo con
e}ﬂ;ontcnic.lo en earbon, en la siguientg es-
cala:

C—1%, C—1% a 2%, C—4%,a 6% y C—
6% a 8%.

Siendo el precio de la aleacién tanto mas
alto cuanto menor es el contenido en car-
bén

Una aleacién con 609, a 709, Cr se ob-
tiene al fundir una cromita con 409,—50%,
Cr* 0%, las aleaciones con el més alto con-
tenido en earbén resultan en los comienzos
de la operacion, las de mis bajo contenido
en carbon se obtienen por refino de las mis
carbonosas, tendiéndose a la obtenciéon de
una escoria oxidante de cromita que arras-
tra el carbon. Esta operacién debe ser es-
trictamente controlada, de otra manera Cr
podria segregarse del metal al estado de
6xido. Ferrocromo de bajo contenido en
C puede obtenerse también por redueccion
del 6xido a base de Si (Goldschmidt) en
el horno eléetrico.

Una alta reeuperacion en Cr hasta 95%
puede obtenerse en los ferrocromos 6%;-
89, C a causa de que la escorificaciéon puede
efectuarse sobre una base mis reductora v
en consecuencia con menos arrastre de me-
tales.

La aleacion 49,—6% C permite una recu-
peracion de 70%—80% — casi toda la
pérdida se debe al desprendimiento de par-
ticulas metalicas que no aleanzan a decantar
de la escoria y que pueden recuperarse por
una concentracion gravitacional previa mo-
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lienda. El consumo de fuerza en la fundicién
de mineral de cromita con 44% Cr* 0° en
horno de 750 K. W. alcanza a 303,56 K. W
H. por libra de aleacién 49,—69%, C.

II—Redaccién a Cr metalico. Se efectiia
por el procedimiento thermit:

Cr* 0°4+-2 Al=2 Cr+ AP O3 + 1.8500 cal-

mol. Cr. 0%

—243900 +.92600.

[l 6xido erémico se obtiene por reduceion
del bieromato de Na con azufre en erisoles
de fierro calentados exteriormente:

Na* Cr* 0748 =Na? SO 4-Cr* 0

Después de, la  solidificacion la  pasta
es lixiviada y lavada con agua, pasando el
sulfato en solucién. Debe tratarse de eli-
minar todo indicio de azufre del éxido ero-
mico remanente,

La redueceibn thermit se efectGa en un
horno con revestimiento de magnesita.

El eromo producido eontiene algo de alu-
minio pero es libre de earbén y otras im-
purezas partiendo de un éxido de alto gra-
do. Una proporeion de aluminio bien con-
trolada permite alcanzar cromo de99, 509,
que fundido posee un color blanco brillante.

Puede también obtenerse eromo en polvo
regularmente puro por reduccion del 6xido
con carhén en crisol; el proceso es anilogo
al de la fabricacion de Wolfram en polvo.
El Or* 0* es reducido por el carbén a
11856°C, siendo su punto de fusion 1615°C
v de ebullicion 2000°C. Para fines de labo-
ratorio, en la obtenciéon de eromo puro
pueden emplearse magnesia o sodio eomo
reduetores. También Cr* 0° es reducido a
cromo por Ca (2,

Cri0* +1CaC? =2 Cr4-2 CO-+Ca 0.

El eromo. es un metal blanco azulejo que
mantiene su aspecto argentifero indifini-
damente. 1s mas duro que el vidrio y el
cromo electrolitico posee una dureza al

eroscopio de 75. Peso especifico a 20°C
682. Su punto de fusién' baja considera-
blemente o medida que crece su conte-
nido en earbono pero aumenta su dureza.
En estado solido a 1489°C, cerca del punto
de fusibn absorhe 352 Cal Kg. Su calor
lut.ﬁntp de fusion es 71 Cal-Kg.y en el punto
fe fusién absorbe 423 Cal-Kg., El calor espe-
tifico liquido es estimado en 0,24. Para ser
fundido requiere considerable sobrecalen-
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tamiento y permanece muy viscoso aun a
centenares de grados sobre el punto de fu-
sién,

Ks atacado débilmente en frio por el
acido clorhidrico, pero ripidamente en ca-
liente. También se disuelve lentamente en
los dcidos nitrico y sulfirico diluidos:
pero es atacado rapidamente por H? SO!
coneentrado con desprendimiento de S 0°,
il &cido nitrico concentrado y ealiente no
lo afecta. El cromo electrolitico es muy
resistente a la corrosion por aire, oxigeno
o eloro a temperaturas hasta de 300°C.

A 1200°C se oxida igual que el niquel.
La aleacion 80 Ni+20 Cr posee todas las
cualidades anti corrosivas de ambos metales
¥ una resistencia eléctrica 10 veces superior
al niquel.

IIT.—Fabricaei6n de cromatos y bricro-
matos,—Los procesos de fabricacion de
ambos derivados sodico o potisico son seme-
jantes. Se emplea para esto una cromita de
409%,, o mas Cr® 0%, la que es ealcinada con
ceniza de soda o potasa. Si el mineral eon-
tiéne azufre, se efectiia primerouna tuesta
desulfurizante, porque si el azufre se encuen-
tra en exceso se originard Na® SO' durante
la tuesta sédiea y luego se disolyeri junta-
mente con el cromate de sodio o potasio,

Bl calcinado se mezcla con Na* CO?
y la cal y se tuesta en horno rotario durante
8 a 16 horas cuidando de no fundir la carga.
La cal hace la earga més porosa y evita la
fusién pero no debe tomar parte en la reac-
cién originando cromato de calcio por lo
cual la temperatura no debe ser excesiva:

2 Fe Cr* 0'44 Na* CO*+ 7 O=Fe*
0®44 Na* Cr 0*+4 CO%. ;

Durante la tuesta la ecarga es rastrillada
intermitentemente y finalmente descargada
a un piso de enfriamiento. Los cromatos son
disueltos por lixiviacién, en estanques con
agua caliente. El ecalcio de los eromatos
formados es precipitado como CaSO* por
adicion de Na* S 04,

Ca Cr O'4Na® S 0'=Ca SO'+Na* Cr O,
Lios eromatos son ftransformados en bicro-
matos por adicion de H? SO* a la =olucién

de eromato:

2 Na® Cr O4+H* S0'=Na* Cr* 074
Na* SO*+ H? O.

Al enfriarse la solucion el sulfato crista-
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Jiza y la soluei6n de bieromato es decantada,
filtrada 'y evaporada, después de lo cual se
obtiene eristales de la estructura Na® Cr?
072 H? O o'los potasicos; lossodidos son
mis baratos y mas solubles.

‘Aleaciones.—Las mfs importantes son
lag Ni-Cr, empleadas para la ‘manufactura
de resistencia eléetricas, para diversos usos,
especialmente hornos eléetricos, por su
elevada,’ resistividad y resistencia a la
oxidacién'a elevada temperatura. También
‘en las aplicaciones que requieren esta dltima
condicién se ha introducido las aleaciones
8j - Cry -

La expérimentacion demuestra  que la

. cementacion de ‘cromo y fierro se origina
cuando un acéro de bajo contenido en car-
hén es envuelto en una mezela constituida
por 459, AP '0* y 559, Cr en un tubo de
fierro y luego es calentada entre 1300°C y
1400°Ct en atmosfera de hidrégeno, en el
vacfo o en atmoésfera neutra, por perfodos
que dependen de la penetracion y concen-
tracion en cromo que se quiera obtener. El
fierro' cromado y el acero cromado poseen
alta resistencia a la corrosion atmosféried
y a las soluciones dcidas débiles; es blando
relativamente y puede adquirir buen puli-
mento. '

Los Nichromos se emplean en la manu-
factura de recepticulos para la carburaciéon
de aceros y como, puntos o aristas de apoyo
en la coceibn de los envases de fierro enlo-

 zado.

Nichromo fundido y colado tiene las
siguientes propiedades:

P. esp.: 8,15. Dureza - Brinnell 160-170
con 1000 Kg. peso. Dureza al escleroscopio
27-28 P. F. 1510°C.~Calor esp. a 100°
0,111. Coeficiente de exp. por C°1.62 X 103,

Cromado electrolitico.—Dada la resis-
tencia del eromo a la corrosién, esta opera-
cibn presenta posibilidades comerciales.
Correctos depositos de Cr sobre Fe y Cu se
han conseguido por electrolisis de soluciones
de écido erémico H* Cr O que contengan un
pequenio porcentaje de sulfato erémico Cr?
(S0%)%, con anodos de Cr, Pb. o Pt.

El rendimiento teérico por amp-hora
del metal trivalente es 0,6458 gr. y para el
metal hexavalente como es sabido es la
mitad 0,3229. Teb6ricamente la electro-
deposicion de eromo de la solucién antedicha
parece responder a la formaeiébn de una
pelicula de eromato erémico basico en el
catodo con una solucién dcida muy débil en
contacto con ¢, seguida de una reduccion

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

parcial de .los iones .crémicos acromosos
desprendiéndose abundante H? en el catodo,

Mientras menor es la densidad de co-
rriente, mas grueso es el dep6sito obtenido,
Un depdésito de espesor.0,5 in. (14") se ha
logrado en las condiciones siguientes:

Joneentraecion en Cr O%— 24 509,

Concentracion en . Cr? (S0*)*—0,309,.

Temperatura—20°C.

Densidad de corriente catédiea-10Amp-
dm?.

Eficiencia por Amp-hora-0.10 gr. Cr.

Tension -3 Volt.

Distancia entre electrodos-1"-—

El Cromo electrolitico es duro pero ma-
lde_able; el ordinario es generalmente quebra-

120.

MANGANESO

11. Manganeso.— La metalurgia del man-
ganeso satisface hoy tres necesidades indus-
triales: la principal concierne a la fabrica-
cibn de acero manganeso que absgorbe la
mayor parte dela produecion de minerales
de manganeso; la segunda aplicacion se basa
en-la concentracion de los 6xidos naturales
(bi6bxidos) v a su empleo como agente colo-
rante en cerimica, como corrector de la
coloracion produecida por el fierro en la
industria del vidrio, como despolarizante
en las baterfas secas y para muchos otros
usgos de menor importancia; la tercera aph-
eacién reside en la-manufaetura de compues-
tos quimicos que tienen muy variadas apli-
caciones,

Minerales.—Pirolusita (Mn 0?) es el
més importante; blando - de color gris-

inegro- a negro azulejo:- densidad 4,8 con

hasta 29, agua combinada y a menudo con
hidrosilice, en asociacibn muy intima. La
variedad anhidra se denomina Polyanita
de densidad 5, cristalina y dura. La varie-
dad Psilomelana es amorfa, corresponde
fundamentalmente a la misma forma, ge-
neralmente muy impura y fuertemente
hidratada y én la que parte del Mn se
encuentra reemplazada por Ba o K, Ca 0
Mg; es lustrosa y dura, Densidad, 3,7 &
4,7. Una variedad blanda e hidratada de
bi6xido es denominada wad. Otros  mine-
rales: Hausmannita (Mn O? 2 Mn 0) color
café obscuro.

Densidad 5—Compacto.

Manganita.—(Mn O MnO H?2 ). Color

gris; blando.

Densidad 4,2-4.4.
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Franklinita (Fe Mn Zn)O+ (Fe Mn?)
(*—Duro, negro.

Densidad 5,1 - 5,22. :
Rhodoerosita—Mn CO? Color rojo (de
clavel). ' ?

Densidad 3,45 - 3,60.

Combinado eon earbonato de fierre o
«aleio, magnesio o cobalto.

Rhodonita.—Mn O Si 0% Color rojizo
v von manganeso en parte reemplazado por
fierro, ecalcio o zine. Densidad 3,4 -3,68.
(aracterfstica por su gran dureza.

Braunita.—3 Mn? 0® Mn Si 0% Color
café obseuro y lustre sub-metilico.

Densidad 4,7-4,8.

Sulfatos y otras sales se encuentran tam-
bién en la naturaleza; pero noson de impor:
tancia comercial.

Manganeso metalico.—Es uno de los
elementos que presenta un mas alto interés
guimico por la variedad de sus derivados.
In estado de oxidaeion es bivalente a he-
ptavalente; en otros términos varfa en sus
propiedades, Como elemento. biisico en un
extremo hasta presentar las cualidades de
un elemento altamente Acido en -el otro.
En sus més bajos grados ~de oxidacién
presenta las caracterfsticas del Magnesio y
del fierro bivalente. Contrdariamente en
sus més altos grados de oxidacién se acerea
al aluminio .y al fierro trivalente. : Mas
oxidado atn adquiere las caracteristicas del
titano y del azufre,

?‘inafment.tr en las més altas formas de la
oxidacion tiende hacia CI* y halégenos.
En estado mineral y en su comportamiento
metalico presenta las mayores analogias
con el fierro. Sus pesos atémicos son casi
iguales Mn 55 y Fe 55,9; de modo que en
los procesos de escorificacion son equiva-
lentes; no obstante los mas altos 6xidos
nativos peseen una estabilidad que no
tienen los del fierro; pero los' de menor
oxidaci6n son similares a los del fierro, siendo
fn muchos casos isomorfos e inseparables
por eristalizacién fraccionada.

Metilico es de color gris rojizo brillante
mis duro y algo mas pesado y diffeil de
fundir que el fierro. Se combina como este

timo con el carbono; pero mas enérgica-
mente, Es atacado por los 4cidos mas. fi-

ente que el fierro y disuelto rapidamente

por todos ellos dilufdos incluso - el acético

desprendiendo H? y originindose sales man-

Eanosas: Su afinidad. hacia el azufre y O?

i‘d!a temperatura es utilizada en la meta-
oea del fierro para la desoxidacién

esulfuracion de este metal. La estabilidad
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de sus 6xidos hace imposible su. reduceion
y fusi6bn a metal en presencia de impurezas
metélicas y su afinidad hacia el carbon y
metaloides a elevada temperatura dificulta
extremadamente la produceién de metal
puro. El metal de la mas alta pureza se
obtiene: por la reaccion Goldschmidt a
base de aluminio, Para operar la reduceion
hay que: partir de un 6xido purificado al
cual se le incorpora el polvo de aluminio,
elevando a continuacion la temperatura
debiéndose el aluminio agregar en propor-
ciones estequiométricas. Esta reducecién
permite recuperar un 90% del metal.

El metal asi producido se obtiene conta-
minado con silicio; fierro y aluminio siendo
muy difieil la remoeién de las dltimas tra-
zas de estos metales.

También es posible la depositacién elec-
trolitica del manganeso de soluciones de
sulfato con no mas de 0,369 acido libre y
voltaje=3 Vi el depésito es pulverulento.
No ha tenido aplicacion industrial.

Entre los procesos- para la produceion
de manganeso metélico, libre de las impu-
rezas del mineral, mencionaremos los si-
guientes:

I.—Procedimiento Jones.—FEl mineral de
manganeso - contaminado por el fierro es
finamente molido, mezclado con carbon
y caleinado en- ausencia de aire a 1100°C
para reducir el fierro que es removido gravi-
tacionalmente, fundiéndose el residuo coki-
ficado a manganeso metalico,

II—Sternberg y Deutsch.— Oxidos de
manganeso combinados con tierras alkalinas
oxidadas, son caleinados en presencia de
carb6n a temperatura hasta de 1200°C en
que se produee la ignicion. La patente res-
pectiva incluia Mo Wo y Ti. (molibdeno,
tungsteno y titano). 0

ITI.—Green y Wahl—Por lixiviacion del
mineral con H? SO diluido para remover el
fierro dejando inalterado el Mn .02 El re-
siduo purificado se sometia a la ignicién
para producir Mn?® (%, seguida de la accion
de hidrocarburos volatiles y un tratamient
final de reduccion a base de aluminio y

- magnesio en crisoles. :

Aleaciones

I—Con el fierro—El Ferromanganeso
es la mas comin de las formas comerciales
del manganeso metalico. Esta aleacion con-
tiene 75-809%, de manganeso, alrededor de
6%. de earbén y el resto principalmente
fierro, Lia descarburacion del ferromanganeso
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se ha efectuado calentandolo a una tempe-
ratura sobre 1700°C en contacto con dxidos
de manganeso en horno eléetrico, reducién-
dose asf el contenido en carbono a menos de
1%. Spiegel iron puede obtenerse también
con 15 a 209%, de manganeso y menos si el
mineral original contenfa poco manganeso.
In la produecion de metal de este tipo, la
tendencia del manganeso a escorificarse
requiere la mantencion de condiciones espe-
c?;ies en la fundicion para la recuperacién
del manganeso, que generalmente hacen
antieconomica la extraccion de este metal
en el fierro si los contenidos no la justifican.
Segiin una de las patentes, se puede efectuar
una separacion pareial del fierro y del man-
ganeso que juntos se presentan en los mine-
rales reduciendo s6lo los 6xidos de fierro por
un estricto control de la temperatura y
equilibrios quimicos dejando inalterado el
respectivo Oxido de Manganeso que se
recoge en una escoria riea en oxidos de fierro
v que por reduceién se lleva a ferromanga-
neso.

Aleaciones sin fierro.—El manganeso
es un componente poco comin de las alea-
ciones sin fierro. El manganeso hasta 2,8%
en los latones inerementa su dureza y resis-
tencia a la traccion. Su introduccion al
bronee se ha efectuado por varios métodos,
por ejemplo aleando ferromaganeso con P
v Ca e introduciendo esta aleacién en la
mezela de los otros metales, Se puede alear
MAanganeso en pequenas proporciones al
cobre v plomo agregando su 6xido mezelado
con criolita junto con un agente reduetor
a los metales fundidos.

El manganeso acompainiando al cobre en
fierro comercialmente puro acrecienta el
efecto del cobre en el sentido de aumentar
la resistencia a la corrosién en el fierro y
mejorando lag  cualidades mechinicas del
metal al rojo. :

Manganina.—Mn 129,4+4% Ni+4-847,
Cu.

También se conoeen aleaciones con oro,
que son quebradizas y de color gris enando
contienen menos de 909, de oro; sobre esta
cifra son amarillas y forjables.

VANADIO.

En la naturaleza ne se encuentra libre.
Sus minerales aunque bastante distribuidos
s6lo presentan impertancia en alguna que
otra localidad. También se encuentra este
metal en pequeiia proporcién en minerales
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de fierro y también en las cenizas de algunos
lignitas, hullas y otras materias carbonfceas.

Minerales.—Las principales especies mi-
nerales del metal son:

Patronita.—Un sulfuro impuro de va-
nadio encontrado en Minasragra (Perd),
Un sulfuro impuro de composicién aproxi-
mada V? SY asociado a materiales carbo-
nficeos, pirita y azufre nativo,

Roscoelita.—Llamado miea de vanadio,
de eomposicion aproximada H* K? (Mg Fe)
(Al V)* (Si O%)2—Color café a café ver-
doso (Colorado® EE. UU,).

Carnotita.— Uranilvanadiato de pota-
sio de la siguiente composicion aproximada:
K202U O V2 O 3 H* O. Es muy impor-
tante por su contenido en uranio y radio.
in los minerales comerciales corrientes la
proporeién de V* O varfa entre 3%, y 5%.
Se presenta en cristales de color amarillo,
(Colorado y Utah. - EE. UU.).

Vanadinita.—Clorovanadiato de plomo
Pb! (Pb C1) (V 043 (Arizona, New México,
Nevada, California, Espafia, ete.). Se pre-
senta cristalizado en areniscas que contienen
como término medio 39, V* 08,

Cuprodescloizita.—Hidrovanadiato de
plomo y cobre de composicion aproximada
(Pb Cu)* (O H) V O, Contiene de 8% -109%
V2 0% (Arizona).

Zincdescloizita.—Similar a ln anterior
en que el cobre se encuentra reemplazado
por el zine.

Vanadio Metilico.—Ha sido producido
por electrolisis de una solucién de triéxido
de vanadio en vanadiato de caleio fundido,
También puede ser producido por el método
aluminotérmico o por reduceién del biclo-
ruro con H?, obteniéndose un metal pulve-
rulento de color gris- blanqueeino,  FEl
metal posee una dureza mayor que la del
acero o cuarzo, Peso atomico 51. Densidad
5,5. Adquiere buen pulimento y no es afec-
tado por el aire; pero el metal en polvo arde
cuando es calentado ripidamente o es arro-
jado a la llama. !

Ferrovanadio.—La manufactura de ests
produeto presenta la mayor importancia, por
cuanto el principal empleo del vanadio se
encuentra en la fabricacion de acero, al
cual es agregado Ia forma de ferrovanadio.
Anteriormente el 759, del ferrovanadio
producido en EE. UU: lo era en horno
abierto o de crisol mediante una modificacion
del proceso aluminotérmico. El resto era

roducido en horno eléctrico empleando si-
Eciu de 90% como reductor.
Mas recientemente se han obviado las




BOLETIN

dificultades inherentes a la reduccién con
carbon en horno eléetrico, eliminando los
inconvenientes de una reducecién costosa.

Un ferrovanadio comercial aceptable debe
contener 30-409; de vanadio y no mas de
0,5% de carbono, 1% de silicio, 29, de
aluminio, 0,1%, de azufre v 0,19, defésforo,
Posee buena fractura, no es cristalino y
presenta color gris brillante. Un exceso
de carbono es objetable porque origina un
carburo de vanadio que ha demostrado ser
perjudicial en la fabricacion de acero. En el
proceso aluminotérmico el 6xido o el vana-
diato de fierro son reducidos por el aluminio
granulado en horno abierno de gas, escon-
ficindose la alimina mediante ceniza de
goda o espato fluor.

Cuando se emplea el 6xido, deben agre-
garse limaduras de fierro para proveer la
requerida proporeion de este metal en la
aleacion.

Aunque el proceso es exotérmico es ne-
cesario apliear ecalor exterior para mantener
fundida la masa una vez operada la reduc-
e¢ibn, lo que puede también conseguirse en
parte mediante la adieion de agentes oxi-
dantes como salitre en mezela fntima. El
vanadiato de fierro requiere mas consumo
de aluminio que el éxido. Cuando este mé-
todo se aplica a minerales complejos, pre-
senta grandes dificultades por ecuanto la
carga debe ser ealeulada en orden a eli-
minar en la, escoria todo elemento perjudieial
y al mismo tiempo de obtener una buena
recuperacion del metal en la aleacién de alta
ey con un regular consumo de ecombustible

-para la mantencién de la temperatura.

La reduceién mediante silicio o ferrosilicio
en horno eléetrico es bastante satisfactoria.
Las materias primas y resto de la carga
consisten en limaduras o torneaduras de
acero, Oxido de vanadio, silicio, cal y espato
fluor. Si se emplea vanadiato de fierro no
se agregan limaduras de acero. Todo el
material debe ser de bajo contenido en fés-
foro, siendo posible sélo de eliminar azufre
en la escoria poi refundicién.

‘n el método desarrollado por Saklatwa-
lla para reduccién en horno eléetrico con
carbén, la mezcla de mineral y flujos se
qhmenta continuamente en una zona loea-
izada de mas alta temperatura, requirién-
dosu}- alto voltaje y densidad de corriente,
debiendo estar los electrodos bastante
Juntos. Se supone que en esta forma el
vanadio es reducido directamente a metal

desde su forma pentavalente, sin formacion

mtermediaria de los oxidos inferiores infu-
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sibles e insolubles que provoearon los pri-
meros inconvenientes en la aplicacion del
método de reduceiébn por carbon.

El horno empleado es rectangular para
tres electrodos de grafito de 12”. Se carga
automaticamente a ftravés de lumbreras
superiores refrigeradas con agua.

El punto de fusion de fetrovanadio de
409, V practicamente libre de otros ele-

mentos es alrededor de 1480°C. Esta tem-

peratura disminuye gradualmente a medida
que decrece el porcentaje de vanadio
hasta 359,V. En esta proporeion el punto de
fusion sube nuevamente hasta cerea de
1450°C,

Manufactura del éxido vanadico o
del vanadiato de fierro.—Se hasa en la
obtencién de un vanadiato alealino soluble
como el de sodio y en la reduccién de éste
a 6xido o en su preeipitacion como vanadia-
to de fierro. Los minerales originales debén
ser cuidadosamente concentrados.

Si la materia prima es el sulfuro de va-
nadio se somete primero a tuesta para eli-
minar el azufre y el caleinado puede ser
tratado con H? SO! dilufdo o con lejia
de soda efiustica o CO* N*2. En el primer
caso el liquido es filtrado y evaporado ob-
teniéndose V2 05 En el segundo easo se
tiene en solucion vanadiato de sodio la cual
puede ser acidificada por I1* SO* obte-
niéndose V2 0% o preeipitado con Fe SO*
obteniéndose el vanadiato de fierro insoluble.

La mieca de vanadio ha sido transformada
en vanadiato de sodio soluble por tuesta del
concentrado molido con sal v algo de piritas
molidas.

El clorovanadiato de plomo coneentrado
se ha recomendado fundirlo con una mezela
de ceniza de soda v soda chustica. El plomo
es recuperado como plomo metélico y el
vanadiato de sodio soluble de la escoria es
precipitado con lechada de eal como vana-
diato ecleico del cual se puede obtener
6xido vanidico por tratamiento con H?
SO1, previa lixiviacion de la escoria.

El uranilvanadiato de potasio es aprove-
chado eomo nineral de radio y uranio a base
de solucién con ceniza de soda; el uranio es
precipitado con un exeeso de hidréxido al-
calino y el vanadio por neutralizacién y aci-
difieacion del filtrado como V20,° o por Fe
S0* como vanadiato de fierro. Los hidrova-
nadiatos de eobre, plomo y de zine no han
sido tratados comercialmente; pero se han
insinuado procedimientos semejantes a los
descubiertos para transformar el vanadio en
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vanadiato soluble a base de fusion con
salitre para el primero y con carbén, soda
chustica y ceniza de soda el segundo.

El vanadiato alkalino correspondiente, se
recoge en ambos casos por lixiviacion de la
escoria respectiva. :

Aplicaciones del vanadio.—Su princi-
pal empleo radica en la fabricacion de acero,
incrementando su limite de elasticidad y
resistencia a la traceidn sin redueir la ducti-
lidad; sc le agrega generalmente en combi-
ciones con cromo y manganeso originando
acero eromo-vanadio o manganeso-vanadio.
En este sentido, los aceros mencionados se
emplean en ejes para locomotoras, broeas
para perforadoras y:a veces en herramientas
de alta velocidad.

En la fundicién de estos aceros el vanadio
favorece la absorcién por la escoria de los
Oxidos y nitruros pasando a ella parte de él,
y quedando la mayor parte ecomo solucién
solida en el acero.

La proporei6n de vanadio es pequena en
el acero, generalmente 0,1%-0,49,.

También se emplea en aleaciones con co-
bre y aluminjo que dan excelentes coladas.

Entre, los usos quimicos se pueden men-
cionar su aplicacion a la fotografia para dar
a las placas de plata y bromo color verde.
Las sales de vanadio se emplean como mor-
dientes en las industrias del vidrio y por-
celana,

Se ha propuesto emplear el V2 0° como
catalizador en la sintesis del amonfaco y
en la oxidacion del SO* a SO3 (Procedi-
miento Jaeger de la Selden Co para la
fabricacion de H?* SOY). El eatalizador se
prepara. por calentamiento de briquetas
constituidas por 10 partes de Al* 0% X 1 parte
de vanadiato de amonio,

La actividad quimica del vanadio segu-
ramente abrirf un gran campo a sus apli-
caciones futuras.

II.—Tungsteno (Wolfram).

Minerales.—Existen cuatro principales:

Ferberita.—Fe WO* contaminado con
no més de 209, Mn WO!; tiene tendencia
a formar cristales,

Wolframita.—Wolframatos de fierro y
manganeso con no menos de 209, ni mas
de 809, de cada uno. :

Huberita.— Wolframato de manganeso
y fierro con no més de 20%, Fe WO?,

Scheelita.—Ca WO*. Blanco o blanco
amarillento. Densidad = 6.
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Las dos primeras especies si estin puras
son negras, Parcialmente oxidadas son
café por el dxido de fierro.

La tercera es generalmente café; pero
también amarillenta o rojiza.

Densidad =7,2-7 5.

Se conocen ademéis, wolframato de plomo,
hidrowolframato de cobre v un hidréxido
wolframico de composicién no bien definida.

Propiedades.—Tiene aspecto de acero
brillante casi blanco, es muy duro. P, a= 184-
D=19,3-20,2. Se oxida en al aire s6lo a
elevada temperatura. De su oxido WO#
puede ser reducido por el earbén. Metilico
es pricticamente insoluble en los &cidos
comunes, excepto en la mezela de H F y
H NO?. Iis corroido y atacado por los nitra-
tos y nitritos fundidos y débilmente por el
fosforo y el azufre fundidos.

Posee el més alto punto de fusion entre los
metales, cercanamente 3350°C'; es paramag-
nético y al mismo tiempo el mas dactil de
los metales.

El prineipal derivado comereial, es el
wolframato de sodio muy empleado en la
proteccion contra el fuego para las telas y
como mordiente.

El W metalico puede ser preparado en
estado de agregacion por reduceion del H?
WO, WO! (amarillo) o del paratungstato
de amonio (NH*)2 W2 Oit,

Un método general para determinar la
presencia de W en un mineral, consiste en
agregar fcido clorhidrico concentrado al
mineral pulverizado impalpable: parte del
tungsteno pasa en solucion, la que es hervida
con algo de zine metélico, apareciendo, si
hay tungsteno, una suave coloracion azul,
o bien tratando el mineral con Sn Cl* v
disolviendo el precipitado de WO? en H Cl
caliente: se forma W2 09 de color azul.

En los diversos compuestos su valencia
varia de 3 a 6, W CPF a W CI*.

Usos.— Il prineipal empleo del tungsteno
se encuentra en la manufactura de aceros
duros, en especial de alta velocidad, stellita
y aceros magnéticos. Tratiandose de aceros,
generalmente se preparan al crisol.

Un acéro de alta veloeidad puede contener
hasta 209, Wo como méaximo y 89% como
minimo y 4% de eromo. Vanadio y molib-
deno pueden también emplearse en pequena
proporcién. El tungsteno. en algunos aceros
ha sido parcialmente reemplazado por ura-
nio, También se emplea el funsgteno en la
fabricacién de aceros que no deben templarse
después de forjarlos; éstos deben tener una
composicién aproximada W2.4-3.49,, cro-
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mo hasta 6%, carbén 0,4-2,29%, v ‘silicio
0,2 a 3%. : ,

La principal propiedad que el tungsteno
comunica a los aceros es la de incrementar
<u resistencia a la traceion, la cual, en el
limite de elasticidad y dentro de ciertos
extremos aumenta proporcionalmente el
porcentaje de tungsteno. en el acero. La
elongacion y la resistencia al choque dis-
minuyen proporeionalmente mientras la du-
reza se inerementa con el 9 del tungsteno.

El tungsteno es también empleado en la
fabricacion de filamentos para lamparas
eléetricas; para esto una mezcla de tungsteno

en polvo y alguna materia orginica como-

goma se espolvorea sobre el filamento;
el earb6n es eliminado eoloeando el filamento
en una’ atmosfera de un compuesto volatil
de tungsteno como oxyeloruro y algo de H?.
Calentando el filamento por una corriente
eléetrica el carbén es reemplazado por el
tungsteno. Otro método consiste en mezclar
tungsteno metilico en polvo con una amal-
gama que contenga iguales cantidades de
Cd y Hg y espolvorear la mezela; Cd y He
en el filamento son volatilizados por calen-
tamiento; a mayor temperatura el filamento
se hace deformable. El tungsteno es también
un constituyente de los «bronze powderss,
empleados para propésitos decorativos.

Fabricacion de ferrotungsteno.—FEn la
manufactura de acero de alta velocidad se
pueden emplear ferrotungsteno o polvo de
tungsteno; la produecion de ambos ele-
mentos es mas o menos la misma, compara-
tivamente. Cuando para la fabricacion
de ferrotungsneno se parte de un wolfra-
mato como ferberita, de alto peso especffico,
C4sl nunca es necesario un tratamiento qui-
mico del concentrado de -este mineral.
El produeto obtenido en tal caso contiene
por regla general 70 -859% W, 0,59, C 0,4%
Si, 0,5%Mn, 0,019 S. 0,02% P. El analisis
de un concentrado tipico de wolframato de
fierro para la reduccion a ferrotungsteno es:
60,36% W0*-22,009, Fe-89, Si 02-0,05%
Mn-0,35%, 5.-0,05% P.

_La primera etapa de la reduceion se efec-
tia en horno de erisol tapado de fierro para
0 cual se cargan unas 65 Lb. de una mezela
tompuesta de 200 Lb. de concentrado de
ferberita+ 42 1b coke+56 1b de cal+ 6
b Ca F.. Tres-cargas sucesivas de la mez-
ca de 65 kg. c/u., se agregan cada media
hora. A las 2 horas y media del comienzo de
4 Operacion, se boga la escoria. Se repite el
cico hasta que se forma' un régulo  de
unas 1200 Lb. lo que ocurre entre 24 y 36

2-Jl

horas, después de lo cual se deja enfrigr
el horno para despegar bien el régulo v se
invierte para extraerlo. Una vez fuera se
quiebra este metal erudo y es sometido a
refino en la forma siguiente; |

Se somete a fusion una carga de 150 lb:
de metal+75 Lb. de concentrados de ferbe-
rita, a la cual después de media hora de
fundida la carga se agregan 12 1b. de espato
fluor. Después de otras tres horas se boga
la escoria y se agrega una carga fresea;
el proceso se contintia entre 36 y 48 horas
hasta que se forma un régulo de peso
1500 1b. mas o menos. Se deja enfriar el
horno y se extrae el régulo el cual se limpia
y quiebra. En esta forma se puede obtener
ferrotungsteno con menos de 19, de carbon
v aiin, regulando bien el carb6n en la carga
y trabajando con escoria fcida, todo- se
puede hacer en una. sola operacion. El
producto es en este caso, menos: puro, con
mayor proporeion de fosforo y azufre al
mismo tiempo que la pérdida. en la escoria
es mayor. .

Una escoria normal puede contener hasta
8% Fe O y menos de 19, W03,

Fabricacion de tungsteno metalico.—
La base del procedimiento es la obtencion
gravitacional mediante jigs, mesas v deslo-
dadores, de concentrados de ferberita o
hitbnerita. :

Como concentrados de. alta ley se «clasi-
ficaban antes de la guerra los de 609; WO?;
pero desde 1918 se admiten como tales los
de 559, de WO?. Los coneentrados finos
de leyes inferiores provenientes de una se-
gunda molienda de los concentrados in-
termedios, han sido en parte sometidos a
tratamientos quimicos antes de su beneficio;
pero los aparatos de concentraciébn mis
perfeccionados han permitido hoy su apro-
vechamiento por simple coneentraciéon gra-
vitacional con recuperacion de alrededor de
87%. La experimentacion ha. demostrado
la posibilidad de introdueir los métodos de
flotaciébn para el aprovechamiento v con-
centracion de estos minerales,

Sobre la base de estos concentrados el
W metélico puede obtenerse por diferentes
métodos. :

El producto més puro se aleanza por re-
duceibn del 6xido tingstico WO?! muy
puro en una corriente de hidrogeno: este

. 6xido puede también' ser reducido mediante

el carbén o el zine metilico, aluminio o
. .

‘ maganesio.

La mayor parte del tungsteno obtenido
comercialmente lo es en forma de polvo




230

ara la fabricacion de acero-tungsteno,
siendo la reduccién con earbén el método
mis empleado por euanto la reaccion es
raipida y no presenta dificultades. La re-
duceibn puede efectuarse en un tubo de
acero o en un crisol de acero cubierto o de ar-
cilla de fuego. Se ha determinado que, entre
650°C-850°CC  en contacto con carbon
adquiere color negro y luego rojo vivo;
de 950°C a 1050°C el color es café formindo-
se probablemente WO?; sobre 1050°C se
obtiene el tungsteno metilico pulverulento
y de color gris. La proporeion de WO? a (!
varia de 10:1 a 10:1,6 dependiendo en espe-
cial de la temperatura v del tiempo.

Se puede obtener un producto con méas
de 989, de tungsteno, 'La reduccién es
completa a 1050°C'; pero la temperatura
debe prieticamente mantenerse a 1100°C,

Se ha comprobado que la temperatura de
reduceibn con H* a presion ordinaria es
més 0 menos la misma que con carbén,

Las propiedades del tungsteno metalico
gon extraordinarias, de modo que en un
prineipio eosté mucho estirarlo; por fin se
encontrd que se podia aglomerar por repe-
tidos ealentamientos, laminaciones, golpe de
martinete, estirado, ete.

El polvo de tungsteno es eristalino, duro
y frigil y su densidad es de 16-17.

Manufactura del W.0'.—Il procedi-
miento Oxland ha sido la base para la ob-
tencion de este producto intermediario.
Se basa en la fusion de los concentrados de
wolframatos finamente molidos, previamente
lixiviados con fcido clorhidrico, en presen-
cia de earbonato de sodio y de una pequeia
proporeién de salitre. 51 H Cl elimina toda
traza de bismuto gue pudiera encontrarse
en el concentrado original. La operacién
se efectiia en un horno de reverbero en el
cual la carga es aglomerada debiéndose
tomar las precauciones para que no se funda.
Se extrae el producto y se muele. Para los
fines de una buena recuperacion del trioxido
por regla general hay que recurrir a una se-
gunda caleinacion aglomerante.

El caleinado es lixiviado en estangues,
con agua caliente,

Il tungsteno se disuelve en forma de
wolframato de sodio quedando sin disolverse
las sales de fierro, calcio y la mayor parte
del manganeso. Algo de los acidos fosférico
v silfeico pasan también a la solucion en
forma de silico y fosfowolframatos, Indicios
de manganese pueden también disolverse
en forma de manganato sédico debido a la
presencia en- la solucion de Na NO®. La
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soluecion de WO?* Na’® puede ser evaporada
a sequedad o cristalizada, Las impurezas
consisten en sulfatos, silicatos, y arseniatos
de sodio con indicio de fierro y manganeso.
El fierro, manganeso y arsénico se precipitan
con soda chustica y la mayor parte del sul-
fato de sodio se separa por ecristalizacion
fraccionada antes del WO? Na*, Si O queda
en el agua madre después de la cristalizacién
del WO? Na* originando alguna pérdida
de tungsteno en forma de silico wolframatos
solubles, los cuales pueden ser aprovechados
para los propésitos de fabricacion de ma-
teriales a prueba de fuego. Los cristales.
de WO?* Na® ms 0 menos puros son redi-
sueltos en agua caliente y agregados a una
solucion hirviente de siete agua mas 1 H
Cl concentrado. A veces se agrega alrededor
de un 5% de fcido nifrico. Se origina la
precipitacion del tungsteno en forma de
oxido wolframico hidratado, que es filtrado
v lavado en filtros prensas. Este hidréxido
debe obtenerse libre en sales de sadio que le
comunican tinte verdoso que generalmente
no es admitido por los compradores. La
Fansteel Products Co. emplea para el
procedimiento, wolframita escogida a mano,
la que es cargada en un pequefio reverbero
en la proporeion de 200 libras de mineral
por 100 de ceniza de soda; la carga es ras-
trillada 2 mano. Se origina la reaceién:

2Fe WO'+0+Na’CO*=2 Na?WO'+Fe
042 CO2.

Mn O es transformado en Mn 0O° El
Horno posee revestimiento bisico. El pro-
ducto del horno es lixiviado y a la solueion
de wolframado de sodio de 30 a 50 grados
Bé en ebullicion se le agrega solucién de Ca
Cl® de 20° Bé. Se produce wolframato de
calcio que es decantado y hervido mediante
vapor de agua con fcido clorhidrico pro-
duciéndose el ficido wolframico que es a su
vez convertido ' en el parawolframato de
amonio mencionado antes. El amoniaco se
remueve mediante el Acido nitrico obte-
niéndose nuevamente el anhidrido wolfra-
mico (referencias del proeeso Chemical and
Metallurgieal Engineering Enero 7 de 1920).

Molibdeno.—Los principales minerales
de molibdeno son:
Molibdenita.—Mo 8.2 Color gris de

" plomo, lustre metélico, en cristales foliados

grasoso al tacto como grafito. Densidad

4,7—4,8-—Mo-—-59,50%.
Wulfenita.—Pbh Mo O Densidad=
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6.7—7.0. Lustre resinoso, color de cera a
amarillo anaranjado o verdoso amarillento,

Molibdita.—Fe?* O0* 3 Mo 0O* 7,5 H®0.
Color amarillo. Consistencia térrea.

e menor importancia son: ilsemanita
(posiblemente  MoO*SO* 5 H®.0) belone-
sita (Mg Mo 01) y powellita (Ca Mo 04).

Métodos. . extractivos—Como los otros
metales de las ferroaleaciones, puede ser
obtenido al estado de ferromolibdeno o de
molibdeno metélico,

En el primer caso, que es el mas importan-
te, puede ser obtenido directamente de
concentrados de Mo 82, no siendo necesario
tratar quilmicamenteé este mineral a menos
de que para otros propdsitos quimicos se
desee obtener Mo 0o molibdato de amonio,
en cuyo caso el sulfuro es tostado y el 6xido
obtenido disuelto en amonfaco, que se puede
eristalizar o descomponer mediante ¢l ealor,
obteniéndose Mo O y NH? que se recupera.

En otro proeedimiento, Mo S* es sometido
a tuesta clorurante. La presencia de azufre
en la carga en atmoésfera oxidante, se tra-
duce en el desprendimiento de Cl2  por
reaccion del SO* con el eloruro. Cl? forma
con el molibdeno cloruros y oxieloruros
volatiles que se condensan en cfimaras para
ser transformados mediante la aceién del
vapor de agua en Mo 0 y HCL

Molibdenita puede facilmente ser con-
centrada por flotacion; wulfenita por su alto
peso especifico es concentrada gravitacio-
nalmente en mesas vibratorias, deslodadores
ete. Muchas veces se obtiene asociada a
vanadinita (Vanadiato de plomo) de la eual
no se puede separar mecinicamente debido
a que sus densidades son iguales.

El tratamiento de la wulfenita para la
obtencion de materia prima requiere una
fundicién en horno de viento a base de coke,
empleando ceniza de soda como fundente;
el plomo del molibdato después de un fuerte
calentamiento se recoge en forma metalica,
mientras el molibdato de sodio pasa a la
escoria. Fsta escoria puede ser empleada
directamente en el horno eléctrico para la
fubricacion de ferromolibdeno; pero como el
exceso de soda tiene efectos deletéreos sobre
el revestimiento del horno, se ha optado por
lixiviarla y precipitar las impurezas mediante
I% adieion de solucién de Ca C12; el molib-
dato de sodio permanece en solucién, de la
_Tlt‘ es preeipitado al estado de Mo O* Ca.
después de filtrada, hirviéndola en presencia
de un exceso de Ca Cl2.

De acuerdo con lo anterior, las materias
primas’ requeridas para la fabricacién de

ferromolibdeno o molibdeno metéalico pue-
den ser molibdenita, Mo/0? escoria de
molibdato de sodio o molibdato de ealeio.
Como agente reductor es empleado comiin-
mente el carbén, habiéndose también em-
pleado silicio de 909, molido a 60 mallas:
cal y espato fluor se emplean como flujos.
La reaccion que se efectiin en la reduceibn
de Mo 82 esllal siguiente:

2 Mo S*+42 Ca 043C=2
S42 CO4C 82,

Mo+2 (Ca

La reducecion a base de silicio procede
como Sigue:

Mo S24-Si=Mo+Si S*,

Para 100 partes de molibdenita se requie-
ren 58 partes de cal para la esconfieacion del
azufre eomo sulfuro de calcio. La operacién
pricticamente se acerca estrechamente a las
condiciones teéricas y no hay dificultad para
obtener un producto con més o menos 0,19,
de azufre y de 1,59%-3% de earbono.

La reaceion que se efectia al operar con
escoria de molibdato de sodio es la siguiente;

Na* Mo O'+43C=Mo+3 CO-+Na®* O.

Todas las reacciones anteriores se efee-
tian en horno eléctrico. La reduccion del
molibdato de sodio requiere un consumo de
fuerza mucho mayor que la del sulfuro o
del 6xido. El término medio de consumo de
fuerza esde 7 a 7,5 K W H por Ib. de molib-
deno obtenido. La recuperacién del metal
varfa entre 78%, y 80%; 509, de la pérdida
lo es en la escoria y el resto mechnicamente
por arrastre de los gases.

Para la obtencién del ferromolibdeno se
completa la carga del horno con la necesaria
proporcién de fierro en limaduras o tornea-
duras de la composicion adecuada a fin de
obtener un produeto con 809 de molibdeno
y menos de 19, de carbono.

Molibdeno metalico puede también ob-
tenerse por reduceién al rojo del Mo (?
en presencia de hidrogeno,

Se ha afirmado también que el biéxido
de molibdeno puede ser reducido por el sul-
furo segin: ¢

Mo S!4+2 Mo 02=3 Mo+42 S0

Como el caso del Cuy Sb obteniéndose el
metal fundido.

Propiedades del metal.—Peso atémico
96. Densidad 8,62-9,01. Color blanco muy
lustroso y duro. Poeo afectado por los
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acidos, excepto el nitrico que lo oxida a Mo
0 o acido molibdico. El sulfuro origina
posiblemente sulfuros dobles con los sulfii-
ros alkalinos al fundirlos juntos. '

Comienza a oxidarse lentamente sblo
cuando se le calienta al rojo; en condiciones
ordinarias es inalterable en el aire, Funde 4
2620°C.

Usos del molibdeno.—FEl principal em-
pleo que se hace del metal en referencia se
encuentra en la fabricacion de acero molib-
deno; al igual que el vanadio aumenta el
limite elastico de este material sin disminuir

su duectilidad. El molibdeno reemplaza con’

ventaja al tungsteno en los aceros de alta
velocidad en los euales su efecto es alrededor
de dos veces el del tunsgteno en cuanto a
cualidades cortantes y resistencia al rojo.
Hasta hace poco la proporcion de molibdeno
en los aceros variaba de 0,59 a 2,00%:;
pero recientemente estas cifras han sido
muy aumentadas. Il acero molibdeho de
alta velocidad es diffcilmente soldable y es
muy quebradizo para forjarlo. Los aceros
magnéticos contienen de 25% a 3,09
Mo y 1,009 C. Modérnamente se ha es-
tado empleando un acero eromo-molibdeno
en la manufactura de algunas piezas de auto-
méviles que deben presentar gran resistencia
al degaste; este acero contiene de 0,29 a
0,69, de moalibdeno. ]

Algunas sales de molibdeno-se emplean
en la coloracion de porcelanas, sedas, eueros
y goma.

También se emplea el molibdeno en forma
de cintas como resistencia en hornos elée-
tricos. Se ha podido observar que su des-
truceion es debida principalmente a reac-
ciones quimicas con los materiales de los
tubos de calentamiento, aislacion o gases
en el horno.

De todos los materiales perjudiciales, la
silice y carb6n son los mis' destructores.
Para las mejores condiciones de trabajo de
estos hornos con resistencia de molibdeno,
se recomiendan las siguientes normas;

I—La tuberfa de calentamiento v aisla-
cibn debe ser de aldmina pura caleinada
mezelada con hidréxido de aluminio eomo
aglomerante, caleinados a 1500°C,

IT—E! primer ealentamiento de un horno
nuevo debe ser efectuado bajo alta presién
de hidrégeno, que debe ser reducida en
seguida. :

I11.—Si el material empleado en la tube-
ria de calentamiento o aislacion contiene
carbon, deben agregarse 6xidos de alto
grado de oxidacion de modo que ellos reac-
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cionen con él; evicufindose los' productos de
la reacei6n.

IV—La ecinta de molibdeno 'debe ser
recubierta con 6xidos de molibdeno de bajo
grado de oxidaci6n para impedir la formacion
de 6xidos o carburos.

URANIO
Uranio y ferrouranio

Los principales minerales del metal son:

Pitchblenda. —Oxido impuro de uranio
con indicios de plomo, caleio, fierro, bis-
muto, manganego, cobre, Si O*, aluminio y
tierras raras. Peso esp. 6,4-9.7.

Carnotita (ver vanadio).

Autunita.—Ca (U 0% (P 09)* 8 H* O
Peso esp. 3,5-3.9.

Torbernita—Cu (U 0%)2 (P 0Y)* 8 H?*O
Peso esp, 3,4-3,6.

Todos ellos contienen radio en proporeién
al contenido en uranio.

De estos minerales previamente concen-
tradod se extrae el metal al estado de uranato
de sodio Na* U* O7 que lleva considerable
porcentaje de vanadio en'la forma deserita
en el vanadio. El U* O% precipitado es re-
ducido por ecarbén en horno eléctrico con
revestimiento de magnesita y piso ‘de car-
bén. Se ha obtenido un metal con 889 de
uranio, 3,67 de ecarbon y 247% 'de silicio v
otras impurezas; el carbén encontrindose
al estado de carburo de uranio U2C*. Los
minerales se concentran para estos- trata-
mientos neumfticamente o por desloda-
miento, ' '

Moissan obtuvo por primera vez el uranio
reduciendo 300 partes de U* 0% con 40
partes de carbon de aziear eolocadas en un
tubo de earbén en horno eléctrico.

Ferrouranio.—La principal dificultad
que se presentd en la obteneion de este ma-
terial, fué de que una aleacion de bajo
contenido en carbén no se podfa obtener
simplemente por disminueién del earbén
en la carga original del horno, debido a la
pérdida de uranio aun cuando el 9% de car-
bén se acercara al tedrico. Tratindose del
uranio el exceso de carbén no puede elimi-
narse, como en el caso de otras ferroaleacio-
nes, mediante 6xidos de fierro o uranio;
al intentarse este método, el uranio de la
aleacion se escorificd por oxidacién, segre-
gandose pig iron en el horno. Keeney llegh
a obtener un ferro uranio con 30% de uranio
como mAximo y con un exeeso de carbom;
no obstante lograr la obtencién de uranio
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metélico de alta ley. Gillett y Mack pudieron
producir un ferro uranio satisfactorio, por
reduccion del U O puro econ coke de mi-
nima ceriza, en presencia de fierro puro con
(Ca F* como flujo en horno de arco, cubierto
con revestimiento de magnesita refrige-
rado con agua; sin operacién de refino ob-
tuvieron asi ferrouranio de cualquier con-
tenido en uranio por ejemplo: 409,-709, U,
menos de 29, C. menos de 0,759, Si menos
de 0,5% vanadio ys6lo indicios de Al, S, P,
v Mn.

" Desde la fabricacion de este material se
desarroll6 el interés por encontrarle apli-
cacién. Se supone que una parte de uranio
puede I't‘t‘nlplluzar dos o tres de tungsteno
en los aceros de alta velocidad. Keeney ha
establecido que el ferrouranio puede agre-
garse al acero en proporeién superior a 49,
conuna recupéracion minima de uranio de
509, cifra que sube a 709, euando se trata de
obtener un acero de menos de 29 U. Al
‘parecer, una considerable proporeién de
earbon y silicio del ferrouranio ingresan al
acero.

Para aceros que deban contener menos de
29, U, el ferrouranio puede agregarse fun-
dido en la euchara; pero para aceros de ma-
vor contenido en uranio, éste debe adicio-
narse al horno; de otra manera se obtendra
un material fragil.

© CAs0s.

El acero-uranio no se ha generalizado,
aunque sus fabricantes lo recomiendan como
substituto del aecero-tungsteno en eciertos

Otras aplicaciones del uranio.—Se ha
empleado desde hace muchos afios como
colorante en el vidrio en forma de Na
U O7 o U* 0%; el color producido (uranato
de uranilo (2 U 0%) U 0?). es amarillo opales-
cente que se vuelve verde bajo la luz refleja.
Se requiera 209, de uranio como 6xido para
obtener tal efecto, haciendo muy expensivo
el material. Las sales de Uranio también se
emplean en cerimica, originando coloracio-
nes amarillas, anaranjadas y negras; en
este caso se necesita pequena proporeion.
de ellas. También las sales se han empleado
como mordientes en la coloracion de geda
v lana y como catalizador en la sintesis del
NH? y el nitrato de uranilo (U 0*) (N 0%):
en fotografia como sensibilizador para el
papel.

Uranio metalico.—Posee Color blanco
lustroso; muy duro, se oxida en el aire sélo
a alta temperatura; pero en Of puro se
enciende a 170°C. El fluor () lo ataca a
temperatura . ordinaria, Cl* a 180 C. Br
a 210°C y I*a 260°C. Se combina con azufre
a 1000°C més o menosdando un sulfuro ne-
gro; también a igual temperatura con N
originando un nitruro amarillo,

e T
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MONOGRAFIA DE LA COMPANIA MINERA CARLOTA

POR

ERNESTO BIANCHI G.

Ingeniero del Departamento de Minas v Petréleo.

l. CGenevalidades

Las minas e la Compainia Minera
Carlota, se encuentran en el cajon del rio
Muipo, a 5 kilémetros de la confluencia
de este rio con el rio Voledn, en la comu-
na de San José de Maipo, departamento
de Santiago, provineia del mismo nom-
Lire,

La mina estd unida con la planta por
un camino tropero de siete kilometros,
aprovechable tinicamente durante el ve-
rano, contindose, ademis, con un anda-
rivel de 3 kilometros de largo y 1.200
metros de desnivel. De la planta arran-
ca un buen camino carretero de T kil6-
metros, que llega a la Estaciéon de Quel-
tehues, del I¥. C. Militar al Volein. Esta
estueion dista, a su vez 65 kilometros de
Santiago,

11, Historia

La veta en actual trabajo por la Com-
pafiin Minera Carlota, fué descubierta

hace mils 0 menos trescientos anos. en ‘su
parte poniente, instalindose allf seis mi-
nas de diferentes dunefios que, de poniente
a oriente, se denominaron La Palma, La
Compania, Media Istaca, La Palmita,

La Carlota y La Carmen. Los trabajos

de explotacion en estas minas se llevaron
dejando pilares de seguridad de alrede-
dor de tres metros entre si. lo que obli-
gaba a log propietarios a mantener siste-
mas de desagiie independientes, siendo el
objeto de la explotacion, obtener mine-
rales ricos en plata, que, escogidos, daban
leves de 15 a 20 kilogramos por tonelada.
Estos minerales eran transportados en
mula a San FFrancisco de Mostazal.
Cuando la mina principal, o sea, la
Palma, aleanzo a 200 metros de hondura.
el agua difienlté mucho los trabajos. por
lo que sus propietarios se vieron obliga-
dos a romper el pilar de seguridad, inun-
dando. asi las minas de los niveles infe-
riores. Esta inundacion. conjuntamente
con el agotamiento de los niicleos més ri-

Compaiifa Minera Carlota

Laborgtorio Quimico.
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cos que constituian, como se ha c_li(-hn, el
objeto de la explotacién, produjeron la
paralizacion ‘de los ll'uthS;s #: hondura.
concretindose la explotacion al escogido
de minerales en los puentes de las zonas
superiores, faenas que se mantuvieron ya
muy reducidas hasta el afio 1890, fecha
en que se paralizaron totalmente los tra-
bajos.

Por esa misma época, el sefior Francis-
co de P. Pérez comprobé todo el grupo de
minas, dando comienzo a la explotacién
e minerales de 1 kilogramo de plata
por tonelada. con leyes de cobre, No sien-
do ya estos minerales de exportacién di-
recta, ellos debieron ser tratados en una
planta de fundicion construida, al efec-
to, en Kl Tovo, punto cercano a San
José de Maipo, en la que se producian
barras de plomo y cobre con alta ley de
plata.  Esta barra era refundida. obte-
niéndose barra de cobre con plata y plo-
mo puro.  El establecimiento de El Toyo
fué paralizado en el afio 1900, por ago-
tamiento de los minerales ricos de plata,
pasando las minas en esa época o ser pro-
piedad del senor Carlos Besa.

La actual mina Cristo, o sea, el extre-
no oriente de la zona reconocida, comen-
#0 a ser explotada a mediados.del siglo
pasado, por el seiior Matias Ovalle, con
el objeto de producir minerales de cobre
con leyes de plata, trabajos que fueron
abandonados en 1868, fecha en que las
minas fueron adquiridas por el sefor
Carlos Besa.

En el aiio 1900, en que todo el waci-
miento quedé en poder del sefior Besa.
fueron intensificados los trabajos en la
zona alta, con el proposito de tratar de
encontrar a mayor hondura nuevos ela-
vos ricos de mineral de cobre y plata.
Al efecto. se corrié un pique, logrindose
desagnar hasta sus planes todas las mi-
nas de la zona alta. Estos trabajos, des-
graciadamente, no llegaron a tener éxito
por haberse aterrado el pique durants
un invierno muy lluvioso. Posteriormen-
te, en el ano 1912, se iniciaron dos soca-
vones que tenian el mismo objeto del per-
segiido por el pique, aleanzando el més
alto de dichos socavones, 400 metros, v
el inferior, 1,000 metros; con el resultado
e poner de manifiesto minerales de bue-
nas leyes, principalmente en plata, aun-
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que sin encontrar minerales de alta ley.
sino en pequenas cantidades, que sélo per-
mitieron. vender escasas partidas con 21
por ciento de cobre y 12 kilogramos de
plata por tonelada.

En el afo 1920, en vista del buen pre-
cio alecanzado por el plomo, el seiior Be-
sa instalé en esta zona una planta con-
centradora para minerales de plomo, la
que hubo de paralizar dos aiios después,
cuando volvié a bajar el precio de este
metal. - El periodo de paralizacién de las
minas durd, desde entonces hasta el afio
1927, en. que, a pedido del senor Besa, Ia
Caja de Crédito Minero hizo un estudio
del yacimiento, con el objeto de financiar
una explotacion industrial.

Los estudios realizados por la Caja
demostraron que se trataba de un ‘\_'n{'i-
miento de mucho porvenir, aunque insu-
ficientemente cubicado todavia, por lo
que la Caja recomendd la iniciacion de
labores de preparacion, a fin de poner a
la vista un cubo de mineral suficiente pa-
ra justificar un crédito para instalacio-
nes,

En vista de esto, se organizé una co-
munidad de 800 acciones de $ 1,000 cada
una, procediéndose a cumplir el plan re-
comendado por la Caja. ;

En el afio 1929, después de haberse rea-

< lizado el referido programa de prepara-

cién en ln mina Cristo. la comunidad pro-
cedié nuevamente a solicitar de la Caja
un crédito, el que fué entonces acordado
por la suma de $ 1.500,000. Este crédito
tuvo por objeto la construccion de un an-
darivel y una planta de concentracion con
capacidad de 50 toneladas diarias. Dicho
erédito fué entregado por parcialidades.
A mediados del ano 1932, terminada la
construceion del andarvivel v en vista de
que ¢l desarrollo de la mina habfa avan-
zado lo suficiente para demostrar un cubo
de mineral que justificaba una planta de
mayor capacidad, la commidad procedié
a aumentar su capital a tres millones
seiscientos mil pesos, dividido en 112.000
aceiones de § 50 cada una, lo que permitié
a la Caja de Crédito Minero ampliar su
préstamo a esta comunidad hasta por la
suma de $ 5.000.000, fondos que permitie-
ron a la comunidad ampliar su planta a
250 toneladas diarias. Esta planta quedo
definitivamente instalada en el mes de
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mavo de 1933, Hasta esa fecha el mine-
ral explotado se habfa concentrado en la
planta de la vecina Compaiifa Minera El
Volein. Desde dicho mes del afio 1933,
los minerales de la Compania se han be-
neficindo en su propia planta.

La produccién en este tltimo periodo.
ha sido la siguiente:

MINERALES
Tons. Cu% Augrs/ton Ag grs/ton
1S S 17,892 33 2,89 311,6
LAY R 39,941 2,03 1,80 179,9
193450 < 71,202 1,93 1,08 204,9
CONCENTRADOS
1932 ) . . 1591,60 2598 11,80 116748
1933 ;1. | 0260839 27,05 15,92 2.446,30
1934 4.255,00 25,90 14,31 2.608,95

111. Descripcion del yacimiento

Se trata de una veta real compuesta de
varias fajas mineralizadas, de rumbo E-O,
con una potencia variable de 3 y 8 metros,
encajada en rocas de la serie porfiritica.
Tiene una corrida reconocida de més de
3 kilometros y una diferencia de nivel
reconocida de alrededor de 1,000 metros.
La mineralizacién ha sido depositada en
varias fajas: un dique andesitico de 1 a 5
metros de potencia, una faja de baritina
¥ otra de cuarzo, que en algunas zonas se
sobreponen y penetran como reemplazo
en el dique andesitico, lo que demuestran
que son posteriores a ¢l, y una faja de
brecha porfiritica. Los minerales que
predominan son caleopirita con leyes de
plata y oro, y baritina con galena y blen-
da de zine argentiferas. Existen también
ligeras leyes de arsénico, antimonio, bis-
muto y manganeso. Los minerales iitiles
son cobre, oro y plata. Neutros el plomo
¥ el manganeso y hay que pagar castigo
por el zinc, arsénico, antimonio y bismuto.

Los reconocimientos han demostrado
que la veta no ha sufrido accidentes de
importancia, tales como fallas que la ha-
yan desplazado, pero va acompafiada en
gran parte por fallas en corrida, que di-
ficulta los trabajos de explotacién.

@) Trabajos—Cuando la nueva Com-
pafifa inici6 el plan de preparaciones,
existian ya los trabajos antiguos, descri-
tos en el parrafo dedicado a la historia

3.—BoL. Mmyero,
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de este mineral. TLos nuevos trabajos se
iniciaron en la mina Cristo, desarrrollin-
dpse siete socavones sobre la veta, a una
distancia vertical de 80 metros entre cada
socavoén, con sus chimeneas correspondien-
tes que las unen, separadas por 40 ‘me-
tros. A la fecha, los socavones tienen un
avance de 650 metros,

A principios del afio 1933 se inicié la
explotacion de la mina, partiendo de un
cubo de mineral a la vista, de alrededor de
150,000 toneladas, con leyes medias cal-
culadas de 2% Cu, 200 grs. Ag. y 1,8 grs,
Au, por ton. A fines del mismo .aiio, la
cubieacién habfa disminuido a 140,000 to-
neladas, debido a que la explotacién no
alecanzé a ser repuesta, sino en parte por
las labores de preparacién. Finalmente.
al terminar el afio 1934, se han cubicado
145,000 toneladas.

A principios del afio 1934 se iniciaron
dos nuevos socavones de reconocimiento,
bajo el nivel inferior del socavén de ex-
plotacién, que serd la base de una nueva
mina.

La explotacién iniciada, como hemos
dicho, a principios de 1933, se llevé a
cabo por el sistema de shrinkage, el que
hubo de ser abandonado debido a que se
producia el derrumbe de las cajas, a causa
de la poca resistencia de ésta, lo que em-
pobrecia considerablemente el mineral ex-
plotado. Durante este periodo de explo-
tacion los minerales fueron beneficiados
en la planta de la vecing Compania Mi-
nera 11 Voledn. En junio de 1933, cuan-
do empez6 a trabajar el establecimiento
de la Compaiifa Minera Carlota, se in-
trodujeron modificaciones en el sistema
de explotacion, consistentes en mantener
el shrinkage en los puntos donde las ca-
jas eran suficientemente consistentes,
mientras que en la mayoria de las zonas
en explotacion se empled un sistema que
consistin en correr tineles de 3 metros,
separados por puentes de 3 metros en to-
do el ancho de la veta, dentro del cubo
entre niveles principales, explotindose
después los puentes, empezando por el
puente inferior, para que el obrero es-
tuviera protegido por un puente de poca
altura, Dicho sistema también hubo de
ser reemplazado por el actual de explo-
tacién en realce con relleno, ya que el
anterior fracasé, debido a que los puentes
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intermedios, a causa de su débil adheren-
cin con las cajas, se desplomaron, arras-
trando en su cafda los puentes inferiores.

b) Instalaciones—Una vez que se tu-
vo una cubicacion a la vista, la Empresa
procedié a hacer la instalacion completa
de las maquinarias de la mina, planta de
beneficio y sus anexos y andarivel. No
 hubo necesidad de instalar una planta de
fuerza motriz, pues la Compania adqui-
rio ésta directamente de la planta hidro-
eléctriea de Los Queltehues, situada a 5
kilémetros del establecimiento.

Para los trabajos mineros, ge instalaron

tres compresoras de 70, 60 y 79 HP, cada
I

una, con su motor eléctrico respectivo.
Se instald, ademds, un motor de 5 HP.
para la bomba de agua de refrigeracion

de las compresorag, y una afiladora de
barrenos,

En los trabajos de la mina se utilizaron
11 perforadoras de 50 pies # a 60 libras.

Todos los socavones estin provistos de
enricladura, y las chimeneas de trinsito,
de sus escaleras y andamios de seguridad.

Debido a la naturaleza escarpada del
lugar y a la abundancia de nieve en log
meses de invierno, no ha sido posible
edificar un campamento al aive libre, por
cuyo motivo las habitaciones se han cons-
truido en exeavaciones hechas en la mis-
ma roca, (que poseen senderos exteriores e
interiores de comunicacion entre si y con
ln mina.

El transporte del mineral de la mina

la. planta se verifica por medio de un
andarivel gravitacional de 3.000 metros
de largo y con una diferencia de 1,200
metros. Il andarivel tiene una capacidad
total de 29 toneladas por hora, trabajando
con 26 baldes de 750 kilos netos cada uno,
21 cable-riel de subida es de 23 milimetros
y el de bajada de 32 milimetros: el cable
tractor es de 27 milimetros. En el tra-
vecto del andarivel existe una estacidn
tensora.

El andarivel descarga los minerales en
una tolva de poco mis de 300 Tons, de
capacidad, los que. por medio de una
correa transportadora, accionada por un
motor de 5 HP., penetran en la planta.

La planta se compone de una chanea-
dora Tray lnl' de 40 HP.. dos molinos gira-
torios N.? 8’y N.2 12 con 22 y 29 HP,, res-
|m¢l1\‘lllll-|'ll” un molino de rodillos de
4275 16™; una tolva para el mineral ya
molido (It' 100 toneladas: un molino de
bolas de T \’ln. un clasificador cuddrn-
ple de 9 ]i. 1" de 22 golpes por minuto;
un .u'muhwun wdor de 350 revoluciones
por minuto: 2 baterias de 8 celdas de flo-
tacion Fahrenwald y una Forrester de 9
mts. de largo cada una: 4 estanqiies para
la decantacion de los concentrados v de-
miés maquinarias y dispositivos acce-
Ht”.i‘ll‘i.

£l mineral. como se ha dicho,
carga del andarivel en la tolva primaria,

se (les-

Compaiifa Minera Carlota.

—Planta de flotacién
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de donde pasa, mediante la correa trans-
sortadora. a través de las parrillas de
vieles con 37¢ de inclinacién y con hue-
cos de 5.5 centimetros, a la chancadors
que tiene una boca de alimentacion de
15524 centimetros, Una correa con una
inclinacion de 162 recoge todo el mate-
rinl ¥ lo eleva a la parrilla con huecos
de 3'} centimetros, que |J]'(‘(‘('t|(-' a los mo-
linos giratorios Traylor que lo entrega
directamente a la parrilla de huecos de
125 centimetros, que antecede al molino
de rodillos Traylor de 42 por 16 y 90 re-
volucioues por minutq,

Terminada la molienda primaria o se-
en. el mineral es elevado por medio de
una correa de 220 de inclinaciéon a la
tolva secundaria de 400 toneladas de ca-
pacidad. Un alimentador automdtico y
una correa transportadora llevan el mi-
neral al molino tubular de bolas de Tx6
pies, con una carga de. 12,500 kilogramos
de bolas, de log cuales el 459 es de 5
pulgadas. El mineral ya molido. pasa.
en seguida. al clasificador de 22 golpes
por minuto, que tiene una inclinacién de
21/2 a2 3/4 pulgadas por pie. El fino
clasificado pasa al acondicionador de 350
revoluciones por minuto accionado por
un motor de 10 HP. Del acondicionador,
pasa la pulpa a las celdas de flotacidn,
que funciona como se indica en el flow-
sheet anexo. Cada celda es accionada por
un motor de 5 HP. y el ventilador gene-
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ral para todas ellas es accionado por un
motor de 32 HP.

Como instalaciones anexas, se dispone
de una subestacion de fuerza, maestranza
para toda clage de reparaciones, muestrera
y laboratorio.

El campamento esti compuesto de un
niimero adecuado de viviendas para em-
pleados y obreros, casa de huéspedes, es-
cuela, polielinico, bodega, pulperia, ofici-
nas y retén de carabineros,

IV, Sistema de control

Los sistemas de control tienen por ob-
jeto precisar los consumos de material, los
rendimientos de operariog, gastos de ener-
eia, ete., a fin de determinar los costos
detallados de la produccién en cada una
de sus etapas.

@) Personal—El sistema implantado
por la Compaififa para el control de su
personal, empieza por extender un con-
trato general de trabajo con el operario,
para, en seguida, hacer un nuevo contra-
to, por el cual se le destina a una faena
o punto determinado, renovindose dicho
contrato, tan luego como varfan las con-
diciones locales, Estos contratos estable-
cen el precio unitario y demds condicio-
nes del trabajo y se liguidan conjunta-
mente con hacerse un nuevo contrato.

Cada obrero tiene en su poder una libre-
tu. en la cual la Contadurin anota, diaria-
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mente, la calidad y el valor del trabajo
ejecutado (dfas, metros corridos, carros,
ete.) como también los anticipos entrega-
dos. Estas libretas se liquidan a fin de
mes, Para los efectos de recibir un anti-
cipo, existen formularios especiales que el
interesado debe llenar y que deben ser
autorizados por el jefe de la seccién res-
pectiva. También existen formularios de
notificacion de desahucio, tanto de parte
del obrero como del patrén.

b) Materiales—El control de los ma-
teriales se verifica en un libro de bodega.
en el que se lleva cuenta detallada de
cada articulo que ingresa y egresa, de
manera que en cualquier momento es po-
sible conocer los saldos disponibles.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

¢) Minerales—¥El control técnico, o
sen, el destinado a llevar la cuenta de los
minerales en proceso y su calidad, se
efectiia por medio de una planilla diaria,
emitida por el jefe de la mina, en que se
da cuenta del mineral arrancado, remiti-
do a la planta de concentracién y de los
saldos en la tolva. Tgualmente, el jefe
de la planta, da cuenta del mineral reci-
bido, beneficiado y existente en las tolvas,
Por su parte, los jefes de turno de la plan-
ta de concentracion, confeccionan una pla-
nilla diaria en la que se da cuenta del mi-
neral tratado por horas, reactivos emplea-
dos, horas trabajadas, causas de paraliza-
cion, ete. Otro control que también se
lleva prolijamente cada 12 horas, es el
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Mensualmente, el jefe de bodega pasa
i la contaduria una planilla de cargo con
el objeto de determinar los costos, en lu
que se especifica el destino de cada par-
tida de material. Para hacer dichos car-
gos se ha establecido una clasificacién de
las distintas secciones y subdivisiones,

Los siguientes cuadros, que se refieren
al control de jornales y materiales, tan-
to de la mina como de la planta, dan una
idea de la prolijidad con que se anotan
las diferentes partidas, lo que permite for-
formarse, en cualquier momento, una idea
cabal y detallada de los diversos factores
que influyen en el costo total.

que se refiere a la ley del mineral en tra-
tamiento y de los concentrados y relaves
producidos.

]

V. Rendimiento

@) Mina—En la mina, para una pro-
duccién mensual de 6,500 toneladas se
ocupan - 153 hombres, con un promedio
diario de 145 y 26 dias de trabajo.

El jornal medio por hombre-dia
% 15.38, aleanzando un méiximo de $ 25.10
en los maestros enmaderadores y perfo-
ristas, y un minimo de $ 8.80 en los opé

rarios a jornal.
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La produccién por barreteros y perfo-
rista-dfn, es de 14,189 toneladas, y el tér-
mino medio de produccién por operario-
Jdia. en la totalidad de las faenas, es 1,87
toneladas. _

Por cada tonelada de mineral explota-
do se consume 0,185 kilos de dinamita de
629 : 0,075 kilos de dinamita de 42%:
0,136 kilos de polvora blanca; 0,7 uni-
dades de fulminantes y 0,185 metros de
guias, .

E1 costo por metro corrido en las labo-
res de preparacién a miquina es de $ 260,
de los cuales $ 93 corresponden a jornales
directos, $ 128 a explosivos, $ 21 a fuerza
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metro de avance, empleando 1,956 kilos
de dinamita de 62% por metro de avance.

En las labores de explotacién, la to-
nelada explotada cuesta $ 5,64, de los que
corresponden § 1,40 a jornales directos,
$ 3,07 a explosivos, $ 0,58 a fuerza mo-
triz y $ 0,59 a materiales varios. En estas
labores, cada operario-dia directo explota
21,78 toneladas, debiendo barrgnar un
metro por cada tonelada explotada, con-
sumiendo 0,149 kilos de dinamita de 62
por ciento; 0,042 kilogramos de dinami-
ta de 429 ; 0,112 kilos de pélvora y 3,473
K. W. H., por tonelada.

b) Planta—La planta tiene una ca-
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motriz y $ 18 a materiales varios. En
estas mismas labores, cada operario-dia
directo, avanza, 0,59 metros y perfora

- 1293 metros de taladro para un metro de
avance, empleando 5,5 kilogramos de di-
namita de 62% y 164,8 K. W. H, por me-
tro de avance.

El costo por metro corrido en las labo-
res de perforacién a mano es de $ 160, co-
rrespondiendo $ 106 a jornales directos,
$ 43 a explosivos v % 11 a materiales va-
rog.  En estas mismas labores cada ope-
furio-dia directo, avanza 0,196 metros y
perfora 1427 metros de taladro para un

pacidad de 230 toneladas diarias, dada
por el molino hiimedo final, pero los mo-
linos primarios pueden tratar un tonela-
je quintuple del indicado. X1 mineral lle-
ga de la mina en trozos miximos de 0,15
centimetros y con 54% de llampo. La
primera chancadora reduce el tamafio a
2 6 2 1/2 pulgadas, y tiene una capacidad
de 17 toneladas por hora, moliendo a dos
pulgadas. El molino giratorio segundo,
reduce el tamafio a 3/4 6 1 pulgada, con
capacidad suficiente para moler 250 tone-
ladas en ocho horas. El molino de rodi-
llos reduce a media pulgada. Finalmente
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3
¢l molino de bolas tiene una capacidad
de diez toneladas por hora,
El consumo de holas en el molino es
de 666, grs./tons,, tratada.
IIn este tltimo molino, al que se agrega

40% de agua, se obtiene el siguiente pro-
dueto, una vez elasificado:

]

Sobre 45 mallas.. .. .. s .. 1044%
R SR T B RS SRRy 5 )
B 5 800 A ek s b 1B A%
ARSI PN S SRR s o U TR O
B SEEROUY Sl Il 2T 88
chot TR g NG LITES I By et RS 7 B
By L0 TS Bl s a0

Salido el material del molino, se le agre-
ga mis agua, de manera que pase al acon-
dicionador en proporeién de una parte de
mineral por dos de agua, agregindose
mis cantidad de agua en el acondiciona-
dor a fin de que las celdas de flotacién
trabajen en una proporcion de 1:4. En
general. el gasto total de agua es de cinco
veces el del mineral.

Fl Ph de la pulpa de flotacién es de
7.7, v el consumo de reactivos, por tone-
lada, es el siguiente:
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170 a 200 gramos dcido eresilico.
10 a 11 gramos 301,
26 gramos Aeroflot N.o 25,
20 a 22 gramos aceite de eucaliptus,
Con estos reactivos se han obtenido las
siguientes recuperaciones:

GobPa 7 Dt L e 87.9%
| 1Y ek Re e 92%
i RO AR B R el 71 35

|
y se obtiene una razén de concentracion
de 164.

Las leyes medias con que ha trabajado
In planta en el periodo a que se refieren
las cifras de recuperacion y consumos de
reactivos a que hemos hecho referencia
mifs arriba, fueron las siguientes:

Cobre, 1.8%.

Plata, 197 gramos por tonelada.

Oro, 1.8 gramos por tonelada. obtenién-
dose concentrados de:

26.87% de cobre;

2,650 grs. de plata, y

152 grs. de oro.

Las colas salieron con las siguientes
leyes:

Eobres e 0.20%
Plata .l oo e. . 2054 grsi/ton,
(8300 SVIEES wer Dol UL L0 T ¢ 7 7o o1
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Posteriormente, se han hecho modifi-
eaciones en la proporcion de los reactivos
v Ph en la flotacion, y agregado una mi-
quina Forrester, que han mejorado las re-
cuperaciones, principalmente en lo que
<0 refiere al oro, El término medio de
Ja marcha de la flotacidn, en el periodo
comprendido entre Septiembre de 1933 y
Noviembre de 1934, para 90.415.299 tons.
beneficiadas con una ley de carga de:

Cobre ..
Plata
PO ] s

1,93 %
20098 grs/ton.
1,26 grs/ton.

]
fué de 5419092 tons. de concentrados,
con In siguiente ley:

26.52% de cobre.

252829 grs, de plata, y

1453 grs. de oro, obteniéndose las recu-
peraciones siguientes:

LT e AR S R 1 -
Blagatis 2800 heas,  1540%
Oro = , 69,129,

Razén de concentracién 16,68
f
El término medio de los operarios que
trabajan en todo el establecimiento es de
43 hombres, correspondiendo 19 a la
planta, 9 a la maestranza, 2 a construc-
ciones y 13 a otras secciones anexas, Los
operarios de In planta misma estin dis-
tribuidos en la siguiente forma: 4 en Ia
molienda pruesa que trabajan un solo
turno, 2 en la molienda fina y flotacién
¥ un jefe de guardia por turno.

VI, Costos

4 1)1}r:1:1to el perfodo comprendido entre
Septiembre de 1933 a Noviembre de 1934,
el costo total de explotacion, tratamiento
Y transporte por tonelada de mineral
FOB, San Antonio, ha sido de $ 51.58.
y de $ 860.70 por tonelada de concentra-
do producido, lo que representa una uti-
lidad de $ 54.03 por tonelada de mineral
tratado y de $ 901.30 por tonelada de con-

Q!’-ﬂ_tt‘!l{!('l, sobre la base de la siguiente
totizacion media :

Cobre, 7228 centavos americanos, por
libra.

Plata, 48,106 centavos americanos, por
onza.

Oro, 84,550 dolares, por onza,

X1 costo de produceién por tonelada de
mineral, en un mes dado, dentro del pe-
riodo indicado, fué de % 39,828, sin influir
los fletes de ferrocarril de los concentra-
dos, costos que comprenden las siguientes
partidas:

. i . " o b
Explotacién mina .. .. .. $ 10,253,

Preparacién mina .. ., .. 1,192.—
Reconocimiento mina ,, .. 2.637.—
Conservaeion mina 170.—
(iastos generales mina 1,483.—
Transporte andarivel .. .. | 2119.—
Concentracion total .. .. .. 16,506,— -
(GGastos generales, incluido

planta y gerencia.. .. .. 5,468, —
W b e ey el i % 80,828 —

En ninguno de los costos indicados se in-
cluyen intereses v amortizaciones del ca-
pital invertido, pero si, las amortizacio-
nes correspondientes al desgaste de las
instalaciones.

La partida de concentracién total, que
se eleva. como hemos dicho, a $ 16,506, se
descompone en la siguiente forma:

{
Molienda gruesa.. .. .. .. $ 1482.—
Molienda fina.. .. ., .. .. 3,584, —
Elotacion, < v il ovh.miasl 3911.—
Ensacaduli i % s oni s s 3,880,
Transporte estacién .. .. .. 668.—
Tabonstorior, virliml sliey, 681.—
Gastos generales .. .. .. .. 262 .—
Leyes Sociales .. .. .. .. 14—
Repaastos’, THs L elnatih 2,015.—
g i 1t e R e o {1, =

El flete por tonelada de concentrado,
desde la estacién Queltehue hasta el puer-
to de San Antonio (FOB) fué de $ 71.48.
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VII. Fapectativas

Como se ha dicho, a fines de 1934, exis-
tin una cubicacién de mineral, a la vista,
en la mina Cristo, de 150,000 toneladas
y de 110,0000 toneladas de desmontes en
la mina Carlota. con leyes de oro y cobre,
pricticamente ignales a los de la mina
Cristo, y con leyes de plata de 400 gra-
mos por tonelada.,

Considerando que la veta ebtn recono-
cida en 3,5 kilometros por sus afloramien-
tos continuos, como también coh pocas so-
luciones de continuidad, por labores sub-
terriineas, v siendo la hondura media re-
conocida de la veta, de 1,000 metros, con
una potencia media de 3 metros; el tone-
laje total posible en todo el yacimiento
puede llegar a 25.000,000 de toneladas, re-
cursos que permitirdn desarrollar las fae-
nas en forma muy superior a la actual,
Actualmente se estd duplicando la insta-
lacion de da planta para llegar a tratar

500 toneladas al dia, y ampliando la plan-
ta de aire comprimido con una nueva com-
presora de 170 p®/min. lo que no se con-
seguiria de inmediato, pues aunque existe
un cubo suficiente de mineral a la vista,
no hay puntos convenientemente prepa-
rados para abastecer ese tonelaje, lo que
s6lo se podri conseguir con bastante des-
ahogo, aungue paulatinamente, una vez
que se terminen las labores subterrineas
que permitirin transportar los desmontes
acumulados en las minas antiguas de la
zona alta de la veta, como también los
tonelajes ya reconocidos en toda la parte
alta de la misma. Dichos desmontes y mi-
nerales, por el hecho de tener una eleva-
da ley de plata, darin necesariamente ma-
yores utilidades.

Las expectativas a mayor hondura, 0
sen, bujo el nivel de explotaciéon actual.
son también favorables, como lo demues-
tran los afloramientos de la veta, recono-
cidos hasta 600 metros bajo ese nivel, sobre
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los cuales la Compaiifa iniciard dentro
de algin tiempo, trabajos de reconoeci-
miento y prepau\omn que, una vez des-
arrollados, constituirdn importantes re-
servas de minerales, de que podri dispo-
ner la Empresa. Sin embargo, debido a
la nbicacion que se ha dado al andarivel,
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éste no podrd servir la nueva zona, por
hallarse su estacién de carga mis arriba
de los niveles de e‘q}lntaown proyectados,
por lo que seri necesario modificar la
actual instalacién o arbitrar otras medi-
das que ‘»utlﬁflwan las necesidades de
transporte.

5

e

Jompafifa Minera Carlota.—Miquina de flotacién tipo Forrester

R R R
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BECAS PARA ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE MINAS
DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

El Directorio del Institulo de Ingenieros de Minas de Chile, en una de sustltimas
sestones del ano pasado, acordd instiluir una beca para ayudar a la educacion de un es-
tudiante de escasos recursos, de la Fscuela de Ingenieria de Minas de la Universidad de
Chile. Fsta beca serd financiada von una cuola extraordinaria de $ 60— anuales que paga-
rdn durante tres afos, cincuenta soctos del Instituto.

El Ingeniero sefior Juan B. Carrasco, socio del Instituto y Mr. John P. Chad-
wick Gerente de la Conpaiita American Smelling, en conocimiento de esta inicialiva decidie-
ron institwir, cada uno de ellos, por su propia cuenta becas en condiciones semejantes a las

del Institulo.

Damos a continuacion, la eireular que el Direclorio repartié a sus miembros, el
Reglamento de la Beca y las comunicaciones cambiadas con el sefior Juan B. Carrasco.

La Beca <John P. Chadwick> esid todavia en proceso de (ramilacidn, como lam-
bién la que tan graciosamente han ofrecido en conjunto al Institute, las Sociedades «Compaiita
Carbonifera Industrial de Lota» y «Compaiita Carbonifera y de Fundicién Schwagers.

Estimado eonsocio:

El Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile ha acordado establecer una beca de
$ 250.— mensuales para ayudar a costear su
eduecacién universitaria a un estudiante de
eseasos recursos del 4.° ano de la Escuela de
Ingenierfa. Ista asignacion le serfi pagada
por meses vencidos durante los tres afios que
el favorecido permanezea en las aulas cur-
sando el 4.9, 5.° y 6.2 ano de Ingenieria de
Minas.

Nos parece innecesario hacer resaltar la
importancia de esta obra de solidaridad so-
cial, Consideramos que al emprenderla es-
tamos devolviendo a la coleetividad, en una
pequeiia parte, los beneficios que recibimos
con la educacién universitaria que nos per-
mitié ingresar bien preprarados a la lucha por
la vida, ¥ al tomar el acuerdo correspon-
diente, el Directorio ha ereido interpretar el
sentimiento general de nuestros asociados,

Para financiar esta Beca, se necesita la
suseripei6n voluntaria de cincuenta socios del
Instituto que se comprometan a pagar du-
rante tres afios una cuota de $ 5.— mensua-
les o § 60.— anuales. il Socio que desee
aceptar esta obligaci6on deberfi ecomprome-
terse también a busear y dejar en su reem-
plazo a otfra persona, en caso que, por cual-
quier ‘circunstancia no pudiera seguir en-
viando su aporte durante el plazo indicado.

Creemos eumplir en esta forma con un
grato deber y no dudamos poder contar con
su adhesion personal, para lo cual le roga-
mos devolvernos firmada la hoja adjunta.

Le incluimos también el Reglamento de
la Beea, aprobado por el Directorio del Ins-
tituto.

Lo saludan sus Affmos. colegas y amigos.

(Fdo,) Pepro Arvanrez S.,
Presidente.

(Fdo.) Gustavo Reyes B.,
Secretario.

COMPROMISO

Me comprometo a pagar durante tres aiios
a contar desde el 1.° de Abril de 1935, a la
Tesoreria del Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile, la cantidad de cinco pesos
(% 5.—) mensuales, o sesenta pesos (% 60.—)
anuales, para ayudar a pagar la BECA de
doscientos cineuenta pesos ($ 250.—) men-
suales que el INSTITUTO ha establecido
con el objeto de costear la educacién de
un estudiante del curso de ingenierfa de
minas de la Universidad de Chile.

En caso que, por cualguier eircunstancia
no pudiera seguir pagando esa cuota en
cualquier tiempo durante los tres afios in-
dicados, me comprometo a busear y dejar
en mi reemplazo a otra persona que tome
sobre si esta obligacion.

............. de 1935.

Firma.
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REGLAMENTO DE LA BECA DEL
INSTITUTO DE INGENIEROS DE MI-
NAS DE CHILE

1.—El Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile establece una Beca de $ 250.— men-
suales con el objeto de ayudar a costear su
educacion universitaria a un estudiante de
eseasos recursos del 4.° afo de la Escuela de
Ingenierfa de Minas de la Universidad de
Ohile.

2.—lista asignacion seri pagada por el
Tesorero del Instituto, por meses vencidos,
durante tres afios, a contar del 1.2 de Abril
de 1935, al estudiante a quien se haya con-
cedido la Beea.

3.—La Beca sera financiada con el pago
de und cuota extraordinaria de $ 5.— men-
suales o % 60.— anuales, por cincuenta so-
cios del Instituto que se comprometan vo-
luntariamente y por eserito a erogar dicha
cuota durante tres afios a partir de la fecha
indicada. Esta cuota es independiente de la
que log socios deben pagar al Instituto segin
los Estatutos.

4.—Al contraer esta obligacién el Socio
deberi comprometerse también a buscar y
dejar en su reemplazo a otra persona en ca-
80 que, por cualquier eireunstaneia y en cual-
quier tiempo, dentro del plazo hjado, no
pueda seguir pagando la cuota de la Beca.

5—FEn los Libros del Instituto se llevara
una cuenta especial llamada «Beca del Ins-
tituto», a la cual se abonarin las euotas ex-
traordinarias de los socios y se cargarin los
pagos hechos al estudiante. El pago de la
cuota se acreditarf por recibos especiales
que firmari el Tesorero del Instituto en
formularios distintos de los que se usan para
las cuotas sociales.

Mientras se reunen los fondos suficientes
en esta cuenta especial, los pagos mensua-
les se harin con los fondos generales del
Instituto, los que deberin reintegrarse tan
pronto lo permita la cuenta especial.

6.—Para la designacién del estudiante que
debe gozar de la Beca, se abrird un concurso
que se cerraré el 15 de Abril de 1935, Las so-
licitudes se recibiran en la Oficina del Di-
rector de la Escuela de Ingenierfa en sobre
cerrado cuya cardtula dird «Beca del Ins-
tituto de Ingenieros de Minas de Chile».
Los concursantes deberfin acompafiar todos
los antecedentes que acrediten su capacidad
y _bucn' comportamiento. Serfi condicion
p_nmox:dlal que el estudiante no haya repe-
tido ningiin curso en sus estudios Universi-

08,

24/

7.—Una comision formada por el Presi-
dente del Instituto, el Director de la Escue-
la de Ingenieria y los Profesores de Quimica
Analitica y Docimasia y de Geologia, exa-
minarfy los antecedentes y propondri por
escrito al Directorio del Instituto el nombre
del estudiante que se congidere con mis mé-
ritos a gozar de la Beea. El Directorio apro-
bari la resolucion de la Comision.

8.—La concesion de la Beca se comuni-
carf por escrito al favorecido, v en la carta
se dejard constancia de que el Instituto
considera que, al aceptar la Beca, el estu-
diante contrae la obligacién moral de devol-
ver al Instituto el capital, sin intereses, que
reciba de él, cuando y como le sea posible
hacerlo; contrayendo a su vey, el Instituto,
la obligacion de volver a emplear ese capital
en el tnico objeto de ayudar la educacién de
otro estudiante.

9.—Fl pago de la asignacién mensual se
hari por el Pesorero del Ingtituto por meses
vencidos, contra presentacién por el estu-
diante de un certificado expedido por el
Director de la Escuela de Ingenieria, en el
que conste que ha asistido a sus clases regu-
larmente durante el mes. Este certificado
deberf llevar el V.o B.° del Presidente del
Instituto. Bastari una simple 6rden eserita
del Presidente para el pago de la asignacién
en los meses de vacaciones.

10.—En easo que el estudiante fracasara
en sus estudiog llegando a perder un curso,
perderid también el derecho a seguir perci-
biendo la Beca. Si llegara este caso, se pon-
dré término a ella por medio de una carta al
estudiante, en la cual se dejard constaneia
que el Instituto considera que el estudiante
queda siempre bajo la obligaciébn moral de
devolver las sumas recibidas en las mismag
condiciones estipuladas al designarsele para
gozar de la Beca.

11.—En caso que el estudiante perdiera la
Beea, el Directorio resolveré, segiin el es-
tado de la cuenta especial, si se inicia una
nueva beca con un estudiante que comien-
ce el 4.° afio, o se sigue con otro estudiante
del mismo curso del fracasado hasta termi-
nar el plazo indieado en el art. 2.

12.—FEl Presidente del Instituto podrd or-
denar el pago de la asignacién mensual al
estudiante aun cuando no haya asistido a
las clases durante el mes, en casos de enfer-
medad u otra causa justificada.

13.—FE]l Directorio podré acordar el man-
tenimiento de la Beea al estudiante, aun
cuando haya perdido un afio de estudio, en
casos calificados en que se considere de jus-
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ticia hacerlo, y cuando el fracaso se deba a
enfermedad o ausencia del pafs.

COMUNICACIONES CAMBIADAS CON
EL SENOR JUAN B. CARRASCO

Santiago, 22 de Marzo de 1935.

Sefior Don
Juan B, Carrasco
Presente,

En su dltima sesién, el Directorio tom6
conocimiento con especial agrado de la ins-
titucién de una beca a su cargo y en favor
de un alumno de eseasos recursos de la Es-
cuela de Ingenierfa de Minas.

Esta nohle determinacién de Ud., que
viene a fortalecer la accién que el Institu-
to est desarrollando en ayuda de los
buenos estudiantes de la profesion de Inge-
niero de Minas, ha sido uninimemente
aplaudida por los miembros del Directorio,
auienes me encargan expresar s Ud. sus
miis cordiales felicitaciones por su generosa
y feliz iniciativa, .,

La beca que Ud. ha tenido a bien insti-
tufr llevard su nombre, y quedari sujeta a
la reglamentacién que Ud. se sirva indicar,
A este respecto, me permito acompanarle
una copia del Reglamento al cual se ajus-
tard la beca establecida por el Instituto.

Reitero a Ud. el reconocimiento de la

rporacion, que tengo el honor de presi-
dir, por su actitud en bien de los estudian-
tes de Ingenierfa de Minas, que enaltece tan
digna y sobresalientemente a su persona, .

Saluda a Ud. atentamente.

PeEpro Avvarez S.
Presidente

Gustavo Reyes B.,
Secretario.

R

x
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Santiago, 25 de Marzo de 1935,

Seiior D. Pedro Alvarez S., Presidente
del Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile, Presente.

Distinguido sefior y amigo:

Me es grato acusar recibo a su atenta de
fecha 22 del presente, en que tiene a bien
transeribirme el acuerdo del Directorio que
Ud. tan dignamente preside, de aceptar el
ofrecimiento hecho de mi parte al Instituto
de Ingenieros de Minas de Chile y que con-
siste en establecer, por mi cuenta, una Beca
a favor de un buen estudiante, de escasos re-
cursos, perteneciente al 4.° Afio del Curso
de Minas de la Universidad de Chile.

La Beca establecida por el suserito debera
ajustarse en todas sus partes a las disposi-
ciones que se contemplan en el Reglamento
de la Beca ya establecida por el Instituto y
deberf, también ser pagada por el Tesorero
de esa Instifueién por tres afos consecutivos
¥ por mensualidades vencidas de doseientos
cincuenta pesos ($ 250,—).

Me es muy grato en esta oportunidad in-
cluirle mi cheque N.° 212947 ¢/. el Banco
Aleméan Transatlintico de esta ciudad por
la suma de nueve mil pesos ($ 9.000) a
fin de cubrir de una sola vez el valor total
de esa Beca.

Sin otro particular, y agradeciéndole
infinito su muy amable comunicacién, tiene
el agrado de saludarlo su Atto. y SS. y
amigo.,

(Fdo.) Juan B. Carrasco V.

Ineluso: 1 cheque.

R
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PROMEDIO DIARIO Y MENSUAL DE LOS PRECIOS
DE LOS METALES.

MARZO DE 1835
MERCADO DE LOS ESTADOS UNIDOS,

Cobre Electrolitico Eat.rllﬂo de Plomo
: 08 Zine
Marzo Igterso Export | Estrechos Nueva
Nueva San Luis San Luis
(a) (b) (e) York York
1 9.00 8.775 6.450 47 .7560 3.56 3.40 3.825 @ 3.875
2 9.00 8.775 6.475 47.600 3.566 3.40 3,850
4 9.00 B.775 6.475 47,250 3.566 3.40 3.850 @ 3.875
5 9.00 8.775 6.425 47.260 3.55 3.40 3.850 @ 3.900
] 9.00 B.775 6.400 46, 760 3.55 3.40 3.900
7 9.00 B.775 6.375 46,800 3.55 3.40 3.900
8 9.00 B.775 6.400 47,500 3.55 3.40 3.900
0 9.00 8.775 6.400 47,250 3.55 3.40 3.900
11 9.00 8.775 6.400 46,9560 3.565 3.40 3.900
12 9.00 8.775 6.400 46,750 3.55 3.40 3.900
13 9.00 B8.775 6.350 47.1256 3.55 3.40 3. 900
14 9.00 8.775 6.300 47.000 3.55 3.40 3.900
15 9.00 8.776 6.325 47,100 3.55 3.40 3.900
16 9.00 B.775 6.3560 47,200 8.60 3.45 3.900
18 9.00 8.775 6.375 46.100 3.60 3.45 3. 900
19 9.00 B.775 6.350 45.750 3.60 3.45 3. 900
20 9.00 8.775 6.400 46,000 3.60 3.45 3.900
21 9.00 B8.775 6.450 45,700 3.60 3.45 3.900
22 9.00 8.776 6., 500 45.850 3.60 3.45 3.900
23 9.00 8.775 6.600 46, 2h0 3.60 3.45 3. 900
26 9.00 8.775 6.725 47.250 3.60 3.45 3.000
26 9.00 8.775 6. 800 47 .400 3.60 3.4 3.9000
27 9.00 8.776 6.850 47.550 3.65 3.45 3.000
28 9.00 8.775 6.925 47.6256 3.65 3.50 3.900
29 9.00 8.7756 7.075 47,700 3.65 3.50 3.900
30 9.00 8.775 7.100 47.590 3.65 3.50 2.900
Promedio
del mes 9.00 8.775 6. 526 46.962 3.679 3.429 3.804
PROMEDIO DE LA SEMANA
6 8.775 6.433 47,326 3. 56560 3.400 3.860
13 8.776 6.388 47.063 3.550 3.400 3.900
20 8.775 6.350 46,525 3.575 3.425 3. 900
27 8.775 6.654 46,667 3.600 3.4 3.900
PROMEDIO DE LA SEMANA CALENDARIO
2 8.775 6.321 47.667 3.550 3.400 3.804
9 B.775 6.413 47,133 3.550 3.400 3.890
16 8.775 6.354 47.021 3.550 3.400 3.200
23 8.775 0. 446 45,942 3. 600 J4.450 3.900
30 R.775 6.913 47.513 3.625 3.475 3. 900

a).—Cotizacién fijada por la NRA para el cobre ofrecido al mercado interno que cumpla con los re-
glamentos del Codigo del cobre, {
b).—Precio neto en refinerfas de la costa del Atldntico. Iis el precio de la NRA rebajado en 0,225
centavos por libra por concepto de intereses y gastos de entrega, Esta cantidad de 0,225 cent. por 1b., co-
rresponde a la diferencia que resulta de la entrega en los Estados de New England.
¢).—Las cotizaciones el cobre de exportacién son precio neto en las refinerias de la costa del
Atldntico e incluyen ventas de cobre producido dentro de Estados Unidos en el mercado extranjero, En ven-
de cobre para Europa la mayorfa de los vendedores establecen un precio c. i. f. generalmente en los puer-
t08 de destino que son Hamburgo, Havre y Liverpool. Este precio ¢. i. f. tiene un recargo de 0.34 cents. por
sobre la cotizaci6n f, o. b, refineria,
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PLATA, ORO Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York y Londres.

MARZO DE 1935

— ==
Monepa EsTERLINA Plata l Oro
Marzo 00 Dis (a)
#Checks’ Dm[m“‘&?}, Nueva York| Londres Londres ¢b) E. Unidos

1 4. 830625 4.83375 56 .8750| 26.0025( 145s 1 d $ 35.00

2 4. 77750 4. 77376 &7 .8750 27.0000( 1468 1014 d 35.00

4 4. 75600 4.75250 58,0000 27.1250 1488 10 d 35.00
b 4 77625 4, 77375 57.7500) 26,6875 147s 10} d 35.00
6 4., 76000 4. 75625 57.6250 26.8125 149s 4 4 35.00

7 4. 75000 4.74625| H8.3750) 7.25000 148s 10 d 35.00

= 4. 78000 4,77750 58. 7500 27.00000 148s 34 d 35.00

9 4.77125 4.76375 58, 50004 26.9376| 147s 6} d 35.00
11 477500 477250 58.7501 27.1875 148s 4 d a35.00
12 4.74375 4.74250 b8 . 6250 27.3125| 1478 6 d 35.00
13 4, 74250 4, 74000 58,6250 27.3750( 148 s 35.00
14 4.75250 4.75000 58,8750 27.3125| 147a '8 d 35.00
15 4, 79000 4. 78750 59,1250 27.1250, 1498 s d 35.00
16 4. 79875 4.79625 58,8750 27.3750| 1468 5 d 35.00
18 4, 76000 4. 75750 58,8750 27.3125 146s 11 d 35.00
19 4. 76750 4. 76500/ b8, 8750 27.12500 1478 215 d 35.00
20 4. 76750 4.76500 58,8750 27,1875 145s 6 d 35.00
21 4.76125 4,75875 58, 7500/ 27.1875 1468 1014d 35.00
92 4.77125 4.76875 59.0000) 97.3750| 146s 5% d 35.00
23 4. 76750 4. 764500 59,0000 27,8750 146s 1 d 35.00
25 4. 77750 4.77500 60. 0000| 27.875 14568 7k d 35.00
26 4, 78250 4 78000 61, 2500 28.8750{ 1468 7 d 35.00
27 4.79375 4.7912E 61. 0000| 28.4375 1458 3 d 35.00
25 4,.80125 4,79875 61.0000 28.3750| 144s 1014 d 35.00
29 4. 83625 4. 83250 60,7500 27.8750] 1438 8 d 36.00
30 4. 79000 4. 78625 61 .2500 28.50000 145 1 d 35.00

Promedio
el mes 4. 77886  siaaa. 50.048 27280 ek 35.00
PROMEDIO DE LA SEMANA

6 4.79250 ] 57.438 =
13 4.76042 A 58.601 e
20 4.77271 S 58.917 .
27 4.77563 59.833 .

a).—Esta cotizacion no rije para la plata contenida en minerales explotados dentro del territorio
de Estados Unidos. Por Decreto del 21 de Diciembre de 1933 esta clase de plata tiene el precio de 6414
centavos de dollar por onza troy. ; 3

Las anteriores gotizaciones, exceptuando las de la NRA, son estimados por el Engineering and Mi-
ning Journal segun las ventas efectuadas en gran escala en los mercados de Estados Unidos. Todos los
precios estdn en centavos de dollar por libras. A

Las cotizaciones de cobre, plomo y zinc estdén basadas en ventas al contado y a plazo; las del es-
taio son solamente al contado.

Las cotizaciones de cobre son para las clases comunes de barras y lingotes. Los catodos tienen un
descuento de 0,125 centavoes de dollar por libra.

Las cotizaciones de zine son para los tipos Prime Western comunes. El zine en Nueva York se
cotiza a 0,35 centavos dollar por libra mds que en San Luis; esta diferencia es el valor del flefe entre
las dos ciudades.

Las cotizaciones de plomo reflejan los precios del plomo comiin y no incluyen los fipos que tienen
premio en el mereado.

b).—Precio oficial del oro en los Estados Unidos.
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MERCADO DE LONDRES

MARZO DE 1935

COBRE Estafio Plomo Zine
; Standard )
NearRe Wl a1 PElestro- 2 : . _
et litico | 21008 | 3 eces [AlCONEA- g oo JAL cOntas 4 mases
95 3 meses (bid) do do do

27.8750| 28.1875
98,3750 28.7500| :
98.0625| 28.4375| ¢

1 220.0000] 215.2500] 10.2500
{

D 2

6 28.0000) 28.3125

s

s

219.5000] 215.2500) 10,3125
218.5000{ 213.6250) 10.2500
215.2500{ 212.0000f 10.3125
216.0000{ 213,0000] 10,3750
217.5000{ 213.7500] 10.3750

.3750| 11.68756
.5625) 11.8125
6000 11.8125
.6000| 11.8125
.5000( 11,7500
.5000] 11.7500

<8.0000( 28.3125

28.0625| 28.3750] &

11

11

11

11

11

11
11 28.2500] 28.6250 217.0000{ 212,5000] 10.4375 11,5000 11.7500
12 27.87150] 28.2500 218.7500] 213.7500] 10.3750 11,5625) 11.8125
13 27.0870| 28.0625 219.0000] 214.5000] 10,5000 11.6250| 11.8750
14 27.4375| 27.7500 220, 5000, 215.50000 10, 5000 11,6875 11.8750
15 28 0625 28.3125 215.5000) 210,7500] 10,5625 11.8125| 12,0625
18 28.0000) 28.3750) & 212.50001 208.50000 13.8750 12.0625| 12.2500
19 27.9375| 28.8125| i 208.0000 204.5000] 10.6875 11.9375| 12.1250
20 28.0000] 28.3750| ¢ 210.7500( 207.5000] 11.0000 12.0625| 12.1875
21 28.5000] 28.8750 209.5000f 206.250G] 11.6875 12.6875| 12.6875
22 25,6875 29.0625| : 212.5000] 208.7500] 12.0625 12.6875| 12,6875
26 29.4375| 29,8125/ ¢ 215.5000f 211.0000] 12.2500 13,1875 13,1875
26 29,6875 30.0625! 3: 216.0000] 211.7500] 12.3125 13.2500( 13.2500
27 30.1250] 30.5625| « 216.2500, 212.5000 12.1250 13.1250) 13.0000
28 30.1875| 30. 5625 216.00000 212.8750] 12.0000 13.0000{ 13.0000
20 30.6250] 31.0000| « 215.75800[ 212.2500] 12.0000 12.8750| 12.8750

Promedio

215.726 N e ) b 12.005 | 12.250

por mes 28.518 l

Las cotizaciones de Estados Unidos que se indican en estas piginas estin tomadas del Engineering
and Mining Journal euyos redactores para fijarlas hacen una estimacién del gran mereado del consumo in-
terno y para lo cual s» basan en las ventas que anuncian los productores y las agencias vendedoras.

Estas ventas son reducidas a una base comdn que corresponde ai precio al contado en Nueva York
0 en St. Louis, segin se indica en los respeetivos cuadros. Todos los precios internos estdn en centavos de
dollar por libras. Las cotizaciones de cobre, plomo y zinc se basan en ventas para entrega inmediata y para
entregas futuras. En cambio las de estanio se basan solamente en las de entrega inmediata.

Las cotizaciones de zinc son para el tipo <Prime Western» ordinario. El zinc en Nueva York se coti-

£4 ahora con un premio de 0,35 cents. por libra sobre el de St. Louis. La diferencia corresponde al flete entre
dos ciudades,

. Los precios de los contratos por zine de alta ley entrezados en el Este o en el centro de Estados Uni-
dos tienen generalmente un premio de un centavo sobre el zine <Prime Westerns,

! Las cotizaciones de plomo reflejan los precios que se obtienen por plomo comiin y no incluyen aguellos
tipos que tienen sobreprecio.

Los precios de Londres por plomo y zine son los precios oficiales de la primera rueda de la Bolsa de
Metales de Londres; los precios de cobre ¥ zine son los precios oficiales de los compradores en el cierre del
mercado. Todos ellos estén en £ por tonelada larga (2.240 1b.).

Las cotizaciones de plata de Nueva York son las que da la firma Handy and Harman y se expresan
&0 centavos de oro por onza troy de plata de 990 milésimos de fino. La cotizacién de plata de Londres se ex-
presa en peniques por onza troy de plata en barra de 925 milésimos de fino. Los precios en moneda esteclina
Fepresentan la demanda del mercado a medio dia.




| ESTADISTICA DE ME Al ES

PLATA Y MONEDA ESTERLINA

Nueva York 1 Londres tcnutudi}‘)'"_'I—"Efﬁ'ﬁida Esterlina

1934 ] 1035 1831 2N 1935 __1'9_-54 | 1935___

44,188 54,418 19.382 24 584 " b504.644 489 207

45.233| - 54.602 20.073 24.818)  503.085 487.278

45,875 50.048 20,278 27.380] 50Y.259 477.635

45,180 67.788 19.740 30.986| 515.210 483. 506

44,226 19.276 510,510
45.173 19.981 504.721
46.310 20.512 503.990
. 48086 21.377 506.398
Septiembre. vovioiiivrieiirininsnens 49 484 21,888 499,344
Octubre 52.375 23.581 404.019
Noviembre........ ... 54.255 24 .257 4908, 832
U o vt R A P Y o i TR G it 54. 390 24.404 494. 520
Anual... 47.973 21.229 6503.711

niques por onza, plata esterlina, fineza: 925.

COtlmcmnns cle Nueva. York centavos por onza t.roy, fineza de 099, plu.tu extranjera. —Londrea pe-

COBRE -
R S Londres (al contado)
Domestico _Export. Standard Electralitico
4 1934 | 1935 1985 163F | 103D 1044 | 1936
Enero. . 7.890 8.775| 6.583; 32,560 28.077) 35.014, 31.261
)] s o M S N S GO 7.777 8.775| 6.341) 33.072| 27.175| 35.969, 30.244
Marzo T.775 8.775] 0.526) 32.497| 28.518| 35.512| 31.607
Abmk s R R 8,173 8.775| 7.328| 33.006| 31.231| 36.038 34.763
Mayo . 8.275 vaa| 82.062 saws| 8562756
Junio. 8.604 32.1490 35.339
Julio. 8.776 29.707 32.778
Tt e R A A e AR 1 8.776 28.358 31.483
Septiembre. ... 8.7756 27.511 30.556
Octubre. .... 8.775) 26.758 20.478
Noviembre 8.775| 27.233 30. 222
Diciembre.... 8.775 27.836 31.086
Anual.. 8,428 30.281 connl 38.319
Guhmuuﬁu de Nuevs. Yurk cent.a.vos por lb. —LLoucges & por wn de 2.240 lbs.
Euevu York | St. Louls 2 Loxpres
| ¥ | . Contado | 3 meses | Contado | 3 meses
1084 | 1085 1034 | 1935 1034 | 1084 1035 | 1935
4.000 3.692 3.900 ﬁ-lz!| 11.304; 11. 517| 10.321, 10.514
4.000| 3.528| 3.900) 3.378/ 11.634/ 11.913| 10.216/ 10.413
4.0000 3.578( 3.900| 3.420, 11,545 11. 842/ 11.012 11.188
4.179 3.692 4.042 3. 54". 11.500{ 11. 79-1. 12,231 12.459
4,140 3.190 [ 11.051] 11.841
3.975 3.825 11.054 11.253
3.772 3.623 10.813| 11.045
Ago 3.747 3.597 10.821| 11.028
Sapt:embre 3.085 3.535 10.388| 10.613 vave
o e e 3.654 3.504 10.359| 10.554
Noviembre.. . cvovvncivivinn 3.567 3. 417 10.432| 10,597 .
Diciembre. ............. Sty 3.604 3.454 - 10.316| 10. 500 vis v vilge
ARG e 3.960 J 8.2 . 50.035] 11. 166| |
Las cotizaciones de Nueva York y St. Louis centavos por hhra —Londres £ por ton. de 2 24[} lb@L
ES‘[‘AﬂO
Nueva York Londres
1934 [ 1935 1934 i 1085° 5.2 0%
ESTRECHOR " AL CONTADO
51.891 50.916 226.631| 231.103
51.668 50.063 226, 7'31' 227,381
53.838 46.962 233.863 215.726
55.622 50. 154 230.181 223.513
53.541 234.239 .
51.271 226,875
51.430 230.381
51.953 228.114
51.503 220,888
50.951 230,587
51,227 228.602
298 178




BOLETIN MINERO

253

ZINC
St. Louis | Londres
| 1934 1934 i 1935. . 1935

1934 1935 Contado 3 meses Contado | 3 meses
T A 4.271 3.730]  14.688| 14.940(a)|  11.904] 12,207
Febrero. 4,384 3.714 14.844| 15.125 11.819 12.000
Marzo 4.368 3.804 14.735| 15.083 12.095 12.250
Abril. . 4.370 4.080 14.016| 15.200 12.591 13.128
Mayo 4.34¢6) 14.772| 14.966
Junio. 4.240 14.241| 14,467 :
T A TR 4,317 13.466| 13.693 :
Agosto. ... 4,281 13,682| 13.756 A
Septiembre 4.049 12.644] 12,847 -
] AR N S A S 3.832 12.217] 12.353 3§
T e WL SRS, = i 3.732 12.000] 12.281 ‘
TR e R W 3.711 11.730| 12.046 "
o R 4.158 13.657] 13.890

Cotizaciones de St. Louis, centavos por Lb.—Londres £ por ton. de 2.240 £ lbs. (a).—Corregido 14,943
CADMIO Y ALUMINIO

Cadmio Aluminio
1934 | 1936 1934 | 1935

T A PRl TR 55.000 55.000 23300 20, 000
IR O o s e 55.000 55. 000 23.300 20.000
R L P e RO P R L S 55.000 58.462 23.300 20.000
R b g e 55.000 65.000 23.300 20.000
LN A R AU oy 55.000 23.300
Junio. 55.000 23.300
e A B T T e M S P 55.000 23.800
RO, 5.5l e viadinvsions 535,000 23.300
B o, 55.000 23. 300

ctubre 55,000 23.3800
Noviembre..... ......... 55.000 23,300
LN T e gl L e e 55.000 v 23.300
Anual..... 55.000 = 23300

Cotizaciones; Aluminio en centavos por libra, de 99% de ley Cadmio en eentavos por libra.

ANTIMONIO, MERCURIO Y PLATINO

Antimonio (a)

Mercurio (b)

Platino (c)

Nueva York

Nueva York

Nueva York

1934 | 1935 1034 | 1925 1034 | 1035
' | [ .
Eneto. ...l 7.168/  14.111| 67.538  72.760 38.000 34.000
i;}wm 7.172)  14.250 72.011 72,500 38.000 34.000
Ab:'m 7.545)  14.250 75.472 72.500 38.000 32.816
i 7.018  14.029|  75.930|  72.500/  88.000[  32.000
J aYyo. 8.465| 75.677 36.538
Eﬁm' 7.800 75.000| 36.000
0. . 8.024 75,000 36.000
s A e ¥ 8.514 75.000 36.000
Beptiembre. ... ... 8.745 74. 563 36.000
g T TS 9. 361 74. 000 35.038
Oviembre 12. 239 73.283 35. 000
T AR SRR 13.730 | 73.000 35.000
|
= { e
T e e ey 8,901 [ 73.865 35.465

m{_ﬂ}-—-(h?.imciunlm del antimonio en centavos por libre, para ealidad corriente, (b).—Mercurio en délares
rasco de 76 1b. (c).— Platine, en délares por onza trov.

4—Bor. Miszno .
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Fecha dal | pvipENDos | Dic. 1034
SOCIEDAD Nim, de Valor Capital ditimo Reserva Total | Utilidad del alti- } Més | Més
aceiones pagado Balance dos | mo ejercicio | 1934 | 1935 | [ alto |
| bajo
Araca, Estafio . 200.000 £ EOG.OCH}I:H—XII- 933 |£ mn.ssn!s P,
Amigos. . 240,000 3 1.200.000/31-X1I1- 933 1§ 76840
980.000 $ 3.920.,000{31-XI1- 033 79..
1.500.000 3 1.500.000/30-VI- 933 (£ 3o
200,000 £ 0, 200,000/31-XTI1- 933 |£ 10.532( £
Colquiri—Estafio ....... G 800000 8 4.000.000(31-XTI- 933 | o vs
Condoriaco.—Plata ¥ Oro. . . 950,000/ $ 3.800.000124-V- 034 | .8
Chafiaral —Oro. ....... 620,000 $ 3.100.000[30-VI- 933 e
Dichas.—0ro. ... 1.500.000 $ 3.000.000/31-X11- 033 n'aa
Disputada —Cobre 500.000 g 12.500.000'30-VI- 033 |§ 3.573.738.53
Elisa de Bordos.—Plata 380,000 5 3,800,000 ‘BO—VT— 033 see
Guanaco,.—Oro 201.038 3 2.010.300(31-X11- 833 832.4501%
Higuera.—Cobre 600000 s £6.000.000{31-XTI- 929 a3 10
Las Condes.—Cobue. 1.000.000) ] 10,000,000 31-X11- 935
Marga-Marga.—Oro. 1000000 . § 1.900.000/31-X11- 933
Minerva.......... 1.50.000! $ 1.500.000130-V1- 932 .
Monserrat.—Estafio 039.102 &l 1.408.653/31-X11- 933 |£ £‘l’=' 5.149.-8-.8
Morococala.—Estaf S00.000| £ 500.000{31-X1I- 933 267|£ P.— 17.761-7-0
Ocuri.—Estafio . . 250.000 £ 200,000/31-X11- 932 '£ (Per.) 12.445
Oploca.—Estafi 600,000 £ 600.000/31-X11- 933 (Per) 73082
Oruro.—Estafio 450,000 £ 9.000.000:31-XT1- 933 (Be, Bs, 700.905.20/8
Patifio.—Estafio. . 1.380.318 (8] DI 27.606.320{31-X11- 933 |£ £(Per.) 245.-310-9-8
Presidenta.—Flata. S00.000 % 2.500.00030-VI- 033  ((Per.) 73.434.20
Tocopilla.—Cobre. 400.000/ £ & 400.00031-1 - 934 § t3 3.412.833.-
bu.—Carbdn. . 1075 23(1‘ $ 7.526.960/31-X11- 933 .|% (Per) 96011
Prel. 400.000 : a0V o or = apm
Mafil. ... Nord. 160, I'I'Dﬂ! JS IZ,DDD.UOOIE&\I 233 486.2..»2‘11!5 65.317. |
Carbonifera Lota.—Carbén. . 3.687.500 £ 205.000.00031-X11- 938 £ 16.933.566.-458 10.484.375.80,
Schwager.—Carbdn I.OOI.I.LH]ﬂ' £ - £ L000.00031-X11- 933 |£  80.305.17.11 i.E 1'3,184—?-1|
1 1 |




COTIZACIONES BE ACCIONES DE SOCIEDADES MINERAS

(Precios del Cierre en el ditimo dia de cada semana).

Manzo or 1935 Apumin pr 1935
Junio 30 |Diciembre 20)
TITULOS 1 ¥ TErE T T T TS T T e 1 1
1034 1931 Viernes 1.9 Viernes 8 ! Vierties 15 [Sdbado 22 | Sébado 6 I Hibado 13 | Sdbado18 | Sdbado 27
| H i |
Amigos. . ...... ] n 5 e vl & oo B — nf 6 ¥ n) 6 3§ o 6 ¥ o 6 Ty ¥
Batuco . 3 24 o 3 Ve gl & ¥ow | 2wl 2 lgeH 2. UYhow 1 3w Ry
Carahue 3 13 4 ¥ o] 8 oe 3, v & tHynm 3 v 3-— ¥| Byt
Chagiaral. . ... Ttcl 9 v nl 8 ¥y & 9 K qa10 — v 9 oo 10 — w| 10 4y m
Cerro Grande 14 3¢ |13 v n| 13 — ¢|14 — ¥ 13 ¥ n 13 ¥ v 3 n 13 3 n
Colaquiri .. 19 t - X 5 i | x
Condorinco 6 c v 6 34 t o | f ik, t
Dichas ...... 1 e [ 0.90— v v [
Disputada, .. .. 21 Me ¢l 1M My v | t
Esping. ..... . preges o 1.80— 1 . v n
Jliss de Bordos 68 Mo n t 5 1y el e
Iatien ... .... n 040— n 0.30— n n
= v : 1 fun
& o Tl v
a0 e n v
(i} o o o
3 41 v
+osa . - N « n
0.60 ¢ 0,50 e| 0,80~ 1
9 4t 10 s vmni 10 . e
S 16 3 tyn| 16 %, b n
Lk TS v 96 — wjld — ¢ © o
3 ¥c 1 —uw 1 —an 1 — ¥ 1 nof 1 % n
114 24c | 33 v 88 3 tp 84 1y 1| 80 — w| o7 vi101 3§ ¢
G |22 v |30 — eplog0 — vi237 — y 262 — f280 I %
2 n 2 Mo 2 ¥on 2 Ig v 2 v 2 4 v
Presidentn o TR 1 Yo ol 1M« 1. — o 1 % o
Schway Yy n| 48 1§ n (48 34 o] 48 4 n |
“Tocopilla . 107 1t [ 80 e 14 vl 81 — o|® 1, v 1.012 o
'{:umml 03‘3 gt 120 n 4 n) 8 M n| 3 Mol 3 % n|
 Reas -] 2 [ §—v| 1.16 — ¢ | 140 — n ¥ 1
San Vicente.. | : : | i ; ‘L |
v=vendedar ve =vendedor contade
¢ =comprador vp=vendedor proxima

ep=comprador prixima o =pnominal

OEEANIN N]LATOE




PRODUCGGION DE COMPARIAS MINERAS; —AROS 1934-1935

COMPART _..; Afio Afio Junio | Julio | Agosto |Septbre, |Octubre | Novbre. | Dichre. | Enero |Febrero| Marzo |  Abril | Mayo
ANIAS 1032 1933 1934 1034 | 1934 034 1934 1834 | 1934 1935 | 1835 | 1936 | 1935 1935
: -
Carahue—oro gra. < ian] BT 'a'ﬂ 585.70 I02?3.50| 8. 546 12,566,
54.000 8. 955 6.955,— B,S'ﬁi.—l 1,549 5.846) 8.54
1

Araca—Estuiio T.
Colquiri—T. ]ﬂluuu tg\]

| 1357 155! A f
| 40.521 5.722 5.522,—| §,734.—| 5.053

| 833.057 110.381119.823,—113,096—| 07.050

{10. 12,158,—
154.i29—ilw.-1'.15.~: 160,9.— 1225 —

Condoriaco—oro kgs. .
Condoriaco—platn !.g.- L
Elisa de Bordos.— P]nln!‘mu

2.437

1
| i
s SN veas|LB74.478 100{ 134,—| 266,7.- ::.‘,13,3 376.0 | 313—| 202,—{00510—|  380: -ii
Elisa de B-urdus —Oro. ﬂno | | | | | | |
e I Ol L. o.s00f ....]os58— 0,051 0.053—| o =
Guanaco—oro gr. .. ......|102.234] 127.146 11.587 4.529,— | 0.575.— Rd"t. —| ern—lnl n *IJ-‘\\ =i Sunﬂ,
Lebu—{Carhién) T. 20,703 3136870 12.71 | L.543,— e allre s | .
Minera ¢ Ind. (Carbon) l .| 597.624] 882.214 82, 070|88.532,— (60,122, —|  80.085 7., ELi.ti‘J-"r,—
Morococala B. Estafio (. ..| 28,250 520 s bt [ i T R SR Rt e, e T g ) B <] |
Ocuri—B Estafio Q. Es.....| 2744] 2763 127)  140,—| 244— 313
Oploca—B. Estafio (. Es. . .| 38.166] veme|  240,— e i e . i S R
Oruro—B. Estafio T, ......| 1.005 1.355 05  115— MO 140,—| 135 1385, . 25— 100,—| 120, 110,—
Oruro—Plsta Kovooooon o0l :x_ﬁ?sr| 38.044 2,062 3.550— coadd 41211 4,060, [ 2070 31 8.700,—| 3.681,—
Oruro—Cementos do Cobre.| .....| - Al ! J 83—
Patifio 1.~ quin. Estafio T...|  ....| 4.36¢ o T o 200! [
Patifio 2.* quin, Estafio T.. . 8188 1831 voed 308~ T00—| o
Schwager (Carbidu) T. . 2.113 455.008 51.017(55.898,— (56,256, —  45.720 | —40.454,—|55.938,—
TocopillaCobreConecent.28%| 14,405 13.106 025{ B00—| 825.— B85 | 799,—| 996.0,—
Tocopilla Liquid. Concent | | | |
HE e e A e 981.077,70/27.100,24 21.212.41/20,210.52}1 5,467, 310,625,594 17321, 'th 15.892. :1'|-.u'|'| 70/17.111,50(21.056,12| 22.587,06/20.547,74
Tocopilla LJ |||] oro conbe- | |
nido . i - 18.349,64] 1.457,10/ 1.260.32] 1,200.72] 1.047. 1.21 Nj:'l- 1 1f|z7\ 1.055.74) 2 2,565,585

0822 005,84

s}
. i 90.166,71/11.340.13| l.l.'i'lll',.ﬁillll.ﬂlﬂ.ﬁ‘.i £0.651.5

B. Barrilla Q. Quintales Kpe. Kildgramo
T. Toneladns Q. M. Quintales Métricos 0. Onza
Gr. Gramos,
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[MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones, que han sido tomadas del METAL AND MINERAL MAR-
KETS deNueva York del 18 de Abril de 1935, se refieren a ventas en lotes al por ma-
yor, puesto a bordo (f. 0. b.) Nueva York, salvo que se especifique de otra manera
Los precios de Londres son los recibidos por los altimos correos y, debido a
las grandes fluctuaciones del cambio esterlino son en su mayoria solamente

nominales,

Aluminio.—Por libra entregada de lingote
comercial y de usina de 99,9807, 19 a 21
cents.; de 98 a 999, 18,5 a 21,5 cents.
Kl mereado de exportacién de Londres con-
tinda. sin variacion a £ 80— (oro) por
tonelada larga de 2.240 libras.

Antimonio.—Por libra, entrega inme-
diata; 14 cents. durante la semana que ter-
minG el 17 de Abril. El antimonio producido
en Fstados Unidos para entrega futira se
ofrecié a 1334 cents,

Bismuto.—En lotes de mis de una to-
nelada, $ 1,10 la libra. En Londres 4 sh/.

Cadmio.—Por libra 65 cents. Londres:
2 sh., 914 d. precio nominal.

Calcio.—Por libra de 98 a 99%, $ 1.50.
2 sh., 914 d. precio nominal,

Calcio.—Por libra de 98 a 999, $ 1.50.

Cromo.—Por lihra de 979, de ley, al
contado 88 cents—Clontratos, 83 cents,
por libra de contenido de eromo, con un
miximum de 1 6 29 de fierro (generalmente
se vende como ferro-eromo).

Cobalto.—Por libra; metal importado de
Bélgica, de 97 a 999 $ 2,50 menos 359, por
pago al eontado. En contratos por un afio,
usual de 5 a 109 segin la cantidad. Tl
mercado de Londres cotiza a 4. sh/ 6 d. por
libra.

Indio.—Por onzus de 98,5%, $ 90.— a
$ 100.— nominales.

Iridio.—Por onza; £ 1,50 a $ 1,60 para
Bsponja y polvo de 98 a 99%. Londres,
£10a £ 11.

Lit[o._—-—])nl‘ libras de 98 a 999 en lotes
de 100 libras: 8§ 15.

Magnesio.—Por libra, lingotes de (4’
por 16") 99,807 30 cents. en lotes de carro
completo; 32 cents. en lotes menos de earro
completo, pero de cien Ibs. o més; en bas-
tonesde1/4,3/8, 14 1 y 2. Ibs, 5 cents., por
Ib. sobre el precio del lingote,

Manganeso.—Por Ib. de contenido de
manganeso, 96 a 989, 40 cents.

Molibdeno.—Por Ib., en lotes de 10 a
49 Ibs., polvo quimicamente puro, 9,50
délares; de 979, 4,10 dolares.

Nickel.—Por Ib. ecitodos eleetroliticos
35 cents.; granulados v en barra, procedente
de material eleetrolitico refundido, 36
cents. por lotes pequeiios.

Osmio.—Por onza, 45 a 55 dolares. En
Londres: 7a 8 £,

Paladio.—Por onza, 24 délares. En Lon-
dres (precio oficial) 4 £12sh. 6 d.

Platino.—Por onza. Precio Oficial o de
principales productores: 32 doélares. En tran-
sacciones al contado entre corredores y re-
finadores, varios dolares menos. Platino
refinado en Londres (precio oficial) 7 £,

Mercurio.—Por botella de 76 1bs.; 72,50
dolares en lotes de 100 botellas o mis.

Radio.—Por miligramo de contenido de
radio; 50 dolares.

Rodio.—Por onza: 50 a 55 dblares.

Rutenio.—Por onza: 37 a 42 dblares.

Selenio.—Por Ib., 2 délares, por la ecali-
dad negra, pulverizada de 99,5% de pu-
reza.

Silicio.—Por 1b., contenido minimo de
Si. 979, y maximo de Fe. 19, al eontado 16;5
cents.; en contratos 14,5 cents.

Tantalo.—Por Kg., precio base 160,60
dolares, quimicamente puro en harras eilin-
dricas o planchas. Deseuentos en cantidades
grandes,

Teluro.—Por 1b., 2 dblares.

Talio.—Por Ib., 6,50 a 8 délares en lotes
de 100 Ibs. 0 mis.

Titanio.—Por 1bh., 96
déblares.

Tungsteno.—Por Ib., 089, pulverizado,
1,75 a 1,90 dblares.

Zirconio.—Por 1b,, metal
mente puro, en polvo: 7 délares.

a 989%, 6 a 7

comercial-




SOCIEDAD

MINERALES

NACIONAL

DB MINERIA

METALICOS

Precios en toneladas de 2.000 1bs., o en “‘unidades’’ de 20 1bs., salvo que se
especifiquen lo contrario.

Mineral de Antimonio.— Por unidad:
1,40 a 1,60 délares f. o. b. Nueva York.
Iin Londres: por unidad de tonelada larga,
7 sh. 6 d. a 8 sh. para sulfuro de 60 a 659.

Mineral de Berilio.— Por tonelada en
lotes de earro completo, minimo 10% BeO,,
30 dblares; con minimo de 129, 35 ddélares
f. 0. b, minas.

Mineral de Cromo.—Por fonelada larga,
cif. puertos del Atlantico , minerales de la
India, 16 a 16,50 d6lares por mineral con 45
a 479% de Cr:0? y
minerales de 48 a 509

Mineral de Cobalto.—Por Ib. de co-
balto, calidad de 12 a 149%, 35 cents.
f. 0. b. carros, en Ontario; calidad de 10 a
129, 30 cents.

Minerales de fierro.—Por tonelada lar-
ga, puertos Lower Lake. Cotizaciones de
minerales del Lago Sllpcrlm

Mesabi, no-bessemer, 51,
4,50 délares. Old H:‘Lng! nu-l}m-\o;nm
dolares.

Mesabi, hessemer, 51,5% de fierro Iﬁ")
dblares. Old. Range, bessemer, 51,59 a 4,8
dolares.

Minerales del Este, en cents. por unnlml
de tonelada larga, entregados en los hornos;
fundieitn y basico, 56 a 63%, 8. a 9. cents.

Minerales extranjeros, al costado muelles
puertos del Atlantico, por cargamento com-
pleto en centavos por unidad de tonelada
larga:

Del Norte de Africa y Suecia, con poco
eontenido de fosforo, 9,5 eents.

De IEspaiia y del Norte de Africa bésico,
30 a 60%, 9 cents.

De Suecia, fundicion o bésico, 65 a 689
9 cents.

De New fmmd]mnl,
fierro, 7 a 7,5 cents.

5% e fierro,
4(1)

fundieién, 559 de

19 a 19,50 délares por

Mineral de Manganeso.—Por tonelada
larga y por unidad de manganeso c. i. {. en
los puertos del Norte del Atlantico, por lotes,
excluvendo derechos; De Brazil 46 a 489,
de Mn., 24 cents.; de Chile con ley minima
die 47%, 25 eents. ; de la India, con 48 a 509,
25 cents.; del Chucaso con 52 a 556%, 26
cents.; de Sud Africa con leyes de 49 a 519,
26 cents.: leyes de 44 a 489, 24 cents.

Minerales de molibdeno.—Por b, de
sulfuro de molibdeno contenido y en concen-
trados de 75 a 859, 42 cents. nominal. Lon-
dres por tonelada larga a 33 sh. nominal en
coneentrados de 80 a 859, de ley.

Minerales de Tantalo.—Por libra de
Ta’0? 75 cents. a § 2,50 dblares por coneen-
trados de 60% de ley, dependiendo el precio
de la fuente de [)I‘U[lllttl(}l‘!

Minerales de Estafio.—Sin mereado en
los Estados Unidos. Londres cotiza a £ 8-10
sh. por tonelada.

Minerales de Titanio.—Por tonelada
gruesa; ilmenita de 45 a 529 de Ti O, f. 0. b.
costa llvt Atlantico de $ l() a 12 tlnlalrt,-'-: de
acuerdo con la ley e impurezas. Rutilo, por
Ib., garantizado con un minimun de 949%
en concentrados, 10 ets.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad de
W 0, Nueva York; wolframita china con de-
rechos pagados, $ 16, délares. Scheelifa
boliviana, precio nominal, seheelita (do-
mestie) 15.50 a 16 délares en carros comple-
tos o méas.

Mineral de Vanadio.—Por 1b. de V*0°
contenido, 27,5 ecents. f. 0. b. punto de em-
barque.

Mineral de ercon.—Pm Tonelada de
55%, de Zr? 03, . o. b, costa del ﬂﬂ‘lntICU
en lotes de carro, 55 délares; en lotes de 5
foneladas, 60 dul-um /n(-(m cludn, granu-
lade, 70 (luhws I . Suspension Bridge,
N. Y., molido.




[ SECCION ESTADISTICA MINERA |

INDUSTRIA CARBONERA

ARO 1035 [

EONAS

i

I‘IlUi)[ L,C.i(.l\ DE

i Comy

| P Deparmmento dc.
Concepcldn, .

|
2.* Bahia de Arauco...|

g (1. 1 R S e

3.* Resto prmnlti.u de Lohu [nrlun 1y Cons-|
Concepcién ..... Arauco Curanilahue taneis
Curanilahue \
i Plegarias
¥ r ] RS R e P e i
.+ Provincia de Valdi-| Valdivia | Madil
via . Valdivin | Arrau
Total 5y oy Svnnas sapes e v | 21
|
6.* Territorio de Maga-| Mnogallanes | \.lnnrn-L z Loreto
llanes ;... 0, vseres Rio Verde slena
El Chino
Esperanza
| Magallanes
|
# w11 i O L o] [l ol e Lo i s bt S o N
Totales generales ....|........coufivecias

Totales del mes ante-
rior

Igual mes del afio an-

oeper- - | Minns
tamentos | Car ns |
| A 7
“oneepeidn Lirquén Lirqud
.[Concepeidn | Cosmito Cosmito

Arauco  [Minera e Indus- Lo
| trial de Chile [Chiflén Purhryl
Arauco co I 2y |

und. Schwage r|

Caficte |

terhor: L e

MARZO 1935 | ABRIL 1835
PRODUCCION 1 PERAOX gl PERSONAL
EN TONELADAS L) I 3 il : Do
i Bruta | Neta | Obreros | Brata | Neta 1 ()hrer\nl "‘”‘plp e
5.09" 5. ﬂ[]| l‘hﬁnl 23 6.127 5.935 652 22
4,765 4. Iﬂa 331 1y 5. 135_ 7 | a78 11
 9.857| 9.41&{ 961 34| 11.263) 10.704] 1.030 34
93.555 80.316 6. 390 204] 83,060 70.807 #.375 204
| | | |
55.938 50.300] 3.728 224]  50.433; 45.152 3,728 a7
280 1 7 o . = .
! 149,773 139.617) 10.189 527| 134.402| 125.04% 10,103 521
|
L o i - = i o
|
— = = | =% | e ey
I e s T R s S R
A 3 = = £ = 2 24
I! 611 554 53 1
52/ 1: 611 584 53 1
o0 g 243 i
20 2 1.0 2
19 i) = | =
3 — 62 | —
| 15 i | 1
4,943  4.793 m‘ ui 4.266| 4.126| 108 10
165,155 154.382 11.328) 576/ 150.542) 140.463] 11.2%4 566
| 1{8.29&| 138.876] 11.266 576| 165.155) 154.382{ 11.328 576
{ I |
| |
| 135,985 123.862' 10.338! 556! 146. 952| 132.376' 10.430 558

OUANIW  NILAT04H
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SOCIEDAD NACIONAL DE MiNERIA

PRODUCCION DE COBRE FINO

MARZO DE 1935
MINERALES COBRE FINO PERSONAL N. de
BENEFICIADOS (Barras) OBREROS [ EMPLEADOE | Accis
ESTABLECI- ' |dentes
MIENTOS Ley Ley |Chile- |Extran|Chile- [Extran| (Hos
: Toneladas 7 Toneladas q,g nos |jeros | nos | jeros | Pitalis
zados)
Chuquicamata. .. .. 786.128.00 1.615 13.516.619 99.95 5.041! 102 1,085 40 47
Potrerillos. ........ 154.909.28 1.780( 2.309.664 09.35| 1.364 13 322 25 6
I 7.393.000 B 99.45 l
El Teniente. . . .... 571.318.00 2.0661 5.765 6 831 04 11
| 3.471.000 | 00.92||

Naltagua. «........ 3.006.76] 10.079 407.249 09.25 446 35 3 10
M'Zaita. .. .....o0s 2.713.70,  19.57|  504.000 99,39 1.014 95 1 6
LOTALEB; i v ae oo 1.519,005.74 27.601.532 114,520 121] 2,368 163 S0

TOTALES ANT E-
RIORES.......... 1.445.326.10 24.765.565 .14, 687/ 1261 2,348 169 02

ABRIL DE 1935
MINERALES ~ COBRE FINO PERSONAL N. de
BENEFICIADOS (Barras) OBREROS 1 EMPLEADOS | acei-
COMPARNIAS ] t%'i:ri:;:*
Le b Ley | Chile- |Extran|Chile- |[Extran| .5
Toneladas ‘Fg’ Toneladas | (A Sow! | {oecn F nos. |- jarce zp;:l::]i;)
L |
Chuguieamata .. . .. 265.868.00 1.610] 15.512.695 99.95 5.990 00 1.09 { 43 il
Potrerillos......... 240.605.10 1.892) 4.740.046 99,19 1.324 13 327 23 9
) 5.164.000 B| 99.49
E! Teniente ....... 516.861.00] 2.539 }5‘933 8 855 95 14
6.434.000 R| 99.92

Naltagua . ........ 4.015.51 0.960) 307.814 99.25 461 — 25 3 10
Mzt w e s 2.552.200 19.84 483.000 | 9932 | 1.088 — 95 1 il
Toranes 1.629.901.81 .| 82.732.155 14746  111] 2.410 165 82

TorarL MES ANTE-
Y T 1.519.065.74 27.601.532 14.520 121 2.368 163 80




BOLETIN MINERG

LAVADEROS DE ORO DE CHILE

DATOS ESTADISTICOS

Compras de Oro efectuadas por la Jefatura de Lavaderos de Oro y nimero de obreros ocupados
en esta clase de faenas en los meses de Marzo y de Abril 1935.
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COMPRA DE ORO

PROVINCIAS Marzo Ahril
Gramos Valor en Gramos Valor en
oro bruto M/cte. oro bruto M/¢cte.
L A S R TP e S 5.618,00| § 109. 6,742,000 § 136.793,76
L e e e R SR ST 92.739.3¢ 1.867. 83.302,34 1.667.377,64
DD o a7 S U SR s 7.823,74 173.¢ 6.650,41 143.786,11
T L R T A P e | 1.331,749 29.965,25 222270 47.044,80
T T R R S R A RSP e 254,55 5.727,87 140,60 3.163,50
R e S S AP T R R oL B 25,8 562,95 368,30 6.406,75
R e e o e 4.903,55 05.936,79 10.823,80 214.227,15
DR A S A P e 168,70 3.032.056 281,60 5.158,40
Concepeién y Arauco. . 2.090,91 46.820.27 2,795,806 62.608,10
Bfo-B[zc ........................... 1.204,33 88.004,55 4.030,50 K4 888,30
e e o SN - e N 10.125,43 219.951,87 16.715,10 378.044,7G
Vs U P e L T 5.505,21 122,573,563 8.7563,45 198.730,19
R g e B TSl S R aes e S 763,15 16,318,40 1.962,70 42,474,092
AT T A e g b b 132,60 2.652,00 22.7883,20 486.966,62
AT O R R Dl D SR 135,780,78| $ 2.733,379,99 168.572,86| $ 3.472.760,99
OBREROS EN TRABAJO
Marzo Abril
BUSERIVL - e ST T L e 466 452
CO([lliI!IiaU 4.207 8.795
La Serena  6.235 La Serena  5.867
Ovalle 1.675 Ovalle 1.626
Illapel 1.387 Ilapel L02
T T I S S S 944 003
T U A s 137 186
Colchagua y O'Higgins. . 40 27
e e A I S e 1 6 39
I T e ey e A et a61 395
&:b}e ............................ 95 95
NCEPCisn ¥ ATBUCO. .o\ 'vuvvvs ouns 51 459)
Bicr-Bi’:)mC A y ...................... 592 593
BRI S L S e 818 848
L T I R T R 1.027 1.073
R e e BB 303 350
e S S N e 620 621
Variosenel Pafs ................... 4.000 1.000
feTos & jornal ..., 207 242
KGRI v s 19.516 l9.393|

6. Bou. Mixzro




CAJA DE CREDITO MINERO

MINERALES COMPRADOS POR LA CAJA DE CREDITO MINERO EN SUS AGENCIAS EN EL MES DE ABRIL DE 1935

NOMBRE DE LAS AGENCIAS

|
Tons. secss
ega,

CORCENTRACION |

EXPORTACION

Ley Oro fino

| Valor paga-
grs/tan. | do |

Ley
Girs/ton.

Oro fino Valor paga-
| do

Copiaps.—Ci
Copiapd.—8. II
Copiaps.
Punta del C. -Jlrrr'
Chirrizal Bajo ,

Combarbals. ... i ainas

TOTAL AGEROIAS .. ..o os

Planta El Salado, .
Planta Domevko... .
Planta Tambilles . . .

TOTAL PLANTAB .iivceiiconns

TOTAL GENERAL. .

520,490,

118464
119048

508400

It'l.,l‘.l

53.013,24|
225.043,02|
10,402,064/

170

49,9

347
110
268.

403,
101

557,702,458
1.310,18
1042440

11.434,50
LI12.79

33°.801,76

2.2190.604,95

18.196,1

125.163,1

VIHANIN Hd IVNOIOVN avadloos

Mmvenaves pe Con ACION 17,0
Miverares e Exvonwramox ... . 57,3
T




COMPRAS DE ORO METALICO ¥ ORO RECIBIDO DE LAS PLANTAS Y AGENCIAS DE LA CAJA DE CREDITO MINERO
DE ENERO A ABRIL DE 1935

Exeno 1935 Inuu_m 16835 Manzo 19356 Appin 1935

AGENCIAS Y
PLANTAS Peso bruto |

TS,

Ly |t)m fino |Peso bruto| Loy Oro fino |Peso bruto| Ley [Oro fino |Peso L,an| Ley ‘Um fino
Grs. Grs. | fit Grs, | Grs. Grs, Girs,

Planta Domeyko. .
Planta P. de! Cobre
Plantn El Salado. .

Plants Tambillos .

i
1.017, '-: 7-:15.""
5 2 |

784,5| 38749 1.35520

O 12.315,1] .u:z- 8.706,49|
a Iquigue . .. 76,3 - 4830! 37,24 |
Agencin Antofngasta el = -]
Agencia Talial.. . . 5570  608,0| 388,78 o
Agencin Planta  El |
Salado. 230,704

Agencin Copiapd .. 3.504,0] B11,8| 280353 4.140,08)  3.434,50
Agenicia Planta Do-
meyko ..
<\guum La Serens. .
Agencis Coquimbo .

Agencin Ovalle .. .

15, 147414
lwuu

Soc. Orera Nuew
Alaska (Curncavi)

Agencin Combarbald 8081 1.020,20
Agenoia Llapel ... 32526 870,30 744,77
Sr. Miguel r\mlua.

(La Serena). .... o . 1.063.00| 841,800 1.122,50 2.614,39
Mineral do Locayo

(Owalle) | s .| 1.409,00 1.136,85)  4.087,50 771,00 2.841,49
Soc. Au. del Min. de | | |

Talea (Ovalle)... : s 4.306,50 3.017,000  3.107.00  666,0( 875,000 5540 484,75
Boe. Minera | |

(Salumane 506,58 mu__.-';nl 7519 |

|

580,081  2.844,00 5874

535,55 I.EIH"}Gi

798,7 2520839 32.208.31 s028 25.912,26] 24.667,60 782,5

Totales ........ 503117 TB8,6/ 28046?-[

|
1

i : 654,50
‘ =

€0z
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