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SALARIO MINIMO Y ASIGNACION FAMILIAR

La Sociedad Nacional de Minerfa se ha
ocupado tltimamehte del problema rela-
cionado con el establecimiento del salario
minimo y asignacion familiar.

Ante todo, cabe decir que en las activi-
dades mineras no tiene esta materia la im-
portancia que reviste en otras industrias,
por cuanto los salarios que se pagan en la
mineria son de ordinario superiores al sa-
lario vital, que es el que razonablemente de-
be implantarse.

La Superintendencia del Salitre elaboré
un proyecto sobre el particular, que fué
sometido a la consideracion de esta Socie-
dad, conjuntamente con el proyecto con-
feecionado por el Consejo ' Superior del
Trabajo.

En la Comision de Legislacién Social y
Bienestar Obrero de la Sociedad, que estu-
dié estos proyectos, prevalecieron las- opi-
niones que a continuacién se indican, a
grandes rasgos, las que fueron aprobadas
por el Directorio,

Se ha aceptado, en primer término, el
proyecto del Consejo Superior del Trabajo,
con la recomendaciéon de dejar subsistente
el salario propiamente vital, que contempla
el proyecto de la Superintendencia  del
Salitre, y eliminando el concepto de salario
minimo, que se presta a todo género de
dlﬁculta{leS. por estar basado en la eategoria
de cada trabajador. Se ha aconsejado tam-

bién no pronunciarse acerca de los salari
en las faenas agricolas, por la incompetenci
de la Sociedad para ocuparse de tales cues-
tiones.

La Sociedad Nacional de Mineria estima
absolutamente justificado el establecimiento
del salario vital, es deeir, la remuneracién
indispensable que debe recibir cada traba-
jador para la satisfacei6én de sus necesidades
esenciales, entendiéndoge como tales las que
atafien a su alimentacion, vestuario y habi-
tacion.,

I£] salario vital responde a las verdade-
ras necesidades humanas de cada empleado
u obrero, consideradas en si mismas, sin
tomar en cuenta factores extrafos,

La fijacién del salario minimo, que se
funda en la profesion del trabajador, es
muy antojadiza, puesto que unas veces
puede ser inferior al salario vital, y en otras
ocasiones, superior. En el segundo caso, los
obreros menos eapaces se exponen a quedar
eliminados de las ocupaciones.

Otro punto que también se ha meditado
es el que concierne a las modalidades tée-
nicas de las industrias, que complican aGn
méis la implantacién del salario mfnimo
sujeta a una norma tan definida. °

Puede producirse, en verdad, una situa-
cién diffeil para los mismos operarios, al
adoptarse el sistema del salario minimo
caleulado sobre el salario normal o corrien-
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temente pagado, puesto que las industrias
se encontrarfan ante la obligacién de redu-
eir sus equipos de trabajadores, seleccio-
nando a los mis aptos y disminuyendo las
expectativas de la gran masa obrera que
se inicia en las experiencias del trabajo.

51 salario vital se ajusta a las convenien-
cias generales del pafs.

En cuanto a la asignacion familiar, esta-
blecida en el proyvecto del Consejo Superior
del Trabajo, concuerda exactamente con
las finalidades de mejoramiento de la raza,
porque contribuye a la protecciéon de la
familia. La madre y los hijos quedan res-

. guardados del abandono del padre, v ob-
tienen medios de subsistencia adecuados.

Con la correceibn de algunos pequetios

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

vacios u omisiones;, que no alteran por lo
demis el fondo del proyecto, existe la posi-
bilidad de dictar una ley beneficiosa para
empleados y obreros, siempre que se com-
plemente con otras me(hd‘v« que miren a la
p!evr-l(m social y al bienestar obrero.

X1 expendio de artfeulos de primera ne-
cesidad, en buenas condiciones y a precios
equitativos; el abaratamiento de la ropa
para el elemento trabajador; la habitaeion
sana; la difusion del ahorro; la creaci6n de
esparcimientos honestos; la represion del
aleoholismo; ete., son, entre otras, las me-
didas que deben adoptarse imprescindible-
mente para que las disposiciones sobre
salarios aleancen =u alto objetivo de progre-
80 social,

TARIFAS DE COMPRA DE MINERALES

Las tarifas para la compra de minerales
aurfferos, la Caja de Crédito Minero las
fija quincenalmente y varian con el precio
de la onza de oro en los mercados extran-
jeros y con el de las monedas extranjeras
correspondientes, en nuestro mereado.

Oro.—Se fija el precio del gramo vy
hace un descuento por maquila.

Se descuenta ademas el valor del flete al
lugar de destino,

Plata.—Hay dos tarifas, segin el destino
del mineral. La de concentracion (mareadsa
«conc.» en el cuadro que sigue), v que se
aplica a los minerales que se tratan: en las
plantas de la Caja; y la de exportacién
(marcada «exp.» en cuadro) para los mine-
rales que se exportan al extranjero o van
a la Fundicion.

En la tarifa de concentracion se paga el

del contenido a razén de $ 0,25 el
gramo fino. En la de exportacién se des-
cuentan 30 _gramos por tonelada y el 909

8¢

del saldo-se paga al mismo preeio anterior.

Cobre.—Hay también dos tarifas que se
aplican segin el mismo criterio usado para
la plata y que se indican en el cuadro en la
misma forma que para ese metal. En la
tarifa de concentracion («<cone.») se paga el
75%, del contenido de cobre insoluble a
razon de § 1.50 el kilo fino. En la de expor-
tacion (rexp.») se descuenta 1,3% en la ley
de cobre total v el resto se paga al mismo
precio anterior.

La aplicacion de la tarifa de concentra-
¢ién o de exportacion para el oro es opeional
para el minero que elige laque més le con-
venga en ecada ecaso, salvo la excepcion de
Carrizal donde la tarifa de concentracién
solamente se puede aplicar dentro de limites
determinados.

Los valores de lag columnas A, B, (!, D y
£ que son variables, se avisan periodiea-
mente, a las respectivas Agencias:

TARIFA DE CONC ENTRA(,ION | TARIFA DE EXPORTACION
AGENCIA “ Oro | . & Dosc Oru _]-)Ml
recio|Maq| Plata  Cobr < 0 h >
PGS. aq obre gt PEou |Maq|Plata (‘ubnl flote.
Cuba A B C ¥
X 15,80 110} eone.  come. | (1)]| 24.10; 380 exp. exp.| Chafiaral.
C. Pinto.. .. ievsa 15.80| 110{ eonec. cone. (1) 24.10{ 380| exp. exp.| Chanaral
CORIRDGI Y . e o 15.80| 110/ cone.  conc, (2){| 24.10/ 380 exp. exp.| Calders.
P.Cobre.......... .|| 15.80| 110| conc cone. —i  24.10| 380/ exp. exp.| Caldera
Car:ri_zal{ﬂ.) ......... 15.80] 110| exp. exp. — 24.10| 380 exp. exp. 2
Freirina (4) ......... 15.80 110} eone. . cone. (H) 24.10] 380 exp. exp. Huasco
Vallena.r ............ 15.80| 110| cone, cone. (5) 24.10| 380 exp. exp. Huasco.
Condoriaco...........|| 15.80| 110] (6) (6) —||  24.10| 380| exp. exp.| Coquimbo
Coquimbo.........., 18.80] 175| exp. exp. — 24.10| 380| exp. exp. -
Ovall (1), 5w n s 18.80| 165 exp. exp. 24.10 380 exp. exp.| Coquimbo.
Punitaqui .. ......... 18.80] 203| exp. exp. 24.10{ 380/ exp. exp.| Coquimbo
Combarbald (7). .. .. .|| 18.80] 180 exp. exp. —{l  24.10| 380 exp. exp.| Coguimbo.
ANOG (T e s i 18.80| 180| exp. exp. ~——{|  24.10{ 380 exp. exp.| Coquimbo.
Valparaiso ........ .. 18.80] 150/ exp. exp. - 24.10| 380, exp. exp. —
avi... 18.801 185! exp. exp, —ii  24.100 380! exp. exp. Valparaiso
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OBSERVACIONES

(1) En minerales de ley inferior a 25 gramos
se descuenta el flete a Salado. En los de
ley superior, el flete a Chanaral.

{2) En minerales de ley inferior a 25 gramos
se descuenta el flete a Punta del Cobre.
Ein los de ley superior, el flete a Caldera.

(%) La tarifa de concentracion rige solamen-
te para minerales de leyes comprendidas
entre 28 y 3215 gramos. Para los demis
minerales rige la tarifa de exportacion.
Hay un castigo de § 100.—por tonelada
para los minerales con impurezas.

(4) En Freirina rige también la tarifa de
cianuracién que se incluye a continua-
ciom.

(8) En minerales de ley inferior 4 25 gramos
se descuenta el flete a Domeyko. Iin
los de ley superior, el flete a Huasco.

(6) La plata tiene precio de $ 0,20 por gra-
mo. No se reciben minerales de concen-
traci6n que contengan cobre.

(7) Tiene tarifa espeeial para minerales
de eobre.

I

)
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TARIFA PARA MINERALES DE CO-
BRE CON DESTINO A LA FUNDI-
CION DE CHAGRES
Rige en las Agencias Ovalle, Combar-
bala y Aucé.

20 al28 29 Marzo

Marzo  al4 Abril

Cobre 1) 0
Precio de la ton. de 109, 22— 45—
[secala subida .. 19— 21—
Iiscala bajada . 22.50 25.50

Oro.—Se paga siempre que ftenga mas
de 2 gramos por tonelada.

Precio por gramo § 19—,

Plata.—Descuento 30 gramos por
nelada.

Precio por gramo 8 0,35,
TARIFA ESPECIAL PARA MINERALES

CIANURABLES-— FREIRINA

Fsta tarifa vige solamente para minerales
de 9 a 60 gramos. Kn ellos se descuenta el
flete & Domeyko,

Para minerales de 9 a 23 gramos se des-
cuentan 6 gramos y el exceso se paga a
$ 16.— gramo.

Para minerales de 23,1 a 33 gramos se
descuentan 7 gramos y el exceso se paga a
$ 17— gramo.

Para minerales de 33,1 a 60 gramos se
deseuentan 15 gramos y el exceso se paga
a % 24 50 gramo.

Se aplica esta tarifa a minerales que no
contengan mis de 0,19 de cobre. El ensaye
por cobre es de cuenta del minero,

to-
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MINERIA

REGLAMENTO PARA LOS INSTITUTOS DE FOMENTO MINERO
E INDUSTRIAL DEL NORTE

FIJA LAS NORMAS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE ELLOS.

Nim. 560.—Santiago, 11 de Marzo de
1935 —Visto lo dispuesto en el art. 4.° de
la ley 5,546, de 28 de Diciembre de 1934,

DrcrieTO:

Apruébase el siguiente Reglamento que
fija las normas para el funcionamiento de
los Institutos de Fomento Minero e In-
dustrial del Norte.

Artfeulo 1.° Para dar eumplimiento a lo
dispuesto en la ley N.° 5,546, los Institu-
tog de Fomento Minero e Industrial del
Norte realizaran las siguientes operaciones:

1) Fomento Minero.

2) Crédito Minero.

3) Beneficio y Comercio de minerales.
4) Fomento industrial,

5) Crédito industrial.

6) Explotacion Industrial.

TITULO 1

Del Fomento Minero

Art. 2.° Las medidas de fomento minerc
que podrin realizar los Institutos de Fo-
mento Minero e Industrial del Norte, seréin
preferent®Bmente:

1) Préstamos,

2) Estudios Mineros y Geologicos.

3) Levantamiento de la Carta Geol6-
gica-Feondmica,

4) Estudios Quimicos y Metaltirgicos.

5) Construccion de Caminos Mineros.

PARRAFO 1
De los préstamos
Art. 3.2 Podrin otorgarse préstamos has-

ta por la suma de diez mil pesos ($ 10.000),
a los mineros de eseasos recursos que lo

soliciten y que reunan las condiciones que
se expresan en el art. 5.°. En casos especia-
les ¥ por acuerdo de la unanimidad de los
miembros del Consejo, asistentes a la se-
sion, esta suma podri ser elevada hasta
$ 20.000. Los préstamos se otorgarim para
los siguientes fines:

a) Instalacion, puesta en marcha o pro-
secucion de una faena minera, con el ob-
jeto de ejecutar trabajos de reconocimien-
to y preparacién en regiones donde la pros-
pecei6bn minera y su posible rentabilidad
lo justifiquen.

Y l)% Instalacién, puesta en marcha o pro-
secucion de una faena minera para explo-
ar minerales que sean comerciales,

¢) Construecién de caminos mineros par-
ticulares que unan a los caminos priblicos
o ferrocarriles las minas euyas explotacion
sea comercial.

d) Ejecucion de obras destinadas al apro-
visionamiento de agua de faenas mineras
cuya explotacién sea rentable,

Art. 4.° Los fondos que se soliciten para
la instalacion, puesta en marcha o prose-
cucibn de faenas mineras, debherin inver-

tirse en la .adquisicion e instalacion de

campamentos mineros, compras de herra-
mientas, maquinarias, materiales y explo-
sivos, v pago de jornales.

Art. 5.° Para solicitar un préstamo de
los comprendidos en este tit-ufu. el intere-
sado deberid reunir los siguientes requisi-
tos:

a) Cumplir con lo estipulado en el N.°
1.2 del articulo 2. de la ley N.° 5,546,

b) Tener los titulos definitivos de la
propiedad minera, para la cual se solicita
el préstamo, o la mensura en tramitacion.

¢) Ser duefio de la propiedad minera pa-
ra lo eual se solicita el préstamb, o tener
contrato notarial para su explotacion por
un plazo no menor de 5 anos, contado
desde la fecha en que se presente la soli-
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citud respectiva y siempre que se ofrezca
una garantfa suficiente califieada por el
Consejo.

d) Tener la personerfa necesaria para
tramitar el préstamo en caso gue la mina
perfenezea a dos o més socios.

Art. 6. Los interesados en obtener un
préstamo de los considerados en este Ti-
tulo, deberan elevar al* Consejo, por in-
termedio del director, una solicitud en la
que se indieard:

a) Ubicacion y antecedentes de la mina,

b) Monto del préstamo.

¢) Detalle de inversion que se le daré
al préstamo.

d) Garantias.

¢) Documentacion que acredite las exi-

geneias del articulo 5.0,

Art, 7.° Los gastos que demande el es-
tudio y control de estos préstamos seran
de cuenta del Instituto, sin cargo para el
interesado, quien deberd dar las facilida-
des del caso. Sin embargo, el Instituto po-
dréi exigiv que dichos gastos sean de cuen-
ra del mteresado hasta en un 509 en cir-
cuntancias calificadas.

Art. 8.2 El Director elevari la solicitud
al Consejo, acompanada de los informes
de la Seceibn Técnica y del Fiscal.

Si el informe de la Seceion Téenica fuera
desfavorable, el Director podra omitir el
informe del Tiseal.

Art. 9.° El Fiseal debera informar sobre
la situacién legal de la propiedad minera
y demis bienes ofrecidos en garantia.

Si a juicio del Fiseal los titulos tienen
defectos insubsanables, la solicitud serd
rechazada por el Consejo.

Si el informe del Fiseal establece que los
titulos son correctos o que ellos adolecen
de defectos posibles de subsanar, pasaran
los antecedentes para el informe definitivo
a la Seccion Técnica respectiva.

_El interesado estard obligado a perfec-
Clonar sus tftulos antes que la Seccién Tée-
nica inicie el estudio definitivo,

Art. 10. En el informe de la Seecion
Téenica se deber establecer la convenien-

cia de otorgar o negar el préstamo soli-
eitado,
Art. 11. F] Consejo se pronunciari so-

EI“'“ el oforgamiento del préstamo, -toman-
"“ “n consideracion los informes juridicos
¥ tenicos y antecedentes personales del
solicitante,

MINERO
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Atr. 12. Acordado el préstamo, el direc-
tor firmari con el interesado la eseritura
publica respectiva, en las condiciones fija-
das por el Consejo.

Art. 13. El beneficiado con un préstamo
se oblign a efectuar en su propiedad, bajo
su direccion, el plan de trabajos que en
informe anexo haya presentado al Consejo
la Seccién Téeniea respeetiva,

Art. 14. El préstamo devengari un in-
terés de cuatro por ciento (49)) anual.

La amortizacion del préstamo, en su
monto y forma la fijarh el Consejo de acuer-
do con el informe de la Seceibn Téenica.
Se dedicard al pago de amortizacién una
parte del precio de venta de los minerales
que explotare el deudor, pero en casos pa-
lificados, el Consejo podri suspenderle
temporalmente esta obligacion.

Art. 15. Fl solicitante debera dar en ga-
rantfa al Instituto:

a) Primera hipoteca sobre la pertenen-
cia minera, bienes rafees y derechos ofre-
cidos en garantia.

b) Prenda industrial sobre las instala-
ciones, herramientas, materiales y demhs
bienes muebles de propiedad del deudor
ofrecidas en garantfa y los que adquiera con
el producto del préstamo.

¢) Otras garantias que el Consejo exigiere:

Art. 16. En caso de incumplimiento del
contrato, por parte del deudor, el director
dard cuenta al Consejo y propondri las
medidas que estime convenientes para exi-
gir su cumplimiento o resolverlo de acuer-
do con la Ley Orginica del Instituto de
Crédito Indusgria,l y de la Caja de Crédito
Minero.

Art. 17. El interesado podri en pualquier
momento cancelar el préstamo.

Art. 18. El deudor estari obligado a de-
positar antes del 16 de Marzo de cada afio,
el valor de las patentes de la propiedad
minera. Si no lo hiciere el Instituto pagari
la patente con cargo al deudor.

En caso gne el interesado no hubiera
depositado el valor de la patente, el Ins-
tituto podrii no efectuar el pago de ella, si
asi lo resolviere el Consejo.

Art. 19. El deudor estarh obligado a ce-
der al Instituto los derechos que confiere
al dueiio de una pertenencia el artfeulo 122
del Céadigo de Minerfa.
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PARRAFO 11

De los estudios mineros y geologicos

Art. 20. El Director del Instituto pre-
sentari anualmente al Consejo, para su
aprobacién, un programa completo con su
sresupuesto, de los estudios mineros y geo-
{1‘}gicm generales que sistemiiticamente se
ejecutarin en los clifnruut.eﬁ distritos mine-
ros de la provineia, con fines de divulga-
cion de los valores regionales.

Los resultados de estos trabajos debe-
rin publicarse oportunamente.

Art. 21, Los Institutos podrin otorgar
préstamos hasta por la suma de cineo mil
($ 5.000) destinados a efectuar estudios
mineros y geolégicos de una propiedad de-
terminada. Para estos préstamos regirin
las disposiciones sefialadas en el pirrafo
I de este titulo, en cuanto le fueren apli-
cables, sin que con ello el minero pierda
sus derechos a solicitar un préstamo de los
especificados en el citado Parrafo.

En casos calificados podra acordar el
Consejo Préstamos hasta por la suma de
diez mil pesos (§ 10.000) para los fines in-
dicados en el inciso precedente.

PARRAFO III

De los estudios quimicos
y metalargicos

Art. 22, Los institutos abordarin todos
los estudios quimicos y metalirgicos que
sean de interés regional.

Art. 23. El Director presentari anual-
mente al Consejo el programa que deberin
cumplir los Laboratorios Quimicos y Meta-
lirgicos, con sus presupuestos respectivos.

Art. 24. En los Laboratorios menciona-
dos en el artfculo anterior, podran efec-
tuarse trabajos a particulares, y en tal easo,
los gastos que ellos demanden serfin de
cuenta de los interesados. En ecircunstan-

_cias calificadas, el Director podri ordenar
la ejecucion de estos trabajos sin costo
para ellos,
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PARRAFO 1V

De los caminos mineros

Art, 25. El Director presentari anual-
mente al Consejo el plan de construccién
v reparacién de caminos mineros suscep-
tibles de ser realizados por el Instituto,
plan que se elaborari oyendo al ingeniero
de la Provineia y al ingeniero regional del
Departamento de Minas y Petroleo.

Art. 26. Los Institutos de Fomento In-
dustrial y Minero del Norte, podrin aco-
gerse a lo dispuesto en el art. 28, N.o 2,
letra b) de la ley 4,851, de 11 de Marzo de
1930.

Art. 27. Bl Consejo podri acordar una
ayuda equivalente a una tercera parte del
valor de un camino minero, siempre que
el interesado contribuya con el resto y que
la construceién del camino se justifique
por rentabilidad y expeectativas de la mina.
El aporte del Intituto no podri ser supe-
rior a quince mil pesos (§ 15.000).

En easos calificados, el Consejo podra
acordar que el beneficiado eon esta ayuda
deyuelva su valor,

TITUL® Il
Del crédito minero

Art. 28. Los Institutos podrin efectuar
todas las operaciones de cerédito tendientes
al desarrollo minero que considera en sus
Titulos 111 y VIIT de la Ley Orginica de
la Caja de Crédito Minero, salvo enlo que
fueren contrarios a la Ley 5,546, de 28 de
Diciembre de 1934.

Art. 29, Los Institutos se regirin en
sus operaciones de crédito minero;

a) Por los Titulos I al III del Regla-
mento de la Caja de Crédito Minero, die-
tado por decreto N.° 1,326, de 19 de Abril
de 1928, a excepeibn del articulo 23.

b) Por el Reglamento Técnico de la Caja

de COrédito Minero, de fecha 25 de No-
viembre de 1927. Este Reglamento salo

{mdr{z ser modificado por el Consejo con
a aprobacién del Presidente de la Repi-
blica.
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TITULIO III

Del beneficio y comercio
de minerales

Art. 30. Los Institutos podrin instalar
adquirir, habilitar y explotar estableci-
mientos de fundieion y plantas de concen-
tracion v beneficio para cualquier clase de
minerales, en aquellos puntos en que el
Consejo lo estime conveniente; participar
con {!JI capital necesario en esta misma
clase de negocios y entregar cualquier es-
tablecimiento de su propiedad a tereeros
para su explotacion, bajo centrato y con
las garantias que el Consejo determine.

Art. 31. Los Institutos podrin comprar
y vender por cuenta propia o a comisién,
toda clase de minem{)t?ﬁ y productos me-

taltrgicos comerciales, con. arreglo a las.

tarifas fijadas por el Consejo.

Ar. 32. Las operaciones que considera
este Titulo se regirin por los Reglamentos
legal y Técenico de la Caja de Crédito Mi-
nero, en cuanto le fueren aplicables.

Art, 33. No obstante lo dispuesto en el
artfenlo 31, los Institutos deberfin dar pre-
ferencia a la instalacion de plantas desti-
nadas a beneficiar los minerales que se
produzean en la regi6n.

TITULO IV
Del fomento industrial

Art. 34. El Director presentarf anual-
mente al Consejo, para su aprobacién, un
plan de investigaciones cientificas desti-
nadas al aprovechamiento industrial de las
fuentes de riquezas y de sus productos,
con el presupuesto respectivo.

Art. 35. El Consejo podra acordar prés-
tamos hasta por la suma de diez mil pe-
508 (8 10.000) , destinados al estudio de
problemas industriales.

Art. 36. Los interesados en obtener estos
Préstamos deberan cumplir con lo dispues-
to en el articulo 2.° de la ley 5,546, de 28
de Diciembre de 1934. !

Art. 37. Los préstamos se regirin por
la Ley Orginiea del Instituto de Crédito
Industrial v su tramitacién estard sujeta
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a las disposiciones del parrafo 1 del Titulo
I de este Reglamento, en cuanto fueren
aplicables,

Art. 38. KEstos préstamos devengaran
un interds de cuatro por ciento (49;) anual,

La amortizacion la fijard el Consejo, to-
mando en consideracion el informe de la
Seecion Téenica respectiva.

TITULO V

Crédito industrial

Art. 39, Los Institutos podrin conceder
préstamos destinados al desarrollo de las
industrias.

Art. 40. Los préstamos a que se refiere
este Titulo se regirin porla Ley Orginica
del Instituto de Crédito Industrial y de-
beran tramitarse de acunerdo con el pro-
cedimiento fijado en el Titulo IT del pre-
sente Reglamento, en cuanto le fuere apli-
cable.

Art. 41. Los préstamos devengarin un
interés de un cuatro por ciento (4%,) anual.

Las amortizaciones las fijard el Consejo
tomando en consideracion ¢l informe de
la Seéccion Téenica respectiva.

TITULO V4
De la exportacion industrial

Art, 42. Los Institutos estarin facultados
para abordar fodos los problemas tendien-
tes al desarrollo de las industrias, ya sea
personalmente o asoeciado con terceros.

Podran por lo tanto ejecutar:

a) Obras industriales que tengan por
objeto la transformacién de productos na-
turales o materias primas en articulos de
CONSUINO;

b) Obras industriales eneaminadas a la
irrigacion de terrenos veeinos a las pobla-
ciones de ambas provineias y que facilite
el abasteécimiento econdmico de sus habitan-
tes; v

¢) Obras industriales destinadas a la
explotacion de la pesea, como puertos pes-
queros, frigorificos, ete.

Avt. 43, Il director presentari los pro-
vectos respectivos con su financiamiento
al Consejo, quien se pronunciari sobre
ellos.
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En cuanto sea posible se armonizarin
los proyvectos que en este sentido elabo-
ren los Institutos de Antofagasta vy Tara-
paci.

Art. 44, Las operaciones consideradas en
este Tftulo se regirin por las leyes orgini-
cas y reglamentos del Instituto de Crédito
Industrial y de la Caja de Crédito Minero,
en lo que le fueren aplicables.

Art. 45, Los Institutos podrin celebrar
cualquier elase de actos o contratos con res-
pecto a sus instalaciones industriales.

Kl Consejo determinari las condiciones
contractuales v la calidad de los terceros
(lll[‘ (ftlilt.l'ilt{"Tl ¢on t?“l’}ﬁ<

TITULO VII

De la organizacion y régimen interno
I’A!{RM:"U [
Del Consejo

Art. 46. Los Consejos de los Institutos
dependerfin del Ministerio de Fomento pa-
ra los efectos de sus relaciones con el Go-
bierno.

Art. 47. Las ternas deberin presentarse
al Gobierno, en virtud de lo dispuesto en
el artieulo 3.2 de la ley 5,546, seran forma-
das por las Asociaciones Mineras y Céma-
ras de Comercio de la provineia, que tengan
personalidad juridica y de acuerdo con las
reglas que a continuacién se expresan:

a) Cuando hubiere una Asociacién o Ca-
mara, ésta formard la terna;

b) Cuando hubiere dos, la més antigua
designari dos personas y la otra indicard
la tercera; y

¢) Cuando hubiere tres, cada una desig-
nard un nombre,

In caso que hubiere cuatro o mis, sblo
tendriin derecho a tomar parte en la forma-
cion de la terna las tres mis antiguas. La
antigiiedad se determinari por la fecha
el que hubiere sido otorgada la personalidad
juridica.

Cuando las ternas sean elegidas por la
Asamblea de Socios, éstos deberin haber
sido aceptados como tales por lo menos con
einco meses de anticipacion a la fecha en
que se efectie la eleceion.
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las ternas serfin remitfidas al Supremo
Gobierno por la Asociacién o Cimara mis
antigua.

Art. 48, El Consejo celebrari sesién or-
dinaria por lo menos dog veces al mes, en
los dias y horas que él determine, sin per-
juicio de las extraordinarias que acuerde.

Art. 49. El director ordenari citar a se-
sion extraordinaria cuando lo estime conve-
niente o cuando lo pidan tres consejeros por
lo menos.

Las ecitaciones para estas sesiones se ha-
rin con 48 horas de anticipacion.

" El quérum para sesionar serii de cuatro
consejeros.

Art. 50. Los acuerdos se tomarfin por
mayorfa de votos y en caso de empate, de-
cidiri el voto del director.

Art. 51. El Consejo tendri las siguientes
atribuciones:

a) Pronunciarse sobre la solicitud de prés-
tamao, calificando los antecedentes técnicos,
legales v comerciales que se hagan valer, y
fijara las eondiciones de los préstamos y las
garantias;

b) Determinar la inversion que se darfi
a log fondos del Instituto y examinar les
cuentas;

¢) Dar por cancelado, v finiquitado los
préstamos concedidos por la Institueién;

d) Prestar su acuerdo a todos los con-
tratos que los Institutos celebren y a todos
los actos que afecten la responsabilidad de
éstos;

e) Dictar los reglamentos para el servicio
interno que fijen las demis atribuciones y
obligaciones que correspondan al director,
al Consejo y al personal del Instituto.

f) Nombrar el personal del Instituto vy fi-
jar sus remuneraciones y grados, a pro-
puesta del director.

Art, 52. Los Consejos podrian designar Co-
mitées o Comisiones remuneradas para el
estudio de determinados asuntos. La re-
muneracion ser fijada globalmente por el
Consejo.

PARRAFO II

Del director

Art. 53. El director del Instituto es el
jefe de la Instituei6n, firma los contratos
en que el Instituto es parte, ejecuta los
acuerdos del Clonsejo v en general, ticne la
representacion judicial y extrajudicial del
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* Instituto. Previo acuerdo del Consejo, po-
dria delegar la representacién judicial en
el fiscal v otras personas, con las faeculta-
des y limitaciones que crea conveniente y
que la ley establece.

Fn easo de ausencia momentinea o de
imposibilidad fisieca o moral del direetor,
serd reemplazado por el Consejero, que, en
cada ecaso, designe el Consejo. Si la ausen-
cia se prolonga por mis de tres meses, el
Presidente de la Repiiblica elegira su reem-
plazante de una terna propuesta por el
Consejo.

Art. 54. El divector presidira las sesiones
del Consejo y sometera a su consideracion
las solicitudes de préstamos, los programas
de trabajo, y demfs asuntos que requieran
su acuerdo. El seeretario llevari el Libro
de Actas de sesiones del Consejo.

Art. 55. Al director corresponde:

a) Proponer los empleados que debe nom-
brar el Consejo, sus remuneraciones y gra-
dos.

h) Calificar las fianzas que deben ren-
dir los empleados que el Consejo deter-
nmine,

¢) Solicitar el acuerdo del Consejo para
la remocién o separacién de log empleados
que estime imitiles o perjudiciales para el
servicio.

d) Subseribir las comunicaciones y corres-
pondencia del Instituto.

¢) Someter al Consejo todos los acuerdos
y medidas que considere necesarios para el
mejor y correcto servicio de la Institucion.

f) Fijar la tramitacion interna a que de-
ben someterse las solicitudes y demas do-
cumentos que se presenten al Instituto.

g) Velar por la expedita tramitacion de
los jnicios en que el Instituto sea parte o
tenga interéds, |

h) Firmar cheques, endosos, recibos y
cualesquiera otros documentos que requieran
las operaciones del Instituto.

i) Hacer levantar Actas de las sesiones
del Consejo y de las Comisiones o Comitées
cuando proceda. Las actas contendran, ade-
Mis de la asistencia, una relacién sucinta
¥ fiel de todo lo substancial ocurrido en la
sesion,. Fn ella se dejard también constan-
Cia de los acuerdos adoptados.

i) Nombrar, con aprobacion del Consejo,
45 Comisiones que sean necesarias para e
estudio de materias determinadas.

-
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k) Velar por la oportuna recepeién de los
fondos que la ley le asigne a los Institutos.

PARRAFO II1

Del personal

Art. 56, II1 personal de los I[nstitutos se-
ri nombrado y removido por el Consejo,
a propuesta del director.

Art. 57. El personal de planta de log
Institutos quedari afecto al régimen a que
estin sometidos los empleados piiblicos,
para los efectos legales.

Art. 58, Fl fiseal, los ingenieros consul-
tores o los Jefes de lag Seeciones Técenicas,
deberfin asistir a las sesiones del Consejo
cuando sean citados para este objeto. Po-
drin fomar parte en sus deliberaciones,
proporcionar las explicaciones queles pi-
dan, absolver las consultas que se le for-
mulen; pero no tendran derecho a voto

TITULO VIII
De los fondos

Art. 59. Los fondos destinados a los Ins-
titutos se repartirin en la siguiente forma:

a) Del 25%. que segin la ley 5,546 se
destina a fondos de Fomento, se¢ inverti-
rin las tres cuartas partes en la mineria
y el resto en las industrias, preferente-
mente la pesqueria.

b) En la misma proporciéin se repartiri
el 759 restante, destinado a inversiones
sujetas a garantia.

Art, 60. Los fondos destinados a inver-
siones mineras con garantia se inverfirin
en el siguiente orden de preferencia: 1.°
Plantas de beneficio de minerales; 2.0 Cré-
dito Minero y 3. Compra y Venta de mi-
nerales.

Art. 61. Los gastos que demanden las
operaciones consideradas en los Titulos I
y IV y letra b) del Art. 42 de este Regla-
mento, se imputarin a los fondos com-
prendidos en la letra a) del Art. 60 y los
de las mencionadas en los Titulos 11, y I1I,
V y VI se imputarin a los de la letra b)
del mismo artieulo.
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SOCIEDAD
TITULO IX
Disposiciones generales

Art. 62. Los Institutos deberin prestar
atencion a la ensehanza industrial y es-
pecialmente minera, con medidas que des-
tinadas a las escuelas existentes preparen
los téenicos que el desarrollo de las indus-
trias requiera. Los fondos que demande el
cumplimiento de esta disposiciéon se obten-
drin de los consultados en la letra a) del
_'\l'f‘ a9,

®
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Art. 63. El Consejo de los Institutos pre-
sentarfi anualmente al Ministerio de Fomen-
to un informe detallado de todas las opera-
ciones practicadas durante el afo preceden-
te y los resultados obtenidos.

Kl balance anual de los Institutos se pu-
blicari en el «Diario Oficial> y un diario de
ja capital de la provineia respectiva.

Témese razon, comuniquese, publiquese
e insértese en el Boletin de las Leyes y De-
cretos del Gobierno.—ALESSANDRI.—
Marias Siuva S.

R R
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TOPOGRAFIA MINERA

CAMBIO DE SISTEMA DE COORDENADAS

METODO RAPIDO DE CALCULO

Por M. CASTELAIN,

Ing.-Profesor de la Escuela Prictica de Minas de Thionville (1)

Sucede a veces que, levantamientos a
teadolito calculados en un sistema de coor-
denadas rectangulares deben serlo en otro
sistema, igualmente rectangular, pero cuya
orientacion v origen difieren del primero.

Este easo se presenta euando, por ejemplo,
dos propiedades mineras contiguas se fusio-
nan. Iis, por lo demis, el problema que
tiene que resolver el topégrafo que debe
corregir un error de orientacion.

OPERACIONES TOPOGRAFICAS

El principio es el siguiente: partiendo
de una base del sistema conocido, se deter-
minarfl la posicion relativa de una base del
sistema que se va a adoptar.

En la prictica, se triangularin varias
bases del sistema nuevo con el ohjeto de
tener comprobacién de las operaciones.

Hecho esto, se caleularin las nuevas
coordenadas a partir de la orientacion de-
finitiva,

La_operacion se completa con una ni-
velacion que darf las cotas de los puntos

de referencia.

CAUSAS DE LAS DIFERENCIAS
ORIENTACION

DE

Los principios son los signientes:

) Para uno de los sistemas se ha adop-
tado una orientaciéon que difiere ligeramente
del Norte. Este caso es bastante raro por-
que los progedimientos que se usan para
la_determinacion de la meridiana son sen-
cillos, 5
_b) Los dos sistemas estén orientados al
Norte habiendo sido la meridiana riguro-
samente determinada para cada uno de
'1110-"-, pero los puntos en los t:uu!t:;: Han sido

(1) Tradueido de “Mines, Carriere, eto."

especinlments
pars el Boletin Minero,

calculadas distan entre sf de una longitud
L segiin la direceion Fste-Oeste.

Segin las reglas de la planimetria, pro-
vectamos sobre un plano horizontal. Se
puede admitir que la direccibn Norte-Sur
se ha desplazado paralelamente a si misma:
en realidad hay convergencia de las meri-
dianas.

Esta diferente orientacion, debida a la
convergencia de las meridianas, depende,
sobre todo, de la latitud de los lugares con-
siderados.

Se hallan en los textos de topografia
formulas que la dan con preeision; pero para
la topografia minera, que se aplica solamente
a espacios muy restringidos, da una idea
bastante aproximada del problema el eiil-
culo siguiente:

Sea P un punto de la esfera terrestre cuya
latitud es # (fig. 1).

N
Q

b e o -

" et i

FIG: 1
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Se tiene:
PQ = OP cos ¢

¥ (Siendo OP el radio medio de la esfera
terrestre v PQ el radio del eirculo paralelo
al Eecuador, que pasa por P).

El desarrollo de la circunferencia corres-
pondiente a este circulo es igual a:

2=P()

Si el punto P es un punto de la latitud
media de la concesi6n en la eual se ha hecho
el levantamiento o la friangulacién con un
desplazamiento hacia el Fste o haecia el
Oeste de una cantidad D y, lamando E el
error cometido, se tiene:

k D

3600 2=PQ

SOGIEDAD NACIONAL DE MINERIA

EJEMPLO NUMERICO: Supcngamos

que se tenga:
¢ = 50° 30
OP = 6,315 Km.
P e= 7= Km;

Se tendri:
360¢ D

l‘ =

270 P cos ¢

igual a 6 minutos
aproximadamente.

Lo que quiere decir que si se tomara la
deeclinaciéon con toda exactitud, se encon-
traria en la tdltima base del levantamiento

una diferencia de orientacion de 6 minutos.

METODO DE CALCULO DE LAS COOR-
DENADAS ;

Consideremos la figura 2.

s 1

P2 .7
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Sean OX y OY los ejes del sistema por
adoptar y sean N, M, P. ..puntos del sistema,
Sean, ademis, L y F dos puntos del sis-
tema nuevo. %
Supongamoslos*a todos en la superficie
v elegidos de tal manera que pueden ser
unidog por una triangulacion.
Si se caleulan los tridngulos:
N M I
N M F
N P
P M
M L

> B

b £

-

Se tendrin determinadas y comprobadas
las posiciones relativas de L y de / con
relacién al sistema N, P, M.. . ;

Las mismas operaciones se hacen para
los puntos I, J, K... con lo cual se tendrin
las comprobaciones que confirman la exac-
titud del método.

Sea el levantamiento A, B, C, D, E

‘referido al segundo sistema de coordenadas
cuya relacion con el primero deséase cono-
cer.

iSe puede evitar la renovacion de los
cileulos con la antigua orientacién y ser-
virse de ellog para llegar rapidamente al re-
sultado que se busca?

Consideremos la base L A. Por L hagamos
pasar dos ejes rectangulares O'X’ y O'Y’
respectivamente paralelos a los ejes de la
orlentacién antigua.

Proyectemos A en H.

51 X’ e ¥ son las coordenadas, particulares
de los puntos L y A, en el antiguo sistema,
se tiene:

x’ L H

Yy AH

mientras en el nuevo sistema:

L G
A G

X
v

Lua’ﬁrlentacionea z y o son tales que
* = a +¢. . .(1)siendo gla «diferencia cons-
tantes entre las orientaciones respectivas
BAloﬁ dos sistemas.

X =LA . cos
)'=L.A.s§§j ,,,,,,,,,, @)
x:'“LA.cusa’

T S e A (3)
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" Llevando a (2) el valor de 2 determinado
segin la formula (1), se llega a:

Xx=LA .cosa= LA .cos(¢ 4+ g

= LA .cosacos-LA. send seng

) (4

y=LA .sena=LA  sen (& 4 B)

=LA .senda.cosé+ LA. senbcosa

Si, en fin, se llevan a (4) los valores de
X'y de y', caleulados segiin (3), se tendri:
X = X' cos B - v’ sen B| - (5)
Yy=y cosb 4+ x'genp| "

Vemos que el ertror de orientacién g es
pequenc. '
+Cudiles sen los valores de los cosenos
para fingulos g comprendidos entre cero y

207

E! euadro siguiente nos los da, asi como
el error que se comete al hacer enfre estos
limites,

cos 6 = 1

& V-nlm_' d:; 61&5".'-1;"- 1o
5 |0,0999986] 0,0000014

10 {0,9999958  0,0000042| , _

15 |0.9999803| 0.0000107]d¢ X 0dey’

20 10,9999831] 0,0000168

Error que se comete al hacer
oo G ]

Asi, pues, para valores de £ que varian
de cero a 20, el error varia de ceroa
168/10.000.000 de x' o de y'.

Este error es, naturalmente, despreciable; -
no tendrfa ningin efecto aun tratindose
de trabajos deélicados, tales como rompi-
miéntos. IEn todo caso, es muy inferior al
errcer practico de ejecucién de los levanta-
mientes mismos.

Volviendo a las férmulas (5) en las cuales
se reemplaza sin error sensible:

x’ cos § por x'
y' cos ¢ por ¥
vy también se tiene:

!

x' -y sen
y; + xj' sen‘\é .......... (6}

X
y

El mismo razonamiento se repetiri para
los puntos siguientes. De donde se deduce
que para <corregir los chleulos ya hechos» .
basta tomar «de una vez por todas» los




gsenog del fingulo de correceién y caleular
econ x' e v,

Si en los clleulos procedentes se ha tenido
cuidado de apuntar los cileulos logarit-
micos, nos hallamos en presencia de un mé-
todo extremadamente rapido para rehacer
los chleulos.

Nota—Hemos admitido en todo lo que
precede, que el azimut era contado en el
sentido trigonométrico, siendo entonees po-
sitiva la diferencia de orientacion, es decir:
a = a -+~ &;

Supongamos
Fs decir: & =

esta diferencia  negativa.

44 —f‘ P,

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINERfA

Las formulas son entonces:

]

X'+ y'. sen b

y =y —x'. gsen B

Se podria presentar, en fin, el caso de que
en uno de los sistemas se cuente la orienta-
cion en el sentido posifivo v en el otro en
sentido negativo.

Basta entonces ealcular «de una vez por
todas» el Angulo g previa transformacién
del azimut negativo en un valor positivo,
por sustraccion de 360°,

s

e
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SECCION DEL INSTITUTO OF INGENIERDS DE MINAS DE CHILE

ESTUDIO SOBRE EL ESTABLECIMIENTO DE UNA

FUNDICION

Conferencia dada por el ingeniero de minds
seior Julio Dominguez, Sub-Gerenle de la
Sociedad de Minas y Fundicién de Naltagua,
ante los miembros del Instituto de Ingenieros
de Minas de Chile, el 20 de Marzo de 1935,
en los salones de la Sociedad Nacional de
Mineria.

Abierta la sesion el sefior Presidente del
Instifuto, don Pedro Alvarez Sufirez ma-
nifestd lo siguiente:

<lis una conocida aspiracién de todos los
mineros chilenos, el establecimiento de una
Sundicion de minerales en el pais. Este anhelo
se ha expresado en innumerables ocasiones
y la prensa del norte registra con frecuencia
articulns en los que se hace presente la urgencia
de encarar este problema.

Se hace resaltar que en el pasado, Chile
tuvo stempre varias fundiciones en (rabajo
en diversos puntos del pats y no faltan quienes
digan que éstas tuvieron que apagar sus fuegos
por la presién de intereses extranjeros que
Jueron haciendo una labor sistemdtica enca-
minada a conseguirlo.

Kl auge de la mineria del oro ha dado nueva
actualidad a este asunto. El Inst. de Ing. de
Mmaa de Chile, estimando debidamente la
tmporlancia que liene, se ha ocupado de él
e varias sestones de su Comasion de Metalur-
a,

Es una valiosa contribucidn a esle estudio,
4 que podemos ofrecer hoy a nmuestros con-
s0ctas, en la conferencia que oiremos de nues-
tro distinguido colega y miembro del Instituto,
Ingeniero don Julio Dominguez, Sub-Gerente
de la Fundicién de Naltagua.

{,fr destacadq personalidad de sw autor, iy su
"’6‘!'“!“. preparacion téenica, unida o una vasta
axperiencia en, ol ramo, que lo sefalan como
uno de los pocos especialistas en fundicién
que hay en el pats, dan especial valor a la

6.—~B Mixero Marzo

EN CHILE

opinién del Sr. Dominguez, y las conclusiones
a que él legue, revisten por consiguiente espe-
cial importancia,

Es el deseo del Instituto, y también de nues-
ro distinguido consocio, que estas conelusiones
sirvan de buse para wna discusion amplia
sobre este problema de la fundicion, que tanta
trascendencia puéde lener para la mineria
nacional,

Deseamos que esta discusion, que se puede
verificar en una o parias reuniones préximas,
permita al Institulo expresar su opinién ofi-
cial sobre el problema. Se debe lener presente
que esld presentado en la Cdmara de Dipu-
tados un proyecto de ley para destinar veinte
millones de pesos al establecimienlo de unn
Sfundicion en Guayaerdn.,

s conveniente que el Instituto, que congre-
ga en su seno a la gran mayoria de los inge-
nieros de minas chilenos, es decir a los téenicos
que tiene el pais en estas materias, pueda day
wuna opinion concrela y categdrica, que co-
rresponida a la awtoridad que debe tener nues-
tra palabra oficial.

Ofrecida la palabra al conferencista, el
sefior Dominguez di6é comienzo al desa-
rrollo de la materia elegida como tema de
su charla.

Al término de ella el sefior Dominguez
fué muy aplaudido y felicitado por la con-
currencia y, antes de levantarse la sesion,
el sefior Presidente le expresé en breves
frases el sincero reconoeimiento del Insti-
tuto manifestindole que tan pronto fuera
publicado el texto de su conferencia se da-
ria el agrado de invitarlo a una nueva reu-
nion enla eual se pondrian en discusion las
conclusiones a que ha llegado como sinte-
sis de su estudio.

Reproducimos a continnacion el texto
fntegro de la eonferencia del sefior Domin-
guez. ;
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Senor Presidente, sefiores:

Accediendo a una amable invitacién
del sefior Presidente del Instituto de In-
cenieros de Minas, debo contribuir a las
labores de nuestra Institueién, desarro-
Hando ante mis colegas chilenos, algunas
ideas sobre metalurgia aplicada y las po-
sibilidades que habria para la instalacién
de un establecimiento de fundicién en el
pais.

Antes de enfrar en el tema de esta
charla, quiero permitirme expresar mis
agradecimientos por el honor que se me
hace, al designarme para esta tavea, asi
como mi gratitud por la nutrida cuan
selecta  concurrencia  que esta  reunion
atrajo. Pero, sin falsa modestia, he de
confesaros que mis bien atribuyo esta
atencion a la ingénita hospitalidad chi-
lena, galardon de nuestra raza hispinica.
junto al interés siempre de actualidad.
del establecimiento de una Fundicién
Nacional en el pafs, v no a los escasos
méritos del conferencista, que muy poco
puede deciros que no sea ya sabido por
ustedes,

La técnica de la fundicién del cobre
es sobradamente conocida por todos, para
que podamos evitar una deseripeién de-
tallada de los procedimientos empleados,
v de las bases fisico-quimilas en que
ellos se asientan; ademis, el asunto tiene
una copiosa literatura, y seria ocioso
distraer vuestra atencién con generalida-
des que nos alejarian sin objeto prictico
del problema especial que debemos tratar,

Sin embargo, no serd initil echar una
ojeadn retrospectiva a la industrih mi-
nera en Chile, y esta ligera incursién
histérica nos permitird hacer una sintesis
de la historia reciente de la metalurgia
del cobre.

La mineria chilena, que durante el pe-
riodo colonial se cifid a la explotacion
de los minerales de oro y plata, apenas
tuvo desarrollo en log yacimientos de co-
bre, v s6lo empieza a tomar cierto in-
cremento una vez obtenida la estabilidad
politica, llegando a tener gran importan-
cin a mediados del siglo pasado, en que
Chile empieza a figurar como uno de los

primeros productores de metal rojo. Este.

auge sigue hasta el afio 1880, en que,
circunstancias de orden politico y la ini-
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ciacion de los trabajos salitreros desvia
la atencién de los mineros de cobre.

La metalurgia que entonces se inicia,
sigue las ideas de la época, v el metal se
extrae en pequefios hornos castellanos v
de manga, que queman carbén de lena,
hasta que en 1842, C. Lambert, construye
en Coquimbo, el primer horno a Rever-
bero, y en 1857, el primer horno de so-
plete. En esta época, Chile va a la cabeza
de los paises productores, con 41.000 to-
neladas de metal. Viene después - una
depresion en la industria del cobre y
Chile queda durante algunos afios con
una produceion alrededor de 25.000 to-
neladas, y asi se inicia este siglo hasta el
afio 1913, en que la produccién vuelve
otra vez a 40,000 toneladas, pero habien-
do perdido ya su preeminencia respecto
n los otros paises de gran produccion,

En los comienzos de este siglo, em-
pieza a desarrollarse otro tipo deé mine-
ria y metalurgia sobre grandes masas de
minerales a baja ley que concentran la
produceién cuprifera de Chile en algu-
nos centros con minas propias, pero en
esa. época, empiezan a desaparecer los
establecimientos de Fundicion, a la base
de minerales comprados propiamente
dichos, quedando actualmente s6lo algu-
nos que hacen en parte ese tipo de negocio.
Habria un estudio muy interesante sobre
las causas que influyeron en la extineion
de los fuegos en todas las fundiciones
chilenas, pero esto nos levaria muy lejos
del tema que debemos desarrollar.

Para el objeto de esta Conferencia, sélo
nos interesa dejar constancia que actual-
mente se exporta para ser tratados en el
exterior, la mayor parte de los minerales
ricos o concentrados, y es sobre ese tipo
de minerales de exportacion, que deben
hacerse esfuerzos para su tratamiento en
el pais, sin detrimento de las fundiciones
ya existentes que cumplen su misién den-
tro de las posibilidades actuales.

Es intenesante hacer notar que en los
primeros afnos de este siglo, habia en
Chile mis de 30 Hstablecimientos de
fundicibn que trataban 320,000 toneladas
de mineral, produciendo ejes y cobre en
barras, por mis de 30,000 toneladas de
cobre fino. La técnica de los fundidores
chilenos sigue entonces las innovaciones
en los procedimientos metalirgicos que
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al igual de las demds industrias aprove-
cha los grandes descubrimientos cienti-
ficos del siglo 19 para entrar en el pe-
riodo de completa renovacién que se ini-
¢in en nuestro siglo. Y no quiero dejar
pasar esta ocasion sin rendir un home-
naje de admiracién a los pioners de In
metalureia chilena, que, sin. grandes me-
dios econémicos, venciendo las dificulta-
des de clima v de transporte, inicinron en
¢l pais, el tratamiento de los productos
de sus minas. dedicando todos sus esfner-
zos para mantenerse al compis de los
adelantos de su época,

Me ha tocado. en suerte, ver trabajar
algunas de las fundiciones de ese tiempo:
juntor al horno de sopiete de construc-
cion rodimentaria pero ingeniosa. el pri-
mitivo convertidor de “Manhes”, quizis
uno de los primeros que se instalaron en
¢l mundo, haciendo ver que cuando- hay
perseverancia v deseo de vencer, se llega
n la meta annque escasean los medios.

Cnando se visitan las minas chilenas,
stempre se puede observar el escorial,
(uizis pequeiio, que alli en la t]ll]ﬂlll‘:lf]:l
(uedo como testimonio del esfuerzo y
tesin de los mineros de Chile de otros
tiempos. Y. viendo esos escoriales, cono-
cierido lo que la metalurgia chilena fué
en el concierto mundial hasta imponer sw
“Chilian Bar” en el mercado de Londres,
se comprende y explica que los mineros
de ahora se pregunten: ; Por qué no po-
demos.fundir como antes? ; Es que la ge-
neracion presente es menos capaz que la
de sus antepasados? Y estas preguntas
que llevan envuelto algo de nostalgia de
lo que fué. y un deseo de superacion de
la nueva generacién de los mineros de
Chile, flotan en el ambiente. van hasta
las altas esferas de Gobierno, tienen tal
influenci en el finimo de los directores
de ln Nacién, que constituyen un proble-
ma desde hace muchos afios, desde que
apaguron sus fuegos las fundiciones chi-
lenas,

Vemos, pues, que una de las razones
mis poderosas que motivan ese afin de
establecer una Fundicién Nacional, nace
en la Sjll)['nni?{!i(?n{!iu del minero, es algo
de earficter sentimental y afectivo, que
Vive en lo intimo de su ser, que podria
decirse, tiene Ia intuicién de que el pro-
blema debe ser resnelto favorablemente
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a sus deseos. Con ocasién del Congreso
Minero de Copiapd, tuve la oportunidad
de apreciar ese estado de espiritu en la
mayoria de los esforzados mimeros de la
regién nortefia.

Pero estos fundamentos de espiritu
nacionalista, siendo muy respetables, no
explicarian de ningin modo el estable-
cimiento de un organismo tan compli-
eado v costoso como seria una Fundieion
Fiseal, st el proyecto no estuviers basa:
do en otras razones de orden téenico v
econdmico de tal valor que demostraran
que la instalacion deseadn habin de tra-
ducirse por un mejoramiento de la mi-
neria, o al menos, que ésta no haya de
sufrir en su natural desarrollo. como
podria ser el caso.

Y es bajo este punto de vista, que voy
a permitirme exponer a ustedes, como yo
entiendo el problema en toda su com-
plejidad. .

Desde lnego que el problema actual no
es sOlo fundir minerales de cobre, sino
que debe estudiar también el tratamiento
de log*e oro v plata a euyo resurgimien.
to han contribuido de modo especial las
condiciones econémicas de los 1iltimos
anos. Aungue la metalurgin de estos me-
tales preciosos, tenga otros procedimien-
tos con ‘téenien muy distinta a la del
cobre, s6lo debemos referirnos a la oh-
tenciéon de dichos metales en aleacién con
el cobre por el método de fusion.

Empecemos  sentando como  premisi
esencial que. una fundicién no es algo
tan impreciso v general que pueda ser
estudiada sin conocer sus caracteristicas
principales, respecto a la misién que ha
de desarrollar, sino por el contrario, el
problema debe ser analizado, partiendo
de bases bien definidas y seguras, que
permitan determinar con la  mayor
aproximacion posible, las condiciones de
trabajo que ha de tener el provecto.

Aunque parezea demasiado elemental.
guiero insistir sobre este punto. que se
olvida con bastante frecuencia. haciendo
que el problema sea presentado de un
modo tan general y difuso en que todas
las soluciones son posibles, pero que no
permiten asegurar el éxito de ninguna.

Y para circunseribir el tema de esta
conferencia dentro de esos limites a que
acabamos de neferirnos, podriamos tra-
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tar de contestar el siguiente cuestio-
nario

a) Iinalidad de una Fundieién Fis-

cal.

b) Posibilidades para su instalacién.

¢) Elementos de que se dispondria y

modo de utilizarios.

d) Resultados pricticos del proyecto.

Hemos visto que una de las finalida-
des buscadas con el establecimiento de
nna fundieién, serfa satisfacer aspira-
ciones de orden sentimental v nacionalis-
ta muy dignos de respeto, pero que creo
no serian suficientes a aconsejar por
ellas solas, la ejecucion del proyecto.
Aparte de éstas. hay otras razones de
carficter econdmico regional o nacional
que aconsejan un detenido estudio del
problema,

Resumiendo las cifras de la estadistica
oficial, puede decirse que, en mimeros
redondos. se exportan actualmente por
los puertos chilenos, de 7,000 a 8,000 to-
neladas de minerales de cobre. plata y
oro. con valor declarado de mis de dos
millones de pesos de 6 peniques.so sean
cerca de diez millones de moneda actual,

Sin entrar por el momento en detalles
de eileulo sobre formulas de compra de
estos ~minerales. no seria aventurado
estimar en mis de dos millones de pesos,
moneda legal, la diferencia entre el va-
lor neto de los minerales exportados y
el valor real del producto que de esos
minerales se obtendria si fueran tratados
en el pais. Y es natural que esos dos mi-
llones mensuales que hemos admitido
como murgen de tratamiento y beneficio,
se gastarian en Chile, en transportes in-
teriores y de cabotaje, en combustible y
mercaderias nacionales, en sueldos y jor-
nales, en una palabra, vendrian a ser un
clemento de desarrollo en la economia
nacional.

Ademsis, hay que considerar que lu
Pundicién Nacional. seria también con-
veniente porque permitiria el desarrollo
mimero en su zona de atraccién, dando
vida a explotaciones que hoy no traba-
jan por dificultades de transporte o de
mercado.

Vemos. pues, que, considerada la fun-
dicion de los minerales chilenos desde el
punto de vista lan que ahora estamos
estudiindola, y que es el tinico que algu-
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nas veces se tiene solamente en cuenta,
ello favoreceria el desarrollo comercial
del pais. ofreciendo trabajo dirvecto o
indirectamente a muchos chilenos, en vez
de ir a aumentar la actividad industrial
de Tacoma u otros centros del hemisferio
Norte.

Pero, este principio de economia poli-
tica del desarrollo vertical de las indus-
trins extractivas, no puede regir por si
solo la teridencia nacionalista tan en bogn
hoy dfa. sino que éldebe estar acompa-
nado de otras coyunturas econémicas v
téenicas que hagan posible su realizacion,

Partamos, por tanto, de la base de que
en Chile, hay una produccién de mine-
rales de oro. plata y cobre en cantidad
mis que suficiente para alimentar una
fundiciéon, v de que esos minerales son
hoy dia explotables, ya sea por su rique
za intrinseca. o por eircunstancias favo-
rables de cambio u otros factores, Admi-
tamos también de que las posibilidades
mineras de Chile, en potencial por el
momento. pero de posible realizacion, son
muy grandes y que no seria un proble-
ma diffeil. el abastecimiento de un tone-
laje muy superior al indicado.

Y para fijar las ideas, supongamos que
el establecimiento metalirgico que vamos
a estudiar, ha de tener todos los adelan-
tos de la téenica moderna v de que serin
capaz de tratar un gran tonelaje para
producir a bajo costo,

Sobre estas bases ideales de perfeccion
v eficiencia, vamos a estudiar, sin dete-
nernos en detalles, las caracteristicas
fundamentales de un establecimiento me-
talirgico para deducir como consecuen-
cia sus posibilidades practicas.

El primer punto que complica el pro-
blema, es el de su ubicacién:

;Dénde se instalaria nuestra fundi-
cion? ; Serin mis conveniente construirla
en el Norte, donde se producen abundan-
temente los minerales, pero donde no hay
otros recursos de vida, o acaso seria mis
indicada la zona Central o Sur, que aiin
no teniendo la riqueza minera necesarin
cienta con elementos favorables al des-
arrollo industeial ? v

Desde luego. creemos que., en cualquier
zona que se elija, la fundicién debe estarv
en la costa con un puerto fieil,

Como la fundicién que estudiamos no
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va a servir una mina o minas determi-
nadas, sino que, por el contrario, nues-
tra planta ha de tener condiciones tales
que sen capaz de polarizar las activida-
des mineras de una vasta vegion, de todo
¢l pafs a ser posible, debe considerarse
¢én primer plano el problema de trans-
portes.

Si la fundicion se instala tierra aden-
tro. podrin ser elegida’ su ubicacién en
¢l centro geométrico de la zona minera
a servir para evitar los largos arrastres,
[lste razonamiento que a primera vista
parece bueno. v gne. segiin tenemos en-
tendido, fué adoptado en los proyectos
del ano 1928, tiene el grave defecto de
“supeditar la vida de una fundicién cos-
tosa. a un nfimero limitado de minas.
cuyos minerales no forman un todo ar-
monico para la buena marcha del esta-
blecimiento. Una fundicién de tipo local.
no serin la mis indicada para tratar los
minerales de exporvtacion,

Sien Ingar de un centro geométrico de
distancias reales, elegimos otro en fun-
cifn de distancias virtuales que busque
adaptarse al centro de gravedad econd-
mico de la industria a establecer, llega-
remos  a conclusiones  diametralmente
opuestas a las de la concepeién primaria
8 que antes aludimos. Sin querer citar
cifras, que estaria fuera de lugar, dado
el cardcter general de esta charla, pode-
mos decir que. segtin las tarifas ferro-
viarias de la Red Norte. y las de eabo-
taje, nna tonelada kilémetro cuesta do-
ble por via terrestre que por via mariti-
mi, en distancias superiores a 500 kild-
metros, sin contar con la limitada capa-
cidad de transporte del ferrecarril en
aquella zona, .

El grave inconveniente en el trans-
porte maritimosreside en las excesivas
‘arifas portuarias para la carga y des-
carga. pudiendo citar algunos puertos
el Norte, en que poner una tonelada a

ordo, cuesty mis de 30 pesos, sea, mas
jue el flete maritimo por 700 kilémetros,
Y éste serfa’un primer punto que tendria
e resolverse antes de instalar una fun-
dicion: sea, facilitar la movilizacién de
los clementos necesarios a tarifas: razo-
nables,
L

De todos modos, basindose en las tari-

45 de transportes actuales, y en las
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posibilidades de su mejoramiento, asi
como en la distancia a los centros de gran
actividad minera, podriamos indicar co-
mo punto mis apropiado. un puerto en la
Zona de Coquimbo. Quizis un restudio
mis detenido, podria hacer variar algo,
este centro, pero entendemos que ir mis
al Norte para acercarse a los centros mi-
neros Copiapo-Chafiaral-Taltal, presen-
taria dificultades de trabajo que no esta-
rian compensadas, y que ello podria ale-
jar la posibilidad de tratar los minera-
les de la Zona Coquimbo-Ovalle al Sur,
que también es muy importante. .

Y ahora que hemos decidido; siquiera
imaginativamente donde vamos a cons-
truir nuestra fundicidon, hagamos algu-
nas consideraciones sobre los métodos de
trabajo que podrian emplearse para pa-
sar en seguida a las bases econémicas
del negocio que son. en tltimo término,
las que van a decirnos la conveniencia o
inconveniencia del proyecto. i

Nuestra fundicién ha de ser capaz de
tratar minerales de cobre, de plata y de
oro, ya sea al estado natural o de con-
centrados, v como ella es supuesta fisea!
o semi fiscal, debemos admitir sin entrax
en otra consideracion que esté obligada
a quemar combustible nacional, v que de-
bemos alimentarla con el buen lignito
del Valle de Arauco entretanto no pueda
invectarse el petrdleo de los pozos Ma-
aallinicos ain durmiente en las edpulas
de los supuestos anticlinales,

C'omo hemos de quemar carbén nacio-
nal, no_coquifiable, v debemos, ademis,
de considerar la fusion de concentrados
junto con otros minerales silicosos; casi
puede descartarse sin hacer otras consi-
deraciones cualquier otro método de fu-
sion, que no sea el del horna Reverbero,
tipo de horno que, en la prictica mader-
na, ha desplazado casi completamente al
“Water-Jacquet”, dejindelo persistir en
easos muy calificados de minerales muy
especiales a la base de silice libre v pirita
que permiten la fusion piritica.

Y deben permitirme una  ligera di-
gresion a este respecto. La fusion piri-
tica requiere tipos de mineralss de consti-
tucion mineralogica casi pura, para que
puedan realizarse ventajosamente las
reacciones guimicas que dan fundamen-
to a este método, de tal forma que aun-
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qm- el calenlo de la carga del horno dé

xactamente el Azufre. Hierro y Silice
|1Ill“l producir las reacciones exotérmi-
eas de la fusion, éstas no se realizan a
menos (ue esos elementos estén al estado
libre. Asi que los procedimientos, preco-
nizados por Peters, Austin y otros me-
talurgistns para hacer concentraciones

de metales preciosos a la base de fusion -

pirvitica con matas ferruginosas casi sin
cobre, estin hoy en desuso, ¥y no ten-
drian aplicacion o no ser que se cuente
con un mineral uniforme de piritas de

hierro o pirrotita con contenido de oro
v plata. v este caso ideal no podria admi-
tirse para una fundieién del tipo que

vestamos estudiando,

Volviendo, pues, al horno Reverbero
como aparato mis adaptado a nuestro
objeto, veamos cuiles serian sus dimen-
siones v capacidad. La experiencia mis
moderna ha demostrado, que no es el
horno mis grande, el mis econdémico, y
que, ‘a partiv de ciertos limites, no hay
interés en aumentar sus dimensiones, y
que son mis convenientes dos hornos de
reguilar tamafio; que uno desmesurado.
Ademis, una Planta en varias unidades
tiene ln ventaja de que la capacidad de la
fusion puede adaptarse mejor a las con-
diciones del mercado,

Si aplicamos estas ideas a nuestro caso,
llegaremos a la conclusion de que dos
hornos 2 5000 a 6,000 toneladas men-
suales cada uno. permitiria tratar toda la
produceién probable por el momento, y
habria posibilidad de seguir su inere-
mento por etapas de 5,000 toneladas.

Dos hornos de 73" a 80" x 20" conven-
drin para este tlml’l}tjt’. Sin entrar en los
detalles de construceidn. debemos admi-
tir que este tipo de horno a cuatro que-
madores de carbin pnl\vtm.ldu v con cal-
deros de recuperacién del ealor de los
gases bien instalados, puede llegar a pro-
ducir 450 eaballos de fuerza motriz, con
un consumo mensual de 1,500 a 1,600
toneladas de carboneillo a la fusién. por
horno.

Suponemos que el combustible emplea-
do sean los menndos de earbon (carbon-
cillo), rico en materigs volitiles, que lo
hacen muy apto para ser quemado al
estado de polvo en los hornos, a pesar de
su gran contenido en cenizas.
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[Este sistema de calefaccién con car-
hon pulverizado que se aplica con éxito
en algunas fundiciones del pais, exigiria
la construceion de una Planta de mo-
lienda de carbén con los adelantos mo-
dernos de la téenica de esta industria.

No creemos valga la pena entrar a
discutir el punto de si seria mis con-
veniente el empleo de petréleo crudo en
vez de carboneillo. Aparte de la ‘ven-
taja ide emplear combustible naecional.
hay en ello una conyeniencia econémica
dadas las condiciones especiales del mer-
cado interior.

Pasemos ahora al Taller de Convei-
sion de la mata del horno.

Admitiendo una capacidad de fusion
de 10.000 toneladas mensuales. con posi-
hilidades de llevarla a 15,000, serfa nece-
sario pwever un Taller de Conversién
de 1.000 toneladas de cobre mensuales.
con posibilidad de aumentar a 1,500 to-
neladas de Cobre Blister, sean dos con-
vertidores bhisicos “Pierce-Smith” de 10
a 12 pies. Como debemos tratar minera-
les auriferos y argentiferos con conte-
nido de cobre, se hace dificil dar una
ciifra exacta para la produnccion de este
mietal y debemos admitir la posibilidad
de una produccion mayor que la actual.
si las condiciones de su mercado mejoran.

Suponemos también que nuestra Fun-
dicién ha de tener todos los elementos
modernos para la molienda de minera-
les, transportes, recuperacion eléetrica de
polvos, produccién de fuerza motriz.
aire comprimido v tantos otros que seris
ocioso enumerar ahora, pero que merece
rian un estudio detenido si la idea entrara
en yias de realizacion.

Y ya que tenemos nuestros hornos y
convertidores definidos, veamos (qué con-
diciones de trabajo habrian ellos de
tener.

Para que la Fundicién proyectada
cumpla sn misién, debe tratar unas 6,000
toneladas de minerales auriferos v 4.000
toneladas de minerales de cobre de los
cuales podrian esperarse nnas 3.000 to-
neladas de concentrados. La ley en Cu.
de este lecho de fusion debera ser al
menos de 69 Cu., cifra que considera-
mos necesaria para una buena recupera-
cién de metales preciosos, si se trabaja
con una buena escoria 'y con ejes bajos.
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digamos de 30 a 35% Cu. La pérdida
de azufre en el horno Reverbero, varia
segiin el tipo de mineral, y podemos ad-
mitirla superior a 25%, cuando se tratan
concentrados o piritas, asi que, para pro-
dueir ese tipo de mata, se necesitaria al
menos 20 de azufre en la carga. Si ésta
tuviern mis. habria que calcinar para
Hegar al limite indicado. No ereemos que
ln necesidad de azufre presentara difi-
enltades en la prictica.

Consideramos ahora el tipo de escoria
de los hornos. Sin entrar en los detalles
del grado de acidez segin los cileulos de
Balling. ni considerar las curvas de fusi-
bilidad y ealor de formacién determina-
dos por las experiencias de Segers, Ri-
chard Hoffman, Vogt-Akerman y tantos
otros ilustres metalurgistas que han es-
tudiado analiticamente la materia, que-
remos sélo decir las condiciones pricti-
cas minimas que debe exigirsele a una
escoria de horno a Reverbero,

1. Homogeneidad en los elementos,
sea con relacion a sus puntos de fusién
v a sus pesos especificos, Este factor es
de suma importancia en el caleulo de una
carga, pues, bien puede ocurrir que el
cileulo quimico recomiende un tipo de
escoria aceptable v el horno de dos clases
de productos easi sin relacién entre ellos.
como es el caso de una escoria a la base
tinicn de Silicato de Hierro con alto
contenido en Silice. en que pueden pro-
ducirse segregaciones porfiriticas y de
hierro magnético.

2. Fluidez de la escoria, que no es lo
mismo que fusibilidad, y que algunas
veces puede conducir a error si se deben
,trabajar escorias aluminosas.

3.4 Relacién entre el peso espeeifico
de la_ escoria, y el eje. punto también
muy amportante, que puede levarnos a
producir escorias muy ricas, si se tra-
bajan cargas excesivamente ferruginosas,

4% Temperatura del horno con rela-
“ion al tipo de escoria. Un horno de
dimensiones determinadas v combustible
de una misma clase, produce una tem-
peratura limite que, practicamente, no
puede pasarse, v esta temperatura es la
que regula los fluidos de la escoria.

5. En iltimo termino, “The last but
::':nﬁ:-‘:. {113:\} it.lter.'.\'iene el cardcter eco-

i escoria que. a fin de cuen-
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tas. es quien hace posible o imposible
la marcha de una fundicién,

Sin conocer exacta o aproximadamente
Ia composicion de los minerales que he-
mos e fundir. se hace bien difieil ecal-
eular el tipo de escorin que producire-
mos: sin embargo, dentro de las carac-
teristicas esenciales que acabamos de
precisar, v basindonos en los datos que

‘hemos podido reunir, podriamos deducir

las condiciones de trabajo de los hornos.

Los tipos de mineral podrian clasifi-
carse asi:

a) Minerales de Oro de Ewportasiin,
con ganga silicea v oro al estado nativo
o mezelado con pirvita de hierro y e
cobre, -y con hierro oligisto algunas vu-
ces. En las explotaciones superficiales,
el cuarzo puede ser alterado y el oro
venir con oxidos de hierro, (hematites
y ocres), Es el tipo més corriente en
Chile, ¥y como composicién aproxima i
podria estimarse: Sflice 60 a T6%. Ali-
mina de 5 a 10%, Fierro de 2 a 8%,
Cal-Magnesia de 0 a 39%. Cobre de 0 a
2%, oro en minerales de exportacion
arriba de 50 gramos hasta 150 gramos
algunas veces, Plata 100 gramos, Podria
contarse con unas 1,200 a 1,500 toneladas
de mineral de este tipo, si toda la produc-
cion actual, fuera tratada en la Fundi-
cion.

b) Minerales de oro no ewportables
de composieion andloga al anterior. pero
con contenido de oro entre 15 y 20 gra-
mos de oro, y 20 gramos de plata, pro-
duccién superior a 6,000 toneladas men-
suales. Su tratamiento en nuestra Fun-
dicién dependeria de la distancia de la
mina a Fundicién y fundentes.

¢) Minevales de ove. Concentrados.
Procedentes de las Plantas de la Caja
de Crédito Minero n otras, de compo-
sicion media mdis diffcil de determinar
por variar segiin el método de trabajo
de la Planta. y tipo de mineral. Para
nuestro cdlenlo, admitimos sélo los con-
centrados de flotacion de la composieitn
aproximada siguiente (Salado-Punta del
Cobre) : Silice 20%. Alimina 6%, Fie-
rro 20%, Cal Magnesia 29 . Cu. 8%. Oro
150 gramos, Plata 100 gramos. Como
produceién de este tipo, no podria admi-
tirse mas de 400 a 500 toneladas men-
suales.
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d) Minerales de cobre con contenido
de oro y plata sin concentrar. Toma-
mos como composicion media los tipos
corrientes de las regiones de ('oquimhn v
Copiap6, sea Silice 35 a 50%, Alfimina
de 8 a 7%, Hierro de 12 a 18%, Cal
Magnesia 1 a 3%, (nluv 8 a 15%, Oro
cero f 10 gramos, Plata de cero a 100

gramos, La produccion de este tipo po-

dria avaluarse entre 3.000 a 4,000 tone-
ladas si las condiciones fueran favora-
bles.

e) Minerales de Cobre concentrados.
Tomamos como tipo de esta clase los de
Tocopilla con 6 a 109 Silice, 2 a 4%
Allimina, 28 a 30% Fierro, 1 a 2% Cal,
24 a 28% Cobre, Leyes de oro de cero a
5 gramos, Plata 30 gramos. Como tone-
laje mensual, no podria tomarse arriba
de 3,000 toneladas en el caso mis favo-
rable.

Caleulando una carga de 10 toneladas
menstales. tomando en, primer lugar los
tipos de mineral mis convenientes, lle-
garfamos a un lecho de fusién aproxi-
mado de:

3,000 Toneladas Concentrados, Tipo
). _ _
3.000 Toneladas Minerales combina-

dos, Tipo D).

400 Toneladas Concentrados, Tipo C).

1.200 Toneladas Minerales Oro., Tipo
A).

2,400 Toneladas Minerales
B).

Con las leyes supuestas, este lecho de
fusion nos daria una, escoria de la si-
auiente composicion :

Silice 59%. Alimina
por ciento, Cal 19,

Esta escoria no puede l‘!‘:llmjm‘se en
unn marcha industrial, y precisa reem-
plazar 10 a 12 unidades de Silice por

Cal o Hierro.

El fundente mis indicado en este caso.
serin la Cal de Caldera con alto con-
tenido en carbonato y algin cobre.

Para producir una escorin de tipo
aceptable. seria preciso reemplazar 1,400
toneladas de minerales del tipo b), por
In- misma cantidad de Cal Caldera, lo
que daria una pescorin de la siguiente
composicion :

Silice 489%. Alimina 8%, Hierro 33,
Cal 10 por ciento.

Oro., ©

T'ipo

8%, Hierro 32
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Jsta composicion que bajo el punto de
vista metaliirgico llena todas las condi-
!l()l]l“‘s (illl' ll!](,(’ IJ(J(_O (‘\I"lllﬂ]o‘a para una
buena marcha del horno y una buena
recuperacién de los valores contenidos,
pero que tiene el inconveniente de limi-
tar el tratamiento de los minerales po-
bres, clase b).

En cualquier caso, la fusién de estos
minerales serd dificil, pues, ellos exigen
nna  gran cantidad de fundentes que
l'nwlivn ser concentrados de cobre y a
falta de éstos, la pirita o cal. En nues-
tra hipdtesis. vemos que aun con 3,000
tonsladas de concentrados, no podemos
tratar ninguno de esos minerales, si no
-u:w amos igual cantidad de ecaliza. Y
e punto de los fundentes puede hacer
:I:m iar el centro de instalacion de nues-
tra. [Pundicién, de que al principio ha-
blibamos, para acercarse a la zona pro-
dunctora de cal.

Refiriéndose a  la  conversion, del
problema ., de escorificantes no seria di-
ficil, pues, segiin hemos visto, tendre-
mos un exceso de silice que podria uti-
Hzarse en parte para este objeto. Como
stuponemos una gran cantidad de concen-
trados, puede preverse la inyeccién en
el convertidor de una parte de estos
minerales por el sistema “Garr Gun”.

Y sin detenernos mis en este punto
que hemos sélo eshozado, por no alargar
demasiado esta conferencia, vamos a tra-
tar ahora muy ligeramente también el
aspecto econbémico “de la Fundicién, so-
bre las bases que le hemos supuesto.

Empleando un sistema de cileulo qui-
zi algo arbitrario. queremos determinar
en primer lugar cudnto podria pagar.
nuestra Fundieién al minero por sus
minerales puestos tierra puerto chileno
suponiendo que nuestro establecimiento
se ocuparia en condiciones mis venta-
josas de las operaciones de carga-des-
carga y transporte; es decir, queremos
est ablecer la comparacion entre las for-
mulas de compra para la exportacion y
las que nosotros pmh".:mn-' ofrecer con
nuestra “nonnata” Fundicién, Cada una
de las cifras que vamos a dar, merece
un anilisis detenido, pues ello nos lleva-
ria a consideraciones muy extensas, im-
posibles de hacer en una disertacion como
esta, pero si alguno de los sefiores que
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henévolamente me escuchan, deseara una
ampliacién de este resumen, tendria el
mayor gusto en facilitdrsela. Quiero
dejar constancia de que las cifras que
vamos a indicar sélo tienen un valor de
informacion ‘aproximada.

Lmpecemos por el costo de instalacion,
Nosotros estimamos que una planta mo-
derna como hemos previsto, capaz de tra-
tar 10.000 a 12,000 toneladas mensuales
con 1,000 a 1,500 toneladas de cobre, con
todos sus servicios anexos, no costaria
menos de Cuarenta millones de pesos,
moneda legal, de los cuales habria el 60
por ciento en material importado, el 40
por ciento en gastos en el pafs. Iste pre-
cio, que dista bastante de otras evalua-
ciones que hemos conocido, no pretende
ser sino apreciacion de orden general
basada en costos de fundiciones america-
nas, (Jones Hoffman vy otros), el pro-
veeto Meissner-Brunkow de 1929 y  estu-
dios propios de 1928, Desde luego, que
hemos tenido en cuenta los factores va-
riables de precio de material y valor de
la moneda,

Como capital de trabajo, (Materiales
on stock, minerales en depésito y trata-
miento, productos no embarcados, ete.,
ate. .. ) serian necesarios doce millones de
Pesos,

Es decir, que la industria proyectada
necesitaria un desembolso del orden de
cincuenta vy dos millones de pesos. Si
suponemos que esta suma fuera finan-
ciada con nna emisién de bonos, o con un
préstamo fiscal a largo plazo. tendria-
mos que el servicio de esta deuda con
intereses de 5 a 6 por ciento y amortiza-
cion fija durante 20 afios. costaria de
1500000 a % 4.800,000 por aho, sean.
5 40 por tonelada de mineral tratado, Il
establecimiento en estudio ha de tener
una organizacién comercial eficiente, y
va sen dependiente de otro organismo
fiseal o tenga vida propia independiente,
habria fue contar con un gasto comercial
por tonelada de mineral del orden de
3 15 & o organizacién es bien concebida
v eficaz,

Como costo de transporte desde puer-
10 a nuestra Fundicién, podria admitirse
» 40 para los minerales de la regién Co-
P1apo v § 15 para los de Coquimbo en el
slipuesto de que las operaciones de puer-
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to y flete maritimo sean hechas con me-
dios modernos y tarifas razonables, To-
mamos como promedio $ 30 por trans-
porte. Costo de fundicién lo estimaremos
en § 65 por tonelada con los actuales pre-
cios de combustibles, materiales y mano
de obra.

Como gasto de fundente tomamos 14
pesos por tonelada .de mineral de fun-
dieion,

Como gasto para la Conversion, ad-
mitimos un costo de $ 184 (8 ddlares)
por tonelada, de barras.

Como gastos de refino, flete maritimo,
comisiones v otros gastos, puede esti-
marse en las condiciones actuales a 20
a 30 ddlares por tonelada métrica de co-
bre, mfs 2 por ciento del valor en venta
del producto, a la base del Export Re-
finery a New York. El oro se supone
vendido a 97% del Gold Bar, y la
plata a 95 por ciento del Bar Silver,

Clomo rendimiento de fundicién, admi-

timos 96 por ciento para el cobre, 93

por ciento para el oro, y 80 por ciento
para la plata.

Para fijar las ideas, tomamos como
precios de metales a New York:

Cobre Export Refinery, 6.4 cents. por
libra.

Oro, 35 dolares la onza,

Plata, 0.56 cents. la onza.

Cambio libre de exportacién del dé-
lar, $ 23.00.

Sobre estas bases hemos determinado
los valores que podrian pagarse por cada
tonelada de mineral segiin los tipos de
nuestra clasificacion:

Tipo A, 2% Cu. 70 gramos de oro,
100 gramo d ata, 66.06 dollars.

Tipo B, 0% Cu. 16 gramoes de oro, 20
gramos de plata, 8.76 dollars.

Tipo C, 8% Cu. 150 gramos de oro,
100 gramos de plata, 152.73 dollars,

Tipo D, 10%, 8 gramos de oro. 50 gra-
mos de plata, 13.73 dollars.

Tipo K, 26% Cu. 3 gramos de oro, 30
gramos de plata, 27.12 dollars. y
" Bstos valores caleulados sin dejar nin-
pin margen de beneficio industrial para
la fundicién fiscal, serfan los limites
superiores que dentro del cuadro de con-
diciones supuesto, podria pagar la Fun-
diciéon -~ proyectada, por los minerales
puestos en puerto chileno. Para poder
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comparar las cifras indicadas con los
precios que hoy se obtienen al hacer la
exportacion, hemos ecalenlado lo que se
pagaria por los mismos tipos de mine-
rales aplicindole las férmulas mis ven-
tajosas que hoy pueden obtenerse en la
exportacion.

Tipo A. se
larves 67.13.

Tipo B, no exportable.

Tipo C, se paga a la exportacion
lares 160.46.

Tipo D. se paga a la exportacion dé-
lares 11.57.

Tipo L. se
lares 25.18.

De la comparacion de estas cifras po.
driamos deduciv que la Fundicién que
hemos estudiando seria capaz de pagar
tanto o mis que las mejores férmulas
de ‘exportacion para los myinerales de
cobre de alta ley y concentrados; que
para los auriferos ricos o concentrados,
ella no llegaria sino dificilmente a los
precios que hoy obtiene el minero.

En los minerales de baja ley en oro.
el problema se complica por el exceso
de fundentes calizos que ellos exigen, ya
que no se contaria con concentrados en
cantidad suficiente para absorber toda
la produceién posible de aquéllos, y co-
mo, segiin enfendemos, la idea de instalar
una fundicién considerarin el trata-
miento de ese tipo de minerales pobres
el proyecto perderin su interés mientras
no hubiera un desarrollo mayor de plan-
tas de concentracion,

Y para terminar esta disertacién, que.
din duda, ha parecido a ustedes dema-
sindo extensa, pero que la amplitud del

paga a la exportacion, do-

dé-

paga a la exportacion do-
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tema nos obligd a prolongarla aunque
no hayamos podido tratar todos los pun-
tos con la extensién que su importancia
merece, quiero sintetizar en algunas con-
clusiones el resultado del somero estu-
dio que hemos hecho.

1.2 Considerado bajo el punto de vis-
ta nacional v de desarrollo de la mine-
ria e industria chilena, un establecimien-
to metalirgico del tipo estudiado seria
un aporte valioso y de gran transcenden-
('iil.

2.0 Teniendo presente las condiciones
deprimidas del -mercado del cobre y su
inseguridad para un porvenir inmediato,
asi como los factores econémicos que ri-
cen la vida industrial del pais, basada
en parte en el desequilibrio actual entre
el valor interior y exterior de la moneda.
no parece muy propicio el momento para
iniciar una instalacién costosa y estable
como es una fundicién.

3.0 Dada la magnitud e importancia
de este problema, él mereceria un estudio
mis detallado sobre la geografia econd-
mica y posibilidades mineras para el por-
venir de las regiones interesadas, a fin de
establecer una politica bien definida so-
bre el particular.

4.» Mientras se llega a una conelusion
favorable que aconseje el desembolso
siempre importante, que un proyecto de
fundicién costaria, creemos indispensa-
ble el desarrollo de las Plantas de Con-
centracion con lo que se avanzaria mu-
cho hacia la meta, deseada por todos, de
tener una Fundicion Nacional.

He dicho.

S0PV 0S000e
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GEOLOGIA DE LOS TERRENOS PETROLIFEROS DE MAGA-
LLANES Y LAS EXPLORACIONES REALIZADAS

POR
AUGUSTO HEMMER
Gedlogo del Departamento de Minas v PetrGleos,
Interesanie charla dada por el sefior Agusto Hemmer ante los miembros del Instituto de Ingenieros

de Minas de Chile, en Enero del presente afio, en los salones de la Sociedad Naeional de

Ningiin otro ramo de la geologia privctica
ha avanzado tanto en los ltimos afios como
la geologia del petroleo. Esto se dehe a
que las exploraciones petroliferas requieren
mayores inversiones que las otras ramas de
la minerfa, de manera que solamente las
sociedades fuertes o las empresas fiseales
pueden dedicarse a estas actividades. Estas
grandes inversiones permiten recurrit a to-
dos log medios que puede ofrecer la ciencia
a fin de evitar perforaciones estériles, cuyo
costo es muy elevado. Asi hemos llegado a la
situacion actual, en que las grandes eom-
paiias poseen un servieio geolégico muy am-
plio, dotado de las facilidades para realizar
toda elase de investigaciones. Dicho servicie
se encuentra subdividido, a grandes rasgos,
en la forma siguiente: Los gedlogos de los
campos de explotacién, que ubican las nue-
vas sondas en los eampos conocidos, vigilan
gu ejecucion, especialmente con respecto a
las aislaciones de agua, indican las capas
que hay que ensayar para petréleo y gas.y
8¢ ocupan también de los problemas rela-
cionados con la produceién. Esto tltimo pa-
recerii algo extrano a primera vista, pero
hay qué recordar que un pozo normal en el
transcurso del tiempo de producciéon exige
manipulaciones técnicas, en general senci-
las, pero de vez en cuando, un detalledela
ejecneion, especialmente si las aguas se en-
cuentran inmediatamente encima o debajo
del horizonte petrolifero, puede danar el
Pozo, v los gedlogos de exploracion, ocupados
en Ja bisqueda de probables campos nuevos,
fuya mision comprende el leyantamiento
geoldgico general, en el que se trata de
aclarar la estratigrafia y la tectonica, v la
confeccibn de mapas estructurales de las
estructuras favorables en todos sus detalles
!:)%!‘: Ia ubicacion de los pozos de explora-

Al
En general, es necesario ejecutar antes o

ineria.

simultineamente, perforaciones de profun-
didad reducida, que se llaman perforaciones
de estructura, para completar estos mapas,
porque son raros los easos donde los aflora-
mientos naturales existentes son suficientes
para indicar con foda exactitud los factores
que pueden haber influenciado la formaeién
y acumulacion del petréleo. Los estudios
comprenden también, en determinados casos,
la observacién de ciertos problemas que
son de la inecunbeneia de los geoffsicos.

Para la ayuda de ambos grupos se tiene,
ademis, un grupo de diferentes especialistas.

Hay especialistas en tecténica, que deci-
den =1 se deberf estudiar una zona o no, y
que efectuados dichos estudios, resumen los
(Eifereutes informes para separar las lineas
fundamentales de las menos importantes.’
Hay especialistas en paleontologia, que de-
terminan las faunas coleccionadas en el
terreno, dando asi el fundamento seguro
para la estratigraffa. Entre ellos los mas
importantes son los especialistas en fora-
miniferos. Una de las caracteristicas de los
complejos petroliferos es que los fosiles de
mayor tamano aparecen destruidos, debido
a que ciertos componentes del petréleo tie-
nen la facultad de disolver las cubiertas
calcareas.

Para mencionar un caso concreto de la
importancia del papel de estos especialistas,
me referivé a las perforaciones de exploracion
ejecutadas por la Standard-Oil, en la parte
Noreste de Venezuela, frente a la Isla
Trinidad. Se sabe que el petréleo se encuen-
tra allf en ciertas areniseas intercaladas
en las arcillas del Mioceno, que con una dis-
cordancia pronunciada descansan sobre ar-
cillas del oligoceno, pero petrogrificamente
muy parecidas. Los pocos bivalvos y gas-
terépodos que se encuentran en ambas se-
ries son pricticamente iguales, solamente
la fauna de foraminiferos es diferente. Se




140

pueden producir, perforaciones estériles
por falta de las intercalaciones arenosas en
el Mioceno, o sea que este dltimo falta por
completo debido a las discordancias existen-
tes, de manera que las perforaciones pa-
san de capas mis modernas directamente al
Oligoceno. Esta serie es bastante conocida
para asegurar que no existe petréleo y
perforar en ella es dinero perdido. En vista
de esta situacion la Standard no ha vacilado
en mantener al lado del Geélogo de explora-
cion un especialista en foraminiferos, sola-
mente ‘para vigilar tres perforaciones en
trabajo.

La recopilacion de estas experienciag de-
muestra que los yacimientos de importancia
se encuentran, casi sin excepeion, en las
orillas de los antiguos g(‘.osincrinalvs, donde
se han depositado arcillas 0 margas. Si en.
tales zonas, a causa de movimientos tecto-
nicos, o por haberse rellenado lentamente
por sedimentos, se produce un cambio de
nivel, se depositan, en vez de arcillas puras,
arcillas arenosas con intercalaciones de are-
na, areniscas o bancos de caliza y dolomita.
Por la presitn ya sea de los sedimentos que
se sobreponen, o por aceiones tectonicas,
las arcillas basales se pueden transformar
en arcillas esquistosas o esquistos arcillosos.
Si sigue el solevantamiento de la zona
se formarin sedimentos siempre méas grue-
.508 y las capas de arcillas aparecerin mas
delgadas y menos frecuentes; finalmente
puede ocurrir el caso que se encuentren
conglomerados y mantos de carbon. Un
complejo de esta fndole se llama, segin
Blumer, un complejo petrolifero. El petroleo
mismo, se encuentra en la parte media donde
las arcillas alternan con intercalaciones
porosas. Corresponde a las caracteristicas
de los geosinelinales que los movimientos se
pueden suceder varias veces, de manera que
én una region se pueden repetir varios com-
plejos petroliferos, uno encima del otro.
Quiero hacer hineapié en que esta repeticion
de complejos no tiene nada que ver con los
nimeros de los mantos pet.rnlif eros explota-
bles, que pueden ser muy variables en cada
complejo mismo. Se conocen varios que con-
tienen solamente una eapa explotable y para
demostrar un caso mfiximo eitaré el ejemplo
de Baei, donde en un éspesor de 1,200 m.
aproximadamente, para el complejo petro-
lifero en el sentido estricto de la palabra,
se encuentran 16 horizontes explotables
aue, todavia, de vez en cuando se encuen-
tran subdivididos. Se entiende asi, que el
doma de Biki-Eibat, al Sur de Baeun, es

SOCIERDAD NACIONAL DE ML-\'ERI‘:\

el lugar que ha dado la mayor produceién
de petroleo en el mundo, ealenlado por] Km.
de superficie. En efecto el Plot 19, situado
en la culminacion de este domo, con 6
perforaciones, ha producido durante 20
anos alrededor de 8.006.000 de toneladas
lo que corresponde a 75 toneladas por M?*
y ni campo de Bibi Eibat en’su totalidad
ha dado 50 toneladas por,M® Para apre-
ciar estos datos hay que tener presente,
como se ha comprobado por el procedimien-
to de galerfas, que la recuperaciéon por medio
de sondas aleanza, segin Schneider a
229, y segiin Chambrier solamente a 179%
del total del petroleo que se enenentra en
una capa. Por galerfas se puede recuperar
529 vy 439, respectivamente, quedando
siempre un resto de 269 y 409, que se
puede recuperar en parte, lavando las arenas
con agua caliente; pero en la prictica se ha
comprobado que este tltimo procedimiento
no es econdomico. Una variacion interesante
del esquema a que acabo de referirme, pre-
senta el campo de Comodoro Rivadavia,
La parte basal del complejo petrolifero esta
“formada por la parte inferior de las arcillas
azuladas, que tienen hasta 200 m. de espe-
sor, La parte superior de las mismas arcillas
forma el complejo petrolifero verdadero y
contiene 3 arenas explotables, en un espesor
de 150 m. Hasta este punto las condiciones
corresponden perfectamente al esquema.
Pero, en lugar de un solevantamiento paula-
tino se produjo un cambio brusco, de manera
que siguen encima del horizonte petrolifero
capas de carficter semicontinentales, de
color predominante colorado. La era conti-
mental no dur6 mucho y un nuevo hundi-
miento oeasiond la transgresion senoniana,
empezando con las arenas glauconiticas.
He diseutido tan ampliamente este es-
quema de la formacion del petréleo porque
nos ha seryido de base para las exploraciones
en Magallanes. Mencionaré, de paso, que
bajo ciertas condiciones tecthnieas se pueden
formar también yacimientos explotables de
esquistos bituminosos, como en el caso del
campo Plaza Huincul, en el Territorio del
Neuquén y en el ecampo de Cacheuta, que es
el campo petrolifera més antiguo conocido
en la Argentina y se mantuvo abandonado
durante muchos afios, hasta que dltimamen-
te los Yacimientos Petroliferos Fiseales han
reanudado los trabajos, al parecer con éxito.
Para formarse el petréleo en un comple-
jo petrolifero como el que acabamos de
eseribir, se necesita calor. Este calor puede
ser producido por el peso de las eapas super-
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puestas, especialmente si durante la snr}i-
mentacion de éstas se produce un hundi-
miento, de manera que el complejo aleance
una prof undidad a la cual m‘:rrespnnda una
temperatura mas vloymlu. En _lu mayoria
de los casos, la presion tecténica, que ha
tormado log plegamientos debe haber sido
suficiente para la transformacion de la ‘na-
teria orginica en ludrrma-rhu!“os. Tebriea-
mente existe hasta hoy una viva discusién
sobre la temperatura minima y mAxima,
entre las cuales puede haberse producido
esta transformacion. Ensayos muy recientes,
basados en procedimientos fisiol6gicos, tra-
bajando con solventes como cloroformo y
empleando el espectro han comprobado por
la existencin de Porphirina Acida que la
temperatura no puede haber pasado de 2500,
También es interesante anotar que se ha
comprobado la existencia de cantidades rela-
tivamente elevadas de clorofila, demostran-
dose, asf, que en la formacion del petréleo
erudo han participado materias vegetales
en eseala mas elevada que lo que se suponia,
—Js eurioso también, el hecho de haberse
comprobade la presencia de hormonas que
corresponden a {a. fauna de ese tiempo, Pa-
rece que ademébs del ealor, la presencia de
agua salada es, si no absolutamente necesaria,
favorable a la formacion de petroleo.
Son suficientes para este resultado las aguas
marinas ue han quedado en las capas una
vez depositadas éstas.

La formacion del petréleo mismo no ha-
bria que considerarla como una destilacion
8ino como una- absoreion.

Parece un hecho que cuando empieza la
transformacion de la materia orginica en
hidroearburos, el complejo petrolifero con-
tiene una mezela de agua salada, petréleo 'y
gas. ks interesante anotar, que una de las
expediciones cientificas para explorar el
Mar Atlintico Norte ha exfrafdo casual-
mente con las sondas marinas algunas mez-
clas de esta naturalezs, lo que comprueba.
que todavia hey se forma petrdleo de la
maners indicada. Una comisién espeeial de
as grandes instituciones cientificas de los
Fstados Unidos ha estudiado los sedimentos
modernos de la orilla de los océanos actuales,
que tienen analogfa con los sedimentos de los
tampos petroliferos, comprobando que mu-
chos de ellos contienen sustancias bitumi-
108as; pero solamente en uno que otro ecaso
€ constat6 la presencia de petréleo ya for-
mado, en pantidades muy reducidas. Esta
mezela de petroleo, gas v agua, que se forma
pPrimeramente, busca en seguida las interca-
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laciones porosas. Se conoeen casos donde la
separacién de los componentes de esta mez-
cla se ha producido solamente debido a la
diferencia de peso especffico, de manera que
se han formado yacimientos explotables en
regiones no plegadas, pero estas son excep-
ciones pues en el momento de presentarse,
al menor plegamiento se observa la influen-
cia de éste,

Como el oljeto principal de este estudio
es la region de Magallanes, que es bastante
plegada, diseutiré directamente la influen- .
cia de la teeténica sobre la acumulacién de
petroleo,

Nuestros conocimientos al respecto se han
resumido en la teorfa de log anticlinales.
En su aspeeto mis sencillo las cosas se pre-
sentan en esta forma: Al formarse un anti-
clinal o terraza tectdnica, la mezcla se dis-
grega, buscando el gas y el petroleo las
partes mis altas y el agua las partes mis
bajas, o sean los sinclinales, produciéndose,
al mismo tiempo, por el aumento de presion,
ung acumulacion mias concentrada del hqui-
do en las partes mas porosas. Tedricamente,
en la edpula misma se debe encontrar sola-
mente gas, pero la experiencia ha demostra-
do, que tratindose de campos petroliferos
v no de gases exclusivamente, siempre se
encuentran también cantidades variables
de petroleo en la edpula que aumenta con
la densidad del petrbleo que existe en el
antielinal respectivo. Pero este aspecto sen-
cillo se complica en la misma forma, como se
complica la tectonica o la estratigraffa. Las
fallas o el hecho que las intercalaciones
porosas que, como se desprende de las con-
diciones de su sedimentaciéon son ecasi siem-
pre lenticulares no aleanzando al eje de la
estructura, pueden impedir al petréleo llegar
hasta la ctipula. También pueden formarse
yacimientos seeundarios, es decir, acumula-
ciones de petroleo en capas porosas, que no
pertenecen al complejo petrolifero, pero que
han sido puestas en contacto con él especial-
mente por medio de fallas. Tipos de yaci-
mientos secundarios son los yacimientos de
Rumania y Alemania del Norte, con sus
domos de sal, Los domos de sal, son en estos
casos solamente factores tectonicos que han
producido una mayor acumulacion del pe-
troleo. Lsto es muy evidente en los campos
alemanes, donde en los anticlinales normales
de las mismas series, que se encuentran
en los alrededores de los domos de sal, no
se han encontrado ain acumulaciones pro-
ductivas. Comodoro Rivadavia representa
el caso de tener yacimientos primarios en los
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anticlinales y horizontes secundarios en las
sinclinales de las mismas estructuras. Es
digno de observar que en el casode Comodo-
ro Rivadavia, las producciones grandes
provienen del horizonte secundario, las are-
niseas glauconfticas, que ya he mencionado.
El horizonte primario da producciones mas
reducidas, pero con una vida mas larga.

Los horizontes primarios de la Rumania
pertenecen a la formacién de sal, de edad
mioceno. Esta formacion contiene hoy dia
arenas petroliferas de gran potencia, pero
pricticamente estériles, produciendo algunas
sondas 1 tonelada de petroleo lo que es una
insignifieancia en comparacién con las pro-
dueciones obtenidas de los pozos que explo-
tan los yacimientos secundarios dt-lltm cuales
el més importante ha dado 11,000 toneladas
en 24 horas.

El pozo que mayor produceién registra,
es el de Cerro Azul, de Méjico, el cual ha
Hegado a 40.000 toneladas en 24 horas.

Para demostrar la influencia de factores
aparentemente muy insignificantes, men-
cionaré el caso de Pechelbronn, donde una
sonda quedé practicamente estéril en la
cercanfa de otra muy rica. La galerfa, que
una vez agotado el campo, llego a la parte
correspondiente de la arena petrolifera,
demostré que en la cercanfa de la sonda
pobre se hallaban algunas vetitas de areilla,
que no tenfan méas de 5 mm. de espesor,
siendo ello suficiente para impedir la
afluencia de petréleo. Iiste fenémeno se
expliea por el hecho de que en el pozo vecino
0 sea e]{ que estaba en produceitn, habia
descendido considerablemente la presion
del petroleo y gas.

Pechelbronn es un tipo de campo donde
no existen anticlinales. Su tecténica se
asemeja mucho a la tectonica del Terciario
de Arauco en Chile. Las fallas de Pechel-
bronn tienen rumbo Norte-Sur y son ge-
néticamente ligadas alas fallas grandes que
las han producido. Ellas mismas tienen en
general un salto de 3/8 m. La inclinacién
de las eapas es muy suave al Fste. Las acu-
mulaciones se han producido siempre en las
partes més elevadas del mismo trozo de
capas entre dos fallas. Las condiciones se
complican mucho en este eampo por la for-
ma lenticular de las arenas en la serie
petrolifera.

Ejemplos como este de la influencia de la
estruetura son muy frecuentes. ]

El estudio geolégico general de una
regién nueva permite llegar a establecer uno
o varios horizontes petroliferos por sus
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afloramientos y sus situaciones estratigrii-
ficas. Entonees resulta relativamente facil
indicar una o varias estructuras favorables
para su exploracion, allf donde las eapas no
se encuentran a una profundidad demasiado
grande, aunque bastante protegidas contra
la influencia de la erosion que origina una
polimerizacion y oxidacién del petroleo.
Desgraciadamente, en la region de Magalla-
nes no se ha podido legar a tal resultado,
debido a que los indicios de petroleos se
encuentran diseminados en casi toda la serie
sedimentaria. IBsto sorprende mas atin en
vista de que, anos atris, antes de empezar
las exploraciones fiscales se habian efectuado
8 perforaciones en busea de petroleo.

Tna de estas perforaciones se encuentra
en la Isla Riesco, al Fste de la Mina Elena,
empezada cerca de la base en las arcillas
terciarias y aleanzo a explorar alrededor de
400 m. de lag arcillas superiores del Cretf-
ceo. Se encontraron solamente muy cerca
de la superficie algunos bancos delgados con
gas, que afloran eerca de la playa.

IEn el curso del Rio Minas se encuentran
3 perforaciones: Una cerca de la desembo-
cadura del Chorrillo Lynech, qué probable-
mente aleanzé 120 metros, y que, debido a
los gases y al poco aleance de la méquina
hubo de ser abandonada. La segunda se
encuentra aproximadamente a 1 K. aguas
abajo de este lugar y aleanzé a 854 m.,
siendo el sondaje més profundo de la regién.
La tercera se encuentra 500 m. rfo abajo de
la segunda y aleanz6 240 m. apr. Las tres se
empezaron en las capas basales, (la serie
de arenisca terciaria de Felsch, que corres-
ponden a nuestros Estratos de Loreto). La
de mayor profundidad ha explorado toda la
serie de margas de Boquerén.

Como la region del rfo Minas forma parte
de la estructura de Tres Puentes discutiré
en seguida los detalles de ‘estos sondajes.
Por el momento me limitaré a decir que nin-
guna ha encontrado rastros deimportancia.
En los partes diarios de estos sondajes se
menciona con mucha frecuencia la presen-
cia de hollin de Petr6leo. No me habia sido
posible formarme una idea sobre este hollin,
hasta que, recientemente, en los ensayos
de nuestros sondajes, se logré establecer
que ese hollin no era otra cosa que particulas
finas de lignita que se encuentran muy a
menudo en todas las capas. Estas particulas,
naturalmente, flotan en el agua y son negras
lo que hizo ereer a los Jefes de sonda que
se trataba de una especie de asfaltita. Iste
ejemplo demuestra con qué prudencia hay
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que considerar los indicios de pefréleo de
los sondajes antiguos,

En direceién al Sur, se encuentra en el Rio
Leia Dura otra antigua perforacién que ha
adquirido triste fama por la estafa a que di6
origen. Dicha perforacion empieza en la
parte superior de la serie de margas de Felsch
siendo posible que haya alcanzado las ar-
cillas de nuestros TFstratos de Canelos.
Naturalmente, no existen testigos v la duda
aumenta porque no se puede r:st-ublnccr su
profundidad exacta. Pero, por la forma en
que se prepar6 la estafa, sabemos por lo
menos, que existe agua surgente en la per-
foracion \n que nos interesa como demostra-
¢ibn de la existencia de una capa porosa en
las arcillas. Deseraciadamente, ignoramos
la profundidad exacta en que se encuentra,
gunque existe cierta probabilidad de que
corresponda al horizonte de Tres Puentes.
Fn todo caso, este resultado de la perfora-
¢ibn indica gue la zona de Lefia Dura no es
un punto apto para verificar perforaciones,

Finalmente existen tres perforaciones
antiguas entre el Rio Agua Fresea v el Rio
Canelos, en la costa. Istas empezaron en la
parte superior del creticeo y la de mayor
profundidad aleanz6 550 m. terminandose
por un accidente de trabajo. Segin Felsch,
se obgervaron rastros de gases en profundi-
dades muy reducidas, y rastros de petréleo
desde 210-241 m. en arcillas arenosas. Un
seégundo pozo aleanzé hasta 192 m. encon-
trimdose, segin el mismo autor, rastros
relativamente fuertes. No se puede apreciar
su importancia porque el pozo no tenfa
entubacién y, en consecuencia, no se encon-
traba en condiciones de hacer un ensayo en
forma, produciéndose derrumbes. Pero siem-
pre que las indicaciones del sefior Felsch
sean exactas, esto es, que dicho gebélogo no
haya sido burlado por las personas encar-
gadas de presentarle los resultados de la
perforacion, parece que en ésta se encon-
traron rastros de petréleo liquido, lo que se
deduce de su deseripeion, donde se dice que
el petrleo tenfa un olor fuertemente aro-
witieo, que es, justamente, una de las
caracteristicas del petréleo de Magallanes.
Su color pardo-oscuro no coincide con el de
Tres Puentes. Naturalmente no podemos
pretender, que todos los petréleos de la
regibn sean iguales, pero la coincidencia
hubiera dado mas probabilidad al hecho.
Deébo observar, que dichos rastros se encon-
traban mezelados con agua. Felsch dice
que el pozo se abandoné por falta de dinero
pard entubarlo. Pero al mismo tiempo se
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empez6 ofra perforacion, gue por ecierto no
aleanz6 gran profundidad. El abandono del
pozo indica va que los mismos interesados
no tenfan fe en el descubrimiento. Segiin
ofrag versiones, este caso no serfa sino la
repeticion del de Lefa Dura, antes eitado;
es decir, que existiendo rastros verdaderos
de petroleo se habrian aumentado artificial-
mente.

Resumiendo, se puede decir que ninguna
de estas perforaciones antiguas permite
deducir una conclusion eoncreta sobre la
existencia de un horizonte petrolifero. Su
ejecucion téeniea ha sido deficiente v las
pocas muestras que se han tomado no ins-
piran confianza absoluta, de manera que
no puede ser razonable el utilizar tales
factores para completar los perfiles geologi-
cos de la superficie. Hay que deeir también
que, eon excepecidn de la sonda de reducida
profundidad situada en la desemboeadura
del Chorrillo Lynch, ninguna otra fué
localizada segiin las normag que se emplean
en la aectualidad para la ubicacién de los
pozos de exploracion o sea conforme a la
toerfa de los anticlinales, es decir, en el
punto méas alto de las estructuras, donde los
supuestos horizontes Ju'.t.mlifems han sido
protegidos contra la influencia de la erosion
y contra el peligro de haber perdido ya su
contenido, Naturalmente, ubicando un pozo
de esta manera se corre cierto riesgo de
encontrar mucho gas y poco petroleo, como
he expuesto més arriba. Pero este riesgo es
relativamente reducido en comparacion
con los otros factores. Primeramente, existe
en muchos campos cierta dificultad para
ubicar exactamente el eje y su punto més
alto, especialmente en la region de Magalla-
nes, Por ejemplo, el banco de ostras princi-
pal, que nos ha servido como banco de gufa,
varfa en su espesor desde 5-25 m. La dis-
tribucion de los fésiles es irregular en el
complejo mismo, de manera que si no se
trata de un afloramiento muy grande no se
tiene la seguridad de saber si la base o el
techo visible son realmente tales. Donde ha
sido posible, se ha levantado techo y base
y se puede ver que siempre los puntos mis
altos correspondientes se diferencian en algo.
Si- hay que trabajar con interpolacion,
usando otros bancos, se aumenta la diferen-
cia. La forma lenficular de las capas puede
producir una diferencia notable en la situa-
ciom de los puntos més altos en dos diferentes
baneos. La experiencia ha demostrado que en
general, los limites inferiores reflejan mejor
la tecténica que los limites superiores, espe-
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cialmente ecnando se trata de bancos de {6si-
les. Ademis, hay que tomar en cuenta que
casi siempre existen discordancias entre las
capas de la superficie v el complejo petro-
lifero, Para empezar, el plegamiento antiguo
siempre se compone de pliegues mas es-
trechos y mis numerosos que el més joven

que se ve en la superficie, de manera que

un punto, digamos a 600 m. del eje en un
anticlinal ancho en la superficie, puede
encontrarse cerca del sinclinal en el sub-
suelo, suponiendo, que ambos ejes coinciden.
Pero en general también se ha producido un
desplazamiento del eje en la estructura
moderna con relacion al eje de la estructura
méas antigua. Fn un ecaso tal, el alejamiento
del “eje puede ser fatal, si va en sentido
contrarin 11-] (lnﬁl)lllzﬁll]i('ﬂtﬁ; Il:ltlll'illlllenti-‘
puede ser un éxito, si se va en el mismo sen-
tido, pero desgraciadamente esto no puede
observarse desde la superficie, Un ejemplo
claro lo da el perfil de la estructura al Este
de la Mina Elena.

Volviendo al estudio de la superficie,
repito que no se ha podido establecer por
medio de la observacién directa u hori-
zonte petrolifero propiamente dicho. Co-
nociendo, ahora, el petroleo de R 2 y R 5
(ambos en Tres Puentes) el hecho hoy dia
no sorprende tanto como en la época de las
primeras perforaciones, porque es sabido
que los petr6leos livianos casi nunea forman
manifestaciones superficiales de petréleo
liquido (seepage), por ser demasiado vola-
tiles, de manera que las arenas o areniseas
pierden rapidamente su contenido. La dnica
seepage de la region que no admite duda es
1 a descrita por Felsch en el salto de agua del
Rio Tres Puentes. En un pozo natural,
dentro de la arenisca que forma el yacente
dél .banco principal de ostras, han salido
de una grieta gotas de un petréleo liviano,
de color pardo rojizo con fluorescencia verde
de olor aromitico y agradable. Segiin
Bonarelli, este petroleo era tan liviano, que
dejando la roca con petréleo expuesto dos
dias al aire perdfa todo rastro de olor.

Nuestros estudios comenzaron, como es l6-
gico, por limpiar este pozo, que con el trans-
curso del tiempo se habfa rellenado con el
material traido por el rfo. En esta ocasién
no se observaron rastros de petréleo liquido
y asi, solamente, un olor débil a nafta en la
roca. En otra ocasién se limpié nuevamente
el pozo, secindose pedacitos mas grandes
de roca con el mismo olor, los que mojéndose
con agua formaron pelfeulas de irisacién

NACIONAL DRE

MINERTA

igual a la que produciria una gota de nafta
o parafina echasa en el agua.

Miés tarde, en un corte hecho en el baneo
principal de ostras, en el lugar de la segunda
perforacién en Tres Puentes, se encontraron
en el banco pequefas- gotas de petroleo
liquido, igual a las descritas més arriba.
Mucho mas tarde, cuando ya se habian
paralizado los trabajos de perforacion, unos
mineros dedicados a lavar oro, mientras
haecfan un canal y sacaban la arcilla glacial
que cubre el banco prineipal de ostras, des-
cubrieron en dicha arcilla y en grietas del
mencionado baneo, un poeo de petroleo
liquido del mismo aspecto. Fsta manifes-
tacion era ya algo mis importante que las
anteriores, pero no tanto como para publicar
en la prensa la noticia de haberse encontrado
petréleo surgente, eon la consiguiente erftie:
de los trabajos del servicio. Ocho dfas des-
pués, toda la manifestacion habin desapa-
recido. La prosecucion de los trabajos de
explotacion aurifera, en una frea mis exten-
sa, en el mismo sitio no di6é lugar a nuevas
manifestaciones de petréleo en este banco,
salvo algunas gotas insignificantes en la
arenisca que forma la base del baneo de
ostras 0 sea en la misma roca donde se
encontré el pozo con las primeras manifes-
taciones descritas por Felsch.

Me he detenido en analizar los detalles
de esta manifestacion, para demostrar que
ella se reduce a unos puntos aislados y que
las cantidades son muy reducidas, A pesar
de nuestros esfuerzos, no se han podido
encontrar manifestaciones parecidas en otros
puntos correspondientes del banco de ostras
como tampoco en el punto mis cereano

“donde éste forma el eje del anticlinal, es

deeir en el Rio Minas.

Otra manifestaciéon de petréleo liquido,
que segin Felsch se encuentra inmediata-
mente al Sur de la desembocadura del Rio
Canelos (Estrecho de Magallanes) en un
banco de arenisca del creticeo superior, no
ha podido ser confirmada. FEl petréleo
observado allf ha sido probablemente arro-
jado por el mar, como se puede observar
en muchas otras partes de la costa. Clorres-
ponde a Mufoz Cristi el mérito de haber
sido el primero en establecer la relacion
entre estas manifestaciones de petréléo y
la fecha de hundimientos de vapores, espe- .
cialmente de buques petroleros. La mis
grande de las manifestaciones de esta indole
se encuentra al Sur de Punta Carreras y ha
sido considerada eomo natural o verdadera
en un informe reciente. (Anexo al informe
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Decat-Pomeyrol). En vista de la impor-
tancia que tendrfa una manifestacién ver-
dadera de petroleo, de tal naturaleza, me
ropuse aclarar la cuestion, llevando a cabo
E:s investigaciones necesarias, con el resul-
tado de que el seiior Pomeyrol hubo de
admitir que no se trataba de una manifes-
tacion natural verdadera.

A la misma clase de pseudo-indicios pe-
troliferos, pertenecen, también las algas
marinas envueltas ‘en una ecapa de petréleo
que se encontraron en la playa, cerca del
cabo Boguerdn, que han dado origen a una
diseusién cientifica entre Felsch y Bonarelli.

La arenisca, al Sur del Rio Canelos con-
tiene sin embargo ofra clase de indicios
petroliferos, que se diseutirin mis adelante.

De lo antedicho resulta, pues, que el
poeo petroleo encontrado en el banco de
ostras y su yacente en el Rio Tres Puentes,
representa la tnica verdadera manifesta-
cibn de petréleo liquido (seepage) de la
region de Magallanes, que se conoce hasta
ahora, Considerando la extension de la

ibn_y tratindose de cantidades muy
reducidas, resulta un hecho demasiado in-
significante para derivar de él solo, reso-
luciones practicas.

Otros indicios de la existencia de petréleo
liquido en una regién son, también lag are-
nas o areniseas petroliferas secas. En el
territorio de Magallanes se han encontrado,
en las primeras montaiias cerca de la costa
al Norte del Rfo Agua Fresca, arcniscas
de un color pardo, que han podido ser cla-
sificadas como arenas petroliferas de tal
naturaleza, Istratigraficamente, pertenecen
4 la base de los Estratos de Loreto o sea,
pertenecen al complejo que forma el yacente
del baneo principal de ostras. El petroleo
mismo de estas areniscas se ha volatilizado
por la aceibn atmosférica quedando sola-
mente lof restos firmes oxidados y polime-
mzados, que han dado ¢l color a la arenisca.
En una efpula, que se observa en un
afluente Sur del Rfo Agua Fresea, aparecen,
€0 una zona fallada, nidos de areniseas pa-
Tecidas pertenecientes al Cretéiceo superior,
?}le fambién representan horizontes secos.

% digno de menecionar, que en la sonda R 2
de Tres Puentes, se han constatado en las
4pas equivalentes a las areniscas primera-
mente nombradas, que se encontraron a una

rofundidad de 146, 149 m., manchas redu-
tidas de petroleo liquido, 1o que demuestra
3:3 este complejo tiene ciertas probabili-

€8 de corresponder a un posible horizonte
petrolifero, en una estructura favorable o
3—B. Mixeno—Marzo
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sea, donde el petroleo se encuentra com-
pletamente protegido.

A otra clase de indieios pertenecen los
pedacitos y peliculas de asfaltita que se
encuentran muy a menudo en las eapas del
Crethceo, en especial en las intercalaciones
porosas. De vez en cuando, la cantidad de
asfaltita en dichas areniscas y arcillas es
tan elevada, que se puede hablar de una
serie verdaderamente bituminosa, Como
los estratos en cuestibn son fuertemente
plegados hasta aleanzar sobre escurri-
mientos en las partes, donde aparecen en la
superficie, es muy probable que la asfaltita
sea un producto de polimerizacién de pe-
troleo liquido que se formé debido a la fuerte
presion que han sufrido estas capas, de ma-
nera que los mismos estratos pueden con-
tener todavia petréleo liquido en las zonas
donde se encuentran menos plegados, Si
observamos que las arcillas esquistosas y
esquistos ar(;lllosm con intercalaciones de
areniscas y conglomerados que componen
estos estratos, se transforman paulatina-
mente, en filitas y cuarcitas grafiticas debido
al metamorfismo tecttnico, de la Cordillera,
donde se aumenta la presién tecténica.
Se justifica entonces que las intercalaciones
porosas pueden contener petréleo liguido
en las regiones menos plegadas. Y més atn
cuando las capas mis j6venes del mismo
complejo representan el horizonte madre de
las numerosas manifestaciones de gases
hidrocarburos de la regi6n, como lo han
establecido log estudios geoldgicos,

Las manifestaciones gaseosas son los
indicios que més han llamado la atencion
de los exploradores anteriores, y en ellas
se han basado principalmente las primeras
perforaciones. Es un problema tebrico no
resuelto ain si pueden existir yacimientos
apreciables de gases hidroearburos sin rela-
cibn alguna con un yacimiento petrolfero.
Fn la practica, se conocen varios campos de
gas exclusivamente, sin que se haya en-
contrado en ellos un yacimiento petrolifero
correspondiente, a pesar de los esfuerzos
hechos .para descubrirlo. El ejemplo mis
caracterfstico es el campo de gas de Sie-

benbuergen, provincia de la antigua Hun-

gria, hoy dia dividida entre esta nacién y
Rumania. Allf todas las estructuras explo-
radas hasta ahora han dado exclusivamente
gases. Sin embargo, de Boeckh sostiene que
existen los yacimientos liquidos correspon-
dientes, basfindose en afloramientos de-
areniscas petroliferas secas en el Norte de la
misma cuenca. Las perforaciones no han
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llegado todavia hasta esa zona. Otro caso
ilustrativo es el de Neuengamme, cerca de
Hamburgo, donde una sola perforacién ha
abastecido esta gran ciudad con gas de
alumbrado durante varios afios. Las explo-
raciones para encontrar el petréleo corres-
pondiente no han tenido éxito, a pesar de
haberse efectudado una docena de ellas.
De los resultados obtenidos por estas per-
foraciones se ha deducido que los gases
han subido por fallas en capas porosas del
Terciario, mientras el petréleo probable-
mente se encuentra todavia en la forma-
ci6bn madre, en una profundidad demasiado
grande para su exploracién,

Se ve pues, que la existencia de manifes-
taciones de gases hidrocarburos no indica con
seguridad absoluta la presencia de petréleo
liquido. Se ha anunciado, recientemente,
haberse encontrado en Austria un procedi-
miento quimico qué permite establecer
si los gases hidrocarburos se hallan en con-
tacto directo con petréleo o no. Si este pro-
cedimiento diese en el futuro resultados
satisfactorios, serfa ficil resolver la cuestion
en cada caso.

En Magallanes, se ha llegado a una reso-
lucién definitiva considerando el aspeeto
geologico del problema. Ha sido uno de los
éxitos de la investigacién el de comprobar
que las manifestaciones még importantes
de gases hidrocarburos tienen su origen en
los estratos mas jovenes del Creticeo su-
perior, Ya he mencionado antes que més
abajo en el Cretdceo superior aparece as-
faltita acumulada en algunos lugares, en tal
cantidad que se puede hablar de una serie
bituminosa. Habiéndose considerado esta
asfaltita como restos de petroleo liquido
parece muy logico que los gases, que se en-
cuentran en las eapas superiores de esta serie
sean gases relacionados con el supuesto
petréleo. El hecho de que no existan mani-
festaciones nitidas de este iltimo, puede
atribuirse a la escasez de afloramientos en
general, vy al hecho de que las capas con in-
tercalaciones porosas no afloran en esta faja
tecténica, donde el plegamiento es favo-
rable para una acumulacién de petréleo
sin ser demasiado fuerte para haberlo trans-
formado en bitumen consistente,

Llama la atencién a primera vista que,
en aparente contradiceion con la teorfa de
los anticlinales, las manifestaciones de
gases hidroearburog se encuentran predo-
minantemente en las zonas de los sinclinales.
Pero hay que considerar, que los estratos
que contienen estas manifestaciones son
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arcillas arenosas y que debido a su poca
resistencia han sido destruidas por la erosién
en Jos anticlinales, conservandose casi ex-
clusivamente en los sinclinales. Ademés
tratindose de una roea poco porosa, la in-
fluencia de la tecténiea disminuye conside-
rablemente, de manera que tenemos que
aceptar que la mayoria de los gases ya se ha
perdido antes, cuando los estratos en cues-
tibn cubrian todavia los anticlinales, de
modo que las manifestaciones de hoy dia
representan solamente los restos que han
quedado en las capas.”

Para terminar con los indicios directos de
petréleo, debo mencionar todavia las are-
niscas con un-olor muy pronunciado a nafta
o kerosen (Parafina), que en estado fresco
se encuentran en estratos de diferentes eda-
des geologicas, sin que se puedan observar
rastros de petréleo crudo. Es lo méas pro-
bable que estas areniseas “han contenido
antes de que fueran destrufdas por la erosion,
gases con un contenido elevado de gasolina;
los gases mismos han escapado mientras
que la arenisea estuvo en la superficie,
quedando solamente restos muy insigni-
ficantes retenidos en las partes menos poro-
sas de la roca, impregnindola fntegramente
con el olor a gasolina. Este olor se pierde
también rapidamente, dejando los pedacitos
expuestos al aire,

Como indicios indirectos de petréleo se
pueden considerar los gases sulfidricos,
que se encuentran en easi todos los campos
petroliferos; también 'son muy abundantes
en Magallanes, encontrindose desde los
estratos mas antiguos hasta los mis moder-
nos.

GEOLOGIA

Las capas méas antiguas que ge¢ han en-
contrado durante los estudios actuales,
son los Kstratos con Inoceramus Steinman-
ni, que pertenecen a la parte superior del
Cretiaceo medio o a la parte inferior del
Creticeo superior. Mas hacia la Cordillera,
existen segiin la literatura, eapas més anti-
guas, pero nuestros conocimientos son muy
defectuosos al respecto. Se ha comprobado
que parte de dichos sedimentos més antiguos
son solamente rocas del mismo Cretaceo,
pero muy metamorfoseados. Ya se hadicho
més arriba que las arecillas esquistosas y
esquistos arcillosos se transforman, debido
a este metamorfismo tecténico, en filitas
graffticas. Quensel ha seialado [a presencia
de poérfido cuarcffero a ambos lados del
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Canal Gailardo, que separa la Tsla Riesco
de la peninsula Mufioz Gamero; Bonarelli
lo encontrd en la costa Sur del Seno Almi-
rantazgo y en el Lago Fontano, Tratandose
de un pérfido cuarcifero verdadero, tendria
que ser de edad pérmica, por analogia con el
resto de la Patagonia y como allf formarfa
también, en la regiébn de Magallanes, la
roca base de la serie sedimentaria mesozoico-
terciaria, Para la cuesti6n petrolifera la exis-
tencia o no existencia de capas mas antiguas
no tiene mayor importancia, siendo todos
estos sedimentos demasiado metamorfo-
seados para poder contener todavia petréleo
liquido.

Encima de los Estratos con Inoceramus
Steinmanni, que petrogrificamente son pi-
zarras oscuras duras, silicificadas y que se
fracturan en trozos largos (Griffelschiefer)
sigue, con una discordancia marcada, una
serie de un espesor elevado (alrededor de
500 m.) de conglomerados gruesos, que pasan
lateralmente a areniseas de grano grueso con
intercalaciones de conglomerados finos;
los Estratos de Valdez. Ellos indican la
transgresion del Cretieeo superior. Mas arri-
ba estos conglomerados y areniscas pasan
a formar margas y areillas endurecidas y
apizarradas de color gris-oscuro con inter-
calaciones relativamente gruesas de arenis-
cas duras, de grano fino y de conglomerados
relativamente delgados, como por ejemplo
en la Bahfa Bougainville. Estratigrafica-
mente se caracterizan por la presencia de
Cardiaster Patagénico,

Su desarrollo completo mis septentrional
empieza en la Bahia Aguilar y por tal mo-
tivo se ha propuesto para ellos el nombre
de Estratos de Aguilar.

La serie descrita se cambia lentamente
mis arriba en arcillas pizarrosas mas are-
hosas, apareciendo bancos econ un color
chocolate hasta pardo-oscuro. Existen tam-
bién intercalaciones de areniscas duras desde
grano fino hasta grueso, y conglomerados
finos, que casi siempre se caracterizan por

dados de una arcilla endurecida verde y
gnis-verdosa. Es digno de observar que las
intercalaciones porosas de estos estratos
—E.de Tarn—son més constantes que en el
resto de la serie creticea. Por ejemplo, se
encuentran bancos de conglomerados que
eorresponden a este grupo en la costa Norte
del Seno Skyring .al Oeste del Rio Pérez,
°0 su costa Sur en la Punta Rocallosa, en
& cumbre de los Tres Morros (Penfnsula

funswick), en la Punta Carrera (Estrecho
de Magallanes), en el faldeo del Monte
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Tarn y en varios puntos de la Isla Dawson.
Algunos autores que estudiaron la regién
con anterioridad a nosotros, han tomado
parte de estos conglomerados por el conglo-
merado basal del Terciario.

En la serie que sigue encima de los s
tratos de Tarn, se observa un cambio de
facies muy pronunciado. En la Punta
Santa Ana (Fstr. de Magallanes) estas
capas sS€ presentan con un aspecto muy
parecido a los Estrates de Aguilar, sin
contener las intercalaciones de areniscas y
conglomerados de estos tltimos (Estratos
de Santa Ana). En la Punta Kelp (Costa
Oriental de la Isla Dawson) y ecerca de la
Punta Rocallosa, aparecen en su lugar
arcillas endurecidas, de color gris claro
con muchos bancos intercalados de caliza y
dolomita, en su mayor parte silicificados
(Estratos de Kelp). Son estos los estratos
m#as jovenes que contienen amonites.

Forman el techo de esta serie los Estratos
de Prat, que se componen principalmente
de arcillas esquistosas y duras, peroe menos
duras que las anteriores, con conercciones
v algunos bancos de areniscas muy duras
en parte margosos y caleireos, en parte
glauconiticos; también existen bancos de
dolomita, casi siempre silicificados. Contie-
nen una fauna poco caracterfstica de bivalvos
v gasterdpodos.

Esta serie pasa lentamente a arcillas are-
nosas blandas de color gris-oscuro, con len-
tes y bancos irregulares de arenisca, en
parte glauconftica. Ademfs existen concre-
ciones de dolomita y cal, que de vez em
cuando forman bancos. Estas capas—los
Estratos de Canelos—estan bien caracteri-
zadas por la fauna de Lahilia Lusia.
Tanto los estratos de Prat como los de
Canelos contienen bancos delgados con
acumulaciones de foraminiferos, que no han
sido determinados todavia.

La edad de las capas descritas hasta ahora,
con excepcibn de los Estratos econ Inoce-
ramus Steinmanni, es muy probablemente
Senoniana. Segtn las publicaciones de
Hauthal y Wilckens existe también la mis-
ma serie en la regién de Natales, con la
diferencia de que, al parecer, los amonites
se encuentran alli hasta en las capas mis
altas del Cretaceo, siendo éstas arenosas
principalmente.

Las capas basales del Terciario, los Es-
tratos de Boquerén, descansan con una
mareada discordancia encima del Creticeo.
Esta discordancia no es faeil de descubrir
en afloramientos aislados, debido a la eir-
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cunstancia de que los Estratos de Boquer6n
se componen principalmente de arcillas
muy parecidas a las de los Estratos de
Canelos, que petrogrificamente casi es
imposible distinguir; existe solamente la
diferencia, de que las dltimas han sido mas
afectadas por la tecténica. Las intercalacio-
nes porosas que contienen log Estratos de
Boqguerén, son muy lenticulares, como se
demostrard entrando en la discusion de las
diferentes estructurgs. Basta mencionar
aqui, que la sonda de Tres Brazos ha pasa-
do por 750 m.de arcillas, que corresponden
a cgtos estratos sin encontrar ninguna are-
nisca de importaneia mientras que la per-
foracibon R 2 en Tres Puentes constatod
un horizonte de aproximadamente 200 m.
en ellos. La exploracion en la superficie ha
demostrado que en la mayoria de los per-
files se encuentran varios Bancos de 1 hasta
5 m. de espesor. La fauna de los estratos
en cuestibn contiene algunas formas muy
caracteristicas: Ahturia Zigzag, Pinna Tu-
mida y Cariphyllia. Existen sin embargo,
buen niimero de bilvalvos y gasterépodos
que son muy parecidos a formas de los
Listratos de Canelos, de manera que ya es
el caso de hacer con cierto eriterio las colec-
ciones en el campo, a fin de llegar a conclu-
siones seguras, Por otra parte muchas de las
formas de los Estratos de Boquerfn se
encuentran también en los estratos pendien-
tes, los estratos de Loreto. La edad de los
“estratos en cuestion es Oligocena y ellos
corresponden probablemente a las capas que
forman el techo de la formacién carboni-
fera en Arauco, o sea a los Estratos de Na-
vidad de Briiggen (no Steinmann Moericke),
que contienen una Ahturia parecida a la de
Magallanes. El espesor término medio de
los Estratos de Boquerén es de 450 m.
* aproximados, Sin embargo por ¢l perfil de la
sonda en el Rio Tres Brazos se comprob6
un espesor total de 800 m.

Siguen hasta arriba los Estratos de Loreto,
que se componen principalmente de arenis-
eas con intercalaciones de bancos potentes
de fosiles y varios mantos de ecarbon. La
transicibon de ambas series se produce
paulatinamente en la region de Magallanes
misma, intercalindose siempre més arenisca
en la parte superior de las arcillas, hasta
que predominan las areniscas que contienen
intercalaciones de arcillas, de manera que
es muy diffcil ubicar este limite tan exacta~
mente como requieren los mapas estruetu-
rales detallados.

120-150 m. encima del limite se encuen-
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tra el baneo principal de ostras, que ya se
mencion6 mas arriba en ocasion de los
rastros de petroleo. en Tres Puentes. Este
banco es mfs propiamente un complejo,
con espesor entre 5-20 m. en el cual al-
ternan capas con escasos fosiles con bancos
completamente rellenos por ellos. También
varfan aquf las clases de fésiles predomi-
nantes, de manera que dentro del complejo
en cuestion se pueden encontrar bancos
delgados de otros fosiles; asi, por ejemplo,
en el perfil del Rfo Minas, existen dos bancos
de Turritelas. En el mismo perfil se observa
muy bien el cambio lateral, que sufre este
Banco. Unos 5-10 m. mis abajo, en el
perfil general, aparecen los primeros indi-
cios de lignito, en forma de un manto inex-
plotable, debido a su eseaso espesor e im-
pureza, El primer manto explotable esta
situado a 20 m. término medio sobre el
banco principal de ostras. Se le ha dado el
nombre de manto de Loreto o de Esperanza,
debido a las dos minas mas importantes de
carbdn que le explotan alli. En la regi6n de
Rio Minas, Tres Puentes, aparece, inmedia-
tamente sobre este manto, otro banco de
ostras de menos espesor. Unos 50 m. mis arri-
ba estratigrificamente, se repite el mismo
aspecto: Un manto de carb6n y encima
otro banco de ostras. Mas al Norte, en las
barrancas de los rfos Patos y del Medio,
este banco de ostras adquiere el mismo as-
pecto y el mismo espesor que el banco
principal de ostras. En la época de las pri-
meras exploraciones, el manto de carbén,
en su base, no era visible en los afloramien-
tos naturales y se le confundi6 con el banco
principal, Recientemente gracias a los
pozos v zanjas que se han efectuado para
completar el mapa estructural, han revelado
su situacién estratigrifica verdadera. Va-
rios mantos de carbén se encuentran, aln
més arriba del banco de ostras tiltimo citado.
Su nimero varia ‘en los diferentes perfiles,
pero en término medio son 6, intercalados
en una serie de areniscas de 400 m. de espe-
sor. Estas areniscas contienen més arriba,
en el sentido estratigrifico intercalaciones
de conglomerados y, finalmente, los mantos
de ecarbén desaparecen por completo.

Esta es, a grandes rasgos, la facie de los
Estratos de Loreto en la cercanfa de Ma-
gallanes mismo. Pero ya en el perfil de la
costa. Sur del Seno Otway desaparecen los
bancos de ostras mencionados, siendo pro-
bable que éstos sean reemplazados por
bancos de otros {6siles de poco espesor,

En los cortes de la costa Sur del Seno
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Skyring tenemos el mismo aspecto. Allf
el espesor de la parte inferior de los Estra-
tos de Loreto, es decir desde la base hasta
el primer manto de carb6n, varia entre 300-
450 m. en lugar de 150 m. que tienen estas
capas en la peninsula Brunswick. En la
cercanfa de la mina Elena, que produce el
carbén de mis calorfas, se conoeen solamen-
te 3-4 mantos de lignito, mientras que en el
sinclinal situado mis al Este existen por lo
menos 10 diferentes mantos. Al Norte del
Seno Skyring en el perfil del Rio Pérez como
en el perfil cerca de la Mina Marta, aparecen
otra vez los diferentes bancos de ostras con
sug mantos de carb6on correspondientes.
Creo que estos datos son suficientes para
comprobar la variabilidad de los Estratos de
Loreto sobre extensiones grandes. Tomando
en cuenta las condiciones existentes al Sur
del Seno Skyring, se aclara también el per-
fil del Rio Tres Brazos y Rifo Grande.
(Brunswick). Segiin Decat-Pomeyrol, las
areniscas, que afloran allf deberfan presen-
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tar una intercalacién entre los Estratos de
Boquer6n y los Estratos de Canelos, mien-
tras que en realidad corresponden a la parte
inferior de Loreto, como lo ha comprobado
la perforacion en el Rfo Tres Brazos.

En la zona Norte de Tierra del Puego, un
banco de ostras que corresponda, segin su
gituacién estratigrifica, al banco principal,
aparece solamente en extensiones muy
reducidas. Existe ademas un solo manto,de
carbon, ya cerca del limite superior de los
Estratos de Loreto e inmediatamente enci-
ma se encuentran tobas de color rojizo,
que deben corresponder a erupciones basil-
ticas restos de las cuales se observan tam-
bién en la misma regién las que se conocen
asimismo en la parte argentina de la Pata-
gonia. Mas al Sur, en la costa occidental
de la Isla, en el Rio Céndor, se encuentran
nuevamente varios mantos de carhén,

(Continuard).
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PROMEDIO DIARIO Y MENSUAL DE LOS PRECIOS
' DE LOS METALES.

ENERO DE 1635

MERCAD" DE 1.0S ESTADOS UNIDOS

Cobre Electrolitico Plomo
Estafio de
lok Zine
Enero Al __Ifler_no | Export |Estrechos Nueva
«Blue |Basis <Blue| Refinery Nueva | St. Louis St. Louis
Eagles ¥ ob.|Eaules Re- (e) York Yaork |
Vallev (a) | finery (1)
' I
1 Festivo Festivo Festivo Festivo Festivo | Festivo Festivo
2 9.00 B.778 | 6. 700 50.750 "3.70 3.55 .
3 9.00 8775 | 6.750 | 50.650 3,70 3.55 3.
4 9.00 8.776 | 6. 750 50.700 3.70 | 3.55 3. a
5 9.00 8.778 6.775 30,700 3.70 3.55 3.725a
T 9.00 8.775 6.775 50,1525 3.70 3.5 3
8 9.00 8.775 B.725 50,900 3.70 3.50 3.
9 9.00 8.77b 6.675 51,260 3.70 3. b5 3
10 9.00 8.775 6, 650 51.150 3.70 3.55 3.
11 .00 8.776 | 6. 650 51,100 3,70 3.556 3
12 9.00 B.776 | 06.625 51.100 3.70 3.59 3.
14 9.00 8.775 5. 600 50. 650 8..70 3.55 3.
15 9.00 B.776 6.525 50. 800 3.70 [ 3.55 3
16 9.00 8.776 6. 500 50,750 3.70 | 3.55 3.
17 9.00 B.776 5. 500 50, 800 3.70 | 3.D5 3.780
18 0.00 H.776 6.525 51.000 3.70 3.55 3.760
19 9.00 8.775 6.575 51.100 3.70 3.6 3.7a0
21 900 8.775 6,600 51,150 3.70 3.05 3.750
22 9.00 8.7756 6.550 51.000 3.70 | 3.55 3.700 a 3.725
23 9.00 8.476 | 6. 500 51.100 3.70 4.565 3.700
24 9.00 8.775 G.475 51,150 3.70 | 3.55 3.700
25 9.00 8.775 6.475 50.950 3.70 3.55 3.700
26 9.00 8.775 6. 500 50.950 3.70 | 3.565 3.700
28 9.00 8.775 6.435 50.750 3.70 3.5635 3.700
29 9.00 8.776 | 6.450 50.950 3.7 | 3.565 3.700
30 9.00 8.775 l 6.425 50,950 3.€0 3.45 3.700
31 v.00 B8.7756 6. 400 51,100 3.60 | 3.45 3.7
Promedio
del mes 8.775 6.583 50.916 3.0692 3.542 3.730
PROMEDIO DE LA SEMANA
|
2 | 8.7% 8. 700 50.760 3.70 l 3.55 3.723
9 | 8.775 t, 742 50.504 3.70 3.55 3.742
16 8.775 6.502 50.875 3.70 3.55 3.750
23 B.775 6.542 51.033 3.70 3.55 3.735
30 X776 1 0,467 50.950 3.683 3.533 2700
PROMEDIO POR SEMANA CALENDARIO
| 1
5 | s.775 | 6.735 | 50.720 sr0 | s 3.730
12 8.775 | 6.683 51.021 3.70 | 3.55 3.750
19 B.77! 6.538 o0, 808 3.70 3.85 3.750
26 8.775 6.517 51,050 3.70 3.65 3.710

a).—Cotizaci6n ﬁf's.da. por la NIRA para el cobre ofrecido al mercade interno que cumpla con los re-
glamentos del Cédigo del cobre.

b).—Precio neto en refinerfas de la costa del Atldntico rebajado en 0225 centavos por libra por con-
cepto de intereses ¥ gastos de entrega. Esta cantidad de 0225 cent. por Ib., corresponde a la diferencia que
resulta de la entrega en los Estados de New England.

¢).— Las cotizaciones para el cobre de exportacién son precio neto en las refinerfas de la costa del
Atléntico e incluyen ventas de cobre interno (doméstico) en el mereado extranjero. En negocios extranjeros
de cobre la mayoria de los vendedores establecen un precio c. i. [. generalmente en los_guertos de destino que
son Hamburgo, Havre y Liverpool. Esta precio c. i. f. tiene un recargo de 0.03 por libra sobre nuestra coti-
zacién f o. b. refinerfa.
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PLATA, ORO Y MONEDA ESTERLINA

Nueva York y Londres.

ENERO DE 1935
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Moxepa EstERLINA I Plata ‘ Oro
Enero i | (d)
“Checks'"(a) {b)?')}egfaf d"| Nueva York| Londres ‘ Londres (e) E. Unidos
1 Feslivo ey o e P e e e L B Bt
2 4,03875 4, 04000 55,0000 24,6250, 1408 1014 d 3 35.00
3 4. 93000 4,93125 55. 8750, 24,6250, 1418 6% d 35.00
4 4.91750 4 01875 54.8750 24.8375 1428 1 d 35.00
] 4. 92000 4. 02128 54.8750 24,6875 141s TM d 35.00
7 4.91125 4.9[250’1 54.6250 24,5825 1423 1 & | 35.00
R 4.00625 4.90750 54,2500 24,3125 142 s 35.00
9 4.92250 4,92375 54,6250 24.5825 14ls 11 d 35.00
10 4.91750 4, 91575 54,6230 24 5025 141s 44 d 356.00
11 4.91250 4.91375 54.3750 24 4375 1415 9ls d 35.00
12 4. 90500 4, 900625 54.2500 24,4375 14ls Ti5d 356.00
14 4.89625 4. 89750 54,2500 24,5000, 1418 11 d 35.00
15 4.86750 4.86875| 54.2500 24.5625 1428 4 d 35.00
16 4, 87625 4.87750| 54,2500 24, 5625 141s 6 d 35.00
17 4. 88000 4. 88125 54.2500 24.6250, 141s 11 d 35.00
18 4.8800 4.88125 54,2500 24.5625 142s 14 d 35.00
19 4. 85000 4,.88125 54, 2500 24,5625 142 s 35.00
21 4. 87500 4.87625 54.3750)| 24,6250, 1425 14 d 35.00
22 4.8812 4,88125 54,3750 24,6250, 142s 1 d 35,00
23 4, 88625 4. 88625| 54, 3750| 24,6250, 1428 1l4d 35.00
24 4.8850 4 88500, 54.3750 24.62500 141s 4 d 35.00
25 4, 87625 4.87625 54. 3750 24,6250, 141s 414 d 35.00
26 4.80000 4, 86000, 54, 2500, 24 6875 1418 8 d 35.00
28 4 .85750 4. 85625 54,3750 24 75000 141s 6 d 35.00
29 4.87125 4 87000 a4, 24.75000 14ls 84 d 35.00
30° 4, S?OUU, 4. 86875 54.1250 24,5625 1428 1 d 35.00
31 4,870 4.86750 53. 8750, 24,4375 14%s 1 d 35.00
Promedio OT
del mes £ 892071 . SoSa 54,418 24584 35.00
PROMEDIO POR SEMANA

2 4.93?50! 54.550 .
9 4,91792| o 54.688 oK

16 4.80583| = 54.333
23 4‘88D§2| ool 53.313 .o

30 4.87000| il 54.333

a).—Plata que no puede venderse al Gobierno de los Estados Unidos. Por decreto del 31 de Diciem-
bre de 1933 el precio oficial fijado por el Gobierno de Estados Unidos para .la plata dentro del pafs y recién
extraida de las minas es de 0.64 1/2 cents. par onza troy.

b).—Precio aficial del oro en los Estados Unidos.
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MERCADO DE LONDRES

ENERO DE 1935

COBRE Estafio Plomo Zine
Enero hfnm!nr_c! Electro-| A1 . I 3
TR \ftico Al conta- 8 idess Al conta- B rence Al conta. B atases
& I 3 meses (bid) do do do
1 Festivo | Festivo | Festivo | Festivo Festivo | Festivo | Festivo l"en'liw.v! Festivo
2 28.3125| 28.7500| 31,5000F 228.3750, 228.2500] 10,2500/ 10.562 12. 0000 12.3125
3 28.4375( 28.8750) 31,7500 228.3V50| 228.2500] 10.2500| 10,5625} 11,9375) 12,2500
4 28,6875 29.12501 32.0000] 228.6250! 228,3750] 10.3125 10.62 12,0625/ 12.3750
i 28.7500| 29, 1875| 82.1250] 228.7500, 228.2500] 10.1875] 10.50 12.0000] 12.3125
8 28, 6250| 29,0025 31,7500 230.87500 228, 5000] 10.1875! 10. 11.8750| 12,2500
) 28.4375| 28.8125] 381.5000f 232.0000{ 229,1250] 10.1875 10. 11.8750] 12.1876
10 281875 28, 5626 31.5000] 23275000 220.1250] 10,2500/ 10, 11,8750, 12.2500
11 28,2500 28,6250/ 31.6200] 231.0000] 229,2500] 10,3125/ 10.,6: 12.(](1)!]:, 12.2500
14 28,0625 28, 5000] 31.25004 230.5000] 228.7500] 10.2500| 10.5 12, 00000 12,2500
15 27.0375| 28.37500 31.0000] 230.6250 22887501 10,2500' 10. 12,0000| 12.3125
16 27 .8125| 28, 1875| 31.0000] 230,25000 228,7500] 10,1875{/10.4375] 11.8750] 12,1875
17 27 .6875| 28.0025 s1.0000f 230.7500{ 228, 75600 13.250”[ 10.50000 11,9375 12.2500
18 28.1250) 28,5000 81.5000] 231.0000{ 228.7 10.2500{ 10.50004 11,9375 12.2500
21 28.3125| 28.6250| 31.5000f 232,62501 228.8750) 10.50[1[1] 10.6250] 12.0000, 12.2500
22 28.1875| 28,4375| 31,2500 232.2500 228.8750 10.43751' 10.5625] 11.9375 12.1875
3 28,0020 28,3126 31.0000f 232.37501 228.87560] 10.4375 10.5625] 11.9375 12.1250
24 27.6250| 27.9375| 30.7500] 232.5000| 228.8750] 10.4375| 10.4375) 11,9375 12.1250
25 28.0000] 28.2500( 31.0000] 232.0000{ 228.8750] 10.4375| 10.5000 12.015251- 12,1876
28 27.8750| 28.1875( 31.0000] 231,.7500( 228.87501 10.3750! 10,4375 12. 1875 12.1875
29 27.5000) 27.8750( 30.7500] 232.3750| 228.8750] 10.4375 10.5000] 12.1875 12.00625.
30 27.2500] 27.5625| 30,2500] 232.7500{ 228.8750) 10,4375 10.4375] 12.1250 12.0000
B 31-11-”(!‘ 27.5625: 27.8750] 30.7500] 233.7500 -228.8750 ll].-l375ii 10.3750] 12. 1250, 12.0000
romediol
del mes 28.077 | a...l 81.261] 231.793 ¥iss 10.321 | 10.514 ) 11.9%4 | 12.207

Las cotizaciones de Estados Unidos que se indican en estas pdginas estin tomadas del Engincering
and Mining Journal cuyos redactores para fijarlas hacen una estimacién del gran mercado del consumo in-
terno y para lo cual se basan en las ventas que anuncian los productores y las agencias vendedoras.

Estas ventas son reducidas a una base comin que corresponde al precio al contado en Nueva York
o en St. Louis, n se indica en los respectivos cuadros. Todos los precios internos estdn en centavos de
dollar por libras. cotizaciones de cobre, plomo y zinc se basan en ventas para entrega inmediata y para
entregas futuras. En cambio las de estafio se basan solamente en las de entrega inmediata.

Las cotizaciones de zinc son para el tipo «Prime Western» ordinario. El zine en Nueva York se coti-
l.:a lgm goﬁnthn premio de 0,35 cents. por libra sobre el de St. Louis. La diferencia corresponde al flete entre

o8 ciudades.

Los precios de los contratos por zine de alta ley entregados en el Este o en el centro de Estados Uni-
dos tienen generalmente un premio de un centavo sobre el zine «Prime  Westerns.

h Las cotizaciones de plomo reflejan los precios que se obtienen por plomo comtn y no incluyen aquellos
tipos que tienen sobreprecio,

Los ios de Londres por plomo y zinc son los precios oficiales de la primera rueda de la Bolsa de
Metales de Londres; los ios de cobre y zine son los precios oficiales de los compradores en el cierre del
mereado. Tmeﬂmm.ﬂ por tonelada larga (2.240 1b.).

Las cotizaciones de plata de Nueva York son las que da la firma Handy and Harman y se expresan
en centavos de oro por onza troy de plata de 900 milésimos de fino. La cotizacién de plata de Londres se. ex-
presa en peniques por onza troy de plata en barra de 925 milésimos de fino. Los precios en moneda esterline.
representan la demanda del mercado a medio dfa.
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| ESTADISTICA DE METALES

PLATA Y MONEDA ESTERLINA

Nueva York ! Londres (contado) | Moneda Esterlina
| 1
1934 1935 | 1934 1935 1934 ‘ 1935
44,188 54.418 19.382 24.584 504. 644 480,207
45.233 54,602 20.073 24 818 503.085 487.278
45,875 20.278 509.250|
45,180 19.740 515.210|
44 226 19.276 510.510
45.173 19.981 504.721
46.310 20.512 503.990
R RO 48986 21.377 506.308
Benpibinbra. . S e 49 454 21,888 499.344
Octqbrc. ............................... 82.375 23.581 494.019
Noviembre., . 54.255 24.257 408, 832
Diciembre. 54.390 24,404 494,520
N R ST 47.973 21.229| 503.711

ol 229}
Cotizaciones de Nueva York: eentavos por onza trny, fineza de 099, plata extranj jera. —Londres: pe-
nigues por onza, plata esterlina, fineza: 925.

COBRE
I, O. B. Refinerfa |
Electrolftico l Londres (al contado)
Domestico Export. ‘ Standard | Electrolitico
[ |
1934 ‘ 1935 1935 ; 1934 ‘ 1935 1934 1935
R R e 7.890| 8.775] 0.583] B82.560] 28.077| 35.614] 31 261
BB i 7.777 8.775|  6.341] 33.072 27.175| 35.969| 30.244
R R L By et 7.775’ T o..| 32,407 35.512
Abril... . 8.173 D 33.006 36.038
Mayo ................................. 8.275 : 32.662 35.756
L e SR ST O P R R 8.504 : 32.149 35.330
R S s o 8.775 i 20.707 32.778
L R S AL 8.775 : 28.358 31.483
Septiembre 8.775 3 27.511 30. 556|
Octubre. ..... 8.775 : 26.753| 20.478
Noviembre. .. 8.775 ! 27. 233 30. 222|
Diciembre..... 8.775 2 27.836| 31.086]
L R R T 8, 428 1 .| 3.8 38.3180 . uus
Cotizacién de Nueva York, centavos oro por Ib. —medrvs j. por ton. de 2.240 1bs.
PLOMO
Nueva York St. Louis LoNDRES
] Contado |3 meses lConmda | 3 meses
1934 1935 1934 | 1935
» 1034 | 1034 | 1035 | 1935
3.602] 3.900] 3.542| 11.304[ 11.517] 10.321] 10.514
3.528, 3.900, 3.378| 11.634‘ 11.913) 10.216! 10.413
PS5 1) o j 11.545 11.842| ..
4.042 11.500{ 11.794
3.190 11.051] 11.341 )
3.825 11.054] 11.253
3.623 10.813| 11.045 |
3.507 10.821| 11,028 :
3.635 10.388| 10.613 [
3.504 10.359| 10.554| '
3. 417 10. 432 10.597| o
| 3.454 10.3i6| 10.500 .
| L T
BT o .o e L | 3.860 3.724 i0.035| 11.108 ...l
Las cotizaciones de Nueva York y St. Loum centavos pur Titea. —Londres £ por ton, de 2.240 lh"

(a) Correccién.
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ESTANO
Nueva York Londres
193¢ | 1035 1934 | 1085

! ESTRECHOS AL CONTADO £
Enero 51,801 50,9010 226,031 231.193
51.,668| 50.063 226.731 227,381
53,838 233 .863| s
556.622 | 230.181
53.541] ; 234.239
51,271} , 226,875
1. 'Il.'ml 230.381
51.953| ! 228 114
51.503 ey 220.888
o IS S VT LAY S S e 50,951 230. 587
Noviembre. . ............. 51,2'27 228, 602
Diciembre........ 90"‘[ 228.178
L A FiE 52.101| 230.273
Cotizaciones de ‘_\Iuwu ank en centavos por lb.—Londres £ por mu de 2.240 1bs.
ZINC
St. Louis Londres
1034 1934 1985 1935
1934 1935
Contado 3 meses Contado | 3 meses
1.271 8780 14.088 T.Od0(a) 11094 12207
4.384 3.714| 14.844| 15.125 11.819 12.000
4.368 14,735 15.083
4.370 14,016, 15.200
4,840 ot 14.772| 14,966
4.240 14.241) 14.467
4.317 13.466| 13.693
4,281 13.682| 13.7566
4.049 it 12,044| 12,847 ‘
3.832 12.217| 12.353
3. 732| 12.000] 12,281
3.711 I 11.730] 12.046
Anual, . 4,158 13.6571 13.890
Cahmcmnea de ht Lnlm, ceutﬂvoa por Lb. -—-Lundreu £ por ton, de 2.240 £ lbs.
(a).—Corregido 14.943
CADMIO Y ALUMINIO
Cadmio Aluminio
1934 1935 1034 1935
TR R T R R BT 55,000| 55, 000| 23.300 20. 000
L R H Ly A e e A i S 55.000] 55.000 23.300 20.000
ERND ST e s ke 55.000 e 23. 300
7. 1 | DR R AR i i e N R S 55.000 - 23,300
BARYOS o e L A e 55.000 y 23.300
i R PR TR T SRRt B TRy 55.000 . 23. 300
R A S G et B 55.000 ¥ 23.300
L R T U NI VAN T A - e 55.000 7 23.300
T R AT A U S S R 55.000 : 23.300
Ootabre. . ............ ey ¢ AR A TR 55.000 : 23.300
Noyiembte:: . 55. 000 : 23. 300
Diciembre N 55.000 B 23.300
T B R P T T AT Tty 1y PP R 55. 000 23,300
Cotizaciones:

Aluminio en centayos por hbm. de 99% de ley

io en centavos por libra
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ANTIMONIO, MERCURIO Y PLATINO

Antimonio (a) |

Mereurio (b)

Platino (e)

Nueva York ‘

Nueva York

Nueva York

1934 1935 ' 1034 1935 1034 ‘ 1935
7.198  14.111|  67.538]  72.760]  88.000|  84.000
7.172 14,250,  72.011 72,500  38.000[  34.000
7.545 P 75.472 i 38.000| S
7.918 75.930| 38.000
R, 195 75.577 36,538
7.900 75.000 36,000
8.024 , 75.000 36.000
_ } 8.514| : 75.000 36.000
Septiembre. 1. .. veorereinrioraressnis 8.745| | 74.563 36.000|
IR SR A TN ST 9.361 i 74.000 35.038
Nmfmmhre ............................. 12. 239 I 73.283 35. 000/
e T (N O | R g 13.730 .,| 73.000 35.000
1 | fi.s
|
TN RN SR 8.901 73.865, 2 [ 35.465

(a).—Cotizaciones del antimonio en centavos por libra, para ralidad corriente.
Eb).-vnierpurlo en délares por frasco de 76 Ib.
¢).— Platino, en délares por onza trov.

LINGOTE
Bessemer Basico N.° 2 Fundicién
1934 1935 1934 1935 1934 1935
18.00 19.00 17.00 18,00 17A501 18.50
18.00 19.00| 17.00 18,00/ 17.50 18.50
18.00 17.00 17.50
18.48 17.48 17,28|
19.00 18.00 18.5)
19.00 18,00 18.50
19.00 18.00 18.50
19.00 15.00 18.50
19.00 18.00 18.50
TR N A 19.00 18.00 18.50
NOVIBIDIE.. .. ..\ eoenereenenneresans 19.00 18. 00 18. 50
T R 19.00 18.00 18.50
T oy e e N 18.707 17.707 18.207 reen

Cotizaciones del fierro en délares por ton. de 2.240 lbs. F. O. B. en las Fundiciones de Mahoning
Shenango Valley, flete a Pittsburgh: 1,80 dblares,_




INFORMACIONES SOBRE SOCIEDADES ANONIMAS MINERAS

| Fecha del
SOCIEDAD Niam. de | Valor Capital dltimo Reserva Total | Utilidad liel -
sccioncs | pagado Balance dos [
| |
Araca, l‘ MBD e e 200.000/ £ 200,000 180.338/£ 1"
oy 240,000/ £ 1.200.000(3 840
980,000 § 39200004 IS
1.500.000 5 1500000 J 5
200.000| £ 200,000 10552 £(Per )
Colqulrl —Emnn Eh . H00.000 3 4. 000.000 =t y
Condoriaco. —I'In!n ¥ Oro 950.000| ] 3,800,000
Chafiaral — 620.000 ]
Dichas. —Um A 1500 000 £
Disputadn,— —Cobre 500,000, 3 i 3
Elisa de Bordos.—FPla 380,000 s 2,800, mowu VI- 033
Guanaco.—0Oro . ..... 201.030) 3 2.010. 8‘301[ XII- 933
Higuera,—Cobre 600 000 s 0.000.000/31-X11- 029
Las Condes.—Cobir L.000,000) ] 10.000.000:31-X11- 933
Marga-Marga.—Oro 1.000.000) § 1.900.000(31-X [1- 033
Minerva. 4 150000 3 1.500.000:30-V1- 932
Monserrat.— Estaf 930.102| £l 1.408.653(31-XT1I- 033
Morococala.—Estafio 500, £ 500,000/31-X 11— ¢
Ocuri.—Estafio ... 250.000 £
Oploca.— Estafio, 600000 £
Oruro.—Estafio.. 450.000 : ]
Patifio.—Estafio. 1.380.316) DI
Presidenta.—Plata 500, $ 000,
Tocopilla.— Cobre. 3 o 400.000 £ 400.000(31-1 - 034 $ 3.4
Lebu.—Carb6n. ............. 1075280,  § 7.626.960131-X11- 033 o of8 WPer)
Ry O o e Pref. 400,000, 80.252.11
& Ord. 160,000/ S ”is
Carbonifern Lotu. —[‘nrlnin . 3.687.5001
Schwager.—Carbén .. : 1.000,000;

oer

VIgENIN 30 I¥NOIDV K aVaEI00s




COTIZACIONES DE ACCIONES DE SOCIEDADES MINERAS
(Precios del CGierre en el Gltimo dia de cada semana).

Exeno o 1935

Frargwo ne 1935

Diciembre Junio
TITULOS ST T T T P T D 7 : =
31 de1033 | 30-1934 Viernes 7| Babado 15 | Sdbado22 | Sdbado 20 | Viernes 1o Viemes 8 | Viernes 15 |Vienes 2
i 1 1 )
e [ 4 14 ve 3 3 g o
3 v 2/ 3 '-"u v 3 3 [
3 st 3 3 ;
orE 7 | 7
14 ¥ep 14 | 12
T:3f¢n 19 | 13
5 lgv [ 6
1 1.15
21 ¥n 21 13
[I 00 n 1.30
Tt An [ 3
Gatico. . . ).50

5
2,80

% e
1 [
41
7l v
2 n
0. ]

v =vendedor
o= comprador 5
op = comprador proxima

ve=vendedor con tade
vp=vendedor pritima
0 =pnomi

MENTN N[LAT08

L1




PRODUCCION DE COMPARIAS MINERAS,. —AROS 1934-1935

COMPARIAS Afio | Afio | Febrero M.lrzu| Abril Ma)o Junio | Julio | Agosto [S pthre. |Octutire ,\mhu\ | Dichre Enero
1032 | 1083 ’ 1934 | 1934 1934 1934 | 1934 | 1934 | 1934 | 1933 | 1034 | 1934 | 1935
r | | | | 1 1
Carahue—oro grs. . | ..e1223| ssoss 271, m! 808,50| 397.70 535.70/10.273.60 8 8460 587,—| 12.560| 4.500.05 5.546.—
Cesro Grando—Est. Tons..| ... | 51000 |e9s5 |6085—| 0955 6.955—| 6.055 6.955— 8846.—| 1.5408.816, | 8.540] 8846 5848,
Araca—Estafio T. . 1.273| vt h A iy Th A
Colquiri—B. F_mr-nqu 2104 1357 | 162, m— | 155 . . -
Condorlaco —orn kgs, .. 40.521 | 5603,—| 4.858- 4.077,—| 6.013,—| 5.722 5.522,—| 5,734.—| 5.058/5.044,—| S8.108{10.935—{11.537.—
Condorinco—plata kgs.. | 833.657 124.488.—1100.716,—| 110,381(119.823,— 113,096 —| ©97.050/90. 408 | 132.437/164.529—150.495.~
Disputada-cobre T.Concent.| 18.536) 19.793,50 1L.674.—! 1.006,— o59( 1.725,—| 2,040,— 1AL 748,—| 1832 1.400.—| 1.910.—
Elisa de Bordos.—Plata fing | |
Ege oo LAt 1% 1,.~| 252,—|, 123.5—| .f 102 1788~ 1850 2527 P1683T—| 314
Ell |
v I P 0.735 | 4.850—| 7.220,— | KTt o]
Guanaco—ora gr. ..|1oz234) 127.146 | 7.812—| 5.300,— 11,587] 4.520,— 11.056,—|
Lebu—(Carb6u) T. ........ 20703 3136870 80620 081— 1271 |1588,—] ... :
Minern e Ind. (Carbn) T. .| 597.52¢] 852214 (50.084,—{S2.675,— B2.6T0{58.532,— (80,122~
Morococala B. Estaio Q. ..| 23250 &0 | . | 530,— O T T 22| 4
Ocuri—B Estafio (. Es. 274 2768 248, 330,— 1 10 20— 200, —
Oploca—B, Estafio @ Es...| 38.166 T 240,— S I
Oruro—B. Estafo T.......| 1905 1385 105,—| 10— 104~ 95  115— 135 136.— 149.—
Oruro—Plata K. .. vo] B8 uw; 35.044 514, 2.882,—| 2.007,— 2.002 3.550, 2.070| 8.112—| 3.645—
Oruro--Cementos de Cobre . o e 6.026,— :
Patifio 1.* quin. Estafio T.. . 4 4354 318, — 253 — 2811 32—
Patifio 2.* quin. Estafio T.. 8| 1831 82— 147,— omn 700, g A i) A
Schwager (Carbén) T. ... 302.113] 455003  [44.680,—43.961,— 47.710,—\44.582,—| 51. n:ms 888, {66,250, —|  45.720/57.215,—|  53.525(50.740.—
TocopillaCobreConcent. 287%| 14.405) 13,106 | v00,—| 860,— 025 800,—( §25.— 085~ 780, - 700.—
Tocopilla Liquid. Concent | | o
.| 2B1.077,76/25.500,76/26.684 Nl 2755406125 852,40/27. 100,24/ 2| 21241 .’.‘L.‘ID 32 15.467.13(16.62: 1.36{15.802.44/16.050.70

Tocopilla Liquid. oro eonte-

25,04(17.
| |

nido 3 . 15.349,64 36/ 1.417,06 1.354,86) 1457, 10 18 23]?2. 1,200.72) 1.047.64 06) 110278 1.0556.74
I'nmlll.‘lllu Total en U-S.. I 00, 166,71 5 16.863,—{11.113 ’S-'HI .340.13) 0.710,5 l'lE!,l'lllj..'l‘Jl 0.651.54 360.95'10.830.05(1 1.091.30
B, Barrilla 3 Quintales Kgs. Kildgramo
T. Toneladas M. Quintales Métricos 0, Onza

Gr. Gramos,




| _SECCION ESTADISTICA MINERA |

INDUSTRIA (‘.\RBO}‘-I' RA

[ ~ PRODUCCION DE ] RO 1935 Flg W l"hmu“nn 19
T “ruop : GREONAL PRODUCCION

ZONAB Depar- Compafins | Minns EX TON | | BN TONELADAS
Carboniferas | e N ‘
Netn

famenton | Bruta
| |

L I'ltrmrl:!nlentn de.l oncey Lirquén Lirquén 1.400 i.315
Concepcidn, .. ......|Concej Cosmito Cosmito - 3608 1]
L RN (SRR e S P e | 8.39 7.920 | 5
| Arauco - Loty | 8u.181) 85.018| G.3'.HI 200/ 84,373 =0.501 ﬁ.:i.’.i‘l 203
1.* Bahia de Arauco...| Chiflén I | | |
Arauco col.2y3 51.828] 47.316] 3.584/ 19.454 3.083 2
‘ Rojas 372 11 J.. 156 (1]} 0
| i aioe =y == Sl Lo e e
Total ..ooooonf ) | N S e BT I B ¥ t.on 1. n'u| 521| 133.983) 125.159| 10.142 526
|
3.* Resto provincia del Cafiote Lebu {Fortuna y Cons-| —i —i - -
Concepcldn ... I Arauca | Curanilahue tanc | |
Curanilahue ¥} = o= T
‘ Plegnrias |
WML w5 T s Yt W b i v s e b o DR e e 3 e R
5.% Provincia de Valdi-| Valdivia Mifil 4 53| 1
WM e | Valdivia [Sueesion Arrau -\rm-: .
Total - K T 53
6." Terrllorin de ‘m\ga | M agallanes | Menéndes Lorato a1
............ .| Rio Verde |  Behety =T Elena al
Rio Verde El Chino 4
Esperanza
Magallanes 4 |
................ ‘ 4 su| s | W a6l 4z 13¢l 14
Totales generales ., ! oo | 154,99 145 Mm| ||.22?I 571i t-iﬂ.)%l 138 876 11.266| 576
Totales del mes antn-' | | 1 |
rior, ST _|__ : | 150,740, 139,997, 10.903 555 154.99| lu.onoi 11.227 571

.
| ‘
| 146.257| 132.424, 10.480 571 lﬂ.ml "9.,58| 10,5875 581
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PRODUCCION DE COBRE FINO
ENERO DE 1935

MINERALES

CoBRE FINO

PERSONAL

lN.*’ de

BENEFICIADOS (Barras) OBREROS | EMPLEADOE ' Acci-

ESTABLECI- |d?nH tes

MIENTOS Le Chile- |Extran|Chile- |Extran| ‘9%

Toneladas ﬂ,{ Toneladas ng nos | jeros | nos | jeros ‘ B;;ﬁ:;l:;

Chuquicamata, .,..| 814.126.00{ 1.¢20|11.846.658 | 00.06 | 5.664) 104] 1.0562 44! 51

Potrerillos. ........ 184.613.08 1.438) 2.299.730 09.36 1.349 13 320 21| 11

J 7.430,000 B| 99.39
El Teniente. . . .... 527.,706.00 2.614 }6. 168 8 856 95 18
l4.227.000 R| 99.92

Naltagus. ......... 3.198.18; 11.608 370,166 99.25 424 35 2 8

ROl L. i 2.648.00f 18.900{ 484.400 | 98.82 1.018 093 1 5

LOTAIES. sast's cisa.ia 1.632,289.24 .| 26.666.0556 114,623 125| 2.356 166 93
TOTALES ANT E-

RIOBES . o vivce s vins'e 1.689.071.86 .| 25,260,166 114, 432! 126! 2.373 1771 82

FEBRERO DE 1935
MINERALES COBRE FINO PERSONAL
N.° de
BENEFICIADOS (Barras) OBREROS | EMPLEADOS | acci-

COMPARIAS ; t:eélfes

Le Ley | Chile- {Extran|Chile- [Extran| ' =057

Toneladas {i Toneladas A nos | jeros | tios | jecos ;);:Izl;;

Chuquicamata ... .. 723.868,00 1.656/ 10.885.790 00.9504) 5.743 107 1.058 46 48

Potrerillos. ........ 100.392.18 1.516] 2.304.763 08.2700, 1.368 13 322 24 12

5,970,000 Bl 99.4000 :

El Teniente ....... 519.207.00; 2.577 6.146 6 839 05| 17

v 4.761.000 R| 99.9200

Naltagua . ........ 3.385.020 11.295 378.503 09,2500 433 34 3| 8

e T e 2.473.90 19.400 456.500 09.3700 007 05| 1 7

ToraLes 1.448.326.10 .| 24.765.565 14687 1 2.348 169 92
ToraL MES ANTE-

RION. .5 chw AL, 1.532,289.24 .| 26.666.955 14.623 125 2.356) 166 93
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LAVADEROS DE ORO DE CHILE

DATOS ESTADISTICOS

Compras de Oro efectuadas por la Jefatura de Lavaderos de Oro y ndmero de obreros ocupados
en esta clase de faenas en los meses de Enero y Febrero de 1935.

CoMPRA DE ORO
PROVINCIAS Enero Pabrero
Gramos Vﬁor en Gramos Valor en
oro bruto Jete. oro bruto M/cte.
BRRROIETLAY, 5 1700 4w i s e L o e o L e T B s 5.761,80( § 110.375,79 6.500,68) § 124.710,85
i R TS D M i 86.912,95 1.708.232,99 86.737,39 1.692,909,59
TR L Y N RN TS N 7.338,47 160.462,83 8.714,18 192.749,51
T A e I T T TR 2.868,48 60.693,46 2.087,95 39,561,683
Colchagua [ S 257,80 5.435,60 234,30 4,826,05
S - e e R e L L2 667,70 11.838,60 223,80 4.360,00
Maule .. ...... M, 0 N T o ek 2.404,75 45.006,88 1.645,75 31.960,31
AR T S G N 841,30 15.540.72 32,20 724,50
Concepcién y Arauco.... .... ...... 4.744,60 103.021.52 3,015,68 66.905,94
L e S S T L T 4.769,01 99.522,68 3.927,00 §2.257,86
Ol T AR N S LN T = R 18,402,04 405.695,89 21.520,606 450.236,71
Cnh T R st SR 11,243,17 244.716,99 13.199,73 291,280,90
T SRR e L S e R 4.169,29 89,368,70 1.709,07 36.766,30
S R Gt e G e A 26.365,65 535.006,15 11.518,80 255,420.23
AT R T e R e L 176.737,91| § 3.595.017,80 161.127,19| $ 3.274.769,47
OBREROS EN TRABAJO
Enero { Febrero
WRRRORING, ... ;. 'a ol ra o sin el 44 alain fa o s 406 403
Bequtmba L, e 0,348 0.858
La Serens 6,210 La Serena 6.759
Ovalle 1.947 Ovalle 1.765
Tllapel 1.191 lapel 1.334
LTIV S S A SR D 1.392 1.341
B e ot et aaa st i 203 189
Colchagua y O’'Higgins. ........ .... 31 47
B N e e, v oy bt e 75 7
RS N A S ST e 247 226
R i L 115 119
Concercién - Gt et T TR 632 632
EREDATRA NI e S L 2 527 ATT
R AP IER N TS T 907 776
RIS, e O R 1.044 1.005
BN S T (T 356 303
o L R e S RIS 1.077 1.090
o' sn el Pate, .. ..o i 4.000 4.000
Obreros s Jornal . ..., .00 .. v rean. 288 248
Totales ........ | IS 20,658 20.783

4.—B. MINERO MARZO




CAJA DE CREDITO MINERO

MINERALES COMPRADOS POR LA CAJA DE CREDITO MINERO EN EL MES DE FEBRERO DE 1935

NOMBRE DE LAS A

CONCENTRACIGN

oY |  Orofine | Valor paga-
Egrs ton | do

EXPORTACION

Ley | Ormafino

Grs ton, |

T paga-

ba ... . de
rrera Pinto .
o i

Freirina
Condoriaca.,
Coquimbo.—T. 5. A
Ovalle ... .
Punitaqui ...

Aveo.. .

Curaeavi..
Combarhald

M. C.

TOTAL AGERCIAS

Planta El Salado

Planta Domeyko

Planta Tambillos .
ToTAL PLANTAS

TOTAL GENERAL. .

1| 476.452,00

204.005,41

770.517,50

79.450,9

RESUMEN

1585053
1806850

388 ma

01

AVNOIDYVE avadisos

VI#ANIN 20




COMPRAS DE ORO METALICO Y ORO RECIBIDO DE LAS PLANTAS Y AGENCIAS DE I‘,H\?‘.'.UA DE CREDITO MINERO

DE NOVIEMBRE DE 1934 A FEBRERO DE 1935

NoviEMBRE

Dicinspne

Exeno 1935 Franenro 1935
AGENCIAS Y | | :
PLANTAS Peso bruto| Ley | Oro fino |Peso bruto [ Ley Oro fino |Peso bruto| Ley Oro fino [Peso bruto | Ley |Oro fino
Irs. Grs. Grs | Gra. Grs. Grs. Gra. Gre.
Planta Domeyko. . 7 5 1
Planta P. del Cobre 8381 21.844,38 749,0 701,73
Planta El Salado x
Planta Tambillos . 4 el : e
Santiago ., - 714,21 165,80 T54.5 367,49
Agencia lquique . . . 185,00
Agencia Antolagasta _ |
Agencia Taltal., iy 6o8,0 |
5118 2,803,534

Mineral de Loeayo
(Ovalle) .

Soe. Au. del Min, de
Talea (Owalle)...

Minera Cs

Alaska (Curacavi)

Totales ...

48.406,3

1160440

870,30
1 .f_NLJi.l‘DI
1,400, r;o:
4.306,50 I!

rL"a-L.'H):
1.410.20

841,50

1.136,85

3.017,09

OMENIN N]19708

£01
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