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SERVICIO DE LAVADEROS DE ORO

En los primeros dias del mes en curso, el
H. Senador, sefior Rodolfo Michels, pre-
sent6 a la Comision Mixta de Asuntos Eeo-
noémicos un proyecto de ley, por el cual se
modifica la organizacién del Servicio de
Lavaderos de Oro y se reforma la actual
legislacion especial sobre concesién de la-
vaderos.

Puede decirse que tres son las ideas prin-
cipales que contiene el referido proveeto;

1.° Se entrega a la Caja de Crédito Mi-
nero la explotacién de los lavaderos que se
encuentran bajo la administracién directa
del Estado, :

2.° Se declara la libre denunciabilidad de
los lavaderos, de conformidad con el Codigo
de Minerfa, pero siempre que no estén bajo
la administracién del Estado, y

3.2 Se deja sin efecto el estanco o mono-
polio del Estado sobre la compra de oro de
lavaderos.

Como se comprende, estas disposiciones
réforman de manera fundamental el Servi-
cio de Lavaderos de Oro, asi como la legis-
laeibn vigente sobre la materia.

_Conocido el proyecto, se han emitido opi-
niones divergentes acerca de su convenien-
€l 0 inconveniencia, y asi ya ha empezado

a preocuparse de él la prensa, comentando
los diversos agpectos del problema,

Sin entrar, por ahora, a pronunciarnos
sobre tan interesante cuestion, vamos a ex-
poner simplemente los juicios que sobre el
particular se formulan.

Los partidarios del proyecto dicen que el
Servicio de Lavaderos de Oro, en la forma
como funciona en la actualidad, va ha eum-
plido su cometfido, de suerte que corres-
ponde encauzar sus actividades, disminu-
vendo sus gastos v confiando su adminis-
tracion a una entidad establecida también
con el objeto de impulsar el fomento de la
minerfa, como lo es In Caja de Crédito Mi-
nero. Se agrega que tal medida produciria
fuertes economias para el Istado,

En respuesta a esta argumentaciom, se
avanza yva €l hecho de que la Caja de Cré-
dito Minero no aceptaria tomar a su cargo
el Servicio de Lavaderos de Oro, por la falta
de recursos para afrontar los gastos que éste
demandaria, con su adminigtracion especial
v los subsidios que necesariamente deberfa
Proporcionar.

Con respecto al sepundo punto, o sea, la
libre denunciabilidad de los lavaderos, se
observa que es indispensable mantener lag
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principales zonas auriferas bajo la reserva
del Fstado, porque de otro modo aparece-
rian loz grandes acaparadores, quienes, fa-
vorecidos por las liberales disposiciones del
Codigo de Minerfa, manifestarfan  miles
de hectareas de terrenos, con fines de espe-
culacion, v sin el menor inimo de trabajar
en forma seria.

A ello se repliea que la reserva de regiones
auriferas ha sido llevada por el Servicio
respectivo a extremos inconcebibles, no de-
jando pulgada alguna de terreno, en todo el
territorio de la Repiablica, entregado a la
iniciativa particular. Se sostiene que hay
sitios de gran porvenir bajo la reserva del
Estado, y que éste no explota, ni ofrece tam-
poco las expectativas para que los demais
los exploten.

In cuanto al tercer |ann os decir, ¢l
monopolio del Lstado para la compra de
oro de lavaderos, se dice que la libertad de
comercio es una resolucion imprescindible
v urgente, porque la presente situaeion, le-
jos de beneficiar a los trabajadores, les aca-
rrea verdaderos perjuicios en sus explota-
elones, ocurriendo eagos en que los interme-
diarios o concesionarios obfienen rapidas
v cuantiosas ganancias, en perjuicio de to-
dos los productores

A estas objeciones se responde que la
abolicion del estanco del oro de lavaderos
permitiria que los obreros vendicran su oro
a quien quisiera comprirselos, burlando en
consecuencia a los patrones, quienes, auxi-
liados por el Estado, les suministran cam-
pamentos, viveres, herramientas, ete. Y co-
mo los obreros son proverbialmente impre-
visores, ¥ nunca ahorran nada, ya no ten-
drian a quien recurrir para conseguir su
alimentacion, utensilios, ete., v concluirian
por abandonar las faenas, provoeando asi,
en Gltimo término, una gran disminueiéon de
la produecion de oro. Iin estas condiciones,
alrededor de 20.000 hombres quedarfan sin
trabajo.

R
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Como hemos expresado al prineipio, en
esta oportunidad s6lo nos limitamos a dar
cuenta de las observaciones que merece el
proyecto del H. Senador, sefior Michels, ¢l
cual <e ha sometido a un detenido estudio
de las Comisiones Unidas de Legislacion
Minera v de Fomento de la Mineria de esta
Sociedad. Oportunamente informaremos so-
bre las conclusiones & que llegue el Direc-
torio acerea de tan importante materia.

No obstante, adelantaremos desde luego
nuestra conviceion de que la Caja de Cré-
dito Minero rehusarii hacerse cargo del Ser-
vicio de Lavaderos de Oro, porque en el
C'onsejo de esa institucién va domina este
pensamiento en forma casi unfinime.

Por nuestra parte, confesaremos la con-
formidad que existe entre innumerables
miembros de esta Sociedad 4 la segunda
idea contenida en ¢l proyecto, esto es, la
denunciabilidad de los lavaderos, con arre-
glo al Codigo de Mineria. Pero, se reconoce
la. conveniencia de establecer este libre de-
nuneio s6lo para los lavaderos que estin
fuera de la administracion directa del Is-
tado, ocupados generalmente por cesantes,
v se insinfia la dietacion de algunas otras
disposiciones legales que, al mismo tiempo
que impidieran los acaparamientos, propen-
dieran a intensificar la produceién. En este
sentido, habria que contemplar el pago de
patentes reducidas y facilidades para las
mensuras, obligaciones éstas que no exis-
ten segin las leyes en vigor,

Finalmente, debemos convenir que el
Servicio de Lavaderos de Oro ha desem-
pefiado indudablemente una labor benefi-
ciosa y ha cumplido con eficacia los dos fines
primordiales para que fué creado, o sea,
absorber la cesantia v aumentar la pr n(luc-
cion de oro,

EleServieio ha desarrollado ttilmente su
mision, en los momentos mis dificiles para
la economia nacional.

en
A
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METODOS PARA LA EXPLOTACION DE LAVADEROS EN

PEQUENA ESCALA (1)

POR

ENRIQUE HAGEL JIMENEZ
Ingeniero de Mipas

(Confinuacton)

Canaletas

El método con canaletas tiene muchas
varineiones ¥ puede adaptarse a una gran va-
riedad de condiciones: sin embargo, para
obtener éxito se necesita gran cantidad de
agua, v el trabajo mas eficiente v fhcil se

pendiente natural no &xista, se hace necesa-
rio adoptar medios mecinicos para mover el
material én el sentido de operar con eficien-
cia.

FXPLOTACION POR GRAVEDAD CON CANA-
LETAS.—Con este método (Ground Sluicing),
una corriente de agua o parte de ella se ha-
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obtiene cuando la cirea ofrece una buena
gradiente natural. E} enadro 1, tomado del
Peele’s Mining Engincers Handbook, mues-
tra la variaciones principales en el usp de
canaletas, incluyendo, tanto métodos a ma-
NO como meeAnicos.
En métodos a mano,

se necesita de una

favorable inclinacién natural, y donde esta

(1

(1) Véase Boletin Minero N.¢ 413 Sept, 1034
Pp 3523.

ce pasar contra o sobre un banco de lavadero, |
erodandolo vy lavindolo ecomo en un cajén
de canaleta. Las condiciones méas favora-
bles para aplicar este método se encuentran
en los bancos y laderas altas de los esteros.
Este método es particularmente util para
descarpar; ademas, depositos de considera-
ble espesor pueden trabajarse a mano de esta
manera, si las condiciones como el volumen
de agua, carficter del material e inclinacifon
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de la circa son favorables. Requiere aproxi-
madamente seis veces mis agua que la cana-
leta comnin para hacer el mismo trabajo.

En algunos easos la corriente puede diri-
girse contra el banco a fin de minarlo y ex-
eavarlo, Iin otros casos, una parte del agua
puede conducirse desde un punto mis alto
mediante un canal o una canaleta, hasta la
parte mis alta del deposito, desde la cual se
echa por medio de zanjas o una serie de
zanjus para excavar ol material y lavarlo a
lo largo de las eanaletas. (fig. 6).

Se necesita una pendiente mayor para la-
var el material que para lavar la sobrecarga
liviana o deseargar, Comunmente se emplea
este método s6lo para descarpar, El material
que queda se frata enfonces en canaletas
por simple paleo, o bien secarga a mano en
carros o se la explota por dragas de arrastre
u otros medios meeinicos. Las dragas de
arrastre son movidas con ecaballos o por
winches. Al usar el paleo después del empleo
de este método, el agua es comunmente di-
rigida primero a través de una zanja senci-
la, de 12 a 16 pies de ancho, a lo lareo de
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uno de los lados del canal principal.IEl es-
carpe v todo el material que pueda remover-
se es lavado en esta zanja para concentrar el
oro sobre el material aurffero que queda en
el terreno. Los rodados sen aeumulados a
un lado. A menudo, quedari 1 a 4 pies de
arenas sin remover, el cual es entonees lava-
do en canaletas. Cuando las condiciones son
tales que sea posible emplear este método
hasta la circa. y donde ésta es rugosa pre-
sentando asi un rifle natural, el oro y las
arenas pesadas pueden concentrarse en las
depresiones de la superficie, la cual es des-
pués limpiada por medio de chayas o cunas.
Comparativamente, este método necesita
fuertes pendientes v gran cantidad de agua.
Algunas veces se utilizan las crecidas de
primavera para remover el material liviano
por este método, vy el material que queda en el
terreno, es después paleado en las estaciones
de menos caudal de agua. Longridge (9)
indica que dos hombres pueden exeavar un
maximo de 20 a 30 yd. eiab. por dia con este
método.
(0) Longridge, C. C.—Hydrauliec Mining 1910.

CUADRO N.» 1

VARIACIONES DEL TRABAJO CON CANALETA E HIDRAULICO

MATRRIAL

METODO DE EXCAVACION
; CARGADO DENTRO DE:

METODO DY TRANSPORTE

DEL MATERIAL OBSERVACIONES

A LA CANALETA |

Con corrientes de agua | _
avudado con picota, | Canales en la tierra

| Canaleta.

+ Carretillas o Decauville.

; Decauvilles.
Picota y Pala, |

i Baldes o skips.

Arado v dragado.

| Pala de drags.
[\

Dragado mecdnico. Pala de draga.

| Deeauville.

Pala o vapor.
* | Plania de lavado.

Excavador de draga.

(drag-line) Capacho de la draga.

"~ | Canaleta en el suelo por
gravedad.

| Llamado por gravedad
Porgravedad. | » con canaletas (ground
| ol __ sluicing). ¥
| Llamado método a pala.
|

Traceién a mano hasta | ;
un inclinado v elevado | Usado cuando la eir-
hasta la canaleta en la| ca v topografia son

_superficie, |__planas.

Traccidn a mano sobre |

ricles hasta la torte o |
andarivel, el cual lo
eleva hasta la canaleta |
en'la superficie.

| La pala de la draga
| puede” subirse por un
melinado a una canale-
e | ta elevada.
Por traceidn animal o |
meednica. |
| Cuchardn de la pala me-
| edniea,

Por dragado.

Capacho de la draga. |

Llamado <Explotacion
hidrdulicas.

Agua corriente.

Tlamado <dragador.




BOLETIN MINBRO

Mifropo & 1a30 ABIERTO (BoomiNGg).—
Se construyen represas para la desviacion
del agua para las operacionesen la canaleta,
Este método es una variacién del método
por gravedad en el cual el agua es acumnlada
detriis de la represa para soltarla después,
a infervalos, a mano o mecinicamente con
compuertas; el agua corre violentamente por
la zanja, llevindose el material.

Mgropo A pata—Se adopta para los pla-
ceres ricos hasta de 6 u 8 pies de profundidad,
o para materiales que ya han sido par-
cialmente concentrados por uno de los dos
métodos. anteriores. Consiste en palear el
material dentro de canaletas, limpiar la cir-
ea o sacar y apilar a un lado las piedras gran-
des, arreglar las coladas finas de la canaletas,
limpiar los rifles, y recoperar el oro de las
concentraciones de los rifles.

Una canaleta es sencillamente una serie de
eajones abiertos,| telescopicos (fig. 7) en
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da de cajones para las coladas, sin rifles, y
con el objeto de.disponer y ubicar las colas
finas. Otras veces, la inclinacion de la cirea
no es Ia suficiente y se hace necesario elevar
las canaletas sobre caballetes para lograr la
gradiente necesaria para la canaleta. Kl mi-
ximo que puede elevarse la canaleta para tra-
bajar a pala es 6 a 8 pies. La cantidad de
material que puede palear un hombre, varia
miucho, y depende de la altura a que tiene
que palear, de lo que tiene que piear con pi-
cota o chuzo para soltar el terreno, de la
difieultad para limpiar la cirea, y de la can-
tidad de piedras grandes que tiene que sacar
a mano. Solamente el material mas liviano
es paleado dentro de las canaletas; las rocas
v piedras més grandes son limpiadas y colo-
cadas a un lado sobre la ecirea, que previa-
mente se la limpia.

Segin Wimmler, en Alaska un hombre
puede palear de 114 a mas de 10 yd. eib.

S m B W

|
INCLEFACIDIY /ea3 O METO3 &7 k12’ EN ALGEN S I_“__I‘—"
CA30S DEPENGE B8 LA NTLNACIEN OF 44 CHECA. =

FIG. 7~ UM TIPO DE CANALETA ¢

seceiones, comunmente de 12 pies de largo,
¥ provistos con rifles. Condiciones favora-
bles se presentan cuando la inelinacion de la
¢irea eg mis pronunciada que la necesaria
para las ecanaletas cuando se dispone de su-
ficiente lugar para las coladas, suficiente
agua en todo tiempo, v cuando la superficie
¥ contornos de la cirea es tal, que los paleros
no tengan que trabajar en el agua.

Las canaletas se colocan comunmente con
una inelinacion de 6" por eajon de 12 pies
o seecion de canaleta (4,69). Aleunas ve-
£€8 es necesario disponer de una larga corri-

en 10 horas, con altura de 3 a 7 pies; la pro-
fundidad del material que se palea es co-
munmente 1 a 5 pies. Un promedio de tra-
bajo diario es 7 a 8 yd. cib. (5,3 a 6,1 m.
ctibico).

Los rifles se construyen de varios tipos,
de los cuales, lo més comunes, son los in-
dicados en la fig. 5. Los rifles de palos re-
dondos longitudinales son comunes en el
trabajo con ecanaleta a mano, ya que pueden
construirse con materiales que casi siempre
pueden encontrarse a bajo costo, cerea de los
trabajos. Los rifles son ajustados y acufia-
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dos en lugar de asegurarlos permanente-
mente, ya que es necesario sacarlos en los
levantes.

Para arenas y material fino, rifles mas pe-
quenos o alfombra, bayeta, arpillera,o estera
de coeo protegido con metal desplegado o
rifles, se usan algunas veces en el fondo de las
canaletas para recuperar el oro fino. Para
material fino que contiene oro fino, se usa
comunmente canaletas bajas v anchas colo-
cadas con mayor inelinacion. Materiales grue-
S0s requieren una canaleta profunda y
angosta. Si hay mucho oro fino, se usa a
veces mereurio en algunas secciones de la
canaléta.

El agua es suministrada a un extremo de
la eanaleta por una daferfa o eanal: pueden
lavarse cerca de 1,3 a 3 yd. eGib. en 24 ho-
ras con uba corriente de 1 pie cibico_por
minuto. Isto equivale a un total de 3,600
'‘a 8.300 galones de agua por yarda cibica
(18 a 41 m. eibico de agua-m. aib. de ma-
terial),

El cuadro siguiente da dos ejemplos de
capacidades de canaletas:

Ancho

I Prof. de In j'nm Pies * Muterinl lavado
pulgader | pulgsdan. T iminvie. . yamis'edb.
1012 6a7 416 45 67,56 a 135
12—14 10 - 62 100 150 a 300

Algunas veces se coloca un’ grizzly o cri-
ba pesada en la entrada o parte mas alta de
la canaleta, dentro de la cual se palea el ma-
terial. Asi puede eliminarse en esta parte de
Ia canaleta el material mis grueso.

 Levantes,—Las canaletas son limpiadas
a intervalos més o menos regulares. Primero
se agrega agua limpia a la canaleta hasta
que salga sin arenas. En seguida, empezando
por la parte superior, se sacan los rifles see-
eibn por seceidén, al mismo tiempo que se
hace pasar una pequeiia corriente de agua en
la canaleta para lavar el material mas li-
viano hacia las secciones més bajas, El oro,
arenas pesadas, y amalgama (8i se ha usado
mercurio) son raspadas y colocadas en bal-
des. Este material se limpia después en una
cuna o chaya en la forma comiin.

Algunas veces, las arenas pesadas son
amalgamadas, después de haber sacado el
oro vigible, para recuperar el oro més fino
que atn quede,

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Variedades del trabajo con pala

Kl trabajo con pala puede hacerse colo-
cando la canaleta cerca del banco aurifero
cambiindola segin se aleja-el corte en el
banco. lin otros casos, donde esto sea caro,
y es necesario ineurrir en frecuentes gastos
durante los cambios, o donde la inclinacién
de la cirea no permitiria esta practica, se
construye la canaleta en forma semiperma-
nente y se la coloca en el eentro con respecto
al drea que debe ser trabajada; el material
excavado se trae a la canaleta en carretillas
0 Decauville de rieles livianog (fig, 8). Con
el objeto de obtener pendiente suficiente pa-
ra los cajones de canaletas y al mismo tiem-
po poder disponer de espaecio para las cola-

.das, se hace necesario elevar la canaleta

a una altura demasiado alta para el paleo.
En este caso, es necesario cargar el material
en un skip al pie deun inclinado o subirlo al
extremo de la ecanaleta con un pequeiio
winche; del mismo modo pueden usarse
CATTOS.

UnpeErcURRENTS —J28 una forma de eana-
leta, pero mis baja y 8 a 10 veces mfs an-
chas que la canaleta prineipal; se emplean a
menudo para recuperar el oro fino que ne
puede obtenerse con los eajones de canale-
tas. Estin divididas en compartimentos.
para facilitar la colocacion de rifles y los le-
vantes, y para obfener un mejor control en
la distribuecién del material.

Ilstos cajones llevan rifles de blocks de
macdera, piedras, o rifles de palo redondo
calzados con fierro; las pendientes que se
necesitan para estos rifles son 14", 16" y
12" por cajén de 12 pies, respectivamente,
Algunas veces, se ‘les cubre con alfombra,
estera de coco, o arpillera para recuperar el
oro {ino. Los «undercurrents» ge (-cﬁncan a
lo largo, y abajo de la ecanaleta principal
v donde esta ultima tiene la altura sufi-
ciente para dar la inclinacién requerida de
la canaleta principal al <undercurrentss.
En este punto, se eoloca un grizzly o eriba en
el fondo de la canaleta que sigue de la eriba
o pasa a través de ésta para alimentar el
cundercurrents .

Menreor1io EN LO8 RIFLES.—Con el dis-
positivo anterior, se usa a veces mereurio en
Tos rifles. La amalgama se saca con més faci-
lidad que el oro fino en los levantes y, ade-
més, parte del oro fino que sin usar mer-
curio, se perderfa, ese recuperado por amals
gamacion. El mercurio no debe usarse en los
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primeros cajones, donde se recupera la ma-
yor parte del oro grueso, ;

En minag en California, comunmente el
80% del total del oro recuperado es obte-
nido en los primeros 200 nies de canaleta,
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y desintegrar el material. 1l agua ez Hevada
por cafierias a presion a los pistones lama-
dos «monitores> v mediante los cuales se la
dirige contra el banco aurifero para disgre-
zarlo, y lavarlo en canaletas. Cuando el vo-

PENDIENTE 6 a 12

—

CANKIFTA
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~SNTHROA RATERAL ¥ kil

MATERIAL
AURIFERO

FIG. 8 -~ CANALETA DISPUESTA PARA
: .

TRABAJO A MANO.

Métodos mecanicos

Cuando los lavaderos esthn recubiertos
por una gruesa capa estéril (escarpe) o son
de bajn ley, o euando la inclinacion del te-
ITeno o cirea no es apropiada para el trabajo
a mano, se hace necesario emplear equipos
mecanicos o hidraulicos para obtener éxito
econbimico,

DracAs DE ARRASTRE (DRAG-SCRAPER).—
Uno de los métodos més sencillos para ex-
cavar y remover el material es mediante una
draga de arrastre operado por un'winche de
doble tambor. El winche se coloca en el
extremo superior de la canaleta, y mediante
un dispositivo de poleas, el terreno puede
exeavarse y moverse en una irea considerable
con ung sola eolocaciéon del winche, (hig. 9).
El mismo dispositivo con cables adreos,
puede también usarse en forma semejante.

Exrroracton miorfviica—Uno de los
métodos mas sencillos ¥y de menor costo
para la excavacién y transporte del material
de lavaderos a las canaletas, es la «explota-
¢i6n hidriulicas, siempre que las condiciones
Se presten a su empleo. Fl término <explo-
tacion hidriulieas se apliea euando se em-
plea agua a presion para derrumbar el manto

Iumen del agua a presion no basta para lavar
el material desintegrado, en las canaletas,
debe agregarse agua corriente para este
proposito,

La explotacion hidriulica requiere una
gran cantidad de agua a gran presion, una
buena inelinacién natural de la cirea, v un
lugar amplio para depositar lus colas de lasg
canaletas, s comunmente usado para ex-
plotar gruesos depésitos de material aurife-
ro, cubiertos por una gran sobrecarga; sin
embargo, en Alaska ha sido también em-
pleado para explotar bancos de esteros, mu-
chos de los cuales estin solamente muy po-
co més altos que el nivel del estero,

. La inclinacion de la cirea debe ser por lo
menos 29, para material finamente dividido
v 4 a 5% para material de tamafio medio.
En lugar donde la pendiente es insuficiente
para mover el material a las canaletas y a
través de ellas, v para disponer las eoladas,
se hace necesario lavar el material hacia un
pozo o eolector excavando en la circa, desde
el cual se le eleva por medio de elevadores
hidraulicos a las canaletas soportadas por
ArMAazZoOnNes,

Los elevadores hidriulicos requieren tam-
bién agua a presién Se necesita una altura
de 5 a 10 pies, para el agua, por pie que debe
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elevarse, La eficiencia del elevador, varfa
enfre 10 y 209,.

En la mina Logan, cerca de Waldo, Ore,
se han lavado 15 mil a 30 mil yd. edb. de
material por mes con 40 pies cib. de agua
por segtindo. Se usaron 4 monitores, dos
para explotar y dos para alejar las coladas.
Elevadores hidriinlicos de 20" levantaron el
material 49 pies en dos escalonamientos. El
material era fiieilmente lavado, y el costo fué
solamente de 3 1/8 cents. por yarda cib.
en condiciones muy favorables.
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Il dragado se emplea para la explotacion
de depbsitos anchos, cubiertos por una sobre-
carga no muy gruesa, y siendo la superhicie
v la circa planas. La maquinaria de excava-
citn y el equipo de recuperacién de oro van
montados sobre unz gran balsa o flotador.

[l terreno es excavado por una r-intg de
capachos pesados que eleva este material a
una tolva v de aquf a un trommel. Kl ma-
terial pasa en seguida sobre canaleta v «un-
dercurrents», donde recupera el oro,
v las coladas son’ depositadas detris de
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El equipo para explotacion hidraulica, es
sencillo ¥ consiste en cafierfas, compuertas,
«monitoress, y eanaletas, v en algunos ca-
308, de elevadores hidraulicos. Il costo de
los monitores no es alto, pero los dispositi-
vos para obtener el agua, pueden ser caros.
Estos dispositivos, requieren la construecion
de represas y largas eafierias o canales.

No esti al aleance de este articulo, deta-
llar este método y otros como los que re-
quieren el ugo de palas mechnicas y dragas
que requieren un capital mayor para la
exploracién y equipos costosos para un tra-
bajo productivo.

Basta decir que se emplea alguna forma de
canaleta, a veces con sundercurrents», para
recuperar ol oro, y'generalmente se usa mer-
.eurio en algunas secciones de los rifles. An-
tes de pasar a las canaletas, el material es
generalmente, desintegrado v lavado en ma-
yor escala, haciéndolo pasar a través de
trommels (eribas giratorins) sobre los cua-
les se rocin agua a presion.

S

I ~dOMA DE TRIBAJIY, 80 + 80 ma
J- BALA FICAVADORA, 35y ¥ rosica
k-cAaie oe mrrommo
lePorda o8t casir oe mETOAND
< ACLATES
- ORINGHES
O« ABLE DE ANCLAJE

FIG. 9 - DISPOSITIVO TIPICO PARA EL TRABAJO CON DRAGAS
“DE _ARRASTRE

la draga, por una correa transportadora, La
balsa flota en un pozo que se forma al llenar
con agua la excavacién hecha por el dragado.
Debe agregarse el agua necesaria para man-
tener el pozo lleno y restituir el agua eva-
porada y la que se escapa, Una draga en
California, visitada recientemente, dragaba
en un ancho de 300 pies v a una profundi-
dad de 56 pies bajo el nivel del agua, de los
cuales alrededor de 20 pies eran bajo la su-
perficie del terreno. Los capachos de la dra-
ga eran de 18 pies ciibicos de capacidad cada
uno. La draga frabajaba con fuerza elée-
trica con motores con un total de 1.200
H./P. Un equipo especial de 10 hombres,
hacfan los levantes una vez a la semana.

Placeres sin agua

Se han encontrado depésitos auriferos en
algunas regiones firidas donde corrieron an-
tiguos esteros, ahora secos, o donde esteros
actuales arrastran pequenas cantidades de
agna en intervalos poeo frecuentes.




Los esfuerzos hechos para trabajar estos
depodsitos por métodos en seco, por regla
gencral no han tenido mueho éxito, aunque
en algunos casos particulares, se ha obtenido
ganancias trabajando eon pequenas miqui-
nas a aire.

En una tentafiva mis seria para trabajar
un lavadero seco, se empleé una miquina
Stebbing-Quinner (10),

IEl material era excavado con una pala a
rapor, pulverizado y arneado por la mi-
quina, v en seguida pasadoe sobre mesas Ste-
bbing que nsaban aire en lugar de agua como
medio de concentracion. No se conoce nin-
guna tentativa que a escala haya tenido
éxito en este pais (IZ. U.) con este método,

Algunas veces el polvo de los lavaderos
ha sido coneentrado por aventamiento (11)
soplindolo en una batea hasta que las par-
ticulas mas livianas hayan sido arrastradas
por el viento, y terminando la operaeién so-
plando eon la boea. Fsto es, actualmente, un
método anti-econémico de eoncentracitn.
En el Oeste de Australia, las condiciones son
favorables para soplar en seco, porque los

(10:.—1. S, Bureau of Mine Placer.— Mining
Methods 1922,

(11).—Rose Sir T, K.—De Metallurgy of Gold
1815,

-~ -~
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vientos son fuertes y constantes y el aire es
caliente ¥ seco. El método usado aquf con-
siste en vaciar lentamente una cierta eanti-
dad de polvo dentro de una batea vaefa colo-
cada en el suelo, Esta operacion se repite una
v ofra vez, y en seguida se chaya, como si se
estuviera usando agua, en una batea comiin,
v finalmente se sopla con la boea. Las piezas
mas grandes de material estéril se sacan a
mano.

Entre las miquinas usadas, la mis senci-
lla eonsiste en una eriba plana soportada por
madera y sdcudida a mano; el material que
pasa a través de ella es aventado con viento:
En otros sistemas se agrega un fuelle movido
a mano, Fn otras miquinas, la corriente de
aire es usada para mantener en suspension la
arena, mientras se mueve por gravedad en
una mesg inclinada con rifles, X1 material
seco se pasa primero a través de eribas y en
seguida cae sobre una cubierta inclinada de
lona sujeta por otra eriba. Corrientes repen-
tinas o pulsaciones de aire heehas con el fue-
lle, pasa a través de la lona desde abajo, le-
vantando la arena y haciéndola caer alter-
nativamente cada vez mis abajo; el resul-
tado es que el material més liviano baja de
la mesa, mientras que el oro es refenido por
los rifles, siendo demasiado pesado para vo-
larse sobre ella por el viento.

ay
~
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Datos Estadisticos sobre produccion y
Azufre

PRINCIPALES EXPORTADORES DE AZU-
FRE
1930 1931 1932
Estados Unidos.. . ........ 593.000 408,000 353.000
Chile . 910 4.001  9.407
Japom. . ... . 5.823 13.960 25.587
Italia.. 237.973 237.281 280.563
Noruega. . 1.330 6.393 46.116
TOtANEBer .o 839,045 669,725 714.673
ACTUALES IMPORTACIONES DE AZUFRE
PARA EL CONSUMO
(Estimacién)

ToraLes
Reino Unido, . . .. 75.000
Canadi. ..... .. . 130.000
Terranova... ....... 10.000
India Britdnios. I:':_til}{l
Australia. e, 75,000
Nueva Zelandia. . 'm (IDUI‘) 335,000

Austria. . s et R w9000
Bélgica. ... 10.000
C llt,(m~-10\'u|um 7.000
Fatonia . 7.000
RPRTIOMR S (ronis it asusseiin s Sradis 200.000
Alemamn scieass 0000
Hungria. . e 60000
Latvia. ol MRS TP tiveek 1.500
Lituania, . . 18.000
Haolanda.. 1.500
Polonia, .. ....... 1.500
Portugal. .. 7.000
Rumania. 1.500
Suecin: « ..., e 70,000
Suizd. ... ok 2.500
L3 8, By i 10.000
Yugoeslavin ... ... ... 1.500
\]p:l'ru ) 10,000
Egipto. . 1,500
Congo. .. ... 5.000
Tunis. .. . <000
\l;,Lnfltm. 14 000
Brasil, . 10,000
U lugum 7 : 2500
Tndias Orientales Holandesas. . 15.000
Turqufa. .. .. 3.000 547.000

882,000

IMPORTACIONES

PAISES
Italia. .
lﬁlz{tinu U JUllﬁ-c
Chile. .
()trnf-'. PP e el
Totales. ..

CAPACIDAD CONSUMIDORA DE
CADOS POTENCIALES DEL

Mercado de

A INGLATERERA

1932 1933
40.126 25.8198
21.707 24.640

4.110  1.660

4.883 2.283
700526 54.382

LOS MER-
AZUFRE

CHILENO

EUROPA:

Giran Bretaia. ..
Alemanis. .. .
Francia. .. ..
Bélgiea. ...
Estonia, .

Latvia. ...
Lituania, .
Holand®&. ............o..s
Polonin. sk
Portugal .. .....

NORTE AMERICA:

Canadd. .. .. ...
Terranova. .. .
Mros.. ...

SUD AMERICA:

Chile. ..
Argentina. .. ..
Brasil. ....
Urugusy. .. .

AUSTRALIA:
Australia. .. . ...
Nueva Zelandia, ... .
ASIA:

Indias Orientales.
Holandesas, ...

India Britdnica. . .
Turqufa.

7o, )

70000
200 000

10 . ()

A
Lol

()

500

Lol

Q00 391 . 500

S ot 1 7 i g

130 . 000
101 006

20,0040 160, 000

L 000
14,000
10, 000
2 500 31.500

9. 000
30 (KD

105.000

5
3.000 33.000
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AFRICA

Sud Africa. . 3.000

Congo. .. ... 5.000

Tume. ... : S.000

Algeria. .. ... 10.000 26,000

747000

ANALISIS PRELIMINAR Y APROXIMADO
DE LOS MERCADOS POTENCIALES

Cantidad Coeficien- ITmpor-
te de utili- tancia

dad
. 52.49% (i d9.5
v del Sur. .. 4, 2% 13. 19.5
Australasia. . L 14. 19 12.5 18.4
Norte Amdérica., .. 21.4% 6 13.9
Asia. ., |, 49 20, 0.6
Africa.. 3. 59 12.5 4.8
100 100, 100,

POSIBLE CAPACIDAD PRODUCTORA

ANUAL EN CHILE
Toneladas

Primer semestre..... 12000
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POSIBLE DISTRIBUCION DE VENTAS

Ler. afio 2. afio 3.er. afio 4.° afio
Shued. ol 4.000 4.500 5.000 5.500
Resto de Sud
América.. . . 12.000 14,000 15.000 16,000
Austr; .. ... 10,000 40.000 50.000 - 85.000
Canadii. 5,000 20.000 25.000 35.000
Europa. . 6.000 20 000 45 000 110,000
)tros. . 1.500 10.000 48,500

37.000 100,000 150,000 300.000

PRECIO DI AZUFRE

1.—Movimiento de precios en el pasado en
cifras término medio Mercados Europeos:

Segundo semestre....
Primer aiio .. . !
Segundo afio .......
Tercer afio ,,
Cuarto aio. .......

25.000
o 37.000
. 100,000

.. 150,000

300,000

Ao i
1919. ... 5.10.0
1920. 9.10.0
Lk S TI Bt oAb P 0, 5.0.0

2% 2.0.0,
6.17.6
1032 ({ Diciembre) 6.81.1
1933 (Agosto). .. wuvnens 5.2.1
1934 (Abril) .. ... 4.0.1.
2,—Precios oficiales actuales:
Estados Unidos, ..o § 23—
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ALGUNOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS SOBRE LOS
YACIMIENTOS AURIFEROS (1)

FOR

L. J.

Distribucién zonal en las vetas.

En todas las vetas auriferas se pueden dis-
tinguir tres zonas mfs o menos diferenciadas
v que son, en orden descendente:

1.* Afloramiento.

2.° Zona oxidada,.

3.* Zona de Sdliuros.

' El afloramiento

Casi todos los campos auriferos de Vieto™
ria y Australia estin sembrados con vetas
de euarzo que corren segiin la direccion de las
estratas o las cruzan a diversos angulos. Su
espesor varfa desde el grueso de una hoja de
papel hasta 100 pies y mis. A menudo es
imposible determinar si log anchos actuales
de las vetas corresponden a los de las grietas
originales, o si estas han sido ensanchadas
por la presion del relleno o por reemplazos
metasomiticos en la roca encajadora.

Todo el curso de una veta o canal no esth
siempre ocupado por el material de la veta,
sino que lenfes de ella pueden alternar con
porciones que no la contengan, donde la ve-
ta queda reducida o una delgada linea de
fractura en la roca.

No todas las veths son anflogas en sus
afloramientos, atin las de cuarzo varian con-
giderablemente en sun aspecto superficial.
Algunas son de enarzo duro y sobresalen de
un modo earacterfstico, en largas distancias
o a intervalos, con alturas entre 20 y 30
metros, Otras estin marcadas por una ancha
zona de bloques quebrados, que muchas veecés
corresponden a vetas relativamente angos-
ths. En otros easos los afloramientos, aunque
correspondan a vetas anchag, estin a nivel
con la superficie y muestran pocos cuarzos
sueltos. La limonita es muy comiin en los
afloramientos de Vietoria, va sea en grandes

(1) Extractado de la obra Geology of Gold de
L. J. Dunn, 1929 por el ingeniero de minas Sr.
Jorge Mufioz C.

DUNN

blogues, asociada con cuarzo, o en brechas,
cementangdo los fragmentos de cuarzo, ella
puede presentarse en grandes cantidades,
o =0lo en fajas o vetillas v también como
niantifos cubriendo los afloramientog de las
vetas de eunarzo. La limonita se forma por la
oxidacipn de los sulfuros en la veta, v a ve-
ces, como en Mount Morgan, proviene no
s6lo de fuentes que estaban a un nivel su-
perior, sino qué también de mis abajo de
donde ella se encuentra actualmente,

51 oro se presenta asociado con la limo-
nith ¥ el ecuarzo, y enlos euarzos eoloradog
sueltos, en cantidades que'dependen de la
riqueza del cuarzo en los niveles superiores
¥ quizis también en los niveles inferiores.
A I época en que se abrian los afloramientos
de cientos de vetas de cuarzo en “Victoria,
éstos se presentaron en muchos casos bas-
tante ricos en oro, y sucedi6 con frecuencia
(e las mejores ganaheias se obtuvieron en
los afloramientos: Ello se debfa en parte a la
aceion mecinica, pues aquella poreién del
afloramientb que habfa sido arrastrada
por la.erosién, suministré particulas v pe-
pas de oro que quedaron encerradas en la
brecha de limonita o suelfas entre los blo-

" ques y fragmentos, en la superficie.

Tales enriquecimientos no son solamente
mecfinicos sino también quimicos, porque
cuando el ereston estaba en su mayor altu-
ra y menos denudado, juntamente con In
oxidacion de la pirita se produjo la disolu-
cion del oro, el que se preeipito en un nivel
inferior. También puede haber subido de un
nivel inferior v agregarse a partfeulas que
va estaban en la veta, o depositarse en forma
de pelicula en las junturas de la limonita o
del cuarzo. Tales pelicilas se presentaban
con frecuencia cuando se abrian los aflora-
mientos. Tanto las particulas s6lidas como
las soluciones. aurfferas de los niveles més
altos, produjeron el enviquecimiento de los
afloramientos. El oro secundario, en cuarzo
o limonita, se acumuld a menudo en forma
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de hojas, escama® o en gruesas pepas dentro
de las grietas, de modo que el cuarzo apa-
rece como si hubiera sido chancado. Por el
aumento en la depositacién del oro, las grie-
tas se ensancharon con frecuencia, y por
este mofivo, en muchos afloramientos se
encuentran pepas de un tamafio muy supe-
rior a las particulas finas que aparecen més
abajo. !

lin el distrito de Bright, en Victoria, se
han hallado en la superficie muestras de oro
y cuarzo mucho mayores que las que apare-
cieron més tarde en los trabajos subterri-
neos. Este fenomeno, que se presenta con
frecuencia, puede expliearse suponiendo una
depositacién del oro que existia en las solu-
ciones provenientes.de niveles més altos o
bajos. Esta suposicién esti basada en el
hecho de que por debajo de la zona enrique-
cida existe otra totalmente lixiviada.

Los afloramientos de euarzo en Vietoria
tenian con frecuencia oro libre y a veces en
gran cantidad. En los primeros tiempos de
la minerfa, en esta region no se prestaba aten-
cion a los afioramientos que no mostraban
oro libre.

En el eampo aurffero de Thames, Nueva
Zelandia, se dice que el primer descubri-
miento aurifero se produjo en el ereek bank,
donde aparecian cuarzos salpicados con oro.

En Hauraki, algunas vetas se presentaban
muy caracterfsticas en la superficie y se
podian trazar con facilidad en distancias
('unsitlerahjps, El euarzo era generalmente
blanco o gris.

Las vetas de Martha, Wahi, Nueva Ze-
landia, sobresalian de la superficie, y el
oro de sus afloramientos era extremadamen-
te fino. Otras grandes y ricas vetas de esta
region, no apareefan en la superficie y se
descubrieron solamente por trabajos sub-
terrfmeos.

En Te Puke, el cuarzo tiene un aspecto
erustiforme v =e asemeja a los depésitos to-
biiceos de Rotorua. Los afloramientos sobre-
salen y estan muy oxidados, lixiviados y
alterados, de modo que el oro que pudo
encontrarse en ellos habfa sido removido
durante estos procesos, porque en el material
de I veta se encuentran solb pequeias ean-
tidades.

En las esquistas antiguas de Transvaal,
las vetas auriferas son de color blanco claro

i gris oseuro y atin aparecen cuarzos negros.

algunos pueden trazarse en I superficie,
pero otros son dificiles de seguir. Hay poco
9 nada de limonita en los afloramientos.
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Los afloramientos de los conglomerados
auriferosde Transvaal estin muy bien mar=
cados y tenidos con 6xidos ferruginosos de-
rivados de la descomposicién de la pirita.
Las piedras sueltas son muy asperas y que-
brajadas. Clon la batea se obtiene oro fino
de estos materiales,

Excepcionalmente, cuando el cuarzo es
muy duro y compacto, la pirita no alterada
aparece muy cercana ala superficie. Iin ta-
les easos existe muy poco oro libre.

En “Australia occidental, los euarzos au-
riferos se presentan sobresaliendo de la su-
perficie y la limonita es muy escasa en log
afloramientos. Debido a lasequedad del cli-
ma, el aguano ha sido suficiente para trans-
portar el cuarzo y el oro en tan gran esecala
como en Vietoria, y el oro de detrifus se en-
contré inmediatamente debajo del farellén
0 sobre 1. AHi el terreno fué cateado por so-
pladura en seco y a menudo se vefan con
facilidad en la superficie, particulas chicas
v grandes. De tales afloramientos se obtuvo
mucho oro con poeo trabrjo. Este oro saper-
ficial aparecfa generalmente algo redondeado
por la erosién edlica.

Por regla general en Victoria, la concen-
tracion, tante mechnica como quimica, es-
taba representada en el material superfi=
cial de Jas veths aurfferas. El oro acrecentado
quimicamente se formé probablemente bajo
la superficie y llegb a ella debido a las in-
fluencias erosivas. Aquf son frecuenfes Jos
6xidos negros de manganeso eon limoniti,
los que aparecen en gruesas costras,

En los eampos aurfferos orientales: del
Transvaal, aparecen en la superficie gran-
des cristhlbés de limonita segin pirita de 2 a
3 pulgadas y claveteatlos eon oro,

En Vietoria, la limonita de los aflora-
mientos, sumamente dura en algunos casos,
ha sido arrastrada por los arroyos v de ella
han derivado piedras salpieadas con ore, que
no es raro encontyar en los placeres,

Piedras de limonita se hallan en las gra-
vas terciarias v modernas derivadas de, dog
fuentes diferentes: en las terciavias provie-
nen de lps afloramientos de vetas aurfferas,
v en lag recientes de la destruceidén de log
conglomerados asi formados. La diferencia
entre las piedras de uno y otro origen reside
en que, en un caso, lag particulas de oro eran
angulares, ¥ en el otro mis o menos redon-,
deadas. Al comienzo los eatbadores buscaron
Ips afloramientos v cuarzos sueltos con indi-
cios de oro, y abrieron solamente aquellas
vetas donde encontraron partfenlas del me-
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tal. Después el cateo lp hicieron partiendo
de los placeres hacia arriba, hasta encontrar
las vetas.

Iin el caso de grandes vetas auriferas, log
depdsitos superficiales estin muy bien mar-
cadog. Generalmeénte hay un sombrero bien
desarrollado con earbonato y oxido de los
metales contenidos en la veta, junto con oro
libre.

Fin Broken Hill, cerca del pique Patterson,
habia una colina de este material eon gran

eantidad de 6xido de manganeso y 6xidos
v earbonatos de cobre, plomo y zine, y ade-
mis, cloruros de plata y oro nativo.

En Mount Lyell, en la superficie, la veta
estaba cubierta por un gran sombrero de
limonita con oro libre sin ninguna indiea-
cion de cobre.

En Bethanga se presentaban muchos aflo-
ramientos con limonita que se trabajaron
hasta una profundidad de poeos pies por el
oro libre que contenfan.

Lios depositos piriticos de cobre y fierro
de Captain‘s Flat en Nueva Gales del Sur,
estaban cubiertos por esqueletos de silice.
Su ley era muy baja, alrededor de 3 dwt. por
tonelada. Este material sflicoso era el esque-
leto que habia quedado por la oxidacion de
la pirita v se asemejaba al esquelbto del
mineral lixiviado y empobrecido de Mount
Morgan, Queensland.

Los afloramientos de Mount Morgan con-
sisten en limonita que cementa granos de
arena y materiales-sueltos ricos en oro, lle-
gando los engayes a varios cientos de onzas
por tonelada, pero la mayor parte en un es-
tado de division extremadamente fino. El
material arenoso suelto era thmbién a veces
rico en oro.

La zona oxidada.

Desde la superficie hasta el nivel de agua
permanente, las vetas auriferas se presentan
muy alteradas, v esta alteracién no afecta
solamente al material de In veta sino tam-
bién a la roea encajadora. Por el acceso del
oxigeno atmosférico se ha producido en la
mayoria de las vetas la descomposicion de los
stilfuros y uha remociébn még o menos com-

“pleta de los produetos derivados de ella.

En Victoria, el material de la veta desde
lasuperficie hasta el nivel del agua, muestra
generalmente euarzo eelular, por la remocion
de los sdlfuros, con partfeulas de oro finas
o gruesas en las eavidades correspondientes
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a la pirita aurifera, o en los cuarzos sélidos
o fragturados. Iin las cavidades celulares del
cuarzo, el oro es mis o menos eristalino y
estd suelto o ligeramente unido a las paredes,
Probablemente todo este oro no existio en
los sulfuvos sino que ha habido aumento
por disolueién y reprecipitacion. Tl sulfuro
de fierro del mineral original ha sido remo-
vido dejando sélo tefiiduras ferruginosas y
quizis algo de limonita en ciertas partes
de la superficie; Este a veces ha sido lixi-
viado y llevado haeia arriba, como oocurre
en Mount Morgan.

En la zona oxidada el oro esti general-
mente bbre y facil de amalgamar, de modo
que su recuperaeion es seneilla, Exeepecional-
mente estd cubierto por una' pelicula de
limonita que entorpece la amalgamacion.

La profundidad a que se extiende la zona
oxidada varfa entre pocos pies hasta cientos
de pies. En Bendigo la oxidacion Hega hasta
200y 300 pies, y en Victoria generalimente de
100 a 150 pies. Esto depende de lag condi-
ciones locales.

Naturalinente, la zona de oxidacién pro-
fundiza a medida que la erosién se ahonda,
o depende de los movimientos de subida o
bajada del terreno.

Aunque las influencias oxidantes son gene-
ralmente muy cnmpl?ttlh ﬂubro el nivel del
agua, pueden quedar porciones de sulfuros
no alterados. Asi por ejemplo en Mount
Morgan se encontrd un niecleo de pirita
cobriza en la zona oxidada y muchas veces
han apareeido nicleos de pirita rodeados por
Hmorita, que parece haber preservado 1a
pirita de la oxidacion.

IEn Pelarim's Rest y campos vecinos del
Transvaal, gran parte del mineral rico era
silicoso v eavernoso, con moldes de siderita,
pirith v limonita terrosa. El oro estaba di-
seminado en particulas muy finas en la zona
oxidada. .

Oro grueso asoeiado eon limonita se pre-
senta en muchas vetas angostas de cuarzo
y siderita como en Spitzkop o en vetas irre-
gulares de cuarzo v siderita asociadas con
diabhsas como en Ross Hill, Transvaal.

La abundaneia de caolin con silice es ca-
racteristica en. Mount Morgan.

Iin Kalgoorlie el mineral oxidado contiene
oro cristalino y emustard gold» provenien-
te de ln oxidakién de telururos.

Generalmente el mineral de la zona oxi-
dada es ficil de beneficiar porque el oro_esth
en estatlo libre.
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La zona de los sulfures.

Bajo el nivel de agua permanente, el ma-
terial de las vetas presenta un aspecto com-
pletamente diferente del de I zona oxidada.
Es generalmente mis compacto o mas denso,
a causa de Ih presencia de sulfuros de varios
metales, predominapdo los de fierro. Con
frecuencia hay también sulfuros de plomo,
cobre, zine, arsénico o antimonio, especial-
mente cuando el oro esti en vetas. A menu-
do, bajo el nivel del agua, baja la ley de oro,
porque no se han producido enriquecimientos
secundarios y ademés aumentan los gastos
de beneficio.

Hay una gran variacion en Is cantidad de
sulfuros en las vetas aurfferas. En algunas
esta proporeién no Hega a 19 del peso del
mineral,.en otras puede llegar a 3,10,50% o
m#s. En las minas de antimonio de Coster-
field, Victoria, existe s6lo una pequefia can-
tidad de cuarzo, y el oro estd diseminado en
toda la masa de estibina. En Bendigo, se en-
cuentra solamente una pequefia cantidad de
pirita en el material de Ih veta. En las minas
de Sebastopol , cerca de Ballarat, hay sulfu-
ros en abundancia, especialmente de arsé-
nico. En Kalgoorlie hay sulfuros de fierro
y telururos. En Mt. Morgan los sulfuros de
fierro y cobre forman la gran masa del mi-
neral en 14 zona sulfurada, pero se presentan
grandes cuerpos de stlfuros macizos estéri-
les en el tunel Grass Tree de esta mina. En
general el oro est4 dispersado de una manera
muy irregular en los sulfuros auriferos.

En los conglomerados del Rand predomi-
nan los sulfuros de fierro, que aparecen dis-

+
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persos en el material mas fino, pero no den-
tro de las piedras.

Los sulfuros pueden formar una masa coni-
pacta con muy poco cuarzo como en lhs
vetas de Bathanga, Vietoria y en Cassilis. En
Mt. Morgan, aparece una redsde esqueletos
de sflice, encerrando sulfuros de fierro.y
cobre. Ein muchas partes de Vietoria, una
porcion de la veth, generalmente Ia central,
puede estar ocupada por sulfuros, estando
el resto de la veta constitufdo por cuarzo.
En Bayley Reward, Australia Occidental,
en una gruesa veta de cuarzo que llevaba a
intervalbs masas de arsenopirita muy ricas
en oro, hasta cientos de onzas por tonelada,
el oro estaba diseminadoen particulas muy
finas en la arsenopirita y en tal cantidad,
que le dabaa ésta un eolor amarillo.

Con mis frecuencia, la pirita estd dise-
minada en el cuarzo en granos cuyo tamaifio
varfa,,desde sumamente finos, hasta grue-
808 y a menudo est distribuida en el cuarzo
en forma de polvo muy fino, dindole a las
piedras un tinte azulejo.

Se considera que la vetas en la zona de los
sulfuros conservan su condici6n original,
lo que no es efpetivo pues puede haber ocu-
rrido una multitud de eambios y reemplazos
en el mineral, llegando posiblemente hasta
una remocién completa del material primi-
tivo y su reemplazo por materias difererftes
Esto estA demostrado en Berfdigo y otras
partes, donde los filones de cuarzo llevan
innumerables. vetas ~trasversales y cufias
de cuarzo estéril mis modernos, que cruzan
el euerpo principal del cuarzo gris, reempli-
zando porciones de él. Fig. 1 y 2.
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En la zona de los sulfuros hay eambios
efectuados en las rocas encajadoras que no
pueden ser atribuidos a la oxidacion, porque
han oeuwrrido mucho més abajo que el ni-
vel del agua permanente. Estos cambios se
deben a acciones de la profundidad efectua-
dos por lbs materiales que llevah las aguas en
golucién. Iin Bendigo, Vietoria, las aguas a
una profundidad de 4.650 pies tienen una
temperatura de 110° F' y contienen disueltas
las siguientes substancias: :

Silice, alimina, fierro, cal, magnesia, so-
da, potasa, cobre, estafio (Ind.) carbonatos,
eloruros, sulfuros y un aceite que Newbery
lo considera como la fuente probable de las
materias grafiticas y carbonosas que estan
frecuentemente asociadak a las vetas auri-
feras. No se ha determinado oro, pero esto
no eg prueba de que no exista, porque puede
estar en cantidades tan pequefias, que no
sean sensibles a los reactivos.

Los cambios que se producen en las rocas
correspondientes a la zona de los sulfuros
son: caolinizacién, silicificacién, piritiza-
¢ibn y mineralizacién en general con intro-
duccién de sulfuros y metales nativos car-
bonatos de fierro y cal. Adn mas alla de
donde altanzan l4s influencias atmosféricas
se producen grandes transformaciones, thles
ecomo propilitizacién y efectos andlpgos. En
estos casos lag rocas se alteran hasta miles
de pies por debajo de Ia superficie. Las al-
teraciones de las rocas pueden ser anterio-
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res a la veta, o contemporineas con ella y el
grado miximo de estas alteraciones corres-
ponderfan a la transformacion de la masa
rocoga en material de veta.

En Victoria, en los nivelps més profundos
de las minas de Bendigo, los filones de cuar-
zo, estn en parte atravesados por vetas y
vetillas de cuarzo més modernas, que pare-
cen estar en formacion, 1o mismo que los
filones, porque eunando se saca el material
de la veta en el cuarzo es tierno, se quebra
con facilidad y contiene mucha agua. En
la superficie este cuarzo pierde agua, se en-
coge y agrieta, poniéndose més duro y di-
ffeil de quebrar.

En ciertos casos, lp roca encajadora sufre
cambios, porque es reempjlazada metasomg-
ticamente por cuarzo v oro, de modo que un
lugar determinado que antes estaba ocupado
por pizarra arenisca u ofra roca encajadora,
pasa a estar ocupado por una veta o <lode»
de cuarzo aurffero, o por oro.

En Thames, Nueva Zelpndia, las andesi-
tas y otras rocas voleinicasestan falladasy a
lo largo de estas lineas se ha produeido la
propilitizacion. Las soluciones depositaron
en estas fallas grandes vetas de cuarzo au-
rifero. La andesita propilitizada esti sal-
picada con pirita bien cristalizada que no
se encuentra en Ju roca fresca. Estos cam-
bios e han producido en la zona de lbs sul-
£uroﬂ, més alla de I influencia de la atmbs-
era,
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Origen del oro.

Se ha comprobado que las formaciones
geologicas mas antiguas o primarias, son
mas ricas en oro que lhs seeundarias o ter-
ciarias, excepto en eciertas regiones volea-
nicas.

En Victoria, las formaciones productivas
son las capas del Ordoviciano. Ocurre algo
anflogo con el Siluriano que en algunas par-
tes es aurifero, pero en esta formacién hay
intervalos grandes no auriferos. Algo ané-
logo ocurre en Sud-Africa.

En los campos aurfferos abundan los di-
ques de diversas especies, desde ultra-icidos
a ultra-bésicos y parecen ser favorables a la
existencia del oro; pero cierta variedad de
rocas es favorables en una regi6n y una
diferente en otra regién. Asi, en el éarea
siluriana de Victoria, los diques diorfticos
son favorables, mientras que en otras freas
no lo son.

Mayor influencia han ejercido las fallas,
que se presentan en todos los distritos au-
riferos y han servido para ia circulacion de
la soluciones y vapores que vienen de la
profundidad. Generalmente, mientras més
rica es la regién, mis abundante son las
fallas.

Déndole la debida importancia a estos
hechos, podemos deecir que los minerales
aurfferos se encuentran generalmente en
fallas y asociados con diques que rellenan
fallas. Ademés, las fallas posteriores han
tenido una grain participacién en la adicion
de oro a las vetas y diques, y asf la génesis
del oro esté relacionada directamente con
las fallas y los diques. :

En la pennsula de Hauraky hay muchas
vetas aurfferas, algunas de gran valor, en
andesitas terciarigs que fueron subsecuen-
temente falladas y alteradas por propiliziti-
zaci6n. Allf las vetas mhs produttivas se
encuentran eh las andesitas més alteradas.

También las rocas encajadoras influyen
algo en la depositacién del oro.

A veces se encuentra algo de oro en rocas
1o alteradas, por ejemplo en diorita. En las
pegmatitas de Sandy Creek, hay oro dise-
minado no solo en el cuarzo, sino fambién
en los minerales de feldespato. Allf es comdn
la pirita arsenical; y donde el material de
dique es aurffero, esta pirita es también rica
en oro.

. Es muy significativo que el mineral aso-
eiado al oro, mhs comin sea el cuarzo, que
10 es de origen fgneo, sino que ha sido de-
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positado de soluciones juntamente con el
oro. Aiin donde el oro estd en roeas fgneas,
como en las andesitas terciarias de Nueva
Zelandia, se presents en las vetas de cuarzo
¥ no en la andesita misma. Donde est& aso-
ciado eon diques éstos han ejercido una in-
fluencia favorable indirecta por la facilidad
que han ofrecido para el ascenso de las solu-
clones,

En Australia y Sud-Africa se puede apre-
ciar la influencia notable que han ejercido
ciertas capas para producir la depositacién
del oro, pero allf se trata de formaciones se-
dimentaras,

Edad relativa del cuarzo y del oro.

Bajo la zona de oxidacion, en ciertos casos,
parece que el cuarzo y el oro hayan sido de-
positadas simulténeamente; pero, afin en
ellos ha habido influencias determinantes
para la depositacién del oro, que no afee-
taron al cuarzo. En una veta de cuarzo el
oro pudo depositarse en una caja o en la
ofra, o en el centro. También puede haberse
acumulado abundantemente en un punto,
quedando el resto del cuarzo estéril o casi
estéril.

Es una caracterfstica del oro su distribu-
ci6bn muy irregular en la matrix. Un pie et-
bico de una parte de | a veta puede contener
varias libras de oro y en otro adyacente en-
contrarse s6lo indicios. Lo que se debe al
parecer a que en ciertos tiempos las solucio-
nes que depositaron el cuarzo no contenfan
oro o que no se deposité porrazones desco-
nocidas mientras que otras veees la solicion
fué excepcionalmente rica en oro, por lo
que lo deposité en abundancia. En el Golden
Horseshoe Reef, cerca de. Thames Nueva
Zelandia, una pequefa grieta en andesita,
con 22 mm. de ancho, al principio estaba
tapizada con cristales de cuarzo en una faja
de 4 mm. de ancho, en que no habifa oro.
Después la porcién central de Ia cavidad
se rellen6 con granos alternados de oro y
cuarzo, provenientes de una solueidn rica
en oro. !

En ¥os primeros dfas del Coolgardie se
obtuvo una pepa de 91 onzas a alguna mi-
llas de ese campo. Era notable por el hecho
de que en todos los lados achatados de la
masa habfa agujeros depirimides de cuar-
20 de 3/4" de difimetro, lo que indicaba que
existi6 al principio una cavidad tagizada
con cristales de cuarzo, quizis en un filén y
en seguida se deposité el oro puro, en los




624

huecos que degjaban los cristales de cuar-
O

En Tindall, cerca de Coolgardie, se for-
maron pequenos cristales de cuarzo, sobre
los que se precipitaron escamas de oro, las
queasu vez fueron recubiertas con euarzo,
mostrando que el oro fué precipitado in-
termitentemente (Fig. 3). Todo esto de-

Cuarza Lsleri/
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Todo el oro estaba cristalizado, demostran-
do que se habfa depositado simulténea-
mente con el cuarzo, pero independiente-
mente de él. (Fig. 4).

Los casos enumerados se refieren a depo-
sitaciones primarias, pues en la concentra-
cibn secundaria aparecen condiciones di-
ferentes. :

Cuarzo Esteril

F1g.3 Oro sobre pequerios cristeles de Cuarzo

o SR e

muestra que ya sea que las soluciones tenga

las mismas proporciones de oro y cuarzo,
o que éstas varfen con el tiempo, la preci-
pitacion del cuarzo y del oro en la veta se
produjo independientemente, es decir, que
la precipitacion del oro fué regulada por
factores diferentes a los que produjeron la
del cuarzo.

La disposicién del oro en una u otra caja
de las vetas 0 en su poreién central, demues-
tra el mismo fen6meno, pues se producen
ricas acumulhciones de oro en lugares de-
terminados.

En la mina Hauraki, Coromandel, Nueva
Zelandia, el filon no aparece bien maduro
y consiste'en una red de cavidades tapizadas
con cristales de cuarzo que llevaban dise-
minados grupos de cristales tabulares de
electrum’ con un valor de £ 2,5 por onza,

*

7/rdall Coolgardie Australis Occidental

Ejemplos de oro secundario abundan en
los afloramientos de muchos filones cuaref-
feros de Victoria y bajo ellos se encontraron
grandes masas de oro, solamente cerca de
la. superficie.

El oro cristalino en los minerales secun-
darios de Mt. Morgan, Queensland, existe
indudablemente en un lugar distinto al
original, y es mis joven que el mineral sul-
furado primario. En esta mina, tanto el
cuarzo como el oro se han formado en dife-
rentes perfodos.

Las precipitaciones secundarias de oro
han seguido hasta tiempos muy recientes,
como queda demostrado por el hecho deque
en Australia Occidental aparece oro cris-
talino en raices de frboles. Es caracteristico
para el oro secundario su gran pureza y la

" auseneia de cuarzo depositado junto con él,
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Fig. 4 Corte Fifo/ Legge, en /05 c/8ros ricos
Mina Hauvrak: Thames, Nueva Ze/andla

lo que demuestra las diferentes condiciones
que prevalecieron durante las depositaciones
primarias y secundarias.

S_olubilidad del oro.

Antes se crefa que el oro era el menos so-
luble de los elementos de la naturaleza. Pero
hoy dia se sabe que se disuelve en presencia
de numerosas substanicias comunes y espe-
cialmente es afectado por el cloro.

Las condiciones que resultan de la oxida-
cién de los sdlfuros de fierro en las vetas
auriferas, por Ia liberacién del acido sulfd-
rico, son favorables para hacer soluble el
oro, si estin presentes cloruros o minerales
de manganeso.

Oxidos negros de manganeso son muy
comunes en forma de tefiiduras y cortezas
en los fragmentos de cuarzo de los aflora-
mientos de filones aurfferos, ya solo o aso-
ciados con limonita. El eloruro de sodio es
un constituyente de la mayorfa de los suelos
v [a Tluvia lo Heva hacia #bajo por las vetas.
La pirita de fierro es el compaiiero més fre-
cuentie del oro, después del euarzo. El oxi-
geno del aire asociado con estos elementos
es suficiente para producir reacciones que lle-

ven el oro a un estado soluble, en las poreio-
nes de las vetas accesibles a la atmosfera.
Por la accién combinada de estos factores
resulta que en la mayorfa de los casos, las
vetas auriferas sobre el nivel del agua con-
sisten en cuarzo cavernoso, de los cuales han
gido separados los sulfuros por oxidacion,
y a lo menos parte del oro se ha hecho solu-
ble. Es razonable suponer que la gran abun-
dancia del cloruro de sodio’ en la vecindad
de las vetas aurfferas de Australia Oceidental,
ha ejercido una influencia directa en la solu-
¢ion del oro. Avin en la pirita misma existen
los ingredientes necesarios para suministrar
un disolvente del oro, euando sé convierte en
sulfato por oxidacion.

La experiencia tiende a demostrar que
hay muchos casos en que vetas o porciones
de ellas, que probablemente en cierto tiempo
fueron ricas en oro, son ahora pobres o esté-
riles por la pérdida del oro que ha sido lle-
vado en solucibn.

La depositacion secundaria del oro que
actualmente se sabe que es frecuente, es-
pecialmente en la zona oxidada, es también
una prueba que las mismas soluciones que
depositaron tal oro lo disolvieron primera-
mente, lo que empobrecié una parte de la
veta. Al intentar descifrar lag condiciones
bajo las cuales se depositd el oro, debe te-
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nerse siempre presente su cardcter soluble
y migratorio.

Aunque el empobrecimiento y enriqueei-
miento de las veths auriferas puede produ-
cirse en profundidad, estos cambios son mas
palpables cerca de la superficie o a lo menos
en la zona de oxidaci6én o cercana a ella.
Cuando se abrieron los filones aurfferos de
Victoria, eran comunes afloramientos de
limonita con fragmentos de cuarzo en forma
de brecha. En estos y en las junturas de lbs
bloques de cuarzo aparecian delgadas peli-
culas de oro. FEn tales casos la limonita re-
presentaba el fierro suministrado por la
oxidacion, de los sulfuros de fierro, y las
pelicuihs de oro el resultado de 1 soluciébn
y depositacion del oro que estaba original-
mente en el cuarzo o en los sulfuros de fierro.
Bajo la superficie frecuentemente se halla-
ban plaquitas delgadas de oro en las junturas
del cuarzo y a veces pepas de oro ocupaban
Ias grietas y fisuras, pero no estaba encerra-
do en el material de la veta original. Se
considertd por los mineros como indicio des-
favorables que el oro estuviere en las grie-
tas y cavidades del cudarzo y no en la roea
misma, y tenfan razon, pues tal oro gene-
ralmente no continda en profundidad, sino
que era un enriquecimiento loeal, siendo su-
* minigtrado probablemerite por lag porciones
mis algas de la veta, que habfan sido total-
mente removidas.

(Pasi invariablemente en toda Australia,
el mineral de la superficie fué el mas rico,
y gran parte de él fué secundario. A menudo
las vetas auriferas se enriquecen en o cerca
del nivel del agua, debido a la transferen-
cia por solucién del oro de niveles superiores,

I2sth casi demostrado que el oro de pro-
fundidades ha legado a sus yacimientos en
goluciones, lag que han depositado su carga
en vetas 0 metasomiticamente en rocas,

Fn el agua del mar existe también oro en
cantidades pequeiiisimas, proveniente del
que disuelven sus aguas, ayudadas ta lvez
por el yodo. Es posible que el oro se encuentre
en las soluciones que formaron las vetas,
con un grado de dilucién anilogo, lo que
explicarfa que no se le haya encontrado en
Ias aguas de las minas.

Otro caso que demuestra b solubilidad
del oro es su presencia en las aguas que co-
rren por caiuelones profundos. Asi en Vie-
toria se encuentra oro.precipitado en las
enmaderaciones de fiineles en minas alu-
viales,
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Precipitacion natural del oro.

Ya se ha visto que el oro que penetré en
las vetas, tanto en soluciones primarias co-
mo secundarias, sufri6 en ellhs una preeipi-
tacion total o parcial. Para llegar a establecer
cuales han sido lhs condiciones favorables
a esta precipitaci6n es necesario considerar
la distribucion que presenta actualmente
este metal dentro de sus yacimientos. Hay
generalmente ciertas formaciones que favo-
recen la precipitacion, las que se designan
con el nombre de indicadores. Muchos de
estos indiecadores actian por su naturaleza
mechinica, que favorece un mayor agrieta-
miento.

En los filones de cuarzo la distribucion
del oro es tan erriitica que parece no estar
regida por leyes definidas, pero seguramente
habri ralguna razén determinante de la
posicion de cada partfeula de oro.

Ion cuarzog laminados por la intercalacion
de hojas, delgadas de pizarra, el oro se depo-
sita generalmente sobre estas pelfculas de
pizarra, las que ejercieron cierta influencia
en la precipitacion.

Cuando se forma una particula de oro,
esta sirve de mieleo para que se sigan depo-
sitando cantidades mayores sobte ella, pero
no se conoce la razén determinante de la
formacién de estos nieleos, posiblemente han
intervenido acciones de diferenciacion en
las soluciones, o condiciones de temperatura
o eléetricas.

Posiblemente la pirita ha sido una causa
determinante de la precipitacion del oro,
pues a menudo se 1o encuentra diseminado
sobre ella,

Depositacion secundaria del oro.

Muy poeca experiencia de las condiciones
que prevalecen en las minas de oro, basta
para demostrar que algo del oro que se en-
cuentra en ellas no se deposité allf original-
mente, sino que se precipité en un perfodo
posterior: y tal oro ha provenido de allf
mismo o de cambios producidos en la zona
oxidada.

Hay muchas pruebas que demuestran que
en la poreibn oxidada de las vetas auriferas,
los sulfuros de fierro y otros metales han sido
oxidados y arrastraidos total o pareialmente.

En Vietoria, hay cientos de filpnes que
muestran el cuarzo cavernoso (honeyeomb
quartz), resultado de la oxidacion de la pi-
rita y los constituyentes primitivos han cam-
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biado de lugar en todo o parte. Durante el
proceso se generd mucho Acido sulfirico por
la accién del agua de lluvia que percolaba
por Ia superficie del suelo y al través de
rocas descompuestas que contienen alcalis.
Ein seguida se produjeron reaceiones que hi-
cieron soluble el oro.

El fierro en solucién parece que se dirigi6
a la superficie, como lo demuestra la abun-
dancia de limonita en los afloramientos de
vetas auriferas y especialmente en M.
Morgan, donde bay muy poco hacia abajo.
Probablemente todo el oro asociado en lbs
silfuros pas6 a ln sollieibn; pero parte de 61
se precipito en los agujeros de cuarzo de don-
de habfa sido removida la pirita, pues el oro
en ayuellas partes es a menudo cristalino,
mientras que lus particulas de oro obtenidas
por tuesta de piritas, o por oxidacion de la
pirita con ficido, son muy finas y no muestran
por lo general, un caricter eristalino. Tl oro
de las cavidades estd casi siempre muy suelt
to.

Il oro de esta naturaleza no se presenta
como originalmente en la pirita, sino que ha
sido disuelto cuando lbs sulfuros se oxida-
ron, v después precipitados en lag eavida-
des.

Ein log sulfuros el oro esth generalmente di-
seminado en forma de particulas muy finas,
pero euando es muy abundante, aparece en
cuerpos irregulares que penetran la pirita
¥ ain mantienen unidos trozos del mineral
enando se 1o quiebra.

Cuando se abren filones aurfferos, se
encuentra oro grueso en las grietas y fisu-
ras del cuarzo, oro que indudablemente se
deposit6 después que el cuarzo y no simul-
tineamente. En tales casos el cuarzo mues-
tra un aspeetov quebrajado y las grietas se
han expandido por el acrecentamiento del
oro de las grietas. En muchos casos se ha
encontrado gran cantidad de oro en limoni-
ta y que por lo tanto es secundario.

Irregularidad en la depositacion del
oro

Una de las principales causas de la irre-
gulpridad de la depositacion del oro en las
vetas es la naturaleza de la roca encajadora,
de donde provienen los clavos indicadores,
bolsones y otros depésitos que demuestran
que una aceion seleetiva indujo a Ia solpeién
4 depositar su oro en unas partes o no en
otras. También han actuado otros procesos
por los cuales soluciones que en un tiempo
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depositaron cuarzo sin oro en otro lo preci-
pitaron en abundancia. En Australia Occi-
dental se htin observado easos en que es evi-
dente una primera depositacién de cuarzo
sin oro, cristalizado o no, seguida de otra de
oro sin cuarzo y después cuarzo sin oro
(Fig. 3).

En la formacion de la pepa de 91 onzas,
encontrada cerca de Coolggardie, a principios
del siglo XTX, habfa al principio un agujero
tapizado con crisbales de cuarzo sin oro,
en seguida la cavidad se rellené con oro sin
cuarzo y la pepa retuvo las formas de la
piraimide como moldes. 2

Iis muy probable que en ciertos casos las
soliciones han contenido cuarzo y oro di-
suelto, y que diferentes circunstancias, na-
turalpza. de Ias roeas por ejemplb, han sido
desfavorables para la precipitacion del oro,
depositindose s6lo el euarzo. También exis- "
ten motivos suficientes para estimar que en
otros casos, las soluciones han contenido
cuarzo y no oro, depositindose por consi-
guiente cuarzo. Dada la forma tan irregu-
lar en que se produce la depositacion del oro,
puede suponerse probable que la distribueién
de él en las soluciones no sea constante.

La existencia de vetas de cuarzo sin oro,
en campos en que existen vetas ricas, de-
muestra que en realidad se han depositado
soluciones gin oro.

Fn Ia misma veta ciertas partes son pro-
ductivas mientras que el resto es pobre o
estéril. Frecuentemente en un filon de cuarzo
s6lo algunas pulgadas o un pie del euarzo
es aprovechable, siendo el resto de baja ley
o completamente estéril,

fin alunos grandes filonesla mayor parte
del oro estf en una faja delgada, como en el
Premier Reef, cerca de Coolgardie (Fig. 5).

En algunas partes de Sud-Africa, el oro se
preeipité primero en Ia veta con earbonato
de fierro. Después las vetas se rellenaron con
cuarzo encerrando la siderita y el oro; pero
el euarzo mismo no eontenfa oro. Esto im-
plicarfa que habfa oro en la solucitn que
deposito la siderita y no en la que deposit6
el cuarzo, o que las condiciones eran des-
favorables para la depositacion del oro con
el cuarzo.

En Ballarat East y en muchas otras par-
tes hay pruebas que el oro se ha depositado -
en forma cristalina en lugares donde la roca
encajadora ha sido fallada. Fn ciertas par:
tes el oro estd completamente libre de euarzo
v_cristhlizado, como en Champion Reef,
Weddenburnn, Vietoria. FEn tales casos
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parece que las soluciones han depogitado oro
y no cuarzo. Posiblemente en estos casos,
que estin generalmente en la zona de oxida-
¢ibn, el oro es de origen secundario,
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En los conglomerados® aurfferos de Sud-
Africa es evidente que la distribueién actual
del oro en la matrix se produjo después que
las piedras y arenas fueron depositadas. Si
las piedras de enarzo aurifero de la forma-
cibn de pizarras subyacentes estaban, o no
acompaiadas de oro, destritico, actualmente
no se puede precisar pues, no hay oro alu-
vial en el conglomerado y el que pudo exis-
tir fué disuelto y reprecipitado irregular-
mente en un estado de extrema pureza.
Indudablemente ‘el perfodo de introduceién
del oro coincidié con el de piritizacién v es
posteriormente al de intrusion de los diques.

En b peninsula Hawraki, Nueva Zelandia
Ias vetas auriferas se hacen notar especial-
mente por la distribucién irregular del oro.
Bonanza mfs o menos extensas, como la
que hicieron famosa a la Mina Caledonia,
« Thames. En zonas extensas el cuarzo pro-
dujo poco oro, pero repentinamente tuvo
lugar una expansiéon de lh veth y cayd una
veta erucero y se origind una gran riqueza.
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La Caledonia produjo 8 toneladas de oro en
pocos meses.

Oro metasomitico

Por acciones metasoméiticas ciertas masas
de una roca sélida pueden ser removidas y
reemplizadas por otra materia, aunque no
se encuentren grictas y otro medio de co-
municacién natyral,

La formaci6n de vetas de cuarzo en una
maga de arenisca o pizarra, sin la presencia
de grietas, y el crecimiento de piritas en el
corazon de pizarras compactas, pruebf que
lag soluciones que contenfan silice, fierro
eti., pueden atravesar las rocas compactas
sin canales especial y remover ciertos cons-
tituyentes de las rocas reemplazindolbs
por otros minerales.

Asf también el oro en solucion puede ser
llevado al corazon de las rocas y depositarse
por reemplazo.

Hay pruebas de que en muchos casos se
han formado cuarzos aurfferos por reempla-
zo de pizarras areniscas y otras rocas, como
también que el oro se ha introducido meta-
somiticamente en los filones de cuarzo ya
formados, y depositado ain en el corazdn
del euarzo.

Existen muchos antecedentes para supo-
ner que el oro depositado en las vetas au-
riferas ha sido removido posteriormente, y
esto es una acecibn complementaria a la
adicién de oro en cuarzo ya depositado. Es
cierfo que después que se han formado los
filones de cuarzo han sido reemplazados
metasomfticamente por vetas de cuarzo que
penetran al cuarzo original sin agrietarlo.
En este caso el mineral y el oro han sido
removido de las vetas originales en la linea
de la nueva veta metasomética.

En Bendigo se encuentran pruebas sufi-
cientes para demostrar el reemplazo de pi-
ZArTas por cuarzo; una veta de euarzo negro
asf formada contenfa oro. También se ha
podido comprobar que el euarzo negro, con
el traseurso del tiempo ha expiisado el ma-
terial extrafio, cambiindose a cuarzo blan-
co.

s imposible decir hasta que punto se han
producido tales cambios pero seguramente
han ocurrido enuna eseala mayor de lo que
se cree. Ein las vetas de cuarzo que han lle-
gado a su madurez, tales cambios ya han
sido borrados, y s6ko en los que muestran
una alteracion incompleta puede observarse
el proceso. .
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En muchos casos el oro y la silice ocupan
actualmente el lugar que antes correspondia
a pizarras u otras roecas. De una manera
andloga el oro, lo mismo que otros minera-
les puede haberse infrodueido en una grieta
. preexistente. Las vetas de cuarzo limpio
que atrviesan las piritas macizas en las vetas
de Kalgordie, implican probablemente la
remocion de las piritas y teluluros auriferos
de la veta original.

Las vetas de cuarzo aurifero que han rem-
plazado laroca encajadora son comunes y el
oro en tales vetas es metasomético,

En el caso de las vetas minerales y de 1as
vetas de euarzo aurifero, los procesos apa-
recen més complicados. El dltimo resultado
puede obtenerse estudiando un trozo del
mineral, pero los procesos intrincados que
llevaron a este resultado, generalmente no
se pueden precisar. En general puede de-
cirse que parecen haberse producido una
serie de renovaciones y reemplazos por la
formacion de las vetas aurfferas. Estos pro-
cesos estan todavia en actividad en las par-
tes profundas de las vetas.

Empobrecimiento.

Fin la zona oxidada de las vetas auriferas
hay amplias pruebas que demuestran que el
oro depositado originalmente en las vetas se
hizo soluble cuando fué eleanzado por las
influencias atmosféricas y esto sin duda pro-
dujo la descomposicion de los sulfuros de
fierro y otros metales, que produjeron reac-
ciones e hicieron el oro soluble.

Fil hecho de que existe oro grueso en la
parte superficial de las vetas y que a pro-
fundidad s6lo se presente finamente, es una
demostracion de que ha existido un enrique-
cimiento que ha hecho que las particulas
de oro que se encontraban cerca de la su-
perficie hayan erecido gradualmente a ex-
pensas del oro en solucién provenientes de la
destruceion de la parte expuesta a los agen-
tes exteriores.

Sucede con frecuencia en Victoria y otras
partes que se sigue un clavo rico hasta una
falla, pero la otra poreion, al otro lado de
Ia Talla es pobre o estéril. En otros casos un
clave rico termina repentinamente sin dis-
locacién y de tal manera que hace pensar que
el oro antes ha tenido mayor extensién y
después fué removido.
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Minerales acompanantes del oro en las
vetas .

Silice.— sta es la substancia mis comin
en ia corteza terrestre, a pesar de su insolu-
bilidad aparente, pues en realidad ella se
disuelve bajo ciertas condiciones de presion
v temperatura. De aqui que la encontremos
casi siempre rellenando las grietas o reem-
plazando masas de rocas, afn sin existir
grietas en ellas.

Las vetas aurfferas tienen en su mayoria
unrelleno de cuarzo el que pudo ser disuel-
to y reemplazado por otras generaciones de
esta substancia, como ocurre en las minas
de Bendigo y otras.

La ganga mis comiin, después del cuarzo
parece ser la siderita.

[sta asoeiacion del oro con el cuarzo es
la causa de que se le encuentre en abundan-
cia en forma de placeres muy distantes del
vacimiento original, pues, por su dureza
ol cuarzo resiste un transporte prolongado.
[lla explica también la existencia de los
afloramientos de vetas aurfferas en forma de
crestones que sobresalen de 14 superficie del
terreno. Ao

La sflice se forma a veces como precipi-
tado de las fuentes termales y existen dep6-
sitos aurfferos que por sus caratteristicasson
muy anilogos a estos depositos.

La estructura de una veta de euarzo au-
rifero puede mostrar diversas fajas corres-
pondiendo cada una de ellas a un perfodo
espeeial de la depositacién, o bien presentar
caracteres de reemplazo metasomético, sien-
do estas nuevas generaciones completamen=
te estériles como ocurre en Bayle's Reward
Mine, Coolgardie (Fig. 1).

Dentro de las vetas de cuarzo pueden apa-
recer fajas més ricas en oro que son renta-
bles & pesar de ser la masa en su conjunto
estéril,

El cuarzo de las vetas se presenta en las
siguiente variedades:

Cuarzo cristalizado.-—En cristales he-
xagonales, transparentes, incoloros. Su ta-
mafio alcanza varias pulgadas, en casos ex-
cepeionales. Por lo general los eristales son
opacos o semi-opacos por la abundancia de
inclusiorfes, Se ha encontrado a veces cris-
tales de oro dentro de un cristal de cuarzo.

Cuarzo blanco lechoso.—Es la varie-
dad mas comiin en que se presenta el cuarzo,
en las vetas aurfferas, Ocasionalmente estos
euarzos blancos, bajo el nivel del agua sub-
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terrinea pasan a cuarzos grises por la pre-
sencia ‘'de sulfurog de fierro, plomo, zine u
otros metales que estan diseminados en la
masa.

Cuarzo negro.—Se presenta general
mente en log easos en que tiene un origen
metasomitico, por reemplazo de pizarras,

Cuarzo gris.—Con colores variables en-
tre gris claro y gris oseuro.

Cuarzo verde (cloritico).—Se lo ha
encontrado en Bendigo y otros campos de
Vietoria, vy debe su eolor a una mezela con
material eloritico. Tales euarzos no se con-
sideran apropiados para la existencia de oro,
aunque estin estrictamente relacionados
con los cuarzos auriferos.

Cuarzos con diversos colores.—Exis
ten enarzos rosados, rojos, amarillos y gri-
ses, debiendo su color a Ih oxidacion de sul-
furos de fierro,

Cuarzos laminados.—Se presentan en
aquellos filones originados en los planos de
estratificacion de rocas sedimentarias.

Cuarzos brechosos.—Is comin en los
afloramientos de las vetas anrfferas de Vie-
toria la presencia de brechas constitufdas
por fragmentos de cuarzos cementados con
limonita. Esta limonith se ha comprobado
que proviene de la oxidacion de b pirita
que aparece inalterada méas abajo. Son co-
munes también las brechas formadas de
trozos de pizarras areniseas, granitos, dio-
ritas, ete., cementados con euarzo, las que
pueden explicarse como resultantes de frac-
turas produciflas en dichas roeas, que per-
miten el acceso de las soluciones silicosas y
su cementacion, También pueden formarse
por una reparticion irregular de s vetillas
de cuarzo. '

Cuarzo ferruginoso.—En la zona oxi-
dada de Eos yacimientos el cuarzo esti por
lo general unido con limonita proveniente de
la descomposicion de Ia pivita proceso por
el cual queda liberado el oro.

Cuarzo celular.—Se forma por la desa-
paricion de los cristales de pirita.

Cuarzo vitreo.—Ils comiin en lag vetas
de cuarzo formadas en granito v en general
en rocas fgneas,

Cuarzo fibroso.—En ciertos casos el
cuarzo y otros minerales se forman en fi-
bras alternadas. Si desaparecen los otros
minerales por oxidaci6n, queda el euarzo
fibroso con espacios entre las fibras,
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Cuarzo sacaroide.

Cuarzo agatiforme.—Se forma por la
superposicion de capas muy delgadas de
cuarzo, muy semejante al dgata. Probable-
mente entre dos capas sucesivas se ha de-
positado otro mineral, removido después por
solueibn.

Cuarzo de reemplazo.—El cufirzo pue-
de reemplazar todas las rocas, y ademis
restos orginicos, animales y vegetales. Esta
facilidad que tienen las rocas para ser re-
emplazadas por el cuarzo hace diffeil mu-
chas veces distinguir en una veta la parte
formada por el relleno de cavidades y aquella
que corresponde al metasomatismo, aunque
por lo general en este caso hay una transi-
ci6n entre la veta misma y la roca -encaja-
dora. Las grandes masas de euarzo que se
encuentran en Vietoria con anchos entre 50
y 100 pies, se deben probablemente a accio-
nes metasomaticas,

Ya se ha mencionado el reemplazo de
cuarzos de vetas por nuevas generaciones
de euarzo. Iin vetas con muchos sulfuros,
estos han sido removidos en parte y reem-
plazados por cuarzos exentos de ellos, como
puede verse en Kalgooriie. En tales casos el
oro que existfa en la primera generacibn
puede desaparecer también.

Iin log easos de reemplazos que se produ-
cen en las vetas mismas, puede ocurrir que
el cuarzo reemplace al oro, o inversamente,
produciéndose asf empobrecimientos y enri-
quecimientos alternados.

Cuando se produce el reemplazo de uns
roca porfirftica por cuarzo puede suceder
que solamente la masa fundamental haya si-
do reemplazada quedando lps fenocristales
de feldespato intactos o bien que también
a ellos haya aleanzado el metasomatismo.

Fierro.—Después del cuarzo, el acom-

afiante més frecuente del oro es el fierro en
forma de algunas de sus combinaciones. En
la parte no alterada de las vetas, bajo el
nivel del agua subterrinea, se presenta co-
mo pirita, y sobre este nivel como limonita.
También son comunes en las vetas aurfferas
la arsenopirita y pirotita, Es raro encontrar
el oro sin pirita o limonita. Con frecuenala
el fierro no estf eircunserito a la veta mis-
ma, sino que se extiende también a la roes
encajadora. -

Donde la pirita ha sido reemplazada por
limonita, esta Gltima lleva particulas de oro
adheridas a sus earas o en su interior.
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La reparticién del oro en la pirita es muy
irregular, en las bonanzas puede llegar a al-
tas leyes, pero saliendo de ellas es practicas
mente estéril.

En ciertos casos la arsenopirita ha de
mostrado ser muy favorable para la exis-
teneia del oro, como por ejemplo en Bayley's
Reward Mine, Coolgardie Australia Ocei-
dental donde se encontré bolsones extrema-
damente ricos en oro en aquellas partes den-
de se habia descompuesto la arsenopirita.
El oro aparecia en cavidades asoeiado con
limonita terrosa-parda. Bajo el nivel del
agud donde no se habia producido oxida-
cién habia en las veths de cuarzo masas de
pirita arsenical tan cargadas con oro fino
que mostraban un color amarillo en lugar
de un colbr blanco de plata corriente para
este minéral. Su ley era de 500 onzas por
tonelada.

La relacién entre el oro.y la pirita es va-
riable; en ciertos casos éste cubre lbs erista-
les de pirita, mientras que en otros aparece
dentro de ella, segiin esto, el oro serfa an-
terior o simultinea con la pirita.

Manganeso.—Fn los afloramientos de las
vetas auriferas es comiin encontrar 6xidos
negros de manganeso (pirolusita) general-
mente asociado con limonita.

La presencia frecuente de los oxidos de
manganeso con el oro, tanto en las vetas
como en los depositos aluviales, indiea al
gunos de los medios por los cuales el oro
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puede ser disuelto donde hay sulfuros y
cloruros.

Carbén.—In Bendigo y otros campos au-
riferos de Vietoria, muchos de lps yacimien-
tos estin asociados con capas de pizarras
negras. Kl cuarzo aurffero esti a menudo
mezelado con material grafitico o carbonoso;
por su contenido en carb6n, éste no guarda
relacion con la pizarra adyacente. En la
mina Vietor's Quartz, Gippsland, Vietoria
existe asociado con el cuarzo aurifero muy
rico, una veta de materia carbonosa de 12
pulgadas de espesor, que Heva 75,5% de
carbon. La materia carbonosa tiene el as-
pecto de antracita. En Ia Tig. 6 pueden ver-
se las relaciones. La roea encajadora con-
siste en pizarras y areniscas del siluriano su-
perior y no se encuenfran pizarras negras,
de modo que aparece incierto el origen de
esta substancia carbonosa. Aparentemente
la falla originada por la formacién de la veta
de cuarzo, fué la causante de la introdue-
cién del material carbonoso. En las veein-
dades no existen mantos de carb6n ni de
pizarras negras y el material earbonoso for-
ma una veta anfloga a Ia de cuarzo. Fl clavos
aparece en contacto con esta veta que tiene
hasta 4 pies de espesor en algunas partes.
Al parecer esta veta carbonosa se formé an-
tes que la de cuarzo, que la afraviesa. Esta
mina produjo 42.634 toneladas de mineral
que dieron 24.193 onzas de oro.

in Vietoria y otros estados australianos
se ha comprobado la relacién entye el oro y

il
Fig. 6 Fiion de Cuarzo Victor, Wood s Point, Victoria
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las pizarras negras, ocasionado seguramente
por la aecién precipitante del carbén sobre
el oro de lag soluciones; pero esto no es una
regla general, pues hay casos también en
que existen vetas de cuarzo completamente
estériles atravesando formaciones de pi-
ZAITAS NEgras.

Feldespatos.—En las vetas aurfferas no
es raro encontrar feldespatos, especialmente
albita, que en las partes superiores de ellas
estd transformando a kaolin.

En Sandy Creek, al N. E. de Viectoria, se
encuentra oro rentable en pegmatitas en-
contriindose las partfculas de oro encerradas
dentro del feldespato (ortoclasa), lo mis-
mo que en los granos de cuarzo.

En algunas partes de la veta, Marta
Waihi New Zelandia, existe con frecuencia
adularia.

Azufre.—Ya se ha visto la estrecha rela-
eibn entre el oro y la pirita. También son
frecuentes los sulfuros de arsénico, cobre,
plomo, zine, antimonio, bismuto y plata,
en mayor o menor abundancia. También
suele encontrarse sulfuro de mercurio, pero
es raro. [istos sulfuros pueden ser simultf-
n;.‘.oa con el oro, anteriores o posteriores a
él.

Teluro.—Telururos con oro son més
raros que los sulfuros con oro . Entre ellos
se pueden mencionar la silverith, nagya-
gita, calaverita, etc.

Los telururos se presentan en Australia
Occidental con pirita fina, diseminados en
el material silicoso y caleareo de la veta.
Ocasionalmente forman grandes masas irre-
gulares hasta varias libras de peso o forman
vetas irregulares con anchos de una pulga-
da o mfis. Fn los telururos el oro es rara vez
visible.

En la zona oxidada, los telururos han sido
completamente removidos, quedando el oro
que contenfan en estado de division, muy
puro, amorfo o eristalino. Gran parte de este
oro tiene un color amarillo sucio sin lustre
metilico, al que se fe da el nombre de
“mustard gold”.

Selenio.—Es muy raro encontrarlo aso-
ciado con oro.

Cadmio.—Es también una asociacién
muy rara, pero se han encontrado casos en
la veta Champion, cerea de Te Aroha,
Nueva Zelandia, donde una veta de minera-
les complejos.esti compuesta por sulfuros
de fierro, cobre, plomo, zine y mercurio, con
oro, plata y cadmio.
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Distribucién del oro en las vetas.

La distribucion de las vetas auriferas en
la superficie esth regida por las siguientes
condiciones: 1) presencia de rocas favorables
para la existencia del oro, 2) zonas de estas
rocas que estan expuestas en la superficie,
3) presencia de vetas de cuarzo, otras vetas
o diques en las zonas favorables,

Sucede en ciertos easos que el horizonte
productivo aparece en la superficie sola-
mente a lo largo de los anticlinales.

IEn diversas localidades de Vietoria sola-
mente aflora la parte alta de la zona de Cas-
tlemain y en tales casos hay un poco de
oro en algunas de las quebradas, como en la
comarca al norte de Rodesdale. Desde esta
zona existen todas las etapas hasta donde
las zonas de Castlemain y Bendigo han sido
denudadas, como en Durolly. En el primer
caso, s6lo afloraba la parte alth de las zonas
productivas con vetas de cuarzo llegando
poco oro a Jas quebradas, mientras que en el
segundo, las zonas productivas habfan sido
arrastradas por la erosién, dejando en la
superficie solamente las zonas estériles y una
abundacia de oro aluvial proveniente de las
estrata denudadas.

En una zona estéril, practicamente todas
las vetas son estériles mientras cue en una
zona produetiva hay algunas que llevan va-
lores y las otras son totalmente estériles. La
explicacion de esto es que en un distrito
particular las capas productivas han sido
llevadas a la superficie, en parte por procesos.
teeténicos y en parte por la erosion.

En cualquier distrito minero, las con-
diciones fisicas pueden ser la determinante
de s1 Jas vetas de cuarzo seriin o no auriferas.

En las vetas aurfferas el oro no est# igual-
mente distribufdo. Puede estar diseminado
en una faja siguiendo el yacente o pendien-
te, con algunas poecas pulgadas o pies de es-
pesor, o bien en una faja aislada dentro del
cuarzo. También hay casos en que aparece
en una lfnea central, como en la mina Pre- -
mier, Australia Occidental (Fig. 5). Aquf
el oro aparece como el tltimo producto de
la precipitacion de las soluciones.

Oecasionalmente el oro esti diseminado en
toda la masa de & veta, pero aun entonces
su_distribucién es irregular.

Por lo general, s6lo ciertas partes de una
veta son aurfferas. Fstas reciben el nombre
de clavos, y pueden tener desde algunas pul-
gadas hasta cientos de pies de largo. Tam-
bién en el sentido de la profundidad son
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muy variables v llegan en ciertos casos has-
ta miles de pies,

Los clavos pueden contener riquezas fabu-
losas o bien ser rentables s6lo en condiciones
muy favorables.

Los clavos aparecen a veces en forma es-
poradica, es decir en manchas aisladas eomo
en la Norseman Reef, Australia Occidental
(Fig. 5) o cuerpos continuos de mineral
aurifero rico como en Long Tunnel v Long
Tunnel Iixtended Mines, Walhalla, Vietoria,
Aqui el clavo se ha seguido desde la super-
ficie hasta una profundidad de més de 3.500
pies,

A veces existe un solo clavo en una veta,
mientrag que en otras los hay en gran mi-
Mero.

Hay easos en que los clavos afloran en la
superficie, y en otros son ciegos, descubrién-
dose solamente con el avance de las labores
mineras. :

La forma y extension de los clavos estin
determinadas en algunos yacimientos por
las influencias atmosféricas que producen la
oxiddei6bn y coneentracién, como en Bethan-
ga, Vietoria, donde las porciones superiores
de las vetas se trabajaron por oro libre has-
ta profundidades variables.

Los clavos de una veta aurifera pueden
descender verticalmente o ser ineclinados en
cierto Angulo respecto a la corrida. Donde
existen wvarios clavos ocurre generalmente
que ellos son paraluczl;os.

La terminacién de los clavos puede pro-
duecirse repentina o gradualmente; el primer

caso ocurre generalmernte donde ln veta esti

cortada por fallas.
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Cuando se trata de vetas de un espesor
apreciable puede ocurrir que los clavos si-
gan alguna de las salbandas durante cierto
recorrido para atravesar en seguida a la
opuesta; esta variacion es posible tanto en el
sentido de la corrida como en el del man-
teo.

En Nueva Zelandia y otras partes de
Australia se han observado que las vetas
presentan bonanzas durante su contacto
con diques de andesitas propilitizadas, pero
al separarse de ellas se vuelven estériles. Es-
ta relacion de las bonfanzas con rocas altera-
das se ha podido observar en diversas par-
tes.

Aunque atn son bastante dificiles de ex-
plicar los procesos por los cuales se han
formado las bonanzas, se pueden establecer
algunos prineipios bésicos derivados de la
experiencia respecto a lbs factores que in-
fluencian su formacién y que serfan los si-
guientes: '

1. La forma y calidad de lbs espacios en
que se deposita el material de la veta; y en
el easo de reemplazos metasométicos, la fa-
cilidad eon que fué reemplazado el material
anterior.

Donde existian solamente vetas angostas
Ia forma de la veta o del elavo serd muy di-
fererte al caso en que habfa una serie de
ensanchamiento vy angostamientos sucesivos,
formados por el fracturamiento de la roca,
los que han sido rellenados por el material
de la veta y diferente también al caso donde
se produjeron reemplazos metasométicos
(Fig. 7).

\
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Los diferentes minerales v rocas ofrecen
grados de resisfencia variable al fractura-
miento el que debe reflejarse en la distri-
bueion del oro que reemplazé algo del ma-
terial preexistente.

2. Los constituyentes de la solueibn que
trajo el oro y los otros minerales y la pre-
sencia confinua o intermitente de ellos.

Los constitfuyentes que existfan en la
solucién seguramente han tenido un efecto
directo en facilitar la retenciébn o precipi-
tacién del oro u otros minerales, ya sea con-
tinua o intermitentemente. Por ligeras al-
teraciones producidas en su estado fisico-
quimico podri ocurrir que la misma solu-
ei6n precipitara oro o lp redisolviera. Se co-
nocen casos en que el oro sp precipité en
abundancia de un modo distontinuo y des-
pués de terminado cada perfodo de deposi-
tacibn las solueiones produjeron solamente
sﬂ{nce, demanera que los clavos sufrieron mo-
dificaciones.

3. La naturaleza de las rocas encajadoras.

Existen muchas pruebas de la accion se-
lectiva que ejercen las rocas encajadoras, lo
que tiene influencia naturalmente en la dis-
posicién de los clavos, y esth accién es es-
pecialmente notable cuando se trata de ro-
cas estratificadas. Ya se ha mencionado al
respecto el caso de vetas que atraviesan
andesitas.

4. La posicion de la veta en relacion con
las influencias atmosféricas, que producen
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enriquecimientos o empobrecimientos se-
eundarios.

5. Movimientos de las rocas, durante la
formacion de las vetas y posteriormente a
ella,

6. Agentes eléctricos, que influencian la
precipitacién del oro.

Distribucion del oro en el cuarzo.

En las porciones auriferas de las vetas de
euarzo, es decir en los clavos, el oro no esth
regularmente repartido. Por reglp general,
mientras mas gruesas son las particulas de
oro, mis erriticas es su distribuecién, pero
hay muchas excepciones. Atin en las minas
méhs ricas sucede que el oro se encuentra en
ciertos puntos con una ley de varias onzas
por tonelada y a pocas pulgadas de dis-
tancia hay solamente indicios.

El modo de distribucion del oro en el
cuarzo u otra ganga es sumamente variable,
lo mismo que ocurre con la forma de las
particulas., En ciertos casos el oro es suma-
mente fino y aparece eomo puntos nebulosos,
en otros existen particulas grandes que for-
man agregados o estfin distanciadas unas
de otras. También es frecuente la forma de
filamentos.

En ciertos casos existe oro solamente en
ung salbanda, eén ofros en toda la veta o
parte de ella, pudiendo ser la trahsicién al
material estéril, brusea o gradual.
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I SEGCION DEL INSTITUTO DE INGENIERDS DE MINAS DF GHILE

EL TAMIZAJE EN LAS OPERACIONES DE MUESTREO DE
MINERALES @

POR

GUSTAVO REYES B.
Jefe del Laboratorio Metaldrgico de la Caja de Crédito Minero

1.—ANTECEDENTES

Ha sido norma tanto de la Caja de Crédito
Minero como de las casas compradoras de
minerales el empleo del tamiz de 200 mallas
en la preparacion de sus paquetes represen-
tativos. De improviso la Agencia en Copiapd
de la conocida firma American Smelting
and Rfg. Co. altera una prictica consagrada
eomo correcta introduciendo en las operacio-
nes el tamiz de 100 mallas,

11.—CONSIDERACIONES

Es un hecho innegable y précticamente
reconocido por todos los laboratorios que
tienen larga experiencia en esta materia
que, en especial, en el caso de los minerales
de oro, el tamizaje mis fino es el que su-
ministra los resultados mis concordantes en
el ensaye: pero existe una antigua .thctica
de los compradores de minerales que consis-
te en no limpiar escrupulosamente el tamiz,
valiéndose de un adecuado raspador de erin
de pelo corto, ya se trate de que se pase el
residuo o quede eomo retalla. En este ecaso,
por efecto de la laminaci6bn de pequefias
particulas de oro libre que quedan entre las
mallag, la muestra tomada resulta en muchos
casos desfavorable al vendedor. De aqui
la idea generalizada entre los vendedores
de minerales de que el tamizaje mas fino
le es perjudicial.

Pasando por alto algunos yacimientos
sedimentarios como carbdén y algunas piza-
rrag o esquistos pirfticos auriferos mas o

(1) Informe N.° 358 del Laboratorio Metalirgi-
co de Ia Cajn de Crédito Minero.

menos oxidados, con taleo, cuarzo, micas y
greda como ganga, en las rocas eruptivas
el oro se presenta en las siguientes formas:

[.—Ligado a minerales metélicos redu-
cidos, en orden preferente a aquellos ele-
mentos como el fierro que presentan la menor
afinidad hacia los radicales 4cidos débiles
mutuamente substitufblés como los corres-
pondientes: S, As y Sb junto con los cuales

recipit6 y muchas veces cristalizb por alka-
inizacion de las soluciones o por efectos
reductores. Debido a su escasa afinidad
haeia al azufre generalmente se encuentra
en estado elemental, mis raramente ligado
al teluro.

II.—En cuarcitas o en vetas de cuarzo,
aislado en los clivajes o contactos intereris-
talinos, ligado o no & mis o menos rudimen-
tarias manifestaciones de piritas o blenda.
La coexistencia de cuarzo y oro se explica
por la insolubilidad e inalterabilidad de
estas especies en presencia de soluciones
oxidantes a grandes presiones y tempera-
turas elevadas que han sido suficientes para
disolver y arrastrar el resto de los minerales
reducidos en su estado original o bien des-
pués de originarse una oxidacibn previa.

111.—En formaciones alteradas de la zona
de oxidacién eon ganga de arcilla, greda,
limonita, sflice, silicatos de fierro, y alka-
linos-térreos, aluminatos, etc. Iin estas su
origen estd {ntimamente relacionado con la
formacion 1.—En esta forma (mineral
calido) es reconocido generalmente por la
denominacién de «oro libres.

IV—Fn tobas kaolinizadas, arrastradas
al parccer por las aguas u hondonadas donde
se ha producido una concentraci()n,. pero
con 6xido de fierro que indican su primera
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relacion con ganga predominante de piedra
pémez y arcilla. En estos casos el metal se
presenta totalmente recubierto de arcilla
y por lo general en particulas de didmetro
inferior a 0,05 mm; muy ligado mechnica-
mente a pequenos cristales de oxidos de
fierro (hematita y magnetita). En esta for-
maecion se puede alecanzar una concentracion
gravitacional previa harneadura a 10 mallas
que puede llegar hasta 1/12 del peso original
con una ley equivalente a unas 10 veces la
original que easi siempre es inferior a 1 gr/
Ton. La -coneentracion debe efectuarse por
vibracion siendo precaria la obtenida por
canaletas o la recuperaciéon por amalgama-
cion directa.

De estas cuatro formaciones mencionadas ,
lag tres primerag son las que interesan para
los efectos del presente informe:

IIL.—DISTRIBUCION Y LIBERACION
DE ORO

De acuerdo con nuestras ohservaciones,
cualquiera que sea la forma come ocurra el
oro, ya ligado a sulfuros, cuarzo o en los
minerales oxidados, siempre es posible efec-
tuar su separacién mecinica por una molienda
mis o menos fina, lo que se comprueba
pricticamente por el hecho de que sea posi-
ble, segin nuestras propias investigaciones
efectuar en términos comerciales una sepa-
racion fuertemente selectiva de oro y pirita.
De nuestros estudics hemos podido dedueir
que la formacion pirita aurifera corresponde
m#fs bien a una precipiteion del oro en los
planos eristalinos fuera de la red atomica
que a una solucién eotectical que sbélo puede
oeurrir en masas amorfas y complejas pro-
ducto de intensas escorificaciones como  los
ejes y speis; pero atn en este caso, las pro-
porciones eotecticales parece no ser las
mis convenientes para la coleccién del oro
debido a su segregaci6on prematura hacia
el hecho o piso de los hornog de reverbero o
de viento.

Demodo que podemos calificar como pirita
mas aurifera a aquella que s6lo por su mi-
erocristalizacién esti en condiciones de re-
tener al metal a la mayor fineza; pero intrin-
secamente atendiendo a su estr uctum mole-
cular, es lo mis probable que en la molécula
del compuesto no exista el dtomo Au.

In este sentido hemos podido comprobar
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« que en la mayoria de los casos se produce una

conveniente liberacién y distribucién del
metfal con una molienda total de 200 mallas
Tyler, o sea correspondiente a una abertura
de 0,074 mm; pero al pulverizar en conjunto
y no por etapas una gran proporeion del ma-
terial ge obtendra a un tamaiio mucho menor.

No obstante para los efectos de una uni-
forme distribueién del metal en la muestra
y en consecuencia para los fines de obtener
un buen paquete representativo, la expe-
riencia nos ha demostrado que, al menos
con referencia a los minerales chilenos, el
tamafio efectivo de las particulas méximas
no preeisa ser superior a la aberturh nomi-
nal de 200 mallas (0,074 mm.) cualquiera
que sea el tipo de mineral. Fin muchos casos
en espeeial tratindose de minerales oxidados,
el Laboratorio prefiere el empleo del tamiz
J. S. N.° 170 con abertura de 0,088 mm. por
el temor de que, a pesar de las preecauciones,
una que otra particula aurifera sea retenida
por las mallas muy finas.

Por lo que concierne a la retalla, es un he-
cho demostrado por nuestra experiencia, que
cuando no se presenta sobre el tamiz N.° 100
(abertura 0,149 mm.) la que pueda encon-.
trarse sobre el N.° 200 carece por lo general
de importanecia. Aun tratindose de minerales
pirfticos que han experimentado fuertes
impregnaciones parciales loealizadas de oro
metalico las débiles retallas que se obtienen
sobre los, tamices finog en muchos casos ape-
nas aleanzan a influir en la ley de la muestra.

En resumen, se puede coneluir que, por io
general, no existiendo retalla sobre el tamiz
N.° 100, la que pudiera presentarse sobre el
N.© 200 es despreciable en proporeién dl
total del contenmido aurifero. Todo esto por
lo que respecta a los yacimientos de origen
eruptivo ¥ que actualmente conservan sus
caracteristicas morfoldgicas de tales.

V.—ESTADISTICA

Ampliando las considernciones anleriores
resulta de alto interés una observaecion com-
parativa de la proporcién de mineral que
resulta molido a —200 mallas euando para
los fines de tratamientos metaltirgicos se
pulveriza a las mallas normales de 65 y 100.
Del archivo de informes del Labeoratorio
Metaliirgico tomamos los siguientes datos:
(Ver cuadro N.» 1).




CUADRO N.» 1

Mineral y especie 1itil sometido a molienda

Co sobre | 7 sobre

T %% bajo

45 mallas | 100 mullas| tamiv tamiz
Tyler Tyler | N.o 170 N.o 200
ORO: 6,8 gr/Ton. Cuarcita ferruginosa finamente impreg- | |
nada de pirita de fierro que parcialmente se presenta '
cuprifera. Se presentan también cuarzo cristalizado v i
granate . 1 0,106 2,398 07,1 I(ii ;\’u:ip
| empled
ORO: 3,20 gr/Ton.  Cuarcita impregnadn de marcasita, ! I
PLATA: 300 gr/Ton., galena v piroxeno rémbicos micros- |
chpicos . 0,145 21,078 76,052 No s}e(
. | ‘empled
ORO: 17,80 gr/Ton, Davcita porfirica ferruginosa con mine- 1
ralizacion pirftica :Lhum'l:mt-c en diversos planos de con-
tacto del cuarzo que en su mayor parte es vitreo. Pirita | ,
mierosedpica v ﬁf'}l!ﬂ localizable en altas concentraciones 0,080 6,300 91,70 No }]i(!'
empled
ORO: 20,2 gr/Ton. Andesita porfiricn cementada por cuar- [
COBRE: 1,15 %  zo y piritas de fierro en proporeitn t
de un 307 Fe 8.; cristales de augita diseminados itre-
gularmente. La pirita es cuprifera v la formacién general ,
es compacta . . 0,220 8,460 88,82 | No :;t'
| empled
ORO: 10 gr/Ton, Un conjunto de muestras tons- i
PLATA: 183 gr/Ton.  tituidas por diorita cuarcifera por- !
COBRE: 1,44 ¢ firica 'y andesita felsitica mds
bisica que la anterior. La primera se caracteriza por
predominio del cuarzo amorfo. Se advierte principios de
kaolinizacion de la plagioeasa . .. . 0,000 15,000 No T“ 63,520
1 emplec
En In segunda predominan los silicatos bisicos de fisrro |
¥ 6xido del mismo metal lo que ha originado una depo-
sitacion mayor de limonita. Pirita de fierro cuprifers
impregna ambas formaciones. con mayvor segregacion
hacia su contacto donde se manifiesta cloritizacion.
ORO: 16 gr/Ton. Cuarcita de - estructura feno eristaling
Gue en parte presenta la apariencia de un pérfido mi-
neralizado principalmente por piritas de fierro. En di-
versos planos de contacto se advierten segregaciones
de charcopirita y esphalerita......... ... . 1,520 42,360 | No Hl(" 40, 680
empled
ORO: 1,6 gr/Ton. Porfirita cementada por cuarcita,
PLATA: 178 gr/Ton. baritina, galena, bornita v blenda,
COBRE: 1,88 ¢ - Parcialmente kaolinizada . 0,160 17,320 | No se 67,240
ZINC: 0,63 ¢ emple6
PLOMO: 1,39 L
ORO: 33,20 gr/Ton. Cuarzo ferrnginoso extraordinaria-
mente duro del eual ha sido enteramente removida
toda mineralizacién pirftica. ., 1,500( 12,000 | No I;U, 53,000
: empled
ORO: 1,2 gr/Ton, Diorita cuarcifera de estructura
PLATA: 17,80 gr/Ton. vitrea en que. predominan como J
COBRE: 6,937, ganga los silicatos amorfos de fierro [
con alto contenido en Si (., muy duros. La mineraliza- |
cibn de chalecopirita, bornita, covelita v pirita de ‘ !
fierro, se presenta en forma de desordenadas impregna- | - z
ciones hacia los contactos con el cuarzo que es amorfo 0,000 0,780 No .-iv( 80,740
cmpleo
MOLIBDENO: 5,609 Porfirita mineralizada por molib- ‘
denita v molibdita . 0,000 1,600 No .‘si[‘.( 93,32
‘ empled
ORO: 13,80 gr/Ton. Cuarzo aurifero mineralizado por pirita 3,000 10,300 | No HIF*( 44,200
empled
ORO: 21,00 gr/Ton. Andesita porfirica mineralizada por \
caleita en cristales desarrollados v pirita finamente | : X
repartida . l_!_l{'lf]i 18,900 | No .-if" 68,800
L] empileo
La misma muestra molida a 65 mallas + 65| |
'vler . 0,000 3,300 No s}!-. 89,300
empled |

d.~—B. Mixgnro
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De los ejanplos propuestos que incluyen
las formaciones mineralizadas més caracte-
Hsticas difundidas en el pafs, se deducen
las siguientes conclusiones en relacién con
las moliendas standard o tipicas:

1—No se advierte una- correlacion siste-
mética entre la molienda a 45 mallas y el
oversize (e 100.

II.—Se puede observar una correlacion
bastante visible entre el oversize de 100 y el
undersize de 200.

111.—Se puede en general prever que una
molienda a 100 mallas produce un under-
size de 200 del orden de 909, salvo una
que otra formacién excesivamente dura.

IV.—En este Gltimo caso en que por regla
general se trata de cuarzos o cuarcitas auri-
feras, el metal o sus especies asociadas, se
presentan en los clivajes o en los planos de
contactos que por efecto de la elutriacion
han sido destruidos con la correspondiente
liberacion de lag impregnaciones como lo
prueban las recuperaciones que se obtienen
por uno u otro medio de concentracion,
asegurando una distribucién més o menos
uniforme.

V.—CONCLUSIONES

_En resumen podemos decir que la pric-
tica ha constatado que en especial traténdo-

«
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se de minerales de oro de las caracteristicas
indicadas, una molienda en etapas que pro-
porcione [0 més cercanamente un tamafo
uniforme correspondiente a la abertura de
200 mallas Tyler, suministra resultados
concordantes al tomar las debidas precau-
ciones de manipulacion. Por otra parte,
como yna molienda global a 100 mallas da
en la mayorfa de los casos, un undersize
de 200 del orden de 90%, y, como en el caso
de cuarzos o cuarcitas, no existe un peligro
inminente de designal distribueién en el
oversize de 200, es nuestra opinion de que
se puede optar por el tamiz de 100 mallas
Tyler (abertura 0,47 mm.) U SN IO
(abertura 0,149 mm.) como tamiz tipico
para la preparacién de las muestras corres-
pondientes & las formaciones minerales «

.que nos hemos referido y para las leyes nor-

malesde oro entre 10 gr. /Ton. a 100 gr./Ton.
Para contenidos més altos o mas bajos es
prudente recurrir al tamiz de 200 mallas
Tyler o N.° 200 U. S. 8. S..5.

En todo -caso, estimamos de elemental
prudencia adoptar durante el primer tiempo
¢l nuevo método en alguna o algunas agen-
cias que dispongan de los medios para orga-
nizar un control comparativo gue muy
luego vendria a aclararla cuestion en forma
definitiva.

&«
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LA CELDA UNITARIA EN LA FLOTACION

Por

CARLOS R. NEUENSCHWANDER V.

Ingeniero de Minas
Administrador de la Planta de Punta de Cobre (Copiapd)

El actual resurgimiento de la mineria au-
rifera se ha visto auxiliado en cuanto se
refiere a la Metalurgia por el amplio desarro-
llo del procedimiento de la Flotacién.

El concepto de que la flotacién de mine-
raleg auriferos pobres en stlfuros o exentos
de éstos no podian tratarse por flotacion
(Handbook of Ore Dressing-Taggart-edi-
cion de 1927, pag. 866). por no disponerse
de suficiente material metalico para esta-
bilizar la espuma; ha sido abandonado. En
efecto, con los reactivos de flotacion de que
hoy se dispone es posible mantener una es-
puma estable a costas de parte de la ganga
no metalica,

El terreno que la flotacién ha ganado en
las Plantas que tratan minerales de oro
han sido considerable en los Gltimos dos
anos.

En «Mining and Metallurgy> (A. 1. M.
M. E.) de Enero de este afio, pag. 28, articu-
lo «Ore Dressing: de Charles E. Locke,
dedicado a sintetizar los progresos hechos
en 1933 en la Preparacién Meciinica, se lee
lo siguiente: «El aumento de la actividad
en el beneficio de minerales auriferos ha
traido la instalacién de numerosos nuevos
planteles, en su mayorfa de pequena capa-
cidad, en los cunales la flotacién complemen-
ta en una u otra forma el flowsheet. En
ciertos casos constituye la flotacién el tinico
procedimiento de concentracitn».

En el mismo mimero de «Minning and
Metallurgy> pag. 26, bajo el titulo de Me-
tallurgy of Gold hace notar Allan J. Clark
los resultados concluyentes de Oldright
¥ Hand, referentes a la influencia de la mo-
lienda en la flotabilidad del oro. Establecen
que lag particulas de oro liberadas en las
primeras faces de la molienda son en seguida
achatadas a forma laminar y por dltimo con
la continuacién de la molienda son cubiertas

con particulas térreas que se incrustan en
su superficie, El oro asi eubierto no flota,
En los ecircuitos cerrados de molienda el
efecto sefalado se agrava, por la importan-
cia de la carga cireulante. Este comentario
referido a la tlotacion. es valido también
para la amalgamaeion.

Desde este punto de vista es evidente la
superioridad del molino de barras sobre el
molino de bolas, debido a la menor carga
circulante en el primero,

A las observaciones anteriores debe agre-
garse ademis que el oro, a pesar de su ex-
traordinaria maleabilidad se muele final-
mente después de pasar por la faz laminar
deserita. Se pierde asi la opertunidad de facil
concentracion gravitacional o amalgamacion
de las particulas gruesas.

La facilidatl de quebrarse de las pequeias
laminas de oro queda comprobada en forma
fehaciente en el estudio «Flotation of Me-
talic Gold-Relaciones entre el tamaiio de las
Particulas y la Flotabilidad» aparecido
como publicacion del Gobierno de Estados
Unidos en el «Engineering and Mining
Journal> de Junio del ano en ¢urso pig.. 1.
En efecto, en tal articulo se cita que el oro
encontrado en concentrados en una serie de
experiencias fué mis fino que el oro intro-
ducido a la maquina experimental de flota-
ci6n, no habiendo otra explicacién sino que
las pequeiias liminas producidas en la mo-
lienda se quebraron al chocar con el impulsor
de la miquina de flotacion.

Con el objeto de aprovechar. estos resul-
tados experimentales las casas fabricantes
se dediearon a desarrollar una celda de flo-
tacion de construcei6n apropiada para reei-
bir la desearga de los molinos antes de en-
trar a la clasificacion. Se ha desarrollado asi
]a Nlamada «Celda Unitaria» de dimensiones
reducidas que permiten incluirla en las ins-




640 SOCIEDAD NACIONAL' DE MINERfA

L

]

“i

CeAs/ificavor, £

B g

g »l"!ud: é“
3

Concenmlrados

;"ﬂ

T,
L

3

\
——— o ]
= = s
L) |
o X !
X T hemy
g7 ey

§
/ Hguva

Come Pty of reineral e’ Jreese

Celda Unitaria




BOLETIN MINERO

talaciones existentes sin mayores dificul-
tades. Esta maquina a mis de trabajar por
flotacion tiene su fondo en forma de embudo
donde se captan las particulas excesiva-
mente gruesas que por su peso no pueden
ﬂ(}tdl'.

Se considera la introduceién de esta mé-
quina, eomo el progreso mias notable efec-
tuado en los momentos actuales en la con-
centracién del oro y son ya numerosas las
plantas en el extranjero y en nuestro pais
que la han instalado o se preparan a ello.

En breve estaremos en situaciom de dar a

conocer los resultados pricticos obtenidos
en esta miquina.

Los esquemas A v B representan en planta
v en elevacién una Celda Unitaria v su
instalacién directamente a la desearga de
un molino de bolas. La Celda Unitaria eu-
yas paredes inferiores estin forradas en go-
ma puede trabajar correctamente con par-
ticulas hasta de fres mm. de diimetro,
Por esto es indispensable adaptar a la boca
del molino un ftrommel con téla de esa
abertura, el undersize pasa a la celda v de
ahf al clasificador y el oversize descarga
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directamente al clasificador como lo indica
el esquema A. La elevacion B permite ver
¢l cono en que se coneentra el mineral grueso
no flotable v que se descarga mediante una
llave. Se observa también que con la insta-
lacion de la celda se gana altura, un pie, o
mis, segin el tamano de la eelda.

En enanto a la densidad de la pulpa, la
Celda Unitaria puede trabajar con 50% a
709, de solidos, es deecir con pulpas tales
como salen del moline o levemente més
dilufdas. Con diluciones altas el pasaje de
la pulpa por al maquina se hace demasiado
ripido y ademis debido a la presencia de
particulns gruesas estas se asientan faeil-
mente en una pulpa muy diluida producien-
do el embanque parcial de la miqgnina.

L estabilizacion de la espuma en la Celda
Unitaria es més diffeil que en las instalacio-
nes corrientes en miquinas mechnieas de
flotacion especialmente en el cago de mine-
rales de oro muy pobres en piritas o exentos
de ellas. Los fabricantes recomiendan usar
un estabilizador de espuma tal como Barret
N.° 4 6 634 o bien sus equivalentes en ntrt)s
aceites semi-pesados,
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SOBRE LEGISLACION PETROLERA

Comunicacién que el Instituto de Ingenie-
ros de Minas de Chile, elevo a la con-
sideracion del Presidente de la Comi-
sion de Constitucion, Legislacion y
Justicia de la Camara de Diputados.

Santiago, 31 de Octubre de 1934,

Seior Presidente de la Comision de Cons-
titucion, Legislacion y Justicia de Ia
H. Camara de Diputados.

Presente,
Sefior Presidente:

El Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile se ha impuesto con vivo interés, de
la nueva orientaciéon que el Supremo Go-
bierno desea dar a la politica petrolera na-
cional, orientacion que ha quedado de ma-
nifiesto en el Mensaje que S. E. el Pre-
sidente de la Repablica envié con fecha 6
de Junio del presente afio al H. Congreso
Nacional, propiciando ante éste la aproba-
cion de un proyecto de fomento a la inicia-
tiva privada en las exploraciones y posible
explotacion del petréleo de nuestro subsue=
lo, por el cual se altera fundamentalmente
la tendencig nacionalista que hasta hoy ha-
bia inspirado la politica gubernativa sobre
el petrlec casi undnimemente considerada
como la mas conveniente para los intereses
nacionales.

El Directorio del Instituto cree eumplir
con un patritico deber, al exponer su punto
de vista, respecto de esa politica v al mani-
festar a US. su opinién sincera v desinte-
resada, después de un detenido estudio de
la materia én cuestion, no le guia otro pro-
posito, que el bien piblico y el interés su-
perior de la Nacion.

No es necesario resefiar nuevamente,
pues, ya lo han hecho otras entidades tan
autorizadas como ‘la Sociedad Nacional de
Mineria, las diversas fases por que ha pa-
sado la politica petrolera en nuestro pais,
ni las varias modificaciones que ha sufrido
la legislacién hasta llegar a la situacién de

monopolio por el Estado que hoy existe de
acuerdo con la Ley 4109, modificada por
la. Ley 4231.

También nos parece superiluo referirnos
a las medidas adoptadas por los diversos
paises, especialmente los sudamericanos, pa-
ra reservarle al Estado la propiedad de los
yacimientos petroliferos y las vicisitudes
que muchos de ellos han experimentado por
haber permitido la entrada.a su territorio
de los grandes intereses internacionales que
manejan esta industria, sin haber tomado
antes las precauciones necesarias para con-
servar st control,

A juicio del Directorio del Instituto y de
su Comision de Politica Petrolera, el pais
debe aprdvechar esa triste experiencia man-
teniendo 'la situagion actual que reserva
para el Estado todos los yacimientos pe-
troleros que pueden existir en nuestro te-
rritorio. -

Concordamos con lo expresado por S. E.
el Presidente de la Repiiblica, en el sentido
de que es necesario abordar la solucién del
problema en referencia, pero estimamos
que ello debe hacerse sobre las bases legales
actialmente en vigencia.

Todos los estudios ' efectuados por los
diversos geologos en orden a investigar las
posibilidades petroleras en el Territorio de
Magallanes, region que hoy por hoy pre-
senta las mejores ‘expectativas, entre los
cuales .pueden citarse los de los sefores
Felsch, Keidel, Decat v Hemmer, concuer-
dan en el hecho de que mucho se puede es-
perar, si se persevera.en los reconocimien-
tos, cuvo éxito hasta aqui, como informa-
cion preliminar, es indiscutible. Las conclu-
siones de estos gedlogos han sido amplia-
mente coniirmadas en efecto, por las ex-
ploraciones ordenadas por el Gobierno du-
rante los afios 1930 y 1933 ; pero los fondos
destinados a aquellos trabajos antes de al-
canzar un resultado positivo, no han per-
mitido llegar a la etapa final y mas impor-
tante de localizar los depdsitos comercial-
mente explotables.

El Gobierno declara que no dispone de
NUEVOS recursos para proseguir estos tra-
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bhajos v. como solucion del problema, pro-
pone dar opeion a los capitales privados en
la prosecuciéon de las exploraciones. " Esta
doctrina que en cualquiera otra circunstan-
cia apareceria como irredargiiible, induda-
hlemente presenta como solucion de este
problema, inconvenientes de gran entidad,
pues, por regla general, como la experiencia
lo demuestra, no es posible armonizar los
intereses de los capitalistas con los intere-
ses nacionales y, a nuestro juicio, serda ex-
tremadamente peligrosa la intervencion del
capitalismo extranjero en esta etapa final
de nuestras exploraciones para la seguridad
v unidad nacionales.

FQ[II]‘["[IT]I"IQ qne un ]')'l'f‘"f'l'llﬁqsﬁ (Ieher dﬁ' pa-
triotismo impone al Estado un final y su-
premo esfuerzo para comprobar la existen-
cia de petroleo comercial en nuestro suelo.
Las oficinas técnicas del Gobierno han es-
timado que seria suficiente una inversion
de 25 millones de pesos para alcanzar una
conclusion definitiva. Teniendo en cuenta
que este desembolso se efectuaria en un
periodo no inferior a 8 afios, 0 sea,”a razon
de unos 3 millones de pesos por afio, se
llegara logicamente a inferir que no repre-
senta esta imyersion, un desembolso extra-
ordinario que imposibilitara al Fisco para
afrontario a pesar de la situacion actual de
nuestras finanzas, maxime si se consideran
las consecuencias que para nuestra inde-
pendencia politica vy econdmica pudiera te-
ner una solucion precipitada de este pro-
blema.

Para sefialar esta suma hemos estimado
que el costo de un metro de perforacion
seria de'S 1,300— de nuestra-actual mone-
da, v que el programa de trabajo contem-
plaria alrededor de 2,300 metros de perfo-
racion anual. ;

Fatalmente los puntos de vista v los in-
tereses del Estado chileno v del capitalismo
extranjero en cuanto al petréleo, tienen que
ser diferentes, verdad incontrovertible que
conviene grabar v destacar en toda gestion
relacionada con el combustible en referen-
cia. Como buenos chilenos, no podemos
desconocer el peligro que entrafia la inter-
vencion desmedida del capitalismo interna-
cional en problemas de tan trascendental
importancia.

El interés nacional v la dignidad del pais
exigen que nuestras probables reservas pe-
troleras, nos pertenezcan totalmente, sin
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salvedades; se nos objetard que la escasez
de nuestros recursos dilatara la consuma-
cion de esta empresa; pero {rente a la mag-
nitud vy repercusion del resultado, pocos
afios mas o menos, no tienen importancia,
seguros como estamos, de que si logramos
acometer y dar fin solos a esta magna obra,
habremos abierto el camino a una nueva e
importante fuente de riqueza nacional.

Una vez establecido, en la forma que
dejamos esbozada, el valor real de los ya-
cimientos petroliferos Magallinicos, habria
llegado- el momento de considerar, si en-
tonces se creyera ncesario, la posibilidad
de permitir la entrada al capital privado.
Con el conocimiento pleno del valor de esa
riqueza, en cuva l)ﬁ:queda el Estado ha in-
vertido ya sumas cuantiosas, podriamos fi-
jar condiciones convenientes para el interés
nacional. Hacerlo antes, es decir, en el mo-
mento actual, significaria entregar esa ri-
queza, aun desconocida, a manos de extra-
fios que, presentindose como descubridores,
querrian recoger en provecho propio el re-
sultado de los esfuerzos que el pais ya ha
hecho con gran sacrificio.

Otros paises han dado grandes concesio-
nes en su ferritorio, pero en zonas virgenes
donde sélo habia ligeras probabilidades de
la existencia de este combustible. Grave
desacierto seria que nosotros hiciéramos lo
mismo en una zona como la del Territorio
de ’\fagallanes. donde sélo falta dar fin a
exploraciones hechas a base de estudios
concienzudos que les auguran pleno éxito.

Para los efectos de afrontar hasta donde
sea posible con nuestros propios recursos
el problema de la distribucion del petrdleo
v derivados dentro del pais,.asi como la ca-
pthlln{‘mn de nuestra posible industria pe-
trolera sin que esto irrogueal Fisco, nuevos
desembholsos, estudia actualmente el Insti-
tuto, con acopio de datos, la conveniencia
de organizar desde luego una empresa que
iniciara por de pronto la refinacion de pe-
troleo v que al misnto tiempo se hiciera
cargo de las demds fases de la industria
en referencia. El Directorio del Instituto se
hara un deber én exponer a US. las con-
clusiones del estudio que realizan sus téc-
nicos con la cual se establecerd en defini-
tiva si el refino del petréleo extranjero con-
viene a los intereses nacionales v fiscales

En consecuencia, el Instituto de Ingenie-
ros de Minas declara:
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1.2 Que mientras no se resuelva el pro-
hlema de Magallanes, debe mantenerse la
legislacion actual en todas sus partes;

20 Que considera de interés nacional
que en los presupuestos, a partir de 1935,
se consulte por 8 anos una partida no in-
ferior 4 3 millones de pesos por afio con el
exclusivo objeto de continuar las explrra-
ciongs de Magallanes; v

3.2 Que se debe establecer a la brevedad
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posible si, de acuerdo con nuestra actual
modalidad econdmica, conviene o no el re-
fino del petroleo extranjero:

Dios giie. a US.

(Fdo) —PEDRO ALVAREZ S,
Presidente-

(Fdo.) —Gustavo Reyes B,
Secretario.

OBTENCION DE ABONOS FOSFATADOS DE CIERTAS
APATITAS

Eliminacion del fluor por calcinacién en presencia de vapor de agua y silice

El «Burean of Chemistry and Soils» de
Washington ha estado efectuando numerosos
trabajos & cargo de D). 8. Reynolds, K. 1.
Jacob y L. F. Rader, a fin de obtener que el
fésforo eontenido en ciertas apatitas se haga
mis soluble en citrato y por consiguiente
més asimilable por los vegetales. Se ha de-
terminado que la poea solubilidad se debia
al fluor-fosfato de ealcio, indéntico eristale-
grificamente ala fluorapatita, Cayg Fa (POL)s,
y por ello es preciso descomponerlo, pues
la golubilidad o asimilacion directa del f6s-
foro depende de la magnitud de la des-
composicion de dicho fluorfosfato.

Los téenicos arriba indicados estudiaron
la accion de la silice y del vapor de agua so-
bre la materia prima a temperatura eleva-
da, para conseguir la volatilizacion del fluor,
De ambos tratamientos se dedujo que el va-
por de agua era el més eficiente v que una

combinaeion con silice mejora aun la aceidn
sobre volatilizacion.

Lia roca molida a menos 40 mallas se
caleing, en presencit de la eantidad sufieien-
te de sflice ¥ vapor de agua, a una tempera-
tura tle 1,400, manteniéndose, osta ealeina-
cion durante 30 o G0 minutos, Asi se volati-
liza de un 95 al 10097, del fluor v se de un
85 a un 959, del fésforo insoluble v seé convier-
te directamente soluble en citrato. El pro-
dueto obtenido tiene al aspeeto de un klin-
ker semi-fundido.

El aumento de la solubilidad no se produ-
ce sino cuando se ha volatilizado todo el
fluor en exeeso, que no se encuentra en la
forma de flnorfosfato de ealeio v la mitad
del que se encuentra en tal forma, Después
de obtenido esto la solubilidad comienza a
aumentar mis o menos proporcicnalmente
a la volatilizacion de la cantidad remanente
de fluor.
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ESTADO DE LA INDUSTRIA QUIMICA EN LOS GRANDES
PAISES INDUSTRIALES

ALEMANIA

NUEVA LEY SOBRE LA INDUSTRIA Y CO-
MERCIO DPE LA PoTAsA.—Con fecha 18 de
Diciembre de 1933 se dieté en Alemania
una nueva ley relativa a la potasa con el
fin de modificar la ley del 24 de Abril de
1919 v el reglamento de 18 de Julio del
mismo ano, que confiaban a un ecuerpo
denominado <Consejo Superior de la Po-
fasa», la direceidn superior de la industria
y .de su comercio. Este Consejo estaba
compuesto por terceras partes de produe-
tores, obreros y consumidores, dicho orga-
nismo tenia el defecto, en razon de su com-
posicibn, de ser marcadamente irrespon-
sable,

La ley de nuestra referencia se puso en
vigeneia el 1.2 de Enero de 1934 y sus prin-
cipales disposiciones se pueden resumir muy
brevemente en los siguientes pharrafos:

La primera parte se ocupa de finalidades
relativas a las diversas sales de potasa que
distingue la ley, define a los propietarios
de las minas de potasa v a los productores
de potasa.

La segunda parte trata del Sindicato
de la Potasa al cual quedan obligados a
adherirse los propietarios de minas; también
los produectores tienen esta obligacion si el
Sindieato lo pide. Prohibe las ventas o el
beneficio de las sales de potasa a los pro-
pietarios: o productores no adheridos; si
éstos no euentan con la autorizacion del
Sindieato de la Potasa. Se define en seguida
la personalidad moral del Sindicato y se
reglamenta la composieién del Consejo y el
derecho a voto de sus adhberentes. Mas
adelante, se expone que el Sindicato de la
Potasa fija los precios de venta v efectia las
ventas en su nombre, por cuenta de los
adherentes y fija las cuotas de venta de
cada socio. Tiene el monopolio de la impor-
tacién y exportacion de las sales potésicas,
como también de sus produetos y compues-
tos de potasa y la fijacién de precios de venta
como abono en Alemania.

La tercera parte trata de la compogicién
¥ atribueiones de la Comisién de Control
¥ de las bases segiin las cuales se hace la

reparticin de las euofas de ventas entre
los adherentes.

La euarta parte sé refiere a la-Comisién
téenica y agricola de la potasa, Los arts
39 a 43 exponen el fin, los medios de accidn
v el funcionamiento de esta Comisién,
fijando su composicion y atribuciones.

La quinta parte se refiere a la stipervi-
gilancia del Reich en la industria y el comer-
cio de la potasa por intermedio del Ministro
de ln Economia, quien, en dltimo término,
fija los precios de venta, resuelve todas las
cuestiones contenciosas que se presentan
y tiene el derechb de aprobar v modificar
los FEstatutos del Sindicato,

La sexta parte trata de las sanciones
por infraceiones a la presente ley, especial-
mente por las operaciones efectuadas fuera
del Sindicato.

La séptima parte se refiere a las dispo-
siciones transitorias.

En los articulos del 59 al 67 se establecen
lag’ disposiciones necesarias para armonizar
el Sindicato de Patasa existente con la
nueva ley. Ademéis prohibe la profundiza-
eion de nuevos piques hasta el 31 de Diciem-
bre de 1953, salvo derogacibn anterior.
Derogan totalmente la legislacion que
existia y someten la industria de la potasa
a la sola jurisdiccion del Ministro de al
Economia.

Esta ley se esfuerza en conservar de la
organizacion anterior todo lo que ofrece
una construceion sana y utilizable, y por
el contrario trata de eliminar toda disposi-
cion inspirada en ideas de socialismo econé-
mico inmediato a la post guerra, entregando
la. diveceion superior a los industriales mis-
mos, bajo la supervigilanecia del Ministro
de Economia del Reich.

EL PROBLEMA DE LOS CARBURANTES EN
ALevaNnia.—En este industrioso pais se
contintia. buscando los medios para aumen-
tar la produceiéon de los carburantes, Glti-
mamente el profesor Ubbelochde ha ha-
blado en la Deutsch Gesellschaft fiir Mi-
neralilfors-chung de la conveniencia de
ensayar algunos métodos independientes
del procedimiento de hidrogenizacién de la
I. G. Farbenindustrie que posiblemente




646

permitirin desarrollar la produccién alema-
na de carburantes, pues los métodos clasicos
de gasificacion del carbén no permiten au-
mentar la produceién de los aceites minera-
les sin elevar al mismo tiempo la produceién
de coke. Existen para esto algunos procedi-
mientos como el proceso Steel que no pre-
“senta los inconvenientes senalados.

La carbonizacién de la lignita a baja
temperatura puede ser también congiderada
por muchos como téenicamente recomenda-
ble para aumentar la produccién; pero ni
el procedimiento Steel ni este iltimo método
podrin aumentar la produceién de carbu-
rantes de una manera apreciable, si no son
aplicados a la totalidad del earbén, quemado
actualmente al estado bruto.

Silas 11.000.000 de toneladas de briquetas
de lignitos quemados cada ano ge sometie-
ran previamente a una destilacion a baja
temperatura y los alquitranes asi obtenidos
fueran sometidos a su vez a la hidrogeni-
zacion, veria Alemania aumentar su pro-
duceidén de beneina en 400,000 toneladas
v la de los otros aceites en 100.000 toneladas;
se obtendrian ademis 400,000, toneladas
de alguitran, susceptibles todavia de con-
vertirse en bencina por hidrogenizaei6n.,

Por otra parte, el Dr. R. Heinze ha lla-
mado la atencién en la 13.* asamblea Deunts-
cher Braunkohlenindustrie Verein, sobre
el hecho que de la capacidad de las insta-
laciones de destilacién de alquitrin  de
lignita, que alcanza a 284.000 toneladas,
solo se utiliza el 649% a eausa de la compe-
teneia extranjera, que ha ocasionado Ia
baja en los precios. Estas instalaciones
produjeron en 1932, no comprendiendo la
hidrogenizacion a presion, 11.930 tons.
de bencina, 6.680 tons. de carburantes para
tractores, 520 tons. de aceite para miquinas,
33.640 tons. de carburantes para motores
de inyeccion, 70.930 tons. de aceite para
quemar, como también 14.930 tons, de pa-
rafina, 5.130 tons. de brea y asfalto y 15.050
tons. de coke.

El Dr. R. Heinze recomienda un vasto
programa de anmento de la produceitn de
alquitrin por medio de la destilacién del
alquitrin de lignita, programa que requeriré
el desembolstd de 130,000,000 de R.M.;
pero permitiri al mismo tiempo ocupar
de una manera permanente 17.000 obreros
y empleados, como también 14.000 hombres
por afio durante el tiempo de construceién
de las usinas. Clon esta gran inversion se
llegaria a produeir 231.000 tons. de bencina,
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132.400 tons. de earburantes para tractores
e igual cantidad para motores de inyeccién
sin aumentar la produececién de los aceites
para quemar que cubren ya el consumo,
ni el de la parafina que va tiene copado el
mercado de Alemania.

LA R ST

Il desarrollo de la industria quimica
durante el primer plan quinquenal ha sido
llevado principalmente a favor de los pro-
duetos minerales. Segiin el sefior Zielinski,
Miembro de la Academia de Ciencias de
Leningrado, la preduecion de dcido sulfirico
que era en 1928 de 242.000 toneladas
(110.000 en 1913) aleanzd en 1932 a 495.000
toneladas y por este hecho la produccién
de superfosfato ha podido pasar durante
el curso de log fltimos veinte afios desde
62.000 a 182.000 toneladas. La industria
del dcido sulfiirico dispone hoy dia de 19
instalaciones donde la capacidad oscila entre
20.000 y 100.000 toneladas por planta. Al
final del primer plan quinquenal la eapacidad
de la industria del deido sulfirico era en
total de 839.000 toneladas.

Iin el segundo plan quinquenal las pers-
pectivas de fabricacién del acido sulfirico
son mucho mayores; estimindose que al
final o sea en el afo 1937 serd de 6.000.000
de toneladas anuales y el consumo en este
tiltimo ano aleanzari a 5.155.000.

La mayor parte de la produceién actual
es dedicada a la fabricacion de abonos sin
que se pueda satisfacer la demanda, a pesar
de que se emplea el 759 de la produceion
total de ficido sulftirico en la fabricacion de
superfosfatos.

ESTADOS UNIDOS

NUEVAS FUENTES DE Yopo.—In la Cali-
fornia del sur, donde los pozos de petroleo
comienzan & agotarse, el petréleo viene
mezelado con abundante cantidad de sal-
muera, de composicion semejante a las aguas
del mar. IEstas salmueras tienen un conteni-
do bastante alto en yodo, que varia entre
30 y 70 partes por un millon (grs-ton). Es
a la presencia de este yodo, al que se le
atribuye la dificultad de separar las emul-
siones de salmuera y de petréleo obtenidos
en la regi6n.

Los Estados Unidos, tributarios en cuanto
al yodo de Chile v del Japén, han estado
siempre interesados en descubrir una fuente
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de vodo naecional que les permitiera indepen-
dizarlos del extranjero. En la actualidad
la provineia de Log Angeles cuenta con tres
productores de yodo, los cuales serfan capa-
ces de proveer todo el consumo de los EE,
UU. La produceion diaria es de media tone-
lada de yvodo de 999, de pureza.

INDUSTRIA DEL AZUFRE BN 1933.—Segin
el Bureau of Mines, la produceién de azufre
durante el afio 1933 fué de 1.406.063 tons.,
registrando un aumento de 589, sobre el
ano precedente, y las ventas llegaron a
1.637.368 toneladas, las que han acunsado
un aumento de 489 sobre el afio anterior:
" pero ni la producecién, ni las ventas alean-

zaron las cifras medias correspondientes’

al periodo de 1928-1932. [l stoek ha sido
reducido a 231.310 tons. Las zonas produe-
toras han sido California, Luisiana, Texas
y Utah.

El nuevo yacimiento de Freeport Sulphur
Co. de Plaquenine Parish, ha entrado en
explotacion este ano y se ha extraido 17.705
tons. de azufre; pero no se han efectuado
ventas. La Jefferson Lake Oil Co. ha clevado
su produeecién de 13.401 toneladas en 1932
a303.787 tons, en 1933, entregando al con-
sumo 128.926. La zona de Texas ha llegado
a obtener el 779 de la produccion Norte
Americana o sea 1.083.445 toneladas. Sn
euota ha bajado un poco respecfo a la de
1932, Aqui log prinecipales centros de pro-
duccién han sido los yacimientos de Palan-
gana Dome y de Benavides de la Duval
Texas Sulphur Co. Los de Bryan, Hoskins
Mounds y Freeports Suplhur Co. los de
Long Point Dome, los de Long Point v de
Boling Dome, de la Texas Gulf Sulfhur
Co.

En el Utah y California la produceién
global se eleva a 1.125 toneladas.

Par primera vez desde 1930, los Estados
Unidos han importado una cierta -eantidad
de azufre (4.773). tons., Las exportaciones
de azufre bruto fueron de 522.515, las que
han crecido en un 48%,. Iste aumento es
general para todog los paises de consumo,
salvo para Australia y la Nueva Zelandia.
A continuacibn damos los tonelajes més
mportantes de la exportacién norfeame-
rieana:

' 1933 1932
Destine tons. tons.
Canads 122,954 95 .800
Francia 84003 60.591
Alemania 69.139 31.275
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) 1033 1932
Destino tont. tons,
Gran Bretais 17.149  18.129
Australia 37.726 60,809
Holanda Y 27449 13.950
Nva. Zelandia 26 .446 33.654

La cantidad alcanzada por Gran Bretaia
es una cifra record. Las exportaciones de
azufre chanecado, molido, réfinado, sublima-
do y en flor fueron de 16.285.095 libras, en
1932, pasaron a 19.620.405 libras en 1933,
que fueron repartidas en Canadi con
5.161.960 libras, Australia con 2.316.670
libras, Alemania con 2.016.392 libras, Gran
Bretana con 1.452.058 libras, México con
1.452.058, a Uruguay 1.013.600 libras.

Piriras.—1933. La produceién de piritas
se calcula en 274476 tons., avaluadas en
7565.420 dollars, contra 186.485 tons. ava-
luadas en 492.043 dollars en 1932 y 330.848
tons. en 974.820 dollars en 1931. Virginia
ha producido la cuota mis importante;
han participado también en esta produceion
California. Colorado, Missouri, Nueva Yaork,
Tennessee v Winconssin,

Fin Missouri donde la explotacion habia
estado suspendida desde 1920 a 1932, cuatro
yaeimientos se pusieron en explotacién este
tltimo afio en vez de uno solo que trabaj6
en 1932: la produceién de 3.958 tons. ha
pasado a 18.355 tons, Nueva York ha hecho
19.824 tons. de concentrados lo que acusa
un aumento de 2.953 tons. sobre 1932,

El econsumo de piritas representa un total
de 272.348 tons. (con un contenido en azufre
de 102.969 tons.), o sea, un aumento de
479, sobre 1932,

lLos Estados Unidos han . importado
374,417 tons. de piritas en 1933 contra
253.248 tons. en 1932; 341,878 tons. prove-
nientes de Egpafia, 20,970 tons. del Canada
vy 2.569 tons, de Rusia.

CANADA

La industria del radium y del wranio,
—Iixtractamos  del Canadian Chemistry
and Metallurgy algunos datos sobre la im-
portante planta de Port Hope construida
recientemente por The Dorado Gold Mining
Ltd. para el tratamiento de la pechblenda
de las minas de Great Bear Lake productora
de radio v sales de uranio usadas como
colorantes. ;
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Desulfuraeion.—Los minerales pasan por
una chancadora de mandibulas que lo re-
ducen a trozos o colpas de 14 de pulgada
de donde son recibidos por un elevador,
tamizado, caen a una tolva de eapacidad

ara 4 tons., situada arriba de un horno

erreshoff de 6 pisos, calentado a petréleo.
El tostado se hace a 1.400° Farenligit que
tiene el objeto de eliminar el azufre y el
gas carbonico. Un transportador en espiral,
enfriado con agua, conduce el mineral tos-
tado a ofra tolva de 4 tons. eolocada arriba
de un molino de cilindro «Marey», donde
es reducido a una fineza de 35 mallas.

Liziviacion.—Egta se efectiia en cubas
enlozadas: se trata el mineral con feido
clorhidrico y se deja hervir durante 5 horas,
El hierro, la aldimina, el niquel, la plata,
el plomo y el uranio pasan a la solucion,
En seguida se decanta en una cuba de ma-
dera extrayendo el liquido por sifonaje.
El radium queda en el residuo sélido.

Fabricacion del radium.—Se lava el re-
siduo s6lido sobre un filtro de loza hasta
eliminacion completa del uranio. Después
se hace hervir con una solucién saturada
de cloruro de sodio, que disuelve el cloruro
de plomo. Se filtra bajo presién en un apa-
rato guarnceido de plomo.

Cuando los minerales no eontienen bario,
es necesario agregirselo; después de esta
adicion, se procede a una ebullicién  con
carbonato de sodio, bajo presion; el radium
v el bario son transformados en earbonatos
que quedan en el filtro con la silice. Un
tratamiento eon fcido eclorhidrico disuelve
el bario y ¢l radium y los separa de la si-
lice.

La solucién feida es entonces enviada o
lag eubas de decantacion, después es tratads
con ficido sulfiirico, se obtiene asi una mezela
de sulfato de bario y radio, conteniendo 50
veces mas radium que la carga primitiva,
0 sea 2 a 10 miligramos por kgs.

Purificacion del radium.—Fsta operacion
se hace en laboratorio, por ebullicion con
carbonato de sodio, los sulfatos se vuelven
a transformar en carbonatos, que se disuel-

R
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ven en seguida con fcido brombidrico; se
separa el radium del bario por evaporacién
fraccionada en cubetas de silice. Kl radium
destinado a los hospitales por lo general
vuelve a transformar en sulfato que
tiene la ventaja de ser insoluble en agua.

Todas las operaciones se pracfican con
el mayor cuidado para evitar toda pérdida
de radium.

Fabricacion de pigmentos coloranies a
base del wranato de sodio.—La solucién
proveniente del tratamiento de.la pechblen-
da por feido clorhidrico es bombeada a
cuatro dep6sitos de seis mil litrog, donde
se somete a una ebullicion con earbonato
de sodio con el fin de preeipitar todos lo
metales, salvo el uranio. La splucitn de
uranato, separada por sifonaje se frata con
feido sulfirico, una neutralizacion total de
ella forma un precipitado amarillo, o sea
el pigmento de dicho color; pero con un
exceso de ficido y una neutralizacion con
soda produce un precipitado anaranjado,
o sea el pigmento correspondiente. Después
se filtra y seca. Estos precipitados pasan
a un molino de bolas, donde se produce
una molienda muy fina que favorece el
color y la calidad del pigmento. El secamien-
to de estos pigmentos se efectiin a una
temperatura que se controla con exactitud,
porgue un calor fuerte perjudiea la colora-
citm de ellos.

PREPARACION DEL OXIDO Y DEL NITRATO
DE URANTO.—Se prepara también el oxido
negro de uranio en la forma siguiente: La
solucion #cida de uranio se trata con amo-
nfaco y el hidrato obtenido se caleina a
1 800° F, Bl producto formado se reduce
a mano. Claro es que si el consumo lo jus-
tifica la molienda debe efectuarse meefini-
camente. ;

En el laboratorio se le fabriea también
bajo forma de eristales muy finos; nifrato
de uranio que se expenden como reactivo.

Actualmente se trata de recuperar el
radium que aun queda en los residuos y
formar en atenecifn a la conveniencia de
preparar los abonos radio-activos,

|5¢
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PRODUCCION DE AZUFRE EN 1933

ESTADOS UNIDOS (NORTEAMERICA)

La produceién de azufre de Norteamé-
rica proviene de los estados de California,
Louisiana, Texas y Utah,

La cifra total, aleanzada en 1933, fué
1.406.063 long. tons., que representa un
aumento de 589, sobre la de 1932 que sblo
llegé a 890.440 long. tons. Los embarques
también aumentaron, pasando de 1.108,52
tons., que fueron en 1932 (con un valor de
$ 20,000.000) a % 1.637.360 tonsg, valoriza-
das en § 29.500.000. Los stocks en las minas
eran 2.799,50 tons., él 31 de Diciembre de
1931, o sea, 231.310 menos que en la fecha
correspondiente a 1932,

El siguiente cuadro da comparativamente
para diversos afios la produecion y embarque
de azufre en los Estados Unidos de acuerdo
con las cifras reunidas por el «Bureau of
Mines=.

s o | s e —
Explota | Em Embarques

[”Siﬁi?i&é en
= | gi6n barques + 1 2 s minas a
Ados| Long. | Long. }?ri::: ifin de afo.

|  Tons. Tons. ' | P |Tong. Tons.

|
5101,
ol

1024 |1.220 . 5¢ '
1025 1409 . 2¢
1926 1.890.0;
1927 12,111 818

25,000 000

000, 000
7 .300 000
300,000/

l!ll';.’.‘\'il.!l.sl 87312. 500,000
1929 |2.362.389 (2. 437 . 2800000/
1930 {2558 981 |1.980 ¢ 5.8%00.000
1931 [2.128.930!1.376. 4 800,000 3.250.000
1932 | 890.440(1.108, {20.000.000 031,260
1933 |l' 406 063 11,637 368120, 500.000] 2,799,950

El Estado de Texas fué el que produjo
el 779% del total del afio 1933 aleanzando a
1.083.445 tons.,, mientras que en 1932 ¢l
989 del total fué producido (inicamente por
esté lBstado, o sea, S76.294 tons.

Las propiedades que han estado en tra-
bajo son:

La Duval Texas Sulphur Co., con mi-
nas en Palangana Dome, Benavides, Du-

val Country; la Freeport Sulphur Co.,
en Byan y [oskins Mounds, Freeport,
Brazoria Country; y la Texas Gulf Sul-
phur Co. en Long Point Dome, Long Point,
Ft. Bend. Country y en Boling Donie New-
gulf, Wharton Country.

La rfueva propiedad de la Freeport Sul-
phur Co., en Grande Eneaille Dome de
Plaquemines Parish La., inici6 sus operacio-
nes en el aio y se anuncié una produceién
de 17.705 long. tons., pero no hubo embar-
ques de ella, La ubicacion de esta es de 45
millas agua abajo de Nueva Orleans, en la
ribera derecha, mfs o menos a cuatro millas
de la playa del golfo.

La Jefferson Lake Co., Inc., en Ibe-
ria Parish La., aument6 su produccion de
13.401 tons. en 1932, a 303.787 en 1933, ha-
ciendo. embarques que totalizan 128.906
tons. mientras que en 1932 no hizo embarque
alguno.

Iin los Estados de Californin y Utah la
produceion de azufre en 1933 llegd a 1.126
tons. ;

La cotizacion media dada para el azufre
por los periddicos comerciales se mantiene
en § 18,— f. 0. b. en las minas; sin embargo
lotes por earro se han vendido a $ 21,—
ton. Los precios” para exportacion se indi-
can entre $ 22— v 225— la ton. f. a s.
en puertos del Atlintico.

[l Departamento de Comercio Interior
y Exterior (B. I. & D, C.) anuncia que se
han importado 4.773 tons de azufie en 1933,
hecho que no oeurria desde 1930, fecha en
la cual las importaciones fueron 29 tons.
de «azufre y minerales de azufres.

Lag exportaciones de azufre y piedras de
azufre en 1933 totalizaron 522.515 long.
tons. que comparadas con las 352,610 alcan-
zadas en 1032, representa un aumento de
18%.

Las exportaciones a los distintos pafses
consumidores de importancin de Estados
Unidos, han aumentado, a excepeion de Aus-
tralia v Nueva Zelandia, que durante el
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ano 1932 recibi6 mayores cantidades que
en 1931, época en que casi todos los consumi-
dores mermaron sus importaciones.

La siguiente tabulacion da para distintos
paises los consumos de azufre norteameri-
can® hechos en los afios 1933 y 1932.

‘PAISES 1933 1932
tons. tons.
Canadé. .. . ... 122.954  95.800
Francia.. .00« o0 84,093 0 60.591
S (D ey Sl 69.139 31.275
Reino Unido (G. Breta-
gyt i a9 2182190

atralia s e 18T 26 60,800
Pafges Bajos.. .......... 27.449 13.959
Nueva Zelandia.. .. ... .. 26,446 33.654

Como ge puede ver, los embarques de azu-
ire norteamericano a Gran Bretana alean-
zaron en 1933 una cifra record. En 1933 las
exportaciones de azufre, molido, pulveriza-
do, refinado, sublimado y flor de azufre
aleanzaron a 19.629.405 lbs., o sea, un au-
mento de 16.285.095 1bs. sabre lo exportado
en 1932.

Los principales paises que han consumido
estas clases son:

Ibs.
Y 1 e P Wl (i S ) (Vg v o e 4
AMEETRN AT, i e o e s e s 310 BT 0
- AL T R R el WM 2.016.392
YT S S e o S P 1.452.058
s P T M et o R N (N 1.153.116
D T T v 2 e ot e 1.013.600

Las exportacignes e importaciones de azu-
fre bruto quedan indieadas en el euadro que
sigue al partir de 1924.

'

3 .];?_-\‘im;‘t;:i-mw-: * _-l-mg;nri.:n--ium-s
Aflos|————— ——

Ae Long.Tons,| Valor |Long, Tons.| Valor
1024| 4s2.114] 7702851 1005 40.203
1925 62940111, 000.235] 100 4.411
1026 H76.966/10, 918,580 48 1.052
1927 789,371 " 16.269.254] 3.384! 24 487
1928 685.051114.345.025 4,847 21.320
1929 855.183|17.628.813 1.163 6.616
1930 593.312(12. 41 3| 155| s
1931 407, ."1.‘"5'6! 8, 836,88 ;

1932 352.610) 7.500.000 !
1033]  522.515 9.877.87Y 4,778

En la explotacién de azufre, el combusti-
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ble es uno de los prineipales items del costo.
Del ealor total obtenido dél combustible y
convertido en vapor, se requiere usualmente
un 39, para hacer correr el azufre y mante-
nerlo liquido en las cafierias v estaciones
de fraceionamiento en la superficie; menos
de 19 se emplea en potencias auxiliares
para mover generadores, hombas, compre-
soras, ete. y queda aproximadamente un
979, para invectarlo en el subsuelo de la
formacién.

La capacidad produetora de una mina de
azufre cualquiera dada de la zona costanera
del Golfo, es completamente variable; la
produceién cambia dia a dfa; no hay 4rea
v aun pozo que dé resulfados idénticos.
La variabilidad, de la produccién se debe
principalmente a la inestable eficiencia ter-
mal de la estructura rocosa en la cual se
invecta el agua o el vapor. Ademis, como
factores principales que influyen en la pro-
duecién pueden indicarse: naturaleza fisica
de la estruetura rocosa, velocidad de la sub-
sidencia (hundimientos o ventasones), re-
servas, concentraciones y recuperacién del
azufre.

CHILE:

Formando la frontera chileno-holiviana
v chileno-argentinga, existen en los Andes a
alturas que varfan de 15.000 a 21.000 pies
(de 5 a 7.000 metros) (1), numerosos senos
volefinicos, de los cuales algunos aun con-
servan sus criteres perfectos y presentan
fumarolas y fuentes termales en sus laderas.
En tales laderas y criteres de dichos vol-
canes se encuentran los depGsitos de azufre,
en forma de zonas irregulares. En algunos
sitios estos depbsitos estéin en la superficie,
en otros quedan ecubiertos por capas de
cenizas volefinicas o derrumbes de cerros,
de espesores de 2 a 12 pies (60 em. a 4 mts.)
debajo de esta sobrecarga se encuentra
un manto ligeramente consolidado, de 4 a
20 pies de espesor, denominado -cgliche>
que contiene de 459, de azufre a azufre
casi puro,

El comercio y explotacién del azufre en
Chile probablemente se hace desde los co-
mienzos de la explotacion de los mnitratos
(«salitre»), alrededor de unos 110 afios atris,
donde se compraba el azufre para fabricar

(1) Esta elevacion es exagerada, pues los mds al-
tos se encuentran a 5.000 mts. dnicamente. Nota
Traduetor. (Ollagfie en Antofagasta).
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la pélvora negra con que se arranca el sali-
tre.

La construccion de los fervocarriles de
Arica a La Paz v de Antofagasta a Bolivia,
gue ambos pasan cerca de importantes depé-
sitos de azufre, estimuld la industria de este
metaloide v permitié que practicamente
~se enbrieran todos los consumos de Chile
con la producecién y aun queda cierto exceso
exportable.

La altura en que se encuentran los dep6-
sitos de azufre determina un clima muy ri-
guroso. Fuertes nevadas en el perfodo de
Marzo a Noviembre e intensos y frios
vientos durante €l resto del afio hacen diff-
ciles las condiciones de trabajo. El ope-
rario comun chileno no puede trabajar en
dicho temperamento y la explotacién o
arranque se hace con indios bolivianos o
peruanos que estin acostumbrados a viyir
en tales, condiciones; pero éstos son ecomo
trabajadores muy deficientes.

Corrientemente la  exportacion se hace
s6lo excavando pozos poco profundos; donde
el «caliche» es mis rico v no se intenta tra-
bajo sistematico alguno. Como el material
es naturalmente blando, (inicamente se
emplean <chuzos», picotas y palas para ex-
traerlo.

El material asi extraido se chanca a tro-
zos de 4" de didimetro y se selecciona, apar-
tando todo lo que sea inferior a 609 de
azufre, que se apila, para enviarlo después
a la planta de refinacién. Los transportes
se hacen con «llamas», ferrocarrriles decau-
ville, andariveles v carretones.

Una pequeia cantidad del total extraido
ge escoge a4 mano, para tener una alta ley
y se vende a los fabricantes de pblvora ne-
gra, el resto se prepara para su venta al
mereado en las dos siguientes formas:

1.>—Refinacién para produeir azufre en
colpas y azufre sublimado.

2.2—Refinacibn para azufre en colpas
que por pulverizacion y tamizado produzea
azufre en polvos finfsimos.

La mayor parte de la produceién, de 12.000
a 16.000 toneladas anuales, se emplea en el
mismo pafs v un pequeno saldo se exporta,
que casi en su totalidad lo recibe Gran Bre-
tafia.

PERU:

Los depésitos se eneuentran en eciertos
picos volednicos de la principal rama occi-
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dental de la Cordillera de los Andes, entre
la ciudad de Arequipa y la frontera Chilena.
Se encuentra a una altura que varia de
13.000 a 18.000 pies. (Sobre 4.000 mts.).

En el lado chileno de la frontera se han

trabajado yacimientos de azufre entre An-
tofagasta y el Co. Tacora, que queda exac-
tamente al sur en deslinde con Peri. Este
deposito ha sido trabajado desde hace afnos
por la Cia. Azufrera del Pacifico, que hace
sus embarques por Ariea.
_ En el Peri mismo el primer depésito de
Importancia se encuentra en Tuquila alre-
dedor de 20 kms. al norte del ferrocarril de
Arica a La Paz. El azufre aflora a lo largo
de la quebrada en una extensién més o me-
nos de un kilémetro. El deposito se ha reco-
nocido tnicamente.

Siguiendo la linea de los voleanes, hacia
el norte, se encuentran dos importantes tle-
positos en los faldeos del Cerro Tucsacota,
cereca de la eiudad de Tarata. Ambos dep6-
sitos se han reconocido en parte, por pozos
poco profundos, de 1 a 3 metros. S6lo unos
pocos pozos han atravesado todo el espesor
del deposito a causa del calor que se encuen-
tra v de los gases que se desprenden; con la
profundidatl. Sin embargo, el trabajo hecho
es suficiente para indicar que existe la pro-
babilidad de encontrar algunos millones de
toneladas de azufre, en ambos depdésitos.

Alrededor de 20 kms, mfs al norte hay
otros dos depdsitos en los faldeos del Cerro
Llucumani, no lejos del pueblo Candarave;
pero no se han reconocido. Existen aflora~
mientos de azufte en grandes extensiones
en los dos casos.

El depésito que sigue, es el del Cerro Tutu-
paca ubicado 30 kms. al norte de los ante-
riores. En este sitio del azufre aflora en las
laderas de una quebrada, en un largo de 1
km. més o menos. No se han efectuado po-
zos de cateo.

Entre los eerros Tutupaca y Ubinas, ha-
cia el norte, casi no se han hecho cateos por
azufre: sin duda deben existir depositos si-
milares a los anteriores. FEn Ubinas mismo,
laCfa, Minera Lampa, ha explorado algunos
depbsitos, pero aun no los explota. También
se conocen pequefios yacimientos cerca de
Arequipa, en el Cerro Pichu-Pichu.

Estos depbsitos pertenecen al tipo de sol-
fataras; el origen de ellos se supone debido
ala reducci6n del hidrogeno snlfatado gaseo-
so que escapaba de la salida voleinica.
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Cuando se profundizan pozos en la capa de
material va aumentando la temperatura con
la profundidad, como asf{ también el des-
prendimiento de gases, de tal modo que no
se puede pasar de 2 6 3 metros de hondura,

El azufre se encuentra en gruesos mantog

-sobre ln superficie o eubiertos por delgadas
capas de polvo (ceniza?) o material de lade-
ras de cerros. A veces, debajo de los mantos,
existen fracturas o visuras rellenas de ma-
terial, que dan la impresion de vetas de azu-
fre. Los mantos de poca inelinaciéon estin
separados por planos horizontales v delga-
das eapas de eenizas volefinicas que fraccio-
nan la maza de azufre. Se recibe asi; la
impresion de corrientes sucesivas de azufre
fundido que fluyen de una misma salida,
con perfodos de veposo entre erupcidn y
erupeiin.

En estos depobsitos las leves en azufre
varian de 909 en las eapas superiores, a me-
nos de 259% en los bordes marginales, Un
término medio aproximado serfa 509 de azu-
fre. Kl resto del material en los depositos
es miy insoluble, v es probablemente ceniza
voleinica silicosa. Las condiciones de clima
son mucho més favorables que los depdsitos
existentes mis al sur y ya deseritos.

\

SICILIA:

Iin una informaci6n procedente de Ro-
ma, del Comisionado del Comercio Eliza-
beth Humes, se establece que a rafz de diso-
lucion del Consorcio Siciliano de Azufre, en
Julio de 1933, se ha hecho una tentativa,
fracasada, de formar un consorcio nacional
del azufre, para controlar la produecion
de las minas del Monteeatini, en' el conti-
nente y también las de Siecilia. Se ha argu-
mentado que los productores, abandonaron
sus cuotas que les fueron asignadas al tener
que encarar la reduceibn de sus costos de
produceion e  hicieron durante el perfodo
de 1932-33 la mayor produceién habida en
Sicilia. Se ha estimado que esta cifra llega
a 280,000 6 290.000 tons. Con la ayuda de
los fondos puestos por el Gobierno a dis-

posicion del Consorcio los stocks se han mo-

vido ripidamente y hoy probablemente no
excedan de 50.000 tons,

Antes de la primavera los productores
de Sicilia estaban en condiciones de afrontar
log precios del mercado mundial, si no eon
ganancias, al.menos sin pérdidas; pero con

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

la eaida del dollar, la situaeion se hizo eriti-
*a; no pueden produeir sino eon pérdidas y
se verin obligados a cerrar sus minas, Tal

‘medida arrojaria ala cesantia a miles de ope-

rarios y produeiria graves perturbaciones
en el balance econ6mico de la Isla. Pero el
Gobierno ha intervenido para mantener la
industria del azufre, mientras las condicio-
nes del mereado se reajustan por sf mismas.
Iin el Consejo de Ministros efectuado el
14 de Octubre se resolvi6é formar el Depar-
tamento Central de Ventas de Azufre para
negociar el azufre italiano de Sicilia como
del Continente, va sea en el mercado inte-
rior o en el exterior. El Gobierno dara, tam-
bién, subsidio a la industria en la cantidad

‘suficiente para cubrir la diferencia entre

los costos de la produceién italiana y las
cotizaciones del mereado; igualmente se
llevarf a eabo una reorganizacién y se ins-
talard una supervigilancia en relacion con
un reajuste de las primas, derechos, ete. o de
cualquier otro medio, a fin de conseguir el
descenso de los costos,

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION
SICILIANA DE AZUFRE

.| Stocks | Exportacio-
Produeccion i

ANOS | /oo s €1 mano nes

| Tons. Métr. Tons., Métr, | Tons, Métr.

1
) By 334.974| :u;n.nm' 338. 308
1015, ... x 325860/ 359806
1915... 2 155.372| 306.035
1916...... 7 156, 800, 162.971
1918..... 112,050 230. 769
1919, | T4 136.991{ 147,286
1920..... 224,247 147,886/ 180.878
1021 240.089 273.579 105. 542
1022 137 . 640 274.830 137.352
1923 ! 206,238/ .201| 235.113
1924 ... 241.156 701 300. 268
1925 207 .998 T18| 255,205
1926 ., ; 208, 741 04. 541 215.745
1027 /231 . 440 49698/ 253, 994
1928 | 215.280| 70. 006 192,205
1929, | 233,133 72.001| 222.320
1930 250.770 100 . 000! 217.500
1931......| 2{’i_’».1*'ﬂi 157.122 188,852
1932 = b
1933 ... 290, 000)| 50.000|

Bl cundro con que finalizan estas notas
da la produceion mundial de azufre para
cada pais v a partir del afo 1923 a 1932,
expresando las ecifras toneladds métriens,
confeccionado con informaciones oficiales
de los respectivos Gobiernos, y datos del
Imperial Institute.
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PRODUCCION MUNDIAL DE AZUFRE

Sl — — —_— o —_—
Afio ,-\uaf.n.:; I Chile  |Francia (1)| Greeia (1) l Italia. | Japén ‘ Espafia | BE. UU.
| )y () | | | | |
| | |
1928, ..., 15.136) ].1,33(}! ‘.‘.72‘ 2.‘.!-'}Hi 2506.342 3}'.403' l‘:ﬁ_37].r 1.644.904
1924. ... ... = Q.Tﬁﬁi 286/ 2.594] 294879 46873 64.650( 1.562.006
1925. .. .. . 25.100| 9.069| 149 1.050] 263.590) 46.045 61.916{ 1.887.824
17 | SN 22.203| 5. 100 1.373| 2.440| 273.517! 46. 306/ 64.867( 2.107.232
JOT | 12. 500 s 2.572 305. 710, G0 . 404/ 75.830( 2.106.644
1028. .. ... 7-120| 24 304 296.107 66, 620/ 76.731| 2.116.370
1929......... 1 15.(‘3?0! 4 1.771 3-15.99!| 06. 463 74,.201) 2.476.243
1930. .. | 16.300| J 2.622, 370 "$1| 62.357 100, 888( 2.021.733
1931 I 5.098| ! | E | 61,495 65.316 2.162.969
1032. : 10.257 | | 77.081 .-';3.20;‘ 904678
TOTALES Observaciones:
ANo
%gg? Py I. '_ hiEol: " ‘I .. I. 5 '. i ‘]3 3:1‘ [?J'?{I) 1).—Mineral en bruto; ealiza impregnada
D« T o st A 2.223 400 con azufre.
LR ety W g A e e T g 2.530.000 A ¥
07l U B g R R e T R 2).—Ineluye algo de la produecién de Hun-
B8 2.575.000  opqy.
i T ey R TR e Rl 2:957.000 =
Tien) 1 Sy AR L e e =t T 2.546.000 3)—Roca en bruto.
RO Y SO R i :
147 PRy S el ¢S i Y 5 - 4).—Embarque de las minas.

4 B. MINERO

KRR
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PROMEDIO DIARIO Y MENSUAL DE LOS PRECIOS
- DE LOS METALES.

SEPTIEMBRE DE 1934
MERCADO DE LOS ESTADOS UNIDOS,

a 3
Cobre Electrolitico s u; o de Plomo
08 Zinc
Septiembre Infestio Export | Estrechos Nueva :
«Blue |Basis <Blue| Refinery | Nueva St. Louis St. Louis
|Eagle>I".0b.|Eagle> Re- (c) York York
Valley (a) | finery (b)
1 9.00 8.775 6. 750 51.600 3.76 3.60 4.200 a 4.225
3 Festivo Festivo 6. 725. Festivo Festivo Festivo Festivo
4 9.00 8,775 6.725 51.950 3.76 3.60 ° 4.200
(] 9.00 8.775 6.725 51.625 3.75 3.60 4.200
6 9.00 8.776 6.725 51.450 [3.75a3.756 |3.556a3.60 4,150 a 4.200
7 9.00 8.775 6. 650 51.150 [3.76a3.76 [3.65a3.60 4.150
8 9.00 8.775 6. 650 51.150 [3.70a3.75 |3.55a3.60 4,150
10 9.00 8.7756 6. 600 51.400 [3.70a3.76 [3.66a3.60 4.150
11 9.00 8.775 6,576 51.400 (3.70a43.75 [3.566a3.60 4.150
12 9.00 8.716 6.575 51.675 [3.70a3.75 |3.65a3.60 4.150
13 9.00 8.776 6.575 51.700 3.70 3.55 4.100
14 9.00 8.775 6. 550 51.675 3.70 3.585 4.000
15 9.00 8.775 6.525 51.675 3.70 3.6b6 4.000
17 9.00 8.776 6.525 51.450 3.70 3.56b 4. 000
18 9.00 8.775 6.626 51.375 3.70 3.65 4. 000
19 9.00 8.7756 6. 550 51,400 3.70 3.56 4.000
20 9.00 8.775 6. 55 51.500 3.70 3.5656 3.950 a 4.200
21 9.00 8.775 6. 550 51,550 3.65 3.50 3.950 a 4.000
22 9.00 8.7756 6.550 51.5560 3.65 3.50 3.950 a 4.000
24 4.00 8.775 6.5580 51,660 3.65 3.50 3.950 a 4.000
25 9.00 8.775 6,560 51.450 3.60 3.45 3.950 a 4.000
26 9.00 8.775 6. 550 51.500 3.60 3.45 3.950
27 9.00 8.775 6.475 51.350 3.60 3.45 3.900 a 3.950
28 9.00 8.775 6.475 51,450 3.60 3.45 3.900
29 9.00 8.7756 G, 450 51.375 3.60 3.45 3.900
Promedio
del mes 8.775 6. 5686 51.5803 3.685 3.5356 4.059
PROMEDIO DE LA SEMANA
b 8.775 6.746 51.620 3.750 3.600 4.208
12 8.775 6.629 51.371 3.725 3.5675 4.154
19 8.775 6.542 51.546 3.700 3.550 4.017
20 8.775 6. 550 51.5635 3.642 3.492 4.971
PROMEDIO POR SEMANA CALENDARIO
1 8.775 6. 788 51.604 3.750 3.600 4.231
8 8.775 6.700 51.465 3.736 3.5856 4.176
15 8.775 6. 567 51.588 3.713 3.663 4.092
22 8.775 6.542 51.471 3.683 3.533 3.988
29 8.776 6.5608 51.464 3.608 3.458 3.938

' a)—Cotizaci6n fijada por la NIRA para el cobre ofrecido al mercado interno que eumpla con los re-

glamentos del Cédigo del cobre. 1 . :

b).—Precio neto en refinerfas de la costa del Atldntico rebajado en 0225 centavos por libra por con-
cepto de intereses y gastos de entrega. Esta cantidad de 0225 cent. por lb., corresponde a la diferencia que
resulta de la entrega en los Estados de New England. ;i

¢).—Las cotizaciones el cobre de exportacién son precio neto en las refinerias de la costa del
Atléntico e incluyen ventas de cobre interno (doméstico) en el mercado extranjero, En negocios extranjeros
de cobre la mayoria de los vendedores establecen un precio c. i. f. generalmente en los puertos de destino que
son Hamburgo, Havre y Liverpool. Esta precio c. i. f. tiene un recargo de 0.03 por libra sobre nuestra coti-
zacién f. o. b. refineria.




BOLETIN MINERO 665
PLATA, ORO Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York y Londres.
SEPTIEMBRE DE 1934
MoxEpas ESTERLINA Plata ‘ Oro
Septiembre 1 : (d)
“Checks'(a) (b) %Egi;?d.. Nueva York| Londres Londres (e} . Unidos
|
1 4.98750 4.98875 49.6250 21.6875| 141s &5 d 35.00
3 Festivo Festivo Festivo 21.8125| 1418 7 - d 35.00
4 5.01000 5.01125 49.6250 21.75600, 140s 1014 d 35.00
] 5.01500 5.01750 44. 5000 21.6250, 140s “6l14 d 35.00
6 4.99500 4.99750 49. 5000 21,8125 1408 § d 35.00
i 4.90375 4. 99625 49. 5000 21.8125| 140s 94 d ] « 35.00
o] 5.00125 5.00375 49. 5000 21.8750] 1408 9 d | 35.00
10 4.99625 4.99875 49, 5000 21.8125| 1408 11}4d | 35.00
11 5.00500 5.00750 49,2500 21.7500, 140s 3% d | 35.00
12 5.00500 5.00625 49. 2500 21.6875| 1408 5lg d 35.00
13 5.00750 5.00875 49. 2500 21.6875) 1408 614 d 35.00
14 5.00750 5.01000 49,3750 21.6875 1408 6lo d 35.00
15 5.01000 5.01250 49.3750 21.8125| 140s 615 d 35.00
) 5.00500 5.00750 49,3750 21.7500, 140s & d 35.00
18 5. 00500 5.00750 49.3750 21.7500) 1408 514 d 35.00
19 5.00375 5.00750 49. 5000 21.8125| 140s 6 d 35.00
20 4.99250 4.99500 49, 5000 21.8750] 1408 8 d 35.00
21 4.99125 4.99375 49,3750 21.8760, 1408 9 d 35.00
22 4.99500 4. 99875 49,3750 21.8750) 140s 1124 d 35.00
24 4. 98500 4. 98875 49, 3750 2]1.937 1408 10 d 35.00
25 4.97000 4, 97250 49, 5000 22.0625) 1408 11 d 35.00
26 4. 96625 4. 96875 49. 5000 22.3125| 141s 2% d 35.00
27 4.96000 4.96375 49. 6250 22.37500 141s 415 d 35.00
28 . 4.97500 4. 07875 50. 0000 22.4375 141s 15 4 35.00
29 4.96000 4.96375 49. 8750 22,3125 1418 1} d gggﬁ
Promedio A 35.00
por mes 4.00344 49.484 21.888
PROMEDIO POR SEMANA
5 5.00575 49.600 4 v wp
12 4.99938 49.417 % & =
19 5.00646 49,375
26 4.98333 49,438

a).—Plata que no puede venderse al Gobierno de los Estados Unidos. Por decreto del 31 de Diciem-
bre de 1933 el precio oficial fijado por el Gobierno de Estados Unidos para ila plata dentro del pafs y recién
extraida de las minas es de 0.64 1/2 cents. por onza troy.

b).—Precio oficial del oro en los Estados Unidos.
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MERCADO DE LONDRES

SEPTIEMBRE DE 1934

COBRE Tstafio Plomao Zine

Septiembre] Standard | g0 |
¥ Al conta- litico Al conta- J meses Al conta- 3 meses Al com,a-l 3 meses
do 3 meses (bi(f) do do do

3 27.8750) 28.2500 31.00001 229.8750{ 228.5000 13,3750! 13. 5625
4 28.0000| 28.37560 31.0000] 230.125 228 . 8750) 13,712.'3; 13. 5625
5 27.9375| 28.2500 31.0000] 228.7500, 227.7500 13.1875] 13.5000
6 _28.0000f 28.3750| 31.0000 229.2500 228.2500) 13.0625 13.3750
7 27.8125| 28,1250 31,0000] 220.2500| 227.5000 12,8750| 13.1875
10 27.3750| 27.6250 30.5000] 229.0000) 227.1250) 12,6875 12.9375
11 27.3125) 27.7500 30.50008 228.0000 226.3750 12.5625] 12.7500
12 27.4375) 27.6250| 30.50008 228.8750| 227.1250 12.3750 12.5625
13 27.3750| 27.5625 30,2500f 229.8750| 227.2500| 12.5625| 12.6875
14 27.3125| 27.6250] 30.2500f 229.2500( 2271250 12.5625| 12.6875
17 27.2500f 27.7500) 30.5000] 228.5000] 227.0000 12.4375| 12,5625
18 27.3125| 27,8750, 30.2500] 228.7500| 2270000 12.2500, 12.4375
19 27,5000) 27.8125| 30.3750] 228.7500| 227.1250| 12.3750) 12.5625
20 27,5625 27.7500 30.50000 230.2500 228.0000 12.5000] 12,6875
21 27.5000] 27.8750( 30.5000] 230.5000{ 227.7500 12,5000 12,6875
24 27.50001 27.7500{ 30.5000] 231.6250| 228.3750 12.3750| 12.6250
25 27.5625) 27.8760( 30.5000] 232.5000{ 229.0000 12,3750 12.6250
26 27.4375| 27.7500! 30,5000 232.8750) 229.0000 12,5000 12.6875
27 27.4375| 27.6875( 30.25 231.2500( 227.7500 12, 5000( 12,6250
28 27.8125) 27,5625 30.2500] 231.5000( 228, 5000 12. 5000 12.6250

Promedio

por mes 27.541 .| 30.5506 229.888 " vof 10,613 | 12.044 | 12.847

Las cotizaciones de Estados Unidos que se indican en estas piginas estdn tomadas del Engineering
and Mining Journal cuyos redactores para fijarlas hacen una estimacién del gran mercado del consumo in-
+ terno y para lo cual se basan en las ventas que anuncian los productores y las agencias vendedoras.

Estas ventas son reducidas a una base comin que corresponde al precio al contado en Nueva York
* 0 en St. Louis, segiin se indica en los respectivos cuadros. Todos los precios internos estin en centavos de

dollar por libra. Las cotizaciones de cobre, plomo y zinc se basan en ventas para entrega inmediata y para
entregas futuras. En cambio las de estafio se basan solamente en las de entrega inmediata.

Lias cotizaciones de zine son para el tipo «Prime Western» ordinario. El zine en Nueva York se coti-
#a shora con un premio de 0,35 cents. por libra sobre el de St. Louis. La diferencia corresponde al flete entre
las dos ciudades.

Los precios de los contratos por zine de alta ley entregados en el Este o en el centro de Estados Uni-
dos tienen generalmente un premio de un eentavo sobre el zine «Prime Westerns.

Las cotizaciones de plomo reflejan los precios que se obtienen por plomo comtn y no incluyen aquellos
tipos que tienen sobreprecio.

Los precios de Londres por plomo y zine son los precios oficiales de la primera rueda de la Bolsa de
Metales de Londres; los precios de cobre y zine son los precios oficiales de los compradores en el cierre del
mercado. Todos ellos estdo en £ por tonelada larga (2.240 1b.).

Las cotizaciones de plata de Nueva York son las que da la firma Handy and Harman y se expresan
en centavos de oro por onza troy de plata de 990 milésimos de fino. La cotizacién de plata de Londres se ex-
presa en peniques por onza troy de plata en barra de 925 milésimos de fino. Los precios en moneda esterlina
representan la demanda del mercado a medio dia. 4
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PLATA Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York Londres  (contado) M.om'dﬂ. Esterlina
1933 1934 1933 1934 ‘ 1933 | 1934
25400 44.188]  16.8%3 10.882] 336.000] 504.644
26.074 45.233| 16,885 20.073 342,114 503.085
27.928 45.875 17.588 20.278| 343.138|  509.250
30.730 45.180 18,440 19.740 357,565 515.210
34.072 44.226 19,046 19.276 393.106 510.510
35,663 45.173 19.078| 19,981 413,216 504,721
37.630 46.310 18.341 90.512| 464,760  503.990
T e N AN = 36.074 48 .986 17.877 21.3770  449.044| 506,398
NEPEITIFD, 5 v 20 bt res s e 38, 440 49 484 18,272 21.888 466240 499,344
ClaaRyel e S AR L ARV ) 38.190 52.375 18, 221 23 581| 466,380 494.019
NOVIOMBY. (.., o bhi cvinnenservnntss 42.974 1 18.428 | 514.573 caes
R e T e 43.550 18.674 | 511.270
i N SR RE s SRR 34.727 18,144 | 421.530|

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza tmy, fineza de 999, plata extranjera. —Luudres pc-
nigques por onga, plata esterlina, fineza: 925.

COBRE !
F. O. B. Refineria
Electrolitico Londres (al contado)
‘ Domestico Export. Standard Eleetrolitico
! 1983 1934 1934 1933 1934 1933 1934
U G B e S P 4.775| 7.890 7.831 28.567] 32.560] 32.244] 35.0614
HRIERG ) AL Y 4.775| 7.777) 7.844| 28.481| 33.072| 32.560) 85.969
Mar:m .................................. 5.011| 7.77 7.837| ©8.170| 32.407| 32.370[ 35.512
s e ] S 5.305| 8,173 8.053| 29.576) 383.006| 33.681| 36.038
R o 6. 698i 8.275 7.013| 34.071| 32.6862( 38.163] 35.766
2 eyt gy i IR L e 7. 77Si 8.504 7.705| 36.750 32.140( 41.000| 35.339
R e i, R LR 8.635] 8.775 7.146| 37.917| 20.707| 41,571 32.778
e R N R LR e e 8‘7685 8.775 6.885 36.071| 28.358| 40.227| 31.483
e e o R D S 8.753 85.775 6.586] 85.122| 27.511] 38.330| 30.556
ERPhra Gl 7.950 8.775 ﬁ 315 33.666| 26.753| 36,977 20 478
T Ty T s AR e S L TR 7.881 ekt 30. 588 sern| 33:808
BT e ey e A e I 0 S 7.885 41,306 34.320
T Rt S N YRD Dl 7.0251..... 32.524]  ....| 36.359
Cotizacién de Nueva York, centavos oro por lb I_nnd.rw .t. por t.mi. de 2.240 [bs.
3l PLOMO SYRHENS
Nueva York St. Louis LoNbRES
1 i i Contado |3 meses ﬁCoutndu 3 meses
1933 1934 | 1933 1934 |
e’ | 1033 | 1933 | 1984 | 1034
SRy s, 2L ST | R ey 3.000,  4.000 2.875 3,000, 10,468 10.833| 11.304] 11.517
ey OGRS N e 3.000, 4.000 2.875 3.900( 10.431) 10.719) 11.634 11.913
LR DAL IS T M 3.146) 4.000 3.021] 3.900 10.30‘) 10.821| 11.545 11.842
Abril 3.260| 4.170 3.135| 4.042| 10.872( 11.122{ 11.500| 11.794
Mayo 3.654 4,140 3.525 3.100] 12.0085] 12.372 ll.ﬁjl 11.341
Junio 4.173 3.976 4.023 3.825 13280 13.571{ 11.054] 11.253
Julio 4.452 3.772 4.303 36231 13.411] 13.613] 10.813| 11.045
Agosto. ... 4,500 3.747| 4.350| 3.597] 12.182 12.457| 10.821| 11.028
SEptIEmBIC. +o.viriieieiriin 1.500( 3.685| '4.350] 3.535 11.932 12.229 10.388| 10.613
Octubre. ..... ... 4.318] 3.654| 4.176/ 3.504] 11.804{ 12.102 10.354| 10.554
SRO ey e S L A s 1. 288 P 4 4.146 SRR TR R v AN b 778|
T e LI T 4,141 4.042 11.431| 11. 653‘ i
Anual. o 89h 5 Tehl. LG, ll.ﬁf(]| 11.940]

Las cotizaciones dc \uc‘.‘n Y(rrk ¥ 5t. Louis, centavos por libra.—Londres £ por ton. de 2.240 Ibs,

(a) Caorreecién.
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ISTANO
| Nueva York Londres
l_ 1035 | 1034 1933 ! 1934
| ESTRECHOS | AL CONTADO =
T e i R R e R 22.692 51.801 145.708 226,631
]y e TR b e S e eI € Y o 23.500 51.668 148, 544 226.731
1Y L Sy e AR R o S S 24,221 53.838 149,120 233 .863
Abril 27.136 55.622 157.944| 230.181
DRBYD Lt fhde it i s e N e 31'1.1’]51| 53.541 186. 207 234.239
ITIREDART: (o i s it o o= S e s e 44.097| 51.271 219,966 226.8756
Julio 46.356 51.930 216.673 230.381
BROBHO G o Thve st s s 44 794 51.953 215,210 228.114
Neatiambirel i s e 46. 665 51.503 216. 893 220,888
GRS L e 47 .858 50. 951 223, 455| 230. 5687
Noviembre, . .. oaie =i 53.011 : 226.772
RO (oo ot s s s st 565 ; 52.936 227 BBl - 1o e
l}nua.] ........................................ | 39, 110| it 194.510|
Clotizaciones de Nueva Xurk en ¢entavos por lb.—Londres £ por tnn de 2.240 Ibs.
. ZINC
St. Louis Londres
1933 i 1933 | 1934 1034
1933 1934
L. - | Contado | 3 meses l Contado | 3 meses
e P o L L L T e 3.018| 4.271 14.381 14.595 14.688) 14.946(a)
T 4w 1o P ATy AR U T ) 2. 666 4.384 13.866 14.119 14.844| -15.125
Marzo., ... A etie s Ut 2.987 4.368 14.647 14.674 14.735] 15.033
T e e 3.208 4.370 14.951 15.208 14.916| 15.200
Mnyn.“ T P e ) JUDR R 2 3.805 4.346 15.505 15. 660 14.772] 14.966
IR O ot ae LMol & e R e W 4.348 4.240 16. 988 16.774 14.241| 14.467
5 L e e P SRS 1 M 4 878 4. 317 17 .795 17.789 13.466| 13.693
T P e e L R P 4.916 4.281 16. 869 17.031 13.682| 13.756
SRR, s hiin i i S s 4,699 4.049 16,810 17.042 12.644| 12.847
3T )y o g RAT Y P R o N Thu s bl 4.748 3.832 16.310 16.599 12.217] 12.353
DO TATTIDIRIAT S o5 oo Lanssoie sy st koo it 4.520 15.048 15.349
L DT S R A S e 4.461 14.826 15.059
RO e dd e 4.029 | i5.008] 15828
Cotizaciones de St. Louis, centavos por Lb. —Lo:ldres £ por ton. de 2.240 £ lbs,
(a).—Corregido 14.943
CADMIO Y ALUMINIO
Cadmio Aluminio
1933 1934 1933 1934
e TR T T R e e e ) 55.000 55.000 23.300 23.300
Febrero 55.000 556.000 23.300 23.300
Marzo, 55.000 55.000 23.300| 23.300
Abril. . 55.000 55.000 23.300| 23.300
Mayo. . 55. 000| 55.000! 23300 23500
Junio 55.000 55.000 23.300 23.300
DO R s T A T e e A gt 55.000 55.000 23.300 23.300
Agosto. . : 55.000 55.000 23.300 23,300
ST R R R R T 55.000 556.000 23.300 23.300
T R o s e e 55.000 55 000 23.300 23.300
IO BTN AP . ¥ e 3 SR s s s b i a5 000 Hari 23.300
10, [T 11 e P SO NP E I T R g e a5 000 23.300
L e e et 55,000 23.300
Cotizaciones:

Aluminio en centavos por libra, de 999, de ley

Cadmio en eentavos por libra.
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ANTIMONIO, MERCURIO Y PLATINO

Antimonio (&) [ i\'il'rlnlrin-(fj-}__! PI::t.ilm () i
e L
Nueva York " Nueva York '| Nueva York
1933 1934 1933 1934 1933 1934
ERers o e s WMl oo 5.722 7.198  48.500| ~ 67.588|  26.480|  38.000
1] 0 R S R A S 5.738 7.172 48.614 72.011 24.{}[)(]'I 38.000
Margo...... ... | 5,001 7548  52.676]  75.472|. 24.667]  38.000
Ry N T i et v 5.876 7.918 54.580 75.930 206,800 38.000
T e R e s A S ot s 6.264 8. 465 56.500 75.577 28. 500 36,538
A (i e el R T R b o 6.500 7.900 G0.038 76.000| 30.000 36.000
111 D e e e R S 7.262 8.024 62.900 75.000 32.320 36.000
Agosto..... i . 986 8.514 63.500 75,000, 33.000 36,000
BB aID. i T eritaes 6.880 8.745] 64.580 74.563 34,580 36.000
LI BEBRRE o e ka bt e s s A SR 6,843 9.361 Gti.ﬁ()ﬂ| 74.000 36.000 35.088
Noviembre.. .. ...coicficininns i 7.113 66.000| 37.583
Dleiembres . ik it v idiionaisnatethn 7.250| S| 66.330) 35.000
| |
IERALT, e U T Wt (b 6.528 oes| - 50.221] 23 | 30.993
| ' 4
(a).—Cotizaciones del antimonio en centavos por libra, para calidad corriente.
(b).—Mercurio en délares por frasco de 70 1b.
(¢).—Platino, en délares por onza trov.
LINGOTE
Bessemer . Basico || N.» 2 Fundicién
1933 1934 '| 1933 | 1034 ‘ 1933 1934
|
14.50 18.00| 14.00 17.00 14..50 17.50
14.50 18.00| . 14.00 17.00 14.50 17.50
14.50 18.00| 14,00 17.00 14.50 17.50
14.50 18.48] 14.00 17.48 14.50 17.9€

15.42 19.00] 14.42 18,00 14.92 18.50
16.00 19.00 15.00 18.00 15.560 18.50
16.50 19.00 15.50 18.00 16.00 18.50

[ R ) L - 17.00 19.00 16.00 18.00 16.50 18.50
D eBEe L T s st 18.00 19,00 17.00 18.00 16.50 18,50
2yiinstey TR SRR E RS 18.00 19.00| 17.00 18.00 17.50 18.50
ORI L 42 1 enn o lis s sns 18:00] LS 100l =it 17080] 5 s
0T o o e S s I e 17.00 Hige 17.50
= == [
ROVAL T s e 16.24 15.41] DR Bt i |
X |

Cotizaciones del fierro en délares por ton. de 2.240 lbs. F. O. B, en las Fundiciones de Mahoning
Shenango Valley, flete a Pittsburgh: 1,89 ddlares.




INFORMACIONES SOBRE SOCIEDADES ANONIMAS MINERAS

Fechs del | [ vwvinexnos | Precio 1083
S0CIEDAD Niam. de Valor Capital | dltimo  |Fondos scumuls- L'ulidmi del dlti- | Mis | Mds
acciones | pagado | | Balanee | dos | mo ejercicio | I'Yi3 1934 | ito | ba
| | | | bajo
Araca, Estafio ... ... 00 2000000 £
Amigos " 240.000'8 76840,
Batoco GR0.000, TO.813.08
Carahue. 1,500,000, 3
Cerro Grande. 200,000/£ 10,535.~6.~6] £(er)
Colquiri.—Estnfio . ... B00.0004% i
Condoriaco.—Flata .. srm:)unls 18 (Per)
Chaftaral —Oro. TO0.00H (Per)
Dichas.— Oro, .. 1.500.000
Disputada,—Cobre. .. H00.000,
Elisa de Bordos, —Plata. 380.000]
Guanaco.—0Oro ... 201.039
Higuera.—Cobre ., D00,
Lus Condes.—Cobre. . 1.000.000(
O 1.900.000
150.000( 10. 1 ]
030.102(£ 1.-10-0 |£ 1.408.658/31-X11- 033 |£
500, L 500.000|31-X T1- 933
'.!H'J.U()ﬂ 1— 200.000(31-X11- 932 627, —d . E
600000 1— 600.000{31-X 11~ 933 | 143,330,810/ e} s {
450.000/% —I§  0,000.000131-XT1- 933 |Ba. 1.201.710.87|Be - 30,
A 1.380.316{ Do . -|£ 6.250.000131-X1I- 933 |£ 693.706.- 10-8| £(Per) 205, —.'{Ill = &
Presidenta.—Plata. 500,000 2.500.000 30-VI- 0933 | |f ar.) Ta.43 35/8 L75
Tocoplila.—Cobre oy 400.000/£ $ 16.000.00031-1 - 034 |$ 5.’)&9.-195.]4 $ 3.412.833 7= 5—| 60.50
Lebu,—Carbén . . ...iovvinen 1.075.2808 1 7.5.’1_1".)(5“?1-}([1- i eee . |§ (Par) 96,0119 a.600  L10
| |
T R R R Pref. 400,000 L—{1§ 12.000.00030-V1- 833 86.252 5.417.08 5— B&—
Ord. 160,000 = &3 omm- 486,25 L2
Carbonifera Lota. —('nrhén 3.687.500) . —{% 205. mﬂﬂDﬂSlAKl]- 933 £ Ib'la'{ G, 'rms 1.30 25 20.—
Schwager.—Curbén ... o 1.000.000) £ £ 1.000: l]'lD.il-XII- 33 £ 0.305.17, "JU| .00 ']"P —I -




COTIZAGIONES DE ACCIONES DE SOCIEDADES MINERAS

{Precios dal Cierre an el Gltimo dia de cada semana).

4 Serrievane pe 1934 Dervnng pe 1934
% Diciembre Junio
TITULOS — S e T T B e e - e
| 31 de 1033 80-1934 | gghado Lo Sibado 8 Sdbado 15 | b Sdbado 6 | Jueves 11| Sibado 20 |:‘i|1|_.:|||n 27
Amigos 6 35 v 7 0/, ¢ R % o
Batueo .......| 3 v 4 e & 4%y n L e
8 Tt @ 5 4 | 414 n
e L inr | 10 pe 0, v
Jerro Grande. | 14 3§ ep 15 n i, v
Colquiri .. .. 7 Yam . i
Condoriaco .. . bs v 7, oo E=Ne
I ¢ . i v 2 ¥
P 157y v
6 3o 41 ¢ G— v
33 3
10 e
a8 o
He
MKe
2 n -
107 15 88 1¢ 'y
54t
280 ¢ cas 170 v
v =vendedor vo = vendedor con tale
o =comprador vp=vendedor proxima

op = comprador prixima n =naminl




PRODUCCION DE COMPARIAS MINERAS —AROS 19331934 -

COMPARIAS Afio | Afio ‘Nr}\-‘ re. | Dichre. | Evero | Febrero

| Alril | Mavo | Jumio | Julic | Agosto ‘Septhre, |licmlm‘
1932 | 1033 | 19

1933 | 1933 | 1034 1934 | 1034 | 1934 | 1154 1034 | 1934 | 1934 | 1934

]
Carahue—orogrs. . . ....... e | | ||.1I:I'i]m

8 846/0. 557, —

6.122,30 030,98 2.711,60]

Cerro Grande—Est., Tons. . . | S000 | 4.500 \rfll 6.055 6.055,- [ 0.935— 6

Araca—Estafio T, 1Ly 1.273| | - i

Colquiri—B, r‘ntm'nn QM. 2,164 1.357 155

Condoriaco—oro kgs. ... . o 49521 124 - #i.722

Condoriaco—platn kgs. . . ..| 833.657 13 | 156, | i 110.481/119.823 — 113&34

Disputada—cobro T.Concent.| 15.536) 10.703,80)  1.748]  1.000| 2.054,62] | 1.006,—| a50( 1.725—| 2,040, 1.749,—
Elisa de Bordos—Plata finu 1 | ! |

TR Pt ) ..|1374478 | 271805 5160371185584 | |
Elisa de [klrdos Oro fino| | ‘

Rgh Tl e, Y | 9785 48190 4.016] 4.120 | WA
Guanaco—orogr. .. .., 102.234| 127.146 8323 12.682/10.600 —i =9 .| 11056, —
Lebuo—(Carbin) T, ........| 20.703 JI.@&.\.?\J 2,207 12.71 | L543, —! I |
Minera e Ind. (Carbén) T. | so7.524] 882214 81.067| 82 G70(88.592,—89,122.—| s
Morococala B, afin Q. 28 50| 520 | # o= e 3 t w3l |
Ocuri—B Estafio Q. Es, ... 2744 2768 | 226 1060, — 127| 140— 244—| 313
Oploca—B. Estafio Q. Es.. | 38.106] | T [P & = : § Tl L R L T
Oruro—B, Estafio T........ |.ma! 1.356 120 20 120 104,— o5 15— . 2| 140/ 140, —
Orurd—Plata K......... .. zs.ﬂm| 38044 | 37 | 2.607,— 2.062 3.5! 0.—: ko] 4.121] 4.080,~
Oruro- Cementos de Cobeg . o | 1 2 i | o 8er—
Patifio 1.* quin. Estasio T.. v 4384 are| 253,—| :1:;5! (' = 200{ i
Patifio 2.* quin. Estafio T, le’%l 1.831 136 { 8 147,—| vl 700.— e
Schwager (Carlidn) T. . 302.113| 455.003 | 33.940 144.050,—43.001,—| 47.7 —144.582,—| 51 | 6,250.—| -:5.72357.215.---
Toco pillaCobreConcent ol 144050 13.106 | 870| Bi0,—| 880,— 860,—| !
Tocopilla Liquid. Concent | ; I ‘.

152 PR
Tocopilla L;

5.625,04

! |
04| 27.554,66/25.852,40/27.100.2: -;!..1 212 ’4l|.'\l 219.32/15.487. IS’

nido .. La17,00{ 1.35488] 1.457,10 1.200.82] 120072 104704 1, "'sm
Panuleil 16558 o111 1388111 54013 0710.5110/016.50| 9.051.54110.5723
B. Barrilla Q. Quintales Kigs. Kildgramo
T. Toneladas Q. M. Quintales Métricos 0. Onza

Gr. Gramos.




I"SECCION ESTADISTICA MINERA |

|
INDUSTRIA CARBONERA
ANO 1934 | PRODUCCION DE
SONAD Depar- | Compafifas | Minas
tame +os | Carboniferas |
.* Departamento de cepoidin Lirquén Lirquén 2
loncepeitn oneepeidn | Cosmito Cosmito | | 8 5.450
[TOERYiin v wnehs i sl ‘ 148 1,043 32 12.207
| Arauco |M a o Tndus- | 6.113| 282 92,448
1.* Bahia de Arauco...| | trial de Chil 1 | | |
Araueo !I-'mltl. F‘Fr‘hw.’!gol’ 3.508 E'Zﬂi 57.215) 51.700| 3.583 220
Total 2| 123,906 114,784 9.621) 5o1| 149 713| 140.236] 9.753| sn2
3.* Resto provincia du.- Cafiete | Lebu Fortuna y Cons- ?37 .mi 367 15 B4 | 420 2
Concepcién Aranco Curanilahue tancia | |
| O -1r1m!1hm ¥l —| i = = ity
| 1 Plegari | | | | |
Total ... ‘ J 737 I.Si 864 [ Tamlis aa
5.¢ Provincia de \’nldl-‘ Valdivis | ; | M 705| 1| 508 54 1
L R 1 |‘--|rn~u(::| Arrau i Arrau 7 —| — -
Total . S A, . | 708t ) e 78 = o
| | |
&.® Territorio de Mugu— Magasllanes Menéndez | ¥ 2.118 -EI 4
llanes ...... .| Rio Verde | Behety | Elena 1 1.847 30 g
| Rio Verde | El Chino 165 19 4
| | Espoernnza 07 3 —
I | Magallanes 3 744/ 2 3
TOTRE eovessonnet I . i 8 ; 6.048 5. 13 5.081] 4.941) 163 13
| ] | | | |
Totales generales ....|......... | ....... | | 141,982} 11 5aai 168,673 158,195, 11.454 570
Tocnlu del mes ante-| | | ! | | |
rior.. (et e L Rl [ R e S lb5,9§li I55.300| 11.297 559 141.982) 131.763| 11.268 563
Igual mes del afio lll-l R | | |
terior F 1 lss.mi us_ml 153 Slb| 141,883 IB.‘)&!i 10,158 554
1

OHANIIN NILLATOH

£99
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PRODUCCION DE COBRE FINO.—SEPTIEMBRE DE 1934

s MINERALES COBRE FINO E _I_’ERSO_N\L_ 278 N7
BENEFICIADOS (Barras) ‘ OBREROS | EMPLBADOS “Acci-
COMPANIAS RS =aA _—'—i—'— e !(}filf;:s
A Ley " Ley | Chile- |Extran|Chile- [Extran| . 5
Toneladas l:% Toneladas % < | jeros i ! ieros 525‘111‘:)
Chugquicamata .. ... 759.345.00 l.li'l}ll 11.4384584 ‘ 99.9599; 5.409 125 987 51 31
Potrerillos......... 118.638.26] 2288 2325608 | 99.2300| 1242 12 310 24 10
i
3.906.000 B| 99.3700, 5.890 l
El Teniente ....... 522.364.00 2.205] 7| 850 84 %
. | 15.604.000 R| 99.9100 i
Naltagua. ........ 2,699.41 1 2.4353 237.000 99.2500 445 35 I: 4
N : - |
Y, ST T B Y 3.136.50] 18.400 542.600 99.2500| 1.033 79| IQ; 3
TOrALES............| 1.406.208.17 I . 24.054.322 14,021 144! 2.251: 172! it
TOTAL MWES ANTE- ’ l i | r
R ket 1.384.236.90! . 22.927.991 13.820] 1321 2.240: 166/ 73
PRODUCCION DE COBRE FINO.—OCTUBRE DE 1934
‘ MINERALES COBRE FINO PERSONAL IN.° de
BENEFICIADOS (Barras) OBREROS | EMPLEADOS | Acei-
COMPANIAS EogRavy T o B VAT e ; ?"Htﬁ'ﬁ
S Le Ley |Chile~ [ExtranChile- [Extran! ‘0%
Toneladas % Toneladas % nos |jeros | nos |jeros | Plcfia]:-
| zados)
.I 1 I
Chuguicamata. . ... 834 .523.00 1.698| 10,967,829 09.0600| 5.430, 103 1.017 49 51
Potrerillos......... 166, 634.76 2. 2,306,125 99.21300! 1.236 12| 310 24 3
| |
!] §.900,000 B 99.3800:1[
El Teniente. .. .... 570.435.00 2.146 - 6.050 9 873 86 11
| 4.533.000 R 99.9200|
Naltagua. .. ....... 3.819.30 10.524{ 397.623 | 99.2500( 434 , 35‘ of 12
M Zaita.. . i i oo 3.080.10, 17.830|  523.000 | 99.2000| 1.035| 32 (12 5
_7! |_.— e L2 I, A Rl
LOPALES, 2 o x wihs I.SST.-]SI.IC: ia| 24.827.877 ..lli.lﬁﬁ; 124 2,817 173: 82
[ |
Toran MES ANTE- | l | |
BIOR: .4 ashs 15 vai 1.406. 203.17 L. 24,054,328 | LEn b .0‘3]| 144 - T a5




LAVADEROS DE ORO DE' CHILE

BOLETIN MINERO

DATOS ESTADISTICOS

Compras de Oro efectuadas por la Jefatura de Lavaderos de Oro y nimero de obreros ocupados
en esta clase de faenas en los meses de Octubre y Noviembre de 1934,

CoMPRA DE ORO
PROVINCIAS Octnbre Noviembre
Gramos Valor en Gramos Valor en
oro bruto M/cte. oro bruto M/cte,
T T SO o L AR e e it & 10.085,67] § 190.958,60 7.302,731 $ 138.550,96
O DO e T e R e i oy 2 111.402,55 2.388.116,83 110.834,31 2.205.806,19
ABODCRRTAL L. 4, i W 0 e SR 8.913,17 205.584,14 10.557,04 240.560,99
L e R S o P g iy 5.856,62 128.8606,42 14.165.85 307.983,57
Colehagua y O'Higgins .......... .. 267,30 5.888,40 638,10 13.874,55
R B 5 e e R st ey 691,10 13.834,50 702,60 12.646,80
MRl s s 1.715,06 39.074,03 1.172,46 20,911,056
i SRR GRS He e S PR 1,447,238 31.601,65 918,60 19.799,55
Concepeién y Arauco 6.667,70 152.973,20 6.749,06 148.307 64
12Y 1o LT e e i o e S 7.031,43 156.272,50 7.088,056 152.574,20
BT 1 i e U R AR A e A 22.705,43 527.854,79 35.797,40 819.852,04
VRIS o e s S e 19.144,21 446.487,07 19,174,565 438.273.94
DI 1 v ot o, S aticays aava STalsl o Tl 4.717,68 108.637,48| " 4.625,14 101.865,14
Magallanes s = e A 16.336,15 352.273,60 10.212,60 210.680,90
Totales: o it SNl 216.981,30) $ 4.747.514,11 230,030,060 $ 4.929.596,52
OBREROS BN TRABAJO
|
Octubre Noviembh re
T SR e G st S A D e 536 203
ST R AR N e e e A 11.456 10412
La Serenas 6,897 La Serena 6,041
Ovalle 2.833 Ovalle 2.860
Hapel 1.726 lapel 1.511
BEODCARIA. 0 N PO e 1.378 1.442
QONLRRO i 5% 3 s st A Pa s s 230 202
Colehagua v O'Higgins. ........ .... 45 29
BERIBR S T S T 51 70
BTN - it S Bt T A e ke b o 189 252
i M e R 169 169
Coneepeién y Arauco.......... .... 896 948
Bfo-Bio 769 730
b 093 910
1,099 1.222
347 346
537 843
Narios e el Pay - 5, o0 T 4.000 4.000
brerosajormal ol a el Lk 458 489
Totalen: ... it hsaaites 23.151 22.437
|
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CAJA DE CREDITO MINERO

RESENA MENSUAL DE LAS ACT IVIDADES DE LA CAJA DE
CREDITO MINERO

La composicion del nuevo Consejo.—
Las compras de minerales.—Agua
potable en Cuba

De una resefia de lasactividades dela Ca-
ja de Crédito Minero durante los meses de
octubre y noviembre tltimo, tomamos las
siguientes noticias relacionadas con los ser-
vicios de esa instituecién:

Nueva composicién Consejo—FEn confor-
midad a la ley Nim. 5505, el nuevo Consejo
de la Caja ha quedado compuesto en la si-
guiente forma: Director del Departamento
de Minas, por derecho propio.—Sres. Hernin
Videla Lira y Gabriel Amunategui Jordan,
de libre eleccion del Presidente de la Repii-
blica: sefiores Juan Lepe Flores v Juan Ig-
nacio CGarefa Vergara, designados por el
Presidente de la Repiiblica de una quina for-
mada por la Sociedad Nacional de Mineria
sefiores Federico Villaseca Mujica y Oscar
Peiia y Lillo, elegidos por el Senado, y se-
fiores Aquiles Concha Stuardo y Samuel
Guzmén Garefa, elegidos por la Camara de
Diputados.

Agua polable en Cuba.—De acuerdo con
la Municipalidad de Chaniaral, se ha termi-
nado la construccién de un Estanque en
la Estacion de Cuba, para el aumento de
la dotacién de agua potable en el pueblo
de ignal nombre.

Laboratorio Chafiaral—FEn la misma for-
ma se ha construidoun Laboratorio en Cha-
fiaral para el servicio de los mineros de esa
region.

Compra minerales en Punitaqui.—¥En vis-
ta delas pérdidas que estaba experimentando
la Caja en la compra de minerales en Puni-
taqui se resolvi6, por una parte, aumentar,
en un 109 el precio de compra de los mine-
rales de 18 a 29 gramos y, por otra, suspen-
der las compras de los mincrales de una ley
inferior a 11 grs. por tonelada. Este tltimo
acuerdo empezard a regir el 1.° de enero pré-
ximo.

Rebaja tarifa minerales mds de 60 grs.—
Se acordd rebajar a $ 23 el precio de compra
ﬁ]l..ld:l.a parte que exceda de 60 grs. por tone-

Cierre Agencia Tiltil—FEn vista de la
escasez de minerales en esta regién la Caja
se ha visto obligada a cerrar su Agencia eom.
pradora de Tiltil.

Bonificacion precios lote mds de 10 {one-
ladas en agencias Copiapé y Punta del Co-
bre—A fin de aumentar en lo posible el
peso de los lotes dé minerales que se entre-
gan en la Agencia de Copiap6 y de estimular
la entrega directa en Punta del Cobre, se
acordaron ‘las siguientes bonificaciones

En la Agencia de Copiapé—Por todo lo-
te muestreado por més de 10 toneladas de
minerales de exportacion o de concentracién
que no lleguen por FEF. CC., se hard un
abono de § 4.00 por tonelada seca.

En la Agencia Punta del Cobre.— Portodo
lote muestreado con mis de 10 toneladas
de menos de 25 grs. de ley, procedente de
Carrera Pinto al Sur, se hard un abono de
$ 4 por tonelada seca.

Aumento tarifas minerales de cianuracion,
—Se aprob la siguiente nueva tarifa para
los minerales de cianuracién:

a) Para minerales con ley hasta de 9 grs.
exclusive, se mantiene la tarifa actual:

b) Para minerales de 9 a 23 grs. se descon-
tarin 6 grs. y el exceso se pagari a $ 16 el
gramo;

¢) Para minerales de 23.1 a 33 grs. se des-
contarin 7 grs. y el exceso se pagara a $ 17
gramo y

d) Para minerales de 33.1 a 60 grs. se
descontarin 15 grs. y el exceso se pagarfi a
$ 24.50.

Awmenlo tarifas minerales de plata..—Se
ha acordado un aumento general de veinte
a veinticinco centavos por gramo en la com-
pra de minerales de plata. .

Entrega Lavaderos de Oro a la Caja.—
En susqltimas sesiones el Consejo se ha preo-
cupado de estudiar el proyecto de ley del
senador don Rodolfo’ Michels, que entrega
a la Caja los lavaderos de oro por adminis-
tracién y aunque no ha habido todavia un
pronunciamiento definitivo, parece prée-
valecerla idea deque a la Caja no le con-
viene hacerse cargo de estos lavaderos.




MINERALES COMPRADOS POR LA CAJA DE CREDITO MINERO EN EL MES DE OCTUBRE DE 1934

CONTERTRACION WAPORTACION
NOMBRE DE LAS AGENCIASY | ] e PR
Tons, secns Loy Ora fino | Valor paga- | Tons. secas Lay | Oro fino Valor paga-
kgs. grs ton, do Kgs Grs ton, | do
Antofngasta.
Cuba ..

Carre o Pnllu ;

25228 4548440
34

Carrizal Bajo . 25.011,9
Freirina. ... .. 10.511,2
Candorinen.. . . 1.121,3]

G uqulmhu J i
Ovalle ..

165,01 2,200,25
i

5.057,
4. Allﬂ. Ili

3urqtn\'f. Gt e i 7.681 84
OO 75 i ve e & 25 o M pe e 10.011,12

ToraL AoENCIAS . ., .. L.154.701 37

Planta El Salado. .. ........ 475,177
Planta Domeyko............. 358,382 £
Planta Tambillos . . ., - 163,303 g "‘.'II ‘-NI
TOTAL DE PLANTAS . ... .. 9968-62- < { ITD 41 ,F‘s?
TOTAL GENERAL ... .. .219.600, | 1.334.343,24
|
RESUMEN
MmvgnaLes vi CoNeuNTRACH 6.210.690 628,45

Mixenanes pE Exporracion . 343,24

\T.ME.SFAU B -éfl_,li_ 1808286  2.275.071,609

OUANIK NJTOH

199




COMPRAS DE ORO METALICO Y ORO REGIBIDO DE LAS PLANTAS Y AGENCIAS DE LA CAJA DE CREDITO MINEROD
ARD 1934

Jurin AcosTo HErTiEMnnE Ocronng

AGENCIAS Y r n T
PLANTAS  [Pe o [Peso bruto sy | Oro fino |Peso bruto | Ley [Oro finp  [Peso beuto | Ley | Oro fing

Hy Girs. Girs. Girs Girs,

Planta 'l)n;u syko. .

Plants T ; ¢
Bantinge . 5,0 : b - il 10.083,7)
A 5 . { : ; 1164,

Agenein I‘w“ilw ik
Agencia Antofagasta) |
Agencis Taltal., !
Agencia Planta El |
Salndo.. |
Agenein Copiapt . B, 5 5484, 8720 5.8 '8 4.763) 537 0
Agenein Plants Do- | | |
meyko . . |

|

|

Ilapel ...
Punta del
ire .

Totales ........| 47.2007 7682 36.262,34 71.115,97] 453390 3.9 3 777,1| 52.508,05
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