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PROYECTO DE REFORMA DE ESTATUTOS DE LA SOCIE-
DAD NACIONAL DE MINERIA :

En la sesién celebrada el 10 del mes en
eurso, el Directorio se ocupé del proyecto
de reforma de Estatutos de la Sociedad
elaborado por una comisibn designada
especialmente para tal objeto.

Iniciada la discusion general del proyecto,
se formularon diversa§ observaciones, que
motivaron el nombramiento de una nueva
comision para revisar el trabajo v darle una
redaceidn definitiva.

Esta segunda comisién ya se encuentra
en pleno funcionamiento.

El proyecto presentado consta de seis
Titulos. Kl Titulo I trata de la Sociedad:
el I, de las Asociaciones Mineras; el III,
del Consejo General; el 1V, de los Socios;
el V, de la Reforma de Estatutos; v el VLS
de las Disposiciones Generales,

Entre las observaciones que se hicieron,
8¢ estim6 que el proyecto estaba concebido
de modo muy reglamentario, de suerte que
procedia reducirlo.

. Con referencia al Capitulo de las Asocia-
tiones Mineras, que serin los ntcleos loca-
les de la Institucién, se acord6 no enumerar
taxativamente las. ciudades en las cuales
8¢ crearfin estos organismos, sino fijar

]

ciertas condiciones para que @stos formen
parte integrante de la Sociedad, como es
la existencia de estatutos o reglamentos
que guarden concordancia con los de la
Institucion.

Se manifestd la opinibn unfinime .de
reunir en la nueva organizacién todas las
actividades relacionadas con la industria
minera, con el fin de constituir una verda-
dera entidad gremial.

Finalmente, se resolvié no incluir en los
Estatutos sino en el Reglamento corres-
pondiente la deseripeion detallada de los
Servicios que contempla la Corporacién,
que serin de gran atraccibn y beneficio
para los mineros, y de los cuales se han
indicado, por el momento, los siguientes:
Servicio de Fomento, Servicio Comereial,
Servicio Juridico, Servieio de Laboratorio,
Servicio de Prensa, Servicio de Accibn
Social, Servicio de Seguros, Servicio de
Biblioteca y Archivo, Servicio de Extensi6n
Cultural Minera, Servicio de Museo Mi-
neralogico y Servicio de Prosecretaria.

Oportunamente informaremos sobre los
estudios que se desarrollen acerca de la
revigion y aprobacién del proyecto de re-
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forma de Estatutos, que imprimirin nuevos
rumbos a esta Sociedad.

REPRESENTANTES DE LA SOCIEDAD
NACIONAL DE MINERIA EN CO-
MISIONES PERMANENTES DE
LA CONFEDERACION DE LA
PRODUCCION I¥) DEL COMER-
C

En el presente mes, el Directorio acord6
la degignacion de los siguientes Delegados
en las Comisiones Permanentes de la Con-
. federacién de la Produceién y del Comereio

que se indican:
L—Comision de Intervenecion del Estado:
sefior Vietor M, Navarrete;
II.—Comisi6bn de Transportes: sefior Ar-
tura Griffin G.;
IIL—Comisién “de Legislaciébn General:
sefior Emilio Tagle Rodriguez;
IV.—Comision de Legislacion
gefior Federico Villaseca; y
| V.—Comisién de Legislacion Tributaria:
gefior. Fernando Aldunate.

Soeial:

'EXPOSICION AGRICOLA, INDUS-
TRIAL Y MINERA ORGANIZADA
. POR LA SOCIEDAD AGRICOLA
b- - . BRDEL NORTE
o

La Sociedad Agricola del Norte, una de
las instituciones mfs importantes del ramo

de ln zona norte, esti organizando la cele-
‘bracién de una Exposicion Agricola, In-
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dustrial y Minera, en el Balneario de Pe-
fivelas, ubicado entre Coguimbo y La
Serena, con motivo de inaugurarse, en
dicho sitio, un Casino construido por la
Empresa de los Ferrocarriles del Estado,

La fecha de apertura de la Exposicion
se ha fijado para el mes de Febrero del afio
proximo, v a ella se han invitado todos los
mdustriales dedicados a la agricultura,
mineria v demfs ramas de la produceion
propia de la region norte del pais.

Il programa elaborado para la realizacion
de este interesante torneo contempla cinco
secciones, qfie abarean la ganaderfa, la
agricultura, las industrias, maquinarias y
herramientas v la mineria.

A juzgar por los preparativos que se
desarrollan, y por la participacibn que
tendrii la mineria de Atacama y Coquim-
bo—sin duda alguna la méis importante
del pafs—existe la esperanza de que esta
Exposicion aleanzard brillantes  resulta-
dos,

La Sociedad Nacional de Mineria ha
tenido ln satisfaceibn de ser invitada por
el Comité Organizador respectivo para
tomar parte en el torneo de gue se trata,
Con tal motivo, el Directorio ha acordado
recomendar a los miembros de la Institu-
ci6n, a las empresas y a todos los industria-
les del ramo la concurrencia a la Exposicion,
en la confianza de que desempefarin asi
una labor constructiva, de ilustrada difu-
sibn de las verdaderas riquezas de las pro-
vincias del norte.
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UNA HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DEL ORO EN LAS

CENIZAS VOLCANICAS :

POR

F. R. KOEBERLIN (1)

Cuando dos afios atrs un cierto nimero
de voleanes apagados de parte sur, de la
regién central de Chile, entraron repenti-
namente en actividad se produjo una lluvia
de cenizag, en tal cantidad que se temia
que gran parte de la Zona fuera borrada por
una capa de ellas. Felizmente, las erupciones
pronto terminaron y solo se produjeron
dafios en una limitada extensién adyacente
a los nuevos voleanes activos. Se ha hecho
notar que nubes de ceniza fueron arras-
tradas a grandes distancias y algo de ellas
eayd en puntos tan lejanos como las costas
del Este de Sud-América, Brasil y el Urtiguay.
En la ciudad de Santiago, ubicada a 200
millds al norte de la Zona en actividad vol-
clinica se cubri6 todo por una delgada capa
de polvo impalpable, que desaparecib rapi-
damente por la accibn del viento o de la
Huvia.,

Eita erupeién es una demostracion, geolé-

giea, en pequefia edeala, de la manera como .

se ha formado gran parte del valle longitu-
dinal Central de Chile. Este valle se encuen-
tra entre lag altas cimas de los Andes por el
este y las bajas serranias de la Cordillers
de la Costa, que bordea el Pacifico, por el
oeste. La mayor parte de los terrenos cul-
tivados de Chile quedan en dicho wvalle.
Estos son trechos relativamente planos inte-
rrumpidos por cerros altos que emergen de
la llanura. a manera de islas. En algunas
partes los faldeos de los Andes se acercan
a la Cordillera de la Costa hasta alpunas
centenas de metros produciendo el corres-
pondiente estrechamiento del valle, pero en
general, el ancho de éste es siempre de algu-
nos kilémetros.

Ein este valle, en la parte que queda exac-
tamente al este de Santiago, la rocasubya-
cente de la superficie es una ceniza voleé-
nica débilmente consolidada; en las freas

(1) Tomado del Engineering and Mining Journal
de Septiembre 1934 por el ingeniero de minas Sr.
Eduardo Nef.

mhs bajas estd cubierta por una capa de
tierra vegetal o cascajos de rio de algunos
pies de espesor, pero en la mayor extensi6n
aflora totalmente a la superficie. Excepto’
de las pequeiias ondulaciones, no cubre
niveles superiores al valle y los cerros que
gobresalen del nivel de éste quedan comple-
tamente libres de tales cenizas. El carfieter
litologico de la parte consolidada, muestra
que est formado por una arena fina de
piedra pomez mezelada con material hete-
rogéneo, proveniente de los arrastres por
agua de los faldeos de los. cerros y con algo
de cascajos. Sin embargo, la arena de piedra
pomez alcanza al 99% del total. Este ma~
terial se desintegra con solo dejarlo expuesto
al aire y es extraordinariamente liviano,
probablemente no tenga una densidad ma~
yor de 1,5; los granos miis grandes y peda~
citos de piedra pémez pueden flotar en el
agua. :

La fisiografia de la region, tomando en
cuenta el caricter de este material, sugiere
claramente la existencia de un primitivo
lago o cuenca que se rellen6 con ceniza
volehnica, probablemente proveniente de
ung sola erupeibn o de una serie de ellas
muy seguidas una de la otra. Semeja mucho
que es una cuenca primitiva de un drenaje
temporalmente obstrufdo por los residuos
voleinicos en sus sectores estrechos. La
pureza de la arena de la piedra pémesz,
mezclada como hemos dicho, con solo un
pequeiio porcentaje del materias extrafias,
prueba que la ceniza se acumul6 en la cuen-
ca en cortisimo espacio de tiempo; tan corto
que no permiti6 mezcla apreciable con ma-
teriales extrafios, productos de la erosién;
también se puede inferir que un material
tan liviano como el de que se trata, puede
ripidamente ser arrastrado por agua en
una extensa firea de una regién montanosa
y acumularse en los sitios donde el drenaje
de las aguas esti temporalmente obstruido.
Las lluvias de unos pocos temporales basta
para arrastrar una gruesa capa que cubra
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las laderas de los cerros. Ademis, estos
finémenos han ocurrido en perfodos geo-
16gicos muy recientes, pues la erogion-ain
1o ha avanzado lo suficiente para alterar el
agpecto de cuenca rellena que presenta el
valle. Fs cierto, que existen numerosas
colinas y lomas bajas y largas u ondulaciones
que primitivamente se han originado en
el lago como barras o dunas, pero dstas
denotan las primeras etapas de la erosion
del lecho del lago. Estas lomas que no de-
ben confundirse con los cerros formados por
rocas solidas que emergen sobre el nivel de la
cuenca, no tienen elevaciones superiores a
20 metros encima del nivel medio del valle
y estiin formadas integramente por la ceniza
volcinica. La profundidad o espesor de tal
capa no puede estimarse a priori, pero en
muchos sitios puede pasar de los 50 metros.

_Los detalles precedentes no habrian te-
nido interés si no hubiera sido por ciertas
miciativas que hicieron ensayar por oro los
materiales en cuestién, y gran sorpresa se
tuvo cuando se vié que muchps de los en-
sayes daban leyes alrededor de un gramo por
tonelada. métrica. FEntonces se tomaron y
ensayaron numerosas muestras con resul-
tados parecidos; en general, siempre se
encuentra en todos indicios de oro, aunque
algunas resultan totalmente estériles y otras
alcanzan hasta unas decenas de gramos por
tonelada métrica. Tales ensayes se han prac-
ticado sobre la muestra usual de 25 gramos
de peso.

Se tomaron nuevas muestras y diversos
quimicos las ensayaron tomando 50 gramos
de pulpa. Pocas. dieron resultados nulos,
algunas variaron entre 0,3 y 0,8 gramos y
otras aleanzaron a 1 y 5 gramos por tone-
lada métrica. Il autor personalmente tomé
varias muestras, pero los mejores resultados
que obtuvo fueron 0,2 gramos, pero te-
niendo numerosos resultados entre 0,1 y
0,2 gramos. Para cada muestra se tomaron
500 gramos de pulpa y éstos se dividieron
en 10 cargas para la fusién en crisoles se-
parados; paro copelando los botones juntos
para tener asi un solo botoncillo. Natural-
mente que con materiales de leyes tan ex-
tremadamente bajas la pureza de los reac-
tivos es un factor de importancia, pero los
resiltados que dieron cero gramo pueden
indicar que no hay indicios de oro en
ellos,

También se han heclo experiencias de
#vado a la  Chaya o plato, pero no se ha
obeervado oro a ta vista, ni una chispita.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Sin embargo los concentrados asi obtenidos
mvariablemente han dado leyes mis altas
que la muestra original. Ni pirita ni ningin
otro.sulfuro se ha identificado.

A fin de convencerse el autor, sobre la po-
sibilidad de que el oro proviniera de los reac-
tivos empleados, tomd por si mismo cuarenta
muestras de varios afloramientos repartidos
en una extension de ochenta kilémetros a lo
largo del valle. Istas muestras se molieron
a 60 mallas y se coneentraron al plato 250
gramos de eada una de ellas, terminando la
operacion en la «<porwia de cacho», en casi
todas s6lo se encontraron chigpitas de oro
extremadamente finas y visibles tinicamente
con lente. Fin seguida se tomaron dos kilos
de cada muestra y se concentraron redu-
ciéndolos a menos de cincuenta gramos y
este concentrado se usd para los ensayes
por fugion; esta vez no se produjeron resul-
tados nulos; todas las muestras dieron de 10
a 15 mg. de oro por tonelada métrica, o sea
de a 1 a 1,5 cents. U. S. por tonelada corta
al precio actual del oro; pero no se tuvieron
medios para controlar la pérdida de oro
producida en los relaves de estas concentra-
ciones, Por consiguiente no hay duda de la
existencia del oro en la ceniza volcinica a
1o menos en la referida zona de 80 kiléme-
tros de lo largo del valle. Como quedara la
tinica duda de que el oro no fuera un cons-
tituvente primario de la ceniza, sino fuese
oro de origen aluvial mezclado con la peque-
fia  proporcion  de material heterogéneo
de los faldeos arrastrados y reunido por el
agua a la ceniza, se trat6 de resolver este
punto ensayando material voleinico abso-
lutamente puro. Como en algunas ocasiones
se encontraron pedazos de cierto tamaio,
de piedra poémez no desintegrados aidn, se les
extrajo y una vez que se limpiaron prolija-
mente se molieron a 60 mallas, se concentra-
ron v ensavaron en la forma deserita ante-
riormente. Fn' la porufia se observaron
finas chispitas v el anilisis por el fuego se
caleulé considerando el peso original de la
muestra, obteniéndose asi 15 mg. de oro
por tonelada métrica, excluyendo las pér-
didas en la concentracién. En vista de lo
cual es concluyente que el oro se presenta
como un constituyente primario de la ceniza
voleanica; pero los resultados obtenidos
hasta donde ha sido posible, deben conside-
rarse como indicadores cualitativos y ne
cuantitativos de la presencia del oro. Para
obtener una indicacién cuantitativa deben
emplearse métodos de ensaye mis perfectos,
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basados, principalmente en el empleo de
mayores cantidades que las actualmente
usadas. En cuanto al tonelaje posible de la
cuenea de Sanfiago, o sea si ésta contiene
solo un hillén o diez billones de teneladas,
es un punto sin interés inmediato, el aspecto
economico del problema debe considerarse
desde otro punto de vista, tal como se le
c?nsid(-rc después de resolver la génesis de
él,

Buseando una explicacién racional para
la presencia del ore como primario en la
ceniza de piedra pémez, Hemos encontrado
como mis apropiada la concepeion geologica
establecida por W, H. Emmons en su folleto,
«Cateos auriferos en Shield Areas de Ca-
nada, Siberia, Sur de Rodesia y Oeste de
Australia >, publicado en lag Transaction de
la A. I. M. E. volumen 102-1932. Como el
resultado del estudio estadistico de un gran
nimero de batiolitos' mineralizados, siendo
la mayoria de ellos graniticos, Emmons eree
que los fluidos mineralizadores expulsados de
la masa ignea al enfriarse, suben y cireculan
debajo del techo ondulado que presenta el
batiolito. Asi concibe una zona de una a tres
millag de espesor en la cual el magma gra-
nftico estd mas cargado de los indicados mi-
neralizantes, quedando el resto de la masa
granitica misma totalmente estéril. IKsta
interpretacion la indica con mas claridad
el esquema que como copia se reproduce.
_ Las combaduras hacia arriba del batiolito
( ctpulas ) son sitios favorables v obran
como trampas naturgles para la parte mas
fluida y volftil del magma sobrecargado.
Puede ocurrir que las capas superpuestas
sobre el batiolito presenten, en la zona de
tales etipulas las condiciones suficientes a
la salida o escape de tales acumulaciones,
& causa de fracturas naturdles y entoneces se
reunen las circunstancias favorables para la
inmediata formacién de vetas. Emmons
presenta planos y mapas de los importantes
distritos auriferos de la mayor parte del
mundo, en donde el progreso de la erosién
ha aleanzado un estado tal, que permite el
estudio de las relaciones que lighn las
vetas al batiolito que las Ha originado, con
lo cual da fuerte base a su teorfa.

Esta teoria es aceptable para explicar la
presencia del oro en la ceniza voleAnica si
se considera que un volein es la filtima
conexibn con la superficie movible y valvula
de escape del batiolito. Aquél corresponde

bien, en posici6n, a una etipula que una
«domo» prineipal. Si tal batiolito es porta-
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dor de minerales, la zona adyacente a su
techo lo serd mas, tal como lo explaya
Emmons v’ elaramente que tal zona sobre-
cargada de magma serfi la primera que al-
cance el volefin; o sea, en ofras palabrag, el
volein durante una erupcién consumird el
liquido madre del cual cristalizarian las
vetas y. que representa el contenido mineral
de un enorme volumen del magma batiolitico.
Iis obvio que esta zona del techo del batio-
lito representa un producto intermediario
entre el magma granitico normal y las vetas
cuarciferas que son el iiltimo producto de
diferenciacion de él. El contenido metalico
de tal zona debe ser necesariamente mucho
menor que el de las vetas. Quedando dichas
condiciones estables una erupeién de par-
ticulas de ceniza Aacida atomizada por los
gases y no acompénada por unsa efusion de
lava tendri un contenido metilico mayor,
que en el caso de que el volean aleance solo
el residuo sobrenadante. En el caso de una
erupeién pequefia que arroje relativamente
poca cantidad de ceniza ésta se disipard
pronto y no quedari acumulacién alguna
para deducir datos posteriores.

Con relacion a los depésitos de Chile
vecinos a Santiago, el muestreo hecho por el
autor no deja esperanza de obtener una ley
media mayor de 0,1 gramo por tonelada
métrica, y quizis menos. Debe admitirse,
sin embargo, que otras pérsonas han obte-
nido mayores contenidos en oro y en razon
de ello se hian ubicado pertenencias mineras
que cubren unas 25 millas cuadradas. Tales
pertenencias no abarcan la zona total de la
ceniza, sino la parte bajh de los cerros o
dunas que se levantan sobre el nivel general,
pues dichas partes se podran explotar con
mayor facilidad. También se esti constru-
vendo una, pequefia planta con mesas de eon-
centracion y con celdas de flotacion.

La futileza, de tales operaciones en pe-
quefia escala, que comprende el manipuleo
y tratamiento de material tan extremada-
mente pobre, no necesita diseusi6n alzuna.
Indudablemente que tal agregado de ceniza
arenosa, sOlo parcialmente eonsolidado,
puede extraerse barato mediante palas me-
ehnicas; pero la probabilidad de recuperar
gravitacionalmente un oro tan fino (que sélo
es visible en la chaya mediante un lavado
muy euidadoso) no ofreee atraecién alguna
para correr el riesgo. Una manera de atacar
el problemsa en forma de més expectativas,
aunque Ro muy ortodoja, seria estudiar la
posibilidad de lixiviar el depésito en el
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lugar mismo de su ubicacién por algin disol-
vente tal como una solucién débil de cloro.
Si se suelta més, con explosivos, el agregado
arenoso, ya algo permeable, podria mejorar
esta cualidad. Grandes Areas serian ata-
cables simultineamente por diversos puntos;
la inversion de capitales seria relativamente
baja y la lenta percolacién quedaria neu-
tralizada con los enormes fonelajes disponi-
bles.
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de estudiar. Indudablemente que ceniza
voleinica puede existir en la puerta de la
casa, por decirlo asf, de muches de los lee-
tores de este articulo ¥ cualquier noticia o
informacién que se suministre sobre la
materia en cuestién, por intermedio del
«Engineering and Mining Journal>, ya sea
en pro o en contra de ella, serf de real interés
a la fraternidad minera.

En lineas generales, determinadas zonas
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La finalidad de este articulo no es
entrar en detalles del dep6sito chileno en
cuestion, sino s6lo considerar los puntos
sobregalientes del problema, en razén de la
amplitud que él pregenta. Si la hip6tesis
aducida para explicar el origen del oro en
el depbsito es exacta, tendriamos que este
depbgito no serfa el 1inico, sino que en todo el
mundo podrian existir otros semejantes,
v éste probablemente no serfi el peor ni el
mejor; en otros la ceniza puede tener mayor
lev; el oro puede ser mfs grueso; probable-
mente podria haberse producido clasificacién
durante la depositaciébn de la ceniza y en
confecuencia tenerse zonas enriquecidas.
En el hecho, el campo de posibilidades del
problema es amplisimo, pero, ante todo,
debe verificarse la efectividad de la hip6te-
gig enunciada, cuyo primer interrogante es:
8l alguien en otras partes del mundo ha
encontrado oro en la eceniza voleinica?
En relacion a ello ge debe indiear que alre-
dedor de 25 afios atrfiis, J. B. Hastings, en
el Volumen 39, de 1909, en la pag. 97 de la

Transactions de la A. I. M. E. descri-
bi6 un depbsito lacustre en Colorado con
algo como 400.000.000 de toneladas con una
ley media de 20 eentavos oro norteamerica-
no, que asemeja mucho, en varios aspectos
con el yacimiento chileno que se acaba

de volcanismo deben ser més favorables
que otras, y la combinacién de las circuns-
tancias topogréficas y volefinicas a que debe
su existencia el yacimiento santiaguino,
debe tener numerosos paralelos en los fal-
deos de los Andes con sus innumerables
voleanes activos o apagados.

Légicamente no podemos suponer que el
paso mediante el cual la ceniza, constitu-
yente de este depGsito, alcanz6 la superficie,
haya quedado en la parte mfis favorable del
batiolito; tampoco es posible creer que tal
batiolito o la parte correspondiente de él,
ged de fuerte mineralizacién, pues en tal
zona de Chile no existen en realidad im-
portantes minas auriferas. Desde el punto
de vista de todo el mundo, sin duda, pueden
encontrarse numerosos sitios en las cuales
las condiciones bfisicas sean las mis favora-
bles, especialmente en consideracién a los
antecedentes minerales del batiolito mismo.
Batiolitos tercifirios o recientes que hayan
dado origen a vetas aurfferas presentan
campo de expectativas para la investiga-
cibn. Pero aquellos Batiolitos antiguos,
aunque hayan dado lugar a formacién de
vetas auriferas, no son de interés, pues las
cenizas provenientes de €1 probablemente
slo se encuentren como capas de tobas
endurecidas.




HOLETIN

LA CUESTION DE LA PLATA

MINERO

547

()

POR
AGUSTIN EDWARDS M. C.

[V.—EI problema monetario contemporineo v rol de la plata

(Conelusion)

Iv.

X1 concepto de moneds, como todas las
creaciones humanas, ha sufrido transfor-
maciones con el transcurso del tiempo y
estas se han acelerado con la multiplicacién
de ! 0s eanales en que corren cada vez con
mis prisa y mayor caudal, las aguas del
comercio humano. La moneda de valor
metalico intrfnseco ha desaparecido de
la ecirculacion porque materialmente no
puedellevarse de un lado para otro, sin gran
sacrificio v costo, para llenar 14 funcién
diaria de medida y compensacién de otros
valores, y ha sido substituida por Jos billetes
que representan un valor en manos del Es-
tado o de instituciones que se laman Bancos
Centrales, o por cheques girados por indi-
viduos que tienen fondos depositados en
un Banco, que, a su turno, representan un
valor intrinseco que, en tltimo término,
reposa o en el Estado o en los Banecos Cen-
trales. La moneda hs pasado, pues, a ser
un signo, una accién de contabilidad que
reposa fundamentalmente sobre la confian-
za que inspira, No es un fenémeno moderno.
Hemos visto ayer que en la China cireularon
por siglos los pesos mexicanos de plata por-
(ue inspiraban més confianza en su ley de
fino que las monedas acuiiadas alli después
de 1890,

Aun cuando se restablezea en una nacién
determinada el patrén de oro no cabe decir,
con propiedad, que su moneds. es oro, Cuan-
do mis podri decirse, como se dice hoy dfa
para inspirar confianza en una moneda,
(ue sus reservas de oro son tales o cuales,
con lb cual se sugiere que hay buenas y
razonables expectativas de conservar un
valor intrfnseco conservando el billete que
representa la unidad monetaria. Fn otras
palabras, prima la confianza y no el valor
intrfnseco, que nise ve, ni se palpa, ni se
.

(1) Conferencias lefdas en el Teatro de la Uni-
versidad de Concepeién el 22 y 23 de Junio, Véase
Boletin Minero N, 412 y 413'de Agosto y Septiem-

de 1034.

exige, y agregaré que la confianza no se basa
ni en la légiea ni en lh razdn, sino en una
multitud de impresiones y reacciones men-
tales imposibles de clasificar y, por lo tanto,
de regular con advertencias, consejos o
datos. Tan cierto es esto, que si a un mismo
tiempo todos 1bs que poseen billetes se pre-
sentaren a canjearlos por oro, porque han
perdido la confianza; el patrén de oro se
esfuma como al contacto de una varilla
mégica,

La moneda no es ni puede ser en nuestra
época una unidad metilica. ;Qué cosa es
entonces? A mi juicio, simplemente, la
unidad o accién legal que se emplea, por
ministerio de la ley, para solucionar todas
las obligaciones contractualps que sé esti-
pulan en dinero. Mientras esas obligaciones
ge cirecunscriben a log lfmites de un pafs
determinado, esa ficcion legal, cualtjuiera
que sea el grado de confianza que inspire,
llena, materialmente y sin mayores entor-
pecimientos, su funeién primordial, No
ocurre lo mismo cuando esas obligaciones
contractuales tienen un caricter inferna~
cional y la unidad monethiria, o fiecion legal
de un pafs, entra en conflicto con la unidad
monetaria o ficeién legal de otro. Se pro-
ducen entonees entorpecimientos graves,
porque en el mejor de los casos ocurre una
alteracion de lus obligaeiones contractuales,
con beneficios o pérdidas ilfeitas y en el
peor, una suspension total de esas obliga-
ciones por tiempo indeterminado, eon des-
quiciamiento del comerecio internacional.

Tl intercambio comercial en el mundo
ge hace cada dfa mis necesario por la co-
munion, cada dfa mas estrecha, en que vive
la humanidad, gracias a la mulfiplicacion
de los medios de¢ comunicacion y de trans-
porte. La moneda seri, pues, cada dia mis
internacional. La unidad monetaria de un
pafs, por pequefio que sea, no puede serle
indiferente a los demés pafses. Su alteracién
tiene forzosamente una- influencia, si bien
puede no manifestarse en forma violenta
e inmediata sobre el comercio con ofros
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paises, Tan cierto es esto, que hemos pre-
senciado en log Gltimos tiempos una ver-
dadera puja de varias naciones por desva-
lorizar su moneda para competir con los
costos de produccién de los demés. Debemos,
pues, reconocer que la unidad monetaria
del porvenir—y ojald fuese del porvenir
inmediato—debe ser universal si queremos
que el mundo viva en paz econdmieca, sin
la cual no hay paz politica,

Esa unidad monetaria universal ha de
basarse, para que sea realmente una medida
estable de log valbres, no en el oro, de pro-
duceién incierts, eseasa, cada dfa mAis
diffeil y precaria, sino en el oro y en la plata,
los dos metales preciosos que lg han servi-
do a la humanidad desde el Génesis hasta
1873, como signo monetario, en la propor-
¢ion que indigue el volumen de la produceion
mundial de los articulos mis esenciales
para el hombre: los que le sirven para su
alimentacién, para su vestuario, para su
vivienda, para su comunicacién y para su
transporte, Hoy dia tenemos anarquias en
Ias unidades monetarias de todos los pafses,
v I anarquia de precios y de salarios trae
anarquis en el poder de venta y en el poder
de compra. Es la Torre de Babel del mundo
moderno: cada pueblo esti hablando una
lengua monetaria distinta y reina el caos.

Alrededor de la Sociedad de las Naciones
0 de ofra enfidad universal tendra, a mi
juicio, que crearse en el futuro el Banco
Central del Mundo, que regule el sistema
monetario de todas las naciones y permith
que todos lps pueblbs, grandes y pequeios,
produzean” y trabajen en la certidumbre
que ni su produceiébn ni sus galhrios van a
quedar a merced de los vaivenes de monedas
inestables que bailan fantfsticas danzns
contorsionistas con hilbs invisibles que
tiran, a distancias inmensas, individuos y
pueblos que todavia creen que le es dado
a un mortal enriquecerse con la pobreza
de los demés.

El experimento monetafio del Presidente
Roosevelt es el segundo paso que uha gran
potencia da en el camino de ajustar las
relaciones econtmicas con los demfs pue-
blbs. El primero lb di6 Gran Bretana,
abandonando, obligada por las circunstan-
cias, en 1931 su patrén de oro medida que
& su turno obligd a una gran parte del mun-
do eivilizado a seguir sus aguas.

Entre uno y ofro ocurre un hecho més
notable: se reune en Londres una Conferen-
cin Feonémica Mundial en lh cual reina
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In més grande confusién de ideas y la mas
perfecta disparidad de opiniones en todo
orden de materias, menos una: la necesidad
de tomar medidas para regular e] precio de
la plata. Es I tdnica cuestion que logra
reunir unanimidad de pareceres. La Con-
ferencia acuerda que el Gobierno de la
Indis, el pafs que guarda en las insondables
faltriqueras de lbs hinddes, cantidades
deseonocidas de plata y tiene, por lo tanto,
en manos miiltiples e incontrolables una
palanca poderosa para regular su precio,
no venda mis de un término medio de
35.000.000 de onzas de plata por afo, a mis
de la que pueda exportar en pago de deudas
de guerra. Resuelve también que la China,
la ofra Inebgnita por su§ enormes reservas
de plata, se eomprometa a no vender can-
tidad alguna de plata desmonetizada. Acuer-
da, por fin, pedirle a los gobiernos de Aus-
tralia, Cahadé, Estados Unidos de América,
México y Peri que no vendan cantidad
alguna de plata durante cuatro afos y
absorban entte ellos 35.000.000 de onzas
de su produceién minera de cada uno de
esos cuatros anos.

El Gobierno de la India y el Gobierno
Amerieano han ratificado esos convenios.

Gran Bretana abrié el camino. El Presi-
dente Roosevelt va més lejos y hace ver
que no basta abandonar el patrén de oro.
Despnés de grandes vacilaciones, fruto de
los arraigados prejuiciog de un poderoso
niecleo de economistas ortodoxos y de
financistas de alto coturno, se resuelve a
abordar de frente la redencion de la plata,
proserita de los sistemas monetarios del
mundo por sectos sucesivos v deliberados
de los gobiernos en Ibs tltimos sesenta afios,
y 81 hemos de creer exactas las informaciones
cablegrificas de hace dos dfas, ha promul-
gado una ley que restaura a la plhta su
caricter de moneda primaria, dindole una
proporeion de 259 en las regervas metélicas
de la nacién, que auntoriza Ta compra de
plata a razén de $ 1.29 la onza, hasta com-
pletar dicho 25% de reserva y que faculta
al Presidente para nacionalizar ese metal
e impedir su acaparamiento.

No es la primera vez que el Gobierno
americano recurre o las compras de plata
para aplacar la resisténcia que un gran
sector de la opinién americana opone
patrén de oro. En 1878, una ley que se
recuerda con el nombre de «Bland Allison
Acts, proveyd a la compra anual a precio
de mereado, de 24 a 48 millbnes de délares
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plata, ¥ la ley Sherman, de 1890, aumento
esa suma a 54 millones de onzas por ano.

A fines del ano proximo pasado circula-
ban en log Estados Unidos de América no
menos de 416 millones de pesos de plata
v certificados de plata; asi como 267 millo-
nes en monedas divisionarias de plata.

La medida del Presidente Roosevelt
aparece, pues, como una regresién a los
tiempos de I Ley Sherman, salvo jue no
limita-el monto v fija convencionalmente
el precio.

La relacion de acunacién de plata es de
DI. 1.2015 por onza; de manera que el
tesoro actual paga 6414 centavos. Obtendra
un heneficio de 1009% sobre toda la plata
acunada y puesta en circulacion,

La produeccién de plata en Estados Uni-
dos nunca ha execedido de 75 miljones de
onzas en un afib; vy en lbs anos recientes
ha sido bastante menos de la mitad de esa
cifra. En consecuencia, I mayor cantidad
de circulante de plata que habria de acu-
farse v emitirse seria alrededor de 100
millbnes de délares por afio, cantidad
insignificante si se la compara con las cifras
astronbémicas a que ascienden los gastos
piblicos americanos en estos momentos.

No es, pues, probable que la medida
tomada por el Presidente Roosevelt afecte
seriamente el precio de la plata, a mehos
que la operacion de compra se extienda al
mercado mundmh en vez de limitatrse s6lo
a la produceién americana. :

Error de magnitud seria jnterpretar
esta medida como decisiva para la restau-
racion y remonetizacion de la plata. Ningin
pafs puede por sf sélo, por poderoso que
sea, obtener la restauracién monetaria, de
la plata ni aun del oro. Debe miratse esa
medida  tnicamente como primer paso
tonstrucfivo parg ilegar a la creacién de
una moneda intérnacionalg que no se base
exelusivamente en reservas de oro sino que
tenga, ademils, a su respaldo una proporeién
de otro metal que servia de tinica moneda,
f*n épocas no lejanas, en él mundo entero

¥ ¢ue habria contm\lmln llenundo su rol,
en relacion con el oro, si una serie de medidas
artificiales no Ib hubiesen relegado a la
tategoria de simple producto mineral,

Para que La plata vuelva a llenar su fun-
¢itn de moneda auxiliar, es precisb que
medie un acuerdo mundml que vendri
cuando todos lps gobiernos se persuadan
que el oro, como base tinica, es una amenaza

#
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constante para la estabilidad de los pre-
ClOS,

Iin los Gltimos tres afios, de fines de 1930
a fines de 1933, el total de stock de oro del
mundo subié de £ 2.354.000.000 (oro a 84
chelines 1114 peniques la onza) a
£ 2.740.000.000, o sea, un aumento de
£ 386.000.000; lo que da un término medio

de £ 128.666.666 por afo,
De las £ 2.35£.000.000 de 1930 habia
en los Bancos Centrales y  Tesorerfas

£ 2.271.000.000 y £ 83.000.000 en manos
de particulhres. A fines del afo pasado,
de Jas £ 2.740.000.000, lh suma en pndor
de Ios Bancos Centrales v Tesorerfas alcan-
zaba a £ 2.479.000.000 y el oro en manos
privadas que lo ocultaban habfa tripifeado
v llegaba a £ 261.000.000.

Aparte, pues, de una produceién que se
manfiene estacionaria, ¥ de la incertidumbre
de nuevos dbhcubrumt.ntm esta tendencia
psicolGgica de la humanidad que la Ileva
a mirar el oro como un fetiche, que hay
que esconder, como una varilla mégica
que siempre abrird Jas puertas en una hora
suprema de angustia, convierte al oro en
una base cada dia més estrecha y movediza
para construir sobre ella la pirdmide del
comercio del mundo. Parece més bien vér-
tice que no base, y que lp humanidad es-
tuviese empefiada en mantener el equilibrio
monetario desafiando las leyes de I gra-
vedad.

Bl Profesor Walren—consejero finah-
ciero del Presidente Roosevelt—sostiene®
que los altos precios qué prevaék:cieron desde
1921 hasta 1929, s6lo habrfan podido
mantenerse si se hubiera operado algiin
cambio fenomenal en la eficiencia del oro
para conservarlos a ese nivell «Los precios
en oro—dice—cayeron, en verdad, bajo
el nivel anterior a la gran guerraz. La actual
produceibn de oro no es suficiente para
mantener econfinuamente los precios de
antes de la guerra, aun en el cdso de ushr
el oro con la misma eficiencia de aquella
épocay

Es necesario conservar la facultad de
variar el precio del oro, a fin de asegurarse
que su valorizacién no envuelva una apre-
ciacién de la moneda, y provoque una haja
en el valor de log productos

(Podré conseguirse sin darle a la plata,
su antiguo auxiliar, un rol eficaz en el
mecanismo de los ajustes internacionales?
El Presidente Roosevelt se lo ha dado ya




560

en el mercado interno americano. FEsa es
la importancia capital de las medidas to-
madag para crear lo que se ha dado en llamar
<el dolga'r del Presidente Roosevelt>. To-
davfa mas, ha acepfado, como se ha visto,
el pago de las deudas intergubernamentales
de log Gobiernos Aliados de la Gran Guerra,
en plata metalica. Las deudas de guerra
en cuestibn representan alrededor de
Dls. 270.000.600, y a esa cifra alcanzarfa
la adquisicion de plata por el Gobierno
amerieano si lhs naciones deudoras se re-
suelven a pagar esas obligaciones, Hay un
nideleo respetable de economistas de repu-
tacion mundial que resisten y condenan
todo sistema monetario que no esté basado
exelusivamerite en el oro. Cuando mas,
algunos de ellos admiten la posibilidad de
reguiarizar Iy estabjlidad del signo moneta-
riv aumentando o tiisminuyendo la emisién
de certificados o hilletes que representen
Oro, en mayor o menor proporeidn, segin
gea el curso del precic de eéste metal en
relation con log demds productos. En esta
admigion hay a mi juicio un reconocimiento
implfeito de la falta de elusticidad del oro
como unidad monetaria. Se busca manera
de darle elasticidad medinnte Ja creacién
de efectos que en sf mismos carecen de thdo
valpr intrfnseco y reposan tan sclo en la
confianza. Por esa pendiente es facil des-
lizarse hacia la inf{aci{m desordenada
porque, en verdad, depende mis del eri-
Jterio incierto y falible de los que dirigen
la operapion, que de la ley de la oferta y
‘la. demanda, iinica que ha operado invaria-
blemente desde gue existe la humanidad.
Mas logico y seguro parece darle al oro, en
su funcion de respaldo metélico del valor
infrinseco de la moneds, su viejo. auxiliar
In plata en la proporeién que corresponds,
que puede regularse, ya que la produceién
de plata s un factor cierto y conocido, que
mediante acuerdos mundiales podria re-
glamentarse a voluntad, agregando a las
reservas de oro mayor cantidad de plata
mediante una aceleracion de su produceitn
cuando aquél tienda a encarecer, disminu-
yéndola, cuando tienda a depreciarse.

Lo que perturba el problema, es la idea
errénea de ligar la nueva idea de simetalis-
mo con la vieja idea de bimetalismo y
sobre todo, con la relacién antigus e ina-
movible de precio entre la plata y el oro,

e se sefiala como una especie de dogma
para cualquier convenio mundial en esta
materia, cuando, en verdad, lo que se busea
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es una relacion flexible del precio de la
plata con el precio del oro, de manera que
del ajuste resulte lo que el mundo anhela,
estb es, una moneda estable, porque se
equilibrari en el fiel de una balanza en la
cual un platillo serd el oro y el otro la
plata.

‘Vendriamos, asf, a volver al <electrums
de las primitivas monedas griegas, a que
me referfa en mi primera conferencia, y
a los tiempos de Cartago y de Sicilia en
los siglos V y IV antes de Jesueristo.

La base monometilica de oro de la uni-
dad monetaria es una de las causas, y no
de las menores, de la erigis mundial, porque
su provision insuficiente trajo la deflacion,
porque no ha permitido los ajustes inter-
nacionales de precios sin provocar difieul-
tades monetarias internas en los pafses
regidos por el patrén de oro, y hi estimulado
en no poea medida el aislamiento econdmico
que reina y. en fin porque ineita en époeca
de deflacitn, ecomo acabamos de verlo, a
uns competencia funesth v malsana para
depreciar la moneda, cercenando los aho-
rros de las gentes a fin de redueir los costos
de produceién y competir con otras na-
eiones.

Cualguier sistema monetario universal
debe reunir, a mi juicio, estas condiciones:

1) No debe agravar los movimientos
efelicos de los negocios;

2) Debe impedir tbda reaccién de precios
por coneepto del mayor o menor rendimien-
to de las minas de oro;

3) Debe suavizar los vaivenes internos
de los precios, causados por fenémenos
econbmicos o politicos internos;

4) Debe regirse por un Instituto o Banco
internacional mundial, que eoordine las
necesidades monetarias domésticas de cada
pais con s exigencias monetarias interna-
cionales; en otrds palabras,debe ger dirigido
por un nicleo o eentro mundial'que contro-
le la estabilidad.

Si no se buseca una combinacion deter-
minada a base de oro y plhta para esd
unidad monetaria universal, que habri
de venir algin dfa, no consultaremos ni
las costumbres seculares de la humanidad
ni los intereses contemporineos de los dos
continentes més grandes del mundo, el uno,
el Asia, el de mas densa poblacién, ¥, el
otro, Ia América, el més rico en produceion
de plata.

No se trata de revalbrizar la plata pars
subirla inmoderadamente de precio, sinds
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simplemente, de estabilizarla a firme, ama-
rrandola con un vineulp mundial al carro
de su viejo consorte, el oro. Un alza desme-
surada de la plata que, por lo demés, no
se ha operado sino en una proporeién easi
insignificante con lhs medidas Americanas,
lejos de poner remedio al mal, provocaria
en el lejano Oriente—principalmente en
la. China—una erisis profunda. En efecto,
cuando recién se iniciaron las primeras
gestiones para revalorizar la plata en los
Estados Unidos de Amériea, hubo alhirma
en I China, porque una ripida valorizaei6n
habria traido, por una parte, la exportaci6n
en grande escala de su numerario y, por
ofra, habrfa encarecido considerablemente
sus costos de produccién. De alli que la
Camara de Comercio de Shanghai, senalase
en aquella époea en un documento de re-
sonancia que la estabilidad de la plath
ténderfa a mejorar el comercio de la China,
pero que un alza artificial en su precio, sin
un correspondiente ineremento en el precio
de los deméis productos, disminuirfa seria-
mente sus exportaciones, restringiria su
poder comprador y causarfa tan serias
dificultades finanecieras, que acaso la lleva-
:ren a repudiar sus contratos y al desas-
e.
Es un hecho indiseutible que el patrén
de plata salv6, a la China de las més graves
consecuencias de la crisis mundial, ya que
el peor aspecto de la depresion fué la cafda
de los precios internos con relaeién al oro,
al cual las monedas de casi todos los pafses
estaban ligadas cinco afios atrds. La China
era el nico pafs que mantenia integralmente
su patrén de plata y este se desvalorizo,
con relacién al oro, acaso més que lo que
se desvalorizaron los demfs productos en
relacién con el mismo metal. La China vino
a sentir lh depresi6n del resto del mundo,
cuando su dolar plata comenzb a apreciarse
en Diciembre de 1932, con relacién a} dolar,
a la libra, al rupee y al yen, por efecto del
abandono del patrén de oro por los Estados
Unidos, Inglaterra, la India y el Jap6n.
Cuando se habla, pues, de revalorizar
la plata para darle al Extremo Oriente un
mayor poder comprador, no se pretende
ar el precio sino, simplemente, darle a
Ia plata, dentro del precio que actualmente
tiene, tales garantias de estabilidad, que
permitan restaurarle su poder liberatorio
Intérnacionaly
El problema de li India es distinto y hay
<ue contemplarlo desde un &ngulo opuesto.
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La plata no es allf unidad monetaria hoy
dia, y s6lo desempena el papel de fondo de
ahorro. Un alza de su precio estimularia
a los que la poseen, a realizar sus ahorros,
aumentando artificial y transitoriamente,
su poder comprador, a costo de una per-
turbacién de hondo y general alecance.
Saldrfan de la India grandes cantidades
de plata que ejercerfan una accién depri-
mente de su precio. i

Hay, pues, que aclarar bien el concepto
de revalorizacibn y remonetizacion de la
plata: no se trata de darle, con medidas
artificiales, un precio superior al que tiene.
Se trata tnicamente de darle, mediante
un acuerdo mundial, el rol de moneda
auxiliar y reguladora del oro, tomando
medidas que le den, a los que la reciben en
cierta proporeién, en pago de todo género
de obligaciones o productos, I seguridad
de recibir algo que no se deprecia y que
sirve, con la misma eficiencia que el oro,
en la proporeibn sefialada como supremo
recurso en vn momento de afliccién.

En los ftimos cuatro siglos Ia proporeion
de la producei6n mundial de plata en
relacion con el oro no ha variado grande-
mente de més o menos 15 a 1 .En el momento
setual esa relaciébn ha disminuido todavia
més a 1 de 12, lo cual no ha obstado para
que el precio de 1a plata se mantenga bajo.
Si tomamos, por ejemplo, el precio del oro
a 126 chelines por onza y el preeio de la
plata a 18 peniques, encontramos que el
precio de esta Gltima, en relhcién con el oro,
es de 84 a 1, aun cuando el hecho positivo
es que la relacibn de produccién entre la
plata y el oro es s6lo de 12 a 1. ;}No prueba
esto que hay una situacién artificial creada
por la proscripeion de la plata del sistema
monetario tradicional del mundo, que es
menester disipar? Es una de las tantas
violaciones de la ley de la oferta y [4 deman-
da que han venido cambiando el curso
natural de & vida econdmica. _

Hace 232 afios, un hombre de genio que
la humanidad venera como uno de sus més
grandes sabios y mateméfticos, Sir Isaac
Newton (1642-1723), nombrado por la Rei-
na Ana, Superintendente de la Casa de
Moneda del Reino Unido, se vefa, como
nos vemos hoy, atormentado por este pre-
ciso problema de Ia relacién de la plata con
el oro para el mantenimiento de la estabi-
lidad de la moneda. Declaraba Newton,
entonces, que la plata era la Gnica moneda
fija del pafs (Gran Bretafia) y como tal no
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podia ser alterada. La demanda de plata
para ser exportada habfa alzado el precio
de ese metal hasta siete peniques por onza,
con relacion al valor nominal de Ia moneda.
El «<Lord High Treasurer» Lord Godolphin
se alarma y pide a Newton que le informe
al respecto. Newton investiga, y el 7 de
Julio de 1702, le dice que el oro esth apro-
ximadamente a un precio de 10 a 12 peni-
ques mis alto en la guinea, que lo que
- debiera estar y que como esto tiende a
deprimir 1a moneda de plata, se imagina
<humildementer»—expresa—que la maners
de conservar esta tiltima moneda es bajando
el precio del oro en 6,9 6 12 peniques en la
guinea, de manera que el oro quede valiendo
en Inglaterra lo mismo que en las naciones
vecinas de HEuropa. Newton, en suma,
recomendaba en 1702 para resguardar la
moneds, entonces patr6n de plata, las
mismas medidas que la gran mayorfa de
las naciones del mundo han adoptado
232 afios después para resguardar su mo-
neda, patron de oro.

Con penetracion maravillosa decfa New-
ton en aguel informe:

« La seguridad e incremento de la mone-
« da depende, principalmente, de la ba-
« lanza de comercio, que i estd en contra
« nuestra, provocarfi la fundicion de la mo-
« neda y su exportaciébn para pagar deu-
« das externas y seguir el comercio a pe-
« gar de las leyesen contrario, y si esti a
« favor nuestro, esas leyes son initiles y
« aun perjudicialess.

R
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;Serfa osado de mi parte terminar estag
conferencias, diciendo que” es un error
pensar que los tiempos de ayer, hoy o de
mafiana pueden alterar la eterna, inexorable,
ley de la oferta y la demanda, y que por
haberla violado, a través de sesenta afos
con medidas artificiales para desmonetizar
y desvalorizar la plata, hemos precipitado
al mundo en el caos monetario en que hoy
se encuentra? /Serfa exagerado decir que
por haber dejado al mundo a merced sélo
del oro, hemos condenado a las tres quintas
partes de la poblaci6n del mundo a meter
su comercio en el zapato chino de las po-
quisimas naciones que disponen de reservas
en ese methl, y nos hemos sometido a qué
gu encarecimiento fatal, repercuta imevita-
blemente en la desvalorizacion de nuestros °
bienes, llamense éstos propiedades o llimen-
se salarios? jSeria insensato que agregase,
por fin, que estamos adorando un falso
Dios, porque el oro no es estable, ya que
la <estabilidad» no es un concepto absoluto,
gino relativo, y deberfa desterrarse del vo-
cabulario monetario y reemplazarse por el
eoncepto de «equilibrio», que cuadra mejor
con la idea bisica de ewvitar inflaciones y
deflaciones de precio?

Entrego estas reflexiones a la meditacibn
de todos los que han tenido la paciencia
de escucharme, en la espergnza de haber
contribufdo a despertar algin interés en
un problema, acaso el mas hondo de todos,
en esta anarqufa econdmica, monetaria,
social y por reflejo, politica, en que se
revuelve la humanidad atormentada.
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EXPOSICION HECHA POR EL SENOR PABLO KRASSA AL
CONSEJO DE FOMENTO CARBONERO (1)

Aumento de consumo de carbon en
el pais:

a) Aumento de las actividades econd-
micas en general que servirin a aumentar
también el consumo de carbon;

Es diffeil apreciar las posibilidades del
desarrollo de las industrias que consumen
carbon y serfa imposible influir en este de-
sarrollo en forma directa. La industria del
carbon puede concurrir en este desarrollo
s6lo bajando los precios de los combustibles.
Costos bajos de los combustibles contribu-
yen sin duda al desarrollo industrial de un
pafs, puesto que los gastos para este item
forman siempre una parte apreciable del
costo total de fabricacién. Es cierto que to-
das las medidas que se toman parafomentar
la industria del carb6én, tienden a abaratar
este producto. No obstante, en las condi-
ciones especiales del pafs, hay que prestar
la mayor atencién a todo lo que se refiere
a transportes, puesto que ellos deben subir
el precio del carbén en forma especialmente
fuerte. De’ ah{ viene la importancia de me-
jorar los sistemas de transporte y especial-
mente dos medios de desembarque en los
puertos. Desgraciadamente se trata de obras
que no se pueden emprender con los medios
de los cuales actualmente dispone la Caja.

A pesar de la dificultad mencionada de
~ apreciar el posible desarrollo del consumo de
{:arb()n, me permito hacer un pequeiio céleu-
GF

En el ano 1929,—afo de mayores activi-
tlades industriales—, el consumo de combus-
tibles del pafs ha sido el siguiente:

Correspon-
- diente a t.
de carb6n

1.487.845
50.000
1.410.000

91.897
50.000

e [ fE e L
Carbén importado ...
Carbén nacional... . .

2.947 845

(1) El Dr. Pablo Krassa hizo la presente exposi-
cién al Consejo de Fomento Carbonero en sesién
celebrada el 6 de Octubre de 1934,

El petréleo importado se emple6 en su
mayor parte en las industrias del salitre y
del cobre y seri diffeil reemplazar este con-
sumo. Se le puede apreciar sumando las
cantidades que se importaron por los puertos
salitreros. Se trata de unas 865.000 t. que

ccorresponden a 1.300.000 t. de carbén.

Quedan pues, 1.650.000 t. de carbén que se
consumirfan, si las actividades industria-
les vuelven a la situacién que se presentd
en el afio 1929, sin considerar el consumo
de carb6n en la industria salitrera. Compa-
rando esta cifra con el consumo actual que
fué de 723.208 t. en el primer semestre, o
bien de 1.450.000 t. para el afio entero, se
observa una diferencia de unas 200.000 t.
cantidad en la cual podri aumentar toda-
via el consumo nacional.

b) Reemplazo de combustibles impor-
tados por carbén nacional:

El posible reemplazo por carbom del pe-
tréleo crudo para hornos y calderos, queda
inclufdo en la cifra anterior. Su cuantia se
puede estimar, por otra parte, considerando
las importaciones actuales de petroleo cru-
do y descontando nuevamente las cantida-
des que se consumen en la industria del co-
bre y del salitre.

Se trata de unos 13.000 t. de petréleo
que se importaron en el primer semestre de
este afo. Tomando en cuenta el menor poder
calorffico del earb6n, se llega a un posible
consumo anual de carbon por este capitulo
de unas 40.000 t. Aungue esta cifra es rela-
tivamente pequefia, no hay que descuidarla
y hay que seguir la polftica actual de la Caja
de facilitar el reemplazo del petroleo por car-
bon en las instalaciones pequeias que toda-
via lo usan.

FEin lo que se refiere al empleo del carbon
en vez de petrdleo en las industrias salitre-
ras y cupriferas y especialmente en los esta-
blecimientos de Tocopilla, Potrerillos y El
Teniente, no ecreo necesario explicar las
dificultades que se presentan. Se trata nue-
vamente de problemas de transporte y desem-
barque que no podrfin abordarse sin tener
por ofra parte, la seguridad de un consumo
regular y apreciable. En efecto, la misma ley
4248 ha fijado las condiciones en las cuales
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se debe invertir ciertas sumas en la cons-
~ truccién de puertos (art. 10) y en la adqui-
gicibn de buques (art. 11, 12, 13 y- 14).

2) Nuevas aplicaciones del carbon:

[in los pérrafos anteriores se ha consi-
derado s6lo el petréleo bruto y Diesel como
combustible que po reemplazarse por
carbbn. Fuera de estos produetos se importan
grandes cantidades de otros productos li-
:H;idoa, que se pueden obtener directa o in-

irectamente del carbon. Se trata de las
giguientes cantidades:

l.er semestre

de 1934
Kerosene (petréleo lampante). 2.280 t.
RRABATIR 2o E C 1k 25.140 t.
Aceites lubricantes. .. ....... 3.008 t.
Parafina en pasta. .......... 1.716 t.

La producecién de estos materiales, usan-
do carbén como materia prima se ha desa-
rrollado en los tdltimos afios en forma consi-
derable. Hay principalmente dos procedi-
mientos que hay que distinguir:

a) La transformaciébn més o menos com-
pleta del carbén en un combustible liquido
mediante la hidrogenizacion;

b) La destilacién a baja temperatura que
permite obtener del carbén ciertas cantida-
des de combustibles liquidos, que por pro-
cedimientos posteriores se pueden trans-
formar en gran parte en bencinas.

ad. a) HEste procedimiento es sin duda el

més interesante. Se emplea ya en forma in-

dustrial para tratar petréleos erudos pesados
y transformarlos en combustibles de mayor
valor. Para el tratamiento de carbén pro-
piamente dicho ha todavia sb6lo una planta
industrial en funeién (la de Leuna en Alema-
nia), en la cual se tratan lignitas alemanas y
que produce alrededor de 80.000 t. de ben-
eina por afio. Se esté construyendo actual-
mente una instalaci6n en Billingham—
(Inglaterra) destinada a producir 100,000 t.
de bencina o aceites, usando como materia
prima carbones ingleses. Desgraciadamente
el costo de las instalaciones de tal produceién
es enormemente alto. La planta de Billin-
gham costarfi mis o menos 2 y medio millo-
nes de libras o bien 300 millones de pesos.
Suponiendo una cuota de 15%; para la amor-
tizacién y losintereses se llega a una suma de
$ 450.— por tonelada de bencina, mientras
. que el precio cif. de este producto actual-
mente esde $ 550 m. 0. m. ¥s decir s6lo por
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intereses y amortizacién se tienen gastos que
corresponden a casi la totalidad del valor
del producto importado, ¥y no queda nada
disponible para cubrir los gastos del carb6n
v de la fabricacién propia antedicha. En
realidad, s6lo se puede producir en Inglate-
rra debido a una subvencién de 4 d. que
paga el gobierno inglés por cada gal6n de
beneina producida (8 725/t.).

No obstante, aunque parece imposible por
las circunstancias expuestas, pensar en la
actualidad en instalar una planta de hidroge-
nizacion de carbo6n chileno, no se debe dejar
de seguir con toda atencibén el desarrollo
de este procedimiento. Es de suponer que
los métodos mejorarin luego. Serfa por con-
siguiente, muy interesante reunir datos de-
tallados a proposito de la marcha de la fabri-
ca en Billingham. Ensayos hechos a pedido
mfo, hace afios, en cuanto ala posibilidad de
hidrogenizar los carbones chilenos en el
Laboratorio del Dr. Bergius, en Heildeberg,
han dado resultados 6ptimos, y han demos-
trado que estos carbones darfan un rendi-
miento muy elevado, aun con los métodos
todavia poco desarrollados de ese entonces.
Habrfa que tratar de conseguir el permiso
de parte de la Imperial Chemiecal Industrie
Lid. la poseedora de la planta de Billingham,
de someter muestras de earb6n chileno a la
hidrogenizacién en la nueva planta y seria
deseable tratar de obtener de esta firma un
presupuesto para una instalacién del proce-
dimiento en el pafs.

ad. b) La destilacién de los carbones a
baja temperatura, es decir, a temperaturas
inferiores a 550° C. ha sido considerado al
prineipio como un procedimiento de gran
porvenir. No obstante el desarrollo de esta -
industria no ha confirmado las esperanzas
que en ella se han cifrado.

La produceién de combustibles liquidos
por este sistema y especialmente la dela
beneina se ve dificultado por la cantidad
relativamente pequefia de productos li-
quidos que se obtienen con la mayoria de
los carbones usados. Los carbones chilenos
forman una excepciébn a este respecto. En
los estudios correspondientes que se han he-
cho en mi laboratorio hace muchos afios se
obtuvieron rendimientos muy superiores a
los que dan los carbones ingleses y alemanes,
y las experiencias hechas en escala industrial
en presencia de don Walter Miiller han con-
firmado estos resultados.

Si se compara este método con el de la
hidrogenizaci6bn se debe tomar en cuenta
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que el rendimiento en combustibles liquidos
serfi siempre mucho més bajo, pero que por
otra parte las instalaciones son mucho me-
nos costosas. El procedimiento, no puede
por esto, basarse econdémicamente en la
produccién de materias liquidas, sino debe
tomarse en cuenta que, con ello, se logra va-
lorizar combustibles de poco valor trans-
forméndolos en productos que tienen faeil
aceptacion. Serfa, por esto especialmente inte-
resante apliearlo al earb6n fino que se obtiene
al harnear el carbon y que tiene diffeil venta.
Al valorizar este produeto que, hoy dia, en
parte se bota, se podria rebajar al precio del
earbon harneado que ahora queda recargado
con el costo de su extraccion y manipula-
cion, Existen diferentes procedimientos que
permitirian tal transformacién y cuyo costo
de instalaciéon no es muy elevado. He te-
nido oportunidad de estudiar el procedi-
miento Seidenchnur, en el cual se obtiene
el semicoke en forma de briquetes. El costo
de instalacién de este procedimiento para
tratar por dia 300 t. de carb6n chileno,
serf  segin  los interesados de m/m.
£ 30.000.000 y se podrian produeir por afio
unas 8.000 - 9.000 ts, de beneina y 8,000 L.
de aceite mas pesado. Como este es el finico
método parece necesario hacer un estudio
econdmico completo de los diferentes proce-

2—B. Mixero
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dimientos que actualmente trabajan. Habri

que pedir presupuestos a los fabricantes co-

rrespondientes y propo6sito del costo de las

instalaciones y de la fabricacién y habra

que procurar ensayos con carbones chilenos

en escala industrial con los sistemas que mas

éxito téenico y econémico prometen. En la

eleceiéon habrii que tomar en cuenta también
la forma en la cual se obtienen los residuos de

la destilacién, el semicoke y habr que estu-

diar la manera de su empleo. Una vez re-

suelto por medio de tales experiencias y es-
tudios la eleceion del sistema mfs apropia-
do para el pais, se podrii pensar en la insta-

laci6n de una planta piloto que serviria

de modelo y planta de ensayos para el desa-

rrollo de estos procedimientos en la mayor

escala posible.

Queda todavia la posibilidad de reempla-
zar el coke importado por el producto na-
cional. En el afio 1932, se importaron sblo
719 t. de coke comin y 1.930 t. de eoke me-
talirgico. Estas cantidades son tan pequefias
que no se puede pensar en una fabricacion
nacional,

Dr. Inc. P. Krassa,
Profesor de Quimica Industrial, Quimica
Iisica y Electroquimica de 1a
Universidad de Chile.
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LAVADEROS DE ORO DE CHILE

DATOS ESTADISTICOS

Compras de Oro efectuadas por la Jefatura de Lavaderos de Oro y nimero de obreros ocupados
en esta clase de faenas en los meses de Septiembre y Octubre de 1934.

CoMPRA DE ORO

PROVINCIAS Septiembra Octubre

Gramos Valor en Gramos Yalor en

oro bruto M/cte. oro bruto M/cte.
LT T RS TR R R i 7.041,79| 8  135.120,70 10.085,67| § 190.958,60
LS U e e R e G 126.549,04 2,786.929,04 111.402,55 2.388.116,83
10.800,93| 260.313,84 8.013,17 205.584,14
5.472.62| 122.559,86 5.856,62 128.806,42
871.8. | 7.988,00 267,30 588840
— L1 891,10 13.834,50
1.261,52 80.128,02 1.715,08 30.074,08
1.665,21 36.501,31 1,447;23 31.601,65
4.895,40 115.5?-!.-14| (3.667,70 152.973,20
4,839,49 107.995,10 7.031,43 155.272,50
13.611,15 321.580,10 22.705,43 527.854,79
17.564,51 416.233.11 19.144,21 446.487,07
2.580,24 un‘sﬁsmr 4.717,68 108.637 45
AR oy 16.336,15 352.273,60
Totales =l lies 03 196.743,72| § 4.101.522,14 216.981,30| $ 4.747.514,11

OBREROS EN TRABAJO

|

Septiembre Octubre
T B O R 584 53!5'
CERMBBON . L M s v s 11.643 _ 11.456|
La Serena 7.150 La Serena  6.887
Ovalle 2.586 Ovalle 2.833
IHapel 1.907 [lapel 1,726
AcConcagua.. .. ..., . e I L Ll 1.441 1.378
I PTG O AN R ey 218 230
38 45
50 51
104 189
165 169
8563 894
747 769|
554 993
1.080 1.009
352 347
ag 203 537
Varosen el Pals .., oont i vesciina 4.000 4.000
Obrerosa jornal ................. 5 417 458
Totales ...... dekvabssey 22.923 23.151
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EXTRACTO ACERCA DEL ESTADO ACTUAL DE LA METALURGIA Y APLICA-
CIONES DEL ALUMINIO

POR
GUSTAVO REYES B.
INGENIERO DE MINAS

Jefe del Laboratorio Metalirgico de la Caja de Crédito Minero,
Profesor de Metalurgia de la Academia Téenica Militar.

GENERALIDADES

Es el més liviano de los metales de la gran
industria y ¢l de mas moderna metalurgia.
Hasta el afio 1850 constituy6 un elemento
raro aisladamente. Al eminente quimico fran-
eés St. Claire Deville se deben los primeros
trabajos industriales en su proceso de re-
duceién y manufactura.

TFué aislado por Oersted en 1825 reducien-
do el cloruro de Al con amalgama de K.—
Su descubrimiento se atribuye también a
Wohler (1827) mediante la reduccion del
mismo eloruro con K metélico.

Propiedades Fisicas.—Cuando puro
posee color blanco y lustroso ténto como la

plata; pero el metal comercial tiene un tin-

te azulejo debido a las impurezas. Es ligera-
mente més duro que el Sn. y su dureza au-
menta con la proporeién de impurezas. La
fractura de los lingotes es irregular, granu-
lar, pero la del metal trabajado posee un
grano mas fino y un aspecto de seda; si el
metal es puro su corte se asemejari al del
Sn; y al rasparsele, sus virutas serin lar-
gas; en caso contrario, éstas se desprenderiin
mas cortas a medidas de las impurezas.
Puede ser soldado mediante el soplete
oxiacetilénico con flujos apropiados tales
como mezelas de cloruros alealinos con erio-
lita (Al Fe; 4 3 Na F.) o con KF.
Maleabilidad y ductilidad.—Puede
ser-forjado y laminado tanto en ealiente co-
mo en frio; pero frecuentemente requiere
un recocido. Sin dificultad puede ser es-
tirado en tubos o alambres finos. Es muy
maleable entre 100°C y 150°C y también,
mediante una presién adecuada, a la tem-
peratura de 80°C puede ser transformado
en varillas o en tubos.
Tenacidad.—TFundido en molde de are-
na tiene una tenacidad de 5 Ton. p. sq. in
¢on elongacion de 25%,.—Lamingdo y fuer-
temente estirado, 7 y 15 Tons. respectiva-
mente.
Densidad —A 4:C, 2.583 quimicamente
puro. Elmetal comercial aleanza a 2.7.
Accion del calor.—Punto de fusién,
6567°C. Para los propésitos de calibracién
(Am, Bureau Standards) 687.7°C.—Su pun-
fo de volatilizacion no ha sido determinado

exactamente, pero lo tiene a muy elevada
temperaftura,

Conductividad electrica, — Tomando
Ag=100, es 57.90 o sea, 60% a 62% de la
del cobre electrolitico.

Disminufdo por las impurezas; incremen-
tado por el recocido.

PESO ATOMICO 27.1.

Propiedades quimicas.—No se altera
en el aire a temperatura ordinaria, ni en
himedo ni en caliente, a menps de que se
encuentre pulverizado, circunstancia en
que es ripidamente oxidado. Ain fundido
solo se oxida superficialmente. No obstante,
los artefactos elaborados con metal comer-
cial después de algiin tiempo resultan re-
cubiertos con una fina pelicula de 6xido que
ademés es comtinua y protege la superficie
de nueva oxidacion. :

El agua carece de accibn tanto en frio
como hiviendo; tampoco Ha S.

Su mejor digolvente es HCOL—H. SO,
dilufdo carece de acci6én sobre él; pero eon-
centrado y caliente lo disuelve eon despren-
dimiento de S0,—HNOQO; atin concentrado
carece practicamente de accién sobre Al;
pero hirviendo lo disuelve lentamente,

La accién de los fcidos mis débiles es ca-
si inapreciable; pero no asi las soluciones
de Alealis chusticos que lo disuelven fé-
cilmente eon formaeién de aluminatos y des-
prendimiento de hidrégeno. Cl, Bi y I se
combinan rdpidamente con Al y a alta tem-
peratura también el S.

Aluminio metalico precipita al Cu, Pb,
Ag vy Hg de las soluciones de sus cloruros;
a la Ag, Pb y Zn de sus soluciones alkalinas
vy ala Ag v al Au de las soluciones de sus cia-
nuros alealinos.

De gran importancia técnica es su afini-
dad hfcia el Os bajo ciertas condiciones.—
Asf, los 6xidos de Fe, Cu, Mn, Cr, Wo, etc.
son reducidos a metal por el Al pulverizado
en crisoles con revestimiento de magnesia—
La temperatura de la reaccién aleanza has-
ta 3.000°C y los metales son obt enidos fun-
didos y muy puros. La escoria constitufda
por Al: O; es obtenida también en estado
de fusion.
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Compuestos de Al-—El principal de
todos es su 6xido Als O3 (alimina) que exis-
te en la naturaleza en las especies eristaliza-
das «corundo» y «zafiro>.—FEste 6xido y
la criolita constituyen la base en la ex-
traceibn del Al y a su vez se le obtiene del
mineral Bauxita (Al, Oy 4 2 Has O)* aveces
Ala O3 + H: O.

El 6xido, obtenido por caleinacién del hi-
drato, es un polvo blaneo, insoluble en agua
y muy diffeilmente soluble -en ficidos si la
caleinacion se ha efectuado & alta temperatu-
ra. FPundido el 6xido eon Alealis origi-
na aluminatos solubles. Fusible s6lo en el
arco eléetrico,

Los dep6sitos minerales de Bauxita de al-
ta ley no son numerosos, a pesar de que Al
en sus diferentes compuestos constituye el
metal comercial mis abundante en la natu-
raleza y después del Os y Si, es el mfs abun-
dante de los elementos quimicos.—El color
de la Bauxita varia considerablemente segiin
las impurezas que la acompailan: es roja
cuando predomina el.6xido de Fe y blanca
cuando hay exceso de Si Os. En’general el
porcentaje de los compuestos en las Bauxitas:
Al: Os. 45/2; 70,0, Si 0:* .Z-&U%, I’f‘n Oa:

3-25%: pérdidas por ignicién 12-40%,; Ti-
tanita (Ca O Ti Os Si 0.), se encuentra
asociada a éstos Oxidos.

Industrialmente se emplea la Bauxita co-
mo abrasivo, en la manufactura de rvefrac-
tarios y derivados quimicos y en la produc-
cibn de Al metilico. La practica aconseja
los siguientes porcentajes:

Para la produceitn de Al: Al. Oymés de
529, Si 0, menos de 4,5%, Fé: O3 menos
de 6. 5%,. A pesar de quelas bauxitas de alta
ley para la manufactura de Al contienen has-
ta 65% Aly O con 3-5% Si 02 y 19 Fes
0;, la téenica actual permite aprovechar
para este prop6sito minerales con menos
de 50% Al; O; y hasta 7% Si O..

Para la fabricacion de derivados qui-
micos como alumbres v sulfato de Al, la
proporeibn de Als O3 debe ser superior a
52%, con muy bajo contenido en Fe y Ti;
Si Os no interesa mucho pudiendo aleanzar
hasta 209,. El tratamiento con H. SO,
dilufdo debe ser répido.

Para abrasivos las exigencias son: Si O,
hasta 3%; hasta 4% Ti Os y hasta 5%
Feq O;.

Para refractarios se requiere bajo con-
tenido en Fe y Tiy un regular contenido en
Si 0g; en su manufactura se emplean arci-
llas aluminosas (Al; O; hasta 52%) y digs-
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poros (Al » O3 Hy O) ecn leyes hasta de
80%.
En cuanto a la eriolita Al Fz+3 Na T, su
linico depbsito comercial es el yacimiento
de Ivigtut, en el sur de Groenlandia, explo-
tado por una compaiiia danesa. El alto
precio de la eriolita ha eonducido a su pro-
duceion artificial, siendo este material em-
pleado en la manufactura de Al

El método Howard para la fabricacién
de eriolita se basa en la siguiente reaceitn
Al . Fo + 6N H, F + 6 Na NO; =
Al Fy; 6 Na F4+6 NH; NO,.

En el procedimiento Hulin se hace actuar
HF sobre alumina pura hidratada y el pro-
ducto se satura con per6xido de Na, originin-
dose criolita artificial,

Otros minerales de Al:

Alunita KO3 Als O3 4 80; 6 Hy O. Es-
tudiado como fuente de Alimina y pofasa,

Corundo—Als Oy cristalizado (romboé-
drico).

Empleado anteriormente en la manu-
factura de aleaciones de Al

Feldespatos.—Silicatos anhidros de K
y Al y Ca y Al

Kaolin.—Areilla de porcelana. Silicato
bésgico de Al: Hg Aly Sis Og (arcilla blanca,
tierra Fuller).

A pesar de la pureza del kaolin y de la
extensién de los depbsitos minerales no se
le puede emplear como fuente de pmduclﬁn
de Al por el hecho de la dificil separacion
de sflice y aliimina. Las arcillas corrientes
son simplemente kaolines muy impuros.

Fl silicato de Al: Al; O3 Si O que en la
naturaleza se encuentra como sillimanita,
cianila y andalucita posee enorme impor-
tancia en la industria ceramica. ]

Metalurgia Extractiva.—En los 1lti-
mos 30 afios la producei6n de Al metilico
en escala comereial se ha efectuado en dos
etapas fundamentales: 1.° preparacién de
alimina de alta pureza partiendo de Bauxi-
ta y 2. electrélisis de esta aliimina en baio
de criolita liquida acompanada de algunas
otras sales como Al Cl; o fluoruro, espato
fluor y sal comiin.

Alimina puede también ser reducida por
C en el horno eléctrico <Procedimiento
Cowles»; pero en las condiciones de fempe-
ratura del horno, el aluminio reducido se vo-
latiliza facilmente, seoxida o bien forma car-
bonato de Al en presencia de CO o COz. El
procedimiento aunque inaplieable a la pro-
duccién de Al metilico ha tenido éxito
en la manufactura de aleaciones del metal



BOLETIN MINERO

con Cu; no obstante, actualmente se pre-
fiere fabricarlas mediante la fusion directa
de los dos metales.

El moderno procedimiento para la obten-
cién de Al se basa fundamentalmente en la
preparacion de alimina pura, pues las impu-
rezas de la bauxita Fe, O3, Si 0y, Ti0; ete., no
deben encontrarse presentes en la aliimina
proveniente de ella y que es agregada al ha-
fio electrolitico, pues de lo confrario, to-
dos estos metales apareceriin en el Al obte-
nido. En este sentido, se debe puntualizar
que una de las mayores dificultades en la
metalurgia del Al reside en el hecho de
que el metal después de obtenido no puede
ger refinado como el resto de los metales
comereciales, v en consecuencia la pureza
del producto reside fundamentalmente en
la pureza de la alimina sometida al tra—
tamiento y en la del bafio eleetrolitico.

Los métodos electroliticos para la diso-
ciacion de los compuestos del Al no son
aplicables con soluciones diluidas y el ba-
no electrolitico debe ser del mencionado
material fundido. Como requisito primor-
dial debe contarse con energfa eléetrica ba-
rata, pues se necesita un enorme consumo
de corriente y todas las plantas produecto-
ras de Al en el mundo, con excepeién de al-
gunas en Alemania, consumen energia hidro-
eléctrica.

I.—Obtencién de la aliimina.—En el
actual procedimiento Hall-Héroult, los ma-
teriales sometidos al proceso comprenden
altimina pura, criolita y los fluoruros men-
clonados para el bafio y electrodos de car-
bén, en consecuencia, el primer problema que
hay que resolver, consiste en la preparacién
de la alimina pura partiendo de la bauxita.
A pesar de las muchas patentes registradas
con este objeto, persisten dos métodos prin-
cipales para. la preparacion de la alimina
pura: el Bayer y el Deville Pechiney.

El procedimiento Bayer, que es un pro-
ceso himedo, se basa en la formacién de
aluminato de Na soluble, mediante el trata-
miento de la bauxita, con una solucién
acuosa de Na OH; la precipitacién de Al al
estado de hidroxido, mediante la adieién de
un ligero exceso de este mismo material pre-
parado previamente, seguido de una calci-
nacion del hidrato de Al precipitado, para
obtener Al: O,

En la practica la bapxita calcinada, se
pulveriza previamente al tamafio de 100
mallas o més fina y se la mezela con la solu-

¢i6n acuosa de Na OH, densidad 1.45 (44.8
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ESTANQUE DE PRECIPITACION
EN EL

SISTEMA~BAYER
Fig. 1

Bé), en un reeipiente provisto de agitado-
res rotatorios. A continuacién la mezela es
corrida a autoclaves constituidos por cami-
gas de vapor y durante 2 a 8 horas se la
mantiene a una temperatura de 150° C o
160° C y presién de 50 lbs. p. sq.in a 70
lbs; ocurre la reacei6n:

Al; O3 + 2 Na OH +aq= 2 Na Al O,
+H: O 4 aq. Fes O3, TiO, y gran parte de
Si0s, no son afectados por Na OH; parte
de la silice es disuelta y reacciona con la
aliimina y la soda, originando un silicato
insoluble de Na y Al

Se evita la solubilidad de la silice, median-
te el agregado de cal a la bauxita durante
la molienda; la silice origina en estas con-
diciones, un silicato de Ca insoluble, evi-
tdndose la pérdida de Al; O3. Al rededor de
909% de la Al; O3 de la bauxita es disuelta
en esta forma. Terminada la levigacién, la
soluci6n de aluminato s6dico y los residuos
son traspasados desde los autoclaves a gran-
des estanques decantadores de fierro, de
capacidad como de 1600 cu ft. ¢c/u. y se de-
ja decantar durante unas 5 horas; el residuo,
adem#s de las impurezas mencionadas, con-
tiene algo de Alz O3 no disuelta y se le deno-
mina barro rojo (red mud) y es eliminado.

La solucién de Na AlO, es dilufda a 1.23
(26.9 Bé) y filtrada en filtros prensa, para
remover las materias en suspensién, y lue-
go es conducida a grandes estanques de pre-
cipitacion cilindricos, dotados de revolve-
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dores giratorios. IIn éstos se agrega un li-
gero exceso de A1(OH) s freseo y luego se agita,
obteniéndose la precipitacion de la alimina
al estado de hidréxido, al] término de unas 60
horas, siendo un 709 precipitado en las 36
primerag horas. :

El precipitado de Al (OH)j decanta en el
fondo del estanque, de donde es extrafdo
mediante una vilvula de descarga, y filtra-
da en filtros prensas.

La calcinaci6n subsiguiente, es por lo ge-
neral, efectuada en hornos rotatorios, reves-
tidos con ladrillos de fuego, temperatura:
1000° C a 1100° C.

La aldmina resultante, contiene de 989,
a 99.59 Al 0O; vy puedecontener hasta
0.830% de agua ocluida mecfinicamente
0.50% agua combinada: 0.20% Si Oa;
0.10% Fes O; y otrasimpurezas en propor-
¢ién menor.

Después de esta calcinacion, la alimina
estd lista para ser tratada electroliticamente.

El procedimiento Deville-Pechiney (o Le
Chatelier-Morin) tuvo una gran importan-
cia, pero ha sido suplantado por el Bayer;
no obstante, se le emplea para las bauxitas
ferruginosas; pero no es aplicable a las silf-
ceas.

En este método, la bauxita, molida vy cal-
cinada, se mezela con ceniza de soda (Nas
COy3), en la proporeién de 1-3 de ceniza, por
1 de bauxita, procediéndose a calcinar la
mezcla en horno rotatorio o de reverbero,
entre 1000°C y 1100° C, durante dos a cua-
tro horas.

Una pequefia proporeién de ecarbén pul-
verizado, se agrega a intervalos a la carga.

Se efectiia la reacci6n:

A.l; 03+ Nn.g CO; = Nﬂ. Alo: + CO:

COs se elimina.

Debe evitarse la fusién de la carga.

Las impurezas permanecen inalteradas y
el producto final, que posee un color gris
café, es una mezcla de aluminato sédico y
de las impurezas.

A continuaci6n, la masa es lixiviada con
agua caliente disolviéndose el aluminato,
¥y quedands como residuo, la sflice y los mi-
nerales de Fe y Ti. :

El liquido es decantado y filtrado en pren-
sas, y clarificado, se le traspasa a los estan-
ques de precipitacion, la que se efectiia in-
yeetando CO, gageoso al liquido.

Se efectda la reaccién:

. 2N&M03+C0,+3HQO=
2 Al (OH)s + Na: CO,.
La precipitaci6n requiere 4 a 5 horas, y
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se efectia a 70°C. El hidréxido precipitado,
es filtrado, secado y calecinado, como en el
procedimiento Bayer.

De otros procedimientos propuestos sélo
el basado en la accién del Gcido sulfiirico
ha tenido aplicacién industrial, para la pre-
paracién de bauxitas siliceas.

En este proceso el mineral molido fina-
mente, es calentado y sometido a la accién
de H; SOy caliente de D=1.25.

La alimina es transformada en Al,
(80,); soluble en agua; retirada la soluci6n,
se deja decantar, se filtra y se evapora, ob-
teniéndose el sulfato de Al, cristalizado con
18 mol. de H; O; por caleinacién se regene-
ra la alimina: Als Oj.

Otras reacciones, que también se han tra-
tado de aprovechar, son las siguientes:

l.""*Alg 03 + Na, SO¢ + 3C + 0: =
2 Na AlO; + S0, + 3 CO.

La mezela de bauxita molida, sulfato
y carbon, es ecalcinada entre 1200° C y
1400° C. El resto dela operaci6n es anilogo
al del método de Deville-Pechiney.

2.>—AIN 4 4H. O= NH; OH + Al
(OH),; ...

En este proceso propuesto por «Serpek»
AIN es producido por ealentamiento de una
mezela de bauxita cruda molida y carbén,
en una atmoésfera de Na, a la temperatura
de mAs o menos 1700° C.

El nitruro de Al originado, puede ser tra-
tado con agua segiin la ecuacién anterior, o
bien caleinado con Nas CO; (ceniza de soda),
en atmosfera himeda, originando: Na AlO;
y NH;. 2 AIN + Na, CO; + 3 H; O
(vap.)= 2 Na AlO, + 2 NH; + CO,

II.—Reduccion a Aluminio

La totalidad del Al, es hoy obtenida, por el
método electrolitico, de disociacion de la
aliimina, en baifio de criolita.

El método de reduceién por carb6n, en
el arco eléetrico, en presencia de algin me-
tal, como eobre, que entra en aleacién con
Al, aunque hoy en desuso, (Cowles), pue-
de ofrecer algunas posibilidades en la pro-
duccién de algunas aleaciones livianas.

PROCEDIMIENTO <HALL-HEROULT?>.

En la forma en que se ha indicado se efec-
tiia la reacei6n:

AlgOa-l-c.e—_- 2M+30.
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En el proceso en referencia, la corriente
eléctrica, desempefia, tanto el papel de ge-
nerador de ealor para mantener liquido el
bafio, ecomo también, el de disociador de la
alimina.

Re\"esiimienio %

Revestimiento
de carbon

7

)
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grupos de ocho a doce por bafio, ¥ pueden
ser levantados, o bajados individualmente,
para el control de la corriente.

Al operar un horno de este tipo, el fondo
se recubre primero con carbén granulado,

A-anodo

Cnccion
del catodo

CAMARA DE REDUCCION ELECTROLITICA

DEL ALUMINIO

SISTEMA HALL- HEROULT

Tebricamente, el voltaje de descomposi-
ci6n de la ahimina disuelta es: 2.8 v; pero,
practicamente, se requiere 6.5 - 7.5 v. y
en la partida, hagta 8.5 v.

HORNO DE REDUCCION

Consiste en una caja rectangular de pa-
redes de acero dulee, revestida con un ma-
terial refractario, de baja conductividad
térmica y eléetrica. Recubriendo al forro
refractario por todos sus lados, se encuentra
una gruesa capa de carbbn, obtenido de co-
ke de petroleo, aglomerado, con aceite o
grasa, y fuertemente aprensado, la cual
constituye el <chtodos.

Este catodo, se puede moldear directa-
mente sobre la celday o bien constituir una
pieza independiente; una limina de fierro
forma la conexién del citodo.

_En todo horno, elfondo es inclinado ha-
cia el orificio de descarga; los anodos, tam-
bién de carb6n, son de seceién circular, cua-
drada o rectangular, de 3" a 16" de diAme-
tro o lado, y de 8” a 40" de largo, y se en-
cuentran suspendidos de un fuerte bastidor,
con las conexiones eléetricas del caso, en

que se palea; se bajan a continuacion los
anodos, hasta hacer contacto con® este re-
vestimiento, y se conecta la corriente. Una
vez que se calienta el horno, se agrega crio-
lita, en mezcla con los otros materiales
constituyentes del bafio: fundida esta car-
ga, se levantan los anodos, agreghndose més
criolita, hasta llenar convenientemente el
bafio.

Aleanzada la corriente normal se agrega
Als O3, en porciones, hasta alcanzar la pro-
porei6n normal: 109, 209, Al; O« disuelto.
Durante las operaciones preliminares se
agregan también, los fluoruros de Ca, de
Al v sal.

Durante la electrolisis, el aluminio cae,
yse colecta sobre el catodo, en el fondodel
bafio, de donde, peri6dicamente, se le reti-
ra, por el orificio de descarga.

En los anodos, se desprende O. Durante
la operacitn el %, de Al, O, es controlado
practicamente, por voOltmetros y limparas
incandescentes conectadas entre los termi-
nales. _

A medida, que la concentracién en ald-
mina decrece, el voltaje entre terminales.
sube desde 7 a 15 o 20 volts.
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Las lamparas estin graduadas, en forma
tal, que se encienden cuando el voltaje al-
canza cierta cifra.

Cada dos o tres dias, de acuerdo con la
capacidad del horno, el aluminio liquido, es
retirado por el orificio lateral de descarga.

liste metal, es refundido, a fin de remover
Ia sales ocluidas, y es fundido en lingotes
(pigs), que constituyen el Al comercial, con
una ley de 99% a 99.5%.

En general, se conectan en serie, 30 a 40
hornos, con una diferencia total de potencial,
de alrededor de 250 volts.

La densidad de corriente, es muy varia-
ble, desde 700 amps. p. sq. ft. en EE. UU.
hasta 1400 a 2800 amps. p. sq. {t., en algu-
nas usinas francesas.

Tebricamente, se depositan 0.339 gr. de
i-:l p. amp. hora, o 0.7476 1bs. por 1000 amp.

S .

Il consumo tebrico de anodos, es de 0.67
Ibs. p. Ib, de Al producido; pero, puede su-
bir hasta 1 1b. p. Ib.

El consumo de Als O3, es tebricamente
1,888 1b p. 1b. de Al producido; en la practi-
ca, sube a 2 lbs y el consumo de eriolita
aleanza a 0.1 Ib p. Ib, de Al producida.

Criolita, funde a 995° C; la mezela eutéeti-
ca’ Sl(‘5% eriolita, 18.59% aliimina, funde a
935° .

La adicién de las otras sales, hace decre-
cer el punto de fusién del baio, a 700° C, ©

Condicién fundamental, es que el peso
especffico del bafio, sea inferior al del Al

Un baiio tipico, del proceso, contiene 59%,
Al F; ‘I“ 21% Na F '|' 20% Ca F:.

Fste bano disuelve 209, Al O; a la tem-
peratura de operacion.

Criolita, posee un peso especifico de 2.92,
en estado solido y 2.08, en estado liquido.
Bl Al liquido, a 900°C, 2.31 v en consecuencia
decanta.

ELABORACION DE LOS ELECTRO-
DOS

[istos deben estar en lo posible libres de
impurezas, en especial de Fe y silice, v su %
de cenizas, debe ser muy bajo. Su manufac-
tura, constituye una etapa importantisima
del proceso. Para este fin se ha encontrado
que el coke de petréleo es el mejor material.

Para su empleo, este producto, es prime-
ro chaneado al tamafio de una nuez, y luego
ealcinado, durante tres a cuatro horas, al
calor rojo. Después del enfriamiento, el
coke caleinado, es molido, comunmente
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mezclado eon restos de electrodos. Se em-
plean molinos de guijarros siliceos, con re-
vestimiento siliceo, en los cuales, se le obfie-
ne a tamaiio de 16 mallas, con 409, pasan-
do por el tamiz de 100 mallas. Es, a continua-
cibn, aglomerado con brea, o grasa con
aceite, en miquinas amasadoras, con pare-
des de camisas de vapor.

A continugeién, se moldean a presién
hidraulica de 500 at.:y luego se cuecen en
muflas apropiadas, para remover los residuos
volatiles del material aglomerante, La tem-
peratura de este cocimiento, puede alcanzar,
hasta 1400° C., segin el tamafio del electro-
do, y la natura,lcm del aglomerante, debién-
dose elevar lentamente Ia temperatura, pa-
ra evitar su trizadura,

[istos hornos, son generalmente a gas, y
los eleetrodos se colocan én envolturas refrac-
tarias, empaguetados con polvo de earbén
de retorta, coké de petroleo molido, y dese-
cho de electrodos.

Los electrodos, pierden en esta operacién,
un 109, de su peso, aleanzando una densidad
alrededor de 2, y cenizag 0.3%:; resistivi-
dad, 0.0016 hms.

TRATAMIENTO DE LOS FELDESPA- -
TOS 'ALUMINOSOS

En el sud-oeste de Noruega, se ha desarro-
llado un procedimiento para la extraccién
de la alimina; del feldespato denominado
labradorita, que se encuentra muy difun-
dido en aquella regi6n, y que contiene como
309, de Als O3,

La roca, convenientemente triturada, es
sometida a la accién de acido nitrico, de
fuerza 30%; la silice, y gran parte del fierro
permanece insoluble, pasando a la solu-
ei6bn: Al, Ca, Na y algo de fierro.

Alealinizando y oxidando intensamente,
en la filtracion, permite sepgrar el Fe, des-
pués de lo cual, la solucién es evaporada.
Una caleinacién moderada, permite trans-
formar a Al, el Al (NO;) 5, quedando inal-
terados, los nitratos de caleio y sodio, que
se remueven por redisolucion,

ALUMINIO COMERCIAL

En el comercio, se cotizan tres varieda-
des, segin su contenido en Al: «special®
con mis de 99.59%, Al; <A» (variedad), con
99 a 99.59%, vy variedad «B» con 98 a 999

Prﬁcticamente, esta. clasificacion se busa
en una determinacion directa de Cu, Fe
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y Si. La diferencia, entre esta cifra y el total
se acepta como Al

En el metal, con més de 999 Al las im-
purezas ge distribuyen como sigue:

Cu, hasta 0.20%.

Fe, 0.25 2 0.60%.

Si, 0.15 a 0.409.

También, contiene normalmente, cierta
proporeién de aliimina,

Los pigs de Al, se expenden en forma de
grandes <ingot bars», de tres lingotes, con
largo total de 3 ft v peso de 331 b. y también,
de «pequefios ingot bars», cen 6 a 10 lin-
gotes, con un peso de 3 a10 Ib. Se les deno-
mina, corrientemente «Noch-pigs:. Segin
el uso a que se destine, se pueden solicitar
lingotes o laminas para el laminado, ete.

Fspecificaciones sobre el metal, para di-
versas aplicaciones, se pueden solicitar del
U. S. Army Air Service. Direceion de Aereo-
nautica en Francia, British Engineering
Standars Association ete.
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acero dulce, y en cuanto a tenacidad, a va-
o8 ACETos. :

La propiedades, {fsicas y mechnicas, de
las aleaciones livianas de Al, son muy va-
riables: su peso especifico, se encuentra en-
tre 24 y 3.3. La fuerza de tension, varfa
extraordinariamente, segiin se cuelen en are-
na o en moldes; estas Gltimas poseen cua-
lidades superiores, en cuanto a tensién y
ductilidad, decreciendo en especial la pri-
mera cualidad, eon el ineremento de la sec-
eibn, y con la temperatura de la eolada, hasta
en 1095-209%, principalmente con coladas
de altas temperaturag.

En general, las cualidades mecfinicas de
las aleaciones, mejoran al ser forjadas, y s6lo
asi, sealcanzan en realidad, sus propiedades
definitivas, como en el easo del «duralumi-
nio=,

Existen pocos datos sobre la resistencia a
la compresion; pero se puede decir, que varfa
entre 70,000 y 100, 000 Ib. p. sq. in. La adi-
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LINGOTES DE ALUMINIO

DE LA

BRITISH ALUMINIUM CO.

ALEACIONES

El hecho de poseer un reducido peso es-
pecifico, gran duetilidad, alta conductividad
térmica, y calérica y resistencia a la co-
rrosion, ha hecho del Al, uno de los metales
mis empleados en toda eclase de construe-
Clones, en que se requieren estas cualida-
des;. pero su resistencia a la traccién es
redueida, y cuando se requiere esta condi-
elén, es necesario recurrir a sus aleaciones,
algunas de las cuales, desarrolladas para
Ciertos fines, exceden en este sentido, a ba-
i3, 0 alta temperatura, a las propiedades del

eion, de pequerias proporeiones, de Fe, Mn o
Ni, a las aleaciones binarias Al-Cu, incre-
menta su resistencia, a alta temperatura.

Con referencia, a las solicitakiones rever-
sibles, el comportamiento es variable; pero
ge puede tener una idea al considerar los
siguientes datos: las aleaciones 929, Al +
8% Cu-2 a 3%, Cu + 12 a 159, Zn + resto
Al; 1,5 a 2% Cu + 1,5 a 29, Mn. + resto
Al; soportan, al rededor, de 10X10° in-
versiones, con solicitaciones méximas de
7,000 1b. p. sq. in.

Duraluminio forjado, 100 X 10° eiclos,
a 15,000 Ib. p. 8q. in. mAximum. B coeficien-
te de dilatacién térmica, esti entre 22 X 10-°
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v 27 X 10-% La aleacién 88 Al +4 129, Cu:
264 X 10-%, siendo Al: 22.31 X 10-%

Al calentar una aleacién liviana de Al
ge expande regularmente, de acuerdo con su
coeficiente de dilataeion, como en el caso de
los metales y aleaciones; pero al llegar a
250°C, el aumento del tamario, se opera de-
masiado rapido, y continta por cierto tiempo
aun cuando la temperatura se mantenga
constante.

Este fen6meno, es denominado del <cre-
cimiento permanente», y este aumento del
tamaifio especifico, en la proporeién del easo,
no dismunuye, aun al deseender la tempe-
ratura,

Todas las aleaciones de Al, tienen una
conductividad térmiea, inferior al Al, tan-
to menor, cuanto mayor es el porcentaje de
elementos complementarios.

Contrariamente el fierro fundido, la con-
ductividad térmica de las aleaciones de Al,
aumenta con la temperatura; la del fierro,
decrece ligeramente,

La eonduectividad eléetriea de las mismas,

CARACTERISTICAS DE LAS
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es inferior a la del Al, aleanzando su resis-
tividad a 5.7 m @ em?

Duraluminio: 3.35 me=m 2 em?,

“n general, las aleaciones de Al, mejoran
sus propiedades, tensiles y mecéinicas, con
el tiempo, a temperatura ordinaria, y no
es raro, en la practica de las fundiciones, de-
jar reajustarse molecularmente las piezas
fundidas, para trabajarlas, después de algiin
tiempo.

La resistencia a la tracci6n, en algunas
aleaciones, se incrementa, hasta en 309,
después de un mes de ser fundidas, mante-
niéndolas a temperatura ordinaria.

Igual cosa, puede decirse de la durera.

FENOMENOS DE CORROSION

La corrosién del Al, y sus aleaciones, en
una atmosfera gaseosa icida, puede ser apre-
ciable; pero es muy lenta, en la atmobsfera
ordinaria, o en agua de mar. No obstante,
una aleacién: Al Zn puede deteriorarse ri-
pidamente en agua de mar, medio en el cual,

* resistirh muy bien, una aleacion Al Mn.

PRINCIPALES ALEACIONES LIVIANAS DE

ALUMINIO (molde de arena).

ELEMENTO%}?O‘BB,HPONENTES | 1 4 .
: Pto. | Resisten- d. to.
d (rla..sl.‘.ie ;: cia atﬁa | del Peso Duézza de
| O Ib: e | (B0 Saogifn | dcen ) ep. | prinen { fU8VG0
Al I Cu. atales Mg. . 0 in 7o gra. C.
| |
100! 2000 sooo‘ 12000'- 35 2.70, 25| 658.7
96 4 .| 10000 16500 71 2.771 45| 650
92 8 8000, 12000 19000 2| 2.85 65| 636
88| 12 9000( 15000 21000 1| 2.93 70, 620
QAL iy 5 .. 16000 22000 2l 2.62 ..| 630
90| .. 2Mn. 100 ..| 18000 24000 | 2.54 ..| 606
98 ..| 58i .| 4000 7000/ 17000, 9 2.75 40 654
95 .. 108i 3000, 6000 18000 5 2.67| 40[ 620
90 ..| 138Si 5000/ 10000 20000 3| 2.49; 50, 597
87 - ..| 102n 50000 120000 280000 12| 2.64] 60 635
90 ..| 202n ..| 10000 19000 10, 2.74| 60| 645
80 .. 33Zn ..| 20000 27000 2l 3.08| 70 622
67 ..l 1Mn 15000 20000,  33000| 0 3.33 .. 600
97 2 157n 4l .. 20000 15/ 2.80] ..| 649
82 3/1.5 Fe .| 28000| 3| 3.000 85 625
89.5| 7.5/ 1.52n 12000{ 22000 1.5 2.85 65 635
T 5T R 10000, 18000 2.5 2.8 50 ..
4 Cu : ]

88.2 10 |1.5Fe 0. 11000,  22000| 1 29 90

92.5 4 |15Ni i 12000 25000 1 2.8 70
| -
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La mayor resistencia de Al, y sus alea-
ciones, a la corrosién, con referencia al Fe
y acero, se explica, por su recubrimiento im-
permeable de Al; Oy

La corrosion del Al, depende de su pureza,
resistiendo mejor cuanto mayor es ella,

Asf, un metal de 99.9%, permanece pric-
ticamente inafectado, en HCL diluido,
mientras el de 999, es ripidamente ata-
cado,.

Debido a solicitaciones internas, tanto el
metal, como las aleaciones, se exfolian, en
parte, al ger trabajados, un fen6meno muy
conocido por los fundidores.

El metal, duramente trabajado, se altera
més rapidamente que el metal templado;
mientras el Al en lingotes, lo hace mis rapi-
damente que el forjado, debido a la presencia
de porosidades en el anterior, que lo hacen
mfs asequible a las agciones locales.

En aire himedo, la corrosion del Al, puede
explicarse, como una hidratacién de acuerdo
con la reaccibn:

Al 4+ 3 H; O= Al (OH); + 3 H origi-
nindose, una pelfeula coloidal de hidréxido
de Al; pero, si el medio es ligeramente écido,
como serfa en presencia de CO,, debido a la
aceion del deido earbbnico sobre el hidroxido,
se origina, una nueva superficie metélica
fresca, y la corrosiéon continua.

El agua de mar y las aguas alcalinas, son
muy corrosivas (soluciones constantes) pa-
ra el metal, no asi, las soluciones aleohdlicas,
tpalra.laa que se emplean recepticulos del me-

al.

Gasolina, aceites y acido lactico, no - tie-
nen aceion.

Las sales de fierro, lo cnnogrecvn Algunas
pinturas bésicas, lo atacan,

Se ha podido establecer, que la corrosion
del Al, por soluciones alcalinas, se puede
impedir, mediante la presencia de silicato
de sodio, en dichas soluciones (Patente U. S
1540766) para aprovechar esta pmpmdarl
a las piezas limpias, se les da una serie de
banos de silicato, seguidos de un cocimien-
to moderado, para eliminar el agua.

Fin el proceso (Grotthuss, especialmente
aplicado contra la corrosion de piezas de hi-
droplanos, por agua de mar, éstas son re-
cubiertas, electrolfticamente, por un reves-
timiento, que se origina en un bafio elec-
trnlitmo, a base de salfuro de molibdeno, y
6xido del mismo metal, en solucion ligera-
mente fcida; se emplea.n anodos de Zn, y
btl;!gp;ara.tura. hasta 65°C. (temperatura del

0).
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En resumen, en cuanto a corrosién, las
condieiones del Al, son las siguientes:

1.>—Mientras més puro es el metal, me-
nog alterado es por el agua, y soluciones
salinas.

2.°—La presencia de Cu o Na en el me-
tal, disminuye su resistencia a la co-
rrosion.

3.°—Cuando el contenido en Si, es mayor
que el de Fe, la corrosion por agua o cidos

s menor; pero, crece la produeida, por solu-
ciones salinas,

4.°—Agua y soluciones salinas, de las
cuales, se ha eliminado el aire, no tienen
20Ci6N COTTOSiVa.

5.°—La intensidad de la corrosién, es acen-
tuada, por una alta temperajura.

6.°—Los fendémenos de corrosion del Al,
en los casos, en que las soluciones no contie-
nen filealis, ni Acidos libres, son debidos a su
transformaeién en Al (OH);, insoluble, a
expensas del O de las soluciones, lo que puede
comprobarse, por el hecho de que no pasa
Al a la solucién.

Como se ha dicho, el fenémeno con que
termina todo proceso de corrogion de este
metal, consiste en su recubrimiento por una
pelicula de Al (OH)s.

Pasando por alto el origen primero de es-
ta corrosi6bn por aguas fcidas o alcalinas,
en la formagion del Al OH);, se pueden dis-
tinguir tres casos, teniendo todos elloscomo
consecuencia la hidrolisis del metal, o sea
la absoreién de iones OH, por estos elemen-
tos:

1.>—Aguas alcalinas.

Producida la mojadura del metal, o sea,
la anulacién de la tensiéon interfacial: sélido
l{quido, se puede admitir que lasuperficie del
metal, se encuentra saturada de cationes:
Al4++4. La alta valencia de este cation
unida a la movilidad del ion OH, provocan
la transformacion de su energia eléetrica,
en calériea, originindose Al (OH);insoluble
y desprendiéndose, un cierto nimero de ca-
lorfas.

2.—Aguas 4cidas.

Estas solueiones, por definicién, lievan en
solucién un determinado exceso de iones H.
La elevada tensi6on de solucién del Al en
comparacion con la casi nula del H, originan,
la precipitacién de este tltimo elemento
en estado molecular. '

Como en este estado es gaseoso, se elimina
en gran parte de la solucién. (La 'ensién de
solucién representa la tendencia de un ele-
mento para transformarse en ion, mientras
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que la presion osmoética se interpreta fisica-
mente, como la tendencia de los iones hacia
la reconstruccion de los elementos; esto es,
la tendencia a volver al estado metélico).

La eliminacién del ion H+-provoea indi-
rectamente, un incremento de la concentra-
cién del ion OH y nuevamente tenemos el
easo N.° 1, con la diferencia que aqui, par-
te del Al ha debido pasar a la soluei6n aunque
en minima proporeién.

3.>—Soluciones con sales solubles.

(S04) 3 Fes, Cly Fe, Na Cl, yoduros al-
calinos, ete.

Iin general estas sales se descomponen par-
cialmente en solueién, con reconstruccitn
del fcido original, que ataca quimicamente
la superficie metalica, pasando parte del Al a
la solueién. En este caso, se origina, de acuer-
do con la formula de Nernst:

RT P
N0 Log
R = Cte. de los gases en Joules
n = valenecia
F = Faraday 96540, Coul
P = tensién de solucién del metal
p = presién osmbtica.
T = temperatura absoluta en gra-

dos C.

Una diferencia de potencial (e¢) entre, el
metal y sus iones en solucitn, tiene como
consecuencia, el hecho, de que el metal se
cargue negativamente, al paso, que la solu-
eifn erece en cargas positivas,

Debido al erecimiento de esta magnitud
se origina una electrolisis del agua misma
con desprendimiento de H molecular y de-
positacién de OH sobre el metal (anodo).

Con esto volvemos nuevamente al caso
N2 i1

También, en este caso 3°, el existir en so-
lucién metales, mis electronegativos que el
Al, esto es, de menor tensién de solucifn,
puede ocurrir, el desprendimiento directo de
estos metales de sus sales en solueién con la
produecitn, de la sal soluble correspondiente
del Al

Nuevamente, se tiene metal, en presencia
de sus propios iones, y la formaciéon de Al
(OH); ocurrird como se ha explicado.

ALEACIONES COMERCIALES

La fundici6n de Al, puede efectuarse en
crisoles de plombagina, euidando de que la
temperatura no sobrepase de 725° C, para
evitar su oxidacion,

Los desechos, virutas, se refunden en eriso-
les con 25%, a 509, de flujo, consistente en
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859, de sal comiin y 159 espato fluor, pul-
verizado que se mezcla al metal antes de
fundir.

Ciertas aleaciones metalicas de Al, con
fuertes proporciones de Al, y ofros metales,
como : 50% Al 50%, Ni, presentan fen6me-
nos de desintegracion espontinea, akf, como
otrasricas en e, Mn, Sn y Co, las que comu-
nican sus propiedades negativas, a las piezas
fundidas, en las cuales no se han tomado las
debidas precauciones, en cuanto a propor-
cion y uniformidag.

En otros términos, en una pieza fundida, se
presentari una {alla en la parte, en que se pre-
sente una anomalfa de composieién, con un
porcentaje anormal de agregados metélicos.

La produccién de aleaciones de Al, ha
variado en los tltimos afios, junto con des-
cubrirse nuevas propiedades, en nuevos com-
puestos. Iin 1924 en EE. UU, el 509 de los
productos de fundicién correspondi6 a la
aleacion N.° 12: 929 Al + 89, Cu; 409,
ala aleaciones 909 Al + 7% Cu + 19
Fe + 2 7Zn y 109, a otrag.

Actualmente, el empleo de ambas, esth
decreciendo, al paso que aumenta) el de mo-
dificaciones basadas en el agregado de otros
metales, en proporciones reducidas.

En especial, en la industria automovilis-
tica, las aleaciones que contienen de 9% a
14%, Cu, adicionadas de 0.50% a 1,69, Fe,
0,4 0,6 Si, también Mn, Ni, Zn, v Sn, se
emplean para pistones las mis bajas en Cu,
y en piezas varias las tltimas.

Las aleaciones bfisicas: 959, Al + 59,
Cu, se prefiere, en casos en que se requiere
ductilidad, En lo reférente al laminado, la
proporeion: 149, Cu, es un limite.

Algunos compuestos intermediarios, co-
mo: 67%. Al+ 33% Cu y 50 Al+50 Cu, se
emplean como endurecedores de otras alea-
ciones, a lag que es necesario adicionar pro-
porciones determinadas de Cu.

Compuestos binariog Al--Fe, no ge em-
plean comercialmente; pero si algunos:
Al-Mg, con hasta 109, Mg, en piezas li-
vianas, y también algunas otras complejas,
con hasta 6% Mg, hasta 39;, Cu, N1y
Mn, en pequefias proporciones.

Para los mismos pro posites que las aleacio-
nes binarias, con Cu, se han empleado tam-
bién, las de Ni. Para muchos propésitos de
fundici6n, con referen cia a la corrcsién, se
introdujeron en 1920, las aleaciones, Al Si,
con hasta 15% Si, y ac tualmente, en manu-
facturas eléetricas, se e mplea extenzamente
1a 959% Al 59, Si.
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En lag propiedades de estas aleaciones Al
Si, influye en forma notable, el método de
preparacion. Al fundirse Al y Si juntos re-
sultan las llamadas <aleaciones normales»,
en las cuales el «Si», se presenta en forma
de grandes placas y agujas. Al tratar estas
aleaciones normales en estado liquido con un
flujo dé fluoruro alealino, o con Na o K,
resultan, las llamadas aleaciones «modifi-
cadas», en las cuales el Si, se encuentra in-
tensamente disperso.

[isbos compuestos,
min» en Alemania y
cia.

El : p:segndo de Si, a las aleaciones bina-
rias, mejora sus condiciones, para ser traba-
jadas, sin alterar sus condiciones de fundi-
cién y colada,

En cuanto a las propiedades mecfinicas,
de los compuestos: <Al - Si» varfan como si-
gue: aleaciones normales: 95%, Al + 5%
Siy 87% Al 4- 13%, Si; resistencia a la trag-
cion: 18,000 y 21,0001b respectivamente y
elongaci6n: hasta 5%.

Aleagion modificada: 879, Al 4 139 Si,
traceion: 30,000 1b, elongacion 8%.

Las aleaciones: Al - Zn, dan muy buenas
piezas fundidas; pero, aunque pueden ser
facilmente tr abajada.s, no soportan tempe-
raturas elevadas.

Composiciones corrientes para piezasfun-
didas son: 95:5, 90:10, 85:15, 75:23, ¥y
67:33 Al, Zn.

También, se han empleado algunas alea-
ciones con Sn, de buen aspecto blanco, fuer-
tes y ddetiles, facilmente pulibles y tra-
bajables, pero, presentan el inconveniente,
de su alto precio.

En cuanto a lag aleaciones ternarias, se
puede decir, que el agregado de Fe, hasta
el 1.5% a las binariag Al - Cu, mejora sus
cualidades mecanicas, Mn, hasta el 209,
las hace resistentes y dictiles, pero poseen
una contraceién muy elev.

La adicion de Ni, hasta la proporeién de
29, a estas aleapiones de Al-Cu, fué practica-
da para piezas fundidas, para imprimirles,
tanto, resistencia meefiniea, como resisten-
cia a la corrosion; no obstante, las dificul-
tades, que siempre se presenta en la fundi-
ci6n de Ni, las ha hecho, caer en desuso.

De las aleaciones ternarias de Al -'Cu
con Si, para los fines de la fundici6n, las
mfis empleadas son: 87: 3: 10, - 90: 8: 2,-
91: 6: 3,-90:5:5 y 95: 2, 5:2, 5siendo
las mis resistenteslas que contienen 5%
Cu y 59, de Si; poseen ademis, gran ducti-

se denominan «Silu-
«Aladar» en Fran-
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lidad, y muy buenas condiciones, para la
fundicién v eolada.

El agregado de Sn, a las aleaciones de:
Al-Cu, s6lo se practica restringidamente,
para la_ obfencion de piezas sujetas al puli-
mento.

Las proporciones corrientes son: 90: 8: 2
y 85: 5:,10 Al: Cu : Sn.

Los eompuestos: Al: Cu: Zn, se clasifi-
ean en dos grupos: los de «alfo» contenido
en Zn y los de <bajo* contenido en Zn. In
los primm‘os, Zn, alecanza hasta 25% y Cu
hasta %, en los segundos, hasta 159, y Cu,
hasta 89%.

La de composicion 82 Al + 3 Cu + 15 Zn,
se conoee en el comereio, bajo la denomi-
naci6n de aleacién N.° 31,

En general se emplean en la fabricaci6n
de toda clase de piezas fundidas.

ALGUNAS APLICACIONES IMPOR-
TANTES

88.50% Al + 10 Cu + 1.25 Fe + 0.25
Mg. para pistones y piezas sometidas a al-
tas presiones y temperaturas.

95.50 Al 4 2.5 Cu + 1.5 Fe + 0.5 Mg,
elevada ductilidad.

89.50 Al + 2.5 Cu + 1 Fe + 7 Zn, pie-
zag fundidas ordinarias.

02.50 Al 4+ 4 Cu 4 1.5 Mg. + 2 Ni, ¢ran
resistencia a la traceién, compresion, y
temperataras elevadas.

ALEACIONES TRABAJABLES

Actualmente la casi totalidad de las alea-
ciones livianas (de Al), destinadas al trabajo
mechanico, estan eonstitufdas por las del gru-
po duraluminio.

51 nombre de este compuesto, desarrollado
por Wilm, se emplea genéricamente, para
denominar las aleaciones de Al, trabajables
al calor, y de bajo contenido en Cu.

Los compuestos del tipo duraluminio,
se caracterizan, ademfs de lo anterior, por
su endurecimiento al templirseles, ademés,
de la modificaciéon positiva, de sus propie-
dades mecénicas con el tiempo. Por ofra
parte, existen varias aleaciones que presen-
tan las propiedades descritas, las que préc-
ticamente, se clasifican en los siguientes gru-
pos:

I.—Duraluminio ordinario.

II.—Zine duraluminio.

ITT.—Duraluminio especial.

El duraluminio ordinario es ampliamente
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te empleado e la actualidady su composi-
cibn varfa entre los siguientes limites:

Cu. —8.5% - 4.59,

Mg—0.5% - 1.0%

Mn'—O.S% > 10%:

Al.—resto.

Como impurezas, ge encuentran Fe v Si.

En cuanto a este (iltimo, que siempre se
encuentra en el Al original ha constitufdo
un factor favorable en el desarrollo del dura-
1 uminio, por cuanto, el compuesto interme-
télico Mg., Si, contribuye positivamente, al
endurecimiento de la aleacion.

La méas notable propiedad del duralumi-
nio vy aleaciones derivadas, consiste en el
hecho, de poder ser endurecido mediante el
temple, a 500° C, seguido de acondiciona-
miento, por varios dias, a temperatura or-
dinaria, operacién, que se puede acortar,
manteniéndosele, inicamente, a temperatura
de 100° C, durante algunos dfas.

Las uphcamoms més recientes del duralu-
minio, se encuentran en las piezas motrices
de automéviles y aeroplanos, siendo muy
dlgna de menei6n la transmisién de duralu-
minio forjado, de algunos automoéviles
(Franklin, Hupmobile).

En el cua.dro siguiente se encuentran las
principales propiedades mecénicas, del du-
r aluminio en planchas, segin su tratamiento:
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Cu 2.50%; Mg. 0.50%; Mn. 0.50%;
Zn. 20,009%; Al resto.

«Zn-duraluminio» puede ser endurecido
mediante el temple, y la edad. Las propie-
dades mecénicas, de este material, después
de trabajado al rojo, mejoran marcadamen-
te: planchas laminadas, templadas a 400°C,
y relaminadas antes del endurecimiento, po-
seen las siguientes caracteristicas: limite de
elasticidad: 64,000 Ib: resistencia a la trae-
cién: 75,000 1b; elongacién: 10%.

Del grupo de eduraluminios especiales,»
se ha empleado, extensamente, el Al: Cu:
Mg: Ni= 02,5: 4 1.5:2, as{ como, la alea-
eion: aluminio, magnesio, silicio, con mis o
menos, 1%, \'Ig, y Si necesario para formar
el siliciuro de

Bista dltima aJeac16n es trabajable al
rojo, y es empleada en laminacién, barras,
tuberfas y perfiles especiales. Es ms blan-
da, y menos resistente, que el duraluminnio
ordinario, con resistencia a la traccién de:
48.000 1b. p. sq. in. forjadas y laminadas.

Con referencia, a otras aleaciones traba-
jables de Al, Ia Al:Cu= 96:4, con o sin
0.59% Mn, ha encontrado, cierta aplicacién
en laminado.

La. conoeida, bajo la denominacién, de
«plancha dura de aluminio* empleada con-
siderablemente en el laminado, es la alea-
cibn: 98.5 = Al : Mn.

CONDICIONES DEL TRATAMIENTO
[

PROPIEDADES
Trab. en cal. Templado Fuertemente lam.
] !
Resit a la trace Ib. p. sq. in.. ... 55000-620080 25000-35000 67000-72000
Limite de elasticid. 1b. p. sq. in. 30000-36000 55000-65000
Elongacién sobre 2" en %... ... 18 - 25 10 - 14 3-8
Dureza Brinnell. . ... ... AL 93 - 100 54 - 60 130 - 140

El duraluminio ordinario no es una alea-
¢ibn para manufactura de piezas fundidas,
encontrindose limitado su empleo a la ma-
nufactura de planchag laminadas, piezas
forjadas y barras, tubos estirados o compri-
midos.

El <Zine- duraluminio», comprende, una
erie de aleaciones trabajables al rojo, de
composicién semejante a la siguiente:

ALUMINIO Y ALEACIONES RE-
FUNDIDAS

En la refundicién, de desperdicios de alu-
minio, y aleaciones, no hay refino posible,
como en el caso del cobre, y en consecuen-
cia, los productos del retratamiento, se-
rin siempre més impuros que el naterial

original.
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Estas impurezas, incluyenFe,Si, Mn, y Zn;
mientras que la aleacién secundaria corres-
pondiente a la N.° 12, puede contener: Fe,
Mn, Mg, Sn, y Zn, ademés del Cu.

La mayor parte del aluminio, y aleacio-
nes secundarias, provienen de los desperdi-
cios de la elaboracion de piezas para auto-
mobviles; este material aprovechable repre-
senta algo como 159, del peso metélico
original,

En materia de flujos, en la refundicién,
una cuestibn muy importante, s6lo muy po-
¢os se emplean en la practica. Su objeto es
redueir a un minimun, las pérdidas por oxida-
eibm, y de originar, la coagulacion del metal,
cuando se trata de polvos o virntas im-
puros.

La recuperacién en algunos casos puede
ser tan baja como 409%,, tratfindose de estos
materiales. Ademés del fundente 85:15=Na
Cl:Ca Fs, se emplean Zn Cls y varias mez-
clas de fluoruros alealinos y eriolita.

Los desperdicios constitufdos por escorias
metélicas, generalmente se trituran y har-
nean, para remover antes de la fundicién
¢l 6xido de Al contenido en ellos; las virutas
v polvos de cepillo, fresas, taladros, ete.
se someten a la aceién de un separador elec-
tromagnético.

La carga, se agrega al horno de erisol o
reverbero, mezelada con los fundentes.

La compesicién del Al, y aleaciones refun-
didas o secundarias, es muy variable, como
que la operacién tiefie eseaso control; pero
en esta forma se pueden obtener lo siguien-
tes materiales: Al de 98-999, (pig); aleacio-
nes pig N.® 12 y N.° 31 y los aluminios fun-
didos impuros,

Un anilisis tipieo de un pigde Al secunda-
rio de 98-99%, es Al 97.729,, Cu 0.427%
Fe. 0.82%, Si. 0.30% Zn. 0.74%,.

Pig. de aleacién secundaria N.° 12:

1 '.-31 89.9%, Cu 7.5% Fe 1.3% Si0.8%, Zn
0%,

PRACTICA DE LA FUNDICION

Mugchos tipos de horno se emplean en la
fundicibn de Al y aleaciones en especial,
los empleados para el latén y bronee y ade-

. més, el crisol de fierro empleado en la fundi-
¢16n de metales blancos. Este iltimo, es
generalmente preferido en la produceién de
piezas fundidas, mientrag el tipo reverbero,
1(;193w la manufactura de lingotes para plan-
chas.

Una de las mayores dificultades en la
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practica de la fundicién de Al y aleaciones,
consiste en las pérdidas por oxidacién y aun,
con las mayores precauciones, se puede de-
eir, que siempre existe una pérdida conside-
rable. En la préctica, el metal y sus aleagio-
nes, deben ser calentados, s6lo hasta la tem-
peratura necesaria para la colada. Como he-
mos dicho, en la colada no debe excederse
para Al 750° C. Para la aleacién N.212 hasta
800° C y como minimun 700° C. :

Las pérdidas de combustible, en la fundi-
cibn de Al y sus aleaciones, son considera-
bles, debido a la escasa eficiencia de los
hornos, y eomparativamente, alcanza a dos
veces la cantidad requerida para el Cu y
aleaciones. 3

Por ejemplp: el calor necesario para fun-
dir y sobrecalentar la aleaciébn N.° 12, pue-
de estimarse en 284 cal, p. gr. = 517 B.
T. U. p. Ib.; al considerar una eficiencia de
1009, de los hornos, se necesitarfan las si-
guientes cantidades de combustibles: para
fundir y recalentar 100 Ib. de Al: 4.3 1b, car-
bon betuminoso; 3.7 Ib antracita; 4 1b. coke
metaliirgico; 57 cu. ft. gas natural; 86 cu.
ft. gas alumbrado; 431 eu. ft. gas pobre;
2.7 1b. fuel oil.

En la prictica, los consumos actuales en
las fundiciones de aluminio metilico o des-
perdicios, son por 100 1b. de metal: 50 a 200
Ib. de carbén o coke; 0.60 a 15 gal. de fuel
oil y 150 a 1000 cu. ft gas naturalo artifieial.

Refiriéndonos especialmente a los tipos
de horno, en la practica de la fundicién del
metal, se emplean los siguientes: hornos de
reverbero a carbon, petréleo o gas. Hornos de
crisol de fierro fijo y cubierto. Hornos de eri-
sol de grafito cubiertos, estacionarics o rota-
rios y hornos eléetricos de varios tipos.

Ein especial para la produceién de lingotes
para laminacién se han adoptado el rever-
bero y el erigol en forma de barril, de llama
abierta mientras el tipo de crisol voleable
para bronee predomina en las aleaciones pa-
ra piezas fundidas en modelos asi como el
iron pot (erisol de fierro).

El incremento de la capacidad de las
plantas se ha traducido en un mayor empleo
del horno de reverbero, pero en la fundiciones
siempre se le suplementa con una bateria
de iron pots.

Los productos de la oxidacibn que sobre-
nadan en el metal constituyen la escoria for-
mada por Al:O; y otros 6xidos metalicos.

Ademis de la temperatura, tiene gran
influencia en la alteracién del metal fun-
dido el carfcter de la atmésfera del horno,
es decir, segiin ella sea oxidante, neutra o
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reductora, annque téenicamente hablando
estos conceptos tienen importancia sblo
cuando se refieren a la composicién quimi-

ca de la atmésfera, a las propiedades del.

metal o aleacion sometida a fusion y a las
acciones reciprocas que pueden ocurrir entre
lbs gases del horno y el metal o aleacion fun-
didos a las diversas temperaturas,

Una atmbsfera con exceso deaire nosélo
incrementa la pérdida de Al por oxidacion
sino también en cako de temperaturas anor-
males existe la tendencia a originarse AIN
debido alexceso de N que pasa a 1a eseoria.
En general, la atmoésfera debe ser, en lo
posible, neutra.

[in la preparacion de aleaciones, los fabri-
cantes de piezas o materiales a base de Al
prefieren, por regla general, preparar ellos
mismos sus metales partiendo de algunas
aleaciones fundamentales que pueden ser
adquiridas de los productores de Al como
*materia prima para lak diversas manufaptu-
ras. In esta forma se transan en el mereaso,

aleaciones primarias y aleakiones secundarias

(productos de refundicion de residuos).

Sobre la base de estos materiales, los ma-
nufactureros fabrican sus aleaciones com-
plejas mediante el agregado de los metales
accesorios. lo que noohsta para que a veces
se parta del metal puro.

En la fabrieacion de aleakiones Al Cu,
partiendo del metal puro, en la prictica se
acostumbra a agregar la proporei6n requerida
de cobre en forma de la aleacién dura 50 Al
50 Cu; también se emplea la 67 Al 33 Cu y
40 Al 60 Cu,

Bl fierro se agrega en forma de ferroalu-
minio y el Mg. en pequeiios trozos de Mg.
puro, introduciéndose en la carga desde un
comienzo en un erisol perforado que después
se retira.

IE1 Mn y el Ni se agregan a la carga en alea-
ciones 25 Mn: 75 ‘Al y 20 Ni 80 Al o tam-
bién en laminas delgadas de Ni.

Fl Sien forma de la aleacion 50 Al: 50 Si.

Los metales de bajos puntos de fusion co-
mo Zn y Sn se adicionan directamente,

En general se requiere una aleagitn in-
termediaria para los elementos de alto pun-
to de fusion. Lamayor parte de ellasson que-
bradizas y pueden ser pesadas con mucha
exactitud. Sus puntos de fusiébn son bajos
y para fundirse s6lo requieren un calenta-
miento prolongado. :

Como flujo y purificador en esta opera-
ciones se emplea Zn Cl, en pequefias can-

tidades.
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En la obtencion de piezas fundidas, es
decir, en piezas obtenidas en moldes de are-
na se requieren especiales precasiciones. Los
modelistas adoptan una contraceién lineal
de 0.156 in. p. ft; pero lo m4s conveniente
es determinar esta magnitud para cada
aleacion que se emplea. En el disefio de las
piezas se debe cuidar que las variaciones de
espesor en secciones contiguas sean gra-
duales. La tierra empleada debe ser muy
limpia y libre de sales y compuestos des-
componibles por el ealor y suficientemente
porosa; debe evitarse un apisonamiento exce-
Si\'t:.

Como defeetos tipicos de la fundicibn
en moldes de arena pueden citarse las so-
pladuras, porosidad, cristalizagion irregular
inclusiones duras y trizaduras pareiales.

Las sopladuras se deben a la alta tempe-
ratura de la fundicién y la colada. La falta
de uniformidad en la eristalizacién y las
porosidades locales pueden sefialarse como
una earacterfstica de las aleaciones de Al
de modo que en ciertas piezas fundidas es
necesario verificar estos defectos. Su locali-
zacion se practica de varias maneras. En
piezas huecas se recurre al aire, vapor o
agua a presién o a la solucién de azul de me-
tileno en gasolina para las piezas macizas.
Si existen porosidades o defectos graves de
eristalizacion, este lquido se difundirf hasta
el otro lado de la pieza.

Las piezas porosas pueden sér tratadas

por varios métodos de los cuales el mfs em-
pleado es el del silicato de sodio. Para esto
las piezas son primero humedecidas con una
solucion eoncentrada de silicato (D=1.38=
40 Bé) durante una hora y luego sumergidas
por uno o dosg minutos en fcido sulfirico dil.
(25%) a continuacién lavadas con agua.
Luego se seca a algo mis de 100°C durante
una hora por lo menos.
" La presencia de inclusiones duras (hard
spots) presenta mareado interés porque en
muchos casos puede ser la causa de considera-
bles pérdidas tratindose de piezas fundidas
que deben ser trabajadas meecinicamente.
lin general, se pueden clasificar como inelu-
siones metalicas o no metilicas. Las pri-
meras casi siempre corresponden a nbdulos
de fierro provenientes de los desperdicios ¥
también a la aleacién Fe Al;. Las segundas
corresponden a trozos de ladrillos, cemento,
crisoles, arena, arcilla; ete.

Las trizaduras de las piezas fundidas a
base de aleaciones de Al constituyen el mas
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serio defecto encontrado hasta hoy en la
practica de la fundicién y por sf solas repre-
sentan un 2% de las pérdidas en esta clase
de manufacturas sobre un total de 109,

Se debe este defecto a la gran contraccién
en volumen que experimentan las piezas
fundidas en aleaciones de Al al enfriarse y
también por su escasa resistencia a los ca-
lentamientos y mientras mas complieadas son
las piezas, mayor frecuencia tiene el fenéme-
no.

En este sentido las aleaciones de Al que
mejor resisten a las trizaduras son las que
contienen Si,

FUNDICION A PRESION (DIE CAS-
TING) Y FUNDICION EN MOLDES DE
FIERRO (MOLD CASTING)

La produceitn de piezas fundidas de alea-
ciones de Al no es totalmente obtenida en
moldes de arena; una parte se obtiene tam-
bién por die-casting y otra por mold-easting.

El die-casting consiste en la introduceién
a presion de una aleaci6n liquida en un
molde de acero cerrado o die,

El empleo de moldes metilicos para la
obtencion de piezas fundidas se justifica
en diversos trabajos en que hay que repe-
tir piezas tipicas y en que elmolde de arena
estd en desventaja por el hecho de su con-
feccibn y por el mayor trabajo mecénico
que requieren las piezas obtenidas en este
iltimo. Las dimensiones y formas de las
piezas fundidas en moldes metélicos son
también més exactas y en muchas cireuns-
tancias casi no requieren acabado mech-
nico.

Priicticamente se pueden fundir toda ela-
se de piezas en moldes de fierro, a menos de
que sean miry ﬂl'{ll’ld(}-‘i.

En lo referente al die casting se debe
tener presente que las piezas de aleaciones
de Al obtenidas en esta forma generalmente
s¢ presentan llenas de irregularidades ¥ so-
pladuras a pesar de sn superficie externa;
pero basta remover esta un poco para des-
cubrir las fallns,

Lag méiquinas para el die casting pueden
Ser a base de aire comprimido o a presion
mecdnica. Fntre las primeras figuran lag
Takanson, Kralund, Bungay, Doehler,
Stewart y Sandage. El sistema de presién
Meciinica se conoce bajo la denominacitn
de Cothias.

Enla fundicién la aleacién es mantenida
3—B, Mixzro
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entre 700° C y 750° C y el molde o cufio
(die) hasta 500° C.

La presion de afre para forzar la aleacién
en el molde varfa entre 100 v 1,500 1b.; en
piezas corrientes, 500 lb. Cada mitad del
molde puede estar constitufda por un gran
nimero de elementos que al ensamblarse
constituyen dos porciones simétricas, Las
cavidades interiores, e irregularidades de la
pieza se producen mediante incrustaciones de
acero tungsteno. Los cufios (dies) se hacen
de acero-cromo-vanadio el que soporta hasta
1,600 coladas.

Preponderantemente se han usado en el
die-casting las aleaciones N.o 12,90 Al:
10 Cu; 90 Al: 2 Cu: 8 Siy 90 Al: 8 Cu: 2 Ni.

Extensamente se emplea este método -de
fundicién para la elaboracién de las piezas
pequeiias de autombviles ¥ aeroplanos, as-
piradores, maquinas de escribir, titiles do-
mésticos, ete.

En la colada o fundicién en molde de fie-
rro el metal eseurre al molde vy se adapta
gravitacionalmente. Ks una forma inter-
media entre la colada en molde de arena y
el die casting, caracterizéndose el producto
en referencia por su mejor calidad en cuan-
to a uniformidad, eontinuidad y propie-
dades elésticag.

Los moldes se fabrican en fundicion gris,
rica en carbén o grafitico como la siguiente:

C. combinado 0.149, C. grafftico 3.359%, Si.
2.49%. Mn. 0.439, S.0.10P. 1.3%,.

La temperatura de operacién de los mol-
des entre 325° C y 525° .

(Generalmente se pintan interiormente con
una mezela de silicato de sodio, cal y agua.

SOLDADURA

Diversos métodos se han propuesto; pero
en todos los casos la juntura falla después
de algin tiempo en especial en medio
hiimedo. ;

La falla se origina por el hecho de que
todas las soldaduras son electronegativas
con respecto al Al de modo que en presencia
de soluciones se produce la corrosién elec-
trolitica con depositacién de los metales v
solucién del Al. De modo que la soldadura
no debe practicarse en casos de que deba
quedar en contacto con soluciones o ser so-
metida a esfuerzos mecinicos, sino en gene-
ral para suplir defectos en lak piezas o en
reparaciones secundariag.

Las soldaduras para aluminio v alea-
ciones consisten en aleaciones de bajo punto
de fusién en” que intervienen Zn, Sn y Al,
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aun cuando muchas aleaciones complejas
ge han recomendado a base de Cu, Ph, Fe,
Bi, Sb y otros metales.

El rol que desempefian los otros metaies
fuera del Zn, Sn y Al en la soldadura, no
es muy claro y aun en muchos cagos se po-
dria corsiderar perjudicial. La mayor parte
de las soldaduras comerciales contienen
40-80% de Sn, 10509, Zn y 0-109%, AL Su
punto de fusién varfa entre 200° C y 500° C,
resistencia a la traceién 6,000-14,000 1b. y
elongacion 2% a 209. Es recomendable una
soldadura dietil y la presencia de Cu o Sh o
exceso de Al puede contribuir a la fragilidad
¥y luego debe ser evitado. Normalmente la
resistencia dela juntura soldada es inferior a
la del compuesto. Los flujos son innecesarios
por reglp general y la forma mis convenienfe
de p er es la siguiente: las superficies
deben limpiarse cuidadosamente con papel
esmeril o lima y luego recubiertas con una
capa de soldadura, calentando las superficies
y frotando la soldadura en ellas hasta que
se obtenga una perfecta penetracion del
metal en las secciones. Luego se procede
como en In soldadura ordinaria a cautin.

Para la penetracién de la soldadura en
las secciones se restriegan éstas cuando es
posible con una escobilla de acero. Para este
fin, también se procede a impregnar electro-
liticamente las secciones con la soldadura;
otras veces se les impregna de Cu. En todo
¢aso In eficiencia dela soldadura depende de
la adhesi6n entre la primera capa de soldadu-
ra y el aluminio o aleacién.

La soldadura autégena al soplete es muy
empleada en la industria para la obtencion
de junturas constituidas por Al puro o alea-
ciones puras en especial en el ajuste de es-
trueturas, reparacién de piezas fundidas,
uniones de planchas ete., se obtiene asf
una juntura regularmente firme, sobre todo
8i se ha procedido con cuidado. En este
sentido en el ajuste de estructuras o perfiles,
la soldadura autégena ha reemplazado en
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muchos casos a la remachadura, plega-
miento, ete.

En sf misma ésta consiste en hacer co-
rrer el metal liquido entre las partes que van
a unirse previo calentamiento de estas
secciones. Al operar sobre piezas de Al es
corriente emplear un alambre de Al como
material soldante como también para las
aleaciones livianas se emplea una varilla de
la misma composicion de la aleacién.,

También se emplea la soldadura eléctrica.

La principal dificultad consiste en la re-
mocién del 6xido de Al de ambas superfi-
cies, lo que se puede efectuar lavando y
raspando estas superficies o quimicamente
mediante flujos. De éstos los mfs recomen-
dables para la remocién del 6xido son las
mezelas de fluoruro y clorurcs alealinos tal
COmo:

0.124 1b, K, CO; -0.33 1b. fluoruro de
Li-2531b. Na Cl-31b. K, CL

No obstante en el caso de aleaciones en
piezas fundidas se prefiere raspar lag super-
ficies. Bl soplete oxidrico se prefiere sobre
el oxiacetilénico en especial tratindose de
Al. En la soldadura de planchas, después
de limpiar y calentar las superficies, la vari-
lla cubierta de flujo es fundida y restrega-
da en la linea de juntura.

En la reparacién de piezas fundidas se
emplea una varilla de la misma eomposicién
efectufindose la operaci6n sin flujo. La
pieza debe ser cuidadosamene calentada en
una firea considerable al rededor de la frac-
tura y aun totalmente para piezas mayores
a 300°- 400°C. en un horno, Se procede en-
tonces a fundir la vecindad de la fractura
y en la cavidad que deja se introduce el
metal de la varilla fundido al soplete. Con
una varilla de fierro se bate y aprensa el
metal fundido para asegurar una perfecta
interposicion. La operaciéon debe hacerse
rapidamente. El enfriamiento debe hacerse
lentamente en un calentador.

La soldadura de duraluminio debe ser
sometida a tratamientos en caliente.
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MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD EXCAVADORA
DE LAS DRAGAS

! POR
F. I.. BOISSONNAULT (1)

El méximo de produccién en una draga
de lavaderos depende principalmente del
empleo del modelo mifs apropiado y del
experto manejo del equipo. Una innova-
eibn que ha aumentado considerablemente
la produecién de las dragas en el lavadero de
la Natomas Co., que funciona en el frea
Folsone de California, es la instalacién de
un control automéatico del motor, del winche
del cable de traslado lateral. Este invento
ha quitado algunas de las inseguridades
del manejo de la draga debidas al «factor
personals. Como se sabe la draga pivo-
tea en torno de los anclajes de popa, que
son unas dos barras de fierro macizo que
ge anclan en el fondo del pozo. La draga
se hace oscilar lateralmente en torno de
este eje por medio de los cables laterales,
fijados al extremo bajo de la escala exca~
vadora pasando en torno de los poleas de la
orilla del pozo y siguiendo a los tambores del
winche correspondiente; el cual es accionado
por un motor de anillos deslizables.

Las operaciones de excavacion ge empie-
zan moviendo la draga hacia adelante, hasta
encajar la cadena de capachos dentro del
manto de eascajs, empujando los baldes o
eapachog contra un lado del corte, tirando
para ello uno de los cables laterales y aflo-
1ando el otro. Es elaro que la llenadura com-
pleta, de los baldes depende mucho de la
destreza del operador del torno. Asi, si los
baldes o capachos no se tiran rapidamente
hacia el corte no se llenarin a toda su capa-
cidad: mientras que, si se avanzan muy li-
Jero resultarin recargados.

Frecuentemente cuando la dragase avan-
z& hacia el préximo corte, el puntal de an-
elaje se pone de tal manera, que el arco
seguido por lacadena de capachosnoquede
paralela con el corte anterior; o sea, en
lenguaje de dragador, se produce un «corte

cufia», o sea un corte que es hondo en un
extremo y poco profundo en el otro. En este

(1) Tomado del Engineering and Mining Journal
de Septiembre de 1934, por el ingeniero sefior
uardo Nef. A.

caso la cadena de capachos debe avanzarse
més ligero cuando se aproxima al extremo
bajo del corte y retardarla cuando se va
acercando a la parte profunda; esto signi--
fica que la velocidad del winche debe au-
mentarse cuando se trabaja hacia el extre-
mo bajo y disminuirla hacia el extremo pro-
fundo, para obtener enlos baldes Ia llenada
exacta y redueir el.consumo al minimo. Un
operador experto en el torno ecambiari la
velocidad del motor segiin lo requiera el
caso; no obstante, la experiencia ha demos-
trado que debido al factor personal, que
esto implica, dicho ideal nunea podra ob-
tenerse en un winche de control manual en
terrenos de calidad corriente.

El equipo y operacién de los lavaderos de
oro ha permaneecido invariable por muchos
afos, y la mayor parte de los explotadores
ereen que el método comin de operacion
manual, aunque no es perfecto, es casi lo
mejor que puede hacerse.

El directorio de la Natomas Co., pens6,
sin embargo, que era posible un mejora~
miento en la capacidad de excavacion,
usando un eontrol automftico en el motor
del torno o winche y plantearon la situacion
a los fabricantes electricistas. Aunque el
problema es mantener la cargadura de los
baldes constante, en primer término parece
que la fuerza requerida por el motor de
excavador es la que debe controlarse; sin
embargo, pruebas preliminares parecen in-
dicar que los mejores resultados se obten-
drian controlando el motor del winche. La
experiencia con el eontrol automético con-
firma esto.

La carga del motor del excavador tiene
las siguientes componentes:

1) Una carga de friceibn mecénica rela-
tivamente grande; i

2) Una carga debida a la elevacion efec-
tiva del material contra la gravedad, y

3) Una componente pulsatoria, relativa-
mente grande, causada por el golpe sucesivo
de los baldes en el banco o manto.
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La componente debida a la elevacién del
material es la tinica que es casi proporcional
al volumen del material contenido en los
baldes! Fsta componente es relativamente
pequeia, porque el material no se levanta
verticalmente sino a un fngulo que varia de
156 a 45 grados con la horizontal. Asf, la
componente de la gravedad no se mantiene
constante para un peso dado en los baldes,
sino que varia entre un 26 a un 70 por ciento
del peso; dependiendo de la hondura del
haneo.

Tan pronto como la velocidad del cable
lateral aumenta, la componente pulsatoria
crece, pero el periodo entre las pulsaciones,
casi tres segundos, es tan prolongado que es
diffeil absorberla con relays comerciales.

En el proyeeto adoptado finalmente se
usan relays corrientes en el motor del win-
‘che prineipal, para mantener el torque easi
constante, ajustando la resistencia secun-
daria en pequenias cantidades. Por este
medio puede regularse la velocidad para un
torque aproximadamente constante, ya
que el torque mismo tiende a aumentar o
disminuir con la velocidad. Si el motor del
winche esth trabajando a. cierta velocidad,
para un torque determinado, y la excava-
¢ion se ahonda, los baldes no se llevan bien
v el torque cae y los relays primarios regu-
ladores tienden a cortar la resistencia. Tan
luego como la velocidad aumenta el torque
aumenta un poco hasta que se alecanza deter-
minada velocidad, que lleva al torque hasta
el grado a que se fijaron los relays.

El control automético del winche, en su
forma mis esencial consiste en un swich,
prineipal, de tambor, aperado por un servo-
motor. Ademfs existen intérruptores secun-
darios, relays de regulacién y relays auxilia-
res. Todos estos dispositivos estin montados
en un tablero adecuado, El servo-motor es
accionado por 2 relays de ecorriente induc-
tora, muy sensibles; pero resistentes; uno
de éstos hace girar en un sentido dado, el
tambor del swich principal a fin de aumentar
la wveloeidad del winche; el otro invierte
el sentido de giro del tambor para el caso
de disminuir la - veloecidad. Los relays auxi-
liares son de tiempo, y tienen por objeto
absorber las fluctuaciones momentineas v
evitar el embalaje del motor. El servo-
motor y el eircuito del control se alimentan
con corriénte ‘continua que suministra un
rectificador srectox». Tstos ' dispositivos
permiten el empleo de un servo-motor de
velocidades ajustables que también se pue-
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de detener por medio de un freno dinimico,
con lo cual se pueden tener altas velocidades
en el tambor. Con el control de corriente
continua también es posible usar relays
auxiliares de tiempo, de un tipo seneillo y
resistente.

El control automético del winche se usa
en _combinacién con el control manual de
resistencia, que corrientemente se emplea,
¥ la disposicién de ambos es tal que el auto-
mitico actiia solo cnando el mannal esti en
el primer borne de la partida; cuando el
confrol manual se mueve a cualquiera otro
borne, el manejo del winche queda entera-
mente en las manos del operador. El eontrol
automftico también puede desconectarse en
cualquier momento por un bot6n de presién
que queda cerca del control manual.

En el dragado de un frea el método acos-
tumbrado es empujar la draga a través, de
un extremo al otro, y después volver por
un corte adyacente. La formacion geol6gica
variari en las diferentes partes de una pro-
piedad, pero habri casi siempre el mismo
promedio en dos cortes colindantes. Por
ello es posible hacer una comparaeion de la
excavacion hecha en ellos dos. Fn un perfodo
de 15 semanas, anterior a la instalacién del
primer winche con control automitico, se
tuvo un promedio de excavacién de 366
yardas por hora. En las trece semnanas si-
guientes al control automftico, trabajando
en un terreno colindante al anterior, el
cubicaje excavado subi6 a 434 vardas; o sea
un aumento de 199 con la correspondiente
disminucién en el tiempo empleado para
atravesar la misma extensién de terreno,
[iste terreno fué elasificado como una forma-
¢i6n de arcilla pegajosa v cascajo. En una
formaecién de eageajo medianamente arcilloso
el promedio de exeavacion antes y después
de instalar el eontrol aatomditico di6 430
¥y 450 yvardas respectivamente o sea un au-
mento de casi el 129, Este incremento de la
capacidad de exeavacién implica también
un aumento en los costos de operacion, pero
no en la misma proporeién; pues, los gastos
generales quedan constantes en uno y en
otro caso. S6lo dos items de los costos de
operacifin erecen con el sumento de la ca-
pacidad de dragado y éstos son:

1.» Potencia consumida, ¥

2.° Ciertos' materiales de reparacién, co-
mo ser: bordes de los eapachos, planchas
perforadas para los harneros y corred
trasportadora de los relaves,

Para hacer estas observaciones mfs cob-
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cretas, estimaremos algunas cifras basfindo-
las en las operaciones actuales de las exca-
vaciones de la « Natoma.. Con control ma-
nual tendrema’: para cada draga:

Total de dragado por
afio en yardas eiibicas 3.000.000
Costo total de fuerza al :

) T R S Wt A § 40.000 dollars
Costo total de repara-
ciones.... .. . © 42,000

Costo total de opera -

cibnal afio. . ....... 140.000
Costo medio por yarda,
en centavos (U. S. Cy 4.66

Después de la instalacién del control
automético tendriamos:

Aumento en costo de
fuerza en un 7% ...
Aumento en costo de

2.800 dollars

reparacién en un 10%, 4.200
Total del costo de ope-

racién anual ....... 7.000
Costo total de operacién

anual por draga..... 147.000

Total de dragado anual
suponiendo golo  un
promedio de aumento

debd2%a s s s 3.360.000 yds.Cu

585.

Promedio del costo por
yarda centavos (US.
4.37

Esto indica un ahorro de 0.29 ctvs. por
yarda clibica o sea cerca de §10.000 por afio,
tinicamente en la operacién. Ademfs al
tontrel automitico debe abonérsele el
interés correspondiente al 129 del total de
las ganancias que corresponden al terreno
explotado por dicha draga, ya que la ganan-
cia total se obtendri un 129 més pronto,
que con el sistema anterior. Aun mis, la,
cifra supuesta, por el aumento en las repa-
raciones, tomada como 109, se considera
como muy subida, Todavia no se puede
tener cifras exactas, pero exigte la seguridad
que éstas serin més bajas, La economia que
se aleance con el uso del control automético
depende principalmente, de la naturaleza
del terreno, Si éste es uniforme y de faeil
manipuleo no se puede esperar enormes au-
mentos en la capacidad excavadora. Sin
embargo, en la excavacion de terrenos duros
o de dureza variable, como es el promedio
de 1a zona en trabajo en la actualidad, la
experiencia efectiva demuestra que el win-
che de control automftico aumenta las
ganancias considerfiblemente.
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DETERMINACION DE FACTORES DE MOLIENDA «

POR

MAGNE MORTENSON

Trondhjem, Noruega

Es interesante llegar a establecer factores las curvas del cuarzo, los minerales pueden
de molienda que se refieran a la resistencia referirse al intervalo entre lascurvas n. y

de los minerales a la molienda.
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Abertura de las mallgs en m.m,
£y 1.- Lnsapes de Yamrrape con cuarzo,

Los ensayos de tamizaje sobre diferentes
minerales molidos bajo las mismas eondi-
ciones, pueden usarse como base para tales
comparaciones, La fig. 1 representa grifica-
mente los ensayos de tamizaje sobre euarzo
puro molido en iguales condiciones durante
distintos perfodos de tiempo, en los que se
tomd6 como unidad 45 minutos.

Las dos curvas del griafico 2 representan
los ensayos hechos en triplicado, como con-
trol de Jbs anteriores. Se observa que los
resultados concuerdan, y de consiguiente
son fficiles de reproducir y son dignos de
confianza.

Los resultados de molienda sobre varias
piritas tratadas en las condiciones standard
usadas para el euarzo y en lh misma unidad
de tiempo (45 minutbs) se consignan en el
grifico 3.

Comparando la eurva de un mineral con

(1).—(Traducido del Engineering and Mining

World por Armando Orrego, alumno del 5° afio de
In Escuela de Minas de Copiapé).

n+1 del cuarzo. La molienda durante cua-
renta y cinco minutos reduce al mineral
al mismo tamafio que al cuarzo molido du-
rente n, a n+1 veces cuarenta y eineo mi-
nutos.

En esta forma se dedujeron los siguientes
factores de molienda: piritas varias 2,5—4;
magnetita 3—4; granito de grano fino 3;
goeiss 3—4; gabro de sausorita 2,7; jabon-
cillo 8.

La molienda en gran escall se hace gene-
ralimente en molinos con clasificadores en
cireuito cerrado. En tal caso catla particula
de cuarzo debe pasar a través del moline
y clasificador n. veces a fin de reducirse al
mismo grado de fineza que una particula
de mineral con factor de molienda n.

Como 14 molienda en cirenito cerrado
difiere algo de la molienda de laboratorio,
en molinog de porcelana, sin clasificador,
debe buscarse la constante de comparacion
entre los dos métodos.

En las pruebas que se citan en este ar-
ticulo, se usd el siguiente procedimiento:

LA .~.
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Aberfura~ de Jos mallss ern m.m.

2.- Pruebas de confrol perz defer-
Fig. P &
mirar /a precisiin del grafico I
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las muestras se tfituraron en chancadora y su largo de 110 mm (415'"), la velbeidad
Dodge con la abertura de descarga graduada de 75 r.p.m. y la carga de bolas de 2,1 kg
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Aberturs de fas mallas en m.m.

Flg. 3 - Ensayes de /fomixage con
oirilas

en 6 mm. se separ6 por harneado un pro- (4,6 Ib) de bolas de fierro fundido. Se usa-
dueto dé 1,6—2,5 mm el cual se destind ron en cada prueba 2,1 kg. de mineral v
a la molienda en un molino de porcelana. 1000 ce de agua (1).

El ditmetro del molino era de 254 mm (10")
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Actas de Sesiones
del

Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria

SESION N.° 880 EN 20 DE JULIO
DE 1934

Presidencia de don Osvaldo Martinez €.

Estuyieron presentes los sefiores Alberto Eche-
verria, Arturo Griffin, Emesto Kausel, Pablo
Krassa, Carlos Lanas, Victor Navarrete, Juan
A. Peni y el Secretario-Director.

Leida y aprobada el acta de la sesion anterior,
se di6 cuenta:

1. De una comunicacién de la Confederacitn
de la Produccién y del Comercio relacionada con
un proyecto sobre salario minimo presentado por
el Senador don Juan Pradenas Mufioz al Congreso
Nacional.

Kl sefior Presidente explica las actividades desa-
rrolladas por el Directorio sobre este cuestion.
Dice que la Comisién de Delegados de la Sociedad
ante la Confederacion de la Produccién v del
Comercio, convocada especialmente para tratar
de esta materia, acept6, en dltimo extremo, el
establecimiento del salario minimo, pero a condi-
¢ion de que se definiera con exactitud tal concepto
v se evitara al respecto la intervenci6n politica
de los fungionarios del Gobierno.

Bl sefior Villaseca se extiende en diversas con-
sideraciones acerca de los proyectos que se har
presentado sobre la fijacién del salario minimo.
Agrega que una Comisién designada por la Confede-
racién de la Produceién y del Comercio se ocupd
de este problema, en una gesién a la que ¢l no pudo
asistir. por encontrarse en otra reunién andloga
de esta Sociedad, y después de los estudios del caso,
elaboré un informe que, entre otros puntos, admite
la designacién de Comitées Departamentales
formados por patrones, obreros e Inspectores del
Trubajo, para que sefialen de tiempo en. tiempo,
anualmente, por ejemplo, el salario mfnimo que
debe arse en cada departamento; la fijacién
del salario por regiones y por cada industria; la
implantacién del salario familiar, es decir, para
casados; la determinacién de salarios por patrones
y obreros; la resolucién de las difieultades o desa-
cuerdos entre ambas partes a cargo del Juez del
Trabajo, %}e resolveria juridicamente el asunto;
eto. ete. Manifiesta el sefior Villaseea que don
Enrique Lira Urquieta ha redactado otro proyeeto
que guarda mucha semejanza con los puntos
indicados en el informe de la Comisién referida.
Lo da a conocer en lineas generales, ¥ termina
expresando su creencia de que el actual mecanismo
contemplado en el Cédigo del Trabajo, para la
fijacién del salario minimo, es mds peligroso que
las disposiciones contenidas en los proyectos a
que acaba de aludir.

El sefior Peni estima que no existe peligro alguno

en la fijacién del salario minimo, con arreglo al
Cédigo del Trabajo vigente, porque hay un Ifmite
muy preciso para sefialarlo: no puede ser inferior
a los 2/3 ni superior a los 3 del salario normal
o corrientemente pagado en la misma clase de
trabajo. Donde estd el peligro en esta cuestion,
dice el sefior Penf, es en la intervencién de los
funcionarios del Estado que siempre se inelinan
a favorecer a los obreros, ya que sus puestos se
deben regularmiente a conveniencias politicas.
Insiste sobre este aspecto del problema que juzga
esencial en la correcta y equitativa aplicacién de
las disposiciones legales de que se trath.

Kl sefior Seeretario eita un caso ocurride a él
en San Alnfonio. Dice que, estando al frente de la
Gobernacién y tratdndose de fijar el salario minimo
de los jornaleros del puerto, no hubo forma de
llegar a un acuerdo con los elementos obreros, a
pesar de los buenos oficios de autoridades y fun-
cionarios de la Inspeccién del Trabajo, debido
exclusivamente a que los delegados obreros eran
substitjidos casi diariamente por sus Instituciones,
no respefando en ningin caso las instrugeiones que
habfan dado a sus delegados, o a los acuerdos a que
se habia llegado. Tal estado de cosas, dice, provocd
un <lock-out* patronal, dnica actitud que resolvié
el problema. Concluye expresando que lo expuesto
v mil otras observacionesvﬂechus durante su carrera
administrativa lo hacen considerar que la aplica-
ci6n general del salario minimo serd una causa

de conflictos.

El sefior Krassa expone su opinién acerca del
concepto de salario minimo, y estima que su fijacién
resulta inconveniente hacerla por zonas. A su
juicio, tal determinacién deberia estar a cargo de
una Comisién Central, ajena a los intereses en
lucha, y constituida por personas preparadas e
impareigles, que establecerian las bases cientificas
de un salario vital, dnico en el pafs, y mirando
s6lo al obrero, a sus necesidades mds elementales
de alimentacién, vivienda y vestuario, v no a
otros factores que vienen a eomplicar la cuestién.
Por lo demds, agrega el sefior Krassa, para la
industria minera no envuelven gravedad estas
medidas, porque en ella se pagan ordinariamente
buenos rios.

Después de otras observaciones formuladas al
respecto por los sefiores Lanas y Navarrete, se
tomaron los siguientes acuerdos: :

1.° Reunir todos los antecedentes relacionados
con el salario minimo, para pasarios a la Comisién
de Legislacién Social, a fin de que ésta prepare el
material necesario, en caso que la Sociedad debs
participar en los estudios del proyecto de ley co-
rrespondiente; y

2.0 Facultar a los Delegados ante la Confede-
racién de la Produccién y del Comercio para expre-
sar que la Sociedad acepta en principio el salario
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minimo, pero a condicién de que no ir fluyan en su
fijacion los elementos politicos, 1i los funcionarios
ministrativos de Gobierno. :
Se levanto la sesidn a las 20,50 horas.

* (Fdo.) Osvaldo Martinez

Presidente
(Fdo.) fsidoro Huneeus,
Secretario

SESION N.° 881 EN 24 DE AGOSTO
: DE 1934

Presidencia de don Osvaldo Martinez.

Estuvieron presentes los sefiores Juan Briiggen,
Alberto Echeverria, Ernesto Kausel, Pablo Krassa,
Carlos Lanas, Roberto Miller, Walter Miiller,
Vietor M. Navarrete, Eduardo Ovalle, Juan Agus-
tin Penf y el sefior Isidoro Huneeus, Secretario-
Director.

Se aprobé el acta de la sesién anterior, con una
modificacién formulads por el sefior Secretario-
Director referente a las palabras pronunciadas
por él en el debate sobre el problema del salario
minimo.

Se dié cuenta en seguida:

1.2 De una comunicacién de la Unién Paname-
ricana sobre intercambio técnico-cientifico entre
los pafses que forman la Unién Panamericana.

—e acordé agradecer esta comunicacién, ofre-
ciendo los servicios de la Sociedad para cualquiera
obia de propaganda y fomento de la industria
minera,

2.° De una carta-rircular de la Liga de Accién
Nacional; por la cual invita a los miembros de la
Sociedad para concurrir a ciertos actos que ese
organismo estd organizando en homenaje al Poder
Ejecutivo.

—Pas6 al archivo.

3. De una comunicacién de la Sociedad de
Fomento Minero de Tarapacd y otra de la Asocia-
cién de Mineros de Copiap6, por las'que dan cuenta
de su fundacién, sus finalidades y Ia desigracion
de sus Directorios.

—Se acordé agradecer estas comunicaciones,
of reciendo el concurso de la Sociedad para la marcha
dé esas nuevas institueiones.

4.2 De una nota del Secretario General del
Consejo Superior del Trabajo, don Oscar Alvarez,
por la que solicita de la Sociedad la designacién
de sus representantes ante el referido Consejo.

—Se acord6 designar a los sefiores Juan Agustin
Penf, Federico Villaseca y Alberto Echeverria
ara representar a la Sociedad ante el Consejo
huparinr del Trabajo. -

5.2 De una nota del Presidente de las Comisiones
de Constitucidén, Legislacién y Justicia y de In-
dustria, Unidas, de la H. Cdmara de Diputados,
por la cual invita a la Sociedad para que se haga
representar por un delegado en las sesiones que
sobre legislacién petrolera estéin ocupdndose dichas
comisiones.

El sefior Presidente expresé que, por la premura
del tiempo y ante la imposibilidad de citar al

rectorio, con la rapidez requerida, él propuso a
don Vietor Navarrete para desempefiar el cargo
referido, y ahora pide al Directorio tenga a bien
confirmar lo obrado por éL
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—El Directorio ratifict la designacién hecha por
el sefior Presidente. i

6.2 De una copia de la nota del sefior Presidente
de la Asociacién Patronal Chilena del 'Trabajo
don Camilo Carrasco Bascufidn, por la que explica
al sefior Presidente de la Conféderacién de la
Produceién y del Comercio el retiro de la Asociacior
Patronal de dicha entidad.

—Después de un ligero cambio de opiniones,
& indicacién del sefior Presidente, se acord6 expre-
sar al sefior Presidente de la Asociacién Patronal
los sentimientos de la Sociedad Nacional de Mi-
neria por su retiro de la Confederacion, sin pro-
nunciarse sobre las razones que haya tenido (Y
adoptar tal resolucién, dejando constancia al mismo
tiempo de los agradecimientos que el pafs debe
a la Asociacién Patronal por el o_q?uerm que realizé
para fundar la Confederacién de la Produccién y
del Comercio, organismo que estd destinado a un
gran porverir y al cual la Sociedad Nacional de
Minerfa seguird’ prestando su més amplik coope-
racion.

Se acordé también enviar una copia de esta
respuesta al seficr Presidente de la Confederacién
de la Produceciér v del Comercio.

7.0 De una nota del sefior Presidente de la
Confederacién de la Produccién y del Comercio;
sefior Jaime Larrafo, por la que solicita la desig-
nacién de un delegado de la Sociedad al Comité
Ejecutivo de dicha Confederacién de entre las
personas que la representen actualmente en el
Consejo Central.

—Se acordé designar para tal cargo a don Juan
Manuel Valle, dejéndose constancia de que el
sefior Valle actuard dentro del referido Comité
Ejecutivo en representacién del Gremio de la Mine-
ria, y el sefior Juan Agustin Peni, en repre-
sentacién de la Sociedad Nacional de Minerfa.

S0 Bl sefior Secretario pide la aprobacién del
Directario para cancelar una factura a la Impor-
tadora de Papel por la cantidad de $ 463,90 corres-
pondiente a la confeccién de placas las direc-
ciones de socios y suscriptores del Boletin Mine-
o

—Se aprobé el pago indicado por el sefior Se-
cretario. :

@ De una carte del seiior Director de la Caja
de Crédito Minero, sefior F. A. Sundt, por la que
contesta una comunicacién que le envi6é anterior-
mente la Secretaria acerca de la disposicién de
algunos titiles dejados por la expresada Caja en el
local de la Sociedad. ,

—Se acord6é encomendar al sefior Secretario
se acercara al gefior Sundt para precisar el alcance
de la palabra eservirse» a que se refiere su res-
puesta.

10.2 Sedi6 cuenta de comunicaciones relacionadas
con el «Boletfn Minero> de don Oscar Peifia y Lillo,
del Instituto de Ingenieros de Minas, de don Gus-
tavo Reyes y don Fernando Benitez.

—Se debatié ampliamente esta cuestion, y se
lleg6 a los siguientes acuerdos: J

1.2 Aprobar el Proyecto de bases para pedir
propuestas de publicacién del Boletin Minero,
elaborado por la Comisién respectiva, y solicitar
esas propuestas, desde luego, a las imprentas
editoriales mds importantes, eliminando la cldusula
6.* del proyecto; y A

2.0 Designar un Comité Ejecutivo formado
por los sefiores Presidente y Secretario de la So-
ciedad y el sefior Krassa, con el objeto de estudiar
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las economfas que podrian introducirse a la actual
organizacion del Boletin Minero, para que, com-
parando las ofertas recibidas con las modificaciones
introducidas en la impresién del Boletin Minero,

elija el sistema mds ventajoso para la Sociedad

lo ponga en prictica, sin oir nuevamente al

irectorio.

A continuacign el sefior Navarrete da cuenta de
su labor desarrollada en el seno de la Comisién
de la Cdmara de Diputados que se encuentra estu-
diando el proyecto de ley petrolera enviado dlti-
mamente por el Gobierno al Congreso. En primer
término, manifiesta sus agradecimientos al Direc-
torio por la designaciéon que se le ha hecho, y

a que, cumpliendo su misi6n, ¢l expres6 en
la Comisién referida que la opinién de la Sociedad
Nacional de Mineria sobre el problema petrolero
estaba condensada en el memordndum que envid
la Instifucion al Gobierno recientemente. Pidit
un estudio mds amplio de la cuestién, que tomara
en consideracién todos los aspectod, insistiendo en
mantener los derechos del Gobierno en Magallanes
para explorar y explotar con prescindencia de in-
tereses extrafios, los yacimientos de petréleo de
esa zona. Con tal motivo, recomendd la dotacién
de fondos para proseguir Normalmente las explo-
raciones de Magallanes. Rlecomendd el estableei-
miento de una empresa nacional, que desde luego
se haga cargo de la venta y distribucién del petréleo
y sus derivados en todo el pais, que tome en arriendo
del Estado el monopolio de las refinerias de petré-
leo ¥ que se obligue a financiar las exploraciones
petroliferas reservadas al Estado, encargdindose
de sn futura explotacién. Agregé el sefior Navarrete
que el ambiente que domina en la Comisién ek
muy favorable a la politica sustentada al respecto
por la Sociedad: si el proyecto no se modifica en
sus puntos prinkipales, serd rechazado. Dice que
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opiniones desfavorables al proyecto del Gobierno,
ha declarado que estarfa dispuesto a modificar
¢ste con arreglo a los juicios emitidos porla Sociedad

¥ el Instituto de Ingenieros.

El Directorio aprobé por unanimidad lo obrado
por el sefior Navarrete.

A raiz de la exposicién del sefior Navarrete, €l
sefior Presidente manifesté sus deseos de que la
misma Comisién nombrada por el Gobierno, que
estudidé el proyecto de ley petrolera, se ocupe de la
redaccion del nuevo proyecto que se presentard,
en reemplazo del presentado por el Gobierno, y
que ha merecido tantas criticas.

El sefior Peni propuso el ingreso a la Institueién
de don Agustin Edwards. Hizo resaltar la impor-
tancia de la incorporacién del sefior Edwards a
la Sociedad, en atencién a los descollantes méritos
que adornan su personalidad.

—Se acepté por unanimidad al sefior Edwards
en su cardcter de socio de la Institucién y miembro
del Directorio. Al adoptarse esta resolucion, se
recordé la destacada actuacién de los ilustres
antepasados del sefior Edwards en el desarrollo
de la minerfa nacional,

: Finalmente, se tomaron los siguientes acuer-
dos:

1.2 Designar al sefior Percy A. Seibert, en reem-
plazo del sefior Craig, mientras éste permanezea
ausente del pais; y

2.° Autorizar al sefior Secretario para ponerse
al habla con el sefior Mariano Riveros, a fin de
nombrar a un Director que represente al salitre
¥ que asista a las sesiones.

Se levanté la sesién a las 20,30 horas.

(Fdo.) Osvanpo Marvinez C.,
Presidente
(Fdo.) [sidoro Huneeus,

en el Instituto de Ingenieros existe la misma opinién Secretario

de la Sociedad. Termina diciendo que el sefior

Ministro de Fomento, ante la casi unanimidad de =P
% o
=a =8z ula
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CONSULTORIO JURIDICO DEL BOLETIN
MINERO

CONSULTA N.° j1.—Le agradeceriamos
se sirviese esclarecernos la discusién que
lenemos sobre el siguienie punto:

Yo sostengo que el Cédigo de Mineria
exige que el ingeniero o perito coloque él
mismo los hitos de deslindes y no indique
solamente los puntos en los que éstos se cons-
truirdn. M1 colega dice lo contrario, y me
aseqgura que él acostumbra fijar los sitios
en que los hitos se construyirdn. ;Quién estd
en la verdad? DOS INGENIEROS—
SANTIAGO.

RESPUESTA —E] art. 54, n® 5.°, del
Codigo de Mineria establece claramente
que el ingeniero o perito colocari hitos
solidamente construidos y bien perceptibles,
a lo menos en eada uno de los vértices de
la pertenencia o del perimetro del grupo
de pertenencias contiguas. De manera que,
geglin la letra y el espiritu de la ley, el
ingeniero o perito tiene la obligacién de
colocar ¢él, personalmente, los hitos de
deslindes en cada uno de los vértices de la
pertenencia o grupo de pertenencias, cuya
mensura se esti ejecutando.

Esta disposicién se ha dietado para evitar
las dificultades que presentaba el Codigo
de Mineria de 1888 sobre esta materia, v
que se palpaban perfectamente en la dili-
gencias de reposicion de linderos.

Como se recordari, en el imperio de
aquel Cédigo, oewrrfa que el ingeniero o
perito se limitaba a senalar los puntos en
que debian coloearse los hitos de deslindes,
los que se construfan més tarde por el in-
teresado, en esos mismos puntos o en otros
diversos, alterando por completo, en este
iltimo caso, la ubicacién exacta de la per-
tenencia o grupo de pertenencias en el
erreno.

CONSULTA N.° j2—Ruego a Ud. con-
lestarme a la siguiente consulta:
Soy dueiiv de una mina de oro, cuyo tra-

{1) La correspondencia deberd ser dirigida a
«Consullorio Juridico del Boletin Minero», Casilla
1807, Santiago.

bajo acabo de empezar. Pero, apenas he
inictado esta labor, el duefio de la estancia
en que se encuentra la mina me ha notificado
y me ha dicho que lo tnico que yo puedo sacar
de su propiedad son los desmontes, pero de
ninguna manera puedo excavar los lerrenos
para explotar las vetas. Como yo no concuerdo
con esta opinion, le suplico se sirva expre-
sarme st él tiene o no derecho para impedir
mi lrabajo. En caso que yo fuera obligado a
pagarle una indemnizacion por el deterioro
de los fterrenos, le agradeceria decirme cual
serta el monlo de la indemnizacion por cada
tonelada de mineral extratdo A. R—COM-
BARBALA.

RESPUESTA.—EI dueiio de la estancia
a que Ud. se refiere no puede impedir que
Ud. explote las substancias minerales que
existan en la superficie 0 en el interior de
las pertenencias que Ud. posee en aquella
propiedad.

Lo tnico que puede hacer es reclamar
una indemnizacién por los perjuicios que
realmente le ocasione Ud. con sus trabajos.
BEsta indemnizacién deberfi ser fijada por
acuerde de Ud. y el propietario del suelo o,
en su defecto, por resolucién judicial.

No hay, pues, ninguna tarifa o regla
sobre el monto de las indemnizaciones que
al respecto deban pagarse, el cual se fija,
como se ha indicado, en cada caso particular
v segiin las circunstancias L. A. S.—FREI-
RINA. :

CONSUILTA N.» 48—Desearfa saber su
opinidn sobre la siguiente prequnia:

(Tiene alguna responsabilidad el dueiio de
una mina respecto del pirquinero que sufre un,
occidente? —1L. A. S—FREIRINA.

RESPUESTA . —Estimamos que el dueiio
de una mins carece de toda responsabilidad
en caso de accidente de un pirquinero, si
éste no tiene sueldo, ni recibe asignacién
alguna, sino que se limita a trabajar la
mina, dejando s6lo para ¢l una parte de
los minerales o cubriendo cierta regalfa a
favor del duefio.
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CONSULTA N.° J4.~—Aprovechando los
servicios de esta Seccidn, me permito pedirle
me tonleste .o la siguiente consulla: _

He solicitado varias perlenencias de carbon,
que luego mensuraré. Pero, me ocurre ahora
una gran sorpresa, pues, se me ha presentado
un sefior que alega ser concesionario de varios
lavaderos de oro, que cubren tolalmente mis
perlenencias, de modo que, segin este senor,
mi manifestacion es nula, puesto que él se
ha. hecho dueio de todas las subslancias
minerales que exislen en sus lavaderos. jFEs
esto efectivo? Le ruego se*sirva ilustrarme
sobre esta cuestion, que liene para mi lanta
importancia D, V.—VALDIVIA.

RESPUESTA.—De acuerdo con el art.
82 del Cédigo de Mineria, el concesionario
de placeres metaliferos (arenas auriferas,
en este cago) no se hace duefio del carbén,

En consecuencia, Ud. puede constituir
legalmente su propiedad minera sobre los
terrenos mencionado , aunque existan en
ellos concesiones de lavaderos de oro. Eso
st que Ud. no podri perturbar las labores
de los concesionarios mfs antiguos.

CONSULTA N.° j5—DMe tomo la lLiber-
tad de molestar su alencidn, para que se
digne confestarme a lo siguiente:

Me han encomendado mensurar una mina

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERTA

que se encuentra en. una zona muy diftcil, su-
mamente aceidentada, lo que hace costosisimo
él transporte de cemento, agua, ele. parg
levantar el hito de referencia. Mi pregunta
es 'si para ejecular esta mensura jpuedo
tomar como hito de referencia el de olra per-
tenencia vecina, que se ha conslruido en un
punto muy sélido y adecuado? E. P.—
CALAMA.

RESPUESTA —El Cédigo de Mineria
permite aprovechar en una mensura los
hitos del Estado, siempre que éstos se en-
cuentren a una distancia no mayor de tres
kilometros de la pertenencia o pertenencias
respectivas. Ademés, deberfn cumplir con
las exigencias contempladas en el inciso
final del art. 40 del eitado Codigo, o sea,
estar ubicados por alguna cficina téenica
del Iistado y ecorresponder a operaciones
topogrificas o geodésicas, cuyas coordena-
das se hayan determinado.

Pero, no permite aprovechar para ello
los hitos de referencia de otras pertenen-
cias que no sean contiguas y de unos mis-
mos duefios.

La ley no ha autorizado, al mensurar,
aprovecharse de los hitos de referencia
de otras pertenenciag veeinas y de distintos
dueiios, porque ello envuelve serios obsti-
culos para la conservacion de los hitos.
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PROMEDIO DIARIO Y MENSUAL DE LOS PRECIO
DE LOS METALES.

AGOSTO DE 1934

MERCADO DE LOS ESTADOS UNIDOS.

4
Cobre Electrolitico Eat?ﬂo & Plomo L
08 ane
Agosto Taieeno Export | Estrechos _ ;
«Blue |Basis <Blue| Refinery Nueva St. Louis St. Louis
[Eagle»F.ob.|Eagle» Re- (e) York
Valley (a) | finery (b)
]
1 9.00 8.775 6.925 51. 3.75 3.60 4.300
2 9.00 8.775 6.925 51. 3.76 3.60 4.300
3 9.00 8.775 6.925 | 51. .75 3.60 4,300
4 9.00 8.776 6.925 | 51. .75 3.60 4.300
6 9.00 8.775 6.925 51. .75 3.60 4.300
7 9.00 8.775 7.000 | 51. .76 3.60 4,300
8 9.00 8.776 6.975 51. .75 3.60 4.300
9 9.00 8.775 6. 950 52, .75 3.60 4.300
10 9.00 8.775 7.000 52. 75 3.60 4.300
11 9.00 8.77H 7.000 52. 75 3.60 4.300
13 9.00 8.775 6. 975 52. 75 3.60 4.
14 - 9.00 8.775 6.975 52. 75 3.60 4.300
15 9.00 8.775 6,925 52; 75 3.60 4.300
16 9.00 8.775 6.875 2 .75 3.60 4.300
17 9.00 8.775 6.875 52 75 3.60 4.300
18 9.00 8.775 6,850 52 7 3.60 4.300
20 9.00 8.775 6. 800 52 75 3.60 4.3
21 9.00 8.775 6. 750 52 75 3.60 | 4.275 a 4.300
22 9.00 8.775 6.775 52 7 3.60 | 4.250 8 4.275
23 9.00 8.775 6.800 51 70 3.60 4.250
24 9.00 8.775 6.850 51 7 3.55 4.250
25 9.00 8.775 6.825 51 75 | 355a3.60 4.250
27 9.00 8.775 6.825 51 75 3.60 4., 250
28 9.00 8.775 6. 800 51 75 3.60 4.250
29 9.00 8.775 5. 800 51 75 3.60 4.250
30 9.00 8.775 6. 800 51 75 3.60 4.225
31 9.00 8.775 6.750 51 75 3.60 4.200
Promedio
del mes 8.775 6,885 51, 7 . 3.507 LIS
. PROMEDIO DE Ry
1 | 8.775 6.950 | 52. 767 3.617 4.300
8 | '8:775 6. 963 51. 750 600 4.300
15 |  8.775 6.071 52. 3.750 3.600 4.300
22 (=877 6.821 52 750 | 3.600 4.292
29 | 8975 t, 6.817 51. 3. 18R 0N 3.588 4.250
PROMEDIO POR SEMANA CALENDARIO
4 | -8.775 6,042 51.825 3.750 3.600
11 [ \RIT7H 6.983 51,917 3. 750 3.600 4.300
18 8.775 6.913 52,458 7650 | 3.600 4.300
25 8.775 6. 800 51.950 3.738 3.588 4.267

a).—Cotizacion fijada por la NIRA para el cobre ofrecido al mereado interno que cumpla con los re-
glamentos del Codigo del cobre.
b).—Precio neto en refinerfas de la costa del Atléntico rebajado en 0225 centavos por libra por con-
cepto de intereses y gastos de entrega. Esta cantidad de 0225 cent. por lb., corresponde a la diferencia que
resulta de la entrega en los Estados de New England.

¢).—Las cotizaciones para el cobre de exportacién son precio neto en las refinerfas de la costa del

Atldntico e incluyen ventas de cobre interno (doméstico) en el mercado extranjero. En negocios extranjeros
de cobre la mayoria de los vendedores establecen un precio ¢. i. f. generalmente en los puertos de destino que
son Hamburgo, Havre y Liverpool. Este precio c. i. f. tiene un recargo de 0.03 por libra sobre nuestra coti-
zacién f, o. b. refineria.
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PLATA, ORO Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York y Londres.

AGOSTO DE 1934

——_ ——————

MoNEpA EsTERLINA Plata ; Oro
Agosto u (d) |
“Checks’'(a) (b) %)egm?d” Nueva York{ Londres Londres | (e) E. Unidos
1 5. 03000 5.03125 46,375I 20.4375| 1388 1 d 35.00
2 5.03250 5.03375 46. 625 20.56625| 138s 2 d 35.00
3 5.03625 5.03750 46.750 20.5000, 138 s li]rﬁ d 35.00
4 5.04250 5.04375 47.000 20.6875| 138 = % d 35.00
6 5. 04000 5.04125 47.000 Festivo Festivo 35.00
7 5.06125 5.06625 47.375 20.8125) 137s 10 d 35.00
5 5.06375 5.056750 45.000 20.9375 138 s % d 35.00
9 5.04750 5.056125 49,250 21.4375| 138s 1 d 35.00
10 5.08750 5.00375 49,750 21.4875| 138s 1 d 35.00
11 5.10250 5.10625 49,750 21.5625) 138s 114 d 35.00
13 5.10125 5. 10500 49.750 21.6625) 138s 3 d 35.00
14 5.00750 5.10125 49.750 21.6250] 1388 24 d 356.00
15 5.07000 5.07750 49.750 21.7600] 138s 4 d 35.00
16 5.08000 5.08125 49,750 21.6250, 138s 1}4d 356.00
17 5.09750 5. 10000 49.750 21.5625) 138s 34 d 35.00
18 5.00125 5.09250 49.750 21.6250, 138s 4 d 35,00
20 5.08500 5.08625 49.750 21.6250, 138s 3 d 35.00
21 5.08625 5.08875 49,750 21.6250] 138s 218 d 35.00
22 5.00125 5.09250 49,750 21.5625) 1388 7 d 35.00
23 5.08500 5,08625 49,750 21.5625] 1388 74 d 35.00
24 5.07000 5.07125 49,625 21.5626| 139s 3 d 35.00
25 5.006500 5.006625 49.5 21.5000f 139s &6 d 35.00
27 5.06125 5. 06250 49,625 21.5625] 139s 4 d 35.00
28 5.06500 5.056625 49625 21.5625) 139s 1lls d 35.00
29 5.04125 5. 04250 49625 21.5625] 139s 414 4 35.00
30 5.02250 5.02375 49,625 21.6875| 140s 3 d 35.00
31 4.99375 499500 49 625 21.8750, 140s 11% d 35.00
Promedio
por mes 5.06398 M 48,086 21.377 35.00 |
PROMEDIO POR SEMANA
1 5.08438 45,958
8 5.04438 47.125
15 5.08438 49, 667
22 5.08854 49,750
20 5.06202 49. 625

a).—Plata que no puede venderse al Gobierno de los Estados Unidos. Por decreto del 31 de Diciem-
bre de 1933 el precio oficial fijado por el Gobierno de Estados Unidos para la plata dentro del pafs y recién
extraida de las minas es de (.64 l/goémts. por onza troy.

b).—Precio oficial del oro en los Estados Unidos.
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MERCADO DE LONDRES

AGOSTO DE 1934

COBRE Estaiio Plomo Zine
Agosto Standard Electro- ; 3| i
ANl litico Al conta- S i Al conta 2 1riokbe Al conta 3 :
do iSmasas (bid) do do do
1 28,6875 20.0625 31.75001 229.0000{ 229.0000] 10.8750| 11.1875| 13.3750| 13.6250
2 28,7500/ 29.1250( 31.75000 228.7500{ 228.7500] 11.0625| 11.3125 13.5000] 13.7500
3 28.8750| 20.2500( 32.0000] 228.6250| 228, 6250 10,9375 11.2500) 13.6875 13.7500
6 Festivo | Festivo | Festivo Festivo Festivo | Festivo | Festivo | Festivo| Festivo
7 29.2500| 29.6250| 32.2500] 227.5000| 227,.5000] 10.8750| 11.1875/ 13.6250] 13.7500
8 28.6250( 29.0000| 31.75000 227.2500{ 2273750} 10.7500| 11.1250| 13.5625 13.6875
9 28.6875| 29.0625| 31.7500] 228.8750| 22887501 10.8750 11.2500) 13.6250| 13.7500
10 28,7500/ 20.1250 31.75000 227.7500{ 227.7500] 11,1250 11.3750| 13.6250| 13.8750
13 28.6250( 29.0000| 31.7500] 228.7500| 22875001 11.0000| 11.3125| 13.5000 13.7500
14 28.7500| 29.1250| 32.00006] 230.6250| 230.7500{ 10.9375 11.2500! 13.5625 13.8750
15 28,3750( 28.8125! 31.5000] 229.7500] 229,7500] 10.8750' 11,1875 13.6875 13.8125
16 2R.0000| 28.4375| 31.5000f 228.2500| 228.2500| 10.7500] 11.0625 13.6875! 13.6875
17 28.1250| 28.5000| 31.2500 228.6250| 228.6250| 10.8125| 11.0625 13.8750) 13.8750
20 27.7500| 28.1250| 31.1250f 228:5000] 228.5000| 10.7500| 11.0000| 13.8125 13.8125
21 27.6875| 28.0000| 30.7500] 227.5000] 227.5000] 10.7500| 10,9375 13.7500! 13.7500
22 27.9375| 28.2500{ 31.0000] 226.2500) 226.2500] 10.7500| 10.8750) 13.7500 13.7500
23 28.1250] 28.4375| 31.2500] 226.7500] 226.7500| 10.7500| 10.8750| 13.7500] 13.7500
24 28,1875/ 28.5000) 31.2500f 226.8750| 226.7500] 10.6875) 10.8125 13.8750| 13.8125
27 28.1875| 28.5625| 31.2500] 228.1250, 227.7500] 10.6875] 10.75000 13.8750) 13.7500
28 28.0375| 28.2500| 31.0000f 227.1250, 226.8750| 10.6250| 10.6250 13.6875 13.6875
20 20.0625 28_3750| 31.0000] 226.7500| 226.2500] 10.6875] 10.6875 13.6875 13.6%75
30 28.2500| 28,6250| 31.5000] 228.0000| 227.2500] 10.8125) 10.8125| 13.8125 13.8125
31 28.2500, 28.6250| 31.5000] 228.8750| 227.6250| 10.6875! 10.6875! 13.6875 13.6250
Promedio) I°
por mes 28.358 | .. 31,483 228.114 .1 10.821 | 10.028 | 13.682 | 13.6250

Las cotizaciones de Estados Unidos %ue se indican en estas pdginas estin tomadas del Engineering
and Mining Journal cuyos redactores para fijarlas hacen una estimacién del gran mercado del consumo in-
terno y para lo cual se basan en las ventas que anuncian los productores y las agencias vendedoras,

Estas ventas son reducidas a una base comin que corresponde al precio al contado en Nueva York
o en St. Louis, segin se indica en los respectivos cuadros. Todos los precios internos estén en centavos de
dollar por libra. Las cotizaciones de cobre, plomo y zine se basan en ventas para entrega inmediata y para
entregas futuras. En cambio las de estafio se basan solamente en las de entrega inmediata.

Las cotizaciones de zinc son para el tipo <Prime Western» ordinario, El ?inc en Nueva York se coti-

za ahora con un premio de 0,35 cents. por libra sobre el de St. Louis. La diferencia corresponde al flete entre
dos ciudades.

. Los precios de los contratos por zine de alta ley entregados en el Este o en el centro de Estados Uni-
dos tienen genéralmente un premio de un centavo sobre el zinc <Prime Westerns.

: Las cotizaciones de plomo reflejan los precios que se obtienen por plomo comin y no incluyen aquellos
tipos que tienen sobreprecio.

Los precios de Londres por plomo y zine son los precios oficiales de la primera rueda de la Bolsa de
Metales de Londres; los precios de cobre ¥ zinc son los precios oficiales de los compradores en el cierre del
mercado. Todos ellos estdn en £ por tonelads larga (2.240 £),

Las cotizaciones de plata de Nueva York son las que da la firma Handy and Harman y se expresan
€n centavos de oro por onza troy de ]i:la.t.n de 990 milésimos de fino. La cotizacién de plata de Londres se ex-

presa en peniques por onza troy de plata en barra de 925 milésimos de fino. Los precios en moneda esterlina
representan la demPl?zrdn del mwadg a medio dia. 4
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ESTADISTICA

DE METALES

PLATA Y MONEDA ESTERLINA

Nueva York Londres (contado) | Moneda Esterlina
1933 1034 1933 1034 1933 1934
25,400 44.188 16,533 10.352] 886.000] 504,644
26,074  45.233 16.885 20.073| 342.114| 503.085
27.928) .45.875 17.588 20.978| 343,138  500.250
30.730  45.180 18. 440 19.740| 357.565| 515.210
34.072]  44.226 19.046 19.276/ 393.108| 510.510
35.663  45.173 19.078 10.981| 413.216] 504.721
37.630]  46.310 18.341 20.512| 464.760 503,990
go 36.074 48.986 17.877 21.3770  440.044| 506.208
Septiembre. . 38.440 49 484 18.272 21.888)  466.240| 499.344
v Ee R e 38.190 52.375 18.221 23 581 466.380] 494.019
g T o T AR Ot 42.074 i 18.428 ....| B14.573
BT v N S [ 43,550 18.674 511.270
Anual... 34.727 18. 144 421,530

Cotlmnnes da Nueva ank centavos por onza troy, fineza de 999, plnt.u extrs.n]era —Lnndrea pe-
niques por onza, plata esterlina, fineza: 925,

COBRE

I'. O. B. Refinerfa

Londres (al contado)

Electrolitico
Domestico Export. Standard 1 Electrolitico
, i 1933 | 1034 | 1934 | 1933 °| 1934 | 1933 | 1934
4.775 7.800] 7.831) 28.557) 32.560; 32.244| 35.614
4.775 7.777| 7.844| 28.481| 33,072 32.556 35.960
5.011 7.775] 7.837| 28.179] 32.407| 32.370|::35.512
5.395 8.173) 8§.058| 20.576/ 33.006/ 33.631] 36.038
6.698| 8.275| 7.0138] 34.071| 32.662| 38.163| 35.755
7.773| 8.504] 7.705| 36.759 % 149 41.000] 35.339
8.635 8.775| 7.146| 37.017) 707| 41.571| 32.778
R R B e T N 8.768 8.775| 6.885| 86.071| 28.358| 40.227] 31.483
Septiembre. ...l 8.758 8.775] 6.586] 35.122] 27.511] 38.330| 30.556
QIOtbe. L s R i R 7.950 B.775 6.315| 33.666|- 26.753| 36.977| 29.478
INOVIBRDTO. 1o b nisas i iasds 7.881 LEie] 80 BRE S .| 83.808
7T e (NS 7.885 31..;051 Soao| 84320
Ranigt= 5 Un 7.025!... 32.5 i omom 36.359
Cotizncién de Nueva York, centavos oro por Ih —-Lnndre:, .t. por t.on. de 2.240 lbs
PLOMO
Nueva York ‘ St. Louis Lonbures
; l / _r(-fm tado |3 meses |Contado | 3 meses
1933 | 1984 | 1033 ‘ 1934 o
1033 | 1933 1934 1934
3.000] 4.0000 2.875/, 3.900] 10,458 10.883] 11.304] 11.517
3.000, 4,000, 2875  3.000{ 10.431] 10.719] 11,634 11.913
3.146)  4.000 3.,021) ©3.900 10.609| 10.821| 11.545 11.842
3.260] 4.179 3.135 4.042 10,8721 11.122° 11.500, I11.794
-3.664 4.140) '3.525| 3.100 12.005 12,372 11.051| 11.341
4.173| 3.975| 4.023| “ 3.825| 13.280] 13.571) 11.054] 11.253
4.4520 | 3.772| .4.303[' 3.623| 18.411] 13.613{ 10.813| 11.046
Agosto. 4.5000 3.747| 4.350] 3.597| 12.182) . 12.457 - 10.821/ - 11.028
Septiembre 4.500] . 3.685 4.350, 3.585 11.932| 12.220 10.388| 10.613
Octubre, ..... ..... 4.313( 3.654| 4.176|. 3.504] 11.804{ -12.102) 10.350| 10 554
Noviembre.. . we] 42288 SEER O T R 11.587| 11.778
Diciembre. ............., IR 4141 4.042 11.431| 11.658
LT A e e | $.806 Y ER RS 11.670] 11.940

Las cotizaciones de Nueva York y St. Lmns centavos pur libra.—Londres £ por ton.

(a) Correecidn.

de 2.240 Ibs.
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ESTANO
‘ Nueva York Londres
1933 1934 1933 ! 1034
t ESTRECHOS el AL CONTADO o
BP0 e ik T g e Ta i 22,692 51.891 145. 708 226,631
7]ty g s e OO e R R O SR 23.500 51.668 148,544 226.731
IR ..o s G e RS v Bl 24.221 53.838 149.120 233.863
Abril 27.136 55.622 157.944 239.181
R B O S I A s ey G P e 36.051 53.5641 186.207 234.239
R 1 s o R e iy SR A 44,097 51.271 219.966 226.875
L S AT R (A VPP Py 46.356 51.930 216.673 230.381
e RO AR AN O RR BN AFARE AR 1) 44.794 51.953 215.210 228,114
Septiembre. .. A 46.665 51.503 216.893 220).888
Octubre...... 47 .858 50.951 223.455 230.587
Noviembre! o s G G 53.011 Fash 226.772 e
Pheiam et i L G Al 52.936 227.678
DN A e e s T 39.110 194.510
Cotizaciones de Nueva York, en centavos por |b.—Londres £ por ton. de 2.240 Ibs.
ZINC
St. Louis Londres
1933 1933 1934 1934
1933 1934
o 3 Contado 3 meses Contado | 3 meses
R R A R PR g S K s 3.018 4.271 14,381 14,595 14.688) 14.946(a)
2.666 4,384 13.866 14.119 14.844] 15.125
2.987 4.368 14,0647 14.674 14.735| 15.033
3.298 4.370 14.951 15.208 14,916 15.200
3.805 4.346 15.505 15. 660 14.772] 14.966
4,348 4.240 16.988 16.774 14.241| 14,467
4. 878 4.317 17.795 17.789 13.466/ 13,693
4.916 4,281 16.869 17.081 13.682| 13.756
4.699 4.049| 16.810 17.042 12.644| 12.847
4,748 3. 832 16.310 16.599 12.217] 12.353
: 4.520 15.048 15 B S0 JLiL e
BT T vy Rt S Y ABIT b o SR 14. 826 15.059
BRUAL LSt e g R 4,029 Ll 15. 6606 15.825
Cotizaciones de St. Louis, centavos por Lb.—Londres £ por ton. de 2.240 £ Ibs.
(a).—Corregido 14,943
CADMIO Y ALUMINIO
Cadmio Aluminio
1933 1934 1933 1934
55.000 55.000 23,300 23.300
55.000 55.000 23.300 23.300
55.000 55.000 23.300 23.300
55.000 55.000 23.300 23,800
55.000 55.000 23.300 23.300
55.000 55.000 23.300 23.300
65.000 55.000 23.300 23.300
55.000 55.000 23.300 23.300
55.000 55.000 23,300 23,300
55.000 55.000 23.300 23.300
55000 o 23.300
56000 23.300 #
55.000 23.300

Cotizaciones:

Aluminio en centavos por libra, de 999 de ley

Cadmio en centavos por libra.
—B. Miveno
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ANTIMONIO, MERCURIO Y PLATINO
Antimonio (a) Mercurio (b) | Platino (e)
Nueva York Nueva York | Nueva York
1933 1084 1033 ‘ 1034 1033 1034
e e e e 5,722 7.198 48.500 67.538 26.480 38.000
BRI, s s T e Ven s o b vl 5.738 7.172 48,614 24.000 38.000
T TR e L R e S 5.901 7.545 52.676 24 .667 33.000
Abril. ... 5.876 7.918 54,580 5 26.800 38.000
Mayo. g R N 6.264 8.405 56.5600 75.577 28.500 36.538
1 e T e R, 8 TR o 6.500 7.900 60.038 75.000 30.000 36.000
Julio..... 7.262 8.024 62.000 75.000 32.320 36.000
1 AT SRR Ay 6,980 8.514 63.500 75.000 33.000 36.000
LT T R SR 6.880 Sl 64.580 S 34.560 ik
T S TR L T TR =y 6. 843 66.500| 36.000 f
W fer T ity TR S Ay 7.118 66.000 Al a7.5683 <
BT T e e R 7.250 66,330 il 38.000 ik
R T e U [ AR 1 G 6,528 59.227 30.993

&a).—Cot.imciones del antimonio en centavos por libra, para calidad corriente.
b).—Mercurio en délares por frasco de 76 1b. ;

(¢).—Platino, en délares por onga trov.

LINGOTE
'1
Bessemer Basico 1 N.® 2 Fundicién
1933 1934 1933 ‘ 1934 1933 1934

LT T Rt otk S K 1 e S 14.50 18.00 14.00 17.00\ 14,50 17.50
RO, TR Lo e s 1S by e 14.50 18.00 14.00 17.00 14.50 17.50
T NN Sl 14.50 18.00 14.00 17.00 14.50 17.50
M b 5, v mol et i i sk e a o awe b 14.50 18.48 14.00 17.48 14.50 17.0¢
Mﬂyc ................................ 15.42 19.00 14.42 18.00 14.92 18.80
! ke v LT N T e e 16.00 19.00 15.00 18.00 15.50 18.50
T R TR S R e 16.50 19.00 15.50 18.00 16.00 18.50
I OIIEY. " s wus 5.0 < s e kb innaiss e Py me 17.00 19.00 16.00 18.00 16.50 18.50
R CIRIDIG.. L vo b cohrsbs vosasyirein o) OE SR L LA | PSS R PRAAOT A5 s
I S S bl s g Trit ) = L R 1) et 17.50

L O T S  A 10201 )1) =i S g ey e =i gk R o)
Diclembre. .......coovimvneriniiisnnns 18.00 7 DU e 17.50

S A v STy 16.24 15.41 p £ 0 1) 8 i

Cotizaciones del fierro en délares por ton. de 2,240 1bs. F. O, B. en las Fundiciones

Shenango Valley, flete a Pittsburgh: 1,89 délares.

de Mahoning




INFORMACIONES SOBRE SOCIEDADES ANONIMAS MINERAS

Fecha del | DIVIDENDOS Precio 1033
SOCIEDAD Niim. de Valor Capital dltimo  |Fondos acumula- | Utilidad del dlti- | Més | Miés
acciones pagado Balance dos mo gjercicio 1933 | 1984 | “geq 1 bajo
Araca, Estafio.............. 000/ £ L—£  200.000/81-XII- 933 |£  125.281.-2. u|£tﬁr1-1330 !
Amigos. . .. 240.000($ 5—8  1.200.00031-XTI- 933 |$ 5.840 1f cees| 225 050
Batuco...... 980,000 4.— 3.020.000/31-X11- 033 79,813+ 08] 20.472.50| wees] BRS|
Carahue.—Oro.. ... . 1.5w..m| L—|  L500.00080-VI- 933 |£ ) oo T80l 8—
Cerro Grande.—Estafio 200,000 £ 1—£ 200.000(31-XT11- 933 |£ 10.535.- (Per)  1.210.1.1 .o..|15 5/8 B—
Colquiri —Estafio . ... . 800.000/§ 5~—8  4.000.000/31-X1I- 933 - ceud| 7778l 280
Condoriaco,—Plata .. 950.000/$ 4—  3.800.000/24-V- 034 Por) = 23.207.62 veee| 9~ 425
Chafiaral —Oro. ... .. 700.000 5~  8.500.000(30-VI- 933 [ 2,4?? S0 s Il (R
Dichas —0Oro. ..... 1.500.000 2.—  3.000.00031-X11- 933 5.71 R e I
Disputada.—Cobre. .. .. 500,000/ 25—  16.000.00030-VI- 033 |§  3.573. 73&53!(1’": 1 Tas.ueo 77 .| 25.62] ‘.50
Elisa de Bordos.—Plata. 380,000/ 10.—  8.800.000/30-VI- 933 e .. 5928 1278
Guanaco.—Oro........ 201.039( 10—  2.010.39031-X11- 933 | 127.3603 780.138.79 | 47— 32—
Higuera.—Cobre. 600.000( 10— 6.000.000(31-XTI- 029 | veor|Per) 128,482 54 i) 2osl ol
Las Condes.—Cobre 1.000.000; 10.—  10.000.000{31-XTII- 933 | Faa 161.060.14 S RS
Marga-Marga. Oro 1.900.000 1—|  1.900.000/31-X1I- 933 | ..|(Pe) 70.205,58 v Bl 1
Minerva, : 150,000 10.—| 1.500.000(30-V1- 932 e 1300523 S ST e T
980.1021£ 1-10-0 |£ 1.408.63331-X11-933 [£  10.000-0.-0\£(Per) 514088 oo 18—] B—
500.000 1— 500.000{31-X 11~ 933 888.-1.-4 17.761-7-0 4.—{ 4 1225
250,000, 1— 200.00031-X11- 032 627.-3.~1|(Per) 12.445.15.-3 LB ; X
600.000 1— 600.000[31-XT11- 933 143.330.-8-10/(Per.}  50.800-16-0f ... veao| 180.— T4
450.000(8 20—(8  9.000.000/31-X11- 933 |Bs. 1.20L710.87|Bs.  T0D.965.20(8 6.—| 4. i &
Patifio.—Estafio. . 1.380.316/Do 20.—(£ 6.250.000/31-XI1- 933 |£ 603.706.-10-8|£(Per)205-310-0-8 ....| ....|680,—| 247.—
Presidenta.—Plata.. | 500.000 5—|  2.500.000/30-VI- 933 L. fPer) qgazscdl | .. | 35/8 L76
Tocopilla.—Cobre. 400.000{ £ 1.—$ 16.000.000131-1 - 934 |§  6.580.405.17|S  8.412.832.09/8 6.— 7.— 135.— 60.50
Lebu.—Carbfin. .......ccv.0 1.075.280/% ¢ K 7.526.960{31-X11- 033 cic]§ (Per) 96.011.92) S e B8 VL ST
_____________ Pref. 400, —1{Is 12.000. - 983 9.520.52, e
ML, o Ord. 160,000 g;___ 12.000.000/30-V1 | 280.520.52% 6531703| | 5 5
Carbonifera Lota.—Carbin. , 3.687.500 80.—8 295.000.000(31-X11- 033 |£ 10.083.566.-45/§  10.454.375.868 2008 1.30 37.25 20.—
Schwager.—Carbén ......... 1.000.000|£ 1.—{£ 1L000.000{31-XII- 933 (£  S0.306.17.11 |£ 19.184-7-1| 2200 150 49.— 34—
| J |




COTIZACIONES DE ACCIONES DE SOCIEDADES MINERAS
(Precios del Clerre en el Gitimo dia de cada semana).

| AgosTo DE 1934 SerriEMpne pE 1034
| Diciembre Junio . = W
TITULOS = % :
| 31de1933 | 30-1934 | Sibado 2 | Sabado® | Sébado 16 |Habmlu 23 5 | Sdbado 22 | Sdbado 20
| 1 H ! |
Amigos L 8% B3 e [ R R R 6 'in
3 3y 25 e | 57 ?n! 53vh| B ep| oy > ‘ 4 'n
3 st 3 {3 81 o] £%, m| 4 v 13 4 ' @
e 7780 Otfyepl O3 tp] 93/ cp 8 3{ ym ,10 }*‘"
14 3 ep 4 ¥e | 15 wp 15 0| 16 wvm 16 1§ vpl e |14 tho
7 Thn 19 Tt | 17% n| 18%,tm| 183 em
5 v 6 a 6y e T/ cp| op 7 i/s ch
A 1 e 1% nf 21y e
12 3 21 [ 173 nf 10} n
00, « s s 0. 90 n S 1 n/l. 60 o
& n 6 Mo 5 nf 4L n q
sonn 050 o), 55 -} n|
4 Yn i 42t/ em| 48 Y tpv vin tmv|
4 [ = 0. 55 n{0.55 n
31 Yy tm Byt 34 wm| 34 vo o i
2 t 3% o 4 { n 7
i n 2% 0] 214 v ¥ v
& n . & nf & n n| | R
1 : 0,500 v 1 v 0.6 v| 000008 o
10 ', e 104 tpl 11 r P iy tp 11 4w 10 Yt )
3B e 35 iﬁ n 37 Vil nj ciea| B8 n
k 19 44 o] 20 n n| ! Ly
172 vp{ 177 vim n 16T n |
3 ﬁe 34 nl 4 v v 3 e 3 Y 3
114 ¢ | 106 14 epl 112 110 2% em epl 110 v|107 ¢ | 107
‘i 463 n| 370 4 n tm| 372 of - 3
3 nl 3 n nj =% S
2 n 3 v 24 n v n| 2 # 2 un
: 44 tpv| 44 R n| -Hﬁu
107 34 t 06 34 tp| 97 M tp oo ep| 9535 ({90 3§t | 87
515t 45/, n| 4% n i o 57 o
2,80 c 225 n|2.70 tv V| 210 v
: i 4 n
v =vendedor ve = vendedor contade
¢ =comprador vp=vendedar proxima

ep=comprador proxima fn =nominal




PRODUCCION DE COMPARIAS MINERAS. —AROS 1933-1934

COMPARIAS o | fu [T | P | e [ oo | Maro | Aben | M | daie | dak | A P
Carahue—orogrs. . ... ol ! ’!U.ISl,ﬂﬂ‘ 612230 03098 2.711,60 sas.m‘ 307.70, 5%5,70/1027 ';m 8.546
Cerro Grande—Est. Tans. .| ....| 54000 4.5001 4.500( 4.500{ 6.955 | 6,055 |6.855—| 6.055— 6.955,— 6. 9055 6.055—| 5546,— 1.519
Araca—Estafio T. 1.273 | “le s A | A
Colquiri—B, Estatio QM . 2164 1.357 133 144 207 177 [ 205  180,— 155 | =T
Condoriaco—oro kgs. .. .. 49.521 5636 7.125 4515 4538 [ L il 4.977— 6.013,— 5.722| 6.522,—| 5734.—| 5.953
Condoriaco—plata kegs... .. ....| 833,057 | 114.373] 132.765| 156.600145.408- [140 928 — 122.960,—| “24.483.—{100716,—| 110381 119.823,— 113096 —| 07.050
Disputada-cobre T.Conrent| 15530 1079380 1.549  1.748 1.900| 2.054,62| 1.602,—| 1.035,—| 1.674.—| 1.006,— 050| 1,726 —| 2,040.—|
Elisa de Bordos.—Platafina | | | | | | | |

Kg. ..... LB74.478 | 252.755 271.805 516.937.185.884 [186.128,—|215.280,—| 123.582 q | 16,275, —
Elisa de Buﬂlou Oro fino |

Kgs. 0.735 : ! 4819 4016 4.120 4
Guanaco—oro gr. - 102.234| 127146 12,4800 8323 12.632/10.600 1
Lebu—(Carbén) T. . 20.703| 31.388.70| 2.242) 2207 2330 1.788 12.71 |
Minera e Ind. (C nrlnm] T 597.524) 882214 83.074) RLOBT| 70.526/87.400 §2.670/¢ |
Morococala B. Estario . .| 28.250| 520 850, [ N T | H|
Ocuri—B Estafio Q. Es. 2744) 27 b R T {
Oploca—B. Estafio Q. Es, |8 0 s '| et 5
Oruro—B. Extafia T....... +1.005( 1.355 120 1204 200 190
Oruro—Plata K. 28.670| 38.044 2,900 3.017 3625 2.500
Orurc—Cementos de Cobre. et S | | ¥ 1 ,
Patifio 1.* quin. Estafio T.. . cees| 4354 338 376 408 316 | aliy By
Patifio 2.* quin. Estafio T.. .| 8188 1831 17-1| 136 108, 196 146,—{ 150,— 82,- | 147,—| cens| 308 m"h'—!
Schwager (Carbén) T. .....|302.118) 455008 42.840 33.900| 38.353(36.408 |44.650,— |41 961,—| 47.718,—|44.582,—| 51 m:rir.s.sss,—nﬁ.zsa.—i 45.720
TocopillaCobreConcent.28%| 14.405| 13.106 snsl 70 020 o35 840,—| 880,— 900,—| 860, 025 800.— A
Tocopilla Liquid. Concent. | | | l

Us. g 281.077,76| 24.088] 25709 27.832120.279,03 25.500,76/26.684,94 27.554,66(25.852 4027, |m.21!_2 1.212.4420,210.32(15.467.13
Toc;pllh L‘q gl 18.349,6411.268. 20/ 1.370.80, 1.440.35 1.4 1.457, n 1.260 ,JI
Panulcilio Total en 90.166,71/6.610.80| 9.735.12! 0.736.65 I246§ 7201148 whl»&i? ulsuﬁ OO 112 58011 349’18 071081 10,91& 58514

T Tonalade 3 R tales Metricos o
Gr Gnmm.




| SECCION ESTADISTICA MINERA |

INDU mu CARBONERA

ARO 1084 | PRODUCCION DE | AGOSTO BEPTIEMBRE
L7 IS = PHODUOCIGN FERBONAL “PRODUCTION PERBONAL
R Depar- g“?:.m?f[“ Minas __ENTONELADAS | OCUPADO EN TONELADAS 00UPADO
tame:tos A | Bru | Neta | Obreros l-‘rnpll 3 l Bruta [ Nets Ohrerhs l"'l':‘l::'l‘“'
A% = - | ] | o o B D
1.* Departanmento de|Coneepeitn Lirquén Lirquén 6.556) 6.474 545 24| 6.476| 6.358 620/ 24
Concepelén. ........ ConeepeiGn | Cosmito Cosmito ﬁ.&-‘iﬂ! 6. :0 433 a: 4.110) 3.760 423 8
s - o BT S Lt ol Mt L 0
Potpltyr s i G .| 13186 12744 w8 32 10.586| 10.145 1.043 3z
Araueo Miners & Indos- Lotas i 88.180| S3.044| 6.152 283 78, l'-'?l 74.185(. 6. 11:1; 282
.* Bahia de Arauco... trial de Chile |Chiflén Pacho- | |
Arauco  |Fund.Schwager| co1,2y3 | 50.256| 50.946/ 3.521 40.579|  3.508 220
Total .50 e G v i s e e e {. ;' 144 .445| 134.5%0 9.673 l?'"l 123.906| 114.744 9.621 502
3." Resto wovim:ln del Caficte Lebu |Fnrluha¥ Cons-| 1 5?3| 1 086/ 437 16 ?3.‘-' 387 15
Concepcidn .. ......] Arsgco Curanilnhue tancin | | |
(Curanilahue ¥ =1 =1 = = =
Plegarins | |
Total ... " N mi' 737 .
5.* Provincia de Valdi-| Valdivia Midfil Mafil ll 705 54 1
Vi .oovvniviiiaoens| Valdivin  [Socesidn Arran Armau - - o | -
) TR TR ER ST 1T e e 1 705 54| 1
6.* Territorio de Maga-| Magallanes Menéndes Lareto .982) 4 2.982 75| 4
HANOS . cou. inonsnir Rio Verde Behety Elena LB 57 2 1.8 30| 2
Rio Verde El Chino 10!1-' 165 19 4 165 19 4
Esperanaa | B0} 20 3 = 67 3 —
Magallanes | 935 899 36 3] 95 36: 3
MTotal iiseass .5.966' 5.795 161 13 6.048 lﬁdi 13
Totales generales ....|...ccooviviifeanasisnnnaass i 165.991 |.155.300| 11,297 559 141,.9582] 131.763| 11.363; 563
| |
Totales del mes ante- [ i | |
| o b1 o A G e 165.335 l52.5?0i 11.299 558 165.991| 155.300] ll.]‘l?l 559
Igual mes del afio an- rl | | |
terior. . . i s I&S.?‘)?l 130.0031 10.050 535| 133.086 II8.9IJI 10, lili 546
j

V]EENIN dd TYNOIDVH avadioos




BOLETIN MINERO 603
PRODUCCION DE COBRE FINO.—AGOSTO DE 1934
- MINERALES CoBRE FINO PERSONAL N ,- da
BENEFICIADOS (Barras) | oBrEROS | EMPLEADOS | Acei-
COMPANTIAS I d??{t.eu
8 Ley Ley  |Chile- |Extran|Chile- [Extran| \:*9%
Toneladas A Toneladas A nos | jeros | mos | jeros pitali-
zados)
Chuquicamata, .. .. 691.808.00 1.777) 9.683988 | 99.9597| 5.006] 112/ 963 43 47
Potrerillos. ........ 138.522.63 2.007| 2.321,293 99.31 1.244 12 309 25 4
J 7.207.000 B| 99.41 l
El Teniente. . . .... 547, 326.00 2.220 6.007 8 856 85 11
| 2.661.000 R| 99.92 |
Naltagua. ......... 3.016.27| 14.047| 497.710 | 99.25 428 85 1 5
e T U e 3.664.00 15.850 557.000 99.10 1.045 77 12 6
SAOTAGES, o/ 200h 1.384.236.90 22.927.991 .113.820 132| 2.240 166 73
TorAr MES ANTE-
REOR. ' e 5 T T 1.525.039.53 21.565.231 .|12.387 76| 2,133 161 59
PRODUCCION DE COBRE FINO.—SEPTIEMBRE DE 1934
MINERALES COBRE FINO PERSONAL N do
BENEFICIADOS (Barras) OBREROS | EMPLEADOS | Acci-
COMPARNIAS oy c%%l;:s
Ley o Ley |Chile- [Extran|Chile- [Extran| Mo "
Toneladas % Toneladas <y§ o6 [ jeros |i- nos.| jeros ;1;3%1;]
L
|
Chuquicamata .. . .. 759.345.1}0! 1.601{ 11.438.484 | 99.0500) 5.400 125 OR7 51 31
Potrerillos. ........ 118.638.26 2.288/ 2.325.608 90.2300) 1.242 12 © 310 24 10
3.906.000 B| 99.3700| 5.890
El Tenjente ....... 522.364.00 2.205] | T 850, ]4 7
5.604.000 R| 99.9100
Naltagua . 2.699.41) 12.435 237.000 09.2500 445 35 1 4
PR s 3.136.50( 18.400{  542.600 | 99.2500| 1.033 79 12 3
TOPALES ... . ..., .. | 1.406.203.17 - 24.054.322 14.021 144 2,261 172 56
Torar wEs AntE-
U s i B 1.384.236.90 22.927.991 13.820 132| 2.240 166 73




MINERALES DE CONCENTRACION Y EXPORTACION COMPRADOS POR LA CAJA DE CREDITO MI

EN SEPTIEMEBRE DE 1934

NERO EN SUS AGENCIAS

CONCENTRACION EXTORTACION
Minenal | Loy | Ore | Walor i Migeral Ley Oro Valor
Pesty | Medin i Fino Pagado NoMRRE BE Las AGENCIAS Peso Media | Fino Pagado
Seco-Kgs. | Gra-ton. Grs. | $ Seco-Kgs Gra. ton. Grs. £
| | |

! | |
1416 16,2 23,0/
31.404|

50,080
821.750
20,7721

T B200.988
1

.!. Antofagasta (

A Copinpd (Co,
54 i'u.um del Cobre.

1ur|)}u|ln S ,
Antolagnsta (Sali Hochsehild).. .
Smelting Co.). ...

Tuital .. .
Cuba . ..

Copiapd Agenci
Crlp:aj-(n (Sali H

arrieal Bajo
i reirina, .. ..
Vallenar ..
Condorines,.
Coquimbo,
Coquimba (5. A, )
\mi ncollo .

hechi
Matal (_'u
varado . .

Giraneros .,

Total Agencing, .. ...............

L\I -286,3

21.820,40
1.981,17
851043

l.{I.‘i{l.-i 2.0
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