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.

fin el presente articulo se enumeran
varios procedumientos empleados en la fa-
bricacion del sulfato de sodio o sal de
Glauber, principalmente aquel que se
refiere a su obiencion como sub-producto
en la indusiria de la potasa. También se
indican algunas aplicaciones industriales
de esta sal y la forma como se procede a su
deshidratacion.

_Como en las provincias del norte, prin-
cipalmente en Antofagasta, se encuentran
umportantes depdsilos nalurales de sul-
Jato de sodio, euya explotacion se desarro-
la en la actualidad en forma actwa, he-
mos creido de interés anticipar algunos
anlecedentes sobre esta maleria, con el
proposito de referirnos en un segundo ar-
ticulo a las caracteristicas de los yact-
mientos chilenos, forma eomo se explota
€l caliche de sulfalo, la refinacion. del sul-
Jalo de sodio y las cotizaciones en el mer-
cado exiranjero de los productos harneados
Y refinados de 95 y 989, de ley.

La sal de Glauber o sulfato de sodio
fué obtenida por primera vez en 1658
por el alquimista «Glauber» mientras

preparaba dcido clorhidrico empleando
cloruro de sodio y deido sulfiirico. Su
descubridor di6 a esta sal el nombre de
“sal mirabile Glavbery” y la recomendé
como un excelente purgante. Con pos-
terioridad se encontrd la presencia de
esta sal en muchas aguas minerales y
fué asi que en 1767 se estableci6 una in-
dustria para la obtencion del sulfato de
godio del agua mineral.

La sal de Glauber anhidra existe en la
naturaleza y el principal compuesto lo
constituye la Thenardita, cuya f6rmula
es Na, SOs Muchos depositos de the-
nardita se han formado por desecacion
de lagos en Africa, Asia y América,
También se la encuentra en los yaci-
mientos de nitrato de la parte norte de
Chile, especialmente en la provinecia de
Antofagasta.

En los grandes yacimientos salinos de
origen marino se presenta el sulfato sb-
dico como componente de los siguientes
minerales:

Glaserita. .. .. (K; 80,.);Na S0,
Vanthoffita .. (Na,850,) Mg SO,
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Astrakanita .. Na, SO, MgS0O,4H,0

Glauberita ... Ca SO, Na, SO,

El sulfato s6dico anhidro cristaliza en
bipirdmides del sistema rombico. Tiene
dureza: 2,5 y su densidad es: 2,68.

La solubilidad del sulfato de sodio en
agua a diversas temperaturas estd dada
por la siguiente tabla:

Temperatura.............
Solubilidad en agua expre-
sada en 9% de Na, SO;,..

A una temperatura inferior a 32°5 el
sulfato de sodio se combina con 10
H,0; pero a 32°5 se funde formando una
solueion saturada junto con anhidrita.
Expuestos al aire los eristales se descom-
ponen formando eflorescencias y final-
mente un polvo fino de Na, SO,.

32°,5 40°, 50°, 60° 70° 80°, 90°,

Se ha observado que en ripios antiguos
de la elaboraci6n de la potasa la propor-
cion de sulfato de sodio llega a 149.

Sin embargo la composicion media de
los residuos que se emplean en la ob-
tencion del sulfato de sodio es la siguien~
te:

100°, 102°

332 32,5 31,8 31,2 30,7 30,3 29,9 29,8 29,7 (1).

L bt o T R IS 41 2,6%
Wi Syon il e o o 10,59,
B L e 3,4%
NG M 54,39,
I ETAR SR e el BT 6,9%,

Es muy raro que se lleven estos resi-
duos a las calderas para disolverlos.
Generalmente los residuos se someten en

Temperatura............. ol oo 00 sibe Qo (25c." 809 32%5
Solubilidad en agua expre- ;
sada en 9 de Nay, 80O,.. 385 45 825 11,7 16,1 21,9 288 33,2
Densidad de las soluciones
a 15° (Gerlach) ........ 2 4, 6, 8, 10, 11,959,
L8365 505 730 927 1117 gradosS.

La mayor parte de la sal de Glauber se
obtiene en las fdbricas de dcido clorhi-
drico como ya se ha dicho por la descom-
posicion del cloruro de sodio por el deido
sulftrico.

En la industria potdsica se obtiene el
sulfato de sodio elaborando los residuos
del tratamiento a que se somete la sal
dura y la carnalita. Casi siempre se limita
la elaboracion de esta sal en las fabricas
desales potdsicas alos meses deinvierno
(2). Dichos residuos se apilany se dejan
hasta la temporada indicada, a no ser que
se (lesee obtener Kieserita. En los mon-
tones se produce una ventajosa trans-
formacién por hidratacién parcial de la
kieserita, formdndose Na, SO, por doble
descomposicion con el cloruro de sodio.

{1) En la Revista Caliche, afio 1929, el Quimico,
sefior Cornell, public6 un estudio completo sobre la
solubilidad del sulfato de sodio.

su sitio a la acei6bn del vapor de agua,
mediante inyectores o se riegan con
agua caliente. Las aguas de lixiviacién
se recogen en un deposito de dimensiones
convenientes para conseguir una buena
clarificacibn y procurando que el enfria-
miento no sea excesivo (15 a 20°), la
composicion de las soluciones es muy va-
riable. Cuando las soluciones se han
clarificado lo suficiente se extraen con
bombas, pasindolas a grandes bateas de
fierro, cuyas alturas varfan de quince a
cincuenta centimetros, con el objeto
de producir la cristalizacién del sulfato.
La rapidez del enfriamiento depende,
en gran parte, como es natural, de la
temperatura atmosférica; con frecuen-

(2) Esta prdetica se debe a que la temperatura
éptima para la doble descomposicién entre el sul-
fato de magnesia y el cloruro de sodio se halla entre
unos 3 a 4.° El empleo actual en la industria de m4-
quinas frigorificas en gran escala, permite la obten-
cién de la sal de Glauber en cualquier época del afio.
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¢ia, en una sola noche baja la tempera-
tura a 0° precipitdndose 40 a 609 del
S0, en forma de sal de Glauber crista-
lizada. De un metro ciibico de solucion
que contenga:

13 KCl, 53 MgS0,, 35 Na,S0,,
270 Na Cl, gramos por litro, se obtienen
160 Kg. de Na, SO, 10 H,0.

y 0,893 metros cibicos de agua vieja,
cuya composicibn es:

15 KCl, 26 Mg SO, 24 MgCl,,
270 Na Cl gramos por litro.

Las aguas madres que ya no pueden
aprovecharse se botan y la sal se pone a
secar sobre tableros de madera. Las
impurezas se separan agitando la sal con
aguas madres. Si la sal es bastante pura
ge caleina, después de lavada con agua
fria.

Sin embargo, es corriente la refinacion
de esta sal de Glauber en bruto asi
obtenida. Para ello se disuelve en agua
en calderas provistas de agitadores, in-
vectando vapor de agua. La tempera-
tura debe ser de 50° v hay que aleanzar
la densidad de (26*) S. La elarificaci6n
se efeciiia en los mismos recipientes o
mejor en depbsitos de sedimentacifn,
adicionando si conviene, lechada de cal,
ete. Las soluciones claras se dejan erista-~
lizar en eristalizadores de hierro o
madera a menudo forrados de plomo,
instalados al abrigo de polvo. La sal
de Glauber debe formar grandes cris-
fales; los pequeiios o de mal aspecto se
redisuelven., Las aguas madres pueden
volverse a emplear, Los cristales se secan
a 25° procurando evitar las eflore-
cencias que les dan mal aspecto.

Aplicaciones de la sal de Glauber
crilalizade.—Se emplea en tintoreria,
en medicina como purgante, en el apres-
to de los tejidos de algodén, para falsi-
ficar el carbonato s6dico y antes también
lasal de la Higuera (en pequefios crista-
les); v para obtener mezclas frigorificas.
También se emplea el sulfato en la ob-
teneidn de la celulosa.

Sal de Glauber calcinada.—La mayor
barte de la sal de Glauber se consume

anhidra. La deshidratacién se hace en
hornos especiales formados por una
cubeta y una caleina. Encima de la"b6-
veda del horno hay una cubeta ancha
donde se funden los ecristales de sulfato
de sodio en su agua de cristalizacion;
esta soluecibn muy concentrada, cae
por un orificio que tiene la cubeta su-
perior y la boveda del horno en la cu-
beta del mismo, donde se deshidrata
por completo, termindndose la deseca-
cién sobre la caleina.

Existe un método mds préctico que
consiste en disolver la sal en bruto en
agua templada, en depbsitos provistos
de mecanismo agitador, hasta 28° S,
filtrar la soluei6bn por un filtro prensa y
evaporarla en un deposito calentado eon
vapor mediante serpentines de cobre.
La sal se precipita en la parte mds baja
del deposito, de donde se extrae conti-
nuamente por la accién de una especie
de trasportador de capachos agujerea-
dos. Las fuertes incrustaciones que se
forman se disuelven de vez en cuando en
agua caliente. Las aguas de cocecitn se
pasan, cuando estdn cargadas de sal, a
unos cristalizadores donde se dejan
enfriar.

Se ha recomendado también deshidra-
tar la sal de Glauber en aparatos de
vaeio. Cuando se quiere obtener una sal
de Glauber pura y eristalizada, se funde
Ia sal en su agua de cristalizacién en un
evaporador que trabaja a presi6n redu-
¢ida. Hste aparato consiste en una cal-
dera dotada de agitador mecénico y de
dobles paredes, calentado con wvapor
de agua. La sal se funde formando una
lejiz concentrada que lleva en suspen-
sion cristales de SO; Na, que se van
retirando del depo6sito, a medida que
avanza la evaporacién: estos cristales
bien formados (14 a 114) se recogen, se
filtran, practicando un vacfo fuerte para
separar el agua interpuesta, a pesar de
lo cual el producto filtrado contiene de
5 a 79 H,0. Se pasa ain caliente la
maga cristalina a unas bateas calentadas
con vapor de agua, donde termina la
aperacion. El producto es de un hermoso
color blanco, algunas veces con un ligero
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matiz amarillento, que contiene mds de
999, de Na, S0),.

La sal de Glauber calcinada se emplea
en la fabricacion del vidrio en lugar del
carbonato s6dico, en la preparacion del
ultramar, ete. Las tltimas clases, con
menos de 0,019, de hierro, reducidas a
polvo, entre cilindros de poreelana,
constituyen un agente muy apreciado
para diluir los colores orgdnicos.

Mencionaremos finalmente el proce-
dimiento seguido en Archersleben que

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

da un producto de excepcional pureza.
Consiste en enfriar fuertemente solu-
ciones de schonita natural y de otras
sales semejantes en mdquinas frigori-
ficas apropiadas, practicando simultdi-
neamente (procedimiento Windhausen)
un fuerte vacio (3 a 4 mm. Hg.) hasta
que la temperatura se aproxime a 0°
sin interrumpirse empero la ebullicién;
de esta manera se obtiene la sal de
Glauber en forma de polvo cristalino
ficil de filtrar por aspiracion.

s
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REGLAMENTO DEL CODIGO DE MINERIA

(Conclusidn)

Pdrrafo I1.

DE LA MENSURA DE LA CONCESION CAR-
BONIFERA

Art. 99.—Dentro de los ciento veinte
dias siguientes a la fecha del decreto de
concesion, el interesado construird el
hito de referencia en conformidad al ar-
ticulo 40 del Codigo de Mineria.

Art. 100.—Dentro del mismo plazo
indicado en el artfcalo anterior, el inte-
resado solicitard del servicio de minas
del Estado la mensura de su concesion.

Art. 101.—El servicio de minas del
Estado ordenard la publicaei6n de la so-
licitud de mensura.

Si la solicitud abarcare terrenos ubi-
cados en varios departamentos, la pu-
blicacion deberd hacerse en cada uno
de ellos.

La publicacién se hard por dos veces
dentro del plazo que, al ordenarla, se-
nale el servicio de minas del Estado.

En la misma resolucién en que se or-
dene la publicacion, se fijard la cantidad
que el interesado habrd de depositar a la
orden de ese servicio para atender a los
gastos que demande la operacion de
mensura, Este deposito se hard dentro
del plazo que se haya fijado con arre-
glo a lo dispuesto en el inciso anterior.

Art. 102.—Podrd deducirse oposicion
4 la mengura hasta diez dias después
de la expiracion del plazo indicado en
el inciso 3.0 del artfeulo anterior.

Lia oposicion solo podrd fundarse:

1. En el hecho de que se trate de men-
surar en terrenos yva concedidos para ex-
plorar con conformidad al artfeulo 217
del Codigo de Minerfa, o solicitados eon
1gual fin con anterioridad a la fecha de la
solicitud de concesiéon carbonifera, for-
mulada por el peticionario de la mensu-

ray que se encuentre en actual tramita-
ciom; y

2. En el hecho de que con la mensura
se pretenda abarcar terrenos compren-
didos por pertenencias carboniferas, ya
constitufdas o en actual tramitacion.

No serd causal de oposicién la existen-
cin de una pertenencia o concesién mine-
ra, constituida o en actual tramitacién,
sobre alguna de las substancias indica-
das en los ineisos 1.° y 2.° del articulo
3.2 del Codigo de Mineria; pero el se-
gundo concesionario quedard sometido
a las reglas establecidas en el articulo
83 del mismo Cédigo.

Art. 103.—Si se formulare oposi-
eibn, el eserito que en ella se deduzea de-
berd ir acompanado de todos los ante-
cedentes que comprueben el mejor de-
recho del opositor y se presentard, en la
misma forma que la solicitud de mensu-
ra, al servicio de minas del Estado.

Art. 104.—Deducida la oposicion, se
dard conocimiento de ella al solicitante
de la mensura para que, dentro del plazo
de diez dias, formule sus observaciones.

Art. 105.—Cumplidos los requisitos
anteriores, el servicio de minas del Es-
tado, con la respuesta a que se refiere
el articulo anterior, o sin ella, y con el
mérito de los antecedentes acumulados,
resolveri acercacdel mejor derecho a
mensurar.

Art. 106.—Si las partes no se confor-
maren con la resolucion adoptada por
el servicio de minas del Estado, podrin
ocurrir ante el Presidente de la Repii-
blica, y se suspenderd entre tanto la tra-
mitacién de la solicitud de mensura.

Art. 107.—La presentacién a que se
refiere el articulo anterior deberd hacer-
se dentro del plazo de diez dias, conta-
dos desde la fecha en que se dicte la reso-
lucién indicada en ese mismo articulo.
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Si dentro del plazo indicado no se
ejercitare ese derecho, quedard firme la
resolucibn del servicio de minas del Es-
tado.

Art. 108.—No habiéndose formulado
oposicién, o desechadas las que se hu-
bieren formulado, o declarado el derecho
preferente para mensurar, al servicio de
minas del Estado procederd a fijar dia y
hora para la operacién de mensura.

Art. 109.—La resoluciéon que sefiale
dfa y hora para verificar la mensura, de-
berd ser publicada por dos veces conse-
cutivas, en la forma establecida en el
Cédigo de Mineria.

Art. 110.—En la operacién de men-
sura, el ingeniero o perito procederi de
acuerdo con el decreto de concesion y
con lag normas y reglas establecidas en
los articulos 38 a 48 inclusive del pre-
sente Reglamento.

Art. 111.—Terminada la operacién de
mensura, el ingeniero o perito levantard
un acta por triplicado, que contendr4 la
narracién precisa, clara v circunstancia-
da del modo como la ejecutd. Dejard
testimonio de todas las observaciones y
reclamos que hicieren los interesados o
sus representantes, y de la forma en que
fueron resueltas las cuestiones de carde-
ter téenico.

El acta serd subserita por el ingeniero
o perifo, por los interesados y dos testi-
gos, y por el duefio del suelo o su repre-
sentante y el ministro de fe, si concurrie-
ren al acto.

Art. 112.—El acta de mensura se ins-
eribird, dentro del plazo de noventa dfas,
en el Registro de Propiedad del Conser-
vador de Minas respectivo.

Pdrrafo 111
DE LA EXPLOTACION

Art. 113.—El concesionario de yaci-
mientos carboniferos estd obligado a ini-
ciar los trabajos preliminares y los de
explotacién, en los plazos fijados en el
decreto de concesi6n.

Art. 114.—Si el concesionario no die-

re cumplimiento a lo dispuesto en el ar-
ticulo anterior, la concesion caducard
por el solo ministerio de la ley, a menos
que dichos plazos hubieren sido suspen-
didos o prorrogadog, en casos califica-
dos, por el Presidente de la Repriblica,
previo informe del servicio de minas del
Estado.

Art. 115.—La produceci6n de la mina
deberd aleanzar, por lo menos, a la mi-
tad de la eantidad indicada como cifra
de explotacién minima en el decreto de
concegibn, dentro de los tres ailos si-
guientes a la fecha de éste, v aleanzar
a esq cifra dentro del plazo de seis anos,
contados de igual manera.

Lo cual se entiende sin perjuicio de
las suspensiones o prérrogas acordadas
por el Presidente de la Repriblica.

Art. 116.—8i vencido cualquiera de
los plazos correspondientes, la produe-
¢ion de la mina no alcanzare las canti-
dades a que se refiere el articulo anterior,
el concesionario deberd explicar las cau-
sas del incumplimiento en un informe di-
rigido al Presidente de la Repibliea,
quien, oyendo al servicio de minas del
Estado, resolverd lo que estime conve-
niente.

Art. 117.—Silasrazones expuestas por
el eoncesionario no fueren justificadas, el
Presidente dela Republica, le acordard,
sin embargo, un plazo de seis meses para
dar cumplimiento a sus obligaciones de
trabajo, si asf se lo solicitare.

Si venciere el plazo sin hacerlo, decla-
rard eaducada la concesion.

Art. 118—Se considerardn, en todo
caso, como causas justificadas:

1.° Haber existido, durante el periodo
de la restricciébn o paralizacién del tra-
bajo una erisis earbonera; y

2. Haber coneurrido un accidente de
cardcter grave, como explosién de gri-
gl o incendio, que haya afectado a una
seccibn considerable de la mina y a con-
secuencia del cual sea necesario aban-
donar dicha secci6n, temporal o defini-
tivamente.

Art. 119.—En el caso previsto en el
numero 2.°del articulo anterior, se de-
berén iniciar, a la brevedad posible, nue-
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vas labores para reemplazar las destruf-
das.

Art. 120.—Durante el perfodo de pre-
paraecion y desarrollo, no podri extraer-
se otro carbon que el que provenga de las
labores correspondientes. Pero, si éste
resultare insuficiente para la produc-
ci6n de fuerza motriz y demds autoecon-
sumos de la faena, podrin iniciarse la-
bores de arranque, previa autorizacitn
del servicio de minas del Estado.

Parrafo I'V
DE LAS INDEMNIZACIONES

Art. 121.—Las servidumbres y ser-
vicios que se establecieren con motivo
de una explotacién carbonifera, se re-
girdn por las respectivas disposiciones
del Cédigo de Mineria.

Art. 122.—La regalia que el concesio-
nario deberd pagar al dueno del suelo o
al Estado, en conformidad al articulo
210 del Cédigo de Mineria, se determina-
rd de comiin acuerdo entre las partes;
y a falta de acuerdo, se fijard con arre-
glo a lag dispogiciones que siguen.

Art. 123.—Servird para fijar la rega-
lia esta formula empirica:

R =rXPyv xEXN XK, enlacual

r = 0,025, porcentaje miximo fijado
por el Codigo de Minerin:

Pv = precio de venta del carbén en
cancha del establecimiento;

E = es un factor que depende del es-
pesor total 1til de los mantos de carbon
explotados que se designard ‘“‘e” y del
niimero de mantos explotados, que se de-
signard “‘n’’.

E se determinard segiin el espesor y
niimero de los mantog, con arveglo a las
giguientes formulas;

Cuando e : n resulte igual o
mayor que 1,20, ......... E =1
Cuando e : n resulte igual o
mayor que 1,10. .........

E - ”,95
Cuando e : n resulte igual o

mayorque 1. .......... E = 0,90
Cuando e : n resulte igual o
mayor que 0.90. ......... E = 0,85

Cuando e : n resulte igual o
mayor que 0.80. ......... E =

Cuando e : n resulte igual o
mayor que 0,70, .........

Cuando e : n resulte igual

o mayor que 0,60... .... E = 0,70
Cuando e : n resulte igual o
mayor que 0,50. ......... E = 0,50

N es un factor que depende del nime-
ro de mantos explotados v tiene los si-
guientes valores:

Parasayi=" &3 TR UaaT] ek MNia=i]

Parain- = 304000 LS TLEEINE =00
FRra pH=s bR UL NI N = 08
{5750 T o ke TR SR SRS TS N = 0,7

K es un factor que depende de la ca-
tegoria del carbén que se explota;

K =

K =

Para los earbones pesados. . 1
Para los carbones livianos. | o7

Art. 124.—El monto preciso de la re-
galia se determinard, en cada caso, por el
Presidente de la Republica, previo in-
forme del servicio de minas del Estado.

Art. 125.—FEl concesionario estard
obligado a llevar un libro foliado, en el
cual se asentardn los siguientes datos; fe-
cha de la venta, nombre y domicilio del
comprador; clage del carbéon vendido:
ya sea harneado, o ya sea carboneillo o
carh6n comiin; cantidad de carbén ven-
dido y precio de venta por tonelada.

Si el earbén no se vendiere puesto en
cancha, se anotard en el libro respectivo
el costo de la movilizacion desde la can-
cha hasta el punto de entrega.

Estos libros quedardn a disposicifn del
servicio de minas del Estado y del due-
fio del suelo, para los efectos de la per-
cepcion de la regalia.

Art. 126.—Para el pago de la regaliza,
no se considerard como vendido el car-
bon que consuma el establecimiento en
las necesidades delaexplotacion carbo-
nera, ni el que se entregue a los emplea-
dos y obreros para el uso doméstico, aun
cuando se le fije al earb6n entregado a
estos 1iltimos un precio determinado, con
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el objeto de facilitar el control de la pro-
duccion.

Art. 127— La regalia serd pagada
mensualmente.

SECCION III
DIsSPOSICIONES ESPECIALES

Art. 128.—Para que se entienda cum-
plida la obligacién a que se refiere el in-
ciso 2.° del articulo 241 del Codigo de
Minerfa, los concesionarios deberdn con-
tinuar la explotaciéon, dentro del plazo
que dicha disposicién determina, con-
forme a un plan de trabajo aceptado pre-
viamente por el Presidente de la Repi-
blica, y realizar este plan en la forma y
plazo que, de acuerdo con el servicio de
minas del Estado, se indique en el de-
creto respectivo.

Art. 129.—Cuando el Presidente de la
Reptiblica dicte el decreto a que se re-
fiere el inciso 3.° del citado articulo 241,
podrd dar a la extension fijada una for-
ma diversa de la que seiiala el articulo
2.0 del Codigo de Mineria.

TITULO IX
DEL BOLRTIN OFICTIAL DB MINERTA

Art. 130.—En todo departamento o
seceitn de departamento en que exista
Conservador de Minas, habrd un Bole-
tin Oficial de Minerfa, que llevard tam-
bién la denominacion de la ciudad en
que se edite.

Art. 131.—El gobernador del departa-
mento pedird propuestas publicas para
la impresién de dicho Boletin, por el tér-
mino de un afto. El tamafio de éste debe-
r4 ser uniforme en sus diversas ediciones,
determinado por el proponente, v en lo
posible, izaal al del Diario Oficial.

Cada edicion del Boletin tendrd el
niimero ‘de pdginas necesarias para con-
tener todas las publicaciones que deban
hacerse en ella.

Art. 132.—En las propuestas se fijard,
entre otras especificaciones, la tarifa

que el contratista podrd cobrar a los in-
teresados por las publicaciones que ha-
gan en el Boletin, tarifa que no podrd mo-
dificarse durante el plazo del contrato.

Fuera de este pago, el contratista no
tendrd derecho a otra remuneracion, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo
136.

Art. 133.—El contratista deberd en-
tregar gratuitamente veinte ejemplares
de cada edicién del Boletin a la Goberna-
cibn respectiva, para que ésta cumpla
con lo dispuesto en los incisos 3.° y 4.°
del artfeulo 222 del Cédigo de Mineria
y distribuya los restantes entre los inte-
sados que los soliciten.

Fl resto de la edicién podrd venderlo el
contratista a razén de treinta centavos
cada ejemplar de la semana, y de sesen-
ta centavos el ejemplar atrasado, pudien-
do el Gobernador autorizar, previo in-
forme del gervicio de minas del Estado,
que se alteren estos precios, si cambian
las circunstancias.

Art. 134—Todo Boletin deberd lle-
var, en cada una de sus pdginas, la in-
dicacién del nombre respectivo, del ni-
mero que corresponda a la edicion y de
su fecha.

La enumeracion del Boletin serd con-
tinua, y la de sus pdginas comenzard ca-
da afio por la unidad.

Aun cuando el Boletin cambie de edi-
tor'o deje de publicarse temporalmente,
la numeracién indicada en el inciso an-
terior no variari.

Art. 135—El Boletin debera editar-
se, a lo menos, en un dia fijo de cada se-
mana.

S6lo dejard de aparecer cuando no
hubiere publicacién alguna pendiente,
y de ello se dejard constancia en la edi-
ci6n inmediata.

Art. 136.—En el Boletin podrin in-
sertarse, a continuaci6on de las publica-
ciones ordenadas por la ley, y previa
autorizacién del Gobernador respectivo,
otras informaciones, y atin avisos' siem-
pre que se refieran a asuntos mineros.

Art. 137.—El Gobernador velard por
la, correcta publicacién del Boletin y
por el debido eumplimiento, por parte
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del contratista, de las obligaciones que
éste contraiga.

Art. 138 —En las ciudades en que de-
ba publicarse el Boletin y no exista Go-
bernacién, las funciones que este Titulo
encomienda al Gobernador, serdn des-
empeiiadas por el Juez de Letras corres-
pondiente.

Art. 139.—El servicio de minas del
Estado podrd proponer al Gobernador,
o al Juez de Letras, en su caso, las medi-
das conducentes al mejor servicio del
Boletin,

Art. 140.—El Presidente de la Repi-
blica, previo informe del servicio de mi-
nas del Estado, podrd decretar, en cual-
quier momento, que un Boletin sirva pa-
ra mids de un departamento o sececidn
de departamento.

Se publicard previamente en el Diario
Oficial el decreto que asf lo disponga, o
que modifique en alguna forma esta
situacién,

TITULO X

DEL REecisTrRO CONSERVATORIO DE
Minas

Pdrrafo primero
DISPOSICIONES GENERALES

Art. 141.—En la capital de cada de-
partamento habrd una oficina encarga-
da del Registro Conservatorio de Mi-
nas.

Art. 142.—Cluando, en conformidad
a la ley, haya también Conservador de
Minas en una secci6n de departamento,
l{l oficina respectiva funcionard en la
ciudad que determine el Presidente de
la Repiiblica.

Art. 143.—El Registro Conservatorio
de Minas se regird, en cuanto le sean
aplicables, por las mismas disposiciones
que reglan el Registro Conservatorio
de Bienes Rafces, sin perjuicio de las
especiales, que contiene el presente Ti-
tulo,

Art. 144 —F)] Conservador de Minas,
ademds del Repertorio destinado a ano-
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tar los Titulos que se le presenten, lle
vard:

1.° El Registro de Descubrimientos;

2.° El Registro de Propiedad;

3.% El Registro de Hipotecas v Gra-
viamenes;

4.° El Registro de Prohibicionss e In-
terdicciones; y

5.c El Registro de Accionistas.

Art. 145.—Se inscribirdn en el Re-
gistro de Descubrimientos: la concesion
de exploracion, inclusa la carbonifera;
la manifestacion; y la transferencia o
transmision de ellas o de derechos que
de las mismas se deriven.

Art. 146.—Se inseribirdn en el Re-
gistro de Propiedad: la concesién para
explotar arenas que contengan substan-
cias denunciables, existentes en el mar
territorial, y el acta de entrega y baliza-
cibn de la extensi6én concedida; el acta
de mensura de una pertenencia y la re-
solueion judicial que 1a apruebe; la con-
cesion de explotacién de minas de car-
bén y la correspondiente acta de mensu-
ra; la transferencia y transmision de las
concesiones ya mencionadas o de perte-
nencia cuya acta de mensura estuviere
inserita, v la sentencia ejecutoria que
declare la preseripei6n adquisitiva del
dominio de concesiones mineras o de per-
tenencias, y de derechos reales constituf-
dos sobre ellas.

Es entendido que se inscribird tam-
bién en este Registro la eseritura de so-
ciedad a que se refiere el articulo 173
del Codigo de Mineria; pero no seri
obligatoria esta inseripei6tn, sino cuan-
do esté inserita el acta de mensura de
la pertenencia o pertenencias, materia
de Ia sociedad.

Art. 147.—La inseripeibn espeeial, in-
dieada en los artfeulos 139 y 236 del Co6-
digo de Mineria, relativa a los titulos
constituidos de sociedad minera, se ha-
ri en el Registro de Descubrimientos,
siempre que tales titulos se refieran a
pertenencia cuya acta de mensura no
estuviere inserita; y en el Registro de
Propiedad, euando se refieran a perte-
nencia cuya acta de mensura ya se hu-
biere inserito.
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Esentendido que siestos tltimos com-
prenden a la vez pertenencias que se en-
cuentren en ambas situaciones, la men-
cionada inseripeidbn deberd hacerse en
cada uno de los Registros que corres-
ponda.,

Art. 148.—Se insecribirdn en el Re-
gistro de Descubrimientos, la conce-
sibn definitiva para explotar cualquier
yacimiento de oro, v en el de Propiedad,
el acta de mensura de dicha conecesgion,
todo de acuerdo con lo dispuesto res-
pectivamente en los artfculog 33 y 47
del decreto-ley N.* 491, de 25 de Agos-
to de 1932.

La transferencia y transmision de es-
ta clase de concesiones se hard en el Re-
gistro de Descubrimientos, cuando el
acta de mensura no estuviere inserita,
y en el de Propiedad, cuando ya se hu-
biere inserito.

Art. 149.—Se inscribirdn en el Re-
gistro de Hipotecas y Gravdmenes, las
hipotecas, los fideicomisos, las servidum-
bres, los usufructos y demds gravime-
nes semejantes que pesen sobre perte-
nencias o sobre concesiones mineras.

En este mismo Registro se inseribirdn
de acuerdo con lo dispuesto en el ar-
ticulo 76 del Codigo de Mineria, la pro-
mesa de venta de todo o parte de una
concesion para explorar o explotar, o
de una pertenencia, aunque el acta de
mensura de aquélla o de ésta no se hu-
biere inserito. Queda comprendido en
esta disposicion el caso contemplado en
la segunda parte del articulo 184 del U4-
digo de Mineria.

Del mismo modo se inseribird en este
Registro del contrato de avio, cuando
esté destinado a surtir efectos respecto
de terceros.

Art. 150.—Se inseribird en el Regis-
tro de Probibiciones e Interdicciones
todo impedimento o prohibicion refe-
rente a pertenencias o concesiones mi-
neras, sea convencional, legal o judicial
que embarace o limite de cualquier
modo el libre ejercicio del derecho de
enajenar, en todo o parte, la pertenen-
cia o la econcesién minera de que se tra-
ta. Importan un impedimento legal el

embargo, cesién de bienes, secuestro, li-
tigio, ete.

Se inseribirdn también en este Regis-
tro las interdicciones que se pronuncien
contra personas que en el Conservador
figuren como dueiios, en todo o parte,
de una concesi6bn para explorar, o de
una pertenencia.

Lo dispuesto en este articulo se apli-
card también a los casos en que se trate
de prohibiciones o interdiceiones que
afecten a pertenencias o concesiones en
tramitacion.

Art. 151.—El Registro de Accionis-
tag, que conforme al articulo 63 de este
Reglamento, sirve sbélo para las socieda-
des indicadas en el mismo articulo, se
compondra de tres libros, que se denomi-
narin;

a) Libro de Accionistas;

b) Libro de Gravdmenes y
ciones; y

¢) Indice de sociedades y socios.

Art. 152.—Una vez hecha en el Re-
gistro de Descubrimientos o de Propie-
dad, segtin el caso, la inscripeidn de la
pertenencia o pertenencias a nombre de
la sociedad, se inseribird en el Libro de
Accionistas, bajo el rubro de la sociedad
de que se trata, la n6mina de los socios
de que se compone, con especificacitn
del niimero de acciones o de la fraceién
de acciones que eada uno tenga en ella,
de acuerdo con lo dispuesto en el ar-
ticulo 138 del Codigo de Mineria; salvo
que se convenga por los socios otra for-
ma de distribuei6n de las acciones, en el
caso en que, segin el articulo 172 del
mismo, se pacte una sociedad que deba
regirse por las disposiciones de la See-
cion I del Titulo XII de dicho Codigo.

Se inseribirdn también en él las tras-
laciones de dominio de las acciones de
los socios, v el acta que dé testimonio
del nombramiento de administrador de
una gociedad, de acuerdo con lo dispues-
to en el articulo 155 del Codigo de Mine-
ria.

Art. 153.—En el Libro de Gravamenes
y Prohibiciones se inseribirdn las interdie-
ciones que se pronuncien contra duenos
de acciones mineras, la promesa de ven-

Prohibi-
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ta de las mismas, la prenda constituida
sobre ellas, v, en general, todo impedi-
mento o prohibicién, convencional, le-
gal o judicial, que embarace o limite de
cualquier modo el libre ejercicio del de-
recho de enajenar las acciones de un so-
cio o las facultades que conciernan al
administrador de una sociedad.

En este mismo Libro, cuando lo pi-
diere un socio que figure actualmente co-
mo tal en el Libro de Accionistas, se
anotard su domicilio, para los efectos de
la notificacion de que trata el articulo
i45 del Cédigo de Mineria.

Y, finalmente, se hardn en ¢l las anota-
ciones preseritas en los articulos 237 y
238 del mencionado Coédigo.

Art. 154.—El Indice de sociedades y
gocios servird para llevar, por orden al-
fabético, la némina de aquéllas y de
éstos.

Las pdginas destinadas a cada letra
del alfabeto estardn divididas en cuatro
columnas. Las primera columna tendrd
un ancho mayor que las otras. El resto
de la pdgina se dividird por partes igua-
les para las tres restantes.

Enla primera columna, se colocardn, a
medida que vayan presentindose al
Conservador los titulos correspondien-
tes, los nombres de la sociedad y de cada
uno de los socios de que ella se compone,
debiendo expresarse en letras, en la mis-
ma columna en que figura el nombre del
socio, el nimero de aecciones con que
aparece en el Libro de Accionistas.
Servird la segunda para indicar al fren-
te, cuando la anotacion se refiera a al-
guna sociedad, la foja o fojas en que fi-
guara, en el Registro de Descubrimien-
tos o de Propiedad, segin el caso, la
nseripeién a favor de ella de la perte-
nencia o pertenencias o de la conce-
sibn minera, materia de la sociedad; y
cuando se refiera a un soeio, el nombre
de la sociedad de que forma parte. La
tercera se destinard a sefialar al frente
de las anotaciones anteriores la foja o
fojas en que figura inserito en el Libro
de Accionistas la accién o acciones del
80¢io y las mutaciones de domicilio que
«stas experimenten. Y la tltima colum-

na servird para indiear, también al fren-
te, la foja o fojas del libro de Gravdme-
nes y Prohibiciones en que se anoten,
va las interdicciones, gravimenes o im-
pedimentos que afecten a las aceiones
del socio, 0 ya la designaeion del domi-
cilio del mismo, en el caso del articulo
145 del Co6digo de Mineria.

En el Indice figurard también en la
primera columna, en la letra “A”, y a
continuacion de la palabra ‘‘adminis-
trador’’, el nombre de la persona que se
designe para desempefar este cargo en
una sociedad; debiendo anotarse en la
segunda columna el nombre de ésta;en
la tercera, la foja en que aparece inscri-
ta en el Libro de Accionistas la corres-
pondiente acta de nombramiento; y en
la cuarta, la foja o fojas en que se en-
cuentre anotado en el Libro de Gravi-
menes y Prohibiciones algiin impedi-
mento que embarace o limite las facul-
tades del administrador.

Art. 1565.—Para anotar en el Indice
el nombre de una sociedad, duefia de una
pertenencia o concesion minera, se esco-
gerd entre las distintas palabras de que
se compone dicho nombre, aquélla que
més la caracterice, poniéndose en segui-
da, en la misma columna, el nombre com-
pleto de la sociedad. Asi, por ejemplo, la
Sociedad Aurifera Fortuna deberd figu-
rar en la letra F del Indice, con la pala-
bra Fortuna, poniéndose en seguida, en
la misma columna, el nombre de la So-
ciedad Aurifera Fortuna.

Lamismaregla se observard cuando
deba anotarse en el Indice una sociedad
en calidad de socio de otra sociedad, due-
na de la pertenencia o concesion minera.

Art. 156.—FEl Repertorio, el Libro de
Accionistas, el Libro de Gravdmenes y
Prohibiciones y el Indice de Sociedades
y Socios, estardn desde el principio, en-
cuadernados y cubiertos con tapa firme,
foliados y rubricados en cada una de sus
paginas por el juez letrado de turno en
lo Civil que corresponda, quien pondrd,
ademds, testimonio, en la primera pd-
gina sobre su firma y la del Conservador
el nimero de fojas que contiene el res-
pectivo Libro.
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Los Registros de Descubrimientos, de
Propiedad de Hipotecas y Gravimenes
y de Prohibiciones e Interdicciones se
llevardn en el papel sellado que corres-
ponda en conformidad a la ley, debiendo
en todos ellos hacerse las inseripciones
entre dos mdrgenes.

Art. 157.—En el Repertorio, como en
cada uno de los Registros mencionados,
en el inciso 2.° del articulo anterior, se
harén respectivamente las anotaciones,
inseripciones, subinseripeionesy cancela-
ciones que correspondan, y asimismo se
pondrén en ellos las notas de referencia
que procedan; todo de acuerdo con las
disposiciones pertinentes del Reglamen-
to del Registro Conservatorio de Bienes
Rafces. '

La designacion de linderos que, segin
los articulos 78 N.°4 v 81 N.° 3 del ante-
dicho Reglamento deben contener las
inseripeiones a que los mismos artieulos
se refieren, se entenderd llenada con ci-
tar, al practicarlas, la foja y niimero con
que figura inserita en el Registro de Pro-
piedad la respectiva acta de mensura de
la pertenencia o de la concesion minera
de que se trata, o la foja y nimero de la
inseripeion de la manifestacién, si no
hubiere acta de mensura inserita.

Art. 158.—Toda anotacién o inserip-
cion que se hiciere en los libros menciona-
dos en las letras a) y b), del articulo 151
del presente Reglamento, consistird en
un certificado que el Conservador es-
tampard en el libro correspondiente, con
los datos necesarios para precisar el ori-
gen y el alecance de ella y que terminard
con la fecha de la diligencia, escrita en
letras, y con su firma.

Entre un certificado y otro no deberdn
quedar lineas en blanco.

Art. 159.—Verificada en el Registro
de Propiedad la inseripeién de una acta
de mensura, el Conservador la anotard
en el Registro de Descubrimientos, al
margen de la inseripeion de la manifes-
tacion o del decreto de concesion corres-
pondiente.

Pdrrafo 11

DISPOSICIONES ESPECIALES SOBRE LAS
SOCIEDADES PROPTAMENTE MINERAS

Art. 160.—Presentada al Conservador
para su inseripeién una manifestacion
formulada en comun por dos o mds per-
gonas, procederd a inseribirla en el Re-
gistro de Descubrimientos, e inmediata-~
mente hard en el mismo Registro una
nueva inseripeion a favor de la sociedad,
que queda formada por ese hecho, en-
tre las personas a cuyo nombre se hizo
en comiin el pedimento.

En esta segunda inscripciéon pondrd
por nombre de la sociedad el mismo que
se le hubiere dado a la pertenencia soli-
citada en la manifestacion, agregindole
el del distrito o asiento minero en que
estuviere ubicada. Asi, por ejemplo,
si se hubiere manifestado la pertenencia
Fortuna ubieada en el distrito o asiento
minero de Las Condes, la inscripeion la
hard a nombre de la persona juridica de-
nominada Sociedad Fortuna de Las
Condes.

Si fueren varias las pertenencias soli-
citadas en un mismo pedimento y por
las mismas personas y todas eon igual
participacion en cada una de ellas, el
nombre de la primera de las pertenencias
que figuren en el pedimento servird para
dar el nombre a la sociedad.

Art. 161—Aecto continuo, el Conser-
vacor inseribird en el Libro de Accionis-
tas los nombres de los soeios, con desig-
nacion del niimero de sus acciones o de
fraceion de acciones.

Para determinar el niimero de accio-
nes que correspondan a cada socio, con-
siderard dividido el interés social en cien
aceiones y las repartird por partes igua-
les entre todos los gocios; salvo que otra
cosa se hubiere dispuesto en la manifes-
tacién, o en otro instrumento auténtico,
del cual tomard nota al margen de la
inseripei6n hecha a favor de la sociedad,
en el Registro de Descubrimientos.

Finalmente, hard en el Indice las ano-
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taciones prescritas en el articulo 154 de
este Reglamento.

Art. 162.—El procedimiento indicado
en los dos articulos anteriores se obser-
vard también cuando se presente al Con-
servador de Minas, parn su ingeripeion
eualquier titulo, en virtud del cual una o
mis pertenencias o concesiones mineras
para explotar, que figuraban inscritas a
favor de una sola persona, se transfieran
o transmitan, en todo o parte, en forma
de que varias queden con interés en ellas.

Si el titulo de que se trata es el de su-
cesion por causa de muerte, se observa-

d, ademis, lo dispuesto en el articulo
688 del Codigo Civil.

Las inseripeiones mencionadas en este
artfeulo se hardn en el Registro de Des-
cubrimientos, si el titulo se refiere a per-
tenencias o concesiones para explotar
que no tengan acta de mensura inscrita,
venel de Pmpiﬂh(l en el caso contrario;
y en uno y otro, si el titulo comprende a
la vez pertenencias o concesiones para
explotar que se encuentren en ambas si-
tuaciones.

Art. 163.—Cuando una pertenencia
actualmente inserita a cualquier titulo
a nombre de dos o mds personas, v no
de la sociedad minera formada por ellas,
ge transfiera o transmita en todo o parte,
en forma de que varias personas queden
con interés en dicha pertenencia, el Con-
servador para hacer las inscripciones
mencionadas en el ineiso 2.° del articulo
236 del Codigo de Mineria, exigird al in-
teresado que le presente la minuta a que
el mismo inciso se refiere; y después de
confrontados los datos de esta minuta
conlos que aparecen en su Registro Con-
servatorio, y establecido el nombre de to-
dos los socios v el interés de cada uno en
la pertenencia comiin, procederd a ins-
eribir el titulo de transferencia o transmi-
sion en el Registro eorrespondiente, ha-
rd en seguida la inseripeion de la perte-
nencia a nombre de la sociedad y, final-
mente, inscribird los nombres de los so-
cios en el Libro de Accionistas, como es-
td dispuesto.

Art. 164.—Si una o mds de las perso-
nas a cuyo nombre estaba inserita la

pertenencia que se inseribe a nombre de
la sociedad, hubieren fallecido, no seri
indispensable en este caso hacer figurar
en el Libro de Accionistas a todas las
personas de que se compone la sucesion,
sino que hastard con que se le inscriba,
en laletra correspondiente, el nombre del
causante de ella, agregindole entre pa-
réntesis la palabra ‘‘sucesion”

Pero, cuando después uno de los miem-
bros de que ella se compone transfiera o
transmita su aceién o aceiones, se exigi-
ri con relaciton a todos los que forman la
misma sucesion, la minuta de que ha-
bla el artieulo 236 del Codigo de Mineria,
y se procederd, con relacion a  todos
ellos, como queda dicho en el articulo
163 de este Reglamento.

En el caso de que fuera coparticipe en
una soeciedad minera otra sociedpd de
cualquiera clase, se inseribird en el Li-
bro de Aecionistas inicamente la perso-
na juridica de la sociedad coparticipe en
la letra que corresponda, en In forma in-
dicada en el articulo 155 de este Regla-
mento,

Art. 165.—Alinseribir una pertenen-
e¢ia o nombre de una sociedad minera,
el Conservador deberd cancelar las hipo-
tecas que sobre cuota de aguélla apare-
cieren en el correspondiente Registro, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo
237 del Codigo de Mineria. Pero deberd
anotar previamente, en el Libro de Gra-~
vimenes y Pr (IhlhlchDE-«, el derecho de
prenda que los respectivos aereedores
pasan a tener, por el solo ministerio de la
ley, sobre la accibn o acciones que en la
sociedad correspondan al dueno de la
cuota hipotecada. Iistas anotaciones se
harin respetando el orden de inseripeién
de las hipotecas.

Art. 166.—En el mismo caso del ar-
tieulo anterior, el Conservador deberd
anotar también en el Libro de Gravi-
menes v Prohibiciones, los impedimentos
o prohibiciones que embaracen o limiten
de algiin modo el libre ejercicio del de-
recho de cualquiera de los socios de eje-
cutar actos o celebrar contratos rves-
pecto de la accién o acciones que le co-
rrespondan en la sociedad; anotacion




36 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

que hard en los mismos términos v en
reemplazo de los impedimentos o prohi-
biciones que existan inscritos en el Re-
gistro de Prohibiciones e Interdiceiones,
respecto de cuotas en la pertenencia.
Procederd igualmente a cancelar estas
ultimas inseripeiones.

Art. 167.—Las eserituras de socieda-
des colectivas, comanditarias, anénimas
0 de responsabilidad limitada, que se
otorguen para la explotacion de minas,
no se inscribirdn en el Registro Conser-
vatorio de Minas, sino cuando de ellas
conste la transferencia de todo o deuna
parte alicuota de una pertenencia a fa-
vor de la sociedad de que se trata; pero,
en tal caso, no corresponderd hacer ano-
tacibn o inseripeién alguna en el Re-
gistro de Accionistag, destinado sélo a
las sociedades propiamente mineras.

Del mismo modo, sise constituyere
una sociedad de las mencionadas en la
primera parte del inciso anterior para
la explotacitn de minas, no corresponde-
rd, hacer anotaciones o inscripeiones en
el Registro del Conservador de Minas,
con relacion a la sociedad, sino cuando
ella sea duefia del todo o parte de la con-
cesion ; ni tampoco en el Registro de Ac-
cionistas, con relaciébn a los socios.

Art. 168.—Si de conformidad con el
articulo 172 del Cédigo de Mineria se
constituyere una sociedad que deba re-
girse por las disposiciones de la seccion I
del Titulo XII “De las sociedades mi-
neras”, se procederd a hacer las inserip-
‘ciones y anotaciones que correspondan en
en el Registro Consgervatorio de Minas
de acuerdo con las disposiciones perti-
nentes a este Pdrrafo.

Pdrrafo I11

OBLIGACIONES ESPECIALES DEL
SERVADOR DE MINAS

CON=-

Art. 169.—EIl Conservador no inseri-
bird una manifestacion, si ella le es pre-
sentada después de transcurridos sesen-
ta dias, contados desdelafecha de la re-
solucién judicial que ordene la inscrip-
eibn.

Art. 170.—El Conservador hard en el
Registro de Descubrimientos una sola
inseripeién de la manifestacion, cual-
quiera que sea el nimero de pertenen-
cias que en ella se hubiere solicitado, y
aunque estime que las pertenencias, por
su ubicaeitn, han debido solicitarse se-
paradamente.

Art. 171.—El Conservador no inseri-
bird el acta de mensura y el respectivo
auto aprobatorio si se le requiere la ins-
cripeion después de transcurridos tres
meses contados desde la fecha de la re-
solueion judicial en que ordene hacerla,
salvo que el juzgado respectivo declare
que atin no se ha produeido la eaducidad,
de acuerdo con lo dispuesto en el ar-
ticulo 50 del Cédigo de Mineria.

Cuando el acta de mensura compren-
da varias pertenencias se hard una sola
inscripei6n de ella, como el caso del ar-
ticulo anterior.

Art. 172.—Parainseribir la transferen-
cia de concesiones de exploracion o ex-
plotacion de yacimientos carboniferos,
el Conservador exigird constancia de ha-
berse aprobado la transferencia por el
Presidente de la Repiblica, de acuerdo
con lo dispuesto en el articulo 220 del
Codigo de Mineria, y tomard nota de ella
al margen de la inseripcibn respectiva.

Art. 173.—Cuando, como en los casos
de log articulos 24, 60, 69 y 216 del Co-
digo de Mineria, la ley o los reglamentos
exijan que, juntamente con practicarse
una inseripeién o una anotacién, se ar-
chive o protocolice en la oficina del Con-
servador un plano, eroquis o documento
cualquiera, el funcionario respeetivo no
proceder a hacer la inseripeioén o anota-
cibn, si no se le presentare también el
plano, eroquis o documento de que se tra-
te. Su archivo o protocolizacion se hard
en conformidad a lo dispuesto en el ar-
ticulo 224 del Codigo de Mineria.

Art. 174.—Fl Conservador enviard
mensualmente al servicio de minas del
Estado, por duplicado, una némina de
todas las inscripciones y anotaciones que
en el mes anterior se hubieren hecho en
sus Registros, de acuerdo con las dis-
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posiciones de los articulos 145, 146, 147
y 148 de este Reglamento.

Art. 175.— El Conservador deberd
cumplir las obligaciones que se le impo-
nen en el Titulo X del Codigo de Mine-
rfa, en cuanto sea solicitado para ello
por el juzgado correspondiente o el ser-
vicio de minas del Estado, sin perjuicio
del derecho que le asiste de reclamar pos-
teriormente, de quien corresponda, el
pago de lo que se le adeudare por las re-
feridas diligenecias.

Pdrrafo IV
D& L08 DERECHOS DEL CONSERVADOR

Art. 176.—Los derechos del Conser-
vador serdn los siguientes:

1.° Inscripeitn de una manifestacion,
conuna copia, $ 15; pero si comprendie-
re més de 20 pertenencias se aumentars
en $ 2 por cada pertenencia de exceso.

2.° Inscripeién de mensura, $ 30.

3.° Ingeripeién de dominio eon anota-
cibn en un titulo $ 9; con anotacién en
mds de un titulo, se aumentard $ 1.50,
por cada titulo.

4.° Tnseripei6n de hipoteea u otro gra-
vamen que no tenga un derecho espe-
cial, $ 10.

5.° Inscripeién de posesion efectiva de
herencia, § 23.

6.° Inseripeién de testamento $ 10,

7.° Inseripeién de prohibiecibén o inter-
diccibn, $ 8.50.

8.° Inseripeién de pertenencia o perte-
nencias a favor de una sociedad; los de-
rechos indieadogs en el N.°3,

9.° Inscripei6bn o anotacién en el Re-
gistro de Accionistas: Igual queel N.°3.

10. TIngeripeién de la concesion de
exploracién, inclusa la carbonifera, $ 20.

11. Inscripeién de concesion de ex-
plotacién carbonifera, inclusa el acta
a que se refiere el articulo 216 del Co-
digo de Mineria, $ 20.

12. Inscripeién de eoncesi6bn para ex-
plotar arenas aurfferas u otras en el mar
territorial, inelusa el acta de entrega y
balizacion, $ 20.

13. Inseripeién de concesi6n definiti-

2.—B. MINEro-MARrzo-ABRIL-Mayo

va de yacimientos auriferos, inclusa el
acta de mensura, § 20.

14, Anotaciones marginales, $ 5.

15. Certificaciones, $ 3,50.

16. Simple anotacion en el Reperto-
rio, $ 3.

17. Certificados de gravdmenes y pro-
hibiciones, hasta 20 afios, $ 20; mas
$ 1, por cada afio de Exceso.

18. Copias, autorizadas, por la prime-
rafoja $4, y $ 1, por cada una de las
siguientes.

19. Protocolizacién y archivo de docu-
mentos, $ 5; y $ 1,50, mds por cada pigi-
na de que consta la protocolizacién.

Art. 177.—En los derechos indicados
en el articulo anterior estd comprendida
la certificacién que el Conservador debe
consignar en el titulo que se le presente
para practicar la diligeneia.

Art. 178.—8i cualquiera de las ins-
cripeiones a que se refiere el articulo
176 ocupare mds de dos pdginas del
Registro correspondiente, se ecobrard
$ 1.50 mds por cada pdgina de exceso.

Art. 179.—El papel sellado serd pa-
gado por quien solicite la inscripeion.

Art. 180.—Los derechos del Conserva-
dor que no aparezcanindieados en este
Pdrrafo se cobrardn, ajustindose en lo
posible, al Arancel del Conservador de
Bienes Raices.

TITULO X1
DisPOSICIONES GENERALES

Art. 181.—Se entenderd que requie-
ren ung tramitacién rdpida y que, en
consecuencia, quedan comprendidas enel
N.° 3 del articulo 197 del Codigo de Mi-
neria, las cuestiones que se suseiten con
motivo de la aplicacién de los articulos
83 v 84 del mismo, y de la parte final del
iltimo inciso del articulo 102 de este
Reglamento.

Art. 182.—Toda actuacién del servi-
cio de minas del Estado, prevista en el
presente Reglamento y que no corres-
ponda a la Direecién General de Santia-
go, deber4 ser practicada por el funcio-
norio de la zona correspondiente, de
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acuerdo con las disposiciones estableci-
das en la organizacion interna de este
servicio:

Art. 183.—Siempre que el Codigo de
Minerfa o este Reglamento se refieran
a ingenieros de minas, se tendrdn como
tales a aquéllos que posean titulo univer-
sitario reconocido por el | stado.

Art. 184.—Salvo los casos de excep-
cibn contemplados expresamente, las
publicaciones y demds diligencias que
se ordenen practicar en este Reglamen-
to serdin de cuenta de los interesados.

Las publicaciones se hardn de confor-
midad a lo dispuesto en los articulos
222 y 242 del Codigo de Mineria.

* Art. 185.—En las Intendencias y Go-
bernaciones se llevard un Registro nu-

merado conel finde efectuar las anota-
ciones ordenadas por los artieulos 10, 67
¥ 85 del presente Reglamento.

El interesado podrd poner su firma en
dicho Registro, a continuacién de las:co-
rrespondientes anotaciones.

Art. final.— El presente Reglamento
comenzard a regir desde el 20 de Fnero
de 1933 y desde esta fecha quedardn de-
rogadas las disposiciones reglamentarias
existentes sobre todas las materias de
que €l trata, atin aquellas que no le fue-
ren contrarias.

Tétmese razém, comuniquese, publi-
quese e insértese en el Boletin de lasLe-
ves y Decretos del Gobierno.—A. OYA-
NEDEL.—M. CaAMORRO.

LABOR DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE
MINERIA

NO’I‘AS OFICIALEB.—CORRESPONDENCIA.
—OTRAS ACTIVIDADES.

d.—La Sociedad pide al Gobierno la
fijacion exacta de los deslindes de
los departamentos de Chasiaral y
Taltal.

I1.—Respuesta de la Institucion a una
solicitud semejante de los mineros
de Taltal.

I1I1.—S8Se solicitan facilidades para el
transporte de la polvora para mi-
nas.

1V .—Contestacion que da la Empresa de
los Ferrocarriles.

V.—El Directorio hace entrega al Gobier-

. no de los proyeclos de Reglamento
del nuevo Cadigo de. Mineria y de
la ley sobre concesiones auriferas.

VI.—8Se hacen observaciones respecto a la
necesidad de invertir en la indus-
iria minera los fondos contempla-
dos para lal objeto en el plan de
emergencia.

VII.—El Ministro del Trabajo solicila

la cooperacién de la Sociedad para
el estudio relacionado con la cesan-
tia.

VIII—Respuesta del Directorio a la
nota anterior.

IX.—Se pide al Ministerio de Hacienda
el estudio de la derogacion o pos-
tergacién del Decreto-Ley N.° 592
sobre impuesto a la renta.

X.—La Sociedad solicita de la Empresa de
los Ferrocarriles el restablecimiento
de trenes en el ramal de Copiapé a
Tres Puentes.

X1.—Respuesta del Director de los Ferro-
rriles a la nota anterior.

X1I.—Se pide a la Sociedad la némina
correspondiente para elegir dos
Consejeros de la Caja de Crédito

. Minero.

XI1II.—8e designa a los dos Consejeros
que representan a la Instilucion
ante la Caja de Crédito Minero.

X1V .—Se solicita el pronto despacho de
un proyecto relactonado con pa-
tenles mineras.
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XV.—Se pide al Tesorero General de la
Republica imparta instruceiones
sobre el pago de patentes mineras.

XVI.—Respuesta del Tesorero General
de la Repiblica a la comunicacidn
anterior.

XVII.—S8e hacen diversas consideracio-
nes al Presidente de la Cdmara de
Senadores con respeclo a un pro-
yecto de nuevos tributos.

XVIII—Se dirige una nola de condo-
lencia al sefior Alfredo Sundt con
motiwo del fallecimiento de su pa-
dre, don Lorenzo Sundt, ex-Direc-
tor de la Sociedad.

XIX.—La Jefatura de Lavaderos de
Oro envia un proyeclo para su re-
vision por la Comisién de Legis-
lacion Minera de la Sociedad.

XX .—El Directorio hace enirega al Jefe
de Lavaderos de Oro del proyecto
anterior.

XXI.—Agradecimientos de la Jefatura
de Lavaderos de Oro por la elabo-
racion del proyecto expresado.

XXII.—La Sociedad hace ver al Gobier-
no la necesidad y urgencia de dotar
de recursos a la Caja de Crédito
Minero para la compra de mine-
rales.

1.—SE PIDE AL GOBIERNO LA FI-

JACION EXACTA DE LOS DESLIN-

DES DE LOS DEPARTAMENTOS
DE CHANARAL Y TALTAL

Santiago, 14 de Noviembre de 1932
SENOR MINISTRO:

_ En su gltima sesi6n, el Directorio se
Impuso de una comunicaciébn de varios
mineros de Chaiiaral, por la cual piden
a esta Sociedad que solicite del Supremo
Gobierno la fijaci6n exacta de los deslin-
des del departamento de Chaifiaral y
Taltal. Se dice que la linea fronteriza
que hoy separa a esos departamentos es
vaga e incierta, de modo que da origen
Atoda clase de dificultades, especialmen-

te en lo que se refiere a la debida consti-
tucién de la propiedad minera.

Juzgando de importancia la determi-
naci6n de los deslindes de que se trata,
el Directorio se permite rogar a US.,
si también estima de interés la cuestion,
se digne impartir las instrucciones del
caso a la correspondiente oficina téenica
del Estado, con el objeto de precisar los
deslindes de los departamentos men-
cionados.

Dios Gue. a US.

(Fdo.)—Javier GANDARILLAS M.,
Presidente.

(Fdo.)—Osvaldo Martinez C.,
Secretario.

Al sefior Ministro de Fomento.—
Presente.

II.—RESPUESTA DE LA INSTITU-

CION A UNA SOLICITUD SEME-

JANTE A LA ANTERIOR DE LOS
MINEROS DE TALTAL

Santiago, 20 de Diciembre de 1932.

El Directorio se impuso en su tltima
sesion de una presentacion firmada por
Uds. sobre la conveniencia de que esta
Sociedad exponga al Gobierno la nece-
sidad de que se fijen con exactitud los
deslindes de los departamentos de Cha-
fiaral y Taltal, cuya incertidumbre y
vaguedad actual est4d dando origen a
toda clase de dificultades, especialmen-
mente en lo que se refiere a la correcta
constitueién de la propiedad minera.

De acuerdo también con una presen-
tacibn anterior y andloga de varios
mineros de Chanaral, recibida por el
Directorio, puedo decir a Uds. que esta
Institucién ya ha puesto en conocimien-
to del Gobierno la cuestion de que se
trata y, segin se nos ha informado, el
Ministerio respectivo ha designado una
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Comisién con el objeto indicado, que ya
se encuentra en funciones en el propio
terreno.

Saluda a Uds. atentamente.

(Fdo.)—JAVIER (GANDARILLAS,
Presidente.

(Fdo).—Osvalde Martinez C.,
Secretario.

A los sefiores José Miguel Quiroz,
José Angel Contreras y otros.—Taltal.

II1.SE SOLICITAN FACILIDA-
DES PARA EL TRANSPORTE DE
LA POLVORA PARA MINAS

Santiago, 14 de Noviembre de 1932

SENor MINISTRO:

Esta Sociedad ha recibido algunas co-
municaciones de fabricantes de polvora
para minas, en las cuales dan cuenta de
ciertas dificultades que se les ha presen-
tado con la Empresa de los Ferrocarriles
del Estado en lo que se refiere al envase
de sus productos.

Expresan dichas personas que, debido
a la escasez de cajones y tarros bencine-
ros que usan para transportar la pélvora,
no tienen ahora otra solucién que acondi-
- cionar este articulo en doble envase, esto
es, en un saco resguardado dentro de un
cajén. Pero, agregan que esta soluci6én
parece no serd aceptada por la Empresa
de los Ferrocarriles, lo que causard gra-
ves perjuicios, no sblo a ellos, sino espe-
cialmente a las faenas mineras, que ca-
recerdn de polvora para sus trabajos.

Con tal motivo, el Directorio me en-
carga suplicar a US. ge sirva disponer, si
lo tiene a bien, el estudio de esta mate-
ria por la Direccion de los Ferrocarriles
del Estado, a fin de salvar los inconve-
nientes anotados.

Dios Gue. a. US.

(Fdo.)—Javier GANDARILLAS M.,
Presidente.
(Fdo.)—O0svaldo Martinez C.,
Secretario.

Al sefior Ministro de Fomento.—
Presente.

IV.—CONTESTACION DE LA EM-
PRESA DE LOS FERROCARRILES
A LA NOTA ANTERIOR

Santiago, 2 de Diciembre de 1932.

SENor MINISTRO:

Por oficio N.° 1677 de fecha 21 del
actual, el Ministerio del digno cargo de
V. E. se sirve solicitar un estudio sobre
el cambio de envase para el transporte
de pblvora, que ha sido pedido a ese Mi-
nisterio por la Sociedad Nacional de
Mineria.

Sobre el particular debo manifestar a
V. E. que ya esta Direccion General, al
resolver una peticion andloga de la F4-
brica de Pélvora “La Chilena” ubicada
en Freirina, estudi6 detenidamente el
cambio de envase solicitado, llegando a
la conclusién de que no era posible acep-
tar el cambio que se solicitaba, ya que
con tal envase podria darse origen a gra-
ves accidentes en los trenes de carga, con
las eonsecuencias que son de suponer pa-
ra, el personal.

La Direcci6n ha estimado que puede
estudiarse un tipo de envase que evite
en lo posible estos graves inconvenientes,
por lo cual ya se encuentra en conversa-
cibn con los propios interesados.

Dios Gue. a V. S.

(Fdo.)—Juan Lacarricue C.,
Director General de los FF. CC. del E.

Al gefior Ministro de Fomento.

V.—SE HACE ENTREGA AL GO-
BIERNO DE LOS PROYECTOS DE
REGLAMENTOS DEL CODIGO DE
MINERIA Y DE LA LEY SOBRE
CONCESION DE YACIMIENTOS
AURIFEROS

Santiago, 12 de Diciembre de 1932.

SENOR MINISTRO:

Con fecha 18 de Agosto tltimo, la So-
ciedad Nacional de Mineria tuvo el agra-
do de manifestar a ese Ministerio que,
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promulgados el nuevo Codigo de Mine-
ria y la ley sobre concesi6n de yacimien-
tos auriferos, frutos del trabajo de una
Comisién designada por esta Instituciéon,
procedia la redaceién de los reglamentos
correspondientes, destinados a facilitar
la aplicacién de ambas leyes.

La Comisién que esta Sociedad nom-
br6 con tal objeto, ha terminado su co-
metido, después de celebrar sesiones
diarias, durante cuatro meses mds o
menos, y presenta elaborados los pro-
yectos, que tengo la honra de poner en
manos de US.

Las orientaciones o finalidades prin-
cipales que ha tenido en vista la Comi-
sion han sido simplificar en toda forma
el cumplimiento de estas leyes, procu-
rando resguardar la debida constitucién
y conservacion de la propiedad minera,
al mismo tiempo que hacer lo menos
gravosas posibles las exigencias legales
respectivas.

La Comisibn Redactora ha estado for-
mada por los sefiores don Nicolds Ma-
rambio M., presidente, don Alejandro
Lira, don Carlos Lanas, don Roberto
Muller y don Marin Rodriguez, Director
e Ingeniero, respectivamente del De-
partamento de Minas y Petroleo, don
Alfredo Sundt, y don Luis Diaz Mieres,
secrefario.

La Comisién ha tenido especial cui-
dado en atender y consultar en su tra-
bajo todas las indicaciones formuladas
por los funcionarios téenicos del Estado.

Finalmente, esta Sociedad se permite
insinuar a US. la conveniencia de que los
proyectos de reglamentos de que se trata
sean promulgados como Decretos Su-
premos a la brevedad posible, a fin de
que sean conocidos por el piblico con
cierta anticipacién a su vigencia, fecha
que se ha fijado para el 30 del actual.

Dios Gue. a US.

(Fdo.)—CaArLos Lanas,
Vice-Presidente.
(Fdo.)—Osvaldo Martinez C.,
Secretario.

Al sefior Ministro de Fomento.—
Presente:

VI.-INVERSION DE LOS FONDOS

DEL PLAN DE EMERGENCIA EN

FAVOR DE LA INDUSTRIA MI-
NERA

Santiago, 15 de Diciembre de 1932,

SEfor MINISTRO:

En su sesion de ayer, el Directorio
de esta Sociedad se ocup6 de la protec-
cibn a la mineria contemplada en el
Plan de Emergencia y cuyos recursos,
ya acordados en la dltima distribucion
para ayudar a esta industria, ain no se
despacha por el Supremo Gobierno.

En consideracion a los trastornos que
pudieran sobrevenir con motivo de la
falta de fondos para seguir fomentando
las actuales explotaciones mineras, en
especial de oro, y que han merecido fe-
lizmente el impulso entusiasta de US.,
el Directorio me encarga recordar a US.
la nota enviada por esta Institucién a
ese Ministerio con fecha 11 de Noviem-
bre 1iltimo, y hacer presente nuevamen-
te a US. la conveniencia de asegurar la
inversién que se ha fijado para la mine-
ria, ecuya cuota primitivamente esta-
blecida de 50 millones de pesos, ha sido
reducida a 23, y aGn hay temores que
pueda disminuirse mds.

Las razones que justifican esta pe-
ticion son suficientemente comprendidas
por US., con el perfecto y cabal cono-
cimiento de los hechos, y se presentan
asf multiples y poderosos motivos que
aconsejan invertir los tltimos rubros
restantes del Plan de Emergencia en
obras reproductivas, como son las aeti-
vidades mineras que, al mismo tiempo
que ocupan gran cantidad de cesantes,
aportan importantes valores a la eco-
nomia del pafs.

Bl Directorio aguarda la mds fundada
esperanza de que US., impuesto ya
fntimamente de este problema, habrd
de prestar su valioso concurso para que
nuestra minerfa continde su marcha
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eficiente, sin sufrir ningin entorpeci-
miento en su actual desarrollo progresi-
Vo.

Dios Giie. a US.

(Fdo.)—JaviEr GANDARILLAS M.,
Presidente.

(Fdo.)—0svaldo Martinez C.,
Secretario.
Al geiior Ministro de Fomento.—
Presente.

VII.—EL MINISTRO DEL TRABA-

JO SOLICITA LA COOPERACION

DE LA SOCIEDAD PARA EL ES-

TUDIO RELACIONADO CON LA
CESANTIA

Santiago, 31 de Diciembre de 1932.

Entre las diversas medidas que el
Ministerio de mi cargo se propone adop-
tar para disminuir la cesantfa que existe
actualmente en el pafs, ha considerado
en forma especial la de determinar el
niimero de desocupados de cada pro-
vineia, estableciendo el excedente o falta
de brazos de sus industrias, a fin de
acordar su distribucioén racional.

Para lograr esta finalidad, el Minis-
terio ha pedido que los Intendentes y
Gobernadores le informen, dando los
datos necesarios para formarse una
idea aproximada acerca de las necesida-
des de cada provincia. Pero el Ministro
infrascrito tiene interés en que las reso-
luciones que se adopten en este sentido,
sean el producto del examen prolijo
de todos los antecedentes que con este
problema se relacionan, y por eso estima
que los informes que envien esas autori-
dades se completarfan con los que pro-
porcionara la Sociedad Nacional de
Minerfa que, por ser la institucion repre-
sentativa de una de las mds importantes
ramas de la produeceién nacional, puede
aportar al estudio de esta materia una
valiosa colaboracion.

Ruego, pues. a Ud. se sirva disponer

lo que crea del caso para que este Mi-
nisterio pueda contar con ayuda de la
Sociedad que Ud. tan dignamente pre-
side y cuyo interés por contribuir a la
soluci6n de este problema el Gobierno
ha podido apreciar en mids de una
oportunidad.
Saluda atentamente a Ud.

(Fdo.)—F. GArcia OLDINI.

Al sefior Presidente de la Sociedad
Nacional de Mineria.

VI1I.—RESPUESTA DEL DIRECTO-
RIO A LA NOTA ANTERIOR

Santiago, 6 de Enero de 1933.
SENOR MINISTRO:

En su dltima sesién, el Directorio se
impuso de su atenta nota, de fecha 31
del mes tltimo, por la cual US. se sirve
solicitar de esta Sociedad algunos datos
o antecedentes relacionados con la ce-
santia y la falta de brazos en la indus-
tria, con el objeto de determinar el ni-
mero de desocupados, por zonas, y pro-
ceder en seguida a distribuirlos racional-
mente.

Me es grato expresar a US. que esta
materia fué tratada con sumo interés
por los miembros del Directorio, y se
debati6 extensamente, tomdndose el
acuerdo de ofrecer a US. la cooperacion
mds entusiasta y decidida en el estudio
y resoluci6n del problema en referencia.

Tal vez sea oportuno manifestar a
US. que en el curso de la discusion
promovida, muchos sefiores Directores
estuvieron conformes en lamentar la
falta de un censo general de trabajado-
res del pais, por orden de profesiones y
oficios. Se hizo presente que este era uno
de los procedimientos mds adecuados
para precisar con exactitud el ndmero
de desocupados verdaderos y el de ce-
santes voluntarios. Se dijo que esta
era una operacion indispensable que
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US., con el conocimiento intimo y real
que tiene sobre la materia, habrd de apre-
ciar debidamente.

La Sociedad Nacional de Mineria
practicard diversas gestiones para reunir
informaciones sobre el particular.

Dios Giie. a US.

(Fdo.)—Javier GANDARILLAS,
Presidente.

(Fdo.)—0svaldo Martinez,
Secretario.

Al gefior Ministro del Trabajo.—

Presente.

IX—~SE PIDE AL MINISTRO DE

HACIENDA LA INCLUSION DE

UN PROYECTO EN LA CONVOCA-

TORIA DE SESIONES EXTRAOR-

DINARIAS DEL CONGRESO NA-
CIONAL

Santiago, 6 de Enero de 1933.
SENOR MINISTRO:

Con fecha 29 de Septiembre del afio
1932, esta Sociedad se dirigi6 a ese
\t[mlsterlo formulando diversas obser-
vaciones al Decreto-Ley N.° 592 que
introdujo modificaciones a la actual
ley de impuesto a la renta.

Después de exponer los hechos y adu-
cir numerosas razones, esta Sociedad
termin6 proponiendo en dicha nota algu-
na de las soluciones siguientes: suspen-
der los efectos del Decreto-Ley N.° 592,
mientras dure el aetual perfodo de
depresién econémica de las industrias y
particularmente minera; o bien, dis-
poner que el referido Decreto-Ley s6lo
entrard en vigencia desde el 1. de Ene-
ro de 1933, a fin de colocar a los indus-
triales mineros, especialmente a las so-
ciedades an6nimas, en situacion de tener
el tiempo y la oportumdad de financiar
los nuevos gravimenes que se le desean
imponer.,

Con fecha 14 de Octubre del mismo
afo, y ante la urgencia de la materia,

el Directorio se permiti6 enviar una
segunda nota a ese Ministerio, insistien-
to en la anterior, ya citada, y el ex-
Ministro, don Julio Pérez Canto, tuvo
a bien contestar, anunciando que esa
oficina estaba preocupada de este asunto
y que esperaba darle en breve una solu-
cién satisfactoria.

Con fecha 22 de Diciembre tltimo,
el Oficial de Partes del Ministerio de
Hacienda se ha servido remitir copia del
Informe N.° 10.768 de la Direccibn

General de Impuestos Internos, re-

caido en la solicitud presentada a dicho
Ministerio por esta Sociedad, y en el
cual se expresa que la derogacion o pos-
tergacion del Decreto-Ley N.° 592 es
una cuestibn constitucional, que s6lo
el Supremo Gobierno puede resolver.
Por tal motivo, y en razéon de la im-
portancia que asumen las innovaciones
contenidas en el Decreto-Ley N.¢ 592,
el Directorio tiene la honra de solicitar
de US. se digne considerar la posibilidad
de incluir esta materia, si US. también
lo estima conveniente, en la convoca-
toria. del actual periodo de sesiones ex-
traordinarias del Congreso Naecional.
Dios Giie. a US.

(Fdo.)—JaviEr GANDARILLAS,
Presidente

(Fdo.)—0svaldo Martinez C.,
Secretario.

Al sefior Ministro de Hacienda.—
Presente.

X.—SE SOLICITA DE LA EMPRE-
SA DE LOS FERROCARRILES EL
RESTABLECIMIENTO DE ALGU-
NOS TRENES EN EL RAMAL DE
COPIAPO A TRES PUENTES

Santiago, 6 de Enero de 1933.
SEfNorR DIRECTOR:
En su tltima sesion, el Directorio se

ocupb de estudiar algunas observaciones
formuladas por los mineros respecto de
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la forma como se lleva a eabo hoy dia
el transporte de minerales en la zona
norte, y especialmente en el ramal de
Copiapd a Tres Puentes.

Se hizo presente que en este ramal se
movilizaba un solo tren a la semana, en
eircunstancias de que la produecitn se
ha intensificado en forma considerable
ultimamente, y ya hay base para man-
tener ahi un mayor nimero de trenes en
circulacion.

La competencia de los camiones en
esa linea pricticamente ha también des-
aparecido por la escasez de bencina.
Por este motivo, se estima que, con el
incremento de la carga, se presenta otra
razbn mds para el referido aumento de
trenes.

El Directorio quedarfa muy agrade-
eido del Sr. Director si tuviese la ama-
bilidad de disponer que se arbitren los
medios para subsanar este inconve-
niente ordenando el restablecimiento
del trdfico en la forma que antes se
hacia, o sea con un tren de subida los
dias Lunes, Miércoles y Viernes y el
mismo de bajada los Martes, Jueves v
Sdbado.

Agradeciendo al Sr. Director la buena
acogida que se digne prestar a esta peti-
cién aprovecho para saludarle muy atte.

(Fdo.)—Javier GANDARILLAS,
Presidente.

(¥Fdo.)—Osvaldo Martinez,
Secretario.

Al sefior Director de los Ferrocarriles
del Estado.—Presente.

XI.—RESPUESTA DEL DIRECTOR
DE LOS FERROCARRILES A LA
NOTA ANTERIOR
Santiago, 9 de Febrero de 1933.
SENOrR PRESIDENTE: .
Nos permitimos hacer referencia a la

atenta de Ud. de fecha 6 del ppdo. por
la que se sirve comunicar que el Direc-

torio de esa Sociedad se ha ocupado ulti-
mamente de estudiar algunas observa-
ciones formuladas por mineros respecto
ala forma en que se efectiia el transporte
de minerales en la zona norte y especial-
mente en el ramal de Copiap6 a Tres
Puentes.

Adn cuando el tren que corre sema-
nalmente entre Copiap6é y Tres Puen-
tes es suficiente para atender las actua-
les necesidades del ramal, nos es grato
manifestar a Ud. que en los nuevos iti-
nerarios que se implantarin en breve
plazo, se consulta un tren mds sema-
nalmente en ese sector.

Saluda a Ud. atentamente.

(Fdo.)—Juan Laaarrigue C.,
Director General de los FF. CC.
del Estado.

Al sefior Presidente de la Sociedad
Nacional de Minerfa.—Ciudad.

XII.—SE PIDE A LA SOCIEDAD

LA NOMINA CORRESPONDIENTE

PARA ELEGIR DOS CONSEJEROS

DE LA CAJA DE 8REDITO MINE-
R

Santiago, 9 de Enero de 1933.

Por decreto de fecha de hoy, el Go-
bierno ha aceptado la renuncia presen-
tada por los sefiores Alfredo Sundt Ta-
pia, Emilio Tagle Rodriguez, Jorge
Hubner Bezanilla, Juan Carabantes
San Romdn, Osecar Pefia y Lillo Nifo
de Zepeda, Tomss R. Leighton Donoso,
Carlos Lanas Calderén y Carlos Ba-
rroilhet de su cargo de Consejeros de la
Caja de Crédito Minero.

En conformidad eon lo establecido en
el art. 2.° del decreto-ley N.° 152, de 6
de Julio del afio ppdo., corresponde a
la Sociedad Nacional de Mineria pro-
poner al Gobierno una lista de cinco
personas para el efecto de designar a los
dos Consejeros que deberdn reemplazar




BOLETIN MINERO 95

a los sefiores Carlos Lanas Calderén y
Carlos Barroilhet, que representaban
a esa Sociedad.

Dios Giie. a Ud.

(F'do.)—AvrrEDO PIWONEKA.
A la Sociedad Nacional de Minerfa.

XIII.—SE DESIGNAN A LOS DOS
CONSEJEROS QUE REPRESEN-
TAN A LA INSTITUCION ANTE LA
CAJA DE CREDITO MINERO

Santiago, 13 de Enero de 1933.
S. E. DECRETO HOY LO QUE SIGUE:
N.e91

Visto lo dispuesto en el Decreto del
Ministerio de Fomento N.° 89, de 12
del actual; el Decreto-Ley N.° 152, de
6 de Julio de 1932; y la nota adjunta
de la Sociedad Nacional de Mineria,

DECRETO:

NOMBRASE a los seiiores Carlos
Barroilhet y Tomds Leighton, para que,
como representantes de la Sociedad
Nacional de Mineria, desempeiien por
un periodo legal, los cargos de Conse-
jeros de la Caja de Crédito Minero.

Témese razon, comuniquese y publi-
quese.

(Fdo).—A. Avessanprr—Alfredo Pi-
wonka.

A la Sociedad Nacional de Minerfa.
Presente.

XIV.—SE SOLICITA EL PRONTO
DESPACHO DEL PROYECTO QUE
CONDONA LAS PATENTES MI-
NERAS DEL ANO 1932

Santiago, 3 de Marzo de 1933.

SEXNOR PRESIDENTE :

Se encuentra actualmente sometido
a la consideracion de esa H. CAmara

un proyecto de ley destinado a condonar
las patentes mineras correspondientes
al ano 1932.

Como este proyecto ha sido incluido
en la convoeatoria del presente periodo
de sesiones extraordinarias y, por otra
parte, ya se ha iniciado el mes en que
deberdn pagarse las patentes mineras
del presente afio, lo que acarrearfa gra-
ves perturbaciunes en la propiedad mi-
nera si el proyecto no estuviera total-
mente despachado antes del dia 31 del
actual, me permito suplicar a US. se
sirva tomar, si lo tiene a bien, las medi-
das del caso para su pronta resolueibn,

Con la aprobacién de este proyecto,
se habrd favorecido a los mineros de
escasos recursos, de manera muy opor-
tuna.

Dios Giie. a US.

(Fdo.)—JAVIER (GANDARILLAS,
Pregidente.

(Fo.)—0svaldo Martinez C'.,
Seeretario.

Al sefior Presidente de la H. Cdmara
de Diputados.—Presente.

XV.—SE PIDE AL TESORERO GE-

NERAL DE LA REPUBLICA TM-

PARTA INSTRUCCIONES SOBRE

EL PAGO DE PATENTES MINE-
RAS

Santiago, 3 de Marzo de 1933.
SEfor TESORERO GENERAL:

Numerosos mineros se han dirigido
a esta Sociedad, haciendo diversas ob-
servaciones sobre el procedimiento que
han adoptado algunos Tesoreros del
pais en el cobro de las patentes mineras,
que se pagan por primera vez.

En efecto, se dice que muchos Teso-
reros sblo acept.an recibir los valores
devengados desde la fecha en que se han
manifestado las respectivas pertenen-
cias, v no desde la fecha en que el mi-
nero concurre a hacer ese primer pago.
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Fl art. 115, ine. 3.°, del Codigo de
Mineria establece de modo claro y ex-
preso esta disposicion.

De manera que todo Tesorero estd
obligado a recibir, como primera paten-
te, una cantidad proporeional al tiempo
que faltare hasta el 1.° de Marzo, ya
citado, a contar desde el dia del pago y
no desde el dia en que el interesado ma-
nifestd su pertenencia.

Como se trata indudablemente de
una mala interpretacién del texto legal,
me permito rogar a Ud. se sirva impar-
tir, si lo tiene a bien, las instrucciones
del easo, con el objeto de que los respec-
tivos Tesoreros perciban las patentes
mineras, en la forma contemplada en
las disposiciones pertinentes del Cédigo
de Minerfa.

Saluda a Ud. atentamente.

(Fdo.)—JAvIER GANDARILLAS,
Presidente.

(Fdo.)—0svaldo Martinez C.,
Secretario.

Al sefior Tesorero General de la
Republica.—Presente.

XVI—RESPUESTA DEL TESORE-
RO GENERAL DE LA REPUBLICA
A LA COMUNICACION ANTERIOR

Santiago, 7 de Marzo de 1933.

Acuso recibo de su oficio s/n. de 3
del presente, por la cual me comunica
que muchos Tesoreros s6lo aceptan reci-
bir las patentes mineras desde la fecha
en que se han manifestado las pertenen-
cias y no desde la fecha en que el minero
concurre a hacer el primer pago; y que
estableciendo esto de una manera expre-
sa el inciso 3.° del art. 115 del Codigo
de Mineria, me ruega impartir en este
sentido, las instrucciones pertinentes.
" Sobre el particular, debo dejar expre-
sa° constancia que hasta la fecha, esta
Tesoreria General no ha recibido consul-
ta alguna de parte de los Tesoreros, ni

reclamo de parte de los afectados que
haya hecho presumir que existia alguna
discrepancia de opinién acerca del al-
cance del art. 115 del Cédigo de Mine-
ria.

Dicha disposicién dice en su inciso
3.°, lo siguiente:

“Si la mensura se solicitare fuera de
‘“la époea indicada en el ineciso 1.°
¢ (Marzo) el conecesionario deberdi pa-
“ gar, como primera patente, una suma
 proporcional al tiempo que faltare
“ hasta el 1.° de Marzo préximo”’.

Por consiguiente, resulta perfecta-
mente claro y preciso, que la primera
patente debe comprender desde la fecha
de la mensura hasta el 1.° de Marzo
préximo.

Ignora esta Tesorerfa General si
algin Tesorero Comunal haya tomado
la “mensura’”’ como la “manifestacion’”
de la mina y esto haya podido ser causa
de observaciones que Ud. dice haber
recibido de parte de algunos mineros.

En todo caso y a pesar, como he de-
jado constancia, de que el infrascrito
no conoce caso concreto alguno que se
refiera a la interpretacién err6nea de
que me da cuenta, con el mayor agrado
se imparten instruceiones a los Tesoreros
de la Repiblica, en el sentido que se
establece en la presente nota.

Saluda atentamente a Ud.

(Fdo.)—Tesorero General de la Repi-
blica.

Al seiior Presidente de la Sociedad
Nacional de Mineria.—Presente.

XVII.—SE HACEN PRESENTE DI-
VERSAS CONSIDERACIONES AL
PRESIDENTE DEL H. SENADO
CON RESPECTO A UN PROYECTO
DE NUEVO TRIBUTOS

Santiago, 14 de Marzo de 1933.
SENOR PRESIDENTE:

La Sociedad Nacional de Mineria se
ha impuesto de dos indicaciones. apro-
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badas por la H. Cdmara de Diputados
al proyecto sobre nuevos tributos, que
hoy pende de la consideracibn del H.
Senado.

A juicio de esta Sociedad, las refe-
ridas indicaciones, que se reproducen a
continuacién, envuelven serios incon-
venientes para la marcha de numerosas
empresas mineras, especialmente para
las productoras de cobre. Si tales dis-
posiciones se aprobaran, se causarfan
indudablemente graves perjuicios a esas
empresas, al punto que muchas de ellas
seguramente podrian llegar hasta la
paralizacién de sus actividades, con la
consiguiente cesantia de empleados y
obreros y demds trastornos que se ori-
ginarian a la economia general,

Una de estas indicaciones es la si-
guiente:

“Se concede accion popular
para denunciar las infracciones
a las leyes tributarias. Las denun-
cias se presentardn al Juez de
Letras en lo Civil respectivo, y se
tramitarin en papel sellado de
menor valor, y en ellas figurardn
como partes de derecho, los de-
nuneiantes’’.

“Los denunciantes recibirdn
como galardon la cuarta parte
de las sumas que hagan entrar
en arcas fiscales’.

Si esta disposicion fuera mantenida
por el H. Senado, desapareceria el secre-
to en las declaraciones de impuesto a la
renta, con la circunstancia agravante
de que el incentivo del premio aludido
podria originar infidencias aun dentro
de la propia empresa, con la divulgacion
de datos referentes a los costos de pro-
duceién, reservas de minerales, situa-
cién financiera general, e informaciones
andlogas que aprovecharfan injustamen-
te los competidores. Esta divulgacion de
datos reservados afectarfa en no pocas
ocasiones a industrias que deben com-
petir con otras semejantes del extran-
jero.

Por estos motivos, parece necesario
suprimir dicha disposicion, que fué des-
pachada en la H. Cdmara con una débil

mayoria, después de una franca oposi-
cion de varios seiiores diputados.

La otra indieacién es la siguiente:

“Se establece, independiente-
mente de los actuales tributos, un
impuesto extraordinario, por el
presente afio, de un cinco por mil
a los capitales en giro de las em-
presas, firmas o sociedades, de
cualquier naturaleza, nacionales
o extranjeras, que tienen negocios
en Chile, o sus agencias cuyo ca-
pital sea superior a un millén de
pesos’’.

Si esta otra disposicién fuera también
mantenida por el H, Senado, se produ-
cirfan grandes dificultades para nume-
rosas empresas mineras, particularmen-
te las relacionadas con el cobre, como
ya se ha dicho, por el fuerte gravamen
que importa este nuevo impuesto a com-
paiifas que hoy trabajan con pérdidas
manifiestas. La cotizacién del cobre ha
llegado a un nivel imprevisto, que hace
de todo punto imposible la explota-
¢ibn comercial de estos metales.

Aprobado este gravamen extraordina-
rio, serd muy diffeil obtener los eréditos
indispensables para financiarlo, en vis-
ta de la actual situacion de la mineria
del cobre y se plantearia nuevamente la
cuesti6on de una posible paralizacion de
ciertas empresas.

Dada la evidencia de las razones que
justifican la conveniencia de eliminar
las disposiciones sefialadas, no nos ex-
tendemos en mayores observaciones
sobre el particular, y s6lo deseamos que
esa ilustrada Corporacién, que US.
tan dignamente preside, apreciando la
trascendencia de la materia, se girva
considerarla detenidamente.

Dios Giie. a US.

(Fdo.)—JAVIER (GANDARILLAS,
Presidente.

(Fdo.)—Osvaldo Martinez,
Secretario,

Al gefior Presidente de la Cdmara de
Senadores.—Presente.
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XVIIL.—SE EXPRESA LA CONDO-
LENCIA DEL DIRECTORIO POR
EL FALLECIMIENTO DEL SENOR
LORENZO SUNDT

Santiago, 30 de Marzo de 1933.

SENOR!

Il Directorio, en su primera sesién
celebrada después del receso de vaca-
ciones, tomo6 el acuerdo de presentar a
Ud. su mds sincera expresion de condo-
lencia por el fallecimiento de su sefior
padre, el distinguido Ingeniero de Mi-
nas, don Lorenzo Sundt.

Al asociarse al pesar que a Ud. aflige,
desea el Directorio dejar constancia de
la labor altamente meritoria que el sefior
Sundt desarrolld en favor de esta Ins-
titueibn y de la mineria nacional.

Desde que llegh a Chile, se incorporbd
a las actividades de esta industria, en
forma destacada. Tanto en el desempe-
fio de cargos de responsabilidad en em-
presas mineras, como en estudios cien-
tificos que se le encomend6, el sefior
Sundt tuvo una luecida actuacion. Inte-
resantisimos son sus informes geologicos
de la zona norte del pais.

Esta Sociedad se honré en contarlo
como uno de sus mis preparados y ae-
tivos Directores, y el BOLETIN MI-
NERO publicé muchas de sus importan-
tes colaboraciones cientificas. Su obra
es perdurable y representa un inapre-
ciable aporte, especialmente para las
investigaciones geologicas de nuestro
subsuelo.

Con tal motivo, sirvase aceptar Ud.
este sentido homenaje que el Direc-
torio rinde al sefior Lorenzo Sundt, en
demostracién de pesar por su falleci-
miento y como fiel expresion de gratitud
por sus valiosos servicios prestados a la
Sociedad Nacional de Mineria.

Me suseribo de Ud. Atto. y S. S.

(Fdo.)—JAVIER GANDARILLAS,
Presidente.
(Fdo.)—Osvalde Martinez,
Secretario.

Al sefior D. Alfredo Sundt.—Presente.

XIX.—LA JEFATURA DE LAVA-
DEROS DE ORO ENVIA UN PRO-
YECTO PARA SU REVISION POR
LA COMISION DE LA SOCIEDAD

Santiago, 16 de Febrero de 1933.

La Jefatura de Lavaderos de Oro en
los deseos de organizar los servicios a su
cargo, ha creido de imprescindible ne-
cesidad y urgencia estudiar cuanto antes
un proyecto de Reglamento sobre conce-
siones a particulares de placeres auri-
feros reservados para el Estado, que es
indispensable dictar, de acuerdo con lo
preceptuado y ordenado en elart. 51 del
Decreto-Ley N.° 491 de Agosto del afio
pasado.

En esta virtud, y después de elabo-
rado el proyecto adjunto por esta Jefa-
tura, tengo el agrado de remitirlo a esa
Sociedad a fin de que ese Organismo,
ingpirador de todos los proyectos de le-
yes sobre Mineria lo haga revisar, si lo
tiene a bien, por la Comision de Legis-
lacion Minera que con singular acierto
ha designado en otras ocasiones para
iguales objetos.

Remito diez copias del menecionado
proyecto para que ellas sean repartidas
por esa Sociedad a los miembros de la
Comigion de Legislacion, encarecién-
dole al sefor Presidente el pronto des-
pacho de este Proyecto, que viene a
llenar una necesidad impostergable para
el servicio de Lavaderos de Oro.

Saluda atte. a Ud.

(Fdo.)—Jorae Bravo Coo,
Jefe de Lavaderos de Oro.

Al sefior Presidente de la Sociedad
Nacional de Mineria.
Presente.
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XX.—EL DIRECTORIO HACE EN-

TREGA AL JEFE DE LAVADEROS

DE ORO DEL PROYECTO INDICA-
DO ANTERIORMENTE

Santiago, 31 de Marzo de 1933.
SefNor DIRECTOR:

La Comisién que esta Sociedad desig-
nb, a inginuacién de la Jefatura de La-
vaderos de Oro, para la elaboracién de
un proyecto de raglamento sobre con-
cesiones a particulares de placeres auri-
feros, sometidos al control del servicio
a su digno cargo, ya ha dado término
a su cometido.

En su trabajo, la Comisién ha proeu-
rado simplificar en lo posible los trd-
mites relativos al otorganiiento de los
contratos sobre arenas auriferas, y fa-
cilitar en toda forma la explotacion de
los respectivos concesionarios. Con tales
disposiciones, se ha estimado fomentar
la produccibn de oro, tratando espe-
cialmente de ocupar el méximum de
obreros cesantes.

El Directorio tiene el agrado de po-
ner en manos de Ud. el proyeeto corres-
pondiente.

Saluda a Ud. atentamente.

(Fdo.)—JAviER (GANDARILLAS,
Presidente.

(Fdo.)—Osvaldo Martinez,
Secretario.

Al sefior D. Jorge Bravo Coo.—Jefe
de Lavaderos de Oro.—Presente.

XXI1.—LA JEFATURA DE LAVA-
DEROS DE ORO EXPRESA SUS
AGRADECIMIENTOS POR LA
ELABORACION DEL PROYECTO
EXPRESADO

Santiago, 6 de Abril de 1933.
Me es particularmente grato acusar

recibo de su atenta comunicacién de
fecha 31 de Marzo tltimo, por la cual se

ha servido comunicarme que ya ha dado
término a su labor, la Comision que la
Sociedad a su digno eargo tuvo a bien
designar, para que, conjuntamente con
algunos miembros de esta Jefatura, ela-
borara un proyeeto de Reglamento sobre
concesiones a particulares en zonas re-
servadas para el Estado.

S6lo me resta, sefior Presidente, rei-
terar mis agradecimientos por la favo-
rable acogida que tuvo mi peticién y
comunicarle que ya dicho Proyeeto de
Reglamento ha sido elevado al Minis-
tro de Fomento para su superior reso-
luci6n.

Saluda atentamente a Ud.

(Fdo.)—Jorar Bravo Coo,
Jefe de Lavaderos de Oro.

Al seiior Presidente de la Sociedad
Naeional de Minerfa.—Presente.

XXII.—LA SOCIEDAD HACE VER
AL GOBIERNO LA NECESIDAD Y
URGENCIA DE PROPORCIONAR
RECURSOS A LA CAJA DE CRE-
DITO MINERO PARA LA COMPRA
DE MINERALES

Santiago, 28 de Abril de 1933.
SENor MINISTRO:

El Directorio de esta Sociedad ha
estado observando detenidamente el
curso que sigue la produccion de nues-
tras minas de oro y ha comprobado que
ella continiia aumentando en progre-
si6n siempre creciente.

Segin los datos reeopilados, el inere-
mento de la produecién de oro de minas
aumenta en un 5% mensual, como cifra
minima, y se caleula que los rendimien-
tos actuales se duplicardn dentro de po-
cos meses m4s.

Como se sabe, la mayor parte de los
minerales de oro que entre nosotros se
producen son de bajas leyes, por lo que
requieren su concentraciétn en el pais,
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puesto que no resisten los subidos gastos
de la exportacion directa. Estos minera-
les, por consiguiente, no tienen interés
para las casas exportadoras, sino sola-
mente para las empresas que los bene-
fician en el pafs. Y de estas entidades la
tnica que se dedica a tales operaciones,
es la Caja de Crédito Minero.

Por el mismo desarrollo que dia a dia
toma la explotacion de las minas de oro,
cuyos productos adquiere la Caja de
Crédito Minero, y que ésta le exige un
capital en giro cada vez mayor, ya se
palpa el peligro de que los actuales re-
curgos con que cuenta dicha Institucion
sean en breve insuficientes para tal
objeto.

Este hecho, sefior Ministro, envuelve
gravisimas consecuencias, como se pue-
de comprender fécilmente. Desde luego,
el efecto inmediato de la disminucién o
paralizacion de las compras de minerales
por parte de la Caja de Crédito Minero
ocasionaria profundas perturbaciones en
todas las actividades a que hoy da origen
el trabajo de las minas, como son el
comercio, las industrias, los transpor-
tes, ete.

Sabido es que las actuales faenas auri-
feras han traido nueva vida a las princi-
pales zonas mineras del pafs, y asi, por
ejemplo, Chanaral, Copiap6, Vallenar,
Freirina, Coquimbo, ete. son focos de
gran movimiento. En esas regiones, en
que no existe la cesantfa, ha resurgido
la bonanza de otros tiempos, y la Em-
presa de los Ferrocarriles ya advierte la
falta de equipo para el acarreo de los
minerales.

Con la restriceibn o suspension de las
compras de minerales de oro por la Caja,
ge provoearia igualmente una notable re-
duceion de las divisas extranjeras que
se ofrecen en el mercado y que provienen
de la exportacién de estos minerales que
efectia regularmente la Caja.

Por cierto que esta escasez de letras
depreciaria ain mds el valor de nuestra
moneda, con los consiguientes dafios para
la economfia nacional.

* Finalmente, y para no citar otras
consecuencias, ese delicado hecho moti-
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varfa la desocupacion de miles de em-
pleados y obreros, que ahora se dedican
a las faenas mineras. Semejante situa-
cion vendria a complicar todavia mds
el problema de la cesantia que tanto
preocupa al Supremo Gobierno.

Una eircunstancia a la cual conviene
Hamar la atencion de US. en esta opor-
tunidad, es la que se refiere a las pecu-
liares condiciones en que actia la Caja
de Crédito Minero en las funciones de
que trata.

Si bien es verdad que el aumento de
la produceién de oro se debe al alza del
precio de este metal, no es menos cierto
que este incremento no habria sido tan
considerable si la Caja de Crédito Mi-
nero no hubiera contado con las plantas
de concentracion de que dispone actual-
mente en funcionamiento, y que le
permiten al minero encontrar un mer-
cado remunerativo para sus minerales
pobres, que jamés han tenido importan-
cia en el pais. De tal suerte que median-
te los establecimientos de beneficio de la
Caja, minerales que se estimaban como
intitiles, totalmente perdidos, hoy son
productos de valor.

Es menester no olvidar que estos mi-
nerales pobres comprenden el 709, de la
produccién total de nuestras minas de
oro, siendo el 309, restante minerales’
ricos, que se exportan directamente.
Estas cifras revelardn a US. el papel
trascendental que desempeiia la Caja
de Crédito Minero en el fomento de la
produceibn aurifera..

Ademsds, con esta ficil colocacion de
los minerales de baja ley, se ha abierto
para el minero la posibilidad de explotar
sus minerales de alta ley, que son gene-
ralmente escasos y que, por la misma
razén, s6lo resultan comercialmente
explotables, cuando van acompanados de
lgra:ndes cantidades de minerales de baja
ey.

El Supremo Gobierno no debe olvidar
que la Caja de Crédito Minero es el
tnico organismo del pais que estd auto-
rizado por una ley especial para com-
prar minerales de oro, y el dnico que
estd eapacitado para beneficiarlos, pues-
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to que ninguna empresa particular cuen-
ta actualmente con plantas de concen-
tracion para tal objeto y, de consiguien-
te, se crearfa una situaciéon muy an6mala
si a la Caja le faltare capital para cum-
plir esta mision.

Se hace, pues, necesario proporcionar
los fondos ecorrespondientes para dar
debido cumplimiento a la ley, que re-
serva de modo exclusivo a la Caja de
Crédito Minero la compra de minerales
de oro dentro del territorio.

Para ayudar al financiamiento de di-
cha Institucion, el Gobierno debe tener
en cuenta que la inversion de fondos en
la compra de minerales'de oro queda
perfectamente resguardada con el valor
que produce su venta. Esta es una ga-
rantia exactamente igual al oro en caja,
de tal manera que cualquiera emision
de billetes que fuere preciso hacer con
este proposito, estaria completamente
asegurada.

Aunque parezea superfluo expresarlo,
es menester recordar que la garantfa del
oro contenido en los minerales que la
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Caja de Crédito Minero compra, es
mucho mds sblida que la del salitre y
demds productos, cuyo valor esti ex-
puesto a las variables fluctuaciones de los
precios y a las dificultades de su colo-
cacibn en el mercado.

El Directorio aguarda la confianza
de que US., atendiendo a la urgencia e
importancia de la materia que se ha ex-
puesto, adoptard las medidas del caso,
para dotar a la Caja de Crédito Minerp
de mayores recursos, a fin de no pertur-
bar la actual explotacién de las minas de
oro, que tantos beneficios estdn rin-
diendo a la economfa nacional.

Dios Giie. a US.

(Fdo.)—JaviErR (GANDARILLAS,
Presidente.

(Fdo.)—O0svaldo Martinez,

Secretario.

Al gefior Ministro de Fomento.—
Presente.

INFORMACION SOBRE LA GEOLOGIA Y
PETROGRAFIA DE CHILE

(Conelusion)

DESCRIPCION MICROSCOPICA
1. —OLIviNa

La olivina aparece en cristales idio-
morfos. Transparente es sin color. Sus
secciones son rombos truncados y poli-
gonos: tabulares. Fonocristales de olivi-
na frescos son corrientes. Se diferen-
cian de la augita por sus colores de in-
terferencia mds altos, extincién recta
¥ principios de serpentinizaci6n.

Un corte encontrado, mds o menos,
seglin (100) muestra como formas limi-
trofes h=(011) y b=(010).

Vénse “Boletin Minero” N.°¢ 399. Enero-Febrero

1933 pag. 33.

La mayor parte de la olivina se en-
cuentra en forma de sendomorfosas.
No son raros los bordes acompanados
de magnetita. La masa fundamental
de las sendomorfosas es una substancia
serpentinica, verde gucia, con colores de
polorizacion azul oscuro. El interior de
la primitiva olivina estd también relle-
no con earbonato en el cual entran agu-
jitas de anfibola. La anfibola muestra
un color café mate con fuerte absorci6n.
Atraviesa una anfibola sin color ponién-
dose filamentosa. Enla olivina no trans-
formada se pueden observar inclusiones
de augita ‘idiomorfa con las caras
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m=(110), a=(100) y b= (010). Esta
augita muestra pleocroismo entre ro-
jizo y verde claro. Una separacién se-
gin (010) es fuerte.

2.—AvUGITA

La augita monoelinica es claramente
idiomorfa. Se pueden observar las si-
guientes caras: m=(110), a=(100), b=
(010), s=(111).

La augita es transparente sin color,
no muestra pleocroismo, no es raro ob-
servar una estructura zonar con los
nicols cruzados.

3. —ANFiBOLA

Aparece en euatro modificaciones.
Muestran el clivaje de la anfibola de
modo que estd exeluido un intercambio
con augita semejantes. Los grandes
cristales idiomorfos no son unitarios.
El nteleo se compone de una anfibola
gris café prismdtica. La extincién m4-
xima observada, no sobrepasa 25°. El
pleocroismo para la anffbola es bajo.

Esta anfibola estd rodeada por otra
fuertemente pleocritica, mostrando una
extineibn oblicua un poeco menor.

Los colores varfan entre amarillo
café y café claro. La anfibola café se
transforma en una verde esmeralda y
ésta en una tremolitica incolora. La
verde e incolora es decididamente for-
macifn secundaria de la variedad café,
ya que las dos primeras forman guiecitas
en el interior o rodean a la iltima.

4. —Mica

Una mica café rojiza con fuerte ab-
soreibn v pequefa refraceidn es en par-
te formaeién secundaria.

Proviene en su mayor parte de la oli-

5.—MasA FUNDAMENTAL

El componente principal es augita en
forma de columnitas o granitos. Anfi-
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bola café y mica son secundarios. No
se observa substancia vitrea.

El resto de la masa fundamental se
compone de productos de descomposi-
ci6bn serpentinicos o uraliticos. No per-
miten una diferenciacién exacta.

ROCAS CLASTICAS DE LA PRE-
CORDILLERA

1.—RoCAS TOBACEAS

Rocas tobdceas de aspecto diferente
estdn extendidas en ambas provineias
del Norte. Los colores predominantes
son clare, rojizo y violeta.

La masa es porosa, pero se encuentran
también tobas compactas(San Antonio).
En muchos casos se ve estratificacién.
Son ricas en fragmentos de roca, lo que
da a la toba un aspeeto pintoresco (Ce-
rro Blanco).

El feldespato visible macroseopica-
mente es turbio, el cuarzo tieme brillo
vitreo.

El cuadro microscopico muestra la
naturaleza tobdcea. Grandes feldespa-
tos en fragmentos esquinados, también
destrozados; cuarzo en trozos canteados
aparecen en una masa fundamental de
finos detritus, que se componen en par-
te de feldespato y cuarzo o euarzo, fel-
despato y muscovita (San Antonio).

El feldespato es principalmente orto-
clasa sin gemelos de albita, con extin-
cibn a menudo recta v atravesada por
guiecitas de albita (Cerro San Cris-
tobal).

El feldespato de K estd acompafado
por una plagioclasa deida. Es albita u
oligoclasa con extinciones oblicuas de
1914, 8—16° y 2—3° | ¢ (Condoriaco,
Cerro San Cristobal). El cuarzo es un
componente principal, faltando excep-
cionalmente (Cerro San Cristébal). A
veces se encuentra biotita.

La roea tobdcea de Los Bordos es de
estructura eompaeta con eolor gris vio-
leta. En una masa fundamental de gra-
no fino de ortoclasa y cuarzo aparecen
grandes individuos se orotoclasa y una
plagioclasa cereana a la albita con ex-
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tineién oblicua de 16—19° -+ ¢. Calcita
aparece €N arcos cONCAVOS 0 CONVeXos y
fragmentos.

Esta roca es la llamada cantera por
los mineros chilenos, que 0. Nordensk-
jold la encontré como esquistos pendien-
tes.

Esta roea aparece entre porfiritas au-
giticas en el perfil por el mineral de Los
Bordos, de Nordenskjold.

Una roea blanca, de Andacollo, fuer-
temente descompuesta, portadora de
menas de oro, debe considerarse posi-
blemente como toba,

También aqui las partes prineipales
son ortoclasa v cuarzo. Gufas de cuarzo
v un mineral amarillo verdoso son se-
cundarios. Este mineral amarillo forma
agregados eseamosos sin extineion de
conjunto.

Esta clase de formaciones tobdceas
corresponde, por investigaciones micros-
copieas, a la serie deida de las rocas or-
toecldsicas.

Aparecen en forma de mantos y son
las efusiones mis modernas de la pre-
cordillera, como en Condoriaco. Proba-
blemente tienen una edad terciaria.
Faltan puntos de referencia para una
determinacién exacta.

2.—ToBAs DpE MELAFIRO

Las tobas de melafiro y las porfiri-
tas augiticas presentan un color café
rojizo oseuro. ¥n muchos casos se puede
observar una estratificacién. Las tobas
de melafiro, café rojizas, de los Loros,
son ricas en plagioelasa, llevan olivina
descompuesta, epidota y caleita en una
masa fundamental de grano fino de
naturaleza feldespdtica, atravesada por
hidroxido de fierro.

Bastante estratificada es la toba de
porfirita augitica de Rodaito, la roca
madre de los clavos de plata de ese lugar.
Se pueden reconocer macroscopicamente
grandes trozos de augita y feldespato.

Poco clara es la estratificaci6n de la
toba de Arqueros. Compacta, granular,
de color ecafé rojizo. Esta muestra un

3.—B. Minero-Marzo-ABriL-Mavo.

103

cardcter mds brechoso. De color rojo
violeta es la toba porfirftica de la Mar-
quesa (Coquimbo).

Una toba de melafiro de menor con-
sistencin aparece en la Quebrada de
Jorquera. Es una toba eristalina de co--
lor café rojizo oscuro. Cristales de fel-
despato, augita, olivina desecompuesta,
estéin unidos por earbonato de caleio.
Con estos esquistos de grano grueso al-
ternan unos de grano fino, compuestos
de fragmentos de feldespato, anfibola
verde, augita, magnetita y un cemento
café oscuro.

3.—ToBAS DIABASICAS Y BRECHAS

Rocas diabdsicas clisticas son las ro-
cos verdes de Bartios del Toro. Son en
parte de grano fino v elaramente estrati-
ficado, en parte llevan fragmentos del
tamano de una nuez de poérfido cuarci-
fero café violetay granitos o granito por-
firico, lo que le da un cardeter brechoso.

Bajo el microscopio aparecen trozos
de diabasa afanitica; fragmentos de
ortoclasa, cuarzo y mina blanqueada,
que provienen de las rocas graniticas
unidos por carbonato de cal e hidréxido
de fierro. El cemento puede ser un da-
tritus eristalino muy fino.

Una brecha diabdsica porfirftica, es
la roca violeta de Lomas Bayas, pro-
vineia de Atacama. Trozos esquinados
de mayores dimensiones de porfirita
diabdsica estdn unidos por fierro colo-
reado de eafé y caleita. La roca no estd
muy fresea.

La diabasa porfirftica muestra feldes-
patos porfiricos en una masa funda-
mental, que se compone de un filtro de
feldespato microlitico. Aumentando la
masa fundamental el color de la roca se
vuelve mis elaro.

Una brecha diabdsica es la que se en-
cuentra en el camino entre Churrumata
y Andacollo, la cual es muy rica en pi-
rita. Trozos esquinados del tamafio de
una nuez estdn encerradosen una diaba-
sa compacta.
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4.—ARENISCAS.

Otra clase de rocas cldsticas formadas
por destruceién de las roeas existentes
son las brechas y areniscas indicadas a
continuaciéon., Tienen aspecto diferente
segiin que el material para su forma-
ci6bn haya provenido de pérfidos cuarci-
feros y granitos o rocas diabdsicas.

a) Areniscas de malerial granilico o de
porfidos

A este grupo corresponde la arenisca
cuarcifera rojiza de grano grueso de
Puquios. Es interesante porque lleva
fragmentos gruesos de diabasa. Segiin
Steinmann es de edad neocomiana.

La arenisca cuarcifera blanca amari-
llenta de Junta de Maricunga podriamos
indicarla como arcosa (conglomerado
semejante a grauwaca). Se compone
de granitos de cuarzo y ortoclasa re-
dondeadog, entre los cuales aparece
musecovita.

Rica en mena de cobre argentffero es
la arenisea oscura de grano grueso de
Uechumi, prov. de Coquimbo. Se compo-
ne de material granitico triturado de or-
toclasa, microlina, cuarzo y plagioclasa
al lado de brecha diabdsica sin cemento.

b) Areniscas en que predomina material
diabdsico.

De grano muy fino es la arenisca ver-
de de Punta del cobre en la Prov. de
Atacama. Se compone de fragmentos
de feldespato unidos por carbonato de
caleio y minerales clorfticos.

De grano algo grueso es la arenisca
oscura de Checo del Cobre. Se compone
de trozos de feldespato y cuarzo unidos
por detritus feldespdticos, eclorita y
caleita. .

De brecha de feldespato, cuarzo y
roca diabdsica se form6 la arenisca gris
oscara de Portezuelo de la Coipa. La
variedad de grano grueso se ha coloreado
de verde.

Como apéndice a este capitulo se
menciona la roca madre de las vetas de
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plata de Los Ladrillos. Se compone de
pequenos fragmentos de feldespato uni-
dos por un cemento rico en colores va-
riados.

III. ROCAS ANDESITICAS

Antes de hacer una deseripeibn pe-
trogrifica de este interesante grupo ha-
remos una resena historica sobre lo que
se entendfa por rocas andesiticas.

El primero que fij6 su atencion sobre
las particularidades de estas rocas, para
la parte Sur de la Cordillera, fué Dar-
win. Las earacteristicas como rocas to-
talmente ecristalizadas, de color claro,
con albita, anfibola verde, mucha mica,
diorita, epidota, cuarzo, excepcional-
mente feldespato de K, que tiene una
gran semejanza con granitos v sienitas
corrientes.

Designa esta roca como andesita, pe-
ro en un sentido totalmente diferente al
que le da la petrografia actual.

Las particularidades que caracteri-
zan las andesitas de Darwin son las si-
guientes: La carencia de «vetas de se-
paracion»> graniticas, su presencia en la
mayoria de los cordones de la cordille-
ra, la abundaneia en inelusiones oseuras,
fragmentos esquinados de rocas, la trans-
formacion de los esquistos del pendiente
o la inyeeeién de ap6fisis.

Fuera del granito andesitico, con mu-
cha mica y cuarzo, eonoce Darwin un
porfido andesitico. Estdn en la misma
relacibn que granito y poérfido euritico
(porfido cuarcifero actual).

El mérito de Alfredo Stelzner consis-
ti6 en haber dilueidado el problema
de estas rocas modernas, legando al
siguiente resultado: Estas rocas erup-
tivas modermas con las particularida-
des de granitos, sienitas, y dioritas, son
formaciones correspondientes en parte
al jurdsico y cretdceo en parte posterior-
res a las efusiones terciarias.

El tnico hineapié que hace Stelzner
para incluirlas entre los granitos y dio-
ritag es que la plagioclasa de la roeas
andesiticas lleva inclusiones gaseosas.

Autores posteriores, como Romberg,
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en Eleetric Peak v Yellows-
tonepark, que han estudiado granitos
porfiricos andinos y granitos propia-
mente tales, muy semejantes y posterior-
mente dioritas andinas de augita, no
pudieron encontrar inclusiones gaseosas.

Moericke menciona en el distrito de
Cerro San Cristobal una diorita de com-
portamiento plutonico antiguo, entre
formaciones volednicas modernas.

Esta roca identificada por Stelzner
como diorita andina, la toma Moericke
como andesita de anfibola con cardceter
dioritico. Fuera de eso diferencia an-
desitas de anfibola de porfiritas dioriti-
cas y propilitas. Ambos tipos aparecen
en el cerro de Conchali.

Mientras Moericke estd inclinado a
aceptar a las liparitas y andesitas como
una facie pluténica de las rocas andi-
nas, yo por lo menos puedo aceptar que
las roeas andinas representan el mismo
magma de las efusiones lipariticas y an-
desitas. En el resto son, las rocas ande-
siticas granitos y dioritas normales, que
por su edad moderna tienen un lugar es-
pecial. Como a aquéllas le siguen a con-
tinuacién rocas lamprofiricas.

Forman asi lasrocas andinas una facie
marginal porfirica enviando apbfisis a
la roca vecina.

Después del grupo de rocas andesfticas
voy a extenderme sobre los términos
porfiriticos v mencionar la extensi6bn de
las antiguas andesitas de Darwin, pues
los términos porfiricos, poérfide euarei-
fero y diorita porfirica, tratados corrien-
temente en la literatura como traquita y
andesita e indicados por Moericke como
pbrfido ecnarcifero y andesita de compor-
tamiento propilitico y dioritico porfirico
y de edad mesozoica moderna, forman
con los granitos y dioritas andinos una
unidad geolb6gica.

Una observacién directa sobre la re-
lacién entre granitos andinos y porfi-
dos cuareiferos la da el perfil de Moericke
por la Quebrada de Cerrillos donde el
porfido cuareffero es un apbfisis de
granito andino.

e lddings
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Las caracteristicas generales de este
grupo coinciden con el de rocas paleo y
neo volednicas,

A —DESCRIPCION MINERALOGI-
CA DE LAS ROCAS ANDESITICAS

1.— FELDESPATO
a) Ortoclasa

Aparece en cristales aislados o ma-
clas de Kabadynes menos fresca que la
plagioclasa. En los porfidos cuarciferos
andinos se ha desarrollado tabularmente
segiin M = (010). Se observé una extin-
cion oblicua le 4° | ¢. La descomposi-
cibn progresiva le da un aspecto turbio,
terroso, formédndose después una subs-
taneia escamosa de fuerte birrefraccion
semejante a una muscovita. No son ra-
ras guiecitas de abita. Se puede observar
también un erecimiento granofirico con
CuAarzo.

b) Plagioclasa

La plagioclasa es, o albita, como en
los granitos, con refracciones: o a;
e »¢'; 0>y'; e%d en posicibn cruzada
o paralela y en las mezclas de porfidos
cuarciferos andinos, que comprenden
plagioclasa, extinciones oblicuas segin
M=(010) de + 5 a +8° y en cortes
perpendiculares a ¢ de 2—5° la refrac-
cibn es 0 »¢, 0=d/, comparado con
secciones de cuarzo basales, y o='g
eX+ en posicibn cruzada empleando
una seecion de cuarzo || c.

Las caras mds corrientes de los feno-
cristales de plagioclasa de los términos
porfiricos son:

P=(001), x= (101),y=(201) y T=(110)

En las dioritas andinas parecen pre-
dominar mezelas feldespdticas de pla-
gioclasa (oligoelasa a andesina). Se ob-
servaron extinciones segiin M de +4-5° 25
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+ 89—10°, perpendicularmente a ¢
de 2—3° y también —9°; se observt
también que 0 > «, e > v’ en posicién
cruzada y o=7', 0 "> 4 con cuarzo se-
giin OP (0001), lo que caracteriza los
feldespatos de la serie oligoclasa. Mu-
chas dioritas andinas no llevan sino
oligoclasa con cortes segin M= (010)
de +7°0 +8° v 1 e 3—5°.

Mas variables son las mezclas de los
términos porfiricos. Muy extendida estd
la estructura zonar.

En un corte especial de la diorita
porfirica de Tres Puentes, segin M=
(010) encontré un micleo de Bytownita
con—32° ¥ un borde de oligoelasa con
-+ 5° de extinei6n oblicua.

Como inclusiones aparece magnetita,
apatita, titanita, anfibola, augita, fel-
despato. Inclusiones gaseosas no en-
contré en las roeas plutonicas: andinas.
La descomposicion normal sigue el
mismo camino tanto en la plagioclasa
como en la ortoclasa.

Por presion o fen6menos metamor-
ficos se puede ver en el feldespato de la
diorita de Tres Puentes un aspecto fila-
mentoso y estriado. La misma ocu-
rrencia fué observada por Romberg en
los granitos argentinos apareciendo des-
arrollada ademds como inclusiones en
forma de huso una nueva substancia al-
bitica.

Son muy interesantes los erecimientos
micropertiticos de feldespato de K y
albita en los granitos porfiricos de Bolo.
La albita muestra tonos blancos de in-
terferencia al lado de liminas de albita.

2.—CuaARzo

Es el conocido cuarzo de las rocas
pluténicas. En las dioritas porfiricas no
tiene forma especial. En las porfiritas
cuarciferas andinas, aparece como fe-
nocristal, mostrando entonces las carac-
teristicas del porfido cuarcifero. Apa-
rece en las formas de dihaxaedro (1011),
(01=11) con (1010).
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3.—Mica

La mica oscura es una biotita. Mues-
tra los mismos prineipios de blanquea-
miento por descomposicion que los
granitos prejurdsicos descritos anterior-
mente. Se transforma también en clorita
con separacibn de magnetita o final-
mente en un agregado de cuarzo y epi-
dota. Se encuentran inclusiones de mag-
netita, titanita, apatita, y anfibola,

4. —ANFiBOLA

La anfibola de las rocas plut6nicas
muestra un limite cristalogrifico bien
claro. Es una anfibola con extineién obli-
cua de 21° en los granitos y un poco me-
nor en las dioritas, 15°. No son raras
maclas segun a=(100).

Es transparente en colores verdoso,
eafé o amarillento. Se pueden ohservar
a menudo, inclusiones de magnetita,
zirebn, apatita y biotita. Por transfor-
macién de la anfibola, se obtiene clori-
ta y epidota. No es rara también la for-
macién de earbonatos. La anfibola de las
dioritas porffricas andinas es la misma
que en las dioritas. La extineiéon oblicua
es de 15°.

Pleoerofsmo: para, luz:

““ab polarizada” ¢ ondulatoria: verde

olivo.

ac “ polarizada b ondulatoria: verde
olivo un poco azulejo.

“be polarizada b ondulatoria: ama-
rillo claro.

Presenta un gran idiomorfismo. Se
puede observar estructura zonar, espe-
cialmente en las anfibolas de las dioritas
porfiricas de Bolo de Maricunga. No
es raro un borde de resorbeitn de mag-
netita alrededor de la seecion de anfibo-
la. En general la resorbei6n ha sido su-
perficial. La alternaci6n de la anfibola
trae aqui también una formacion de
clorita, epidota y cuarzo.

Aparece igualmente una variedad de
anffbola fibrosa.
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5—PIROXENA
a) Augila monaelinica
b) Piroxena rémbica

b) Sin excepcibn acompaia a las
augitas monoelinieas una piroxena roém-
bica. Aparece casi totalmente sustitui-
da por productos de descomposicibn.
Particulas frescas apareceén cuando se
sacan los carbonatos que la cubren.

Cortes normales a ¢=(001) demues-
tran ser normales al primer rayo positi-
vo. Kl dngulo axial segin este rayo no
es muy pequeno. La birrefraceion es
pequena. El plederoismo es bajo. Is
fuerte en la diorita de Ojo de Maricunga.
Bs polarizada en secciones ‘“‘ab, ondula-
toria’’ “‘ae, sin eolor o un poeo verdoso,
polarizado” ‘“‘ae, ondulatorio” b, sin
color o un poco amarillento.

Todas estas particularidades carac-
terizan la piroxena rémbica como bron-
eita. La piroxena rémbiea con fuerte pleo-
croismo se asemeja mds a hiperstena. Es
frecuente un crecimiento paralelo con
augita monoclinica.

o broneita se descompone fdecilmen-
te. EEn los elivajes se forma un agregado
filamentoso de fuerte refraceibn, trans-
parente con color café sucio. Atacado con
dcido sulfiirico diluido y eoloreado con
soluecion de fuchsina toma fuertemente
la materia colorante. QQueda después un
producto de descomposicién serpéntico.
Otras partfeulas de broneita mds fres-
*a, toman materia colorante menos in-
tensamente.

No se puede determinar la naturaleza
de los puntos de descomposicién en las
diversas etapas El producto final de la
descompogicion son sendomorfas com-
puestas por earbonato y serpentinas
acompafados de clorita.

5 —PIROXENA
a) Augila monoclinica

Aparece accesoriamente en las diori-
tas. Entonces ha crecido generalmente
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con anfibola verdosa, teniendo ambos
individuos el eje ¢ y el plano de simetria
comunes, La anfibola rodea a la augita.
La augita es transparente con colores
claros,

La transformacién de la augita de las
dioritas porfiricas produce clorita, epi-
dota y eunarzo; aparecen también for-
maciones de uralita,

MINERALES ACCESORIOS
1.—MAGNETITA

Tiene el papel mds importante entre
los minerales accesorios.

Aparece con las formas corrientes, Se
conocen estructuras grafograniticas con
biotita en la diorita de Ojo de Maricun-
ga.

2.—Fierro Tirinico.— (Ilmenita).

Aisladamente se encuentra en las
dioritas de Cabeza de Vaca y Remoli-
nos, Se diferencian de la magnetita por
su forma mds estriada y el borde oca-
sional de loncojeno.

3.—PIRrITA

Se diferencia de la magnetita por su
color amarillo laton con luz directa.
Estd igualmente muy extendida.

4. APATITA

Aparece en columnas cortas de gran-
des dimensiones. Muestra las particu-
laridades corrientes. Se disuelve fdcil-
mente con dcido nitrico concentrado y
da la reaceitn de fosforo.

5. —TITANITA

Aparece en cristales aislados irregu-
larmente limitados. Transparente con
color café. Su fuerte refraceion y colores
de interferencia la caracterizan sufi-
cientemente.
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6.—ZIRCON

Aparece en forma de granos v colum-
nitas. s corriente en los granitos. Cuan-
do estd como inclusibn en un mineral
coloreado parece estar rodeado de un
borde pleocroitico.

7.—GRANATE

Secciones hexagonales incoloras, de
un mineral is6tropo eon fuerte refrac-
cibn, se encuentra como inclusién en
biotita y en la roca misma. No se forma
silice gelatinosa con ataque de deido
sulfdrico caliente. Se observa una débil
gepdracifm y una tendeneia a aectividad
Optica, caracterfsticas dé un mineral
regular, posiblemente granate.

8 —TuRMALINA

Turmalina con fuerte absoreion. Se-
giin e easi  sin color, segin o negro
azulejo y eafé oscuro.

En Remolinos sustituye localmente
en el granito a los componentes restan-
tes formando finalmente una roca de
turmalina y cuarzo. Aparece ahi en
agregados radiales y esféricos.

9.—ORTITA

(Ortita=epidota de ce, H (Ca Fe)
a [."\ It-) 3 H.’i (){:;).

Muy aisladamente, y con las siguien-
tes earacteristicas, aparece en el granito
de Baios del Toro: Una ancha lista
estd bastante aguzada. La seccién en-
contrada es una macla, normal a uno
de los ejes Gpticos. El plano de los ejes
es paralelo a la superficie aguda. Los
clivajes corren mds o menos paralelos.
Longitudinalmente y s6lo en un trecho
muy pequeno son fuertes. Muestra
fuerte pleocroismo entre verde olivo y
castano. Una lamina de epidota lo
atraviesa normalmente, rodeando el mi-
neral en uno de los lados. Todas estas
particularidades hacen suponer un mi-
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neral pariente de la epidota, haciendo
muy probable la existencia de ortita.

Entre los minerales secundarios que
forman sendomorfosas estdn los siguien-
tes ejemplos: En la porfirita de Bolo, en
la Quebrada de Paipote, se encuentran
en sendomorfosas, probablemente segin
anfibola ; en ciertos sitios se puede obser-
var como esta substancia se forma a ex-
pensas de la anfibola fresea. Es un mi-
neral sin color de fuerte birrefraceion.
Con luz convergente, muestra una figura
de interferencia positiva de un eje opti-
co. Forma agregados filamentosos y es-
feroliticos. Se podria pensar en una subs-
tancia cloritica. No es determinable exac-
tamente.

En la porfirita de Maricunga se en-
cuentran sendomorfosas segiin augita,
que muestran al lado de elorita un mine-
ral amarillo verdoso de gran interferen-
cin. La substaneia aparece en forma de
un agregado espeso y esferolitico de
cardcter negativo. Debe ser posible-
mente una serpentina picrolitica, de
filamento grueso. El porfido cuarcifero
de Amolanas muestra abundantes eflo-
rescencias de atacamita, que fué deter-
minada por reacciones de Cl y Cu. Bajo
el microscopio presenta caracteristicas
rombicas. Aparece en agregados radia-
les. En un corte especial aparece el pri-
mer rayo como positivo. El pleocroismo
es “be polorizado vy a ondulatorio verde
econ un poeo azulejo. Nordenksjlod en-
contrd en las mismas rocas malaguita.

B.—DESCRIPCION DE LAS ROCAS
DEL GRUPO ANDESITICO

Las rocas pluténicas andesiticas no se
diferencian en todos log casos en su as-
pecto exterior de los' granitos y dioritas
antiguos. Caracteristica es la abundan-
cia en inclusiones de rocas eruptivas.
1.—(RANITITA Y GRANITITA DE ANFi-
BOLA

Una granitita de grano grueso es la
roca que encuentra encima de Tito, en
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Graanta, en la Provincia de Coquimbo,
atravesada por filones lamprofiricos.

Los componentes visibles macroseopi-
camente son ortoelasa rojo carne en
cristales  grandes, plagioelasa  blanea,
cuarzo abundante y mica descompuesta.

De grano mds pequeno y en un estado
menos fresco se encuentra la granitita
del Bafio Del Toro en el eamino a la
Cordillera de Dofia Ana. Son roeas ro-
jizo claras, con ortoclasa rojiza, plagio-
clasa blanea, biotita descompuesta vy
cuarzo que lleva bastante epidota ama-
rillenta.

Bajo el microscopio predomina la or=
toclasa entre los feldespatos, pero se ven
a menudo numerosas particulas de pla-
gioclasa, Extineion ondulatoria del cuar-
z0 v feldespato aparece en las granititas
de Tito. La biotita se ha transformado a
menudo en elorita y epidota con separa-
cibn de magnetita.

Los componentes accesorios (ue se
pueden observar son: magnetita, pirita,
apatita, zireon, titanita, ortita.—A es-
tos componentes se agrega una anfibola
verde clara sin forma propia.

De grano mds fino son las granititas
anfibolicas de Uchumi en la provincia
de Coquimbo. Maecrosedpicamente se
reconoce ortoclasa rojiza plagioclasa
blanea azuleja, cuarzo, abundante bio-
tita, pirita y aisladamente turmalina.

De grano grueso es la granitita anfi-
bolica gris rojiza de Remolinos. Es muy
rica en plagioclasa. Ortoelasa y plagio-
elasa deben encontrarse en la misma
proporeion. A simple vista se puede ver
la plagioclasa rojiza, euarzo, anfibola,
biotita ¥ con cuidado, titanita amarilla.

Casi sin biotita son el granito anfibo-
lico de Tres Puentes en la provincia de
Atacama y el granito anfibolico de la
base del voledn Antuco en la provincia
de Bio-Bio.

El primero muestra color amarillo
claro y entra en forma de delgadas vetas
en una roea oscura, transformada por
contacto.

El del voledn Antuco es un granito
anfiblico de grano grueso de color grig
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rojizo, plagioclasa blanca, cuarzo y an-
fibola descompuesta.

La estructura de estas rocas, la hi-
pidiomorfa granular, es la normal para
las roeas plutonieas.

Se menciond como caractrfstico para
las rocas plutonicas andinis, la abun-
danecia de inclusiones de trozos de roeas.

Casi todos los granitos deseritos an-
teriormente llevan inclusiones de rocas
porfirieas antiguas.

Las dimensiones de estos fragmentos
varian mucho. La determinacion de la
verdadera naturaleza de las inclusiones
es posible s6lo en el menor nimero de
casos, debido a la transformacion de la
roca por el contacto endomérfico.

Las mayores inclusiones se encuentran
en el granito de Uchumi. Una muestra
en que la inclusion ha sido tomada lejos
del contacto presenta una roca holo-
cristalina porfirica por plagioclasa. La
masa fundamental se compone de plagio-
clasa estriada, verdosa, anfibola urali-
tizada, sin limite propio, proveniente
posiblemente de augita. La biotita estd
en parte cloritizada. Abunda apatita,
magnetita y epidota secundaria. Estas
inclusiones podrian corresponder a por-
firita de labradorita o de augita. Maeros-
copicamente las inclusiones se asemejan
a la porfirita augitica alterada de Bri-
llador en la provineia de Coquimbo.

Mg grande es la transformacion en lasg
pequefias inclusiones de granitos de
Banos del Toro. Aqui ha entrado el
granito como masa aplitica en el pérfido
v ha borrado totalmente la estructura
de las porfiritas.

La roea de contacto de los granitos
anfib6licos de Tres Puentes es una roea
negra de grano fino.

Bajo el microscopio se compone de
biotita, plagioclasa, ortoelasa, cordieri-
ta, magnetita apatita. La estructura es
la de contacto. Tos componentes han
erecido isométricamente limitdndose la-
teralmente. La biotita entra en general
regularmente, pero también en pequefas
inclusiones en el feldespato y otros com-
ponentes principales. La cordierita apa-
rece en cortes transparentes sin color
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con pequeno indice de refracci6on y con
los colores de interferencia del cuarzo.
La geccibn es poligonal, isométrica o
tabular. Es Opticamente negativa en
gsentido longitudinal. Cortes normales
al rayo positivo muestran extineiéon rec-
ta. La falta de ld4minas de gemelos hace
muy difieil diferenciarlas del feldespato
de K fresco. Existen los siguientes puntos
que eliminan una ortoclasa: Extineion
recta en cortes | c, la transparencia in-
colora, la falta de productos de sustitu-
cibn, y la resistencia al ataque con
HF, cubriéndose solamente con eapitas
de dcido. La cordierita se puede deter-
minar también por reacciones microqui-
micas. La cordierita es esencialmente un
mineral de contacto.

LA FACIE DE TURMALINA DE LOS
GRANITOS DE CONTACTO

En Remolinos, en la Quebrada de Ce-
rrillos, la granitita ha desarrollado una
facie de turmalina. La roca normal, des-
crita anteriormente, es una granitita
de anfibola gris rojiza. El prineipio de
descomposicion, muestra macrosedpica-
mente bastante ortoclasa gris rojiza,
plagioclasa blanea y miea descompuesta,
turmalina casi negra.

Microsc6picamente se reconoce orto-
clasa, plagioelasa, cuarzo, biotita, an-
fibola verde, accesoriamente augita,
magnetita, titanita y zireon,

El producto final del proceso de tur-
malizacion es una roea de cuarzo y tur-
malina oscura con mena piritica.

2—DioriTa

La diorita andina es una diorita cuar-
cifera de anfibola con o sin biotita,

Las dioritas de miea y anfibola de la
Quebrada de Cerrillos, entre Carrizali-
llo y Cuesta de Castaiio, son de grano
medio, mostrando macroscOHpicamente
plagioclasa, biotita y anffbola.

Macroscopicamente son muy seme-
jantes a las granititas de anffbola. La
plagioclasa estd acompanada de orto-
clasa, la mica predomina entre los com-
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ponentes de color. La diorita anfib6lica
de Tres Puentes est: casi exenta de miea
vy cuarzo; es semejante en el grano v color
a la roea anterior. En estas roeas no son
raras columnag largas, grandes de apa-
tita, titanita y zire6n. Una diorita cuar-
cifera de anfibola y biotita aparece en
la parte superior de la Junta de Mari-
cunga en la Quebrada de Paipote. Pla-
gioclasa blanca estd entrelazada inte-
riormente con anfibola.

Por enriquecimiento en biotita, la ro-
ca de Tres Puentes adquiere una colora-
cibn gris oseura. La anfibola disminuyve
y se desarrolla generalmente junto con
augita. La plagioclasa, extraordinaria-
mente fresea, aparece en particulas ra-
diales divergentes entre las cuales se
encuentran los componentes coloreados.

3.—NoORITAS ANDINAS

Desde la linea de partida de las rocas
andinas de Cabeza de Vaca, Remolinos,
Ojo de Maricunga, salen rocas de grano
fino verde oscuras que por la aceibn
atmosfériea se transforma en serpentina
verde clara, como en Cabeza de Vaca.
En la superficie de las hendiduras apa-
rece caleita blanea.

Microseopicamente aparecen combi-
naciones minerales de oligoclasa y piro-
xena roémbica; donde la roeca estd fresea
la broneita e hiperstena, acompanada de
augita monoclinica y dialaje, accesoria-
mente cuarzo y en la norita de Ojo de
Maricunga abundante biotita. La es-
truetura es en las rocas de Cabeza de
Vaea v Remolinos, granular; en Ojo de
Maricunga, porfirica, Esta dltima estd,
en proporeién, bastante fresea. La oli-
goclasa se ha desarrollado tabularmen-
te y aparece como en los gabros, general-
mente en partfeulas grandes. Muestran
también, como los gabros, abundantes
inclusiones de biotita en los bordes. En-
tre las piroxenas predomina la rombica.
Es una hipertena cercana a la broncita
sl no se quiere tomar como hiperstena.
Augita monoclinica acompana a la rom-
bica. La primera se ha desarrollado en
forma mds granular. La biotita tiene las
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particularidades de la mica de los gabros.
Accesoriamente se puede observar
cuarzo, fierro titinico y apatita. La es-
tructura es gabréidea con desarrollo por-
firico. L.a masa fundamental es eristalina
de grano grueso. Llena los espacios
entre las particulas gruesas.
Fuertemente transformadas estdn las
noritas de Remolinos y Cabeza de Vaca.
Para observar los componentes oscuros
se hace necesario eliminar los carbonatos
que estorban, por ataque con HCL. Se
pueden distinguir tres clases de piroxe-
nag, La mds extendida es una piroxena
rombieca, que ha suministrado produetos
de transformacion bastiticos (Broneiticos)
y serpentinicos: después una didlaga con
la clara separaecion segin el pinacoide
anterior en cortes normales a ¢; cortes
paralelos & ¢ muestran en la mayor parte
lineas compactas de color eafé. La extin-
cibn oblicua es bastante grande. Clivajes
segtin el doma se observan casi siempre.
La augita monoclinica corriente es es-
casa. Aparece también apatita, zircon,
cuarzo, magnetita y fierro titdnico. Ais-
ladamente se encuentra una mica con
pleocroismo entre rojo, amarillo y ana-
ranjado. Muestra una cruz de interfe-
rencia de mica uniaxial con cardcter
bOptico negativo de la birrefracecion.

4.—R0CAS DE FILON CONTINUACION DEL
GRUPO ANDESITICO

En la provineia de Coquimbo, apa-
recen a continuacién de los granitos an-
dinos, dioritas y correspondientes tér-
minos porfiricos, rocas lamprofiricas,
(que segin investigaciones microscOpicas
corresponden principalmente a la fa-
milia de las kersantitas. Estas fueron
consideradas por Moericke como ande-
sitas piroxénicas.

La potencia de las vetas es muy varia-
ble, puede bajar como en las kersanti-
tas de anfibola de Tito, hasta algunos
centimetros.

Las kersantitas frescas muestran una
estructura compacta; eolor negro v as-
pecto gastado. La fractura es concoidal
o astillosa; la costra de descomposicitén
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generalmente café, Macroseopicamente
se pueden reconocer los componentes
aisladamente. las kersantitas conside-
radas corresponden a kersentitas de
augita. y anfibola segin que predomine
uno u otro metasilicatos. Al lado de una
plagioclasa bidsica aparece como com-
ponente mds importante, biotita.

1.—KERSANTITAS DE AUGITA

Aparecen en la provineia de Cloquimbo
enla Cordillera de Dofia Ana en forma
de vetas dentro de las dioritas porfiricas
en la parte superior de Guanta en las
diaritas.

a) Kersantita de augita, de la Cordi-
llera de Dona Ana, segiin Moericke,
andesita piroxénica.

Mieroscopicamente los componentes
son: plagioelasa, augita, biotita y mag-
netita.

Estos componentes muestran una
gran variabilidad en su cantidad y dis-
tribueion. La estructura es holoerista-
lina y no porfiriea.

Los feldespatos son tabulares y orde-
nados fluidalmente. Los espacios estin
rellenos por augita y biotita. El feldes-
pato se encuentra con o sin maclas de
albita. Hs un feldespato bidsico calcost-
dico, con las caracteristicas de labrado-
rita. Segiin P= (001) la extincién obli-
cua simétrica es de 4°. Normal al se-
mi eje positivos de 22=33 1|2°. No tiene
limites bien definidos. Lleva numerosas
inclusiones de augita, magnetita, bio-
tita.

La augita es transparente, sin colora
un poco verdosa. No se nota idiomor-
fismo.

Magnetita y piritas son abundantes.

Las partes exentas de biotita y pobres
en augita se componen de plagioclaga en
forma radial-divergente, entre ella se
encuentra feldespato desarrollado iso-
métricamente. Algunos de estos feldes-
patos no muestra laminaecion de maelas;
extinei6n recta no es rara. Este feldes-
pato podria considerarse como ortoclasa.

En cambio otras particulas se com-
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ponen de pequeias secciones poligonales
o cuadrdticas. Son trasparentes, incolo-
rag. Refraccion y birrefraceién semejante
al cuarzo. Se observa regularmente ex-
tineibn recta. Atacada con HCL y co-
loreada con fuchsina no toma el color.
Se podrian considerar estas particulas
como cordierita. No se observo figura de
interferencia de un eje 6ptico. Debido
a la pequenez de los individuos no se
puede establecer con seguridad una
baxialidad.

Otras particulas o inclusiones se com-
ponen de anfibola verdosa; pirita, euarzo
y este mineral. Se encuentran también
inclusiones de diorita cuarcifera de an-
fibola con verdadera estructura plutt-
nica.

b) Kersantita de augita de grano fino
en diorita. Formacion de Guanta. Se-
glin Moericke andesita de piroxena.

Microse6picamente la roca se compo-
ne de ortoclasa, plagioclasa, augita y
clorita, probablemente proveniente de
biotita.

La estructura es
grano fino.

Los feldespatos son alargados y ais-
ladamente tabulares. Una parte aparece
sin ldminas de gemelos y muestra a me-
nudo extineion recta. Reacciones miero-
quimicas por K en secciones aisladas la
determinan con seguridad como orto-
clasa. Otras secciones, con ldminas de
gemelos compuestas a veces de dos mi-
tades, a veces de maclas de polisinté-
ticas, corresponden a una plagioclasa
bésica, probablemente labradorita.

La augita aparece en granitos trans-
parentes con tonos amarillos y gris cla-
ros. Particularmente presenta extinecién
oblicua que hace suponer una estructura
arendcea. (Debida por consiguiente a
una mezela isomorfa y no a una presion
pues los componentes restantes no mues-
tran estas cualidades).

La clorita ha provenido seguramente
de la biotita, se encuentran listas de clo-
rita eon segregacion de minerales en los
clivajes.

Accesoriamente aparecen magnetita,

holoeristalina  de
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abundante fierro titdnico, apatita y
titanita.

El andlisis de la roca da los siguientes
resultados:

@G mDL RIE - TETLETY 50.97%,
AN Qi o By sl 1.989%,
AN LI OROBTT Sl 15.569%,
Res Oy il o e o) 4,439,
OGS0 A AT, 2 7.629,
MO 2 Mo B R0, DEL A 0.389%,
O Q. D003/ B0 E L 1T 7.059,
NEEIONA,. Sl AT A 4.289,
R O R oy SR | ] 1.269,
NGB RN AT A 1 5.049,
PUHOg 17 o) il T 0.43%,
SRRkt il A S 0.169%
HEOIFN A0 s e 1.589%
SSCITRATMAY UL A 103 pan ] 100.74%,

Peso espeeifico=2.919

A pesar del no despreciable contenido
en ortoclasa se acerca la roca a las
minetas de augita; la colocamos en la
familia de las kersantitas debido a que el
contenido de soda y eal es muy superior
al de potasa.

2.—KBRSANTITAS DE ANFIBOLA

Las kersantitas de anfibola muestran
las ‘combinaciones de plagioclasa, anfi-
bola, con o sin mieca, y aceesorinmente
olivina. La estructura es holocnstalina,
porfirica por algunos feldespatos v oli-
vina, .

Entre la plagioelasa aparece anfibola
y miea.

MiecroseGpicamente el eomponente
prineipal es un feldespato bisico ealco
sbdico con el aspecto de labradorita.
Medi: segin M= (010)—26¢ 14—
280: e= 23340 15,

Al lado de labradorita bédsica aparece
andesina con extinciones de —7? y—-11°
gegiin M= (010) 14—16°Le. Las listas
de feldespato de la masa fundamen-
tal enangostadas segin a, fueron de-
terminadas por un procedimiento esta-
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distico, (Michel Lévy) correspondiendo
igualmente a labradorita.

Como componente accesoria aparece
olivina. No se conservy fresea sino sélo
en sendomorfosas. En los bordes aparece
magnetita. El eristal mismo se ha tras-
formado en un agregado de substanecias
de pequenin refraceibn y birrefraceion
que lo asemeja al cuarzo. Parte de esta
substancia estd anexada radialmente, pu-
diéndose en algunos easos observar esfe-
rolitas con caracteres positivos de la
birrefraceibn. Debe corresponder posi-
blemente a un mineral del grupo serpen-
tinico.

El cemento entre los feldespatos es de
doble naturaleza. Una vez sin listas
sucias, verde azulejas con fuerte birre-
fraceion y pequerio pleocrofsmo. Pequena
extineitn oblicua y maclas, earaeterizan
estas secciones como anfibola. Listas
semejantes verde sucio, con extineiéon
recta y hojitas eafé sucio verde olivo que
con las Nieols cruzados v giro total en
luz polorizada paralela permanecen obs-
curas v con luz semejante muestran la
cruz de interferencia negativa, corres-
ponden a mica oscura. Esta mica es
atacada por deido nitrico y sulftrico.

b) Kersantita de anfibola sin miea
(odinita) de Tito. Segiin Moericke ande-
sita piroxénica.

Los pocos centimetros de la veta de
Tito se componen de plagioclasa y an-
fibola.

Su relacion con el granito no es muy
extensa. Se suelta fieilmente del granito.
Esta relacion de cohesién indica que la
inyeceion del lamprofiro se ha producido
después del enfriamiento del granito.

Los anidlisis de esta Kersantita dan
los siguientes resultados:

Si 0, . 58.189%
RO L b N BTl 0.689%
A Og o VIS i a8 sy 18.469%,
fia eI Gite e 3 2.31%
OO o) 115 g IR e 3.79%
GBI BN Tiadaadindi 3.119%
1 N TS o e oy 0.29%

113
Mg O 1.999%,
TaEO i # ieotiad. 6.589%,
INara0) Ohl ey e L til. 3.709,
RO R SRIpR-. 0.419,
T R R e e TR 0.649,
Bunta saue oy el i 100.149,

Peso especifico=2.777.

Aun bajo el mieroscopio la masa es
tan compacta que se puede resolver sélo
con fuerte aumento.

Las listas de feldespato, en orden flui-
dal, alcanza un largo de a lo mis 0.8
mm. Los feldespatos son columnares
segin a. Las caras limftrofes son:

P= (001). M= (010), y=(201), T=
(110), 1= (110).

Maclas de dos liminas se observan
frecuentemente. El feldespato tiene ex-
tineiones oblicuas segin OP= (001)
de 414, —7°, ¢—9° a—12° segin M=
(010) de—11 a —19°, por consiguiente
es una plagioclasa, mezcla que se acerca
a labradorita.

La masa fundamental se compone de
una acumulacibn compacta de esca-
mitas verdes y hojitas limitadas irre-
gularmente. Las dimensiones gon meno-
res que 0.01 mm. Los filamentos son
Optieamente positivos segin su longitud,
tienen en general, pequefia extineién
oblicua, que no sube de 20°. El pleo-
erofsmo es en direecion del eje de menor
elasticidad, verde olivo sucio, normal a
éste, easisin color con un poco amarillo y
verdoso. Acido nitrico no ataca al mi-
neral. No es raro que estas particulas
compactas muestren los contornos de la
anfibola.

Estas particularidades coinciden con
las de anfibola. Las pequefias dimensio-
nes borran mucho las determinaciones.

El resto de la masa fundamental se
compone en parte de particulas débil-
mente polorizadas con la birrefraccién
del feldespato, y en parte de una masa
griz eafé débilmente Optica atravesada
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por microlitas minerales y escamitas de
anfibola. La primera es posiblemente fel-
despato, la ltima es resto de una base
vitrea.

Como minerales acecesorios aparece
magnetita, mierolitas minerales, fierro
titdnico, apatita. El cuarzo que se puede
observar a veces proviene del granito.

¢) Kersantita de Guanta. Traquita o
andesita segin Moericke.

El contenido en Si O, de esta roca
es de 57.819%.

Bajo el mieroscopio se ve ortoclasa en
listas generalmente con extinciébn reeta
y de 5'35° en cortes ¢, plagioelasa bdsica
correspondiente aproximadamente a la-
bradorita con extinciones de 5—6° 45-
segin P= (001) y de 20° -L¢. La clorita
ha provenido posiblemente de anfibola
o augita. Minerales accesorios son apa-
tita, zireOn y magnetita,

La estruetura es la de los tipos ante-
rioves.

La sosa es una kersantita alterada,
cereana a la mineta.

5.—TERMINOS PORFIRICOS DE LAS ROCAS
ANDINAS

a) Pdrfidos cuarciferos

Son en general, de colores claros. Se
diferencian fdcilmente de los porfidos
cuarciferos antiguos, teniendo mis seme-
janza con las rocas efusivas lipariticas.

El mds cereano a los granitos andinos
es el granito porfirico de la parte baja
de Bolo, en la Quebrada de Paipote, de
color amarillo rojizo con feldespato y
cuarzo y mica descompuesta.

MicroscoOpicamente los componentes
son ortoelasa, plagioelasa con refraccion
0>a,e> 0>y e=d, en posicion
cruza y paralela y una extinei6nu obli-
cua de 18°35--a ¢, lo que la acerca a la
albita, también se ve micropertita y
cuarzo. La estructura es porfirica: a
pesar de esto, los componentes se han
desarrollado igualmente y s6lo en pocas
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partes aparece una masa fundamental
holoeristalina de grano fino. Se deduce
de que los componentes del granito
porfirico corresponden a dos generacio-
nes. La roca de los Loros en la provineia
de Atacama, debe considerarse como
porfido microgranitico que atraviesa las
porfiritas en forma de vetas. Es una roea
compacta amarilla clara. Bajo el mi-
croscopio se pueden observar fenocris-
tales de ortoclasa, micropartita v plagio-
clasa. La masa fundamental es holo-
cristalina y se compone de ortoclasa y
cuarzo, reconociéndose cierta fendencia
a un crecimiento grafo-granftico. Son
frecuentes ealeita y muscovita.

HEstruetura grafogranitica presenta el
porfido cuarcifero de la parte alta de
Guanta, en el cual se ve cuarzo y mica
descompuesta.

Bajo el mieroscopio predomina feno-
cristales de cuarzo. El feldespato es en
parte ortoclasa, en parte plagioclasa con
extineibn oblicua de 1.2+ ¢ y +8° segiin
M, correspondiendo por esto a una oli-
goclasa. La biotita es verde amarillenta
que se ha transformado en parte en una
mica clara. La masa fundamental tiene
estructura grafogranitica. Se compone
en su mayor parte de cuarzo y feldespa-
to y sendoesferolitas. Muscovita secun-
daria se encuentra abundantemente en
esta roca,

Los restantes porfidos cuarciferos mo-
dernos tienen estructura felsofirica.

Los felsofiros frescos que aparecen
en Zapallar y Lomas Bayas son rocas
compactas, cafés claras que macrosco-
picamente. muestran feldespato y mica
descompuesta. La roca de Zapallar no
muestra fenocristales, deja reconocer
macroseopicamente una formaeion abun-
dante de esferolitas.

Un felsofiro compacto de color rosado
claro atraviesa la profirita mesozoica
entre Marayes y Carrizalillo. Es inte-
resante (Véase perfil) porque aparece
como apofisis en la batolita granitica
de Remolinos.

Felsofiros son, segiin Rosenbusch, las
rocas efusivas, Aqui entran en forma de
vetas.
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Bajo el microseopio muestra el felso-
firo de Lomas Bayas numerosos feno-
cristales de feldespato compuestos en
parte de ortoelasa eon extincién de 5.°
segiin M e igualmente-- ¢, en parte de
plagioelasa.

Los productos de transformacion mds
corrientes son aqui, enturbiamiento por
caolin ¥y formaecibn de muscovita de
fuerte birrefraceién.

La biotita blanquea y se transforma
en una mieca clara.

La masa fundamental se compone de
cuarzo y feldespato. Ambos componen-
tes estdn irregularmente distribuidos.
El euarzo aparece en trozos fuertemente
canteados. El resto de la masa funda-
mental es un agregado feldespético
cripto eristalino. El feldespato aparece
en copos de contornos imprecisos. Una
microfelsita gris rellena la masa fun-
damental.

El felsofiro de Zapallar es pobre en
fenocristales. Aisladamente aparece el-
despato de K y biotita, que por descom-
posieién ha separado hidréxido de fierro.

La masa fundamental se compone de
nubes de ortoclasa y cuarzo, mierofel-
sita gris rodea estas nubes o fenocristales
de feldespato. Un agregado esferolitico
de feldespatos cubiertos pormicrofelsita
no se puede reconocer en parte.

Diversas clases de esferolita dan la
estructura macroscopica de oolita a
este felsofiro. La microfelsita reacciona
débilmente con la luz polorizada. A me-
nudo las esferolitas estdn rodeadas por
un borde apenas Gpticamente activo, lo
que hace suponer un vidrio. En el siste-
ma de la esferolita microfelsitica, apa-
rece una substancia feldespitica, pun-
to de partida de la microfelsita.

El felsofiro de Carrizalillo no tiene
fenocristales. Como en el felsofiro de
Lomas Bayas, la masa fundamental se
compone de un agregado feldespdtico
eripto-cristalino relleno por listas de
microfelsita gris café, salvo que en esta
roca hay mis tendencia a la formaeiéon
de esferolitas.

Esferolitas mierofelsiticas gris café
turbias dejan transparentar el feldespato
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al cual estd unido. El cuarzo aparece en
forma reticular. Entre los componentes
accesorios aparece patita.

El porfido cuarcifero de Amolanas
muestra un cambio “entaxitico” entre
zZonas rieas en cuarzo y esquistos turbios
de agregados cripto cristalinos de fel-
despatos y zonas de esecamitas de mica
elara.

Fenocristales de cuarzo con las formas
(1010) (1011) son frecuentes. El cuarzo
estd a menudo corroido.

Bl feldespato se ha transformado ge-
neralmente en carbonato. Conservin-
dose s6lo en algunos casos.

El pérfido cuareffero mineralizado de
amolanas, deserito también por O.
Nordenskjild, tiene las siguientes ca-
racteristicas:

Algunos trozos de cuarzo con corro-
sion magnética y feldespatos descom-
puestos, aparecen en una masa funda-
mental submicrocospica de feldespato
y cuarzo, ordenada en eapas, mostrando
estructura de fluctuacion. Iistas zonas
estdn separadas por otras de una subs-
tancia parecida a musecovita y dan a la
roea una estructura semejante a rhyo-
lita.

El poérfido de Tamaya es una roca
compacta, gris oscura, con fenoeristales
de feldespato amarillo. Gases volednicos
han blanqueado localmente la roca. La
misma estd entonces fuertemente mine-
ralizada.

Fl felsofiro de Tamaya presenta tam-
bién otro aspecto microscopico. La or-
toclasa con una extineibn de 4° segin
M, e igualmente-- ¢ se ha enturbiado
por descomposicion. La plagioclasa es
albita con extinciones de-+ 152419230,
+220-Le.

La refraccién es 0= a’, e =+, en posi-
ci6n eruzada.

El cuarzo forma agregados alotrio-
morfos. De la biotita proviene mica verde
que atraviesa una clara, blanqueada.

La masa fundamental es un agregado
cripto eristalino de cuarzo y feldespato
cubierto por un velo microfelsitico gris
amarillento. A veces se encuentran agre-
gados lenticulares o en fajas de cardeter
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felso-esferolitico con feldespato, euarzo,
magnetita y mica. El feldespato forma
verdaderas esferolitas o sectores esfero-
liticog con birrefraceién de cardcter ne-
gativo. También estas partes estdn
rellenas por microfelsita café amarillen-
ta.

En las rocas blanqueadas los feldes-
patos se han transformado totalmente
en muscovita. Muscovita al lado de gra-
nos alotiomorfos de cuarzo son abun-
dantes entre los fenocristales. Al lado
ge encuentra turmalina, transparente en
colores verde azulejo, eafé y casi negro.
Pirita v otras menas son frecuentes.

Un poérfido cuarcifero blanqueado se-
mejante, lleva en Andacollo piritas au-
riferas.

La roca es compacta y con color blan-
co fe porcelana. Estd atravesada por
numerosas guias de cuarzo.

Los fenocristales de feldespato estdn
totalmente descompuestos. Fresco estd
solamente el cuarzo que muestra extin-
cion ondulatoria.

Existe bastante muscovita y pirita.

La masa fundamental estd tan des-
compuesta que no deja reconocer mas.

2.—PorririTa DioriTica

Las porfiritas dioriticas andinas son los
términos porfiricos de las dioritas andi-
nas. En el Cerro Conchali aparecen jun-
to a dioritas propiamente tales. Tienen
en Chile una gran extension y llevan el
caracteristico porfido verde. Moericke
las design6é como andesitas de anfibola
de eardeter porfirico u propilitico.

Este tipo de rocas por sus caracteris-
ticas exteriores, esti entre rocas anti-
guas y modernas. Las de colores elaros
en parte en estado fresco, tienen un sello
andesitico, mientras las epidotizadas y
cloritizadas corresponden més bien a
un cardcter porfirico.

Los componentes minerales son los
mismos que en las dioritas, pudiéndose
diferenciar entre dioritas porfiricas de
anfibola y dioritas porfiricas de anfibola
¥y augita.

La estructura es en general, holoerio-
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talina porfirica, pidiendo pasar insen-
siblemente a hipidiomorfa granular.

a) Porfirita dioritica de anfibola

La roea porfirica fresea, muestra una
masa fundamental blanca o gris azuleja
en grandes cristales negros de Anfibola
y feldespato blanco o gris azulejo.

La porfirita gris azuleja atraviesa en
Portezuelo de la Coipa las areniscas ro-
jas mesozoicas o en forma de vetas las
porfiritas mesozoicas abajo de Junta
de Maricunga.

Bajo el microscopio muestran estas
rocas fenoeristales de plagioclasa con
extinciones de- 7°33" segiin M = (010),
es deeir oligoclasa o de 3°-+-¢ y—3 a—6°

seglin M, o sea andesina-oligoclasa,—o
de 3°.

La anfibola es transparente en fonos
verdosos. Las extinciones son en cris-
tales de maclas como en las dioritas de
13°, segiin a= (100) y b= (010).

Es idiomorfa. Estruetura zonar se pue-
de obsgervar con frecuencia. En la roea
de Junta de Maricunga se puede ver la
anfibola rodeada por un borde de resorb-
cibn de magnetita.

La masa fundamental es holoeristali-
na y se compone de plagioclasa y cuarzo.
La plagioclasa es listada y el cuarzo
granular. Abundantemente aparece este
ultimo en la porfirita de Junta Maricun-
ga. El feldespato no se ha desarrollado
en este caso en listas.

Como minerales accesoriog aparecen
fuera de magnetita y fierro titdnico,
apatita en cristales grandes y también
augita.

La porfirita de Cerro de Conchali lle-
va abundante epitota gris verdosa. Los
compuestos mineralbgicos son en el resto
los mismos. Se puede observar prinei-
pios de descomposicibn de anfibola en
clorita y epidota.

La porfirita de Andacollo lleva inclui-
dos numerosos trozos esquinados de
granito. Esta roca coincide bien con los
términos porfiricos descritos anterior-
mente. La masa fundamental es rica en
CuATZ0.




BOLETIN MIN=Ro

Otra muestra de Andacollo presenta
en una masa fundamental numerosos
fenocristales de anfibola mucho feldes-
pato blanco y rojizo y cuarzo.

Microseopicamente se distingue fel-
despato, una parte del cual es ortoclasa;
aisladamente biotita blanqueada, abun-
dante titanita y apatita.

De aspecto menos porfirico y mds
abundantemente trasformada, es la por-
firita de Junts de Maricunga, una roca
de grano medio de color blanco verdoso,
con anfibola descompuesta en clorita y
caleita.

Igualmente, de aspecto poco porfirico
es la porfirita de la Cordillera de Dona
Ana. Tienen una estructura semejante a
una diorita. La anfibola es verdosa por
transparencia y filamentosa. Entre cris-
tales grandes de plagioclasa hay peque-
nos eristales de feldespato y cuarzo.

b) Porfirttas dioriticas de anfibola y augita

Son muy semejantes a las descritas
en el capitulo anterior. Como componen-
te principal entre los fenocristales, apa-
rece una piroxena monoclinica acompa-
fada de una r6mbica.

Son rocas gris verdosas de grano fino,
porfiricas por anfibola negra o augita y
feldespato blanco turbio. Aparecen abajo
de Junta de Marieunga, y sobre Bolo
de Maricunga. Sobre Puquios atraviesan
como vetas a las areniscas rojas.

Los fenocristales de plagioclasa son
mezclas de andesina-oligoclasa, con ex-
tinciones de 3.°-+- ¢. Mezclas més deidas,
cereanas a albita, dieron observaciones
aisladas de las porfiritas de Junta de
Maricunga. Extinciones de+-1914° se-
gin M y 19° y 19°20L c.

La anfibola es filamentosa encontrdin-
dose también como mineral secundario,
en sendomorfosas segin augita.

La augita es un diopsido de gran ex-
tineion oblicua. Se trasforma en clorita,
epfdota y carbonato. Estd acompafiada
por una piroxena rébmbica de erecimiento
paralelo.

La masa fundamental y los eompo-
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nentes accesorios son los mismos que en
el grupo anterior,
5—~Norrras Porrfricas

Una roca que se asemeja tanto a las
noritas, como las porfiritas a las dioritas,
es la que se encuentra en las cercanias
de Paso de Tito.

La roca aparece fresen, es de color os-
curo y grano medio. Se puede fetonocer
macroscopicamente piroxena negra y
feldespato rojizo.

Mierosedpicamente aparece feldespato
con una atonizacién fina eafé. Corres-
ponde a andesina con extinciones de—
11° seglin M= (010), de— de 2° segiin
P= (001) y de 6—9°+- ¢.

La piroxena predominante es ro6mbica
la cual se ha transformado en un pro-
ducto bastitico (de broneita) o de ser-
pentinico. A menudo aparece augita
monoclinica. La masa fundamental es
una agregado granofirico de cuarzo y
feldespato.

Como minerales aceesorios se puede
observar magnetita vy fierro titdnico.

APENDICE
OFrTA

Una roea semejante a diabasa, pero
que tampoco corresponde al grupo an-
desitico, tipo limite entre rocas tercia-
rias y preterciarias debe ocupar su sitio
en este capitulo.

Atraviesa el granofiro andino de
Guanta.

Es una roca de grano grueso compues-
ta por feldespato turbio, blanquizeo, ra-
dial divergente, dentro de una masa fun-
damental.

Microseopicamente muestra las com-
binaciones mineral6gicas de plagioclasa
bésica, augita y fierro titdnico. La es-
tructura es granular diabésica.

La plagioclasa es labradorita con ex-
tincibn simétrica de—5°40" segiin P=
(001) y de 20—21°L¢, Notable es un
contenido insignificante de faldespato
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de K reconocido por reaceiones miero-
quimicas de cloruro de platino.

La plagioclasa lleva epidota secunda-
ria.

La augita se cementa entre las listas
de feldespato. Es transparente en tono
gris o rojizo.

La mena estd representada en primer
lugar por fierro titdnico que muestra a
menudo transformaciones a leucogeno.

Como minerales accesorios se obser-
van titanita y apatita.

Componentes secundarios provenien-
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tes de augita son una anfibola uralitizada
verdosa con pequeia extineion oblicua y
clorita de birrefraceidn muy pequena.

La estruetura y combinaciones mine-
rales muestran una gran semejanza con
las ofitas de los Pirineos y de la Moravia.

Debido a que en la roea de Guanta no
se encuentra nefelina se puede establecer
un paralelismo con las ofitas de los
Pirineos. Corresponden al mezosoico
superior o tereciario inferior.

La ofita de Guanta es mds moderna
que las roeas andesiticas.
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Carituro 1

1) DESARROLLO DE LA INDUS-
TRIA DEL AZOE

Antes de exponer la situacion de la
industria salitrera chilena, es interesan-
te v necesario dar a conocer el desarro-
llo creciente que ha experimentado en
todo el mundo la industria de fertili-
zantes sintéticos.

Hasta el afio 1913 s6lo se producia
abonos nitrogenados sintéticos en Ale-
mania y Noruega v, en éstos y otros pai-
ses abonos nitrogenados como sub-pro-
ductos de otras industrias.

Esta produceién cubrfa aproximada-
mente el 409, de la produccion mundial
de nitrogeno inorginico; el 609, res-
tante correspondia al salitre de Chile.

Durante la Gran Guerra se di6 en Ale-
mania un impulso enorme a la industria
del dzoe sintético, y asi, el afio 1918 la
produceion de abonos nitrogenados sin-
téticos y de sub-productos alcanz6 al
639, de la producecibn mundial, mientras
la produeei6n chilena de 4zoe permane-
cia pricticamente en la misma cifra ab-
soluta de antes de la Guerra, pero descen-
dia en poreentaje del 60% a 37%. El

4—B. Mmvero, Manrzo-Asrit-Mavyo.

monopolio de la produceién de nitroge-
no era arrancado de las manos de Chile.

El bloqueo que sufri6 Alemania du-
rante la Guerra que no le permitia dis-
poner del salitre de Chile que antes im-
portaba en grandes cantidades, y su ne-
cesidad imperiosa de disponer de nitro-
geno para su propia defensa, acelera-
ron el desarrollo colosal de la industria
del nitr6geno en ese pafs a términos ja-
més imaginados.

En una biografia de Walter Rathenau
publicada el ano 1928 por el Conde Ha-
iy Kessler, se da a conocer la situaei6n
angustiosa de Alemania a fines del afio
1914 por falta de nitrogeno. El Estado
Mayor alemdn habfa manifestado en
Octubre de ese afio que la guerra no po-
drfa prolongarse mds alld de la Primave-
ra porque faltarfa los explosivos para
la defensa nacional. El genio organiza-
dor de Rathenau y los recursos sin limi-
taciones que proporeioné el Gobierno
Alemdn para levantar fdbricas de ni-
trogeno sintético a base del procedimien-
to Haber Bosch de fijaci6n del nitrogeno
del aire, permitieron a Alemania con-
jurar ese peligro antes que finalizara el
afio 1914.

El ejemplo de Alemania fué seguido
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logicamente por los demds paifses que
no deseaban exponerse a tan grave con-
tingencia y asf, terminada la guerra to-
dos los paises europeos y las grandes po-
tencias del mundo trataban de indepen-
dizarse del nitrégeno de Chile constru-
vendo sus propias plantas de nitr6geno
artificial.

El consumo creciente del nitrogeno
como abono, en el perfodo post-guerra,
contribuy6 también al fomento de estas
industrias y el alto precio de los abonos,
halagd a los capitalistas para darle el
desarrollo exagerado que ha alcanzado
hasta ahora la produceion de dzoe en el
mundo, excediendo en mucho las nece-
sidades del consumo normal.

Para formarse una idea clara de lo que
venimos diciendo, a continuaeibn enume-
ramos los pafses productores de nitr6-
geno y su capacidad productiva anual
estimada en toneladas métricas a fines
del afio 1931. Se dard por separado la
capacidad productiva de cada pafs en
gulfato de amonio como sub-producto,
en Ciandmida y otros productos sinté-
ticos, colocando a los paises europeos en
orden de importanecia.

1.~ KESTIMACION ANUAL DEL MUNDO DE
LA CAPACIDAD PRODUCTIVA DEL SUB-
PRODUCTO SULFATO DE AMONTO. (Tns.
Mts. de nitrégeno).

Alernaninty do oy sl 1 112.000
Gran Bretafia . ..o 93.000
Branciassl Usimmci i Sn-anny 30.000
B et o iimt el 20.000
Belgacar el b, el s sar el S 14.000
Holandm, At sh Al sbhnna i nibn 8.500
Checoeslovaquia.. . ... ... 8.500
Polonint ogisheth X S iy 8.000
Tialianis Saah e ad R e s 3.500
HRispana),” . S i . ¢ 3.000
Suseiaraniytlsl CHINNEYY ) 00 1.000
SRraR R P P S 200
Ngmiegar S8 M L i Ao : 150
Yugceslawials . o diosinalig Vi 80
Y arios EOropat:. .ot el S 500
Estados Unidos ... .......... 185.000
AR N I A T 12.500
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CAREARR N AL A0 DTS 7.000
AUSEREHALIT Lo EMA0 8 Bt 5.000
India ‘Britaniea. /.l 0L [0 4.000
Otros paises fuera Europa .. . . 500
Capacidad productiva del mun-

oL STV RN 516370

I1.—EsTIMACION DE LA CAPACIDAD PRO-
DUCTIVA MUNDIAL POR ANO DE Cra-
~NAMIDA (Fdbricas coneluidas) (Thns.
Mts. de nitrogeno).

Pafses N.e de Capa-

Plantas cidad

Alemania ... ........ 3 127.700
Teanerg i Rl 7 39.700
Bolonia s Wi a0, 1 37.000
iy e e e e 4 27.500
Noyemaie, e, MR ! 18.000
Yugoeslavia . ... . ... 3 15.400
RUEID . Bt e 1 10.000
Checoeslovaquia.. . . . 1 8.000
R AR e ) 1 7.400
Suizg ot 2 6.400
O O e e kLo 2 6.000
| BYE 0 (1 gttt et 1 5.600
SEn s W e 1 71.000
Estados Unidos .... .. 1 36.300
S F et s W e e 9 38.600
Total Mundial... . ... 40 454.600

TI1.—EsTIMACION DE LA CAPACIDAD PRO-
DUCTIVA MUNDIAL POR AXO DE NITRO-
GgENO sinTETICO (Plantas terminadas)
(Cifras en toneladas métricas).

N.o de

Pafscs Capa-

Plantas cidad
Alemania’.... . 0. L. 11 1.229.200
Reino Unido. ... .. .. 2 228.000
FFRRCTs R et 20 179.895
Holatdai ARy s 3 112.650
Béigica s S 5 109.400
Noruega...... ... 2 100.000
] A s A S 9 66.625
Polonis,2ien el ¥ 4 60.000
Checoeslovaquia.. . . . 1 11.000
Fspafia.. .. ... ; 3 7.725
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EMiza 2. Bl Tog 1 10.000
Sueeial L i BT B 1 4.500

ToraL Evurora . .. 62 2.118.995
Estados Unidos .... .. 301.800
Cfnhadd: LT s e 2.200
JRpOn St M IR o 107.500

TOTAL MUNDIAL. . . 2.530.495

RESUMEN DE CAPACIDAD PRODUCTIVA
MUNDIAL POR ANO, DE NITROGENO

Sulfato de amonio (sub-pro-

ducto Y, BT e il =ity 516.370
Clandmda./ . o8 0008w 454.600
Nitrégeno sintético (execlu-

yendo ciandmida) . ... ... 2.530.495

Total mundial nitrogeno (ex-
cluyendo Chile) . ... .. ..
Capacidad productiva de

3.501.465

0 v RS T T PV 610.000
Gran total capaecidad pro-
duetiva mundial de nitr6H-
4.111.465

Las cifras anteriores son lo suficiente-
mente elocuentes para demostrar que
Chile ha perdido para siempre el mono-
polio mundial que antes tuvo en la pro-
dueeion de nitrégeno y que en menos de
20 afios de desarrollo de la industria
sintética, su capacidad productiva ha
descendido del 6097 en 1913 al 14,89
en 1931, en relacion con la capacidad
mundial de produceién de nitrogeno.

Hoy dia esta situacion es peor si se
considera que nuevas plantas se cons-
truyen en diversos pafses, especialmente
en Rusia donde se le estd dando a esta
industria un gran desarrollo.

A la fecha se estima segin recientes
publicaciones, que la capacidad produc-
tiva mundial de dzoe aleanza a 4.500.000
toneladas, de las cuales 3.500.000 tone-
ladas de dzoe puro corresponden a la
industria sintética. En 1913 de 750.000
tons. de sizoe puro que era la produccion
mundial, s6lo se produecfan sintética-
mente 55.000 toneladas.

121

Esta situacién no resultaria tan grave
para la industria chilena si la produe-
cibn sintética se hubiera limitado, como
antes de la Guerra, especialmente a la
fabrieacion de sulfato de amonio, ya que
por diversidad de climasy cultivos en el
mundo, siempre nos estaria reservado
un consumo preferente para nuestro sa-
litre.

Pero la téeniea no se ha detenido ahi
y hoy se producen mds de 25 clases de
abonos nitrogenados, entre ellos, salitre
de sodio sintético y nitrato de cal que
compiten eon nuestro salitre en todos
los mereados, para cultivo de la misma
especie.

Como consecuencia de lo anterior se
ha entablado una lucha de precios, los
que cada ano tienden a ser mds bajos co-
mo lo demuestran los datos siguientes
para el salitre:

Afios Precio de la ton.
F.o.s8 m8detd
1913 . $ 340.—
1922x54l . o atifpl il gam 420.—
1923. 405.—
1924 . e e iias 408.—
1925000 i maLdsiato e 405.—
T 1 390,—
T2 s iaitbi sl - med Sl
1828 i wirre oo 336.—
19205605 rveslie. i S 305.—
19300 3w kst 0155 DOR 270.—
1038/ 3000 00 4 195.—
1932/33 (estimado) . . 174.

Por otra parte, como lo dijimos an-
teriormente, la capacidad productiva
mundial del 4zoe excede la capacidad de
consumo y atin la produeccién efectiva de
este produeto no se ha regulado de
acuerdo con el consumo, acumuldndose
stocks de importancia que producen per-
turbaciones en los mereados y bajas de
precios que exceden las posibilidades co-
merciales de estos negocios.

Los datos estadisticos siguientes so-
bre produccién y consumo mundial de
dzoe comprueba lo anterior.
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Afios Produecidn Consumo
1924, b 1.061.000 1.149.800
1925/26. ... 1.303.000 1.258.500
1926/27. . .. 1.264.000 1.312.700
1927/28. :1.. 1.678.000 1.631.000
1928/29. . .. 2.062.000 1.925.000
1929,30. . .. 2.200.000 1.994.000
1930/31... . 1.688.400 1.619.000
1931/32.:.5.. — 1.534.340

Todos estes factores han inducido a
los Gobiernos de los paises productores
de dzoe artificial a defender sus indus-
trias imponiendo gravdmenes al salitre
‘de Chile, regimenes de licencias, ete.,
que hacen eada vez mds diffeil la coloca-
cibn de nuestro producto en aquellos
mercados.

2) PROTECCION A LA INDUSTRIA
SINTETICA

En relacién con lo que veniamos ex-
presando al finalizar el punto anterior,
algunos e importantes mercados euro-
peos han sido «restringidos» para las
ventas de salitre de Chile por medio de
decretos gubernativos.

A continuaecion se indiea por orden de
importancia para el consumo del sali-
tre los paises donde los mercados estdn
RESTRINGIDOS para la venta de nuestro
producto y los que hasta ahora son mer-
cados LIBRES.

Merecados restringidos Mercados libres

Francia Egipto
Bélgica Espafia

Ttalia Holanda
Alemania Gran Bretana
Checoeslovaquia Dinamarea
Polonia Suecia

El ano iltimo las ventas de salitre se
distribuyeron en un 409% en mercados
f)estringidos y el 609 en mercados li-

res.

Polonia fué el primer pais que en el
mes de Agosto de 1929 instituyd el ré-
gimen de licencias que fué adicionado de
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un derecho de importacion de £ 2.10.0
por tonelada. Estas medidas fueron die-
tadas en proteccion a los productos po-
lacos de dzoe.

El ejemplo de Polonia no fué seguido
inmediatamente por otros paises, pero
al discutirse la renovaci6n de los Pactos
Internacionales del 4zoe en 1931, Fran-
cia en Mayo de ese afio decreté el régi-
men de licencias de importacion, al
parecer, con el objeto de mejorar su
posicion en las discusibnes del Cartel
y en vista que la produceién de dzoe era
superior al consumo.

Poco después, fracasadas las negocia-
ciones de renovacion del Cartel, por los
motivos que veremos en otro capitulo,
Alemania, Checoeslovaquia, Bélgica e
Italia decretaron los sistemas de licen-
cias que rigen hasta la fecha.

Aunque esta medida no va dirigida
exclusivamente en contra de nuestro sa-
litre, sin embargo dificultades serias se
nos han presentado para la internacién
de salitre a Francia e Italia.

En Francia se vendfa antes sin difi-
cultad 350.000 toneladas. El afio: pa-
sado s6lo vendimos 165.000 toneladas
que tenfamos internadas al 30 de Junio
de 1931 mds 45.000 toneladas que se in-
ternaron con licencias. Este ano son de
todos conocidas las dificultades que se
han presentado para vender salitre en
ese pais. Recientemente hemos vendido
50.000 toneladas al Comptoir del’Azote.

Las fluctuaciones de los cambios y las
dificultades experimentadas en muchos
paises para obtener moneda extranjera
han sido los mayores impedimentos para
la marcha normal de los negocios durante
el tltimo tiempo.

Por otra parte el establetimiento del
régimen de Control de Cambios en Chi-
le ha paralizado también para muchos
paises consumidores de salitre el comer-
cio libre que antes tenfamos.

El reciente Tratado de Compensacio-
nes con Francia que permite el bloqueo
de un 409%, del producido de las ventas
de salitre en ese pais para dedicarlo a
pagar créditos congelados y exportacio-
nes a Chile, es considerado atentamente
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por otros pafses como lItalia, Espana,
Alemania, Bélgica, ete., que tratan de
conseguir para sus nacionales un trata-
miento semejante.

Aunque nosotros preferimos mercados
«libres» a mercados «<restringidos» para
la venta del salitre, no debe perderse de
vista el hecho que en estos 1ltimos mer-
cados siempre se obtiene un mejor pre-
cio a consecuencia de las medidas pro-
teccionistas para los productores nacio-
nales. En cambio los mercados «libress
quedan sometidos a una competencia
enorme, obteniéndose en ellos los mds
bajos precios.

Otro factor que también estd en contra
de Chile es nuestra balanza comercial
desfavorable, a excepeién de Alemania,
con todos los pafses consumidores im-
portantes de salitre en los cuales no hay
posibilidad de efectuar TRUEQUES, que
es la forma de desarrollo que va tomando
el comercio internacional en medio de
los transtornos econémicos actuales.

Nuestra principal defensa reside en el
prestigio que por tantos anos ha gozado
el salitre chileno en la agricultura mun-
dial; pero desgraciadamente la accién
que pueden desarrollar los agricultores
en nuestro favor se encuentra debilitada
por los altos precios del salitre compara-~
dos con los de abonos rivales. Por otra
parte los grandes intereses industriales
concentrados en empresas giganteseas
dedicadas a la fabricacién de abonos,
de que daremos cuenta mds adelante,
cuentan con fuerzas mds poderosas que
los agricultores para hacer prevalecer sus
mtereses.

Creemos que, la tnica forma de con-
trarrestar en gran parte la polftica na-
cionalista desarrollada en tan alto grado
en estos ultimos afos y atenuar los fac-
tores contrarios a la colocacion del sa-
litre en los diversos mercados que breve-
mente hemos sefialado, reside en dar con-
diciones de venta mds eldsticas y en
vender mds barato.

Los gravimenes aduaneros que tiene
el salitre en los diversos pafses son los
siguientes:
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ALEMANTA

El Salitre internado sin licencia paga.
un derecho de 120 marcos oro por tone-
lada y que puede ser elevado a 150
IMarcos oro.

Para conceder licencia de importa-
cibn se cobra 49, ad-valorem.

Como impuesto de venta se paga el
297, sobre el valor.

BfLaica

Se paga el impuesto de venta de
2,29, ad-valorem.

Rige el sistema de licencias de im-
portacibn.

CHECOESLOVAQUIA

El salitre refinado y el granulado
tienen un derecho aduanero prohibi-
tivo; 1.200 koronas por tonelada (equi-
valente a US. § 35,30).

Ademds, todo el salitre debe pagar el
impuesto de venta de 10,50 koronas por
tonelada y es necesario obtener licencia
para internarlo.

Espafa

El salitre paga 1 peseta oro por tone-
lada como derecho de internacion y el
envase, saco de yute, estd gravado con
0,52 pesetas oro por kilo, equivalente a
6,65 pesetas oro por tonelada de salitre
granulado y 5,20 pesetas oro por tone-
lada de salitre corriente.

FRANCIA

El salitre destinado para usos indus-
triales paga como derecho aduanero
29, ad-valorem.

Rige el sistema de licencias de impor-
tacion.

Iravia

El salitre ordinario paga 550 liras por
tonelada y el refinado con mds de 99%
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de ley 750 liras por tonelada, pudiendo
el Gobierno conceder licencias para su
importacion libre de derechos siempre
que lo estime indispensable para el
consumo del pafs.

Poronia

Como derecho de aduana, el salitre
paga 250 Zlotys por tonelada (equiva-
lente a m/m US, $ 27,60) si no se obtie-
ne licencia de importacion. Las licen-
cias estdn suspendidas desde la Prima-
vera de 1930,

REeNo uNipo

Todo salitre estd gravado actualmente
con un impuesto aduanero de 209, ad-
valorem.

Esrapos Uninos

No existe gravamen para el salitre.

3) ORGANIZACIONES PRODUCTO-
RAS DE ABONOS COMPETIDO-
RES.

A fin de que se pueda juzgar la impor-
tancia y la capacidad financiera e indus-
trial de las organizaciones productoras
de abonos nitrogenados vy apreciar la
magnitud de nuestros adversarios, da-
mos a continuaci6én algunos datos sobre
la constitucibn de algunas de las mds
grandes empresas delicadas entre otras
cosas a la produceién de dzoe.

1. G. FARBENINDUSTRIE

OrGAN1ZACION. —— Formada en No-
viembre de 1925 por la fusiébn en una
misma estruetura social de las seis so-
ciedades quimicas alemanas mds im-
portantes, las cuales cambiaron el total
de sus acciones individuales por los
siguientes valores nominales en acciones

de la 1. G.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERiA

RO [
occocots | S
.7 8883883 | S
S = coooco |2
a2 SoooM® O
2 NN HM ¥iu
i — =
: e ey e g e e
é cooooe |2 |2
s 232222 12212 |
N e A e i T R - L S
a3
= g aoSoac Ol
. 2 888888 | 23/8|
= P soogN | = o |
.S rq?.ruh-::gm -+ £1-H |
- — ©o |2 ||
< [ | 1

5 P i i i
SR 2 el ey e |
e :
g Bee i
T BE G 5
t-—.«::(.}d)t . L hs :
seom= g TR :
"""é‘m i D o :
AT
FgwlEe 1o
aB=.E2 ET R !
: Sz B Kl
B DM T oy dadnd
H.-‘:s;un‘r-—’ St Y
Pl = 1~ S galaliz i
CHORICE - S|
6 ™ E%;H*-‘o Al E-‘ |
=Y%mgw>= TN |
SR o ey el S|
L‘Hé.s.zﬁua T |
< 1= Lt + G }
B “ET 24
Lo =0 H
= i3 8 o=
S S8 M9
5 ..Be s-a - o
S8R SF

—) >
EE&P%’
e -

e = R T ;
SfsBas &
LEROHE T

ﬁfnq.g { o0
ZOEZEE =

] plon ¥ & P Y] =
T == O D = |
ﬂwmﬁﬂﬁ =] |
| AMEEROD o

En Enero de 1926 se fusion6 la Koel
Rottweil Aktiengesellschaft, Berlin con
18.333.200 R. M. de capital elevando
el capital de la I. G. a 664.333.200 RM.

Antes de la guerra, estas firmas go-
zaban de un casi monopolio mundial
de las exportaciones de tinturas y abar-
caban el 82%, de la producei6n mundial.
Con la guerra, la Industria de tinturas
alemanas perdi6é aquel monopolio y las
exportaciones se redujeron a una ter-
cera parte.

Desde su formacion la I. G. ha ido
adquiriendo intereses predominantes en
muchas sociedades de importancia y
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ahora abarca las principales empresas
qufmicas de Alemania.

Citaremos los productos méds impor-
tantes:

Materias colorantes.

Compuestos farmacéuticos, insectici-
das, fungicidas.

Productos quimicos orgdnicos e inor-
gdnicos.

Solventes v barnices.

Metales livianos.

Azoe sintético, fertilizantes y otros
abonos azoados.

Articulos de fotografia y einematogra-
fia.

Seda artificial.

Gasolina sintética.

La 1. G. controla el abastecimiento de
las prinecipales materias primas que em-
plea, ya sea directamente o por medio de
las Sociedades en que tiene participa-
cion.

Para la venta y exportacion de sus
numerosos productos la I. G. cuenta eon
organismos especiales de distribucion.
Asi el Stickstoff Svndikat vende, con
derecho de exelusividad, todos los ferti-
lizantes v los productos nitrogenados
para fines téenicos, tales como amoniaco,
deido nftrico, Nitrato de Amonio, ete.
La venta en Alemania de los demds
productos estd centralizada en Frank-
furt y dispone de una extensa red de
oficinas propias de Ventas en los paises
extranjeros.

CAPITAL AcTUAL, 1932
En Aceciones fundado-

ras (Ordinarias)... . R.M. 850.000.000
En Acciones preferi-

das, ‘Serie A. . ... 100.000.000
En Acciones preferi-
das, Serie B. . .. .. 40.000.000

Capital autorizado. .R.M. 990.000.000
Capital pagado . .. .. 817.941.250

La 1. G. es duefia de gran cantidad de
acciones ya sea por no haberlas enaje-
nado o por adquirirlas en plazo, las que
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representan las siguientes cantidades
segtin su valor nominal:

Acciones fundadoras R.M. 165.000.000
preferidas,
Serie A.... . 100.000.000
preferidas
Serie B. . . .. 40.000.000
Total de aceciones en
poder de la I. G. R. M. 305.000.000

Drvipenpos.—Los repartidos en los
Gltimos anos (los afios financieros de lu
Compaiiia son afios calendarios).

1926-109, sobre capital de

R. M. 664.333.000
1927-129, id. 796.630.000
1928-12%, id. © 799.298.000
1929-129%, id, 799.348.000
1930-129%, id. 713.717.000
1931- 79, id. 685.000.000

La Compaiifa ha distribuido dividen-
do sobre un capital bastante inferior al
pagado, por ejemplo, en 1931:

El capital autoriza-~

doerade. ..... R. M. 1.100.000.000
Capital pagado . .. 917.941.250
Pero sblo distribu-

y6 dividendo so-

bref LA o okl 685.000.000

Pues el saldo de. . . R. M. 232.941.250
corresponde a acciones totalmente paga-
das y de propiedad de la I. G.

PARrTICIPACION DE LA I. G. EN OTRAS
rIRMAS.—Ademsds de las firmas fusiona-
das para constituir la I. G. y que se men-
cionan en el cuadro de la pigina si-
guiente, la I. G. tiene participacién que
suman R. M. 275.331.500 en 45 firmas
alemanas y 11 extranjeras, sin incluir lag
que se dedican exclusivamente a la ven-
ta de los productos. En el anexo se da
la lista de dichas firmas y la participa-
cion de la I. G. en las mds importantes
solamente.
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PARTICIPACION DE LA I. G. EN SOCIEDADES DEL CONSORCIO

BALANCE DE 1929

TomAapA DEL «GERMAN CHEMICAL DEVELOPMENTS IN 1920 PUBLICADO POR EL
DerarTaAMENTO DE CoMercio pe rLos Israpos Unmos pE NorTE AMERICA

Capital en

Participacién ‘

R. Marks dill.ahId's.(Eé:“ ’ o Produceién
Ammoniak Merseburg
G.m.b. h.......... | 135.000.000 101.250.000 75,00| Nitrogeno - Meta-
nol, Bencina.
Rhenusche Stahlwerke
ssen . 150.000.000{  67.430.500 37,30/ Lignita, Coke y
Sub-productos.
Leopold Casella & C.°©
i.m.b. h. Frank-

UG Y e, A 60.880.000, 49.480.000 81,30 Tinturas, Interme-
diarios, Farmacéu-
ticos.

Gewertschaft Auguste

Victoria, Huels . . .. 18.550.000,  16.880.500 91,00{ Carbén, Coke y

Sub-productos.
A. Riebeck’sche Mon-

tanwerke A. G. Ha-

Hesiou o000 5. 50.000.000f 15.757.600 31,50| Lignita y Sub pro-
ductos (brea, acei-
tes, parafina).

A. G. fur Stickstoffd-

unger, Knapsack .. . 8.000.000 7.928.000 99,10{ Carburo, Cianimi-
da, Ferrosilicon,
Acido acético, So-
dio.

Kalle & C.° A. G. Bie- :

brich. . jmaliiain 6.000.000 5.959.000 99,30 Celulosa plastica,

Celofano, Ozalita.
Duisberger Kupferhue-

tte A. G., Duisburg. 6.000.000 5.431.200 90,50, Cobre, Oxido de
zine, Sulfatos, Fie-
ITO.

Dr. Alezander Wacker

Ges. fur Elecktroche

mische de Munich. . 7.500.000 3.750.000 50,00{ Prod. electro qui-
micos, Carburo,
Hidrato de sosa,

l

Acido acético y
derivados.
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C{:pﬁfﬂf : g%i‘;l:r:iz%ig? % Produceién
{
| .
Chemische Werke Lo- | |
thringen G. m. b. h. |
Gerthe. ). o Fs : 6.000.000 3.100.000 50,00, Nitrogeno, Roof
board.
Deutsche Celluloid Fa-
brik, Eilenburg . . .. ! 8.000.000 5.714.000 54,30/ Nitrocelulosa, Pe-
. roxilin pldstico Ce-
lulosa.
(GGaverkschaft Elise 11, |
Halle s/ Saale.. .. .. ' 5.000.000 5.000.000{ 100,00| Lignita.
Hoelken Seide G.m. b. |
b, Barmeh el . 3.000.000 1.500.000 50,00, Seda artificial (Ra-
yon).
Aceta G. m. b. h., Ber-
nt . (14) 2.000.000 2.000.000, 100,00 Sedtt)al‘t-iﬁcial (Ra-
yon).
Grube Auguste bei Bit-
terfeld A. G. 2.400.000 2.280.000 95,00 Lignita y Briquetas
Deutsche Grube bei
Bitterfeld A. G... 2.500.000 2.275.0000 91,00/ Lignita y Briquetas
Cons. Braunkohlen-
bergwerk «Caroline» ] - '
bei Offleben A. G.. . 2.407.600 2.216. 40(]1 Y2,00| Lignita y Briquetas
Zuckerfabrik Koerbis- |
dorf A. G. Halle s/ 1 il
Sagtelfs . aanke | 2.700.000 2.491.800f 90,80 Lignita
Wachtberg-Gruppe, i
Braunkohlenwerke, I 2
F'rechen. . 1.070.000; 1.003.500| Lignita y Briquetas
Doerstewna Rattm’ms
dorfer, Braunkoh-
lenwerke industrie s
Gesellschaft, Halle . 500.000 Mayorfa Lignita y
Briquetas.
Braunkohlenwerke Her ‘
mine G.m. b. h. Bit- | | Arei
terfeld .. s 300.000 | Mayoria Lignita.
Braunkohlenwerke El- |
sa G. m. b. h. Rit- . o
terfeld .. Il 30.000 | Mayoria Lignita.
Wallendrofer Kohlen- i .
werke A, G. Halle. . 500.000 100,00| Lignita.

Gewerkeschaft Gars -
dorff, Wiedenfeld .
Gewer keschaft T'mnen
berg, Schoenewitz .

500.000)

Mayoria Lignita,re-
servas de la usina
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Participacidn
dela]. G.en

Capital en i
R. Marks i

R. Marks

Produceion

Deutsch-Koloniale
Gerbund Farbstoff,
Karlsruche . .. ... ..

Elektrochemische Wer-
ke G.m.b.h. Berlin y
Bitterfeld (14) .... ..

Deutsche Edelsteinge-
sellschaftverm. Her-
man Wild A, G. Idar

Aluminiumwerk  Bit-
terfeld G.m.b.h. Bit-
tepfeldi a1

Elektron-Metall G. m.
b. h. Stuttgart... ...

Elektrometallurgische
Werke Herrem A. (3.
HeanktuPhhentos i

Chemische Werke Za-
cherndorf Gi. m. b. h.
57531070 [+ SRR

Dominium Steinfurt
G. m. b. h. Bitter-
teld AL EN T el W,

Sociedad Electroqui-
mica de Flix, Barce-
lona (1)......: by

Wolff & C.o K. Ga. A.
Walsrode . ........

|

1.200.000]  1.096,200|
|
|

1.200.000/  1.082.200|

|
|

240.000

50.000

600.000

700.000|

|
.l
240.000) ‘
75.000

|
1.040.000| ‘
|

2.500.000| 1.875.000

azucarera de Koer-

bisdorf.

Mayoria Productos
de curtiduria y tin-
turas.

Mayoria Aeido oxi-
lico, Acido orgi-
nico, Piedras pre-
ciosas sintéticas.

Mayoria por Elek-
tro-chemie Werke,
Piedras preciosas
sintéticas.

Considerable Alu-

minio.

Mayoria Elek-
tron y aleaciones
magnesianas.

| Considerable Pro-

ductos de fundi-
cibn eléetrica.

[ Mayoria Agricult.

| Considerable

Mayoria Municio-
nes de caza, Nitro-
celulosa, Aislado-
res eléetricos.
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lapi Participacion |
(flnp?l\'ﬁ:r}::l delal, G.en |
! . R. Marks ‘

Preduecidn

Titan G.m. b. h. Lever- .
Russen | soonaedt L.

A. H. Rietzschel G. m. |

b. h. Munich.. .....

Terra Film, A. G. Ber-
Mool seluaiist J.

Bayernwerk fur Holz-
industrie und impra
egnierung A. G. Kit-
zingen s/ Main . ...

Masa G.m. b. h. Berlin

Vereignigte Sauerstoff-
Werke GG. m. b. h.,
Berlipn, . DY af. 0l

Dynamit A. G.
Alfred Nobel y C.°,
Cologne (11) .......

Rhenisech Westfaelische
Sprengstoff A. G.,
Cologne (12) ... . ...

«Griesogen» Griesbei-
mer Autogen Ver-
kaufs G. m. b. h.

Griesheim .

Koeln-Rottweil A. G.

Berlriirennl s, i |

Westdeutsche Sprengs- ‘

toffwerke, Cologne
(13)

vorm |

3.000.00{}‘ 1.500.000|

|
200.000‘

3.000.000

660.000!
|' |
500.000 ‘

i |

1{10.0()[)!

42.000.000|

10.000 10.000|

1(}0.[JUUi

100,00

Mayoria

Considerable Com-
puestos de Titanie.

Mayoria Aparatos
fotogrificos.
Peliculas

cinematograificas.

Mayoria Proteeto-
res para maderas.
Lanzas, Traversano.
Considerable Cu-
bierta de metal,
madera, pizarra,

papel, ete.

Considerable Gases
ind. eomprimidos.

s/g convenio Ex-
plosivos.

I. G. Piroxilyn, Ce-
1l6n, Trolit, Aisla-
dores, Cafierfas sin

l junturas,

i

Aparatos de solda-
dura, Corta meta-
les, botellas de ace-

| 1oy de rases raros.

Mayorfa Licencias
y consultas téenie.

| Consider. Explosiv.
|
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%‘_pﬁfrﬁl gé: EEE&%:E t]: o7 Produccidn
Carbonit A. G. Colog-
e, Slstaney ), 1.500.000 1.019.000 Mayoria Carbono
activado
Sprengstoffwerke Dr.
R. Nahnseny C.° A.
G. Cologne .. ... ... 700.000 Mayoria Explosiv.
Agfa Ansco Corp. Bir-
mingham N. Y. ... ... (2)] 21.270.000 Peliculas, CAmaras,
Barniz, Laca.
British Breda Artifi-
cial Silk, London. .. (3) 15.200.000 Miﬁnqrfla Seda arti-
cial.
Behringwerke A. G.
Marburg, Lahn .. . (14) 1.800.000(1.736.400, Minoria Productos
farmacéuticos.
R. Wedekind & Co.
G. m. b. h.Uerdingen 1.500.000 »
Anilinfarbenfabriken
Durand & Huguenin
Ay Banle. .. L (4) 1.640.000 por I. G. Chemie
Tintura y produe
A. G. quimicos.
Fabricacion Naecional
de Colorantes y Ex-
plosivos, Barcelona. (5) 2.430.000 Considerable Tin-
tura y explosivos.
A. G. fir Chemischen
Industrie Geisenkir-
chen-Schalke ... ... 3.500.00011.002.000| Minoria Acidos, Sa-
les Glauber, Colo-
res minerales.
Norsk- Hydro,Noruega (6)]  57.624.000{ 14.406.00025%, por I. G. Chemie
Nitrogeno
I. G. fur Chemischen
Unternehmungen.. . . (7)) 23.768.000 Convenio garanti-
zado por I. G.
Holding Compa-
ny para adminis-
trar valores en so-
ciedades extran-
- jeras.
America 1. G. Chem.
Corp. New-York. .. (8) Holding Company

para atender in-
tereses dela I. G.
en N. América.
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Capltales Participacién T )
R doillfll'tfﬁ]'c:n ot Produecitn
| .
Ford Motor Company 15.000.000 {2.250.000
Deutsche Gasoline A. Para vender hidro-
G Berlin -ocibinerdas. 11.000.000 carburos sintéti-
cos o naturales.
Acienda Colori Nacio
nali Affini, “Acna”,
L B0y R CR S e (9 588.000
Societa Quimica Lom-
barda, A. E. Bianchi
& Clo., Rbo"e e (10) 413 000
TOTAY: i arus 668. 917 400

O sea que excluyendo las Holding Companies, la participacion dela I. G. en las
Sociedades indicadas representa un término medio de 43,469, del capital total.

(1) El capital de pesetas ....... 3.000.000
(2) Capital autorizado ......... $ 7.000.000
Capital emitido .. ... ...... 5.050.000

ST i SRR el ok £ 1.000.000
(4) Capital francos Suizos ... ... 2.000.000
(5) Capital pesetas ............ 7.000.000
(6) Capital Kr. Noruegas . .....
(7) Capital fres. Suizos ........
(8). Capitall. s L s e
(9) Participfzci(m en liras

14.700.000
(10)

10.327.536 sblo desde 1931.

76.852,800 (ecambio 17,8 ets. por d6lar)
290.000.000 (cambio 19.457)
6.000.000 de aceiones sin valor nominal

(11), (12), (13) Compama% que se fusionaron el 1.° de Enero 1931 a fin de simpli-

ficar sus gastos de administracion.

(14) Estas firmas ya no tienen fabricacién propia, pues las plantas estdn tomadas

en arriendo por la I. G.

CAPACIDAD PRODUCTIVA Y PRODUCCION.—

En tons. mts. de Nitr6geno

puro

i Capaci cl;ad rurmui‘.(lnju

RN productiva | 1929 1930 1931
Cppas, . A8 AL 3ok G 165.000 128.000 93.000 76.000
Lisanald. ] adidi Ul 0 Cataninuy 835.000 436.000 255.000 260.000
{1). Sodingen (IDiLEW) 5. ) aabhatas 30.000 20.000 12.000, Paralizada
Lothringen .. 00 aGRs - ELALE, (2) 50.000 50.000| Paralizada
Knapsacle . abimss 48 Amatha 22.500 11.000 11.000 3.000

1.052.500 645.000 421.000 339.000
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Ademds, la I. G. poseela cuarta parte
del capital de la Norsk Hydro, con ca-
pacidad productiva de 100.000 tons. de
Nitrégeno, de modo que se puede decir
que la I. G. controla una capacidad de
produccion de 1.152.000 tons. de nitr6-
geno, que equivale a 7.400.000 tons.
de salitre.

s g‘l) Planta tomada en arriendo por la

(2) No es productora de Nitrogeno,
o mejor dicho, no se fija Nitr6geno, sino
que recibe la materia prima (Amonfaco)
de Leuna y elabora Nitrato de Amonio,
Nitro-Sulfato de Amonio, ete.

IMPERIAL CHEMICAL INDUS-
TRIES LTD. (1. C. L.)

OrganizacioOn.—La 1. C. 1. fué cons-
titufda en Diciembre de 1925, por la
fusion de la

Brunner Mond & Co.. ... £ 15.000.000

Nobel Industries Ltd. ... 18.000.000
United Alkali & Co. .. ... 4.500.000
British Dyestuffs Corp. ..  10.006.000

Se trata de una concentracibén de in-
dustrias quifmicas que elaboran una
gran variedad de productos, siendo los
principales, fertilizantes, productos qui-
micos, materias colorantes, explosivos,
barnices, dlealis, municiones de eaza y
de guerra, metales y aleaciones, ete.

La producecién de abonos de la ICI.
estd concentrada en su subsidiaria
Synthetic Ammonia & Nitrate Ltd., que
tiene sus instalaciones en Billingham.
Esta planta fué iniciada por el Gobierno
Inglés durante la guerra y con el objeto
de crear en el pais la Industria Sintética
del Nitrogeno, a fin de satisfacer las
necesidades de explosivos.

Apenas firmada la paz, el Gobierno
resolvié entregar la obra a una firma
particular, los Srs. Brunner, Mond &
Co., quienes constituyeron la Synthetic
Ammonia & Nitrate Ltd., ¥ recibieron

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

importantes facilidades financieras del
Gobierno.

Ademds, la ICI, por intermedio de su
extensa organizacion ejerce la propagan-
da y distribuye toda la producei6n de
la Federaci6on Britdnica del Sulfato de
Amonio, la que abarea el 959, del Sulfa-
to extraido como subproducto de las usi-
nas de gas y de las cokerias del Reino
Unido.

CAPITAL

Capital autorizado £ 95.000.000
Capital emitido en accio-

76.671.830

TICHRRNE . o AR
El capital emitido se for-
ma asi:
Acciones preferidas, del
7% acumulativo.. ... .. £ 22.214.032
Acciones ordinarias de
e e e 43.589.538
Acciones diferidas de 10/
Ot s e e o 10.868.260
£ 76.671.830
DIvVIDENDOS:
Afios Acciones  Acciones Acciones
ordinarias preferidas  diferidas
1927 87, 7% 1.75'%,
1928 8, fL¥ 1757
1929 8, ey 2.00 ,,
1930 6%, Ty 01073,
1931 754 0.0 ,

4.5

Parricipaciones.—La ICI tiene in-
tereses en la fabricacibn de una gran
cantidad de productos quimicos. So6-
lo mencionaremos aqui que del capital
total emitido de £ 76.671.330, a la Sin-
thetic Ammonia & Nitrate Ltd. sélo
corresponden £ 5.000.000.

CAPACIDAD PRODUCTIVA Y PRODUC-
c16N.—Damos en seguida las cifras co-
rrespondientes a los fertilizantes sola-
mente , en tons. de nitrogeno puro, inclu-
yendo la Federacién Britdanica del Sulfa-
to de Amonio:
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PRODUCCION

QTN Capacidad |— il 2 ST
i productiva 1928 | 1920 ‘ 1030
|
Billingh_u-m VAIGE 55 SYS IR s 228.000 53.000 l(}T.[H](]‘ 65.000
Fed. Brit. de Sulfato de Amonio.. 88.000 93.000 93. 000 03.000
3][)'.0()0 l-if) 000\ 200. UU{)| ]58.000

Carituro I

ALLIED CHEMICAL & DYE COR-
PORATION

OrGanizacioN.—La A. C. & D. C.
fué formada en Diciembre de 1920 por la
fusion de:

General Chemical Co., incorporada
en 1899.

The Solvay Process Co., incorporada
en 1881.

The Semet Solvay Co., incorporada
en 1895.

The Barret Company,
en 1904,

The National Aniline & Chemical Co.,
incorporada en 1917.

incorporada

Atmospheric Nitrogen Corporation.

Junto con sus subsidiarias, es consi-
derada la A. C. & D. C. la empresa qui-
mica més fuerte del mundo.

Elabora una gran cantidad de pro-
ductos quimicos denominados <heary
chemieal», dcidos comerciales, materias
colm'untes (anilinas) dlealis, pinturas,
derivados del alquitrdn, coke y sus sub-
productos, nitrogeno atmosférico y fer-
tilizantes, pavimentos y materiales para
techos, ete., ete.

La Compaiifa controla gran parte de
la produccitn de Sulfato de Amonio
obtenido como subproducto de sus nu-
merosas cokerfas aportadas por las Com-
paiifas fusionadas. La Atmospheric Ni-
trogen Corp. erigi6 en 1921, en Syracu-
sa, una planta de ensayo para la fijacion
del Nitrégeno Sintético, la cual sirvib
de base para construir después la gran

planta de Hopewell que empez6 a tra-
bajar en Agosto de 1928. La planta de
Syracusa ha sido elausurada a prineipios
de 1932, v se concentr6 el trabajo de
fertilizantes en Hopewell del estado de
Virginia.

El desarrollo de Hopewell se muestra
en las cifras que siguen:

Produceion en 1928: 16.000 tons. de
nitrogeno.

Produceién en 1929:
nitrogeno.

Produceién en 1930:
nitrogeno.

La Compaifa cuenta con un organis-
mo distribuidor subsidiario, The Barret
Company, para la venta en el pafs y en
el extranjero de sus productos y fertili-
zantes.

70.000 tons. de
90.000 tons. de

Acciones preferi- $ 3

das del 79, acu-

mulativo .. .... 097.326.000 39.284.900
Acciones ordina-

rias, sin valor

par, autorizadas
3.143.455 accio-
Aol Al Bl SLAD
Acciones ordina-
rias, sin valor
par emitidas
2.401.288, a ba-

sede®0 ...... 12.006.440

:1 2‘}1 .340
184.594.669

CAPITAL ..
RESERVAS... . .
Excedente al 31,

Die./932 ... ... 165.169.252

4(]1 [}*35 261
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. Acciones Acciones
OIVIDENDOS Preferidas Ordinarias
015 SRS AR SR
[EEp sl 5 e 7 4—

i 42y beadwneda b 7 4—
i v G el 7 4—
g 7 4,—
1926, 7 4,—
e 7 6.—
L i 6.—
1929, 7 6.—
19805 o R 7 0.—

NORSK HYDRO ELECTRISK KVA-
ELSTOF H. G.

(Sociepap Norueca Hypro EvLficTrICA
DE AZOE)

OreanizaciON.—Esta Sociedad fué
constituida en Diciembre de 1905 por la

a) Norsk Kraft Aktieselskab, capital
Ke. 16.000.000 que explotaba la fuerza
del rfo Rjukan;

b) A. S. Norsk Salpeterwerke, capital
Ke. 18.000.000 cuyo objeto era la pro-
duceitn de Nitrogeno, su usina primiti-
va de Nottoden empez6 a producir Ni-
trato de Caleio en 1906.

La Norsk Hydro E. K., se formé con el
fin de utilizar la fuerza hidriulica para
fijar el Nitr6geno del aire y elaborar fer-
tilizantes, aprovechando los descubri-
mientos cientificos de los Srs. Eyde y
Birkeland. Subsecribieron capitales de
esta Sociedad las firmas alemanas Ba-
diske Anilin und Soda Fabrik, Farben-
werke I'ried Bayer & Co., la Koeln Le-
verkusen A. Gi. Las acciones de las firmas
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alemanas fueron secuestradas en Paris
durante la guerra dejando de tener par-
ticipacién los alemanes en la Norsk
Hydro.

En 1907 construy6 la planta de fuerza
del Rjukan y la primera usina de Nitro-
geno empezd a trabajar en 1912. La
segunda planta, construida en Notto-
den, inicib sus trabajos en 1916 y la ter-
cera en Eidange en 1929.

En 1927, se firm6é un convenio entre
la Norsk Hydro y la I. G. Farbenindus-
trie, por 25 afios, desde Julio 1927 a
Junio 1952, sobre intercambio de pa-
tentes de elaboracion mediante el cual
la I. G. pas6 a ser duena del 259, del
capital de la Norsk Hydro; se convino
que la venta y propaganda de los pro-
duectos de aquélla fuera de Noruega
quedasen en manos del Stockstoffsyn-
dikat y no se importen abonos alemanes
a Noruega sin permiso de la V. H.

Ke.

CaprraL -Acciones preferidas 4.500.360
Aceiones ordinarias 72.352.440
K¢, 76.852.800

En Diebre. de 1931 se au-

ment6 el capital a Ke.  104.000,000
Acciones Acriones
ANOS Preferidas  Ordinarias
1925/26 .- nim| 8% 89,
1926/27 ... ... 89 89,
1927/28. . ... 8% 6%
1928/29 . ... .. 897 69,
1929/30. .1 ..% 8%, 6%,
1930V31 o241 i 897, 6%,

CAPACIDAD PRODUCTIVA Y PRODUCCION.—En tong. mts. de Nitrogeno

puro
Capacidad Producecion
USINA productiva 1928 1929 1930
Hopewel, ot o0 sk 9T 130.000 16.000 70.000 90.000
Sulfato de Amonio...... ... ..
BADDIOANCEO . - o ivisins e ss s sierars 138.000  139.000  154.000 133.000
_218.000 155.000  224.000 223.000
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CAPACIDAD PRODUCTIVA Y PRODUCCION.—En toneladas de nitrégeno

puro
aar Capacidad Produceién
USINAS productiva 1928 1929 1930
Nottoden i fa U IRt & 10.000 7.500 5.200 8.700
Ryukan Bidanzer .. s s rri - 90.000 28,500 48.100 72.800
Tomat e TIMu0LEXNE il 100.000 36.000 a.i 300 81.500
MONTECATINI merciantes les entrega los abonos en

“SociETA GENERALE PER I'INDUSTRIA
MINERARIA ED AGRIcOLA"

OraaNizaciON.—La Montecatini fué
constituida en 1877 y es la entidad mi-
nera, industrial y quimiea mds impor-
tante de Italia; sus actividades abarcan
una variedad muy grande de productos
entre los cuales mencionaremos:

Abonos fosfatados y nitrogenados.

Azufre, plomo, zine, aluminio.

Pirita, mdrmoles, yute, jabones.

Cobre electrolitico, insecticidas, fun-
jicidas.

Seda artificial, earburo, acetatos.

Tinturas, soda, cloro y derivados.

Plantas de fuerza eléctrica, extraceion
lignita.

La Compaiiia controla el 859, de la
producei6n italiana de abonos nitroge-
nados por medio de sus subsidiarias:

“Societd Ammonia e Dirivati” y la

“Societd Italiana Prodotti Azotati”.

La primera con capital Liras
200.000.000 posee las importantes usi-
nas sintéticas de Merano, Crotone,
Novara y Mas, que producen Sulfato
de Amonio, Nitrato de Amonio, Nitrato-
cal (Nitrato-Chak), Fosfato de Amonio.

La S. Italiana Prodotti Azotati tiene
un capital de Irs. 20.000.000 y es dueiia
de dos usinas productoras de Ciandmida
segtin el procedimiento Frank Caro; una
en Demosdossola y la otra en Saint
Marcel.

La Montecatini tiene su organismo
propio de distribucién y vende directa-
mente a los comerciantes mayoristas y
Sociedades Cooperativas. A muchos co-

5—B. MmwEro-Marzo-ABriL-MAYo

consignacion para la venta.

También cuenta la Montecatini eon
un organismo propio de propaganda
que emplea unos 16 representantes téc-
nicos distribuidos en el pafs, muchos de
los cuales son también vendedores.
Desarrolla una propaganda muy intensa,
eminentemente nacionalista y pretende
estar de situacion de abastecer las nece-
sidades de fertilizantes del pais.

Liras
Caprrarn: 5.000.000 aceio-
nes de 100 liras. 500.000.000
Fondo de reser-
WAL Aol 423.300.000

Liras 923.300.000
El empréstito de Dollares 10.000.009
contraido en 1927, estd redueido a liras
174.000.000 segiin el Balance de 1931.
Divipexpos: Ha repartido los siguien-
tes dividendos en los dltimos tres afios:

19291 0. i3 sifie 18%
108Gy 1. L 15%
081, e 129,

ParricipacioNnes.—Como las activi-
dades de la Monteeatini son tan varia-
das, tiene participacibn en numerosas
empresas, ademds de las que posee in-
tegramente por valor de liras 637.384.000
segin el wltimo balance de la Compaiiia
correspondiente al ejercicio del afio ea-
lendario 1931. En anexo damos, en la
pigina siguiente, la lista de las firmas
en que tiene intereses invertidos la Mon-
tecatini.
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Capacidad Produceién
USINA productiva 1928 1929 1930
Soc. Ammonia e Derivatti ... ... 46.000 18.000 22.000 21.000
Soc. I. Prodotti Azotati.......... 4.500 3.500 3.400 4.000

50.500 21.500 25.400 25.000
CAPACIDAD PRODUCTIVA Y PRODUCCION.—En Tons. de Nitrogeno puro.

El eonsumo de Italia en 1931 fué un poco menosde 50.000 tons. de Nitrogeno.

FIRMAS EN QUE LA MONTECATINI TIENE PARTICIPACIONES

Nombre de la firma Productos
Societd Marmifera Nord Carrara. .. ... ... ... Midrmoles
Marmi e Pietri d’Italia S. A. ........... ... Midrmoles
Soc. Italiana dell’Alluminio, ................. Aluminio
Lavorazione Leghe Leggere S. A. . ... . ... .. Aluminio
Dinamite Nobel S. A. Ttaliana ............... Explosivos
Soc. An. Explodenti e Prodotti Chimiei .. ... .. Explosivos
Fébriea Ttaliana Dinamite Affini ....... ... .. Explosivos
Noc. An Ttaliana PUess s e d oy ey Barnices, pinturas, solventes
Sentisn o Rita iR RS i 0 S ealahn Titanium
Soc. Italiana Litopone . BRI« o e PIgTENtOR
Soc. An. Solfiero di Carbonio .. .............. Sulfuro de earbono y derivados
Soc. Ammonia e Derivatti .................. Fertilizantes amoniacales y ni-
tricos
Soc. Italiana ProdottiAzotti .. .............. Clanamida de caleio
Cia. Holandesa del Azoe. (Usina Sluiskil, Ho-
B nhivee s Sat e MO A e e Fertilizantes amoniacales y nit.
Ammoniaque Synthetic et Derivés S. A. (usina
en Villebrocek, Bélgica) ................... Sulfato de Amonio
Fabbriche Ruimite degli Agricoltori Italiana... . Jabones
Sos. Coneime Industrie Affini . ... ... .. Fertilizantes
Soc. Veneta Fertilizzanti e Proddoti C himici .. .Fertilizantes
Soe. Sarda, Coneini e Prodotti Chimiei . ... ... Fertilizantes
SocietdiBHIomons, o i e B bie v it Fungicidas
Soe. Solfifera Sieiliana ........... ..o 000 Azufre
Soe. Piemontese Lavorazione Solfi . .......... Azufre
Soe: TtiligzazioneSalfi .0 ol aliaalid oo Azufre y derivados
Unione Raffininerie Siciliane. . .... ... .. ..... Azufre y derivados
Fdbrica Lombarda Olii e Grassi Lubrificanti... . Lubricantes
Soe. Italiana Carboni Attivi................. Lignita
Soc. Rhodiaseta Italiana .................... Seda artificial
Justifieio Romagnolo. ..« ..o biiimiiiis cvve e Textiles, sacos yute
Justificio/dy Spesia - o0, . Lou L o aebiis cni Textiles, sacos yute
Soc. Eléetrica Alto Adije... ... .......oo..oonn. Energia hidrdulica

Soc. Electtrochimica del Toee ............... Energia hidrdulica
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Nombre de la firma Productos

Soc. Nazionale Chimica... .. vvuveroi oninnns Sodio cloro y derivados
Aziende Colori Nazionali Affini (ACNA) .. .... Tinturas y derivados
Bog. Chimioa L on e e ey Tinturas

Soc. Sbarchi Imbarchi e Trasporti ........... Transportes

Soc. Industriale Cericos Searico... ............ Transportes

Soc. Esercizio Impianti Portuali Abruzzesi .... Transportes

Después de los antecedentes indicados, juzgar si es o no necesario que la indus-
respecto a estas cinco grandes empresas tria chilena se mantenga consolidada o
productoras de nitrogeno que son nues- si conviene que se disperse en pequenas
tros principales competidores, se podrd Compaifas.

H H
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SECCION CARBONERA

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE HIDROGE-
NIZACION, DESTILACION Y COMBUSTION
DE CARBONES CHILENOS.

POR

WALTER MULLER
Ingeniero Civil.
(Contanuacion)

II.—DESTILACION A ALTA TEM-
PERATURA DE CARBONES

8) PARA FABRICAR GAS Y COKE CORRIEN-
TE

El procedimiento méds conocido y mas
industrializado para la fabricacion de sub
productos del earbon, es el de su destila-
cion seca, a alta temperatura, en reci-
pientes cerrados sin aire.

El carb6n, que es un conglomerado
complicado de hidrocarburos, en cuya
composicién entran, ademds del hidro-
geno y del carbono, el azufre, oxigeno y
nitrogeno, sometido a destilacion a altas
temperaturas, produce gases y vapores,
dejando como residuo s6lido el coke.
El proceso de la destilacién consiste en
la destruceibn de esos hidroearburos
complicados y su transformacién en otros
de estructura mds sencilla, bajo la
influencia del calor. Los vapores se con-
densan en forma de alquitrdin y agua, los
gases permanecen en ese estado, y el
coke es un producto poroso sblido, pri-
vado en gran parte o en absoluto de
materia voldtil, y con un porcentaje de
carbono superior al del carb6n de origen.

La cantidad de los diferentes pro-
ductos, y su calidad, dependen princi-
palmente de los siguientes factores:

1) Clase de carb6n destilado.

2) Temperatura de la destilacion.

3) Clase de retortas o cdmaras em-
pleadas.

1) Clase de carbon destilado.—No pre-
tende este estudio publicar los resultados

Véase “Boletin Minero” de Febrero, Marzo
¥ Mayo de 1931.

obtenidos de la destilacion de toda elase
de carbones nacionales o extranjeros.
Hay abundante literatura, que contiene
todos esos datos, y que serd mencionada
al final de esta publicacion, para facilitar
la consulta a aquellos que deseen pro-
fundizar estas materias. Hay carbones
de contenido regular en materia volitil
que se destinan principalmente a la
produceién de coke metalirgico, otros
de mayor riqueza en materia volatil y
que dejan como residuo un coke conglo-
merado, y que son los usados de prefe-
reneia, por su mayor produceion de gas,
en las fdbricas de este producto. Hay
por tltimo los muy ricos en gas y las
antracitas, muy pobres en materia vold-
til, colocados en los dos extremos de la
escala cokificante de los earbones, y que
son los tipos que no conglomeran al
destilarlos, no producen coke entero por
lo tanto, ¥y no sirven para usos de [dbri-
cas de gas. Como el coke resulta alrede-
dor del 709, en peso del earb6n destila-
do, su calidad es un factor determinante
en la economia de la destilacion, razétm
por la cual se prefieren los tipos de car-
bones que produzean conjuntamente,
un alto poreentaje de gas, con un coke
conglomerado en trozos. La venta del
coke, para ser usado como combustible,
contribuye en forma muy efectiva a
abaratar el costo de produceion del gas.

Los tipos de carbones livianos chile-
nos, lignitos, como el carbon de Lirquén
y Mifil, producen un coke pulverulento,
v no son usados en fibricas de gas. Los
carbones llamados pesados, como el
proveniente de Lota y Coronel, de Cura-~
nilahue, de Lebu y de sus alrededores,
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conglomeran al ser destilados, y se pres-
tan por lo tanto para usos en esas fibri-
cas. Su coke sin embargo, no es compa-
rable en dureza y resistencia al coke
proveniente de carbones usados corrien-
temente en fdbricas de gas en Europa y
Estados Unidos de Norte América. Tam-
poco todos ellog tienen cualidades coki-
fieantes iguales, como se verd después al
citar resultados de su destilacion. Los
carbones pesados chilenos mencionados,
presentan una compensacion valiosa a la
calidad s6lo regular de su coke, v es su
gran produccion de gas, debida al gran
contenido de materia voldtil, que es
aproximadamente de 409.

En el cuadro a continuacion. copia-
mos los resultados de la destilacion de
diferentes materias primas, tomadas de
la revista «Gas u. Wasserfach», 1920,
pig. 447, agregando una cifra promedio
de la produceibn de gas de carbones
pesados chilenos, en destilacion seca
(sin agregado de vapor de agua) en re-
tortas horizontales e inclinadas.

Productos por ton.
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En Alemania, donde existen grandes
yvacimientos de lignitos de explotacion
muy econdmica, se estd considerando sin
embargo, a pesar de los rendimientos
bajos, la posibilidad de usar esos ligni-
tos para la produceitn de gas y su dis-
tribucion a las ciudades. En Chile, la
diferencia de precio en tre los lignitos y
los earbones pesados, puestos en los
centros grandes de consumo de San-
tiago y Valparaiso, es demasiado peque-
ia para justificar la destilacién de los
primeros. Esta diferencia no es mayor,
porque los elevados costos de transporte
gravitan en igual forma sobre los dos
tipos de carbones.

2) Temperatura de la destilacion.—
En cuanto a la temperatura de destila-
cibm, se pueden distinguir dos procedi-
mientos bien diferentes:

a) Destilacion a alta temperatura.

b) Destilacién a baja temperatura.

De esta dltima nog ocuparemos a su
debido tiempo en detalle. Illa merece
capitulo aparte, tanto por los fines dis-

de materia prima

[
? GAS At s
{l S Poder calo-'Producto
MATERIA PRIMA | Coke Kg. | Cantidad |rifico ealo-| eantidad
M2, rias/M?. |gas x poder
| ealorifico
cafal | e
Carbén betuminoso de B:u-‘ier;;...| 500| 310/ 32{1‘ 5.100f 1.606.000
Lignito (con humedad medin). . 240 300/ 3.400/ 1.020.000
Tarbavresoels SHRhbE I A, 150 300 3.400| 1.020.000
Maders Jriin, A wREE ek 150 300 4.000/ 1.200.000
S NSRS, S5 R et b 600; 300 3.3{}01 1.140.000
==irTaest : S PPN S, |___ s - I _.-___._ =8
Carbo6n chileno tipo pesado... . .. TUU!| 400| 4.250, 1.700.000

Una simple observacion de los resul-
tados anteriores, explica suficientemente
la preferencia del uso de la ltima ma-
teria prima en las fdbricas de gas de
nuestro pafs, y de carbones parecidos
en otras partes para el mismo uso.

tintos que con esta clase de destilacion
se persiguen, como por sus procedimien-
tos, que difieren sustancialmente de los
empleados en la alta temperatura. Ex-
plicaremos por ahora sbélo esta tltima,
que se realiza entre 1.000 y 1.350° C.
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A temperatura mds alta corresponde
siempre una destilacion mds completa,
y por lo tanto una mayor producei6on de
gas. En experiencias verificadas por el
Prof. Bunte, se estableci6 que en pro-
medio, por cada 50°C de aumento de la
temperatura, existe una mayor produc-
cion de 20 m?® de gas por tonelada de
carb6n. (Einrichtung und Betrieb eines
Gaswerkes-A. Schaefer, pdg. 83). El des-
prendimiento de gases es mds rdpido
durante las primeras horas de la desti-
lacibn y aumenta con la temperatura.
La duracion misma de la destilacion
depende entonces también de la tem-
peratura y fluctiia en general entre 5 y 8
horas, salvo en las cdmaras para fabri-
cacibn de coke metalirgico, en que la
duraeion es mucho mayor. La temperatu-
ra alta tiene influencia en la gasifieacion
mds completa del carbon, y en la descom-
posicion de los vapores de alquitrdn y
de los gases hidrocarburados. A mayor
temperatura corresponde una mayor
produccion de calorias en forma gaseosa,
aumentando la cantidad de gas fabri-
cada, pero disminuyendo, aunque no en
forma tan fuerte, el poder ealorifico por
metro ctbico de gas generado.

TRATAMIENTO Y PURIFICACION DE LOS
GASES Y VAPORES OBTENIDOS DE LA
DESTILACION

Antes de explicar en detalle las dife-
rentes retortas o cimaras empleadas en
la destilaciébn, estimamos conveniente
deseribir a grandes rasgos el proceso de
tratamiento de los gases y vapores de la
destilacion, que es prdcticamente comiin
a todos los procedimientos de destila-
cion.

Los productos volitiles desprendidos
del earbén, salen calientes de las retor-
tas o edmaras, y el primer proceso a que
se les somete es a un enfriamiento en
condensadores. Iistos pueden ser de gran
superficie y con enfriamiento por pér-
dida de calor al aire, o condensacion
por enfriamiento por agua. Los primeros
son poco usados debido a la gran super-
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ficie que se necesita, y a su bajo rendi-
miento.

En los condensadores de agua, no hay
contacto entre el gas y el agua, sino
traspaso de calor del primero al segundo
a través de phredes de tubos y en circu-
lacién en contra-corriente.

La condensaci6bn de los vapores de
alquitrdn y agua empieza en el trayecto
de la casa de retortas o cdmaras, y ter-
mina prdcticamente en los condensado-
res. Bl gas continda con pequeias par-
ticulas de alquitrdn en suspensi6bn que
es necesario eliminar. Antes de pasar
por los separadores de alquitrin, el gas
atraviesa mdquinas aspiradoras y com-
presoras, que hacen el doble trabajo de
agpirar el gas de las retortas a través de
los condensadores, y comprimirlo a una
presion suficiente para vencer la resis-
tencia de los diferentes aparatos de pu-
rificacion y llegar a los gasbmetros de al-
macenam iento.

Las impurezas principales que con-
tiene el gas a la salida de las compresoras
son:

Alquitrin en suspension,

amoniaco,

hidrégeno sulfurado,

ciandgeno y compuestos,

v a veces naftalina.

Los restos de alquitrdn se separan por
borhoteo a través de agua, o por choque
contra planchas dispuestas en aparato
en que el gas tiene que seguir un camino
en zig-zag (sistema Pelouze), o también
por ecentrifugacion en aparatos conicos
fijos, en.que el gas a gran velocidad
arroja las particulas de alquitrdin contra
las paredes.

El amoniaco se extrae del gas por
simple lavado con agua, en lavaderos
en que se aumenta el contacto entre el
gas y el agua, pulverizando esta iltima
por procedimientos meecdnicos.

La naftalina si existe, se separa por
lavado con aceites de antraceno, y el
cianOgeno excepcionalmente en lava-
deros especiales, quedando generalmen-
te en el proceso de purificacion seca.
Aestas alturas del proceso de purifica-
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cion, el gas s6lo contiene hidrogeno sul-
furado, sustancia que debe ser retirada,
porque produce gases venenosos durante
la combustiébn posterior de aquél. La
extraceion del hidrégeno sulfurado se
hace en grandes cajones en que el gas se
ve obligado a pasar sucesivamente a
través de capas de 6xido férrico molido
que se combina con el hidr6geno sulfu-
rado, y al ser revivificado al aire, deja
azufre libre. El 6xido férrico puede usarse
hasta que su contenido en azufre llega
al 50%,.

De la purificacion seea, el gas purifi-
cado pasa por los medidores de fabri-
capu’m, a log gasbmetros de almacena-
miento.

El gas contiene todavia como impu-
rezas no noeivas

Anhidrido earb6nico

oxigeno

y nitrogeno
gases incombustibles que seria difieil
y costoso separar del gas combustible,
¥ que en la praetica de todas las fibricas
de gas y de coke del mundo no se ex-
traen.

Un gas combustible de carbon, con-
tiene después de su proceso de purifica-
cién, los siguientes elementos:

Hidrogeno

Metano ’

Hidrocarburos pesados '\

Oxido de earbono

Anhidrido carb6nico

Oxigeno (a veces)

Nitrogeno

gases com-
bustibles.

gases incombus
tibles.

A mayor porcentaje de estos tiltimos
corresponde un menor poder calorifico
del gas, porque actdan como diluyentes.
Se propende en todas las fabricas de gas
a que su contenido sea el menor posible,
sin encarecer innecesariamente el proceso
de fabricacion.

El carb6én contiene de 1 a 29} de ni-
frogeno, que se volatiliza en parte en
forma de amoniaco, de nitrégeno, de
compuestos de ciandgeno y en el alqui-
trin en forma de bases, quedando el
resto en el coke. La produccién de amo-
niaco es muy variable, depende del car-
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bon, de la temperatura de destilaci6n
v del sistema de cokificacion, fluctuando
de 264 a 1.160 gramos de amoniaco por
100 metros etbicos de gas producido,
como se deduce de las experiencias he-
chas con 15 carbones alemanes diferen-
tes.

Al mencionar los resultados de desti-
lacion de earbones chilenos, citaremos las
cifras de producei6bn de coke, gas y al-
quitrin y su composicion.

3) Clase de retortas o cimaras emplea-
das.—La industria de la destilacion de
carbon para la produceibn de gas de
alumbrado data de la primera mitad del
siglo pasado. Las primeras retortas
empleadas eran de fierro, material que
no resiste las temperaturas altas, de
modo que la destilacion era defectuosa,
la produceion de gases por tonelada era
bajo, y el coke quedaba con un fuerte
poreentaje de materia voldtil.

Un gran progreso significt el empleo
de las retortas de material refractario
(arcilla y silice) en reemplazo de las
de fierro. Se agrupaban en una misma
banqueta 6, 8 o mds retortas, calentadas
por un hogar comtn. Las retortas fueron
primitivamente cerradas por un extremo
y con puerta para la carga del earbon y
descarga del coke por la otra.

La necesidad de tratar voliimenes
mis grandes de carbon, hizo necesaria
la construeei6on de retortas mds largas,
con puertas por ambos extremos, y con
un fogon a eada lado de la banqueta. El
calentamiento se hacia por combustion
directa de ecoke en esos fogones, reco-
rriendo los gases quemados el exterior
de las retortas, entregando su calor para
el proceso de destilacion, antes de llegar
a la chimenea.

Il consumo de combustible era alre-
dedor de 30 a 409 en peso del carhon
destilado. Las retortas se colocaban
superpuestas en dos filas rodeando el fo-
gbn, y en posicion horizontal. La carga
y descarga se hacian respectivamente
con pala y con ganchos de fierro, nece-
sitando un numeroso personal.

La figura 1 adjunta muestra un corte
a través de una banqueta de retortas de
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Fle. 1
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ese tipo antiguo, con foghn para coke y
calentamiento directo, y retortas con
boca en un solo extremo.

Un progreso evidente en este tipo de
retortas fué el agregado de aparatos pa-
ra la ecarga automitica del earbbn, vy
descarga del coke. A la economia con-
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La figura 2 que acompanamos mues-
tra un corte a través de una banqueta
de retortas horizontales de dos boeas,
ealentadas por gas pobre generado con
coke en un gaségeno especial. Este gas
pobre se produce por la combustién del
coke, que genera anhidrido ecarb6nico
(CO,) ¥y que al atravesar la capa superior
de coke es reducido a O6xido de earbono
(CO). El gas se compone finalmente
de CO (gas combustible, nitrégeno (del
aire de combustion), CO, no reducido,
v es quemado alrededor de las retortas
con aire secundario precalentado eon
calor de los gases quemados de escape.

La tendencia a hacer mds econdmica
la carga de! carbém y la extraceion del
coke, motivo el empleo de retortas ineli-
nadas, que fueron eargadas y desearga-
das por gravedad, empleando un ‘dngulo

de inclinaeion para las retortas, algo

superior al necesario para el desliza-
miento del carbon y el coke. Hste tipo
de retortas inelinadas, calentadas con
gas de gasbgeno, constituye una etapa
intermedia y de corta duraciébn en la
historia de los progresos de las instala~
ciones para’destilar earb6n.

En los tres sistemas de retortas des-
critos, el gas desprendido del carbon
durante Ia destilacion, pasa antes de
llegar al tubo aseensgional del extremo
de la retorta, por el espacio libre entre
el carb6n y la pared superior de la re-
torta, Iin contacto con la pared caliente
de ésta, los vapores de alquitrin sufren
un recalentamiento (cracking), que al-
tera su composicion. Con el gas sucede
Ia misma cosa. El gas y el alquitrin re-
sultante contienen naftalina. Este dlti-
mo resulta mds espeso, y de cualidades
bastante diferentes del alquitrdn obte-
nido del mismo carbén en retortas ver-
ticales.

A prineipios de este siglo, se di6 un
paso definitivo en el progreso de la cons-
truceién de retortas, con la introduc-
cibn del sistema de retortas vertieales,
sistema que ha llegado a un alto grado
de perfeccion.

En este sistema se eleva el carb6n a los
dep6sitos situados en la parte alta de la
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casa de retortas, de donde el earbon y su
residuo el coke siguen avanzando en el
proceso de la destilacion por la aceibn
de la gravedad. La figura 3 adjunta per-
mite formarse idea sobre la disposicion
de este sistema. El calentamiento se ha-
ce como en los casos anteriores con gas
de generador fabrieado con coke.

Las retortas pueden ser de funciona-
miento continuo o discontinuo.

En lag primeras, el carbon entra con-
tinuamente en la parte alta de la retorta,
no esti en ningin momento en reposo al
atravesarla en movimiento descendente
y ser sometido al calentamiento, y el
coke gale por la parte inferior con ayuda
de un extractor meednico. Iin las de fun-
cionamiento discontinuo, la carga de
carbOn y desearga de coke se hacen pe-

Ti6dicamente, permaneciendo la earga

en la retorta durante el tiempo necesario
para la completa destilacion.

Se ha llegado a un alto grado de meea-
nizaecibn en estos modernos sistemas, y
a una alta eficiencin en la destilacion
v en la economia de combustible, que es
alrededor de 12,5 a 149, en peso del
carbon destilado, comparada con 30 a
409, que mencionamos como consumo de
combustible en las antiguas retortas
horizontales con fuego directo.

Tanto el gas como los vapores de al-
quitrdan producidos en retortas o eima-
ras del tipo vertical, pasan en sentido
ascendente a través de la retorta, lle-
gando cada vez a zonas mds frias que las
de su produceitn. A diferencia de lo que
sucede en retortas horizontales o incli-
nadas, no son sometidos a un sobreca-
lentamiento, y tanto el gas como el
alquitrdn resultan sin naftalina, y este
dltimo es mds delgado que el obtenido
en retortas horizontales,

La figura 3 muestra un corte a través
de una moderna banqueta de retortas
verticales  del sistema Glover West,
tal como existe en la Fabrica de la Com-
paififa de Consumidores de Gas de San-
tiago. En la Compaiiia de Gas de Val-
paraiso existe un sistema similar de la
firma Woodall Duckham. Ambos siste-
mas se diferencian en detalles del calen-
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tamiento, de construcei6n y de la extrac-
cibn del coke.

Existen también sistemas de destila-
eibn en que las banquetas no son calen-
tadas por generadores individuales en
eada banqueta, gino que por gas pobre
generado en una central independiente
de generadores, que envian su gas por
cafierias a las diferentes banquetas. Los
generadores del tipo rotativo, permiten
usar coke menudo (sin polvo), ecombusti-
ble de menor valor, lo que agrega otra
economia a las demds mejoras que hemos
mencionado.

Otro adelanto sobresaliente es el
empleo del calor de los gases de escape
de calentamiento, en la generacién de
vapor, pasdndolos a través de calderog
de gran superficie. Este vapor permi-
te la produceién de energia para la fd-

briea, sin gasto especial de combusti-

ble,

En la Fdbrica de Gas de Santiago el
calor sobrante de la destilacion de 10
toneladas de carbon por hora, permite
generar 140 K. W. horas de potencia,
ehergia suficiente para mover todas las
mdquinas de la casa de retortas, de la
manutenecién del carbén y del coke y de
otras partes de la fibrica.

Seria muy largo enumerar todos log
diferentes sistemas de retortas existentes,
La tendencia a tratar grandes masas de
carb6n, ha dado desarrollo a la construe-
ei6n de edmaras horizontales, inelinadas
v verticales, que representan unidades
mds grandes que las retortas. Al tratar
de las edmaras para la fabricacién de co-
ke metalirgico, nos ocuparemos mis en
detalle de estas instalaciones.

Creemos muy interesante reproducir
en la figura 4 un cuadro publieado por la
firma Heinrich Koppers, que demuestra
en forma grifica los progresos realizados
en la destilacion del carbén, tanto en
cargas por retorta 6 cimara, produccién
de gas por esa unidad, consumo de com-
bustible por 100 metros etibicos de gas
fabricados, y personal empleado en la
fabricaci6n. El cuadro es méds elocuente
que todas las descripeiones.

Extraccion del coke.—En los procedi-
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mientos de destilacion en los que no se
inyecta vapor de agua en las retortas o
edamaras, para producir gas de agua, el
coke sale candente al rojo. El apagado
puede hacerse por baldeo, con piton,
con lluvia de agua en transportadores o
procedimientos similaves, destruyendo
en todos ellos la energia encerrada en el
calor del coke.

Los hermanos Sulzer han ideado un
procedimiento que permite aprovechar
el calor latente del coke. Consiste en lle-
var éste en carro al interior de un dep6-
to hermético, por el cual, con ayuda de
un ventilador, se hacen pasar gases iner-
tes a través del coke, gases que absorben
su ealor, lo entregan a un caldero, pasan
por el ventilador y siguen circulando en
circuito cerrado con produeccién de va-
por. De una tonelada de coke al rojo
se obtienen asi 316 kilogramos de
vapor. El gas inerte empleado absorbe
calor interrumpiendo la combustion del
coke. Se emplea aire, cuyo oxigeno se
transforma rdpidamente por la combus-
tion del coke en anhidrido earbénico,
cesando la combustiéon y continuando
solo el proceso de absoreién de calor la-
tente.

Produceion de vapor de agua en las
camaras y relortas.—El gas de agna se
produce por la inyececibn de vapor de
agua sobre coke al rojo. Al contacto con
el coke, el vapor se descompone en
hidr6geno (H) y oxigeno (O). El oxigeno
reacciona con el carbono (C) del coke,
genera anhidrido earbomico (CO,), que
al pasar por otra eapa superior de coke,
ge reduce a 6xido de carbono (CO). El
gas de agua formado se compone de H.
v CO, ambos combustibles, y de fraec-
ciones pequenas de CO, no reducido.

El procedimiento de inyeccion de va-
por de agua en retortas y eimaras verti-
cales se ha generalizado enormemente,
aprovechdndose en la reacei6bn el calor
latente del coke, saliendo éste apagado de
los recipientes de destilaci6on. Al mismo
tiempo se aumenta en fuerte proporcién
la cantidad de gas producido por tone-
lada de carb6n, consumiendo una parte
del coke en el procedimiento.
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Se estima el consumo extra de coke
gasificado en 0,27 kilégramos por cada
metro edbico de gas de agua producido.

La cifra anterior no incluye el combus-
tible en exceso que pudiera usarse en el
generador de gas pobre de la banqueta,
que produce el gas para la destilacion.
51 no ge exagera la produecion de gas de
agua, el calor latente del coke y el dis-
ponible en la retorta, bastan para man-
tener la reaccion disociadora del vapor
de agua. Si se quiere aumentar la
produccién de gas de agua, serd nece-
sario suministrarle mds calor a la retor-
ta, usando mds coke en el generador a
gas pobre de la banqueta.

Para que todo el vapor de agua inyec-
tado quede sometido a descomposicion,
es necesario que la retorta o cdimara esté
llena de coke candente, cosa que sucede
en retortas y cdmaras verticales, que
son las empleadas para el objeto. Si se
trata de carga de carbén y desearga de
coke en retortas de funcionamiento in-
termitente, la inyeccion de vapor se hace

.
-
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solo durante las Gltimas horas de la des-
tilacion de una carga, cuando el coke
estd ya formado y al rojo.

En retortas de funcionamiento conti-
nuo, la inyeecién de vapor por la parte
inferior de la retorta es permanente.
La mayor o menor cantidad de vapor
inyectado, permite regular el poder calo-
rifico de la mezela de gas de carbén y
de agua. El vapor necesario para la in-
yeeeion se produce en plantas modernas
en los ealderos que aprovechan el calor
de los gases de escape.

La produceion media de gas por tone-
lada de carbom ha aumentado en la
planta moderna de la Compania de Gas
de Santiago, de 400 a 580 m* debido a la
inyeceion de vapor, comparada con la
produceidén que se obtenia en retortas
horizontales sin inyeccién.

La producei6n de gas de agua en gene-
radores independientes, serd descrita
en capitulo aparte.

(Continuard)
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SECCION ADMINISTRATIVA

Reserva para el Estado de los placeres auriferos del departamento de Constitucién.—Reserva para
el Estado de los placeres auriferos de los departamentos de Concepcién y Yumbel.
Reserva para el Estado de los placeres auriferos situados en los departamentos gue se in-
dican.—Aprueba el Reglamento que regira el Comercio del oro de Lavaderos.—— Ley 5,148
Condona el pago de patentes mineras.—Declara caducado un contrato para efectuar Explo-
raciones petroliferas.—Autoriza a la Superintendencia de la Casa de Moneda v Especies
Valoradas para la compra de plata.—Reserva para el Estado de placeres auriferos.

RESERVA PARA EL ESTADO LOS
PLACERES AURIFEROS
DEL DEPARTAMENTO DE CONS-
TITUCION

Num. 429 —Santiago, 22 de Febrero
de 1933.—Considerando:

1.>—Que es facultad del Presidente
de la Reptblica reservar para el Estado
los placeres auriferos que estime conve-
niente, ubicados en terrenos francos,
para explotarlos directamente, o conce-
derlos a los particulares en las condicio-
nes de trabajo y retribucion al Fisco, que
establezca el Reglamento;

2.°—Que al dietarse los Decretos Su-
premos nimeros 1,292 y 1,883, de 11 de
Agosto y 29 de Oectubre del afio pasado,
respectivamente, v 193, de 1.° del mes
en eurso se omitié reservar algunos yaei-
mientos en que pueden instalarse faenag
de importancia.

Visto ademss, lo dispuesto en el ar-
ticulo 51 del decreto ley nim. 491, de
25 de Agosto del afio pasado,

Deecreto:

Resérvanse para el Estado los placeres
auriferos existentes en terrenos francos
del departamento de Constitucion.

Toémese razéon, comuniquese y publi-
quese.

ALESSANDRI.— Avrrepo Prwox-
KA.

RESERVA PARA EL ESTADO LOS

PLACERES AURIFEROS DE LOS

DEPARTAMENTOS DE CONCEP-
CION Y YUMBEL.

Niim. 548.—Santiago, 3 de Marzo de
1933.—Considerando:

1.—Que es facultad del Presidente
de la Republica, reservar para el Esta-
do los placeres auriferos que estime con-
venientes, ubicados en terrenos francos,
para explotarlos directamente o conce-
derlos a particulares, en las condiciones
de trabajo y retribueién al Fisco que es-
tablezea el Reglamento;

2.—Que al dictarse los decretos su-
premos nimeros 1,292 y 1,883, de 11 de
Agosto y 29 de Octubre del afio ppdo.,
respectivamente, y 193 de 1.° del mes
dltimo, se omiti6 reservar algunos yaci-
mientos en que pueden instalarse faenas
de importanecia.

Visto, ademds, lo dispuesto en el ar-
ticulo 51 del decreto-ley nimero 491,
de 25 de Agosto del afio ppdo.,

Decreto:

Resérvanse para el Estado los place-
res auriferos existentes en terrenos fran-
cos situados al norte del Bio-Bio, en los

departamentos de Coneepcion y Yum-

bel.

Toémese razén, comuniquese y publi-
quese.

ALESSANDRI.—ALFREDO P1woON-
KA.

RESERVA PARA EL ESTADO DE
PLACERES AURIFEROS SITUA-
DOS EN LOS DEPARTAMEN-
TOS QUE SE INDICAN.

Niim. 547.—Santiago, 3 de Marzo de
1933.—Considerando:

1.—Que es facultad del Presidente
de la Repuiblica, reservar para el Estado
los placeres auriferos que estime conve-
nientes, ubicados en terrenos francos,
para explotarlos directamente o conce-
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derlos a particulares, en las condiciones
de trabajo y retribucién al Fisco, que
establezea el Reglamento;

2.°—Que al dictarse los decretos su-
premos nimeros 1,292 v 1,883, del ano
pasado, y 193 y 429, del mes de Febrero
Gltimo, se omiti6 reservar algunos yaci-
mientos en que pueden instalarse faenas
de importancia.

Vistos, ademds, lo dispuesto en el ar-
ticulo 51 del deereto-ley nim. 491, de
25 de Agosto de 1932,

Decreto:

Resérvanse para el Estado los place-
res aurfferos existentes en terrenos fran-
cos de los departamentos de Itata, Cau-
quenes y Tomé, provincias de Nuble,
Maule y Coneepeibn, respectivaimente.

Toémese razén, comuniquess y pu-
bliquese.

ALESSANDRI.—AurreEDO0 Prwon-
KA.

APRUEBA EL REGLAMENTO QUE
REGIRA EL. COMERCIO DEL
ORO DE LAVADEROS

Nidm. 130.—Santiago, 25 de Enero
de 1933.—Visto lo dispuesto en el de-
creto-ley N.° 550, de 6 de Septiembre
de 1932, sobre comercio de oro de lava-
deros,

Decreto:

Apruébase el siguiente.

Reglamento para la aplicacion y debida
ejecucion del referido Decreto-Ley N.°
0-!50.

Art. 1.—El presente Reglamento re-
gird el comercio del oro de lavaderog,
entendiéndose por tal el oro en polvo en
pepas v las pellas, pifias y barras que
provengan de lavaderos o de oro de la-
vaderos.

ARrt. 2.°—La compra del oro a que se
refiere el artfculo anterior del presente
reglamento, la hard la Jefatura de Lava-
deros de Oro, por medio de representan-
tes debidamente autorizados, en todo el
pafs v en los lugares que lo estime conve-
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niente. Los nombramientos de agentes
autorizados, serdn visados por el Subse-
cretario del Ministerio de Fomento.

ART. 3.°—La compra del oro de lava-
deros, en lavaderos por administracién
estard a cargo de funcionarios llamados
agentes; y la recaudacion a eargo de un
recaudador regional.

ART. 4.°—Los ingenieros regionales
responderdin ante el jefe de Lavaderos,
del fiel eumplimiento de la ley, Regla-
mento y disposiciones relativas a la com-
pra del oro de lavaderos y a su recauda-
cion, teniendo, con tal objeto, la facul-
tad de supervigilar y fiscalizar a los re-
presentantes autorizados, agentes com-
pradores y recaudadores regionales.

Art. 5.°—El ingeniero regional, como
responsable de la correcta recaudacion
de su zona, propondrd al jefe de lava-
deros el personal de agentes a que se re-
fiere el art. 3.° del presente Reglamen-
to, para su designaciéon, debiendo, para
esto, indicar personas de reconocida ho-
norabilidad para el desempeno de esta
delicada funeién.

Arr. 6.—Los recaudadores regiona-
les serdn los jefes de Contabilidad en los
lavaderos o centros de importancia y
tendrdn los ayudantes que, con la apro-
bacién del jefe de Lavaderos, designe
el ingeniero regional.

Arr. 7.°—Los agentes tendrdn su re-
sidencia en los lavaderos y serdn los en=-
eargados de la compra del oro, al precio
que fije el jefe de lavaderos.

Anr. 8.—Los agentes recibirdn como
remuneracion, por su trabajo, un sueldo
y una prima por gramo de oro adquirido,
que serdn fijados por el jefe de lavaderos.

ART. 9.°—Los recaudadores y agentes,
responderdn ante el ingeniero regional,
de Ia correcta inversi6n de los fondos que
reciban para la compra del oro, como asi-
mismo, de la eantidad y calidad del oro
adquirido y lo pondrén en manos de los
ingenieros regionales, quienes lo remi-
tirdn al jefe de Lavaderos.

Art. 10.—En los lavaderos adminis-
trados por concesionarios que reciban
ayuda fiseal, el jefe de Lavaderos de Oro
podré autorizar a éstos para comprar el
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oro de sus lavaderos o coneesiones, bajo
el control del inspector respeetivo.

Arr. 11.—En las localidades vecinas
a las conecesiones, el jefe de Lavaderos
de Oro, podrd autorizar a los mismos con-
cesionarios para comprar oro de lava-
deros, fijindoles comunas o subdelega-
ciones perfectamente definidas.

Art. 12.—FEn los lavaderos particu-
lares, entendiéndose por tales las faenas
en que los obreros no reciban ayuda fis-
cal, el jefe de Lavaderos de Oro, si lo
juzga conveniente, podrd autorizar a los
concesionarios o duefios de pertenencias,
para comprar o recolectar el oro de sus
lavaderos: pero eon la obligacion de ven-
derlo exelusivamente a los representan-
tes que el jefe de Lavadéros de Oro de-
signe con tal objeto.

Arr. 13.—En las loealidades que no
estén comprendidas en la zona de conce-
sion, el jefe de Lavaderos de Oro, a pro-
puesta del ingeniero regional, designa-
rd agentes compradores de oro, quienes
tendrdn como remuneracidén, la prima
por gramo adquirido, que determine el
jefe de Lavaderos.

Arr. 14.—Todos los compradores de
oro, cualquiera que sea su categoria, de-
berdn ser ciudadanos chilenos.

Art. 15.—Tanto los conecesionarios
como los agentes y demds personas auto-
rizadas para la compra de oro, deberdn
ceilirse estrictamente al precio por gra-
mo que fije el jefe de Lavaderos. Los
que contravengan esta disposicion, per-
derdn su autorizacibn para comprar oro.
Los ingenieros regionales o inspectores
de lavaderos; deberin dar aviso quin-
cenal de laproducciéon de orode su region
o lavadero, segiin sea el easo.

Lios concesionarios de lavaderos par-
ticulares, estén o no comprendidos en las
zonas de reserva fiscal, dardn toda clase
de facilidades a los ingenieros regionales
y funcionarios de la jefatura de Lavade-
ros de Oro, para informarse de la produc-
cibn de oro de sus concesiones y de los
demds datos que la Jefatura requiera.

Arr. 16.—Con el objeto de incremen-
tar la producei6bn del oroy estimular al
obrero, eljefe de Lavaderos de Oro, si las
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eircunstancias lo permiten, podrd acor-
dar una prima hasta de % 50.—por cada
cien gramos que complete cualquier obre-
ro en sus ventas parciales, segiin queda
en el formulario oficial que eada obre-
ro de lavaderos deberi poseer.

Arr. 17.—El oro que recauden los
concesionarios y recaudadores autori-
zados, deberd remitirse por tesoro al je-
fe de Lavaderos de Oro, debidamente de-
clarado y sellado. Tog concesionarios
podrdn entregar el oro a los recaudado-
res autorizados, recibiendo de ellos el
precio por gramo fijado para la zona;
el 509, de la utilidad a que se refiere el
art. 7.° del deereto-ley N.° 550, lo envia-
rda directamente la jefatura al concesio-
nario después de la liquidacion final.

Arr. 18.—S806lo en eagos excepeiona-
les se autorizard a los concesionarios
para hacer personalmente la entrega del
oro al jefe de Lavaderos.

Arm. 19.—El jefe de la Oficina Central
de Compra de Oro, serd ministro de fe
para los efectos del pesaje del oro que
reciba.

Dicho jefe deberd abrir el envio de
oro en presencia del interesado. Si éste
no se halla presente al recibirlo, deberd
citarlo por earta, fijando la fecha y hora
en que se procederd a efectuar la apertu-
ra y pesaje, pudiendo realizar esto si
aquél no concurre a la eitacién.

ArT. 20.—Para el cumplimiento del
art. 3.° del decreto-ley N.° 550, el Banco
Central de Chile notificard al jefe de
Lavaderos de Oro, cualquiera alteraci6bn
que se produzea en el tipo de eambio an-
tes de publicarla.

ARrT, 21.—De acuerdo con el tipo de
cambio ¥ monto de la prima estableci-
da eon arreglo al art. 3.° del'decreto ley
N.o 550, por decreto N.° 1,798, de 20
de Octubre (ltimo, que sefialé dicha pri-
ma, el jefe de Lavaderos de Oro fijard
el precio del gramo para cada region.
Este precio podrd variar de una zona a
otra segin la ley del oro y las modalida-
des de eada lavadero. El jefe de Lavade-
ros comunicard telegrificamente estos
precios a los ingenieros regionales, quie-
nes davdn aviso inmediato a las perso-
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nas autorizadas para la compra de oro
v al personal a sus 6rdenes. El precio co-
rrespondiente se fijard en cartel visible
en cada campamento y oficina compra-
dora de oro.

Arr. 22.—Fl jefe de Lavaderos de Oro,
entregard a la Superintendencia de la
Casa de Moneda, por lo menos una vez
por semana, todo el oro comprado, para
su fundicién y ensaye, quedando a dis-
posicion del Banco Central de Chile.

ArT. 23.—El Banco Central de Chile
hard la liquidacion del oro en moneda
oro nacional, la cual quedard depositada
en dicho Banco a la orden del Jefe de
Lavaderos de Oro.

Arm. 24.—Con cargo & estos depositos,
el jefe de Lavaderos de Oro podrd girar
por el monto equivalente a las autoriza-
ciones en moneda extranjera, que la Co-
misién de Cambios Internacionales hu-
biera concedido para ser cubiertas con
oro proveniente de lavaderos.

ArT. 25.—Para proceder a la cesitn
de dichos giros, el jefe de lavaderos de
oro constard, en cada caso, que ha sido
aprobada por la Comision de Cambios
Internacionales la peticiéon del solicitan-
te para importar los articulos que deter-
mine su solicitud en la forma y condicio-
nes declaradas en ella.

Arr. 26.—Las utilidades que se obten-
ga o puedan obtenerse y que no se em-
pleen en la organizacién del servicio y de-
sarrollo de los lavaderos de oro, ingresa-
rdn trimestralmente a rentas generales,
después que la Jefatura de Lavaderos
de Oro, haya integrado un capital en
giro de $ 4.000,000 para la compra de
oro en el pafs.

Arr. 27.—De las utilidades obtenidas
por el Jefe de Lavaderos con el oro que
entreguen los concesionarios que reciban
auxilio fiseal, corresponderd a éstos el
50 por eiento.

Arr. 28.—En los procesos que se si-
gan para sancionar las infracciones al
decreto ley N.° 550, el juez ordenard re-
coger el oro, materia de la infraceién y
lo guardard en lugar seguro, bajo su res-
Ponsabilidad, en sobre cerrado, lacrado

sellado, y firmado por el Secretario.
6.—B. MinER0. —MARZ0-ABRIL-MAYO.
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Arr. 29.—El oro que se decomise de
acuerdo con el art. 13 del decreto ley
antes. citado, serd entregado en definiti-
va, en caso de sentencia condenatoria,
al jefe de Lavaderos de Oro. Al denun-
ciante le serd pagado el valor del 50%,
del oro decomisado, en moneda corriente.
El valor del 509, restante, serd destinado
al servicio de Lavaderos de Oro. La li-
quidacién en moneda corriente de ambas
mitades del oro, se hard con el precio
del dia en que se efectie el pago al de-
nunciante y considerando el precio fi-
jado para la zona en que se denunei6 la
infraceion.

Art. 30.—Todos los empleados de los
servicios ptiblicos, asi como los particula-
res, deberdn denunciar, de acuerdo con el
art. 14 de la ley, el oro de lavaderos que
no vaya destinado al jefe de Lavaderos.

Arr. 31.—Los empleados de Correos,
Aduanas y FF. CC. asi como los de las
lineas de navegacién maritima y aérea,
no aceptardn el envio de oro de lavade-
ros, destinado a otra persona que no sea
el jefe de Lavaderos de Oro, ni ain a
pretexto de andlisis o fines no comereia-
les; ni aceptardn el envio de tierras au-
riferas al extranjero, sin la previa autori-
zaci6n del jefe de Lavaderos de Oro.

Dichos empleados podrén retener la
entrega de esos envios por tesoro, cuando
fundadamente teman que ellos conten-
gan oro de lavaderos o cuando un ins-
pector de lavaderos se lo pida, debiendo
avisarse inmediatamente al interesado
eon arreglo al art. 19 inciso 2.°

Arr. 32.—Las Aduanas inspeceiona-
rdn prolijamente la earga y equipajes en
transito fuera del pafs, v, salvo que se
trate de oro amonedado, en barras o en
otra forma andloga, exportado por el
Banco Central de Chile, o que se trate
de objeto de uso diario o personal, no
permitirdn la salida de oro al extranje-
ro, lo retendrdn y lo podrdn a la orden
de la justicia ordinaria conjuntamente
con la denuncia al infractor, ecumplien-
do con los arts. 14 del decreto-ley N.¢
550 y 18 de laley N.° 5,107. ]

Art. 33.—Para los fines de la apli
cacion del art. 16 del deereto-ley 550,
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serdin ademiis, considerados como inspec-
tores, los delegados de zona e ingenieros
regionales, los cuales se tendrdn como
representantes autorizados del jefe de
Lavaderos de Oro, para estos efectos.

ArT. 34.—Las autoridades provin-
ciales y departamentales de la Repibli-
ca y especialmente, la instituci6n de Ca-
rabineros de Chile, velard por el fiel
cumplimiento de la ley y hardn efectivas
las disposiciones establecidas en el de-
creto-ley N.° 550. Las penas sefialadas
en los artfeulos 11, 12, 13 y 14 de la ley,
no serdn conmutables por multas.

Toémese razén, registrese, comunique-
se, publiquese e insértese en el Boletin
de las Leyes y Decretos del Gobierno.

ALESSANDRI.—AurFrEDO Prwon-
KA.

LEY N.° 5,148

CONDONA EL PAGO DE PATEN-
TES MINERAS

Por cuanto el Congreso Nacional ha
prestado su aprobacién al siguiente

Proyecto de ley:

Arricuro tnico.—Condbnase el pago
de las patentes mineras que debi6 efec-
tuarse en Marzo de 1932, y que, no obs-
tante las prérrogas acordadas, no ha-
ya sido satisfecho el dia en que entre a
regir la presente ley.

Para todos los efectos legales, las pa-
tentes condonadas se eonsiderardn paga-
dasen Tesoreria en la misma forma re-
ferida.

Es entendido que esta condonacién
no surtird efecto con relacion a las per-
tenencias que con anterioridad a dicha
fecha, hayan sido subastadas o cuyo te-
rreno haya sido declarado franco por
falta de postores o que haya caducado
por el solo ministerio de la ley.

La presente ley regird desde la fecha
‘de su publicacion en el Diario Oficial.

Y por cuanto he tenido a bien apro-
barlo ¥ saneionarlo, por tanto promil-
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guese y llévese a efecto como ley de la
Repiblica.
Santiago, a veintinueve de Marzo de
mil novecientos treinta y tres.
ALESSANDRI.—AvrrEDO Prwon-
KA.

DECLARA CADUCADO UN CON-
TRATO PARA EFECTUAR EX-
PLORACIONES PETROLI-
FERAS

Nim. 759.—Santiago, 28 de Marzo de
1933.—Considerando:

Que por decreto supremo del Minis-
terio de Fomento N.° 2,753, de 5 de Di-
ciembre de 1930, se contrataron los ser-
vicios profesionales del experto en la bus-
queda cientifica de petréleo, don José
Ciceron Castillo, a fin de que efectuara
exploraciones y perforaciones destinadas
al descubrimiento de yacimientog pe-
troliferos en cineo zonas del territorio
nacional;

Que el decreto del mismo Ministerio
N.° 2,817, de 15 de Diciembre de ese
afio, aprob6 el contrato definitivo para
dichas exploraciones; v el N.° 853, de
26 de Mayo de 1931, mejor6 sus condi-

" clones;

Que por el expresado contrato del sefior
Castillo se comprometid, entre otros pun-
tos, a que la maquinaria de perforaciébn

para el primer pozo deberd estar fun-

cionando a mds tardar en el mes de Mar-
zo de 1932, y a que “‘el senior Castillo se
compromete a invertir en prospeceién
y perforaci6bn una suma no inferior a
seiscientos mil pesos anuales” segin lo
establecen las cldusulas 7.* y 20.* de di-
cho eontrato;

Que el sefor Castillo no ha dado
cuenta al Gobierno de sus actividades mi
ha eumplido hasta la fecha las eldusulas
anteriormente indicadas:

Que en conformidad con el N.° 21
de las bases “‘el incumplimiento de cual-
quiera de las obligaciones que estipula
el contrato, autorizard al Gobierno para
declararlo eaducado sin mds tramite y
sin necesidad de declaracién judicial”’; y
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Visto el memordndum elaborado so-
bre el particular por la Comisién aseso-
ra del Gobierno en el problema del petro-
leo,

Decreto:

Decldrase caducado el contrato ce-
lebrado con don José Ciceron Castillo,
para que efectiie exploraciones petro-
liferas en el territorio nacional, en con-
formidad con lo dispuesto en los decre-
tos del Ministerio de Fomento N.o®
2,753 y 2,817, de 5 y 15 de Diciem-
bre de 1930, respectivamente, y 853,
de 26 de Mayo de 1931,

Té6mese razom, comuniquese y publi-
quese.

ALESSANDRI.—AvrrEDO  Piwon-
KA.

AUTORIZA A LA SUPERINTEN-
DENCIA DE LA CASADE MONEDA
Y ESPECIES VALORADAS
PARA LA COMPRA DE PLATA

Nim. 919.—Santiago, 19 de Abril
de 1933.—Visto lo dispuesto en los ar-
ticulos 5.2, 9.° y 12.° de laley N.° 5,146,

Decreto:

1.>—La Superintendencia de la Casa
de Moneda y Especies Valoradas, com~
prard la plata que se le presente en for-
ma de monedas, chafalonia, y barras,en
partidas no inferiores a treinta kilogra-
mos bruto, y pagard doscientos setenta
pesos ($ 270.—) moneda corriente por
el kilo de fino, previa cancelacién de los
signientes derechos:

a) Un peso ($ 1.—), por el kilo o frac-
ciom, por fundieién; y

b) Veinte pesos ($ 20.—) por ensaye.

2.°—La Tesorerfa General de la Re-
piiblica abrird en el Banco Central de
Chile una cuenta a nombre de la Super-
intendencia de la Casa' de Moneda y
Especies Valoradas, con el objeto.de can-
celar las adquisiciones de plata.

Los valores que se obtengan en mo-
neda extranjera, provenientes de la ven-
ta de plata, deducidos los gastos de flete,
seguro, etc., constituirdn los reintegros a
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que se refiere el articulo 9.° de la ley
N.c 5,146,

3.°—Los productores de plata en ba-
rra que deseen efectuar exportaciones
de acuerdo con la autorizacion que con-
fiere el articulo 12 de la misma ley, ele-
vardn en cada caso al Ministerio de Ha-
cienda, la solicitud correspondiente,

Se considerardn productores de plata
en barra, las personas naturales o juri-
dicas que la obtengan por beneficio de
minerales.

Tbémese razom, comuniquese y publi-
quese.

ALESSANDRI.—Gustavo Ross.

RESERVA PARA EL ESTADO DE
PLACERES AURIFEROS

Niim. 793.—Santiago, 30 de Marzo de
1933.—Considerando:

1.—Que es facultad del Presidente
de la Repiiblica, reservar para el Estado
los placeres auriferos que estime con-
veniente, ubicados en terrenos francos,
para explotarlos directamente o con-
cederlos a particulares en las condicio-
nes de trabajo y retribucién al Fisco que
establezea el Reglamento;

2.°—Que al dictarse los decretos ante-
riores sobre esta materia, no se conside-
raron algunos yacimientos en que pue-
den instalarse faenas de importancia,

Visto, ademds lo dispuesto en el ar-
ticulo 51, del decreto-ley nim. 491, de
25 de Agosto del afio ppdo.,

Decreto:

Resérvanse para el Egtado, los place-
res auriferos existentes en terrenos fran-
eos de los departamentos de Quillota,
Petorea, Los Andes y San Felipe, de la
provineia de Aconeagua, y de las comu-
nas de Curacavi, Lampa, Tiltil, Quili-
cura, y Colina, del departamento de San-
tiago, de la provineia del mismo nom-
bre.

To6mese razén, comuniquese y publi-
quese.

ALESSANDRI.—AvrreEpo Prwox-
KA.

— — —
Ze: :e: :e:
- — e
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PROMEDIO DIARIO Y MENSUAL DE LOS PRECIOS
DE "LOS METALES.

MARZO DE 1933.
MERCADO DE LOS ESTADOS UNIDOS.

Cobre electroliticn Estaiio de Plomo Zine
los
Marzo Domestie. Export. Estrechos

Refinerias Refinerias New York| New York St, Louis St. Louis

1 4.775 4.675 23.500| 3.000 2.875 2.650
2 4.775 4.625 23.600| 3.000 2.R75| 2.675 @ 2.700
3 4.775 4.625 23.000| 3.000 2.875| 2.875 @ 2.700
4 4.775|Feriado Bancario | 3.000 2.875| 2.675 @ 2.700
5] 4.775 id. 3.000 2.875 2.700
7 4.77 id. —_ 3,000 2.875 2.700 @ 2.750
8 4 775 id. -T 3.250 3.126 2.825
9 5.275 id. — | 3.250 3.125 3.000
10 5.275 id. — |3.250 @ 3.350( 3.125 @ 3.225| 3.050 @ 3.100
11 5.525 id. — 3.350 3.226 3.100
13 5.625 5.000 24,125 3.350 3.225 3.175
14 5.5625 4.975 24.250 3.350 3.225|3.175 @ 3.200
15 5.62b 4.9256 24.350 3.350 3.225 3.200
16 |5.276 @ 5.525 4850 24.500 3.350 3.225| 3.150 @ 3.200
17 5.276 4 850 24,450 3.350 3.225| 3.150 @ 3.200
18 5.275 4 825 24 .450 3.350 3.225 3.150
20 5.025 4.775 24.050 3.350 3.225 3.150
21 5.025 4 750 23.950 3.250 3.125 3.150
22 5.025 4.750 23.950 3.100 2.975 3.150
23 4.775 4.750 24 200 3.000 2.875 3.100
24 4.775) 4,500 24,500 3.000 2.875 3.100
25 4.776 4.775 24 . 500 3.000 2.875 3.050
27 4.775| 4.775 24 . 500 3.000 2.875 3.000
28 4.775 4.750 24,250 3.000 2.875| 2.950 @ 3.000
29 4.775 4.700 24450 3.000| 2.875 2.950
30 4.775 4.700 24,550 3.000 2.875( 2.900 @ 2.950
31 4.775 4.700 24500 3.000 2.875 2.900

Promedio
para el mes| 5.011 4.779 24,221 g 3.146 3.021 2.087
PROMEDIO SEMANAT,
1 4.775 23.308 3.000 2.875 2.640
8 FARTAES SO MARENE, . iy 3.042 2.017 2.719
15 5.442 3.325 3.200 3.123
22 5.171 24,225 3.292 3. 167 3.158
29 4.775 24,400 3.000 2.875 3,029
PROMEDIO POR SEMANA CALENDARIO

4 4.775 4.635 23 .460| 3.000 2.878 2.669
11 5.067 s 3.192 3.067 2.904
18 5.421 4.904 24 354/ 3.350 3.225 3.717
25 4.900/ 4.767 24.192| 3.117 2.992 3,1E
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ABRIL DE 1933.
MERCADO DE LOS ESTADOS UNIDOS.

Cobre electrolitico | Estafio de Plomo Zine.
: los e
Abril Domestie. Export. Estrechos |
Refineriag Refinerfas New York| New York | St. Louis St. Louis
4 |
i 4.775 1,700 24600 3.000] 2.876 27000
3 4,775 4.675 24,725 3.000| 2.875 3.000
4 4.776 4.650 25.000 3.000 2.875 2.950 @ 3.000
5 4.775 4.625 25,100 3.000 2.875| 2.950 @ 3.000
6 5.025 4.675 25,100 3.000 2.875(3.000 @ 3.050
7 4.775 @ 5.025 4.800 25.250 3.000| 2.875 3.000
5 5.025 4.975 25,400 3.000| 2.875| 3.000 @ 3.025
10 5.025 5.025 25.500 3.000 2.875 3.100
a2 11 5.025 5.050 25,550 3.250 8.125 3.100
12 5.1560 5.050 25.500 3.250 3.125 3.100
13 5.150 5.000 256.750 3.250 3.125 3.100
14 5.150 5.025 25.750 3.250 3. 125 3.100
15 5.150 4.975 25.700 3.250 3.125| 3.100 @ 3.125
17 5.150 dia festivo 25.750| 3.250 3.125| 3.150 @ 3.200
18 5.150 4.950 26,300, 3.250 3.125| 3.150 @ 3.250
19 5. 150 4.975 28.000 3.250 3.125| 3.250 @ 3.350
20 5.775 5.550 29,500 3.500 3.375 3.700
21 |5.775 @ 6,025 5.675 29.375 3.500 3.375| 3.700 @ 3.750
22 |5.775@ 6.025 5. 025 29.375 3.500 3.375| 3.750 @ 3.775
24 5.900 @ 6.025 5.825 29.875 3.500 3.375| 3.650 @ 3.700
25 6.025 @ 6.150 5.825 30.250 3.500 3.375| 8.650 @ 3.700
26 6.275 5.825 30.000 3.500 3.375| 3.660 @ 3.700
27 6.275 5.625 29.650 3.500 3.3756 3.650
28 6.275 5. 650 30.150 3.500 3.375 3.700
29 6.275 5.700 31.250 3.500 3.375 3.700
Promedio ;
pard elmes 5.395 5.185 27.136 3.260 3.135, 3.298
PROMEDIO SEMANAL
5 : ] 24,746 3.000 2.875 2.046
1 5,09 100 | 2533 3.083 5,058 3,056
19 5.150 4.985 |  26.208 3.250 3.125 3.165
26 5.983 5.721 | 29.720 3.500 8.375 3.702
PROMEDIO POR SEMANA CALENDARIO
1 1. 1.72 94475 3.000 2.875 2.042
8 L 1o | 25.008 3.000 2.875 2,008
15 5.108 5 021 25.625 3.208 3.083 3.102
22 5.504 5.355 28.050 3.375 . 8.250 3.477
29 6.192 5.742 30.106 8.500 3.375 3.679
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MAYO DE 1933
MERCADO DE ESTADOS UNIDOS

Cobre eleetrolitico Estaiio de Plomo Zine,
0s
Mayo Domestic. Export. Estrechos

Refinerias Refinerfas New York New York St. Louis St. Louis
1 6.275 5.925 32.500 3.500! 8.376 3.750
2 6.275 5.950 32.3756 3.500| 3. 3.750
3 6.275 5.925 32,925 3.500 3. 3.700
4 B.: 6.075 33.500 3.500| 3.375 3.700
5 |6.275 @ 6.! 6.225 34.625 3.500| 3.375| 3.700 @ 3.750
6 B. 6 275 35.750 3.500] 3.375| 3.700 @ 3,750
8 6. 5 6. 300 ¥ | li.ﬁ.’)l'li 3.525| 3.700 @ 3.750
9. 6.5 6. 300 36.000 3.650| 3.5625| 3.700 @ 3.750
10 6.5 6.325 36,000 3.650| 3.525/3.700 @ 3.750
11 6. 55 6.375 36.750 3.660 3. 3.700 @ 3.750
12 6. 6. 500 36.875 3. 650/ 3. 3.726 @ 3.7560
13 6. 6.625 36.625 3.650 3. 3.725 @ 3.750
15 6. 6. 700 35.6560 3.650 3. 3.750
16 6. 6.725 36.750 3.650 3. 3.725 @ 3.750
17 6. 6.725 36.250 3.650 3.525/3.700 @ 3.750
18 6. 6.775 36.500 3.650 3.525/3.700 @ 3.750
19 B 6.725 36000 3.650 3.525! 3.700 @ 3.750
20 6. 6.700 36.000 3.650 3.525 3.725 @ 3.750
22 6.775 6. 700 35.625 3.0650 3.525/ 3.700 @ 3.800
23 6.775 6,675 36.000 3.0650 3.525 3.775 @ 3.800
24 6.775 6.725 36.875 3.650 3.523| 3.850
25 775 6. 725 37.000 3.750, 3.60@ 3.625| 3.900
26 |6.775 @ 7.025 6.775) 37000 3.750| 3.60 @ 3.625 3.950
27 7.025 6.825 38.500 3.750| 3.60 @ 3.625 4.050
29 7.275 7.075 39.250 3.900 3.760) 4.175

30 Festivo 7.275 Dia festivo
31 7.525 7 . 450/ 41.000 4,100 3.950| 4.300 @ 4.350

Promedio !
para elmes 6.698 6. 569 36,051 3.054 3.525| 3.805
PROMEDIO SEMANAL
3 6.275 5.796 31.475 3.500 3.375 3.713
10 6.463 6.250 35.313 3.575 3.450 3.721
17 6.733 6.608 36.317 3.650 3.525 3.735
24 6.775 6.717 3ﬁ.lli?’| 3.6560 3.525 3.763
31 7.100 7.021 38. 550! 3.850 3.808 4,080
PROMEDIO POR SEMANA CALENDARIO

6 6.338 6.063 33.613 3.500 3.375 3339
13 6.608 6.404 36.375 3.650 3.526 3.729
20 6.775H 6.725 36.025 3.650 3.52b 3-_733
by 6.838 6.738 36.833' 3.700 3.569 3.881
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PLATA, ORO Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York y Londres
MARZO DE 1933
MONEDA ESTERLINA Plata Oro
Marzo =
“Checkes”’ \ I;::"!‘J;?‘i | Nueva York Londres Londres
1 3.410000 3. 440000 26.5000 17.0625( 121 s 1114 d.
2 3.430000 3.460000 26,6250 17.00000 121s. Tlod.
3 3. 450000 3. 490000 27 .2500 17.06256) 120s. 8 d.
4 | Feriado Baneario : 17.1250 -
6 | id. 29, 7500 17.68756 119s 7 d.
7 id. 29. 5000 17.8750, 1198 7 d.
8 id. 29,3750 18.0000 1188 11 d.
9 id. 30,0000 18.4375| 119s. 714 d.
10 id. 20. 7500 18,1875 119s 2l d.
11 id. 20,2500 18. 2500 ; )
13 3.400000 3. 400000 27, 7500 17.7500, 120s 2 d.
14 3. 445000 3.485000 27 . 5000 17,6875 120s. 3 d.
15 3.452500 3.490000 27, 5000 17.5625( 120s. 8 d.
16 3.462500 3.502500 28.2500 17.8760] 120s. 14 d.
17 3.462500 3.492500 28,0000 17.6250] 120s. 3 d.
18 3.458750 3.488750 27.5000 17.3750 oy By 1)
20 3.438750 3.468750 27.3750 17.2500 120s. 2 d.
21 3.427500 3. 447500 27.3750 17.4375| 120s. 444 d.
22 3.426250 3.451250 27.25600 17.4375| 120s. 9 d.
23 3. 420000 3. 440000 27.8750 17.6875] 120s. 614 d.
24 3.431250 3.455000 27.3750 17,4375 1208 6 d.
25 3. 425000 3. 445000 27.3750 PESON0] | E Y e
27 3. 415000 3.440000 27.2500 17.4375| 120s. 1026d
28 3.412500 3.435000 27.37. 17.5000] 1208 92 d
29 3.412500 3.432500 27.6250 17.6875( 120s. 11'5d
30 3.427500 i 3.450000 27.5000 17.5625) 120s. 5'4 d.
31 3. 420000 | 3.440000 27.2500 17,3750, 120s. 4 d.
Promedio :
mensual... 3.43138 | 27.928 17.588
PROMEDIO POR SEMANA
1 | 3.41220 || UNLGNEL, 26,6486 | 00 e
8 [ | 28500
15 | 25.625
22 3. 44604 | 27.625
29 3.41938 | 27.479
Promedio por semana calendario: Nueva York.—Plata: Marzo 4 26.675
Marzo 11 29.604
Marzo 18 27.750

Marzo 25  27.438
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PLATA, ORO Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York y Londres.

ABRIL DE 1933
Moxngpa EsTERLINA Plata ‘ Oro
Abril . |
“Checks"” g D?:{r)nﬁ?j” [ Nueva York . Londres Londres
1 3.422500 3.445000 27.2500 17.4375 e ]
3 3.427500 3.444500 27.0000 17.2500 1208 4l4d.
4 3.417500 3.447500 27 0000 17:2500) 120s. 7 d.
4] 3. 420000 3 .440000 27.1250 17.3125| 121s. ......
6 3.417500 3.440000 27.5000 17.4375] 120s. 914 d.
7 3.415000 3.435000 27.2500 17.5000] 121s. ......
8 3.416250 3.436250 27.0000 17.2500 e
10 3.411250 3.435000 27,6250 17.3750| 120s. 11 d.
11 3.411250 3.441250 28,0000 17.9375| 121s 4 d-
12 3.410000 3. 440000 27.6250 17.6250] 121s. 8 d.
13 3.437500 3.457500 28,2500 18.0000 121:.. 6 d.
14 3.447500 3.477500 28 . 5000 Festivo Festivo
15 3.480000 3.510000 28 7500 Festivo =W e
17 3.450000 3.470000 28,6250 Festivo Festivo
18 3.492500 3.622500 28.8750 17.9375| 120s. 915 d.
19 3.620000 3. 640000 32.3750 18.3750| 1208 2 d-
20 3.840000 3862500 355000 19,1875 120s8. 6 d.
21 3. 75000 3.815000 34.2500 19.5000| 119s 1 d.
22 3.810000 3. 840000 356, 56000 19.2500 ORI 1,
24 3.865000 3.885000 37.2500 20.06;%5 118s. 2 d.
25 3.852500 3.880000 36,0000 20.4375| 119s..... 3
26 3.777500 3.977500 35.2500 18.5000| 121s...........
27 3.727600 3. 747500 35.3750 20.1875| 121s 4 d.
28 3. 777600 3.797500 34.6250 20.0000, 1228 6 d.
29 3.850000 3.872500 35. 7500 19,8750/ L
Promedio
mensual Sfapnd T R 4 Sl e | 30.730 18.440 |
PROMEDIO POR SEMANA
5 7 L ] (S A S8R, & B [
12 o.4ldbd 17 B sl 27.500 o |
19 3.48792 ‘ ......... ’ 29.229 ‘ ......... l
26 3.82838 | | nusdiin. 35.625 R
Promedio por semana calendario : Nueva York.—Plata. Abril 1... 27.375
Abril 8.... 27.146

Abril 15.. 28.125
Abril 22... 32.521
Abril 29... 35.708




Promedio por semana calendario: Nueva York.—Plata Mayo 6... 35.354

Mayo 20, 32.771
Mayo 27 .. 33.363
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PLATA, ORO Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York y Londres.
MAYO DE 1933
| Monepa Esterina ‘ Plata Oro
Mayo 00 D —
“Checks" I)U;]mmi::f" ‘ Nueva York Londres Londres
1 3.8800 3.8050 36.250 20. 5000 122s8. 9. d.
p- 3.8800 3.8850 356. 500 20,2500 123s. © d.
3 3.9100 3.9250 86.125 19.4375 123s. 6§ d.
4 3.9100 3.9300 34.625 19,3750 1248. 6 d.
5 3.9750 3.9900 35,250 19.1250 1248. 8 d.
6 3.9800 4.0000 35.375 19,1250 1248. 1 d.
8 3.9700 3.9950 35.375 19,8750 128s. 9 d.
9 3.9500 3.9700 34.625 19.3125 1238. 4 d.
10 3.9350 3.9550 34.250 18.9375 1238. 4 d.
11 3.9575 3.9775 34.500 19. 0625 123s. 6 d.
12 3.9725 3.0025 33.875 19,0000 1238, 8§ .d.
13 3.9675 3.9875 38.500 18.6250 1238 6 d
15 3.9550 3.9750 32.125 18.2500 1238 ¢ d
16 3.9275 3.9475 32.375 18,1875 123 8
17 3.9200 3.9400 83.125 19,0000 B S e
18 3.9025 3.92256 32.500 18.6875 183 2" d.
19 3.8775 3.8925 33.125 18. 5000 128s. 1 d.
20 3.8725 3.8925 33.375 19.1875 1228. 7 d.
22 3.88256 3.9025 33.375 18.7. 122 8. 8l d.
23 3.9050 3.9250 33.375 18,8750 122s. 6 d.
24 3.9175 3.9375 33.625 18.8125 1225 & d.
25 0200 3.9425 33.500 18,6875 122a. 65 d.
26 3. 9000 3.9225 33.250 18,5000 122s. 6 d.
27 3.9675 3.9900 34.250 18,8750 122810 d.
29 3.9725 3.9950 34,500 18,0375 128°6: "3 ~d-
30 Festivo Festivo Festivo 18.9375 1285 8§ d.
31 4.,0000 4.0300 35.1256 19,0625 123 5. 10 d.
Promedio
mensual 393.106 ik v 34.072 19.046 | e
PROMEDIO POR SEMANA
3 3.83750 35,438
10 3.056333 40Tl ok Sihs
17 3. 95000 s N 33,250
24 3. 80292 A L B0 20wl col RN I Nt
31 3.95200 W 34.125 P
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MERCADO DE LONDRES

) lcm:lth Estafio Plomo Zinc
Standare |
Marzo Electrol(-
Al con- | 3 meses |  tico Al conta- | 3 meses | Al conta- | 3 meses | Al conta- | 3 meses
tado | (bid) do | i do do
i 28.0000| 28.2500{ 31.7500, 148.7500{ 149.0000 10.4375| 10.7500 14.2500| 14.5000
2 27.8125| 28.1250 31.7500| 147.7500| 148.3750, 10.4375| 10.8125  14.1250( 14.3125
3 27.4375 27.6875 31.5000) 146.8750| 147.3750, 10.3750{ 10.6875 14.1250{ 14.3125
6 27. 27.4375| 30.7500] 146.6250| 147.3750, 10.2500{ 10.5625  14.0000| 14.1875
i 27.¢ 27.8750/ 31.0000] 145.6250( 146.2500 10.4375| 10.7500 14.3125| 14.5000
8 28, 28.4375| 32.0000] 148.6250 149.2500 10.8750) 11.0625 14,5025 14.7500
9 28.1 28.7500| 32.2500| 148.8750/ 149.5000 11.1250| 11.2500 14.6875) 14.7500
10 28. 28.8750| 32.7500] 149.1250, 149.8750{ 11.1250, 11.2500| 14.8750| 14.8750
13 29, 928.4375| 33.7 150.0000{ 150.6250 11.2500) 11.3750 15.1250] 15.1250
14 28, 29.0000] 33.7500[ 149.2500, 149.8750 10,8750 11.0000 14 .8750| 14.8750
15 28, 28.5625| 33.2500) 148.8750| 149.6250 10,5625 10. 7500 14,9375 14.8125
16 28.¢ 28.5625) 32.7500 149.7500] 150.5000] 10.6875| 10.9375( 14.9375| 14.8750
17 28. 28.3750) 32.5000] 149.3750( 150.0000, 10.5625 10.8125 14.8125 14.8125
20 28.0000) 28.2500) 32.2500] 148.6250| 149.5000] 10.3750, 10.6250] 14.7500| 14.7500
21 28. 28.4375| 32.5000) 148.6250 149.5000 10.4375) 10.6875 14,6250 14.6250
22 28. 28,3750 32.5000, 148.5000( 149.2500, 10.5000{ 10.6250| 14.5625| 14.6525
23 28. 28.5625 32,5000 149.25000 150.0000 10.3750| 10.8125| 14.7500| 14.7500
24 28 28.8750( 82.7500| 151.2500| 151.8750[ 10.6875 10.8125| 14.8750| 14.8750
27 28, 28,8125 32.7500( 151.3750| 152 2500 10.6250| 10.8125 14.7500| 14.7500
28 28, 28.3750| 32.5000| 150.1250( 150.8750 10.5000| 10.6875 14, 5625| 14.5625
29 28. 28.3750| 32.5000] 150.7500| 151.6250, 10.3125| 10.5625 14.6875) 14.6250
30 28. 28.4375| 32.2500| 150.6250| 151.5000, 10,4375 10.6250] 14.8125 14,6250
P:il 28.25000 28,5625 32.2500( 151.1250/ 152.00000 10,5000/ 10.6250) 14.8750( 14.6875
O 6=
dio men-
sual..... 23.179‘ ...... 32.3700) 149.120( ... 10.609 | 10.821 14,647 | 14.674
MERCADO DE LONDRES
A Estano Plomo Zine
g Standard
Abril Electrol-
Al con- | 3 meses | tico Al conta- 3 meses | Al conta- | 3 meses | Al conta- | 3 meses
tado (bid) do . do do
3 | 28.1875 28.5000| 32.0000] 151.7350| 152.8750| 10.5000| 10.8750] 14.3750| 14.6250
4 | 28.0625| 28.3750| 31.7500, 152.0000{ 153.0000 10.3750| 10.6250, 14.4375| 14.8125
5 | 28.2500| 28.5000| 32.0000] 153.5000] 154.3750| 10.3125| 10.6250| 14.4375/ 14.8125
6 29.0000] 29.3125| 32.7500( 153.7500] 154.6250 10 .5000| 10.8750 14.7500| 15.1250
7 29.4375| 29,6875 33.5000] 154.7500| 155.50000 10.6875| 11.0000 14,.8750| 15.2500
10 29.6250] 29.7500 34.0000, 156.0000] 156.8750 10,7500/ 11.0625 15,0625 15.3750
11 30.0000| 30.1875| 34,7500, 156.3750, 157.0000 11.0000{ 11.2500{ 14.8750{ 15.1875
12 29,8125 30.0000f 34.2500| 156.5000, 157.2500 10.8750] 11.1875 14,8750/ 15.2500
}2 290.3125| 20.5625| 33 5000 156.6250, 157.2500( 10.7500) 11.0625 14.7500( 15.1250
p iy ] (R O | eer. AT Lo Ly - N (RS b AP e T T R S Ty
18 29.1250| 29.3125] 33.2500{ 157.7500| 158.5000 11.0000{ 11.2500 14,7500 15.1250
19 29.1250] 29.3750| 33.0000] 158.3750( 159.0000 11.0000{ 11.2500 15.1250| 15.3750
20 29.7500| 29.9375| 33.7500| 159.3750| 159.7500 11.1250{ 11.3750 15.3125| 15.5625
21 30.2500) 30. 34.0000{ 160.6250( 161.2500] 11.3750| 11.4375| 15.4375| 15.5625
24 30.1250( 30,3750 34.0000, 160.2500( 161.0000] 11.1250{ 11.3125| 15.1875( 15.3125
25 30.3750 30.5625 34.7500{ 162.8750( 163.5000 11.0625| 11.2500 15.3125| 15.3750
26 30.7500, 30.8750| 34.7500( 164.0000( 164.6250( 11.1875| 11.3750, 15.3125) 15.5000
27 30.0625( 30,8125 35,2500{ 164.5000] 165.1250 11.0000] 11.1875 15.1875| 15.2500
28 30.5000] 30.6250] 35.0000| 164.3750, 165.0000 11.0625| 11,1875 15.0625| 15.1250
Prome-
dio men-
sual. .... 20878 | 33.681 157,944 [ 10.872 | 11.122 14.951 | 15.208




BOLETIN MINERO 161

MERCADO DE LONDRES

CoBrEe t |
Estafio Plomo | Zine
Standard
Mayo [——— [Flectroli- = —
Al conta-| 3 meses | fico Al conta- | 3 meses Al conta- | 3 meses | Al conta- | 3 meses
do | (bid) | do do | do

|

30,9375 31.00001 34.5000f 171.0000] 171.6250/ 10.9375 11.1875 14,3125I 15.1875

A1.1875| 31.2500 35.0000{ 173.3750] 174.0000, 11 0625/ 11.4375] 14.9375 15.3125
17

2500 31.37500 35.2500 3.76000 174.3750, 11,0625 11.4375 14,8125 15,1876

1

2

3

4 2.2500) 32.8750| 35.7500) 177.2500, 177.8750| 11.3750| 11.6875 14,0875 15.3125

5 | 32.7500| 33.0000| 36.5000, 178.6250, 179.25000 11.8750, 12.2500, 15.1250| 15.5000

8 2.8125) 33.0000| 36.5000) 182.1250, 183.0000/ 12,0625 12.4375 15,3750 15.7500

9 33.3750| 33.5625/ 37.0000] 182.5000) 183.25000 12.0000] 12.31325 15.4375| 15.8125
10 33.0625| 33.3125| 36.7500] 182.5000] 183.0000( 11.8125 12,1875 15,1250 15.3750
11 3.8125) 34.0000] 37.5000) 185.6250( 186.0000] 12.0625| 12.3750 15.3125, 15,5000
12 34.4375| 34.6875| 37.7500] 187.6250| 188.2500( 12.4375| 12,6875  15.5000f 15.6875
15 34.3125 34.5000] 38.7500 183.3750| 184.0000( 12.4375 12.7500 15.4375 15.5000
16 3.8125 34.0000] 38.5000f 184.00000 184.1250 12.1875| 12.5000{ 15.4375| 15.5000

i

|

|

|

i

|:.’1.I)f525 35.3125 39.0000f 187.2500] 187.6250 12.2500| 12.6250 15,6875 15.6875
| 35,1250 35.3125| 39.5000] 190.5000{ 190.8750 12.3750| 12.7500 156.7
| :
|

15 15.7500
19 | 34.6250| 34.8750 39.2500| 189.5000| 180.6250{ 12.3125) 12,6250, 15.6875 15.6875
22 | 34.2500| 34.5000] 39.2500 186.7500{ 187.2500, 12.0025| 12,.3750{ 15.3750( 15,4375

23 | 33.6250| 33.8125| 38.5000 186.1250 186.5000 11.8750] 12.0625; 15.3760| 15.4375
24 | 34.7500| 35.0000) 39.0000| 190.3750| 190.6250f 12.0625 12.2500 15.7500{ 15.6875
25 | 34.6250| 34.8750 398.0000| 191.8750| 101.7500 12.1875/ 12.4375 15. 6250 15.7500
26 | 35.1875| 35.3750 39.5000| 190.8750; 190.6250 12,3750 12.5625 15.8750 15.8750
29 5.6250| 36.0375 40.5000) 108.1250| 198.3750| 12.6875 12.8125  16.1250| 16.1250
30 37.5000| 87.7500{ 41.5000] 199.3750, 199.2500 13.0000| 13.1250| 16.2500| 16.2500
31 38.2500/ 38.5000/ 43.0000] 210.2500, 210.2500/ 13.6875 16.6825 16.8750| 16.8750

Cambio
mensual [34.071 | ... 38.163 188: 207 [+ re s msnw | 12.005 | 12.372 15.505 15,660

"
(=5
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PLATA Y MONEDA ESTERLINA
Nueva York 1 Londres | (contado) | Moneda | Esterlina
LT e e 7 |
095 ‘ ‘ohs i 1932 1933 1932 | 19033
Enero 20,180 25,400 19.623 16.883| 342 515 336.060
Febrero 30.136 26,074 19.573 16.885) 345.141| 342.114
IRRD. . S N, SR 20.810 27.928 18.336 17.588 363.463 343.138
Abril. .. 28.208 30,730 16.923 18. 440 374.7311  357.565
Mayo 27.755 34.072 16. 868 19.046| 367.370 393.106
Junio 27.466 35.663 16 844 19.078] 364 .471| 413.216
Julio. .. 20.700] - - ... 16,930 = 1% 364.866, ...
Agosto . .. 27 . 986 18.000 347.449) ...
Septiembre. . 27.870 17998 BAT00813 rinvris 5L,
Octubre. ... 27.195 17.813| 339 500
Dovembredtsol, . oL, UL 26, 698 18.099| 327,458
Ot S RS 5 ot N 25.010 17.110] :
1 |
Anual ... . 27 892 17.843) IR
| i

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy; fineza de 999, plata extranjera.—Londres: pe-
niques por onza, plata esterlina, fineza: 925,

COBRE
F. O. B. Refinerfa

‘ Electrolitico Londres (al contado)
Domestico | Export. Standard ] Electrolitico
! 1P32 ‘ 1033 ‘ 1033 ‘ 1032 1933 ‘ 1932 | 1933
Enero............... et | T.UBUJ 4 776 4.741| 39.459) 28.557| 46.2000 32.244
iy A LA | b 9351- 4.775 4.710] 36.917 28.481| 41,381| 32.556
R c L BT I 5.763 5.011] 4.779| 33.039| 28.179| 36.786 32.370
L e e e 5. 565/ 5.306) 5.185 20.943 20.576] 34.100, 33.681
. ) R 4 s b e RGP R 5.237 6. 698 6.569 28.548 34,UTIi 32.833| 38.163
T e RS s e B ey 5.145 7.773| 7.484] 26.872( 36.769| 30.841] 41.000
AT R R . A SOl e S0 5.053 Sivsi AU 5 | SRR 20,1071 oA
P e S S e R A 5.219 B | S 34.784| .....
BeptBmBIe. .. 1, o si s messsass sarvasyes 5.078 34.986 .| 38.318
Octubre. ety - 5.733 31.800 36 mn|
NOVIBIIBLE, . .. Lo veossionih 5.131 31.972 36. 508!
TP e N S SR 4.813 29.088 34,344
T R SR e i e AP N S by 5.555 31.682 ‘ 35, !\li'.!:
| !

Cotizacién de Nueva York, centavos oro por Ib.—Londres £ por ton, de 2.240 Ibs.
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PLOMO
Nueva York St. Louis LoNDRES
) Contado |3 meses |Contado | 3 meses
1932 1933 1032 s —)

. 1032 1033 1932 1933
Enero 3750 3.000 3.5650 2.875) 15.084| 15.128] 10.458| 10.833
Febrero . 3.712 3.000 3.499 2.875, 14.560, 14.571] 10.431] 10.719
Marzo. . 3.150 3.146) 2.993 3.021] 12.345 13.634] 10.609] 10.821
Abril. .. 3.000 3.260 2.900 3.135 i1.223! 11.503| 10.872] 11.122
Mayo... LY 3.000, 3.654 2.900| 3.525 10.673| 11.036| 12.005] 12.372
ST T R - R 2.993 4.173 2 .806) 4.023 9.608 9.898| 13.280( 13.671
R ST PR, L AR 2.747 2.611 9. 818 10.152 o
Agosto. 3.235 3.093| 11.349| 11.588
Septiembre.. .. 3.465 3.315| 3810 13, 848] covnad T e
Octubre. . SELIPEOL . pos, Yo 3.0562 2.939 11.9568) 12.170
Noviembre.. . .......... 3.050 2.931 12.071| 12.396]  ......
Diciembre. . 3.000 2.8%7 11. 144} 11,5411 ... m|PeRRide.

Anual. .. 3.180 11.913| 12.184

| d

Las cotizaciones de Nueva York y St. Louis, centavos por libra.—Londres £ por ton. de 2.240 Ibs.

ESTARO
Nueva York Londres
1932 1933 1932 1933
"~ mstRECHOS AL CONTADO
Enero... 21.804 22,692 140.219 145.708
Febrero 22.018 23.500 139.143 148 544
Marzo... .. 21.863 24,221 120.810 149,120
Abril . ... 19.244 27.136 108.935 157 944
Mayo..... 20. 948 36.051 122.286 186,207
Junio ......... 19. 659 44,007 114.530 219 966
S | P ROOBL] | iy g 125. 8081 . feReEie,
Agosto........... 2e. 08Bl | ik ias 142.017
Septiembre, ... <0 Wy | S S IB2L708] - - M.
Ogtubre. ........ D088 . kel 151.280
Noviembre. . ., s gl st T 158.588] = - ENRNERE.
Diciembre. 22.677 1808081 ket
/81411 R S e e /0 b R T T T 135.848

Cotizaciones de Nueva York, en ecentavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2.240 1bs.
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ZINC
— — e
| St. Louis Londres
|
| ==t 1932 | 1933 | 1933
1932 1933 ey ——|— . ——
Contado 3 meses | Contado | 3 meses
Enero - 3.011 3.018 14.4106| 14.834 14.381 14.595
Febrero. . .......... 2,817 2,666 13.872| 14.289 13. 14,119
RESP0 ., L 2,787 2,087 12.616] 13.024 14, 14.674
Abril. .. .. 2.725 3.208) 11.670| 11.958 14 15.208
Mayo........ 2.532 3.805 12 .432| 12.682 15 15.660
Junjo. . ... 2,777 4.348 11.548) 11,866 16,988 16.774
Julio. ..... 2,537 . 11.592 11.967 i
Agosto. oA e 2,758 13.504| 13.844 sl
Septiembre.. .....coco.iiin . 3.322 15.455| 15.616 |
(8171170, e L 3.027 14 . 866/ 15.140 [
NOVIBMDIe. . s reiovishio sinion s 3.004| 15.264| LRI S S Wiy £
SBABINN, o sivss s gt w it + o4 sl s 3.124 15.200| 15.347 i ol
| |
..... e | i = T — | S S A i_____ .
71V o S S R SN 2,876 | 13.545] 13.842 I
| | | |
Cotizaciones de St. Louis, centavos por Lh.—Londres £ por ton. de 2.240 £ lbs.
CADMIO Y ALUMINIO
Cadmio | Aluminio
1
1932 1933 ‘ 1932 | 1933
R S R R R 55.00n! 55.000| 23.300
Febrero 55.000| 55.000 23.300
Marzo. 56.000 55.000 23.300
T R 55.000| 55. 000/ 23.300
Mayo. . ... e T, s 55.000 55.000| 23.300
e T e 55.000| 55.000] : 23.300
T TPTRPTOre i~ - Lty VS AT TR : 55.000 i 23,300 T
S T 1 T e s 55.000| | 23.300
Septiembre, ... ... ! 55.000 | 23 . 300|
Octubre. . e A=A f 55000 [ 38:800] " e,
Noviembre. ..ot Lo 55.000| ; ‘ 23 300|
ERMembre; et B i 55.000| ' | 23.300|
TS el o A R N 55.000| ‘ .’.i.:im: _____
| 1
Cotizaciones:

Aluminio en centavos por libra, de 609 de ley.
Cadmio en centavos por libra.
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[0

ANTIMONIO, MERCURIO Y PLATINO

Antimonio (a) Mercurio (h) | Platino (e)
Nueva York Nueva York | Nueva York
1982 | 1983 | 1982 ‘ 1933 1932 1933
|
Bero. ... M . 5.0t 5722 ea.000| 48.500 40.000{  25.480
Febrero. . ......... 6. 489 5.738| 66. 304 48.614] 40,000 24.000
Marzo.. 6.138 5.901| 72.537 52.li7t'l| 40, 000 24667
Abril, .. 5.746 5.876 72.125 5‘1.5-*_{l]| 40,000 26.800
Mayo. . 5.170 6.2064 66. 380 56. 500 30,500 28,500
Junio. . ... 5.034 6. 500| 59.481 60.038 37. 500 30,000
Julio. 5.000| | B53. 680 35.200| 1
Agosto.. ... 5.144 | 47.444 | 35.000
Septiembre. ... 5.606/ ; ‘ 47 .500 | 33.800|
Octubre. . ... 5.575 47.600 33.000|
Novyiembre.. 5,771 | 48.750 33.000|
Diciembre. .. 5.400| 48500 30.462|
p ot
Anual. . .. 5.592| 57.925 sl 36.455|

(a).—Cotizaciones del antimonio en centavos por libra, para ealidad corriente.
(b).—Mercurio en délares por frasco de 76 1b.
(e).—Platino, en délares por onza troy.

LINGOTE
Bessemer Basico N.o 2 Fundieién
| [ BT |
1932 1933 | 1932 1933 1032 | 1033
| |
|
Enero ! 33t b LR 16.00 14. 50/ 15.00 14.00| 15.5(]:. 44,.'_’1(}
Febrero. . ... Ly " ; 15. 68 14.50 14 .68 14.00 15.18| 14,50
Marzo,...... - = 5.0 = 15.50 14.50 14.50 14.00 15,!}U| 1L§0
Abril, .. : 15.50 14.50 14.50 14.00| 15.00] 14.50
LANON vl e 15.50 15.42 1450 14.42 15. 00| 14.92
LT T R P R e g | < P 14.85 16,00 14.35 15.00 H:.Tsl 15. 50
4 o o S A R 14,56 : 14.00 R 14.50] 25
Agosto. ... 14.50 14.00 ; 14.50|
Septiembre.. .. 14.50 2 14.00 o 14.&}0
Octubre. . ; = 14,50 i 14.00] 14,50
Noviembre.. .. 14.50 14.00 e 14,50
Diciembre. . ; 14.50 14.00 A 14.601 . ...
Avualioo., o W LA 15.01 y e 14.29 M 14.70

Cotizaciones del fierro en délares por ton. de 2.240 1bs, F. O. B. en las Fundiciones de Mahoning
Shenango Valley, {lete a Pittsburgh: 1,80 délares.
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SECCION DEL INSTITUTO DE INGENIEROS DEMINAS DE CHILE

ESTUDIO SOBRE LAS LEYES DE LA ADSORBCION
INTERMOLECULAR APLICADAS A LA FLOTACION
DE MINERALES OXIDADOS DE COBRE

POR

GusTavo Reves B.
Jefe del Laboratorio Metalirgico de la Caja de Crédito Minero

A.—OBSERVACIONES PRELIMINARES,

El tratamiento de los minerales de
cobre oxidados o minerales de eolor, ha
constituido un problema universalmen-
te estudiado, tanto como el beneficio
de los minerales de oro y plata, un hecho
fieilmente explicable dadas las aplica-
ciones cada vez mis extensas del metal
en referencia. La solueiéon del problema
hasta llegar a la obtencién de éste en las
condiciones de venta exigidas por el mer-
cado ha sido encontrada hasta hoy en
los procedimientos de lixiviacién cuando
por su baja ley o por la inexistencia de
especies sulfuradas o bien por el carde-
ter de la ganga no ha sido posible ir
a una fundicién mixta.

El beneficio de las especies sulfura-
das de baja ley que se efectuaba hasta
donde comercialmente resultaba permiti-
do sobre la base de la concentraciéon gra-
vitacional experiment6 un notable pro-
greso a partir del afio 1915 adelante como
consecuencia de la introduccion de los
modernos métodos de -elasificacibn ¥
flotacién. Sobre la base de conocimien-
tos empiricos, que sin duda han eontri-
buido en gran parte a su perfecciona-
miento, los procedimientos de flotacion
aplicados a los minerales sulfurados de
todo orden y a uno que otro easo espord-
dico de algunas especies minerales ele-

7. B, Mixero

mentales o compuestas como carbbn,
azufre, apatitas, cobre metdlico, oro ete.
han ido progresando en forma extraordi-
naria hasta el presente, llegando a cons-
tituir un desiderdtum en materia de con-
centracibn de minerales, simplificando
las operaciones y mejorando extraordi-
nariamente la ley y recuperacion de las
pastas ttiles en referencia; la aplica-
ci6n de la llamada flotacion diferencial
a la separaci6n de piritas de cobre y fie-
rro blendo, galena y sulfuros de niquel
ha constituido uno de los mds culminan-
tes triunfos de la téeniea metalirgiea.
Evidentemente tan gran progreso no
podrd detenerse en este punto; el descu-
brimiento de los principios bdsicos del
proceso, de la influencia de los compues-
tos quimieos sintéticos o salinos desde el
doble punto de vista de sus amiones y sus
cationes en el cardcter de las aceiones
moleculares, los modernos conceptos so-
bre la fisico-quimica de la adsorbei6bn
intermolecular, asimismo ecomo la de-
terminacion de las earaeteristicas mole-
culares de los compuestos sintéticog que
intervienen en el proceso en relaci6n con
su formula estruetural, ha abierto el
campo a los investigadores hacia la posi-
bilidad de aplicar también el procedi-
miento a los minerales considerados co-
mo refractarios v que son los eompues-
tos insolubles que contienen oxigeno en




168

la molécula y algunas sales halofdeas,
insolubles también, como el espato-fluor.

En general se han seguido dos cami-
nos para alcanzar la separacion de su
ganga de determinadas especies y am-
bas parecen destinadas a aleanzar éxito:
uno consiste en la flotacion directs de
las especies minerales en cuestibn me-
diante una diferenciacién de su ganga res-
pectiva; el segundo consiste en la trans-
formacién previa del compuesto en otro
de mayor energia superficial o bien co-
mo en el caso que vamos a comentar,
en su reduccion al estado metdlico para
ser en seguida, flotado. Evidentemente
el segundo método es aplicable tinica-
mente en los casos en que se persigue
la obtencién del metal, como por ejem-
plo, tratdndose de los compuestos re-
fractarios del cobre; pero careceri de
valor en los casos en que se persiga la
recuperacion de una especie mineral en
su forma primitiva para las consiguien-
tes aplicaciones industriales. El primer
método que denominaremos, de flota-
cion directa, se encuentra dominado por
los fen6menos de adsorbeién intermole-
cular a consecuencia de que los compues-
tos ttiles refractarios poseen tensiones
superficiales del mismo orden numérico
que las de ganga; en el segundo caso, ya
no sucede asf, especialmente si se ha al-
canzado la forma metdlica en la transfor-
macion.

Los fen6émenos de adsorbeibn y sus
caracteristicas en los procesos de flota-
ci6n exigidos por la téenica han sido
expuestos y analizados por el suserito
en afios anteriores en publicaciones que
pueden consultarse en los nimeros 361,
366, 367, 369, 376, y 383 del Boletin
Minero de la Sociedad Nacional de Mi-
neria y como lo que pretendemos ha-
cer en el presente estudio es un co-
mentario cireunstanciado de los prinei-
pios bdsicos de un procedimiento que
estd en vias de aplicacion industrial, tra-
taremos de explicar sus fundamentos y
las conelusiones a que se ha llegado, par-
tiendo desde sus reacciones fundamenta-
les, deducidas de una larga experimen-
tacion.
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En materia de lixiviacién, dos proce-
dimientos han sido los que en la précti-
ca han predominado a pesar del gran
niimero de patentes ideadas para solu-
cionar dificultades que casi siempre han
tenido el cardcter de locales cuando han
llegado a aplicarse: la lixiviacion directa
mediante decido sulftrico diluido, gran-
des ejemplos de la cual los constituyen
cinco grandes plantas en EE. UU., dos
en Chile y dos en el Congo belga, ade-
més de muchos otros ejemplos en peque-
na escala entre los cuales sobresale el
de la Zonia Copper Co. en Arizona, y la
lixiviacion a base de soluciones amonia-
cales, aplicable a los casos de gangas cal-
cdreas o alkalinas de cuyo procedimien-
to s6lo existen tres ejemplos: Calumet
and Hecla en Lake Linden, Mich, que
trata cobre nativo amigdaloideo; la Ken-
necott Copper Corp en Alaska que trata
carbonatos de cobre y Bwana M'Kub-
wa en Rhodesia del Norte, Afriea, con
minerales silicatados previa reduccion
mediante una tuesta con carbom a baja
temperatura (procedimiento Perkins) al-
rededor de 400° obteniéndose 6xido negro
de cobre soluble en amoniaco.

De estas tres plantas, s6lo la de Calu-
met and Heela estaba en trabajo duran-
te el afno 1931, como consecuencia de la
baja del cobre.

La técnica general en materia de lixi-
viacién ha consistido en aprovechar al
médximum la posibilidad de la percola-
cion y en lo referente a la lixiviacion de
los finos en dos de ellas, Inspiration en
EE. UU. y Potrerillos de la Andes Cop-
per Mining Co. en Chile ha sido nece-
sario prestarles atencién por separado
lixividndolos por decantacién en con-
tracorriente y por agitacién respectiva-
mente. Una sola planta de lixiviacion
por deido sulftrico, la de Panda en Afri-
ca de la Cie. Miniére du Haut Katan-
ga beneficia la totalidad de su mineral
por agitacion.

La precipitacion para el caso de las
plantas a base de amoniaco consiste en
la destilaci6n de éste con precipitacion
del 6xido negro de cobre; para los easos
de lixiviacion por deido sulftirico, en
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grande escala casi exclusivamente se
emplea la precipitaci6n electrolitica con
sus agregados de obteneién de cemento
de cobre mediante el fierro cuando co-
mo en el caso de Inspiration es necesa-
rio mantener un control del fierro triva-
lente en las evoluciones electroliticas o
eomo en el caso de Chuquicamata don-
de es necesario este cemento para la pre-
cipitacion del cloruro ctprico soluble
proveniente de la atacamita, en estado
cuproso, elimindndose asi el eloro de las
soluciones; redisuelto separadamente en
cloruro ferroso es precipitado finalmen-
te con fierro viejo. El control del fierro
bivalente por reducecién del fierro férrico
ha sido también obtenido mediante ga-
ses reductores como el anhidrido sulfu-
roso (Inspiration, primitivamente); a
otros metales como el molibdeno que in-
terfieren en la electrodepositacion se es-
ta tratando de apliear un método se-
mejante (Chuquicamata). La precipi-
tacibn mediante fierro viejo es practica-
da sobre menores tonelajes que los tra-
tados por las grandes empresas que he-
mos mencionado. No obstante la Utah
Copper estaba empledindolo aun a pe-
sar de que lixiviaba algo asf como 2.000
Ton. diarias de mineral.

B.—SoOBRE LOS FENOMENOS DE COA-
GULACION.

En las publicaciones a que hemos aludi-
do hemos estudiado el mecanismo y las
condiciones en que se verifica la adsorb-
eiom solido-gas, llegando a la conclusion
de que en un sistema trifase en equili-
brio estable, es decir a presiéon y tempe-
ratura determinadas, algunas particu-
las s6lidas adsorben sobre la superficie
interfacial liquido-gas: desplazando el
agua de su propia superficie y originando
al coagularse, una pelicula de adsorb-
cién. El principio fundamental de la flo-
tacibn es pues el siguiente: Deniro de
determinados  limites de fineza y mien-
iras las acciones de adhesion intermole-
cular: prevalezecan sobre las acciones pro-
venienles de la viscosidad o la gravita-
cion en un medio liguido de dispersion,
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los solidos flotables son agquellos que es-
lan en condiciones de coagular.

En consecuencia, acciones intermo-
leculares, coagulacién y persistencia de
las peliculas de adsorbeién, constitu-
yen los tres factores bdsicos de un pro-
ceso de flotacion. Como aecciones in-
termoleculares deben comprenderse las
de tensitn interfacial y las fuerzas de
repulsién o atraccién entre las particu-
las que tienen como resultado, en el se-
gundo caso, una mutua adsorbeibn que
puede manifestarse en todas las formas
de la afinidad desde la simple oclusion
hasta la transformaecién molecular, de
acuerdo con lo que hemos expuesto en
nuestras publicaciones mencionadas. El
papel de los diversos compuestos hete-
ropolares que modifican la superficie
de determinadag particulas, se incluye
también entre las acciones intermolecu-
lares.

A continuacion de este proceso, viene
el de la seleccién de aquellas particulas
que después de las transformaciones
operadas estdn en condiciones de coagu-
lar. La persistencia de las superficies de
adsorbei6n, o sea, la etapa tercera, siem-
pre se puede alcanzar. Las dos primeras
son en consecuencia, las etapas funda-
mentales del proceso.

Veamos entonces en qué sentido debe
orientarse una investigacion tendiente
a obtener la flotacién de alguna o algu-
nas especies minerales.

Suponemos que mediante una mo-
lienda adecuada todas las especies mine-
ral6gicas constitutivas de un determi-
nado mineral se encuentren liberadas,
al agitar un sistema agua-aire-s6lidos,
espontdneamente algunas determina-
das especies, en mayor o menor propor-
cibn tenderdn a saturar las superficies de
adsorbeibn y esta tendencia puede ser
incrementada con las transformaciones
previas intermoleculares del caso; pero
como consecuencia del segundo princi-
pio de la Termodindmica, floculardn
mds fdcilmente aquel o aquellos com-
puestos cuyo indice isoeléetrico tienda
al punto neutro; por ejemplo, suponga-
mos un carbonato bésico de cobre que
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molido extraordinariamente fino se en-
cuentre en una suspensiéon asimilable
al cardeter coloidal; si el medio de dis-
persion (solucion) es de eardeter fran-
camente bdsico, es decir, la concentra-
eion del anion (O H)— aleanza un valor
predominante, la sal metdlica bdsica no
podrd liberar el mismo anién, el cual,
especialmente si la concentracion en el
anibn (O H)— de la solueién aleanza los
mds altos valores, seria compelido a su
lugar primitivo o reemplazado por nue-
vos grupos (O H)—. El fen6meno produ-
cido es andlogo al que se explica en la
teorfa de los indicadores: en el caso de
titularse, por ejemplo, un deido fuerte
(altamente disociado en la soluecién)
con una base enérgica empleando un in-
dicador dcido (débil y en consecuencia
poco disorciado), la emigracion de todo
catibn H* del indicador serd constrefii-
da por el exceso del mismo elemento
proveniente del deido disociado hasta la
saturaci6bn total de éste por los grupos
(O H) de la base; s6lo entonces se origi-
na la sal del indicador la cual se disocia
instantdneamente apareciendo la ecolo-
racién caracteristica del aniéon del indi-
cador, losiones H* v (O H)~ siendo in-
coloros.

A medida que la sal bdsica metdlica
elimina grupos (O H)— disminuye la ma-
sa eléetrica de cada particula a razon de
15.63 X 10%. Coulombs (1) por cada
aniéon oxhidrilo; la repulsion entre las

(1).—Por ion-gramo In carga eléetrica positiva o
negativa, segin se trate de cationes o aniones, es de
06540 Coulombs; segin Plank, un ion-gramo de
cualquiera substancia posee 0.617 X10% jones y
en consecuencia un catién (H)! pesard

1,008
————————=1.633X10—* gr.
0,617 % 1024

La masa eléetrica de un ion libre monovalente es
numdéricamente igual a

06 5400
s —— =15,63+10—
Coulombs. 0,617 X104
Segiin las valencias de los iones esta masa elée-
trica serd doble; triple o cuddruple y ella corresponde
a un eleetrén, que es la menor masa eléctrica que
puede persistir aisladamente.
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finas particulas en suspension disminuye
aumentando la posibilidad de persistir
sobre una superficie de adsorbeién.,

El estado coloidal a que hemos asimi-
lado el comportamiento de las partieu-
las en fina suspension, no representa en
gintesis otra cosa que un sistema de alta
energia potencial como consecuencia de
la gran superficie de contacto entre las
particulas en suspension y el medio de
dispersion; la coagulacién consiste en
la transformacion de esta energia i6nica
en energia superficial mediante la res-
triceibn del drea de dispersion: cierta
energia es cedida al sistema hasta que
las particulas pueden aglomerarse sobre
una superficie liquida geométrica de
mdxima resistencia sin que exista repul-
sibn sensible, entre ellas mismas. De
aqui que el medio liquido de dispersion
v las particulas cuya coagulacion se per-
sigue deban representar energias idwicas
dé signos diferenles representando este
postulado un principio fundamental de la
flotacion de cualquier compuesto o ele-
mento quimico imsoluble. A él tendremos
que referirnos con frecuencia en el cur-
so del presente estudio.

En consecuencia, la base de una co-
rrecta flotaci6n consiste en la coagula-
¢i6n selectiva de la especie o especies mi-
nerales por recuperar y en la dispersion
mixima de la ganga.

El principio de la coagulacion ha sido
discutido por el infrascripto en algunas
publicaciones suyas (Bol. Minero N.°
390 pdg. 779) y vamos a tratar de ob-
tener algunas consecuencias, aprovecha-
bles en la.flotacion de eiertos minerales
refractarios como earbonatos y silicatos
de cobre.

En general todo lo relacionado con la
flotabilidad de las especies refractarias
se ha estudiado hasta hoy desde el pun-
to de vista de su transformaeién quimi-
ea superfieial por adsorbeién y de su afi-
nidad fisica relativa hacia el agua; per-
sonalmente en varias publicaciones he-
mos abordado y discutido este tema; pe-
ro nos hemos visto obligados a pasar por
alto las materias relacionadas con el con-
trol de estos factores; y hoy que cree-




BOLETEN MINERO 171

mos poder agregar a lo estudiado algu-
nos nuevos conocimientos, lo hacemos.

Con referencia a los minerales reduci-
dos, de lustre metdlico y molidos fina-
mente, son bien conocidas sus propie-
dades de coalescencia y al mismo tiem-
po su cualidad de adsorber o condensar
gases en su superficie, propiedades que
se intensifican en presencia de ciertos
promotores; en cambio son conocidas
las propiedades negativas de las especies
no reducidas en cuanto a estos fen6me-
nos.

Sise examinan en el ultramicroscopio
los fendmenos de coagulacién de las sus-
pensiones coloidales, por ejemplo de
aguas cenagosas coloreadas, se pue-
den observar sus manifestaciones de re-
pulsién que se traducen en trayectorias
similares al movimiento molecular Brow-
niano; por otra parte los téenicos de
la purificacién de aguas para usos urba-
nos e industriales han podido eompro-
bar que la mayoria de estas suspensio-
nes coloidales presentes en las aguas na-
turales se encuentran cargadas negati-
vamente, lo que no excluye que a veces
se presenten estas suspensiones con ca-
racteres eléetricos positivos. En aquel
easo la adsorbeién de iones positivos pro-
venientes de sales en solucién y muy
disociadas como alumbres o aluminatos
alkalinos, se traduce en una rdpida coa-
gulaeion de los coloides presentes (véase
Bol.Min.N .2 390 pag. 779). Podemos asu-
mir con referencia a las suspensiones co-
loidales que ellas representan entidades
altamente ionizadas y luego que la ener-
gia quimica interna de gran partede sus
aniones o cationes es nula, es decir, se
encuentran dentro del corpriseulo en el
estado de iones actuales; en estas cir-
eunstaneias, si todo él se encontrara ioni-
zado, se podria caleular la energia elée-
trica potencial de una particula suspen-
dida previo el ¢onocimiento de su disi-
metro, y de la valencia de los iones que
la. constituyen pues se eonoce el didme-
tro individual de los iones y la masa
eléctrica del ibn monovalente y luego

todas las moléculas constitutivas del
corpuisculo coloidal se encuentran ioni-
zadas y en consecuencia este método
cuantitativo de apreciacion no puede lle-
gar a tener importancia prdetica; pero
indirectamente se puede apreciar tanto
la energia total como la electrénica que
ha sido neutralizada mediante el empleo
de soluciones de sales de aniones o catio-
nes débiles segiin el signo de la suspen-
sibn coloidal que son altamente diso-
ciadas cuya constante de ionizacibn se
conoce, ya por los métodos osmobticos
erioscOpicos, o, lo que es mis corriente,
por mediciones eléetricas direetas; ob-
tenida la coagulacién, o sea, la precipi-
tacion del coloide, una nueva determi-
naecibn nos proporeionard la constante
de ionizacion de la sal metdlica en solu-
cibn correspondiente al nuevo estado;
en el supuesto de emplear soluciones muy
diluidas de sales altamente disociables,
se tendrdn con referencia a la ley de las
masas activas, las siguientes dos ecuacio-
nes:

(C’ aniones)” X (C’eationes)™
a) S

C’ molée. no disociadas de la sal

(C’’ aniones)™ X (C'’ ecationes)™
- =K,
(" molée. no disociadas de la sal

n :
En ambos casos — =A, giendo A un
m

dato puesto que representa la relacion
entre las valencias de los iones de la sal,
que son conoecidos, de modo que las con-
centraciones respectivas de los aniones
y ecationes correspondientes son funeio-
nes reciproecas: por cada ecierto niimero
de cationes disociados se presenta un
determinado nimero de aniones. Ade-
mis con referencia a la ecuacion (a) es
un dato la suma de las eoncentraecio-
nes de los tres factores que aparecen en
ambos términos de la fraccion, puesto
que esta suma representa expresada en
mol-iones, la concentraciébn primitiva

se puede deducir su energia individual de la sal; en consecuencia en el easo de

en ergs.—No obstante en el heeho, no

la ecuacion (a) tenemos tres ecuaciones
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y tres incbgnitas la eoncentracion de las
moléculas no disociadas aparece en pri-
mer grado porque és una molécula la
que da origen a los iones polivalentes
disociados. En consecuencia previo el
conocimiento de la constante de ioniza-
cion K, podemos determinar la concen-
tracion C’ de las moléeulas no disocia-
das.

Al agregar un determinado volumen
de esta soluei6bn a una suspension coloi-
dal de particulas negativas, por ejemplo,
éstasadbsorberdn cierto niimero de catio-
nes de la sal disociada, por lo cual el
equilibrio del sistema representado por
la sal no disoeiada y sus iones disoeiados,
ge habrd interrumpido provoedndose la
disociacién de nuevas moléculas de la
sal hasta restablecer el equilibrio. Pues-
to que las suspensiones coloidales repre-
sentan ibnicamente una energia quimi-
ca minima, es logico asumir que el tra-
bajo que representa la nueva disociacion
molecular representa directamente el
trabajo de transformacion de la energia
electronica de la suspension en energia
quimieca y superficial y este trabajo no
estd representado solamente por la ener-
gia intrinseca de los iones adsorbidos si-
no por el trabajo de formacion de estos
iones y de los correspondientes de signo
contrario y que no son adsorbidos, ere-
ciendo por tanto su concentraciéon en el
electrolito, en otros términos, queda
representado por la suma de los calores
de formacion de los nuevos aniones y
cationes originados por la disociacién
de las nuevas moléeulas. En la ecuacion
(b) las incognitas son los tres factores
que interyienen en la fraccion; pero tam-
bién disponemos de otras dos ecuacio-
nes, comoen el easo anterior, pues ya
ha sido determinada la concentra-
cibn C’ de las moléeulas no disociadas
en el caso (a), es decir, en la solucion
original; podemos, en consecuencia, de-
terminar la concentracion C”' de las mo-
léculss no disociadas, después de la coa-
gulacién de la suspensién; la diferencia
entre ambas concentraciones nos dard
el niimero de moléculas que han inter-
venido en el trabajo de coagulacion.
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Veamos un ejemplo: si se trata del
sulfato de aluminio (SO ), Al,, la
deduceitn de las ecuaciones anteriores
queda como sigue.

(80,); Al *:— 3 (SO, ™+ 2 (A)+++

® a)
indisoe. C'
(50‘1}3 .x]‘.’.
=I{1
C'a o
BB il 72N L Ay
@
(80~ 3
e . 0
(AL)*+++
indisoe. 4+ C =40
(80,)sAl; (SO, (A)*F++=A

Para el caso (b) otro gistema de ecua-
ciones semejantes a éste.

Siguiendo el método de Van't Hoft,
se puede también calcular el grado de
disociacién en ambos casos; éste deter-
mina previamente la concentracién mo-
lecular mediante mediciones de la pre-
sibn osmoética e indica por 7 el coeficien-
te que senala el nimero de veces que la
concentracibn molecular resulta mayor
que la prevista por la {ormula quimieca,
por a el niimero o fraceion de moléculas
disociadas, siendo en consecuencia I1-a
la fraceibn no disociada y por n el ni-
mero de iones que puede dar la moléeu-
la totalmente disociada, na representa
el niimero de iones libres y luego, el ni-
mero total de moléeulas y iones libres
serd:

i= l-a'< na
y el grado de disociacion:
i-1
a=—

n-1

Determinado 7 por mediciones osmoti-
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cas queda determinado también a: no
obstante, las determinaciones de esta es-
pecie, en presencia de suspensiones co-
loidales mds o menos densas pueden estar
afectadas de error, resultando vicia-
do el valor de 7.

Se deduce de lo expuesto que no se
puede llegar a aprovechar la totalidad
de la sal disuelta como ecoagulante por-
que la adbsorbeion de uno de sus iones
disociados por las particulas en suspen-
siébn provoea un paulatino aumento en
la concentracion del otro ion en el elee-
trolito, fen6meno que origina un re-
troceso parcial en la generacion de nue-
vos iones de la sal. De aqui que la inten-
sidad de la coagulacion con referencia a
determinada cantidad de una sal agre-
gada en solucibn a cierta suspension
sea mucho mds grande en un comienzo
que después de eierto tiempo cuando
todos los iones ttiles originariamente
libres han sido adsorbidos por una
fraccibn de la suspension

Nos referiamos en algunas lineas mds
atrds al hecho de que al encontrarse
completamente ionizada una particula
en suspension y mids atn, sb6lo consti-
tuida por iones de un solo signo se po-
dria caleular la energia eléetrica conden-
sada en esta partieula; pero realmente
cada particula no estd constituida por
iones de un solo signo y aun se ha podido
comprobar que su masa eléetrica es in-
ferior a la de los iones de uno u otro sig-
no: en realidad la masa eléetrica de la
suspension tiene que provenir de una
transformaci6n quimica de los compues-
tos que la constituyen y asi es lo mds pro-
bable que las particulas suspendidas en
la sal correspondan originalmente a un
compuesto que se gener6 finamente
pulverizado en el liquido sea por medios
quimicos o fisicos como el arco voltaico
v del cual han emigrado superficialmen-
te los aniones o cationes de mayor velo-
cidad ioniea, la existencia de esta mi-
gracién puede comprobarse midiendo el
aumento de concentracion de uno de los
iones en la solucion. Por ejemplo, si se
trata de una suspension coloidal de SO,
Fe, emigrard el anién SO,=que tiene

cardcter gaseoso; el cation Fe** al fin
dejard la superficie de la particula; pero
en igualdad de condiciones lo hard con
mis lentitud que el ion de signo contra-
rio y la suspension presenta 4 un cardc-
ter positivo. Se estableceri un equili-
brio entre los iones desprandidos y al
tratar de gelificar la suspensién agre-
gando cierto electrolito, la dificultad para
la migracién de nuevos iones de cierto
signo se traduce en el erecimiento de la
concentracion del sol en el ion de signo
contrario,

El caso mids notable y que mds im-
portancia tiene en la téenica metalirgi-
ca es aquel en que los iones disociados
provenientes de la suspensiébn son los
grupos monovalentes (H) *y (O H)~.

La presencia de ellos en determinadas
suspensiones proviene con toda segu-
ridad de la hidrolizacion del agua de com=
binacibn molecular, especialmente en
el easo de hidrosoles; asf, si a una hidro-
sol de esta especie de particulas ne-
gativas, es decir con el grupo (OH)~ con-
centrado en su superficie agregamos un
electrolito especialmente uno de catio-
nes polivalentes, ocurrird la separacion
de un gel neutro (coagulacion); suce-
derd que el medio de dispersién acusard
una concentracion en cationes (H)*
no porque haya ésta aumentado por
hidrolisis de nuevas moléculas sino en
especial porque el cation polivalente del
electrolito ha retrotraido a su estado
atémico los aniones (O H)~ reconstitu-
yendo el hidroxido correspondiente el
cual en las circunstancias que vamos a
sefialar no vuelve a disociarse; como con-
secuencia de este fenbmeno, el medio de
dispersibn adquiere una reacci6n que
corresponde al nimero de iones-gramos
de hidrogeno por litro no saturados. Es-
to es lo que sucede en la generalidad de
los casos cuando la sal del electrolito es
una sal de un deido fuerte pues en esta
circunstancia el 4eido no puede regene-
rarse; en caso de que éste pudiera ha-
cerlo, no podria comprobarse un incre-
mento en el nimero de mol-iones de hi-
drogeno en el medio de dispersion lo que
sucederia por ejemplo en el caso de que
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la sal del electrolito proviniera de un dci-
do débil. Por el contrario si el hidroxido
generado en el gel neutro por la adsorb-
cibn de los cationes polivalentes es una
base fuerte, una fraccién de él tenderd
a disociarse pudiendo aun llegar a man-
tenerse la equivalencia numérica entre
los iones H y OH en el medio de disper-
sibn y la coagulacion total so6lo puede al-
canzarse cuando considerables eantida-
des de la sal se han agregado, es decir,
cuando la solueibn esté totalmente satu-
rada en el ion O H.

i la coneentracién de la solucion resul-
tante de la mezcla del electrolito y de la
sal primitiva no es muy elevada con re-
ferencia a la sal del eleetrolito, es decir,
si la solucion resultante puede conside-
rarse aun como diluida el produeto (H)*
X (0 H)*t= Cte, representa con gran
aproximacion la constante de disocia-
ci6n del electrolito, dado el hecho de que
el nimero de moléeulas no disociadas
del agua puede considerarse casi cons-
tante en comp. con (H) y OH y que a
la temperatura de 18° C es 0.72X10-14
v 10-14 a 22° C giendo mayor a medida
que crece la temperatura; en el cago del
agua pura, (H)* es igual numéricamen-
te a (O H)* de acuerdo con laférmula
reversible.

H?*Qz=2(H)*(OH)~

En consecuencia, en una solucion di-
luida, el conocimiento de la concentra-
¢ion del ion (H)* determina el valor de
la concentraci’n del ion (O H)— puesto
que su producto es constante para cada
temperatura. Estas determinaciones
pueden efectuarse en una forma muy
simple mediante el empleo de indicado-
res y sus valores son referidos n la ex-
presion denominada p H por S, Soren-
sen:

pH =—Ilog" (H)*

para una solucion dilufda. En el ecaso
del agua pura a 22° C, siendo (H)* =
(O H) numéricamente, (H*)*= 5, +y lue-

go p H— 7; de aqui que los p H superio-
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res a4 7 correspondan prdacticamente a
temperaturas ordinarias a una reaccion
alealina del electrolito debido al predo-
minio de los aniones (O H)~ v que los
P H inferiores a 7 correspondan a una
reaceion deida del electrolito debido al
predominio de los cationes (H)* en el
electrolito.

Si a una sal de particulas negativas
se agrega un exceso del electrolito de ea-
tion polivalente ocurrird primeramente
la gelificacion de la suspension; pero el
exceso de lones positivos puede ocasio-
nar la reversibilidad del gel neutro, trans-
formando la primitiva suspension nega-
tiva en una suspension de particulas po-
sitivas. La coagulacion de la sal también

ocurre al agregar otra sal de particulas

de signo contrario; en este caso la pre-
eipitacibn es mutua.

La presencia de los iones monovalen-
tes H u O H en una suspensién, o en
otras términos, el p H de una sal, tiene
extraordinaria importancia en la per-
sistencia de ésta o reciprocamente en
su coagulaeci6n, porque se ha compro-
bado que las sales no pueden persistir
sl en ellas no se encuentra presente cier-
to nimero de iones libres a tal punto
que un gelbdsico como el hidroxido fé-
rrico, el de aluminio, efe., pueden ser re-
vertidos (peptizados) mediante una pe-
quena proporeion de H C 1 y lo mismo
puede decirse de precipitados deidos con
referencia a las bases.

De lo dicho anteriormente se despren-
de la importancia inusitada que tiene
el pH de una Solucitn en que existe
una suspensién reacia a la floculacion.
Por propia experiencia sabemos que bhas-
ta muchas veces modificar en forma sen-
sible, ciertamente el p H de una solucion
para obtener la floculacion de una deter-
minada suspension. Como en esta ma-
teria tendremos que referirnos a nues-
tros propios trabajos y que tienen es-
pecialmente relacion con los minerales
oxidados de cobre, nos servird de base
este principio para la explicacion de es-
tos fendmenos. )

Existen algunas anomalfas que a pri-
mera vista parecen contradecir los fun-
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damentos precitados; pero un andlisis
de la cuestibn basta para explicarse el
fenémeno; en este orden de cosas el oro
metdlico en estado natural ofrece los mds
notables ejemplos. Con respecto a él los
téenicos de la flotacién han observado
queen casi todos los minerales se halla
una poreion del metal muy variable de
uno a otro caso y que siempre es coleeta-
da con extraordinaria facilidad, habida
consideracion al tamano ordinariamente
muy fino de las partfeulas metdlicas,
mientras otra porcibn es mis reacia a
la flotacion que casi cualquiera de las
especies minerales que hoy dia son con-
centradas por este método. Por otra par-
te, empledndose hoy casi universalmen-
te la flotacion a base de dithiocarbonatos
o dithiofosfatos alealinos grasos o aro-
mdticos por ser éstos juntamente con
algunos sulfhidratos, (mercaptanes) de-
rivados aminicos ete. compuestos orgd-
nicos que ofrecen una alta constante de
ionizacion, se ha llegado a la conelusién
de que en cuanto a estos compuestos se
refiere, ha sido conveniente en muchos
easos la adopeion de soluciones de reac-
cibn alealina con pH entre 7.5 y 9.0;
esto no es una regla general por cuanto
los dithiocarbonatos especialmente por
provenir de un dcido organico mas débil
actiian mejor cerca del punto neutro;
pero la prictica se ha difundido extraor-
dinariamente. Ahora bien, removido el
oro en estado molecular normal queda
este oro refractario en una suspension
que tiene muchos puntos semejantes a
una hidrosgol; en eongecuencia, log iones
de este metal condensados en la super-
ficie de los corpusculos en suspensién
tienen el cardeter de aniones y no de ca-
tiones pues ésta es una cualidad que
presentan easi todos los metales que se
manifiestan naturalmente o se obtienen
en estado coloidal por medios artificia-
les; en consecuencia la suspension nega-
tiva encuentra condiciones muy propi-
cias para mantener su equilibrio en una
solueibn que tiene un exceso de iones
(OH)— sobre los (H)* como correspon-
de a una solucién con pH superior a
7.0 a la tempertura ordinaria.
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La presencia de ciertas sales e hidro-
xidos como los de fierro y aluminio que
tienen tendencia a manifestarse con pro-
piedades coloidales (sulfato ferroso, li-
monita, areilla) euando finamente pulve-
rizadas, puede introducir en el caso de
oro refractorio grandes dificultades en
lo referente a su coagulaecion: esto, es
decir la presencia de ciertos compuestos
en suspensién adquiere en el caso del
oro una inusitada importancia por cuan-
to este tltimo metal cuando se presenta
en estado coloidal presenta cualidades
preponderantes como coloide en rela-
cién con la mayoria de las suspensiones
de este tipo las cuales desempenan el
rol de protectoras con relacion a él de
modo que aun cuando un gel precipita-
ra por la adieion de un electrolito envol-
viendo al metal en el precipitado, éste
(el metal) en condiciones de agitacion
es removido del precipitado o floeulo
porque no ha perdido sus condiciones
coloidales (caso de las eoloides protec-
tores). La aceibn de estas sales y otros
compuestos en solucibon verdadera de-
pende del p H que comuniquen al me-
dio de dispersion si se trata de solucio-
nes diluidas y de la valencia de sus io-
nes no saturados en la solucion si ellas
presentan caracteres de mayor concen-
traci6n. En todo caso en lo concerniente
al metal coloidal las materias presentes
en el medio de dispersién actiian en di-
versa forma segin se encuentren en solu-
¢ién dilufda o concentrada o bien al es-
tado de suspension coloidal. Cabe, en
consecuencia, recalear que la importan-
cia de las mediciones del p H es primor-
dial s6lo en el caso de soluciones dilui-
das para las euales la constante de ioni-
zacidn es sensiblemente igual a la del
agua; pero tratdndose de soluciones con-
centradas, la formula que expresa la
ley de las masas activas tiene en el nu-
merador el producto de las concentra-
ciones de todos los iones disociados que
hay en solucion afectadas de sus valen-
cias respectivas y en el denominador, el
producto de las masas activas de las mo-
léculas no disociadas del agua y de las
sales en solucion. Se deduce de esto'que
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el valor positivo o negativo de la con-
centracion  del catibn  monovalente
(H) respecto de p H = 7.0 que acusan
los indicadores constituye un factor que
puede ser de un orden secundario en
casos, como el que consideramos, en que
la concentracién de otros cationes poli-
valentes ha alcanzado un valor prepon-
derante, en especial, si estos cationes
presentan también altas velocidades i6-
nicas.

En las observaciones Opficas para la
determinaciéon del p H puede anularse
el efecto de la coloracién de las solucio-
nes por los iones disociados mediante
dispositivos muy simples; pero al exis-
tir un exceso de otros iones disociados
diferentes del H y O H que son incoloros
se puede demostrar fdcilmente que la
concentracion del ion H que se determi-
na no es la que efectivamente existe en
la solueibn. Supongamos, por ejemplo,
que a una solueibn neutra y muy di-
lufda, Cy=C ¢ g= 107 gr. iones p. li-
tro a latemperatura de22°C, agregamos
una pequefia porporeiéon de cal, Ca O;
ocurriendo la reaceién Ca O+ H, O
= Ca (0O H)? el cardeter alealino que
adquiere la solucibn serd debido a la
ecuacién reversible Ca (O H), = Cat+
+ 2 (O H)"Si en estas circunstancias
en que la concentraci6n y difuncién del
eatibn Ca son despreciables, afiadimos
una proporeion determinada de un indi-
cador deido, el eatién H del indieador
serd solicitado por el anibn O H pre-
sente en exceso sobre el H de la solucién
para formar agua y restablecer el equi-
librio entre estos dos iones hasta alean-
zar nuevamente C g = C gg: a cierto
ntimero de cationes H incoloros liberados
de 1a moléecula del indicador correspon-
de otro determinado ntimero de anio-
nes del indicador liberados también y
que son los que dan el eolor a la solueitn
en que se encuentran; pero si crece la
coneentracibén en cationes Ca en la so-
lueibn se provoeard la afinidad del ani6n
del indieador hacia el eation Ca origingdn-
dose la gal edleica del indicador la eual
se disocia  inmediatamente de formada
quedando libres un niimero de aniones
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del indicador considerablemente mayor
que el que debi6 disociarse debido a la
sola presencia de un exceso de iones OH
sobre los H de la solucion; la coloracion
adquirida por la solucién serd mucho
mds intensa, acusindose la existencia de
un P H mucho mayor también que aquél
que realmente existe.

Muchos operadores de plantas de flo-
tacibn que trabajan con aguas fuerte-
mente salinas o caledreas no toman en
cuenta este hecho y aunque evidente-
mente una alta concentraciébn en Ca
(O H)? tiene que traducirse, hasta el
limite sefialado por la saturaciéon, en una
mayor concentraci6bn en O H en concor-
dancia con la férmula de disociacion, de
lo expresado anteriormente se deduce
que el p H determinado colorimétrica-
mente estd afectado de un error tanto
mayor, en exceso, cuanto mayor es la
concentracion de la base en solucién y
cuanto mids fuerte es el indicador deido;
si en vez de un indicador deido se emplea
una base fuerte, la coloracion buffer
standard puede también diferir mucho
de la que se obtenga en la solucion debi-
do al retroceso que tienen que experi-
mentar sus iones ante la fuerza de la ba-
se metdlica en soluecitn y si el indicador
es una base ' débil la disociacién en este
caso puede llegar a ser enteramente nula
por la misma razén anterior. Se deduce
de lo anterior que aun cuando se trate
de un eatibn metdlico ineoloro la deter-
minaciébn eolorimétrica de la concentra-
cién del ion H (o inversamente del O H)
estd afectada de un error que en todo
caso proviene de una incorrecta apli-
cacion de la ley de las masas, como ya
habfamos tenido ocasién de expresario.

Para las soluciones diluidas eolorea-
das o no y'para las cuales se verifica
aproximadamente Cy =Con, la deter-
minacibn colorimétrica del p H pue-
de hacerse con toda exactitud mediante
el ‘empleo de indicadores apropiados
cuyos grupos H u O H presentan ex-
traordinaria afinidad por los grupos
O H o H que se encuentran disocia~
dos en la solueibn y que presentan una
coloraciébn bien distinta para cada so-
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lueiébm ya por reintegracion a su moléeu-
la de grupos H u O H, que es el caso
mds corriente, o bien por la disociacién
de nuevos iones coloreados provenientes
del indicador.

La presencia de sales alealinas como
Na Cl que a causa de su hidrolisis, Na
Cl + H2 O= Na O H + H C], manifies-
ta reacciéon alealina debido a que la di-
sociacion del hidréxido de sodio es pre-
ponderante eon relacion a la del H Cl
originado, (porque el ion Cl de mayor
veloeidad de difusion que el cation Na
proveniente de la disociacion del cloruro
hace retroceder la ulterior disociacion
de H Cl) se traduce en los mismos
fenomenos analizados; si existen en solu-
cibn otros compuestos como carbonatos
de calcio 0 magnesio que originen cloru-
ros menos solubles que el de sodio, la
reaceion alealina serd méds mareada de-
bido a la reacei6n.

COs Ca+2 H Cl=Ca CI*4-Co?4-H?0O

por la cual se disminuye la concentra-
cion del hidrégeno ibnico que hubiera
podido  originarse por disociacién del
H ClL

La existencia de oro soluble o en gene-
ral, de cierta proporeién de metal solu-
ble, introduce modificaciones que pue-
den adquirir caracteres muy marcados.
Con referencia al oro, el caso no es muy
extrano, pues exige tinicamente la pre-
sencia de eloro naciente que se puede ori-
ginar por la presencia de cloruros, ni-
tratos v sulfatos deidos, cloruros y sulfa-
to férrico, deido elorhidrico y nitratos,
perdxidos o cloratos, hipoclorito de cal
v deidos, ete. La solueién de otros meta-
les como el cobre, solubles en diversos
medios puede originar la presencia de io-
nes metdlicos con mucha mayor facili-
dad que el oro. A esta materia dedica-
remos el proximo eapitulo por revestir
gran importaneia en los fendémenos de
adsorbeidn,

La hidrolisis superficial de los coloi-
des o de las suspensiones de una sal ad-
quiere caracteres bastante complejos
cuando éstos presentan propiedades au-

fotéricas. Si las suspensiones no poseen
originalmente agua molecular la hidro-
lisis ocurre después de una hidratacion
previa como en el caso del cuarzo, el cual,
finamente molido, absorbe agua, trans-
formdndose el Si Oz en Si (O H),s en
hidroxido anfotérico; en agua pura, de-
bido a la mayor velocidad i6nica del ca-
tion H, la silice presenta cardcter nega-
tivo por su mayor concentracion en O H;
si la solueion presenta determinada con-
centracion en cationes H la silice volve-
rd a ser neutra y finalmente pueden subs-
tituirse sus aniones O H por otro grupo
negativo por la afinidad de este grupo
hacia otro elemento.

En Bol. Min. Soe. Nac. Min. N.® 390
pag. 781 yo expresaba: “El articulo an-
terior ete.

Muchos fenomenos de gelificacion en
apariencia muy complicados si se consi-
deran tnicamente los valores absolutos
de las valencias por saturar tienen su
explicacion y aplicacion prictica en la
gran velocidad de difusion o movilidad
de los iones H y O H siendo la del H cer-
canamente 609, superior a la del O H;
es sabido que, por regla general, excep-
tuando los iones de alta valencia, éstos
dos primeros son los mds moéviles y mds
aun con relacion a los otros iones com-
plejos euya movilidad disminuye con el
mayor nimero de componentes; siendo
para los iones simples esta movilidad
una funcibn periddica del peso at6-
mico.

El cuarzo como compuesto anfoté-
rico nos proporeiona un ilustrativo
ejemplo de la influenecia que ejerce en
las propiedades de floculaciébn inheren-
tes a sus agregados moleculares, la posi-
bilidad de deseargarse de algunos de sus
iones caracteristicos. Por ejemplo, el
cuarzo finamente molido se presenta
como un compuesto muy floculable y
cuando se propende a su adherencia ha-
cia una interfacie liquido—aire mediante
la eliminacion de cierta nimero de sus
cationes — y el reemplazo o neutra-
lizacion del exceso de aniones (O H)— ori-
ginado en su’superficie por una adsorb-
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cibm de los aniones de un deido graso o
de una sal alealina de un deido graso en
golueion (en el medio de dispersion) cons-
tituyendo una extremidad no polar hacia
la burbuja, este mineral puede ser co-
lectado con extraordinaria facilidad co-
mo concentrado de flotacion, un hecho
que en la prdctica se repite con frecuen-
cia. Un ligero exceso de cationes (H)*
en la solucion produce el retroceso de los
mismos cationes disociados; la reaceién
alealina del Si (OH)s es entonces pro-
vocada y aniones (O H)— comienzan a
emigrar de la superficie del hidroxido ha-
cia lasolucion quedando en las particulas
de cuarzo ligero un exceso de cationes
(H)* (reacecion deida) que imposibilitan
la adsorbeion de moléculas heteropolares
por su anién polar debido a que la
energia quimica del hidroxido ha sido
disminufda. Como el euarzo (silice) es
anfotérico (doble reaccion) un fenomeno
andlogo se manifiesta, cuando la reac-
cion de la solucion es de cardcter dé-
bilmente alcalino; si el p H de la solu-
cion es muy alto las condiciones son di-
ferentes, porque origindndose la emigra-
cion de un exceso de cationes H* desde el
hidroxido que, por otra parte, no logran
alterar el p H de la solucion en la cual
siempre persiste una gran concentra-
¢ion en el grupo O H que impide la eli-
minacion del mismo anién desde la su-
perficie de la silice; esta superficie viene
a quedar ionizada, tal como en el easo
de la presencia de un deido fuerte en la
soluci6n y en consecuencia su energfa
quimica tiende a un minimo tanto mds
bajo cuanto mayor es el p H dela solu-
cibn, es decir, cuanto menos grupos O H—
se han podido eliminar para alcanzar el
equilibrio con los cationes H* presentes
aun en la superficie del mineral. El gru-
po (anién) polar del deido orgdnico mani-
festard mds afinidad hacia otras bases
en solucion de preferencia sobre el Si
(O H)*; existiendo un desprendimiento
inusitado de cationes H en la superficie
del cuarzo, la adsorbeién de un anion
débil como son los de los deidos grasos
es dificultada por la reconstitucién de
éste en la superficie de la silice, siendo
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removido por la solucion. Cuando estas
cireunstancias favorables tienen lugar
la. silice de los minerales de cobre u oro,
por ejemplo, acompaia a éstos en el
concentrado en apreciable proporeion.
Separando gravitacionalmente la silice
presente en este concentrado pueden
comprobarse sus caracteristicas de coa-
gubilidad en una hidrosol ligeramente
alealina.

Deciamos que un ligero exceso de
aniones O H en la solucion facilita el
reemplazo de grupos O H en la super-
ficie de la silice por otros aniones pola-
res; no obstante, se presentan algunas
aparentes anomalias respecto de ciertas
sales solubles poco disociables y de ea-
racter polivalente que en solucion mani-
fiestan reaccion ligeramente alealina;
a este respecto es notable la absoluta
depresion del cuarzo en la flotacion, es
decir, la absoluta de floculaciton de este
material, en presencia de pequeios por-
centajes de vidrio soluble de sodio de
la formula Naz On (Si O:n), = 2.3,4,
que da reaccién debilmente alealina a
la solucion; segiin todas las indicaciones
esto superficialmente considerado seria
un faector gi no decisivo, al menos favo-
rable en lo referente a la floculacion del
cuarzo; pero veamos qué sucede en la
hidrolisis  del silicato de sodio: de-
bido a la cuantivalencia del radieal
Si Oz el eardceter comunicado a lasolu-
cibn por esta sal es méds alealino que lo
que sucederia si este radical regenerara
el dcido respectivo, es decir, de la mo-
lécula del silicato pueden eliminarse
grupos Naz O, aumentando en ella la
proporciém de Si O 2, en conformidad a
la. siguiente reaceion:

m [(Na2 O n (Si 02 )| + pH'® 0=2pNa
O H 4+ (m—p) (NazOQ) mn (Si Oz )

El hidroxido Na O H se disoeia inten-
samente comunicando la reaccion alea-
lina a la solucibn mientras que el resto
de las moléeulas del nuevo silicato origi-
nado una manifiesta polaridad negativa
debido a que éstas experimentan tam-
bién una nueva hidrolisis sin que los
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grupos negativos O H se eliminen de
ella a pesar de su movilidad por la con-
centracion cada vez mayor que en hidro-
xilo ha ido aleanzando la solucibn; la
molécula adquiere una estructura se-
mejante al segundo miembro de la ecua-
cibn anterior, con la diferencia de que el
ion O H disociado se presente adherido
a la molécula exteriormente comuni-
edndole la polaridad negativa a que he-
mos aludido: en otros términos, sobre
el niicleo molecular constituido por la
molécula de formula (m—p) (Naz O) mn
(Si Oz ) se presenta condensada la molé-
cula Na O H disociada comunicando
polaridad negativa a este nticleo; el cuer-
po en solueibn ha adquirido propieda-
des coloidales protectoras con relacitn
al cuarzo que en su superficie tiene tam-
bién condensado un execeso de aniones
O H. La intensidad de esta aceién queda
sujeta a la ley de las masas activas y en
consecuencia depende de la constante
de ionizacién del electrolito, o en forma
mis precisa, para el caso estudiado, por
el p H de la soluciéon: mds alto es el p H
de la solucion, mds intensa es la hidroli-
sis del silicato alcalino v mds intensas
propiedades coloidales adquiere la solu-
cibn de éste, dispersando los floeulos de
cuarzo y difieultando, en consecuencia,
el reemplazo de sus grupos O H por gru-
pos quimicamente polares. Ademsds la
hidrolisis del silicato de sodio explica
claramente el origen de la mayor alca-
linidad que presenta este ecompuesto en
solucifn si se le compara con el compues-
to sblido original. El efecto depresor del
silicato de sodio sobre el cuarzo puede
ser anulado con relativa faecilidad sea
disminuyendo el valor del p H o bien
introduciendo en la solucién una pro-
poreién adecuada de otras sales que ori-
ginen un aumento en el valor de la cons-
tante de ionizaci6bn del electrolito, en cu-
yo caso el numerador delaf raceion cons-
tituida por el producto de los iones libe-
rados afectados de los correspondientes
exponentes, aeri mayor y un mayor ni-
mero de iones O H podrin eliminarse
de los 'niicleos de silicato. Esto trae por
consecuencia un aumento indirecto en
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el valor del p H estrictamente conside-
rado; pero no se deben conf undir el p H
inicial de la solueibn con el resultante
de las diversas reacciones que finalmen-
te se traducen en el equilibrio respecti-
vo, positivo o negativo para los fines de
la prdetica, aglomeracién o dispersion
en el medio liquido.

Cabe hacer notar que la aceién del sili-
cato de sodio como agente dispersivo
en flotacién no s6lo afecta al cuarzo sino
en grado mucho mayor a otros elemen-
tos como las arcillas, limonita y sales
solubles concentradas que tienen cier-
ta tendencia a originar suspensiones co-
loidales como hidrato ferroso y sulfato
de aluminio; esta propiedad del silicato
de sodio, al igual que de otros compues-
tos de tendencia coloidal como almidén,
cola, gelatina efe., de rechazar la flocu-
lacion de ciertos componentes minera-
les en suspensién se debe, en prineipio a
la formacion de una suspension coloidal
protectora, es decir del mismo signo que
la suspensién primitiva; pero su aceion
depende fundamentalmente del wvalor
de la concentracion del ion H en la so-
lueibn pues al produeirse su hidrolisis
(Ia del silicato, almidén ete.) se provoea-
ri en uno y otro sentido la emigracion
de los iones H u O H.

El hecho de que sean lag substancias
de tendencia coloidal las mds afectadas
por estos agentes dispersivos se debe a
sus caracterfsticas de doble reacciéon
(anfotéricas) respondiendo, segin el
caso, a una solicitacién deida o alealina
del medio de dispersion.

El caso de la dispersion (de flocula-
cibn) de estas especies minerales es di-
ferente del de aquellas de gran tension
superficial, precisdindose, en este (ltimo
caso, una transformacion quimica preli-
minar que finalmente se traduce en la
adsorbeién de determinados iones, de
parte de estas substancias, que alteran
sus caracteristicas superficiales, impi-
diendo su floculaeién ; no obstante, estas
particulas no adquieren despuésde esta
transformacién el cardcter de suspen-
sibn coloidal y esto no tiene nada de ex-
trafio porque un proceso que envuelve
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una disminucién de la tensién superfi-
cial de un s6lido en suspensi6bn no en-
vuelve necesariamente una deflocula-
cion del solido: puede traducirse ‘en mu-
chos casos en una fransformaeion que
impida al s6lido su posterior coagula-
ci6n la cual a su vez es resultado de una
relativa alta tension superficial como
una forma de la disminucién de la ener-
gia potencial del sistema de acuerdo con
el segundo principio de la termoding-
mica; esta energia se manifiesta por la
mutua repulgiéon entre el agua y el cuer-
po en suspension, repulsion que se tra-
duce en la disminueién de la superficie
presentada por la suspension con la for-
maci6n de un drea de mayor resistencia
a la absorbei6n del anion O H del agua
disociada; si previamente estos compues-
tos han adsorbido iones de otra especie,
polivalentes como C N, oxidantes como
Cr 2 O 7, precipitantes como Cr Oy, ete.,
en combinacién con alguno de los otros
elementos la transformaecion superfieial
constitutivos originada ya hace posible
la hidrolisis de los nuevos ecompuestos y
en consecuencia la condensacién de iones
H u O H en exceso o en equilibrio uno
respecto del otro en su superficie y vol-
vemos al caso de suspensiones sensibles
a la reaceién deida o bdsica del medio en
cuanto a su floculacion espontdnea o
previa adsorbeion de ofros iones qui-
micamente inactivos pero de eardcter
polivalente.

Con referencia a las suspensiones anfo-
téricas como el euarzo, arcillas, ete., es
conveniente remarcar el hecho de que la
presencia de sales solubles en el medio
de dispersion puede influir en forma
diametralmente opuesta segiin se trate
de sales hidrolizables o no; asi entre
ciertos limites de concentracién el Fe
Cls y otros defloculan el cuarzo en sus-
pensién como consecuencia de la reac-
cién \

4FeCls +6H20=2Fe Cl2 +6H
Cl+ 2Fe(OH)s + Clz

La reaccién dcida comunicada a la
soluciéon proviene de la disociacion del
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H Cl y el efecto defloculante originado
se debe a las mismas causas que anota-
mos en el easo de los dcidos directamen-
te agregados. Existe un estrecho limi-
te dentro del cual la adicibm o presencia
de esta sal tiene un efecto contrario y
éste estd determinado por el intervalo
en el equilibrio i6bnico en que la peque-
fia acidez eomunicada en bajas propor-
eiones a la solueién por esta sal es hasta
cierto punto contrarrestada por cierta
disociacion del hidroxido férrico el cual
proporciona cierto niimero de aniones
O H vy al mismo tiempo un eation triva-
lente Fe™ *+que adsorbido por el hidréxi-
do Si (O H)« viene a restablecer el equi-
librio. molecular' destruido por la emi-
gracién de aniones H*. La accion del clo-
ruro de aluminio es andloga a ésta.

Las sales no hidrolizables y altamen-
te disociadas como el S 0+ Cuy PB Cl2+,
actiian como floculantes por directa ad-
sorbeibn de su cation, tal como se ha
explicado mds arriba.

En el caso de que la polaridad del
cuarzo fuera debida a la concentracion
de cationes H en su superficie, es decir,
si la solueci6on original hubiera sido ligera-
mente deida, el rol del sulfato de cobre
como floculante habria sido enteramen-
te nulo; a primera vista uno puede ex-
plicarse este fen6meno negativo dicien-
do, simplemente que el cation Ca**+oel
AL**% no habfan sido adsorbidos; pero
en el caso del sulfato de cobre queda el
anion bivalente SO+ y en el caso del
cloruro de Aluminio queda el anién mo-
novalente Cl euyo papel no se considera;
es cierto-que la movilidad correspon-
diente a ambos es reducida si se'la com-
para con la del ion H; pero esto no lo
explica todo.

Para formarse una idea ¢lara de la
cuestion volvamos a la adsorbeion de los
cationes Cut+ y Al***,  Se ha podido
comprobar que el mayor grado de ad-
sorbeibn que presentan los cationes poli-
valentes no s6lo es debido a su masa eléc-
trica doble o triple que la de un catitn
monovalente sino especialmente a que
estos cationes se hidrolizan tanto mds
rdpidamente cuanto mds alta es su va-
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lencia; uno trivalente mds que un biva-
lente y éste tiltimo mds que uno mono-
valente; estos iones hidrolizados cons-
tituyen bages poco solubles y muy esta-
bles. Asi, por ejemplo, siendo debida la
polaridad del euarzo a los iones O H con-
densados en su superficie, cada cation
Cu™* primitivamente atraido como elec-
tréon termina por neutralizar dos iones
O H constituyendo finalmente el com-
puesto. Cu (O H) 2; este compuesto es
polarmente neutro pero es quimicamen-
te activo. Por su primera cualidad intro-
duce con referencia al enarzo, la posibi-
lidad de su floculacion; pero como en
realidad la tension de la nueva superfi-
cie es relativamente pequeia, laener-
gia potencial total representada por la
suspensiéon también lo es, en relacion
con el didmetro de las particulas; de mo-
do que al tratarse de suspensiones nor-
males de particulas del tamaifio corrien-
te en flotacién, por muy finas que se las
pueda pricticamente considerar, hasta
625 mallas de la eseala Tyler, resulta
indudable que si una vez adsorbido el
cation Cu** no se produce la coagula-
cibn espontinea y el agrupamiento en las
superficies de mdxima resistencia de las
burbujas es debido a,que aiin el drea to-
tal del solido en suspensién no presenta
una tension superficial suficientemente
grande para agruparse antes de ser mo-
jada por el liquido.

La adsorbeion de los eationes Cut+ y
la formaci6n del hidréxido correspon-
diente provee la formaci6én sobre el cuar-
zo de una pelicula preliminar de absor-
cibn, quimicamente activa y sobre la
cual pueden actuar las moléeulas acti-
vas de dcidos o de sales de este cardeter
por desplazamiento del ion O H para
formar agua o el hidroxido correspon-
diente originando una pelicula exterior-
mente insoluble (no polar) y en conse-
cuencia suministrando artificialmente
al s6lido en suspensi6n una alta tensi6n
superficial permitiendo su rdpida coagu-
lacion. (Boletin Minero 1931, pdg. 272
a.276).

. De lo anterior se deduce la importan-
cia que adqguieren en flotacion las reac-
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ciones preliminares y que se traducen en
la adsorbeién por el s6lido de los diver-
sos iones correspondientes a lassales, en
golueiéon; un estudio de la naturaleza de
éstas es algo fundamental y éste debe
encaminarse hacia los siguientes pun-
tos:

a.—Valencia de los iones modifica-
dores.

b.—Afinidad de éstos por los iones
fundamentales H+ u O H—.

e.—Girado de solubilidad del compues-
to originado después de la neutraliza=
cion.

d.—En relacién con log compuestos
moleculares heteropolares en solueibn,
si log compuestos originados (C) reac-
cionan o no con la extremidad polar de
la molécula en cuestion y si originan un
recubrimiento estable exteriormente no
polar, eorrespondiente a la cadena de
hidrocarburos. Por via de ilustracién po-
demos recordar que el ion Cr*+* no for-
ma exanthatos y que los xanthatos del
aluminio son posiblemente solubles. En
estas condiciones, si después de haber
efectuado la neutralizacién de una sus-
pension sobre la base de la adsorbei6n
de algunos de estos iones, empleamos
un dithiocarbonato alealino con el
objeto de obtener el recubrimiento no
polar de ella, no lograremos ningtin re-
sultado, pero si lo alcanzaremos median-
te el empleo de un dithiofosfato, ete.

En cuanto a la coagubilidad la ad-
sorbeion de los eationes metdlicos poli-
valentes comprende las condiciones se-
fialadas en lag letras a, b, e, al tratarse
de una verdadera suspensién coloidal,
la floculacion puede dejarse ver en mu-
chos casos instantdéneamente, seguida
del asentamiento de los floeulos, euya
duracion es variable.

La facultad de coagular y decantar
inherente a suspensiones de cardcter co-
loidal que han sido previamente modifi-
cadas da la explicacion de algunos raros
fenémenos que se producen en la prieti-
ca. Por ejemplo, el distinguido ingeniero
chileno sefior F. A. Sundt, me proponia
en cierta oeasion y con motivo del pre-
sente. estudio la siguiente cuestién:en-
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contrdandose él hace afios frente de un
importante ingenio estafiifero en Bolivia
habia tomado nota acerca de que los
naturales del pafs, situados algunos ki-
lometros aguas abajo en el rfo en que se
arrojaban los relaves de la planta logra-
ban concentrar cantidades apreciables
de finfsimas particulas de casiterita la-
vando lag arenas del rio; en el ingenio
ge dispusieron entonces todos los apara-
tos disponibles y mds adecuados ten-
dientes a recuperar estos valores antes
de ser botados al rfo, sin alcanzarse re-
sultado prdetico alguno, no obstante
que unos dos o tres kilbmetros mds abajo
con instalaciones rudimentarias lavaban
las arenas y los extrafan. El mineral
presentaba reaceién fuertemente aleali-
na y las aguas eran pricticamente neu-
tras, posiblemente con algunas sales de
cationes polivalentes en solucién se pro-
duce la emigracion v reemplazo de los
aniones O H provenientes de la hidroli-
sis de la suspension, debida la primera a
la mayor dilueién y el segundo a la ad-
sorbeibn de determinados cationes, eon
el resultado de originarse después de
cierto tiempo la floculacion de 1a suspen-
sibn. Evidentemente al instalar en la
planta misma aparatos decantadores o
concentradores basados en la aceibn
gravitacional no se llegaba a ningtin re-
sultado positivo por la razon de que se
operaba sobre un medio de dispersién
que correspondia al p H de formacion y
equilibrio de la suspension. El efecto se
habria acentuado al adicionar un elec-
trolito convenientemente estudiado.

C.—SOBRE EL ORIGEN Y PRINCIPIOS
DE LAS ACCIONES INTERFACIALES.

Explicados los procesos que preceden
ala coagulacién de las suspensiones
v la naturaleza quimica de los mis-
mos, debemos a continuacién referir-
nos a la magnitud fisica desarrolla-
da en las sucesivas transformaeciones y
de cuya intensidad y sentido depende
la eficiencia del fen6meno euya realiza-
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cibn se persigue: nos referimos a la mag-
nitud denominada tensidn superficial.

Reciprocamente en la prdetica, fren-
te al problema de la floculacién de las
suspensiones se presenta el problema
de la defloculacion o bien el de inhabili-
tar a cierta especie mineral quimica-
mente definida para coagular, lo que
equivale a decir, a modificar la tensién
superficial de ella, disminuyéndola en
grado tal que, al originarse una superfi-
cie de mdxima resistencia sea por pro-
pia contracecibn o coalescencia de la ma-
sa solida en dispersion (floculo) o por
adhegién de las particulas sobre una pe-
licula o superficie interfacial de adsor-
cibn ciertos componentes de los s6lidos
cn suspension sean eliminados de ellas,
en el supuesto que estos componentes
estén meednicamente separados reci-
procamente.

El problema queda reducido, en tér-
minos generales, a la formacién superfi-
cial de un compuesto hidrolizable que
en una solueién de una apropiada con-
centracion en el ion H pueda concentrar
o condensar a su vez una suficiente can-
tidad deiones H* u (O H)™ segiinelp H
del medio de dispersion.

Como veremos en el proximo capitulo
existe una relacién entre la tensién super-
ficial de los compuestos quimicos s6li-
dos y su calor exotérmico de formacion;
y siendo esta (iltima magnitud mds baja
en los compuestos mds alejados de la
etapa final de transformacion quimica
resulta que los metales nativos, los sil-
furos y especies metdlicas del mismo
género son las de mds alta tensi6n su-
perficial y luego las més floculables cuan-
do se encuentran en suspension. La hi-
drolisis directa de estos compuestos no
se produce sin una etapa intermediaria
de oxidacion pues ni ellos poseen agua
de eombinaciébn ni tampoco una marea-
da afinidad haecia losiones constitutivos
del agua. La adsorbeion directa del ca-
tion HT o del anion (O H)™ es bastante
frecuente ¥y mids acentuada en sales so-
lubles de iones multiples, como el N H +«
Cl, la cual aunque parezea un contra-
sentido, comunica reaecién dcida a la
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solucibn porque una vez disociada, el
cation N Hs adsorbe los iones O H que
en pequerio niimero ge encuentran diso-
ciados en el agua originando en reac-
;}i(’)n no reversible, N Hs y agua molecu-
ar:

N H*+0 H=N H+HO-13 700 cal
Con esto se acrecienta indirectamen-
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te la concentracién en el ion H* y la so-
luci6bn primitivamente alcalina se torna
dcida; el calor desprendido corresponde
a la uni6n de los iones H4+0 H=H, O
+ 13 700 cal. |

Trataremos de explicar por qué posi-
blemente el problema se reduce final-
mente una concentracién de iones H¥
u (OH).—

(Conlinuard)

MEMORIA PRESENTADA A LA JUNTA GENERAL

DE SOCIOS POR EL DIRECTORIO DEL INSTITU-

TO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE EL 29
DE ABRIL DE 1933

Sefiores Socios:

En cumplimiento de los Estatutos,
el Directorio tiene el honor de informar
a los sefiores miembros del Instituto
acerca del trabajo desarrollado durante
el afio 1932.

1.—ELECCION DE DIREC-
TORIO

Conforme a los Estatutos y de acuer-
do con la Junta General celebrada en 9
de Abril de 1932, se eligi6 el siguiente
Directorio del Instituto, que ha perma-
necido en funciones durante dicho afo
1932 y por los meses que han trascurri-
do del presente:

Presidente.—Sefior Oscar Peiia y Lillo.
Directores.—Seiiores: Fernando Benilez,
Ernesto Mutioz Maluschka, Gustavo Re-
yes, Mariano Riveros, Marin Rodriguez
y Alfredo Sundt.

En su sesi6n de constitueién celebrada
el 19 de Abril del ano pasado, el Direc-
torio procedi6 a mombrar Secretario-
Tesorero del Instituto al Director sefior
Gustavo Reyes B.

8.—B. MinErRo-MaRZO-ABRIL-MAYO

2—PROBLEMA SALITRERO

El Directorio se ha preocupado opor-
tunamente en esta materia y después
de ofr la opinién de sus miembros, acor-
db una sesi6n especial en la cual el sefior
Mariano Riveros, Superintendente de
Salitre explie6 en forma confidencial la
situacion creada a la Industria salitrera
como consecuencia de la formacion de
la. Cosach y la situacion de crisis por que
atraviesa el comercio del nitrogeno. El
Directorio agradecio la gentileza del se-
fior Riveros para exponer sus puntos de
vista sobre este interesante problema; y
estimd mds conveniente no pronunciarse
oficialmente sobre dicha materia, consi-
derando que el Gobierno constitueio-
nal estarfa suficientemente capacitado
para encarar la cuestibn con mejor
conocimiento del interés nacional.

3—YODURACION DEL COBRE

Con motivo de ciertas gestiones que se
efectuaron durante el afio pasado ante el
Gobierno de aquel entonces, gestiones
destinadas a proporcionar por cuenta
fiseal una crecida suma de dinero para la
ingtalacion de una planta de beneficio de
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minerales de cobre por el procedimiento
de yoduracion, el Directorio ereyt del
cago reunir todos los antecedentes v es-
tndiar en detalle este problema.

Estas gestiones tuvieron como base lag
conelusiones de un informe que una Co-
migién de Gobierno elaboré con motivo
de las experiencias hechas en la Planta
de Yoduracién de la Fdbrica y Maestran-
za del Ejéreito. Como un miembro del
Directorio, el sefior Marin Rodriguez,
formé6 parte de dicha Comision, el Di-
rectorio estiméb conveniente ofr las expli-
aciones que tuviera a bien dar nuestro
colega.

Al efecto, oida la detallada y clara ex-
posicién que a este respecto nos hiciers
el sefior Rodriguez, el Directorio acordo
nombrar una eomisién compuesta. por
los seniores Benitez, Bianchi y Reyes para
que agesorados por el sefior Rodriguez
dictaminaran sobre la verdadera aplica-
cibn comercial del procedimiento, no
considerado en abstracto, como lo hizo
la Comisién de Gobierno, sino relacio-
nsdindolo estrechamente con la fuente de
la materia prima, o sea, las minas que
proporeionarfan el mineral.

Debido a que los sefiores Bianchi y
Benitez tuvieron que ausentarse de San-
tiago por un periodo largo, el seficr Re-
yes entregd al Directorio un estudio y
comentario personal sobre el informe en
referencia y que para su discusion, opor-
tunamente fué publicado en la Seceidon
del Instituto del Boletin Minero de la
Sociedad Nacional de Mineria.

En las conclusiones del estudio del se-
fior Reyes se establece que el Informe de
la Comisi6n gubernativa s6lo autoriza a
aceptar que dicho procedimiento ofrece
ciertas expectativas de éxito con deter-
minados minerales, faltando aun una ex-
perimentacién mds completa antes de
que se justifiquen inversiones importan-
tes. "

También se dice, que en el caso de que
el Fisco decidiera implantar este proce-
dimiento, era indispensable que la plan-
ta se instalara donde existan cubos su-
ficientes de minerales sencillos de lixi-
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viar, Por desgracia no se dispone de an-
tecedentes fidedignos sobre el compor-
tamiento de minerales adecuados que
hayan sido tratados por procedimientos
similares. _

Las observaciones del sefior Gustavo
Reyes al Informe sobre la Yoduracién
del cobre, a que nos referimos, son las
siguientes:

Con fecha 30 de Enero de 1932 una
comision de expertos nombrada por el
Supremo Gobierno elevé a la considera-
cion de éste, el informe que pasamos a
comentar,

1.—La comisién en referencia deja cla-
ramente establecido que ella ha estudiado
tnicamente, como cuestion fundamental,
el proceso de precipitacion del cobre de sus
soluciones sulfuricas al mismo liempo
que ha constalado la efectiva regeneracion
del deido sulfiirico en las condiciones pre-
vistas en la patente del Procedimiento me-
jorado de Yoduracion (Pdag. 27, 35, y 36
del informe).

Como complementos necesarios del in-
forme, la comision gubernativa agrega las
cifras correspondienles a las pérdidas de
yodo, consumo de azufre, consumo de com-
bustible, fuerza motriz, delalles de cons-
truccion y los dalos econdmicos y esta-
disticos que completan su estudio.

2.—Como conclusion, la comision del
Gobierno opina que el procedimiento ten-
dria expectativas de aplicacién industrial
y estima justificada la instalacion de una
planta de tratamiento de minerales de co-
bre, basadas en sus principios, agregando
textualmente <previos los estudios y cu-
bicaciones del caso».

De la lectura de este informe se puede
concluir que la comision informante de la
cual forman parte también dos distin-
gutdos ingenieros, se muesira demasiado
optimista con referencia a las perspectivas
del procedvmiento.

No obstante, a nuestro entender, existen
muchos vacios en el estudio realizado que
impiden establecer una opinion definitiva,
esto dicho con toda la consideracion que
nos merecen los firmantes del informe.
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Ast, es obvio que la comisién informan-
te no estd en la razon al denominar «pri-
mera aplicacion industrial> (pag. 15) a las
pruebas intermitentes efectuadas para
comprobar la veracidad del proceso y sus
posibilidades indusiriales mds que para
fijar normas de trabajo y costos cast abso-
lutos, colocando en parangén un procedi-
miento que recién va a entrar en el periodo
de prueba indusirial con oiros ya estable-
cidos iy universalmente estudiados.

Esla circunslancia se hace lanto mds
notable cuanto que siendo la regeneracion
del disolvente un punto fundamental del
proceso, el informe debié comprender tam-
bién el estudio detallado de la liziviacién
sobre la base de este disolvente regenerado,
unica forma de poderse formar una clara
idea sobre la eficacia del conjunto de ope-
raciones. La comprobacion del erecimien-
to de la fuerza en deido de las soluciones
regeneradas no tienen otro valor que el de
una simple demostracion: quedan por di-
lucidar propiamente los problemas me-
talirgicos dertvados de un ciclo continuo
de operaciones: con qué dilucién conviene
actuar sobre las cargas sucesivas, c6mo
va a crecer la concentracion del medio lixi-
viante en gangas solubles en las diversas
elapas, cémo varia la eficiencia de la pre-
cipitacién con el aumento de esta concen-
tracion, qué soluciones convienen descartar
para impedir una sobre concentracién del
medio lizivianie en sulfatos solubles vy
resultados comparalivos obtenidos al ac-
tuar sobre minerales de diferente compo-
sieLon.

Ademds de estas comasiones, el infor-
me tneurre en ofras bastante graves: no se
ha efectuado un andlisis completo del mi-
neral que se estd tratando, ni de las solu-
ciones antes 1y después de la precipitacion,
lo cual ympide toda comparacién.

Las observaciones anteriores son espe-
cialmente referibles a la afirmacion que
se hace en la pdgina 33 del informe y que
dice lextualmente: « La yoduracion es apli-
cable con éxito a los minerales con ganga
que consumen dcido ete.» Bl informe debid
decir: «De acuerdo con las observaciones
que hemos efectuado la yoduracion podria
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ser aplicable con cierlas perspectivas de
éxito @ minerales que consumen deido ele.»
Yy eslo con tanto mayor fundamento cuanto
que no han faltado procedimientos muy
parecidos a éste y que salvo el de Douglas
y Hunl modificado después por Hoffman,
no han tenido aplicacién industrial, algu-
nos de ellos como el de Van Arsdale basado
en la precipitacion de soluciones desulfato
cobre mediante SO, con regeneracion de
dos veces del deido sulfurico del primer
miembro de la ecuacién, ideado por un
metalurgista de renombre mundial y por
otra parte muy bien estudiado; esto para
no mencionar sino un ejemplo.

Por las razones enunciadas y teniendo
presente las dificultades con que se tropieza
sin excepeion en el manejo de esta clase de
establecimientos de beneficio, tanto en la
elapa de lixiviactén como en la precipi-
tacidn por causas que dependen de la es-
tructura y naturaleza de los minerales en
tratamiento, estimo que, de construirse
una planta como primera aplicacién in-
dustrial lo sea a base de minerales que en
lo posible conlengan sélo especies iitiles so-
lubles con el fin de evitar toda complicacion
adicional relacionada con. tuestas y otros
métodos de pretratamiento, pudiéndose
ast dedicar loda la atencién a solucionar
las dificuliades provenienles inicamente
de lo Liziviacion, precipitacién y opzra-
ciones adicionales wnherentes al proceso
en st mismo, que es la forma mds expedita
para lener posibilidades de éxito y a mi
entender el inico eamino recto iy aceptable
en circunstancias en que log trabajos de
ereccion, experimentacion, y explolacion
preliminar se emprenderian con fondos
piiblicos.

Basdndose en el informe en cuestion, se
ha hecho mucho caudal de la ventajosa si-
tuacion econdmica en que se enconlrarian
los productores de cobre nacionales al im-
plantarse el procedimiento a que nos
referimos llegdndose a restablecer un costo
unitario para el cobre fino producido con
wna gran aproximacién; esto iiltimo estd
muy cerca de ser un absurdo porque la pre-
cipitacion es solo una etapn de un proceso
que comienza con la extraceion del mine-
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ral de su yactmiento y termina con el re-
fino, y naturalmente para justificar un
mélodo de precipilacion y regeneracion del
disolyente se debe ldgicamente recurrir a las
conpeniencias técnicas y econdmicas de
dicho mélodo pero no a cifras que afectan
al cQsLo total de produccidn el cual no se
puede ﬁgar stn conocer el yacimiento que
va a servir de base a la explolacion.

En general podemos decir, de acuerdo
con la experiencia que erisie sobre esta
materia, que el procedimiento tiene expec-
tativas en especial por la solidez de sus
fundamentos cientificos; pero sequramen-
te, pasard mucho tiempo y se experimen-
lard mds de un fracaso anltes que sus fér-
mulas quimicas sean reproducidas en es-
cala industrial, siendo erréneo descartar
a priore las dificultades inherentes a todo
proceso melalirgico en marcha y que no
envuelyve, por cierlo, una innovacion des-
conocida en la maleria.

4 —FUNDICION DE MINERA-
LS DE ORO Y PLATA

Fl Directorio ha prestado también
atencién a este problema designando una
Comisibn especial encargada de reunir
antacedentes y de informarlo cuando la
oportunidad se presente, puesto que ini-
ciativas en este sentido, durante el ano
de nuestro ejercicio, habrian resultado
absolutamente extempordneas en razon
de la estrecha situaci6n de las arcas fisca-
les, situaci6bn que ha impedido al Gobier-
no resolver este problema de una manera
definitiva.

5.—ENSENANZA MINERA

Ha sido este uno de los puntos que
mds ha preoccupado nuestra atencion; y
de nuestras actividades de todo orden en
favor de su mejoramiento dejan constan-
cia los siguientes coneeptos emitidos por
el Director de la Escuela de Minas de La
Serena sefior Ricardo Vallejo en sesién
de Directorio N.¢ 24 celebrada en 22 de
Agosto de 1932:

«Solicito, como Director de la Escuela
de Minas de La Serena, se deje especial
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constancia en la presente acta del allo
reconocimiento que espectalmente me me-
rece la destacada y decisiva actuacion asu-
mida por el Directorio del Instituto, re-
presentado por el Sefior Presidente, en los
tramates que se han traducido en la orga-
nizacron a que se encamina actualmente
la Ensefianza Minera e Industrial y for-
mulo al respecto mi mds ferviente adhe-
sién hacia la labor del Directorio.

6,—ENSENANZA UNIVERSI-
TARIA

En su afdn de detener el desprestigio
¥ la desorganizacion en que ha caido la
ensenanza minera universitaria, el Di-
rectorio ha hecho presente al Senor
Rector de la Universidad del Estado,
mediante una nota, la necesidad impres-
cindible de que las diversas citedras dela
Escuela de Ingenieria sean provistas en
concurso piblico de antecedentes, a fin
de que los nombramientos recaigan sobre
los mds preparados y no se efectien por
favoritismos personales, Aquella ha sido
prictica secular en los grandes estable-
cimientos de instruccion superior de
Europa y de Estados Unidos que osten-
tan el cetro de la eficiencia y el prestigio
de la ensenanza téenica y cientifica. La
nota en referencia dice como sigue:

Santiago, 5 de Abril de 1933.

Sefior Rector:

El Directorio del Instituto de Ingenie-
ros de Minas de Chile se ha venido preocu-
pando de la situacion producida en la Es-
cuela de Ingenieria con motivo de la actual
vacancia de las Cédledras de Metalurgias
Quimica Analitica y Docimasia, ramos
que consliluyen conocimientos bdsicos en
la carrera de Ingenieria de Minas y Me-
talurgia.

En el deseo y el deber de velar por el
prestigio y eficiencia de la ensenanza mi-
nera universilaria, mos permitimos ob-
servar al sefior Reclor, en nombre del Di-
rectorio del Institvto, que Cdledras de la
entidad de aquéllas a que nos referimos,
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para cuyo desempefio se requieren indis-
cutibles conocimientos y dilatada expe-
riencia, no pueden ser enlregadas sino @
profesionales que en el ejercicio de sus
actividades, a través de largos afos, hayan
demostrado condiciones de eriterio, estudio
y trabajo que lo hagan acreedor a la con-
fianza de los industriales e instituciones
que en el futuro dardn ocupacion a sus
discipulos, aparte de la autoridad que por
sus conocimientos y expertencias deba me-
recer a estos ullimos.

Ninguna institucion universitaria, se-
aor Rector, puede vivir sin la confianza
del publico que es el que paga los servieios
de los profesionales que en ella han cursa-
do sus estudios. Por esta razén y en mayor
mérito de la ensenianza universilaria, nos
permatimos representar a Ud. la absoluta e
imprescindible necesidad de llenar estas
Cadedras mediante un concurso amplio, co-
mo es la costumbre en las mds prestigiosas
universidades y politéenicos de Europa y
Estados Unidos, en que estos puestos son
considerados como el mas alto timbre de
orgullo que un profesional pueda ostentar
al término de una vida de trabajo y éxito,
en que puedan intervenar todos los meta-
lurgistas e ingenveros de minas que se in-
teresen por estas actividades educacionales.

s nuestra opinién que debe abando-
narse en forma absolula la practica rutina-
ria de los nombramientos inlerinos que
salo contribuyen a la desorganizacion y al
descrédilo de la ensefanza proporcionada
por nueslro principal establecimiento de
instruccion supertor.

Ast, en este caso como en olros, libre
de influencia de cualquier especie, se po-
dra seleccionar y mejorar el profesorado de
nuestra Universidad.

Seguros de interpretar las aspiraciones
de nuestros colegas, esperamos que el seior
Rector tendrd a bien considerar las obser-
vaciones que hemos formulado, dictadas
sdlo por un profundo anhelo de perfeccio-
namiento profesional,

Saludamos a Ud. atentamente.

O. PeRa v Liuvo,
Presidente.
Gustavo Reyes B.,
Secretario.
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Largo y dificil es el eamino por recorrer
para lograr una reforma radical, logica y
benéfica para la ensefianza en el nom-
bramiento del profesorado universitario.
El Directorio saliente confia que a esta
cuestion, de capital importaneia para la
formacion de los futuros ingenieros de
minas, el Instituto continuard dediefin-
dole su preferente atencion.

7 —EXPLORACIONES
PETROLIFERAS

En sesion de Directorio N.° 23 en 8
de Julio de 1932, el Jefe de Exploraciéon
petroleras en Magallanes, Ing. Sefor
Gonzalo Echenique, expuso ante el
Direectorio y algunos asistentes con gran
acopio de detalles las condiciones en que
se han proseguido dichos trabajos, su
estado actual y las evidentes posibilida-
des de éxito, especialmente en la regién
denominada Tres Puentes, y como conse-
cuencia la necesidad de que el Fisco pro-
porcione algunos fondos adicionales para
proseguir estos trabajos.

Terminada su interesante disertacion,
el Sefior Presidente expres6 al Seior
Echenique, en nombre del Directorio,
sus mds ealurosas felicitaciones y agrade-
cimientos.

8 —~COMPANIA MINERA DEL
ESTADO

Entre los proyectos de salvacién na-
cional de uno de los gobiernos socialistas,
no hay duda que el de mayor entidad que
ge aleanz6 a elaborar, fué el destinado
a socializar 1a minerfa. En esta situacion,
el Directorio, por considerar inconve-
niente para los intéreses del pafs, la po-
litica minera que el Gobierno pretendia
desgarrollar, tuve un altivo gesto que,
aun cuando hubiere constituido su Gniea
labor durante su ejercicio, justifiearfa
plenamente su actuaeion.

En efecto, el Directorio levantt su voz
de protesta ante el propio Jefe del Go-
bierno Provisional en la exposicién que
insertamos m4s abajo, que fué ealurosa-
mente apoyada por la prensa mds respe-
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table y que nos ha valido el parabién de
todag las personas honestas y conscien-
tes.

El proyecto no se realizd para bien de
la minerfa y el decoro del pais y la Caja
de Crédito Minero ha podido seguir en
su labor paciente v segura en favor de la
industria y de la Nacién con los resul-
tados que todos conocen.

La siguiente es la presentacién que
con motivo de la creacion de la Compania
Minera del Estado se elevé al jefe del
gobierno en aquella oportunidad:

Santiago, 25 de Agosto de 1932
Exemo. Sefior:

El Directorio del Instituto de Ingenie-
ros de Minas de Chile, en sesién extra-
ordinaria celebrada el dia 22 del presente,
acordd por wnanimidad, y hactendo uso
del derecho que le confiere la Constitu-
cién Politica del Estadoe, dirigirse a S. E
por medio de la presenle exposicion a fin
de manifestarle respetuosamente, pero con
toda sinceridad y franqueza, sumanera de
pensar respecle de la Compaiita Minera
del Estado que el Gobierno proyecta or-
ganizar como parte integrante del Plan
de Emergencia para la reconstruccion
econémica del patis.

El Directorio ha considerado que en las
dificiles circunstancias actuales fallarta
a los mas elementales deberes de palriotis-
mo si no colaborara con su experiencia pro-
festonal y de eritica constructiva, a la la-
bor en que el Gobierno se encuentra em-
pefiado, sefialando los errores de que, en
la opinddn del Directorio, adolece el Plan
de Emergencia, en lo que hace referencia
a la mineria nacional.

La actual erisis econémica que agobia
al mundo ha afectado gravemente a nues-
tras dos grandes industrias bisicas, la sa-
litrera y la minera; no silo por lo que se
refiere a la baja considerable que han
experimentado los precios del saliire, co-
bre, hierro, plata, manganeso, ele., que
conslituyen nuestros principales rubros
de exportacion, sino lo que es peor todas
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via, por la enorme reducciin en la deman-
da de dichos productos ocasionada en par-
te por la erisis misma y en parle tam-
bién por el excesivo proteccionismo que
impera en los paises industriales del mun-
do entero.

Ast, por ejemplo, el Gobierno de los Fs-
tados Unidos aprobd, hace dos meses, un
derecho de imporlacion de cualro centavos
oro americano por libra al cobre extran-
jero y la Conferencia I'mperial de Ottawa
recientemente clausurada acordd como
una de sus conelusiones recomendar al Go-
bierno Britanico la imposicion de un de-
recho de internacion de dos peniques por
libra (£ 19 la tonelada) al cobre extranjero
a fin de proteger al cobre brildnico. Por su
parte, los Gobiernos de Francia y Bélgica
han llegado recientemente a un acuerdo
sequin el cual el cobre extranjero que se in-
lroduzca a esos patses pagard un derecho
de cualro por cierto ad valorem.

Estas medidas de proteccion cierran
practicamente al cobre chileno los grandes
mercados, de los Estados Unidos, del I'm-
perio Britdnico, de Francia y de Bélgica.

Por lo que respecla a nuestro salitre, el
Directorio considera tnofictoso recordar
aqui las fuertes medidas proteccionistas
acordadas por las principales naciones
europeas en defensa de sus industrias de
abonos arlificiales y en conlra de nuestro
salitre.

Como consecuencia natural y légica de
los hechos anteriormente expuestos de una
manera muy somera, la menerta chilena
se encuentra frente a una situacion de
fuerza mayor que no estd dentro de sus
medios altérar. Dicha situacion fatal ema-
na de la fuerte reduccion en el consumo
mundial de materias primas producida
por la erists y por el cierre de la frontera.
No siendo Chile un pats manufacturero,
debe necesariamenle buscar colocacion
para los productos de su industria minera
en los mercados extranjeros, i, por lo lan-
to, es fundamental desarrollar Winicamente
aquellos yacimientos de minerales que
tengan expectativas mds o menos sequras
de enconirar mercado.

Esevidente que en el desarrollo de nues-
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{ras minas debe imperar este criterto, por-
que de lo contrario si el Estado se inspirara
iinicamente en el propdsito de favorecer
con sus medidas a todos los mineros sin
distincidn de valores, el fracaso deberd
ser rolundo y categdrico.

Para reforzar las conclusiones anle-
rores, el Directorio ha considerado de
wnlerés analizar la situacion actual del
mercado de algunos de los minerales, mer-
cado cuyo desarrollo vy fomento consulla
el Plan de Emergencia por intermedio de
la Companiia Minera del Eslado.

MINERALES DE FIERRO.—Aun-
que Chile posee muchos y abundanies ya-
cimirenios de este mineral, algunos de gran
pureza, sélo ha sido posible hasta la fecha
desarrollar el de Bl Tofo, perteneciente a
capital extranjero,

Sin embargo, esle yacimienlo, que ha
sido objelo de inversiones muy superio-
res a todo el capital que la Compaiia
Minera del Estado lendrie disponible,
ha debido restringir swus operaciones a
una décima parte de su capacidad, por-
que ast lo exigen las condiciones del mer-
cado.

Qué utilidad inmediata tendria enton-
ces abrir nuevas minas de esta clase, como
lo proyecta el Seiior Ministro de Fomenlo
con la Compaiita Minera del Estado?

AZUFRE.—Los yacimrentos de Taco-
ra y Ollagiie que se encueniran en plena
produccidn y que son capaces de abaslecer
por st solos tanto el mercado del pais como
también el de América entera, tienen hoy
dia que limitarse al pequesio consumo na-
cional, vy, gracias a las primas que lo
Ley 5108 consullé para este producto, se
empiezan ahora a exportar pequeiios lo-
nelajes.

La enorme abundancia de los yacimien-
tos norteamericanos (principalmente Te-
xas) y de los italianos, impedirdn por mu-
chos afios que el azufre chileno les pueda
presentar una lucha ventajosa en los mer-
cados mundiales.

JPara qué habrian entonces de abrirse
nuevos depdésitos en Chile, cuyo costo de
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produccion serd andlogo al de los que ac-
tualmente se explotan?

En estas condiciones, es preferible seguir
protegiendo con las primas a los produc-
tores que ya haninvertido gruesas sumas
y no crear nuevos competidores al amparo
del Eslado para arruinar finalmente la
industria de unos y otros.

En qguales condiciones se encuenira el
manganeso. Las minas principales de
este mineral en Africa, Brasil, Rusia, efe.,
se han visto obligadas a peralizar sus fae-
nas o restringir fuertemenle su produccion
por falta de mercados.

Seria largo, Exemo. Sefior, sequir ana-
lizando una a una lasnuevas produceio-
nes de substancias minerales que la Com-
paiiia Minera del Estado ha anunctado
como programa por boca del sefior Minis-
tro de Fomento.

Sitnembargo hay un item sobre el cual
queremos llamar especialmente la atencion
deS. &, Nosreferimos a la yoduracion del
cobre, para la solucién de cuyo problema se
consulta en dicho Plan la suma de tres mi-
llones de pesos.

Por la prensa se ha dicho que mediante
la yoduracion se podrd producir cobre de
igual pureza que el electrolitico a un costo
de siete centavos americanos la libra. Tal
aseveracidn es errénea y aniojadiza por
cuanto no se pueden precisar costos totales
de produccion sin considerar de antemano
los gastos de explotacidn del mineral que
ha de producir ese cobre.

Bl costo de produccion del cobre por el
ststema de la yoduracion no es infervor al
de otros procedimienios en que se emplea
la liziviacion, y en consecuencia no po-
drda contcibuir de mingrun modo al re-
surgimiento de la mineria de este metal.

JCudl serta entonces, la ventaja de in-
troducir la yoduracion cuando el cobre
que se oblenga por este procedimiento no
podria  compelir ventajosamente con el
producido en Chile por otros sistemas?

LPor qué ha de ser el Estado quien pa-
gue los gastos de experimentacion de un
procedimiento que hasta ahora ninguna
empresa grande ha querido adoptar?

Se consulla también en el Plan de
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Emergencia un item de doce millones de
pesos para la <construccion de plantas
para beneficto de minerales de oro, pla-
la, elc.»

A nuestra manera de ver, la inversion
lotal de ese item no estaria justificada en
la actualidad por parte de la Compaivia
Minera del Eslado por cuanto la Caja de
Crédito Minero tiene estudiada la ubi-
cacion de diez pequenias plantas para el
beneficio de minerales auriferos, fuera de
los cualro establecimientos ya en activi-
dad. En consecuencia, seria preferible el
aumentar el radio de aftraccién de los
establecimientos construidos y proyecta-
dos mediante una politica ferroviaria
que tenda a rebajar al miramo el costo
de los transportes.

Por las razones que anteceden, el Di-
rectorio considera que es del todo inopor-
tura la creacion de la Compaiia Minera
del Estado y que seria mds beneficioso pa-
ra la industria minera y mucho menos
gravoso para los inlereses generales del
pais el desarrollo de una politica de fo-
mento que estuviera encuadrada dentro
de un programa mejor estudiado, limi-
tdndose el Gobierno, por ahora, a desa-
rrollar aquellos yacimientos mineros cu-
yos melales puedan entonar nuestra mo-
neda y tengan fdeil venta en los mercados
sin crear nuevos organismos burocrdticos.

Dicha politica de fomento debe consis-
tir, en la opinion del Directorio, en el de-
sarrollo y habilitacion de minas de oro
mediante pequefios  préstamos debida-
mente caulelados; en la consiruccion de
establecimientos para el beneficio de mi-
nerales auriferos cerca de los centros mi-
neros a fin de que se puedan explotar mi-
nerales de oro de baja ley, hoy sin valo ;
en la continuacion y posible expansion
de los subsidios a los minerales; en pri-
mas de exportacion al azufre; en la ins-
talacion y subsidio a los lavaderos de oro;
en la continuacion de las exploraciones
petroliferas en Magallanes.

El resurgimiento de la mineria del oro
en Chile se debe en gran parte a la inicia-
tiva de la Caja de Crédito Minero que en
Agosto de 1930 adapls sus plantas bene-
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fictadoras para el aprovechamiento de
manerales de oro de baja ley. Esta poli-
lica tniciada en momentos de aguda cri-
sts para el cobre, ha permitido subsistir
sin ayuda fiscal a la casi total poblacién
minera de Atacama y Coquimbo.

Bl Instituto estima que el eamino mds
eficaz para acrecentar la produccion de
oro enel pais consiste en dar a la Caja de
Crédito Minero los medios para multi-
plicar estas plantas, puesto que el oro de
minas es mucho mds abundante que el de
lavaderos.

Considerando  los resultados halaga-
dores obtenidos en las exploraciones pe-
troliferas de Magallanes, en las cuales
ya el Estado ha invertido alrededor de
diez millones de pesos hay verdadera con-
ventencia nactonal en destinar a este ob-
Jjetiwo una suma superior a la que se con-
sulta en el Plan de Emergencia con el
propdsito de comprobar la real impor-
tancia de la region y muy especialmente
de la de Tres Puentes.

Para terminar queremos llamar la
atencién a V. E. a un hecho que es para
nosotros muy sugestivo y que es el que
mds nos ha inducido a elevar a vuestro
conocimiento esta exposicion.

La ley de Emergencia no ha sido ni
concebida ni redactada para servir de
base a la Compainia Minera del Estado
que se proyecta.

Dicho Plan de Emergencia fué estu-
diado y redactado en colaboracién con los
organismos téenicos que hoy dia existen
y sus tlems fueron consultados en forma
presupuestaria precisamente para lenar
los diversos vacios que en cada uno de los
organismos existian.

Ha sido sdlo a ltima hora cuando se
resolvid incluir en dicho Plan la idea de
organizar la Compaivia Minera del Es-
lado y, como es légico ha resultado una
estruclura que no es de ninguna manera
la adecuada para encuedrar la nueve
organizacion. que se proyecia.

Puede decirse que la mayoria de esos
items no corresponden a la finalidad que
ahora se persigue.
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Bl programa que se piensa desarrollar
mediante la Compaiia Minera del Es-
tado podria ser llevado a cabo con mayor
economia y en menos tiempo por los or-
ganismos lécnicos con que cuenla el
Estado, como son el Departamento de
Minas y Petrdleo y la Caja de Crédito
Mainero, ya que estas Instituctones dis-
ponen de una organizacion téenica expe-
mmentada y con conocimiento exacto de
la industria minera nacional.

Reiteramos a V. E. nuestro elevado
propdsito de crilica constructiva y mnos
ofrecemos respetuosamente.

Oscar PeNA v Linvo.
Presidente

Gustavo Reves B.
Secretario.

La prensa de Santiago comenté edi-
torialmente en forma elogiosa la acti-
tud asumida por el Instituto, en los si-
guientes términos.

“EL MERCURIO”
COMPANIA MINERA DELESTADO
Santiago, Agosto 27 de 1932.

Ll Instituto de Ingenieros de Minas
de Chile ha hecho una presentacion al
Ministro de Fomento sobre la inconve-
niencia de erear la Compania Minera del
Kstado.

En dicha presentacion—que revela un
espiritu de eritica sama 9y constructiva—
se hacen valer consideraciones de todo
orden en contra de la iniciativa proyec-
tada. Sus argumentos coinciden absolu-
tamente con los que, en su oportunidad,
manifesté este diario en sus columnas edi-
loriales.

Estiman los ingenieros de minas que,
en las dificiles circunstancias acluales,
faltarian a sus mds elementales debéres
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de palriotismo, st no colaboraran con su
experiencia profesional a la dificil labor
en que se encuentra empefiado el Minisiro
de Fomento.

La crisis econdmica que sufre el mer-
cado mundial, ha conseguido afectar gra-
vemente a dos de nuestras induslrias bd-
sicas: el salitre y la mineria. No tan
sdlo por lo que respecta a la baja conside-
rable que han experimentado el natrato,
el cobre, el hierro, el manganeso y la
plata, que constituyen nuestros principa-
les produclos de exportacion, sino también
por la enorme reduccion de la demanda.

En lales condiciones, jcudl serta el ob-
jelo de abrir nuecvas minas de cobre, de
hierro, de azufre, elc., cuando no exisie
mercado pera la produccién de los actua-
les yacimientos?

A juicio del Instituto, el resurgimiento
de la mineria de oro en Chile se debe a la
accidn eficaz de la Caja de Crédito Mi-
nero, que en Agosto de 1930 adoptd sus
plantas beneficiadoras para el aprovecha-
maento de minerales auriferos de baja ley.
Esta politica, iniciada en momentos de
aguda crisis para el cobre, ha permitido
subsistir, stn ayuda fiscal, a la casi total
poblacién minera de Atacama y Cogquim-
bo.

Como ya lo habia insinuado este diario,
el camino mas eficaz para salvar los obs-
taculos de la crisis actual seria dotar a la
Caja de Crédito Minero de todos los me-
dios necesarios para ayudar alaindustria
del oro y, en seguida, deslinar alguna
partida de importancia, de los fondos de
la Ley de Emergencia, paracontinuar las
exploraciones de petrdleo en la region de
Magallanes, especialmente en el punio
llamado de Tres Puentes.

Estamos ciertos de que el Minisiro de
Fomento habrd de atender las considera-
ciones que han hecho la Sociedad Nacional
de Minerfa y el Instituto de Ingenieros
de Minas, que son entidades formadas
por lécnicos y espectalistas de cardcler
independiente, desprovistos de toda ten-
dencia politica y que sélo persiguen el
verdadero interés nacional,
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“BL DIARIO ILUSTRADO"
Santiago, Agosto 27 de 1932.

LA COMPANIA MINERA DEI ES-
TADO

Observaciones de los Ingenieros de Minas

El Directorio del Instituto de In.genieros
de minas, ha elevado al Jefe del Gobierno
Provisional, wna nolable exposicion so-
bre la Compaiita Minera del Estado, que
Jigura en el Plan de Emergeneia,

" La exposicion aludida comienza por
referirse o la situacion especial en que
sé encuentra la mineria chilena por cau-
sa de las tarifas aduaneras que ltima-
mente han sido puestas en vigencia en los
paiges que constituian nuestros mercados.
Seitala en esto un grave peligro para el
éxito de nuestras exportaciones que se ve-
rdn necesariamente disminuidas sin que
éllo pueda atribuirse ni a nuestra falla
de produceion, ni a deficiencia en nues-
tros métodos de explotacion.

Este hecho impone, por consiguiente,
deberes especiales que conviene conside-
rar atenlamente antes de emprender una
produccion intensa comola que se intenta
dentro de un plan de emergencia cuya
principal finalidad parece ser la absor-
cion de la desocupacion, invirtiendo para
ello erecidas sumas de dineros que tal
vez aprovechadas en otra forma, produ-
cirtan mayores beneficios al pais sin dejar
de servir pura aumentar las posibilida-
des de trabajo para nuestra poblacion.

La exposicion deja entrever que, parece
preferible a crear una Cia. del Estado en-
cargada de distribuir el dinero 4 poner
en marcha el mayor nimero de estable-
timientos, que se encargue a los organis-
mos téenicos de que ya se dispone, tales
como la Caja Minera y Departamento
de Minas y Petrsleos, que conocen la si-
uacion verdadera de nuestras posibili-
tdades el estudio y la distribucion de los
auzilios.

Todo ello supone el abandono de la
idea primitiva de ir a una produccién en
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gran escala que podria no enconirar co-
locacion en el mercado y que no nos daria,
por consecuencia, los medios de pago que
necesitamos para hacer frente a las tm-
portaciones que no son urgentes.

Un principio general de economia lle-
varta a reforzar esta insinuacion de la
exposicion del Instituto de Ingenieros. El
interés particular es mucho mds fuerle
que el del Estado y ha sido el que ha dado
lugar a la organizacion de todas nues-
tras empresas mineras, No ha faltado
capital para los negocios realmente licra-
livos. Es, por consiguiente, de temer que
los negoctos malos que no han encontrado
capital hasta agui por esla causa, sean
los primeros en solicitar y oblener la
ayuda del Estado, alegando el abandono
en que se les ha dejado hasta el presente.

Asi se desviaria un auxilio que podria
ser muy util, empleado en aquellas em-
presas que ofrecen verdaderas segurida-
des de éxito, a otras cuyas posibilidades
son menores Yy cuyos estudios son incom-
pletos, que constiluyen simples ensayos.

La misma mineria de oro, cuyo incre-
mendo comenzd en 1930, por obra de la Ca-

Jja Minera y por el alza de precio de este

melal en el mercado mundial, no nece-
sila para dar avn un resultado mayor,
sino que se olorguen a la Caja Minera los
recursos indispensables para aumentar
el radio de atraceion de los establecimien-
tos de concentracion ya construidos. Se
gastaria menos y se tendrian mejores re-
sultados,

Ademds el proyecto supone la creacion
de una gran mdquina burocrdtica, de un
tren de empleados y de nuevos téenicos
que absorberdn parte de los fondos desti-
nados al incremento de las labores mine-
ras. Los organismos existentes son sufi-
cientes para sefialar al Gobierno, con ple-
no conocimiento, cuales son las verdade-
ras posiilidades mineras del pais ¥y
cuales los medios de auzilios mds ade-
cuados. Sobre toda consideracion debe
primar la necesidad de fiscalizar en la
forma mds estricta estos dineros, no ol-
viddndose que se estd girando sobre un
Fisco en falencia.
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La Sociedad Nacional de Mineria ca-
lificé de brillante la actuacién del Ins-
tituto de Ingenieros de Minas ante el
proyecto de crear la Cia, Minera del
Estado.

Santiago, 30 de Sepliembre de 1932.
Seqior Presidenie:

En su ultima sesién, el Directorio to-
mo conoctmiento de wuna comunicacion
del Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile, que Ud. lan dignamente preside,
por la cual se sirve expresar sus felicila-
ciones por la acltitud asumida por esla
Sociedad frente al proyecto de crear una
Companiia Minera del Estado.

Al agradecer debidamente estas pala-
bras de aplauso que ese Instiluto ha te-
nido a bien manifestar a nuestra Insti-
tucion, me complazco en exteriorizar a Ud.
y por su inlermedio a los demds miem-
bros de ese Direclorio la salisfaceién que
ha experimentado el Consejo Directivo
por la brillante actuacion que le ha cabido
al I'mstituto de Ingenieros de Minas ante
el mismo problema enunciado al princi-
pio que envolvia sertos inconvenientes pa-
ra el prestigio y la marcha progresiva de
nuestra tndustria minera.

Con tal molivo reitero al sefior Presi-
dente mis parabienes muy afectuosos i
sineeros.

(Fdo.) Javier GANDARILLAS M.
Presidente.

(Fdo.) Osvaldo Martinez C.,
Secretario.

Al sefior Presidente del Instituio de
Ingenieros de Minas de Chile.—Presente.

9—EL PROBLEMA DE LOS
COMBUSTIBLES

Con el objeto de allegar su conecurso
a la soluei6n del problema de los com-
bustibles, que sin duda alguna es de vital
trascendencia para la economfa nacional,
el Directorio se reuni6é con fecha 17 de
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Diciembre de 1932 para considerar, en-
tre otros asuntos, la presentacion que
algunos miembros del Instituto, inge-
nieros del Departamento de Minas y
Petréleo, le dirigieron en relacién a esta
materia,

El texto de la mencionada presenta-
cifn es eomo sigue:

Santiago, 16 de Diciembre de 1932.
Sesior Presidente:

Desde hace algin tiempo, el abasteci-
miento de combustibles liquidos que nece-
sita la economia nacional, se va haciendo
mds y mds difieil por la escasez de divi-
sas extranjeras y como esta dificultad
afecta poderosamente a nwmerosos sec-
tores de la poblacion, se ha podido ob-
servar un gran interés entre los afectados
por buscar alguna solucién a este proble-
ma. Fruto de ello son las publicaciones
que dia a dia aparecen en la prensa so-
bre esta materia.

Pero como la gran mayoria de los que
proponen soluciones son personas aje-
nas al problema de la produceion de es-
tos combustibles resulta que el interés
desplegado por ellas para dar la solucién
definitiva, es completamente estéril, pues
basan sus apreciaciones sobre condiciones
téenicamente tmposibles.

El Instituto de Ingenteros de Minas,
por la indole de las actividades profesto-
nales de sus miembros, seria la Institu-
cién indicada para encarar un problema
de esta naturaleza y por eslo nos permi-
limos pedir al sefior Presidenle tenga a
bien lamar @ una discusién amplia de
esta materia, tanto a sus miembros como
a todas las personas inieresadas en ella.

Saluda atte. a Ud.

(Fdo.) O. VERGARA.
(Fdo.) J. MuRoz C.

(Fdo.) R. MULLER.
(Fdo.) E. Braxchri.

Al Sefior Presidente del Instituto de
Ingenieros de Minas de Chile.— Presente.
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A la invitacién especial que el Direc-
torio hizo para considerar la forma mds
conveniente como el Instituto podria
abordar el estudio de estas materias,
concurrieren los sefiores: Jorge Muiioz
C., Roberto Muller y Bruno Leuschner.

Iniciada la discusién y después de un
extenso cambio de opiniones se tomo
el siguiente acuerdo:

«Designar una Comisién integrada por los
sefiores: Alfredo Sundt, Bruno Lewschner,
Rodolfo Mebus, Marin Rodriguez, Ernesto
Muiioz y Roberto Muller para que con la coo-
peracion de los elementos que estimen con-
venientes, presenten al Directorio a la breve-
dad posible un pregrama de trabajo en que
se estipulen claramente las normas dentro de
las cuales deberd orientarse la politica de
abastecimiento de combuslibles, comprendien-
do todas sus variedades,

Con fecha 27 de Diciembre de 1932
el Directorio aprob6 en general el pro-
grama de trabajo elaborado por la Co-
misién de Combustibles, acuerdo que al
dia siguiente comunic6t a cada uno de
sus miembros.

En sesi6n de Directorio N.? 33, ce-
lebrada en 21 de Marzo proximo pa-
sado, recordando el sefior Benitez el
entusiasmo desplegado en la organiza-
cibn de esa Comision, dijo que la efiea-
cia de ella estaba en realidad ligada
- en gran parte a la iniciativa de cuatro
ingenieros del Departamento de Minas
y Petr6leo y también agregd, que, como
se trataba de buscar solucioén a una cues-
tion de sumo interés, se habia solicitado
extraoficialmente, en aquella ocasion,
que el seiior Director del Departamento
de Minas y Petréleo encargara a algu-
nos de los ingenieros de esa reparticién
se dedicaran a este estudio, a fin de que
con los antecedentes que lograran reu-
nir, hicieran mds fdcil el trabajo de la
Comision.

Finalmente expres6 que en vista del
receso en que han permanecido esas
iniciativas y de haber trascurrido mds
del tiempo necesario para que la Comi-
sion de Combustibles hubiese evacuado
su informe, solicitaba el envio de una
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comunicacion al Director del Departa-
mento de Minas y Petrbleo haciéndole
ver la aparente nulidad de la aceibn
desarrollada por incumplimiento de los
acuerdcs tomados y otra andloga a cada
uno de los miembros de 1a mencionada
Comisibn.

Las comunicaciones a que nos refe-
rimos fuercn las siguientes:

Santiago, 29 de Marzo de 1938.
Sefor

Roberto Miiller
Director del Departamento de Minas
v Peirdleo.

Presente.
Estimado colega:

En una de sus vllimas sesiones el Di-
rectorio del Institulo se refirid a la actua-
cion que ha cabido a las diversas Comisio-
nes designadas para abordar el estudio de
lus problemas relacionados con la mineria
nacional y, especialmente, consideré la
poco diligente actuacion de la Comisién
de Combustibles de la cual Ud. ha tenido
a bien formar parte. Esia Comisidn ela-
bord un programa de trabajo que fué opor-
tunamente aprobado por el Direclorio.

Como Ud. recordard, el nombramiente
de dicha Comisién tuvo su origen en una
presentacién al Directorio del Instituto
que lleva la firma de los sefiores Muller,
Bianechi, Mutioz Cristi y Vergara, Di-
rector e Ingenieros del Departamento de
Minas y Pelréleo y desde un comienzo
se dejo constancia de que el éxito de su
gestion quedaria en gran parte subordi-
nado a la directa cooperacion que dicha
reparticion publica prestara para el me-
jor desempeiio de su cometido.

En posesion de los mas indispensables
antecedentes, habria side fdcil para los
ingenieros citados colaborar en esta ma-
leria en forma oficial con la autorizacion
de la Direecion del Departamento en con-
sideracton a la trascendental importan-
cia de la materia en estudio.
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En presencia de esta falta de acuerdo
y de inictativa para dilucidar un proble-
ma planteado por el propio personal téc-
nico del Departamento de Minas, el Di-
rectorio del Instituto se ha visto en el caso
de representar a Ud. como miembro de la
Comision de Combustibles y Jefe de di-
cha reparticion, la necesidad de proceder
cuanto antes a facilitar el trabajo de di-
cha Comision, propiciando la inmediata
colaboracion de los ingenieros que patro-
cinaron la presentacién ante el Directo-
rio y disponiendo las medidas que Ud.
estime mds convenientes.

Nos permitimos también hacer presen-
te a Ud. que sin la mds elemental coope-
racion de los asociados se esteriliza toda
aceron del Directorio pues, como no es-
capard a su criterio, a cada miembro del
Instituto alcanza al menos lo responsa-
bilidad en la labor que explicitamente se
le ha asignado.

Esperando que Ud. quiera dar a eslas
observaciones del Directorio el alto valor
que ellas tienen, nos suscribimos de Ud.
como sus muy alentos colegas y amigos.

(Fdo.) Oscar Peiia y Lillo.
Presidente.

(Fdo.) Gustavo Reyes,
Secretario.

Santiago, 29 de Marzo de 1933.

Seifior

..........................

Miembro de la Comision de Combustibles
Estimado Colega:

En una de sus ullimas sesiones el Di-
rectorio ha tomado nole de la inactivi-
dad en que ha permanecido la Comision
a que Ud. pertenece, pues, a pesar de le-
ner un importante y extenso programa de
trabajo sus miembros no han demostrado
el menor interés en darle desarrollo para
alcanzar las debidas conclusiones desti-
nadas a servir de norma y base en la futura
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politica de combustibles por la calidad de
las personas que integran dicha Comisién.

En este sentido y por acuerdo del Di-
rectorio, nos permitimos hacer presente
a Ud. que esperamos a la brevedad posi-
ble los resultados del estudio en cuestion
de conformidad al programa aprobado.

Sin otro particular, nos suseribimos sus
alenlos amigos y colegas.

(Fdo.) Oscar Peiia y Iallo.
Presidente.

(Fdo.) Gustavo Reyes.
Secretario.

Su lectura nos ahorra mayores co-
mentarios; pero deseamos dejar constan-
cia una vez mds, que lamentamos la fal-
ta de cocperacion y de iniciativa del
Departamento de Minas y Petroleo, el
cual habria tenido oportunidad de pro-
bar ia bondad de snus informaciones y de
sus estadisticas en un estudio que hoy
por hoy es del mis alto interés nacional.

10.—PUBLICACIONES

Durante el afio que acaba de terminar
tampoco le fué posible al Instituto po-
der costear la publicacién de un Boletin
Ofieial, razén por la cual tuvimos que
seguir valiéndonos del Boletin de la
Sociedad Nacional de Minerfa para in-
sertar en una secei6n especial las colabo-
raciones de los socios y las notas oficia-
les del Imstituto.

Sin embargo, el Directorio en su deseo
de ccntribuir a la mejor divulgaci6én de
conocimientos y temas relacionados con
la prefesion, ha hecho reimprimir algu-
nas de las publicaciones que ha conside-
rado de mavor interés. Asf por ejemplo,
se publico en folleto aparte un interesan-
te trabajo del ingeniero sefior Rodolfo
Mebus sobre « Bl Problema de la escasez
de bencina y su solucion mediante el uso
de carburantes nacionales> como tam-
bién una traducciéon del sefior Alfredo
Sundt, acerca de <«El beneficio de los
manerales de oro de Onlario».
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[l Directorio acord6 remitir al Pre-
sidente del Centro de Ingenieria de Mi-
nas de la Universidad de Chile y a los
Directores de las Escuelas de Minas de
La Serena, Copiapb y Antofagasta un
cierto nimero de ejemplares de dichas
publicaciones con el propoésito de que
fueran distribufdas entre los alumnos
de los tltimos cursos.

Se publicaron también algunos articu-
los sobre la potasa en Chile proporcio-
nados por el Superintendente de Salitre,
don Mariano Riveros y confeccionados
por el Dr. von Aren. .

En una de las tltimas sesiones e
Directorio acordd hacer una traduccion
de un reciente Boletin publicado por el
Bureau of Mines de los Estados Unidos
¥y que trata sobre Minerfa y Metalurgia
del Oro,

Ademds el Directorio tiene en pre-
paracion la reimpresion de dos folletos
que serdin oportunamente repartidos en-
tre los sefores socios, el uno se refiere
al Gltimo Codigo de Mineria y su re-
ciente Reglamento, y el otro corres-
ponderd al Decreto-Ley N.c 491 y su
Reglamento sobre Concesiones de Yaci-
mientos aurfferos.

11.—ORGANIZACION DE LA
BIBLIOTECA

Ccomo es fdcil comprender la organi-
zacibn de una Biblioteca Téenica que
sea realmente 1itil y moderna, sobre todo
en los momentos actuales, significa un
desembolso muy superior a las fuerzas
con que pcr el momento cuenta el Ins-
tituto.

Por esta razon la labor en este sentido,
desarrollada por el Directorio, se ha
circunscrito a coleccionar todas aquellas
publicaciones que de mayor interés ha
hecho la Sociedad Nacional de Minerfa,
en atencién a un gentil obsequio de di-
cha Sociedad.
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12—RELACIONES CON INSTI-
TUCIONES SIMILARES

Para dar cumplimiento a disposicio-
nes reglamentarias, el Directorio opor-
tunamente solicit6 un intercambio de
publicaciones con instituciones simila-
res extranjeras. Al efecto se dirigi6 con
tal objeto al <«American Institute of
Mining Engineers» de Estados Unidog,
al «Instituto Canadienses y al <Mining
and Metullurg» de Londres.

Por otra parte, la Uni6én de Ingenieria
Iberoamericana de Madrid, que propi-
cia un acercamiento de los ingenieros
higpano-americanos se ha interesado por
que nuestro Instituto coopere a la obra
en que se encuentra empenada. Con este
motivo el Directorio comision6 al conso-
ciosefior Julio Dominguez, Sub-Gerente
de la Cfa. de Naltagua, para que sirva
de intermediario entre nuestro Insti-
tuto y la Asociacién de Madrid y decidi
quedar en espera de un programa de
intercambio, mejoramiento y colabo-
racibn profesional.

13.—SOCIOS INGRESADOS

Altamente satisfactorio serd, sin duda
para vosofros, poder constatar el nid-
mero apreciable de distinguidos profe-
sionales que durante el (ltimo ano han
solicitado ingresar en calidad de socios
activos del Instituto.

En efecto los ingenieros incorporados
en el curso del afo que acaba de ter-
minar son los siguientes:

SENORES T{TULOS

1. Alvarez S., Pedro, Ingenierc de
Minas. Univ. de Chile.

2. Carabantes S. R., Juan, Ingeniero
de Minas. Univ. de Chile.

3. Cossoro, Carlos, Ingeniero de
Minas. Copiapd.

4. Diaz, Carlos, Ingeniero de Minas.
Univ. de Chile.
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SENORES TITULOS

5. Diez, Lain, Ingeniero de Minas.
Univ. de Chile, .

6. Echenique, Gonzalo, Ingeniero Ci-
vil. Univ. Catolica.

7. Echiburd, Pablo, Ingeniero P. de
Minas. Copiap6.

8. Iarina, Heriberto, Ingeniero P. de
Minas. La Serena.

9. Gallo, José Maria, Ingeniero P.
de Minas. Copiapo.

10. Gonzdiez, Joaquin, Ingeniero P.
de Minag. La Serena.

11. Leuchsner, Bruno, Ingeniero Me-
ednico.

12. Meléndez, Horacio, Ingeniero de
Minas. Univ. de Chile,

13. Monje Mira, Luis. Ingeniero Civil.
Univ. de Chile.

14. Neale A., Miguel, Ingeniero de
Minas. Univ. de Chile.

15. Pizarro, Edmundo, Ingeniero P.
de Minas. La Serena.

16. Rochefort, Juan, Ingeniero de
Minas. Univ. Catolica.

17. Torres C., Hugo, Ingeniero de
Minas. Univ. de Chile.

18. Urrutia U., Abel, Ingeniero P. de
Minas. La Serena.

19. Vallejo C., Ricardo, Ingeniero de
Minas. Univ. de Chile.

20. Vergara L., Osvaldo, Ingeniero de
Minas. Univ. de Chile.

21. Woodward, Carroll, Ingeniero de
Minas de South Dakota.

22. Echeverria, Alberto, Ingeniero Ci-
vil.. Univ. de Chile.

El ingreso de estos ingenieros ha cons-
tituido un justo motivo de satisfaceibn
para el Directorio, el eual no ha podido
menos de agradecer el reconocimiento
de parte de ellos hacia la labor realizada.

14—~CONFERENCIA DEL SR.
RICARDO FENNER

Durante los dias 13, 18 y 19 de Enero
proximo pasado el eolega sefior Fenner
di6 tres interesantisimas conferencias
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acerca de la compensacion isostdtica y
los efectos tectonicos que ella produce
sobre la corteza terrestre».

El Directorio lamenta sinceramente
que a pesar de que el sefior Fenner es
un nvestigador original sobre esta im-
portante materia, del mds alto interés
cientifico y que las conferencias fueron
anunciadas oportunamente a todos los
sefiores socios presentes en Santiago,
el nimero de colegas que coneurrid
a ellus fué en extremo reducido.

Este hecho viene a demostrar, por
desgracia, cudn reducido es en nuestro
pais el nimero de los colegas que se in-
teresan por temas cientificos como égte,
contrastando esta indiferencia con la
merecida atencibon que a estas cuestio-
nes se les presta en pafses de mayor cul-
tura cientifica.

Iista lamentable indiferencia hizo que
el Directorio no se atreviera a seguir ade-
lante con el ciclo de conferencias y char-
las sobre temas cientificos y técnicos del
mids alto interés que tenfa en proyecto,
ante el temor de exponer a los conferen-
cistas, al desaire, que habrfa significado
la eoneurrencia de s6lo unos pocos miem-
bros del Instituto.

El colega seiior Fenner después de
analizar las teorfas actuales sobre las
ondas sismicas y de dedueir las eondicio-
nes necesarias para que se propaguen
las ondas trasversales concluye diciendo
que la idea de que el interior de la tierra
fuera sblido no es estrictamente nece-
sario, pues un liquido sometido a las
grandes presiones que reinan en el in-
terior de la tierra y dotado de un coe-
ficiente de rozamiento del orden de las
diez millonésimas era capaz de trasmi-
tir ondas trasversales. Por otra parte,
agregd que el admitir el interior de la
tierra al estado so6lido, los eambios con-
tinuos que se observan en la superficie,
no podrfan producirse, ya que el coefi-
ciente de rozamiento, y viscosidad mf-
nima, conocidos en los s6lidos estd muy
por encima de aquel que debiera existir
para producir los efectos que se cons-
tatan en la superficie.
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Haciendo uso de los prineipios de la
teoria de la elasticidad demuestra que
las fuerzas de compensacién isostdtica
engendrada por una acumulacion de sedi-
mentos en unaregién determinada pue-
den producir, por sf solas, fuerzas ver-
ticales y horizontales en una regitn ve-
cina que explicarian todos los disturbios
que constantemente observa el geblogo
e ingeniero de minas en la superficie del
globo terrdqueo.

Analizé en seguida con detencion los
disturbios producidos por fuerzas tan-
zenciales, plegamientos, fallas inversas,
ete., y termina demostrando que fuerzas
verticales tales que producen torsién
de las capas bastan para producir
las grandes fallas normales discordantes
y las fallas derivadas de éstas, las con-
cordantes.

No obstante el Directorio se complace
en testimoniar al sefior Fenner sus agra-
decimientos mds expresivos por sus tres
originalisimas e interesantes conferen-
cias y hace sinceros votos por que un dia
no lejano dé a la publicidad sus estudios,
en la seguridad de que gerdn acogidos eon
sumo interés en los circulos cientificos
del mundo.

15—~BALANCE DE TESORERTA

Se acompafia al final de la presente
Memoria el Balance hecho al 30 de Abril
del presente afio, como también el In-
forme que sobre el examen de la Con-
tabilidad han evacuado los inspectores
de cuentas, ingenieros sefiores Ricardo
Fenner y Ernesto Bianchi.

Los libros de Contabilidad estdn en
Secretaria a disposicién de los sefiores
socios.

16.—ACTO OFICIAL DEL
INSTITUTO

Con motivo del rechazo por parte del
Supremo Gobierno de la renuncia que
de su cargo habia hecho el Director de
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la Caja de Crédito Minero, sefior Os-
valdo Martinez, el Directorio acordo,
come homenaje de adhesion, simpatia
-y aprecio, darle una comida en el Club
de la Unién, Coneurrieron a esta mani-
festaeion la totalidad de los ingenieros
de Minas presentes en Santiago, como
también distinguidas personas relacio-
nadas con nuestra industria.

Iistuvieron presentes los sefiores: Ma-
riano Riveros C., Alfredo Sundt, Er-
nesto Munoz Malusehka, Gustavo Re-
yes, Fernando Benftez, Oscar Pefia y
Lillo, Gonzalo Echenique, Luis Nelson,
Rodolfo Mebus, Ernesto Bianchi, Osval-
do Vergara, Ricardo Fenner, Roberto
Muller, Samuel Pavez, Horacio Melén-
dez, Alfredo Repenning, Jorge Bravo
0o, Carlos Diaz, Bruno Leuchsner, José
Marfa Gallo, Tomds Leigton, Juan José
Latorre, Alfredo Lea Plaza, Alberto
Echeverria, Juan Lepe, Luis Monje
Mira, Carlos Mae Donald, Nicolds Ma-
rambio, Felipe Matta, Littré Quiroga,
Luis Berisso, Luis Diaz, Aurelio Novién,
Alberto Bascuidn y Tomds Vila.

Execusaron su inasistencia los sefiores
Rubén Ddvila, Alfredo Ovalle, Juan
Carraseo, Ricardo Vallejo, Hugo Torres
y Juan Ignacio Gareia.

El Presidente del Instituto fué encar-
gado por el Directorio de ofrecer la
manifestacion al sefior Martinez. En
dicho diseurso se dej6 claro testimonio
de las simpatias y afectos con que cuenta
el Director de la Caja entre los ingenie-
ros de Minas, simpatfas y afectos bien
ganados en una vida que ha sido frue-
tificamente dedicada por entero a los
intereses de la industria minera.

El seiior Martinez, en un corto, sin-
cero v elocuente discurso agradeci6 el
homenaje que se le tributaba y expres6
que en realidad esa era una manifesta-
cibn que los ingenieros de minas se ha-
efan a si mismos, pues sin la adhesion,
el espiritu de trabajo y la cooperacion
que los habia animado siempre, la Caja
de Crédito Minero nuneca hubiera lle-
gado a ser la bella realidad que en efecto
era.
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SENORES MIEMBROS DEL
INSTITUTO:

Lo expuesto constituye en términos
generales la labor que nos ha tocado des-
arrollar durante el afio 1932. Si ella
es modesta, al menos debéis reconoecer
que ostenta el timbre de la seriedad, de
la rectitud y de la dedicacién, tinicos
caminos que conducen al noble fin del
perfeccionamiento humano. Nada de
claudicaciones: si ha habido que protes-
tar de algo, se ha protestado. Si ha sido
necesario pedir algo, se ha pedido con
altura de miras y siempre que ello haya
sido razonable y conducente.

Nuevamente debemos lamentar la
falta de iniciativa y de cooperacion de
parte de la mayoria de nuestros colegas:
parece como sl los ingenieros fueran
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meros recepticulos de ideas ajenas, in-
capaces de manifestar y producir algo
propio y personal. Esta actitud, sefiores,
no conduce al progreso y nos hacemos
un deber en advertir que de seguir por
el camino del egofsmo y de la apatia,
continuaremos siendo supeditados por
el téenico extranjero, franco, estudioso,
y emprendedor, colaboradores entusias-
tas de sus instituciones cientificas y pro-
fesionales, por euyo prestigio vela muy
de cerea.

Como os lo hemos manifestado, de-
seamos que el nuevo Directorio refleje
fielmente la opinion de la mayoria de
los sefiores socios que tengan derecho
a voto, y deseamos para él toda clase
de éxitos en su ejercicio para bien de
nuestra Instituei6n.

Ern  Drrecrorio.
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INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE

BALANCE GENERAL
Balance al 30 de Abril de 1933

ACTIVO I PASIVO
Aaja Socios
Saldo en efeetivo,......... [$ 180,00 Valor cuotas emitidas. . . ... £ 13.850.00
Cuotas Mensuales |
Saldo por Cobrar ....... [ 250.00
Cuotas de Incorporacién | ;
Saldo por Cobrar .......... | 80.00
Caja Nac. de Ahorros
Saldo en depésito.. ........ 6,206.82
Mobiliario
1 T T et 56.00|
|$ 6,871.82
Inversiones generales ...... | 6,078.18
'$ 13.850.00/ _ |8 13,850.00

DEMOSTRACION CUENTA <INVERSIONLES GENERALES:

DEBE ‘ HABER
Gastos Gencrales | Inversiones Generales |
Eneron Abril 1983 ...... ... |$ 1,372.80| Anos1931-32-33...........|% 6,978.18

Sueldos | I
Enero a Abril 1933... 280.00 |

|$ 1,852.30
|
1

Inversiones
1931-1932-1938 . ....cvaves 5,3425.88 |
Total Gastos: 1931-32-33. lls 6,978.18 I's 6,078.18
NOTA:
Cuenta: Cuotas por Cobrar, figura unsaldode ..............c0000. $  250.00

A esta suma hay que agregar las cuotas pagadas por el afio 1933, por
las cuales no se ha hecho la partida de Emisién, suma que viene
a aumentar el saldo por Cobrar de los afios 1931 y 1932 ........ $ 1,5810.00

Total por Cobrar atrasados hasta 1932...................... § 2,8060.00

M. GANGAS S,
Contador,
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INFORME DE LOS INSPECTORES DE CUENTAS

Santiago, ... de Mayo de 1933.

Sefor Presidente:
En cumplimiento del mandato acorda-
do por la Junta General de Socios del

Instituto de Ingenieros de Minas, de 9 de
Abril de 1932, hemos revisado los libros
de Contabilidad y nos es grato dejar cons-
tancia de que ellos estin conformes y que
los saldos del Mayor que figuran en los
Balances de 31 de Diciembre de 1932 v 30

de Abril de 1933, estan en todo de acuer-
do con la Caja y el Diario.
Deseamos ademas certificar que los

recibos pagados por cuotas de incorpo-
racion (hasta el N.* 52) y por cuotas
bimestrales (hasta el N.9 342), concuer-
dan con las sumas ingresadas al Insti-
tuto, sumas que se descomponen al 30 de
Abril de 1933, como sigue:

Por cuotas de incorporacion, $ 5,520.00
Por cuotas mensuales. o 8,000.00
Por intereses (Caja Ahorros

1931). s T 13.12

Total de ingresos (hasta 30-

1V-1933) $ 13,533.12

ista suma ha sido destinada como si-
g[ll':

Caja Nac. de Ahorros .. $ 6,926.82

Saldoen Caja.i.. .. .. 189.00
Gastos en sueldos, estampi-

llas, utiles, publicaciones,

ete. i 7 (]4/.30

Total de egresos {ll(l‘:ld. 30-
IV-1933) . R i oo e B 02

Los recibos que acreditan los gastos
efectuados hasta la fecha, estin confor-
mes con' la suma de $ 7,047.30 anterior-
mente indicada.

Esta Comision insintia al Directorio la
conveniencia de amortizar gran parte del
saldo de $ 2,860.00 que figura en el Ac-
tivo de la Sociedad, por cuotas mensuales
por cobrar, ya que se trata de socios mo-
rosos por mas de dos afnos, y a los que
actualmente les conviene mas pagar nue-
va cuota de incorporacion, que ponerse
al dia en sus cuotas mensuales.

Es cuanto podemos informar a Ud.
Lo saludan atentamente SS. SS.

(Fdo.) Ernesto Bianchi G.

(Fdo.) Ricardo Fenner R.

Al Sr. Presidente del Instituto de In-
genieros de Minas de Chile.

(]
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