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DON LORENZO SUNDT

La minerfa nacional ha experimenta~-
do la pérdida de un distinguido ge6lo-
lo, hombre de empresa y de estudio,
Don Lorenzo Sundt.

En el ano 1871 llegb al pais, en don-
de se radico, formando su hogar y de-
diedndose por completo a las activida-
des mineras.

Don Lorenzo Sundtnacié en Farsund
(Noruega), el 28 de Febrero de 1839,

Después de recibir vastos conocimien-
tos en las universidades europeas, y
obtener su titulo de Ingeniero de Mi-
nas, trabajé por espacio de dos afos
en las minas de plata de Konsberg.

Arrib6 a Chile llamado por el Con-
sul General de Dinamarca en Valpa-
raiso, para administrar sus minas.

Establecido en el pafs, tuvo a su car-
£0 varias empresas poseedoras de minas
de plata y cobre, entre ellas «<La For-
tuna del Mineral Las Animas», «Cha-
naral», que enriquecié a don Federico
Varela,

En el afio 1877 se dirigi6 a Coroco-
10, (Bolivia), donde ocup6 el cargo de
hu{j'gfﬂ‘ent-e de la Compaiiia Corocoro.
)lun_ 1879, al estallar la Guerra del
Pacifico, el sefior Sundt reemplaz6 al
Gerente de la expresada Compaiifa, don

Justiniano Sotomayor, quien, como chi-
leno, tuvo que abandonar aquel pafs,
con motive del conflicto bélico produci-
do entre las dos naciones. Poco tiempo
después, el Gobierno boliviano tomd6
posesion de las minas de la Compaiia,
v el sefior Sundt se vi6 obligado a re-
gresar a Chile.

Durante dos aiios estuvo ocupado en
la explotacion de los Lavaderos de Oro
de Casuto, y después pasO a ejercer la
Administracion de la Oficina Salitrera
«Sacramento» en Iquique.

Durante los afios 1883, 1884, y 1885,
form6 parte, como geblogo, de la Co-
mision Exploradora del Desierto de
Atacama, cuyo jefe fué don Francisco
San Romdn.

Terminada la Guerra del Pacifico, el
Gobierno boliviano entregb sus minas
a la Comgaﬁia Corocoro, cuya Geren-
ciafué desempefada por el sefior Sundt
desde 1885 hasta 1891, En este ultimo
afio volvi6 a Chile, en donde vivi6 has-
ta el resto de sus dias.

En la Comisi6n Exploradora del De-
gierto de Atacama, el sefor Sundt tu-
vo una destacada actuaciébn. Habiendo
fallecido el sefior San Romdn sin al-
canzar a concluir la publicacién de los
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estudios efectuados por esta Comision,
el sefior Sundt, bajo los auspicios de la
Sociedad Nacional de Minerfa, tomoé
la interesante y laboriosa tarea de dar
término a la obra desarrollada por el
sefior San Romédn. Fué asi como reco-
pil6 en dos valiosos volimenes los
apuntes geologicos reunidos por dicho
[ngeniero, que se encontraban clisen'li-
nados en innumerables carteras, y agre-
g0, en forma muy interesante, sus pro-
pias observaciones recogidas en el te-
rreno, Ambos voliimenes tienen el titulo
de «IEstudios Geol6gicos y Topogréficos
del Desierto y Puna de Atacamas.

Entre tantos otros, el seiior Surdt
publie6 varios articulos sobre la época
glacial de Chile y de Bolivia, tanto en
el Boletin de la Sociedad Nacional de
Minerfa como en el de la Sociedad Geo-
grifica de la Paz, Bolivia.

En la Revista Chilena de Historia y
Geograffa, public6 un estudio titulado
«La Historia de los Grandes Lagos d=l
Altiplano Boliviano y la relacion que
pueden tener con la fundacién y des-
truceion del primer Tiahuanaco y con
la existencia de los grandes mamiferos».

Esta y otras colaboraciones sobre geo-
logia boliviana le valieron la distineién
de ser nombrado Miembro Honorario
de La Sociedad Geogréfica de la Paz.

Durante su permanencia en Bolivia,

Uil
2

descubri6 en Oruro un nuevo mineral de
plomo y plata, que el reputado Profesor
de la Universidad de Christiana, sefior
Brogger, lo denomin6 «Sundtit»> en re-
cuerdo a su descubridor.

El sefior Sundt hizo, ademds, estudios
profundos sobre el origen del salitre,
los que did a conocer en el Boletin Mi-
nero de esta Sociedad y en otras revis-
tas cientificas, sosteniendo con éxito la
teoria de Pisis.

El sefior Sundt considerd a Chile co-
mo su segunda patria, por la que siem-
pre manifest6 un gran carino. Asf lo
demostré enviando desde Bolivia como
obsequio al Museo Nacional una nota-
ble coleceion de huesos fosiles de mami-
feros antediluvianos que ¢l mismo en-
contr6 en el pueblo de Ulloma, (Boli-
via). Esta coleecion se conserva en una
sala especial del referido Museo.

Fué Director de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria, a la que prestd eficaces
y brillantes servicios, con las luces de
su experiencia y conoeimientos.

Ante su desaparecimiento, EL BO-
LETIN MINERO, rinde este homena-
je en su memoria, y a su hijo, don Al-
fredo Sundt, actual Director de la So-
ciedad Nacional de Mineria y heredero
de las descollantes cualidades que ador-
naban a su sefor padre, le expresa su
sentida cundnlencia..
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LEVANTAMIENTO DE LA CARTA TOPOGRAFICA
DE CHILE

REQUISITOS PARA SU ESTUDIO INTELIGENTE.—HEXAMEN DE LAS HOJAS TOPOGRA-

FICAS E
RAL DEL
BAJO EN EL TERRENO.

INSTRUCCIONES SOBRE LA MATERIA POR EL EstApo MAYor GENE-
Erfrc1iro.—CONOCIMIENTOS PRACTICOS DE COMO SE HACE EL TRA-

Carvros M, Bogrro,
Mining Engineer and Geologist

Ixiste la necesidad imperiosa de ex-
tender lo mds pronto posible en nuestro
pais el levantamiento de la earta topo-
grifica iniciada por el Departamento de
la Carta del Estado Mayor General del
Ejército de Chile.

- Esta ecarta topogrifica se necesita
para: .
1. El Estado Mayor del Ejéreito.

2. El levantamiento del mapa geol6-
gico general de Chile.

3. El reconocimiento de terrenos mi-
neralizados.

4. La clasificacién de otros terrenos:
desiertos, agricolas, carboniferos, ete.

5. La localizacién de represas, tran-
ques, plantas hidroeléetricas,

6. El reconocimiento de rios e investi-
gacién de aguas superficiales y subterrd-
neas.

Para hacer mds claro este articulo ha-
ré una exposicién de los factores sobre
los cuales descansa el levantamiento de
la carta a riesgo de repetir lo que ya ha-
ya sido determinado.

1. Sistematizacién, orden, distribu-
¢ibn, numeracion y construccion en el te-
rreno de los vértices trigonométricos de la
triangulacion exterior.

2. Sistematizacién de los vértices tri-
gonométricos de las triangulaciones in-
teriores.

_ 3. Determinacion de puntos de eleva-
cibn en la costa y en el interior del pafs.

4. Tanto los puntos de nivelacién co-
mo los vértices de triangulacién de los
sistemas  de nivelacion y triangulacion

2.—B. MiNErO.—ENER0-FEBRERO,

respectivamente deben ser de acero, nu-
merados, y colocados en una base de
cemento, conereto, o roea firme, a nivel
del suelo, pero en puntos prominentes del
terreno,

5. Levantamiento de la carta topogrd-
fica con plancheta y alidada dentro de log
sistemas de triangulacién y nivelacion.

OBSERVACIONES SOBRE EL MAPA TOPO-
GRAFICO Y GEOLOGICO DE CHILE POR
BL SABIO A. Pissis.

Este trabajo es notable porque fué
hecho por un hombre que tenfa que ven-
cer dificultades insuperables para conse-
guir su objeto, Es una eontribucitn no-
table que nos ha prestado muchos servi-
cios, y sobre la cual se puede levantar
un nuevo mapa geologico.

Este nuevo mapa geolbgico, aparte de
sus necesidades intrinsecas, se hace ne-
cesario en vista de que, desde el tiempo
de Pissis, se han hecho exploraciones no-
tables, se ha aumentado el territorio na-
cional, se ha solucionado cuestiones de
limites, y ha adelantado la ciencia geo-
logiea.

El antiguo mapa topogrifico y geol6-
gico de Chile no comprende las provin-
cias de los extremos norte y sur de la
Reptiblica. También falta la columna
geolbgica completa o aproximada. No
tiene cotas de elevacion. Hay omisiones
en la topograffa y se nota la falta de
representacion de formaciones menores.

Tes
{
—
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LA TIERRA ES UN ASTRO PULSATIL

POR
HORACIO HAVRE
Ingeniero de la Universidad de Nancy.

(Continuacién)

CORRIENTES TELURICAS

El fisico Matteucci habia constatado que las
lineas telegrificas presentaban graves pertur-
baciones durante las tempestades magnéticas,
las auroras polares y las perturbaciones sis-
micas. Se puso en evidencia que eran corrien-
tes del todo extrafias a las que circulan en las
lineas telegrificas destinadas a las necesida-
des del servicio. La fuprza” electromotriz de
estas corrienteses,av , de 1,000 volts, cuan-
do las lineas que recorrén tienen varias cente-
nas de kilémetros de longitud.

Bernard Brunhes, utilizando para su estu-
dio la linea telegrafica que une a Clermont-
Ferrand con la cumbre del Puy de Dome, ha
establecido claramente la influencia de la
inclinacién de la linea sobre la importancia de
tales manifestaciones, que parecen tener poca
relacién con los fenémenos atmosféricos, pero
pueden, al contrario, encontrarse en estrecho
parentesco con los fendmenos magnéticos. Co-
mo estos Gltimos, las corrientes teliricas es-
tin sometidas a un régimen regular y presen-
tan también variaciones periédicas, pero sus
grandes perturbaciones muestran un carficter
accidental ¥y coinciden casi siempre con la
aparicibn de auroras polares, tempestades
magnéticas, y con importantes perturbaciones
sismicas. Asi pues como en 1903, las pertur-
baciones telegriificas de orden telfrico que se
manifestaron, entonces, produjeron durante
dos dias la interrupci6n casi total de las comu-~
nicaciones telegrificas, en la Europa Occiden-
tal, y luego, esta manifestacién tan intensa de
corrientes telGiricas ha coincidido exactamente
con una aurora boreal, una tempestad mag-
nética y un temblor de tierra, que el mismo dia
(1.2 de Noviembre), destruy6, en Persia la ciu-
dad de Turchiz. Y, cosa sumamente notable,

(1) Tomado de la Revista Associazione Minera-
ria Sarda, Iglesias. Véase Boletin Minero N.° 307
de bep—(}ct 1‘1-12. pp. 476.

los astrénomos sefialaban al mismo tiempo la
aparicion , en la superficie del sol, de una man-
cha de dimensiones extraordinarias.

No hay, pues la menor duda de que las co-
rrientes teliiricas, como las tempestades mag-
néticas, corresponden a movimientos de los
cuerpos densos en el interior del globo y a su
descomposicién rapida cuando vienen hacia
la periferia.

Estos cuerpos densos al descomponerse, ade-
més de los elementos ligeros y de las calorias,
ponen también en libertad grandes cantida-
des de electricidad. jJuegan ellas alg(in papel
en la imantacion del globo y en las corrientes
teltricas? Quién sabe!

FLUCTUACION DE LAS LATITUDES.—VA-
RIACIONES DE LA INCLINACION DEL
EJE DELA TIERRA SOBRE LA ECLIPTICA.

Se sabe que en 1889 y 1890 los observatorios
de Berlin, de Postdam y de Praga comproba-
ron que sus latitudes, frecuentemente medi-
das y revisadas por los astr6nomos del servi-
cio meridiano. variaban sin cesar, y las tres
en el mismo sentido, como si el polo Norte se
hubiera ligeramente acercado a esas ciudades.
En presencia de tales hechos, la Asociacién
Internacional, decidié (en 1891) envir a Hono-
lulu, a los astrénomos Marcusi y Preston, para
efectuar las medidas de su latitud, mientras se
hacia otro tanto en Berlin—Berlin y Honolulu
estin situadas mfs o menos, sobre el mismo
paralelo y diametralmente opuestas—es decir
que sus longitudes difieren de 180°. El resulta-
do fué decisivo: mientras que la Iatitud au-
mentaba en Honolulu, en Berlin disminuia en
la misma cantidad.

Los astr6nomos tienen constatado que exis-
te una periodicidad.La vuelta del polo viajador
a un mismo meridiano se efectiia en 430 dias.
En el espacio, ella se traduce por un alejamien-
to de 6 a 10 metros. Segin Chandler, el movi-
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miento del polo puede expresarse por una for-
mula de dos términos; las amplitudes de estos
términos que miden la intensidad del fen6me-
no varian, para el primero de estos términos,
de 85 a 185 milésimas de segundo de arco, lo
que corresponderia, sobre la superficie de la
tierra, a desplazamientos de 2,64 m. a 5.70 m.;
para el segundo término, las amplitudes va-
rian de 115 a4 155 milésimas de segundo, lo que
corresponderia métricamente a alejamientos
que varian entre 3,56 m. y 4,30 m. En cuanto a
los periodos de estos términos tienen valores
medios de 430 dias para el primero, y de 365
para el segundo sea 14 y 12 meses.

En lo que concierne a la causa primera, se la
ha buscado, desde luego, en el orden astroné-
mico, la cifra 430 dias, que expresa la periodici-
dad, concuerda con un *‘residuo astronémico"’
que proviene de la accion de la luna sobre un
hinchamiento ecuatorial del elipsoide terres-
tre: Newcomb, al admitir que el globo terres-
tre debe tener una elasticidad comparable a la
del acero, encuentra que el periodo de despla-
zamiento polar podria ser de 427 dias.

Por otra parte, las observaciones largamente
proseguidas con la ayuda de mareégrafos han
mostrado elevaciones y descensos periédicos de
ciertas costas; por ejemplo, aquéllas que tie-
nen lugar en el Mar del Norte, cerca de Helder ;
las del Océano Pacifico cerca de San Francisco,
tienen un periodo de 14 meses, es decir igual al
del primer término de la frmula de Chandler.

En cuanto al segundo término de Chandler
cuyo periodoesde 365dias,—esdecir un perfodo
anual—, no tiene nada de asombroso, todos los
fenémenos meteorol6gicos presentan esta
periodicidad.

El profesor Spitaler calcula que con el he-
misferio Norte, durante el invierno, el aire, al
enfriarse aumenta de densidad, y que la masa
total de aire asi acumulada durante el invierno
sobre los continentes septentrionales, queda
desde entonces en exceso sobre la que, en el
curso de la misma estaci6én, recubre los océa-
nos. El ha calculado este exceso de masa yla
ha encontrado igual a 14 mil millones de to-
neladas. Durante el verano, esta masa se des-
plazarfa e irfa a instalarse sobre los océanos.
Supone, también, que el desplazamiento pe-
ribdico y anual de semejantes masas puede
acarrear como consecuencia la periodicidad
de 365 dias aue caracteriza el segundo término
de Chandler. A eso seria necesario agregar la
fusién periédica de los hielos polares (y pro-
bablemente también las variaciones de la pre-
si6n de radiacién del sol).

Se argumentaria que esas son explicaciones
bien poco satisfactorias.

Un “residuo astronémico'! Un desplaza-
miento de aire frio!

No se comprende bien por qué el polo varia-
ria solamente durante el desplazamiento del
aire frio en verano, y por qué no variaria cuan-
do este aire frio, se acumula sobre los conti-
nentes en invierno.

JPor qué el agua fria en los polos que des-
ciende en invierno hacia el ecuador no compen-
saria e peso de" aire frio que se acumula sobre
los continentes? —/Y el peso de vapor de agua
en el aire que cubre los océanos, por qué no
compensaria el exceso de densidad delaire frio
sobre los continentes?

Para explicar el desplazamiento de los po-
los,—a pesar dela inercia enorme de la tierra en
movimiento,—es necesario admitir 1~ accién de
fuerzas tan considerables vy mis an que la
diferencia de densidad ejercida por el aite en
verano y en invierno sobre los continentes.
Pues tales fuerzas no pueden provenir de la
atmésfera o de la costra sélida, que no es méis
que una pelicula delgadg sobre un bafio tan
denso. Son s6lo los desplazamientos de loscuer-
pos densos, que constituyen la parte central
del baiio, los que pueden cambiar el equili-
briode la Tierra sobre la ecliptica.

Se debe admitir atin que en ciertos momen-
tos de la historia geolGgica de la Tierra, ha
habido acumulaciones de metales pesados de
tal modo considerables, hacia la periferia, que
el eje de la tierra ha podido llegar a ser normal
a la ecliptica, o aun sufrir modificaciones mu-
cho mas importantes.

La presencia de plantas de las regiones cé-
lidas,anflogasalos helechosarborescentesque
se encuentran en la hullera de Spitzberg, se-
ria una prueba de esta yariacién de 11 inclina-
ci6n del eje de la tierra durante su formacién.
Reinaba alli en aquella época una temperatu-
ra tropical, quizés mayor de la quereina hoy en
el Ecuador. Nos vemos inclinados a admitir
una gran fluctuacién de los polos en el siluria-
no, pues que durante el devoniano,—en la
Europa septentrional, en América del Norte,
en Groenlandia, en Spitzberg—, se encuentra
elviejoasper6nrojo que denotala presencia de
un elemento seco, ¥y los carbones devonianos
de laregion de Neukirchen, en el Eifel, denotan
una zona de lluvias ecuatoriales. Los arrecifes
de corales en Inglaterra, Bélgica, Francia, Nor-
Oeste de Alemania, Silesia y Alpes confirman
la existencia de una zona ecuatorial en esas
regiones, porque los corales no viven sino en
mares calientes.
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Estudios anélogos conducen a admitir tam-
bién un cambio de polos durante el terciario.

Todos estos cambios, corresponden a la erec-
ci6n de las cadenas de montafias (plegamiento
caledoniano al siluriano-devoniano, plega-
miento hercyniano al hullo-perniano, plega-
miento alpino al terciario). Eso nos conducirf
a proponer una explicacién nueva sobre la for-
macion de los plegamientos en la superficie del
globo. Wegener explica la variacion de la incli-
nacién del eje de 1a Tierra sobre la ecliptica por
la deriva de los continentes. La América al
desprenderse de la Europa viajando hacia el
Oeste. Esta masa continental, al cambiar de
lugar, ha debido modificar el equilibrio de la
Tierra. Esta explizacién no nos parece convin-
cente, Es necesario, en efecto, representérselo
bien que la costra sélida no es més que una lj-
gera escorip muy delgada con relacién a la ma-
sa total de la Tierra (70 kms., a lo mfis, sobre
mis de 6,000 kms, de radio) y que si esta escoria
flota, como lo dice Wegener, sobre la masa den-
sa, un desplazamiento cualquiera de esta esco-
rin no puede cambiar en nada al equilibrio de
la Tierra, En todo caso, las masas puestas en
juegono tienen nadadecomparables conaque-
llas que estéin en movimiento en el interior del
globo y que deben primar sobre todo cambio
en el conjunto.

Estos desplazamientos del polo estiin de tal
modo ligados a las yvenidas de los cuerpos
densos hacia la periferia de la corteza, que el
profesor Lagrange, de Bruselas, ha creido cons-
tatar una relacién entre la periodicidad de los
fenémenos sismicos y la del desplazamiento
de los polos, y que el Doctor Hahn ha pensado
en una variaciom anual de la influencia mag-
nética del sol sobre ese desplazamiento, La-
grange ¥ Hahn, tienen ambos la razén, pero
resta atn explicar esta concordancia.

FORMACION DE LOS PLEGAMIENTOS, —
GEOSINCLINALES.— TRANSGRESIONES
Y REGRESIONES MARINAS.

Para darse cuenta mis clara de la formacién
de las cadenas de montaifias, conviene hacer
notar, antes que todo, que estas cadenas de
montafias son relativamente estrechas—de 20
a 500 kms. de ancho,—y que por consiguiente
han debido tener comienzo en brazos de mar
muy estrechos pero profundos,

Es asi como los Pirineos se encuentran en-
clavados entre la meseta ibérica y Ia Planicie
Central de la Francia, formadas por terrenos

mucho mas antiguos; que el Himalaya se halla
colocado como una cufia entre las planicies
antiguas del Thibet y la de la India; el Atlas
entre los terrenos antiguosdel Africa Occiden-
taldel Sahara v los de la costa; el Uralentre los
terrenos antiguos de la Siberia y de la Rusia;
las Montafias Rocosas y Los Andes entre los
terrenos antiguos de América y las grandes
profundidades del Pacifico, etc,

La cadena del Jura tiene 16 kms. de ancho
entre St, Claude y el Lago de Ginebra; los Alpes
tienen 150 kms. de ancho, los Pirineos de 50 a
75 kms.

Si se extiende esta observacion a las cadenas
antiguas, se pueden constatar los mismos he-
chos.

Por otra parte, la historia de la Tierra, mues-
tra que las cadenas de montafias no se han
pronunciado sino en ciertos momentos de esta
historia. Por ejemplo, la cadena caledoniana
se ha erigido entre el Siluriano medio y el De-
vonjano medio;la cadena hercyniana entre el
Carbonifero superior y el Perniano superior;
la cadena Alpina entre el Esceno y el Plioceno,
después de los periodos de activa sedimenta-
cién comprendidos entre la erecciton de dos ca-
denas consecutivas.

Estos hechos nos inclinan a proponer algu-
nas explicaciones sobre la formacién de algu-
nas cadenas de montafias, muy diferente de
aquellas adoptadas hasta hoy,

Hasta agui hemos explicado los fenémenos
para los cuales las cantidades de cuerpos con-
densados en desintegracién atomica eran rela-
tivamente pequefias; pero la historia de la for-
macién de las montafias nos obliga a admitir
que en ciertos periodos esta descomposicién ha
tenido una amplitud considerable. Los cuerpos
menos condensados y los gases se han formado,
entonces, en cantidades enormes. La corteza
terrestre se ha encontrado sometida aesfuerzos

tangenciales incalculables. Para recurrir a

una imagen diremos: que el globo terrestre en
aquellosinstantesse presentabacomo un globo
rigido demasiado inflado. Asi Ila corteza se ha
rasgado por estiramiento sobre grandes exten-
siones en longitud y en mayor o0 menor profun-
didad. Durante la abertura de estas rasgaduras
algunas partes de la corteza han podido resbha-
lar o eaer adentro.

La costra terrestre se ha, de este modo, frag-
mentado en un gran nimero de comparti-
mentos que se han separado mfs o menos los
unos de los otros. En las fracturas asi abiertas
enla corteza, lossedimentosse hanacumulado
en un gran espesor—porque estas fracturas
eran relativamente angostas pero muy profun-
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das. Pudo suceder aun que el magma haya
penetrado hasta una cierta altura en las grie-
tas 0 quebraduras.

Después de este perfiodo de dilatacién de la
corteza y desedimentdcion en las quebraduras,
ha sobrevenido un periodo de contraceién co-
mo consecuencia de escapes de gases y de mag-
ma v sobre todo a4 causa de la integracién de
elementos simples en ¢l centro del globo. Du-
rante este periodo, los sedimentos comprimi-
dos en las rasgaduras por el empuje del acer-
camiento de los compartimentos, han sido
removidos y lanzados sobre los compartimen-
tos, cuyos bordes—y también los fragmentos
quedados en Ias quebraduras—han debido ex-
perimentar también el contragolpe de la com-
presién y por consiguiente han debido plegar-
se aunque de una manera diferente de aquella
experimentada por los sedimentos horizontales
de la fractura,

Segan la intensidad de la compresion, los
sedimentos han podido ser derramados muy
lejos sobre los compartimentos por la cerradu-
ra casi completa del geosinclinal (capas de
acarreo).

Duranie esta contraccién, los silicates pas-
tosos (rocas cristalophilianas) y los silicatos
liquidos (granito, etc.) que habian penetrado
va en parte en las quebraduras, han sido arro=
jados hasta la superficie al mismo tiempo
que los sedimentos. Esta es la raz6n por que, en
las régiones miontafiosas, v a menudo en su
parte central, se encuentran rocas cristalofi-
lianas que se han plegado al mismo tiempo que
los sedimentos, y niicleos de rocas eruptivas
que han reaccionado, en mayor o menor gra-
do, sobre las rocas sedimentarias, segin la
temperatura que estos nticleos tenfan cuando
las atravesaron.

Durante los perfodos de ‘‘dilatacién’ que
provocan fracturas en la corteza, se produce
forzosamente una regresién del mar de los
comtinentes que va a llenar las fracturas en el
mismo momento que el relleno de estas frac-
turas por los sedimentos y del solevantamiento
de las montafias; es decir, en el momento del
perfodo de contraccién se produce una inva-
816n de Jos contiaentes por el mar: una trans-
fresién marina. La transgresi6n se hace sentir
principalmente sobre los continentes vecinos
de las fracturas dé telleno donde ha habido
salidas de gases y de magma.

Estos movimientos de contraccién no tie-
nen una gran amplitud, porque sobre los con-
tinentes no se encuetitran nuncd sedimentos
abysales; los que no exsisten sino eén laszonas
dé plegamientos.
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De esto se puede explicar muy sencillamente
la ley de Huag:

1.° Las transgresiones son simultfneas de
una parte y de otra del ecuador;

2.° Tienen lugar simultineamente en las re-
glones polares y ecuatoriales;

3.2 Ellas no son universales.

Y también la ley proclamada por Wegener y
muchos otros antes que él sobre la constancia
de los z6calos continentales y de los principales
océanos (salvo el Atlantico, como lo veremos
mis adelante).

Nuestra hip6tesis conduce, pues, 4 una idea
sobre los geosinclinales bien diferente de aque-
Ila que se admitia hasta aqui y demuestra que
las cadenas de montafias no se forman sino
muy raras veces en los principales mares. No
hay, pues, lugar de creer que el fondo de estos
mares se hunde poco a poco bajo el peso de los
sedimentos y que én un cierto momento estos
fonndos de mar llegan a ser continentes.

Nuestra teoria arroja como consecuencias:

1.° Que los sedimentos marinos depositados
sobre las fireas continentales durante la in-
mersién (en el momento de la contraceién)
quedarin més o menos horizontales cuando es-
tas freas continentales surgirin de las aguas
en los periodos de dilatacibn—en tanto—los
sedimentos de los geosinclinales se habriin en-
derezado totalmente.

2.° Que los sedimentos marinos de las fireas
continentales no son del todo simultineas en
los dep6sitos marinos de los geosinclinales:
son posteriores. Comienzan a depositarse
cuando los atros comiénzan a aparecer fuera de
las aguas.

3.2 Que dé una parte o de otra de los geosin-
clinales en general las condiciones geolégicas,
fisicas y biolégicas debian ser sensiblemente
las mismas, puesto que el geositiclinal no es
més que una fractura—més o menos ancha—
en un mismo compartimento de la costra.

De ahf resulta que si mfis tarde una cadena
de montafias no se levanta en este geosincli-
nal, se encontrarin los mismos caracteres li-
tolégicos y biloldgicos en los sedimentos que
se depositan sobre las dreas continentales, en
los momentos de los periodos de contraccién,
sin que haya habido por esto comunicacion
directa entre ellos en cada uno de esos perio-
dos.

El problema de Ia formacién de los plega-
mientos de la corteza terrestre y de los fend-
menos de transgresion y de regresion marinas,
era considerado por J. Le Cornte, como el pro-
blema mfs inexplicable en la Geologia; el pro-
blema que ni el menor rayo deluz habia venido
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a esclarecerlo. Pensamos que nuestra teoria de
Ia **pulsacion’ del globo terrestre proporciona
una explicacion satisfactoria.

Esta hipdétesis no es puramente quimérica,
pues veremos que los astrénomos ya se mues-
tran inclinados a admitir la existencia de as-
tros pulsatiles.

Sin embargo, vamos a indicar las numerosas
teorias que han sido propuestas, a fin de gque
cada uno pueda formarse una idea bastante
completa de la cuestién.

Ciertos autores admiten con Elie de Beau-
mont que al enfriarse nuestro globo se con-
trae, su corteza debe arrugarse como la peli-
cula de una manzana, que al secarse, dismi-
nuye de volumen. Heion ha creido allegar, en
favor de la teoria de la contraccién por enfria-
miento, algunos argumentos poderosos.

Ha calculado que si se estiran las cadenas de
montafias, la longitud primitiva del Jura, en-
tre St. Claude y Généve, se habria acortado en
57 km., la delos Alpes en 120 km., por efec-
to de la contraccion de la corteza.

Wegener se ha sublevado contra esta teoria.
Ha demostrado que los Alpes alcanzan una lon-
gitud de 150 km., ¥y que desarrollados, cu-
brirfan un espacio de 600 a 1,200 km., teniendo
en cuenta las capas de acarreo. Es imposible
atribuir un fen6meno de tal magnitud a un
descenso gradual de la temperatura del globo.

Por otra parte, teniendo en cuenta la pér-
dida de temperatura a la cual corresponderia
esta contraccién (39 de la circunferencia, y,
por consiguiente del radio de la tierra), y ba-
sindose en el coeficiente medio de dilatacion
de los cuerpos representados en la corteza, él
constiata que s6lo el plegamiento terciario ha-
bria exigido una disminucién de temperatura
de 2400, cifra increible, pues que antes, du-
rante y después del plegamiento Alpino exis-
tian plantas y animales y continentes en que
las rocas no estaban fundidas.

Es pues, imposible admitir una contraccion
de tal naturaleza. Ademfs, haremos notar cue
el hecho de que las cadenas de montafias no
se han levantado sino en ciertas épocas de la
historia de la Tierra, esti en contradiccién
con la suposicién de un enfriamiento lento y
continuo.

Por otra parte, deberian producirse arrugas
en todos sentidos y sobre toda la superficie de
la tierra, tanto bajo los mares como sobre los
continentes. La formacién de capas de acarreo
no podria explicarse por esta teoria.

Button y Leopoldo de Buch, asi como mu-
chos otros autores, explican los movimientos
orogenéticos como consecuencias de fenéme-
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nos volcinicos. Atribuyen a la ascensiéon de
materias fluidas de origen interno, y atin a ga-
ses bajo presion el solevantamiento de los te-
rrenos sedimentarios: el Jura serfa asimilado
a crateres de solevantamiento, formados por el
empuje vertical de rocas volciinicas subya-
centes. Segln nosotros, ciertos domos, diga-
mos ciertas formas anticlinales han podido
formarse de esa manera, pero es imposible
explicar asi la formacién de cadenas de monta-
fias sobre varios miles de kilémetros.

Desde luego, desde aquel entonces, Arago,
Elie de Beaumont, Hutton y Leopoldo de Buch,
no sospechaban la energia puesta en juego por
Ias descomposiciones intra-atémicas, y atribu-
buian la formaciéon de las cadenas de monta-
fias a criteres de solevantamiento, andlogos
a los criteres volciinicos ordinarios. Es por
eso gue Const2nt Prevot se sublevé contr~ esta
teoria, mostrando que en los volcanes nada
revela o descubre los resultados de una fuerza
que habria comenzado por ondular y fracturar
el suelo sobre una gran extensién. El volcdin no
preexiste, va constituyendo su cono a medida
de las erupciones que experimenta.

Otros autores han atribuido en los fenéme-
nos orogenéticos un rol activo a las rocas cris-
talinas y cristalofiliannas que constituyen los
macizos centrales de los Alpes y de otras cade-
nas anfilogas. En la imaginacién de estos auto-
resestosmacizos habian llegado a la superficie
bajo la accibnde una fuerza que obraba de aba-
jo hacia arriba, habrian roto su cubierta de
terrenos sedimentarios, rechazando lateral-
mente estos terrenos que forman hoy, de un
lado y de otro, los macizos centrales de las
zonas de plegamiento simétricos.

All. Heim se ha levantado enérgicamente
contra esta manera de ver y ha demostrado—
al mismo tiempo que Baltzer—que los terre-
nos cristalofilianos han sido plegados concu-
rrentemente con su abertura sedimentaria,
¥ que las rocas graniticas han jugado en el ple-
gamiento un rol pasivo.

En presencia de estos resultados, Ed. Suess
niega completamente los solevantamientos
de ciertas partes de la costra terrestre; los ini-
cos movimientos cuya existencia admite son
los hundimientos.

Delue, Prévost, Dana, también sostenian
esta idea. Esta teoria de los hundimientos
tiene también por punto de partida la hip6tesis
delenfriamiento gradualdelglobo. Ellasupone
que la costra terrestre, al no estar sostenida
por la masa fluida sobre la cual reposa, se hun-
de gradualmente. Las dovelas que descienden
ejercen sobre las dovelas vecinas una presién
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lateral que determina—por rechazo— la for-
macién de los plegamientos.

Deluc admitia la existencia de grandes ca-
vern~s subterrineas que provocaban los hun-
dimientos.

Dana suponia que el fondo de los grandes
océanos estaba en vias de hundimiento gra-
dual. Y de ahi concluia gue los continentes es-
t4n sometidos en sus bordes a una compre-
si6n lateral aue determina el establecimiento
de un geosinclinal, primer peldaiio en la for-
macién de una cadena de montaiias.

En fin, Suess muestra el rol capital, segin él,
de los hundimientos en 1a formacién del relie-
ve terrestre.

Una de las ideas fundamentales expuesta
en la obra de Suess es la nocion de disimetria de
las cadenas de montaifias. En general, los plie-
gues de una cadena de montafia estan todos
combados en la misma direccién y, cuando
localmente el sentido de desplome es inverso,
se estfi en presencia de un plegamiento al re-
vés, debido a la tendencia al recubrimiento de
las depresiones por la. atraccion del vacio.

Las zonas de plegamiento donde, como en los
Alpes, el desplome y combamiento se hace
hacia ambos bordes, se consideran—atrevida-
mente— por Suess como la reunién local de
dos cadenas de montafias completamente dis-
tintas.

Ya hemos indicado la imposibilidad de ad-
mitir hundimientos del orden de los 5.000 a
10.000 m. de profundidad.

Por otra parte, los hundimientos parecen
contrarios a la permanencia de los zécalos con-
tinentales y de los océanos indicados por Wege-
ner y otros autores y que nuestra teoria confir-
ma, precisando c6mo es necesario comprender
esta permanencia.

Ellos son contrarios al tercer inciso de la ley
de Haug.

En fin, Dutton encara la teoria de la contrac-
¢i6bn como cuantitativamente insuficiente y
cuantitativamente inaplicable, puesto que las
fuerzas tangenciales, que resultan de un hun-
dimiento de la costra terrestre, en las condi-
ciones consideradas por Suess, se ejercerian
igualmente en todas direcciones y no en una
direccién tnica, dando lugar ala formacién
de bandas estrechas compuestas de pliegues
paralelos.

Ennuestra hipétesis,al contrario, el mecanis-
mo de la contraccién después de una dilata-
cién, explica perfectamente bien la formacién
:le las cadenas de montaiias, solamente en los

‘Beosinclinales” y la torcedura y volcamiento

de los pliegues sobre el compartimento menos
elevado.

Dutton mismo, se ha preguntado si los mo-
vimientos que tienden a dar a la tierra su figu-
ra de equilibrio, no podrian bastar para expli-
car la formaci6n de las cadenas de montafas,
fuera de toda hipétesis sobre el enfriamiento
del planeta. El propuso el nombre de*‘isostasia’’
para la condicién de equilibrio de la figura ha-
cia la eual la gravitacién tiende a reducir un
cuerpo planetario, sea éste homogéneo o no,
Si la Tierra es suficientemente plistica, ten-
dera hacia una figura isostéitica. Desde luego
las condiciones de equilibrio de la superficie
estfin siendo constantemente destruidas por
la accién de las corrientes de agua, que sacan
los materiales de sobre las masas continenta-
les para transportarlas hacia los océanos, don-
de se acumulan a lo largo de las costas: los con-
tinentes vienen a quedar, por consiguiente,
descargados y las costas sobrecargadas,

El equilibrio isostfitico puede restablecerse
por un desplazamiento hacia los continentes
de los materiales acumulados en exceso sobre
los bordes de los océanos. El empuje tangencial
que resulta determinaria en la region litoral la
formacién de pliegues paralelos, de comba-
miento o torcedura unilateral, que vienen a
constituir una cadena de montaiias.

No solamente hemos indicado ya que hay
pliegues combados en los dos sentidos, sino
que hay algunos que no lo son.

Por otra parte, hemos sefialado que la cos-
tra terrestre no era més que una escoria li-
viana, y el amontonamiento de un poco de
escoria aqui o alld, no puede cambiar en nada
el equilibrio de la Tierra.

Segiin Wegener, el plegamiento de una ca-
dena de montafias resulta de una compresién,
Ia isostasia seria asi mantenida. Wegener su-
pone que las masas continentales flotan en el
“sima’’ (magma magnesiano mfis denso).
Asi como una balsa se sumerge a medida que
se le carga, asi la caparazén de nuestro globo
se flexiona en el sitio donde cualquier objeto
externo, un glacier continental, por ejemplo,
viene aumentar su peso. Las lineas de las
costas atestiguan los diversos escalones de estos
desplazamientos de pesos externos. (La Es-
candinavia se levanta de un metro por siglo,
como consecuencia del movimiento de retroce-
so de los glaciares).

El espesor de los zécalos continentales es in-
ferior a 100 km., pero si se considera que la
densidad del magma silicatado que se encuen-
tra debajo no es tan diferente de la de los z6-
calos continentales, éstos quedan sumergidos
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casi completamente en el magma, vy emergen
en término medio de 5 km. sobre los 100 km.
de espesor que tienen, aproximadamente,

Wegener piensa que cuando una masa con-
tinentalque flota en elsima sufreunacompre-
sidn, su condensacitn debe ser tal, que larazén
de las altura calculadas de una parte y de otra
delniveldel simaqueda la misma en todas par-
tes, es decir 5/100 =1/20. Por consiguiente, la
masa rechazada hacia abajo en el momento de
1a compresion debe alcanzar un espesor 19 ve-
ces mis grande que el que sobresale hacia afue-
ra.

Solamente las capas que se encuentran so-
bre el nivel abysal participan en la forma-
cionde las montafias. En el caso de una cubier-
ta sedimentarin de 5 km. de espesor gue pcupa
el lugar del futuro plegamiento, la cadena, al
comienzo, queda enteramente constitufida,
Pero durante la erosiéon de los sedimentos la
compensacion isostitica hace surgir una ca-
dena central formada de terrenos antiguos.
Cuando la cubierta sedimentaria esté total-
mente al descubierto, una gran zona antigua,
de altura mfis o menos igual, se levantari.

Wegener piensa que los compartimentos
gue derivan hacia el Oeste y hacia el ecuador
experimentan una resistencia contra el sima,
cuyo resultado es la formacion de un reborde
o escollera delante de los compartimentos, re-
borde oue no serdi otra cosa que una cadena de
montafias.

Existen pocas pero repartidas en el mundo—
cadenas antiguas de montafias completamen-
te denudadas donde alguna roca cristalofiliana
o cristalina no haya venido a restablecer la al-
tura primitiva. En Africa—costa de marfil,—
en los Ardenes, etc.

Por otro lado 1a parte de los z6calos conti-
nentales que se hunden en el sima en el mo-
mento de una compresion, debe encontrar zo-
nas donde la temperatura es mis elevada y de-
beré fundirse, y la compensacion isostéitica de-
beria ejercerse en sentido inverso de aquel in-
dicado por Wegener.

Bajo el Himalaya, que tiene 9.000 m. de al-
tura, seria necesario que existiera una quilla,
o espolon de 170 km., a lo menos, sumergido
en el sima, Es increible!

Préviendo que se le harfa notar que las cos-
tas occidentales del Africa, y de In Europa, dela
India, de la Australia, etc., no présentan re-
bordes montafiosos, Wegener dice que convie-
ne distinguir dos géneros de costas, las de tipo
atlantico v las del tipo pacifico. Las primeras
son quebraduras de aspecto tabular, las se-
gundas comportan cadenasriberanasy surcos
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abysales. Para él las costas del Africa occiden-
tal, de Madagascar, de la India, de la Australia
oeste y sud, pertenecen al tipo atlintico, mien-
tras que las de Indochina oriental, de las Islas
de la Sonda, de Este australiano, de la Nueva
Guinea, de la Nueva Zelanda y del Oeste an-
tirtico, pertenecen al tipo pacifico, y esto con-
sistiria segin él, en que lascostas tipoatlanti-
co son compensadas isostiticamente, es decir,
que el equilibrio hidrostitico de los zdcalos se
ha realizado en ellas. Las costas del tipo paci-
fico presentarian, al contrario, digresiones o
falta de isostenia. Wegener supone que las cos-
tas del tipo atlantico flotan en un sima liqui-
do—bien fluido— de donde quedan imposibi-
litados de formar reborde frontal; mientras
que las de tipo pacifico flotan en un liquido
miis viscoso que opondria una resistencia mu-
cho mis grande a los ascensos de los compar-
timentos.

Se aducird que es ese unrazonamiento ver-
daderamente especioso y poco convincente y
no se comprende bien por qué la América con-
tinta avanzando hacia el Oeste, a pesar de
esta resistencia formidable aumentada por la
existencia de un espolén compensador que se
hunde en el sima de 130 km.,, y por qué el Afri-
ca, al contrario no parece querer avanzar
sobre el sima sin viscosidad del Atldntico,—
donde la resistencia es nula segiin Wegener,—
para ir a reunirse a la América que continta
alejéindose de ella, bien que las fuerzas que ha-
cen derivar a la América deben actuar también
sobre el Africa y la Europa. Ademis, Epsteim y
Lambert han demostrado por el cdlculo, que la
deriva de los continentes hacia el Oeste no
puede explicar la ereccién de cadenas de mon-
tafias de varios miles de metros de altura,

La teoria de la precesi6n del eje de rotacion
de la tierra bajo la influencia lunisolar, repo-
sa sobre la hip6tesis de que las partes de que se
compone la tierra no pueden alcanzar grandes
desplazamientos los unos con respecto a los
otros. Si se admite la deriva continua de los
continentes, se hace imposible calcular los des-
plazamientos del eje terrestre.

Yeremos que en lugar de una deriva conti-
nua hacia el Oeste y hacia el Sur, se produce
en ciertos momentos sblo una deriva hacia el
Pacifico, pero observaremos que esta deriva no
provoca en absoluto la ereccibn de ninguna
cadena de montaiias.

Antes de Wegener, algunos autores, en par-
ticular Taylor, en 1910, habia ya afirmado el
desplazamiento de los continentes. Segiin este
autor los continentes habrian debido experi-
mentar desplazamientos horizontales bastan-
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te apreciables, en relacién con las grandes fa-
llas que se han producido durante el terciario
en numerosas partes, y segiin el, la tendendia
que demuestran las tierras a separarse de los
polos, habria presidido la formacién y arreglo
de las zonas de plegamientos. En efecto, co-
mo consecuencia del movimiento de la tierra,
ésta se achata en los polos y se hincha en el
ecuador, las tierras tienen —entonces—tenden-
cia a afluir hacia el ecuador, pero en tal caso
los pliegues debian aparecer como resaltos pa-
ralelos al ecuador. Luego resulta dificil com-
prender cémo cadends de montafias formadas,
las dos, en el terciario como los Alpes—el Hi-
malaya, y las Montafias Rocosas—Los Andes
tienen direcciones casi perpendiculares.

Reade piensa que el enfrinmiento de 1a tierra
no interviene en la formacion de las cadenas
de montaifias, y que éstos tienen su origen por
la expansion de los sedimentos entre las ma-
sas continentales. Como la temperatura au-
menta con la profundidad, opina que las ca-
pas inferiores, de los geosinclinales se dilatan
¥ como se encuentran encerradas, se pliegan;
los plegamientos pueden llegar hasta la super-
ficie.

Desgraciadamente, esta teoria no explica la
formacién de las capas de acarreo, que exige
la intervencién de poderosas fuerzas tangen-
ciales.

Para Haug, la historia de las transgresiones
muestra que a menudo una fase orogenética
ha sido seguida inmediatamente poruna
invasién marina de la regi6n. En tales condi-
ciones, es dificil gue el fen6meno haya coin-
cidido con un solevantamiento de la regién
plegada. Hay, pues, lugar a creer con James
Hall, que el plegamiento se ha efectuado en
profundidad.

La ereccién de cadenas de montafias, conse-
cutivas al plegamiento, puede serasimilada
a la formacién de las dreas solevantadas por
movimientos epirogenéticos, y no a aquella que
es producida por movimientos orogenéticos.

Los movimientos epirogenéticos son oscila-
ciones verticales positivas y negativas que se
producen ortogonalmente a los movimientos
orogénicos, vy sincrénicamente con ellos. Los
m“flﬂ‘llentos orogenéticos (u orogénicos) no
harian sino plegar los geosinclinales segfin sus
ej-"s- Son, entonces, los movimientos epiro-
£eénicos la causa de que ciertas partes dela ca-
dena se solevante, mientras otras se hunden.
Los continentes no serfan otra cosa que las
partes solevantadas de las antiguas zonas de

plegamientos, debido @ movimientos poste-
riores,

Haug, al creer que la contracceibn y la isos-
tasia juegan un rol en estos movimientos, no
toma partido ninguno, y piensa que puede ser
la teoria de la deformacién tetraédrica dela
costra terrestre la que traerfi la solucién de la
cuestion.

Segiin lo que ya hemosdichode la formacién
de los geosinclinales y de la permanencia de
los continentes, es imposible creer que éstos
no sean miis que las partes solevantadas de las
antiguas zonas de plegamientos. Para Wegener
en ningin momento los z6calos continentales
han dejado de constituir el fondo de los océa-
nos.

En cuanto a la teoria tetraédrica de la costra
terrestre, no tiene en nada relaciéon y estaria en
contradicecion con la teoria del desplazamien-
to de los polos en el curso de las edades geologi-
cas que se nosimpone porun gran nimero de
pruebas.

Encuanton la cuestion delas transgresiones
y de las regresiones o de los desplazamientos
de las lineas litorales, Playfair, Leopoldo de
Buch, Lyell, lasatribuyen a oscilaciones lentas
del suelo que creen que estarian a su vez en
relaci6n con los temblores de tierra, Issel aun
ha dado el nombre de bradysismos a estos mo-
vimientos. Ellos estfin, pues, muy cerca de la
verdad.

Después de ellos se ha atribuido—exclusiva-
mente—los desplazamientos de las lineas de
costas a las oscilaciones absolutas del nivel de
los mares.

Se ha pensado que las masas continentales
ejercerian una atraccién sobre la masa de las
aguas ocefinicas.

Por otra parte, se admite también ciertas
variaciones de la velocidad de rotacién de la
tierra, se sabe gue un aumento de velocidad
tiende a acercar las tierras y las aguas hacia el
ecuador, v como consecuencia el achatamien-
to del polo; e inversamente, una disminucion
de la velocidad hace afluir las aguas hacia los
polos.

Suess ha admitido movimientos de hundi-
miento como consecuencia del enfriamiento
de la tierra.

Otros han atribuido los desplazamientos a
glaciaciones que se producen alternativamente
en cada uno de los hemisferios, y que produci-
rian en fin, movimientos isostéticos.

Segiin la ley de Haug, ninguna de esas cau-
sas seria operante.

Para ese gedlogo, las oscilaciones verticales
del suelo estarian en relacién con el diastro-
fismo; solamente que las causas del diastro-
fismo no eran ahin bien conocidas por él.
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La historia del macizo de la Armérica de la
meseta Central de los Ardenes, solevantadas y
bajadas alternativamente, parecia bastante
obscura.

Todos estos fenémenos, como ya lo hemos de-
mostrado, estan ligados a los periodos de

APARATOS PARA
PERFICIES

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

“‘dilatacion’ y de ‘“‘contracciéon’ debidos a las
desintegraciones de los cuerpos instables del
centro de la tierra hacia la periferia, y a las
integraciones de los elementos simples hacia el
centro, y a las salidas de los gases y del magma
a la superficie.

LA BUSCA DEL ORO EN SU-
CUBIERTAS DE AGUA

Fig. 1.

En terrenos cuyas riquezas son arrastradas
por los rios la investigacién del fondo sélo es
posible por el aparato que pasamos a describir
y que permite verificar exactamente el punto
en que se encuentran las erosiones.

El aparato se puede emplear, ademas, para

la investigacién de arenas impregnadas como
las que se forman con los metales preciosos.
Las particulas de metal en bruto mezcladas
con dicha arena se pueden verificar también
con el mismo aparato. El estudio de la densi-
dad de la concentracién metdilica de los cuer-
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pos arrancados por la corriente de los rios per-
mite deducir la posicién de las vetas de las cua-
les el agua va sacando las particulas metilicas.

El instrumento se basa en el principio de ob-
servacién que existe sobre la mayor o menor
sensibilidad potencial que se produce cuando
chocan en el agua dos cuerpos metilicos.

El aparato tiene la forma de una sonda sec-
cionada que sirve para investigar el fondo de
los rios por el contacto; el circuito se forma con
un compensador que consiste en una caja pe-
quefia que el investigador puede colocar ficil-
mente colgada en el cinturéon. El mismo com-
pensador tiene incrustada una bateria seca y
un registro de compensacién, asi como un gal-
vanémetro de la mis alta sensibilidad. Al su-
mergir la sonda en el agua se coloca el galvani-
metro én cero, por un mecanismo especial; tan
pronto como la sonda choca con un cuerpo me-
tilico se produce en el galvanémetro una des-
viacién que depende tanto de la potencia dife-
rencial producida como de la potencia especifi-
ca del agua que varia de acuerdo con la propor-
cibn de diversos componentes. Asi se explica
que debido a la potencia diferencial mutua que
desarrollan en el agua los electrodos del galva-
németro, al sumergirse la sonda en el agua su-
fre una desviacién; es unefecto sélo de polari-
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zacion que puede corregirse facilmente con un
botén automitico que existe en el compensa-
dor. La figura 1 reproduce la sonda sec-
cionada y el Registro. Este registro, repro-
ducido en la figura 2 se compone princi-
palmente de un galvanémetro super-sensi-
ble y un mecanismo de compensacién que sir-
ve para prevenir las perturbaciones. La cajita
aue lo contiene y que estd reproducido en la
figura 2 tiene la forma de un dado, pesa 400
gramos y tiene 10 cm. de ancho. El botén de-
signado en la figura con la letra N. sirve para
colocar el galvanémetro exactamente en cero
(0) cuando a consecuencias del calor se ha pro-
ducido una desviacién. Cuando esta desviacién
se produce dentro del agua sin que la sonda ha-
va chocado con piedras o arenas, como la son-
da’estd unida al Botén S. por el cable V, se
puede rectificar el galvan6metro a cero por el
botén designado K. que esth en combinacion
adecuada en los otros. Mientras este botén
se necesita conviene mantenerlo cerrado para
economizara si la bateria B. que produce el po-
tencial de compensacion. La bateria dura me-
ses y cuando se gasta puede ser reemplazada
facilmente saciindola de su sitio después de
levantar la tapa D,

Cuando la sonda choca con particulas meté-
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licas mezcladas con la arena o con la superficie
de una veta lavada por el rio el galvanémetro
muestra inmediatamente variaciones que en
algunos casos alcanzan 20-30 puntos. Esto se
debe principalmente a la intensidad de la co-
rriente que se produce por la polarizacién de
las particulas metalicas al chocar con los elec-
trodos negativos que se encuentran en la punta
de 14 sonda; la variacién y su intensidad depen-
den, ademdis, de la composicién quimica del
agun y del tamafio de la superficie de los cuer-
pos o particulas metédlicas en ¢ontacto con la
sondn.Como se puede ver en la tabla que damios
a continuacion las variaciones pueden ser muy
considerables 1o que se explica porque algunos
milésimos de Volts bastan para producirias.
En aguas impuras las variaciones se intensifi-
can.

TABLA DE VARIACIONES DEL COBRE Y

SUS COMPONENTES
MERTORBITN . 0L o Ve 0,37
PIYING -7 e es B 0,27
L ped et el leler de tolll 11 1 d
Guijarros-cobre . . ... . ... . 0,18-0,30
Brkmrgita: L Vil osrCar e an 0,18-0,20
Cobrefndigo .. .............. 0,20
Molybdenglanz ............... 0,20
PYrItan i hiadmiaioats it vs 0,18
Cobres diversos . ............. 0,17

HE
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| A s S b T 0,15
Cobre brillante . .. . .......... 0,14
Fierro brillante ... ce... 0,08-0,26
ol f e el e bl 0,05
L R G o 0,01
Cobre . ............ 0,00
ARTERORTE ¢ AN R 0,17-0,16
Aleaciones de zinec. 0,20-0,40
Kotundo ......... e 0,2640,60
A B e e b R e ety SN 0,83

Es conveniente dividir en cortes transversa-
les el terreno que se investiga usando una esca-
la igual a la distancia que hay entre un corte
y otro; de esta manera se reparten los puntos
de observacién con uniformidad y se llega a un
resultado més seguro. En caso que se quiera
averiguar la veta de un “Seifenvorkommen”’
(Nota: la traduccién de Seife en sentido minera-
l6gico no aparece en ningtGn diccionario téc-
nico, seife en sentido vulgar es jabén). se acon-
seja estudiar con la sonda las proporciones de
concentracion de los metalesy de la arena arras-
trada por la corriente siguiendo el curso dela
corriente en sentido contrario hasta encontrar
lo que se busca o hasta que la invariabilidad
del galvanémetro deje en manifiesto que se
ha dejado atrfis el punto en que se produce la
erosion.

Para la investigacién de aguas profundas
se hacen sondas especiales,

MINERAL DE LA EX-GUERRERA

POR

BENJAMIN LEIDING V.

Ingeniero del Departamento Minas y Petrdleo.

UBicACION

Este mineral que queda en el Depar-
tamento de Taltal de la Provincia de
Antofagasta, estd ubicado en la Sierra
Esmeralda famosa por sus grandes y an-
tiguos trabajos de plata.

Queda a unos 75 Kms. al 8. de Taltal,
por el camino de autos que va a Chanaral
pasando por frente a Caleta Cifunchos.

Su elevacion aproximada es de 900

m. sobre el nivel del mar,
Hisroria

En la misma Sierra Esmeralda y ve-
cinas de este Mineral quedan las cono-
¢idas Minas de Pabla, Blanea Torre y
Descubridora, que se trabajaron inten-
samente por plata el afio 1885.
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También queda vecino y al frente, el
nombrado Mineral de Manto Huanillo
de oro y cobre; y finalmente en la mis-
ma region en Vaca Muerta queda el Mi-
neral San Ddmaso que se ha trabajado
y trabaja por oro.

El Mineral de Ex-Guerrera, tiene una
Mina que se trabaj6 bastante por oro
junto con la de Manto Huanillos; ha-
hiéndose llevado los minerales en carre-
tns hasta Caleta Cifunchos, donde se
instal6 con este objeto, un gran Estable-
cimiento de Amalgamacitn, que fracas6d
en parte (segin dicen) por no tener tée-
nicos competentes en el beneficio del oro,
y porque el Mineral resultd de menor
ley que la que se calcul6.

Actualmente las Minas de Ex-Guerrera
pertenecen a los Sres. O. Frias y V. Fi-
gueroa, quienes nao pueden coloearles
trabajo por falta de una Planta donde
beneficiar sus minerales,

ANTECEDENTES

Cerea del Mineral se tiene bastante
agua para el beneficio de los minerales.
A unos 3 Kms. se tienen los Piques Va-
llejos y Pabla con agua, Ademds a los
7 Kms. hacia la costa se tiene la Aguada
dela Cachina con bastante agua y vegas.

Se cuenta con un buen camino de au-
tos desde Taltal que llega hasta las mis-
mas Minas,

Se ha hecho hasta el afio 94 un intenso
trabajo de explotacién por oro en las
Minas, especialmente en su regién su-
perficial, donde se explotaban minerales
de 40 gr-ton. de oro los que se enviaban
para su beneficio a Caleta Cifunchos.

Bajo esta region explotada hay un la-
boreo hdbil donde existe cierta cantidad
apreciable de mineral aurffero que se po-
‘dria entrar a explotar de inmediato en
caso de permitirlo las eireunstancias ge-
nerales de la region, es decir que haya
donde beneficiar log minerales.

FORMACION Y MINERALIZACION

El mineral es de oro, con algo de cobre
en algunas regiones, siendo su ganga
cuarzo con fierro oxidado,
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La roca predominante de la regién es
dcida, especialmente se observa la Rio-
lita.

La veta tiene una formacién bastante
formal, eon su potencia, rumbo y man-
teo muy constante. En toda su region
descubierta no se observa ninguna falla.

Mina Ex-GUBRRERA

La Mina tiene una veta bastante for-
mal y potente, de un rumbo general de
N. 33° O. y un manteo de 85° al E. Su
afloramiento visible tiene una gran co-
rrida.

La explotacién de esta veta se ha he-
cho solamente en suregion superficial y
a lo largo del afloramiento en una ex-
tension horizontal de unos 150 m. v a
«rajo abiertos.

La veta continda en corrida en bas-
tante mayor extension, pero debe ser
mds pobre cuando no han extendido la
explotaeion a todo su largo.

Deben de haber unos 300 m. de laho-
reos que ya se han explotado y que ahora
estdn aterrados o inhdbiles, los que s6lo
tendrfan valor por su disfrute en caso que
su ley resultara rentable per las condieio-
nes generales de beneficio con que ge lo-
gre contar.

Bajo esta region quedan unos 350 m.
de laboreos de preparacion y reconoci-
miento, completamente hdbiles para ini-
ciar una pequeia explotacion, en case de
contarse con medios para beneficiar ren-
tablemente los minerales auriferos que
se extraigan.

Los planes de la Mina estin recono-
cidos hasta los 56 metros de profundi-
dad sin disminuir los valores de la ve-
ta quesigue presentdndose bien formada
y con buenos valores.

El cobre se presenta al parecer en una
gufa angosta que acompana a la veta
aurifera que s6lo acusa indicios de él.

La veta presenta muchas veces la
formacién de llampera.

Los Desmontes de la Mina no fienen
mayor importaneia por su eantidad.

Day a continuaciébn un Croquis apro-
ximado del laboreo visitado en la Mina;
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o Mi Muesira tomads
288 ¢ Relleno o lagueo

Eucala 1:10d0

Figp. N7

en el cual se puede ver la ubicacién del
muestreo practicado.

El resultado de los ensayes del mues-
treo practicado enla Mina es el siguiente:

Y que el oro aunque se encuentra
mineralizando toda la veta, no se pre-
senta uniformemente repartido, sinc en
manchas o clavos con mejor ley que en

Observaciones

Veta formal. Planes Sece. N, O.
Veta descompuesta. Sece. N. 0. Mina
Formacion llampera.
Labor méds al N. O.
Veta formal. Sece. S. E. Mina.
Veta formal. Formaei6tn llampera.
Veta formal. Sece. S. E. Mina.
Afloramiento.

N.e Ancho Ley oro Ley plata
Muestra cmtuligr: puder sgrip.
53 45 T— ?
54 43 2.— ?
55 30 3. - 3.— Veta formal.
56 35 6.— ? Veta formal.
57 40 5— 0.—
58 35 7— 0.—
59 30 14.— ?
60 80 13.— i Veta formal.
8 42 10— 7

Debe de tomarse en cuenta que el
muestreo efectuado es solamente de re-
conocimiento y por consiguiente tiene
g6lo un valor informativo. En ningin
caso se le puede tomar en cuenta para
valorar la Mina.

De este muestreo informativo se des-
prende:

Que la veta contiene minerales de oro,
va que todas las muestras tomadas die-
ron leyes por este mineral.

Que la potencia media de la veta es
bastante importante, no menor de 40
cm.

Valor medio del Muestreo.

el resto de la veta.

El hecho de haberse explotado tan
intensamente algunas regiones como la
mis superior, indica que se han encon-
trado muy buenas manchas de mineral .
aurifero.

Y el hecho de que a profundidad se
encuentren todavia leyes de valor, in-
dica la posibilidad de la existencia de
otras manchas auriferas en esta regiom,
andlogas a las superiores.

Debe de tomarse en cuenta y final-
mente que laley mediadel muestreoprac-
ticado que es relativamente baja: 10
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gr. de oro por ton. en 42 ¢m., 10 es ni re-
presenta la ley media de la Mina; ya que
Jas muestras fueron tomadas en general
en los puntos de avance de los reconoci-
mientos donde la veta podia estar pasan-
do por una regién pobre como lo prueba
que en esos lugares no se hizo explota-
cion. No habiéndose tomado muestras
de los Rajos (eran intransitables) donde
seguramente estdn las leyes altas de la
veta descubierta.

ExpBCTATIVAS

Dada la potencia de la veta y el he-
cho de haberse encontrado grandes man-
chas de mineral explotado, es justo es-
perarel poder encontrar otras manchas
de buen mineral, practicando enla Mina
un buen plan de reconoecimiento, ya
que tiene muche eampo inexplorado pa-
ra ello, ecomo se puede ver por el croquis
presentado.

Ademsds bajo la region de los Rajos
explotados donde se puede extraer una
regular cantidad de disfrute, he dicho
que hay una region relativamente hd-
bil para colocarle de inmediato trabajos
de explotaciéon donde un muestreo siste-
mitico indique leyes no inferiores a la
c!*giica o de rentabilidad en su explota-
cibn.

Finalmente deberdn hacerse algunos
trabajos de reconocimiento en la misma
veta, pero fuera de esta Mina ya que la
veta presenta un buen y formal aflora-
miento.

Invirtiendo por lo tanto una pruden-
te suma de dinero, digamos unos$10.000,
se podria hacer en pequeifia eseala un co-
rrecto plan de trabajo que contemplara
ademds de un estudiado plan de recono-
cimiento, y preparacién de las regiones
ya conocidas, un pequefio trabajo de ex-
plotacién que fuera devolviendo parte
del dinero invertido.

Con ello si bien se corre el riesgo de
perder parte del eapital invertido, aun-
que estimo que dado este pequefio es-
tudio que el mineral existente lo paga-

ria, se lleva la posibilidad de encontrar
y abrir una buena mina de oro que pague
con creces el riesgo que se corre.

Naturalmente que para no perder el
tiempo y el dinero se deberd hacer un
trabajo con supervigilancia o direc-
cibn téenica suficientemente seria; y se
deberd demostrar previamente con un
muestreo mds detenido la posibilidad
de obtener por explotacién y seleccién
minerales no inferiores a la ley eritica
de explotacion rentable.

Ya reconocida la Mina y demostrada
su posible capacidad productora, de-
berd pensarse en beneficiar o concentrar
los minerales en la misma Mina para evi-
tar el gran gasto de transporte que se
tendrd que soportar en el primer tiempo.

Como una gran expectativa para esta
Mina, se presenta la posible instalacion
de una Planta para Beneficiar Minera-
les Auriferos, independiente a ella, que
se proyecta consfruir en el lugar lla-
mado La Isla a mds o menos media dis-
t-:l{lcia entre la Mina y el puerto de Tal-
tal.

CosTos PARA LA REGION ¥ Ly Cri-
TICA

Los trabajos mineros de preparacion
y reconocimiento costardn alrededor de
$ 60.— el metro corrido (ineluyendo jor-
nales, materiales, explosivos y extrac-
cion de saca).

Los trabajos de explotacién que se
pueden instalar tendrén un costo aproxi-
mado de $ 50.— por tonelada de mineral
bruto quebrado y de $ 10.— por ton.
por seleceion.

Para el transporte de la ton. de mi-
neral de la Mina al puerto de Taltal de-
berd presupuestarse un gasto de $ 60.—

Lo que significaria en resumen un cos-
to por ton. de mineral explotado y selec-
cionado, incluyendo las labores de pre-
paracién necesaria, y puesto en Taltal de
$ 170.— que podemos repartir en lasi-
guiente forma:




20
Por explotaeion ..., ........ $  50.00
Por preparacion, . ... ..., . 20.00
Por selegin .« cvamve s » 10.00
Por gastos generales .. .. .. 30.00
Por tranapart® ...« e siss 60,00
8 AR o e ey 5 170,00

Si tomamos en cuenta ahora la tarifa
de compra de minerales de la Caja de
Crédito Minero (Primeros 10 grs. en
% 50.— y cada gramo regtante en % 16,—)
Ze:
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vemos que se necesitard obtener minera-
les seleccionados de una ley de 18 grs. de
oro por ton, para poder pagar los gastos
o costos, O sea que esta ley de 18 grs. de
oro por ton. serfa para las actuales cir-
cunstancias la ley eritica de explotacion
rentable que permitiria mantener traba-
jos, digamos de pirquén, sin tener pér-
didas y con la expectativa de encontrar
regiones mineralizadas de ley superior
que pasen a dar una correcta ganancia.

MANIFESTACIONES DE PETROLEO EN EL RIO
TRES PUENTES DESCUBIERTAS POR BUSCADO-
RES DE ORO DUBRACIC-GUILLAUME

POR

Dr. A. HEMMER

Por invitacion del Sr. Intendente y
en compaiia de las autoridades del te-
rritorio visité el dia 28 de Diciembre la
regién de Tres Puentes con el objeto de
comprobar manifestaciones de petrbleo
descubiertas por los buscadores de oro
Dubracic-Guillaume,

Las manifestaciones aludidas se en-
cuentran, justamente encima del salto
de agua a 80 metros arriba de la perfora-
cion R. 2 y a 10 metros, aproximada-
mente, del pozo a mano en la mitad de
dicho salto de agua, del eual el Dr.
Felsch ha desecrito manifestaciones de
petréleo (Informe preliminar afio 1916).
En una zanja que abrieron estos mine-
ros al costado Norte del rfo se observa-
ron en los depbsitos fluvio-glaciales (ro-
dados y ripio) peliculas ligeras sobre el
agua. Estas pelfculasse vieron mds pro-
nunciadas al llegar a mayor profundidad
(un metro y medio) llegando a formar un
liguido verdoso con un olor indiscutible
a petrbleo; ademds, la superficie de los
rocados que estdn en contacto eon dicho
liquido tienen el mismo olor.

Se hizo profundizar ain mds la zanja
hagta llegar a la roca firme que estd for-
mada por el banco de ostras prineipal,
Después de una ligera limpieza se cortd
la parte superior de este banco y se pudo
constatar que el liquido mencionado sale
de grietas finas de dicho banco. Luego se
volvi6 a profundizar algunos centime-
tros comprobdndose que las filtraciones
de petr6leo no aumentaban a mayor
profundidad.

Se deduce de lo dicho anteriormente,
que se trata de una manifestacibn su-
perficial de petrdleo liquido provinien-
do aparentemente del banco de ostras,
siendo el hallazgo en este sentido intere-
sante,

El descubrimiento de esta manifesta-
cién no sorprende y tampaoco da nuevas
luges por la euestibn petrolifera, pues
el Dr. Felsch ya ha descrito en su In-
forme Preliminar (1916) manifestaciones
parecidas a poea distancia (10 metros)
del lugar a que se hace mencion. Ade-
mds, durante mis estudios he observado
manifestaciones parecidas en la barran-
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¢a frente a la Sonda R. 2 proveniente
también del banco de ostras y otras rio
abajo provenientes de capas inferiores.

La manifestacién recién descubierta
es mis pronunciada que las encontradas
hasta la fecha, debido tal vez por encon-
trarse cubiertas por otros depdsitos mas

REGLAMENTO DEL

Articulo 1.~ La aplicacién del Codi-
go de Minerfa se sujetard a las disposi-
ciones del presente reglamento, sin per-
juicio de otras especiales sobre la misma
materia.

TITULO I

DE LAS CONCESIONES QUE SE SOLICI-
TEN EN TERRENOS QUE HAYAN CONTE-
NIDO O CONTENGAN NITRATOS Y DEMAS
SUSTANCIAS CONTEMPLADAS EN EL AR-
TiCULO 8.° DEL ¢6DIGO DE MINERIA.

Art. 2.°~-No podrd hacerse manifes-
tacibn ni practicarse mensura de perte-
neneia sobre substancias a que se refie-
ren los incisos 1.2, 2.°, 4.2y 5.0, del ar-
ticulo 3.° del Codigo de Mineria, en te-
ITenos que contengan nitratos o sales
andlogas, yodo o compuestos qufmicos
de estos produetos, mientras no se haya
terminado su aprovechamiento indus-
trial,

_Art. 3.>—Toda solicitud de manifesta-
€161 0 mensura que se refiera o pueda re-
ferirse a fterrenos contemplados en el
articulo anterior, contendrs, so vena de
nulidad, la designacién de la existencia
de nitratos o sales anslogas, o de yodo
0 compuestos quimicos de estas subs-
tancias, sin perjuicio de que la solici-
tud contenga también las demds desig-
naciones que la ley exige en cada caso.
3—Bor. Mivero Ewnuzro Fesneno
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jovenes. Se trata solamente de una ma
nifestacion local como se puede ver de
la observacion que en el banco de ostras
descubierto en el salto de agua no se
puede observar ning(inrastrodepetroleo.

Magallanes, Diciembre 29 de 1932.

—
=a=
0
e

CODIGO DE MINERIA

Art, 4.°—El juzgado proveersd la soli-
eitud disponiendo que se envie copia de
ella a la Superintendencia de Salitre,
para que informe acerca de si en los te-
rrenos de que se trata ha terminado o no
el aprovechamiento industrial de las sus-
tancias referidas.

Este informe es sin perjuicio del que,
en su caso, deba pedirse al servicio de mi-
nas del Estado, en conformidad al ar-
ticulo 68 del decreto-ley N.° 491, de fe-
cha 25 de Agosto de 1932, sobre con-
cesion de yacimientos auriferos.

Art. 5.9-—La Superintendencia de Sa-
litre elevard su informe al Presidente de
la Repiibliea para los fines contemplados
en el articulo 8.° del Codigo de Mineria.
La resolucion que se expida al efecto
serd comunieada al juzgado respectivo.

Art. 6.°~Recibida en el juzgado esta
comunieacion,el juez ordenard continuar
la tramitacion de la solicitud, proveyén-
dola de acuerdo con las correspondientes
disposieiones legales; si la resolueion del
Presidente de la Repiibliea hubiere sido
favorable al solicitante,

En caso contrario, ordenard archivar
los antecedentes.

Art. 7.©—Se aplicardn las disposicio-
nes anteriores a los terrenos en que, sl
bien existen nitratos o sales andlogas,
yodo o compuestos quimicos de estos
productos, no los contienen en la can-
tidad o calidad necesarias para que se
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pueda hacer de ellos una explotacion
industrial. En este caso, el informe a que
se refiere el articulo 4.° versard acerca
de si eabe o no hacer explotacién indus-
trial de las substancias de que se trata.

TITULO II

DE LAS CONCESBIONES PARA EXPLOTAR
ARENAS QUE CONTENGAN SUBSTAN-
CIAS MINERALES DENUNCIABLES
SITUADAS EN EL MAR
TERRITORTAL

Art. 8.°—La persona que”desee obte-
ner concesiones para explotar alguna
de las arenas situadas en el mar terri-
torial, a que se refiere el articulo}9.°
del Codigo de Minerfa, presentard su
golicitud al Presidente de la Reptiblica,
por intermedio del Gobernador del de-
partamento respectivo.

Art, 9.°—La solicitud deberd contener
las siguientes designaciones:

1. Nombre, estado civil, profesion,
nacionalidad y domicilio del solicitan-
te o solicitantes, sifueren personas na-
turales;

2.° Firma o raz6n social, nombre, na-
cionalidad y domicilio del representante
o apoderado, si fuere persona jurfdica;

3.2 Provineia, departamento y comuna
en que se encuentre ubicado el yacimien-
to, y gobernacién o subdelegacién mari-
tima a que corresponda;

4.° Senales mds precisas y caracteristi-
cas del paraje en que se encuentre ubi-
cado el yacimiento, y nombre de los pre-
dios terrestres colindantes y de sus
duefios:

5.° Numero de hectdreas solicitadas:

6.° Clase de mineral que contenga el
yacimiento; y

7.2 Plazo de la concesion.

Se acompaniard a la solicitud un ero-
quis de 1a extension pedida con los datos
necesarios para individualizarla.

Art. 10.—El gobernador certificard en
la solicitud el dia y la hora exacta de su
presentacién; tomard nota en un Regis-

tro numerado que se llevard al efecto, y
dard recibolal interesado, si lo pidiere.

Art. 11.—El gobernador examinari
la solicitud, y mandard publicarla i con-
tuviere lag designaciones enumeradas en
el artfeculo 9.° de este Reglamento. En
easo contrario, ordenard que, dentro del
plazo de ocho dfas, contados desde la fe-
cha de la resolucién que lo disponga, se
subsanen las omisiones, subsistiendo pa-
ra los efectos del articulo 30 del Cdodigo
de Mineria, la fecha de la presentacion
primitiva.

Subsanadas las omisiones dentro de
dicho plazo, se mandard publicar la so-
licitud ; en caso contrario se tendrd por
no presentada.

Art. 12.—La publicacion se hard in-
sertando fntegramente copia de la solici-
tud, por dos veces, dentro del plazo de
treinta dias, eontados desde la fecha de
la resolucion que la ordene, en el Bole-
tin o peri6dico a que se refieren los ar-
ticulos 222 y 242, del Céodigo de Mineria.

Art. 13.—Podrd deducirse oposici6n
a la’solicitud “dentro del plazo de diez
dias, contados desde la ltima publiea-
cibn.

El escrito de oposicibn ge presentard
al gobernador respectivo y deberd ir
acompaiiado de todos los documentos
que comprueben el mejor derecho del
oponente.

Art. 14.—Deducida la oposici6n el go-
bernador dard conocimiento de ella al
solicitante de la coneesion, por carta di-
rigida al domicilio designado en la soli-
citud, para que pueda formular sus ob-
servaciones, dentro del plazo de diez
dfas, contados desde la fecha de la remi-
sibn de dicha carta. :

Veneido este plazo, el gobernador soli-
citard informe del subdelegado o gober-
nador marftimo del lugar en que se ha-
llaren las sustancias minerales de que se
trata.

El informe versard tanto sobre la soli-
citud de concesién, como sobre la oposi-
cibn u oposiciones formuladas.

Art. 15.—Cumplidos los requisitos an-
teriores, el gobernador del Departamen-
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to enviard los antecedentes al servieio
de minas de Estado, pudiendo formular
las observaciones que éstos le merecie-
ren.

El mencionado servicio los informard
asu vez, y los elevard al Presidente de la
Repiiblica para que se pronuncie sobre
la oposicion y, en caso de no dar lugar
a ella, sobre la conecesiébn misma.

Art, 16.—No habiéndose formulado
oposicion, el gobernador pedird informe
al subdelegado o gobernador maritimo
de! lugar y se procederi en lo demds con
arreglo a lo dispuesto en el articulo an-
terior.

Art. 17. El decreto de concesién indi-
card;:

1.° La extension que se acuerde;

2.° El plazo de la concesion;

3.° La cantidad minima de arena que
deberi beneficiarse mensualmente;

4. La fecha en que deberd empezar
la ejecuci6n de las instalaciones y la en
que deberd iniciarse la explotacion;

5.° Kl precio o renta anual que se pa-
gard al Estado por la concesién; y

6.° Las demds condiciones que se juz-
guen necesarias.

Art. 18. El interesado deberd, dentro
del plazo de sesenta dias, contados desde
la fecha del decreto de concesion, pedir
al servicio de minas del Estado, la entre-
ga y balizacion de la extension concedi-
da, para cuyo efecto se remitird a dicho
servicio el expediente respectivo.

Si fueren varias las eoncesiones otor-
gadas, se ubicardn siguiendo el orden de
gresentacion de las respectivas solicitu-

es,

Art. 19.—De la diligencia ordenada
en el. articulo anterior, se levantard por
duplicado un plano v acta. Un ejemplar
de éstos quedard agregado al expediente,
el cual se archivard en el servicio de mi-
nas del Estado. Bl otro ejemplar del ac-
ta, juntamente con el decreto de conce-
816n, se inscribirdn en el Registro de Pro-
- pledad del Conservador de Minas corres-
pondiente, en cuya oficina se archivaid
también el otro ejemplar del plano.

Art. 20.—TEstas concesiones quedarsin

&

sujetas a las disposiciones del Codigo de
Minerfa y a las que rigen las demds con-
cesiones de playas y de mar territorial
en cuanto les sean aplieables.

Art. 21.—El servicio de minas del Ts-
tado velard por el cumplimiento de las
obligaciones impuestas al concesiona-
rio y, en caso de infraccién, podrd sefia-
larle a éste un plazo para cumplirlas.

Art. 22.—Si el concesionario no eum-
pliera, sin justa causa, las obligaciones
indicadas en el plazo que se le hubiere
fijado para ello, el servicio de minas del
Estado informard al Presidente de la
Repiblica, quien declarard la caducidad
de la concesién.

TITULO 111

DE LA MANIFESTACION

Art. 23.—El descubridor, al designar
en su pedimento el nombre del predio
en que se hizo el hallazgo, indicard, ade-
mis, la destinacion del terreno en que se
encuentra la mina.

Art. 24.—8i el hallazgo se hubiere he-
cho en terreno dedicado a casas y sus
dependenciag, a arbolados o vifiedos,
deberd aparejarse el pedimento del per-
miso otorgado por el duefio del suelo.

Art. 25.—Se acompaifiard también al
pedimento el permiso del gobernador
o del Presidente de la Repiiblica, en los
casos contemplados en el articulo 17 del
Codigo de Minerfa.

Art. 26.—El Juzgado no dard curso
a la manifestacion, si no se acompana-
ren los comprobantes indicados en los
dos artieulog anteriores. 4

Art. 27.—Side los términosdela ma-
nifestacion apareciere que el terreno a
que ella se refiere, es alguno de los con-
templados en el articulo 8.° del Cédigo
de Minerfa, el pedimento se tramitard
previamente de conformidad a lo dis-
puesto en el Titulo y Primero de este Re-
glamento.

g Art. 28.—Mientras esté vigente el de-
creto-ley N.° 491 de 25 de Agosto de
1532, sobre concesion de yacimientos
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aurfferos, el Juzgado no dard eurso a
una manifestaciébn en que se solicite algu-
na de las sustancias minerales a que se
refiere el ineiso 1.° del artfeulo 3.° del
Codigo de Minerfa, sin pedir previamen-
te informe al servicio de minas del Es-
tado, para los efectos indicados en el
articulo 68 de la citada ley, y sin dar
también eumplimiento a lo dispuesto en
el artfeulo anterior; en su easo.

Art. 29.—Cuando la manifestacion se
refiera a roeas, arenas y demss materia-
les aplicables directamente a la construc-
cibn, y se formulare por otra persons
que el duefio del suelo, el Juzgado no le
dard curso si no se indicare eudl es la de-
terminada aplicacion industrial o de or-
namentacién que tiene la substancia ma-
nifestada y con cuyo objeto se hace el
pedimento.

En este caso, el Juzgado no mandard
‘inseribir y publicar el pedimento sin pre-
vio informe favorable del servicio de mi-
nas del HEstado.

TITULO IV
DE LA MENSURA

Art. 30.—El interesado deberd for-
mular la peticién de mensura en el ex-
pediente de manifestaciéon, dentro del
plazo y en la forma indicados en el ar-
tieulo 41 del Codigo de Minerfa.

Acompaiiard a su solicitud todos los
antecedentes mencionados en el ineiso
4.° del mismo articulo.

Art. 31.—S8i el juez, al examinar los
antecedentes, encontrare que las publi-
caciones no se hubieren hecho median-
do estrictamente entre una v otra los
plazos sefialados por leyes anteriores, no
dejardde darle curso alapetiei6n de men-
sura, si dichas publicaciones se hubieren
practicado con arreglo a los demds re-
quisitos legales, como lo establece el
articulo 248 del Codigo de Minerfa.

Pero esta disposicion se entenderd sin
perjuicio de los derechos de terceros, na-
cidos con anterioridad a la vigeneia del
mencionado Codigo.

Art, 32.—Se aplicard lo dispuesto en
el articulo anterior a las demds publica-
ciones a que se refiere el citado articulo
248,

Art. 33.—En el mismo expediente en
que se hubiere pedido la mensura, debe-
ri presentarse el eserito de oposieion a
ella, que contendrd siempre la indieacién
de la causal en que la oposicién se funda,
¥ deberd aparejarse de la respectiva co-
pia auténtica de la coneesion, manifesta-
cion o titulo definitive del opositor, so
pena de ser rechazada de oficio.

Si la causal alegada fuere la que esta-
blece el niimero 2.° del articulo 43 del
Codigo de Minerfa, el opositor deberd
también pedir en su escrito de oposi-
cibn la mensura de su pertenencia o
pertenencias, con arreglo a lo dispues-
to en los inecisos 2.° y siguientes del
artfeulo 41 del mismo Codigo.

Pero, si ya se hubiere pedido su men-
gura y quisiera hacer uso del derecho de
oponerse a la solicitada por otro, debe-
rd acompafar a su escrito de oposicién
copia autorizada de la solicitud de men-
sura de su pertenencia o pertenencias vy
demds antecedentes o actuaciones produ-
cidas con motivo de su peticion, salvo
que solicite desde luego la acumulaciéon
de expedientes a que se refiere el inci-
80 final del articulo 44 del citado Cédi-
go.
Art. 34.—La oposicién de mensura se
tramitard conforme al procedimiento su-
mario, teniéndose al opositor por parte
demandante. Dictada la sentencia defi-
nitiva, la parte que hubiere obtenido en
ella, solicitard del Juzgado la fijacion de
dia y hora para la mensura, dentro del
plazo indicado, para cada una de las
dos partes, respectivamente, en el in-
eiso 2.9 del articulo 46 y en el inciso 1.°
del articulo siguiente del Codigo de Mi-
nerfa

Pero en el caso a que se refiere el inei-
g0 2.%del articulo 33 de este Reglamento,
si se declarare el derecho preferente del
opositor para mensurarse, deberd éste
seguir la tramitacion de su petieion de
mensura, como estd dispuesto en la par-
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te final del articulo 44 del mismo Cédi-

Art. 35.— El servicio de minas del
Estado comunieard oportunamente a los
jueces letrados en lo Civil, la designacion
de sus ingenieros encargados de efectuar
las mensuras en los respectivos departa-
mentos. S6lo podrd designar para este
efecto ingenieros que residan en el mis-
mo departamento, o en un departamen-
to veeino.

Art. 36.—El servicio de minas del Es-
tado enviard al juez letrado respeectivo
en el eurso del mes de Enero de eada ano,
v de acuerdo con lo dispuesto en el in-
ciso 2. del articulo 52 del Codigo de Mi-
neria, la lista de las personas que pue-
dan ser nombradas para praetiear las
mensuras en los easos en que faltare in-
geniero del servicio, o habiéndolo, éste
no pudiere llevarlas a cabo.

Lo dispuesto en el inciso precedente
no obsta para que, con posterioridad,
pueda el mismo servieio ineluir en la lis-
ta a otras personas cuyos nombres se
hubieren omitido.

Art. 37.—8i, por causa justificada, el
servicio de minag del Estado no pu-
diere practicar alguna mensura en cual-
quiera de los departamentos para los
cuales hubiere hecho la designacion in-
dicada en el articulo 35 de este Regla-
mento, lo pondrd en conocimiento del
Juez respectivo.

Art. 38.—El hito de referencia llevard
en la parte superior un tubo de fierro, co-
locado vertiealmente en su eje, que sir-
va para fijar las minas o banderolas ne-
cesarias para verifiear la mensura.

Art. 39.—FEl ingeniero o perito, al
mensurar, deberd tomar en cuenta las
siguientes indicaciones, sin perjuicio de
las normas indicadas en el articulo 54
del €6digo de Minerfa:

@) Determinarg la longitud y los ram-

"bos magnéticos y astronémicos de la
linea reeta fijada por el hito de referen-
et y el punto de partida que elija libre-
mente;

b) Relacionard esta linea con los pun-
tos mds caracteristicos del terreno, que

permitan en cualquier tiempo el replan-
teo del hito de referencia y del punto de
partida;

¢) Si hubiere un hito del Estado a una
distancia no mayor de tres kilometros
del vértice mids cercano del poligono, de-
berd hacer la ligazon con una poligonal
cerrada entre dicho hito v el perime-
tro de la pertenencia;

d) Cuandoexista una pertenencig men-
surada intermedia entre el hito del Es-
tado v el punto mis cercano del poli-
gono de la pertenencia que se mensure, la
ligazom podrd hacerla con el hito de refe-
rencia de ella; pero en este caso, deberd
reunir los datos que liguen a este hito
con el del Estado. Se agregard a la dili-
gencia de mensura la ligazén eompleta.
Los datos meneionados los suministra-
ri el servicio de minas del Estado; y

e) Presentari plano y planillas de
edleulo de lag operaciones enumersdas en
las dos letras anteriores de este articalo.
Cuando se hubiere ligado la pertenencia
a un hito del Estado, el plano de esta
operaciim podrd presentarse separada-
mente, a una eseala adecuada.

Art. 40.—Fl hito de referencia podri
quedar fuera de la pertenencia o perte-
nencias mensuradas, siempre que no dis-
te mds de quinientos metros, medidos ho-
rizontalmente, del punto mds cercano
del perimetro de ellas.

Los hitos de deslindes, que se construi-
rdn de material s6lido y de unaaltura
minima de un metro, se colocarin en
forma de que puedan verse, desde cada
uno de ellos, el anterior y el siguiente.

Art. 41.—Fl ingeniero o perito indi-
eard en el acta de mensura las dimensio-
nes, elase de material y demis caracte-
risticas del hito de 1eferencia y de los
que fijan los deslindes,

Art. 42— Los vértices de las pertenen-
cias se reducirdn a un sistema de coor-
denadas que tengan por origen el hito
de referencia v euyo eje deabscisas sea
el meridiano astrontmico.

Art. 43.—Los planos que presentarin
los ingenieros o peritos en eonformidad
al artfeulo 56 del Codigo de Minerfa, de-
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berdn dibujarse a escala de uno a dos
mil quinientos, cuando la pertenencia no
exceda de cinco heetdreas de extension;
de uno a cineo mil, ecuando no exceda de
diez heetdreas, y de uno a diez mil, euan-
do tenga mds de diez hectdreas.

Si, en conformidad a lo dispuesto en
el articulo 57 del Cédigo de Mineria, se
levantare un solo plano para varias per-
tenencias contiguas y no tuvieren todas
la misma extensién, la escala serd la
que corresponda a la pertenencia menor.

Se entenderd que dos pertenencias
son contiguas entre sf, cuando tienen, a
lo menos, un punto de contacto.

Art. 44.—Los planos a que se refiere
el articulo anterior deberdn contener las
siguientes indicaciones:

a) Nombre del interesado:

b) Provineia, departamento, comuna y
predio o asiento minero donde se en-
cuentre ubicada la pertenencia o perte-
nencias;

¢) Nombre y superficie de cada vna
de las pertenencias mensuradas;

d) Substancias manifestadas;

¢) Nombre de las pertenencias colin-
dantes, si las hubiere;

f) Longitud y rumbos astron6micos de
los lados de cada pertenencia.

¢) Las coordenadas de los vértices de
las pertenencias;

h) Nombre de los cursos de agua, de
las vias de comunicaecitn, de las labores
mineras, ete., al lado de los signos repre-
sentativos de ellos en el plano;

1) Ligazén del perimetro con la linea
base;

7) La meridiana astron6miea represen-
tada por una linea paralela a las orillas
del plano y orientada de manera que su
extremo superior indique el norte astro-
némieo y la declinacién magnétien;

k) Las ligazones que hayan servido
para fijar la posicion de las pertenencias
vecinas o eolindantes;

[) La figura geométrica que represente
el perimetro de la pertenencia, la parte
de los perimetros de las pertenencias co-
lindantes o vecinas que se encuentren
dentro de la zona de cien metros, conta-
dos desde la periferia del poligono; y

m) Escala del dibujo, fecha de la eje-
cucion de la mensura y nombre y fir-
ma del mensurador,

Art. 45.—El ingeniero o perito expre-
sarf, tanto en el acta de mensura como
en el plano y cartera, si en la operacitn
ha empleado, para el efecto de la gradua-
cibn de los dngulos, el sistema sexagesi-
mal o centesimal.

Art. 46.—Los tres ejemplares del pla- -
no a que se refiere el articulo 56 del
Co6digo de Minerfa, comprenderdn el
original hecho en papel de dibujo y dos
copias. El original serd el ejemplar que,
de acuerdo con lo dispuesto en el ar-
ticulo 60 del mismo Cédigo, deberd ar-
chivarse en el Conservador de Minas
respectivo.

Elingeniero o perito deberd remitir di-
rectamente al gervicio de minas del
Estado, copia de la ecartera del terreno v
de la planilla de edleulos, correspondien-
te a la operaecion practicada.

Art. 47.—Cuando de la mensura que
se practique resultaren una o varias de-
masias el ingeniero o perito las indica-
rd en el plano, de una manera bien visi-
ble, v de ellas dejard constancia en el
acta respectiva.

Art. 48.—Los ingenieros o peritos de-
berdn cefirse a las instruceiones que im-
parta el servicio de minas del Estado pa-
ra las operaciones de mensura, de acuer-
do con las digposiciones legales v regla-
mentarias del caso.

Art. 49.—FEl ingeniero o perito que
practique la reposici6n de linderos de una
pertenencia se ajustari en su procedi-
miento a las normas precedentes, en
cuanto ellas fueren aplicables.

TITULO V.
DE LOS ARANCELES DE MENSURA

Art. 50.—Para el trabajo de la mensu-
ra y confeceibon de los planos respectivos
el servicio de minas del Estado y los in-
genieros o peritos, en su caso, se confor-
mardn a las siguientes tarifas:

a) Para las pertenencias de substan-
cias indicadas en el ineiso 1.° del articu-
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lo 3.° del Codigo de Minerfa, exceptua-
dos los placeres metaliferos:

Por la primera hectdrea. . .... $ 100
Por la segunda heetdrea. . ... .. 60
Por cada una de las siguientes

hasta 30 hectdreas. . ...... 30
Por eada una de las siguientes

hasta 100 hectdreas. . ....... 15
Por eada una de las siguientes,
hasta 200 hectdreas. . .. ... 14

Por cada una de las siguientes
hasta 500 hectdreas. ... ... ... 12
Por cada una de las siguientes has-

ta 1,000 hectdreas. . ........ 10
Por cada una de las siguientes que
excedan de 1,000 hectdreas. .. 8

b) Para las pertenencias de las demds
substancias minerales, incluidos los pla-
ceres metaliferos:

Por cada una de las primeras 50

hectdreas. v, ......... ..., $ 12
Por cada una de las siguientes

hasta 100 hectdreas. ... .... 10
Por cada una de las siguientes

hasta 500 hectdreas. . ...... 8
Por cada una de las siguientes

hasta 1,000 hectdreas. . .... G
Por cada una de las que excedan

de 1,000 hectdreas. . ........ 4

Art. 51.—85i hubiere necesidad de ha-
cer la ligazom a que se refiere la letra ¢)
del articulo 39 del presente Reglamento,
se cobrard:

Por el primer kilometro. ...... $ 50
Por el segundo kilémetro. . . . .. 40
Por el tereer kilometro. . .... ... 30

La fraceion de kilémetro se considera-
ri ecomo kil6metro completo para los
efectos de este articulo.

Art. 52.—Fstos aranceles regirdn para
las pertenencias o grupos de pertenen-
cias de un mismo duefio, que se mensuren
€n un solo poligono, o en poligonos dife-

rentes cuyas periferias no disten entre
si mas de 500 metros.

Art. 53.—En todo caso, siempre que
se trate de mensuras no ejecutadas por
el servicio de minas del Estado, el mi-
nimo del arancel serdi de 300 pesos por
cada grupo de pertenencias,

Si la distancia entre el hito de refe-
rencia y la ciudad asiento del funeiona-
rio que ordene la mensura excediere de
50 kilometros el minimo expresado serd
de 450 pesos.

Art. 54.—Si se tratare de mensuras
efectuadas por ingenieros o peritos que
no pertenezean al servieio de minas del
Estado, el interesado estard obligado a
pagar, ademss de los aranceles determi-
nados en el presente Reglamento, la
remuneracion de los alarifes y los gastos
de movilizacion y de permanencia de
aquéllos y éstos.

Art. 55.—A peticion del ingeniero o
perito, el interesado podrd ser obligado
a depositar previamente el valor del ho-
norario que eorresponda.

Juando la mensura se ejecutare por el
servicio de minas del Estado, el deposito
ge hard a la orden de esta oficina, dentro
de los diez dias siguientes a la fecha del
decreto que ordene dicha operacién.

Art. 56.—Las disposiciones de este
Titulo no obstan para que el interesado
pueda convenir eon el ingeniero o perito
un precio determinado por los servicios
en referencia. Pero cuando se trate de un
ingeniero del servicio de minas del Esta-
do, este funcionario no podrd acordar un
precio inferior al de las tarifas, sin auto-
rizacion de la Direceion respectiva.

Art. 57.—Para los efectos indicados en
la segunda parte del articulo 225 del C6-
digo de Minerfa, el interesado que desee
obtener facilidades para la realizacién
de una mensura, deberd elevar una soli-
citud al servicio de minas del Estado,
acompafiada de todos los antecedentes
que justifiquen su peticion. La oficina
referida resolverd con el mérit) de ellos,
y en atencion a los elementos de que dis-
ponga.
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TITULO VI

DEL AMPARO Y CADUCIDAD DE LAS CON-
CESIONES MINERAS

Art. 58.—Las copias de las listas a que
se refieren los artieulos 117 y 128 del Co-
digo de Mineria que, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 132 del mismo,
deben remitir al servicio de minas del
Estado los funcionarios encargados de
recaudar las patentes, se enviardn por
dupli¢ado, en los primeros quince dias
de Abril de cada afio.

Ademids, el Juzgado correspondiente
enviard por duplicado a la misma ofici-
na, copia auténtica de la resolucion que
ordene el remate de las pertenencias mo-
rogas y de las néminas a que se refiere el
inciso 2. del articulo 117 del Codigo
de Minerfa. Deberd, ademds, ponerle en
su conocimiento las resoluciones que

adopte en log casos de los articulos 118,

120 ineigo 2.7 123 y 126 de dicho Codigo
a fin de que el citado servicio tome nota
de ellas en sus planos y registros.

El Juzgado dard cumplimiento a lo
dispuesto en el inciso anterior dentro del
plazo de ocho dias, contados desde la fe-
cha de la respeetiva resoluu(m

Art. 59.—El servieio de minas del Es-
tado podrd ejercer como cualquier otra
persona natural o juridica, los derechos
a que se refiere el articulo 118 del Codigo
de Mineria.

Art. 60.—Disposiciones especiales de
la organizaci6n interna del servicio de
minas del Estado, determinardn los de-
beres y funeiones de su personal, para
ejercer la supervigilancia que le corres-
ponde en las actuaciones a que se refie-
re el Titulo X del Codigo de Mineria y
para eumplir lag demds obligaciones que
le incumben en conformidad a dicho Ti-

tulo
TITULO VII
DE LAS SOCIEDADES MINERAS

Art. 61.—Las sociedades destinadas
exclusivamente a la exploracion de mi-

nas se rigen por otros Codigos o leyes
especiales, segiin su naturaleza.

Art. 62.—Las sociedades que tienen
por objeto la explotaeién deminas son eo-
lectivas, comanditarias, anénimas, de
responsabilidad limitada o propiamen-
te mineras.

Las cuatro primeras se rigen por las
disposiciones pertinentes de los Codigos

‘ivil y de Comercio y de leyes especia-
les, sin perjuicio de lo que disponen los
articulos 176 y 177 del Codigo de Mine-
ria

Las pr opmmente mineras, que son
las que tienen por origen, o un hecho, de
acuerdo con lo dispuesto en los articulos
136 y 176 de este Codigo, o un contra-
to, en conformidad al articulo 172 del
mismo, se rigen por las disposiciones del
Titulo X1I, “De las sociedades mineras’’.

A estas mismas disposiciones en cuan-
to le sean aplicables, se sujetan las per-
tenencias a que se refiere el articulo 236
de dicho Cédigo, o sea aquéllas que, es-
tando inseritas a nombre de dos 0 mds
personas antes de su vigencia, y sin que
se hubiera hecho con arreglo al Cédigo
de 1930 inseripeitn de dominio de ellas
afavor de la sociedad a que pertenecen,
se transfieran o trasmitan a dos o mds
personas; vy también las compaiiias mi-
neras, que, segin el articulo 239 del
(Codigo vigente, hubieran nacido de un
hecho producido con anterioridad al C6-
digo de 1930 y que, durante el imperio
del mismo y del actual, no hubieran su-
frido eambio alguno en cuanto a la trans-
ferencia o transmisién de derechos de
los socios. Operado el cambio, se produ-
ce el caso contemplado en el articulo
236, si quedan con interés en la perte-
nencia dog 0 mds personas.

Art. 63.—FEl Registro de Accionistas
de que habla el Codigo de Minerfa se em-
pleard exclusivamente con relacion a las
sociedades a queserefieren el inciso 3.°
del articulo anterior y el articulo 236 del
mismo Codigo.

La tradicion de las acciones o dere-
chos de los socios en estas sociedades se
efectuard mediante la inseripei6n del
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correspondiente instrumento publico, en
el Libro de Accionistas a que se refiere
la letra a) del artfculo 151 de este Re-
glamento.

TITULO VIII
DE LAS MINAS DE CARBON

Art. 64.--En la denominacién minas
de carbén se comprenden todos los ya-
cimientos de antracitas, hullas y ligni-

tas. e - -
SECCION I
DE LAS CONCESIONES PARA EXPLORAR

Art. 65.—La persona que, de acuer-
do con lo preceptuado en el articulo 217
del Codigo de Minerfa, deseare obtener
una concesion de exploracién en yaeci-
mientos de carbbn, deberd elevar una
solicitud al Presidente de la Repiblica,
por intermedio del gobernador del de-
partamento respectivo.

El peticionario presentard su solici-
tud con las signientes designaciones:

1. Nombre, estado civil, profesion,
nacionalidad y domieilio del solicitante
? solicitantes, si fueren pesonas natura-
es;

2.° Firma o raz6n social, y nombre, na-
cionalidad y domicilio del representante
o apoderado, si fuera persona juridica;

3. Provincia, departamento y comu-
na donde esté situada la zona que se de-
sea explorar, y sefiales claras y precisas
de su ubicacion

4.° Nombre del predio o de los predios
en que esté ubicada la zona que solici-
ta, y de sus duenos;

3.° Superfieie de 1a zona de que se tra-
ta, y nombre que desea dar a la conce-
8ifn;

6.2 Antecedentes que hagan presumir
la existencia de yacimientos carbonife-
ros en la misma zona; v
. 7.° Niimero de afios por los cuales so-
licita la concesion.

Presentard, ademds, un plano o cro-
quis de la zona que desea explorar.

Art. 66.—El peticionario deberd acom-
paiiar a su solieitud una boleta de garan-
tia a la orden del servicio de minas del
Kstado, a razén de cineo pesos por cada
hectirea de terreno que solicitare, no
pudiendo ser la garantia inferior a la can-
tidad de tres mil pesos.

Ista garantia se devolvers al peticio-
nario, una vez que haya dado cumpli-
miento a las obligaciones que le sefiala el
presente Titulo y a las demsds que le im-
ponga el respectivo decreto de coneesion.
No eumpliéndolas, se hard efeetiva y
pasard a beneficio fiscal.

Art. 67.—E] funcionario que reciba la
solicitud pondrd en ella certificado del
dia y hora en que le sea presentada, la
anotard en un Registro numerado, que
llevard para este efecto, y entregard al
interesado un recibo, si lo pidiere.

Art. 68.—FEl gobernador examinari
la solicitud y mandars publicarla, si con-
tuviere las designaciones enumeradas
en el articulo 65 de este Reglamento.
En caso contrario, ordenard que dentro
del plazo de ocho dias, contados desde
la fecha de la resolucién que lo disponga
se subsanen las omisiones, subsistiendo
para los efectos de la prioridad corres-
pondiente la fecha de la presentacion
primitiva.

Subsanadas las omisiones dentro de di-
cho plazo, se mandard publicar la soli-
citud; en caso contrario, se tendrd por
no presentada.

Lapublicacion se hard en la forma que
disponen los incisos 1. y 4.° del articulo
42 del Codigo de Mineria.

Art. 69.—Podrd deducirse oposicion
a la solicitud dentro del plazo de quince
dfas, contados desde la ltima publi-
cacion.

El escrito de oposicion, con los docu-
mentos en que se funde, se presentard
al gobernador respectivo.

Art. 70.—Transcurrido el plazo a que
se refiere el articulo anterior, y hiyvanse
o no formulado oposiciones, el goberna-
dor remitird todos los antecedentes al
servicio de minas del Estado.

Art. 71.—El servicio de minas del




30 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Estado estudiard log antecedentes y los
elevard, con su informe al Presidente de
la Republica.

Art. 72.—El Presidente de la Repii-
blica resolverd las oposiciones y, en ca-
80 de denegarlas, declarard la proceden-
cia o improcedencia de la concesién.

Igual declaracion hard, si no se hubie-
re formulado oposicion.

Art. 73.—81 se declararela proceden-
cia de la coneesion, los antecedentes
pasardn al servicio de minag del Esta-
do. Esta oficina ordenard que el solici-
tante, dentro del plazo de sesenta dias
contados desde la fecha de la resolucion
que expida al efecto, le presente el plan
de trabajos que proyecta desarrollar.

Este plan indicard los plazos en que se
ejecutardin los trabajos y deberd conte-
ner, ademds, los antecedentes en que el
solicitante se haya basado para justifi-
ear la exploracién proyectada, los méto-
dos que se van a emplear, el presupuesto
aproximado de las instalaciones y el
costo operatorio.

Si dentro del plazo referido no entre-
gare el proyecto, se tendrd la solicitud
tle concesion por no presentada.

Art. 74.—El gervicio de minas del Es-
tado estudiard el proyecto que presen-
te el peticionario; podrd ordenar que se
le amplie o ecomplete y lo aprobard o
propondr4 las modificaciones que estime
eonvenientes.

En este Gltimo easo, el servicio fijard
un plazo al interesado para que exprese
sl acepta o no las modifieaciones, enten-
diéndose que las acepta si nada expresa-
re. Si el interesado objetare las modifi-
eaciones, se elevardin los antecedentes al
Presidente de la Repiiblica para su re-
solucion.,

Determinadas las bases del provecto,
el gervicio de minas del Estado fijard al
interesado el plazo dentro del eual debe-
ri presentar el proyecto definitivo, bajo
pena de tenérsele por desistido de su soli-
citud de contesion.

Art. 75.—Presentado el proyecto de-
finitivo, el servicio de minas del Estado
oird al duefio del predio en que se en-

cuentre la zona que se trate de explorar,
para que exponga lo que estime conve-
niente. Este podrd exigir el otorgamien-
to de una garantfa que asegure el pago
de las indemnizaciones del caso.

En desacuerdo de las partes, la natu-
raleza y e! monto de las garantias serdn
fijados por el servicio de minas del Es-
tado.

Art. 76.— Termiradas las tramitacio-
nes anteriores, el servicio de minas del
Estado elevard, con su informe, los ante-
cedentes al Presidente de la Reptblica
para que se pronuncie sobre la concesién
solicitada.

El deereto que la oforgue contendrd,
en todo easo, las siguientes designacio-
nes: nombre de la coneesion; ubicacién
y extension del terreno que se conceda;
plazo, que no podrdi exceder de cineo
afios; fecha en que deberdn empezar los
trabajos, y las demsds obligaciones que
se impongan al conecesionario.

Art. 77.—El decreto de concesién se
inscribird, dentro del plazo de noventa
dias, en el Registro de Descubrimientos
del Conservador o Conservadores de Mi-
nas respectivos.

Art. 78.—El econcesionario, antes de
iniciar log trabajos, deberd pedir al ser-
vieio de minas del Estado que lo ponga
en posesion de la zona concedida, y se la
alindere. Esta operaeci6n se verificard eon
citacitn del duefio del suelo y colindan-
tes, silos hubiere, v los gastos que ocasio-
ne serdin de cargo del concesionario,
quien deberd al efecto depositar previa-
mente los fondos que el servicio de minas
del Estado determine.

En ecasos ecalificados, 1a oficina men-
cionada podri encomendar estas ope-
raciones a una persona que no perte-
nezea al servicio.

Art. 79.— La persona que ejecute la
operacién levantari un acta y plano
por triplicado. Un ejemplar de ambos
se agregard al expediente; otro se deposi-
tard en el servicio de minas del Estado;
v el tercero se archivard en el Conserva-
dor de Minas respectivo v, si fueren dos
o mis, en cualquiera de ellos.
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Art. 80.—El servicio de minas del Is-
tado podrd pedir al Presidente de la Re-
piiblica la eaducidad de la concesién por
falta de cumplimiento de las disposicio-
nes del presente Titulo y de las especia-
les del decreto de concesitn.

Art. 81.—Durante la exploraci6n, el
coneesionario no podri extraer sino el
ecarbin que provenga de las exploracio-
nes mismas, el cual serd de su propiedad,
sin estar obligado al pago dela regalia a
que se refiere el artfculo 210 del Codigo
de Mineria.

Art. 82.—Durante el tiempo coneedi-
do para explorar ninguna otra persona
que el concesionario podrd obtener mer-
eed de exploracion ni de explotacion de
carbén, en el terreno de que se trate.

SECCION II

PE LAS CONCESIONES PARA EXPLOTAR
Pdrrafo I

DE LA SOLICITUD Y DECRETOS DE CON-
CESION

_Art. 83.—La persona que desee cons-
tituir propiedad minera en yacimientos
carboniferos deberd elevar, de acuerdo
con lo preceptuado en el artfculo 206 del
Cédigo de Minerfa, una solicitud al Pre-
sidente de la Reptibliea, por intermedio
del Gobernador respectivo.

No serd necesario que el solicitante
de una concesién para explotar, haya
pedido previamente una para explorar.

Art. 84 —Fl peticionario presentars
su solicitud con las siguientes designa-
ciones:

1.* Nombre, estado civil, profesion,
nacionalidad y domieilio del solicitante o
solieitantes, si fueren personas naturales;

. 2.°Firma o raz6n social, y nombre, na-
clonalidad y domieilio del representante
© apoderado, si fuere persona jurfdica;

3.9 Provineia, departamento y comuna
donde se encuentre In extension solicita-

dﬂ._yseﬁales claras v precisas de su ubi-
cacion;

4. Nombre del predio o predios en
que se encuentre ubicado el yacimiento,
y de sus duefios; y nombre que se desee
dar a la concesion;

5.¢ Caracteristicas del yacimiento; y

6.© Nimero de hectdreas que solici-
ta.

Acompanard, ademds, un plano o cro-
quig que determine la ubicacion del te-
rreno  solicitado.

Art. 85.—T0 funcionario que reciba la
solicitud pondrd en ella certificado del
dia y hora de su presentacion; la anotard
en un registro numerado que llevard para
este efecto, y entregard al interesado un
recibo, si lo pidiere.

Art. 86.—El gobernador examinard la
solicitud, y si contuviere las designacio-
nes enumeradas en el articulo 84 de este
Reglamento, mandard publicarla. En ca-
80 contrario, ordenard que dentro del
plazo de ocho dias, contados desde la
fecha de la resolucion que lo disponga,
se subsanen las omisiones, subsistiendo
para los efectos de la prioridad corres-
pondiente, la fecha de la presentacién
primitiva.

Subsanadas las omisiones dentro de
dicho plazo, se mandard publicar la so-
licitud: en easo contrario, se tendrd por
no presentada.

Art. 87.—La publicacion se hard en
la forma dispuesta en los incisos 1.2 y
4.° del articulo 42 del Codigo de Mine-
ria.

Art. 88.—Podr4 deducirse oposici6n a
la solicitud dentro del plazo de quince
dfas, contados desde la ltima publica-
eibn.

E] eserito de oposicion, con los docu-
mentos en que se funde, se presentard al
gobernador respectivo.

Art. 89.—Transgcurrido el plazo a que
e refiere el articulo anterior, y haydin-
ge 0 no formulado oposiciones, el gober-
nador remitird todos los antecedentes
al gervieio de minas del Estado.

Art. 90.—El servicio de minas del
Estado estudiard los antecedentes y los
elevard con gu informe al Presidente de la
Repnibliea.
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Art. 91.--El Presidente de la Repii-
bliea resolverd las oposiciones v, en ca-
so de denegarlas, declarard la proceden-
cia o improcedencia de la concesi6tn.

Igual declaracién hard, si no se hubie-
re formulade oposieion.

Art. 92.—Acogida la procedencia de
la concesi6n, los antecedentes pasardn al
servicio de minas del Estado.

Esta oficina ordenard que el interesa-
do, dentro del plazo de seis meses, con-
tados desde la fecha de la resolucion

que expida al efecto, le presente un pro-

yeeto téenico y econtmico de explota-
eibn del yacimiento.

Art. 93.—El proyecto deberd conte-
ner, a lo menos, los siguientes datos;

1.» Estimaei6n aproximada del tone-
laje existente en el campo carbonifero
solicitado;

2.° Plan de desarrollo, que comprende-
rd las obras de descubrimiento o acceso
a los mantos de carbén y las labores de
preparacion, y demds obras que proyec-
te ejecutar;

3.2 Plan de explotacion, y tonelaje mi-
nimo anual que se obliga a produeir; y

4.° Estudio econdmico que justifique
la’ coneesion solicitada.

Art. 94.—En el mismo proyeeto se in-
dicard la época en que se espera dar co-
mienzo a los trabajos de instalacion y de-
sarrollo y el tiempo que se empleard en
ellos.

Art. 95.—Dentro del plazo improrro-
gable de seis meses, contados desde la
fecha de la presentacion de la solicitud,
el peticionario acreditard sus facultades
econdmicas, con certificados bancarios
u otros medios que, a juicio del Presiden-
te de la Republica, fueren suficientes.

Esentendido que si se interpusiere opo-
sieibn a la coneesién o se objetaren por
el interesado las modificaciones propues-
tas por el servicio de minas del Estado a
que se refiere el articulo 96, estando pen-
diente el mencionado plazo u ocurriere
cualquier otro impedimento en la tra-
mitacion de la concesion, se considerard
suspendido el plazo de que se trata.

En todo easo, el Presidente de la Re-

ptblica deberd pronunciarse sobre el im-
pedimento; y si lo encontrare calificado,
declarard el tiempo durante el cual deba
considerarse suspendido dicho plazo.

Art. 96.—E! servicio de minas del
Estado estudiari el proyecto que pre-
sente el peticionario; podrd ordenar que
se le amplfe o complete, y lo aprobard o
propondrd las modificaciones que esti-
me convenientes.

En este dltimo caso, el servicio fijard
un plazo al interesado para que exprese
si acepta o no las modificaciones, enten-
diéndose que las acepta si nada expresa-
re. Si el interesado objetare las modifi-
eaciones, se elevardn log antecedentes al
Presidente de la Repiiblica para su re-
solueion.

Determinadas las bases del proyecto,
el servicio de minas del Estado fijard al
interesado el plazo dentro del cual debe-
ré presentar el proyecto definitivo, bajo
pena de tenérsele por desistido de su soli-
citud de concesion.

Art. 97.—Terminadas las tramitacio-
nes anteriores, el servicio de minas del
Estado elevard, con su informe, los ante-
cedentes al Presidente de la Repriblica,
para que se pronuncie sobre la conce-
sion solicitada.

Art. 98.—El decreto que otorgue la
coneesion contendrd las siguientes desig-
naciones:

1.° Nombre de la concesidn;

2.° Numero de heetireas que abar-
que la concesion y ubicacion de ésta;

3.° Plazo dentro del eual deberdn ini-
ciarse los trabajos de instalacion y de-
sarrollo

4.° Plazo para comenzar la explota-
cion;

5.° Tonelaje minimo anual que debe-
ri explotarse; v

6.2 Demds datos y condiciones que se
juzguen necesarios.

Este decreto se inscribird, dentro del
plazo de noventa dias, en el Registro de
Propiedad del Conservador de Minas co-
rrespondiente. :

(Continuard)
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INFORMACION SOBRE LA GEOLOGIA Y
PETROGRAFIA DE CHILE

El presente trabajo, publicado por el
Sr. Ferdinand von Wolff, en Berlin, con
el material reunido por el Dr. U. Moe-
ricke y el Prof. G. Steinmann, aparecit
en la revista Zeitschrift der Deutschen
Geologischen Gesellschaft, 4 Heft 1899,
y se refiere en especial a las provincias
de Atacama y Coquimbo. Estd dividido
en dos partes: una geolgica v oira ne-
trogrdfica.

Descrircion GEOLOGICA

La historia sobre la formacitn geol6-
gica de las Provincias de Atacama y
Coquimbo, es, a grandes rasgos, la si-
guiente:

Sobre una base antigua de granito,
diorita y pizarras metamorficas se depo-
sitaron poderosos sedimentos de esquis-
tos jurdsicos y cretdceos.

En la zona de la costa estos sedimen-
tos han sido destrufdos en su mavor
parte, llegando la erosién hasta la roca
fundamental.

El perfodo jurdsico-cretdceo ha sido
aqui el centro de una actividad voled-
nica, la cual en gran parte ha producido
erupciones submarinas bdsicas.

Mantos eruptivos, tobas de rocas
eruptivas y esquistos con fosiles estdn
muy relacionados entre si y permiten
ung exacta determinacion del fen6meno
volednico.

En el limite entre cretdceo y terciario
Penetraron por una fractura longitudi-

s Tocas deidas, y atravesaron el com-
}llﬁjo de esquistos. Estas rocas tienen co-

ocacitn intermedia entre las rocas mo-
—ﬁmm extractado y

b 80 de & un
tmducido por el ingeniero de minas sefior H, Flores,

dernas v anfisuas. Son las roeas ande
siticas caracteristicas parala Cordillera’

Entre el terciario medio y superior,
después que termin® laformacién de la
Cordillera, aparecieron los voleanes en
la meseta.

Se formaron asi tres zonas geolbgicas
que coineiden con las zonas orogrificas,
como lo han demostrado observaciones
en el terreno, hechas por Steinmann:

1.0 Zona de la Costa.—Consiste en su
mayor parte en rocas eruptivas antiguas,
pizarras metamoérficas y esquistos ter-
ciarios modernos discordantes.

2.° Precordillera.—Estd formada por
esquistos mesozoicos, alternadosy atra-
vesados por rocas eruptivas. En este
complejo entran las roeas andesiticas.

3." Meseta Andina.-Compuesta por
lavas modernas con sus tobag y escom-
bros.

I.—7ZoNA DE LA CosTa

La zona de la costa es, segin Moericke,
Ia base de los esquistos mesozoicos de la
precordillera, puesta al descubierto por
la erosion. Muestranindiciosdela anterior
capa de rocas, por ejemplo, las formacio-
nes de porfirita augitica de Chancho-
quin y Brillador. Vetag de roca eruptiva
bésica atraviesan a menudo las rocas
pluténicas y afloran en la superficie.

Antes de la sedimentacion de los es-
quistos terciarios modernos, la erosi6n
debe de haber dejado libre la base gra-
nitica, pues estos sedimentos tercia-
rios modernos del piso Patagénico (FEo-
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ceno, miocero o plioceno, segiin Stein-
mann) deseansan en el granito antiguo
v aparecen en este distrito como islas.

En cuanto a la edad geoldgica de la
zona de la costa, se desprende de las
investigaciones de Steinmann y Moeri-
cke, que con seguridad es mds antigua
que el jurdsico. Pero de ahi a saber la
edad que le corresponde, las opiniones
son muy divergentes. Stelzner, Stein-
mann y Pohlmann atribuyen a esta zona
una edad paleozoica antigua; geblogos
chilenos la suponen contemporinea con
los sedimentos silurodevonianos de Bo-
livia (E. Suess, Antlitz der Erde, I, 1885).
Darwin habla de los gneisses y pizarras
micdceas con formaciones cretdceas
transformadas.

La zona de la costa se compone, excep-
cibn hecha de las formaciones aisladas,
de rocas eruptivas bdsicas que geol6-
gicamente corresponden al grupo si-
guiente de pizarras cristalinas, gneisses,
poérfidos cuarciferos y roeas pluténicas
antiguas de la serie grano-dioritica. La
mayor parte de las muestras de la Pro-
vincia de Atacama, traidas por Moericke
son dioritas cuarciferas de anfibola: en
cambio en la Provincia de Coquimbo en-
contré mayor niimero de rocas de gabro.
A estas rocas plutbnicas antiguas estd
ligada una formacion auvrifera, de impor-
taneian minera como en Chanchoquin,
Jestis Marfa, Pan de Aziear v la Higue=
ra. Aunque Stelzner quiere relacionar la
formacion granitica antigua de la costa
con los granitos y gneisses de la Cordi-
llera Oriental, debemos esperar futuras
mvestigaciones.

Debo hacer notar un punto que puede
ser importante para solucionar esta
cuestion.

Moericke encontrd en la Quebrada de
Jorquera, granitos, que tomé por rocas
andesiticas modernas. La base para ha-
cer esta suposicion no me es conocida.

Segiin su procedencia los granitos de
Steinmann aparecen en su perfil, en el
Atlas Berghaus, como granitos andinos.
Tengo una muestra de un gneiss de
anfibola de la Quebrada Jorquera. El
gneiss estd alejado de la costa en esta

parte de la Cordillera; en Atacama v
Coquimbo no se conoce.

El granito de Jorquera se diferencia de
los granitos andinos en algunos carsc-
teres petrogrificos. Recordemos tam-
bién que los sedimentos antiguos de la
precordillera, que segtin Moericke sondel
lidsico inferior, terminan justamente en
la Quebrada de Jorquera. Queda si la
presuncién acerca de si los granitos de
Jorquera tienen relacién con los de la
Costa. Ademds existen porfidos euarci-
feros antiguos que en sus caracteristicas
coinciden con los porfidos cuarciferos
silurianos del lado oriental, deseritos
por Stelzner.

Stelzner supone que el anticlinal cen-
tral de los Andes se compone de porfidos
cuarciferos v granitos, los cuales segura-
mente son mds antiguos que el dogger.
Con el objeto de poder paralelizar ambas
formaciones se debiera esclarecer si el
granito de Jorquera es mds antiguo que
el lidsico inferior. En sus flancos existen
sedimentos mesozoicos.

Bl trecho de Tres Chanares a Jorque-
ra estd exento de granitos.

IT.—I.A PRECORDILLERA

La primera investigacién y estudios
bédsicos con el objeto de determinar su
edad y relacionar los complicados es-
quistos de la precordillera se deben a
Darwin. Dividi6 el poderoso sistema de
sedimentos propiamente tales, pOrfidos
v rocas porfiricas eldsticas, su formaeion
basal, en una formaei6n porfirica antigua
v en una formacién de yeso moderna. Es-
ta division de todo el complejo de es-
quistos en dos partes, la hizo con el ob-
jeto de esclarecer la situacién de los an-
ticlinales, que supone de siete con rum-
bo N. E. - 8. W.

Aunque estos siete anticlinales, co-
mo lo demostraron las nuevas investiga-
ciones de Steinmann no existen en rea-
lidad, y eon la divisi6n en dos partes no
ha encontrado horizontes de la misma
edad, ha reconocido sin embargo, con
gran perspicacia, el motivo de la rela-
cibn interior entre sedimentos y rocas
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eruptivas. Es el primero que tuvo la
idea de que una parte de las tobas y ro-
cas porfiriticas debian su formacién a
erupciones submarinas.

Otra suposicién hecha también por
Darwin y tomada por getlogos chilenos,
como Domeyko y Pissis, quiere explicar
la formacion de una parte delas rocas
porfiricas por una metamorfosis des-
cendente delossedimentos actuales, teo-
ria que ha sido descartada por Stelzner.

En tiempos de Darwin y Domeyko,
la formacién basal era poco conoeida,
hasta que en 1881 (. Steinmann con-
siguid determinar y paralizar su edad
con sedimentos europeos.

Sezun €1, la formacion basal se com-
pone de esquistos mesozoices del rético-
lidsico, del jurdsico medio y superior
como también del eretdceo inferior.

La relacion de situacion eg, en general,
la normal. El hecho de estar los esquis-
tos antiguos del rético-lidsico, y de jurd-
sico, encerrados en las quebradas del
Este, y encontrindose los esquistos mo-
dernos del creticeo inferior mds en el
oeste supone grandes cambios de nive-
les producidos por dislocaciones.

La particularidad de los esquistos me-
sozoicos del faldeo occidental de la cor-
dillera, que casi no se diferencian de los
europeos en sus cualidades faunfsticas,
consiste en que sus conglomerados y
tobas estidn relacionados hasta en lo mis
intimo con rocas porfiriticas.

Los mismos cambios pueden produ-
cirse con términos arenosos o calizos.

Localmente las tobas eruptivas lle-
van tan buenos fosiles como los sedi-
mentos propiamente tales.

No hay ejemplos deuna relacion in-
terior de roeas eruptivas bdsicas con se-
dimentos del jurdsico y cretdceo en tan
gran escala.

Steinmann relaciona los esquistos de
la precordillera en la siguiente forma:

Los sedimentos antiguos estén sepa-
rados del pise inferior s6lo por pocos
potentes porfidos y sedimentos del mis-
mo. Corresponden al rético-lidsico. Son
calizas, conglomerados, arcniscas y ar-
cillas pizarrosas con inclusiones de car-

bbn, los cuales se alternan con rocas
eruptivas.

El lifsico medio y superior estd for-
mado por facies calizas y arenosas; tam-
bién a ellos son equivalentes rocas erup-
tivas y tobas.

Sobre ¢l descansan los sedimentos del
jurdsico empezando con los esquistos
«Toruosus».

Los esquistos modernos que siguen a
continuaci6bn del dogger superior, del
malm y del cretdceo inferior, no estdn
reemplazados por sedimentos; en su lu-
gar aparecen poderosas series de poOr-
fidos y escombros de rocas porfiriticas,
formando una ancha faja que limita mds
o menos al este con la linea Amolanas,
Cuesta de Castano y el distrito de Mari-
cunga; al oeste con Chanarcillo-Puquios.
En esta zona se halla en el oeste una del-
gada faja del ecreticeo que representa
un horizonte del neocomiano medio y
urgbn. En la parte superior de Puquios
se introduce el cretdceo en los porfidos.

Todo el complejo de esquistos termi-
ma en porfidos y sedimentos de pbr-
fidos, que en el valle de Copiap6 com-
prende esquistos fosiliferos, los cuales
probablemente son mds modernos que el
urg6n, pero méds antiguos que los esquis-
tos senonianos de Quirin.

La precordillera de la Provincia de
Coquimbo estd, seglin Steinmann, for-
mada andlogamente.

Segiin el resultado de la determinacién
petrografica, los poérfidos cuarciferos
felsoffricos relacionados con sedimentos
mesozoicos, corresponden a periodos
antiguos.

Aparecen en la Quebiada de Jorque-
ra, en la Guardia. En el Sur los encontr6
Moericke, en la zona de la costa, en el
Estrecho de Magallanes. En la Quebrada
de Jorquera aparecen los esquistos rético-
lidsico. ¥n los horizontes superiores no
ge conocen porfidos cuarciferos semejan-
tes.

La determinaci6n de estas formaciones
de pérfidos cuarciferos, descansa en Ila
posibilidad de una edad prejurdsica de
los granitos de Jorquera que se encuen-
tran en su veecindad.
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En la provineia de Coquimboexisteun
porfido semejante como inclusion del
tamafio de una nuez en una brecha dia-
bdsica. Este porfido ha sido levantado
por la diabasa.

Los porfidos mesozoicos que en la
Provincia de Atacama entran en forma
de manto entre log sedimentos jurisicos,
corresponden, por el material examina-
do por mi, principalmente a melafiros
v porfiritas de augita.

Los melafirog y sus tobas se encuentran
en primer lugar, donde los sedimentos
de dogger superior del malm y del cre-
tdeeo inferior, no se han extendido.

Aparecen en los siguientes puntos: Los
Bordos, San Antonio, en la Quebrada
de Cerrillos, entre Cerrillos v Marayas v
finalmente en la quebrada de Checo.

En la Provincia de Coquimbe hay
porfiritas de augita, que aparecen en
forma de mantos y que en cuanto a su
edad se pueden paralelizar con los mela-
firos de la Provincia de Atacama.

Las porfiritas augiticas v sus tobas,
aparecen en Arqueros, Rodeito, Qui-
tana, La Marquesa y Andacollo adelan-
te. Corrida a la zcna de la costa estd
la formacién de porfiritas augiticas de
Brillador. Estas tiltimas rocas no estin
reducidas trinicamente a la Provincia de
Coquimbo. En la Provineia de Ataca-
ma acompafian a los melafiros. Han sido
encontradas por Moericke en Pastos
Largos, Lomas Bayas y Loros.

Fuera de los melafiros y porfiritas
augfticas mencionadas, existen porfiri-
tas de labradorita que egranan entre los
sedimentos en forma de mantos.

Porfiritas de labradorita aparecen en
las dos provincias en una delgada linea.
Se han encontrado en Ojo de Maricun-
ga, Carrizalillo, en el Sur de Algodones
y Tamaya adelante.

En la formacion de esquistos mesozoi-
cos intervinieron también rocas diabd-
sicas, que aparecen o en forma de man-
tos o en forma de vetas.

Estas diabasas espiliticas con sus tobas
y brechas, cuando se han formado eomo
mantos, aparecen en estrecha relacion
con los melafiros y porfiritas augfticas

como en Lomas Bayas, Baios del Toro,
y entre Churrumata y Andacollo.

Otra parte de estas rocas diabdsicas
se encuentra como vetas.

Fstos mantos intrusivos aparecen en
lag areniseas del cretdceo en la parte
superior de Puquios, o en el granito dela
zona de la costa, en las cercanfas de la
ciudad de Copiapd. La formacion deve-
tas dinbdsicas aparece en Amolanas, co-
mo lo muestra un perfil dado por Nor-
densjold.

En forma de una poderosa veta atra-
vesada después por una roca eruptiva
con la estructura de una Limburgita,
que deseribiré mds tarde como Paleo
limburgita, aparece el lidsico de Amola-
nas.

El complejo mesozoico de esquistos
estd atravesado por una linea quebrada
de batolitas de granodioritas, grandes
Y pequenas.

Esta linea corre paralela a la linea de
cerros y se puede seguir en Ojo de Mari-
cunga, Juntas, en el valle de Paipote,
sobre las alturas de Cabeza de Vaca y
Carrizalillo, y entre Remolinos y Tres
Puentes.

En la Provincia de Coquimbo esta
lfnea sigue por la cordillera de Dofa
Ana, sobre los Baifios del Toro, Guanta y
Tito, Uchumi, Andacollo y Tamaya.

Estas rocas demuestran ser mds mo-
dernas que los mantos de melafiros y
diabasas de la zona jurdsica-cretdcea.
Es casi una seial caracteristica de las
mismas el hecho de que trozos de roca
despedazada vayan como inclusiones. No
es raro que envien apofisis a los mantos
y sedimentos vecinos. De este hecho se
desprende que estas rocas deben ser
mds modernas que el eretdceo inferior.

Esta clase de rocas batoliticas, euya
edad estd comprendida entre el mesozoi-
co y tereiario, son muy frecuentes en la
Cordillera. Ya Darwin ha reconocido su
edad moderna. Stelzner, ha colocado es-
tas roeas del lado argentino, en el grupo
de rocas «<andesiticas». Las rocas plut6-
nicas modernas, se refieren en cada caso
a estas rocas andesiticas de Stelzner.
Se pueden distinguir dos variedades de
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rocas andesiticas, una oscura y otra cla-
ra. La oscura es, en sus términos extre-
mos, una norita. La designo con el nom-
bre de norita andina. Estas existen en
Ojo de Maricunga, Remolinos y Cabe-
za de Vaea.

Las variedades claras, son granitos o
dioritas andinas. Sobre la edad relativa
de estas roeas pluténicas, no se puede de-
cir nada conereto. Cuando Moericke, en
sus Estudios Petrogrdficos, pdg. 1165.
consider6 la variedad oscura como la més
antigua, se basd en la observacién de
Tres Puentes, en que vetas andesiticas
claras se inclufan en las oscuras. La roca
oscura no es precisamente andesita, si-
no una roca de contacto, caso que se ve-
rid mds adelante.

Sifuera de esta gran linea de rocas an-
desfticas, existen otras lineas de rocas
andesiticas paralelas, lo dird el por-
venir. Moericke, es partidario de tomar
una linea mds extensa, de Tres Chanares
al Portezuelo de Jorquera.

A continuacién de las rocas andesiti-
cas entran, en la Provincia de Coquim-
bo, rocas lamprofiricas que segin la
Teorfa de los Nieleos de Rosebush, de-
ben seguir a continuacién de los magmas.

Corresponden a la familia de las ker-
santitas, y se dividen en kersantitas de
augita y anfibola. Algunos tipos mues-
tran, por enriquecimiento en ortoclasa,
un gran parecido con las minetas.

Moericke, ha designado estas rocas
diorfticas postandinas de piroxena y pla-
gioclasa como andesitas piroxénicas y
las considera pertenecientes al cretd-
ceo "nferior o medio. No ha aparecido en
sus earacteristicas una semejanza con
las rocas diabdsicas antiguas.

De gran importancia es la intrusién de
estas roeas lamprofiricas en las rocas
plutonieas modernas para la apreciacion
exacta ‘de estas 1iltimas, y demuestra
en todo caso que los granitos y dioritas
andinas son granitos y dioritas propia-
mente tales, y que por tener una edad
geol6gica moderna, son de especial in-
terés,

El hecho de que las rocas pluténicas
terciarias muestren una intrusion pos-

4#—Bor. M~. ENEro-FEBRERO

terior de filones, se ve en un ejemplo de
Norte-América descrito por Weed y
Pirsson en el distrito de Castle Moun-
tain, Montana, en que granitos y diori-
tas terciarios estdn acompaiiados por
filones de aplitas, minetas, vogesitas, de
augita y monchiquitas.

A la misma época que las rocas andesi-
ticas corresponden, segin Moericke,
variedades felsiticas con las caracteristi-
cas de los porfidos cuarciferos.

Entran especialmente al lado de los
macizos graniticos andinos, atravesando
en forma de delgados apbfisis las rocas
eruptivas mesozoicas, como lo demues-
tra el perfil por la Quebrada de Cerrillos.
En otros casos se pueden econsiderar co-
mo limites de las facies de los granitos
andinos.

Estos porfidos cuareiferos estdn rela-
cionados con la linea de rocas andesiti-
cas. Se encuentran en Bolo, en la Que-
brada de Paipote, Carrizalillo, Zapallar,
Lomas Bayas y Loros, degpués en la Pro-
vineia de Coquimboen Guantay Tamaya
Petrogrifica y geolégicamente estdn en
el limite entre las rocas antiguas y ter-
ciarias.

También estos porfidos cuareiferos tie-
nen en el distrito de Castle Mountainun
total paralelismo con los p6rfidos miero-
graniticos felsofiros, que representan eo-
mo vetas y euya relacién con los macizos
graniticos se puede observar a menudo.

Fuera de estas rocas atraviesan las ca-
pas eruptivas mesozoicas, rocas porfi-
ricas de plagioclosa y anfibola, heloeris-
talinas, de eolor gris verdoso.

Entran, tanto en delgadas eome pode-
rosas vetas. Las caracteristicas anterio-
res relacionan las mencionadas roeas mo-
dernas con las de la serie pretereiaria.

Para una correcta apreciaecién de esta
roca, decide una observacion de Moericke
en la Provineia de Santiago, en el cerro
de Conchali, donde esta roca porfiriea
atraviesa por todas partes la diorita
andina.

En las dos provincias del Norte, Ata-
cama y Coquimbo, estd relacionada inti-
mamente con la linea de rocas andesiti-
cas. Las rocas en cuestibn entran en el




38 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Norte como vetas en areniscas mesozoi-
cas en Portezuelo de la Coipa y en la par-
te inferior de la Junta de Maricunga.
Otras concurrenciasson: Puquios, Bolo,
Tres Puentes: en la Provinciade Coquim-
bo la Cordillera de Dofia Ana, Tito y
Tamaya.

La composicién es idéntica a las de las
dioritas andinas; ambas variedades de
rocas e diferencian en la estructura por-
firica. Debido a que en otros lugares, por
ej. en Norte-América se han considera-
do (por Hague e Iddings) como rocas plu-
tonicas modernas hasta en sus menores
fases y como lag diferencias estructura-
les son tnicamente funcién de las condi-
ciones de enfriamiento, debemos consi-
derar en estrecharelacion las dioritas an-
dinas y sus términos porfiricos, a pesar
de que no ha gido posible observar en
estas dos provineias una relacién direc-
ta de dependencia.

Esta suposicion estd comprobada por
el hecho de que tanto los términos por-
firicos eomo la diorita andina estdin
atravesados por rocas de filones. Por
lo tanto existe la misma relacién entre
las dioritas porfiricas y las dioritas andi-
nas que entre los porfidos cuarciferos
modernos y los granitos andinos.

Granito y dioritas andinos, po6rfidos
cuareiferos y porfiritas diorfticas forman
geol6gicamente una unidad.

La precordillera ha sido atravesada
posteriormente por rocas piroxénicas de
plagioclasa,

De este hecho se vale Moericke para
suponer que ya en el terciario antiguo
deben encontrarse erupciones volednicas
de andesita piroxénica. Esta suposicién
necesita discutirse.

La investigaci6bn petrogrifica de la
roea en cuestion no da luces si estas de-
ben considerarse como andesitas piro-
xénicas o porfiritas augfticas.

La duda mno se puede resolver sino
cuando se encuentren relaciones geolé-
gicas en el terreno. Si consideramos de
aqui en adelante las andesitas piroxéni-
cas de Moericke que atraviesan como di-
que las roeas andesiticas, y que se han
mencionado antes, como rocas lamprofi-

ricas, quedan rocas piroxénicas de pla-
gioclasa, que atraviesan como filones
las porfiritas augiticas en forma de man-
tos.

Esta clase de roeas piroxénicas atra-
viesa las vetas porfiriticas entre Loros
y Cerro Blanco. En Lomas Bayas atra-
viesa los felsofiros andinos donde estd
fuertemente alterada.

Enla Provineia de Coquimbo aparecen
capas de porfiritas andina en el camino
de Condoriaco a Quitana. Mis lejos
aparecen en don Pablo y Andacollo.

De estos hechos se deduce solamente
que en todos casos estas rocas son mds
modernas que las rocas del encape; su
edad terciaria no estd aqui determinada.

Estdn cubiertas por rocas dsperas que
Moericke ha designado por traquitas,
pero que se demuestran como tobas, por
ej: en Condoriaco. En el cerro San Cris-
tobal entran, segin Moericke, andesitas
piroxénicas y tobas, y segin su opinién
la andesita piroxénica forma un voledn
homogéneo con sus mantos de tobas des-
truidos en parte por la erosi6n.

Debido a las relaciones de situacion
no se puede establecer con seguridad
una edad terciaria ademads puede existir
la probabilidad de que algunas de estas
vetas se encuentren como mantos en
horizontes superiores. Por esto no se
puede establecer una separacién entre las
porfiritas de augita y las andesitas pi-

‘roxénicas.

El perfil de Steinmann en el Atlas Ber-
ghaus por la Provincia de Atacama, in-
dica vetas de traquita que atraviesan los
esquistos mesozoicos de la precordillera.
Una parte de estas traquitas debe corres-
ponder a los porfidos cuarciferos andi-
nos.

El material designado por Moericke
como traquita, por ej. el de Cerro Blanco,
San Antonio, Los Bordos, Amolanas,
Condoriaco, es, segiin investigaciones-
microscopicas, una toba o una roca de
estructura brechosa compuesta de por-
fidos cuarciferos o liparitas.

Traquitas normales no encontré en
estas dos provincias.

En lo que a relaciones geologicas de
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situaecion se refiere, necesitan estas rocas
un estudio més detenido.

En Condoriaco la relacién estd clara.
Aquf forman las tobas el manto mis
moderno. En Los Bordos parece, segin
el perfil de Nordenskjold, que la roca
tobacea se intercala entre porfiritas au-
giticas en forma de manto.

Agui y en Amolanas no se ha deter-
minado bien con el perfil la edad geol6-
gica.

De las restantes ocurrencias dice Moe-
ricke que estas tobas y brechas, traqui-
tas y brechas traquiticas, segin su opi-
nion atraviesan los esquistos mesozoi-
COS.

De las relaciones de Condoriaco se
deduce que estas rocas volednicas deben
ser las mds modernas de la precordillera.

I11.—MzuseTa bE Los ANDES

A la tercera zona, la meseta de Los
Andes, corresponden formaciones de ro-
cas eruptivas modernas. Las lavas an-
tiguas que intervienen aqui, tienen ca-
rdcter deido. Liparitas y dacitas pro-
vienen, por ej. de los voleanes La Coipa,
Toro y Don Pablo y del Portezuelo de
Dona Ana. La Coipa y el voledn de
Copiapd han suministrado dacita. Las
lavas modernas de la Provincia de Ata-
cama son andesitas de anfibola que por
enriquecimiento en augita se han vuelto
bdsicas.

Las mismas lavas se encuentran en el
Portezuelo de Maricunga, en el Toro, en
Copiap6; en la provincia de Coquimbo,
en el Portezuelo de Dofia Ana.

las provincias del Sur de Chile
las erupciones son mds bésicas. Las la-
vas recientes debido a erupciones ande-
siticas de hiperstena ricas en olivina se
han transformadoen basaltos regulares.
En el Norte los encontr6 Moericke en la
Provineia de Coquimbo, en Tito.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS

Las provincias de Atacama y Coquim-
se pueden dividir en tres zonas lon-

gitudinales: el distrito de la Costa, la
precordillera y la meseta de los Andes.

1. El distrito de la Costa se compone
de pizarras cristalinas, de dioritas, ga-
bros y porfidos euarciferos que forman la
base de los esquistos mesozoicos de la
precordillera. En el interior de la Cor-
dillera reaparecen probablemente en la
Quebrada de Jorquera.

2.° La precordillera estd compuesta
de esquistos jurdsicos-cretdceos, loscua-
les se alternan con capas de melafiro,
porfiritas augiticas, porfiritas de labra-
dorita y diabasas espiliticas, o estdn
atravesados por vetas eruptivas de esta
naturaleza.

En el limite entre cretdceo y terciario,
en la altura al interior de la precordille-
ra, penetraron en una linea paralela a
la de los cerros, rocas deidas.

Estas son:

a) Batolitas pluténicas de agregados
graniticos, dioriticos y mnoriticos; en la
provineia de Coquimbo entraron a con-
tinuacién kersantitas de anfibola y au-
gitas. Estas comprenden las rocas ande-
siticas de Stelzner.

b) Vetas de porfidos graniticos y felso-
firos en relacion con los granitos andinos
y dioritas porfiriticas de estructura
holoeristalina porfiritica junto con las
dioritas andinas. Estos términos porfi-
riticos son muy semejantes a las lipa-
ritas y andesitas.

Las erupciones bdsicags han durado
hasta, el terciario inferior. No se puede
establecer una transicion entre las ande-
sitas piroxénicas y las porfiritas augi-
ticas mesozoicas. [

Los produetos mds modernos son ro-
cas tobdceas o de estructura brechosa de
porfidos cuarciferos y liparitas.

3.° La meseta de Los Andes se com-
pone del material eruptivo de sus vol-
canes.

Las lavas lipariticas son mds anti-
guas que las andesitas anfibo6licas y pri-
roxénicas. Las lavas recientes de los vol-
canes del Sur, aun en actividad, son
andesitas de hiperstena con olivina y
hasaltos.
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DescrircioN PETROGRAFICA

La division en tres partes de lag Pro-
vincias de Atacama y Coquimbo, zona
de la Costa, precordillera y meseta de
Los Andes, segiin puntos de vista geogra-
fico-geologicos da también la marca para
una agrupacién y deseripeion de las ro-
cas.

La parte petrogrifica puede dividirse
en los siguientes capitulos:

1. Roeas pluténicas antiguas, Rocas
de la zona de la Costa.

2.° Rocas eruptivas de la precordille-
ré.

3.2 Grupo de rocas andesiticas, Rocas
pluténieas modernas y sus términos por-
{iricos.

4. Rocas eruptivas modernas de la
meseta andina.

I.—Rocas pluténicas antiguas, rocas de
la Zona de la Costa

Las rocas de la angosta zona de la
costa son mds antiguas que los sedimen-
tos mesozoicos de la precordillera. Por
consiguiente mds antiguos que el lid-
sico. Hasta el presente no se puede es-
tablecer con exaetitud su edad.

Las roeas observadas corresponden en
su mayor parte a rocas pluténicas de la
serie grano-diorftica. En el Sur, en Con-
cepeibn, aparece una granftica. Dioritas
cuarciferas de anffbola aparecen en
Chanchoquin, Jesis Maria, Pan de
Aziear y en el Estrecho de Magallanes,

En Ia provincia de Atacama, las ve-
tas auriferas, formadas en ese distrito,
minero, aparecen en dioritas cuareife-
ras de anfihola.

Rocas de gabro, aparecen en La Hi-
guera v en la base del cerro Tamaya.
El estado en que se encuentran estas ro-
cas pluténicas antiguas es en parte
excelente.

En lo que se refiere ala edad geologica
del granito de Jorquera, tengo mis dudas
de agregarlo a los granitos andinos, co-
mo lo dije mds atrds.

Tomando en cuenta las condiciones

petrogréficas he relacionado el granito
de Jorquera con las rocas pluténicas an-
tiguas. El granito en cuestion lleva mi-
erolina como los granitos antiguos de la
costa. Por el eontrario no he encontrado
nunea microlina en las rocas andesiticas.
FenO6menos de presibn, como extension
ondulatoria del euarzo, son frecuentes;
los mismos aparecen, aunque aislada-
mente, en log granitos andinos.

En su comportamiento estos granitos,
no se pueden diferenciar de las muestras
frescas de granitos alemanes.

MINERALOGICA DE
PLUTONICAS ANTIGUAS.

Dascripcion
Rocas

LAS

A) Ortoclasa

La ortoclasa aparece en cristales sen-
cillos y maclas de Karlsbad. Por tras-
formacién adquiere un aspecto turbio,
terroso. Este enturbiamiento se debe
a separacion de eaolin. Se puede obser-
var al mismo tiempo una transforma-
cibn en muscovita.

b) Mierolina

No es raro encontrar microlina con su
estructura caracteristica de enrejado y
atravesada por numerosas listas de al-
bita econ fuerte polarizacion.

¢) Plagioclasa

La plagioclasa aparece con laminitas
de albita. En los granitos la plagioclasa
estd cercana a albita, y oligoclasa. En
posicién cruza-da, la refraccién es para
la albita 0> «,e> ¢ ypara la oligo-
clasa o =ad', e=,',

Se puede, con el método de Becke,
aprovechar cortes de cuarzo normales a
la base. Se compara en esta forma la
refraceion del euarzo que solamente deja
pasar el rayo ordinario por giro total, con
la del feldespato por pasaje del rayo una
vez con el exponente de reflexion o, la
otra con ¢l exponente . La oligoclasa
muestra:
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0=¢a, 0=7

Fueron observadas extinciones segiin
M= (010) de +5°, +8° en cortes nor-
males a C de 2—5°. La oblicuidad da el
dngulo de los ejes 6pticos medida sobre
elindicio del clivaje basal. La plagioclasa
de log gabros comprende la serie isomor-
fa de la andesina labradorita con extin-
ciones de 2 a 9° y 11° a 21° en cortes
normales a C. Las mismas son ricas en
im).-.lusiones (Magquetita, titanita, apati-
ta).

Se pueden observar erecimientos peg-
maliticos entre plagioclasa y cuarzo. El
cuarzo forma en ellas celdas circulares
alargadas, que salen de él como seudo-
podios.

En confirmacién a una presién del
cerro, debemog mencionar la extineién
ondulosa, liminas de albita quebradas y
en parte nueva formaci6bn de albita, co-
mo posiblemente también ocurrencias de
microlina.

d) Cuarzo

E]. cuarzo muestra las caracteristicas
particulares de los cuarzos de granito.
No es rara la extinci6én ondulosa.

e) Mica

La mica es una biotita con fuerte ab-
sorcion. La transformacién posterior la
colorea de verde olivo. En el gabro apa-
recen la biotita y la maquetita con es-
tructura grafo-granitico. Inelusiones de
apatita son frecuentes.

) Anfibola

La anfibola granitica, y diorftica mues-
tra raras veces lfmites cristalogréficos.
Es transparente en tonos verdosos y
muestra fuerte pleocroismo y absoreién.
-'\Da'reqe raras veces filamentosa como
Ia diorita cuarcifera de Chanchoquin, Se
pueden observar inelusiones de magneti-
ta, apatita y zireén. '

g) Pirorena

La piroxena de los gabros es en primer
lugar un dialage. Falta una estructura
filamentosa segiin el eje vertical. Se pue-
de reconocer claramente una separaciébn
segin el pinacoide anterior y lateral.
Es transparente en colores verde elaro.
Es caracterfstica una microestructura,
Dos sistemas de microlitas minerales
que se cruzan, aparecen casi en cada cor-
te con orden estrictamente paralelo. Por
transformaci6n se forma serpentina. Jun-
to con el dialage aparece otra augita
monocliniea, en las dioritas de anffbola.
Se observa un erecimiento interior con
anffbola verdosa, teniendo ambos indi-
viduos el eje cristalogrdfico y los planos
de simetrfa comunes, lo que se puede
ver claramente en cortes perpendicula-
res a la anfibola protege a la augita ro-
dedndola. Un acompaiante seguro de
esta augita es en los gabros, una piroxens
r6mbica de cardcter broneitico.

hYy Minerales accesorios.

Los componentes accesorios mis co-
rrientes son magnetita, apatita, tita-
nita y ziredHn.

DESCRIPCION PARTICULAR DE LAS ROCAS
1. Granitita

El granito de la costa de Concepeion
muestra feldespato blanco azulejo, euar-
zo amarillo limé6n, biotita negra, en
granos de tamafo medio, que se enrique-
ce reticularmente.

El feldespato consiste en ortoclasa y
microina. Se observan crecimientos
mieropectiticos de este feldespato con
albitas.

La granitita de la Quebrada de Jor-
quera, de edad dudosa, es una roea de
grano medio a fino, predominando or-
toclasa rojo de carne, plagioclasa blanca
verdosa, biotita y cuarzo. Como ofro
componente aparece también anfibola.
Aumentando el contenido de plagio-




42 SOCIEDAD NAGIONAL DE MINERIA

clasa, la roea toma un color gris, y se
asemeja a las dioritas.

Como en los granitos de la costa, al
lado de la ortoclasa, aparece en la grani-
tita microclina. En los granitos andiros
no he podido encontrar microclina. La
proporcién entre ortoclasa y plagioela-
sa es, en las rocas rojizas, casi 1 : 0 y
en las grises alrededor de 1: 1. Fens-
menos de presién como extineién ondu-
losa del cuarzo son frecuentes. Intere-
sante es en estos granitos el gran enri-
quecimiento en titanita.

2. Diorila

La granitita de anfibola es muy se-
mejante a la diorita micdcea de anfibola
de Pan de Aziear, en la provincia de
Coquimbo. Esta diorita es una roca de
grano bastante fino de color gris claro.
La cantidad de plagioclasa es mucho
mayor que la de ortoclasa. La anfibola
es trasparente en colores verdosos. Dio-
ritas cuarciferas de anfibola son las
dioritas de Chanchoquin y Jesis Ma-
ria, de color claro y de grano fino a me-
dio.

En las dioritas del Estrecho de Maga-
llanes, aparece anffbola y biotita mis
0 menos en partes iguales; en cantida-
des pequeias no falta nunca mica en
lag dioritas. La anfibola verde es co-
miinmente filamentosa; por este hecho
adquiere la roca una disposicion dife-
rente lo que se nota pronto, macrosco-
picamente, por el aspecto poco fresco,
en las dioritas de Chanchoquin y Jesis
Maria. Accesoriamente aparece augita,
también titanita,

3. Gabro

Un gabro gris de grano grueso forma
la base del cerro de Tamaya. Un poco
mds oscuro es la roca de la Higuera.
Maeroscopicamente se reconoce en estas
muestras, feldespato gris, tabular, dia-
laje café y biotita.

Muestran relaciones estructurales co-
mo los gabros tipicos. Hay plagioclasa
tabular rica en inclusiones de magne-

tita, biotita,dialaje en forma decufia,dia
laje eon clivajes segiin el pinacoide ante-
rior, v lateral, pero sin filamentosidad se-
guin el eje con biotita y cuarzo. La estruc-
tura es propiamente gabrodea.

Un gabro de grano fino es la roca gris
verdosa clara de la Higuera, con una
costra café de moho debido a la descom-
posicion. El feldespato se ha formado
isométricamente, limitado uno por otro
v en partes con maelas. La piroxena, eon
tendencia a estruetura reticular, no
tiene tampoco un limite bien definido.
Persiste el clivaje segin el pinacoide la-
teral. Muestra indicios de un principio
de serpentinizacion y deberia por esto
estar cercano al dialaje.

Al lado de estos componentes apare-
ce titanita y maoagnpetita,

4. Rocas Porfiricas de la Zona de la
Costa

Una roca fuertemente transformada,
del distrito aurifero de Jesiis Maria,
parece encontrar aqui su colocacion.

Sobre su ocurrencia geoldgica no se
tienen datos.

Moericke la habia designado por dio-
rita cuarcifera. Es una roeca porfirica de
color gris verdoso, con una costra de
descomposicibn de color café de moho,

compuesta por fenocristales de feldes-

pato turbio, blanco azulejo, granos de
cuarzo grandes, aislados, con brillo vi-
treo y anfibola poco fresca. L.a masa
fundamental gris aparece gastada.
Los fenoeristales de feldespato, se
muestran como plagioclasa turbia, por
fuerte transformacion. Tienen aspecto
terroso. En un corte favorable encon-
trado segin M = P (C10), que con
luz convergente se demuestra casi nor-
mal al eje positivo ¢, se encontr6 una
extinei6n oblicua de -+ 5° lo que de-
muestra un feldespato caleosbdico de
la serie oligoclasa. Los feldespatos es-
tdn atravesados a menudo por venillas
de albita y rellenos por escamitas de
una sustancia mieficea, que muestra
fuerte birrefraceién y que debe conside-
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rarse como muscovita o caolin. No son
raras las trasformaciones en epidota.

El cuarzo aparece en fenocristales
grandes y redondos, incoloros, con inelu-
siones de anfibola verde azuleja, apatita,
feldegpato e inclusiones de liquido. De
la anffbola se conservan solamente los
contornos. Son cortes anchos tabulares,
y rémbicos, rellenos con epidota, diorita
y caleita. La clorita se reconoce por su
color verde mate y hace supouer que ha
existido un medio colorante especial, po-
siblemente un ecompuesto de cobre, ya
que esta roca estd relacionada con me-
nas de esa naturaleza. Parece que una
parte de estas secciones descompuestas
estdn sustituidas por biotita.

En otras partes de la masa se puede
observar apatita y zirecon. En una parte
se encuentra vna turmalina de absor-
cion muy fuerte. Es negativa, y orienta-
da en #fu longitud aparece oscura. El
pleocroismo es para O, casi negro, para
e, café rojizo claro; su color propio es
café violeta claro.

La mena es en parte magnetita, en
parte pirita. Algunos cortes dejan ver
fierro titdnico, como si la transformaci6n
hubiera separado dos substaneias, po-
siblemente a expensas de titanita.

La masa fundamental se ecompone de
feldespatos con contornos débiles v
cuarzo, el cual se ha enturbiado por des-
COIIIPDSICIOHES.

Por su composicion mineralogica, la
roca deberd considerarse como una por-
firita cuarcifera de anfibola.

Rocas ERUPTIVAS DE LA PRECORDILLERA

La edad de las rocas eruptivas que se
encuentran en esta zona, se puede de-
terminar mds o menos exactamente, por
los sedimentos con fosiles del complejo de
esquistos mesozoicos. Posiblemente los
porfidos cuarciferos de la quebrada de
Jorquera, son mds antiguos que el jurd-
§lco. En la época jurdsica-cretdceo se
produjeron erupciones bésicas de por-
ﬁrll_:as‘ augfiticas de anfibola, diabasas
espiliticas, porfiritas de labradorita, me-
afiro y porfiritas augiticas. Las erup-

ciones de estas tltimas, parecen haber
durado hasta el terciario inferior. Las
porfiritas augiticas modernas atravesa-
ron los sedimentos y capas eruptivas del
jurdsico y cretieeo inferior y aparecen
ser en Lomas Bayas mds modernas que
los porfidos cuarciferos andinos.

La precordillera estd compuesta en
algunos puntos por roeas claras, mis
o menos porosas. Estas capas intercala-
das han sido en esta parte designadas
por Moericke como brechas traquitieas.
Las mismas se podrian clasificar como
rocas tobdceas de la serie cuarzo or-
toclasa.

DESCRIPCION PARTICULAR DE LAS ROCAS
1. Porfidos cuarciferos anliguos

Los tipos antiguos de porfidos cuar-
ciferos fueron encontrados por Moericke,
en la costa y muy al Sur, en los ventis-
queros del Estrecho de Magallanes. P6r-
fidos de la zona de la costa, se mencio-
nan g menudo en la literatura. En la
precordillera los encontr6 Moericke en
la Quebrada de Jorquera. Estas ocurren-
cias de porfidos cuarciferos corresponden
tanto macroscopica como microseo-
picamente, a los porfidos ecuarciferos
antiguos del lado oriental de la cordillera,
que segiin Stelzner, son del siluriano, de
manera que habria que atribuirles una
edad prejurdsica, sobre todo cuando no
se conocen porfidos cuarciferns intrui-
dos entre los esquistos mesozoicos.

Los porfidos cuarciferos antiguos
muestran una masa café o negruzea com-
pacta, con estrias blancas de fenocristales
de feldespato. La variedad café aparece
en la Guardia y Jorquera, la negra, en
el Estrecho de Magallanes.

Los pé6rfidos cuarciferos de este fipo
son pobres en segregaciones del perfodo
intratelirico.

El feldespato es ortoclasa con las for-
mas P=(001); M=(010), X=(101),
T= (110).

Por descomposicion se transforma en
moscovita.

La plagioclasa, que a veces supera en
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cantidad a la ortoclasa, corresponde a
oligoelasa y andesina. Segin M. pre-
senta extinciones oblicuas de 4+ 1°
+ 215 —8¢ perpendicularmente a ¢
de 7¢, 12¢, 13° también 1—2°. Son fre-
cuentes en los feldespatos inclusiones de
zireOn.

Otro componente de la primera es la
biotita, que no aparece nunca fresca. En
casos favorables se ha transformado por
segregaciones de minerales en una mina
clara. Muchas veces no quedan sino acu-
mulaciones de mena en la forma de del-
gadas listas de mica, las cuales no es
raro que estén transformadas. La masa
fundamental delos porfidos de la Guar-
dia se ha formado entaxificamente.
Se compone de zonas de cuarzo holo-
eristalino y feldespato y zonas mds ex-
tensa de una masa feldespdtica, la
cual estd cubierta por un velo micerofel-
sitico turbio amarillento. Aparece en
los componentes una estructura efero-
litica. El cardcter 6ptico de las esferoli-
tas se demuestra en la mayoria de los
casos como negativo. La mierofelsita
deja ver vagamente el contorno de los
feldespatos. Caminos pequeiios de mi-
crolitas minerales aparecen ordenados
paralelamente a las zonas entaxiticas.
Esta estructura en capas falta a los
felsofiios del Estrecho de Magallanes.

Entre la mena aparece a menudo
magnetita, apatita y zireon. Igualmen-
te se encuentran inclusiones de trozos
de rocas.

2. Porfiritas augiticas de anfibola

De las muestras que poseemos, en-
contramos solamente en la provineia
de Atacama porfiritas augiticas de an-
fibola. Corresponden a la zona jursdsica
de la precordillera. Son roeas porfiricas
con masa fundamental gris o gris rojiza,
fenocristales blancos de plagioclasa, pe-
quefios cristales de angita y anfibola
poco fresea. Es corriente en estas roeas
una tendencia a la formacién de epidota.

Aparecen en la Quebrada de Cerrillos
en Carrizalillo y en la cuesta de Casta-

fio, bastante al Sur de Jorquera; en San
Antonio estdn mineralizados.

La pagioclasa muestra agregado de
oligoclasa o andesina. Las extineiones
oblicuas son:

segiin P=(001) 214°
> M=(010)—7°, 4o
perpendicular a ¢=1°, 3°, 5°

Aparecen tabulares segin la base o el
pinacoide lateral a menudo los feldes-
patos son turbios por un principio de
descomposicion o sustitucion casi total
por un agregado granular alotromorfo
de epidota.

La anffbola muestra una disminucion
progresiva. Se han observado en estas
porfiritas augiticas de anffbola log mis-
mos fenomenos de resorbeién que en las
rocas andesiticas de anfibola, deseritas
por Esch. Donde la anffbola se ilantiene
fresca, caso que no es corriente, aparece
trasparente con colores café verdoso y
muestra un delgado borde de opacita.
En otros cortes, en que la resorbeién ha
progresado mds, se mantienen tnica-
mente los contornos caracteristicos de
la anfibola. Ella misma estd sustituida
por el agregado opacitico. Se puede ob-
servar fuera de esto, corrosion magmdi-
tica, en la cual aparecen los contornos
de la anfibola. En un estado mds avan-
zado, se destaca la cpacita en el centro
y en los bordes, se pueden reconocer
pequeiios granitos de augita de forma-
cién posterior, que se pueden determinar
por su refraceiébn mds alta, menor bi-
rrefraceién y mayor extincion oblicua, El
producto final de la resorbeién de anfi-
bola es una acumulacién de pequefios
granitos de augita dentro de los limites
de la anfibola.

Junto con la anfibola, aparecen en la
masa fundamental, granitos de una augi-
ta monoeliniea, con extinei6n oblicua de
43°. Debemos equivocarnos si supone-
mos que la formaeion de augita se ha
producido totalmente a expensas de la
disminuecién de anfibola. Encerrada ¢n
el feldespato se encuentra una' augita
idiomorfa semejante, sin acompana-
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miento de opata, la cual, en todo caso,
no se ha formado a expensas de la an-
fibola.

Asf, en la roca de San Antonio, pre-
domina la augita monoclinica en gran-
des fenoeristales frente a la anfibola re-
sorbida, que, por la frecuencia del com-
ponente accesorio, ha disminuido.

Existen entre las porfiritas relaciones
andlogas a las andesitas de anfibola,
andesita piroxénica con anfibola y ande-
gitas augiticas.

La masa fundamental se compone de
listas de feldespato con disposicién fluf-
da. Con pequefio aumento aparece la
masa fundamental como miecrolita fel-
despdtieca. Seguramente hay presente
vidrio volednico, pero en el cual las ocu-
rrencias ondulatorias no se reconocen.

Los componentes accesorios que apa-
recen son magnetita y apatita.

Como apéndice a este grupo se men-
ciona una porfirita de Chanchoquin, en
el distrito costanero. Se trata de una
roea grig, con fenocristales aislados de
feldespato y pequefias augitas. En las
muestras aparecen en listas anchas al
lado de numerosos fenoeristales de pla-
gioclasa y acumulaciones formadas por
granos muy pequeiios de augita. Estas
formas se pueden referir con mucha pro-
babilidad a anfibola, de modo que, esta
augita granular se puede considerar co-
mo un producto final de la absoreion de
la anfibola. Esta roca aparece poco
fresea y bastante epidotizada.

Por tltimo, debemos mencionar en
este lugar una roea de Andacollo, ecuyo
parentesco geologico es claro. Moeri-
cke la tom6 primero por porfirita diabs-
siea; después fué agregada al grupo de
las rocas andesfticas. Es una roca ver-
dosa oscura, con separacién lisa y feno-
cristales de augita en una masa funda-
mental compacta.

En las muestras se e, al lado de feno-
cristales de augita, més o menos urali-
tizados, una anffbola primaria verde.
El feldespato aparece solamente en la
masa fundamental, desarrollado en for-
ma tabular, y atravesada interiormente
bor eavidades de uralita. Se asemeja a
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las rocas lamprofiricas de Frankenstein
(Odenwald) descritas por Chelius como
Odinita.

3. PORFIRITAS DIABASICAS
a) Diabasas “‘espiliticas”

(BEspilita = Roca oscura de estructura
compacta, con fenocristales de feldes-
pato rojizo y blanco).

Este tipo estd muy extendido en la
precordillera. Las muestras presentan
una consistencia regular. Aparece con
colores gris a gris verdoso. Caracteristica
es su estruetura compacta.

En lo que se refiere a su extension,
aparecen vetas espiliticas en las arenis-
cas rojas en la parte superior de Pu-
quios. A éstas atribuyen Moericke y
Steinmann una edad neocomiana (cre-
tdceo superior). En las cercanfag de la
ciudad de Copiap6 atraviesa la espilita
el granito antiguo. Se la encuentra igual-
mente en Amolanas. En la provincia de
Coquimbo la diahasa espilitica estd atra-
vesada por rocas andesiticas, como en el
camino de Andaeollo a Churrumata y en
los Baiios del Toro.

Bajo el microscopio faltan en ecasi to-
das partes demostraciones del perfodo
intratelirico. La plagioclasa aparece en
estrias largas, fuertemente apretada,
mostrando una bonita estructura ondu-
latoria. El espacio entre los cristales de
feldespato estd ocupado por produectos
‘de descomposicion como clorita e hidro-
xido de fierro. Los feldespatos han sido
sustituidos por mica clara y calcita. La
augita aparece propiamente esferoidal
y en gran parte estd uralitizada. Muy
ricas en ftrocitos uralitizados son las
rocas de Churrumata y Baiios del Toro.
Esta formacion nueva de uralita es pro-
bablemente una consecuencia del con-
tacto de los granitos andinos. Como pro-
ductos de una transformacién posterior
deben mencionarse la epidota y el cuar-
zo. Falta completamente a estas espili-
tas una ijelinacién a la formacién de
Variolas. Estas rocas son ricas en mag-
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netita, a pesar que es posible observar
macroscoOpicamente mena piritica,

b) Porfiritas de labradorita.

Son rocas oscuras de color gris azulejo
con grandes fenocristales de plagioclasa
tabulares segiin M = (010).

La transformacion estd acompanada
por formacién de epidota.

Porfiritas de labradorita aparecen en
estado fresco en Valle de Paipote en
Ojo de Maricunga. En Carrizalillo es-
tdin epidotizadas, lo mismo que el Sur
de la provincia de Coquimbo en el cerro
de Tamaya. En la mina Mercedes Algo-
dones, este tipo de roca es portador de
menas de cobre nativo y cuprita o im-
pregnada abundanfemente con tetrae-
drita. La roca aparece en este easo con el
feldespato destruido dentro de una ma-
sa fundamental café clara.

Bajo el microscopio predominan los
fenocristales de plagioelasa tabulares
con inclusiones de augita vy magnetita.
Se encuentra igualmente augita como
fenocristal. La masa fundamental se
compone de feldespato estriado, magne-
tita, augita y produectos cloriticos de
descomposicion. Aisladamente contiene
la masa fundamental una anfibola se-
cundaria uralitizada. La misma ha mi-
grado también a los fenocristales de
plagioclasa. Como produetos secunda-
rios pueden encontrarse también caleita
y epidota. Este iltimo mineral rellenaen
algunos casos toda la masa fundamental

v forma seudomorfosas segiin despato. "

4. Porfiritas Augiticas.

Las porfiritas augiticas ocupan una
vasta extension en la precordillera, las
cuales, al lado de los melafiros, tienen
un papel muy importante. Asf entran
en forma de mantos en Pastos Largos,
Lomas Bayas y Loros, en la provincia
de Coquimbo en Arqueros, Rodeito,
Quitana, La Marquesa, Andacollo y
Brillador. Otras formaciones atraviesan
como vetas los esquistos de la zona ju-
rdsica-cretdcea. Son, por consiguiente,

mds modernos que éstas, pero como su
edad no se puede establecer con seguri-
dad, pues siendo en su comportamiento
petrogrifico poco diferentes de lag rocas
de los mantos v existiendo la posibili-
dad de que algunas de estas porfiritas
augiticas intrusivas estén como mantos
de horizontes superiores conviene con-
siderar en conjunto las formaciones de
vetas v de mantos.

Esta clase de porfiritas augiticas mo-
dernas aparece en Loros, Lomas Bayas,
Condoriaco, Andacollo y Don Pablo.

Moericke las designa como andesitas
piroxénicas.

Estas porfiritas augiticas muestran
un exterior muy fresco. Su comporta-
miento no corresponde a las andesitas
piroxénicas. Asi, por ejemplo, los feldes-
patos no muestran la tendenecia miecro-
clinica que presentan las verdaderas
rocas eruptivas terciarias.

Este tipo comprende también la an-
desita piroxénica de Moericke del cerro
San Cristobal.

Las rocas frescas de ambos tipos tie-
nen una masa fundamental verdosa o
gris violeta con fenocristales de feldes-
pato blaneo, un poco verdoso y piroxena
negra. De estos tipos normales se excep-
than algunas muestras. La porfirita au-
gitica de Andacollo, muestra una masa
fundamental compacta con listas de fel-

‘despato café rojizo claro y fenocristales

de piroxena. La roea blanquea por des-
composieion.

Si se quiere alteradas propiliticamente
estdn las porfiritas augiticas de Quita-
na. Son las portadoras de las vetas de
plata formadas en este distrito. Son ro-
cas de grano medio, de color verde claro,
que llevan feldespato turbio verdoso al
lado de piroxena negra.

Bajo el mieroscopio aparecen fenoeris-
tales tipicos frescos de plagioclasa, ta-
bulares segiin M o'P. Se han observado
las siguientes formas:

P=(001), M=(010); X=(101)
v = (201)

La plagioelasa comprende desde la
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Bytownita a la altiba, incluyendo casi
toda la serie, encontrindose los tér-
minos bdsicos de oligoelasa-andesina a
Bytownita en las roeas antiguas y en
los términos dcidos de albita a andesina
en las rocas modernas. A pesar de esto
disminuye la basicidad hacia bytow-
nita.
Se observan los siguientes cortes:

| Segiin M =010

N ] et BB el ) L 419°
Albita oligoelasa............ ... +11@
CHipotiasg’ = S0 NS B U dlis o + 814
BE=Andeding -, et AL S | it 08
GDRTRITIAY e SR W L e Y =172
Eabradadita’. ' 08 DR L

By tovriitar),' o R s AU Ay —28'—!
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En los mantos antiguos de Arqueros la
masa fundamental se compone de tro-
citos de feldespato irregularmente limi-
tados.

En las porfiritas augiticas de Don Pa-
blo 1a masa fundamental es hialoespili-
tica.

Damos los siguientes andlisis de las
rocas:

Segin M =001 | Perpend. a ¢

19°

l ‘l 0
ﬁl.i
0°-3

J.].“

31°-33°

410

1 40 5
1293567

30° 330 45"

Después de los fenocristales las piro-
xenas tienen el papel mds importante.
Se trata en parte de augita monoclinica
y en parte de piroxena rémbica. Esta
iltima corresponde a broneita. La pro-
porcién entre broncita y augita es varia-
ble. La norfirita augitica de Quitana,
lleva, por ej. casi exclusivamente piro-
xenas rémbicas. La broncita es contem-
pordnea con la augita. Se descompone
mds rdpidamente que esta dltima. La
sustituye un agregado serpentinico de
color verde sucio. Asf, en un crecimien-
to paralelo, puede verse la mitad augitica
fresca y la parte de broncita totalmente
sustituida. La bronecita aparece casi
siempre en forma reticular, Su pleo-
Crolsmo es muy bajo, variando entre
amarillos y verdosos.

La estructura de esta roea es porfiriea;
la masa fundamental se compone de fel-
despato tabular y augita al lado de mag-
netita. En el cerro San Cristobal la
andesita piroxénica de Moericke es to-
taque:nte holocristalina. En las porfiritas
Augiticas de Quitana la masa funda-
mental es  igualmente cristalina, so6lo
que la augita dismi nuye o se transforma
€n anfibola verdosa con clivaje.

N.° 123.—Don Pablo:

Porfirita augitica moderna portado-
ra de broncita.

Roca oscura, gris rojiza con fenoeris-
tales feldespdticos verdes blanquizcos
v augita negra. El feldespato de los fe-
nocristales es albita, albitaoligoelasa y
oligoelasa con extinciones segin M.
de + 12°25" y + 19°¢ 10’; piroxena ro6m-
bica transformada y augita fresca, en
cantidades iguales. La masa funda-
mental es hialoespilitica.

SO o reeadlils), 5791 9
RO ey 0oy, . Anashya 0,37 »
Al OYod sdinaming 16,45
Fe? ()® 5,05 »
Rai(Dyfas s gl 2.32
MO s, ey 0,06 »
Me (O sdm it 5 4,59 »
Ca O/ ks oy al 3,73 »
N Qs i nivesisbk 3,59 »
e rOrinit. sy ko 1,51 »
HO.. . 1,70 »
A R O 0,41 »
o b S B AT I T e 0,07 »
99,36%
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Peso especifico =2.932.

El tipo de Andacollo estd caracteriza-
do por un desarrollo mds vidrioso. Las
segregaciones del perfodo intrateliri-
co son menos abundantes que en las
rocas descritas hasta ahora. Se compone
como en las otras, de feldespatos calco-
s6dicos de la serie andesita-labradorita-
bytownita, con extincién segin M de
—28° y perpendicularmente a ¢ de 14° 50,
110, 3.0, 40,

Estos cristales idiomorfos de feldes-
patos se han desarrollado tabularmente
segin M = (01 0). También aqui pre-
dominan las formas principales de los
feldespatos.

Los feldespatos estdn atonizados por
microlitas minerales grises. A veces es-
tas sustituidos por anfibola uralitizada.
La piroxena rébmbica se ha transforma-
do en serpentina, la monoclinica en anfi-
bola uralitica. La masa fundamental se
compone de un vidrio rico en magne-
tita, con listas de feldespato ordenadas
fluidalmente. La estructura se puede
considerar como hialoespilitica.

En las porfiritas augfticas de Quitana
se ve la transformacion propilitica por
la presencia de grandes cantidades de
epidota v clorita. Los feldespatos son
turbios, atravesados a menudo por agu-
jitas de albita secundaria. La augita mo-
nocliniea estd totalmente fresea, mien-
tras las piroxenas rémbicas han sufrido
una transformacion en substancias ser-
pentinicas, La masa fundamental se
compone de un «filtro» miecrolético semi
transparente, siendo por consiguiente
hialo-espilitico. Entre los elementos ac-
cesorios debe mencionarse magnetita,
tanto en fenocristales como en mierolitas
y apatita en forma columnar.

Otra clage de transformacion ha sufri-
do la porfirita augftica de Pastos Lar-
gos bajo la influencia de acciones neu-
matoliticas. También aqui aparecen los
feldespatos turbios. Una formaecibn nue-
va, abundante de pidota da a la roca un
aspecto verdoso. La augita ha transfor-
mado en parte, en clorita, en parte en
un grado =alotriomorfo de epidota y

cuarzo. La presencia de turmalina explica
el motivo de esta formacion. Es notable
un considerable contenido en fierro
titdnico (Ilmenita) con indicios de una
transformacion leuedgena (Leucogeno =
agregado fino de Ilmenita).

Como apéndice a las porfiritas augi-
ticas debemos mencionar las rocas de
Lomas Bayas, Cerro Blanco, Brillador,
de color gris verdoso bastante descom-
puesto.

Posiblemente se trata de porfiritas
augiticas totalmente alteradas. Gran
disminueién ha tenido su contenido en
caleita. La roca de Lomas Bayas atra-
viesa los porfidos cuarciferos de aquel
lugar, es por lo tanto mds moderna que
aquéllos. Losfenocristales de plagioclasa
se han enturbiado por la descomposicion
o como en la roca de Brillador, por un
agregado mineral, radial, de fuerte birre-
fraccién, que se ataca fdcilmente con
dcido sulfirico con separacion de silice
gelatinosa. El eje de rayos es eje de
menor elasticidad. En algunos cortes se
obtiene una figura de interferencia de
un eje Optico. Las observaciones no son
suficientes para determinar exacta-
mente el mineral.

Los fenocristales de augita se trans-
forman en clorita y carbonato conservin-
dose las formas del mineral primitivo.
En la roca de Lomas Bayas se encuentra
como mineral accesorio biotita. También
magnetita, fierro titdnico, con transfor-
maciofies & leucdgeno (producto de des-
composicién blanco sucio) apatita en
grandes cristales, titanita, epidota, clo-
rita y cuarzo, los tltimos como produc-
fo de sustitueitn en la masa fundamental.

La masa fundamental es holoeristali-
na. Se compone de feldespatos tabular,
clorita y cuarzo aislado.

5.—MELAFIROS

Aparecen solamente en la provincia
de Atacama. Su ocurrencia geologica
estd relacionada con la zona jurdsica-
cretdcea de la precordillera. Aparecen
alternados en forma de mantos, con se-
dimentos y tobas.
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Es una roea de grano proporcional-
mente fino, de color gris verdoso a ro-
jizo oscuro con fenocristales de feldes-
pato de pequefias dimensiones y eris-
tales aun mds pequenos de augita.

Se encuentran melafiros en Junta de
Maricunga en Los Bordes, (aqui llevan
mena de plata) en San Antonio y entre
Log Loros y Cerro Blanco.

Los melafiros de la Quebrada de Ce-
rrillos y los del otro lado de la cuesta de
Castafio aparecen con grano grueso y
aspecto porfirico. La dltima variedad
aparece coloreada de rojo por compues-
tos de fierro. -

Bajo el microscopio el feldespato es
andesina, labradorita y bytownita Se
observaron las siguientes extinciones:

1LC 92 10—11° 30 Andesina | a
22° 15 Labradorita
Bytownita 56° 40
bytonita

En cortes en la zona M= (010) se
encuentran extineciones de 18°—29¢, por
consiguiente son feldespatos bésicos:
labradorita, anortita.

Por descomposicion de los feldespatos
resulta una mica clara.

Bajo los fenocristales coloreados pa-
rece conservar la olivina s6lo sus formas
exteriores. Son secciones en forma de
lineas anchas con puntas agudas o gra-
nitos redondos. A menudo se deja reco-
nocer bien una estructura de mallas.
Las seudomorfas segiin olivina consisten
en parte en Opalo, en parte en colorita
carbonato y un agregado esferolitico con
la birrefraccién del cuarzo. También
se puede observar en las seudo-morfosas
serpentina esferolitica, amarilla, tabular,

Las mismas se transforman posterior-
mente en una masa de 6palo, serpentina,
clorita, etc., con carbonato, En algunas
etapas anteriores se puede ver magne-
tita que se pierde con la descomposicién.
Aisladamente quedan algunas particulas
de olivina,

La augita monoelinica estd todavia
resca y aparece en grandes fenocrista-
les idiomorfos, en parte con bonita es-

truetura zonar, mientras la piroxena rém-
bica se ha transformado en serpentina.

La segregacion de la piroxena ha con-
tinuado durante la segregacion de los
feldespatos. En la capa exterior de la
augita zonar se encuentran inclusiones
de feldespato. El eristal de augita ha
seguido creciendo en el magma cuando
se segregd el feldespato.

Lamasa fundamental es holocristalina.
Se compone de feldespato tabular y
augita. Su estructura es intersertal, es
deeir, la augita rellena el espacio entre
los feldespatos. Por coloracién del cor-
te, con fuclosina, se puede reconocer
6palo como un componente abundante.

En el melafiro de Junta de Maricun-
ga, no se ha segregado una segunda ge-
neracion de augita. El feldespato tabular
se ha ordenado fluidalmente, lo que po-
ne en evidencia una base vitica.

6.—PALEO LIMBURGITA

En la provincia de Atacama, en Amo-
lanas, atraviesa el ligsico una roca erup-

~ tiva sin feldespato en forma de una po-

derosa veta. En estructura porfirica
aparecen combinaciones de olivina, au-
gita, anfibola.

El siguiente andlisis de la roca fué
hecho por Dr. M. Dittrich, Heidelberg.

S U0 ] e S 14,829,
w o 0 PR S . 35
/4 3 A e e 13,68
Fe O3. 2,76
; T T e e S 7,57
S S S 12,76
Mo O ot or abie el 10,11
L0 SR e i 0,89
Na O. 2,83
1 7 0 L PR 0,15

Pérdida p. calcinacion 2,81

BUMB. 3o ouesmitecd ot 2RO 70
Peso especifico = 3,016

El andlisis corresponde con los de
limburgitas. La tabla petrogrdfica de
Rosenbusch da para limburgita:




50 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERf{A

8D w4 402  44,54%
s T AN 8,66 — 14,89 »
Fe O°. 2,60 — 17,48 »
Fe O 2,36 — 17,96 »
o1 o WA 801 — 14,90 »
M@0k 50, =ik 6,80 — 13,31 »
|7 o TS 0,62 — 245>
Na O 2311— 5,10 »

Por las relaciones geolbgicas debe co-
rresponderles una edad mas moderna que
el lidsico. La época post-ilidgsica ha for-
mado en él la provincia de Atacama,
grandes mantos de melafiro, no cono-
ciéndose rocas eruptivas lidsicas del
terciario superior. La roca en cuestion
no tiene semejanza con las modernas.

Con esta base debe considerarse la
roca como un término de la seria paleo-
volednica y lo mds préximo es un pa-
rentesco con los melafiros.

En su aspecto exterior se asemeja la
roca a la monohiquita de Tischlowitz,
en Bohemia. El andlisis da para las
monchiquitas tipicas un contenido muy
alto en magnesia, mientras los componen-
tes restantes han sufrido una disminu-
cion. En contra de una correspondencia
al grupo monchiquitico haremos valer
los siguientes puntos: «No se conoce en
la cordillera en el distrito en cuestion
rocas pluténicas del magma foyailico.
Es poco probable suponerle una rela-
¢ibn con una roca pluténica cualquiera.

La paleolimburgita de Amolanas es
una roca porfiritica con grandes feno-
cristales, idiomorfos de anfibola y augita.
Con la primera ha erecido una anfibola
de color verde esmeralda.

(Continuard) -

USO DEL CARBON PULVERIZADO NACIONAL
EN LAS CALDERAS DE VAPOR

Por
Dr. PABLO KRASSA y ALFREDO IBANEZ

(Informe presentado al Ministerio de
Fomento de las experiencias efectuadas
en el Laboratorio de Quimica Industrial
de la Escuela de Ingenierfa durante el
ano de 1932).

ANTECEDENTES

A mediados del afio proximo pasado
el Ministerio de Fomento encomend6 a
la Escuela de Ingenieria, poniendo a su
disposicion los fondos necesarios, el es-
tudio del carbon pulverizado nacional y
su uso como combustible en las calderas
de vapor. Al mismo tiempo las Companias
carboniferas de Schwager y Lota cedian
el earboneillo necesario, puesto en el
local de la planta experimental, para

poder efectuar sin costo por esta partida,
las experiencias necesarias para llevar a
término el estudio encomendado.

A fines del afio 1931 se efectuaronen la
caldera de hogar interior de esta planta,
algunas pruebas preliminares que dieron
como resultado un rendimiento calorico
variable entre el 62 y 659%. Como estos
resultados no fueran muy satisfactorios,
se hicieron algunos arreglos en la alba-
fillerfa de la caldera, después de las cua-
les se efectuaron las experiencias de que
nos ocuparemos a continuacion. Al mis-
mo tiempo la caldera multicular se en-
contraba recién entregada al servicio y
en buenas condiciones de trabajo, con
lo que nos ha sido posible entregar un
estudio efectuado en dos tipos de calderas
experimentales de carbon pulverizado.
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DESCRIPCION Y  FUNCIONA-
MIENTO DE LA PLANTA EXPERI-
MENTAL (1)

1) PurverizacioN Y TRASPORTE DEL
COMBUSTIBLE

Sin secamiento ni trituracién previa,
el carboncillo pasa directamente a la
pulverizacion en un molino ‘“‘Resolutor”
fabricado por la easa A. E. G. — La
méquing completa se compone de:
la tolva de alimentacién, la cimara de
molienda, en cuyo interior va una rueda
que gira a 2.600 rev. min., provista de
10 paletas en cuyo extremo van unas
pequeiias piezas de acero duro que ae-
tian por choque sobre el carboncillo;
el separador de aire y el ventilador.—A
la edmara de molienda llega una co-
rriente de gases de escape de la caldera,
con una temperatura variable entre
200° v 285°; estos gases permiten el seca-

el secamiento, pulverizacién y transpor-
te del combustible.

La fineza del pulverizado es contro-
lada fdecilmente por la paleta B colo-
cada en la parte superior del separador
de aire. El ventilador puede ademds
aspirar aire fresco para su mezcla con
el combustible, por medio del registro
Mr colocado en la cafierfa entre el se-
parador de aire y el ventilador.

El transporte de esta mezela de pul-
verizado, gases de la cembustion y
aire, se efectiia por eanerias de 100 mm.
de difimetro, mediante la presion ejer-
cida por el ventilador del molino. Esta
mezela va directamente al quemador
de la caldera después de un recorrido
medio de 8 metros.

Las condiciones de trabajo en la par-
te ya descrita, con referencia al croquis
del molino, canerins de transporte y
caldera tubular que se acompaia, son
las siguientes, durante las experiencias:

Depresion en caiion de llegada gases calientes............. M! =—20 mm.

Depresion en parte sup. separador de aire

Presion del combustible en el quemador

Depresion en puertas laterales de la caldera

Depresion en puertas laterales sup. de la caldera.. ... ... .. M7 =—0-1 mm.

Registro de aire en el ventilador
Registro de aire fresco del quemador
Registro de gases al molino

miento, fdcil pulverizacion y transporte
sin peligros de explosiones del combus-
tible. La temperatura y cantidad de
gases calientes puede ser regulada me-
diante el registro H, colocado en el
punto de toma de gases de la caldera,
que permite mezclarles con aire del
ambiente; este registro permaneci6 ce-
rrado durante las experiencias.

Toda esta maquinaria es movida por
un motor eléctrico de 11 Kw. de regis-
iro para una capacidad mdxima de 200
kilos de earbén por hora. Este motor
estd instalado sobre un mismo eje con
a rueda de pulverizacién y el ventila-
dor, de manera que es suficiente para

——

(1) Véase croquis adjunto.

.............. M? =-—20 mm mdix
................ M¢* =—40 mm
............. Msy M =—1-2mm
................ Mr =cerrado
................ F  =cerrado

H =cerrado

Durante el trabajo se han tenido di-
ficultades con el molino, en general,
debido a las causas anotadas a conti-
nuacion:

A).—Cuando al encender una calde-
ra se usa carboneillo con bastante hu-
medad, los gases de la combustién no
han aleanzado su temperatura normal
y las paredes en contacto con el pul-
verizado permanecen aun frias. En este
caso el pulverizado va depositdndose
en forma de pasta sobre las paredes
frias, engrosando cada vez mds la capa
que termina por obstruir el funciona-
miento del molino. Esta dificultad se
ha solucionado usando carboneillo es-
pecialmente seco para el encendido.
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Croquis de la caldera tubular ¥ el molino
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B).—Las filtraciones de aire a través
de las empaquetaduras del separador
v de las canerias de aspiracién, forman
una depresion mayor que la normal,
que tiene por consecuencia el arrastre
de particulas de carb6mn, cuyo tamano
es mucho mayor que el conveniente
para unga buena combusti6n.

().—El desgaste de las piezas de
acero duro colocadas en las paletas de la
rueda de pulverizacibn disminuye la
capacidad del molino y fineza del
pulverizado, produciendo esto (ltimo
una falla en la combustion, como en el
caso anotado anteriormente.

Estas piezas de acero duro usadas en
el molino de esta planta han alcanzado
una duracion de mds o menos 80 tons.
de earboneillo, con una capacidad media
del molino de 160 kilos por hora. El
reemplazo por piezas nuevas de éstas
desgastadas, es operacién sencilla y de-
manda escaso tiempo. Sus dimensiones
son reducidas: 10,5X6 em. X2 cm.
de espesor. Actualmente se estdn ha-
ciendo estudios con estas pequenas pa-
letas para obtener su fabricaciébn en
el pais, lo que harfa descender el costo
de pulverizacién, dato muy importante
para el caso de plantas industriales.

Es muy necesario cuidarse en cada
momento de posibles fallas en el siste-
ma de pulverizacibn o transporte; pues
debido a alteraciones de la fineza, va-
riacién de las presiones de transporte,
ete., se producen pérdidas considerables
a causa de la combustibn incompleta
de las particulas de carbon.

Los datos anotados anteriormente re-
ferentes a la duracién de las piezas de
acero de la rueda de pulverizacion,
parecen indicar que los carbones chile-
nos usados en estos molinos son mucho
mds duros que los carbones europeos
para los cuales ellos han sido construi-
d'ns. Este resultado, ademds, ya ha
sldn_ sefialado anteriormente en un es-
tudio hecho por la Asociacién de Sali-
tre con carbones chilenos, en diferentes
nstalaciones de pulverizacién europeas
con diferentes tipos de molinos.

5—BoL Minero Exero FEBRERO

2).—CALDERA MULTITUBULAR

Es una caldera de tubos inclinados
fabricada por K. y Th. Moller-Brack-
wede (Alemania), cuyo croquis se acom-
las

pana, siendo sus caracteristicas
anotadas a continuacion:

Presion de trabajo ...... .. 12 atm
Sup. de calefaceibn .. ... . .. 50 m?
4011 T TG e et v SINgrural
Tipo de quemador A. E. G. K. F.
Volumen de la edmara de
Cambustibn Tat o e U 12,6 m?

Caldera de vapor saturado .
No estd provista de economizador.

El encendido de esta caldera se efec-
tia calentando previamente el hogar
por medio de petrbleo. Este calenta-
miento se lleva hasta que la temperatu-
ra de los gases aleance unos 280°. Desde
este momento se quema simultdnea-
mente carb6n pulverizado y petroleo,
durante el tiempo necesario para que la
temperatura del hogar y de los tubos
interiores permita la buena combustion
del pulverizado. Cuando el hogar aun
no tiene la temperatura conveniente,
el pulverizado se quema en forma in-
completa, depositindose coke y esco-
rias sobre las paredes frias de los tubos,
para formar ahi un revestimiento que se
va a manfener durante el funcionamien-
to normal de la caldera, con los per-
juicios consiguientes para su buen ren-
dimiento.

Antes de efectuar las experiencias,
esta caldera fué mantenida en servicio
unas 180 horas, tiempo que se creyb
conveniente para normalizar las tem-
peraturas de la albaiilerfa y ajustarla
a las condiciones de trabajo en que se
efectuarian los ensayos.

3).—CALDERA DE HOGAR INTERIOR
Es una caldera tipo Lancashire de

un hogar, de la misma fdbrica que la

anterior y cuyas caracteristicas son:
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Presion de trabajo ........ 12 atm
Sup. de calefaceibn .. . ... .. 60 m*
Volumen cdmara de combus-

BT e e o o T e P 8,2 m?

Tiraje artificial y ventilador de aire
secundario.

Hogar tubular de 1,20 mt. de didme-
tro.

Quemador de remolinos tipo “Wir-
bel” A. E. G.

Caldera de vapor saturado.

El encendido de esta caldera se efec-
tia en forma mucho mds sencilla que la
caldera multitubular: bastan unos tro-
zos de madera rociados con petroleo
encendidos dentro del hogar, para que
en algunos minutos permitan la buena
combustién del pulverizado.

Para efectuar los ensayos esta caldera
fué mantenida previamente en servicio
unos 3 6 4 dias por espacio de unas
15 horas diarias, tiempo durante el cual
se estimdé que se podria obtener un ré-
gimen normal de las condiciones de
trabajo.

4).—SALA DE MAQUINAS
El vapor producido en la caldera es
aprovechado por un grupo turbo-ge-
nerador (A E (), cuyas caracteristicas
s0n:

a).—Turbina:

BOtOLCIA S5, LR S 120 k.
Presién de vapor.......... 11,5 atm
T e B IR 909,
Revp: iy, o4 JEunEe 7.500

La condensacibn se efectiia en un
condensador de chorro tipo Koerting.
El agua necesaria para esta operacitn
es aspirada por una bomba desde una
piscina que dista unos 70 metros de la
planta; una vez que el agua pasa por el
condensador, es lanzada nuevamente
a esta piscina, donde sale por toberas
en forma de lluvia, obteniéndose asi una
buena refrigeracién. Después de 8 6 10
horas de trabajo de la planta, en que el
agua recorria el ciclo ya descrito, se

han tomado datos de femperaturas
dentro de la piseina, pudiéndose obser-
var que en los casos mds desfavorables
ésta era solamente de 2 a 3 grados su-
perior que la temperatura ambiente.

b).—Generador

Trifdsico, Potencia 120 Kw. Rev. p.
min. 1.500

La energia eléetrica producida se
emplea, en parte, (12 Kw) para el mo-
vimiento de los motores de la planta
(molino, ventilador de aire fresco de la
caldera de hogar interior, bomba de
agua de alimentaecion, 1 bomba de as-
piracibn y otra de impulsion del agua
del condensador y 1 ventilador de tiraje) ;
el resto de la energia se consume en una
resistencia de agua con maniobra di-
recta desde el tablero y que sirve para
regular la earga con que trabaja la
planta.

5).—CONTROL DEL FUNCIONAMIENTO

El carboneillo se pesa directamente
en pequenas partidas antes de echarlo
a la tolva de alimentacion del molino,
obteniendo de cada una de ellas una
muestra para el andilisis. Del pulveri-
zado se toman muestras cada 14 hora
en el punto K de la caneria de trans-
porte.

El agua se mide directamente en dos
estanques de 1 m® de capacidad cada
uno, desde los cuales se alimenta Ia
caldera por medio de una bomba de
vapor, lo que permite una buena regu-
larizacién de la presion y ninguna pér-
dida de agua como pasa con el inyector
de vapor, dejando éste solo para una
falla de la bomba.

La combustién es controlada por me-
dio de aparatos (Siemens y Halske)
eléctricos que registran los siguientes
valores:

% CO. Temp. de los humos
% CO+H ,,  del vapor
3 del agua de alimen-
tacion,
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Paralelamente con estos aparatos fun-
eiona un registrador que va inseribiendo
en distintos colores sobre una hoja de
papel los valores indicados en eada
momento por aquellos instrumentos.

Se efectiia también cada hora un
andlisis completo de los gases de escape
de la caldera por medio del aparato
de “Orsat” v medidas directas de las
temperaturas, cuyos resultados son com-
parados con aquellos indicados por los
aparatos elétricos.

Las presiones de trabajo en el molino,
canerfa de trasporte y en el hogar, son
controladas en ecada momento por medio
de manometros de agua colocados en los
puntos necesarios.

La eantidad en Kg/hora de vapor
econsumido por la turbina se obtiene por
medio de un inseriptor (Hartmann y
Braun) eolocado en la sala de miquinas.

En algunas de las experiencias se ha
medido la temperatura del hogar por
medio del pirometro 6ptico.

Los datos del funcionamiento son
tomados cada 14 hora durante la expe-
riencia, y el valor término medio de ellos
ha servido para efectuar los edleulos.

RESULTADO DE LAS EXPERIEN-
CIAS

Los datos y resultados obtenidos eon
ambas calderas en estas experiencias se
encuentran tabulados en las pdginas
siguientes.

Como ejemplo del procedimiento se-
guido para obtener los resultados, da-
mos a continuacion el edleulo hecho para
la prueba N.° 2 en la ecaldera multi-
tubular, efectuada econ ecarboncillo
Schwager.

1.—VAPORIZACION :

agua vaporizada

Q=—

T4

sarbon consumido

2.—CALOR APROVECHADO POR KG DE CARBON

Q (606,540,305t - t') t = Temp. vapor
7,134-645=4.599 cal. t'= ,, agua alim,

3.—PirpIDAS EN LOg HUMOS.—(Calor sensible)
¢ (9H+H20)0,48

0,32+
0,536 X %CO* 80,4

(th_tu)

360 (2,96-+40,26) =1.160 cal.
ty = Temperatura de los humos t, =Temp: del ambiente
4.—PERDIDAS POR CENIZAS

v X R x 8.100
‘vb =—
KxHk
Vi= 0,0009 aprox: 1%
v =9 carb6n en cenizas R =Cantidad de cenizas
H, = Poder calorif. del com.

K= Cantidad de carbén consumido
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5.—~RELACION DE AIRE TEORICO

21
U=——o A

21—79 O/N
U=1,43

6.—PODER CALORiFICO

Poder calorifico superior, determinado por la bomba de Mahler. . .. 6.806 cal/k.g

Poder ealorif. inferior:

Hk = 6.806—(9H+H20) 6.06
Hk = 6.539 cal/kg.

BALANCE DEL CALOR

Cal %
Poder calorif. del combustible . ........ ... ... .. 6.539 100
Rendimiento ttil de la caldera .......................... 4.599 70,6
Calor sensible
PEIAIRE DOY BUOROS 1, . . - dhosbies aiie S B S8 s s e an's s s 1.160 17,8
(GGases no quemados
POrOamBOr BERLBRG, . .. i o THAL, WS s I e e e - 65 1,0
Radiacién, conduc. y otras pérdidas .................... 725 10,6
6.539 100

RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE VAPORIZACION

I.—CALDERA MULTITUBULAR

Fechadel ensayo il sy S a0 il &l 24-VIII 25-VII- 26-VIIT 23-XTI 24-X1I
MOS0 A e Ot W edafh & B il 1 2 3 1 2
Qarbontillo ey . o b s e e Schwager Schwager Schwager Lota Lota
Duracion del ensayo-Horas.................. 5 8 8 7 7
COMBUSTIBLE
ANAvisis: Humedad ................... .. 413 5,09 4,88 447 4,60
BT e ot o ot v 130 12,76 11,85 11,38 15,68 17,30
Gapbon total SHasla L iy Ll iiay 64,94 65,35 66,53 63,65 62,67
EOAPORORD v eeisis oo inseto. 5 g1 8dos 463 433 440 434 4,25
INGEYOEONO v v aidls b s an dovs £t & 8ot 1— 1,— 1— 1,— 1,—
AT L SR Al b AN R TP 101 10k 3 Mm 4:10.%10
Crxigenos i, .. fabdd . ada ot o us 10,54 11,37 10,80 9,76 9,08
Mat. volgtil . aast cToogn L 29,18 28,70 30,04 27,54 28,25
Poder calorifico inferior .................. 6.391 6.539 6.520 6.180 6.140
Combustible consumido-Kgs. .. ............ 848 1496 1.606 1.212 1.111
Combustible consumido-por hora........... 169« 187 200 174 159
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RADO DE FINEZA '

Residuo sobre malla N.° 30-9, ... ..
Residuo sobre malla N.© 70... . . .. P o
Residuo a través malla N.2:70.. . ...........

CENIZAS:

Cantidad de cenizas en hogar..... . ... ..

Residuos ecombustibles-9 ..

VAPOR:

Agua total evaporada-Kgs. .... .
Agua evaporada por hora . ..

Vapor por m* de sup. cal. hora ..
Cifra de vaporizaciébn ... ....... ..
Presion media del vapor-Atm. . .

TEMPERATURAS: C°

Agua de alimentacién . ... .. .

Sala de calderas. <. vl i

Vapor . .

Humos ... .. ..
Zona supei OB it

Hogar, »hiale o B d
Zona inferior ... .. ...
(iases molino (Punto M, )

Humos: Anilisis-7,

6?
{0
Qs

N

Relacion de aire tedrico

Dif. de tiraje mm H*O. . -

SALA DE MAQUINAS:

Vapor de escape-Atm.
Vacio-mm. Hg. .

Kwh en el tdhl&tn =
Potencia media Kw.

Vapor consumido por hum Ke.

\ﬂprn por Kwh (%).. ..
( dllaf)n por Kwh Kgs.

(1) Trabajo sin eondensncion.

e
SN
=100 n

2.41

5.100 10.635

Huzess sy s L Q20
_______ 20,40

_________ 6,03

11,60

sk Lo 19
- 190.

10,17
0,25
8,25

80,30
1,64
4.5

0,07

136
)
. 940

34,8

6,24

 ov]

b =1

46,50
2,34

1.329
26,60

ds
11,60

19,6

380

13,10
0,10
6.5

80.
1,43

267
33,4
1.150
34,4

2,6

10.500 7.650

1.312
26,10

6.54
11,50

225
22,2
190,3
376
1.210

985
230

0,10
6,6
79,40
1,47

4,5

0,18

260
328
1.132
345
65.15

57
2.2 1.6
31— 24—
66,8 744
48,5 45—
246 238
65.800
1.093 973
22— 18,5
6,23 .6.12
11,— 11,70

25,5 25,—
87,8 27,5

188,2 190.
346 352
281 230
o S L
0,10 -

7,1 8.3

79,80 80,10
1.50 1,64
D,— d—
0,05 0,5
200 143
286 202
913 850
322 41,5
6,08 7,8
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BALANCE DEL CALOR

CaLorfas PoOR KGg.pEC . ................. 63560 6.539 6.520 6.180 6.140
Rendimiento il 5 s om b an s s e e e 3.886 4.599 4.202 3.961 3.912
PErAIGAS POT BUDOB. . . . ..o 0% ofevisnmes so s o 1.400 1.160 1.176 1.133 1.123
Pérdidas por cenizas.. 2 R S 70 65 65 R0 74
Pérdidas por 1ad1uu(m cond. ete............ 994 725 1.077 1.006 1.031

VaLores BN %

Bendinmtento el ol ook e Bk e G120 706 646 662 856
Pérdidas por htmos.. .. L. o veevvn. oo, 22— 17,8 18— 18,2 18,3
Pérdidas por cenizas.. Jiets s o e O | 507 T30 g s by
Pérdidas por r Ldmuhn cond._ete............ 1567 106 164 16,2 16,7

II.-CALDERA DE HOGAR INTERIOR

1110(_‘}1=|_ tlel ens:ly{) _______ i e R L Ly P 22'Ix R'x zz'xl 5'-\7[] ij‘x[[ n"x]i
L7 T (VR e L o i 1 2 3 1 2 3
Car h(,n( illo de .. et e P Schwager Schwager Schwager Lota Lota Lota
Duraeién del ensayo- Hm 1 ey S ciow 3 4 7 6 (5] 7
COMBUSTIBLI:
Andlisis: Humedad ............... 412 418 428 395 4,42 448
o e v 10,72 11,66 12,03 16,60 17,80 13,65
Carbono total ... ......... 6832 67,41 68,93 63,91 62,74 64,56
Hidrégeno .............. 473 466 470 4,16 4 34 4 65
NREHRNEY . s e e Yy g
Ranifee b0 o, A 101 101, 1,035 4,18 l 10 1 l(}
Oxtpenoedif; oo - n o 10,10 10,08 8,05 9,28 8,60 10,56
Mat. voldtil & .......... 31,14 30,28 30,76 28,86 26,93 2-"},.")[}
Poder ealorifico inferior .. ... ...... 6.630 6.520 6.660 6.076 6.120 6.160
Combustible consumido-Kgs. ....... 444 580 856 870 784 1.055
Combustible consumid. por hora .... 148 145 123 145 131 151

(GRADO DE FINEZA

Residuo sobre malla N.230. .. ... .. 2.1 290 . 22rnid 1,2 1,00

Residuo sobre malla N.° 70... .. .. .. .. 442 46,8 47 414 32, 56,2

Residuo a través malla N2 70........ 55,7 50,7 508 582 66,8 " 428

Varor:

Agua total evaporada-Kg. . cooo. 3400 4.100 6.000 6.280 5.830 7.530

\mpomacnﬁn por Bote, .. A FLL L 1.133 1.025 860 1.150 973 l 080
173 143 1 16,2 18

Cifra de vaporizacion ... ..... ... . ..

Vapor por m* sup. eal. hora. .. .. ... .. 19
7.65
Presion media-Atm... . 1

3 7.5
00 702 722 743 T.15
7 15

i) ; ;
11,4 1175198 1115 11,20 11.20
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Agua de alimentaeion. . . 15,5
Sala de calderas . ..... 16,5
Vapor . 189,5
Humos .. 278,0
Hogar.

(Gases molino (Punto M,) ... ... ....
Huamos: Andlisis-9

Co? 12,4
GO . 0,15
0 8,
N PTINTT 3% et 28 79,6
telacion de aire tedrico ............. 1,6
Difsde;tirdje m:-HO . L om0
Sara pE Miquinas:

Vapor de escape-Atm

BT S R 87,
IKwh en el tablero . 205
Potencia media Kw .. 68,5
Vapor/hora-Kgs.... ..o, vvsie 085
Vapor/Kwh-Kgs. (1) 14,2
Carbon/ Kwh-Kgs. . . .. 2,16
BALANCE DEL CALOR:

Calorias por Kg. de (. .. 6.630
Rendimiento atil .. .......... ... ..., 4,960
Pérdida por gases . ... 934

Pérdida por cen., rad.,

VALORES EN 7

cond. ete. . . 736

Rendimiento til.. . . 79,
Pérdidas por humos s e ket 14,
Pérdidas por cen., rad., cond. ete. .. .. 11,

1

.rl"-l}i.'lj-l con condensaridn.

174
18,4
190,0
256,0
1.370
220

-h.].(: :

=

-3

~] =

CIU G DD it et 1

— =t Q0
(S L) -~J
R e
W -t ‘:._, vCn

Sl

6.520

4.560
952
1.240

70,2
11,5
18,3

19,
28,7
187.1
2490

230

87,
321
46, -
790
17,2
2,67

6.660
4.546
937

1A

68,2

14,—

17,8

90,—
366
61,
950
15,6
238

6.076

4.621
868
587

6$5.120
4.747
786
H87

e
12,9
0.3

90,—
411
58,7
910
15,5
2,506

7.160

4.569
846
745

pt s ]
(SRR
= N
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OBSERVACIONES
CALDERA MULTITUBULAR

Respecto a los resultados obtenidos
con la caldera multitubular se puede ob-
servar lo siguiente:

La mayor pérdida de calorias se pro-
duce por los gases de la chimenea, pues
la temperatura de éstos ha aleanzado
en algunas experiencias hasta los 380°.
Se ve, pues, la necesidad de colocar en
esta caldera un economizador, con lo
que el rendimiento podrfa alecanzar ficil-
mente a 75%, en las condiciones en que
se efectuaron los ensayos, ya que estas
pérdidas se podrian reduecir en un 6 a
89, menos de las obtenidas actualmente.
Ademds, con un trabajo continuo de la
raldera es posible, también, disminuir
las pérdidas por radiacion y conduetibi-
lidad, ya que parece que 3 6 4 dias de
calentamiento previo fuera poeo para
una normalizacibn de temperaturas.
En resumen, con las observaciones ano-
tadas anteriormente, se ve que esta
caldera podrfa aleanzar el 809, de
rendimiento.

El porcentaje de CO; en los gases va-
rin entre 10.2 vy 139, correspondiendo
los valores menores a las experiencias
en que las paredes del hogar no estin
lo suficientemente calientes o la canti-
dad de combustible quemado por hora,
disminuye de cierto valor, posiblemente
debido a que el volumen del hogar es
un poeco grande para esta caldera, o,
también, a que la velocidad del chorro
de combustible en el quemador es ma-
yor que la conveniente.

CAarLpErRA DE HoGAr INTERIOR

En esta caldera tenemos un rendi-
miento medio superior que en la caldera
multitubular; desde luego, la tempera-
tura de los gases de escape alecanza aqui
solamente hasta 285° o sea, se apro-
vechan aqui 100° mds.

En esta caldera no se obtienen dificul-
tades para encender el pulverizado, el
ajuste a las condiciones normales se

efectiia en tiempo mucho menor y los
peligros de enfriamiento del hogar no
existen como en la otra caldera.

Se puede observar en los balances del
calor que las pérdidas por radiacion,
conduet., ete., que en algunos ensayos
han aleanzado a 189, son susceptibles
de ser disminuidas a 9%, teniendo eui-
dado de calentar la caldera hasta obte-
ner un régimen normal de absoreitm
de calor por la albanilerfa; eon lo que el
rendimiento puede aleanzar fdcilmente
a 80%. Como ejemplo de lo dicho an-
teriormente, tenemos el caso de las
pruebas 2 y 3 efectuadas con carbonei-
llo Lota: En la prueba 2 la ealdera es-
tuvo encendida los 5 dias anteriores por
espacio de 18 horas diariamente, las
pérdidas por radiacibn, conduec., ete.
aleanzaron en este caso a 9.39;: mien-
tras que en la prueba 3 en que la caldera
paso6 el dia 8 de Diciembre fuera de ser-
vicio, estas pérdidas ya subieron a 129,

Durante el trabajo normal de las
calderas no se ha formado escoria en
ningiin momento. Esta se puede formar,
como sucedi6 en unaocasion, cuando el
combustible no tiene la fineza requerida
y se deposita sobre las paredes del hogar
antes de su completa combustion.

CONCLUSIONES

La escasez y elevado precio de toda
clase de combustibles extranjeros, ha
traido como consecuencia el desarrollo
en el pais de una serie de estudios expe-
rimentales con el fin de averiguar si es
posible el reemplazo de aquéllos por
combustibles nacionales.

El caso del carbén pulverizado, cuya
principal aplicacién se encuentra en las
calderas de vapor, adquiere hoy  dia
una importancia especial que hace algiin
tiempo atrds no la fenia: El futuro
fun cionamiento de las Oficinas salitre-
ras que elaboran por el sistema Schank
y la situacién actual del petroleo en el
pafs, traerd la necesidad de efectuar un
detenido estudio de la clase de combus-
tible que en el futuro convendrd usar
en ellas.
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Debemos hacer mencion especial a los
resultados obtenidos con la caldera de
hogar interior provista de quemador de
remolinos, en la cual se encuentran solu-
cionadas las dificultades que desde un
principio se han encontrado en la com-
bustion del earbon pulverizado en este
tipo de calderas debido al pequeno
volumen del hogar que haeia necesario la
construccibn de un ante-hogar. Estos
resultados tienen una importancia espe-
cial para nosotros, ya que la mayoria de
las calderas instaladas en las Oficinas
salitreras son del tipo de hogar interior.

Los resultados obtenidos en las expe-
riencias deseritas anteriormente, de-
muestran que es posible el reemplazo
de los quemadores de petrbleo en lag

calderas de vapor por quemadores ade-
cuados de earbon pulverizado. Esta
transformacion de la planta de calderas,
exige en un prineipio un pequeno capital
de instalaeién, permitiendo quemar ecar-
bones nacionales de baja calidad, con
lo que es posible compensar el costo de
transformacion.

Actualmente, seria de verdadera uti-
lidad tanto para los intereses nacionales,
como en particular para la industria
carbonera, efectuar un egtudio econdmi-
co de este problema, que téenicamente
ge ha resuelto por los adelantos efectua-
dos en los sistemas de combustion del
carbon pulverizado.

(Firmado)—PaBrLo Krassa.—Alfredo
Ihdnez,

SECCION ADMINISTRATIVA

Aprueba los reglamentos del G6digo de Mineria y los del decreto-ley sobre concesiéon de yaci-
mientos auriferos.—Reserva de Yacimientos Carboniferos.—Reserva para el Estado de pla-
ceres auriferos.—Reserva de aguas subterrineas del Estero de Andacollo.—Se nombra Co-
misién para informar sobre exploraciones petroliferas.—Se nombran Consejeros de la Ca-

ja de Crédito Minero.

APRUEBA LOS REGLAMENTOS
DEL CODIGO DE MINERIA Y
DEL DECRETO-LEY SOBRE
CONCESION DE YACIMIEN-
TOS AURIFEROS

~Nim. 2,228 Santiago, 21 de Di-
ciembre de 1932.— Visto lo dispuesto en
el articulo 244 del decreto-ley N.° 488,
de 24 de Agosto tltimo y la facultad
que me otorga el N.° 2.° del articulo 72
de la Constitucion Polftica del Estado,

Decreto:

1.° Apruébanse los adjuntos Regla-
mentos del Codigo de Minerfa y del de-
creto ley N.° 491, sobre concesion de
Yacimiento auriferos,

Dos ejemplares de una edicién correc-
ta y esmerada, autorizada por el Presi-
dente de la Repiblica y signados con el
sello del Ministerio de Justicia y el del

Ministerio de Fomento, se depositarin
en la Secretarfa de ambas CAmaras, uno
en el Archivo de eada uno de esos Minis-
terios y otros dos en la Biblioteca Na-
cional.

2.0 El texto de estos ejemplares se ten-
drd por el texto auténtico del Reglamen-
to del Codigo de Mineria y del decreto
ley N.° 491 y a él deberdn conformarse
las demds ediciones y publicaciones que
de los expresados Reglamentos se hicie-
ren.

ToOmese razoéon, comuniquese, publi-
quese e insértese en el Boletin de las Le-
yes y Decretos del Gobierno.—A. OYA-
NEDEL.—M. Chamorro.
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RESERVA DE YACIMIENTOS CAR-
BONIFEROS.

Decreto-Ley N.o 2,115.

Santiago, 6 de Diciembre de 1932.—
Visto lo solicitado por el Departamento
de Ferrocarriles de la Direceion Gene-
ral de Obras Piblicas, lo informado por
el Departamento de Minas y Petroleo
del Ministerio de Fomento en nota N.°
3,853, de 21 de Noviembre ppdo., lo
dispuesto en el art. 219 del Codigo de
Mineria; v

Considerando:

Que el Departamento de Ferrocarri-
les de la Direccion General de Obras
Piblicas ha deseubierto en la Cordillera
de Lonquimay un manto ecarbonifero
que parece de importancia y podria ex-
plotarse en beneficio fiscal, especial-
mente del Ferrocarril Transandino en
construecion;

Que el art. 219 del Codigo de Mineria
faculta al Presidente de la Repitibliea
para reservar para el Estado determina-
dos terrenos earboniferos; y

Que el Departamento de Minas y Pe-
troleo del Ministerio de Fomento es de
opinién de reservar para el Estado una
extension de cinco mil hectdreas, sin
perjuicio de los derechos adquiridos con
anterioridad por terceros,

Deereto:

1.°—Resérvanse para el Estado, sin
perjuicio de las pertenencias legalmen-
te constituidas, los yacimientos de car-
bén situados en la provineia de Cautin,
departamento de Vietoria, comuna de
Lonquimay.

La expresada reserva abarcardi una
extension de cinco mil hectdreas com-
prendidas dentro del rectdingulo forma-
do: al Sur por una linea de 6.940 metros
de longitud, equivalente a la distaneix
que media entre los puntos 213 y 180,
del trazado del Ferrocarril de Curaeau-
tin a Lonquimay; y al Este y al Oeste,
por dos lineas de 7.204 metros, respecti-
vamente.

Los limites naturales aproximados co-
rresponden : al Sur con el rio Lonquimay:

al Este, con el rio Bio-Bio; v al Norte,
con el rio Nirreco o Chipelco.

2.°—Una vez econocidas las caracte-
risticag del yacimiento v la situaeion
legal de las perteneneias eonstitufdas eon
anterioridad, se podrd modificar la ex-
tensi6n del drea reservada, reduciéndo-
la a aquella que efectivamente posee
carbon y estd libre.

Témese razbn, comuniquese y publi-
quese.

A. OvaNepEL.—M. Chamorro.

(Publicado en el Diario Oficial de 23
de Diciembre de 1932).

RESERVA PARA EL ESTADO DE
PLACERES AURIFEROS

DECRETO N.» 193

Santiago, 1.° de Febrero de 1933.—Con-
siderando:

1.%—Que es facultad del Presidente
de la Repriblica reservar para el Estado
los placeres auriferos que estime conve-
nientes, ubicados en terrenos francos, pa-
ra explotarlos directamente o conceder-
los a particulares en las condiciones de
trabajo y retribueion al Fisco que esta-
blezca el Reglamento:

2.>~Que al dictarse los decretos su-
premos nimeros 1,292 v 1,883 de 11 de
Agosto v 29 de Octubre del afio ppdo.,
respectivamente, se omitio reservar al-
gunos yacimientos en que pueden insta-
larse faenas de importancia.

Visto, ademds, lo dispuesto en el art.
51 del decreto-ley nimero 491, de 25 de
Agosto del ano ppdo.,

Decreto:

Arricuro 1.°—Resérvanse para el Iis-
tado los placeres auriferos existentes en
terrenos francos en los departamentos
que a continuacién se indican:

Todos los existentes en los departa-
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mentos de Llanquihue, Ancud, y Castro,
de la provincia de Chiloé, en los de Val-
divia ¥y La Unién, de la provineia de
Valdivia, v en los de Vietoria, Lautaro,
Temueo y Villarriea, de la provineia de
Cautfin.

Art. 2.°-Resérvanse para el Estado
las arenas auriferas existentes en el lito-
ral de las provineias de Cautin, Valdivia
v Chiloé.

Témese, razén, comuniquese v publi-
quese.

ALESSANDRI.—ALFrREDO PIrwoNkA.

(Publicado en el Diario Oficial de 10
de Febrero de 1933).

RESERVA DE AGUAS SUBTERRA-
NEAS DEL ESTERO DE ANDA-
COLLO.

Decreto N.° 238,

Santiago, 3 de Febrero de 1933.-—Vis-
tos estos antecedentes, lo dispuesto en
I”f‘ arts. 582, 591, 595 y 945 del Cédigo
Civil, en los arts. 9.7 y 88 del decreto-ley
N.” 488, de 24 de Agosto de 1932 y art.
1.% del decreto-ley N.° 255, de 22 de Julio
de 1932; lo establecido en el decreto re-
glamentario nimero 254, de 8 de Fe-
brero de 1907, sobre concesiones de mer-
cedes de agua, para usos industriales, y
lo informado por la Direceibn General
de Obras Publicas en oficio niimero 60,
de 18 de Enero ppdo., .

DECRETO:

1.%—Resérvase para la jefatura de la-
vaderos de oro, las aguas subterrdneas
¥ superficiales de la hoya hidrogrifica
del estero de Andacollo, del Departa-
mento de La Serena, provincia de Coqui-
t|Ul!nhn. :
Estas aguas serdn destinadas para la
exl)lor:tgibn ¥ lavado de oro en las faenas
ependientes de la jefatura de lavaderos
‘le_;'m. en la region de Andacollo.
=.“—Lasaguas a que se refiere la pre-

sente reserva quedan comprendidas den-
tro de los limites siguientes: Norte, ce-
rros que forman el divortium acquarum
del estero de Andacollo, respecto de las
nacientes de la Quebrada de Maiten-
cillo; Sur, linea que forma el cordon de
cerros entre el Isencial y El Runco y
separan la hoya del rio Hurtado; Orien-
te, meridiano que pasa por la cumbre del
cerro Curque; y Poniente, lineas de al-
tas cumbres que pasan por los cerros de
Runco, Puntiagudo, Negro Buitrom y
Toro.

3.—La presente reserva queda so-
metida a las siguientes condiciones:

a) El plazo de duraeion serd el mismo
que fijo el decreto-ley que autoriz6 las
reservas fiscales de los lavaderos de oro
de la provinein de Coquimbo;

b) La jefatura de lavaderos de oro
tendrd la administraeion de las aguas a
que se refiere esta reserva, bajo la ins-
peccion del Departamento de Riego;

¢) Las aguas superficiales que se uti-
licen serdn sin perjudicar los derechos
de terceros legitimamente adquiridos y
legalmente constituidos;

d) La jefatura de lavaderos de oro no
podri entregar las aguas por un plazo
mayor que el que dure la coneesién para
cuyo fin se use;

e) Los propietarios de los suelos super-
ficiales en donde se efectiien sondajes,
pozos u otras labores encaminadas a
obtener el afloramiento de aguas sub-
terrdneas, serdin indemnizados previa-
mente en conformidad a lo establecido
en el decreto-ley niumero 255, de 22 de
Julio de 1932;

f) El uso de estas aguas no constituird
derechos a favor de los obreros de lava-
deros que las aprovechen, o de concesio-
narios que obtengan su uso de In jefatu-
ra de lavaderos de oro.

" Tomese razom, registrese, anbtese en
el rol de mercedes de aguas, publiquese
y comuniquese.

ALESSANDRI.—AvurreEp0 PiwONKA.

(Publicado en el Diario Oficial de 21
de Febrero de 1933).
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SE NOMBRA COMISION PARA IN-
FORMAR SOBRE EXPLOTACIO-
NES PETROLIFERAS.

DECRETO N.°¢ 336,

Santiago, 9 de Febrero de 1933.—Te-
niendo presente:

Que es indispensable abordar en for-
ma integral el problema de la prospec-
cion y explotacion del petroleo en el te-
rritorio nacional, a fin de estudiar y pro-
poner la legislacién mds adecuada sobre
esta materia y dar, desde luego, las di-
rectivas y normas necesarias para la eje-
cucibn de las perforaciones que en la
bisqueda de dicho eombustible lleve
a cabo el Gobierno; y

Que con el objeto de asesorar al Go-
bierno en la resolucién de los diversos
problemas que se originardn en la reali-
zacibn de los estudios y trabajos a que
se ha hecho referencia, como también en
el desarrollo del plan integral indicado,
es conveniente formar una comisiéon for-
mada por funcionarios y representantes
de las actividades que mis relacion tie-
nen con este problema,

DECRETO:

1.°—Designase una Comision ad-ho-
norem, compuesta del Ministro de Fo-
mento, que la presidird, del Director del
Departamento de Minas y Petroleo, de
un representante de la industria earbo-
nera y de cuatro miembros que designard
de libre eleccion, el Presidente de la Re-
publica, para que asesore al Gobierno
en el estudio y resolucion de los proble-
mas relacionados con la prospeccion y
explotacién del petrbleo en el territorio
nacional.

2.°—A dicha comision le corresponde-
rii especialmente:

a) Efectuar un estudio preliminar de
la legislacién petrolera en el pafs;

b) Estudiar las concesiones otorgadas
v las que en el futuro se otorguen ;

¢) Proponer las directivas inmediatas
para las perforaciones que ejecutan los
organismos del Gobierno en Magalla-
nes o las que se inicien en otras zonas en
el futuro;

d) Estudiar los contratos de perfora-
cibn y designacion del personal respecti-
VO;

e) Estudiar las propuestas para adqui-
sicion de materiales;

f) Estudiar y proponer los presupues-
tos de inversion en las perforaciones que
ejecute el Gobierno; y

g) Estudiar lo relacionado con el trans-
porte del petréleo, construceion de oleo-
ductos, ete.

3.—En los casos de ausencia del Mi-
nistro de Fomento, el Director del De-
partamento de Minas y Petrbleo presi-
dird lag reuniones de dicha Comision,
de la cual serd secretario el Jefe de la
Seccion Administrativa del mismo Mi-
nisterio.

T6mese razon, comuniquese, publique-
se e insértese en el Boletin de las leves
y deeretos del Gobierno.

ALESSANDRI.—ALrrEDO Prwoxka.

(Publicado en el Diario Oficial del 16
de Febrero de 1933).

SE NOMBRAN CONSEJEROS DE
LA CAJA DE CREDITO MINERO

DECRETO N.- 89.

Santiago, 12 de Enero de 1933.—Vis-
tos estos antecedentes y lo dispuesto en
el art. 2.2 del decreto ley N.? 152, de 6
de Julio de 1932,

DECRETO:

Acéptase la renuncia que hace don
Alfredo Sundt Tapia, Emilio Tagle Ro-
driguez, Jorge Hubner Bezanilla, Juan
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Carabantes San Romdn, Oscar Pena y
Lillo Nino de Zepeda, Tomis Leighton
Donoso, Carlos Lanas Calder6n y Car-
los Barroilhet, de sus cargos de Conse-
jeros de la Caja de Crédito Minero.

Témese razén, comuniquese y publi-
(uese.

ALESSANDRI.—ALFREDO PIwoNEKA.

DECRETO N.° 90

Santiago, 13 de Enero de 1933.—Vis-
tog: el decreto-ley N.° 152, de 6 de Julio
de 1932, v lo dispuesto en el decreto del
Ministerio de Fomento N.¢ 89, de 12 del
actual.

=23
o

MINERO
DECRETO:

Noémbrase a los sefiores Alfredo Sundt
Tapia, Osear Pena y Lillo Nifio de Ze-
peda, Jorge Hubner Bezanilla, Vicente
Adriin, Fernando Aldunate Errdzuriz
v Juan Lepe Flores, para que desempe-
fien, por un periodo legal, los cargos de
Consejeros de la Caja de Crédito Mine-
ro, de libre eleccion del Presidente de
la Republica.

Témege razom, comunfquese y publi-
quese.

ALESSANDRI.—ALFREDO PIwONKA.

(Publicado en el Diario Oficial de 7
de Febrero de 1933.)
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COTIZACION SEMANAL

ANO 1932
OCTUBRE
Metales Octubre 8§ Octubre 13 Octubre 20 Octubre 27
CobraRlect. N Xi.......c. ). . ol 0.05500 0.05325 0.05325 0.05025
Plara ) ) 0.27375 0.27375 0.27375 0.26625
Plomo N, 0.03250 0.03025 0.03025 0.03000
Plata (Londres. ............... 17-7/8 d. 17-3/4 d. 17-7/8 d. 17-3/4 d.
Plomo (Londres). .. ... .. £12:15:71/2 £12:4:41/2£12:0:71/2 £ 11 :15:0
NOVIEMBRE
Metales Noviembre 3 Noviembre 10 Noviembre 17 Noviembre
Gobre Blect N Wi L L G i s 0.04875 0.05250 0.05350 0.0535
Plata NN A s R 0.27200 0.27250 0.27000 0.26625
Plomo N Yot e an e i 0.03000 0.03150 0.03160 0.03000
PIAtA (LondrBB) ... cne s vn o 181/16 d 18-3/8d 18/. -d 18-1/8d
Plomo (Londres). ................. £11:16 :10d £12:14:4:/;, £12:12:6d £ j11:18:1/2d
DICIEMBRE
Metales Diciembre 1. Diciembre 9 Diciembre 15 Diciembre 22

Diciembre 29

Cobre Elect. N. Y... ... 0.05025 0.04825 0.04550 0.04800 0.04700
Plata o F 0.25600 0.25500 0.25125 0.25000 0.24375
Plomo i P (TR 0.03000 0.03000 0.03000 0.03000 0.03000
Plata (Londres)........ .. 17 -7/8 d 17 -3/4 d 17 -1/8d 16-11/16d 16 -1/2d
Plomo (Londres)....... £12:1:110 £11:10:7 £11:3:11/2 £ 11:5:0£10:19:41/2
ANO 1933.
ENERO
Metales Enero 5 Enero 13 Enero 19 Enero 26
Cobre N, 0 el 0.04200 0.04850 0.04700 0.04750
Plata e £y A e W 8 SR 0.24875 0.25375 0.25500 0.26000
Plomo N Y 0.03000 0.03000 0.03000 0.03000
Plata (Londrea).... . .. oo i - oeaas 16 -9/16 d 16 -7/8 d 16 -7/8 d 17 1/16 d
Plomo(Londres). ... ...........co--. £ 10:11:3 £10:4:1/2 £ 10:12:6 £10:17:61/2
FEBRERO

Metales Febrero 2 Febrero 9 Febrero 16 Febrero 23
Cobra Bledt: N.. Y., ovi i vrrosn 0.04700 0.04725 0.04725 0.04675
Plata Nak ORI o S S P S 0.25875 0.25750 0.25750 0.27000
Plomo | [ RS LR 0.03000 0.03000 0.03000 0.03000
Plata (Londres).. . 17-D d 16 -3/4 d 16 -1/8 d 17d
PLOBG (LondreR) . . oo i v s £10:17 :6 £10:11:3 £10;5:71/2 £10:13:11/2

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centaves oro americano por libras
mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-

lada de 2,240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metalea:

PLATA
Nueva York
1931 1932

Biiovc 20.423 29.180
Febrero 26.773 30.136
Marzo __ 5% 29.192 29.810
Abril =1 28.279 28.208
Mayo.__ 27.650 27.756
Junio 27.260 27.466
Julio 28.255 26.700
Agosto 27.524 27.986
Septiembre . 28.180 27.870
Octubre 20.538 27.195
Noviembre 32.223 26.698
Diciembre 30.120 25.010

Afio, término medio 28.700 27.892

67
Londres
1931 1932
13.810 19.623
12,432 19.573
13.524 18,336
13.120 16.923
12.858 16.868
12.707 16.894
13.107 16.930
12.815 18. 000
14.101 17.998
17.153 17.813
19.393 18.099
20.023 17.110
14.504 17.843

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onga, plata esterlina: fineza de 925.

Noviembre,__
Diciembre

Anual

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.

COBRE
Nueva York
Electrolftico Standard
1931 1032 1931 1932
9,838 7.060 44038 39.459
9.724 5.965 45.372 36,9017
9.854 5.763 44.818 33.039
9,392 5.565 42.604 29.943
8.665 &§.237 38.807 28.548
8.025 5.145 35.827 26.872
7.G98 5.053 34.402 26,071
7.292 §.219 32.572 31.041
6.988 5.978 31.503 34.986
6.775 5738 34,957 31.800
6.558 5.131 35.854 31.972
6.650 4.813 38.273 29.088
8.116 5.5b5 38.342 31.682

Londres  Electrolftico
1931

1932
47.524 46.200
47.950 41.381
47.699 36.786
45.376 34.190
42.175 32.833
38.966 30.841
37.203 29.107
35.388 34.784
36.148 38.318
41.000 36.190
41,190 36,508
44.400 34.344
42.093 35.962
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses
1931 1032 1931 1932 1931 1932
TR S S 4,802 3.750 13.872 15.084 13.905 15.128
e o Y NS L 4,552 3.712 13.444 14.560 13.550 14.571
Marzo it 4527 3.150 13.128 12.345 13.355 12.634
A 4412 3.000 12.376 11,223 12.606 11.503
Hayo 3.818 3.000 11,491 10.673 11.778 11.036
Junio =L LR 3.917 2.993 11.582 9.603 11.952 9.898
mgeEs 4.400 2.747 12,731 9.818 12.899 10.152
s P 4.400 3.285 11.944 11.349 11.944 11.588
Beptiembre 4.400 3.465 11.932 13.122 12 026 13.349
Octubre s 3.964 3.052 13.227 11.958 13.270 12,170
Noviembre . . 3.937 3.050 14.577 12.071 14,491 12.395
Diciembre .____ 3.792 3.000 15.188 11.144 15.361 11,5641
Anual. . 4,243 3.180 12.958 11.913 13.099 12.164
Cotisacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO
Nueva York Londres
1930 1931 1932 1930 1931 1932
£nero. . 38.851 26.137 21.804 175.460 115.798 140.219
Febrero._.__ 38.676 26.315 22 018 173.750 117.919 139. 143
Marzo. B =5 e 36.798 27.065 21.863 164.851 12]1.852 129.810
4] P O e 36.077 25.222 19.244 162.638 112.775 108.935
Mqo. - 32 108 23.221 20.948 144,818 104.331 122.286
Junio. 30.336 23478 19 659 136.300 104.966 114.530
Julio. 29.822 24,978 20.931 134.511 111.478 125.863
AROBtOL oo cgigefo 30.044 25.738 22.985 134. 988 114.875 142.017
Septiembre .____ 29.647 24.618 24.779 132.621 117.813 152.705
Octubre 26.802 22,723 23.986 117.451 126.932 151.280
Np\fiembre . 25.904 22,779 23.354 113.519 132.857 153. 585
Diciembre. . 25.262 21.328 22 677 111.560 138.909 149.806
Anual..___ 31.694 24.467 22.017 141.873 118.375 135.848
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ZINC
; 3 Londres
8t. Louis A la vista A 3 meses
1031 1032 1031 1032 1031 1082
Enero..... 4.035 3.011 12.747 14.416 13.113 14.834
Febrere 4.012 2.817 12.303 13.872 12.604 14.289
. e W el o B 4.002 2.787 12.190 12.616 12.676 13.024
A e A 3.717 2.725 11.353 11.670 11.838 11.958
5 ) e 3.306 2.532 10,484 12,432 10 875 12.682
Jul:!n 3.416 2T 11 270 11.548 11.750 11.866
Julio. 3.803 2.637 12.280 11.592 12.802 11.967
Agoa‘t.o. PRREC, | ) e A e 3.817 2.758 11.444 13.594 12.028 13.844
Septiembre. . ___ 3.744 3,322 11.571 15.455 12.063 15.616
Oatubre . . 3377 3.027 12.733 14.869 13.216 15.140
Noviembre. 3.200 3.004 13.845 15. 264 14,247 15. 534
Diciembre. .. 3.149 8.124 14.361 15.209 14,818 15.347
Anual. . 3.640 2.876 12.2156 13.545 12.667 13.842

Cotizacién de St. Louis, centavos por |bs.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
OOC00000000U
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MERCADO DE MINERALES Y METALES

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
“ngineering and Mining World de Nueva York,
Diciembre de 1932, se refieren a ventas en grandes
lotes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra manera. Los pre-
cios de Londres estdn dados de acuerdo con los il-
timos avisos. Kl signo § significs dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 999 a $ 0.23 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 85 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
6xido blanco de la China de 98% Sb; 0, a 6,25
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio § 1.15
por libra.—Londres, 6 sh. 4 d.

Cadmio.—Por libra a § 0.55.—En Londres a
2 uhaaad. para metal australiano. Excelente de-

mandaa.
Cobalto.—De 97 a 99% de $ 2.50 la lihra, Pm
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.— Londres "7 sh
por libra para el cobuft.o metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lade, de § 0.75 a $ 1.05.—Lon 2sh. a3 sh.
6d. de 999%.—Mercado firme.

_Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 999 a $ 11.—Generalmente se vende
como molibdato de calcio a razén de 95 centavos

r lb. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
{bdeno de 50 a 609 de Ma., a $ 1.20 f. 0. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 67 a $ 68 por frasco de 76 li-
brn.!.——Londres a £18.17 s, 6d.—Mercado flojo.

Niguel,.—Electrolftico $ 0.35, lIa libra con 99.9?’,
de ley.—Londres £ 220 a £ 225 por tonclada de
2,240 libras, segtin la cantidad, Las demandas con-
tindan bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 19 a 21.—
En pequefias partidas a $ 55 por onza.—Londres
£4a £5la tonelads (nominnB.

Platlno.HPrecio_oﬁcial de metal refinado, $ 40

onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onga de metal refinado a varios délares més ba-
l:;-d—-ol’recm nominal Londres £ 9 por onza refi-

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

i Selenio.—Negro en golvo, amorfo, 99.5%, pure

l.::' 180 a § 2.00 por libra en lotes de 500 libras
ndres 7 sh. 8 d. por libra.

§ 1 Sngsteno.—En polvo, de 07 a 98, de ley,

170 & $ 1.75 por libra de tungsteno contenido.

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano
:i‘:n 80% delantimonio metélico a $ 1.30 por uni-
d y tonelada corte, c. i. f. Nueva York. Mer-

6—Bor. Minero Enero FeBRERO

cado tranquilo. Londres, por unidad en fonelada
larga de 3sh. a 4sh.

Minerales de Hierro.—Por tonclada métrica
puestos puertos del 0,—Minerales de o Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rro a $ 4.50.—0Ild Range.—no—bessemer a $ 4.66.

Mesabi.—bessemer de 51,59, de hierro a $ 4,65,
—Old Range.—bessemer de 51,5% de hierro a

$4.80.
Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicion y bdsico de 56 a

639, anueve centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. carros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
f6sforo a 1014 centavos.

_De Espafia y del norte de Africa minerales bi-
sicos de 50 8 60% de hierro, de 9%¢ a 10 centavos,

Fundicién o minerales bfisicos suecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 a 10}4 centavos.

_Fundicién de Newfoundland, con 56% de
hierro de 8,6 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. o. b, en

uertos del Atldntico, a $ 19.50 para minera-
es de 46 a 48% de CryO,.

Mineral de Manganeso.—De 0,254 $ 0.26 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
méas el derecho de importaei6n. Minimo 47% de Mn.
Productos del Cducaso lavado de 52 a 559, se coti-
za de $0.26 a $ 0.27 por unidad.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, § 11.25 é!l;ehta, de
$ 950 a $ 12.00.— Mercado muestra signos de
activarse,

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 O35, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metdlicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sbélo pueden considerarse
como una base para ¢l vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sblo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $§ 250 a 350. Crudo
No 28§ 225 en fibras $ 90 a § 175. Stock para
techos, $ 45 a $ 66. Stock para papel $ 27a § 35.
Stock para cemento $ 20. Desperdicios § 10 a § 12.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. 0. b. Quebec; el impuesto y los
sacos estdn inclufdos, Existe un 0 muy ac-
tivo y firme. Las minas trabajan a su total capaci-

dad.
Azufre.—A $ 18 por tonelada f. o. b, para asu-
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fre de Texas para la exportacion $221. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6.50 por tonelada f. 0.
b.; minas de Georgia. Pequeiia demanda. Blanea,
descolorada, a 325 mallas £ 23 la ton.—Mineral
crudode 939 S0: Ba conun contenidono superior
de 1% de fierro $ 5.50 . o.b. minas.

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 55%, a 589,
de Al; O; y con menos de 59 de Si0:° y menos de
39, de Fes 0. $ 7.—por ton. de 2,240 libras f. o.
b.; minas Georgia.—

Bérax.—Por tonelada en sacos y en lotes sobre
carros, en cristales $ 56.—; granulado § 50.—; en
polvo $ 57.50; 1. 0. b. en puertos.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos de $ 0.254 8 1.75 Para
usos agricolas, $ 0.75 hasta $ 6 segin su purezit v
grado de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color v claro en peda-
zos de 1/4 8 1/2 libra de peso $§ 0.20 por libra, en
lotes de més de 1 tonelada, Para usos 6pticos y con
las mismag condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.— Por tonelada, molido Canadd
$ 20.50; New England, $ 18.—; Sounthern, $ 20.—;
Trenton $ 19.—; Western $ 24.—

Fluospato.—En colpa, con no menos de 82% de
CaFl, v no mds de 5% de Si0,, a $ 18.00.—por
tonelada de 2,000 libras.

3 Grafito.—De Ceylin de primera calidad, por
libra, en colpa, $ 0.06 a $ 0.08. En polvo de $ 0.03
a $0.04. Amorfo crudo, $ 15 a $ 35 por tonelada se-
gin la ley.

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.» 1, $5. Cruda N.22, 8 5.50. Lavada,
y Pulverizada, $ 12.50. Inglesa importada {. o. b.
en los puertos americanos, en colpade$17 a$21.—

Magnesita,—Por tonelada de 2,000 libras f. o.

b. California, calcinada en colpa, 93% MgO, Gra-
do <A» a 200 mallas, $ 68, Grado «B» § 35.—Cru-
dus $ 11. Caleinada a muerte $ 22.
' Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra
impuestos pagados, clase especial libre de fierro,
$375: No A1, $250.-—~N.o1.a$2.—; No 2,
$1.65; N°o3a$1.15. N.o4a$0.60 N°5a§ 045
Las clases se refieren al tamafio de las hojas.

Monacita,—Minimo 69, ThO: a § 60 por to-
nelada.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 80% en sacos, $ 37.15; a granel § 35.55.
Sulfato de potasa de 90 8 959, sobre la base de 90%,
en sacos $48.25; a granel $ 46.65. Sulfato de potasa

i
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y magnesia, 48 u 539, sobre lu buse de 43%, en
sic0s $ 27.80; a granel $26.20. Para abono de 30%
$22.15y de 209, $ 15.65 en sacos.

Piritas. —Espaiiolag de Tharsis de 489, de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamano para los hornos,
(21/2" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b. [llinois, 8 325 mallas, de $ 164 40,

Cuarcita.—999%, de SiOs; Arena para fabricar
vidrios, $ 1.25 a § 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a $ 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 99% en lotes sobre
carro, molido a 200 muhas, extra blanco, § 9.—
De 969 a 200 mallas, medio blanco, de § 8.50 En-
vase, sacos de papel de 50 libras $ 1,—extra.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
eruda v a granel, $4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segiin su origen, chancado,
£ 1,50 & $ 3; molido, de $ 4 & 8 7; para abono, de
$6 87, caleinado, de$8a 89,

Zirconio,—De 909, $ 0.04 por libra, {. 0. b. mi-
nas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a § 2,07 a § 2.10 por
cada 100 libras. En los puertosdel Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A § 0.95 a $ 1.—por
cada libra de Molfbdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04
orlibra. En Londres, a £ 18 por tonelada de 2,250
ibras de 999%.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados ¥
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.0614 Fran-
cés, sello rojo, 0 $0.09 3/8.

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales a cuatro centavos por libra,

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacosf. 0. b.
i'\hm\m York, $ 18 a 20. De 8% en barriles 22 d6-

ares,

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta
f. 0. b. puertos de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos $ 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A § 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en Illinois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De areilla: primera eali-
dad £43 a § 46; de segunda  clase de § 35a § 38.

i




SECCION ESTADISTICA MINERA

INDUSTRIA CARBONERA
Produccién Febrero 1933

Propucaién EN PERBONAL OCU-
Depar- Compafias TONELADAS PADO

ZONAS Minas | I

tamentos Carbonfferas Bruta! Neta |Obreros Eﬁplea-
o8
1 » Departamento de|Concepeién Lirquén Lirquén 4,050/ 4,890 423 20
Concepcibn... ... Concepeibn Cosmito Cosmito 4,358 4,061 298 7
Tothll .. [} X il bbbt shrncs tanl abvin domplunmsate 9,308 8,951 121[ 27
Arauco ‘ Minera e Indus- Lots, sis6d| sio47 51890 277
2.’ Bahia de Arauco. | trial de Chile |Chiflén Puchoco 1, 2
Arauco Fund. Schwager. | vy 8 25,349| 21,445 2,149 181
Totuls1ibioa LS S sblccad BRUTVEN ool v oiedh vt ek ok 80,203] 72735 7,318 458
3.° Resto provincia|Caiiete Lebu Fortuna y Constancia 2,342 1,926 545'] 13
de Concepcibn.. .[Arauco Curanilahue |Curanilabue y Plegarias -- - — _
| ji=

s P B N R iy 2,342 1,962 549/ 13

| |

.+ Provincia de Val-|Valdivia Ml ' Maéfil 708 774 51|

L et A [T Valdivia | Sucasién Arrau Arrau S = |
Fotagill ey sl el P A sy 793 774 51| 1
5. Territorio de Ma-|Magallanes =~ Menéndez Behety Loreto 1,475 1,472 53, 4
gallanes. ,....... Rio Verde Rio Verde Elena 045 894 28 2
Chino 332 332 27| 4
nza 107 107 6/ -
Magallanes 800 760 32! 3
ot s ool i D ot PR GLIN LAy 3,659 3,565 146 13

. | {
TotRles GomeTalen.]. ... ... iu |snvessnsnlsiishie A s et L. 96,305 87,987 8,785 512

Totales del mesi' | '

B T D e s ‘ .................... 111,535 103,030 8,782 513
Igual mes del afio| : |
_anterior........|..... I r IR 3ol _| ........ 0 | 64936 58.602f 8333 470

PRODUCCION DE COBRE FINO.—Febrero de 1933
MiNERALES Cogm: FINO PERSONAL Nimero |fxistencia
COMPARIAS BENEFICIADOS (Barras) Obreros |  Empleados C}iee:::: on Chila
g | (hospita- al fin del
Toneladas | Ley Tonela- | Ley Chilenos| Extran- Chilauouj Extran- | lizados) mes
o das F jeros jeros
Chuquicamata 140.354| 2,31 3.333| 99,96 2 mz! 165 737 84 9 857.700
Poteerillos . . eoosil 139 193 0096 1,213 o 285 31 8 723.353
Teni : ann . 11 2.803[ 90,4 - o : - [ 360
iente......, 303.407) 2,03 | Sg30l| 99,92 ' 1ss 4 562 52 8 1.163
Naltagua. .., 1.563] 19,60 341 99,20 129 1 30 2l 6 207
Total . .. 514.465 9.911 7,196 179 1,584 169 24 3.312
e —— — = e
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