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LA MINERA DE CHILE DURANTE EL ANO 1931

De acuerdo con nuestra norma obser-
vada en ocasiones anteriores, en el proxi-
mo namero del “Boletin Minero”, hare-
mos un resumen del estado de la mineria
nacional durante el afio anterior.

Con tal objeto, eshozaremos a grandes
rasgos el desarrollo de las faenas mineras
en 1931, describiendo particularmente el
movimiento de la industria ante la espe-
cial situacién del mercado.

Junto con resefiar la labor de las com-
panias, tanto chilenas como extranjeras,
en el afio expresado, nos referiremos al
programa realizado por la Caja de Crédi-
to Minero en su misiéon de fomento en fa-
vor de la industria minera, y procurare-
mos también exponer algunas informa-
ciones sobre actividades futuras de esta
Institucion.

EXPLOTACION DE LAS MINAS DE MERCURIO

POR

TOMAS WHITTLE

Las minas més importantes de minerales
de mercurio que se han trabajado en Chile,
estin ubicadas en el mineral de La Jarilla a
diez kilémetros de Andacollo y en Punitaqui
a doce kilometros de Ovalle. El primer hallaz-
20 de mercurio fué hecho por el cateador Fran-
cisco Lopehandia el afio 1778, en el actual
mineral de La Jarilla y dos aifios después
fueron descubiertos los yacimientos de Pu-
nitaqui. En los primeros tiempos fueron

trabajados ambos yacimientos por cuenta del
Gobierno Espafiol v el mercurio obtenido fa-
cilité6 grandemente el beneficio de minerales
de oro y plata porque su importacién del Perii
v de Espaifia resultaba en aquella época muy
costosa por las dificultades de transporte.

También se ha encontrado mercurio en mi-
nas ubicadas en las cercanias de Copiapd, Va-
llenar, Huasco, La Serena, Sotaqui, Quilitapia,
Combarbala y Talca.
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En La Jarilla Ios mirerales de mercurio se
encuentran en Ja zona de oxidacién, que esla
unica que se conoce hasta aho.a; las vetas
atraviesan porfidos metamérficos estratifica-
dos. Los minerales gue impregnan estas rocas
son carbonatos de cobre (azurita y malaquita)
¥ en las oquedades o porosidades de la masa
mineralizada se encuentra el mineral de mer-
curio denominado amiolita que proviene de
la descomposicién del cobre gris mercurial.
En general los minerales de La Jarilla contie-
nen leyes de cobre, mercurio, plata y oro;
pero, también, se ha encontrado cinabrio en
una de las vetas de cuarzo.

En Punitaquien la formacién granitica, muy
proxima al terreno de pérfidos estratificados
metamoérficos, y a corta distancia, se encuen-
tran vetas de cobre, oro y mercurio. En las ve-
tas de mercurio éste se encuentraal estado
de cinabrio y en las de cobre al estado de cobre
gris mercurial y de amiolita.

Entre otras especies de minerales de mercu-
rio que se han encontrado figura la Tocorna-
lita (yoduro de plata y mercurio) en el mine-
ral de Los Bordos (Copiap6) y Arquerita (amal-
gama de plata) en el mineral de Argueros (La
Serena).

Los minerales que producen las minas de
La Jarilla y de Punitaqui se benefician en re-
tortas de fierro de peoueiia capacidad, usando
lefia como combustible. El beneficio es muy
sencillo y ficil, pues al calentarse los minerales
en las retortas se volatiliza el mercurio que se
condensa al pasar por un tubo refrigerado. El
producto asi obtenido queda listo para ser en-
tregado al mercado. Los minerales que benefi-
cian tienen alrededor de uno por ciento de
mercurio y su recuperacién fluctia entre 80
y 90%.

Actualmente en La Jarilla se sigue un soca-
von para habilitar la antigua mina Fé (hoy
Dichosa) y en Punitaqui se benefician minera-
les que provienen de los desmontes de las an-
tiguas minas de mercurio.

Punitaqui produjo el afio 1874 cerca de 30
toneladas de mercurio y La Jarilla el afio 1918
cerca de 2 toneladas.

Los ensayes de mercurio se hacen por el
método corriente de volatilizacién usando tu-
bos de vidrio, o crisol de acero con tapa de l4-
mina de oro y depésito refrigerador. En la
obra Quicksilver, Bulletin N.° 335, 1931, por el
sefior C. N. Schuette, he encontrado un nue-
vo método de ensaye de mercurio por titula-
cion con rodanuro (thiocynate), que anoto a
continuacién: Se pesa 0,5 gr. de la muestra y
se coloca en el fondo de un tubo de ensaye de

14" X5". Se afiade més o menos igual volumen
de una mezcla de 6xido ctiprico y cil viva (Ca0)
Y se revuelve con el mineral. Se coloca después
una cubierta de arena. El tubo de ensaye se
coloca en el horno de destilacién. Alli el mer-
curio se volatiliza y se condensa formando un
anillo en el extremo frio del tubo en mas o
menos cinco minutos. Se saca el tubo
manteniéndolo horizontal y se le aplica un
aro mojado para quebrarlo mas abajo del ani-
llo con el metal condensado. La parte superior
util del tubo asi separada, se coloca en un ma-
traz de 100 c. ¢. Con un embudo se echa acido
nitrico caliente para disolver el anillo de mer-
curio condensado. Muy poco dcido basta. Des-
pués se lava el fragmento de tubo con agua des-
tilada, dejando correr el agua de lavado al mis-
mo matraz, con el fcido, y al cual se afiade
enseguida gota a gota una solucién de perman-
ganato de potasio hasta que la solucién acida
guede coloreada. Después se agrega agua oxi-
genada, gota a gota hasta que la coloracién
desaparezca. Se agrega una gota de in-
dicador de sulfato férrico. El matraz esta
entonces listo para colocarlo debajo de la bu-
reta llena con solucién de rodanuro de pota-
sio que es 1/400 de la normal. Se agrega lenta-
mente esta solucién hasta obtener un cambio
de color permanente. Cada centimetro ciibico
de la bureta equivale a una libra de mercurio
por tonelada de mineral.

Con solucién normal 1 centimetro ctibico
equivale a 0,1 gramo de mercurio. Entonces
con una solucién que es 1/400 de Ia normal
1 c. c. equivale a 0,00025 gramo. Si se opera
sobre 0,5 gr. de muestra, eso equivale a
0,00025:0,5 igual 0,05 por ciento de 2.000 libras
o sea 1 1b.

El titulo de la solucién se puede calcular
o verificar disolviendo un peso conocido de
mercurio en écido nitrico y sometiendo la
solucibén a la titulacién. La solucién varia muy
poco en periodos razonablemente largos.

El mercurio se usa en la extracciéon del oro
¥ de la plata contenidos en los minerales, en
la fabricacién de drogas y productos quimicos,
explosivos, vermellén, pinturas anticorrosivas,
aparatos eléctricos, fieltro para sombreros,
instrumentos de fisica, cosméticos, y desde
hace pocos afios en las calderas “Emmet’’ en
reemplazo del agua. En el Canadian Mining
Journal del 15 de Mayo del presente afio se
daba la noticia de que en New Jersey se estaba
construyendo una instalacién de calderas
“Emmet"’ para fuerza motriz con capacidad
de unos 20.000 Kw, seria ésta la tercera insta-
lacién de esta especie.
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La produccién mundial de mercurio durante
los tiltimos tres afios ha sido, en toneladas
métricas, la siguiente:

1928 1929 1930
T T e 1.981 1.960 1.841
ESDRIAL s Gl i e 3 2.195 2.475 636
RO el Bas o ke vavaborgss 100 103 114
Checo-ezlovaquia... .. .. ... 72 65 69
Estados Unidos de N. A.... 617 817 743
MEBXICO . . - oo s s i ateive 86 83 166
China (aproximada) . ... .. 70 70 70
Varios paises............. 10 12 22

5.131 5.585 3.561

El mercurio se cotiza hoy por frasco de 34,5
kgrs. Anteriormente se cotizaba en Estados
Unides en dolares por frasco de 75 libras y en
Londres se cotizaba en libras esterlinas por
frasco de 76 libras.

Las principales minas de mercurio de Es-
pafia pertenecen al Gobierno Espaiiol y en
Italia el Gobierno italiano tiene participacion
en dos de los méis importantes distritos pro-
ductores de este metal.

Estados Unidos ayuda a los productores
nacionales de mercurio gravando la importa-
cion con 25 centavos oro americano por libra
de mercurio o sean US. § 18,75 por cada frasco
de 75 1bs. desde el afio 1922,

México paga un premio a los productores
‘que alcanzan a determinado tonelaje anual.

Los centros de venta de este metal estan en
Londres y Nueva York.

Los principales distritos mineros que produ-
cen mercurio son: Nueva Almaden (EE. UU.)
que en los Gltimos cien afios produjo mercurio
por valor de 75 millones de délares con bonan-
zas gue han dado hasta 25 mil toneladas de
109%; Nueva Idria (EE. UU.) con 306 mil frascos
de produccién desde 1858 hasta 1917; Napa
(EE. UU.) con 337 mil frascos desde 1862 hasta
1917; Sulphur Bank, que actualmente benefi-
cia minerales desde un décimo por ciento—
‘0 sea un kilégramo de mercurio por tonelada—
¥ produce 1.225 frascos mensuales; Gualda-
cazar (México cerca de San Luis de Potosi, cuya
produccién se hace subir a cerca de cien mil
frascos y corresponde a las minas que han
recibido el premio que el Gobierno de México
tiene acordado a los productores de mercurio;
Huancavélica (Perti) que figura entre los dis-

tritos mineros mis importantes de sud améri-
ca por haber producido més de un millén gui-
nientos mil frascos, desde la época de la Colo-
nia; Idria (Italia) con produccién desde hace
mas de cuatrocientos afios y las de Monte
Amiata (Italia) trabajadas en los primeros
tiempos por los griegos y romanos, quienes
aprovechaban el cinabrio en cosméticos; Al-
madén (Espaia) principal grupo de minas ubi-
cado en la provincia de la Ciudad Real. Hay
historiadores gue afirman gue las minas de
Almadén fueron descubiertas 300 afios A. J.
y otros creen que fueron explotadas con ante-
rioridad a esta fecha. La historia exacta de
estas minas data desde el afio 1525, tomando
gran auge su explotacién en 1559, al implan-
tarse en el mundo el beneficio del oro y de la
plata usando el mercurio. Desde el afio 1525
Almadén ha entregado al mercado la enorme
cantidad de 165 mil toneladas de mercurio,
lo que agregado a los que anteriormente pro-
dujo, daria la enorme cantidad de 200 mil to-
neladas como produccién total. El valor de
estas 200 mil toneladas al precio medio de los
afios 1850 a 1917 gue fué de U. S. § 47,71, re-
presenta la suma de cuatro mil millones de
pesos de nuestra moneda.

Los datos anteriores demuestran claramente
que la mineria del mercurio debe merecer la
atencion del gobierno, ya quese trata de un
metal poco abundante y gque cada pais nece-
sita para atender las necesidades de sus pro-
pias industrias.

Nuestro gobierno haria una obra de interés
general ordenando un estudio completo de las
minas mis importantes de mercurio existen -
tes en el pais para intensificar su produccién
ahora que por todos los medios posibles se
desea hacer prosperar la mineria del oro gque
necesita de este metal en cantidad apreciable
para su extraccién en pequeiia escala.

Las minas de mercurio de Chile jamés han
sidp trabajadas en forma sistemitica ni han
sido sometidas a estudios geolégicos que per-
mitan determinar la menor o mayor riqueza
de los yacimientos conocidos.

La presencia de cinabrio (sulfuro de mercu-
rio) en las principales minas que se han tra-
bajado desde la época de la Colonia, con largas
interrupciones en su explotacién, permite su-
poner gue la mineralizacion puede continuar
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a mayor hondura de la conocida (cien metros).
Por otra parte el solo hecho de haberse benefi-
ciado minerales de leyes superiores a uno por
ciento, indica que en los desmontes y disfrutes
existentes pueden encontrarse minerales con
leyes mayores a dos décimos—dos kilégramos
por tonelada—que los progresos actuales da-
rian lugar a una explotacién rentable y se
podrian tratar concentrindolos previamente.

Las expectativas de que las calderas Emmet
puedan tener un éxito apreciable sobre las a
vapor de agua, aumentaria el consumo de mer-
curio ya que este sistema se estd utilizando en
plantas de gran capacidad, de 10 a 20 mil Kw.,
¥ gue cada unidad de 20 mil Kw., necesita 130
toneladas de mercurio, y su amplio empleo en
las diferentes industrias, aseguran un valor
estable a este metal cuya produccién anual
s6lo alcanz6 a 3,561 toneladas en 1930.

Hay necesidad también que la explotacién
v beneficio de este metal se haga en la forma
miis eficiente y segura en bien de los operarios
y empleados que se ocupan en estas labores,
en vista de que los gases y sales mercuriales
son altamente venenosos.

En consecuencia, un estudio detenido de
las minas de mercurio se impone por parte del
Gobierno para conocer esta importante fuente
de riqueza.

LIBROS Y REVISTAS CONSULTADAS

. Domeyko.—Mineralogia.

. Domeyko.—Depo6sitos metaliferos.

. Peele.—Mining Engineer's Handbook.

. Bulletin 78.—Quicksilver Resources of Ca-
lifornia.

5. Spurr & Wormsser.—The Marketing of
Metals and  Minerals.

6. Technical Publication N.° 264.—Quicksil-
ver Industry in 1929,

7. Technical Publication N.° 335.—QOcurrence
of Quicksilver Orebodies.

8. Canadian Mining Journal.—Vol. LII, N.°

20. May 1931, New Mercury Boiler Instala-

tion.

The Mining Magazine.—Vol. XLV, N. 1.

Jul. 1931. Quicksilver Recovery at Clear-
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Jahre. 1931. (October). Quecksilver)
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METODOS DE TRITURACION EN EL SUD-OESTE

PROGRESO DE QUINCE ANOS COMENTADO POR UNO QUE HA TENIDO UNA PARTE
PREPONDERANTE TECNICA Y PRACTICAMENTE (1)

POR

DAVID COLE

Uno que ha tenido preponderante accion en
su avance técnico y prictico pasa revista a
quince afios de progreso.

Los afios 1914-15-16 constituyen un periodo
“‘pioneer’’ en materia de mineria, molienday
metalurgia del cobre en general. No se sabia a

(1) Traducido del Mining and Metallurgy, Febre-
ro 1931, por Gustavo Reyes B. Jefe del Laboratorio
Metalirgico de la Caja de Crédito Minero.

ciencia cierta, qué camino tomarian los proce-
dimientos de trituracién, molienda y concen-
traci6on. Esta situacién era sumamente emba-
razosa para los directores de algunas de las
grandes minas porfiriticas que por aquel en-
tonces, se equipaban para la produccién. Ins-
piration habia ya preparado varios proyectos
para su propuesta planta de 15,000 toneladas,
incorporando en ellos los Gltimos adelantos
alcanzados en el arte de la concentracién gra-
vitacional, con el resultado de perder su tra-
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bajo a consecuencia de la ridpida marcha de los
acontecimientos.

En una pequefia planta improvisada cons-
truida sobre terreno que estd ahora en el cri-
ter de derrumbe en los macizos mineralizados
de Inspiration-Miami, se estaba aplicando
experimentalmente el procedimiento de flota-
cion a los minerales de Inspiration por los in-
genieros de la Minerals Separation, en 1914,
con resultados que indicaban a este proceso

provenientes de las labores de preparacion, ha-
ciendo de ella una 'aboratorio de investigacion,
donde los nuevos proyectos mecéinicos y meta-
largices que urgia dilucidar sobre todas las
materias en relaciéon con el procedimiento,
pudieran ser ripidamente puestos a prueba.
Entre los mfis entusiastas ingenieros de este
periodo de explotacién y tanteos en materia de
trituracién,se contaban los hermanos Symons,
ya reconocidos como competentes proyectistas

Fig. 1.—Desgaste experimentado por un roll trabajando con productos
de una giratoria N.° 8, en una planta que chanca mineral de cobre por-
firitico; ambas llantas se presentan en forma senfejante.

como uno de la mayor importancia en la con-
centracion de los sulfuros. Cémo aplicarlo
mejor y, en especial, como triturar v moler el
mineral a los tamafios mucho mas finos re-
queridos por el nuevo procedimiento, consti-
tuia un problema de tal magnitud que sélo po-
dia ser resuelto por la priactica en maquinas de
tamafio definitivo y en condiciones regulares
de operacion.

Simultineamente con la construccién de su
nueva planta, Inspiration también desarrolla-
ba un intenso programa de preparacién de la
mina de acuerdo con el tonelaje diario proyec-
tado. Esta operacién preparatoria producia
alrededor de 600 ton. diarias de minerales sul-
furados. La oxidacién habria alterado este mi-
neral al pretender dejarlo acumulado y, re-
cargado ya su costo al pretender levantarlo,
habria introducido en la planta, mezclado con
el mineral fresco, un factor de incertidumbre
que habria viciado los resultados generales du-
rante un tiempo considerable. La considera-
cién de estas circunstancias indujo a la admi-
nistracién a construir una planta piloto conla
capacidad necesaria para las 600 ton. diarias

de maguinarias y arriesgados experimentado-
res. Seglin su opinién, la practica comun de
aquel entonces, consistente en tres o cuatro
operaciones separadas (etapas) en la tritura-
cibn de las colpas de 14" a 3/4" o 1" para ali-
mento de los molinos de bolas, podia ser inno-
vada y ellos tenian ideas y maquinas que ofre-
cer y dispuestos a sostenerlas por todos los me-
dios a su alcance.

Eran tan entusiastas que sus propdsitos fue-
ron aceptados por Inspiration a expensas de
ellos y por via de prueba y cuatro innovaciones
fueron consideradas en la planta piloto con
referencia a la priactica usual de trituracion, en
experiencias que duraron casi dos afios: un
triturador de discos mejorado de eje horizon-
tal; un nuevo triturador para reduccién fina,
de discos y eje vertical; un ‘‘rodillos’ triplex
de eje vertical para reduccién gradual y una
s6lida mAquina de rodillo y anillo.

Su méquina de discos horizontales habia ya
sobrepasado en los trabajos de canteras y
Kenyou Burch habia patrocinado su adop-
cién en la planta Yankze de la Phelps Dodge
Corp. en Morenci; pero la maquina de discos
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verticales y el ‘*Cilindro’ de reduccién gra-
dual de eje vertical, asimismo, el potente
“ring-roll", eran los primeros de su especie en
el campo de las pruebas.

La chancadora de discos horizontales sugirit
expectativas y fué incluida en el equipo de la
nueva planta de chancado primario en Inspi-
ration; también tuvo esta mAquina mucha
aceptacion por aquel tiempo para la segunda
etapa del chancado en todo el Sud-Oeste; pero
el terreno ganado por la idea de chancar en una
etapa, entonces muy socorrida, y la decisién
final de emplear en la nueva planta molinos
Marcy de bolas (con parrilla) alimentados con
productos de los Symons de discos horizonta-
les mencionados, vinieron a eliminar las posi-
bilidades de la chancadora vertical para re-
duccién fina en el flow-sheet de Inspiration.

Entre tanto, New Cornelia habia adquirido
para Ajo con propdsitos experimentales, un
duplicado de la maquina de discos verticales,
demostrandose que suministraba el més 6pti-
mo producto para las proyectadas operaciones
de lixiviacion. Después de completarse los ex-
perimentos en Ajo, la citada miquina de dis-
cos verticales fué modificada a la luz de la ex-

periencia adquirida en ambos centros mineros,

para emplearla en definitiva en la planta de
Ajo, entonces en construccion, donde se la
adopté para la trituracién a ;;’8", para los pro-
positos de la lixiviacién, anotindose un record
excelente como también lo tuvo en Chuqui-
camata y en todas partes.

Ambas mfiquinas Symons de cilindro fueron
descartadas a raiz de las pruebas de Inspira-
tion; pero el experimento efectuado con el
“roll’* vertical tuvo como corolario un papel
importante en el desarrollo posterior de las
trituradoras porque en su brillante aunque
breve actuacién en la planta piloto, sugiri6 a
E. B. Symons la idea de ‘‘regular contra la
gravedad’ o sincronizar el movimiento de los
elementos trituradores con el efecto de Iu
gravitacién sobre la roca que cae. Esta con-
cepcion se ha traducido finalmente en el tri-
turador Symons. cénico (*‘Cone crusher’) que
por hoy estd revolucionando nuestra prictica
del chancado. Esta nueva concepcion de Sy-
mons es particularmente aplicable al tipo gira-
torio del ciclo de trituracién porque el movi-
miento en este tipo se efectiia en una sola di-
reccion todo el tiempo; porque la cavidad tri-
turadora en este tipo aumenta ripidamente
en longitud horizontal mientras decrece en
secci6n vertical ¥ porque la solucién o estado
mfs estrecho en la trituracién es una linea y
no un firea plana. Es necesario dar a las rota-

ciones un mayor alcance y frecuencia, con
referencia a un triturador cénico. También
debe tenerse la pieza directriz dispuesta en
tal forma que efectiie un trayecto uniforme
y continuo durante todo el tiempo. No debera
existir flojedad o movimientos inttiles en la
pieza giratoria convencional; por estarazon es
lievada sobre una cuenca,como en el tipo. La
cabeza (pieza trituradora) de la nueva chan-
cadora es un cono tipico de ancha base de mis
de dos veces la altura y con una superficie de
trituracién inclinada algo menos de 45 grados.

A fin de proporcionar las caracteristica,
mis apropiadas a la cavidad trituradors. o sea
dando a ella sus lineas mds apropiadas, la tri-
turadora exterior o estacionaria es moldeada
sobre el cono cabeza, dando a este elemento
exterior, la forma de una fuente invertida, que
suministra una cimara de trituraciéon que cre-
ce rApidamente en tamafio en la direccion del
flujo, asegurando una excepcional longitud
en la abertura de descarga. En el pequefio
‘‘cone crusher’’ (chancadora c6nica) de 2 ft.
(dos pies), la descarga mis estrecha o final es
de 614 ft. de largo y en la méquina de 7 ft. ella
alcanza a 22 ft. en longitud. Hay que imaginar
una abertura de descarga de 6 ft. para una
chancadora que toma un tamafio no superior
a 314 in. o una abertura de descarga de 22 ft. de
largo en una méquina proyectada para tamaifio
hasta de 12 in. o 14 in. jHay espacio para que
la roca pueda esparcirse tan pronto como es
triturada en tal miquina como ésta.

Esta particular combinacién de piezas tri-
turadoras convenientemente sincronizadas (en
forma y funcionamiento) con el efecto de la
gravitaciéon, origina un nuevo tipo de ciclo de
trituracién para etapa tnica en el cual los
trozos sometidos al chancado son tomados al
vuelo o en otros términos , un ciclo de redue-
cién mis gradual, sin presiones excesivas, sin
aglomeraciones, de mis alta calidad y de
capacidad méaxima.

Nora peEn Travpuvcror: Este concepto del au-
tor significa en otros términos lo siguiente. En el
caso de un triturador del tipo Symons, considerando
un determinado trozo mineral evacuado por la md-
quina, la menor cuerda del contorno aparente de
perimetro minimo, corresponde a la abertura mi-
nima de los conos trituradores durante un ciclo de
molienda, circunstancia en que es arrojada fuera de
la mdquina, mientras que esta misma menor di-
mensién es dejada pasar por una chancadora de
mandibulas o una giratoria, s6lo cuando los ele-
mentos trituradores se han separado al mdximo
para la desearga’’.
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El “*paso’’ (set.) o menor distancia entre los
conos en el ciclo de movimiento en la tritura-
dora conica determina la minima dimensién
de un trozo eliminado; un resultado diame-
tralmente opuesto al obtenido en la antigua
priactica del chancado en la cual la mayor
abertura o separacién de las piezas triturado-
ras que origina el ciclo respectivo determina
la menor dimensiéon del producto triturado.
Estos hechos suministran una completa de-
mostracion de la efectividad de la invencitn
sincronizadora sobre la cual se basa el tritu-
rador conico (*‘Cone Crusher’ ).

El siguiente cuadro muestra algunas intere-
santes comparaciones de reduccion:

)
ANALISIS TIPICO DE FINEZA
Tamafio pulgadas % %
pareial acumulado
Sobre LROSORLERT. 0,8 0,8
742 hay Sl 54 6,2
0,525,000, 15,9 22,1
e e 22,1 42,2
0263000 14,1 58,3
0,185 5.0 9,5 67,8
10 mallas . . 14,1 81,9
Menos 10 mallas . . 18,1 100,0

Este trabajo efectuado por una sola mi-
quina seria equivalente al de la planta entera

. DIMENSION MAXIMA| Relaci6n | CIFRAS PREVIAS PRACTICAS
| DE UN SENTIDO |cidbica en- PARA COMPARACION Comparacion de
Tamafio tre el mate-
de los | Toneladas rial alinesa- Producto “|razones de etapa
Symons do y los ; de chanca-
cbnicos. | por hora Entrada | Producto [trozos més El mismo | qora de Razén. de tinica, o paso
En pies. grandes en| material | g | reduecién,
pulgadas | pulgadas [el productof original en las o de gi- alimento a tnico,
(1) pulgadas PREGTE producto
Pulgadas
2 30 3 1/4 1:1728 3 3/4 1:64 64/1728 =1927
3 60 | 41/2 3/8 1:1728) 4 1/2 1 1:84 84/1728=1/20
4 100 \ 6 1/4 1/2 1:1953| 6 1/4 2 1:30,5 30,5/1953=1/64
514 150 : 9 3/4 5/8 1:3351 9 3/4 21/2 1:59,3 59,3/3351=1/60
7 200 14 3/4 1:6504| 14 3 1:101,6 | 101,6/6504 =1/64
1 3
(1) Por Ejemplo: 1: il= I 1728

El siguiente es un ensaye de fineza tipico de

una prueba en la planta Chino efectuada con
uno de sus ‘‘bowl cones'’ gruesos de 7 ft. con
‘*set’’ (abertura minima) de 4", librando un
producto de 5/8 ' proveniente de material de
tamafio maximo de 10’ }18"', con un tonelaje
medio superior a 250 ton. por hora y consu-
miendo el motor menos de 146 H P.

de chancado del antiguo sistema, empleando
una giratoria N.° 8, seguida de un harnero
apropiado, cuyo over-size (tamaiio més grueso
que la abertura) pasara a un triturador de
discos horizontales, este fiitimo seguido por
otra serie de harneros descargando su oversize
sobre grandes ‘‘rolls" (cilindros) en circuito
cerrado con el Gltimo equipo de harneros, jun-
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tamente con elrespectivo equipo de transpor-
tadores y elevadores necesarios a la combina-
cion. Esto representa claramente un costo
mucho mis alto de instalacién, requiere mu-
cho mayor fuerza, mAs espacio y maycres
gastos de mantencién que los representados
por un Symons cénico que efectiia el mis-
mo trabajo.

Notese que s6lo hay 77 sobre 3/4" (harneros
de laboratorio) v que menos de 209 pasa por
10 mallas. El mineral mencionado es bastante
corriente, incluyendo un niimero considerable
de grandes trozos los que, contrariamente a la
experiencia comiin, pasan con no més ruido o
manifestaciones de esfuerzos extraordinarios
que en los casos de chancado de tamafios me-
dianos. En el hecho, la presencia de grandes
trozos alivia el trabajo en la mAquina.

Una comparacién diagramitica de ambas
situaciones pued: obtenerse en los flow-sheets
que van a continuacién; los que demuestran
el progreso obtenido en Chino por la Nevada
Consolidated mediante la introduccién de los
Symons cénicos de 7 ft. (pies):

ANTIGUO FLOW SHEET
1926

Mineral de 12" ex,

Parrilla a 24"

Sor Max

Fig. 2.—Llanta de un roll *ahogadn» (<choke-

fed» ) con el mismo mineral que el de la fig. 1.
Notense lus protuberancias planas, 2 conse-
cuencia de entrechocarse con las de la otra
llanta, y los hoyos.

NUEYQ FLOW SHEET
1230

Minaral de /2”& or max

Geratoria N*7a 4"
L

]
Harnero ge 3"

U.SIZE  O.SI1ZF
Harnero Ye* Giratoria k8 U.SIZE OSIZE
a.‘srz: 0 S12E P ¥, o0size
Elevador U §12E  Symons Conico 7'
Harnerode 3" Harn:ma " ff.s"udor
USIZE  OSIZE usfzf 0.S5I12E
Rolis ge 72°520° Harnerode %"
Transportador W.SIZE  0.S1ZE
Harnero %" Rolls ge 72«20
) USIZE  O.S12F
Proagucto de 34" a fos buzones Buzones:almento de los
alimentadorss de los finos de ings de barras j4
$ %
I

Fuer:a requerida
339 KWH p Tor

Kayor dimension en el
producto terminaco

fuerza requerida:
158 K.W H.p.Ton

Cuadrao comparativo del antiguo y del nuevo
Flow- sheet en Chino
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Al comparar estos flows-sheets, se puede no-
tar que la moderna disposici6n, a la cual se
ha podido llegar mediante el nuevo tipo de tri-
turador, permite alimentar a los molinos de
barras un tamaiio (ctibico) 1/27 con referencia
al anterior (v respecto de los mis grandes tro-
zos en el producto) al mismo tiempo que la
fuerza consumida es menos de la mitad de ia
requerida anteriormente para obtener un ma-
terial final de 3/4’’ maximo con rolls (cilin=
dros).

PRACTICA EN MIAMI

Los minerales de Miami se quebran en la
mina con un gran porcentaje de finos ‘‘prima-
rios'’ 0o naturales. La proporcién de grandes
trozos en el producto de la mina descargado
por los “‘skips’’, es pequefia; pero existen frag-
mentos de una dimension maxima de 14", du-
ros v provenientes de los cuerpos mais siliceos
del macizo.

El producto de la mina en Miami es alimen-
tado actualmente a los Symons cobnicos de
7 ft. por un alimentador caterpillar al man-
ganeso sobre una parriila Maclennan (finger
grizzly). Este tltimo dispositivo tiene barras
terminadas en punta dando abertura final
de 5/8" a 1’ sobre 4 ft. de longitud aproxima-
damente, adaptado para eliminar muy bien
los tamafios inferiores y finos en forma conti-
nua porque no se origina atollamiento de la
parrilla. El oversize de ella pasa al cOnico de
7 ft. con abertura de 14", produciendo un ma-
terial de 5/8"", de dimensién transversal mé-
xima, muy similar al producto de la Chino de
1926. Este material pasa a buzones y luego es
alimentado a harneros, cuyo oversize sigue a
los rolls en circuito cerrado con ellos (con los
harneros).

La introduccién de un cono Symons como
chancadora primaria en esta planta ha hecho
posible, para esta compaiiia la reduccién del
tamafio del mineral en el primer paso a un
grado equivalente al de Chino y New-Cornelia
en 1926, tamaiio que rinde la més alta propor-
cion de material definitivo para el primer paso
sobre los harneros repasadores. Esta disposi-
cion evita también a los rolls tomar una pro-
porcion elevada de material de 214" y 3" (lue-
go marchando con un eqguipo) al paso que se
elimina el profundo y molesto desgaste de sus
llantas, en forma de arrugas, en los grandes
rolls repasadores que siguen incrementando
grandemente la capacidad de chancado de la
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planta sin necesidad de nuevas ampliaciones
del edificio;en el hechoduplicindola en el mis-
mo espacio, mientras que el alimento de los
molinos de bolas es ocho veces mener (ctibico)
que anteriormente.

Fig. 3.—Caprichoso desgaste de otro roll <ahoga-
do» en la misma mina. Una protuberancia circun-
ferencial, (convexa transversalmente), originada en
una llanta, se produjo en la correspondiente hue-
lla en la otra llanta, edncava en corte transversal,
acanalindose en esie mismo sentido en innume-
rables huellas simétricas. Un caso muy raro.

PRACTICA EN NEW CORNELIA

Lasminas de New Corneliadela Calumet and
Arizona Copper C.° han aprovechado ventajo-
samente el Symons conico alcanzando mejoras
e incremento de la capacidad. El mineral de
Cornelia es el mfs entero y produce menor
cantidad de finos naturales en el chancado
que cualguiera de las otras formaciones por-
firicas de cobre con la posible excepcién del
macizo mineralizado de la Sierra en las minas
de Chino de la Nevada Consolidated Copper C.°
Cornelia explota sus minerales con palas a
vapor en tan grandes bloques que a veces una
docena de ellos constituye una carga standard
para los carros. Este material es triturado en
una gran giratoria a un tamaifio de 6’ a 8"
en la menor dimensidén, para la planta de tra-
tamiento de sulfuros.

Este material chancado era anteriormente
conducido sobre un harnero parrilla de ani-
llos espaciados de 4'', a una giratoria N' 8,
con abertura de descarga de 3''. Ei producto
era entonces conducido a otro harnero parrilla
de 2", cuyo oversize constituia el alimento de
un Symons de discos de 4 ft, horizontal, se-
guido de rolls de 78'' 24’ para el repaso.
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Los rolls estaban en un comienzo en circuito
cerrado con harneros de anillos, (semejantes
a los anteriores); pero éstos fracasaron y los
operadores recurrieron al artificio de enviar
a los buzones de la planta, la seccién media del
chorro de descarga de los rolls mientras las
secciones externas eran devueltas para un re-
paso en los rolls. Esta disposicion permitia
obtener un producto final de 3/4" para los mo-
linos de barras, como el producto de Chino de
1926, segiin el flow-shet preinsertado.

Cuatro Symons c6nicos para finos tipo pa-
langana (bowl cone) dotados de harneros so-
bre ellos para retirar los finos, han reempla-
zado los siguientes elementos del equipo an-
terior: 4 parrillasanulares para gruesos, 4 para
productos intermedios, 4 chancadoras girato-
rias N.° 8, vy 4 Symons de discos horizontales.
Los rolls de 78"’ X 24" tienen actualmente una
abertura mis reducida y han sido colocados
en corto-circuito con harneros de 1/4’" under-
size, con el resultado de que la produccién es
actualmente 27 veces mis fina de lo que ante-
riormente, o sea, el mismo resultado que en
Chino.

La fuerza consumida en el nuevo sistema
para la chancadora gruesa y los c6nicos de 7
pies alcanza a 0,648 K W H. p. ton. Para los
rolls y harneros, 1.120 K W H. p. ton. forman
un total de 1,768 K W H. p. ton. en el conjunto
de reducciones desde los bloques extraidos por
las palas de vapor a 1/4"'. El antiguo sistema
descrito més arriba que permitia alimentar
los molinos de barras con material de 3/4”
hacia un trabajo inferior a 5/8 de la capacidad,
consumiendo 1.294 K W H. p. ton.

Con el alimento de 3/4" para los molinos, la
capacidad de la planta de concentracién por
secci6n, era 64,6 Toneladas por hora para una
molienda tipica de 13,509, sobre 65 mallas.
Con el material previamente chancado a 1/4’
y una carga adicional de barras ahora emplea-
da, la capacidad se ha incrementado a 77 ton.
por hora con una molienda de 6,59, sobre 65
mallas. La posibilidad de moler mis fino (al
mismo tiempo con un margen de 109 de in-
cremento en la capacidad) ha reducido las
pérdidas en los relaves de una ley normal de
0,1769; a 0,104% en cobre, recuperindose alre-
dedor de 1,4 Ib. de cobre por tonelada en exce-
80 sin mayor gasto.

La rama Morenci de la Phelps Dodge Corp.
emplea dos chancadoras cénicas con gran ven-
taja para reducir sus minerales de concentra-
cién a }4", iniciando su trituracién en su gran
chancadora primaria de mandibulas. No tengo
mayores detalles de las mejoras experimenta-

das; pero poseo referencias de que ellas son se-
mejantes a las de Chino y otras.

The American Smelting and Refining C.®
instalé un cénico de 514 pies en su planta de
Santa Béarbara, México, reemplazando otras
chancadoras y rolls en la forma conocida, dis-
minuyendo considerablemente el tamafio del
material alimentado a los molinos de bolas,
con economia de fuerza y los dos tercios del
trabajo requerido en la seccién de chancado
de su planta y han adoptado los cénicos en
otras plantas de México.

La American Metals C.° instalé un c6nico
palangana para finos de 3 pies, para efectuar
el trabajo anteriormente cumplido poruna ba-
teria de 10 pisones, en su planta de cianuracién
de plata de Shafter, Texas. Esta maquina
prepara el criadero cuarcifero para el molino
tubular, en el proceso de cianuracion para
finos (all-sliming) totales, originando un pro-
ducto para los molinos tubulares tan finos co-
mo el que entregaban los pisones, mucho mas
satisfactoriamente.

CHANCADORA DE CIRCUITO CERRADO

La disposicién de chancadoras giratorias o de
mandibulas en circuito cerrado con harneros,
en la priactica anterior, constituyd casi siempre
un fracaso; pero la American Smelting and
Refining C.° en su planta Hayden, estd
empleando un Symons cénico de 4 pies en
circuito cerrado con un harnero, con buen
éxito.

Los rolls se comportan excepcionalmente
bien en circuitos cerrados y constituyen un
equipo standard para este trabajo; pero sus
superficies trituradoras(llantas) estin someti-
das a deformidades que anulan su eficiencia.
Ningain dispositivo transitorio u otro reme-
dio se ha encontrado para corregir este de-
fecto inherente a los rolls. Las ilustiacio-
nes que acompafiamos son tipicas acerca
de lo que acontece a los rolls. Cuando los
mdas grandes trozos en el alimento son, di-
gamos de 3", entonces las arrugas o aca-
naladuras circunferenciales en las llantas del
rolls distaridn 3" centro a centro o tendran
esta dimension en el ancho. Con alimento de
1" en un chorro delgado, las acanaladuras
tendrin aproximadamente 1’ de ancho y en el
mismo orden porla misma razén. Con material
atin més fino los resultados tienden a ser se-
mejantes, puesto que el chorro no es mucho
més que uno de particulas o trozos de tamafio
méximo. Por otra parte, las pequefias arrugas
no afectan mucho en los resultados; pero las
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huellas originadas por el producto fino (lon-
gitudinales) van en desmedro de la capacidad.
Por esta razbén el chorro es mantenido de un
espesor apreciable y uniforme de manera que
la reduccién del tamaiio de la mayoria de las
particulas se verifique por la accion de la masa
misma en movimiento, unos trozos contra
otros, mientras se encuentran sometidos a
presion (choke feeding). Este tipo de alimen-
tacién se traduce en acanaladuras transversa-
les, como puede verse en las ilustraciones.

CAUSA DE LAS ACANALADURAS

Laraz6nde éstas esbastanteclara, Elcostado
externo de un trozo cogido cerca de la arista
de la llanta, tendra a escapar, la parte interna
del mismo trozo no se escapa sino que es tri-
turada entre caras del roll conel consiguiente

Fig. 4.—Esta figura muestra el fin normal de una
Hanta <ahogada» (choke fed), triturando un chorro
extra-grueso. La trituracién llega a ser muy preearia.
El circuito cerrado contribuye al <ahogamiento», resul-

desgaste de ellas. Esto sucede en el lado inte-
rior de la arista; pero no en ella. De modo que
los bordes de las llantas, con un desgaste pe-
queifio o nulo, toman, inevitablemente, cierto
realce. Los pedazos mis grandes pasan a tra-
vés de los rodillos (rolls) en hileras proximas,
lado a lado, siendo reducidos en estas hilera;
a la condicién de arenas; esta arena se aglo-
mera en forma extremadamente dura en el
centro de los conglomerados producidos en la
trituracién de cada trozo grande, desgastando
el acero de la llanta. Una vez que las acanala-
duras han comenzado el resbalamiento de los
pedazos prominentes dentro de ellas va incre-
mentindose con facilidad, lo cual exagera los
inconvenientes.

En el ‘‘choke feeding' (alimentacién en
chorro grueso y uniforme) la corriente (chorro)
como una sola basa es el objeto arrollado y de-
formado; relativamente pocos trozos del ma-
terial que constituye ia aiimentacién son co-
gidos directamente entre las llantas del roll
el Angulo de agarre de los rodillos es muy re-
ducido para una corriente alimentada en esa
forma; ella (la corriente de alimentacién) se
atasca o apila en la garganta de los rodillos y
pasa en sucesivas ondulaciones (oleadas) méas
o menos gruesas o delgadas, las que originan
las acanaladuras transversales. Estas arrugas
forman receptaculos que cogen y oprimen el
chorro, el que, bajo una gran presion, los ha-
ce mis profundos y de las fantésticas formas
que se observan en los grabados.

Un roll de 72’ 24" puede correr a 100 R. P.
M. para hacer un buen trabajo; esto es 1885
pies de 2 pies de ancho para la velocidad de la
cara de trituracién o 3770 pies cuadrados por
minuto, de firea de trituracién en trabajo. Una

tando en agudas protuberancias.
pieza de un Symons cénico de 7 pies, operando

a 220 R. P. M., con una zona paralela de 12",0

presentara 4154 pies cuadrados de area finali-
zadora efectiva, por minuto, con un angulo
de agarre muy plano, el cual, para el material
que escurre libremente, me parece, importa
una mejor oportunidad en el cénico, con rela-
cion a los rolls, para trabajar en circuito ce-
rrado.

El movimiento de la alimentacién en un
Symons conico es transversal respecto de la
direccion de la superficie de trituracién, por
cuya razon no se producen apreciables defor-
midades en esta Gltima (véase el grabado de
las partes gastadas de las maquinas de New

Fig. 5.—Estas llantas pertenecfan a un rolls de Ajo,
triturando una corriente de 500 Ton. por hora de por-
firitas cupriferas, en circuico cerrado con harneros de
34""; los bordes eran periddicamente arreglados con
soplete oxyacetilénico.
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Cornelia). En consecuencia se dispone de los
elementos para una correcta marcha en circui-
to cerrado con los conos y elinte.igente em-
pleo de ellos en esta forma se presenta atracti-
vo para muchas aplicaciones en grandes capa-
cidades. El hecho de que la maquina de 4 pies
en Hayden se encuentre reaimente efectuando
este trabajo, tiende a reforzar el razonamiento
y el concepto de que con referencia a material
duro y sin libre escurrimiento, el cono Symons
demostrari ser superior, en muchas circuns-
tancias, a los rolls, en la preparacién de 1a ali-
mentaciéon a los molinos de barras y bolas y
para trabajos semejantes.

En toda parte donde sea posible, los finos
ya producidos, deben ser harneados para evitar
su paso por loscoénicos. El material aglomera-
ble (finos) en la zona de terminacién del céni-
co, impide la accién libre de la gravedad, espe-
cialmente requerida, segin el ciclo de tritura-
cion de la maquina en referencia.

Los lados hiimedos que se acumulan en la

Cuando Mitchell lanzé su harnero eléctrico,
reduciendo el movimiento o vibracién al pafio
mismo, la actitud general parecia ser: ‘‘por
ahora todo el material se asienta; jpor qué no
se pensé antes en esto’Competidores,emplean-
do la magia de las ‘‘vibraciones eléctricas’’,-
han contribuido en la mayor parte a establecer
esta situacién psicolégica v han mejorado en
algo el arte del harneo; pero el concepto de
que la alta velocidad de la vibracién eléctrica
asentaba todo, no se ha cumplido en la priacti-
ca. En lugar de someter a vibracion unaleccioén
central o lo que corresponde a la superficie o
aArea de harneadura, el dispositivo necesita ser
sacudido totalmente;esto es, la superficie en-
tera de harneadura precisa ser positivamente
accionada en lo que sea necesario para expul-
sar distintamente el oversize de esta superficie
y en armonizar esta accion con el escurrimien-
to gravitacional en forma tal que no haya
pérdida de tiempo. El trozo oversize, desli-
zandose sobre el harnero, debe recibir otro

Fig. 6.—Un ¢liner» palangana de un triturador ednico Symons y los restos de un recubrimiento
de dos piezas, abandonados en Ajo, después de quedar completamente inutilizados. El <liner» pre-

senta un agudo filo y muy ligeras acanaladuras, mds y mds cercanas

sucesivamente en la direccion

del escurrimiento del mineral pasando a través la mdquina.

zona de terminacién, a menudo tienen el
efecto de sobrecargar los resortes, afectado
seriamente al resultado.

Es, en consecuencia, siempre preferible,
retirar los finos ya definitivos y en muchos
casos, para obtener resultados satisfactorios,
es necesario hacerlo asi. Con el mucho mayar
tamafio de los trozos de la alimentaci6n, este
harneo previo que precisa una parrilla para
proteger el harnero, a veces llega a representar
un problema de importancia, especialmente a
causa de que la maquinaria obtenible hoy por
hoy para este trabajo, no responde a las cir-
cunstancias.

impulso hacia arriba en el instante en que
alcanza nuevamente el 4rea {itil en su caida.
En otros términos, la operacién misma de har-
neadura necesita también ser sincronizada a
fin de obtener los resultados mas satisfacto-
rios.

La necesidad de eficientes dispositivos har-
neadores tendientes a alcanzar las nuevas con-
diciones de trituracion en una etapa no ha sido
nunca méis premiosa que hoy y obviamente,
queda mucho por hacer ¢n el desarrollo de ade-
cuados dispositivos para el harneo a fin de con-
cordar mis exactamente con las actuales ten-
dencias de la practica. s

e T T oo™
—_—==
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EL MEDIO PETROLIGENO *
ESTUDIO SOBRE EL ORIGEN DE LOS PETROLEOS

POR

EUGENIO CHABANIER
Ingeniero.

El principal interés de los estudios sobre
el origen de los petréleos es de poder servir
de guia en la busca de yacimientos petroli-
feros. La quimica de estos liquidos se encuen-
tra muy poco avanzada como para poder espe-
rar que obtendremos del estudio de las reac-
ciones que presidieron la formacién de los
petrbleos, directivas utilizables para la sin-
teeis de los petréleos. No es necesario buscar
por otro camino la solucién de este Gltimo
problema, y abordar el estudio del medio
petroligeno con preocupacion.s muy diferen-
tes.

El estudio de la quimica pura de los petréleos
ha conducido, al clasificarlos, a prolongar las
series simples de la quimica orginica, carbu-
ros forméniticos Cn Hon -2, carburos etilénicos
Cn Hjn, carburos bencinicos. La existencia de
carburos de nificleo ciclico de la cadena grasa
hacia prever con cierta seguridad la dificultad
de una extrapolacion semejante, pero era im-
posible hacerlo de otra manera. A este propo-
sito una de las extrapolaciones méis atrevidas
fué la de suponer qu. las parafinas de petré-
leo son carburos de la serie del metano; po-
drian existir parafinas metéinicas y parafinas
bencinicas, si no mixtas, por lo menos quimi-
camente consideradas (2). Sin embargo, se
deberi suponer, a menudo, que la regla de
Mabory es verdadera, que admite que la
presencia de carburos meténicos, en gran can-
tidad en los destilados livianos de un petréleo,
autoriza a suponer la existencia de grandes
cantidades de parafina en los productos pe-
sados que él proporciona para la destilacion.

El estudio de los carburos de los petréleos
rusos ha mostrado el peligro de estas extrapo-
laciones quimicas, bien que tales hipdtesis

(1) Este trabajo aparece en «La Revue Petrolifé-
re» de Parfs, N.° 403 y ha sido remitido gentilmen-
te por su autor a la Sociedad Nacional de Minerfa.

(2) Hay tambien parafinas sulfuradas.

2.—Bor. MINErR0.—ENERO - FEBRERO.

hayan conducido a maravillosos resultados
en las teorias fisico-quimicas, pues que un
obsticulo reaparecia siempre en quimica or-
ginica: s1 los términos inferiores de una serie
son faciles de estudiar, no pasa lo mismo con
los términos superiores pues la complijidad
del problema aumenta con ¢l exponente.

"Asi nuestro espfritu matemético ha sabido,
para la serie del metano, establecer una fun-
cion de ciertas propgiedades fisicas en relacion
con el niimero de 4tomos de carbono; pero ha
debido limitarse a esta simple intervenciéon
del Aalgebra, y si la fisico-quimica debera
hacer mis adelante, anflogo papel que el
anilisis matemaitico, ella no ha servido, hasta
aqui, en este dominio.

Los quimicos de los petrdleos se preguntan
todavia si los petréleos ligeros de la serie me-
tinica corresponderian a las parafinas y los
naftenos a los asfaltos, sin considerar mis que
el paralelismo sea completo, pues los asfaltos.
y parafinas contienen azufre y oxigeno.

LA POLIMERIZACION

Las nociones quimicas elementales aclaran
pues muy poco la cuestién del origen de los
petr6leos. Los petroleos escapan, en efecto,
por su complejidad de composicién a las hi-
pbtesis que permiten por una simplificacién
audaz salvar algunas dificultades insolubles.
Un mineral no tiene sino raras veces una com-
posicién perfecta; los tipos de minerales que
han servido de base a la mineralogia han per-
mitido, sin embargo, el estudio de minerales
més complejos. Las hip6tesis sencillas han
permitido precisar las propiedades de muchas
sulfo-sales, sulfo-arseniosos y sulfo-antimo-
niosos que s6lo la naturaleza nos proporciona
al estado anhidro. Se ha podido afin estudiar
compuestos cristalinos inestables cuyo arreglo
molecular es independiente de la forma y cua-
lidades fisicas.
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Pero nada de esto es posible aplicar a los
petrbleos brutos naturales. Su complejidad
los hace incristalizables; los elementos que
podian aislarse, si es verdad que no se en-
cuentran mas que al estado de disolucién,
no pueden separarse a consecuencia de la
complejidad del bafio liguido. No han llegado,
sin embargo, a un estado definitivo. Se trans-
forman continuamente; las condensaciones
se verifican lentamente en el bafio liquido; son
reacciones internas, polimerizaciones que
se observan atn en los productos ya refinados.
Algunos compuestos, mias o menos parientes
de los carburos grasos, se transforman en
parafinas; el calor de desrilacién de un aceite
de Galitzia desparafinado por el método de Za-
loziecki ha provocado la formacién de una
nueva parafina, de la que una fuerte propor-
<i6n era, ciertamente, debida a una polimeri-
zacion.

Asi también para los asfaltos, es un hecho
que el oxigeno desempeiia un rol importante
en su formacién, pero es muy poco probable
que la cantidad de oxigeno gue entra en las
moléculas baste para modificar, hasta cierto
punto, la consistencia de los productos; debe
existir posiblemente, al mismo tiempo, poli-
merizacién.

Por otra parte, las reacciones gque atafien
a la polimerizaci6én son reacciones esencial-
mente funciones de la temperatura y de la
presién. Un aceite encerrado en el subsuelo
ha experimentado.—seglin el tiempo més o
menos largo que haya permanecido en gran
profundidad, o a causa de la influencia deri-
vada de la roca madre, o de las rocas que le
sirven de vaso o continente, y también por
causa de las elevaciones de la temperatura
—una polimerizacién més o menos importan-
te. Se puede, pues, decir, en cierta medida,
que las cantidades de asfalto o de parafina
contenidas en un petrileo, deberin ser méfs
importantes segiin cuales sean las fireas quu
mojan, cuando el factor considerado estd
mejor aislado de las causas secundarias, como
por ejemplo en Surakany donde la oxidacién
y las migraciones son imposibles y donde la
densidad de los petréleos crece con la profun-
didad (Benkendorf. B. T. 1915, N.» 3).

LA ASFALTIZACION

Pero los terrenos donde los aceites quedan
almacenados, no son siempre impermeables,
y el aire puede venir en contacto con el aceite,
sea el estado gaseoso, sea al estado disuelto en
el agua o en soluciones ligeramente salinas.

Se sabe que ciertos petréleos contienen fcidos
llamados nafténicos, que provendrian de la
oxidacién de cadenas laterales de ciertos naf-
tenos de cadena grasa. Se les encuentra pocas
veces en los aceites a base parafinica, y muchas
en los aceites a base asfiltica. Una cierta oposi-
si6n se aparece de este modo, que no es necesa-
rio exagerar, porque los dcidos nafténicos, a pe-
sar, del nicleo polimetilénico que contienen,
‘son fcidos grasos; pero parece bien claro, sin
embargo, que la presencia de un nicleo poli-
metilénico a una extremidad de la cadena hace
que la otra extremidad, o sélo un eslab6én
opuesto, sea més oxidable.

Esta simultaneidad hace pues, pensar en
una relacién estrecha entre los dcidos nafté-
nicos y los esquistos. Charitsckow, oxidando en
el aire, kerosene en presencia de dlcali (soda
al 0,5%), ha constatado la formacion de acidos
nafténicos y sobre todo de fcidos especiales
de fuerte densidad que ha denominado Acidos
asfaltégenos; ha querido llamirseles también
polinafténicos. Partiendo de productos ini-
ciales insuficientemente definidos, estas ex-
periencias no podrian llegar siquiera o condu-
cir a resultados ciertos. No obstante, se puede
admitir que en la asfaltizacién natural de los
residuos pesados, el oxigeno desempefia un
rol importante sin combinarse directamente;
habria formacion de agua con los hidrégenos
de nicleos diferentes, lo que les permitiria la
unién y conduciria—en definitiva—a wuna
reaccibn de polimerizaciéon. La formaciéon de
asfalto es por la presencia de catalizadores:
el cloruro de Aluminio y los naftenatos de
manganeso, por ejemplo (Trabajos de Petrow
y Dorilovitch).

Se ve, pues, que es dificil si no imposible,
separar los asfaltos de las parafinas; pero
sin embargo, se puede decir, con bastante
certidumbre, que las parafinas son carburos
de altos pesos moleculares, aue no contienen
niicleos nafténicos; los asfaltos muestran por
su parte, propiedades atribuibles a funciones
de la serie grasa, pero su estado de condensa-
cion se alcanzaria debido a la presencia de
niicleos polimetilénicos, por reacciones debi-
das a los naftenos.

LA REGLA DE MABERY Y LOS DIFERENTES
PETROLEOS

La regla de Mabery tomaria asi una impor-
tancia grande en la clasificacién de los tipos,
pues los términos intermediarios existen en
todas proporciones; no se puede, sin duda al-
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guna, reconocer el origen de un petréleo por
su anélisis, pero se puede decir:

Los petroleos del Caucaso son mis bien
nafténicos v asfalticos; los de Borneo, aromé-
ticos y mixtos; los de los Carpatos, parafinicos
y aromiticos; los de California nafténicos y
poco asflticos, nafténicos, muy asfalticos,
nafténicos, parafinicos, asfélticos; los de
Méjico nafténicos y asfilticos; los del Canada
bencinicos, nafténicos y asfilticos; los de
Arguntina, nafténicos y asfilticos.

Se presentan, pues, varios grupos de com-

puestos de los cuales se debe investigar los
origencs.

LA TEMPERATURA Y LAS TEORIAS INOR-
GANICAS

En general, cuandc se exponen las teorias de
formacion de los petrdleos, se confrontan las
dos hipétesis actualmente en pugna, la teoria
inorginica y la teoria orginica. Se ha produ-
cido, en efecio, para el petréleo, como para los
volcanes, como para las rocas cristalo-filianas,
una doble corriente de explicaciones. Las teo-
rias inorganicas se dividen a su vez en dos gru-
por principales: via seca y via humedad. El
factor ‘‘temperatura’ ha tomado un papel
preponderante; apareceria de manifiesto de-
bido a la influencia de un gran fuego central
que habria presidido a las primeras cristali-

zaciones de las micas y los cuarzos; los vol-.

canes serian los Gltimos testimonios de su
accion.

La quimica organica sintética ha abierto una
via a estas hip6tesis, pues que no existen,
casi cuerpos de los cuales un partidario de la
teoria organica no sepa deducir en }a pizarra
la sintesis correspondiente.

White y Nofet, han admitido quelospetréleos
resultan de Ia polimerizacion de carburo
simple (Wash K. of Sciences 1915, Chem. Zg.
1922). Los carburos simples provendrian de
carburos metfilicos, anéilogos a aguellos que se
encuentran en los aceros especiales y en los
aerolitos. Todas esas reacciones son posibles,
ellas pueden realizarse o han podido realizarse;
pero eso no ha sido posible sino gue debajo de
rocas metamoérficas, debajo de capas de gra-
nito verdadero, de aquel que no puede ser
atribuido a metamorfismo, enunaregiéndonde
el dominio del oxigeno es muy reducido y don-
de el del carbono es predominante. Esa zona
esti muy lejos, y nos falta poder asegurar la
existencia, en caso de encontrarla, en las ro-
cas a facies muy ignea, de restos frecuentes—
sino de hidrocarburos— por lo menos de gra-

fito, que deberian ser mfs y més abundantes
con la profundidad.

Quedaria explicar coémo las polimerizaciones
de estos carburos simples han podido llegara
Yormar cuerpos tan diferentes como los car-
buros grasos, bencinicos, o sus derivados hi-
drogenados, los carburos nafténicos. Las con-
diciones no bastan para explicarlos, puesto
que los tres grupos de compuestos se encuen-
tran en mayor o menor cantidad en todos los
petrdleos; no se puede constituir provin-
cias o regiones geoligicas del mismo género
que aquellas gue se refieren a las rocas,
y se debe invocar las filtraciones y las migra-
ciones para explicar las diferencias locales
entre la produccién de pozos a veces muy cer-
canos unos de otres.

Volvamos, pues, a la formacién del petréleo
por via htimeda, esta hipé6tesis es mucho mas
vecina de las posibilidades de nuestro mundo
conocido, es menos metafisica y més verdadera
cuando se pasa en revista los cuerpos simples,
constituyentes del petréleo, indicando sus
limites.

Al 1ado de los constituyentes principales del
petréleo, al carbono y el hidrégeno, agrupados
segiin férmulas muy diferentes, el petrdleo
contiene cuerpos simples gue son méis carac-
teristicos de la via himeda, mientras tanto
que otros hacen inclinarse hacia origenes
tal vez c6smicos. Cosa singular, el hidrégeno
esti casi siempre ausente en los gases gue cu-
bren el petréleo, el hidrégeno que debia existir
como producto nato de las reacciones genera-
trices de los carburos por via inorginica.
Por el contrario, se encuentran, en pegueiias
cantidades, cuerpos gue pueden provenir del
niicleo central,

El helium parece ser relativamente abundan-
te en los gases naturales. Se ha creido notar
que su presencia varia seg(n Ia ley en 4zoe de
estos mismos gases, se ignora su origen. (Cady
v'M. Perlan S. A. Th. Soc. 1906). Habria, pues,
un fzoe magmitico al mismo Jdempo que el
hélium, pero veremos que hay sobre todo,
fzoe de origen atmosférico, al mismo tiempo
que hay oxigeno que proporciona el elemento
necesario a los oxhidrilos de un cierto nimero
de Acidos grasos y el gas carbénico de los pozos
de gas naturale. . Estos gases pueden encontrar-
se ademds en los petréleos como que provienin
de disoluciones secundarias, lo mismo gue
pasa en las agLas supurficiales. Si se conziniia
considerando de esemodo otroscuerpossimples
se vera que las condiciones generales de sus
combinaciones estin ligadas a factores orga-
nicos, bioquimicos.
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La presencia del fésforo ha sido estudiada.
Thiele (Petr. Age.... 1920) ha explicado su
presencia en los aceites oscuros por el petréleo
de nucleo albiminas. Palmer, en ‘‘Econon:ic
Geology’’ 1922-17-100, le sefiala también;asi
el medio de la via hiimeda es quizis més pro-
bable que aquel que exigiria la presencia de los
fésforos merdilicos.

LAS BASES AMONIACALES Y LOS CARBU-
ROS DE HIDROGENO SON INSTABLES
A LAS TEMPERATURAS DE LOS MAG-
MAS GEOLOGICOS

El 4zoe proviene de sales orgénicas de amo-
nio, del que se siente facilmente ei olor cuando
se destilan los petréleos de California, entre
200 y 250° (Phiala Chem. Zg. 1922).

Chartskow J. B. R. P. C. 1906, ha sefialado
la existencia de mecilamina en el agua de una
fuente que ha podido estar en contacto en
profunaidad con petr6leos en Grosny. Nos en-
contramos ya en un caso gue recuerda los al-
quitranes de madera y los alguitranes de
hulla; pero no hay més. Son las bases quiné-
licas, aisladas por Mabery y Hudson (A. J. Ch.
S. 1874) de las pyridinas hidrogenadas que han
debido separarse de los fcidos nafténicos. Es
el producto con 8,099, de H y 6,69, de N. ex-
traido por Schestakow, de un petréleo ruso;
o es el producto con 9.,329, de H y 5,56 de N.
de Chlopin, todos producios que se encuentran
en los alquitranes de hulla y en que la pyridina
es el tipo.

No se ve bien c6mo la sintesis {gnea podria
formarles a temperaturas magmiticas, pues
sabemos que ellos destilan a temperaturas
bastante inferiores a la temperatura de koke-
faccién.

Notemos, por otra parte, aue no se trata de
productos gue aparezcan como indicios en el
aceite californiano, donde Mabery ha encon-
trado 2,357, de fzoe, ley o porcentaje que,
para el compuesto a débil peso molecular de
M. Mabery, C'* HY N, corresponderia a
30,39, de compuesto nitrogenado.

Esto debilica singularmente el enunciado
simplista, que denomina a los constituyentes
de petréleos: ‘‘carburos de hidrégeno’ y nos
aleja bastante de las sintesis por los carburos
dobles de 1a familia, sea de los cohenites, como
dirian los mineralogistas, sea de¢ las ccmenti-
tas o carburos especiales bien conocidos de
los metalurgistas del acero. En estas Gltimas
aleaciones la intreduccién del 4zoe se hace
después; ella exige condiciones particulares, y

los nitruros obtenidos desprenderin mas bien,
—en una reaccion generadora de hidrocar-
buros,—aminas que pyridinas.

Si nos situamos a las temperaturas de los
magmas, es decir en el orden de los 1,100°C,
admitiendo que pudiese existir agua en las
rocas en fusién,— y ¢l Sr. Brun no la ha en-
contrado,—es necesario recordar que el vapor
de agua en esa forma destruye el carburo de
calcio, produciendo carburo e hidrégeno y no
hidrocarburos; es necesario el agua al estado
liguido y no al estado de vapor sobrecalentado.
A tales temperaturas magmaticas, los carburos
no serian estables.

En los granitos o mica, se sabe por Braun
(Chemische Mineralogie) que la mica es ins-
table sobre los 800°, forma més alld du esa
temperatura la olivina o la augita o las esca-
politas.

La presencia de grafito, ya sefialado en ias
rocas 0 mica de Ceylan, hace suponer que a
temperaturas inferiores a 800°, se forma gra-
fito e hidrégeno.

Se ve que ia escasez de idrégero, en e. gac
de peirbleo,—que causa a menudo errores
analiticos dificiles de evidenciar,—se ure
singularmente a la presencia del grafito las
rocas cristalinas para alejar la hipétesis de la
formacion de los pcutréleos por via ignea de
origen magmético.

;Qué es lo que pasa cuando enloshornoseléc-
tricos a electrodo,—cuando se trata de la
fabricacién de aleaciones especiales a carburos
dobles, aceros al cromo o al tungsteno,—en la
cantidad de gas que se escapa del bafio de
fusién, hacia el fin de la operacién, en el mo-
mento de la adicién de las aleaciones, en el
momento mismo en que las escorias contienen
gehrénit en fusién, escapolita, mis conocida
de los siderurgistas que de los geblogos, no se
percibe jaméis el menor indicio de olor de hi-
drocarburos, y que nadie lo haya sefialado?

(Hay el derecho de decir que a las profundi-
dades donde puede verificarse algun metamor-
fismo, alrededor de los 24,000 metros, o a las
profundidades de la fusién de los granitos,—
35,000 metros—el estado del agua tiene alguna
analogia con el agua que nosotros conocemos
bajo 760 mm. y entre 270° y 800°? Y a esta pro-
fundidad, hay carburos en cantidad suficiente,
cuando se recuerda que elrayo mis pequeiio
del elipsoide tiene 6,356 kilometros y que el
niicleo a fuerte densidad 7,8 tendria, segiin la
sismologia, 5,000 kilometros de radio? Si hay
carburos,—ellos se desprenden al presente,—
muy pocos hidrocarburos y atin menos hidro-
geno.
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EL AZUFRE Y EL OXIGENO

Con el azufre y el oxigeno nos alejamos atGn
mas de las reacciones que se podria suponer
que se verifican a inmediaciones del nficleo
central. Como el 4zoe sin embargo, el azufre
juega un rol muy importante en las moléculas
mds 0 menos libres, que constituyen el petréleo
bruto. Recordemos que la ley en azufre del
petréleo puede ir desde 0,29, (Rusia) a 4,67,
(Méjico).

El azufre es ciertamente uno de los factores
de la instabilidad del petréleo. Es él el que
preside los reagrupamientos por destilacion, a
la menor elevacion de temperatura. Se des-
prende muy facilmente en forma de H; S., de
S0;, de azufre coloidal, en fin, de azufre cris-
talizado; es el que desempefia un importante
papel en la asfaltizacién juntamente con el
oxigeno, cuya accion se limita mas a los acidos
nafténicos y asfilticos.

LOS NAFTENOS Y LOS TRIOFENOS DAN
LIMITES DE TEMPERATURA AUN MAS
BAJOS

Las condiciones de estabilidad de las pyridi-
nas quedan para nosotros definidas de manera
bien precisa por las temperaturas de destila-
cién de los alquitranes de hulla. Los naftenos
no son compatibles con temperaturas tan ele-
vadas, y aunque ignoramos todavia muchos
términos de esta serie, aun poco o mal cono-
cida, se debe hacer notar que la mayor parte
de los naftenos encontrados en los petréleos
tienen por tipo el metylpentametileno y el
hexametileno. Baeyer, investigando las causas
de las diferencias de estabilidad de los nicleos
ciclicos posibles, ha demostrado que las des-
viaciones de los ejes de los grupos metilos
son minimas para el pentametileno y el hexa-
metileno; esto limitaria particularmente los
intervalos de temperatura que definen las
condicicnes de género de los petréleos nafté-
nicos.

Pero es mucho més dificil aGn, para los
derivados sulfurados que se encuentran en
los petréleos brutos, indicar condiciones de
estabilidad. No es bien seguro gue se haya
encontrado tiofenos, sino més bien toda una
serie de compuestos gue se ha querido asimilar
a los tiofanes o tiofenos; existen, ademais,
0tros compuestos poco o mal conocidos.

En todo caso, esos compuestos son muy ins-
tables; a la menor elevaci6n de temperatura,
desprenden anhidrido sulfuroso, hidrégeno

sulfurado, y azufre coloidal que queda en sus-
pension en el petréleo y que juega, ciertamen-
te, un gran papel en la asfaltizacion.

Se puede, sin duda, admitir que estas condi-
ciones de estabilidad pueden atribuirse a la
existencia de productos secundarios; es dificil
sin embargo, designar de este modo los
tiofanes: C'® H¥ § y @7 H' 8, que, en los pe-
tréleos canadienses podrian representar 4,5
v 8,59 de la composicion.

El origen de los naftenos es mas dificil de
definir. Hemos visto que los 4cidos nafténicos,
los cuerpos més caracteristicos de los petréleos,
son compuestos ciclicos a cadena lateral.
Pueden ser considerados como los residuos de
moléculas més complejas, y derivar de cuerpos
grasos por reacciones desconocidas; peroquelas
afinidades del suberane—debido a la oxida-
cibn de la madera de la encina—y de los
aceites grasos, nos permite relacionar estos
fenémenos a algunas transformaciones bio-
16gicas.

EL ORIGEN BIOLOGICO DE LOS CONSTI-
TUYENTES DEL PETROLEO VEGETAL Y
ANIMAL

La existencia de compuestos azoados esti
esencialmente en relacién con las funciones
vitales. La mayor parte del 4zoe que toma parte
en el ciclo vital, entra de nuevo por los bacterios
nitrificantes, gue act@ian sobre el 4zoe disuelto
en el agua de mar, o por los efluvios de 1a elec-
tricidad atmosférica.

Se puede decir que el fzoe es el elemento
més caracterizado de los medios en que
desarrolla la vida organica; las quinoleinas
encontradas en los alquitranes y los petréleos,
son, muy ciertamente, de origen orginico,
aungue su composiciéon no sea completamente
definida. Estos cuerpos tienen nicleos naf-
talénicos, donde un dtomo de 4zoe reemplaza
un grupo CH; son, entonces, pyridinas de naft-
taleno. Puede obtenérseles por desdoblamien-
to de los alcaloides vegetales, pero éstos scn
tan poco abundantes que se puede, con mayor
probabilidad hacérseles derivar de productos
animales. Se les encuentra ademéfs en los al-
gquitranes de huesos, en el aceite de Dippel, ete.

La naturaleza animal de una parte de los
petrdleos se muestra atin més probable cuando
se consideran los productos a los cuales deben
su poder rotatorio.

Pasteur ha hecho resaltar la aptitud de la
materia viva para proporcionar compuestos de
poder rotatorio, mientras que el laboratorio
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no puede proporcionar mis que productos
racémicos, a partir de los cuales se separarin
los cuerpos enantiomorfos.

Es precisamente el caso de los petréleos que
presentan en la mayoria de los casos una ro-
tacion izquierda, con algunas raras muestras
dotadas de poder rotatorio derecho. Caian
por esto, enteramente bajo las leyes que rigen
los cuerpos activos conocidos, porque, llevando
a 300° C, un aceite de Galitzia, el quimico
Rakusin ha transformado un petréleo izquier-
do ‘en un racimico inactivo.

DIFICULTAD DEL METODO GEOLOGICO
EN LA INVESTIGACION DE LAS CONDI-
GIONES DEL MEDIO PETROLIFERO

Se ve que el origen biol6gico, por via hiimeda
de los petroleos presenta muy fuertes aparien-
cias de verdad. Quizés habra interés en ensayar
de representarse las condiciones favorables
a su formacién o, al menos, de discutirlas.

Estas condiciones no se presentan en todas
partes; es evidente que una materia orginica
no se transformard sino mediante condiciones
especiales en hulla, en lignita, en turba, en
petrbleo.

La materia orgiinica ha quedado ciertamente
diseminada en ciertas rocas sedimentarias
antiguas; es dificil precisar en cual estado, y,
en general, se la representa como carbbn, as-
falto, o bitumen. Rosenheim (Proc. of Royal
Soc. 1905) ha sefialado que la chitina o quitina
que constituye la caparazén de naturaleza tan
especial de los Braquitpodos,—y que no debe
relacionarse con la concha formada de car-
bonato de cal de los moluscos—ha podido con-
servarse desde la época cambriana. La chitina
produce por hidrolisis un azicar aminado,
una amina-aldosa, y ficido acético; en tanto
que las albiiminas dan, en este caso, Acidos
aminados. El dcido acético parece ser el Ginico
producto dcido de la reaccibn. La chitina seria,
pues, un albuminoide; se puede notar que
habria puesto en libertad, por fermentacién,
un fcido particularmente poderoso entre los
acidos orginicos.

Pueden, pues, existir condiciones tales que
un albuminoide constituido por agrupamien-
tos separables, ricos en fizoe, en carbono de los

azlicares nutritivos, pudiese sustraerse a las
alteraciones cadavéricas. Parece bien claro,—
sin embargo,—que las calcireas silurianas son
formaciones neriticas, zo6genas; es necesario
admitir que esos braquiépodos han sido brus-
camente aislados de su medio ambiente. Desde
luego se ha acumulado por otra parte, una cicz-
ta cantidad de hidrocarburos en las areniscas
gruesas de Postdam, del cambriano, superior
(gas de New-York). ../ Debe deducirse de aqui
que éstos no provienen de la chitina?

Pareceria, a primera vista, que seria posible
buscar cual es la naturaleza de la sedimenta-
cibn que ha dado lugar a la formacién del pe-
tréleo y deducir de ella las condiciones del me-
diode formacion. Desgraciadamente el petréleo
no estd sino muy raras vecesen el lugar de su
origen: su pequefia densidad, su fluidez rela-
tiva, a menudo aumentada por la temperatura
y las presiones, lo han traido a niveles superio-
res por los diaclasos de las calcireas siguiendo
las fallas, resumando sobre los contactos
anormales; bordeando los digues volcanicos,
las chimeneas de lava, etc.

Si nos referimos a la clasificacion de los
yvacimientos de petroleo, hecha por Luis
Mrazeck, se admitird ficilmente que en las
regiones de napas (clase IV), el petréleo ha
sido necesariamente desplazado. En los yaci-
mientos a pliegues diapires (clase III), las
presiones laterales sobre los anticlinales han
podido desplazar el petréleo bruto. La obser-
vacién resultaria més concluyente para los
vacimientos de anticlinales, de estructura
normal, pues ella se aproximari més a la
verdad para los yacimientos de regiones poco
plegadas. Quedamos, asi, limitados casi com
pletamente a las regiones donde se encuentran
terrenos primarios, sobre los bordes del con-
tinente del Atlantico del Norte, en los Estados
Unidos o en los bordes de la meseta rusa.

Las capas mdas interesantes, desde este
punto de vista, son las que han producido los
petrileos del Centro del Continente; desgra-
ciadamente, a pesar de la regularidad en que
las sedimentaciones se presentan, en gran
nimero de fallas y de quebraduras han hecho
entrar en dudas sobre la naturaleza de las
rocas madres.

(Continuari).
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RESERVA PARA EL ESTADO DE LA IMPORTACION
E INDUSTRIA DEL PETROLEO

V. Discusion general del Proyecto en la Cimara de Diputados.—VI. Discurso de los Diputados sefiores

Carlos Roberto Elgueta y

scar Pefia i Lillo

(Continuacién)

Al Congreso, en tal caso, le corresponderia
sblo aprobarlo o rechazarlo en su integridad.

Con esta clase de contratos ocurre lo que con
los tratados internacionales, que son como
éste bilaterales y que los Congresos no han po-
dido modificar por la falta de la concurrencia
delavoluntad dela otraalta parte contratante.

En estas materias, las relaciones del Ejecu-
tivo con el Parlamento, deben concretarse tan
sblo a que éste Gltimo, como por medio de este
proyecto se hace, le fije al primero las normas
generales, los puntos fundamentales que debe
considerar en el momento de contratar.

Por otra parte, no hay Congreso en el mundo
capacitado para entrar en los mil detalles de
un contrato. En él hay que preocuparse de
precios unitarios, de los numerosos factores
que entran en la distribucién y venta de los
productos, de la técnica misma de la refina-
cién, de la clase, tipo y precio de los diez o mas
productos que pueden elaborarse, del grado gue
requiere el petr6leo crudo para ser refinado,
de Ia clase, tipo, mareca y procedimientos que
se emplearin en la planta de Cracking, si ésta
habri de ser a base de procedimiento Cross u
Holmes Manly, etc.

Todo esto, sefior Presidente, no es propio
del Congreso ni de ningin cuerpo colegiado,
‘es el Gobierno, a base de sus organismos téc-
micos, el Ginico capacitado para entrar en estos
detalles, que por otra parte, no veo en qué
pueden interesar a los sefiores Congresales.

‘Ademis, es necesario considerar que no es
propio tampoco de cuerpos colegiados, 1a reso-
lucién en detalle de materias alrededor de las
cuales giran tantos y tan grandes intereses,
.intereses con que mil peticiones o informes
sobre materias que quedan al margen de la
_ilustracién de los sefiores Congresales, pueden
llegar a perturbar sus criterios y no asi a los
_organismos técnicos y a las comisiones tam-
bién técnicas que conocen estas materias.

Otros argumentos han sido dados también

por el seiior Jorquera en contra de este pro-
yecto, quien ha llegado a estimarlo inconsti-
tucional, sosteniendo que sélo por una ley se
puede restringir los derechos otorgados por la
constituci6n; parece referirse a la libertad de
industria y de comercio.

Precisamente es por esta ley, anﬁloga a otras
muchas, dictadas éstas por Congresos pre-
revolucionarios que se han restringido esas
libertades a que he aludido y en algunas de
ellas, al igual que en ésta, se ha estimado ne-
cesario entregar a otro poder la restriccion,
es decir, sintetizando, la aplicacion y regla-
mentacion de la ley.

Voy a citar un ejemplo, el de la ley de Ferro-
carriles, ley que autoriza al Presidente de la
Repiiblica para celebrar contratos referentesa
la construccién de nuevas obras ferroviarias,

con particulares; para dar o denegar solicitudes

de concesiones; es decir, que esta ley limita la
libertad de instalar ferrocarriles, salvo en el
caso que el Ejecutivo lo estime conveniente y
esta ley, sefior Presidente, se viene aplicando
desde hace muchos afios sin que nadie haya
objetado su inconstitucionalidad.

Esté seguro el honorable Diputado, de que si
este proyecto se transformara en una ley in-
constitucional, los poderosos intereses a que
ella afecta, harian uso de este punto de que
habla nuestra Carta Fundamental en su ar-
ticulo 86.

Dice también el sefior Jorquera que no hay
seguridad ninguna de que vencido el plazo de
17 ajios de que habla la letra e) del articulo 3.°,
pase el activo y el pasivo de la empresa a ser
del dominio exclusive del Estado y para ello
cita antecedentes histéricos de prérrogas que
se han acordade en las concesiones de ferro-
carriles. .

Me extrafia este argumento, porque ya no
seria el Ejecutivo quien pudiera otorgar por
si la més leve prérroga ya que la ley pone un

. tope méximo a la duracién del consorcio.
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Seria el Congreso, al que hoy todo quiere
entregarse, el Giinico que podria autorizar una
prorroga.

Sobre este particular hay una observaciéon
de mi estimado amigo, honorable sefior Man-
dujano, que parece no es clara la pertinente
disposicion del proyecto y que estima que no
hay seguridad ninguna para que al cabo de
17 afios pase el Fisco a ser dueiio, sin costo
alguno para él, del activo y pasivo de la em-~
presa,

Estimé bastante clara y precisa la aludida
disposicién y si el honorable Diputado desea
aclararla e intercalar la frase ‘‘sin costo algu-
no para el Estado”, la acepto gustoso aunque
la estimo innecesaria.

Varios honorables Diputados, entre ellos los
sefiores Cruzat Vicufia y Sepilveda Leal, han
insistido en la conveniencia de establecer un
tope al precio de la bencina. Se ha llamado asi-
mismo, la atencién respecto al alto precio de
dicho producto en Chile comparado con el
que tiene en Argentina, por ejemplo.

Muy oportuna es esta tltima observaci6n,
porque ella viene a reforzar la idea que originé
este proyecto de ley, ya que en gran parte el
poco valor de la gasolina argentina se debe a
la labor que la refineria del Gobierno de ese
pais ha establecido en el puerto de la Plata.

Respecto a la fijaciéon de un tope al precio de
la bencina, ello fué estudiado al fijar las bases
a que debieron someterse todos los interesados
en instalar la refineria en Chile, y en la Comi-
si6n que asesor( al Gobierno en estas materias
se discutié largamente el punto.

En ella se rechaz6 la idea de establecer una
relacion de precios entre el petréleo crudo y sus
derivados por la enorme dificultad que se pre-
senta al pretender relacionar factores tan va-
riables como son los precios de las diversas cla-
ses de petréleo y de cada uno de sus derivados,
¥a que a la mayor o menor demanda que pueda
existir en el pais en un momento dado de uno
de estos subproductos corresponderd un tipo
especial de petréleo crudo. En efecto, si se au-
menta la demanda de aceites lubricantes o
Fuel 0il en relacién con la demanda de gasoli-
na, se deberd destilar un petréleo crudo de ca-
lidad muy diversa al que se necesitaria en el
caso de que la proporcién favoreciera aun més
que hoy dia a la gasolina.

Por estas razones se prefirié por la Comisién
fijar una utilidad méixima, que podria ser del
20 por ciento, sobre el capital invertido en el
negocio.

La mayorfa que el Gobierno tendri en el
Directorio de la refineria, permitird controlar

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

en todo momento esta situacién, y cualquier
exceso de utilidad iria a beneficiar directa-
mente al pablico consumidor.

El sefior Cataldo.—;Puede permitirme una
interrupcién, el sefior Ministro?...

Yo desearia que el Gobierno, en esta cues-
tién de consumos, considerara el costo de pro-
duccibén, porque asi podriamos fijar las utili-
dades, pero no asignar cualquier precio.

El sefior Matta Figueroa(Ministro de Fomen-
to).— [Pero si el costo de produccién se va a
conocer!

El sefior Cataldo.—No veo que en el proyecto
se trata del costo de produccién, y, sin él, no
se puede fijar el precio.

El sefior Matta Figueroa (Ministro de Fo-
mento).—El costo, se puede decir, que ya es
conocido, y puede encontrarlo Su Sefioria, en
el informe del sefior Walter Muller, informe
que la Comisién lo ha tenido en sus manos,
porque se le proporciond.

El sefior Cataldo.—De todas maneras, seria
interesante conocer definitivamente esos datos,
porque con el costo de produccién hay base
para fijar los precios y podriamos estudiarlos
con mas seguridad.

El sefior Matta Figueroa (Ministro de Fo-
mento).—Paso ahora a referirme a otras ob-
servaciones que contra este proyecto ha formu-
lado el honorable Diputado por San Antonio,
sefior Cruzat, y las seguiré por estricto orden.

La primera se refiere a las posibilidades de
hidrogenizar carbén, pero, como ya me he re-
ferido a la materia, me ocuparé del caso citado.
Dice el sefior Cruzat que segiin The National
Petroleum, la venta de gasolina sintética au-
menta en Alemania y para comprobar talacier-
to, nos dice que en ese pais, donde un mayor
desarrollo ha alcanzado la técnica de la hidro-
genizacién, donde el carbén se vende a precios
en un 50 por ciento inferior a los nuestros y
donde se prima fuertemente a esta industria,
la produccién en 1930 fué de 130.000,000 de
litros, es decir, lo que Chile necesita para su
consumo, es decir que sblo representa esa pro-
duccién menos de un 5 por ciento de las nece-
sidades de Alemania.

Esto, que para el sefior Cruzat es la clave del
problema, demuestra, precisamente todo lo
contrario.

Maias adelante dice el sefior Cruzat que el
Gobierno ha llegado a acuerdo con una firma,
lo que niego en la forma mis terminante,
pues nada hay sobre la materia. Y ya que de
este punto hablamos, voy a explicar a los se-
flores Diputados la génesis de este asunto,
para lo cual leeré el siguiente memorindum:
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Aprobada por el Congreso la ley niimero
4,927, del 5 de Enero de 1921, que reserva para
el Estado el derecho de construir y explotar
refinerias de carbon y petréleos, la comisi6n
gubernativa nombrada por decreto niimero
2,958, de 30 de Diciembre de 1930, acordé pedir
propuestas para la instalacién, construccién
y financiacién de una refineria de petréleo o
carbén.

Esta comision estd compuesta por los se-
fiores:

Carlos Barroilhet, Walter Muller, Marcos
Orrego, Carlos Lanas, Javier Gandarillas, Ro-
berto Muller, Mariano Riveros, Manuel More-
no y Miguel Berrios.

Para dicho efecto, en el mismo mes de Ene-
ro se repartieron las bases generales, que se
acompaifian, fijando wun primer premio de
100,000 pesos y un segundo de 50,000 pesos, pa-
ra las mejores propuestas.

Las firmas y personas a que se enviaron di-
chas bases fueron:

A) FIRMAS CON REPRESENTACION

CHILE:

EN

1. International Machinery.

2. Gildemeister y Cia.

3. Guttman y Cia.

4. Vorwerk y Cia.

5. Compaiiia Chilena de Combustibles.
6. Baehr y Mueller.

7. Williamson y C.°

8. Bohm y Wahlen.

B) FIRMAS AMERICANAS

9. White Engineering Corporation.

10. Petroleum Engineering Inc.

11. The Automotive Destillate Corporation.
12. The M. W. Kellog C.°

13. Universal 0il Products.

14. The Winkler-Koch Engineering C.°

15. Chalmatte Petroleum Corporation.

16. Stanley Hiller-Hullcome Steamship C.°
17. Bethlehem Steel C.°

18. Mexican Seabord 0il C.°

C) LEGACIONES

19. Ministro de Chile en Berlin.
20. Embajada en Gran Bretaifia.
21. Embajada en Estados Unidos.
22. Legaci6n de Alemania en Chile,

D) FIRMAS INGLESAS

23. Shell Mex Chile Ltda.
24. Imperial Chemical Industries Ltd.

Ademis, con el objeto de obtener datos ofi-
ciales sobre las posibilidades y el costo actual
de hidrogenizaci6én de nuestros carbones, se
hicieron bases especiales en este sentido, las
que se repartieron a:

25. West India 0il C.°
26. Dr. Julius Spilker-Meiderich.
27. Imperial Chemical Industries Ltd.

Publicaciones de las bases generales no se
hizo en Chile, pero la prensa di6 a conocer las
resoluciones de la Comisién, y también fué
publicado esto en revistas técnicas extranjeras.

Al recibir las propuestas, sé6lo se interesaron
16 firmas, cuyas presentaciones fueron muy
diversas en cuanto a solucién del problema,
como a la financiacién.

Hubo algunas firmas, cuyas proposiciones,
a juicio de la Comisién, eran inaceptables, por
la forma de establecer el consorcio y por el
capital que requerian para establecer la refi-
neria.

Antes de terminar, sefior Presidente, séame
permitido, solicitar de esta Honorable Cimara
el pronto e integral despacho de este proyecto,
que consulta plenamente el interés nacional,
lo que creo ha quedado de manifiesto con las
palabras del sefior Diputado informante y con
la explicacién que la Camara me ha oido.

No escapa a mi criterio gque los muchos y
grandes intereses que giran alrededor del pro-
yecto en debate, puedan haber llegado, a base
de informaciones tendenciosas o equivocas,
a perturbar més de algiin criterio, pero confio
en que el patriotismo de los sefiores parlamen-
tarios habri de rechazar lo que poco significa
al lado del supremo interés nacional.

El sefior Prosecretario.,—EIl sefior Martones
formula indicacién para que se prorrogue la
orden del dia por un cuarto de hora y por igual
tiempo la hora de incidentes.

El sefior Montecinos (Presidente).— Solicito
el acuerdo de la Cimara para aceptar la pr6-
rroga que solicita el honorable Diputado.

El seiior Jorquera (don Francisco).—Yo acep-
taria la primera parte de la indicacién del ho-
norable Diputado, pero no la segunda.

El sefior Montecinos (Presidente).—No hay
acuerdo.

Terminada la orden del dia.

El sefior Rivera.—Permitame, sefior Presi-
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dente: ;jno se va a votar hoy este proyecto,
sefior Presidente? ;A qué hora se va a votar?

El sefior Montecinos (Presidente).—Al tér-
mino de la sesién.

El sefior Rivera.—Al término de la orden del
dia.

Ademis, guedan 5 Diputados inscritos que
no han hecho uso de su derecho.

El sefior Montecinos (Presidente).— Hay
muchos mis, honorable Diputado. Y segiin el
reglamento, el proyecto debe votarse al final
de la orden del dia.

El sefior Rivera.—Por mi parte yo no tendria
ningiin inconveniente en que se prorrogara la
hora, siempre que se vote hoy.

El sefior Elguin.—Que se vote maifiana.

El sefior Rivera. — Reglamentariamente,
debe votarse hoy.

El seiior Pradenas.—;Cémo se va a votar en
la sesi6n de hoy un problema de tanta impor-
tancia, sin que se dé tiempo para discutirlo
en forma més amplia?

El seiior Cruzat Vicufia.—Sobre todo cuando
las cifras que nos ha dado el sefior Ministro
noresisten el menor anélisissilas comparamos
con otras que tengo a la mano y que dan resul-
tados mas bajos.

De este modo, jco6mo se va a votar un proyec-
to sin un verdadero conocimiento de la Cimara
sobre este asunto que nada justifica que se le
declare de suma urgencia?

El sefior Montecinos (Presidente).—De con-
formidad con el reglamento, corresponde vo-
tar el proyecto en debate.

El sefior Sepiilveda Leal.—Pero por acuerdo
de la Cimara se podria prorrogar la discusién
del proyecto hasta la sesi6én de maifiana.

* Varios sefiores Diputados.—Debe votarse
reglamentariamente hoy.

Varios sefiores Diputados.—Que se vote ma-
fiana. .

El sefior Montecinos (Presidente).—Se ne-
cesita el acuerdo uniinime de la Cimara para
postergar la votacién hasta mafiana.

El sefior Rivera.—No hay acuerdo.

Varios sefiores Diputados.—No hay acuerdo.

El sefior Montecinos (Presidente).— No hay
acuerdo.

El sefior Martones.—Se nos quiere hacer
que despachemos un proyecto sin estudio.

El sefior Urrutia Manzano.—|No se deja ha-
blar a los Diputados inscritos! {Hace tiempo que
no pasaba esto!

El sefior Montecinos (Presidente).— Se es-
tA cumpliendo con el Reglamento, honorable
Diputado.

El sefior Urrutia Manzano.—Me estoy re-
firiendo a los sefiores Diputados.

El sefior Montecinos (Presidente).— Se va
a votar el proyecto.

El sefior Orrego.—No se puede aceptar el

temperamento que propone el sefior Presiden-
te. ... :
Yo reconozco que estid de acuerdo con el
Reglamento, pero hay una situacién que de-
ben considerar todos los miembros de la Ca-
mara.

Este es un proyecto de gran importanciay
s6lo hemos avanzado una parte de la discu-
sién, debemos formarnos concepto cabal para
votar con independencia y conocimiento de
causa las indicaciones que se han formulado.

Yo creo, por esto, que debemos aceptar por
unanimidad el temperamento que se ha pro-
puesto de que se prorrogue la discusion hasta
las siete de la tarde...

El sefior Carrasco.—Que se prorrogue la
sesion hasta las ocho... \

El sefior Orrego.—... para que nos forme-
mos conciencia y votemos con conocimiento
de la materia.

—Varios sefiores Diputados hablan a la vez.

El sefior Montecinos (Presidente).—Ruego
a los honorables Diputados que me permitan
regularizar el debate. ..

Seglin el Reglamento debe votarse hoy este
proyecto; pero se ha solicitado 1a unanimidad
de la Cimara para prorrogar la discusion.

Yo solicito el acuerdo uninime de la Caimara
para prorrogar la discusién de este proyecto
hasta la siete de la tarde.

Varios seiores Diputados.—jHasta las ocho!

El sefior Acuiia (don Vicente).—En la inteli-
gencia que los Diputados que estibamos ins-
critos para la sesi6n de hoy quedemos inscritos
para la de maifiana.

En este predicamento no tengo inconve-
niente. . .

El sefior Montecinos (Presidente).—Solici-
to el acuerdo unénime de la Camara para pro-
rrogar la discusién del proyecto hasta las siete
de la tarde, quedando inscritos para la sesién
de maiiana los honorables Diputados que lo
estaban para la de hoy.

Se votaria el proyecto a las siete de la tarde.

Acordado.

Continfa la discusién del proyecto.

Estd inscrito a continuacién el honorable
sefior Elguin.

Ruego a los honorables Diputados que se
sirvan guardar silencio.
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Elsefior Elguin.—Seiior Presidente, deboem-
pezar reconocientdo el interés, el celo, la inte-
ligencia con que el sefior Ministro de Fomento
ha defendido el proyecto en discusion, conven-
cido como él esta de que este proyecto es favo-
rable a los intereses del pais, lo que no quiere
decir, sin embargo, que el honorable sefior Mi-
nistro no esté substancialmente equivocado.

Protesté el honorable sefior Ministro de
las expresiones que se escaparon al Diputado
que habla en la sesién pasada, cuando afirmé
que, en realidad, este proyecto de ley que pro-
pician los hombres de Gobierno es un proyecto
que seguramente no consulta los intereses del
pais y que la clase media dirigente chilena, los
hombres de Gobierno son menos hébiles, tie-
nen menor visién quela que tiene los dirigentes
y capitalistas extranjeros para apreciar los
grandes problemas econémicos de la hora pre-
sente,

Pido excusas al seiior Ministro si acaso estas
observaciones le han molestado, pero debo
dejar sentado que ellas son debido exclusiva-
mente a que el criterio con que aprecian el
momento econémico actual los hombres de
Gobierno y el Diputado que habla, es subs-
tancialmente diferente y es probable que en
el curso de las observaciones que en seguida
pasaré a desarrollar se me escapen también
algunas expresiones debidas también precisa-
mente a esa situaciéon especial en que me en-
cuentro, sin tener el Animo de herir 1a suscep-
tibilidad de ningtin miembro del Gobierno.

Esas objeciones con que el sefior Ministro
ha creido contestar las observaciones que hice
en la sesion pasada, no me extrafian, las espe-
raba, era inevitable que ellas se hicieran, pero
en realidad, ellas no son convenientes yse
mantienen siempre en pie lasafirmaciones
principales que formulé.

Quisiera tener en este momento la calidad
de orador del sefior Ministro, y especialmente
del sefior Ruiz de Gamboa, el honorable Di-
putado informante, para impugnar este pro-
yecto con el mismo calor, con el mismo entu-
siasmo con 'que ellos lo han defendido.

Las tres afirmaciones bisicas que hice fue-
ron: “primero, que el capitalismo norteame-
ricano, en los momentos en que el negocio
petrolifero sufre las consecuencias de la crisis
econémica en el mundo, en momentos en que
los pozos petroliferos siguen desbordéndose
2 pesar de la disminucién de los consumos,
va a ser el inico beneficiado con este proyecto>».

Con mayores antecedentes ahora que los
que tenia en la sesién pasada, ya aue, debido
2 la urgencia con que hay que tratar este pro-

yecto no tuve oportunidad ni tiempo de con-
seguirlos, debo declarar que, en realidad, el
capital norteamericano va a ser beneficiado
so6lo en parte, pero que aquella parte de bene-
ficio que ellos no reciban la recibiran los capi-
talistas internacionales, ingleses, franceses o
de donde venga el capital que se necesita, lo
que para el caso es lo mismo.

Queda en pie, pues, la primera afirmacién
que hice, en cuanto a que el capital extranjero
que se va a necesitar, va a beneficiar a los capi-
talistas internacionales, sin beneficio alguno
para el pais, como lo veremos en seguida.

“La segunda afirmaci6n bésica a que se re-
firié el sefior Ministro, es esa ilusion de que
nuestra balanza de pagos, esa famosa balanza
de pagos, de la cual se habla tanto cuando se
discuten cuestiones econémicas, sobre todo en
los momentos actuales, se va a mejorar’’.

Y, ;c6mo se va a mejorar cuando, en reali-
dad, las sumas que se van a enviar al extran-
jero, por el capitulo de adquisicién de petréleo,
suman, segin el propio decir del sefior Minis-
tro, cerca de 30.000,000 de pesos? ;Cuéindo por
el capitulo de amortizacién e intereses del prés-
tamo, ya sea hecho por capitalistas norteame-
ricanos, ingleses o franceses, va a ser necesario
enviar una gruesa suma de dinero? Esa suma
va ser igual a 40,000,000 de pesos, y, por consi-
guiente, superior a la suma que el Gobierno
dejari de percibir por concepto de derechos de
internaciéon del petréleo y derivados.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Su Sefioria par-
te de una base equivocada. El petréleo crudo
no va a costar 40.000,000 de pesos, sino sblo
17.000,000.

Elseiior Elguin.—Segiin los cilculos que ten-
go a la vista, el petréleo crudo que se va a ela-
borar alcanza m#és o menos a la cantidad de
235,000 toneladas anuales, y el precio actual
de esas 235,000 toneladas es el de 38.000,000 de
pesos. ..

El sefior Ruiz de Gamboa.—El precio es de 80
pesos por tonelada.

El seiior Elguin.—Estoy de acuerdo con el
honorable Diputado en gue el precio por tone-
lada sea en la actualidad de 80 pesos, pero
jquién le asegura a Su Sefioria que éste sea el
precio que tendri en algunos meses méas o
dentro de un afio? Es por eso que el cilculo se
ha hecho partiendo del precio actual, que estd
deprimido. ..

El sefior Ruiz de Gamboa.—Pero si el precio
del petréleo subiera, también subiria el precio
delagasolina. Siempre larelacién se mantiene.

El sefior Elguin.—Por eso es que el calculo
adolece de estos defectos. Esta basado ensim-
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ples suposiciones, en simples posibilidades,
sobre la posibilidad de que nuestro mercado
interno mejore.

La tercera objecién que hacia, era que “la
traida de capitales extranjeros al pais, la trai-
da de estos 100,000,000 de pesos era una simple
ilusién...”

De las cifras que acaba de dar a conocer el
sefior Ministro, no va a quedar en el pafs més
del 25 por ciento, segiin él.

En realidad, ese célculo es demasiado opti-
mista. No va a quedar en el pais sino lo estric-
tamente necesario para pagar el jornal y los
sueldos de los trabajadores y empleados y lo
que se dard como indemnizacién a los pro-
pietarios de pequefias plantas refinadora que
existen en el pais: una que hay en la provincia
de Tarapacd4, en Caleta Buena, una en Co-
quimbo, otra en Vifia del Mar, y me parece que
otra en Talcahuano, y las sumas invertidas
para su expropiacién no van a ser superiores
en todo caso a 3 0 4.000,000 de pesos.

El resto ird automiticamente al bolsillo de
los capitalistas internacionales por expropia-
cion de las instalaciones norteamericanas en
Chile, por la adquisicion de las maquinarias
y petroleo necesario parala planta refinadora.

Quedan, pues, en pie todas las objeciones
que hice y los defectos de que adolece el in-
forme.

Vamos a ver ahora algunos otros puntos
que se han sefialado en una hoja que la dili-
gencia y actividad de los interesados en este
negocio habrd hecho llegar oportunamente
a manos de los Diputados, y esto serviri, ade-
més, para contestar algunas observaciones
que hizo el sefior Ministro en el desarrollo de
su discurso.

Esta hoja tiene las mismas caracteristicas
de los panfletos que se lanzan en visperas de
elecciones por los candidatos. Le pintan cosas
muy bellas, le presentan un panorama hermo-
sisimo haciéndole ver todas las grandes cosas
que hardn si llegan al poder o si realizan el ne-
gocio, a sabiendas de que la realidad es muy
distinta.

Empieza diciendo: Lo que significaria para
Chile la Refineria Nacional del Petréleo:

1) “La organizacién de una nueva Compaiiia
con un capital de 100.000,000 de pesos, de los
cuales unos 2/3 vendrian al pais'’.

Ya hemos visto que esto es una ilusién. Y
hay ademés una diferencia substancial en-
tre esta afirmaciéon y la que hizo hace poco el
honorable sefior Ministro, cuando afirmaba
que s6lo el 25 por ciento del capital quedaria
en Chile...! :

El segundo punto dice:

2) “Durante el periodo de construccién se
daria trabajo a un minimo de 2,000 hombres"’.

JC6mo es posible que se hagan estas afirma-
ciones estupendas, confirmada por el honora-
ble sefior Ministro? Un ejército de hombres
ocupados en la construccién de una planta
refinadora minfiscula. Los entendidos en esta
materia estiman que no se ocupari més alla
de un 10 por ciento de esa cifra: 200 a lo mis,
300 obreros.

En el nimero 3.° dice:

3) “Se elaborarian anualmente productos
con un valor bruto total superior a 160.000,000
de pesos’.

Parte de la base de que eso es lo que se ha im-
portado hasta el momento actual, sobre todo,
en los afios de auge comercial en Chile, y de
que esa cifra de consumo se mantendri y se-
guirdi aumentando en los afios posteriores,
cuando la verdad es que en los Gltimos tres
meses del afio, y en la misma forma en el pré-
ximo afio, la disminucién del consumo de de-
rivados del petréleo que ya se ha iniciado en
Chile tendri que seguir acentufindose cada vez
mas.

El sefior Cruzat Vicufia.—;Quiere permi-
tirme Su Seifioria?

Los céilculos financieros de todo este negocio
se basan en la cifra de una produccién vendible
de 161.000,000. Estoy en situacién de afirmar
que este es un enorme error respecto de los
precios de venta...

El sefior Matta (Ministro de Fomento),—
Todo lo contrario. ..

El sefior Cruzat Vicuiia.—Estoy en situacién
de afirmar que esa cifra no ascendi6 en el afio
30 sino a 140.000,000. Luego, hay que rebajar
a esta partida 20 a 21 millones de pesos, cifra
que disminuye todo el desarrollo financiero
en que se basa el cilculo para el éxito de esta
empresa, tanto para los saldos de la balanza de
pagos del pais, cuanto para las utilidades de las
propias compaifiias. Basta analizar esta cues-
tion para comprobar que hay aqui un error
de 21.000,000.

El seiior Matta (Ministro de Fomento).—
Si son erréneos los datos que figuran en la
proposicién que, seg(n parece, han hecho
los interesados, también lo son los que propor-
ciona el Diputado por San Antonio, que son
los que proporciona la Standard 0il C.°

El sefior Cruzat Vicufia.—Esta mafiana en
la Sala del sefior Ministro, estuvo presente el
técnico que estudia esta materia, se hizo valer
esta observacién y no merecié6 objeciones.
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Elsefior Matta (Ministro de Fomento).—Si la
mereci6é. Ajustémonos a la verdad. ..

El sefior Cruzat Vicufia.—Emplazo a Su Se-
fioria a que comprobemos si es efectiva la cifra
de 161.000,000 o 1a que yo doy. Es una cuestion
de diferencia respecto de lo que efectivamente
se puede vender.

El sefior Matta (Ministio de Fomento).—
Lo veremos cuando el proyecto vuelva a Co-
misién.

El seiior Elguin.—Contintio sefior Presi-
dente.

El sefior Montecinos (Presidente).—Advier-
to al honorable Diputado que ha expirado el
tiempo reglamentario de su discurso. Su Se-
fioria habia hablado en la sesi6n anterior.

Solicito el acuerdo de la CiAmara para pro-
rrogarle el tiempo por cinco minutos més al
sefior Elguin.

El sefior Pradenas.—Siempre que se prorro-
gue por igual tiempo la hora.

El sefior Montecinos (Presidente).—Se pro-
rroga el tiempo al seiior Elguin por cinco mi-
nutos, y por igual tiempo la hora del debate.

El sefior Elguin.—En el ntimero 6 se dice:

6) ““Con la Refineria, el Fisco tendria una
mayor entrada anual de méas de 15.000,000 de
pesos, o sea, en 17 afios, superior a 250.000,000
de pesos, y, de seguro pagando el consumidor,
relativamente un menor precio, tanto por
bencina como por lubricantes, combustibles
y demis subproductos’’.

Nuevamente aparece la creencia en la posi-
bilidad de aumento de consumo, siendo que
la tendencia es a la disminucién a causa de la
formidable crisis que ha disminuido las acti-
vidades de movilizacién, tanto de las personas
como de la carga y ha paralizado tantas indus-
trias. Disminuyendo el consumo, es natural
que el costo de elaboracién va a subir.

En seguida, se dice:

8) “A los 17 afios, el Fisco, sin aportar otra
cosa que el monopolio, pasaria a ser el Ginico
duefio de un negocio cuyo valor neto seria de
100.000,000 de pesos, ¥y cuyo valor comercial
subiria de 280.000,000 de pesos, negocio que
dominaria, desde el comienzo mismo de la
Empresa, tanto por la composicién de su Di-
rectorio como por su nimero de acciones’’.

No es posible hacer afirmaciones de esta
especie y decir que en 17 afios mis, la planta
elaboradora costara 100.000,000 de pesos, cuan-
do en este espacio de tiempo va a estar deterio-
rada y va a ser quizés inservible y los avances
dela ciencia habrén logrado establecer, en otros
Paises, plantas méas modernas, que producirin
los derivados del petréleo a un costo inferior

al que tendremos aqui y nos veremos obligados
si no queremos sacrificar al consumidor, a
importar nuevamente gasolina,

En el nimero 9, vuelve a aparecer la idea
utépica de que el consumo va a aumentar y
se dice:

9) “‘Dado el probable incremento de los con-
sumos, algunos de los item anteriores, posi-
blemente, como término medio, en los 17 afios,
serian superiores en un 50 por ciento a las can-
tidades indicadas’’.

Si esto no se llama vivir de ilusiones, no sa-
bria, en realidad, c6mo llamarlo.

En el niimero 11, se agrega:

1) ““La refineria no excluiria la hidrogeniza-
cion de carbones ni la explotacién de esquistos.
Miis ahn, los beneficiaria ya que parte de las
utilidades de la refineria podrian dedicarse a
resolver dichos problemas’.

Estoy de acuerdo en que no se excluye la
hidrogenizacién del carbén, ni la elaboracién
de productos de los esquistos. jNo se la exclu-
yve. Se mata dicha posibilidad!

La hidrogenizacién del carbén es un proble-
ma resuelto, porque de otro modo no se explica
que se haya formado recientemente un consor-
cio de todos los més grandes intereses petroli-
feros y quimicos del mundo, para retener en
su poder las patentes de hidrogenizacion del
carbén, cuya explotaci6on comercial seria en
los momentos actuales, el golpe definitivo,
de muerte, a la producciéon del petréleo.

Es por eso, sefior Presidente, v coincidiendo
aqui con algunas observaciones que hizo el
sefior Ministro para mejorar el proyecto en
debate, que me permiti pasar a la Mesa una
serie de indicaciones para que se diera mayor
libertad al Estado y mayor ingerencia en la
administracién del negocio.

En el articulo 3.° que sefiala las condiciones
a que deben sujetarse los concesionarios, po-
drian agregarse las siguientes letras:

“g) Que el Estado se reserva el derecho de
fijar, por intermedio de sus representantes, el
pais de origen donde se haga la adquisicion
del petréleo crudo necesario para la planta
refinadora, de acuerdo con las conveniencias
nacionales’’.

Esto es indispensable. El sefior Ministro es-
td de acuerdo en que, en realidad, hay nece-
sidad de establecer la libertad del Estado, para
determinar los paises en que habria conve-
niencia de adquirir el petréleo crudo.

“h) Que el Estado se reserva el derecho de
regular y fijar los precios méaximos de venta
de los derivados del petréleo producidos por
la planta en los mercados internos y externos’’.
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Esto casi no necesita explicaci6n.

“i) Que el Estado se reserva, iguaimente,

el derecho de adquirir por su cuenta la totali-
dad o parte de petréleo necesario para la plan-
ta refinadora, a base de un simple intercambio
con productos como el salitre’.
" En estos momentos, sefior, lo mismo que
ocurrié con el salitre, en que se especuld con
la posibilidad remota de que las ventas iban a
ir en aumento en el mundo y que iban a llegar
a cinco millones de quintales, es lo que va a
ocurrir con el petréleo, y es necesario dejar al
Estado facultad para que pueda hacer estos
intercambios de productos con Rusia, Ruma-
nia u otro pais.

**j) Que la planta refinadora sea ubicada en
los puertos de la zona del carb6n y planeada
en tal forma que, a juicio de los técnicos chi-
lenos, sea ficil agregar las unidades necesarias
para la hidrogenizacién del carbén nacional’.

Yo me explico, sefior Presidente, que los ho-
norables Diputados por Valparaiso, seifiores
Ruiz de Gamboa y Rivera, defiendan con calor
este proyecto, porque piensan que Valparaiso
gserd la sede de la primera planta refinadora de
petrdleo; pero, en realidad, Valparaiso, cuyos
intereses son muy atendibles, sin duda, no pue-
de sger...

El sefior Ruiz de Gamboa.—Aqui no sélo se
trata de una planta hidrogenizadora sino de
una planta de destilacién de carbén, y cuando
llegue el caso de establecerla, Ia regién mis
adecuada serf la carbonifera.

El sefior Elguin.—Yo no me estoy refiriendo
a la planta hidrogenizadora, sino a la planta
refinadora que si hay conveniencia en ubicarla
cerca de los centros de consumo, hay igual o
mayor conveniencia en ubicarla en aquellos
centros carboniferos, donde sea ficil, mids
tarde, agregarle las vnidades técnicas nece-
sarias para la hidrogenizacién del carbén.

El seiior Ruiz de Gamboa.—Debe estar ve-
cina a los centros de consumo, por ejemplo,
en San Antonio, a lo que, estoy seguro, no se
opondri el honorable Diputado sefior Cruzat
Vicuiia. . .

El sefior Cruzat Vicufia.—Pero se opondria
Su Sefioria. ..

El sefior Ruiz de Gamboa.—... o en Val-
paraiso, alo cual no nos opondriamos nosotros.

El sefior Elguin.—Indudablemente que esa
seria una cuestién s6lo de estudio, es decir,
de determinar que los fletes sean més baratos
de Valparaiso a Santiago o de los puertos de la
zona del carbén a la capital.

‘“Letra k) Que los concesionarios estarin
obligados a destinar la suma de un millén de

pesos por afio, de las utilidades que le corres-
ponden, en la instalacién de un laboratorio
v planta experimental de hidrogenizacién del
carb6n, de acuerdo con los planes y programas
que el Supremo Gobierno sefiale’.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Eso esti esta-
blecido en las bases. ..

El sefior Elguin.—Sefior Presidente, aunque
esté esto establecido en las bases del contrato,
que, seg(in parece, esti ya redactado, no hay
ningiin inconveniente en que ello figure tam-
bién en el proyecto.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Lo que abunda
no dafia.

El sefior Elguin.—Pero es necesario, honora-
ble Diputado, que no sea el Estado el que va
a invertir estas sumas, sino que sea el conce-
sionario, deacuerdo con los planos y programas
del Estado, ya que un Estado en falencia no
invertird esas sumas en el fin sefialado sino en
mantener el rodaje de su enorme y pesada mé-
quina administrativa.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Tanto es asi,
que tengo una indicaci6n que tiende al mismo
fin que Su Sefioria esti persiguiendos y que
creo que el seiior Secretario leerd luego.

El sefior Prosecretario.—Dice asi:

El sefior Elguin.—Permitame, sefior Pre-
sidente. .. Voy a terminar ripidamente, ‘‘pero
no quiero hacerlo sin decir una vez mis, en el
recinto de esta Cimara—aungque ello sea mo-
lesto para el sefior Ministro de Fomento y
para la clase dirigente—que este proyecto, en
mi concepto es extemporineo, es absurdo y
revela una desorientacion grave de los hombres
de Gobierno, en la apreciacién de nuestro mo-
mento econémico. Se tiende con &1, sefior
Presidente, a industrializer el pais'’, a crear
plantas refinadoras y, por consiguiente, a es-
tablecer industrias derivadas, y otras como la
fabricacién del fcido sulfiirico, potasa etc.,
que son materias indispensables para la refi-
nacién del petréleo. ..

**Se inicia o se tiende a iniciar también, se-
fior Presidente, una politica que favcrezca
la creacién de industrias nuevas derivadas de
la agricultura y de mineria.

““Esto es lo que me extrafia, lo que no puedo
concebir en estos momentos'.

‘““Yo concibo que se cree, que un pais trate
de ir a una politica de industrializacion, se-
fior, cuando hay capitales abundantes y de
bajo interés, disponibles, cuando hay deman-
da de productos; pero no cuando existe una
aguda crisis, cuando hay gran depresién en los
mercados internos y externos faltos de poder
adquisitivos, en los momentos en que los capi-
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tales estdn empozados, estan retraidos, salvo
que se les ofrezca una posibilidad tan brillan-
te... tan brillante. .. como la que el proyecto
chileno les ofrece. :

“No hay posibilidad alguna en Chile, de
crear industrias nuevas salvo que se quiera
llevar al pais a la ruina completa y compro-
meter gravemente al porvenir econémico de
las futuras generaciones.

Soélo un pais en el mundo ha hecho la indus-
trializacién en condiciones semejantes a aque-
llos en’'que nosotros nos encontramos: Rusia.

Pero ja qué precio! Al precio del desconoci-
miento de todas las deudas y de 1a confiscacién
de todos los fondos o riquezas de los Bancos y
de los particulares y es utépico pensar que
nuestra clase dirigente, que a cada minuto

habla de la Constitucién... de las leyes. .. del.

orden... vayaaadoptar una politica semejante.

“La tunica posibilidad de resurgimiento
econimico que tenemos por delante y que so-
lucionaria el problema del hambre y de la
desocupacién por lo menos, la clase dirigente
no guiere tampoco considerarla ni siquiera
como posibilidad: la socializacion de la propie-
dad de la tierra!

Termino insistiendo nuevamente en que este
proyecto, concebido como esti, aun aceptando
las indicaciones formuladas para dar mayor
ingerencia al Estado, ‘‘es extemporineo, es
absurdo, y no consulta los altos intereses de
la Repiiblica’.

El sefior Prosecretario.—Se han formulado
las siguientes indicaciones:

—Del sefior Ruiz de Gamboa, para que se
agregue al articulo 3.°, un inciso que diga:

“g) Que uno, 2 lo menos, de los Consejeros
administrativos de la Empresa de refinacién
de petréleos cuya designacién corresponda al
Ejecutivo, sea designado a propuesta de las
Companiias o personas que exploten minas de
carbon, consejero que tendri por especial mi-
sion velar por el cumplimiento de Ia obligacién

de proseguir estudics, por cuenta de la empresa

de refinacién, para el aprovechamiento del
carb6n, en la produccién de petréleo y sus de-
rivados'’, .

—Del sefior Lezaeta, para que se consulte
un articulo nuevo, que disponga:

““Articulo... Las compafiias o empresas
industriales que se dediquen a la explotacién
de los esquistos bituminoses o a la hidrogeni-
zacion del carbén, para la distribucién de sus
productos, se valdran de la Compaififa Nacio-
nal de Petréleos autorizada por esta ley.

—Del sefior Cruzat, para redactar el ar-
ticulo, 1.° en la siguiente forma:

““Articulo 1.° Por exigirlo el interés nacional,
resérvase para el Estado, por si solo o en con-
sorcio con firmas nacionales o extranjeras la
exclusividad para la refinacién de petréleo
nacional o extranjero.

Resérvase, asimismo, al Estado o sus socios,
la exclusividad para la distribucién y venta de
petréleo, sus derivados y substitutos, desde la
fecha en que estén funcionando sus plantas de
refinacién, en forma que puedan abastecer
con sus productos las necesidades del pais’’.

—Del mismo sefior Diputado.

Para redactar el articulo 2.° en la forma si-
gduiente:

‘‘Articulo 2.° El Presidente de la Reptiblica
podri instalar las plantas fiscales de refina-
cion que fueren necesarias o bien otorgar con-
cesiones a firmas nacionales o extranjeras para
establecer en Chile dicha industria y para in-
ternar petréleo crudo desde la fecha a que se
refiere el inciso 2.° del articulo 1.,

Para agregar al articulo 3.° la siguiente le-
tra:

“g) Que no puedan ser alzados los actuales
precios de venta al piiblico de la gasolina y
demads derivados del petréleo, salvo en la can-
tidad precisa en que pudiera variar el costo de
adquisicién, puesto en puerto chileno, de la
materia prima que hubiere necesidad de im-
portar’’,

Para suprimir el articulo 7.°

El sefior Montecinos (Presidente).—En dis-
cusi6n las indicaciones.

Tiene la palabra el honorable sefior Lezaeta.

El sefior Lezaeta.—Seiior Presidente, en la
sesién anterior en que me ocupé de este mismo
asunto, hice presente que en el informe del
sefior Walter Muller, no se establecia—o me-
jor dicho,—manifestaba este caballero que no
habia podido conseguir que le comunicaran
de Alemania y de Estados Unidos, los precios
de 1a instalacién de una planta de hidrogeni-
zacion. Posteriormente, se me ha hecho pre-
sente—Yy lo he comprobado—que se publicé este
precio en el Boletin de la Sociedad de Mineria,
el 30 de mayo de este afio; de manera que estos
datos ya son conocidos.

Respecto de este proyecto de ley, se ha he-
cho la observacién fundamental de que es
contrario a las disposicionesde una ley anterior
que disponia que sélo por medio de una ley
se podia aceptar que contratara el Gobierno,
con firmas particulares, una planta de refina-
cién de petréleo.

Precisamente, sefior, ésta es laley que va a
facultaral Gobierno para hacer esta operacién;
v esta ley es perfectamente determinada por-
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que se concreta, expresamente, que el Gobier-
no no aportara un solo centavo, que el Gobier-
no tendria como regalia las mismas contribu-
ciones que percibe actualmente, que el Gobier-
no recibira el 75 por ciento de las utilidades de
esta negociacion, y, por fin, que todo pasari
a poder del Estado en el plazo de 17 afios, sin
costo alguno para el Fisco.

Una objecién que se ha hecho también, es-
pecialmente por los carboneros, es que si se
deja el monopolio a estasociedad dela hidroge-
nizaciéon del carbén, ésta no se va a hacer nun-
ca, aunque llegue a ser comercial, asi como,
aunque sea comercial la destilacién de los es-
quistos tampoco se llegaria a realizar, por
cuanto no tendrian interés los concesionarios
en hacerla.

Es por esto, que yo he hecho dos indicaciones
en las que se suprimen en el articulo 1.° lo re-
ferente a los esquistos bituminosos y al carb6n,
dejando en libertad a los carboneros y a los pro-
pietarios de esquistos para que puedan explo-
tar estas industrias si llegan a ser comerciales
su hidrogenizacién o su destilacién. Con esto
no se perjudica en nada el proyecto en debate.

Por lo que respecta al proyecto,—creo que
el sefior Elguin, no tiene los antecedentes que
yo tengo a la mano.

Sé que hay una gran sociedad formada en
Chile, con su directorio constituido por los
sefiores Maximo del Campo, Carlos Balmaceda,
Ricardo Larrain Bravo, Luis Aldunate y Jorge
Varas Velasquez, que ya tienen hecha una ne-
gociacion conBolivia, para explotar yacimientos
de petrbleo de ese pais, petréleo que se trae-
ria por cafierias hasta Iquique, cafierias que
tendran un costo de 82.000,000 de pesos.

La sociedad que se ha formado tiene un ca-
pital de 250.000,000 de pesos.

Esto tiene una gran importancia, ya que
podemos decir que los capitales no estin en
manos extranjeras, sino que en gran parte
quedan en manos de chilenos, y, ademas,
tendria la gran ventaja de que el petréleo se
traeria, aunque se presentara cualquiera
emergencia, como el caso de guerra, sin peli-
gro para Chile, porque se contaria con este pe-
tréleo en todo caso.

El sefior Elguin.—;Quiere permitirme una
interrupcién Su Seifioria?

El sefior Lezaeta.—Con mucho gusto.

El sefior Elguin.— Es para recordar al ho-
norable Diputado, un hecho ocurrido en Ta-
rapaci, hace tiempo.

Se trataba de encontrar agua subterrinea
en las cercanias de Pica y de Chintaguay. Ha-
bia una compaiiia inglesa la Tarapaci Wes-

tern Works que vendia el metro ctibico de agua
a 3 pesos 65 centavos, en servicios con medi-
dor, y en las calles, por intermedio de revende-
dores, el precio era de 16, 18 a 20 pesos.

El Estado hizo todos los estudios necesarios
para buscar agua, se procedié a hacer los son-
dajes, se gastaron centenares de miles de pesos
en sondajes que se hacian justamente donde
no habia posibilidad de encontrar agua, y
cuando a pesar de todo lo que se hacia para no
encontrar agua, esta surgié la sonda se cortb
¥ obstruyé el pozo. De manera que nunca se
pudieron satisfacer las necesidades.

Esto revela que siempre habrd intereses
creados que traten de obstruir el interés na-
cional, y, que, probablemente, eso mismo
ocurriri en Chile en Tres Puentes y también
en Bolivia en este caso. Ya que en los momen-
tos actuales los pozos petroleros siguen desbor-
dfindose y no hallan qué hacerse con sus pro-
ductos. ..

El sefior Lezaeta.—Siempre pueden come-
terse abusos, es cuestion de tener un Gobierno
que impida cometerlos.

Ahora respecto al precio del petréleo, puedo
hacer presente que el traido de Bolivia va a
ser enormemente mas barato, pues, el costo
del petréleo boliviano, puesto en la costa se
estima que sélo alcanzari a 32 pesos la tonela-
da de 28° A. P. I.; mientras gue los !petréleos
de California de 36,6°, 28,8°y 19,5%A. P. I. llegan
a 162 pesos, 132 pesos y 86 pesos, respectivamen-
te. El peruano vale 182 pesos puesto en Chile.

De manera que el precio del petréleo bru-
to va a ser la quinta parte de lo que cuesta
hoy dia. Posiblemente se llegue con esto a
bajar el actual precio de la bencina.

Esta no es una ilusién, es una negociaciéon
que ya estd realizada, de manera que tendria-
mos en buenas cuentas un producto semi-
nacional con la sociedad que se ha formado
por capitales chilenos en union de capitales
extranjeros.

El sefior Pradenas.—;Me permitiria otra in-
terrupcién, honorable colega?

Antes que llegue la hora, creo necesario
aclarar un punto que’ es grave, a mi juicio,
con respecto al articulo 4.° que dice:

“‘Declarase de utilidad pablica y autorizase
al Presidente de la Repiiblica para expropiar
los estanques, bombas, caiierias, elementos
de transporte y fabricacion de envases de pe-
tréleo o sus derivados y de los productos que
dichos depdsitos contengan.

Las indemnizaciones que deban pagarse con
motivo de las expropiaciones, se regularan de



. BOLETIN MINERO ' 31

acuerdo con lo dispuesto en el articulo 12 de
la ley nimero 4,144 de 25 .de Agosto de 1927".

Debemos saber si estas indemnizaciones van
a ser a cargo del Estado exclusivamente, se-
gin el proyecto.

El sefior Lezaeta.—No, honorable Diputado,
ellas van a ser pagadas al Estado por la com-
paiiia refinadora.

El sefior Pradenas.— Perdéneme Su Sefio-
ria, el articulo 5.° agrega:

‘‘Los bienes que se expropien en conformi-
dad al articulo anterior, podran ser conserva-
dos por el Fisco o transferidos a la firma o
firmas concesionarias, previo pago del valor
de la expropiacién’’.

Es decir, si ellas quieren se quedan con las
expropiaciones y si no quieren, no se quedan,
y éstas pueden alcanzar a sumas considerables
porque infiero que, las compaifiias West India
0il Company y otras que han mantenido un
verdadero monopolio de la venta del petrileo
en Chile, van seguramente a pedirle al Estado
indemnizacién por el lucro cesante, igual que
hicieron en Espafia. El sefior Ministro podria
decirnos si el Estado estd preparado para hacer
frente a estas reclamaciones y a cuintos millo-
nes ascenderian estas indemnizaciones.

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—El
Estado pagaria lo que los peritos del Tribunal
fijen como el justo: el valor de las cafierias,
bombas, estanques, etc., considerindose en
ese valor las amortizaciones, enrazén de los
afios de instalados y uso.

El sefior Pradenas.—No cree el sefior Mi-
nistro que las compaiiias pedirin indemniza-
cién por lucro cesante?

El sefior Montecinos (Presidente).—Esta
con la palabra el honorable sefior Lezaeta.

El sefior Lezaeta.—Todavia, respecto a la ob-
servaciéon que se ha hecho a que los dos mil hom-
bres a que se daria ocupacién segin ha mani-
festado el sefior Ministro, no es un niimero
excesivo si se toma en cuenta que se va a esta-
blecer una cafieria de 750 kilémetros hasta
Iquique para el transporte del petréleo. Y,
precisamente, en la zona de Tarapaci, que es
de las més afectadas por la crisis, se daria
trabajo a gran ntmero de desocupados.

Por fin, voy a hacer presente que, para el
caso de que este proyecto no sea aprobado, he
presentado conjuntamente con los sefiores
Silva Campos, Gabriel Gonzélez y Mandujano,
un contraproyecto, a fin de que se establezca
para el Estado el estanco de la venta y distribu-
ci6én del petréleo, porque con este procedimien-
to se obtendria una suma un poco inferior a la
utilidad que daria la refinacién del petréleo,

8.—BoL. MiNero.—ENERO-FEBRERO.

segin el informe que ha presentado el mismo
seiior Walter Muller. Este caballero ha dicho
que el establecimiento del estanco produciria
una suma aproximada de treinta millones de
pesos y la planta refinadora daria una utili-
dad de treinta y seis millones.

En todo. caso, por considerarlo de conve-
niencia nacional, le daré mi voto favorable a
este proyecto.

El sefior Carrasco.—A mi me parece muy
bien ir al establecimiento del estanco del yodo
v el petréleo, porque de esta manera iriamos
a nuestra liberacién econ6mica.

JNo se podria prorrogar la hora por una me-
dia hora mas, sefior Presidente?

El sefior Montecinos (Presidente).—Opor-
tunamente solicitaré de la Sala el consenti-
miento.

Estd inscrito a continuacién el honorable
sefior Sanchez.

Puede usar de la palabra Su Seiioria.

El sefior Sinchez.—Sefior Presidente:

En mi deseo de contribuir al estudio de este
problema relativo a la importaci6n, destila-
cién, distribucién y venta del petréleo y sus
derivados que se reserva para el Estado o en
consorcio de éste con firmas nacionales o ex-
tranjeras, me atrevo a tomar parte en este
proyecto de ley que resulta en los momentos
actuales por demis complejo, y que es necesa-
rio mirar—como lo ha dicho el honorable Di-
putado informante,—por encima de cualquie-
ra consideracién al interés permanente del
pais.

Este problema es complejo por su naturaleza
misma, por la época de crisis que nosotros y
el mundo entero atraviesa y es complejo, en
Gltimo término, por los datos fundamentales
que han servido para su estudio. Son éstas,
pues, las principales razones que he tenido en
vista para observar dicho proyecto que estimo
también se debe resolver con criterio sereno y
mucha altura de miras.

Debo comenzar por expresar que muchos de
los datos fundamentales que han servido de
base para el estudio de este proyecto son erra-
dos, como lo probaré en el curso de mis obser-
vaciones, y debo expresar también que la reali-
zaci6n de este proyecto esti intimamente li-
gado a la industria del carbén, que como se
sabe, es netamente nacional, y a la cual no
tenemos el derecho de lesionar en forma algu-
na como probablemente ocurrird con el des-
pacho de este proyecto.

Acabo de decir que los datos que se han te-
nido en vista para el estudio de esta materia
son errados y que se consignan en la pfigina 2
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del informe de la Honorable Comisi6n de In-
dustria y Comercio, porque ellos se refieren al
afio 1929 y no a la situacién actual, pues los
derechos de aduana por gasolina no son 32
millones 844,000 pesos, sino 49.649,000 pesos;
los de kerosene no son 1.407,000, sino 2.654,000
pesos; los de lubricantes no son 1.950,000, si-
no 3.250,000 pesos; y los de Fuel OQil no son
406,000, sino 812,000 pesos.

Como se ve, por los datos expuestos, los de-
rechos que da la Honorable Comisién de In-
dustria y Comercio, difieren en diecinueve mi-
llones setecientos cincuenta y tres mil pesos
de aumento de los derechos de aduana que por
estos rubros se cobran en el momento presen-
te o, en otros términos, en el afio 1929 se co-
braban 26 centavos por cada litro de interna-
cion de estos articulos y hoy se cobran por cada
litro 40 centavos.

Desde luego, como se ve, siendo mayores los
derechos aduaneros de estos productos, me-
nor serd la utilidad que este negocio rendira
para la compaiiia que lo explote como para el
Estado por concepto de regalia.

En otros términos, los beneficios para el
saldo de pago que reporta la refineria, segfin
datos de la Comisién informante, son equiva-
lentes a 44.700,000 pesos cuando el valor
real, tomando en cuenta las cifras rectificadas
ya anotadas, sélo asciende a 24,947,000 pesos.

Después de analizar detenidamente todas

estas cifras con sus marcadas diferencias, ca-
be preguntarse jpor qué la Honorable Comi-
sibn de Industria y Comercio ha tomado co-
mo base de estudio los datos estadisticos del
afio 1929 y no como era 16gico e indispensable
para un estudio tan serio como es el que nos
preocupa, los del afio actual?
. ¢No tuvo la Honorable Comisién informante
mejores fuentes de.dnformaciones o es que no
las solicit6 del Ejecutivo quien, indudable-
mente, le habria proporcionado en el acto
todos los datos exactos y que, por supuesto,
son absolutamente necesarios para el estudio
técnico de una materia del interés que tiene
el proyecto en debate?

Queda demostrado, pues, que el saldo de
pagos no mejoraria en la forma establecida
por la Honorable Comisi6n y planteado en la
discusion general de este proyecto en el seno de
esta CAmara.

Otra teoria mantenida por algunos otros se-

' fiores Diputados, es la de creer que hay posibi-

lidad de poder pasar del sistema de destilacién
al del petréleo de hidrogenizacién de los car-
bones en forma més o menos ficil. Esto mis=
mo ha sido intentado realizar en los Estados
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Unidos, sin resultado prictico alguno, pues el
sistema de elaboracién y maquinaria que se
emplean en ambos casos, son distintos y es
por eso que sus resultados han sido negativos
hasta ahora. En consecuencia, desde luego,
debemos descartar la ideay posibilidad desubs-
tituir facilmente en el futuro un sistema por
otro.

Otro punto que merece ser observado, es el
referente a la produccién de carbén en Chile.

Se ha dicho en el seno de esta Honorable
Camara que nuestra produccién de carbén,
en sus distintas clases, es de 1.500,000 tonela-
das al afio, pero ello no es efectivo, porque
apenas en los tltimos cuatro afios, o sea en
1928, se obtuvo una produccién en bocamina de
1.231,000 toneladas, en 1929 alcanzé a un mi-
116n 300 mil toneladas, o sea el mfximo alcan-
zado hasta ahora, en 1930 llegé a 1.244,000 to-
neladas y en 1931 en curso, esta produccién
serd de 800 a 850,000 toneladas, que, como se
ve, representara sb6lo un 53 por ciento de
1.500,000 toneladas de que se ha hablado.

En consecuencia, la cifra de 200,000 tonela-
das de lignito que se emplearian para la hidro-
genizacién, segin se ha afirmado aqui, afec-
taria enormemente a nuestra produccién car-
bonera, como queda expuesto por las cifras
que acabo de citar, o sea la tan reducida pro-
duccién de carbén comparada con 1.500,000
toneladas de que se habla.

Ahora la esperanza de colocar 300,000 tone-
ladas de carb6n al afio para el uso de la plan-
ta termo-eléctrica de Valparaiso, que se inicia
en los actuales momentos, no es mas que una
ilusién del instante, porque segfin los célculos
hechos a este respecto, la planta sélo necesi-
tarfi producir de aqui a doce afios 100,000 Kw.,
que corresponde al consumo de 300,000 tone-
ladas de carbén, si es que las bases que se tu-
vieron en vista para montar la planta, no re-
sultan alteradas por la actual depresién eco-
némica que se mantiene y que ignoramos el
tiempo por el cual se prolongari.

Si acabo de decir que al hablar de 300,000
toneladas se exagera, es porque sélo de aqui
a dos afios y medio, recién se empezara a con-
sumir un 6 por ciento de la cifra ya citada, o
sea un total de 18,000 toneladas de carbén v
no 300,000, como bien se creyera.

Se ha afirmado también que solamente
Alemania estaria en condiciones de producir
ventajosamente gasolina sintética llamada
“Leuna’’, porque ese pais posee en gran es-
cala carb6n liviano que alli se llama *‘braun-
cohle', cuyas caracteristicasson lassiguientes:
2,400 calorias, 30 a 45 por ciento de humedad
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y de 30 a 50 por ciento de cenizas, y cuyo precio
es en marco equivalente a 15 pesos de nuestra
moneda.

Se ha olvidado en este caso, las bondades v
abundancia de nuestros lignitos, cuya enorme
abundancia es de todos conocida, pues se en-
cuentra en toda la provincia de Arauco y par-
te de Concepcién. Se ha olvidado también
hacer notar las muy superiores condiciones de
esta lignita chilena comparada con el “braun-
cohle', ya aludido, pues sus caracteristicas
son: 4,800 a 6,000 calorias, uno a 3,5 por ciento
de humedad, 10 a 12 por ciento de cenizas, vy
cuyo precio actual es de 25 pesos tonelada,
valor que puede descender, en relacién con su
mayor produccién, y no 50 pesos, como se ha
dicho.

Es necesario repetir, entonces la superiori-
dad de nuestro lignito comparado con el
“brauncohle’’,

Cabe observar también que el precio de 50
pesos que se ha dado para el carb6n chileno y
a que se ha aludido en este recinto, no es el
precio del lignito sino del carbén pesado o
hulla propiamente tal de 8,000 calorias, cosa
que resulta muy distinta.

* Se ha dicho que la hidrogenizacién del car-
bén no es una cosa resuelta ¥ aprovechable
desde el punto de vista comercial ¥ gue, por
tanto, en Chile resulta casi quimérico verla
realizada, pero se ha olvidado que existe el
procedimiento Bergius que estid implantado
tanto en Alemania como en Estados Unidos,
funcionando tres plantas en este iltimo pais.

Por lo demis, la implantacién de la hidro-
genizacién de lignitos-ha estado varias veces
a punto de ser una realidad en nuestro pais,
cosa que han pensado Ilevar a la prictica las
compaiiias importadoras de gasolina cada vez
que han visto en peligro sus intereses ante la
idea de que nuestro pafs deje de ser un tribu-
tario de ellas.

De lo anterior se desprende que la hidroge-
nizacién del carb6n no sea sélo una simple
aspiracién, sino una manifiesta realidad, su-
ieta al vaivén y conveniencias de determinados
intereses, como es de temer que ocurra preci-
samente en Chile. Sin embargo, es de abrigar
la esperanza que esta nueva industria en nues-
{T0 pafs, sea cuanto antes llevada al terreno de
los hechos, para ir realizando poco a poco un
aflhelo tan sentido como es ¢l abastecernos a
81 mismos,

Ojala que la implantacién de esta nueva
industria se llevara, pues, cuanto antes a la
priictica, para asi dar trabajo a 6,000 obreros
fluese emplearian en Ia extraccién delas 300,000

toneladas de lignito, que para este objeto de la
hidrogenizacién se necesitarian. Por otro lado,
no olvidemos que estos 6,000 obreros represen-
tarian 24,000 personas, o sea, contados ellos
y sus familias, quienes tendrian de este modo
asegurado su pan, su techo y abrigo, y con Io
cual lograrfamos descongestionar en parte
el niimero de cesantes existentes que ya es
bastante subido.

Y ya que a este punto me refiero, debo rec-
tificar la suma de 200,000 toneladas de lignitos
de que se ha hablado, para producir la gasoli-
na que necesitamos en el momento actual,
porque también se ha incurrido en un error
al afirmar que hoy consumimos 120.000,000
de litros, siendo que este consumo corres-
pondié al afio 1929 y no 1931, que ya ha pasado
de esa cifra y seguramente Ilegara a 150.000,000
de litros.

El sefior Montecinos (Presidente).—Advierto
a Su Sefioria que ha llegado el término de Ia
hora. :

El sefior Lezaeta.—Que se prorrogue.

El sefior Lira Urquieta.—Podriamos prorro-
gar la hora. ‘

El sefior Montecinos (Presidente),— Solicito
el acuerdo de la Honorable Camara para pro-
rrogar la hora hasta que termine el honorable
sefior Sdnchez.

Acordado.

Puede continuar Su Sefioria.

El sefior Sinchez.—Por lo tanto, l6gicamen-
te, a mayor consumo de gasolina, correspon-
de mayor tonelaje de carbén.

Este mismo error en gque se ha incurrido al
apreciar en 200,000 toneladas el carbén nece-
sario para la hidrogenizacién, hace por otro
lado, variar substancialmente la capacidad
productora de la planta destiladora de petr6-
leo.

Y ya que hablo de! consumo de gasolina en
el pafs, debo manifestar el error en que se ha
incurrido al asegurarse en este recinto que no
solamente se consumen anualmente 120.000,000
de litros, en vez de considerar Ia cifra de 150
millones que corresponden al consumo actual.
Esto puede traducirse, en otras palabras, que
la capacidad de la planta destiladora de petro-
leo que se consulta en el proyecto, resultaria
un 25 por ciento més chica que la planta que,
en realidad se necesitaria, lo que puede tradu-
cirse también, diciendo que se necesitard un
capital mayor de los 100.000,000 calculados
para esta empresa.

Conviene hacer notar que el precio de 2 cen-
tavos de dollar por galén que se asigna en el
proyecto a la gasolina, corresponde al valor
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més bajo que ha tenido jaméis este articulo
en Estados Unidos, o sea, el precio que tuvo
en el mes de Junio de este afio. ..

" 'El sefior Matta Figueroa (Ministro de Fo-
mento).—;Me permite una interrupcién, se-
fior ' Diputado? By

En Londres se estd vendiendo gasolina rusa
a 10 centavos; de manera que el precio de 16
6 17 centavos que sefiala Su Sefioria es dema-
siado alto.

El sefior Sinchez.—... cuando en realidad
debié haberse considerado el precio corriente
actual de 5 centavos de dollar. Ahora bien,
si reducimos estos valores a litros, tendremos
que el valor de la gasolina serf en puertos chi-
lenos de un valor no inferior a 32 centavos por
litro.

Por lo demds, si 11os atenemos a los calculos
técnicos respectivos, este valor de 32 centavos
por litro de gasolina importada, seria el mismo
que valdria Ia gasolina sintética obtenida por
la hidrogenizacién de nuestros carbones.

Ya que estamos hablando del precio de la
gasolina, debemos tener presente que podria-
mos obtener materia prima de Rusia al precio
de 11 centavos chilenos por galén, en puertos
chilenos, valor que podriamos pagar con sali-
tre en vez de dinero y al ser asi habriamos re-
suelto totalmente el problema que nos pre-
ocupa, puesto que evitarfamos la salida de
nuestro oro y a la vez obtendriamos el mejora-
miento de nuestra balanza de pagos.

Soluciones més o menos anflogas han sido
implantadas en Espafia, Polonia e Italia, con
resultados muy satisfactorios para dichos
paises, e independizindose definitivamente
de los monopolios extranjeros.

Para no ocupar mis tiempo del que me co-
rresponde, quiero resumir mis puntos de vista
respecto al proyecto en debate y fundar asi
mi voto negativo, que en el momento preciso
emitiré:

1.° En el proyecto se dan derechos de adua-
nas correspondientes al afio 1929, en vez de
indicar los vigentes del afio en curso, que co-
mo lo he demostrado son muy superiores.

2.° Que, como deducciéon de lo anterior los
beneficios para la balanza de pagos, serin muy
inferiores a los indicados en el proyecto.

3.2 Que no es tan ficil, como se afirma, pasar
del sistema de destilacién del petréleo a la
hidrogenizacién de los carbones con aprove-
chamiento de una misma planta.

4.° Que Ia hidrogenizacién es un problema
resuelto, conocido y puesto en prictica en otros
paises. @Rysctues g @

5.° Que tenemos carbones del tipo adecuado,

o sea, el lignito, y de mejor ¢lase que el emplea-
do en otras partes para la hidrogenizacién y
cuyo precio no es de 50 pesos la tonelada, co-
mo se afirma, sino de 25 a 30 pesos en la actua-
lidad. \

~ 6.° Que es preferible hacer cualquier sacrifi-
cio para establecer en nuestro pais la hidroge-
nizaciéon del carbén, que seria una industria
netamente chilena, y que vendria a resolver
en forma integral nuestro mis grande proble-
ma de combustibles liquidos ya que dejaria-
mos de enviar muchos millones de pesos al
extranjero, dariamos trabajo a millares de
nuestros compatriotas y mejorariamos en for-
ma eficiente la situacion precaria de nuestra
industria carbonifera.

Finalmente, sefior Presidente, después de
todas las razones que me he permitido exponer
en el curso de mis observaciones, debo hacer
presente a la Honorable Cimara que los Dipu-
tados de la Confederacién Republicana no so-
mos adversos a legislar en torno de la idea que
encierra este proyecto. Por el contrario, sa-
biendo que lo mejor siempre es el peor enemigo
de lo bueno, estariamos llanos a aceptar la
destilacion del petr6leo, siempre que se agota-
ran los estudios encaminados a establecer la
hidrogenizacion de los carbones chilenos y
empleo de los esquistos bituminosos, que tam-
bién son muy abundantes y de buena calidad
en el Sur de nuestro pais.

Para llegar a estas conclusiones debemos
hacer presente, en forma bien clara, que he-
mos tratado de profundizar este problema
hasta donde ha sido posible ¥ por ningiin con-
cepto nos anima otro propésito que el deseo,
muy modesto, por cierto, de allegar nuevas
ideas a semejante problema de tan vasta im-
portancia para el pais.

En consecuencia, el proyecto en debate de-
be volver a Comisién para su mejor estudio,
para la rectificacién de sus cifras y, a fin de
que se tomen en cuenta todas las observacio-
nes que al respecto se han formulado en esta
Honorable Camara.

El sefior Montecinos (Presidente).—Se va
a votar el proyecto.

El sefior Urrutia Manzano.—Queria decir
dos palabras. No ocuparia més de dos minutos.

El sefior Montecinos (Presidente).—Si a
la Cimara le parece, se concederia la palabra
al sefior Urrutia Manzano.

Tiene la palabra Su Sefioria.

El sefior Prosecretario.—El sefior Urrutia
Manzano formula las siguientes indicaciones:

El sefior Urrutia Manzano formula indica-
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cién para que se elimine la palabra “‘pasivo”
de la letra e) del articulo 3.°

El sefior Urrutia Manzano formula indica-
¢i6n para suprimir en el articulo 1.°, las pala-
bras ‘‘por exigirlo el interés nacional’’.

El sefior Urrutia Manzano.—La primera du-
da que desearia aclarara el sefior Ministro, y
que me sugiere la redaccion del proyecto, es
que el Gobierno no va a poder expropiar, hasta
pasados los 17 afios, ni el todo ni parte de estas
empresas que se van a instalar.

La segunda es que aqui sé pone la obliga-
ci6n de que dentro del lapso de tiempo de 17
afios, se amortice, sobre tod'ci; la obligacién
contraida en caiidad de aportes, y otra la refe-
rente al inciso e) que dice:

“e) Que vencido el plazo de 17 afios, el activo
¥ pasivo de la empresa pasen a ser del dominio
exclusivo del Estado’.

Es decir, si la empresa llega a tener el activo
v el pasivo, iguales, en tal caso el Estado no va
a poder recibir ningn solo centavo.

Esto es lo que se tiene que aclarar y, mien-
tras no se haga, me abstendré de votar el pro-
yecto.

£l sefior Sepﬁlveda' Leal.—,
tirme, sefior Presidente?

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—
Quiero aclarar las dudas del hanorahle Dipu-
tado sefior Urrutia Manzano.

En primer lugar, se' ha referido a que en
este proyecto de ley no existe disposicion al-
guna gque permita al Estado expropiar antes
de los 17 afios 1a empresa o consorcio que se va
a formar. En este proyecto de ley no hay nin-
guna disposicién que le prohiba al Estado
expropiar. En cualquier momento puede hacer-
lo, por ley de la Republica.

El sefior Urrutia Manzano.—Aqui, se ha
asegurado en otras ocasiones que no se puede
expropiar, empresar de esta indole: el servicio
de teléfonos, por ejemplo.

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—
No es aplicable a este caso.

" El sefior Urrutia ‘Manzano.—Pero faltan
dos aclaraciones; las referentes a los incisos
b) y e).

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—
Referente al plazo de 17 afios, en el proyecto
se dice en la letra d):

“d) Al cabo de 17 afios el Estado adquirird
Ia totalidad del activo y pasivo de la empresa’’,

El honorable Diputado tiene el temor de que
el pasivo pueda ser igual o mayor que el activo.
Eso yo 1o estimo muy dificil, honorable Dipu-
tado, desde el momento en que en el Directo-
rio de esta Empresa, 'o consorcio, habrd ma-

(Quiere permi-

yoria de representantes del interés fiscal, ha-
bra mayoria de directores que velarin por que
una situaciéon como ésa, no se produzca.

Ese déficit a que Su Sefioria alude técita-
mente, se produciria si el consorcio no pagara
sus cuentas y entre sus utilidades se conside-
rara el no pago de sus obligaciones; pero el
representante fiscal evitard esa situacion.

El sefior Orrego.—Lo conveniente seria, en
la discusién particular, consultar una dispo-
sicién que prohiba al Directorio o que limite la
facultad del Directorio para la contratacién de
préstamos. . .

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—
Yo observo que muchos honorables Diputa-
dos que van a votar en contra, en la discusién
general, estin haciendo observaciones de deta-
lle, que no son de la discusiéon general. Si ias
cosas no han cambiado desde los tiempos en
que yo era parlamentario, la votacién general
indica sélo la idea de legislar sobre la materia.

El sefior Urrutia Manzano.—Pero los articu-
los no observados se tienen por aprobados.

Ei sefior Matta (Ministro de Fomento).—
Estan todos observados, como ve Su Seifioria.

El sefior Cruzat Vicuiia.—No ha habido
tiempo para estudiar bien todas las observa-
ciones y disposiciones del proyecto

El sefior Montecinos (Presidente} —SoIlpito
el acuerdo de la Cﬁmara para conceder tres
minutos al honorable seiior Septiveda Leal, .

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—

Y los articulos no. observados puede obseryar-
los la Comisi6n.

El sefior Elgueta.—Sefior Presidente una pe-
ticién: el honorable sefior Pefia ¥ Lillo y el
Diputado que habla estébamos inscritos a
continuacién del honorable sefior Sanchez,
y tenemos la pretensién de pensar que en
nuestros discursos hay algunos antecedentes
que la Comisién debiera conocer al emitir su
segundo informe.

Rogariamos al seﬁor Presidente que sohci-
tara el asentimiento de la Camara. para que se
insertaran nuestros discursos en el “Boletin
de Sesiones’.

El sefior Montecinos (Presndente) —Sohc:to
el asentimiento de la CAmara para insertar en
el “Boletin de Sesiones’ los discursos a que
se ha referido el honorable sefior Elgueta.

Acordado.
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VI.—DISCURSO DE LOS DIPUTADOS SE-
NORES 0SCAR PENA Y LILLO Y CARLOS
ROBERTO ELGUETA.

El sefior Pefia y Lillo.—Sefior Presidente,
por asuntos de caricter particular tuve que
permanecer alejado de la capital durante este
Gltimo tiempo, por lo cual no me fué posible
concurrir a las reuniones de la Comisién de
Industria y Comercio que estudié el proyecto
de refinaci6n de petréleos que a la Honorable
Cimara preocupa en estos momentos. He
leido, si, con detencién, el debate que en la
Honorable Cimara se ha desarrollado y del
cual ha quedado constancia en el Boletin de
Sesiones.

No ha dejado de extrafiarme, sefior Presi-
dente, el criterio de la Honorable Comisi6n al
informar este proyecto, pues, en Enero del
afio en curso, fué diametralmente contrario
al que hoy se da cuenta en el informe. En
aquella oportunidad hubo criterio uniforme
para reservar al Estado el privilegio de poder
establecer en el pais refinerias de petréleo,
plantas para la hidrogenizacién del carbén,
etc., y también lo hubo para que en el caso de
hacerse concesiones a particulares, ellas sélo
pudieran ser hechas por ley de la Reptiblica.
Hoy, como digo, sefior Presidente, el criterio
ha cambiado y se pretende con el proyecto en
debate facultar al Ejecutivo para que, por sim-
ple decreto, pueda hacer esta clase de conce-
siones.

He querido imponerme de los antecedentes
que existan y que hayan dado motivo a este
cambio de criterio de la Comisién y debo de-
cirlo con franqueza, no los he encontrado.
Del informe de Ia Comisién no se desprenden
¥ no se desprenden tampoco de la completa e
interesante exposicién del honorable Diputado
informante, sefior Ruiz de Gamboa. Esta falta

de antecedentes me autoriza, Honorable Ca-'

mara, para pensar que en el informe de la Co-
misién ha influido, seguramente, Ia opinién
del sefior Ministro de Fomento, autor del pro-
yecto en debate, y a quien no podemos atribuir
otro mévil que el interés piiblico, que es el tinico
que debe informar a los grandes estadistas.

Yo no voy a entrar a analizar, Honorable
CAmara, la conveniencia o inconveniencia de
establecer en el pais las refinerias de petréleo
o plantas para la hidrogenizacién del car-
bén; creo que por el momento seria estéril una
discusi6n de esta naturaleza. Para mi el pro-
blema principal es otro.

(Hay conveniencia en faculter al Ejecutivo
para que pueda otcrgar por simple decreto,

concesiones o monopolios que son de enorme
transcendencia y alrededor de los cuales se
mueven muchos cientos de millones de pesos?

Yo creo que no la hay, sefior Presidente ni
en uno ni en otro caso.

Son muchos, sefior Presidente, los intereses
que desde hace un largo tiempo se vienen mo-
viendo alrededor de este negocio que més de
alguno de mis honorables colegas ha llamado
“negociado’’.

Yo no me atrevo a calificarlo asi, pero mucho
me temo que se pretenda sorprender la buena
fe del sefior Ministro de Fomento, y para ello
me fundo en un hecho para mi muy suges-
tivo: Tengo aqui a la mano una circular im-
presa que se me ha hecho llegar y que muchos
de mis honorables colegas habrin recibido,
en la cual se enumeran y recalcan las ventajas
que la refinerfa de petréleo tendria para el pafs.
Esta clase de propaganda me hace profunda-
mente sospechoso el proyecto que se discute
¥ como técnico me creo en la obligacién de pre-
venir al Gobierno y a la Honorable Cimara que
esta materia debe tratarse con calma y no en
la forma gue se nos presenta.

Son muchas las gestiones que se hicieron
durante el Gobierno del Excmo. sefior IbAfiez
para que autorizara este negocio; se llegé has-
ta obtener un famoso decreto-ley reservado,
que creo que son muy pocos los que lo conocen,
para dar al Ejecutivo facultades, como las que
hoy se piden por el sefior Ministro de Fomento,
a fin de realizarlo; pero hay que decirlo en ho-
nor alaverdad, todas esas gestiones fracasaron.
Hoy, que podemos legislar con amplia libertad
y a la luz del dia, no veo el motivo para que
vamos a otorgar facultades de esta naturaleza.

Yo creo, Honorable Cimara, que debemos
rechazar lisa y llanamente este proyecto y ma-
nifestar al sefior Ministro de Fomento que es-
tamos listos para estudiar cualquiera proposi-
ci6n seria que sobre este asunto se haga al Go-
bierno, pero no a entregar facultades para la
realizacién de un negocio que no conocemos.

Por estas razones, mi voto seri contrario al
proyecto en discusién.

El sefior Elgueta.—En esta Sala se inici6 el
Martes Gltimo el desarrollo de un interesan-
tisimo debate, con motivo del informe de la
Comision de Industria y Comercio, recaido en
el proyecto del Ejecutivo sobre importacién y
destilacién del petréleo y sus derivados.

El honorable Diputado informante adujo
copiosas razones para encomiar el despacho
favorable del proyecto, Diversos otros colegas
impugnaron los puntos mis salientes del dis-
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curso del sefior Ruiz de Gamboa, con funda-
mentos profundos, claros y definitivos.

Como en pocas oportunidades, la CAmara
ha demostrado mayor interés que en las sesio-
nes del Martes y Miércoles pasados por conocer
en todos sus aspectos un problema tan trans-
cendental como el que el Ejecutivo nos ha
propuesto.

He creido deducir del estudio que nos pre-
sentd el sefior Ruiz de Gamboa que, a pesar de
las halagadoras cifras beneficiosas para la eco-
nomia nacional y el mejoramiento de nuestra
balanza de pagos, a que él llega en sus conclu-
siones, no propiciaria la implantacién de la
industria de la destilacion del petréleo si es-
tuviera demostrada ya, a su juicio, la practi-
cabilidad de la hidrogenizacién del carbén.

Alrededor de ese aspecto del problema, de-
seo hacer algunas observaciones.

No molestaré la atencién que me dispensan
mis honorables colegas refiriéndome al valor
que para el pais significa la Ginica industria
minera que nos queda, valor que debe ser apre-
ciado por la riqueza misma que representa y
por el aspecto social que ella ofrece.

El honorable Diputado informante nos dié
a conocer en sesién del Martes pasado el texto
de un cablegrama dirigido por el Gobierno de
Chile al Ministro en Londres, con fecha 7 del
presente mes, en solicitud de datos més com-
pletos sobre la publicacién hecha el 10 de
Agosto tltimo por el Presidente de la Imperial
Chemical Industries Ltd., referente a la apli-
cacion comercial en Chile de un procedimiento
inglés para hidrogenizar carbén. Se dice
textualmente en ese cablegrama que ‘‘el
Gobierno de Chile aceptaria la implantacién
de esa industria en el pais, otorgando garantias
efectivas a las firmas que pudieran interesar-
se’’.

Esa gestion administrativa no ha dado to-
davia resultados ni es posible esperarlos tan
pronto, ya que solamente hace pocos dias que
fué iniciada.

Si nuestro Gobierno ha anunciado oficial-
mente que otorgari garantias efectivas a los
capitales que acometan la empresa de destilar
carbén entre nosotros, en forma de que abas-
tezcan las necesidades actuales de gasolina y
demis lubricantes, no parece aceptable que
cinco dias después de iniciada esa gesti6én, se
abandone por el Gobierno mismo esa patri6-
tica iniciativa y se pida al Congreso el otorga-
miento de un monopolio por 17 afios para pro-
ducir el combustible liquido, destilando el
petréleo crudo extranjero.

Y no puede decirse, sefior Presidente, que se

encuentra en el periodo experimental de los
laboratorios el procedimiento de extraer ga-
solina del carb6n mineral.

En Alemania se produce desde hace varios
afios alrededor de 100,000 toneladas anuales
de bencina, obtenidas por hidrogenizacién de
lignitos, que son carbones livianos andlogos
a los de Méfil y Lirquén de Chile. Esta planta
ha pasado temporalmente a hidrogenizar parte
delexcedente de alquitrin quela crisis mundial
ha producido en Alemania; pero, desaparecida
esta situacién transitoria, volveri a utilizar
carbén.

Sé, sefior Presidente, de la respuesta que la
Standard Oil C.° dié hace pocos meses al Mi-
nisterio de Fomento sobre los costes de insta-
lacién y explotacion de plantas hidrogeniza-
doras.

En el Boletin de la Sociedad Nacional de Mi-
neria de Mayo de este afio (pagina 510) se da la
informacién de que una planta para producir
115,000 toneladas de bencina anuales costaria
84.460,000 pesos.

La bencina producida con carbén en esta
planta costaria, incluida una ganancia de 20
por ciento sobre el capital, entre 32 y 38 centa-
vos por litro, y deduciendo el porcentaje del
capital al 10 por ciento, el valor del litro de
bencina seria entre 27 y 32 centavos. Se dice
que este precio es incomercial, pues debe com-
pararse con uno de 0,15 por litro de la gasolina
importada; pero debe saberse que este precio es
anormal, que hace un afio era de 25 centavos,
v hace tres, 32 centavos en promedio, y que en
algunos meses llegd hasta 35 centavos.

De manera, sefior Presidente, que se desea
abandonar definitivamente nuestra indepen-
dencia econémica rechazando como imposible
una solucién que fué comercial hace un afio y
que volvera a serlo, seguramente, otra vez en
un plazo menor.

Con estos antecedentes, se justificaria por
demfis la resistencia ya manifestada con elo-
cuencia en esta Cimara en contra del estable-
cimiento del monopolio de destilacion del pe-
tréleo impertado que, por otra parte, es funes-
to, irritante y antieconémico.

Demostrado quedé por el honorable sefior
Jorquera, en la sesién del dia Miércoles, que el
privilegio que el Ejecutivo desea otorgar no
significa ventaja alguna en el orden econdémico
ni en el financiero.

Yo deseo agregar que, no solamente esas
ventajas no existen en el proyecto ni en la
realidad efectiva del programa gue se propone,
sino que aparecen evidentes perjuicios y gra-
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vamenes para el Fisco, que no puedo imagi-
narme cémo podrian subsanarse.

Asi, sefior Presidente, por el articulo 4.°
del proyecto, se autoria al Presidente de la
Repiiblica para expropiar los estanques, bom-
bas, cafierias, elementos de transporte y fabri-
cacién de envases de petrbleo o sus derivados
y de los productos que dichos depésitos conten-
gan. Esos bienes que expropie el Presidente de
la Repiblica, deberin ser conservados por el
Fisco o transferidos a la firma concesionaria,
previo pago del valor invertido.

En el texto del informe, se calcula en 30
miliones el valor de esas expropiaciones.

No creo necesario analizar cufinta pertur-
bacién puede introducir en la situacién eco-
némica del dia, la realizacion préictica de esas
expropiaciones que, por otra parte, la firma
monopolizadora no esti obligada a adquirir
para si.

El seiior Diputado informante ha gastado
esfuerzos notablemente talentpsos para pre-
tender demostrar que la industria carbonera
no debe sentirse afectada por el monopolio
que se proyecta. )

Es necesario insistir en este hecho: ‘‘la planta
de destilacién de petréleo no es adaptable al
beneficio de carbén o de esquistos bitumino-
s0s’'. En estas condiciones, la inversién de més
de 30.000,000 en esa planta, formaré, una in-
dustria artificial, creando intereses que en el

futuro se encargarin de perpetuar las interna-.

ciones __de petroleo. . { f
Esto lo hemos experimentado ya con otras

industrias de menor importancia. Creo poder.

afirmar, que si no existiera la refineria de azi-
car en Chile, haria mis de 20 afios que consu-
miriamos el producto de la betarraga nacio-
nal, a menor precio que el azicar importado.

Yo quisiera suponer, sefior Presidente, que
aun no estuviera demostrada la efectiva
practicabilidad comercial de los procedimien-
tos de hidrogenizaci6n, ¥y no tomar en cuenta
que el Gobierno estuviera en posésién de una
afirmacién categérica de la Standard 0Oil C.°,
tinica firma que en el mundo tiene experiencia
real en este asunto. Raciocinando dentro de
esas suposiciones, ni el sefior Diputado ni la
Camara podrian poner en duda el hecho cierto
de que en los 4 6 5 afios Gltimos, los perfeccio-
namientos que se han producido en el sistema
Bergius autorizan para afirmar que debe ser
cuestion de un breve lapso el que podamos cons-
tatar nuevos avances en las ciencias, que hagan

miis favorable la situacién del producto na-

cional. :
Si los inventos en esas ramas de la industria

nos proporcionan a diario serpresas extraordi-
narias, jseria aceptable, sefior Presidente, que
los congresales autorizidramos una ley que nos
privaria durante 17 afios de toda posibilidad de
aprovechar nuestros carbones en la produccién
de gasolina, parafina, lubricantes y demis de-
rivados?

Basta, a mi juicio, formular la interroga-
cién para que la Cimara, en una resolucién
patriética que la honraria, negara su aproba-
cién, en general, al proyecto.

El Ministerio del ramo ha hecho diversas
declaraciones publicas acerca de los esfuerzos
que desarrolla para concertar con el Gobierno
ruso un intercambio de petréleo por salitre
chileno. ;Puede armonizarse esa politica con
la de la entrega a una firma extranjera del
privilegio exclusive de importar y refinar pe-
tréleo durante 17 afios? Si se alcanza ese pro-
posito que persigue el sefior Ministro con tantos
plausibles empefios, /se van a entregar a esa
empresa privilegiada los productos v las venta-
jas que de tal acuerdo internacional se logren?

Niego en forma terminante, seiior Presi-
dente, que sea posible esperar un factor de so-
lucién al problema de la cesantia con la dicta-
ci6n de esta ley. :

La industria carbonera esti abatida y casi
en ruinas por culpa tinica y exclusiva del in-
cumplimiento de la sabia ley de proteccion
que el Congreso dieté en Enero de 1928. Nues-
tras minas' principales trabajan tan séio tres
dias en la semana y sufren cada vez mis in-
tensamente las consecuencias dela falta deuna
politica orientadora hacia la proteccién de la
limica gran industria minera nacional.

El privilegio que se pretende en favor de un
producto extranjero, agravari la desocupacién
en los establecimientos actuales, ya que el
consumo de carbén no s6lo no podrd aumentar
sino que disminuird porque la refineria se veri
obligada a vendera preciorebajado, lo que cons-
tituye, segin ¢l honorable Diputado una ven-
taja, el fuel oil y los residuos de la destilacién
por un equivalentea unas 110,000 toneladas de
carbén al afio. La nueva desocupacion que esto
produzeca, no podri ser compensada con el
escaso nimero de obreros que se necesitara
para edificar la planta que se proyecta en Val-
paraiso, ni con el mucho més escaso de traba-
jadores que requerirf el gobierno de las bom-
bas, el abrir y cerrar de unas pocas llaves, inica
actividad manual de la nueva industria.

No creo, pues, que sea de necesidad insistir
sobre los efectos desastrosos que tendri el mo-
nopolio proyectado en la masa de nuestros tra-
bajadores carboneros.
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Debo, sin embargo, sefior Presidente, adu-
cir en este debate dos o6rdenes de considera-
ciones que confio han de pesar en el sentido
del rechazo del proyecto.

El Ejecutivo esta asesorado en estas materias
por un Consejo de Fomento Minero y Carbo-
nero, que debe ser oido preferentemente y cu-.
ya opinion, segiin entiendo, no ha sidosolici-
tada. Se me informa también, que existe en
funciones una Comisién que tiene el encargo
de resolver acerca de la destilacion e hidroge-
nizacién del carbén y que, dicha Comisién,
no ha puesto término a sus labores con un in-
forme definitivo.

Menos es posible explicarse, Honorable Ca-
mara, este apremio extraordinario del sefior
Ministro, que, sin tomar en cuenta tampoco,
que su paso por el Gobierno puede ser breve y
transitorio —con mucho sentimiento de mi
parte—pretende que se legalice el monopolio
que solicita una compaiiia extranjera, sin los
antchdentes que deben  proporcionarle sus
propios técnicos ¥ con perjuicio evidente, tal
vez mortales, para la gnica industria grande
que afn se capitaliza en Chile.

A esra ligera enumeracién de hechos desfa-
vorables para el proyecto en.estudio no puedo
dejar de agregar uno, que confio aumentari
la preocupacién de la Camara para formar su
criterio verdadero,

Durante 17 afios tendriamos en manos de
una sola firma extranjera la exclusividad en
la provision de combustibles liquidos, sin res-
tricciones legales en cuanto a precios, calida-
des, etc. Significard esto, sefior Presidente, que
los servicios de la Armada, de la Aviacién, de
la locomocién, tanto de los particulares como
del Ejército, permanecerian. en esos 17 afios
en una dependencia absoluta del funciona-
miento y de la buena voluntad de esta empresa
monopolizadora extranjera. ;Quién puede
prever lo que ocurrird durante este tiempo:
perturbaciones en los paises preductores de
petréleos, alzas de precios sobre. las cuales
Chile no tiene control, represalias comerciales
de carfcter internacional y, por Gltimo, con-
flictos exteriores de nuestro pais? ;Qué suerte
espera a esos servicios capitales de la actividad
nacional? Meditemos sobre esta interrogante
intranquilizadora, y convengamos, seiior Di-
putado, en que si el sefior Ministro es partida-
rio de un monopolio en materia de combusti-
bles liquidos, debié emprender con alto espi-
ritu patriota y nacionalista, la confeccién de
un proyecto quesignificara elaprovechamiento
de materias. primas nacionales, aunque ese
Proyecto importara fuertes inversiones; pues el

mantenimientodel control sobre los combusti-
bles, que son base de la prosperidad industrial
en la paz y garantia de accién en la guerra,
bien vale un sacrificio. Y voy a insistir: la hi-
drogenizacion del carb6n nacional habria sido
comercial hace dos afios y, seguramente, vol-
verd a serlo una vez que aumente el poder com-
prador de todo el mundo.

No deseo, sefior Presidente, proponer a la
Camara la modificacién parcial de algunos
puntos absolutamente inaceptables que con-
tiene el proyecto, pues no creo que sea ilusorio
esperar que la corporacién acordari por gran
mayoria, el rechazo total del mensaje del Eje-
cutivo.

El sefior Prosectetario.—El sefior Rivas for-
mula indicacién para cambiar el proyecto en
la siguiente forma:

Redactar eI articulo 5.9°en la siguiente for-
ma:

“Articulo 5 ° Los bienes que se expropien en
conformidad al articulo anterior, serin para
la firma o las firmas concesionarias y sus
valores pagados por éstas’’.

Agregar al articulo 7.9,2a continuacién dela
palabra ‘“‘“fomento’’; ‘‘de las minas y en espe-
cial las petmleras, de carbones y de esquis-
tos bituminosos’’.

El sefior Montecinos (Presidente) .—En dis-
cusibn .la indicacién.

El sefior Bravo.—Hago indicacion para que se
prorrogue la hora, a fin de que hagan sus ob-
servaciones los honorables sefiores Elgueta ¥
Pefia y Lillo.

Varios seiiores Diputadha.—No, sefior. Ya
estd acordada la publicacién de los discursos
en el ‘‘Boletin’’.

El sefior Carrasco.—;Se pnede pedir vetacién
nominal?. .

El sefior Montecinos (Presidente) —Solicito
el acuerdo de la Camara, para conceder tres
minutoes al honorable sefior Septilveda Leal,
que habia solicitado la palabra.

Acordado.

Puede usar de la palabra Su Seifioria.

El sefior Septilveda Leal.—Sefior Presidente,
las personas que con absoluto desapasiona-
miento juzgamos esta idea de legislar en bene-
ficio de la destilacion de petréleo en el pais,
los que hemos observado el proyecto del Eje-
cutivo, nos encontramos en un callején. sin
salida, por la falta de comprensién que se tie-
ne o de decisién para esta accién que hay que
desarrollar,

El Diputado que habla, al oponerse a algunas
de las disposiciones de este proyecto, ya que
no es enemigo de la esencia misma del proyec-
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to, que significa centralizar por el Estado el
refinamiento del petréleo, lo hace porque a la
vez que &l envuelve esa idea trae otra, que es
lo que yo no puedo aceptar por principio y
porque he mantenido dentro de esta Cimara,
aun durante la dictadura, esta linea recta de
conducta, de no apoyar ningin proyecto que
signifique hacer concesiones al imperialismo
extranjero.

Este proyecto autoriza al Ejecutivo para en-
trar en negocios con compafiias extranjeras
hasta darles el 25 por ciento. Siempre que el
Estado empieza por darle entrada a una com-
paifiia extranjera, sea inglesa o americana, so-
bre todo darle entrada con un 25 per ciento
de utilidad, significa hacerle sentar el pie
derecho en el pais, para que en ese negocio no
haya nada mfs que esa compaiiia, esa empresa.

Esto me lleva a la conviccién de que seria
un nuevo avance que harian los imperialistas
en nuestro pais.

En segundo lugar, me encuentro con esta
otra razén fundamental de los elementos que
defienden el proyecto, que dicen que hay que
legislar sobre este asunto que es de gran trans-
cendencia; y el otro, que mientras tanto las
empresas actuales seguirian haciendo su gran
negocio en Chile.

Esta dos razones fundamentales que susten-
tan amigos y enemigos del proyecto, no refle-
jan el nacionalismo y la racionalizacién de
esta industria.

Por estas razones, no puedo votar este pro-
yecto mientras no sepa, y con esto contesto
una observacién del sefior Ministro—ya que
los sefiores Diputados enemigos de este proyec-
to sélo han hecho, durante su discusién, re-
ferencias de detalles—mientras no sepa, re-
pito, qué suerte ha de correr una indicacién
que he hecho en el sentido de que aprobamos
la idea de legislar sobre esth materia, de es-
tablecer refinerias de petréleo y de esquistos
bituminosos en el pais, serd con capitales y
con empresas chilenas.

Que esto serd imposible por el momento, ..
Entonces, me parece que es preferible no
abordar la solucién de este problema que se
dice imposible, antes que ir a aprobar un
proyecto que significa dar nuevo pie para que
los extranjeros implanten un nuevo monopolio
en el pais. En esta disyuntiva, creo preferible
que quede el problema sin solucion.

Y a este respecto, me extrafia sobremanera
que se nos ponga la soga al cuello para llegar a
votar con suma rapidez un proyecto que esta
Honorable Cimara ya estaba abordando desde
el afio 26.

El honorable Diputado ha dicho que este es
un problema nuevo para la Honorable Cimara.
Yo digo, no, sefior Presidente, no es un proble-
ma nuevo, y creo que no falto al juramento
que como Diputado debo respetar al decir que
en sesién secreta del afio 26, se planted a la
Honorable Camara este problema con un cri-
terio, por parte del Ejecutivo, completamente
distinto al actual.

Si se lee el proyecto del Ejecutivo de ese en-
tonces, se vera que sustentaba la idea de esta-
blecer refinerias de petréleo, en forma de ale-
jar toda posibilidad de intromisién de capita-
les extranjeros en la empresa de propiciar el
establecimiento de destilacién de los esquistos
bituminosos v de explotacién de los posibles
yvacimientos de petréleo nacional.

El sefior Lezaeta.—Entonces el Estado era
millonario.

El seiior Sepiilveda Leal.—De manera que
el criterio con que se analiz6 este problema
entonces, se ha cambiado y se nos hace fuerza
a que despachemos inmediatamente este ne-
gocio. .. Nisiquiera se ha permitido que todos
los Diputados inscritos usaran de la palabra.

No quiero dar otros detalles, que después se
hicieron valer en favor de ese proyecto que se
aprob6 en sesi6n secreta y de las razones que
se opusiéron, porque la Honorable Camara
debe comprender que habiendo sido una ma-
teria tratada en sesi6n secreta, no voy a repe-
tirlas ahora en esta sesién que es publica.

Pero, repito que me extrafia la rapidez con
que se pretende despachar esto, sin el estudio
v la calma naturales en esta clase de problemas
y sinlas discusiones propias que un proyecto de
tal trascendencia debe tener,

Se trata de establecer un nuevo monopolio
si aprobamos este proyecto, un monopolio
nuevo que va a tener el Estado en consorcio
con una compaiiia. Se dice que sélo el 25 por
ciento de las utilidades va a ser para los ex-
tranjeros. .. Pero hay un articulo en el mismo
proyecto, que establece que el cincuenta por
ciento de las utilidades obtenidas, serin para
proteger el desarrollo de todas estas mismas
actividades industriales, lo que quiere decir
que si dejamos tal como estii este proyecto
y en la forma de imposicién que lleva la discu-
sién, no es raro pensar que la mayoria desea
que se establezca, precisamente, un nuevo
monopolio por el Estado.

Yo no queria dejar sin expresar estas ideas
en este momento. Estaba inscrito para, a mi
debido tiempo, poder hacer ver las ideas fun-
damentales que inspiraron a otras legislacio-
nes, pero un deber de hidalguia me oblig a
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conceder miderecho al honorable sefior Elguin,
que ha estudiado mfs a fondo esta cuestién
y que fué aludido por el sefior Ministro.

Agradezco a la Honorable Cimara la defe-
rencia que ha tenido para concederme estos
tres minutos y poder manifestar en estas po-
cas palabras la enormidad que significa, no
la idea de legislar, en la forma que ha man-
dado el proyecto el Ejecutivo, sino més bien
la forma en que se ha desarrollado la discu-
sibn misma.

El sefior Orrego.—Seria conveniente que se
dejara establecido que la afirmacién de Su
Sefioria en el sentido de que ha sido la ma-
yoria de esta Honorable Cimara la que ha pe-
dido la urgencia para el despacho de este pro-
yecto, no se ajusta a la verdad de los hechos.
Este proyecto fué un proyecto presentado con
urgencia por el Gobierno.

La Honorable Cimara, con conocimiento
del provecto, acordé darle el trimite de simple
urgencia y, como esti ya vencido el Gltimo pla-
zo para poder pronunciarse sobre él hay que
votarlo hoy.

De manera que no es la mayoria de la Hono-
rable Cimara la que ha querido urgir el des-
pacho de este proyecto. Simplemente se cum-
ple el Reglamento en razén de que la Hono-
rable Cimara, después de consultada la una-
nimidad de sus miembros, acord6 dar a este
proyecto la tramitacion de urgencia pedida
por el Ejecutivo.

El sefior Bravo.—Pero que trabaje la CAmara
lo que sea necesario y agote la discusién de
este proyecto.

El sefior Orrego.—Yo lo he pedido también
asi, honorable Diputado; pero no puedo acep-
tar que se diga que es la mayoria de la Honora-
ble Cimara la que tiene interés en que se des-
pache urgentemente este proyecto.

El sefior Quiroga.—No hay més que prorro-
gar la hora hasta que se agote el estudio de
este problema.

El sefior Cruzat Vicufia.—O que el sefior
Ministro retire la peticién de urgencia.

El sefior Sepiilveda Leal.—Lo que yo he que-
rido dejar establecido es que se quiere im-
plantar un monopolio con perjuicio evidente
para el Estado.

El sefior Alvarez.—En Rusia se ha estable-
cido también el monopolio.

El sefior Sepiilveda Leal.—Pero por los rusos
¥ no por los extranjeros, con un 25 por ciento
de participacién, que con intereses leoninos
les va a reportar més de un 50 por ciento, co-
mo lo he dejado establecido.

El sefior Carrasco.—Yo hago indicaci6n
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para que se suspenda la presente sesion y se
continiie a las diez de la noche, y asi puedan
continuar hablando los que estidn inscritos.

El sefior Ruiz de Gamboa.—En la discusién
particular podrin Sus Sefiorias hacer las
observaciones que deseen.

El sefior Cruzat Vicufia.—Desearia saber si
han llegado a la Cimara los antecedentes que
el Diputado que habla solicité en una sesién
anterior respecto de las propuestas presenta-
das para la instalacién de refinerias de petré-
leo.

El sefior Jorquera (don Francisco).—;Me
Permite Su Sefioria?

A propésito de la pregunta que hace Su
Seiioria, el sefior Ministro nos acaba de asegu-
rar que no hay persona de ninguna naturale-
za determinada para contratar este negocio.

Entretanto, el Diputado informante dijo,
en la sesi6n del Martes 13, lo siguiente:

“En cambio, pudo adelantar el Ejecutivo,
aun bajo el régimen pasado, diversas decisi-
vas gestiones para la resolucién de este pro-
blema. Esas gestiones consistieron en elllama-
do que hizo a las empresas o grupos industria-
les que pudieran estar capacitados para aco-
meter larefinacién de petréleo, a fin de que
presentaran las propuestas o bases conforme
a las cuales llevarian a la priactica la instala-
cion en el pais de esta industria’’.

El sefior Cruzat Vicuiia,—Todas estas pro-
puestas han llegado, por eliminacién, a con-
fundirse en una sola férmula, cuyo conoci-
miento se niega a la CiAmara.

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—
Eso no es efectivo.

El seiior Cruzat Vicufia.—Si no fuera efec-
tivo, habria mandado lo s antecedentes a la
Céamara Su Seiioria.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Permitame,
Honorable CiAmara, que evite un nuevo error
al honorable Diputado. Dias atrds ya aclaré
a Su Sefioria los errores que me imputaba y
ahora, a mi vez, hago presente al honorable
sefior Jorquera, que Su Sefioria los ha come-
tido muy grandes que ha sido el profeta de
las excelencias econémicas de la Dictadural. ..

El sefior Cruzat Vicufia.—Lo que yo deseo es
que se mande un proyecto concreto, sobre la
materia y no que estemos dando nuevas
facultades extraordinarias al Gobierno para
hacer estas concesiones. ..

El sefior Ruiz de Gamboa.—Su Sefioria no
vino a votar en contra de las facultades extra-
ordinarias que la Camara concedi6 a la Dicta-
dura. Y ahora preguntd yo jpor qué no se po-
drian dar facultades determinadas, concretas
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v con limites precisos a un Goblerno que me-
rece la confianza de la Cimara y del pais?

El sefior Montecinos (Presidente).—El pro-
vecto estd en votacion, se necesita el acuerdo
uninime de la Corporacién para prorrogar
la discusion.

Varios sefiores Diputados.—Me opongo.

El sefior Montecinos (Presidente).—No hay
acuerdo.

Se va a tomar la votacibn.

—Votado econémicamente el proyecto en
general, fué aprobado por 33 votos contra 25.

El sefior Prosecretario.—Indicacién previa
del sefior Jorquera: Para que el segundo in-
forme sobre el proyecto en debate pase en es-

tudio a las Comisiones de Hacienda y de In-
dustria y Comercio, unidas.

El seiior Rivera.—Tiene que ir a la misma
Comisién, segiin el Reglamento.

El sefior Montecinos (Presidente).— Esta
indicacién requiere la unanimidad.

Varios sefiores Diputados.—No hay acuerdo.

El sefior Montecinos (Presidente).—No hay
acuerdo.

Pasara el proyecto a la Comisién correspon-
diente, la que tend.ré tres dias para evacuar el
informe.

Se levanta la sesién.

—>Se levanté la sesion a las 19 horas 30 minu-
tos. - ]
(Continuara).

ANALISIS DE- GASES EN LAS MINAS DE CARBON

~ Por |
MOISES ARELLANO CASTRO -

Ingeniero Quimico Industrial®

Indiscutible es la importancia que hay de
analizar todos los dias, o en su defecto, peri6-
dicamente, el aire de las minas de carbén. Gon
estos anilisis, el Ingeniero, sabe a ciencia cier-
ta los peligros que hay en los diferentes fren-
tes de explotacion ; con lo cual, podré establecer
las medidas del caso para evitar explosiones,
incendios, etc., y en forma muy especial, velar
por la calidad del aire que resplmn los habi-
tantes de la mina. -

Nosotros estimameos necesarias las. siguien-
tes determinaciones: :

1. Oxigeno (0)

2. Anhidrido carbénico (002)
3. Oxido de carbono (CO)

4, Metano

5. Otros gsses (por diferencia)

Las tres primeras determinaciones, deben
ser hechas por el Quimico en el mismo frente
de explotacion, empleando ei aparato de Orsat.
Hoy dia, hay potentes limparas eléctricas de
seguridad (linternas), gque permiten ver los
voliimenes con toda precision.

No somosde opinidn dosificar en las minas
el gristi, aun cuando nunca hemos sufrido

rupturas con el grisimetro de Le Chatelier;
estimamos que es peligroso hacer ahi esta
determinacién porque puede atontecer que la
mezcla esté en los limites explosivos v el mer-
curio del instrumento se desparrame por la
parte libre del manémeétro dejando en con-
tacto con el'alambre incandescente la atmibs-
fera de la mina.

En los momentos en que el Quimico hace
las tres primeras determinaciones, puede to-
marse la muestra para hacer en el exterior
de la mina la'determinacién de grisii.

Nosotros aconsejamos emplear como vasija
de muestra, el siguiente frasco, que permite
ser colocado en un cinturén a modo de car-
tuchera.

Las llaves deben ser esmeriladas y de ajuste
perfecto, para mantenerlas fijas, se aconseja
arrollarlas con un firme elistico de goma.

Para tomar la muestra, el frasco que hemos
indicado, se coloca verticalmente con su golle-
tesuperioren el punto o los puntos, que se
elijan en el plano vertical y transversal de la
galeria.

Para muestrear la atmésfera de una mina,
sin circulacién activa, es necesario acercarse
al sitio elegido suavemente, con el fin de evitar
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Fig. 1

mezclar el aire con el movimiento brusco del
cuerpo. e L

Se pueden tomar varias clases de muestras,
asi se trate de un lugar en que la atmésfera
esté sin circular o esté renovAndose con acti-
vidad. Nosotros estimamos indispensable con-
signar en la papeleta de anilisis estos datos, y
hacer en ella ademas una disefio gue indigue
con toda claridad el punto o los puntos donde
se ha tomado la muestra en el plano vertical
¥y transversal de la galeria.

Esto serd de una importancia suma, si se
atiende, a que el metano y el 6xido decarbono
estarin siempre en la parte extrema superior
¥ el anhidrido carbénico en la inferior. El In-
geniero podra darse cuenta inmediata con es-
tos datos, del significado real que tiene el ana-
lisis. Asi por ejemplo, facil sera poder apreciar

vy  Techo
s 5{:!’75
. /5 cms
8
Piso
Fig 2

Fig. 2

la mayor gravedad quehay s1 el anilisis acusa
un 39, en una muestra tomada a 15 cms. del
techo, en relacion a que si este mismo porcen-
taje se encontrara s6lo a 5 cms.

Para tomar la muestra con el frasco indica-
do en la Fig. 1 se abre primero la llave superior
¥ en seguida la inferior, dejando escurrir el
liguido hasta mAs 0 menos la altura indicada
por AB. (Véase Fig. 1). Esto tiene mucha im-
portancia, porque facilita la transvasijacion
del gas, a la cAimara de combustion del instru-
mento analizador.

El agua pura disuelve una parte de los gases,
¥y para evitar esto, el liguido tanto para to-
mar la muestra, como para donde necesite
estar en contacto el gas con el agua; se acon-
seja, saturar agua cristalina con sal de cocina
refinada y agregar para colorearia de rosa-
do, algunas gotitas de fcido clorhidrico o sul-
farico con metil-orange.

Una descripcién completa como funciona el
aparato ‘‘Orsat’’, se encuentra en cualesquier
tratado de anilisis de gases.

Nosotros expondremos aqui, s6lo algunas
ligeras observaciones aue nos ha ensefiado la
prictica.

La mids importante de estas observaciones,
es que las llaves deben funcionar siempre co-
rrectamente, nosotros acostumbramos cubrir
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las llaves en sus junturas externas con una gra-
sa vegetal bien pura.

La experiencia, nos ha ensefiado que la pre-
paracion de los reactivos desempeiia un papel
importantisimo. Es por esto, que nos parece
1o mejor recomendar los reactivos aconsejados
por M. de la Condamine y otros Quimicos.

1) Reactivo para el CO;

(Frasco 1. Fig. 3).

FORMULA:

100 cc. de agua para 9 grs. de hidrato de so-
dio 6,5 grs. de hidrato de potasio para igual
cantidad de agua.

La absorcién de CO; da lugar a la formacién
del carbonato alcalino, menos soluble que el
hidrato respectivo, por esto es necesario tener
una concentracién inicial tal, que el limite de
solubilidad del carbonato no se alcance cuando
toda la soda o potasa esté transformada. En
caso contrario resultarian cristalizaciones que
entorpecerian la absorcién. Si se tiene 150 cc.
del reactivo preparado conla férmula indicada
mds arriba, se podria absorber més de 6 litros
de CO; con la solucion de soda, y apenas la
mitad, con la solucién de potasa. De aqui es
de donde resulta méis ventajoso emplear en la
absorciéon del COs el hidrato de sodio (Na(OH)).

2. Reactivo para la absorcién del oxigeno.
(Frasco 2, Fig. 3).

FORMULA:;
Soda 160 grs.
Acido pirogdilico 180 grs.
Agua destilada 1000 cc. a 4° C.

Esta solucién debe conservarse en frasco
muy bien tapado, porque ella absorbe muy
facilmente oxigeno. El poder absorbente del
reactivo, preparado en estas condiciones, es
méis 0 menos 13 voliimenes de oxigeno por ca-
da volumen del reactivo. La absorcién se hace
bastante ligero a la temperatura de 15° a
20°C. haciendo burbujear el gas, segiin su ley,
de 5 a 10 veces.

Si la temperatura baja, la absorcién dismi-
nuye;a los 6° G, la absorcién todavia puede ser
correcta, pero se necesita hacer burbujear el
aire por analizar hasta 30 veces.

3. Reactivos para el CO

(Frasco 3. Fig. 3)

FORMULA A:

Por el sulfato cuproso.—En un mortero de
vidrio o de porcelana se coloca 25 grs. de Cus0
(6xido cuproso) preparado por via hiimeda,

vy se le agregan 12 cc. dv SO4H: concentrado
gotita a gotita, mezclando cada vez con el pi-
16n. Es necesario hacer esta operacitn despa-
cio, a fin de que no se caliente la mezcla; ¥
demoler y revolver bien a fin de tener un polvo
fino. Se le echa en seguida 50 cc. de SOsH,
concentrado, con lo cual se obtiene un licor
que contiene en suspensioén sulfato cuproso.

FORMULA B:

Por el protocloruro de cobre amoniacal.—
Se recomienda también mucho como reactivo
para determinar el CO en el aparato de Orsat,
el que da la fé6rmula siguiente:

Cloruro de amonio 250 grs.
Agua destilada 750 grs.

Disolver en la solucion anterior 200 grs. de
cloruro cuproso (ClCu), y en seguida, agregar
1/3 de su volumen de amoniaco de densidad
0,910 (24° Bé). Cada centimetro de esta disolu-
cion, absorbe 16 cc. de CO.

El frasco 3, Fig. 3, lleva espirales verticales
de cobre metélico para la buena conservacién
del reactivo.

OBSERVACION:

En el cialculo de los porcentajes de COg; O;
y CO es muy frecuente incurrir en molestias y
a veces en errores, cuando se van a medir los
100 cc. de aire por analizar.

Suele acontecer, queal operador no le es po-
sible partir del cero de la graduacion, y que
cuando llega a enterarse los 100 cc. se sobrepa-
sa en uno o mis centimetros ciibicos.

Los dos siguientes ejemplos aclaran la cues-
tion:

Caso A.—Se parte de un volumen superior a
cero.

Volumen de partida, 2,3 cc.

Después de la absorciéon ‘con Na (OH), 6,7 cc.

Volumen del gas analizado, 100—2,3=97,7

Volumen de CO., 6,7—2,3=44.

Porcentaje de COs:

4,4

X100=4,59%.
97,7

Caso B.—Se sobrepasa del ciento.
Volumen sobrepasado delciento100+25=102,5¢
Volumen de CO;, 15,4 cc.

15,4

Porcentaje de COq:= ¥ 100=15,029%,.

102,5
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Lo anterior, es una cosa muy sencilla, pero
por lo mismo, muy fécil de incurrir en equi-
yocaciones.

Los elementos no dosificados (otros gases no
dosificados) se obtienen en conjunto restando
de 100 1a suma de los porcentajes de: oxigeno,
anhidrido carbénico, 6xido de carbono y me-
tano.

En los gases no dosificados se supone en-
contrar: nitrégeno, gases nobles del aire, ¥y
todos aquellos compuestos posibles como amo-
niaco, hidrégeno sulfurado, anhidrido sulfu-
roso, etc., etc.

Estimamos conveniente dar a continuacion
una ligera idea del 6xido de carbono y del an-
hidrido carbdnico.

El anhidrido carbdmico (CO.) se sabe que no
es combustible, ¥y que ademAis es nocivo a la
salud, pues produce trastornos peligrosos
(asfixia). Cuando contiene el aire mis de
49, de CO: H es irrespirable, considerandose
ya en esta dosis mortifero.

La asfixia con este gas, no es gradual, se ma-
nifiesta oportunamente con un pequeiio dolor
de cabeza y de ojos, cayendo la victima al suelo
con pérdida absoluta del conocimiento. La
vuelta del enfermo a la normalidad es lenta y
dificultosa y sblo se consigue cuando el as-
fixiado ha permanecido muy poco tiempo
dentro de la atmoésfera contaminada.

. Eléxido decarbono(CO),ardecon ilamaazu-
leja dando 1.295 cal./m®y transforméndose en
anhidrido carbénico. Este 6xido es sumamente

Dorcentap o8 oxigena em el @re purs
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venenoso, su accion prolongada atin en peque=
fia dosis, produce la muerte.

Encontrindose en el aire en cantidad infe-
rior al 17, (en volumen) causa fuertes y perti-
naces dolores de cabeza, vértigos, niuseas y
mis tarde atonia muscular que persiste bas-
tante tiempo. La causa de estos transtornos,
es debida a que el 6xido de carbono se combina
con la hemoglobina de la sangre formando un
compuesto rojo de aspecto andlogo al de la
oxihemoglobina, pero que por ser disociable
impide que se verifiquen los fenémenos que
tiene lugar en los tejidos.

La densidad del anhidrido carbénico es 1,5;
por esto es que se le encuentra proxime al piso
de las galerias. En tanto gue el 6xido de car-
bono con una densidad menor que la del aire
(0,967), a semejanza del metano (0,559), se les
encuentra en la parte media superior de las
galerias. Esta es la razén porque se acon-
seja colocarse boca abajo, tan pronto, como se
vea o se sienta la posibilidad de una explosién
o de una inflamacién.

DOSAJE DEL GRISU O METANO (CH,)

El gristi, gas inodoro e incoloro, en las mi-
nas de carbon ha producido incalculables des-
gracias. Su fuerza explosiva aumenta cuando
el aire est circulando con un 149, y se le ha
puesto en contacto: o con llama, o con incan-
descencia eléctrica, o con un chorro de chispas

[EL S R R I T

Porcentaje de melano

nga
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provenientes de motores eléciricos de mis de

! ts. ) :

- 8i el aire atmosférico contiene 0;309, en vo-
lumen de metano, la atmosfera es irrespira-
ble. El gristi es asfixiante; pero hay quienes
creen que tiene efectos anestésicos y téxicos
que causan la muerte sin dolor aparente.

El grifico que va a continuacion, al mismo
tiempo que indica los fenémenos fisicos que
ocurren con el aire atmosférico (puro), v el
metano; en presencia de llama, sefiala con la
exactitud aue permicen los grificos, los por-
centajes de OXIGENO PURO que contiene
en volumen elaire para un porcentaje sefialado
de grisi.

Es indispensable, que las compaifiias carbo-
niferas, determinen en el Laboratorio, <l gri-
sii, tan pronto como el Ingeniero lo encuentre
con su limpara d. seguridad. Las muestras no
s6lo deben ser tomadas al frente del laboreo,
sino también, en forma preferida, en la revuel-
ta donde se supone el gas peligroso ya diluido,
pues si se pretende gque la ventilaci6n de la
mina SEA BUENA, no debe acusarse ahi su
presencia.

Es indispensable para los contenidos infe-
riores a 19, emplear métodos o aparatos de
precisiéon que como por ejemplo €l grisiimetro
de Le Chatelier, se puede acusar has.a 0,19, de
gristi en ¢l volumen total del gas analizado.

Los dosmétodos més usados para determinar
exactamente en los Laboratorios el mciano o
grist son:

1) Por el grisimetro de Le Chatelier, y

2) Por el método de Cl. Winkler y O. Brunck.

Ambos meétodos los vamos a describir, por-

que son muy pocas las personas que han ex-
periméntado con ellos en nuestras minas de
carbon.

1. POR EL GRISUMETRO DE LE CHATELIER

Este aparato lleva una llave (R), indispensa-
ble para la introduccién de la mezcla gaseosa;
esta llave, es de punta y da la garanria de ce-
rrar casi en absoluto (Fig. 5).

La circulacién del gas, se obtiene por el mo-
vimiento del nivel de una masa de mercurio
que se encuentra en un frasco (M). Este re-
cipiente de mercurio comunica con la camara
de combustién (N), ¥ al mismo tiempo, con
un tubo abierto (L), que constituye un mand-
metro de aire libre, en el cual, la altura del
mercurio sirve para medir la presiéon de 1a ma-
sa gaseosa encerrada en (N). Esta masa gaseo-
sa, después de la combustién es llevada a un
volumen igual al que poseia al principio, lo
cual se hace igualando el mercurio en los dos
casos en un punto fijo (K).

Un hilo de platino, cuya incandescencia pro-
duce la combustién, se mantiene por dos
electrodos aislados en la parte inferior de la
caAmara de gas. Esta cAmara, que es un tubo
de vidrio de paredes resistentes, esti puesta en
un cubo (Q) lleno de agua, que disminuye con
su masa las variaciones de temperaturas.

Para hacer una experiencia, se comienza
por abrir 1a llave (R), y se hace llegar el mercu-
rio hasta la punta de platino (K). Se lee la al-
tura h. del man6émetro (L). Esta altura repre-
senta pricticamente el cero de la medicioén.

En seguida se echa afuera el aire elevando el

Grisvmelxo de Le C}\atef.ief

Fig. §
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recipiente de mercurio (M). Después, se pone
la llave en comunicacién con elrecipiente que
contiene el gasporanalizar. Sedebe establecer
esta comunicacién por un tubo de caucho lo
bastante corto y bastante estrecho, para que su
volumen sea despreciable con relacion al gas
que se va a introducir en el aparato. Nosotros
hacemos la uniéon desprendiendo por la man-
guera aire por analizar a fin de no mezclarlo
con el aire atmosférico que contiene el tubo
de goma. Se baja entonces el frasco de mercu-
rio para que penetre el gas, el cual,iri entran-
do a medida que el frasco o recipiente gue lo
contiene se va llenando por una corriente de
agua saturada de sal, de la que ya hemos ha-
blado anteriormente.

Se detiene el mercurio en la vecindad de la
punta (K) sin preocupar de igualar exacta-
mente, dejando por 5 minutos que se establez-
ca la temperatura t, expresable en décimos de
grado Celsius, por un termémetro (T), sumer-
gido hasta la mitad de 1a columna de agua. En
este momento se haceigualar exactamente con
mucho ciudado el mercurio con la punta de
platino, y para ver nitidamente esta operacién,
el aparato se coloca en una lumbrera de ven-
tana, pues el cajén o armazén que sostiene las
distintas partes del instrumento lleva para
este objeto, una pequeifia ventanilla o sacado
en la madera.

En seguida, se cierra la llave y se lee la pre-
sién. Si designamos por h’® esta presioén; por H
la presi6n atmosférica, y por P la presién real
o verdadera tendremos:

P=H+h'—h

El hilo de platino hecho espiral se coloca en
la parte inferior de los electrodos, es decir, ca-
si en el fondo de la cimara de combustién,
a fin de que el calentamiento abarque la tota-
lidad del gas por analizar.

La combustién es evidentemente tanto més
ripida, cuanto mas caliente estd la espiral,
pero la temperatura deber estar comprendida
entre 1.300° C. y 1.600° C., porque fuera de es-
tos limites la combusti6n se hace lenta, a més
d:IqUe se expone el operador a fundir la espi-
T

Es preciso hacer un cierto aprendizaje de
vista para regular esta temperatura.

Se puede regular aproximadamente por los
Caracteres siguientes:

1.° La espiral debe estar tan brillante que
Parezca emitir rayos, no tan brillante que des-
lumbre la vista e impida distinguir las dife-
rentes espiras.

4.—B. Miegro.—ENER0-FEBRERO.

2.° Se obtiene buenos resultados al compo-
ner la espiral por 6 espiras de 3 milimetros de
difdmetro, con una distancia de 1 milimetro,
empleando un alambre de 0,3 mm.

Al emplear un alambre de una aleacién de
979, de platino y 37, de cobre se obtiene la
ventaja de hacerlo muy resistente.

Es suficiente para enrojecer conveniente=
mente la espiral, emplear una fuente de elec-
tricidad que posea una intensidad de 6 am-
peres correspondiente a una presién de 12 volts.

Si se usan pilas, e¢s necesario interponer un
redstato con resistencia variable que permita
regular a voluntad de una manera progresiva
la intensidad de la corriente.

Para provocar la combustién completa del
gas, es suficiente una duraciéon de 15 segundos
en la incandescencia de la espiral.

Es prudente volver a emplear la incandes-
cencia dos veces mis, con el reposo de algunos
segundos de intervalos, porque la dilatacién
del gas con el calentamiento momenténeo,
hace bajar mis abajo una parte de la masa
gaseosa que podria escapar de la combus-
tion.

Tan pronto como baja el mercurio se hace
subir el gas elevando el depésito (M), tenién-
dose presente de no dejar pasar la corriente
estando sumergidas las espiras y sus electro-
dos, porque en tal caso, se hace imposible el
enfriamiento de la espiral, Una vez terminada
la combustién es preciso esperar 10 minutos
para dejar establecer el equilibrio de tempera-
tura, esta es una precaucién absolutamente
INDISPENSABLE.

Se har# necesario esperar por més de 10 mi-
nutos, si la incandescencia de la espiral se ha
prolongado por mis de 30 segundos.

En seguida, se anota como se hace al prin-
cipio la temperatura t' y la altura h’ del
mercurio en el manémetro (L).

Se deduce la proporcién de GRISU con Ia
disminucién de presién (h’—h’") en la masa
gaseosa mantenida a volumen constante y
corregida de la variacién de la temperatura.
Esto es lo inverso del procedimiento usado en
que se mide la variacién de volumen de una
masa gaseosa mantenida a presibn constante.
Pero en ambos casos, la variacion de presién
o de volumen, resulta de la condensacion del
vapor de agua que sigue a la combustién del
GRISU.

Si este vapor quedara gaseoso, no habria
cambio alguno de volumen en la masa gaseosa,
¥ por lo tanto no habria tampoco cambio de
presién en el grisimetro.

He aqui la reaccién:
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CH;+ 203=C0;+2H,0

Una molécula de formeno y dos moléculas
de oxigeno o sea tres moléculas de la mezcla,
dan después de la combustién tres moléculas
de productos quemados, en las cuales, una es
de acido carb6nico y dos de agua.

A la temperatura ordinaria esta agua se
condensa, y la combustién de cada molécula
de formeno acarrea una disminucién de un
nimerodoble de moléculas de la masa gaseosa
total. Por lo tanto, la combustion de 19, de
gristi acarrea en el volumen o la presién de la
mezcla una disminucion de 29, siempre que
se ha operado a presién o a volumen constante.

Llamando la presion P, el volumen V, la
temperatura absoluta (T =t+273) y el ndmero
de moléculas N d¢c una masa gaseosa, se tiene:

PV=RNT (1)
en la cual, R es una constante que depende de
las unidades de medidas adoptadas.
Después de la combustion el volumen seria:
P'V:=RN'T?: (2)

Restando la ecuacion (2) de la (1) y dividien-
do esta diferencia por la ecuacién (1) tenemos:

Rk b N \T

P—P' NT—N'T" T—T' N—N’ {T'
P NT T N
Y reemplazando P y P’ por los valores:

P =H+h'—h
P -H_I_hu___h

e‘:introduciendo en la ecuacién para 100 el
volumen:

1 N—N’
Xe= —
2 N
Tenemos:
1/h'—h" tert? t4+273
X=— =
2\H+n"—h t4273 t'4+273

Pero, pricticamente t y t’ como no difieren
méhs de 1°, se puede considerar el término
t 4273
—— como igual a la unidad sin someterse
t'4273

1
a un error mayor de ‘;‘Eosobre la proporcion de

gristi X; valor absolutamente despreciable.
Se toma por lo tanto, para calcular X la ex-
presibm :

1 h*—h*
N Lz

2 H+h'—h

t 5 tl'
) (4)
t+273
En bien de los casos mismos, el segundo
término del paréntesis seri despreciable; al
suprimirlo, se descontar de 1 a 2 milésimos de
grisii, lo cual no es de importancia para los
porcentajes superiores a 1 9.

Por lo tanto, reducida a su estado més sim-
ple y préctica, la ecuacién queda:

) (5)

h’=Presién leida con el gas por analizar en
la cAmara de combustién.

h''= Presi6n leida después de la combustion.

h= Presi6n leida con la llave abierta, es decir
con el aire atmosférico en la cimara.

H = Presion atmosférica observada en un buen
baré6metro.

—h”

1/ W
Xaaafeti
2\H+h'—h

En ia cual:

La exactitud priictica en los resultados, em-
pleando el grisimetro de Le Chatelier, la he-
mos comprobado en las minas de Arauco para
una misma muestra en repetidas oporiunida-
des.

En Europa, se ha comprobado que la mayor
diferencia entre dos operadores (entre ellos
desconocidos), ha llegado sélo a 0,019%,.

Antes de darle término a la descripcién an-
terior estimamos interesante estudiar el li-
mite posible en que puede efectuarse desaho-
gadamente la reaccién del oxigeno con el for-
meno.

Se sabe que:

1 vol. CHy+ 2 vol. O=1 vol. CO; + 2 vol. vapor
de agua

Por lo tanto con el grisiimetro de Le Cha-
telier, es necesario que el aire de la mina por
analizar, lleve tebricamente por cada volumen
de grishi por lo menos el doble en volumen de
oxigeno puro.

Se sabe también que el aire puro contiene
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més o menos 217, en volumen de oxigeno. En
consecuencia, si una muestra de aire contiene
109, de metano, la reaccién en el aparato debe
ser mala por insuficiencia de oxigeno, puesto

ART CO,

Fig. 6

que se necesitarian 20 volimenes de oxigeno,
v el aire con diez por ciento de metano con-
tiene sblo 18,99, (véase grafico Fig. 4). Con 29,
de metano es posible que la reaccién sea buena,
siempre que el aire analizado no contenga
otros componentes que los normales del aire
atmosféricos.

Priacticamente nosotros estimamos que con
el aparato de Le Chatelier no debe dosificarse
directamente més de 67, de grisii. Si se sobre-
pasa esta cifra, aunque sea en una décima mas,
estimamos gue debe diluirse con oxigeno puro
el aire por analizar antes de hacerlo entrar en
la cAmara de combustion.

Nosotros para no incurrir en un error tan
grave y de consecuencias tan deiicadas deter-
minamos previamente la cantidad de oxieno
que contiene la muestra que vamos a analizar.

Para empujar el gasy penetrar volumétrica-
‘mente en la bureta de Bunte (Fig. 6, en la
cual hacemos la disolucién, empleamos el
agua, salmuera que ya hemos descrito.

Para efectuar la operacién antcrior acostum-
bramos diluir 10 cc. de gas por analizar con
9v cc. de oxigeno puro.

(Continuard)
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PRODUCCION Y CONSUMO DEL TRIGO Y DE
LOS ABONOS EN EL MUNDO

POR
JAVIER GANDARILLAS MATTA

Presidente de la Sociedad Nacional de Mineria

PRIMERA PARTE

CAPITULO PRIMERO
EL TRIGO EN EL MUNDO

El estudio sobre la manifiesta utilidad de
elevar la produccién de nuestras provincias
australes, llamadas en general TRIGUERAS
abaratando su costo de produccién, envuelve
junto con la determinacién direcca de este
costo en, la actualidad, el examen de una serie
de otros factores, como son: el empleo de los
abonos mas necesarios, que forma el objeto
principal del presente trabajo; la manera en
que se efectGia la produccién de este cereal
dentro del conjunto de una explotacién agri-
cola; los precios del mercado universal para
este articulo de primera necesidad, etc.

No es posible abordar con claridad esta ma-
teria sin considerar varios puntos que, a pri-
mera vista o bien parecen extrafios al tema o
se dan por sabidos. Pero resulta muchas veces
que esto tltimo s6lo se sabe a medias y una
informacién de esta especie es més bien pur-
judicial. Hago esta salvedad para excusar
ciertas digresiones del presente estudio.

La produccién del trigo en Chile, como en
todos los paises del mundo, desde mediados
del siglo pasado ha sufrido una evolucién tras-
cendental con el abaratamiento de los medios
de transporte maritimo y ferroviario. Esta
circunstancia ha permitido que el trigo pu-
diera viajar y recorrer largas distancias desco-
nocidas en los siglos anteriores. Gracias a esto
los paises nuevos, de cultivo extensivo, explo-
tando tierras virgenes fueron aprovisionando
los antiguos mercados de densa poblacién para
satisfacer el saldo no cubierto por su propia
produccion, de sus necesidades. Por otra parte
éstas fueron en aumento por el doble motivo
de un incremento considerable de la pobla-
ci6bn y por el abandono gradual del consumo
del centeno en las ciudades europeas.

L.
PRODUCCION

Desde un principio debemos pensar en que
la agricultura produce el trigo en dos formas
muy diversas que no son comparables: la in-
tensiva, propia de los paises industriales del
centro y norte de Europa, y la extensiva que
es la de los paises nuevos. En ciertos suelos y
climas, sin embargo, el cultivo extensivo del
trigo se ha mantenido hasta ahora en los vie-
jos continentes, por ejemplo, en ciertas regio-
nes semi-Aridas de Espafia donde se hace el
cultivo de “‘afio y vez'’, o sea con barbechos
preparados de un afio para otro como en Chile,
vy también en el norte de Africa, en 1a Tunecia
v Marruecos. Otros paises nuevos como los
Estados Unidos por su dilatada extension y va-
riados climas han desarrollado las dos formas
de produccién. En las regiones semi-aridas, al
Oeste del Mississippi practican el ‘‘dry-Far-
ming’’ que es una variante muy mgeniosa de
los antiguos barbechos, practicada primero,
con nuevos arados de discos inventados para
estas operaciones, pero tirados por caballos,
después, en el dia de hoy, con maquinas
gigantescas arrastradas por tractores.

Esta clasificacién de terrenos aptos para tri-
go es, sin embarge, demasiado general y vaga.
Para formarse un concepto més cabal del lugar
que ocupan los paises productores de trigo en
el conjunto de los productores es necesario
ahondar mas en el conocimiento de las tierras
de cultivo.

Gracias a la existencia de estudios sistemé-
tices, sobre suelos, ¥y a su organizacién bajo ¢l
patronato del Estado, como en Estados Unidos,
por ejemplo, se ha llegado a nociones mucho
m#fs cientificas y precisas.

En Estados Unidos existe un departamento
dependiente del Ministerio de Agricultura
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que se denomina Bureau of Soils, que levanta
la carta de los suelos agricolas tal como se hace
con el mapa geolégico. Este estudio se hace hoy
a razén de 8.000,000 de hectireas al afio y ya
tiene levantados més de 320 millones de hec-
tareas.

Se han celebrado en los Gltimos afios dos
Congresos internacionales sobre estas mate-
rias, el primero en Estados Unidos en 1927,
el segundo en Moscou en 1930 y el tercero se
celebrard en Inglaterra.

El jefe del departamento de levantamiento
de los suelos, Dr. Marbut, uno de los organi-
zadores del primer Congreso citado, nos da
algunas orientaciones e informaciones claras
y precisas para poder apreciar los elementos
fundamentales en la produccién del trigo
tanto en Rusia como Estados Unidos, los dos
mayores productores del mundo. Por este
motivo haré algunas citas de un trabajo re-
cientemente publicado.

t**

‘‘Hasta no hace muchos afios la experiencia
recogida en el este del continente norteameri-
cano demostré que el trigo se daba bien en
terrenos recientemente rozados de bosques;
pero que los rendimientos luego bajaban.
Esto implicaba que el abastecimiento futuro
de trigo estaba limitado por la produccién de
suelos virgenes. El agotamiento de la produc-
cion de esta clase de terrenos virgenes podia
ser facilmente anticipado en las zonas clima-
téricas en que puede cosecharse trigo.

“Esta planta del trigo, sin embargo, no esta
naturalmente adaptada a un ambiente hi-
medo. Parece haberse desarroilado en un clima
seco, aquel que se designa comunmente con
el nombre de semi-drido. Sea esto o no verda-
dero, lo cierto es que hoy se sabe bien que un
ambiente semi-arido da un producto de muy
alta calidad. El rendimiento es en general
mayor que en un ambiente hiimedo a menos
que el suelo este bien abonado’’,

IMPORTANCIA DE LAS TIERRAS
DE PASTOREO

Estas tierras, nos dice el autor, que abarcan
grandes extensiones continuas en fajas en el
interior de los Continentes, tanto en Norte
América desde Texas al norte del Canadi, co-
mo en Rusia, desde los campos de Rumania
hasta el lago Baikal, no habian tomado impor-
tancia econémica verdadera en la produccién
triguera antes del aumento de poblacién del

mundo y del desarrollo de los transportes y
medios mecanicos de produccién por medio
de la moderna maquinaria agricola.

Que las areas de pastoreo eran grandes y qu e
se encontraban todavia en estado virgin, no
eran, sin embargo, los finicos importantes
factores, Lascaracteristicasde suelo, clima, re-
lieve y wvegetaciéon natural eran igualmente
importantes. Las tierras de pastoreo son ricas
en todos los elementcs constitutivos designa-
dos usualmente con el nombre de alimentos
nutritivos de las plantas, como el 4zoe, la po-
tasa, el dcido fosférico y la cal.

Los suelos himedos de las regiones boscosas
son fértiles, guimicamente, en el momentc
en gue se limpian del bosque; pero la capa que
contiene un alto porcentaje de los elementos
fertilizantes es muy delgade y luego se agoca.
El suelo de las tierras semi-aridas es entera-
mente diferente al respecto. No solamente es
grande el porcentaje de lo que podemos llamar
constituyentes fertilizantes, sino que también
es gruesa la capa en que se encuentran distri-
buidas. Su ¢spesor en pies es tan grande como
el espesor correspondiente en pulgadas en los
terrenos forestales hiimedos. Es tan grande
que la experiencia mundial hasta nuestros
dias no permite fijar ninguna base de estima-
cion para apreciar la duracién de productivi-
dad de estas tierras.

Las grandes fdireas de pastoreo yacen en el in-
terior de las grandes 4reas continentales de las
zonas templadas y tienen un relieve més sua-
ve, tomadas en conjunto, que las tierras de las
regiones hiimedas. Esto hace no solamente
que los transportes sean ficiles y baratos, sino
que permite el uso de la maquinaria agricola.
Esta condicién es un requisito fundamental
para el establecimientode ‘“‘fibricasde granos’
(tales como las establecidas ahora en Rusia)
y hace posible organizar la produccién sobre
una base industrial y mecénica, En su condi-
cibn natural estas tierras estin desprovistas
de drboles y s6lo necesitan el arado y otras
méquinas agricolas para ponerlas en pie de
produccién. Elclimarelativamenteseco¢s tam-
bién un factor de gran impertancia en la prac-
tica agricola de produccién en grande.

Las lluvias caidas en esta inmensa zona o0s-
cilan entre 400 y 500 milimetros al afio.

Las fajas de terreno aptas para trigo en la
zona s2mi arida de Rusia y Estados Unidos se
componen de dos clases de terrenos: el de
primera calidad ilamado ‘‘chernozien’ en
Rusia, tierra negra, y el de segunda culidad,
tierra castafio-obscura,

El ancho y largo de la faja rusa que va desde
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el limite con Rumania hasta el lago Baikal es
de 200 millas por 3,600 millas. En América su
ancho es también de unas 200 millas y su largo
de 1,750 quedando 1,000 millas en los Estados
Unidos, hasta la vecindad de Plainview, Texas,
v 750 millas en el Canada hasta Edmonton y
el rio de la Paz.

Las tierras negras estin en una zona donde
las precipitaciones atmosféricas varian entre
16 y 20 pulgadas al aiio. Esto hace que las co-
sechas puedan malograrse por falta de lluvias,
pero este caso no es el frecuente.

Las tierras castafio-obscuras son ms livia-
nas, y tienen un menor porceniaje de materia
orginica y de fizoe. En lo demés tienen las mis-
mas caracteristicas gue las negras. Son natu-
ralmente menos fértiles y se presentan en una
regibn con precipitaciones menores. Las ma-
las cosechas son mis frecuentesen esta faja
que en la faja de las tierras chernozien y los
rendimientos en afios normales es menor.
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respecto de la faja chernozien y castafio-obs-
curo, puesto gue esta hiltima es tal que hace
dificil la produccién de otras cosechas fuera
del trigo y la cebada. Esta Gltima es una re-
gion de trigo y cebada y tiene sus limitaciones
debido a su caricter natural fundamental,
lo mismo gue la faja rusa correspondiente en
el orden de sus adaptaciones. De ahi nace la
inevitable competencia entre ambas.

Los paises del mundo, segiin el mismo autor,
donde se encuentran grandes dreas de estas
tierras son por su orden de importancia: Ru-
sia, Estados Unidos, Canadé, Argentina, Hun-
gria, Australia, Rumania, Bulgaria, Grecia y
pequeiias Areas de otros paises. Las fireas de
Hungria, Rumania y Bulgaria pueden consi-
derarse como extensiones mis o menos aisla-
das, al sudoeste del drea de Rusia. Es también
seguro que existen éreas considerables en el
Norte de Africa y hay también tierras de ca-
rdcter anéilogo en otras partes de Africa.

ESTIMACION DE LA EXTENSION DE AREAS TRIGUERAS EN RUSIA Y EE. UU.

ESTADOS UNIDOS

RUSIA

Tierra Chernozien ... ........... ..o 0 .00 0.,
» Castaiio obscura y Chernozien inferior... ...

La diferencia en extensién de ambas faias,
dice el Dr. Marbut, es a favor de Rusia, pero
esta diferencia esth compensada por el hecko
de que en Estados Unidos existen otras freas
trigueras al este de la faja de tierras negras
que producen trigo de igual calidad. Aunque
la mayor cantidad de trigo de esta regi6n se
clasifica como trigo blando de invierno, una
parte considerable de lo que se cosecha en
Iowa, Nebraska Oriental, y partes adyacentes
de Missouri y Kansas, y en partes de Illinois se
2lasifica como trigo rojo duro de invierno, de
la misma calidad que el producido en la faja
de chernozien de los estados de Kansas,
Oklahoma, Texas y partes de Nebraska.

Este hecho, sin embargo, agrega el Dr,
Marbut, no tiene tanto peso como parece. Esta
region no es una aparente para cosechar trigo.

0 es una region de aquellas donde sea dificil

bstituir el trigo por otras cosechas, de valer

mercial directo o indirecto pcr intermedio
los ganados. Difiere substancialmente al

Millas
Cuadras Acres Hectareas
&b 154.778 99.057.920 39.623.168
il 211.700 135.488.000 54.195.200
il 754.000 482.560.000 193.024.000
581.000 371.943.600 148.777.200

De los paises citados solamente Rusia, EE.
UU. y Canadf podrin incrementar fuertemente
su produccién en un futuro préximo, y bajo las
condiciones existentes el aumento del Canada
no seri de temer.

*
* *

Damos a continuacién algunos cuadros de
la produccién de trigo en Europa y el Mundo

ULTIMO PERIODO DEL SIGLO XIX

COSECHA ANUAL DE TRIGO EN PROMEDIO
DURANTE EL PERIODO 1892-1895.

Miles de toneladas

Estados Unidos ... .. .. .l o000 13.717
Rusia (Polonia y Céucaso) ......... 10.829
'3 L i A oA i b Lot e a i 8.574
6 o Mo dls Dol A L S L 6.679
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AnatrlaHUDECIR ;. bl Jas il s s 5.242
T A N R R 3.214
Imperio Alemén ................... 2,983
BRORA S Jo- 30 s iagaies desd@iitdon 2.449
Argenting:, sy qove wb mdlosddog 1.679
RUARIR il s ol b b 1.532
Gran BretafiaeIrlanda . .......... 1.418
Canadli:e+ au ol Hek wh i ¢ 1.347
BOISATIR s i« bl e b aad ool 1.072
Turguia de Europa ................ 425
ADSEERHR . oo il ok w3 ioat Jald 920
Al MONOE ) < 5 51 siwivioie s BIMEEDLe 0 87v
BEIAICR s 5t ki slifal deman diios 509
AT e e T T e 495
L st e She e R R 49
ORI S "R . O YT SIE ML A T 414
MejIco, . Ltk t & RS SOLEATS 305
R o e E T S Vs S s ss 299
ERIDO0 S ot aioit ian il il cpmraisd v o 265
BNEINE e ti . i phdne o, AGAYEG « O - 5 253
[ 20 L e PO g S 199
L1 e R e NP W 193
Rortigal . o s 5o a6 s awsedasits 166
BOISRARIY 0. ok i dnmieen §5 5 0 147
L e e S R A % S TR 139
RIS st e e e e 132
ColoniadelCabo .................. 122
T e R o A 120
SueciayNorucga ................... 98
Total.: ;Weiapc, ol 67.796
RESUMEN:
T I 39.869.000 t. 58,87,
Fuera de Ruropa......... 27.927.000 t. 41,29,

PROMEDIO DE LA PRODUCCION DECENAL
DE TRIGO 1891 - 1900

(Segtin Grandeau)

Superficie Cosecha Poblacién
ESTADOS en millones en millones millones
de de

hectdreas qq. m.
Gran Bretafia 0.8 15,7 36,3
Irlanda .... .. 0,02 0,4 4,5
P. Bajos. .. .. 0,07 1,3 5,1
Bélgica. . .. .. 0,18 3,3 6,7
Francia.... .. 6,80 84,1 38,5
Imp. Aleméan 1,90 319 56,3
Austria ... ... 1,10 11,8 26,1
Hungria . . ., 3,30 40,2 18
Italia ..., . 4,60 35,4 30,2
Rumania 1,50 14,9 5,9

Superficie Cosecha Poblacién
ESTADOS en miilones en millones millones
de de
hectdreas  qq. m.
Rusia . ...... 84,1 106
Suecia ...... 0,07 1,2 5,1
Noruega . ... 0,04 0,08 2,2
Dinamarca .. 0,34 1 2,5
E. Unidos.. .. 15,70 140,4 76,3
Uruguay... .. e 2, 0,6
Rep. Argent . 18,5 4
486,28

Total para el mundo en 1896: 673 millones de
quintales meétricos.

CRECIMIENTO DE LAS AREAS CULTIVADAS
CON CEREALES EN EUROPA

Europa puede dividirse en Occidental y
Oriental a este respecto. La primera cultiva 58
millones de hectiireas y la segunda %5 millo-
nes. Esta tltima puede pues, ser considerada
como el granero de Europa. Esta formada por:
Rusia, Rumania, Serbia, Bosnia-Herzegovina,
Grecia y Turquia.

En el periodo 1876-80 y 1896 la superficie de
cereales disminuyé en el grupo occidental y
aumenté bastante en el oriental.

Area Europa total 950.897.600 hectareas

» » Oriental 584.534.000 3
> »  Occidental 386.814.000 >
Europa Occidental
1876-80 1896
Hectéreas Hectireas
TRgoe. . o 19.601.000 18.748.000
Centeno ......... 11.678.000 11.449.000
Cebada 6.774.000 6.432.000
MAakT i .E 3.562.000 3.467.000
AVEDR . L 38 . vy oV 12.222.000 13.620.000
Europa Oriental
(sin Rusia)
Aumentos
en Hect.
N S | UM A 4.889.000
Conten0. ovivinig - s s srdims 330.000
Cobada. .. «orcli it siie Do s 2.027.000
MRIT e i s e S s 1.138.000
8T RN S e O e §37.000
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En Rusia los aumentos para trigo fueron
desde 1881 a 1899 de 12. 1|3 millones de hec-
threas a cerca de 20.000.000. El conjunto de
cereales que era de 6814 millones de hectireas
en 1881 pasé a 81 14 millones en 1899,
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En el periodo de 1881 a 1900 puede decirse
que los paises de la Europa Oriental fueron
apenas saliendo del cultivo rutinario en que se
encontrd la Europa antes de las aplicaciones de
los abonos y del trabajo mecéinico del suelo,
pero esta transfermacién se iba efectuando con
una lentitud pasmosa. Los aumentos de las
cosechas de cereales, segiin Grandeau se deben
mucho més a la entrega de nuevos terrenos al
cultivo, que a un cambio de métodos agricolas.

Se realiz6 en ese tiempo lo que se estaba reali-
zando en América. Los bajos precios no per-
mitian, sin embargo, acelerar este desarrollo,
el que mas bien fué impulsado por el gran au-
mento de poblacién de esa regién en Europa.

Las cifras de la poblacién de Europa eran en
1895 de 385.000.000; en 1900 de 400 millones;
antes de la guerra de 450 millones y en 1930 la
Sociedad de las Naciones ha anunciado una
poblacién de 550 millones.

Se calcula que el incremento ruso anual
actual es de 2.000.000, o sea que tiene una tasa
de incremento anual doble de la que impera
en el resto de Europa.

PRODUCCION DE TRIGO EN LOS ANOS
ANTERIORES A LA GUERRA

Es innecesario hacer la lista detallada de la
produccién por paises, para nuestro objeto
bastard tomar los conjuntos publicados por el
Instituto I. de Roma.

Daremos los datos de los aiios 1910 y 1910-1911
por una parte, y el promedio de los afios 1906~
1910 (1906-1907 a 1910-11).

Promedio
CONTINENTES
1910 y 1910-11 1906-1910
qq. m. qq. m.
Hemisferio Septen-
trional:
Europa............ 498.947.620 468.046.988
América Septentrio-
pak. . .o 50l 50050 213.675.702 218.331.031
T 124.649.697 107.053.946
Ao aey . avsries 11.816.112 10.678.813
Total para este he-
misferio .. ....... 849.089.131 804.110.778
Hemisferio Meri-
dional:
América meridional  39.730.000 42.545.562.
Oceania ........... 28.137.509 21.565.731
Total para este he-
misferio .. ....... 67.867.509 64.111.293

Total General ... 916.956.640 868.222.070

NOTA.—EI drea sembrada para toda Europa fué
en 1906-1910 de 48.658.000 hectdreas en trigo, de
manera que el promedio del rendimiento por hee-
tdrea resulta de 9,6 qq. m.
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La producci6n de trigo en Europa en los {ltimos tres afios ha sido la siguiente:

EN MILES DE TONELADAS SEGUN BROOMHALL:

Algunas di-
ferencias con
la Estadisti-

ca de Roma
PAISES 1928 1929 1930 para 1930
T U R A R A e e 3.854 3.353 3.484 —
L T A R RS e R e 385 316 315 —
L R e R i e Rt 490 435 435 —
Bulgaria........ D T e A 1.337 901 1.480 1.590
Checoeslovaquia. .............coc.00s 1.402 1.308 1.306 1.440
Lo b WA e B R L 272 261 218 =
T e B b e LA A ) o 3.264 4.063 3.919 —_
R s 26 30 22 -
T T AR A ke S T i 7.655 10.015 6.532 6.290
C T b R e S R A 357 457 370 —
e o BLE IR A LA ekl 200 146 152 —
L T R R R T S e Bl 2.700 1.955 1.872 2.000
LT g e R A AR Lot A ) 6.227 7.093 5.879 —
L T e R A T o S A 22 19 22 —
R s U s T 1.611 1.639 1.524 1.910
T e AR AL A s 205 306 370 —
Reino Unidoe Irlanda............... 1.387 1.393 1.241 —_
Dot i SRSl R SR AR 3.144 2.286 3.375 —
T R e e WS A S S 522 509 435 600
R A TN A e el 163 157 152 —_
S I A e A I S e el 2.811 2.589 1.952 2.420
Otros paises europecs............... 268 340 348 —
LY e S i vl s S 38.302 39.570 35.400 —
Segiin Estadistica de Roma.......... 38.350 38.880 36.400 s
La produccién mundial de trigo por Conti- Miles de qq
nente, después de la guerra, entre 1921-1922¥  Afjemania .................. 35.756
1928-1929 ha sido la siguiente, segiin Broom- AGREER, s il el Walle0s 3.008
hall, calculada en millones de toneladas: Balgiedy: es em nemeai gl 3.687
Bulgarka oo a8 it aei b mea 15.859
1921-22 1928-29 pDinamarca .................. 2.850
BUTOP LY ), HLGT O o Yo i ey 33,10 3800 | Eapafianiiion oaaalian il 39.733
Rusia Europea .. .......... 5,60 2380 1 Batonta s, s foundisann BER 344
Norte y Centro América.... 30.50 39.10 Estado libre de Irlanda ...... —
Sud América .............. 6,30 970 | Finlandia: .. jaedeieas 324
AN Jasn sy i s sl 7,90 9330 Brancday Lo il b A 62.901
AT o™, Geai ol sougizg 2,90 3,00 - Inglaterray P.deG.......... 10.872
Boeanita, 20 Giler ghuask., 3,80 80 cEscocin... thaliinad i e sk 579
Irlanda del Norte ........... —
90,10 126180 Grecla - oo 2.879
Hunerial S, oh s w1 e n s 19.959
ESTADISTICA DE LA PRODUCCION MUN- Italia ....................... 57.375
DIAL DE TRIGO (del I. I. de Roma, Diciem- Letonia ..................... 1.000
bre 1930) correspondiente al afio 1930. (Sin Lituania .................... 2.886
Rusia), Eaigemburgo iy L syl 124



Miles de qq.

Malts - e e e 82
NOTUELA .. ......cv v rivie sibiha IR N 211
Pafges Bajos, . - ciiniveamis 1.353
i h b e A e 21.700
L G e e e 3.577
TORTRRATIRS. o . B e 35.590
SRR 20 T e i 6.023
Lo e v [ 4 R T 1.452
Checoeslovaquia ............. 14.446
Tugoenlavia’ . il s 24.223
CRIBAR .k o e T s o 107.736
Estados Unidos, trigo inv... .. 164.476
Estados Unidos, trigo prim. .. 07.122
Guatemala ............ ..:.. -
Méjico ...... b AL R 3.068
China (Manchuria) ........ 13.567
BT R e W e T Y 2.445
Indias Briténicas ............ 105.191
SAPOIY "5 o rma S iy o E 8.03¢9
Palesting 1cooaimorn S B 893
Liria ¥ LIb8N0 peninseesns 4.869
F S T DR e e e O 8.340
o T e 42
BBTINND 2 15 s s e o1 o cors o 11.186
Marruecos francés .......... 5.000
DI e o A e e s 2.630
ATGENtIDR. ... poas v i —
[0 71 TR R e e —
Unién Sud Africana ......... 3.099
FE AR, 58.455
Nueva Zelandia... ............ —_

FOTRY: vl Ganten e 935.041

Encuanto al aumento de éreas cultivadas
con trigo desde 1913 hasta 1928-1929, puede ex-
ponerse concretamente como sigue, en aigunos
paises exportadores:

Estados Unidos:
1913=20,8 millones de Hect.

1929=25,9 » >  aumento 259,
Canada:

1913= 4,45 » >

1929 =10,22 » * aumento 1297,
Argentina:

1914-1915=6,26 * »

1928-1929 =8,46 > > aumento 35%,
Australia:

1912-1913=3,0 » >

1928-1929=5,7 » * aumento 907,
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Si recapitulamos las cifras de la produccién
de trigo enunciadas en las piginas anteriores
encontramos que en 1896, es decir cuatro anos
antes de que se cerrara el siglo XIX, la pro-
duccién mundial ascendia a 673 millones de
quintales métricos, en 1910-1911 a 917 millones
de qq. m., en 1913 a cerca de 113 millones de
tonelada; en 1921-1922 a 90 millones de tonela-
das; en 1928-1929 a 127 millones de toneladas.
Para 1931 se informa que los datos estadisticos
provenientes de 41 paises prevén una produc-
cion de 130 millones de toneladas.

1T
CONSUMO

Acabamos de ver lo que toca a la produccion
misma del trigo. En cuanto a lo que se relacio-
na a su consumo debemos recalcar otros con-
ceptos tan importantes como los anteriores.
Desde 1875, pacificada la Europa después de la
guerra franco-prusiana, entra toda ella en un
movimiento de expansién que no se detienc
hasta 1914. En 1878 Francia esti completa-
mente repuesca econémica y financieramente
¥ empieza a redondearse el gran imperio colo-
nial que posee en la actualidad. Se produce de
acuerdo con Inglaterra ¢l reparto del Africa,
hasta Bélgica obtiene un imperio envidiable,
Alemania llega tarde por motivos histéricos
que no es del caso detallar. El poder maritimo
que falt6 a Alemania oportunamente para des-
arrollar grandes planes de expansién, contri-
buy6, mis que nada, a impulsar el industria-
lismo europeo y hacerlo rebalsar hasta las re-
giones del campo. Consecuencias importantes
fueron: el éxodo de las poblaciones a las ciu-
dades, la elevacién del standard de vida entre
los campesinos, instruccién agricola para em-
plear los abonos quimicos que se requerian
en todas las siembras.

En un PRIMER PERIODO de esta lucha por
producir trigo barato y en gran cantidad, lucha
Europa en contra de los Estados Unidos y de los
paises coloniales con las (inicas armas de gue
dispone: la habilidad secular de sus campesi-
nos, el empleo de abonos guimicos que se
agregan a los antiguos de origen animal, y
muy en especial usando salitre de Chile, se-
millas seleccionadas, etc. A mediados de este
periodo, en 1898, el sabio inglés Crookes llama
la atencién en una conferencia ante la Aso-
ciacién Britinica de Londres, sobre las cifras
elevadas que arroja la estadistica de los <Bread-
eaters* o sea de los COMEDORES DE PAN,
y la necesidad de buscar un medio de proveerse
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de fizoe para la agricultura en vista de que las
reservas de salitre eran calculadas en 1892,
en publicaciones oficiales del Gobierno de Chi-
le, para una duracién de treinta a cuarenta
afios. Esta conferencia sefialaba un hecho
econémico de enorme trascendencia, o sea que
el aumento de la rigueza promovido por el
desarrollo industrial, mejorando el bienestar
de las clases trabajadoras, hacia ingresar aifio
tras afio en el mundo eniero un nuevo grupo
entresacar 0 de los centenares de millones de
hombres que no consumen el pan de trigo,
que venia a aumentar las filas de los consumi-
dores de pan.

Siguiendo su marcha ascendente tanto por
el aumento de la poblacién en los paises eu-
ropeos como por el mejoramiento del tipo de
vida dentro y fuera de Europa, este consumo
favorecido por los precios muy bajos de los
afios antes de la conferencia aludida o se iba
a detener y a producir grandes trasrornos, o
habia que buscar algiin medio de mantenerlo
poniendo la ciencia al servicio de esta idea
humanitaria, pero alarmista a la vez: «darnos
pan para evitar ¢l hambre*. (Son i0s propios
términos de Crookes).

Los hombres de ciencia oyeron el llamado
de Crookes y comprendieron que el salitre
chileno a la larga no podria resolver por si solo
este problema mundial, ni tampoco resolver el
problema de la defensa nacional. Con los des-
cubrimientos de Birkeland y Eyde primero, de
Franck y Caro después y el de Haber finalmen-
te, que produjo el amoniaco sintético mucho
més barato, se abre el segundo periodo de la
lui:ha{a que nos referimos mas arriba. La guerra
se declar6 en Europa después del invento de
Haber y sirvi6 para hacerla durar cuatro afios.
La postracién de la agricultura alemana des-
pués de la guerra, sirvi6 para que el Gobierno
alemén continuara su obra de ayuda a favor
de los fabricantes de abonos y se levantaran
nuevas enormes fabricas en Oppau y se ensan-
charan las de Leuna. Por tltimo, la pérdida
de los antiguos mercados de Norte América y
Europa para la industria quimica alemana la
obligé, para ganar dinero ripidamente, a
concentrar todos sus esfuerzos en el perfeccio-
namiento y abaratamiento de los abonos
azoados. El alto precio reinante de los produc-
tos agricolas durante la post guerra constituia
el principal incentivo para el desarrollo de un
plan comercial muy aleman por sus propor-
ciones enormes que debia durar cinco afios,
€on un aumento de la produccién anual de
20%, plan iniciado en 1926-27 y que debia
terminar en 1930-1931. En 1928 se celebré la

primera conferencia internacional del Azoe a
bordo del :Lutzow®, en el Mediteriineo, a
la cual Chile no asisti6. Ya desde 1929 los
autores de este plan se apercibieron de que
sus célculos no tenian base firme, cosa que
se habfa apenas insinuado en la conferencia
de 1928 por los ingleses, porque para ello era
necesario decretar la prosperidad, o por lo
menos, los buenos precios de los cereales. Por
esta circunstancia se dejé sin efecto el ensan-
che de las plantas y la mayor producciéon pro-
yectada para los dos uGltimos afics. En 193v
se produjo la primera gran baja del trigo y
hoy tenemot la segunda, que es la mayor que
se conoce en la historia. Destruido el margen
antiguo de utilidad que quedaba al agricul-
tor, de la post guerra, con el aumento del
rendimiento producido con ¢l uso del abono,
se retrae para comprar bruscamente y dis-
minuye el consumo de abonos también, a
menos que este se abarate en la misma me-
dida, lo que no parece posible por ahora.

Estamos, pues, en presencia de una nueva
era gue significa no ya la lucha por el predo-
minio dentro de un mismo pais entre la agri-
cultura ¥ la industria, ganada en los paises
industriales a favor de éstos, sino de una lucha
mundial entre las dos grandes fuerzas pro-
ductoras del mundo moderno gue necesitan
contrapesarse, conciliar sus antagonismos,
porgue por si solas, ni una ni otra pueden ci-
mentar esa prosperidad general que ambas
requieren para desenvolverse.

Pero si largos afios ha costado a cada pais
en particular hacer un arreglo de tarifas adua-
neras para conciliar estos dos intereses, a veces
opuestos, mucho mas dificil serd encontrar
la formula para un acuerdo internacional.

Para que se yea con qué grado de confianza
se hablaba de los proyectos grandiosos de la
I. G. de Berlin y con qué optimismo se diser-
taba sobre los resultados obtenidos con sus
fabricas, bastari citar un parrafo de su Direc-
tor, el Dr. Bueb, tomado del folleto presenta-
do por él a la Conferencia del Azoe, a que nos
hemos referido, bajo el titulo de <El Problema
del Azoe'. Hablando de la importancia de la
industria sintética, dice:

«En el afio en curso (1928) la venta de azoe
excederd muy verosimilmente 1.400.000 tons.
de 4zoe puro, o sea 700.000 tons. mis oue en el
Gltimo afio antes de la guerra.

La curva de las ventas mantendri asi su
tendencia ascendente. La industria del Salitre
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de Chile, entregada a sus propias fuerzas e
independientemente del limite impuesto a su
uso por su rentabilidad, no habria podido ja-
mis satisfacer, sino en parte, este aumento
del consumo de 700.000 toneladas. La produc-
ci6n del amoniaco de las cokerias y de la in-
dustria del gas no habrian podido bastar para
cubrir el resto de las necesidades, puesto que
depende de otros factores que la demanda de
fizoe. El deber gue se imponia d. satisfacer las
necesidades mundiales en productos alimen-
ticios habria obligado a manterner el estado de
cosas de los afios de guerra y de los primeros
afios de la post-guerra, época en que se culti-
varon grandes fireas de terrenos a pesar de ser
impropias para el cultivo por su naturaleza o
por su situacién o bien fueron exgloiadas por
primera vez o debieron ser sometidas a un cul-
tivo més intensivo, La industria del 4zoe sin-
tético ha contribuido ampliamenie a modifi-
car este estado de cosas, provisionalmente
necesario, mas, econémicamente desfavorable,
permitiendo a los antiguos dominios agricolas,
al lado de otras medidas acrecentar de nuevo
sus cosechas con desparramaduras de abonos
mis abundantis gue las empleadas durante y
en los primeros afics después de la guerra. Esta
evolucién ha cor.cribuido también, como puede
afirmarse con seguridad, a bajar los precios de
los produc:os agricolat».

La produccién de fzoe sintético mundial fué
de 925.000 toneladas (4zoe puro) en 1927-1928 y
de 1.305.000 toneladas en 1928-1929; pero la
baja de los precios del trigo no tiene nada
que ver con estosaumentos como lo veremos
mis adelante.

Incluidos a continuacién el consumo del
trigo en Europa entre 1892 y 1895 y los cuadros
de importacién y exportacién de trigo de los
paises europeos a fines del siglo XIX y en la
actualidad.

PROMEDIO ANUAL DEL CONSUMO DE TRI-
GO EN EUROPA ENTRE 1892 y 1895

(Segiin Grandeau)

Por capial

PAISES' Miles de kil6gra~-
toneladas mos.

EranolR® ..ol 9.471 246
Gran Bretaiia e Irlanda 6.352 165
BUSEg St e 6.2:2 56
Austria Hungria , ..... 5.008 116
Alemania ...........: 4.137 7%
IR e 3.91¢% 12%
Espafia y Portugal ... .. 3.102 140
175 03 A I 1.524 23R

Por capital
PAISES Miles de kil6gra-
toneladas mos
Rumania.. ............ 925 171
Bulgaria o i iho 870 264
Turguia de Europa . ... 762 123
Holamda o ket ot 600 125
SUtrauer slow o b satl 490 163
Dinamarca, Suecia y
Noruega.............. 490 52
GTRCIA: i i Sanaubes 272 124
SerblR..... . ve v onpivsissn 218 95
44.852 2.282

PAISES IMPORTADORES ENTRE 1892 y 1895.

Imp. nece- Propore. Poblac.
sarias en 9 de la en
PAISES millones  importac. millones
de tons. a la alim.
Gran Bretafia
e Irlanda 5.114 78 39,6
Alemania .. 1.154 28 52,3
Bélgica . .... 1.015 67 8,4
Francia 897 9,4 38,5
Italia ...... 705 17,6 31,3
Espafia y Por-
tugaleld g 487 15,7 22,2
Paises Bajos . 453 75,2 4,8
Suiza ...... 351 71,8 3,0
Dinamarcea . .
Suecia y No-
ruega ... 272 55,7 9,2
Grecia ...... 73 26,6 2,2
1v.521 34,5 209,5

PAISES DE EUROPA EXPORTADORES EN-
TRE 1852 y 1895.

Trigo dis-
ponible
para la % de la
export. en export. al
PAISES miles de consumo Poblacién
toneladas por Capital millones
Rusia; 4. .+ . 4.297 66 115,%
Rumania.. .. 607 66 54
Austria Hun-
gria. ciuhaas 234 4,3 43,2
Bulgaria . ... 202 23,2 3,3
Turquia de
Europa . .. 163 21,1 6.2
Serbia.. .... 35 15,8 2,3
5.538 196,4 176,4
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EXPORTACION DE LOS PAISES DE ULTRA-
MAR A EUROPA

Siendo el consumo de Europa 44.852.000 tons.
1a cosecha de Europa. 39.869.000 tons.

La diferencia es igual a. . 4.983.000 tons.

Esta es la cantidad importada de los paises
de ultramar a Europa en el periodo conside-
rado. En ntGmeros redondos la importacién
llegaba a 5.000.000 de toneladas al afio en pro-
medio en el periodo de 1892-95 equivalente al
11.2579, del consumo europeo.

Comparando las importaciones de Estados
Unidos a Europa, con la exportacién de trigo
de Rusia, basadas las cifras de las primeras
sobre el consumo interno y reduccién de los
Estados Unido:, el economista alemén, C.
Beerbohm, citado por Grandeau, llegd a Ja
siguiente conclusion para los afios compren-
didos entre 1892 y 1895 inclusive.

Exportaciones de
Rusia.

Exportaciones de
EE. UU. a Europa.

1892.. 4.178.000 t. m.

1893.. 1.566.000 t. m. :

1894 . 3.090.000 t. m. ( ™ toial 17.188.000t.m.
1895.. 2.654.000 t. m.

11.488.000 t. m.

De donde se desprende el efecto preponde-
rante de Rusia en las importaciones europeas
en aqucl periodo.

Los paises exportadores de Europa llamados
danubianos seglin la Estadistica de Roma,
han tenido la siguiente produccién y expor-
tacion:

1928 1929 1930

Prod. Exp. Prod. Exp. Imp. Pro.

Bulgaria .... 138 01 9 — 04 159
Hungria ..... 27 6,9 204 79 — 20
Rumania .. .. 314 04271 08 — 34
Yugoeslavia 26,1 2,4 259 6,2 — 24,2
100.3 9,8 82,4 14,9 0,4 94,1

MINERO 59
IMPORTACION DE TRIGO Y HARINA
EN MILES DE TONELADAS

1928-29 1929-30 1930-31
Calculo aproximado
Cifras estimadas

T e 2.380 1.306 1.306
AMBIEIR. .. v 398 459 479
BEISICAT Ao e e 1.145 1.154 1.197
Checoeslovaguia 477 370 435
Dinamarca . ...... 464 239 326
Espafi, o AN 326 — 65
Finlandia ......... 189 196 196
Francia ........... 1.829 — " 1.524
GO T et 603 479 588
BHOISHOA: 0w 823 827 871
pEoit | Aot o 2121  1.04F 2.177
NOTURRR .. o e i 250 196 196
Polonia ........... 65 — =t
Portugal .......... 239 131 109
Reino Unido e Ir-

LiTh 11 1 NSt e 6.018  6.096 6.314
1) (e s e 283 174 218
3 e e Sy 4535 435 435
Otros paises Euro-

O L 326 109 109
Total Europa ...... 18.389 13.236 16.545

Calculo exacto se-
gin Est. de Roma
Paises fuera de Eu-
ropa

—(13.740) (18.000)

7.194 3.527 3.484

Total general 25.583 16.763 20.029

Ultima
estima-
cibn del
Inst. I

de Roma

(22,4)

De los paises importadores citados en el
periodo 1928-1930 pueden contarse nucve donde
no existe una produccién ni remotamente
suficiente para abastecer las necesidades del
consumo. En estos paises no existen derechos
de internacion para el trigo. Puede decirse que
por lo menos de los 18 millon:s de toneladas
importadas en 1928-1929, diez y medio millones
entran en franguia. Otros paises tienen dere-
chos protectores que hacen variar seg(in el re-
sultado de la Giltima cosecha,
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La cosecha mundial de trigo ha variado en
la forma siguient. antes de la guerra:

Por los afios 1880-1882 58 millones de tons.
en 1900 72.400.000 tons.
en 1913 112.750.000 de tons.

Segin una Estadistica de 1a Bolsa de Cereales
a Término de Buenos Aires, citada en el Bo-
letin del Banco Central N.¢ 25, la produccién
mundial de trigo en los Gltimos diez afios ha-
bia sido:

Promedio de 1921 a 1925 108.347.000 tons.

1926 114.000.000 tons.
1927 114.875.000 tons.
1928 122.807.000 tons.

Hay, como se ve, un aumento de 4079, en los
anos considerados, 4,6 millones al afio, pero se
debe observar que el afio 1921 fué uno de mala
cosecha, Comparado el total con la cosecha de
1913 apenas se ve un aumento de 1 millén de
toneladas al afio, desde esa fecha a 1928, mien-
tras tanto el aumento en los trece afios ante-
riores 1900-1913 fué de 40 millones, o sea, 3 por
afio. Con el aumento de poblacién del mundo
en los quince afios la cifra de tres millones
debiera haber aumentado si el consumo
por habitante fuera igual.

Es indudablemente el efecto de la guerra lo
que ha impedido el incremento normal en el
consumo dei trigo. Si en el conjunto el comer-
cio mundial hasta 1928 ha sido reducido a la
mitad de lo que hubiera podido ser al seguir el
movimiento ascensional que llevaba antes de
la guerra, segiin encuesta del Ministerio de
Comercio de Estados Unidos, nada tiene de
extrafio que paralelamente el consumo mun-
dial de trigo no ofrezca el aumento progresivo
que llevaba antes de 1914,

En 1930, segiin informaciones del Departa-
mento de Agricultura de Washington, la pro-
duccion mundial de trigo, sin contar Rusia y
China, ha sido de 102.572.700 toneladas, con-
tra 95.145.000 toneladas en 1929, lo que repre-
senta un aumento de un 89, Algunas estadis-
ticas hacen subir la cosecha efectiva mundial
de 1930 a 121.606.000 toneladas. La cuota de
Rusia debe haber sido superior a la de 1928,
porque no solamente la cosecha total de gra-
nos es considerable, sobrepasando la mejor
de antes de la guerra: 96.300.000 toneladas en
1930 contra 92.400.000 toneladas en 1913, sino
que se sabe que el Soviet, para pagar sus ad-
quisiciones al extranjero se ha esmerado en
cultivar grandes fireas de trigo para exportar.

En 1913, la cosecha de trigo ruso lleg6 a la
cuarta parte de la cosecha mundial.

CONSUMO POR CABEZA

Para obtener el consumo medio por cépita
al afio se debe deducir primero, una séptima
parte utilizada para las semillas, promedio
entre un pais y otro; segundo, el stock en exce-
so y dividir por el conjunto de los consumi-
dores. Se llega de este modo alrededor de unos
120 kilégramos por persona. Ciertos paises
habian aumentado extraordinariamente su
consumo por habitante: asi Francia, consumia
118 kil6gramos en 1830, 185 en 1889 y 216 kil6-
gramos en 1912, Pero estos consumos son emi-
nentemente variables, dependen del precio
de la harina y del pan, de la prosperidad ge-
neral, de los salarios, etc. En otros paises,
como Alemania, el consumo de trigo se publica
en las estadisticas junto con el del centeno.
El consumo de ambos, por cabeza, llegd, antes
de la guerra, a 247 kilégramos siendo el mayor
del mundo. En este conjunto Francia venia
después con 241, Gran Bretaiia e Irlanda, con
166, Austria Hungria con 174 y finalmente
Italia y Estados Unidos que no consumen sino
poco centeno y més bien trigo, 145 v 143,5 kil6-
gramos respectivamente. (Ver los consumos en
1895 citados por Grandeau, cuadro).

Haciendo un cémputo global de las necesi-
dades de trigo para el consumo de la Europa,
sin Rusia, se llega a la cifra anual de 515 a 550
millones de ggq. mét. para una poblacién de
410 millones de habitantes, mis o menos, 0
sea un consumo por cabeza, alrededor de 130
kil6gramos.

Si no se hubiera empleado la cantidad de
abonos que se han usado y el cultivo no se hi-
ciera en la forma tan adelantada gue tiene,
se habria producido una cuarta parte menos,
0 sea el promedio de la produccién de los dGlti-
mos cuatro afios, 92.700.000 qg. mét. al afio
menos. Esto guiere decir que la importacion
actual habria tenido casi que sextuplicarse,
tomando como promedio anual 16.284 miles
de toneladas para conservar el mismo consumo
por habitante.

Tal es una de las ventajas de la influencia
beneficiosa de los abonos en la parte del con-
tinente europeo que los usa en mayor o menor
abundancia. Pero si se examina el problema
mis a fondo se encuentra que el desarrollo
mismo de la Europa industrial con su standard
de vida actual habria sido imposible sin el uso
de los abonos y, por tanto, un aumento tan
rapido de la poblacién no habria tenido lugar.
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El caso de la China prueba la proposicién por
la inversa. En efecto, el pueblo chino ha debido
hacer frente al aumento paulatino de la po-
blaciibn por medios totalmente inversos de los
empleados en Europa. Ha debido suprimir los
alimentos caros, de origen animal, de ahi la
supresion de la ganaderia,—y adaptacién por
medio de un regimen de sobriedad y de absti-
nencia al aprovechamiento de alimentos con-
siderados de inferior calidad. Gracias a los
abonos organicos, gue han sido los primeros
en usar en gran escala, han podido llegar a for-
mar un pueblo de 400 a 420 millones de habi-
tantes, pero la insuficiencia de la alimentacién
es hoy un hecho comprobado por todas las
autoridades médicas y un enérgico movimiento
de reaccion ha empezado desde hace algunos
anos,

Las predicciones de Sir Williams Crookes
sobre la imposibilidad de encontrar tierras
aptas al cultivo del trigo enla cantidad que
requeria el consumo del afio 1931 han salido
fallidas. La guerra y la técnica han sabido
encontrarlas. Los comedores de pan eran seglin
€1500.000.000 o sea la tercera parte de la pobla-
cién del mundo. Para 1931 ibanaser 746.000.000.
El cultivo del trigo se hacia en 1898, segiin sus
datos, sobre una extension de 65.200.000 hec-
tireas y producia alrededor de 56.925.000 to-
neladas de trigo. Para 1930 se necesitarian,
segiin él, 89.750.000 toneladas y, ;donde se
irian a buscar los terrenos disponibles para
proporcionar este aumento? Pues bien, la
cosecha menor de trigo después de la guerra,
con una contribucién insignificante de Rusia,
qus vid ese afio morir de hambre a 19 millones
de personas, fué de 90 millones de toneladas y
la de 1928-29 fué igual a 127 millones de tone-
ladas. La poblacién del mundo se avecina hoy
a los 2.000 millones de habitantes y comen
pan por lo menos el 409, de este total, o sea
800.000.000 de habitantes.

Otro factor que tampoco pudo apreciar el
sabio inglés es que el consumo unitario por
cabeza de los comedores de pan ha disminuido
por un cambio de alimentaci6én mfs variada,
més rica en leguminosas, que contienen més
vitaminas. Esta disminucién del consumo
individual al afio, se estima en Estados Unidos
en 1,2 bushels o sea 33 kil6gramos.

III
MERCADO

Otra cuestién de la mayor importancia que
debe considerarse, es la variable situacién del

mercado europeo de precios con motivo de la
competencia de los paises productores de ul-
tramar y de Rusia. Hay que tener presente que
segiin sea el precio que rige, debido a la compe-
tencia, los agricultores de los paises exportado-
res resuelven aumentar o limitar la produccion.
El precio de costo para cada uno de ellos de-
pende de los rendimientos por hectéirea en gran
parte y asi cuando el precio es favorable se
lanzan ellos a sembrar terrenos que no darian
utilidad en otras condiciones, del mismo
modo que el minero de cobre, por ejemplo,
puede trabajar ciertas minas o labores con
ciertos precios de venta. Se hace por lo tanto
indispensable hacer un estudio a la ligera de las
diferentes condiciones en que se encuentran
los principales productores y de como han podi-
do hacer frente a las condiciones econémicas
més variables. Estas observaciones demostra-
ran que la agricultura no puede estar encerra-
da en un marco rigido, impuesto por la rutina,
sino que, como la industria, tiene que evolu-
cionar al compas de los paises que llevan la
delantera en las innovaciones provechosas para
la vida social.

El caso de Rusia es particularmente instruc-
tivo para apreciar la situaciéon actual de precios
bajisimos. En la segunda fase, en efecto, a que
nos referimos més arriba, y mientras el con-
sumo europeo se realizaba ayudado por fuertes
cantidades de abonos sintéticos, no se habia
reconstituido el grupo tradicional de paises
exportadores de cereales a los mercados euro-
peos, porque Rusia no habia concurrido con
una exportacién apreciable, sino a partir del
afio 1926, y esto, con una cantidad inferior a
2.000.000 de toneladas de cereales en conjunto,
lo que es poco dentro del total del intercambio
en los mercados europeos.

Es preciso tomar nota de que la gran baja de
este aiio, proviene en mucho mayor grado de
la enorme exnortacion de paises trigueros que
no emplean abones, que de una baja favorable
al consumidor,— por su condicién de estabi-
lidad,—producida por el uso racional de abonos
baratos. Estos, efectivamente, no pueden estar
mis baratos, puesto gue su precio es inferior
que el que tenian antes de la guerra; pero su
influencia en la baratura de los productos
agricolas no es la que puede deducirse de la
observacion del Dr. Bueb. Ella puede haber
sido efectiva en los afios inmediatos a la post-
guerra hasta 1921, cuando se produjo la baja
universal de precios, pero mis adelante su
influencia no ha sido determinante.

Es la guerra misma la que originé un tras-
torno en la economia de todos los paises y
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principalmente en su agricultura. Elaumento
de superficie para producir trigo aument6 en
la siguiente forma en algunos paises, excep-
tuando Rusia.

a la sequia. Un economista americano comen-
tando estos hechos dice: <El costo de produc-
ci6on del trigo ha sido considerablemente re-
bajado con la maquinaria que se emplea para

Aumento

ESTADOS UNIDOS entre 1909 a 1913: 18.800.000 hect. pas6en 1929 a 24.400.000 5.400.009
Canadai.. .. 3 S Doy 4.000.000 =* » » g 10.000.000 6.000.00°
Australia. . > S 3.000.000 = » » I 6.800.000 3.800.000
Argentina . » e i 6.500.000 " > » » » 2 8.600.000 2.100.000
Total de aumento Hectéreas 17.300.000

Son las existencias sobrantes en los paises
exportadores lo oue ha determinado la baja
gradual de los precios y la catéstrofe de los
altimos afios. Estas existencias, sin vender,
segin el Instituto de [nvestigaciones Alimen-
ticias de la Universidad de Stanford (Califor-
nia), fueron las siguientes en millones, de
bushels:

1925 1926 1927 1928 1929

Esiados Unidos .. 135 111 138 142 262
Argentina ........ 56 61 65 90 120
Canpgaritsion une 26 - 35 48 78 104
Trigo del Canada
enEE.UU....... 3 4 5 14 23
Australla ......... 36 30 34 43 45
Embarcado a Eu-
e S o 33 39 46 45 38
Puertos Reino Uni-
UL sl it 9 4 8§ 10 6
298 284 344 422 598
En toneladas. ..... 8.083.250 16.320.750

Si se tiene en consideracién que los totales
qu se importan a Europa de y fuera de Europa,
al afio, han sido:

Fuera de
EUROPA Europa
Toneladas
1928-29: 18.389.600 tons. efectivo 7.194.000
1929-30: 13.236.000 tons. estimado 3.527.000

1930-31: 16.545.000 tons. aproximado 3.484.000

se comprende sin dificultad que los sobrantes
de las cosechas eran del mismo orden de
magnitud que las importaciones para Europa.
Por esta razén en 1929 el precio del trigo baj6
en Mayo en Chicago a 1 délar el bushel un pre-
cio inferior al de antes de la guerra. El precio
subié por la mala cosecha del Canadéa debido

su recoleccién, introducida después de la gue-
rra. Parece que se podri cosechar mucho mas
trigo en todos los paises a un precio alrededor
de 1 délar el bushel (30 pesos m/1. por aq. mét.)
Es una cosecha que se presta para los trabajos
en gran escala®.

Estos sobrantes se han mantenido en 1.°
de Agosto de 1930 llegando a 585,3 millones de
bushels y a pesar de todos los esfuerzos del
«Farm Board» de Estados Unidos para venir
en auxilio de los productores, los precios han
caido hasta 0,80 délar el bushel en Chicago
(20 de Enero de 1931), o sea bajo el precio de
costo.

Para completar los datos sobre los paises
exportadores de trigo que han contribuido en
los thltimos afios a perturbar el mercado de
precios en Europa, bastari citar los aumentos
debidos a Canadd, Australia y Argentina.
Estados Unidos ha tenido méfs bien una dis-
minucién, porque de 6.150.000 toneladas en
1926 ha bajado alrededor de 4.000.0000 en 1930.
Pero los demdis aan subido considerablemente.

Asi Canad4 y Australia, en conjunto, para el
afio fiscal gue terminé el 30 de Junio, han
exportado:

EXPORTAC'ONES

1927  11.330.000 Tons.

1928  10.395.000 >

1929  14.712.000 >

Argentina:

1926 2.034.000 >

1927 4,225.000 >

1928 6.372.000 »

1929 6.613.000 >

1930 2.206.000 > (Quedan mas de
4.000.000 de tons.

sin exportar todavia.
Segiin otras infor-
maciones quedarian
6.000.060 de tons).
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Para nuestros paises, incluso Rusia, la co-
secha de 1930 ha sido superior a la anerior.

Las cosechas de Australia fueron en los tres
iltimos afios:

1928: 43.000.000 gq. mét.; 1929: 34.000.000
qq. mét.; 1930: 58.000.000 qq, mét.

Con respecto a los productores del Danubio,
Hungria, Rumania, Yugoeslavia y Bulgaria la
cosecha toial se elevi en 1930 a 95.000.00v de
qg. mét. o sea 12.000.000 més que la de 1929.

La Estadistica del Instituto Internacional
de Roma da las siguientes cifras, algo diferen-
tes de las anteriores, para los Gltimos afios,
referenies a los paises exportadores, en de-
talle:

Cantidades exportables en millones de qui.:-
tales:

Temporada
1930-31 1929-30
Canadf y Estados Uni-

O R R it s 50t e o 195 182
Argentina ............. 55 50
AUSEERUR oo ioine v irsvns 50 27
India.f il Lo 1 2 8 —
Unibén Soviética ....... 20-25 2
Paises Danubianos. . . .. 14 15
Africa del Norte .... ... 2 4

345 280

NECESIDADES DE TRIGO EN EUROPA
PARA 1931

En las Gltimas Conferencias del Trigo entre
las naciones europeas de la Sociedad de las
Naciones celebradas en Paris, se han exhibido
las cifras del Instituto Internacional de Roma
sobre las necesidades de los paises importado-
res de trigo previa apreciacién de la préxima
cosecha que suman 22,4 millones de toneladas
en vez de 16,7 del afio anterior y sobre el exce-
dente mundial o capacidad exportadora, que
se hace llegar a 34,6 mullones de toneladas.
En estas condiciones vendria a agregarse a la
nueva cosecha un saldo de 12,2 millones de
toneladas.

La cosecha préxima serd mayor que la an-
terior, por una parte, pero por otra el consumo
de importacién de Europa por mala cosecha
serd mayor. Al mismo tiempo se confirma que
el consumo absoluto del mundo en vez de au-
mentar disminuy6, tanto por la desocupacién
en general, como por la falta de prosperidad

%
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de los paises del Extremo Oriente que no pue-
den comprar como antes.

Esta incertidumbre es la que tiene abatidos
los precios. La entrada de Rusia al comercio
internacional de cereales, con mejores ele-
merntos que nunca, pudiendo producir a mas
bajo precio que los demis paises, es otro factor
de suma importancia. Puede calcularse que
antes de fines del siglo XIX la influencia de la
importacién rusa en trigo y cereales en Europa
era mucho mayor que la de Estados Unidos y
esta influencia fué atin mayor, después, desde
1910 y 1914. Hoy que el Gobierno ruso estéd
convencido que debe ante todo hacer prospe-
rar la agricultura del pais, que es su activi-
dad bésica, las condiciones de competencia
para el futuro son muy diversas de las que han
existido en los Gltimos afios antes de la vuelta
de Rusia como pais gran exportador.

Si se toma en cuenta que los excedentes de
trigo, que son grandes, van aumentando de
afio en afio, no queda la menor duda que la
produccién va siendo cada afio muy superior al
consumo. Queda por esperar las malas cose-
chas en los paises productores, por mal clima,
fen6meno peri6dico que tiende a regularizar
los efectos de sobre producciéon. Mas, este es
un factor incierto y por otra parte la capacidad
de las bodegas para guardar los stocks es tam-
bién limitada.

Como un paliativo a la situacién presente se
proyecta un empréstito de mil millones de
délares para la Chira con el objeto de construir
caminos y obras publicas, suscrito por Canadi,
Estados Unidos e Inglaterra que entregarian
trigo y maquinarias.

S1 se recapitula desde el afio 1925 toda la
politica que vienen realizando los paises ex-
portadores de trigo puede observarse que la
capacidad para conservar stocks ha ido en
aumento y gue gracias a la disminucién pe-
ribdica de las cosechas por mal tiempo, estos
stocks que llegaron en 1929 a 16,5 millones de
toneladas han bajado a 11 millones y subirian
a 12,2 después de la préxima cosecha europea.
Sin la depresion general mundial y sin el te-
mor de gue Rusia exporte miis de 4.500.000
toneladas antes de los afios venideros, los
precios no habrian caido a un nivel tan bajo.

Las Gltimas informaciones recibidas, esta-
blecen que la Junta Agricola de Estados Uni-
dos renunci6é a seguir comprando trigo y su
Presidente declaré que los agricultores nor-
teamericanos debian reducir sus siembras
para abastecer el consumo inierno por cuanto

les seria imposible competir con el «Dumping>
ruso.
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Por otra parte se afirma que la cosecha de
trigo ruso es inferior a la que se obtenia antes
de la guerra, que su precio es muy caro para el
consumidor ruso y que el Gobierno ruso lo
vende barato para la exportacién con el fin
premeditado de abatir el mercado.

PRECIOS DEL TRIGO EN EL
INGLES

MERCADO

Para la mejor comprension de todo lo gue se
relaciona con la produccién, exportacién y
costo de produccién del trigo, se necesita tener
a la vista las variaciones de las cotizaciones
en el mercado de importacién europeo por
excelencia, que es el mercado de Londres.

El cuadro siguiente estd confeccionado
segiin las estadisticas oficiales inglesas, repro-
ducidas en nuesira Sinopsis Estadistica.

Las cinco primeras columnas que respectan
a los afios 1843 a 1874 se refieren al periodo de
desarrollo normal de la produccion inglesa la
cual continiia en regular situaciéon hasta 1874
(quinta columna,).

Desde esa fecha y por los periodos considera-
dos en las columnas siguientes, de izquierda
a derecha, se acentiian las crisis de la produc-
cibn interna.

INGLATERRA.

La estadistica inglesa nos da para el precio
medio del trigo en Inglaterra y Gales para el
«quarter® de 480 libras en chelines.

1843. .. 50,1 1853... 53,3 1863... 44,9
1844 .. ‘51,3 1854 . 72,5 1864... 40,2
1845... 50,10 1855... 74,8 1865... 41,10
1846. .. 54,8 1856... 69,2 1866... 49.11
1847. . 69,9 1857. .. 56,4 1867... 64,5
1848... 50,6 1858... 44,2 1868... 63,9
1849 .. 44,3 1859... 43,9 1869... 48,2
1850... 40,3 1860... 53,3 1870... 46,11
1851... 38,6 1861... 554 1871... 56,8
1852... 40,9 1862... 55,5 1872... 57,0

1873... 58,8 1892... 30,3 1911 .. 31,8
1874... 55,9 1893... 26,4 1912 . 34,9
1875... 452 1894... 22,10 1913 .. 31,8
1876... 46,2 1895... 23,1 1914 .. 40,11
1877... 56,9 1896... 26,2 1915 .. 62,0
1878 .. 46,5 1897 .. 30,2 1916... 68,9
1879... 43,10 1898 .. 34,0 1917... 82,0
1880, .. 44,4 1899 .. 258 1918. . 61,7
1881... 45,4 1900 .. 26,11 1919... 72,10
1882... 45,1 1901 .. 26,9 1920... 80,6
1883. .. 41,7 1902... 28,1 1921... 76,4
1884... 358 1903... 26,9 1922... 54,1
1885. .. 32,6 1904... 28,4 1923, . 459
1886... 31,0 1905... 29,8 1924. . 53,6
1887... 32,6 1906... 28,3 1925 .. 62,2
1888. .. 31,10 1907... 30,7 1926 .. 58,6
1889... 29,9 1908... 32 1927 .. 50,8
1890. .. 31,11 1909... 36,11 1928... 47,1
1891... 37,0 1910... 31,8 1929 .. 39,1

1930 .. 32,6

TRANSFORMACION DE PRECIOS INGLESES
EN UNIDADES NORTEAMERICANAS

Precio en centavos oro americano por bushel
equivalente al precio del trigo en Inglaterra
segiin el mercado inglés.

1870.. 143 1875.. 137 1886.. 94 1900.. 82
1871.. 172 1876.. 140 1887.. 99 1901.. 81
1872, . 173 1877.. 173 1888.. 97 1902.. 85
1873.. 178 1878.. 141 1889.. 90 1903.. 81
1874.. 170 1879.. 133 1890.. 97 1904.. 86
1880.. 135 1891.. 113 1905.. 90

1881.. I38 1892.. 92 1906.. 86

1882.. 137 1893.. 80 1907.. 93

1883.. 126 1894.. 69 1908.. 97

1884 . 108 1895.. 70 1909., 112

1885.. 100 1896.. 80 1910.. 96

L ke 7 B T 0 e

1898.. 103 1912.. 106

1899.. 78 1913.. 9%6
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PRECIOS DEL TRIGO

(Boletin del Banco Central N.° 25, afio 1930).
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Cotizaciones de fines del mes por 100 kilos en Moneda Chilena.

ARO-PLAZA Enero Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agt. Sept. Oct. Nov. Dic*
1927 Santiago ...... 48 49 50 50 54,50 53 52,5 52,5 51 48,5 42 41
B.Afres ... | .5, 38,15 38,2 38,2 39,9 44,35 42,65 41,8 40,2 394 381 378 37,8
Liverpool...... 46,60 46,4 47,6 47,4 51,20 48,30 48 47,5 445 433 448 4485
Chicago ....... 42,90 42,3 40,7 41,25 45,20 44,10 41,7 41,8 394 37,8 38,2 388
1928 Santiago ...... 41 42 43 47 4550 44,5 44 41 41,5 44 41 42
B. Aires........ 37 37,5 39,25 43 40,50 38,75 36,50 33,5 34 34,25 33 32
Liverpool ...... 43,6 43,4 44,7 48,5 46,30 43,7 41,60 394 39,5 41 39,75 38,9
Chicago ....... 39 40,4 42,8 51,3 43,23 41,5 36,70 35,2 35,5 353 348 353
1929 Santiago ...... 43 43,5 42 42,5 39,5 41 43,5 435 43 42 41,5 40
B. Aires........ 33,25 33,75 32,5 31,75 27,25 31 39 36,7 34,4 35 35,9 39,7
Liverpool ...... 40,4 39,20 38,5 3585 349 36,7 46,3 426 37,8 37,9 39,75 41,3
Chicago ... .. 38,6 39,20 36,8 36 29,6 35 446 43,6 38,8 38,8 38,8 38,7
1930 Santiago ... .. 38 35 52 31 31 30 26 30 33 3 31 30
B. Aires........ 34,80 32 30,35 30,95 31,60 27,90 28,40 27,15 21,95 21,6 17,6 14,45
Liverpool ...... 38,85 34,65 35,35 33 35,25 30,35 30,70 30,45 25,6 26,25 21,25 18,35
Chicago ....... 35,15 33,95 33,30 30,80 32,95 27,10 26,30 25,70 23,75 23.4 22,50 23,25
PRECIOS DEL TRIGO SEGUN <LA NACION:
DE BUENOS AIRES DE 11 DE ENERO DE 1931.
Equival. En m/l. Equival. En u}/ 1.
enm/n. a$2,60el enm/n. a$ 2,60 el
arg. por argentino arg. por argentino
100 Kkls. 100 kls.
Chicago 60 b. 27.215 kilos. Amberes Trigo BBB ruso,
Para Marzo a 81 3/8 ctvs. por 1,000 kilos.
oro americano ... . ... 7,07 18,38 Para Enero . ........ 95 5,46
P
ara M_ayo 83 ctvs. oro Rotterdam Por 100 kilos.
AMEricano. ., ... ... 7,20 18,72 Bora R 1.47 4.41
P . » meeseeas ¥ )
ara Julio 65 5/8 cgv., - 5,70 14,82 R T 4.67 4,61
. Los100kls.  Berlin Por 1.000 kilos. Marcos
Winnipeg Trigc Manitoba Bushels m. argent. Para Marzo. ......... 275,25 16,12
cLvs, oro Para Mayo .......... 281,75 16,50
L e 5614 4,91
L Ve S T e el 57]/6 4,99 Paris Los 100 kilos. Francos
Para Enero . .........- 172,50 16,63
Liverpool Trigo clasificado Para Marzo-Abril . ... 174,50 16,82
Por 45.359 kilos Chelines
Para Marzo.,.......... 4/3 1/8 5,36 En estas dos (iltimas plazas son los derechos
Rara Mayo ....oc.oives 4/3 5/8 5,42 aduaneros los que impiden las ventas a los
Para Julio............. 4/5 1/8 5,56 precios mundiales.
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PRECIOS DEL TRIGO SEGUN <LA PRENSA*»
DE BUENOS AIRES DE 16 DE ENERO DE 1932,

Winnipeg Manitoba, por
bushel de 60 libras Centavos Por 100 ks.
equiv. a: 27, 215 kdgrms. oroamer.en$ m/n.

ParaMayo ............ 3.1 s 9,04

ParaJulio. .......... 64 '/, 9,18
Chicago Colorado, ameri-

cano, por bushel de 60

libras, equivalentes a 27,

215 kilégramos.

Para Mayo ............ 59 '/, 8,46

ParsJulo .. ... . s . 58 8,30
Liverpool Colorado, clasif.

por quintal, equiv, a 45,

359 kil6gramos.

Para Marzo............ 5/0 1/8 6,04

PRrs MaYOL i o b 5/3 6,40

ParaJulio............. 5/6 6,65

CAPITULO II

RENDIMIENTO DEL TRIGO Y OTROS CE-
REALES EN ALGUNOS PAISES EXTRAN-
JEROS.

BREVES DATOS SOBRE LA EVOLUCION AGRICOLA Pi-
RA LLEGAR A LOS ACTUALES RENDIMIENTOS.

El rendimiento del trigo y de las cosechas en
general, estudiado desde el punto de vista com-
parativo en diferentes paises, nos obliga a en-
trar en ciertas consideraciones preliminares
para que esta importante materia pueda ser
bien comprendida.

Ya nos refererimos en la introduccién al he-
cho que los rendimientos en cultivos extensivos
e intensivos no son comparables.

En efecto, en un caso puede decirse que Ia
cosecha del grano trabajada aisladamente, no
forma parte de un sistema que constituye su
sostén aniesy después de la cosecha, en el otro,
como ocurre en la rotacién de los cultivos es-
tiencajada en un verdaderoengranaje que esta
hecho para lograr un objetivo superior.

Como el sistema de rotacién, que forma la
base del cultivo intensivo, tiene gran influencia
en el empleo y cantidad consumida de abonos
minerales y en sus resultados, es indispensable

insistir en este punto capital que explica la
gran diferencia entre los rendimientos obte-,
nidos por ambos procedimientos, intensivo y
extensivo.

Damos a continuacién, antes de entrar en
materia, algunos cuadros que sintetizan los
aumentos de rendimiento entre 1878 y 1898
de los cereales en Europa,
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Estos aumentos han provenido de dos orige-
nes: 1.° de nuevos terrenos entregados al cul-
tivo en los paises del continente americano
v en la Rusia europea principalmente, 2.° de
los aumentos en los rendimientos debido al
empleo sistemftico de abonos quimicos.

No habria que olvidar indudablemente la
parte de un mejor trabajo del suelo agricola,
labores mis profundas, drenajes, regadio, etc.,
pero estas influencias, agregadas a los mayores
conocimientos de los campesinos no pueden
compararse en sus efectos a los dos factores
mencionados anteriormente.
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£ & RENDIMIENTOS ANTES DE LA GUERRA
RENDIMIENTO DE TRIGO Y CENTENO EN Promedio 1906 - 1910
EUROPA
(Promedio de 1891 a 1895) (Est. del Instituto de Roma)

La Europa sembraba 111 millones de qq. m. Alemania. ........ 20,1 gq. mét. p. Hect.
de trigo y centeno para cosechar 709 millones Gran Bretafia ...... 22 id. id.
de qq. m. lo que equivale a cosechar 6 granos Irlanda............ 24.7 Al id.
38 por cada grano sembrado. FERADCIR v s o e e 13,6 id. id.

En la regién occidental se cosecha un poco Italia............. 93 id. id.
mis de 7)4 granos (7,58), pero en la Europa Espafia............ 9,3 id. id.
oriental el consumo de semillas es mucho ma- Rumania........... 11,1 id. id.
yor, porque 6614 millones de qq. m. de semillas Rusia Europea..... 6,7 id. id.
86lo producen 371 millones y medio de granos. Estados Unidos ..... 9,6 id. id.
El campesino de esta regi6n, como dice Gran- Canadf . .......... 13,1 id. id.
deau, s6lo extrae del suelo 514 granos por cada  Argentina . ........ 7,1 id. id.

grano que esparce. Australia ........ .. 6,8 id. id.
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RENDIMIENTOS DESPUES DE LA GUERRA

Alemania . ... ..... 22,3 qq. mét. por hect.
Gran Bretaiiay Uls-

|+ o S R e 9 18 22,9 id. id.
Francla . ... .. - 14,6 id. id.
Toalios. e ... ... ., ... 12,5 id id.
Espafia ............ 7.7 id. id.
Rumania (incluye

la Besarabia,etc.) 9,8 id. id.
Polonia (Estado nue-

vo creado por el

Trat.de Versalles) 12,5  id. id.

PRODUCCION DE CENTENO EN EL MUNDO

(Segiix Ins. Int. de Roma)

rroMEDIO DE  Produceién

1909-1913 1925
mill. de qq. mill. de qq.
Europa 20 paises._ . . 2341 21,9
Canada y EE. UU. .. 9.7 17,2
2438 236,5
Unibmx Soviética . ... 187,0 208,3
Total gemeral 23 pai-
T 430,8 4448

PRODUCCION DE AVENA EN EL MUNDO

PROMEDIO DE  Produccidn
1909-1913 1925

mill. de qq. mill. de qq.

Europa, 20 paises _. . 193 170.3
Canada y EE. UU.__. _ 220,2 291,6
Africa, 3 paises ... . _ 2,6 3
4158 464,9
Unién Soviética . ... 130,1 101,9
Tot. gral. (26 paises) 5459 566,8

PRODUCCION DE CEBADA EN EL MUNDO

PROMEDIO DE Produceién

1909-1913 1925
mill de qq.  mill. de qq.

Europa (21 paises) ... 129,8 116,2

Canada y EE. UU.. . 50,1 72,6

AR e T v 25,2 26,7
Africa Septentrional

(4 pafses)......... 21,3 22,2

226,4 237,7

Unién Soviética . . . 84,6 59,8

Tot. gral. (31 paises) 3110 297,5

RENDIMIENTO DE CEREALES POR HECTA-
REA EN ALGUNOS PAISES

(Segiin I. I. de Roma)

Promedio entre 1901 a 1910

Centeno Avena Cebads

Alemania .......... 16,3 18,3 19

Agetrin,.. Lt KL 12,4 10,9 13,5
Eapafias.. b 8,2 7,7 10,9
Frayicia... 5.2 % = 10,6 12 12,9
G. Bretaiia e Irlanda 8, 18,4 19,1
Hungria'. 51000 . 11,1 10,7 12,2
13T e~ L L ? ? ?

Rumamia. oo .ol . 8,8 8,5 9.6
Rusia Europea ... ... 7,2 7,3 7,9
Canadd ........c.0 . - 13,2 16,1
Estados Unidos... . . 9,9 10,6 13,8

RESENA HISTORICA

Desde antes de la introduccién de los abonos
quimicos la agricultura europea habia hecho
grandes progresos en orden a la rotacién de
los cultivos. En Inglaterra, por ejemplo, des-
de el siglo XVIII en el condado de Norfolk,
Lord Townsend habia introducido la rotacién
cuatrienal, o sea, un afio de trigo, otro de rai-
ces forrajeras, nabos en especial, otro de pasto
artificial para volver al cuarto afio al trigo nue-
vamente, todo esto sin necesidad de dejar la
tierra en barbecho. En Francia la rotaci6n trie-
nal: dos afios de cereales consecutivos y uno de
pasto fué practicada como una gran mejora
introducida al sistema de pastos permanentes,
por un lado; y cereales y barbechos de un afio
para el siguiente, por otro; mas, hacia 1830 y
1840 en EL NORTE de Francia se introdujo la
rotacioén alterna, o sea, un afio de trigo y otro
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una planta forrajera, tubérculos y raices en
general, sin interrupcién de barbecho también.
Este sistema demostré dar cosechas dobles que
las proporcionadas por el anterior y permi-
ti6 llevar doble cantidad de ganado con Ila
produccién de doble cantidad de estiércol. La
generalizacién de estos nuevos sistemas en
gue la siembra se apoya mis directamente so-
bre las masas ganaderas que les proporcionan
¢l abono permite en Francia suprimir mas de
6.000.000 de hectireas de buenos terrenos que
se destinaban al descanso anualmente para re-
cuperar la fertilidad, y permitié aumentar
considerablemente el niimero de cabezas de
ganado. En Francia, entre 1840 y 1860 aumenté
en tres millones el nimero de bovinos. La fer-
tilidad de la tierra aumentd y con ella los ren-
dimientos del trigo por hectéirea. Este rendi-
miento pasé de 6 g. m.a 9 q. m. por hectarea
(Zolla, Agricultura Moderna).

Cuando después del afio 1850 se introducen
poco a poco los abonos quimicos, éstos entran
a trabajar en un ciclo que ya anteriormente
poseia cierta elasticidad y su efecto fué parti-
cularmente més eficaz, en proporcion, en los
terrenos de naturaleza inferior.

El engorde del ganado destinado a los mata-
deros en estabulacién fué un progreso que re-
percutié favorablemente en el aumenio de
los abonos animales. Se eligieron combinacio-
nes de alimentos como los afrechos, granzas de
granos y tortas oleaginosas que junto con ace-
lerar el proceso de engorde estaban destinados
también a incorporar a la tierra la mayor
parte de los elementos nutritivos, que se ex-
traian en el estiércol, puesto que el porcentaje
aprovechado por cada animal para su alimen-
tacién es s6lo una pequefia fraccién del tocal
de los productos nutritivos que lleva la racién
alimenticia que se les proporciona diaria-
mente.

Mis adelante veremos qué porcentaje de
abonos animales vuelve a la tierra en las explo-
taciones intensivas en comparacién con el
porcentaje de abonos minerales que se sumi-
nistran al suelo en los paises mis adelantados
al respecto.

INTRODUCCION DEL GUANO Y DE LOS
ABONOS QUIMICOS

GUANO

Antes de ser utilizados industrialmente los
abonos quimicos ya se empleaban las enmien-
das calizas y el hueso molido desde tiempos
muy antiguos. El guano del Perii, usado por

los naturales desde antes de la llegada de los
espaficles, fué exportado desde 1839 y empleado
con espléndidos resultados en Europa, aunque
solamente después de 1841 o 1842 se hizo una
exportaciéon continua.

Este precioso abono fué incrementando su
exportacién hasta pasar de 500.000 t. al aifio,
por 1869 y 1870, declinando por agotamiento
del material las exportaciones desde 1874 hasta
1879. Se vendi6é por muchos afios a £ 12.10 la
ton. en Inglaterra, entre 1865 v 1870.

La fabricacién propia de abonos quimicos
naci6é con la industria de los superfosfatos. La
primera patente fué solicitada por Lawes en
Inglaterra en 1842.

Desgraciadamente los fosfatos naturales
eran muy escasos, unos por la dificultad de
extraccién, otros por la falta de comunicacio-
nes para explotar los pocos depdsitos conocidos,
y esta fabricacion era muy reducida.

La venta del guano contratado por Dreyfus
Hnos. con el Gobierno del Perti en 1869, di6
origen desde 1871, en que empez6 a bajar nota-
blemente Ia ley de los yacimientos de las Islas
Chinchas, a un procedimientc quimico para so-
lubilizar la parte de 4cido fosférico insoluble
contenido y fijar el Azoe dul amoniaco para
évitar las pérdidas por evaporacién, inventado
por el quimico Ohlendorff de Hamburgo. Se
formé una Compaiiia entre Dreyfus, Ohlen-
dorff y un banquero inglés para vender el gua-
no con titulo fijo de 97, de 4zoe y 99, de acido
fosforico soluble v en seis afios desde 1872 a
1878 las utilidades de este negocio representa-
ron para los socios la suma fabulosa de 5.000.000
de £, empleando como materia prima menos
de dos millones de toneladas de guano del
Perti. (Informe del Ministro del Perti ante el
Tribunal Arbitral de Lausana).

ESCORIA THOMAS

Agotado el guano pricticamente, los abonos
fosfatados no pudieron serofrecidos al mercado
en cantidad suficiente por falta de materia
prima, y asi llegamos al afio 1882, En esta época
dice el profesor Wagner, no se podia cultivar
alfalfa en Hesia renana por falta de acido fos-
forico. Felizmente se present6é de siibito al
mercado la escoria Thomas por primera vez en
1883. Experiencias realizadas por él, demostra-
ron que este nuevo material ‘‘obraba prodigie-
samente, finamente molido’’ y reconoci que
esta era una poderosa palanca para levantar
la produccién agricola. ‘‘En numerosos escri-
tos sefialé los cminentes efectos de 1a *“*harina’
Thomas. Comprobé que, en suelos pobre se
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debia aplicar con exceso el 4cido fosférico, para
obtener rendimientos méximos, y llamaba la
atencion la ventajosa acciéon posterior que ejer-
cia el dacido fosférico sobrante que se acumu-
laba en el suelo. El consumo de escorias Thomas
que comenzd en 1885 con 50.000 go. mm. au-
mentd rapidamente alcanzando el afio 1913 a
22 millones de qq. m."".

Como se ve a pesar del gran descubrimiento
de Liebig en 1840, el desarrollo del empleo de
los abonos quimicos fué extraordinariamente
lento por falta de materiales, o bien, por caren-
cia de ferrocarriles para su transporte barato.
La potasa, por ejemplo, fué descubierta por
casualidad en lac minas de Stassfurt, y su em-
pleo como abono, preconizado por el Dr. Franck
se efectud desde 1862. Mas, se necesitaron mu-
chos afios para que se genecalizara su uso entre
los agricultores alemanes, y muchos afios mis
todavia para que se conociera fuera de Ale-
mania.

SALITRE Y SULFATO DE AMONIACO

Aunque las propiedades fertilizantes de. sa-
litre se dieron a conocer por Tadeo Haenke a
fines del siglo XVIII, la exportacion de este
producto no .mpezb hasta 1830, llegando a 935
toneladas. En el afioc en que Darwin visité las
explotaciones salitreras de Tarapaca (1835), la
producciéon apenas llegaba a 80.000 quintales
espafioles. En el quinquenio de 1860 a 1864
superd la exportacién ligeramente, 1.200.000
quintales al afio; en el quinquenio siguiente
1865 a 1869 pasé muy poco de 2.000.000. Del 69
al 75 se nota un incremento considerable, pues
pasa de 2.500.000 a 7.190.000. Esta exportacién
sufre retroceso y vaivenes con la guerra, pero
vuelve a estabilizarse en 1881 con 7.739.000 qq.
¥y pasa repentinamente en 1882 a 10.700.000;
en 1883 a 12.820.000 y ¢n 1884 a 12.152.000. Hay
una depresion en los anos 85 y 86 con exporta-
ciones de 9.478.000 y 9.805.000, volviendo en 1887
a existir un incremento que lleva la exporta-
cién a 15.495.000 qq. Desde esa fecha puede de-
cirse que el mercado se va ensanchando nor-
malmente afio tras afio y la agricultura mun-
dial consume mayor cantidad de salitre. Se
calcula por los afios 1885 que la mitad del sali-
tre se empleaba en la agricultura y la otra mi-
tad en la industria quimica. (Dr. Schultze).
Inglaterra producia en 1860, 97.000 gq. m. En
1884 se recuperaba en Inglaterra, Alemania y
otros pocos paises, de las fabricas de gas como
subproducto del lavado de los gases.

La cantidad producida era pequeiia, unos

500.000 gq. m. de sulfato de amoniaco para
Europa y unos 220.000 qq. m. para Norte Amé-
rica. En 1884 Alemania importd de Inglaterra
unos 360.000 qq. m. de sulfato de amoniaco.

Pero desde ese mismo aiio técnicos alemanes
empezaron a estudiar y a analizar prictica-
mente la extraccién del amoniaco de las coke-
rias. Seg(n el profesor Dr. Macker, en 1885
existian en Alemania 13.000 hornos de coke,con
una produccién diaria de 20.500 t., correspon-
dientes a 32.000 t. de hulla. Podia calcularse
que con una recuperacion de 19, de sulfato de
amoniaco se obtendria al afio 2.250.000 qq. m.
Los hornos transformados salian costando ca-
ro; de tres a cuatro veces lo que un horno de
coke ordinario, las instalaciones para lavar
y enfriar los gases eran mucho més complica-
das y costosas, por ese motivo, los promotores
de la transformacion, como el Dr. Otto de-
cian: los gastos elevados impedirin por de
pronto su empleo general. Un desarrollo lento
¥ no exagerado de esta rama de la industria
no puede ser sino de provecho parasu renta-
bilidad”. El profesor Macker agregaba a esta
opinién lo siguiente: ‘‘Es una idea muy tran-
quilizadora para nuestra agricultura que, pro-
duciendo sulfato de amoniaco, pudiera hacerse
independiente en el futuro, dvl nitrégeno,
de que nos abastece el extranjero. El imaginar-
se que la produccién del salitre, practicada aho-
ra con tanta intensidad, pudiira agotar de-
masiado pronfo los depésitos de esta subsian-
ciano haalborctad. sélo alautor, sino también
a muchos otros, y jcufll seria entonces la suerte
de la economia riastica, la cual, no cabe duda,
depende ahora tanto d.1 salitre? La consecuen-
cia inevitable seria un alza extraordinaria de
los precios del salitre. La perspectiva de ahora,
en cambio, es consoladora’.

El mismo autor que habia efectuado repeti-
dos experimentos agricolas en Sajonia usando
sulfato y salitre habia observado que para
obtener los mismos resultados era preciso usar
el sulfato en cantidades mayores. Por este
motivo concluia con respecto al futuro de esta
nueva industria delsulfato de las cokerias, con
las siguientes palabras:

“Las sales amoniacales no podran hacer
competencia al salitre sino cuando sean esen-
cialmente més baratas que el salitre, de ma-
nera gque por el mismo precio se pueda consu-
mir cantidades mayores de nitrégeno amonia-
cal. Segin lo que se espera, las sales amonia-
cales bajo condiciones tales, harin en los pré-
x1mos afios una competencia creciente al sali-
tre, competencia que saludaremos con tanta
mads alegria cuanto que la hace la industria de
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nuestro pais’’. (Boletin de la Sociedad de Mi-
neria, Nov. 15 de 1885).

Los precios por kilo de 4zoe eran el 1.° de Di-
ciembre de 1884, en Hamburgo:

1,12 Marcos
1,30 id.

Para el salitre
Para el sulfato.. .......

El 20 de Junio de 1885 se cotizaba en Ham-
burgo:

Marcos
id.

1,31
1,88

Para el salitre
Para el sulfato.........

CAPITULO III

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION Y CON-
SUMO DE ABONOS EN EL MUNDO

Hasta el principio del siglo XX los abonos
guimicos eran proporcionados a la uerra por
tres agentes principales de fertilizacion:

1. El fésforo proveniente de los fosfatos de
Florida, el dc las fosforitas y fosfatos pobres de
Europa y el del Norte del Africa, en su periodo
inicial;

2.° La potasa extraida de los yacimientos
alemanes de Stassfurt;

3.° El 4zoe en su parte principal derivado dl
salitre chileno.

Aparte estas fuentes principales debemos
mencionar los huesos molidos que entraban
en los abonos compuestos, las escorias Thomas
que empezaron a figurar en 1890 con un buen
aporte, el sulfato de amoniaco que se aplicaba
en gran parte en forma de abonos compuestos,
en Inglaterra, por ejemplo, o directamente co-
mo en Alemania, Bélgica, Francia.

Para la claridad de la exposicién sobre la
produccién y el consumo de abonos dividire-
glos esta produccién y consumo en tres perio-

08.

Despuésdeun largo primer periodo en que el
eémpleo de abonos habia sufrido un aumento
gradual més o menos lento, que bosquejamos
anteriormente, concretaremos la produccion
¥ el consumo en cifras, colocindonos en el
término del siglo XIX ¥ tomaremos sus 0l-
timos afios como PRIMER PERIODO.

El SEGUNDO PERIODO abarca los 14 pri-
Meros afios del siglo hasta la guerra y fué, por
el contrario, un periodo de incremento ripido
de los abonos,
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El TERCERO comprende desde 1920 a la épo-
ca actual.

Podria decirse que en el segundo, la agricul-
tura tendié a industrializarse en sus métodos.
La industria minera y quimica que tomaron
un vuelo extraordinario en esos afios permitie-
ron proporcionar a precios bajos las materias
primas para los abonos usados.

El incremento de la poblacién europea y el
mejoramiento del standard de vida reque-
rian igualmente més alimentos.

En este segundc periodo aumentd considera-
blemente la produccién del sulfato de amonia-
co; se generaliz6 el empleo de las escorias Tho-
mas, cuyo uso se habia recomendado después
de estudios experimentales desde 1885 (Gran-
deau en Francia); igualmente se difundié el
. mpleo de la potasa, no solamente en Europa,
sino en Norte América. Los yacimientos de
fosfatos de Argelia, Tébessa y Constantina y
Tunecia (Gafsa) fueron desarrollados en gran-
de con espléndidas instalaciones de trans-
porte ¥y embarque. Debemos tener presente
que estos inmensos yacimientos fueron sola-
mente estudiados en 1886, que su explotacién
en pequeiia escala sélo empez6 en 1894, por ma-
nera gue, en realidad su aporte efectivo para
la agricultura vino a producirse Gnicamente
en los Gltimos afios del pasado siglo. En 1905,
sin embargo, proporcionaban el 209, de la
producciéon total del mundo.

El tercer periodo abarca la época comprendi-
da entre la postguerra y la actualidad. Su es-
tudio es particularmente interesante por el
desarrollo de la industria sintética del 4zoe,
en Alemania primero y en otros paises des-
pués. Esta revolucién en el abastecimiento
de abonosazoados fué precipitada por la guerra
v las maltiples dificultades a que han estado
sometidos los pueblos beligerantes después
de ella ha sido el origen del inmenso desarrollo
que esta industria ha tomado en Alemania,
Inglaterra, Bélgica y Estados Unidos, sin con-
tar otros como Francia, Italia, Holanda, etc.

Junto con estos nuevos competidores para la
fabricacién del 4zoe sintético entra un nuevo
productor de potasa: Francia, con los yaci-
mientos de Alsacia, ya descubiertos antes de
la guerra, pero explotados por Alemania sola-
mente en pequeifia escala. En estostiltimos afios
entra también otro gran productor de fosfatos:
Marruecos, con sus yacimientos de Kurigha.

Este tercer periodo se caracteriza por la fa-
bricacién de una gran variedad de abonos, los
unos compuestos, los otros simplemente con
mayor o menor grado de concentracién.

En los fosfatos, al lado de la gran industria
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de los superfosfatos, nace otra en Alemania, la 1899
de los fosfatos calcinados, que se extiende a FOSFATOS

Francia y Bélgica. En Estados Unidos se fabri-
can fosfatos concentrados hasta de 457, de

acido fosférico. e
Produccién mundial de fosfatos
BARAEVTRAREE i i v ol gt nmmsliaghl 2.500.000 t.
1 Produccién mundial de superfos-
fatos.en BUEOPA ... sttt sdnicy 3.311.000¢.
PRIMER PERIODO Producciéon mundial de Escorias
PRODUCCION Y CONSUMO MUNDIAL Thomas en BRPODA: & oo bt 1.655.000 t.
Para demostrar con algunas cifras el periodo Consumo: Tons.  T.ac. fos.
anterior al siglo XX, en la produccién y consu- Superfosfatos (principales
mo de los abonos, seguiremos las estadisticas paises de Europa)....... 3.277.000 499.700
reunidas por Grandeau en su gran obra “La  Escorias Thomas bt e 1.646.000  263.360
Agricultura al principiar el siglo XX, Otros abonos fosfatados . 594.000  108.350

REPARTICION DEL CONSUMO POR PAISES EN T. M.

Escoria  Superfosfa- Otros Totales Sup. cultiv
Th. to Abonos en millones

de H.
Alemamia: s, st ell, L aan g 895.000 808.000 160.000 1.863.000 32,5
Gran Bretafia: Lot al soeiea 128.000 470.000 35.000 633.000 19,5
Brhnicignty Aot e, SR o pobul 170.000 980.000 300.000 1.450.000 2,2
Bélfiica. 5500 oo mssthow izl 89.000 160.000 20.000 269.000 —
Ansateies Oy baacand e binE ety 92.000 180.000 50.000 322.000 30,3
Estados Escandinavos ........ .. 97.000 155.000 45.000 297.000 10,6
Holanda Uil Sliehg aly oLl d sl 40.500 35.000 2.000 77.500 2,1
SuizR" 5O R T el g 22.000 §2.000 6.000 110.000 2,2
Gran Ducaéo Luxemburgo. ... . .. 10.000 2.000 —— 12.000 0,17
Italia Septentrional ... . ... .. ... 56.500 260.000 15.000 331.000 8,5
Polonia Ruball i h B Enismes 11.000 24.020 500 35.520 8
Provincias Rusas del Este ..... ... 19.000 26.000 2.500 47.500 20
Espafia y Portugal................ 4.500 95.000 3.500 103.000 27,6

Rotales o on o s 1.634.500 3.277.000 639.500 5.550.520

La superficie cultivada se refiere al total de terrenos aprovechados incluyendo bosques, vegas
¥ terrenos incultos pero agricolas.

CONTENIDO DE ACIDO FOSFORICO DE LOS ABONOS FOSFATADOS CONSUMIDOS EN
MILLONES DE KILOGRAMOS

(Estadistica del Ins. I. de Roma).—(1899)

Bajo forma de Escorin  Superfosfa-  Abonos Totales
Th. tos fosfatados

BICTRATI A st T S 895,5a 167, 143,3 121,2 31 295,5
e T i (s e 128 a 149, 17,9 75,2 4,5 97,6
e o D e sd i, BetmiomRntd, st 176 a 159, 25,5 147 57 229.5
13 D med ol Setvdiamddb g bl 89 ‘a 17% ‘153 22,4 3 39,7
Austria H. ........ sAme, Lol 92 a 189, 16,6 22,8 92 54,4
Estados Escandinavos . ... ..... 97 a 179, 16,6 245 8 493
LT e e e d e 40,5 a 179 6,9 5,6 0,4 12,9
L e A A e e 22 a 179 2,7 9.8 1,1 14,6
Gran Ducado de Luxemburgo.. ... 10 a 149 1,4 . 0,3 — 1,7
Italia Septentrional ........... . .. 56,5a 169, 9 39 1,5 495
G507 L L L Yl I el i 11 a 15% 1,6 3,8 0,1 5,5
Prov. Rusasdel Este ... .......... 19 a 17% 3,2 4.1 0,5 7,8
Espafia y Portugal................ 44 a 18% 0,8 15,6 0,3 16,7
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POTASA

Produccién en 1899:

Sales en bruto 2.484.000 t.

La agricultura consume cuatro productos:

Kainita con 12,87, de potasa pura (a base de
sulfato de potasa).

Carnalita con 9,89, de potasa pura (a base de
cloruro de potasa).

Kieserita con 7,5%, de potasa pura (a base de
cloruro de potasa).

Silvita con 20,59, de potasa pura (a base de
cloruro y sulfato de potasa).

Pero se producen concentrados para ser trans-
portados a mayores distancias y para abonos
compuestos. Estos concentrados son a base de
cloruro o de sulfato de potasa.

La producciéon en sales concentradas para
abonos en 1899 fué de 709.157 qq. m.

Esta produccién segiin el empleo (no segiin
el consumo efectivo) fué en ese afio, en gqq. m.:

CARNALITA Y KIESERITA

Empleada por la Agricultura Transformada
directamente en sales
concentradas
Alemania — Extranj.
586.772 46.107 12.567.296

KAINITA Y SILVI1A

Empleada por la agricult.
direclamente

Transform,
en sales
concentradas

Totales

Alemania—Extranj.

7.176.372  3.148.692 1.313.420 24.838.65!
CONSUMO EN 1899 DE POTASA PURA
EN qq. m.
Extranjero Alemania
953.381 1.076.880

CONSUMO DE SALES DE POTASA, EN LA
AGRICULTURA, por paises (189%)

QST B e 1.076.880
T e e 508.549
T e ot R 87.724
B s - o2 e v e ms 68.918
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Gran Bretafia ................ 70.257
Holmnae . ol e 60.213
LT L e ot e e, Mo AR 33.666
AuRtriads. vt e 22.516
Espaiia y Portugal ............ 19.656
DINAMBECH o cinimisaninsis s o 13.195
BB Am. . ovioiiaieie sovvran s reene 11.968
SRR b (g o Dl s s 10.376
RUMBr. ot . . .. naobem i @ 10.366
BinlantUa . i e 5.048
NOTUBRR S .20 oo T h 2.380

AZOE

El principal abono mineral azoado, antes de
la guerra, fué el salitre de Chile. En segundo
término, a bastante distancia, venia el sulfato
de amoniaco, producto secundario de las fa-
bricas de gas y de las cokerias.

Los porcentajes de 4zoe de ambos productos
eran de 15,59 para el salitre y de 20 a 20,59
para el sulfato. No obstante esta diferencia los
experimentos proseguidos durante mfs de
veinte afios consecutivos en Darmstadt por el
profesor Wagner, v en New Jersey (EE. UU.)
por el Dr. Lipman y otros demostraron irrefu-
tablemente que un guintal de salitre daba un
resultado equivalente a un quintal de sulfato;
o sea, que deberia existir una diferencia, en el
caso de comprarse el 4zoe por unidad, igual
aun 259 entre los dos fertilizantes. En la prac-
tica, sin embargo, ademés de no ocurrir esto,
lleg6 el sulfato a valer méas de el salitre.

SALITRE:

Su produccién en 1898 y 1900 fué de:

1.389.822 v 1.460.299 tons. respectivamente.

La importacién en Europa en 1900 fué igual
a 1.103.000 ton. ingl.

El consumo en Europa en 1900 fué de 1.135.000
tons.

El consumo mundial entre 18%1 y 1900 hu-
bia sufrido un aumento de 44,5%,.

1591 1900
ENFODR & acnwiss 829.260  1.139.000
Estados Unidos ..... 48.000 180.000
21 g o Mo R —_ 20.700
Total ton. ingl.. . $27.260 1.340.350
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SULFATO DE AMONIACO:
Producion Mundial 1899

RefnoUnldo. ... .00 202.000 t. m.
Alomunia . . .ot Jode 2R 105.008 t. m.
Estados Unidos ............... 52.000 t. m.
RSO, .. 7 e e 36.000 t. m.
57 ek e B PSS 32.000 t. m.
Austria, Polonia y otros paises 30.000 t. m.

457.000 t. m.

El valor de esta produccién en 1899 era de
115 millones de francos a 280 frcs. la tonelada,
precio medio para ese afio.

OTROS ABONOS AZOADOS

Fuera de los abonos minerales, la agricultura
europea ha empleado como la asiatica abonos
vegetales, tales como las tortas oleaginosas,
abonos animales como sangre seca, muy em-
pleada en los Estados Unidos, desperdicios de
matadero, etc.

En Francia solamente entraban 650.000 a
670.000 ton. de tortasoleaginosasen el consumo
de abono. Agregando otros desperdicios de
matadero en cantidad de 20.000 ton. se llegd
a un total de 30 a 33.000 ton. de 4zoe puro que
se incorporaba a la tierra en 1899.

GUANO

Debe también mencionarse el guano del
Perii que se exportaba alrededor de 50.000 ton.
al afio. Como se sabe este es un abono com-
puesto de 4zoe amoniacal y de Acido fosférico.

IX

SEGUNDO PERIODO
PRODUCCION DE FOSFATOS

(En toneladas)

1910 1911

Estados Unidos.......... 2.724.849 3.173.551
b b IR [ S 1.286.262 1.446.633
Argellae. . s s d 319.062 332.897
FranCla it . oby ot 333.506 380.000
Islas Christmas ......... 137.700 153.000
Islas Océano y Nauru ... 310.625 303.000
BRIgIeRTY. .. . 202.880 240.000
Ruadar i ieee . 24.867 25.486
L P R 2.840 -
S e B e 1.042 -
Canada (Apatita)... ..... 1.341 506

5.344.981 6.055.073

PRODUCCION DE ESCORIAS THOMAS

1910 1911

Almiania... . omamans 2.007.500 2.160.000
FORCIRY 5. . oo s vns 463.000 534.000
LD D e s S 335.000 488.000
Reino Unido ............ 155.500 160.000
G Va o F s Pt b o e Pl 59.000 74.000
Seclal. .. 05 SeRian 6.936 12.345

2.898.436  3.275.845

Esta producciéon corresponde alrededor de
250 k. por t. de acero obtenida por el procedi-
miento Thomas. La ley varia de 10 a 229, de
anhidrido fosférico.

PRODUCCION DE SUPERFOSFATOS

(En toneladas)

1910
FYhARe ST Ing dbnms BB sy 1.634.400
Alemaghin DRI NV PN 1.353.600
ety B B L ol €t T W L 860.400
ReéinoUnido e iy v e iees, 756.900
Blgica:,. oo AN o AR 394.200
Pafses Bajos ...................... 385.200
7,4 o il s U L R o L 4] 221.400
apanm L AR A 208.800
Sueciay Noruega ................. 144.000
103 e s A e AR 0 D 88.200
PInsimRrea .. VLR e 50.400
Portagal., ..o aPail St 48.600
Turquia, Grecia, Rumania ........ 13.500
Totalde Europa . ............ 6.105.620
Total de Norte América ...... 2.858.400
Total de Asia y Oceania .. .... 639.000
Total de Africa............... 1.260
B3 T T it il A it e 9.604.260

PRODUCCI ON DE SALES POTASICAS

(En toneladas)
Sales en bruto 1909 1910 1911
Carnalita ..... 3.280.726
3.582.885 4.441.604
Kieserita..... 7.387
Kainita....... 3.268.290
% 4.577.893 5.264.843
Silvita .. 344.749

8.160.778  9.706.507

(Continnard).
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COTIZACION SEMANAL \

Afio 1931
OCTUBRE
Metales Octubre 1.° Octubre 8 Octubre 15 Octubre 22 Octubre 29
Cobre N. Ye.... 006775 0.05775 0.06775 0.06775 0.06775
Plata N. Y..... 0.27500 0.29125 0.29500 0.29500 0.29875
Plomo Ny Yeuois 0.04400 0.04000 0.04000 0.03750 0.04000
Plata (Loadres)....... 15-3/16d 16-7/8d 13-8-114 16-7/8 17—5/16d
Plomo (Londres)...... £ 14:2:414 £ 12:7:6 £17—1:3 £ 13:7:6 £13:9:4%%
NOVIEMBRE
Metales Noviembre 5 Noviembre 12 Noviembre 19 Noviembre 27
Cobre o o e 0.06775 0.06775 0.06525 0.06150
Plata | [ R 0.31250 0.35375 0.29750 0.29750
Plomo NS BN was s 0.03850 0.04050 0.04050 0.03850
Plata (Londres).......... 18-7/8d 20-3/4 d 18-1/16 d 18-7/16 d
Plomo (Londres) ........ £13:11:71% £ 14 :16:10 £ 14:12:6 £14:12:6
DICIEMBRE
Metales Diciembre 3 Diciembre 10 Diciembre 17 Diciembre 24
Cobre NG % 0.06275 0.06275 0.06275 0.07025
Plata N Vs 0.28750 0.29125 0.31025 0.30625
Plomo N i aiukn 0.03850 0.03850 0.03750 0.03750
Plata (Londres)........... 19-7/16d 19:3/4d 20-1/4 d 19:15/16d
Plomo (Londres).. ....... £ 15:3:114 15:414 £ 16:0:0 £ 15:7: 614
1932
ENERO
Metales Enero 7 Enero 14 Enero 21 Enero 28
Cobre Elect, N. Y........ 0.0725 0.07275 0,07150 0.07150
Plata N« wnnitd 0.29625 0.29875 0.29500 0.29250
Plomo L AR 0.03750 0.03750 0.03750 0.03750
Plata (Londres). . ......... 20-%56 d. 19-13/,5 d. 18-15/14 d. 19-1/5 d.
Plomo (Londres) ....... . £1534:44% £15:10:0 £15:1:3 £ 14:16:10
FEBRERO
Metales Febrero 4 Febrero 11 Febrero 18 Febrero 25
Cobre Elect. N. Y. ........... 0.06275 0.05775 0.06025 0.05900
Plata ot {0 Y 0.29500 0.29500 0.30000 0.31000
Plomo 3 (3 (IR L 0.03750 0.03750 0.03750 0.03750
Plata (Londres)............... 19-1/,d 19-3/1cd 19-7/16d 19-13/1.d
Plomo (Londres).............. £ 14:8:9 £ 14:2:6 £ 15:0:0 L 382050

i Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libras
lll entras 3ue las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tona-
ada de 2.240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres

1930 1931 1930 1931

Enero 45.000 ' 29.423 20.896 13.810
Febrero 43,193 26.773 20.008 12,432
Marzo 44.654 20.192 19.298 13.524
Abril 42.428 28.279 19.554 13.120
Mayo 40.736 27.650 18.850 12.858
Junio i 34.595 27.250 16.049 12.707
Julio 34.346 28.255 15.928 13.197
Agosto 35.192 27.524 16.283 12.815
Beptiembre 36.315 28,180 16.738 14.101
Octubre 35.846 29.538 16.563 17.153
Noviembre 35.908 32.223 16.625 19.393
Diciembre. 32.635 30.120 15.201 20,023
Afio, término medio T F 38.154 98,700 17.668 14504

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onsa, plata esterlina: fineza de 925

COBRE

Nueva York "
Electrolitico Standard Londres Ele ctrolitico
1930 1931 1930 1931 1930 1931
Ensroce. = . .. .. 17.775 9.838 71.469 44938 83.250 47.524
Febrexart .o ' 17.775 9.724 71.419 45.372 83.500 47.950
Madsorioy 17.775 9.854 69.202 44,818 83.405 47.699
Abril 15.621 9.392 62.075 42.604 74.338 45.375
Mayo._ 12.756 8.665 53.159 38.807 59.545 42.175
Junio, 12,049 8.025 50.003 35.827 56.750 38.966
P YT A L 11,023 7.698 48,277 34.402 52.522 37.293
AgOmbY s it i - 10. 693 7.292 47.525 32.572 50.725 35.388
Septiembre . 10,310 6.988 46.2064 31.503 49, 500 36.148
3 ey e R S 9.507 6.775 43,030 34.957 45.772 41.000
Noviembre,_._______ 10.113 6.558 46,134 35.854 48,963 41,190
Diciembre 10.300 6.580 46.771 38.273 50.085 44,409
Anyalishstonen, 12.982 8.116 54.611 38.342 61,528 42.093

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs,
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses

1930 1931 1930 1931 1930 1931

Enero h 6.250 4,802 21.545 13.372 21.571 13.905
Bebssso oy 6.236 4.552 21.188 13.444 21.007 13.550
D 5.662 4.527 18.807 13.128 18.940 13.355
Abril e 5.537 4.412 18.319 12.375 18.368 12.606
8yo 5.523 3.818 17.795 11.491 17.861 11.778
unio 5.410 3.917 17.941 11.582 17.994 11.952
Julio 5.250 4.400 18.160 12,731 18.063 12.899
Agosto 5.488 4.400 18.24 11.944 18.178 11.944
Beptiembre 5.500 4.400 17.909 11.932 17.798 12 026
Octubre . 5.151 3.964 15.747 13.227 15.674 13.270
Noviembre 5.100 3.937 15.934 14.577 15.931 14.‘_191
Dicianbrs, e 5.100 3.792 15.283 15.188 15.292 15.361
Anual. . 5.517 4243 18.077 12.958 18.064 13.099

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs,
ESTANO
Nueva York Londres
1930 1931 1930 1931
S L 38.851 26.137 175.460 115.798
| e T 38.676 26.315 173.750 117.919
Marzo. A TOLT T 36.798 27.065 164.851 121.852
/) 36.077 25.222 162.638 112.775
MagoeEnl 32.108 23.221 144 818 104.331
L e ———— 30.336 23.478 136.300 104.966
i 29.822 24.978 134,511 111.478
0. —tansanll__ o 30.044 25.738 134. 988 114.875
Beptiembre .. __ 29. 647 24,618 132.621 117.813
Octqu LA D 26.802 22,723 117.451 126.932
Noviembre._____ 25.904 22.779 113.519 132.857
Diclunhm. A 25.262 21,328 111.560 138.909
Anual..___ 31.694 24 467 141.873 118.375
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ZINC
Londres
St. Louis A la vista A 3 meses

1930 1931 1930 1931 1930 1931

‘Enero., 5.229 4.035 19.634 12.747 20.241 13.113
Pebrere.o oo . . * 5.180 4.012 19.209 12.303 19.778 12.694
T RTET—— 4.934 4.002 18.304 12.190 18.810 12.676
A - I 4.843 3.717 17.819 11.353 18.378 11.838
Ma;_vo i 4. 0641 3.306 16.639 10.484 17.324 10 8756
Junio 4.441 3.416 16,422 11.270 17.038 11.750
Julio. 4.350 3.803 16.171 12.280 16.777 12.802
5!01_50- 4,360 3.817 15.963 11.444 16.469 12.028
Septiembre, .. ______ 4,270 3.744 15.773 11.571 16.080 12.063
Octu s 4.059 3.377 14. 446 12.733 14,935 13.216
No‘flemhre. L 4. 266 3.209 14.706 13.845 15.238 14.247
Diciembre. ., 4.009 3.1490 13.762 14.361 14.214 14,818
Anual. . 4.556 3.640 16.570 12.2156 17.107 12.667

Cotizaci6n de St. Louis, centavos por Ib.-~Londresde, £ por ton 2,240 lbs.
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas,
1928 1929 1930 1931
Total Total Total Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept.
Alaska, , , —_— 22,724 21,947 18,953 8856 1,215 1,303 1,048 748 2,090
Calumet & Arizona. .. 65,182 65,246 45,161 p o 2 o e 43
18,2561 19,118 15,940 1,213 1,208 1,437 1,229
Miami.. 24,129 29,569 34,568 1,995 2,272 2,174 2,032 S0 e
Nevada Con. .. 134,231 133,140 70,990 i o 16,504 S .. 16,194
Old Dominion. ... 11,069 11,172 10,428 587 992 600 575 539 =
Phelps Dodge 102,137 111,026 72,308 5,180 5,176 5,178 5,179 5,166
United Verde Extensién 22,073 29,669 21,908 1,587 1 685 1,642 T s
Tennessee Copper. 6,792 7,870 7,772 500 992 833 742 S
EXTRANJERO
Boleo, Méjico.___ —__ 12,782 13,196 13,940 4 A 3,107 o .s 0,283
urukawa, Japén.______ 17,865 17,767 18,536 1,624 1,517 1,505 1,431 1,427 1,561
Howe Sound.......... 21,099 21,516 22,633 i e 4,001 s & 3
Mount Lyell, Aust. ... 6,582 7,600 10,878 e R s A 57
Sumitomo, Japén. ... 17,808 20,180 15429 1,236 1,571 1.286 1,255 1,260 955
Braden Copper Co._ 109,137 88,155 79,023 8,597 8,504 8.502 8,595 A o
Chile Exploration Co.. 132,932 150,247 89,100 7.121 7,117 7,122 e
Andes CopperMining Co 52,029 83,718 47,428 3,503 3,408 3,498
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1029 1930 1931
Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria
1 e L s e PR J sy kil 86,325 2,785 67,838 2,188 48,059 1,550
FEDEENOL S v ore s SE e R ELe s o nihs 84,735 3,026 59,196 2 114 47,604 1,697
LT T e B e e > 93,608 3,023 61,216 1 975 48,702 1,671
RBMHES oo vvne o i BT TS 94,902 3,163 ,338 ,015 46,452 1,548
O S S N 93,392 3,013 238 1,943 45,680 1,470
DAEIION S s 4. 3005 a e a4 s e a16a7sa 610548 e 82,354 2,745 56,465 1,801 44,473 1,482
JOHOG i areeives vasss sl b BRE 0 ol s 79,229 2,556 54,249 1,750 ,228 1,233
AQOBLO weve v caionains e aae AR 78,885 2,545 56,779 1,832 38,925 1,256
Beptlembre e aars e Al o e e e e 79,402 2,647 56,584 1,886 38 088 1,270
R R e o 82,575 2,664 55,054 1,805 5
NGRS (o are s o e et e s as e 9t & 75,934 2,531 53 141 1,771 . A
DHCIOIBIS .50s 5 e s san-ancwninsnnmnins 74,772 2,412 4;8 518 1.565 - e
............ o5 e cdnasn 11,000,208 7 690,263 .. 396,011 ore
P‘romedlomensusl......... 83 ah 57,522 44,011
Promedio diario ..-......... o 2,757 1,801 ve 1,451
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ESTADISTICAS DE LA INDUSTRIA COBRERA, SEGUN DATOS

PUBLICADOS POR EL AMERICAN
STATISTICS

CUADRO I

PAISES EXPORTADORES DE COBRE

BUREAU OF METAL

Promedio mensual de {

las exportaciones 1931
netas
PAISES Forma ;
Promedio men- |Ndmero de meses
1929 1930 sual de las ex- registrados
portaciones netas
BTansad (i) oL s e éb) 5,605 5,677 1,425 12
Chile, £hyom oy ey a) 25,076 15,995 17,491 12
L e R (b) 528 478 415 10
Auskrabia. .. ..o imis sae (a) 256 773 810 12
RO, G i hia e s (b) (£} 1,512 259 12
CUADRO 1II
Resumen de las Importaciones y Exportaciones de los Paises Extranjeros
(En toneladas métricas)
PAISES IMPORTADORES DE COBRE
medio mensual de
la importaciones 1931
netas
PAISES Forma Promedio men- |Nimero de meses
1929 1930 sual de las im- registrados
portaciones netas
T T T R R R P c) 1,147 882 538 12
e e XS 1| s e 13
oV R [ A g i
R I R &) 11,626| 10,642 10,169 11
S T R e S a) 13,566 10,555 8,703 12
Gran Bretafia. ............. a) 11,443 11,197 10,236 12
Hm!grla. [ 750 623 569 9
. e 4,537 4,221 3,872 11
[ 802 439 12
8 b) 1,800 1,858 2.310 12
a) 1,134 1,243 991 12
(b) 235 () (g) ()
(b) 73 59 26 11

a) Barras, lingotes, blocks y cakes.—b) Lingotes, placas, etc —c) Lingotes, placas, ete., incluyendo co-

bre viejo.—d) Cobre y sus aleaciones en lingotes,
‘cobre viejo.—f) Las importaciones exce

dieron
Mot a las

6.—B. MmEro.—ENEro-FEBRERO.

El_laeas. etc.—e) Cobre y sus aleaciones en lingotes etc.,
eron a las exportaciones.—g) Las exportaciones exce-
importaciones.—h) Informes oficiales del Gobierno en 1929.—Para 1930 y 1931 informes del
Exchange de Londres.—i) Solamente cobre blister.4



CUADRO III

IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE COBRE EN LOS PRINCIPALES PAISES 1931

(En forma manufacturada, es decir, lingotes, planchas, etc., con o sin cobre viejo especificadas de acuerdo con los métodos usados
por los gobiernos respectivos; toneladas métricas, excepto cuando se diga otra cosa).

IMPORTACIONES
Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Estados Unidos (b) fons. cortas. .. 21,055 15,456 16,128 19,080 21,454 20,386 34,850
N e e 776 606 811 620 242 713 737
AR . S o T E e 6,434 6,341 7,208 5,693 — 6,059 8,383
Checoeslovaquia. ............... 920 2,369 2,139 1,706 1,606 1,530 1,501
) B e DO I e T 10,487 8,872 8,609 9,026 8,007 5,153 4,619
IO, o =i o s e o s 11,338 11,077 7,638 13,499 11,521 13,549 9,491
Gran Bretafia (tons. largas). .. ... 13,112 11,946 11,920 10,062 10,071 8,629 7,989
T e e 2,050 — —_— 1,135 — -— —
A A e = — 3,542 4718 = 3,267 10,210
5 3 T D Rt e gl g 170 124 185 282 605 130 33
LT et RS TR 635 638 217 208 248 267 441
L e e S S O 2,768 4,634 1,804 1,944 2,949 2,008 701
R R e e e e e 1,383 1,194 1,005 882 1,037 908 493

¥ EXPORTACIONES

Estados Unidos (¢). ............. 16,637 16,570 13,869 12,251 7,959 11,072 9,122
........................ 1,440 899 1,502 1,407 2,706 — 2,601
SERTREINANG sy B o L L0 e e W 10,731 14,935 16,170 19,863 19,710 12,888 21,229
2 E ] L e T NS e A A — 4,255 5,637 3,247 — 2,6 3,033
T A 1R S Y 4,832 5,209 5,892 7,845 = 5,491 6,134
Checoeslovaquin. ..........c...0 407 269 248 228 204 148 516
L L e T 39 369 159 2 2 463 12
el L A e 2,706 6,122 4,858 3,539 4,013 3,799 4,739
5568 401 414 247 343 944 757
1,737 1 144 101 405 329 575
125 50 129 51 172 406 983
564 450 538 350 441 388 316
407 —_ 522 8 8 254 369
449 188 469 1,238 1,149 420 1,146

a) Trimestral - -b) Lingotes, barras, etc., refinado y no refinado.—c) Refinado.

08

VISENIN ¥d IVNOIDOVN avddIoos
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MERCADO DE MINERALES Y METALES

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
wngineering and Mining World de Nueva York,
Febrero de 1932, se refieren a ventas en grandes
lotes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra mapera. Los pre-
cios de Londres estdn dados de acuerdo con los dl-
timos avisos. El signo $ significs dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 999, a $ 0.23 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 85 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
oxido blanco de la China de 999 Sb; O;a 6,25
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio § 1.15
por libra.—Londres, 6 sh. 4 d.

Cadmio.—Por libra a $ 0.55.—En Londres a
2 sh. 3d. para metal australiano. Excelente de-
manda.

Cobalto.—De 97 a 99%, de $ 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.— Londres 7 sh.
por libra para el cobalto metdlico.

Maﬁ:eaio.—Pmcio por libra y en lotes de tone-
lada, de $ 0.75 a 8§ 1.05.—Londres 2sh. a3 sh,
6d. de 99%.—Mereado firme.

_Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 99% a $ 11,—Generalmente se vende
como molibdato de calcio a razén de 95 centavos
l)or Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
fbdeno de 50 & 60% de Mo., a $1.20 f. 0. b. por
Ib. l:{ie Mol._icont.enfii{;o.

ercurio.—$ a 8 68 por frasco de 76 li-
bras,—Londres a £ 18.17 s. 6d.—Mercado flojo.

Niquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9%
de ley.—Londres £ 220 a £ 225 por tonelada de
2,240 libras, segtn la cantidad. Las demandas con-
tintan bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 19 a 21.—
En pquueﬁu partidas a $ 55 por onza.—Londres
£4a £51a tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 40
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
paza de metal refinado_a “varios délares- mds ba-
Jo.—Precio nominal. Londres £ 9 por onza refi-

o.
Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.
Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro

de$ 1.80a 8 2,00 por libra en lotes de 500 libras

Londres 7 sh. 8 d. por libra.
Tungsteno.—En polvo, de 97 a 98%, de ley,

$ 170 8 $ 1.75 por libra de tungsteno contenido

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano
:l“ 60% de antimonio metélico a $ 1.30 por uni-
d ¥ ytonelada corts, c. i. f. Nueva York., Mer-

cado tranquilo. Londres, por unidad en tonelada
larga de 3sh. a 4sh.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de Lago Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rro a § 4.50.—01d Range.—no—bessemer a $ 4,65,

Mesabi.—bessemer de 51,56% de hierro a § 4.65.
8—40ég Range.—bessemer de 51,6% de hierro a

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 a
63 %, a nueve centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. carros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo a 1014 centavos,

De Espaiia y del norte de Africa minerales b4-
sicos de 50 260% de hierro, de 914 a 10 centavos,

Fundicion o minerales bésicos suecos, de 66
a 68% de nierro, de 9 a 10 centavos.

Fundicion de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en

uertos del Atldntico, a $ 19.50 para minera~
es de 46 a 489, de Cr,0,.

Mineral de Manganeso.—De $0,25a $ 0.26 per
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mds el derecho de importacién. Minimo 47%, de Mn.
Productos del Cducaso lavado de 52 a 559 se coti-
za de $ 0.26 a $ 0.27 por unidad.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 11.25 Shelita, de
$ 950 a § 12.00.— Mercado muestra signos de
activarse,

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 05, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metilicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sbélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $ 250 a 350. Crudo
N.e 2 § 225; en fibras § 90 a § 175. Stock para
techos, § 45a $ 65. Stock para papel $ 27a § 35.
Stock para cemento $ 20. Desperdicios $ 10 a $ 12,
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. 0. b. Quebec; el impuesto y los
sacos estdn inclufdos. Existe un mercado muy ac-
m y firme. Las minas trabajan a su total capaci-

Azufre.—A § 18 por tonelada f. o. b, para asul
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fre de Texas para la exportacién $ 22 f. a. s. en puer-
tos del Atléntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgfa. Pequefiz demanda. Blanca
descolorada, a 325 mallas $ 23 la ton.—Minera.i
crudo de 939, SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro § 5.50 f. 0. b. minas,

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 55% a
68 % de Al;0; y con menos de 5% de SiO, y menos
de 8% de Fe;O; § 7.—por ton. de 2,240 libras f. o,
b.; minas Georgfa.—

Bérax.—Por tonelada, en sacos
CArTOS, en eri 56.—; granu
polvo $ 57.50; f. 0. b. en puertos.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos, de $0.25 a $ 1.75 Para
usos nﬁr(colaa, $ 0.756 hasta $ 6 segiin su pureza y
grado de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin coler y claro en peda-
zos de '/, a 14 libra de $ 0.20 por libra, en lotes
de més de 1 tonelada. Para usos Opticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feld to.— Por tonelada, molido Canadd
$ 20.60; New Eng%%nd, $ 18.—; Southern, $ 20.-
Trenton § 19.—; Western § 24.—

Fluospato.—En colpa, con no menos de 82% de
CaFl; v no mds de 5% de Si0;, a $§ 13,00.—por
tonelada de 2,000 libras.

Grafito.—De Ceylén de primera calidad, por
libra, en colpa, $ 0.06 a $ 0.08. En polvo de $ 0.03
a$ IiDIt Amorfo crudo, $ 15 a $ 35 por tonelada

ley.
olina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, $ 5. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
g Pulverizada, $ 12.50. Inglesa importada f. o.
.segl los puertos americsnos, en colpa de § 17
a —

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f, o.
b. California, calcinada en colpa, 93% MgO, Grado
<A> a 200 mallas, $ 68. Grado <B> § 35.— Cru-
da § 11. Calcinada a muerte $ 22.

en lotes sobre
0 $ 50.—; en

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra
impuestos pagados, clase especial, libre de fierro,
$ 3.75; N° A 1, § 250—N.» 1a$2—;N.°2,

$ 165; No3 a$ LI16:No4 a $ 060;N.°
:aso‘ﬁ.mauummﬁm al tamafio de las
olas,

onacita,—Mfnimo 6% ThO, a $ 60 por to-

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 809, en sacos, $ 37.15; a granel $ 35.55.
Bulfato de de 90 a 959, sobre la base de 90%,
en sacos § 48.25; a granel $ 46.65. Sulfato de potasa

8 8

y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 43%, en
sacos $ 27.80; a granel $ 26.20. Para abono de 30%
$ 22.15 y de 20% $ 15.65 en sacos.

Piritas.,—Espafiolas de Tharsis de 489, de azu=
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(2}&‘1’l de dig.&mfitdro) a 13 cantavg:dli unidad. ik

ce.—Molida en agua y flo por tonelada,
en sacos f. o. b. Illinois, & 325 mallas, de $ 16; a 40.

_Cuarcita.—99%, de Si0;; Arena para fabricar
vidrios, $ 1.25 a $ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a $ 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 99% en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
De 969% a 200 mallas, medio blanco, de § 8.50
Envase, sacos de papel de 50 libras $ 1.—extra.

Tiza.—Precio por tonelada f. o, b. Nueva York,
cruda y a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segiin su origen, chancado,
$ 1.50 a $ 3; molido,de $ 4 a $ 7; para abono, de
$6a87, calcinado, de $84a § 9.

‘Zirconio.—De 90%, $ 0.04 por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda,—Crudo a $ 2.07 a § 2.10 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A $0.95 a § 1.— por
eada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $§ 0.04

r libra. En Londres, a £ 18 por tonelada de

,250 libras de 99%.

Ozxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.06%¢. Fran-
cés, sello rnjo, a § 0.09 ¥/,

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales a cuatro centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacos . 0. b.
Nueva York, $18a $ 20. De 9% en barriles
22 délares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta
f. 0. b. puertos de embarque.

Ladrillos de Magnesita,—De 9 pulgadas, de«
rechos $ 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A £ 43 for M. en Pennasyle
vania y Ohio; § 51 Alabama; en Illinois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla:
dad $ 43 a $ 16; de segunda clase, de

rimera cali-
35a$ 38

]
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BOLETIN DE MINAS
Y PETROLEO

ORGANO DEL DEPARTAMENTO DE MINAS Y PETROLEO
MINISTERIO DE FOMENTO

TOMO Il || SANTIAGO DE CHILE, ENERO-FEBRERO DE 1932)f NUMERO 13

SUMARIO

SECCION ADMINISTRATIVA.

Decretos supremos que se refieren a asuntos mineros

Se prohibe la exportacién de cobre y bronce viejos.

Se autoriza al Presidente de la Repiiblica para suscribir aceciones de la Com-
paiifa Electro-Sidertrgica de Valdivia.

Se suspenden las manifestaciones sobre yacimientos aurfferos en todo el terri-
torio de la Reptblica.

Ley N. 5033.—Sobre permisos para trabajar yacimientos auriferos,

Se aprueba el reglamento sobre concesiones de terrenos auriferos.

Se designa peritos para mensura de minas.

SECCION TECNICA

Exploraciones petroliferas en Magallanes.—Diversos informes emitidos por el
geblogo contratado Dr. A. Hemmer:]

I.—Informe sobre la perforacién R. 5 en (Rfo Tres Puentes). .

II.—Informe sobre el estado actual de la cuestién petrolifera en la regién de
Magallanes.

1II.—Informe sobre la perforacién R. 4 en (Punta Prat).
SECCION ESTADISTICA MINERA

Industria carbonera.—Produccién de Enero de 1932.
Produceién de cobre fino: durante Enero de 1932.
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BOLETIN DEL DEPARTAMENTO DE MINAS Y PETROLEO

SECCION ADMINISTRATIVA

DECRETOS SUPREMOS QUE SE REFIEREN A ASUNTOS
MINEROS

SE PROHIBE LA EXPORTACION DE COBRE
Y BRONCE VIEJOS

DECRETO N.°7353

Santiago, 17 de Diciembre de 1931.—Vista
la nota ntimero 1589 de 25 de Noviembre proxi-
mo pasado, del Ministerio de Fomento,

DECRETO:

Suspéndese por el término de cuatro meses,
a contar desde la fecha del presente decreto,
la prohibicién para exportar cobre y bronce
viejos, a que se refiere el decreto de Hacienda
nimero 2877 bis, de 13 de Julio del afio préximo
pasado, en la zona comprendida desde el Puer-
to de Taltal al Norte.

Témese razén, comuniquese y publiquese.

JUAN E. MONTERO.—L. Izquierdo.

SE AUTORIZA AL PRESIDENTE DE LA RE-
PUBLICA PARA SUSCRIBIR ACCIONES
DE LA COMPANIA ELECTRO-SIDERUR-
GICA DE VALDIVIA.

LEY N.e 5017

PROYECTO DE LEY.

Articulo 1.o—Se autoriza al Presidente de la
Repiiblica para suscribir acciones de la Com-
paiiia Electro Sidertrgica e Industrial de Val-
divia, por valor de cinco millones de pesos.

Art. 2.o—Los cinco millones de pesos que el
Fisco pague a la Compafifa nombrada, en con-
formidad a esta ley, deberin invertirse de
acuerdo con los presupuestos, plan de trabajo
¥ demés condiciones que el Presidente de la
Repiiblica apruebe por decreto supremo.

Art. 3.o—Los fondos a que se refieren los
articulos anteriores, se obtendrén por medio de
1a colocacién de un empréstito interno hasta

de ocho por ciento de interés y hasta de veinte
por ciento de amortizacion acumulativa, anua-
les.

Art. 4.0—FEl servicio del empréstito se hara
a contar desde el afio 1932. Las Leyes de Pre-
supuesto Ordinarios de la Nacién, consultarin
los items necesarios para dicho servicio.

Art. 5.o—La presente ley regiri desde su
publicacién en el Diario Oficial.

Y por cuanto he tenido a bien aprobarlo y
sancionarlo, por tanto, promilguese y llévese
a efecto como ley de la Reptblica.

Santiago, a 22 de Diciembre de 1931.

JUAN E. MONTERO.—Hermin Echeverria.

SE SUSPENDEN LAS MANIFESTACIONES
SOBRE YACIMIENTOS AURIFEROS EN
TODO EL TERRITORIO DE LA REPUBLICA

DECRETO N.» 74
Santiago, 18 de Enero de 1932.

Vistos estos antecedentes y la facultad que
otorga al Ejecutivo el decreto con fuerza de ley
N.° 284, de 20 de Mayo pasado,

DECRETO:

1.° Suspéndese por término de dos afios, a
contar desde la publicacién del presente de-
creto en el «<Diario Oficial*, las manifestacio-
nes sobre yacimientos auriferos en todo el te-
rritorio de la Repiblica, a excepcién de las
provincias de Aysen y Magallanes.

2.° Lo anterior es sin perjuicio de lo dispues-
to en los decretos N.o* 1023, de 15 de Junio;
1056, de 18 del mismo mes; 1141, de 9 de Julio
y 1820, de 6 de Noviembre de 1931.
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3.0 Las manifestaciones que se hubieren he-
cho ante los tribunales con anterioridad al
presente decreto, en las zonas no indicadas en
los decretos citados en el nlimero anterior, se-
guiran tramitindose en conformidad a las re-
glas generales del Codigo de Mineria.

4.° Camplase por el Departamento de Minas
y Petréleo con lo dispuesto en el Art. 3.°del de-
creto con fuerza de ley N.° 284, ya citado.

Toémese razén, comuniquese y publiquese en
el «<Diario Oficial>.— MONTERO.— Herman
Echeverria.

LEY N.¢5033.

SOBRE PERMISOS PARA TRABAJAR YACI-
MIENTOS AURIFEROS

Por cuanto el Congreso Nacional ha pres-
tado su aprobacion al siguiente

PROYECTO DE LEY

Articulo 1.° En los departamentos afectos a
Ia prohibicion de constituir pertenencias mi-
neras sobre yacimientos auriferos de cual-
quier naturaleza, establecida en los decretos
dictados o que dicte el Presidente dela Repi-
blica en uso de la facultad concedida por el
articulo 2.° del Decreto con Fuerza de Ley N.°
284, de 20 de Mayo de 1931, podran otorgarse
permisos para trabajar dichos yacimientos,
con arreglo a las disposiciones de la presente
ley.

Art. 2.° El interesado ocurriri al Juez Letra-
do del departamento respectivo, por medio de
una solicitud en que indicari el nombre, domi-
cilio, profesién, nacionalidad y estado civil
del solicitante; las sefiales claras y precisas de
la ubicacién del terreno de cuyo trabajo se tra-
ta; la extensién solicitada, sus deslindes, el
nombre y domicilio del propietario del predio,
y la comuna en que se encuentra. El peticio-
nario indicari, ademis, un domicilio dentro
de los limites urbanos de la ciudad asiento del
respectivo Tribunal.

Seacompaifiarf a la solicitud un duplicadode
ella, y dos ejemplares de un plano o croquis del
terreno, en el que se sefialarin de acuerdo con
lIa solicitud los deslindes de la concesién, con
referencias a los puntos naturales o artificia-
les mfis caracteristicos del mismo.

Art. 3. No podré solicitarse una extensién
superior a diez hectfireas para las vetas de oro
y yacimientos anfilogos, ni de cincuenta hecté-

reas para las arenas auriferas y depdsitos se-
mejantes, superficies que deberin quedar
comprendidas dentro de un poligono cuyo
ancho minimo no podra ser inferior a cin-
cuenta metros en el primero de los casos,ya
cien metros en el segundo.

Art. 4.°En los departamentos en que hubiere
mis de un Juzgado de Letras en lo Civil, las
presentaciones deberin hacerse ante el Primer
Juzgado. -

Art. 5. Serin competentes para conocer de
estos asuntos, los Jueces Letrados de Menor
Cuantia de los antiguos departamentos en que
se haya suprimido el Juzgado de Letras de Ma-
yor Cuantia, de acuerdo con la nueva divisién
territorial.

Art. 6. Presentada la solicitud, el Juez or-
denaré su publicacién por dos veces en un pe-
ri6dico que él mismo designara de entre los
de mayor circulacién del departamento, o de
la capital de la provincia, si en aquél no los hu-
biere. Las publicaciones se harin dentro del
plazo maximo de ireinta dias, contados desde
la fecha del decreto que las ordene,

Art. 7.° Cualquiera que tenga interés podri
oponerse a la concesion dentro del plazo de
diez dias, contados desde la Gitima publica-
cion.

Art. 8.° Son causales de oposicion:

a) La existencia de un permiso para trabajar,
va concedido o en actual tramitacién, sobre el
mismo terreno;

b) La existencia, en el terreno solicitado, de
pertenencias mensuradas, 0 con mensura en
actual tramitacion, de substancias compren-
didas en el inciso 1.7 del articulo 3.¢ del Cédigo
de Mineria;

c) La existencia de pertenencias de las mis-
mas substancias, simplemente ratificadas en
conformidad al Codigo de 1888, o manifesta-
das con arreglo al Cédigo vigente, y cuyo pla-
zo para solicitar la mensura estuviere pendien-
te; pero esta oposicién se tendra como no pre-
sentada si no se solicitare la mensura de las
respectivas pertenencias dentro del plazo de
veinte dias, contados desde la fecha de la pre-
sentacién de la oposicién.

Los duefios de 1as pertenencias indicadas en
las letras b) y ¢) de este articulo, que no dedu-
jeren oposicién, o no solicitaren, en su caso,
la mensura dentro de los plazos sefialados, no
podrin obstaculizar en forma alguna el permi-
so de explotacién concedido a virtud de la pre-
sente ley, sin perjuicio del derecho de perfec-
cionar su titulo mediante la mensura en cual-
quier tiempo.

Art. 9.» El minero que solicitare una men-
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sura en virtud de lo dispuesto en la letra ¢) del
articulo anterior, ¥ que no tuviere construido
el hito de referencia, deberd indicar la ubi-
cacién precisa que éste tendri, y lo construi-
ra antes de practicarse la mensura.

Art. 10. El Juez procederi a resolver las opo-
siciones sin miis trimites que la audiencia ver-
bal de los interesados, en comparentlo que se
celebrari con s6lo el que asista; pero si el Juez
lo creyere oportuno, oird el informe de un In-
geniero o Peritonombrado enla misma audien-
cia por los interesados, o por el Juez en caso de
desacuerdo.

La designacién que haga el Juez recaera de
preferencia en un Ingeniero del Servicio de
Minas del Estado.

Art. 11. No habiéndose deducido oposicion o
desechadas las que se hubieren formulado, el
Juez otorgara la concesidn, fijando la superfi-
cie y deslindes del terreno concedido.

Laresoluciondel Juezserdapelablesolamen-
te en el efecto devolutivo, y una copia autori-
zada de ella enviari el Juzgado dentro del pla-
zo de quince dias, al Servicio de Minas del Es-
tado.

Art. 12. El interesado quedari obligado a
alinderar, dentro del término de ' treinta dias,
contados desde la fecha del decreto del permi-
s0, el terreno concedido, con hites fijes y bien
perceptibles.

Ademis si lo estimare conveniente, podra
pedir que el Servicio de Minas del Estado prac-
tigue este alinderamiento, levantindose un
plano y acta de lo obrado, que se agregari al
expediente respectivo. Las diligencias a que se
refiere este articulo serdn de cargo del solici-
tante.

Art. 13. Los permisos de que trata esta ley,
no podrin concederse en los terrenos indicados
en el inciso 3. del articulo 13, y en el articulo
17 del Codigo de Mineria, sin que se acompafie
la correspondiente autorizacién del duefio

wdel suelo, o del Gobernador, en su caso.

Art. 14. Los permisos se entenderan otorga-
dos bajo las siguientes condiciones:

a) El término para el trabajo no podré exce-
der de dos afios;

b) Durante el plazo del permiso, s6lo el con-
cesionario podré, dentro de los limites indica-
dos en la respectiva resolucién, hacer calicatas
U otras labores mineras, y solicitar pertenen-
cias de acuerdo con el articulo 19 de la presen-
teley, si se tratare de terreno franco;

¢) El concesionario guedara obligado a man-
tener trabajos de exploracién o explotacion en
el terreno concedido, bajo pena de caducidad
del permiso, todo con arreglo a las prescrip-

ciones del Reglamento que dicte sobre el par-
ticular el Presidenie de 1a Repiiblica;

d) El concesionario gozari de los servicios
que estd obligado a prestar al minero ¢l duefio
del predio, en los términos del parrafo II del
Titulo VIII del C6digo de Mineria, bastando el
permiso otorgado para hacer valer estos dere-
chos.

Art. 15. Los permisos queseotorguen en con-
formidad a la presente ley, serin personales e
intransferibles, ¥y darin al interesado Gnica-
mente la facultad de trabajar los yacimientos
auriferos que existan en el terreno respectivo,
sin constituir con esto ningin derecho de pro-
piedad.

Art. 16, No podran otorgarse mis de tres per-
misos en un mismo departamento, a una mis-
ma persona.

Art. 17. No podran otorgarse concesiones en
aquellos terrenos que el Estado se reserve para
organizar o contratar faenas destinadas a dar
trabajo a los obreros cesantes. Para este afec-
to, los Jueces de Letras deberan remitir al Ser-
vicio de Minas del Estado, el duplicado de toda
solicitud quese presente, y unode los ejempla-
res del p!ano:{} croquis acompaiiado, y no otor-
garan las concesiones mientras no se reciban
informes favorables del mencionado Servicio.

Art. 18. El Servicio de Minas del Estado vela-
ré por el cumplimiento de las obligaciones im-
puestas a los concesionarios por la presente Ley
y reglamentos respectivos, y en el caso de in-
fraccién, podra solicitar del Juzgado las me-
didas que procedan.

Art. 19. Quedaran suspendidos los efectos de
las prohibiciones dictadas por el Presidente de
la Reptblica en uso de Ia atribucién otorgada
por el Decreto con Fuerza de Ley N.° 284, para
el solo efecto de que la persona que haya obte-
nido el permiso de trabajo con arreglo a la pre-
sente Ley, constituya propiedad minera de
acuerdo con las prescripciones del Codigo de
Mineria, sobre el terreno trabajado. Pero la
pertenenciano podriasolicitarseantesde trans-
curridos dieciocho meses desde la fecha en que
se otorgue el permiso, y previo informe favora-
ble del Servicio de Minas del Estado.

Art. 20. La presente ley comenzara a regir
diez dias después de su publicacién en el «Dia-
rio Oficial>.

Y por cuanto he tenido a bien aprobaria y
sancionarla, por tanto promulguese y llévese
a efecto como Ley de la Repiiblica.

Santiago, 18 de Enero de 1932.—JUAN E.
MONTERO.— Herman Echeverria.
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SE APRUEBA EL REGLAMENTO SOBRE
CONCESIONES DE TERRENOS AURIFEROS

Santiago, 18 de Enero de 1932.
S. E. decretd hoy lo que sigue:

Nam. 72.—Visto lo dispuesto en la letra c)
delarticulo l4dela LeyN.° 5033de18delactual,
lo informado por el Departamento de Minas y
Petréleo en nota N.° 53, de 8 del mes en curso,
y la facultad reglamentaria del Presidente de
la Repiiblica.

DECRETO:

Apruébase el siguiente Reglamento para la
aplicacién de lodispuesto en la letra c) del arti-
culo14delaley N.°5033,de 18de Enerode 1932,
que obliga a los concesionarios a mantener en
trabajo sus concesiones para exploracién o ex-
plotacion de yacimientos auriferos:

Articulo 1.° Dentro de los tres dias siguien-
tes al decreto que ordene la publicacién del
pedimentoaurifero, el Juez enviara al Departa-
mento de Minas y Peir6leo un duplicado de la
solicitud y un ejemplar del plano o croquis a
que se refiere el articulo 2.° de la Ley N.° 5033.

Los Jueces Letrados de las provincias de Ta-
rapacid v Antofagasta, remitirin dichos docu-
mentos al Ingeniero Regional residente en
Antofagasta; los de la provincia de Atacama,
al residente en Copiapo; los de la provincia de
Coquimbo, al de Serena; y los de las provincias
restantes a la Direccién en Santiago, directa-
mente,

Art. 2.» El concesionario estara obligado a
iniciarlos trabajos de exploracién o explotacién
dentro de los quince dias siguientes al otorga-
miento del permiso, debiendo comunicar la
iniciacion de las faenas, por carta certificada,
al Departamento de Minas y Petréleo, por in-
termedio de los Ingenieros regionales indicados
en el inciso 2.7 del articulo anterior si las con-
cesiones estan ubicadas'en las provincias de
Tarapaci, Antofagasta, Atacama y Coquimbo,
y directamente al departamento de Santiago,
si se encuentran en las demis provincias.

Art. 3.7 El Departamento de Minas y Petréleo
fijarA mensualmente al concesionario el ni-
mero minimo de operarios que debe ocupar en
su faena, v éste no podra disminuirlo sin auto-
rizaci6bn expresa de dicho Departamento.

Para atestiguar el cumplimiento de la dispo-
sicién anterior, el concesionario remitira men-
sualmente al Departamento de Minas y Pe-
tréleo, copias autorizadas de las planillas de

jornales, y cualquiera adulteracién que se
compruebe en ellas seré causal para que el indi-
cado Servicio solicite del Juez la cancelacion
del permiso.

Art. 4.° El concesionario podra reducir por
si mismo los operarios si, solicitada la autori-
zacioén correspondiente exponiendo las causas
que asi lo justifiquen, no se le hubiere notifi-
cado resolucién dentro del término de 10 dias
contados desde la fecha de expedicién de la car-
ta certificada en que se solicite dicha autoriza-
cién; pero en cualquier momento el Departa-
mento de Minas podra fijar nueva cuota de
operarios.

Art. 5.° No habra causal de caducidad si se
comprueba que el concesionario no ha podido
mantener el nimero de operarios fijado, por
escasez de obreros en la regién.

Toémese razén, comuniquese, publiquese e
insértese en el Boletin de las Leyes y Decretos
del Gobierno.—MONTERO.—Herman Eche-
verria.

SE DESIGNA PERITOS PARA MENSURA DE
MINAS

Niam, 127.—Santiago, 29 de Enero de 1932.—
Vistos estos antecedentes y lo dispuesto en el
articulo 52 del Cédigo de Mineriz,

DECRETO:

1.o Sin perjuicio de lo prescrito en el inciso
1.odel articulo 52 del Cédigo de Mineria, desig-
nase a las personas que se expresan, para que
desempeiien las funciones de ingeniero y peri-
tos en la realizacién de la operacién de mensura
de las minas que se constituyan en los depar-
tamentos que se indican del territorio nacio-
nal:

A don Luis Gleisner, José Miguel Guzmény,
Juan Garfias Pizarro, Jorge Hidalgo Rojas,
para el departamento de Arica;

A don Freddy Low Pelaez, Luis Gleisner,
José Miguel Guzman, Juan Garfias Pizarro,
Federico Rojas P., Jorge Hidalgo Rojas, para el
departamento de Pisagua;

A don Freddy Low Peldaez, Luis Gleisner,
José Miguel Guzmin, Juan Garfias Pizarro,
Federico Rojas P., Jorge Hidalgo Rojas, para el
departamento de Iquique;

A don Horacio Meléndez Alvarado, José
A. de los Rios G., Emilio Poblete Castro, Me-
lanio Valladares A., Walter T. Holberton,
Desiderio Guzman Fernindez, Oscar Bueno
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Pinto, David Campusano, Juan Eduardo Va-
ras, para el departamento de Tocopilla;

A don Ricardo Sotomayor Ramirez, Ho-
racio Meléndez Alvarado, David Campusa-
no, Marcos Castro G., Walter T. Holberton,
Desiderio Guzmén Fernandez, Gustavo B.
Harfagar, Alfredo Repening, Juan Eduar-
do Varas, José A. de los Rios G., para el de-
partamento de El Loa;

A don Ricardo Sotomayor Ramirez, Ho-
racio Meléndez Alvarado, David Campusa-
no, Eduardo Troncoso P., Santiago Rojas L.,
Emilio Poblete Castro, Melanio Valladares
A., Walter T. Holberton, Desiderio Guzméan
F., Gustavo B. Harfagar, Alfredo Repening,
Juan Eduardo Varas, José A. de los Rios G.,
para el departamento de Antofagasta.

A don Walter T. Holberton, Desiderio
Guzmén F., Alfredo Repening, David Cam-
pusano T., José A. de los Rios G., para el
departamento de Taltal;

A don Ernesto Kausel Schneider, Hugo
Torres Cereceda, Ignacio Diaz Ossa, Juan
Mieres Gallo, Elias Espoz Valenzuela, Ro-
sauro Santana Rios, José Honorio Araya,
para el departamento de Chaiiaral;

A don Hugo Torres Cereceda, Carlos
Neuenschwander V., Juan Mieres Gallo, Ro-
sauro Santana Rios, Salvador 2.c Castro Pa-
redes, Vicente F. Moreira, para el departa-
mento de Copiapb;

A don Hugo Torres Cereceda, Juan Mie-
res Gallo, Elias Espoz Valenzuela, Rosauro
Santana Rios, Moisés Carmona Huerta, Ro-
melio Alday Acevedo, Juan Carabantes San
Romén, Eleodoro Martin Davis, para el de-
partamento de Huasco;

A don Victor Pefia Aguayo, Carlos A. Diaz
D., Julio Arnado Carleta, Miguel A. Cua-
dros, Juan de Dios Marin, Juan Manuel
Cerda Castillo, Tom#as E. Whittle S., Ricar-
do Vallejo Carvajal, Juan Luis Cortés, para
el departamento de La Serena;

A don Victor Pefia Aguayo, Carlos A. Diaz
D., Miguel A. Cuadros, Juan Manuel Cerda
Castillo, Carlos E. Palacios, Guillermo Pa-
rraguez Auerell, Ricardo Vallejo Carvajal,
Juan Luis Cortés, para el departamento de
Elqui:

A don Victor Pefia Aguayo, Carlos A. Diaz
D., Pedro Le6n Rodriguez, Miguel A. Cuadros,
Edmundo Pizarro Cabezas, Juan Antonio
Thenoux Rivera, Rodolfo Camposano, Ricardo
Vallejo Carvajal, Juan Luis Cortés, Marcelo
Fourdraine, para el departamento de Ovalle;

A don Victor Pefia Aguayo, Carlos A. Diaz
D., Pedro Leén Rodriguez Z., Miguel A. Cua-
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dros, Juan Antonio Thenoux Rivera, Ricardo
Vallejo Carvajal, Juan Luis Cortés, Leo W.
Michell, Marcelo Fourdraine, para el departa-
mento de Illapel;

A don Luis Buch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Jorge Valenzuela Alvarez, Alejan-
dro Lacalle Schemmel, Moisés Arellano Castro,
Luis Valenzuela de la Fuente, J. Eduardo
Miranda M., Ricardo Jones Jones, Eladio
Zamora Romero, Leo R. Michell, Arturo
Soffia Soffia, Ernesto G. Adams, para el de-
partamento de Petorca;

A don Luis F. Buch Herrera, Daniel Pa-
lacios Olmedo, Joaquin Iglesias Toro, Julio
Pinto Aguilera, Jorge Valenzuela Alvarez,
Alejandro Lacalle Schemmel, Moisés Arella-
no Castro, Luis Valenzuela de la Fuente, J.
Eduardo Miranda M., Ricardo Jones Jones,
Eladio Zamoza Romero, Enrique Nagel J.,
Arturo Soffia Soffia, para el departamento
de San Felipe;

A don Luis Buch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Joaquin Iglesias Toro, Jorge Valen-
zuela Alvarez, Alejandro Lacalle Schemmel,
Moisés Arellano Castro, Luis Valenzuela de la
Fuente, Ricardo Jones Jones, Enrique Hagel
J., Arturo Soffia Soffia, para el departamento
de Los Andes;

A don Luis F. Buch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Jorge Valenzuela Alvarez, Alejandro
Lacalle Schemmel, Moisés Arellano Castro,
Daniel Cerda Castillo, Luis Valenzuela de la
Fuente, J. Eduardo Miranda M., Luis R.
Niuifiez Guerrero, Ricardo Jones Jones, Juan
Lastarria Cabero, Enrique Hagel J., Arturo
Soffia Soffia, Ernesto G. Adams, para el de-
partamento de Quillota;

A don Luis F. Buch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Jorge Valenzuela Alvarez, Alejandro
Lacalle Schemmel, Moisés Arellano Castro,
Luis Valenzuela de la Fuente, Luis R. Nifiez
Guerrero, Ricardo Jones Jones, Eladio Zamora
Romero, Enrique Hagel J., Joaguin Iglesias
Toro, Arturo Soffia Soffia, para el departamen-
to de Valparaiso;

A don Marin Rodriguez Diez, Ernesto Bian-
chi Gundiin, Edmundo Thomas, J. L. Bravo
Coo, Gustavo Reyes Veas, Juan José Figueroa
B., Germéin Brain Pommeremke, Eduardo
Martinez Gutiérrez, Demetrio 2.° Rojas Espoz,
Fernando Manterola Guillet, José Maria Gallo
V., Carlos Cossoro Moll, Armando Pizarro
Rossa, José M. Céspedes M., Adrian Figueroa
Ibéiiez, Osvaldo Sepilveda Céspedes, Rubén
Aylwin Tasso, Oscar Flores Silva, Arturo
Atria, Enrique Vial, Bogdan Glinsky, Samuel
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Pavez Araya, Max Flores Alvarez, J. Tomis
Urmeneta, para el departamento de Santiago;

A don Marin Rodriguez Diez, Ernesto Bian-
chi Gundian, Edmundo Thomas, J. L. Bravo
Coo, Gustavo Reyes Veras, Juan José Figueroa
B., Germén Brain Pommerenke, Eduardo
Martinez Gutiérrcz, Demetrio 2.» Rojas Espoz,
Fernando Manterola Guillet, Carlos Cessoro
Moll, José M. Céspedes M., Rosendo Venegas
Santibafiez, Osvaldo Sepiilveda Céspedes, Os-
car Flores Silva, Rubén Aylwin Tasso, Arturo
Atria, Enrique Vial, Bogdan Glinsky, Samuel
Pavez Araya, Max Flores Alvarez, J. Tomis
Urmeneta, para el departamento de Melipilla;

A don Marin Rodriguez Diez, Ernesto Bian-
chi Gundiin, Edmundo Thomas, J. L. Bravo
Coo, Gastavo Reyes Veas, Juan José Figueroa
B., Germ#in Brain Pommerenke, Eduardo
Martinez Gutiérrez, Demetrio 2.° Rojas Espoz,
J. Tomas Urmeneta, Fernando Manterola Gui-
llet, Carles Cossoro Mooll, José M. Céspedes
M., Rosendo Venegas S., Oscar Flores Silva,
Enrique Vial, Bogdan Glinsky, Rubén Aylwin
Tasso, Arturo Atria, Samuel Pavez Araya,
Max Flores Alvarez, para el departamento de
Maipo;

A don Victor Contreras G., Eduardo Valdés
E., Romulo Lizana Farias, Eulogio Quintanilla
Herrera, Octavio Mellado Vésquez, Oscar
Flores Silva, Enrigque Vial, Samuel Pavez Araya,
para el departamento de Rancagua;

A don Victor Contreras G., Eduardo Valdés
E., Rémulo Lizana Farias, Eulogio Quintanilla
Herrera, Octavio Mellado Viasquez, Oscar
Flores Silva, Enrique Vial, Samuel Pavez Araya
para el departamento de Cachapoal;

A don Victor Contreras G., Eduardo Valdés
E., Eulogio Quintanilla Herrera, Octavio Me-
llado Vasquez, Oscar Flores Silva, Enrique Vial,
Samuel Pavez Araya, para el departamento
de Caupolicin;

A don Victor Contreras G., Eduardo Valdés
E., Eulogio Quintanilla Herrera, Oscar Flores
Silva, Enrique Vial, Samuel Pavez Araya, para
el departamento de San Fernando;

A don Victor Contreras G., Eduardo Valdés
E., Eulogio Quintanilla Herrera, Octavio Me-
llado Vasquez, Oscar Flores Silva, Enrique Vial,
Samuel Pavez Araya, para el departamento de
Santa Cruz;

A don Juan José Figueroa B., Demetrio 2.°
Rojas E., Carlos Cossoro Moll, Juan Canessa
Murchio, Abel Urrutia, Oscar Torres, Victor
Vergara, para el departamento de Curicé;

A don Juan José Figueroa B., Demetrio 2.°
Rojas E., Carlos Cossoro Moll, Juan Canessa
Murchio, Abel Urrutia, Oscar Torres, Victor

Vergara, para el departamento de Mata-
quito;

A don Juan José Figueroa B., Demetrio
2.0 Rojas E., Carlos Cossoro Moll, Juan Ca-
nessa Murchio, Victor Vergara, para el depar-
tamento de Lontué;

A don Juan José Figueroa B., Demetrio 2.0
Rojas E., Carlos Cossoro Moll, Juan Canessa
Murchio, Abel Urrutia, Oscar Torres, Victor
Vergara, para el departamento de Talca;

A don Oscar Torres, Abel Urrutia, Manuel
Cerdn, para el departamento de Constitucion;

A don Manuel Cerén, Abel Urrutia, Joaquin
Iglesias Toro, para el departamento de Lon-
comilla;

A don Oscar Torres, Abel Urrutia, Manuel
Cer6on, para el departamento de Linares;

A don Oscar Torres, Abel Urrutia, Manuel
Cer6n, para el departamento de Parral;

A don Oscar Torres, Abel Urrutia, Manuel
Cerén, para el departamento de Cauquenes;

A don Alamiro Larrafiaga, Luis Bonamy,
Camilo Olavarria, para el departamento de
Itata;

A don Christian F. Larson, Alamiro La-
rrafiaga, Luis Bonamy, Camilo Olavarria,
para el departamento de San Carlos;

A don Christian Larson F., Alamiro Larra-
fiaga, Luis Bonamy, Camilo Olavarria, para el
departamento de Chillan;

A don Christian Larson F., Alamiro La-
rrafiaga, Luis Bonamy, Camilo Olavarria,
para el departamento de Bulnes;

A don Christian Larson F., Alamiro La-
rrafiaga, Luis Bonamy, Camilo Olavarria,
para el departamento de Yungay;

A don Alamiro Larraiiaga, Camilo Olava-
rria, Guillermo Watson, Luis Menéndez, Ca-
vo Pandolfi, para el departamento de To-
mé;

A don José Bustos Retamal, Alamiro La-
rrafiaga, Teodoro Ebensperger R., Federico
Raby, Sidney Raby, Camilo Olavarria, Gui-
llermo Watson, John A. Gorman Murray,
Enrique Jolley Thomas, para el departamento
de Concepcion;

A don José Bustos Retamal, Alamiro La-
rrafiaga, Teodoro Ebensperger R., para el de-
partamento de Yumbel;

A don José Bustos Retamal, Alamiro La-
rrafiaga, Teodoro Ebensperger R., John A.
Gorman Murray, John P. Gorman Paton,
Guillermo Raby, Federico Raby, Enrique
Jolley Thomas, para el departamento de Co-
ronel;

A don José Bustos Retamal, Alamiro La-
rrafiaga, Teodoro Ebensperger, Federico Raby,
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Guillermo Raby, John A. Gorman Murray,
Eduardo Delavaux, Jorge Barra Binney, Enri-
que Jolley Thomas, para el departamento de
Arauco;

A don Julio De Ruyt, Juan Antoine, Ma-
nuel Guillermo Ramirez Vela, Gonzalo Gallo,
para el departamento de La Laja;

A don Julio De Ruyt, Juan Antoine, Gom-
zalo Gallo, para el departamento de Mulchén;

A don Julio De Ruyt, Juan Antoine, Gon-
zalo Gallo, para el departamento de Angol;

A don Juan Antoine, Carlos Argomedo
Olivares, Gonzalo Gallo, para el departamento
de Traiguén;

A don Juan Antoine, Manuel Guillermo
Ramirez Vela, Julio De Ruyt, Gonzalo Ga-
llo, para el departamento de Victoria;

A don Juan Antoine, Manuel Guillermo
Ramirez Vela, Julio De Ruyt, Gonzalo Ga-
llo, para el departamento de Lautaro;

A don Juan Antoine, Carlos Argomedo
Olivares, Mairtin Romero, Alberto Asenjo,
para el departamento de Imperial;

A don Juan Antoine, Manuel Guillermo
Ramirez Vela, Alberto Asenjo, Martin Ro-
mero, para el departamento de Temuco;

A don Juan Antoine, Carlos Argomedo
Olivares, Alberto Asenjo, Martin Romero,
para el departamento de Villarrica;

A don Pedro Carrefio Sudirez, Alberto Asenjo,
Martin Romero, Carlos Garcia Cross, Daniel

Troncoso Alcaide, para el departamento de
Valdivia;

A don Pedro Carreiio Suarez, Martin Ro-
mero, Alberto Asenjo, Carlos Garcia Cross,
para el departamento de La Unién;

A don Osvaldo Sepiilveda Céspedes, Mar-
tin Romero, Carlos Garcia Cross, Adalberto
Schweikert, para el departamento de Osorno;

A don Juan Fernindez Reyes, Enrique
Popp Kreft, Oscar Flores Silva, pa‘?a el depar-
tamento de Llanquihue;

A don Juan Fernindez Reyes, Enrique
Popp Kreft, Oscar Flores Silva, para el de-
partamento de Ancud;

A don Juan Fernfindez Reyes, Enrique
Popp Kreft, Oscar Flores Silva, para el de-
partamento de Castro;

A don Fernando Sepilveda Veloso, José
del Pino Mondragén, para el territorio del
Aysen;

A don Fernando Sepilveda Veloso, Carlos
Le6n Avilés, José del Pino Mondragén, para el
territorio de Magallanes.

2.0 Los ingenieros y peritos autorizados por
el niimero anterior, deberin conformar sus
actos, de acuerdo con las instrucciones que les
imparte el Servicio de Minas del Estado.

Témese razém, comuniquese y publiquese
en el *‘Diario Oficial”’.—JUAN E. MONTERO.
—Herman Echeverria.

|
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SECCION TECNICA

EXPLORACIONES PETROLIFERAS EN MAGALLANES

INICIADAS POR LA SUPERINTENDENCIA DE SALITRE Y CONTINUADAS
DESDE OCTUBRE DE 1930 POR EL DEPARTAMENTO DE MINAS Y PETROLEO

DIVERSOS INFORMES EMITIDOS POR BL GEOLOGO CONTRATADO DRr. A. HEMMER.

I—~INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 5. (RIO TRES PUENTES)

Abril 15-30

PARTE 1.

La perforacién habia alcanzado la profundi-
dad de 54,50 m. con el trépano de 480 mm. Se
bajé los tubos de 13" hasta dicha profundidad
y se cementé la columna en tal manera, que el
cemento debe haber llegado casi hasta la su-
perficie. La sonda fué parada durante los tres
dias siguientes para dar tiempo al cemento de
fraguar. Después se limpié el fondo de cemento
y se perforé a 14 m. méis en el terreno para
hacer el ensayo de agua. Se bajé el nivel del
agua de la inyeccién hasta 3 m. del fondo del
pozo. Después de veinte horas de espera el agua
habia subido unos 11 metros. Se observaron
en la cuchara pequefios rastros de gas.

Como se ha hecho la cementacién en debida
forma, la razén por la afluencia del agua no se
puede buscar en defectos de la misma cementa-
cién. La finica duda que queda en este sentido
es la posibilidad de que la presencia de los ga-
ses y sea en pequefia cantidad han impedido
una aislacién perfecta de las aguas de la super-
ficie. También puede ser que grietas algo aleja-
das del mismo pozo permiten la entrada del
agua superficial en mayor profundidad. Final-
mente queda la posibilidad de que se trata de
las mismas capas. Sea como fuere, se trata de
cantidades pequefias que no tienen importancia
por el momento.

Es digno de observar que se han constatado
alrededor de 50 m. antes de hacer la cementa-

cién, rastros chicos de petréleo sobre la inyec-
cién. Para estudiarlos se tomara un testigo des-
de 55-61 m.

Magallanes, 5 de Mayo de 1931.

(Fdo.).—Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 5. (RIO TRES PUENTES)

Mayo 1-15
PARTE 2.

La perforacién habia alcanzado el 15 de Mayo
la profundidad de 460 m. Se ha seguido en
general la linea trazada en el programa de tra-
bajo. Como he mencionado en mi primer infor-
me se ha tomado un testigo un poco abajo del
zapato de la columna de 13" entre 55-61 m. para
estudiar el terreno por un posible contenido de
agua y rastros de petréleo, asi que se pudo
suprimir el testigo entre 78-85 m. previsto en el
programa.

De los testigos sacados se pudo deducir la
situacién tectdénica de la sonda. He expuesto en
las “Observaciones respecto a la ubicacién del
punto para la perforacion nueva de Tres Puen-
tes”, que se calcula de encontrar el horizonte
gaseoso en R. 5. 40 metros mas abajo que en
R. 2. basindome en el perfil del banco de os-
tras principal en la superficie y en el perfil sis-
mico de los geofisicos. Los testigos demuestran
ahora que la diferencia en los limites de las
diferentes capas en la profundidad aparentemen-
te es algo mayor.

Se ha encontrado:
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Pero hay que observar que los limites men-
cionados primeramente no son limites bien ni-
tidos sino, se trata de una transicién lenta
de las capas, asi que la determinacion exacta de
los limites, es bastante dificil. Segundo, la for-
ma lenticular (en escala grande) de las capas
en cuestién, influye en algo la situacién del li-
mite, La diferencia en las capas encontradas
en las dos sondas, es bastante comprobante en
este sentido, un hecho conocido ya antes por las
observaciones en la superficie. El Ginico limite
en el perfil de Tres Puentes que es mas claro,
es el limite inferior de la arenisca calcérea dura.
Sin embargo, no existe aparentemente una con-
cordancia completa entre las capas en la super-
ficie v las subyacentes. La inclinacién en las ca-
pas de Ostras en el trecho entre R. 2. y R. 5.
es 6, en término medio. Localmente la inclina-
cién de dicho banco alcanza 10-15° como por
ejemplo en el afloramiento algunos metros
aguas arriba de R. 5. En algunos testigos entre
280-400 m. de profundidad, en dicha sonda se
han medido inclinaciones de 20-25°. Se puede
tratar de inclinaciones en capas con estratifica-
cién intercruzada como aparecen claramente en
un testigo de 238.20 metros. Pero el hecho que
las inclinaciones son mayores en la profundidad
que en la superficie, gana en importancia por
la observacién del mismo hecho en la perfora-
cién R. 2. en donde las capas superficiales han
tenido una situacién horizontal, mientras en la
profundidad se han observado inclinaciones de
20°. Suponiendo que este conjunto de hechos
corresponderian a la realidad, tampoco compro-
barian por si solo una discordancia en el sentido
estricto de la palabra. Se ha observado también
en la sonda R. 2. que la inclinacién de la are-
nisca calcirea dura entre 390-580 m. es otra
Vez mas suave y alcanza solamente 10°. Ahora
las capas en la superficie, las areniscas de Lo-
reto, y la mencionada arenisca calcirea de la
profundidad son més duras que las capas inter-
caladas, asi que la inclinacién mayor, observa-
da en ellas, también puede ser el efecto de un

7.—BoL. Minero.—ENERO-FEBRERO.
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plegamiento disarménico. Mientras que no co-
nocemos la situacién exacta de un limite nitido
en varios puntos no se puede resolver la cues-
tién de la discordancia en manera satisfactoria.

Finalmente debo observar que suponiendo
que la diferencia en la situacién tecténica entre
las dos perforaciones fuera realmente 60 m.,
este hecho no debe influenciar por si solo el
resultado de la sonda en un sentido desfavorable.

La diferencia de la situacién tectbénica produ-
ce, como se ha previsto, un cambio importante
en los indicios de petréleo. Olor a gasolina se
ha observado solamente en pocas muestras y
nunca tan fuerte, que en las muestras del pozo
R. 2. Consecuentemente se han observado me-
nos gases durante los trabajos de perforacién
que en la primera sonda. “Esto indica clara-
mente que hemos salido afuera de la zona ga-
seosa de la ciipula como era el propodsito en la
ubicacién de esta perforaciéon”. Queda una duda
si este hecho es debido exclusivamente a la
tectébnica. Puede ser que influya también el ca-
racter petrogrifico de las capas en el lugar de
la perforacién actual que aparentemente es més
arcillosa que en el perfil de R. 2. asi que la capa
protectora es mejor desarrollada en el punto
actual, que en la perforacién antigua. Ademads
la calidad aisladora se aumenta, suponiendo gque
se trata de petréleo en estado liquido y no de
gases con poco liquido que se han encontrado
en R 2. y que son, naturalmente, mucho mas
volatiles, Mirando los hechos en el R. 5. bajo
este punto de vista “el resultado hasta hoy apa-
rece bastante satisfactorio”. Pero al otro lado
no tenemos hasta el momento, ninguna indica-
cién segura de la existencia de una capa de pe-
tréieo en el sentido comercial. La falta de ras-
tros de petréleo liguido en las capas superiores
también puede ser una sefia desfavorable a pe-
sar de todas las circunstancias mencionadas. No
existen reglas fijas en este sentido y cada cam-
po petrolifero tiene sus particularidades al res-
pecto.

Teéricamente la diferencia entre las dos son-
das es de sumo interés y comprueba la impor-
tancia de mapas estructurales exactos para la
ubicacién de puntos para sondas de explotacién.

Técnicamente el avance de la perforacién ha
sido bastante satisfactorio y el pozo se encuen-
tra en este sentido en un buen estado. El avance
se disminuirad en el futuro préximo debido a las
capas duras que normalmente tienen que en-
contrarse més abajo,

Magallanes, 19 de Mayo de 1931.

(Fdo.).—Dr. A. HEMMER.
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INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 5. (RIO TRES PUENTES)

Mayo 15-31,
PARTE 3.

La perforacién habia alcanzado el 31 de Mayo
la profundidad de 485 m. Desde 365 m, empie-
zan las intercalaciones calcireas muy duras,
que se aumentan con la profundidad. Para no
perder tiempo y gastar material initilmente se
ha atravesado esta parte dura desde 469.65 m.
casi exclusivamente con el trépano. Las mani-
festaciones gaseosas se han mantenido; rastros
de petréleo liquido en los testigos no se han
observado afin, a pesar que en el agua de inyec-
cién se han notado continuamente rastros. Este
es un hecho, que no sorprende, porque dichos
Tastros en los testigos han aparecido en la son-
da R. 2! recién a 485 m. que corresponderia a
una profundidad de 515-520 m. en R. 5.

He mencionado en mi primer informe sobre
esta perforacién que después de la cementacién
de la columna de 13 3(8”, se ha constatado en el
ensayo correspondiente la presencia de agua. He
expuesto que no se pudo determinar el origen de
dicha agua. La cantidad era pequefia, pero si
realmente tiene su origen en las capas abajo del
zapato, es muy probable que se aumente esta
cantidad cerca de la base de las areniscas supe-
riores. El empleo de inyeccién gruesa ha impe-
dido observaciones al respecto durante los tra-
bajos de perforacién. En consideracién de esto
y para no tener dificultades y dudas después de
haber entrado en la zona interesante se ha re-
suelto de cementar la columna de 103(4” en el
limite superior de la arenisca calcirea dura. Era

" necesario por esto de ensanchar el pozo con el
trépano de 315 mm. y de repetir varias veces
esta operacién para facilitar el entubamiento
del pozo: Una tarea algo dificil en vista de la
diferencia reducida entre los tubos de 13 3[8”
y 10 3/4”. Pero resultdé sin ningfin contratiempo.
Se cement6 con 20 barriles de cemento, cantidad
que debe rellenar 190 m. de altura entre los tu-
bos y las paredes del pozo, asi que seguramente
el cemento alcanza las arcillas sobrepuestas a
las areniscas, las que forman una capa imper-
meable. '

Magallanes, 1. de Junio de 1931.

(Fdo.).—Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 5. (RIO TRES PUENTES)

Junio 1-i5.
PARTE 1V

Como he mencionado en mi fltimo informe
se habia cementado los tubos de 10 3|4” en 465
m. de profundidad aplicando el sistema co-
min con dos tapones. Debido a la falta de ma-
németros aptos no se pudo determinar el mo-
mento de la llegada del segundo tapén al fondo.
Qued6 la duda si el zapato de la columna de
10 3/4” era cementado o si el cemento habia su-
bidoe mis arriba. Se dejé fraguar el cemento
hasta el 5 de Junio, después se constaté que no
habia quedado cemento adentro de la tuberia.
Consecuentemente era necesario hacer un en-
sayo para constatar si habia resultado la aisla-
cién del agua, Para no producir derrumbes, que
originan desviaciones, en el momento de seguir
perforando, se rellen6 el antepozo con cemento
hasta 1.50 m. abajo del zapato. Después se em-
pezd a bajar el nivel de la inyeccién en etapas
a razén de 150 m. diarios, aproximadamente. Se
constaté que el zapato de la tuberia de 10 3(4”
era libre y que existia una pequefia infiltracién
de agua. Para subsanar estos dos inconvenientes
se hizo una nueva cementacién con 10 barriles
de cemento.

Es digno de mencionar que se han observado
entre los tubos de 13 3(8” y 103|4”, rastros de
gases relativamente fuertes cuando el pozo era
vacio. No se conoce exactamente el lugar del
origen de dichos gases, pero se puede suponer
que vienen de la parte inferior de los Estratos
de Loreto.

Magallanes, Junio 15 de 1931.

(Fdo.).—Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 5. (RIO TRES PUENTES)

Junio 15-Julio 3
PARTE V.

Los trabajos de perforacién en la sonda R. 5.
fueron parados llegando a 650 m. de profundi-
dad. Se encontré la base de la arenisca, “que
forma el supuesto horizonte petrolifero, en
570 m.” adonde empiezan arcillas muy arenosas
con intercalaciones de aremisca y arena, Estas
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@ltimas siguen hasta 610 m.; en dicha profun-

- didad comienzan las arcillas gris arenosas, poco
esquistosas y fragmentosas, la roca tipica de los
Estratos de Boquerén.

Como se puede ver en una comparacién con
1a sonda R. 2. el espesor de la arenisca es mais
reducido en R. 5. En la primera sonda dicha
arenisca se encontré entre 390-580 m. de pro-
fundidad que da un aparente espesor de 190 m.
que debido a la inclinacién suave corresponde
aproximadamente al espesor verdadero. En R. 5.
se encontrd la misma arenisca entre 420-570 m.
o sean solamente 150 m. de espesor. “La reduc-
ci6n de 40 m. en 420 m. de distancia, es relativa-
mente grande y comprueba en una manera muy
evidente la forma lenticular del complejo en
cuestion que yo he supuesto por otras razones
en un informe anterior”. (Observaciones respec-
to a la ubicacién del punto para la perforacién
n¥éva en Tres Puentes). En casos como el pre-
sknte, suelen encontrarse bancos de la roca que
flrma el lente en lentes separados, pequefios,
més abajo. Este hecho hizo necesario de seguir
la perforacién en las arcillas subyacentes, hasta
la profundidad tal que dicha posibilidad quedé
practicamente eliminada. Por esta razén se ha
continuado la sonda hasta 650 m.

La forma lenticular pronunciada de las capas
no es una caracteristica de la regién de Maga-
Hanes solamente, sino se encuentra en todos
“los campos petroliferos, donde se trata de ya-
cimientos primarios”. El petréleo se ha formado
en regiones cerca de la costa antigua y una de
las condiciones fundamentales para la formacién
del petréleo es el cambio rapido de los sedimen-
tos. Es conocido que los sedimentos que se for-
man hoy dia en la cercania de las costas actua-
les varian de punto a punto, lo que significa una
forma lenticular muy pronunciada.

En las dos sondas no se ha observado sola-
mente una diferencia bien pronunciada en su
cardcter petrografico. En la perforacién R. 2.
toda la parte media es muy dura debido al ce-
mento calcireo y silicoso. Solamente las partes
inferiores y superiores del complejo eran mis
blandas, pero al mismo tiempo casi siempre ar-
cillosas. En la sonda R. 5. se han encontrado so-
lamente en dos trechos relativamente cortos
bancos realmente duros. Los detalles se pueden
ver en los perfiles y en las descripciones de
muestras,

Superfluo seria decir, que para la acumulacién
de petréleo, las condiciones son mucho mas fa-
vorables en R. 5. que en R. 2., en lo que se re-
fiere a “la porosidad de la supuesta capa petro-
lifera”,
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La forma lenticular en combinacién con el
caracter variable petrogrifico, complican més
atin la cuestién petrolifera en la estructura de
Tres Puentes, (en el sentido general). Supo-
niendo que los otros factores principales de la
formacién y acumulacién quedan iguales, facil
es de ver que se encuentren condiciones mas
favorables de produccién si la misma cantidad
absoluta esta acumulada en una capa bien poro-
sa de 5-10 m. por ejemplo, que si la misma can-
tidad esté desparramada en un complejo de va-
riable porosidad de 200 m. No es el lugar de
exponer aqui todo el complejo de cuestiones teé-
ricas correspondientes, A
También los indicios de petréleo son diferen-
tes en las dos sondas. Olor a gasolina no se ha
observado nunca tan pronunciado en la perfora-
ciébn R. 5. que en la R. 2, Si se debe, lo que es
muy probable, dicho olor a la presencia de ga-
ses, entonces su ausencia es la consecuencia na-
tural de la situacién tecténica de la sonda R. 5.
que se encuentra afuera de la zona gaseosa de la
ctipula. En lugar de éste se ha constatado en al-
gunas muestras un olor débil a petréleo crudo.
Los rastros liquidos de petréleo en R. 2. se han
presentado como gotitas sobre los planos de
deslizamiento en las partes duras. Yo he ex-
puesto mas arriba, que en R. 5. existen pocos
bancos duros con muy pocos planos de desliza-
miento. No debe sorprender entonces que no se
han encontrado rastros de liquido en esta forma.
Solamente ya en las arcillas con arenisca y are-
na se han observado rastros aproximadamente
parecidos. En la perforacién R. 5. varios de los
bancos porosos eran humedecidos de un liquido,
que se volatiliza muy rapido, dejando un residuo
de color blanco-amarilento, igual a éste que deja
el petréleo del pozo R. 2. Esta humedad se en-
contrd especialmente en los testigos que han
tenido el olor débil a petréleo. Las reacciones
con cloroformo de éstas rocas son las mismas
que produce la arena que sale con el petréleo
de la sonda R. 2. Es sabido que el petréleo li-
viano, como este de Tres Puentes, no da mayor
coloracién a la roca y este pozo se pierde muy
ripido en el contacto con el agua de la inyec-
ciébn y con el aire. Por dicha causa es muy di-
ficil de reconocer con seguridad un horizonte
de petréleo liviano en cualquier campo. Hacien-
do una comparacién de los rastros de petréleo
encontrados en las dos perforaciones, se puede
decir que en ningfin caso los rastros en su total
de R. 5. son inferiores que el R. 2. pero apare-
cen en otra forma como puede verse del hecho
que existen pocos testigos en la iltima sonda
que reaccionan con Acetona. Es imposible no
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solamente en el caso concreto de Tres Puentes,
sino en general de formarse una idea sobre una
posible produccién a base de rastros y de reac-
ciones, especialmente si se trata de un petréleo
liviano. El resultado definitivo nos dard el en-
sayo que estamos preparando actualmente,

Como ya he mencionado mas arriba, la base
de la arenisca estd formada por arcillas con in-
tercalaciones de arenisca y arena. Casi todas
las arcillas en estado fresco tienen un color café,
que cambia a gris claro o gris obscuro cuando
estdn secas. No queda duda que se trata de una
impregnacién de petréleo, que debido a la poca
porosidad de la arcilla se conserva mejor que
en la arenisca. También varias de las intercala-
ciones arenosas han demostrdo dicha colora-
cién y en ellas se han observado rastros liqui-
dos como en la sonda R. 2. En la mencionada
sonda no existen en las capas correspondientes
los mismos indicios.

Estas capas pasan lentamente en las arcillas
arenosas, de color gris, esquistosa y fragmento-
sa. No existen intercalaciones mayores de are-
nisca en ellas, en partes se observan capitas de
espesor muy reducido de arena cementada por
arcilla. Es digno de mencionar que reaccionan
todavia con cloroformo y Acetona.

Podemos deducir de estas observaciones que
el complejo de arcilla y arcilla arenosa de los
Estratos de Boquerdn, que sigue debajo de la
arenisca, con gases y rastros de petréleo, es la
roca madre del petroleo, es decir, el lugar donde
se ha formado originalmente el petrdleo, que
después por los movimientos tectonicos ha emi-
grado en la roca porosa suprayacente, Las ob-
servaciones que se pudo hacer al respecto en la
perforacién R. 5. han sido bastante claras.

Como consecuencia, se entiende que la mayor
acumulacién de petréleo (en caso que exista)
“se encuentra en la parte basal de la arenisca”
a pesar de que el petrdleo tiene la tendencia de
subir hasta donde puede llegar. Pero en el caso
de Tres Puentes, las capas duras, que préictica-
mente no son porosas, forman un obsticulo. Se
explica asi que la parte superior del complejo
de arenisca no contiene rastros de importancia
ni en R. 2. ni en R. 5. Debido a este hecho, se
pudo entubar el pozo hasta estos bancos y hacer
una instalaciéon de aguas lo mas cerca posible
de la supuesta capa petrolifera.

He mencionado en mi @ltimo informe que la
primera cementacién de los tubos de 10 3/4” en
465 m. de profundidad no resulté satisfactoria-
mente y que se repitié la cementacion, esta vez
con éxito. Tenemos asi la seguridad que en las
capas interesantes, que deben estudiarse, no lle-

ga agua desde arriba y en caso que el ensayo
compruebe agua, es agua de las capas inferiores.
Magallanes, 3 de Julio de 1931.

(Fdo.).—Dr. AL HEMMER.

INFORME FINAL SOBRE LA PERFORA-
CION R. 5. RIO TRES PUENTES

Julio 3-25
PARTE VI

Después de haber parado la perforacién en ia
profundidad de 650 m. se ensanché y se rectificé
la parte interior del pozo, desde 463-650 m. para
entubar con tubo de 8 3/4”. Se acordé emplear
tubos perforados solamente en la profundidad
de la arenisca y de las arcillas con intercalacig-
nes arenosas, es decir desde 470-608 m. Se bu-
jaron los tubos correspondientes como colummgs
perdida, con la ayuda de las barras de perfora-
cién de 2 7/8” unidos por los tubos por una re-
duccién a la izquierda. Una vez entubado el po-
zo se lo lavo, durante 4 dias aproximadamente,
con agua clara, inyectando dicha agua por inter-
medio de las barras de perforacién, que para este
fin fueron bajadas hasta cerca del fondo. Duran-
te el lavado se observaron rastros de petréleo y
gases sobre el agua saliendo del pozo. Después
de haber retirado las barras de perforacién, se
empezd de vaciar el pozo con la cuchara de 5".
Durante el primer dia se llegé hasta la profun-
didad de 300 m.; como no se trabajo durante
la noche, el pozo.quedé de para por 12 horas.
El nivel del agua no se aumenta durante este
tiempo. En el segundo dia se baj6é el nivel del
agua del lavado hasta 470 m. El pozo quedd en
paro durante 14 1|2 horas y después el nivel ha-
bia subido por 5-10 m., seguramente debido a la
eliminacién del agua del lavado de la arenisca;
en el tercer dia se vacié el pozo hasta 630 m.;
desde esta profundidad hasta el fondo se lo en-
contrd tapado con arena y barro de la inyec-
cién. Como este hecho no tenia ningiin interés,
ni prictico ni por los estudios geolégicos, de-
bido al hecho que el terreno consiste de arcilla
y ademas el pozo estd consecuentemente entu-
bado con tubos sin agujero, no se traté de lim-
piarlos. Durante los dos primeros dias se obser-
varon rastros bastante importantes sobre el
agua que se sacO, pero éstos en lugar de an-
mentar, se disminuyeron en el tercer dia. Con
el agua de lavado e inyeccién se sacé también
arena. Por esta razén se siguié ensanchando
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con interrupciones un dia mds para tratar de
pener en movimiento a las partes sueltas de la
arenisca y producir asi una afluencia de petrd-
Jeo. Pero la cantidad de arena disminuydé y
tampoco se acumularon los rastros de petréleo.
En vista de este resultado se dej6 el pozo en
ohservacion sin trabajar y como se observaron
pequefias cantidades de gases se cerrd el pozo
con una vélvula para poder medir la presién
de los gases, que llegan hasta 3 atmésferas.
Mientras el paro de 3 dias el pozo se habia re-
llenado con agua hasta 500 m. de la superficie.
Los rastros de petrdleo no se acumularon. Se
siguié observando el nivel del agua, los rastros
de petréleo y los gases, primeramente con el fin
de ver si se aumentarian los rastros y los gases
y después para formarse una idea sobre la im-
‘portancia y el origen del caudal de agua. Los
primeros no se aumentaron. La cuestién del agua
se traté ampliamente en mi nota de Julio 24. He
llegado a la conclusién que se trata de un “dry
Well” en el sentido amplio de 1a palabra porque
los gases son de poca cantidad y escasa presion
y el agua no viene de la arenisca que en la son-
da R. 2, estd petrolifera, Respecto a su origen
he llegado a la conclusion que se trata todavia
del agua de lavado eliminado por la arenisca y
que junto con él puede existir un agua “muerta”
que viene de las arcillas con areniscas, que for-
man el yacente de la arenisca. No se ha com-
probado la existencia de esta fGltima agua con
seguridad.

Pero como toda la cuestién del agua no tiene,
después de los estudios hechos hasta ahora, im-
portancia préctica ni teérica, no se justifica la
continuacién de los ensayos, que ademas para
ser absolutamente convincentes, son demorosos
¥ costosos.

El resultado practico obtenido con la sonda
R. 5. ubicada a 420 m. de la cifipula, en un ala
<on inclinacién de 77, indica un horizonte pobre
de petréleo. Si esta pobreza es local o si el ho-
rizonte petrolifero, que estamos explorando ac-
tualmente en Tres Puentes, es pobre en toda
su extensién, es una cuestién que queda para
aclarar por los futuros trabajos. Primeramente
la diferencia de los resultados entre R. 2. y R. 5.
pone nuevamente en relieve la importancia de
ubicar pozos de exploracién en una regién des-
conocida en las mismas ciipulas tecténicas, Co-
mo por una casualidad el caracter petrogrifico
de la supuesta capa petrolifera era muy distinto
en las dos sondas, mis favorables para una acu-
mulacién en R. 5. que en R. 2., se puede dedu-
cir que la influencia de la tecténica predomina
bastante sobre la de la cuesién petrogréfica. Sin
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embargo, el cardcter petrografico. no solamente
de la capa en la cual se encuentra la acumula-
cién de petréleo, sino también de las capas
adonde se ha formado el petréleo influye en la
riqueza de un horizonte petrolifero. Es un he-
cho generalmente conocido y admitido en otros
campos. Debo mencionar que queda un factor
tecténico que puede haber influenciado el resul-
tado de la R. 5. sin que se pueda apreciar exac-
tamente dicha influencia. La sonda en cuestién
tiene una distancia de 650 m. de la zona de fa-
llas, comprobada después de la- ubicacién del
pozo de los geofisicos. Acumulaciones al lado de
fallas no suelen encontrarse solamente en tre-
chos relativamente angostos y van, naturalmen-
te, a cuenta de las regiones vecinas. Se podria
consecuentemente suponer que R. 5., esti si-
tuado en la zona empobrecida por la acumula-
cién en la cercania de la falla y ésta incluiria la
idea de la existencia de dichas acumulaciones.
Pero no tenemos prueba alguna por esta suposi-
cién y como he expuesto, quedan varios otros
factores para explicar el resultado de la sonda
en cuestion.

Se ha ubicado R. 5. a 420 m. del eje de la cii-
pula, basindose sobre los resultados obtenidos
en R. 2. hasta el momento de la ubicacién, que
parecian comprobar la existencia de una zona
netamente gaseosa en la cfipula. Los ensayos
hechos mientras tanto han comprobado que no
existe esta zona de gas. Los gases con alta
presién observados en varias ocasiones en R, 2,
han sido, probablemente, acumulaciones en las
grietas de las capas duras; formando pequefios
bolsones de gas. Considerando este cambio en
el resultado de R. 2. la ubicacién de la sonda
R. 5. no ha sido el punto mas adecuado, pero
bajo el punto de vista de la exploracién del
anticlinal de Tres Puentes, ha sido un punto
necesario y ha aclarado mucho la situacion, des-
graciadamente, en un sentido negativo.

Magallanes, Julio 29 de 1931.

(Fdo.).—Dr. A, HEMMER.

IL—INFORME SOBRE FL ESTADO ACTUAL
DE LA CUESTION PETROLIFERA EN LA
REGION DE MAGALLANES

Las manifestaciones petroliferas en la re-
gion de Magallanes, que han dado origen a los
trabajos actuales de exploracién, se presentan
bajos las siguientes formas:
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a) Gases *

b) Rastros de petréleo seco en la roca

¢) Rocas con olor a gasolina o nafta

d) Presencia de asfalto o asfaltita.

Manifestaciones de petrbleo liquido (seepa-
ges) no se conocen hasta ahora; las observacio-
nes contrarias en informes anteriores y re-
cientes al respecto, son equivocados. Existe una
posible excepcion: Las pequeiias gotas de un
liquido brillante claro, que Felsch observé en
el anticlinal de Tres Puentes.

a) GASES

1. Gases hidrocarburos.

Se ha podido establecer que el horizonte ma-
dre de los gases son las arcillas y margas, que
forman la parte superior del Creticeo (Estra-
tosde Canelos). En este Horizonte se encuen-
tran Jas manifestaciones mfis importantes
de la regi6n; Rio Canelos (Estrecho de Magalla-
nes), Rio Canelos (Otway), Rio Caleta, Isla
Riesco cerca de .a perforacion antigua y al Este
de Punta Rocallosa. La circunstancia, que los
gases tienen su origen en rocas poco porosasex-
plica que sus manifestaciones no son influen-
ciadas por la tecténica. En su mayoria dichas
manifestaciones se encuentran en las alas de
los anticlinales hasta las regiones sinclinales.

Las manifestaciones de estos gases, que se
presentan en capas mis j6venes se pueden ex-
plicar como infiltraciones del yvacimiento pri-
mario por intermedio de grietas o fracturas.

Consecuentemente se observa una influencia
més pronunciada de la tecténica. En general,
son menos importantes; solamente las de Bo-
querdn y Lefia Dura son mis fuertes.

Gases suifhidricos.

Estos gases son de segunda importancia co-
mo indicios de petréleo. Ellos se encuentran
en casi toda la regién desde las capas mis j6-
venes hasta las m#as antiguas, muchas veces
junto con manantiales de agua. Son especial-
mente frecuentes en Tres Puentes y en el cur-
so superior del Chorrillo Rosca.

b) RASTROS DE PETROLEO SECO
EN LAS ROCAS

En las arcillas v margas esquistosas, como
también en las areniscas y conglomerados in-
tercalados, desde las capas, que son la roca ma-
dre del gas, hasta abajo se encuentran muchos
restos de asfaltita. En algunas partes del perfil
geolégico dicho mineral, que se puede conside-
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rar como un bitumen endurecido por oxida-
cion y polimerizacién estd acumulado en tal
forma que se trata de una sucesién de capas
bituminosas. Los tratos en cuestién perte-
necen al Cretiaceo y son mas plegados que los
Estratos del Terciario, a lo menos en los lu-
gares donde afloran.

En las areniscas terciarias se observan ban-
cos de un color pardo hasta pardo-obscuro. Es
muy probable que dicho color este originado
por restos de petrdieo iiquido, que se ha eva-
porizado. También se encuentran capas, en
las cuales el espacio entre los diferentes granos
del mineral, como también la superficie de
estos Ultimos estd revestido con una substan-
cia blanquecina-amarillenta. Sabemos por
las observaciones cn la Sonda R.2 de Tres Puan-
tes que dicha substancia es el resto de un petri-
leo liviano.

¢). ROCAS CON OLOR A BENCINA O
PARAFINA

Algunas de estas areniscas tienen en estado
fresco un olor que corresponde a las partes vo-
latiles del petréleo crudo. Pero existe también
en varios lugares y estratos de distinta edad
capas de areniscas, que tienen el mismo olor
pronunciado, sin que se puedan observar ras-
tros o indicios de petréleo liquido ni tampoco
manifestaciones gaseosas. Probablemente di-
chas capas han contenido originalmente gases
con gasolina;los gases mismos sehan escapa-
do, como consecuencia de la erosién, guedando
solamente el olor de la gasolina.

d) PRESENCIA DE ASFALTO O ASFALTITA

Finalmente hay que mencionar los pedaci-
tos de ‘‘asfalto’ que se encuentra en la playa
de San Juan y Bahia Lomas. No se trata de un
asfalto en el sentido estricto de la palabra, por-
que su aspecto es bastante diferente. Pero por
su composicién quimica se debe tratar de un
productode polimerizacién de petréleo mezcla-
do con las sustancias orgfénicas carbonizadas.
Hasta el momento no se conoce con seguridad
la forma de su yacimiento original. Solamente
existe algunas observaciones que permiten
opinar, que se trata de vetas. En dicho caso se
podria ver en la presencia de este mineral la
comprobacion de que se habia formado origi-
nalmente petréleo liquido en las capas anti-
guas. Si existe este petrileo hoy dia todavia es
otra cuestién.

Se ve pues que hay en la regién de Magalla-
nes manifestaciones de diferentes clases en
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capas de distintas edades geolégicas. Que no
se encuentran manifestaciones de petréleo li-
quido (seepages) se debe distribuir, segiin e!
estado actual de nuestros conocimientos, a dos
factores.

Primero: El petréleo de las capas terciarias
es muy volétil y no se presta consecuentemen-
te para formar seepages. Se volatiza rapida-
menteen el contactocon el aire, dejando sola-
mente las manchas mencionadas en las rocas.

Segundo: En los lugares, donde afloran las
capas antiguas ellas son plegadas relativa-
mente fuerte. Este hecho junto con la accién
de los agentes atmosféricos ha causado la *‘po-
limerizacién’ del petrdleo liquido.

De la sucesién geolbgica de las diferentes ma-
nifestaciones: Asfalto, respectivamente, As-
faltita, gas, restos de petréleo liquido y restos
de gasolina, sz puede deducir, que’ ‘pueden exis-
tir varios horizontes petroliferos’’. Perolaexplo-
racién geolégica de la superficie no ha podido
establecer horizontes exactos de una posible
produccién, en primer lugar debido a la ausen-
cia de sepages y segundo al hecho que las mani-
festaciones de otra indole son muy dispersas
en la esquema geolbgica y es imposible de apre-
ciar la importancia de cada una, especialmen-
te en una regién nueva, donde falta experien-
cia. En consecuencia para la ubicacién de las
primeras perforaciones la tecténica debia ocu-
par el primer lugar buscando anticlinales, que
parecian favorables para una acumulacién de
petréleo y que ofrecian la posibilidad de en-
contrar capas porosas. En las perforaciones las
capas porosas encontradas han debido ser es-
tudiadas una por una.

Durante la campaifia geol6gica se pudo esta-
blecer, quela tecténica de laregién es méscom-
plicada que lo que parecia segiin los estudios
anteriores. Ademas se ha comprobado que exis-
ten complejos arcillosos y margosos de un es-
pesor relativamente grande, que no tienen in-
tercalaciones porosas de importancia. Consi-
derando estos hechos se habian propuesto
cuatro puntos de perforaciones en los siguien-
tes lugares: Uno en la ctipula de Tres Puentes,
donde afloran las areniscas terciarias con car-
bén, formando una ciipula bien definida con
inclinaciones suaves y aparentemente sin ma-
yores disturbaciones. Es el anticlinal mis ale-
jado de la cordillera que se conoce més al Nor-
te una capa densa de depdsitos miis jévenes im-
pide la observacién, en este punto empieza en
las capas més j6venes que se pueden tomar en
cuenta actualmente para las perforaciones.
Es el tinico de los puntos dond. se puede estu-
diar el Terciario, a lo menos en su parte infe-
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rior; por otra parte, ha existido la posibilidad
de alcanzar el !imiteentre Terciario y Cretéceo
y entrar todavia en esta Gltima formaci6n.

Otro punto, en la costa Norte de la Isla Ries-
co, era previsto cerca del nombrado limite so-
bre una ciipula ya algo complicada del Creta-
ceo, que se difizre claramente de los anticli-
nales sencillos del Terciario. En este punto se
elimina una posible influencia de la discor-
dancia entre las dos formaciones en cuestién;
existe l6gicamente la posibilidad de estudiar
capas més profundas, que en Tres Puentes.

Los otros puntos, Rio Canelos (Estrecho) y
Punta Prat fueron ubicados en anticlinales de
capas mis antiguas, que se calculé de encon-
trar con la perforaci6n en el punto anterior en
600-800 m. de profundidad; naturalmente la
tecténica en estos lugares, donde afloran estas
capas, ya es miis complicada.

De estas perforaciones previstas se ha ejecu-
tado primero la de Tres Puentes (R. 2). Esta
Sonda ha encontrado gases con olor mis o.
menos pronunciado a gasolina desde los 1£ m.
de profundidad hasta cerca de su profundidad
total. Los gases més fuertes fueron observados
en una arenisca calciirea y dura entre 389-380
m. En la misma arenisca se han constatado
también rastros de petréleo liquido desde la
profundidad de 485 m. hasta su base. Desde
ahi hasta la profundidad total de 1,177 m. no
se han encontrado intercalaciones porosas de
alguna importancia y en consecuencia no exis-
ten en este trecho mayores indicios de petréleo.
Los gases de la arenisca calcarea han llegado
hasta 70 atmésferas de presién con el pozo ce-
rrado. Después deun parode 2 meses aproxima-
damente, se habia acumulado en el pozo junto
con los gases una cantidad de petréleo liquido.
Se calcula de haber sacado en los ensayos si-
guientes 4-5 toneladas de petrfleo, en parte
impuro. Esta cantidad pequefia no tiene inte-
rés comercial y no se la puede aumentar tam-
poco empleando un torpedeo. La importancia
del resultado obtenido por la Sonda es el hecho,
que se ha comprobado por primera vez la exis-
tencia de petréleo liquido en la regién de Ma-
gallanes, que, como he expuesto mis arriba
no era conocida hasta este momento. También
es digno de mencionar que se ha constatado
la existencia de cantidades abundantes de gas
con presién en yacimientos de almacenaje,
acumulado como consecuencia de la tecténica,
habiendo, por lo tanto, abandonado los gases
al horizonte madre para buscar capas supe-
riores de almacenaje.

Que el resultado econémico de la Sonda no
ha sido mejor, puede atribuirse a factores de
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orden secundario, como la poca porosidad de
la arenisca de almacenaje o a las condiciones
poco favorables del horizonte madre de pe-
tréleo.

Basf@indose en las observaciones de los pri-
meros ensayos, que demostraron gas con una
presi6n elevada y pocos rastros de petréleo
liquido, se fijé el punto para la segunda per-
foracién en Tres Puentes sobre el ala Este, que
tiene una inclinaci6n menor, que el ala Oeste,
en una distancia de 420 m. de la primera sonda
y del eje del anticlinal. Las investigaciones sis-
micas habian comprobado que en el perfil
sobre el Rio Tres Puentes mismo no existen
fallas. Se habia elegido esta distancia relati-
vamente grande para evitar la supuesta zona
de gas cerca del eje del anticlinal y de encon-
trar la zona con acumulaciones de petréleo
liquido. Al otro lado la distancia elegida no
pudo incluir un mayor riesgo en vista del ple-
gamiento suave de estaanticlinal y la extension
grande del ala Este. Sin embargo la nueva per-
foraciéon quedd estéril, encontriindose sola-
mente gases en pequeiia cantidad y muy baja
presién, a pesar de que la arenisca petrolifera
era muchos més porosa v consecuentemente
miis favorable para la acumulacién. Segin la
experiencia en otros campos una ‘‘dry-well"’
como la presente, puede encontrarse adentro
de un campo petrolifero productivo;solamente
en una parte de los casos son debidos a la si-
tuacién tecténica, en la mayoria se trata de
factores locales, que causan este resultado.
Por esto, es muy dificil decidir cual es el factor
decisivo en el caso actual.

Si consideramos en conjunto el resultado de
las dos perforaciones tenemos que llegar a la
conclusiéon, que en la regién de Tres Puentes
reconocida hasta ahora el horizonte por una u
otra razbén, es pobre, pero queda el hecho mis
importante, que se ha comprobado la existen-
cia de un horizonte petrolifero, que como repi-
to aqui, es un hecho completamente nuevo pa-
ra la region de Magallanes.

El anticlinal en el cual se ha encontrado di-
cho horizonte tiene una corrida conocida de
10 Klms. aproximadamente. Existen en el an-
ticlinal otros elementos tecténicos, como las
razones de fallas comprobadas por los geofisi-
cos, que pueden haberinfluenciado favorable-
mente la acumulacién de petréleo, especial-
mente en los lugares donde se cruzan en el eje
del anticlinal. También se ignora todavia las
condiciones en el ala Oeste de la estructura. La
diferencia que al parecer existe entre los dos
sinclinales a ambos lados, puede ser una causa
para diferentes acumulaciones en las dos alas.
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Se conocen en otros campos petroliferos estruc-
turas, en las cuales un ala contiene acumula-
ciones de petréleo mientras el otro esté estéril,
sin que se pueda establecer exactamente la cau-
sa.

Aparte de la tecténica es el cariicter petrogri-
fico de las capas, que influye también la can-
tidad de petr6leo. Sabemos en el caso de Tres
Puentes que la facie de la capa petrolifera va-
ria en direccién al Sur, pero ignoramos si este
cambio es miis favorable para el petréleo o no.
Ademis es facil suponer, que las opiniones lo-
cales en el horizonte madre de petrdleo son
muy variables sobre un trecho tan largo, y con
este ya cambia la cantidad de petrileo que se
ha formado. Considerando todos los factores
desconocidos atin, que intervienen en la forma-
cion y acumulacién del petréleo es muy proba-
ble la suposicion de no encontrar partes en la
es tructura extensa donde los varios factores no
fueron favorables, dando asi origen a una pro-
ducciéon comercial. Por estudios en la superfi-
cie no podemos ganar un juicio definitivo en
este sentido a pesar de obtener algunos datos
importantes, especialmente por la tecténica;
pero la cuestién fundamental de la cantidad,
se puede resolver solamente con ayuda de per-
foracién en los puntos mis apropiados.

Como he mencionado més arriba, la primera
perforacion habia alcanzado laprofundidad to-
tal de 1,177.60 m sin encontrar intercalaciones
porosas de alguna importancia abajo del hori-
zonte petrolifero. Los estudios en la superficie
indican la posibilidad de encontrar intercala-
ciones de esta ‘ndole en mayor profundidad.
Pero debo mencionar expresamente que tienen
forma lenticular, asi que no se encontrarin
en todas las perforaciones. En los afloramien-
tos de la superficie estas intercalaciones po-
rosas tienen indicios de petréleo, indicando as?
la posibilidad de un segundo horizonte de pe-
troleo en la estructura de Tres Puentes. Con-
secuentemente seria necesario de llegar con
una parte de las perforaciones a 1,800 m. de
profundidad para estudiar esta cuestion.

La perforacién de Tres Brazos, aparte de al-
gunos bancos de arenisca hasta 10 cm. de espe-
sor en menor profundidad con olor a gasolina,
no ha dado ninguna indicacién petrolifera. Su
tinico mérito consiste en haber comprobado el
hecho que hay en algunas partes de la regioén
complejos de 1,400 m. de arcillas y margas
sin intercalaciones porosas de importancia.

La Sonda en Punta Prat estd ubicada en el
eje de una estructura bien clara, Empieza
aproximadamente en el perfil general geolégi-
co en el mismo lugar, donde termind la Sonda
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de Tres Brazos. Hasta la profundidad actual
{280 m) los resultados han sido bastante satis-
factorios. Se han encontrado varios bancos de
arenisca hasta 1 m. de espesor; varios de ellos
con rastros de petréleo. En la profundidad de
251 m. se cortd un dique con arenisca, conte-
niendo gas de tanta presion que ha ocasionado
pequeifias erupciones. La misma arenisca de-
muestra en estado fresco algunos rastros de pe-
troleo medic seco. El hecho de que se trata de
un dique, permite la conclusién que el origen
de dicho gas y de los rastros de petréleo tienen
su yacimiento principal en mayor profundidad
v debe ser en relacién con petréleo liguido. Es
el fin de esta perforacion estudiar las capas
m#fs antiguas, que tienen esperanza todavia de
contener petroleo liguido.

Segiin nuestros conocimientos actuales exis-
te solamente un punto en la region estudiado
adonde se puede alcanzar capas mfs antiguas
atn. Es el anticlinal en la costa norte de Seno
Skyring entre Rio Pérez y Punta Altamirano.
El plegamiento no parece tan intenso en esta
regién para haber destruido un petroéleo li-
quido en el caso que se hubiere formado y acu-
mulado originalmente en este lugar. Pero el
anticlinal estf visible desgraciadamente en un
solo punto de perfil de la playa. Antes deubicar
una sonda ahi seria necesario hacer aflora-
mientos artificiales para establecer con més se-
dguridad la tectdnica en una regién mis exten-
sa. Con la Sonda Punta Prat y otra en el Norte
del Sene Skyring se puede considerar termi-
nada la exploracién en la profundidad.

He mencionado en la descripcion de las mani-
festaciones petroliferas en la superficie, que
existen areniscas con restos y residuos de pe-
tréleo todavia en la serie con lignitas (Estra-
tos Loreto) aproximadamente vale decir has-
ta 200 méas arriba del banco de ostra. Donde
empieza la perforacién de Tres Puentes. Se-
£in los resultados obtenidos en la perforacién
nombrada es indispensable para el reconoci-
miento definitivo de la cuestién petrolifera en
Magallanes que estas capas se perforen en un
punto adecuado. Dicho punto debe buscarse
en la regi6n de las capas més jévenes (Estratos
de Palomares) donde las capas, que se deben es-
tudiar, son protegidas contra la influencia de
la erosi6én. Al mismo tiempo no debe ser dema-
siado elevado para poder alcanzar todavia el
horizonte actualmente conocido en Tres Puen-
tes. Hasta el momento no conocemos una es-
tructura que cumple estas condiciones. Como
he expuesto més arriba las estructuras conoci-
das més jovenes son formadas justamente por
1as capas en cuestion y no pueden ser estudia-

103

das en ellas con éxito por la falta de una cu-
bierta protectora. En el verano pasado se hizo
un estudio rapido en la region de las capas mis
jovenes (Estratos de Palomares) que afloran
especialmente al Este y Nord Este del Canal
Fitz Roy, en busca de tal estructura, pero sin
el éxito deseado. Como no se pudo cubrir toda
la regién y se trat6é de un estudio preliminar
siempre queda todavia la esperanza de encon-
trar un punto apto para la solucién de esta
cuestion.

Como las areniscas con indicios de petréelo
que se discuten, se encuentran en casi los cor-
tes del Terciario, las posibilidades para una
perforacién tal deben ser bastante grandes.
La dificultad principal es en este caso la ubi-
cacién. Entre las capas superiores (Estratos de
Palomares) y las capas en cuestion (Estratos
de Loreta)existeuna discordanciabien pronun-
ciada, que va se puede reconocer en los levan-
tamientos existentes. Pero es de suponer que
las anticlinales en la superficie (que hasta este
momento no se han encontrado atn) reflejan
también anticlinales en el subsuelo, a lo me-
nos hasta cierto punto.

Con las Sondas mencionadas se conoceria un
perfil completo de la region de Magallanes.
Pero esto no vale decir, que perforaciones en
otros lugares no pueden tener otro resultado
prictico en las mismas capas debido a dife-
rentes condiciones locales. Uno de los factores
principales y més variables son lasintercalacio-
nes porosas en medio de la serie predominante
arcillosa y margosa. Ya el resultado de las per-
foraciones ejecutadas hastaahora comprueban
este hecho. Otro factor importante son las con-
diciones petrogrificas en los horizontes ma-
dres de petrdleo que seguramente no son las
mismas sobre la extensién grande de la regién.
Consecuentemente resultados negativos de las
pocas sondas no justificarian todavia un jui-
cio definitivo. Es interesante anotar en este
sentido, que anterior a la campanfa actual se
habian ya hecho 7 perforaciones en tres
regiones distintas, las més hondas alcanzaron
859 y 550 m. de profundidad, respectivamente,
sin tener ningl(n éxito que la comprobaciton de
los gases sin importancia. En este cilculo no
se han tomado en cuenta las perforaciones
menores de 100 m. y los pozos a mano.

Debe mencionarse finalmente, que existen
indicios de petréleo, parecidos a los de la regién
estudiada con seguridad mis al Norte en la re-
¢ion de Natales y el limite Argentino, donde se
hicieron algunas recorridas ripidas, constatan-
do otras condiciones geolégicas. Probablemen-
te los indicios siguen mais al Sur, pero en esta
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direccién nuestros conocimientos son més re-
ducidos atn.

RESUMIENDO SE PUEDE DECIR: Con la pri-
mera perforacién en Tres Puentes se ha podido
comprobrar la existencia de un horizonte de
gas y petr6leo. Es fundada la esperanza de en-
contrar, en otras partesde la mismaestructura,
que debido a sus inclinaciones relativamente
suaves, por la falta de mayores explicaciones y
por su larga recorrida es muy favorable para
la acumulacién de petrdleo en cantidades co-
merciales por las siguientes razones:

Existen otros elementos tecténicos, que pue-
de haber favorecido la acumulacién, también
cambia el caricter petrogrifico de las capas del
subsuelo que debe haber afectado a un lado la
formacién misma del petréleo y al otro lado
las condiciones de la acumulacién. La se-
gunda perforacién como un ‘‘Dry-well'’, ha
comprobado esta tesis desgraciadamente en
el sentido negativo.

Ademés existe la posibilidad de encontrar
un segundo horizonte petrolifero pronuncia-
damente lenticular.

Las perspectivas para la Sonda Prat son bas-
tante favorables en el momento actual. El gas
encontrado en un dique y los rastros de pe-
tréleo seco aumentan la esperanza de encon-
trar un yacimiento de gas y petréleo en mayor
profundidad.

De las manifestaciones en la suparficie se
puede deducir que aparte de las capas que se
estin estudiando y que se han estudiado has-
ta ahora por perforaciones, existen capas mis
jovenes y més antiguas que pueden contener
petréleo en estructuras favorables.

Magallanes, Septiembre 14 de 1931.

Dr. A. HEMMER.

III.—.INFORME SOBRE LA PERFORA-
CION R. 4. (PUNTA PRAT)

Junio-Julio 23.

Dicha perforacién habia alcanzado la profun-
didad de 91-10 m. Como era previsto en el pro-
grama para esta Sonda se ha perforado con
trépano de 485 m/m. hasta la profundidad de
56,15 m. Se entubé con los tubos de 16” hasta
55,60 m. y se cementS. La cantidad del cemento
era calculada de tal manera que tenia que llegar

a la superficie. Pero, como se ha constatado
a
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después, el cementd alcanzé a rellenar solamen-
te diez metros del zapato por arriba. Consecuen-
temente se habia producido una pérdida enorme
de cemento. En general pueden ser dos las caun=
sas de la dicha pérdida:

Una roca muy porosa con mucha agua o grie-
tas de importancia en la roca. Ensayos poste-
riores han comprobado que existe en la profun-
didad de 46 m. la grieta por la cual se perdié
el cemento.

Se limpid el fondo del pozo v se perford has-
ta 57,30 m. después se pard para dejar fraguar
el cemento (4 dias) y se hizo un ensayo de agua,
con el resultado de comprobar un caudal de agua
que sube hasta 9,50 m. de la superficie. El ori-
gen de dicha agua no se puede establecer debido
a las circunstancias anormales que habian ocu-
rrido con el cemento. Se perfor6é con el trépano
hasta 58,30 m. y después se siguié con el saca-
testigos de 15”. Llegando a la profundidad de
91.10 m. se produjeron dificultades con la cafie-
ria de 16” que habia quedado suelta mientras
tanto y parecié prudente arreglar este inconve-
niente antes de seguir mas adelante con la per-
foracién. Durante las maniobras con la colum-
na, ella quedé acufiada en la profundidad de
52,30 m. Se cementd de nuevo, esta vez hasta
arriba para llegar a un arreglo definitivo. No
entro en los detalles porque éstos han sido pre-
sentados por los Ingenieros Reus y Flores y
no puedo atribuir ningiin hecho nuevo. Como
me correspondia la supervigilancia de las son-
das de Tres Puentes no podia estar presente
en Prat,

Debo mencionar todavia que en ensayos pos-
teriores se ha constatado un agua, que viens de
abajo del zapato de la columna de 16” y tiene
su nivel hidrostitico a 3 m. de la superficie. No
se puede establecer de la profundidad de la
cual viene dicha agua. En los testigos que se han
recuperado no se han observado intercalaciones
porosas de mayor importancia, pero la pérdida
grande de testigos deja lugar a la suposicién
que pueden existir. Pero también puede ser que
el agua viene de una grieta, que abundan en la
region de Prat, como se puede ver en la super-
ficie y en los testigos.

Adjunto las descripciones de testigos, el per-
fil geolégico dibujado y el cuadro de los resul-
tados de los ensayos con reactivos, confeccio-
nados por el sefior Pomeyrol, que esti encar-
gado de estudiar los testigos de la perforacion
de Prat. En lo que se refiere a la petrografia del
terreno se puede ver que se trata en general de
arcilla gris muy dura, debido a una silificacién
parcial, con un contenido de arena altamente.
Entre 64, 55-64, 95 m. y cerca de 68,15 m., se
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han observado intercalaciones de arenisca, pero
que también son arcillosas. La primera tiene
rastros de petréleo, que no es mencionado en
la descripcion, bien visibles con los lentes y de
una reacciéon correspondiente con cloroformo y
en menor escala con acetona. Se entiende que
no es de importancia practica debida al poco
espesor de la intercalacion.

Como ya he mencionado més arriba quedan
dudas sobre una posible existencia de otras in-
tercalaciones de areniscas, debido a la pérdida
relativamente grande de testigos. Hubiera sido
necesario una observacién detenida de la cana-
leta y estanque de la inyeccién. Asi se hubiera
llegado también a conclusiones méis seguras, res-
pecto al origen del agua que existe entre el
zapato de la columna de 16” y 91.10 m. de pro-
fundidad.

En el testigo de 72,50-75,50 m., se han obser-
vado capitas lenticulares de arena que tienen
una inclinacién de 15 aproximadamente. En
Prat hay que calcular con la misma forma len-
ticular de las capas como en Tres Puentss y
me puedo referir aqui sobre lo que he dicho al
respecto en mi informe sobre la perforacién
R. 5, parte 2. Es importante cada registro
de la inclinacién que se observa, pero no dice
nada afin sobre la inclinacién general de las
capas.

A su cuadro de los resultados de los ensayos
con reactivos, el sefior Pomeyrol ha dado una
nota preliminar, donde hace consideracién so-
bre el valor de los reactivos, sin mencionar exac-
tamente cual es el resultado de sus estudios
personales y lo que ha sacado de la literatura.
Pero en todos los casos hay dos puntos que no
son exactos. Dichos ensayos son tratamientos
quimicos y la costumbre es de no hacer sola-
mente una reaccién, sino, si fuera posible, de
verificarla con otra. En contradiccién de esto
es la afirmacién del sefior Pomeyrol que el en-
sayo con acetona debe seguir con clorofor-
mo fnicamente en el caso que el primero
resultase negativo. Debo mencionar de la prac-
tica en campos donde se emplea cloroformo con
buen éxito, se verifican éstos ensayos con Te-
tracloruro de carbén o con éter. Durante un
tiempo hemos podido proceder aqui también en
la misma forma, pero actualmente no es posible
por falta de los reactivos correspondientes en
plaza. Ademés no se puede resolver este asunto
Por reglas generales, sino hay que estudiar las
condiciones especiales de una regién. La regién
de Magallanes tiene sus particularidades al res-
pecto. De una serie de experimentos que yo hice
¥ qué no considero terminados aiin quiero men-
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cionar aqui dos datos instructivos, que pueden
originar errores. En muchas rocas de los dife-
rentes estratos se encuentran pedacitos de lig-
nito; pude comprobar que una parte de los di-
ferentes lignitos Magallanicos de reacciones
fuertes con cloroformo, debido a que probable-
mente una parte de dichos lignitos son bitumino-
sos en tal forma que unos a otros reaccionan
también con acetona. Lo dltimo no es extrafio
porque el mismo Mac Conell, citado por el sefior
Pomeyrol, menciona que algunos esquistos bi-
tuminosos dan la reaccién con acetona. Asi que
la existencia de pedacitos de lignitos en los tes-
tigos puede causar errores.

En algunos testigos también se han observado
substancias resinosas, que en parte parecen am-
bar, seglin los ensayos quimicos mineraldgicos
efectuados. Ellos producen, a lo menos en va-
rios casos, la reaccién con acetona como tam-
bién la resina industrial. Asi que por la presen-
cia de estas substancias, pueden darse interpre-
taciones falsas de las reacciones con acetona.

Finalmente, quiero citar la serie de reacciones
hechas con las muestras de la supuesta arenisca
petrolifera de R. 5, que ha dado reacciones bas-
tante satisfactorias con cloroformo, pero sola-
mente en algunos casos reacciones nitidas con
acetona, en diferencia con la R. 2. Dicha dife-
rencia se ha manifestado claramente en el resul-
tado de los dos pozos. Daré los detalles y pro-
bables causas en mi informe de Tres Puentes.

En la indicacién del resultado el sefior Po-
meyrol, estd aplicando otra escala que la em-
pleada hasta ahora. No quiero entrar en discu-
si6n sobre la base y consecuencia de esta nueva
escala, solamente la menciono para llamar la
atencién en un caso de comparacién de los en-
sayos de Sonda Prat, con ensayos anteriores.

Magallanes, 28 de Julio de 1931.

Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA SONDA R. 4.
(PUNTA PRAT)

Julio 25-31 de Julio
PARTE IIL

Después de haber fraguado la segunda cemen-
tacién de los tubos de 16", se siguié la perfo-
racién, alcanzando la profundidad 150,75 el 31
de Julio. Sigue el mismo terreno, arcilla gris muy
dura, generalmente arenosa, con intercalaciones
delgadas de arenisca, en general de grano fino
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y muy poco porosa. La consecuencia del terreno
duro es el desgaste rapido de las coronas, que
yva han sufrido bastante por la arenisca superior
de Tres Puentes, también bastante dura. Para
no perder tiempo en espera del arreglo de dichas
coronas se ha tomado la decisién de perforar en
forma intermitente con los trépanos especiales
para terreno duro (Rollbits), siempre que no
cambie el terreno. Se ha pedido la supervigilan-
cia especial de las muestras que se encuntran
en la inyeccién y de las que son sacadas con el
mismo trépano, con el fin de observar una posi-
ble intercalacién porosa de alguna importancia.

Adjunto la descripcién de los testigos, el cua-
dro de los resultados de los ensayos con reacti-
vos y el perfil geolégico dibujado. Como se pue-
de ver, las intercalaciones de areniscas de 146,65
dan reacciones buenas con cloroformo y también
reacciones con acetona. Pero no se han obser-
vado rastros de petréleo liquido, por esto y por
su poco espesor no tienen importancia practica.

Magallanes, Agosto 5 de 1931.

(Fdo.).—Dr. A, HEMMER.

INFORME SOBRE LA SONDA R. 4.
(PUNTA PRAT)

Agosto 1-15 de 1931
PARTE III

La Sonda habia alcanzado la profundidad de
241,75 m. el 15 de Julio. En vista del terreno
duro el avance ha sido bastante satisfactorio. Se
le ha alcanzado solamente perforando en forma
intermitente con saca-testigos y con el trépano
especial para terreno duro (Roller-Bite) em-
pleando el altimo en partes muy duras y poco
arenosas.

El terreno en general es el mismo. Arcilla gris
dura, en parte arenosa y muy agrietada. Se ha
encontrado una intercalacién de arenisca entre
228,30-228,80 m., como mas importantes inter-
calaciones porosas de poca importancia se han
encontrado en varios otros lugares como se pue-
de ver de la descripcion detallada de las mues-
tras. La intercalacién de arenisca ha dado una
buena reaccién con cloroformo, pero no se han
observado indicios de petréleo liquido frescos.
Es digno de mencionar que en varios testigos
aparecian rastros de asfalto y restos carboniza-
dos betuminizados.

Por la cuestién de la estratigrafia es impor-
tante el hecho que en la profundidad de 212,25 m.

-
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se ha encontrado el primer amonite y otros en
235 y 239 m., respectivamente.

Si dejamos aparte algunos fragmentos dudo-
sos encontrados en el Chorrillo Colorado en los
Estratos de Canelos, que pueden ser amonites,
no se conocen amonites en los Estratos de Ca-
nelos y Prat. Justamente, debido a esta falta de
los fésiles guias en cuestién, en la parte supe-
rior del cretdceo, el limite entre éste y el tercia-
rio, ha sido inseguro y discutido mucho tiempo.
Amonites se han encontrado hasta ahora con
seguridad solamente desde los Estratos de Santa
Ana para abajo. Consecuentemente el hecho que
en varias profundidades de la perforacién se han
observado dichos fésiles indica con mucha pro-
babilidad que hemos pasado ya los Estratos de
Prat y que nos encontramos ya en capas mas
antiguas. Al parecer se trata de los Estratos de
Kelp, contemporaneos con los Estratos de San-
ta Ana, pero de otra facie petrografica. En mi
informe de Marzo 18 del presente afio, he dado
la diferencia entre las dos facies. En general se
puede decir que los Estratos de Kelp no di-
fieren tanto, petrogréficamente de los Estratos
de Prat, a lo menos, en su parte superior. Pero
para tener una completa seguridad sobre la edad
de las capas, es necesario esperar todavia el
resultado de los proximos metros de la perfora-
cién y después la determinacién de los amonites
encontrados.

Magallanes, Agosto 25 de 1931,

(Fdo.)—Dr. A, HEMMER.

INFORME SOBRE LA SONDA R. 4.
(PUNTA PRAT)

15-31 Agosto 1931
PARTE 1IV.

Dicha sonda habia alcanzado la profundidad
de 280 metros el 25 de Agosto. Debido al des-
gaste de las coronas Harding 15", nos vemos
obligados a hacer un antepozo con las coronas
de 238 m|m. para sacar los testigos y ensanchar
después con el trépano de 380 m/m. En ocasién
de ensanchar el pozo, se rompid el trépano aba-
jo de la roca, quedando el trépano en el pozo.
Como se trata de una herramienta plana, la pesca
es algo dificil, Se probé primeramente pescar con
un tubo dentado, pero el trépano entré sola-
mente con su parte superior, debido al hecho
que el terreno duro no permite que pase el tubo
al lado del trépano. Cuando se logrd pestar el
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trépano y sacarlo hasta cierta altura, éste se
cayd nuevamente, Se estin preparando fresas
especiales para terminar la pesca.

Adjunto la descripcién detallada de los tes-
tigos sacados, que ha sido confeccionado por el
sefior Pomeyrol. Sigue el mismo terreno: Ar-
cilla gris dura algo arenosa; intercalaciones po-
rosas no se han encontrado en los 38,25 metros
perforados en esta quincena.

Aparecen desde 255 metros numerosos amo-
nites. No se han podido determinar éstos, pero
queda comprobado por este hecho que hemos
entrado con seguridad en los “Estratos de San-
ta Ana o Kelp, ya desde los 212 metros, donde
se han encontrado los primeros Amonites”,

El hecho mas importante por el fin practico
de la perforacién, son los gases que se han ob-
servado en la profundidad de 248,30-252,25 me-
tros y que han producido pequenas erupciones
originando las pérdidas de una parte de la inyec-
cién gruesa. Dichos gases provienen de un di-
que que esta rellenado con otro material que el
de las capas vecinas. En los testigos se vid salir
los gases de las fracturas que forman el dique.
Entre el material del relleno hay también are-
nisca y es lo mas probable que ésta sea el por-
tador de los gases. Se pueden observar en esta
arenisca en estado fresco, también rastros pe-
quefios de petrdleo medio seco. Estos rastros
deben ser la causa de los rastros de petréleo,
observados en la inyeccién con la salida de los
gases.

El sefior Pomeyrol presenta una nota sobre
estos gases, que adjunto. Tengo que observar
que la dltima parte de esta nota no es clara o el
sefior Pomeyrol ha confundido la causa con el
efecto. Queda establecido por las observaciones
mencionadas que el “gas viene de un dique en-
tre 248,30-252,25 metros”. El gas se ha mezclado
con el agua de inyeccién bajando asi la densi-
dad de ésta, que permitié al gas producir pe-
quenias erupciones. Probablemente se hubiera
vaciado una parte del pozo, si no existiria un
agua abierto entre 52-90 metros, que dejo el
pozo lleno de liquido. Los gases también han
elevado el nivel del agua hasta la superficie v
en esta forma se explica la salida de agua junto
con el gas.

Existe, naturalmente, la posibilidad que el
dique con gas contiene agua y que una parte
del agua observada, viene con el mismo gas.

Pero no existen observaciones que confirman,

esta tesis, si por el momento la primera supo-
sicién, que se trata del agua superior conocido,
€s la més probable.

El hecho que se ha observado gas con rastros
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de petréleo en un dique o fractura, comprueba
que deben existir capas con gas (y, probable-
mente, petréleo), en mayor profundidad.

Aparte de este indicio petrolifero se han ob-
servado en las capas atravesadas, asfalto o subs-
tancias bituminosas parecidas. En los tltimos
testigos dichas substancias son acumuladas en
capitas finas, dando a ésa un color casi negro.

En varias profundidades se ha observado tam-
bién un olor sulfhidrico en los testigos, que se
puede considerar como un indicio secundario
de la presencia de petrdleo.

Se veé de los indicios mencionados, como tam-
bién de la descripcién de las muestras, que las
capas atravesadas fGltimamente forman una se-
rie bituminosa,

Magallanes, Septiembre 8 de 1931.

(Fdo.).—Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 4. (PUNTA PRAT)

Septiembre 1-15 de 1931
PARTE V.

La mayoria de la quincena se ha empleado en
la pesca del trépano. Como después de la pesca
se habian quedado pedacitos de hierro en el
fondo del pozo, no se pudo perforar en forma
normal, sino era necesario de limpiar el pozo
primeramente, usando el tubo dentado, trépano
y corona corriente, Se avanzé de esta forma
hasta la profundidad de 284,15 m., sacando sola-
mente 0,30 m. de testigo, de la parte superior.
Es la misma arcilla dura fracturada como en los
testigos anteriores.

Magallanes, Septiembre 17 de 1931.

(Fdo.).—Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA SONDA R. 4.
(PUNTA PRAT)

15-30 de Septiembre

PARTE VI

Dicha sonda habia alcanzado la profundidad
de 328 m. el 30 de Septiembre. Se ha perforado
casi exclusivamente con coronas *“Hardings”
de 15",

Sigue el mismo terreno: Arcilla esquistosa y
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y fragmentosa muy dura con intercalaciones
muy reducidas y lentes de areniscas, que mo
tienen importancia practica. “Se trata siempre
de los Estratos de Kelp".

Adjunto la descripcién de los testigos hasta
319,25 m. y el perfil dibujado hasta la misma
profundidad, como también el resultado de los
ensayos, confeccionados por el sefior Pomeyrol.

Es digno de mencionar, que se han observado
en varios lugares un olor pronunciado a gas
sulfhidrico y existe la sospecha que entre 294,20-
295,25 m., se encuentra una capa de gases sulfhi-
dricos. Como he expuesto en otros lugares, ga-
ses sulfhidricos son indicios indirectos de petré-
leo. Indicios petroliferos no se han observado,
aparte de los resultados obtenidos en los en-
sayos.

Magallanes, Octubre 7 de 1931.

(Fdo.).—A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA SONDA R. 4.
(PUNTA PRAT)

1-15 de Octubre de 1931
PARTE VIL

Dicha sonda habia alcanzado la profundidad
de 384,60 m., el 15 de Octubre. A pesar del te-
rreno duro, el avance ha sido bastante satisfac-
torio. Se ha perforado en forma intermitente
con el trépano especial para roca duro (Roller-
bit) ¥ con coronas Harding. En general no se
ha avanzado més gue 3 metros con el trépano,
evitando asi pasar algunas capas de importancia
sin ser estudiada. Considerando el caricter re-
lativamente uniforme de los estratos, que atra-
vesamos actualmente, es muy improbable que
también se escapen detalles interesantes.

Sigue el mismo terreno: “Arcilla muy dura
con intercalaciones variables de areniscas de
poco espesor”. En una parte de las dltimas
muestras, los rastros secos de petréleo han
sido més pronunciados y mas numerosos. En el
testigo de 352,6-354,45 m., se ha observado un
olor fuerte a gases sulfhidricos. Sobre la im-
portancia de éstos, como indicios de petrdleo,
he informado ya en ocasiones anteriores.

Punta Prat, Octubre 18 de 1931.

(Fdo.)—Dr. A, HEMMER.
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INFORME SOBRE LA SONDA R. 4.
(PUNTA PRAT)

Octubre 16-31 de 1931

PARTE VIIL

Dicha sonda habia alcanzado la profundidad
de 43595 metros, el 31 de Octubre.

Sigue el mismo terreno: “Arcilla gris”, esquis-
tosa y fragmentosa, muy dura, con lentes irre-
gulares de arenisca de grano fino hasta medio;
debido al tamanio reducido de dichios lentes no
tienen importancia prictica. Segiin los fésiles
se trata de los Estratos de Santa Ana o de
Kelp.

Las reacciones con cloroformo y acetona de-
muestran que se trata de una serie bituminosa.
Rastros de petréleo se han observado solamente
bajo la forma de asfaltita y manchas amarillen-
tas en la roca, que deben ser residuos de petrd-
leo liquido.

Se ha perforado en forma intermitente con
trépano especial para terreno duro (Roller-bit)
y corona Harding, para economizar las coronas
desgastadas y ya varias veces compuestas.

Punta Prat, Noviembre 5 de 1931.

Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA SONDA R. 4.
(PUNTA PRAT)

Noviembre 1-15 de 1931,
PARTE IX

Dicha sonda habia alcanzado la profundidad
de 472,75 metros, el 15 de este mes,

Sigue el mismo terreno: Arcilla gris, endu-
recida, esquistosa y fragmentosa, con lentes irre-
gulares de arenisca, que no tienen importancia
practica alguna.

Rastros de petréleo se han observado en las
mismas formas como en los testigos anteriores.

En el principio de la quincena se ha perforado

‘en forma intermitente con trépano especial para

terreno duro (Roller-bit) y coronas Harding.
En la ltima semana las dos Roller-bit, de los
cuales disponemos para el didmetro actual, han
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sufrido roturas y también las coronas Harding
son completamente desgastadas. Durante el
tiempo necesario para componer los trépanos y
arreglar nuevamente las coronas, se ha perfo-
rado con coronas normales, sin recuperar testi-
gos. Debido a estas circunstancias, ha sufrido
l6gicamente el avance de la perforacién.
Punta Prat, Noviembre 17 de 1931.

(Fdo.).—Dr. A, HEMMER.

INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 4. (PUNTA PRAT)

Noviembre 15-30.

Dicha perforacién habia alcanzado la profun-
didad de 485,35 m. el 30 de Noviembre. Debido
a la rotura de los Roller-bits y el desgaste de
las coronas Harding del didmetro de 382 m|m.,
se ha perforado mientras, ésta quincena, casi
exclusivamente con trépano y corona normal,
sin que era posible de sacar testigos con estas
filtimas. Para poder formarse en estas circuns-
tancias una idea del trépano atravesado, se han
sacado continuamente de la canaleta del agua de
inyeccién los pedacitos, que ésta fltima deposi-
ta ahi. En esta forma se puede constatar, que
no se ha producido un cambio importante del
terreno, Para verificar este hecho se sacaron
con la corona Harding de 9", dos testigos entre
481,40-482,80 y 482,80-483,50 m. ensanchando
después el pozo. Segiin dichos testigos se trata
de arcilla gris hasta gris obscura, esquistosa,
muy dura en consecuencia de que la mayoria
de la arcilla esti silicificada. Ademéas se obser-
van bastantes fracturas. 2

Los indicios de petréleo son los mismos que
en los testigos anteriores. Algunos pedacitos de
asfaltita aislados y fisuras pequefias, revestidos
con una substancia muy bituminosa, probable-
mente también asfaltita.

La descripcién detallada del testigo sacado,
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la daré junto con la de los testigos de la quin-
cena proxima.
Magallanes, 7 de Diciembre de 1931.

(Fdo.).—Dr. A. HEMMER.

INFORME SOBRE LA PERFORACION
R. 4. (PUNTA PRAT)

Diciembre 1-15.

Dicha perforacién habia alcanzado la profun-
didad de 513,65 m. el 15 de Diciembre. Se ha
perforado durante esta quincena casi exclusiva-
mente con Roller-bits; para formarse una idea
del terreno atravesado se estudi6é las muestras
de la canaleta del agua de la inyeccién; ade-
mas se sacO un testigo con la corona Harding
de 240 m/n. entre 496,05-497,05 metros de pro-
fundidad, ensanchando después.

El terreno es todavia el mismo como antes:
Arcilla gris, hasta gris obscuro, esquistosa, muy
dura, en consecuencia de una silicificacién bas-
tante intensa, y muy fracturada. Solamente en
los altimos metros del terreno es algo menos
duro.

Los indicios de petréleo son los mismos como
en los testigos anteriores.

Se ha aprovechado el paro durante un Do-
mingo, para constatar el nivel del agua en el
pozo. Cuando se saca el trépano con las barras,
la sonda queda vacia hasta 16 m. de la superficie
aproximadamente. Durante 24 horas el nivel del
agua sube hasta 3 m. de la superficie. Se trata al
parecer de la misma agua que se observd ya en
ocasiones anteriores. No se puede calcular de

. los datos, que se han tomado, la cantidad de

agua, porque el nivel, donde han empezado las
observaciones, era ya bastante elevado, y ade-
mas, el manantial del agua estd, en parte, ta-
pado por el contacto de la inyeccién gruesa du-
rante largo tiempo.

Punta Prat, Diciembre 17 de 1931.

Dr. AL HEMMER.
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Enero 1932
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