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BOLETIN DEL DEPARTAMENTO DE MINAS
Y=PETROLEO

Nuestro o6rgano de publicidad tiene la
satisfaccion de agregar en su cuerpo de
lectura una nueva Seccién: el Boletin del
Departamento de Minas y Petréleo.

Aparte de la economia que representa
para el referido servicio esta forma de
dar a conocer sus notas y trabajos oficia-
les, se proporciona, ademas, una gran co-
modidad a los lectores con la reunion, en
un solo texto, de todas las materias re-
lacionadas con la industria minera.

Por de pronto, el Boletin del Departa-
mento de Minas y Petréleo, ha fijado
un sumario compuesto de una parte ad-
ministrativa, otra de legislacion y una
tercera de orden técnico. En la primera
van las cuestiones relativas a contratos
celebrados por el Departamento con par-
ticulares, en el desempefio de sus funcio-
nes; las normas o instrucciones que se
impartan a los Ingenieros regionales; las
disposiciones de caracter interno, que son
de importancia para el publico; etc. En
la segunda parte, se reproducen todas las
leyes, decretos y demas asuntos legales

@

del servicio. Y en la tercera, se incluyen
los informes y estudios técnicos de los
cuales cree conveniente informar el De-
partamento.

Como se ve, nuestro “Boletin Minero”
adquiere asi un gran interés para todos
los profesionales e industriales del ramo
y las personas que tienen vinculaciones
con las actividades mineras.

Sin tomar en cuenta nuestras paginas
de lectura de costumbre, y separadamente
de la publicacién del Departamento de
Minas y Petréleo, a que aludimos, la Sec-
cion del Instituto de Ingenieros de Minas
de Chile ofrece las columnas a sus miem-
bros para que expongan sus ideas sobre
los tltimos adelantos de la técnica, y se-
fialen las soluciones que la practica en las
empresas mineras les sugieren, para per-
feccionar nuestros sistemas de explota-
cién y beneficio.

Nos es muy grato iniciar el presente
afio con un material de lectura tan esco-
gido y completo,
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SITUACION DE LA MINERIA Y MEDIDAS QUE
DEBEN ADOPTARSE PARA SU FOMENTO

Documentos Oficiales que el Directorio de la Sociedad Nacional de
Mineria eleva a la consideracion del Supremo Gobierno

Santiago, 81 de Enero de 1931,
Sefor MiNISTRO

De acuerdo con la promesa formulada a US.
en nuestra nota de fecha 26 de Diciembre ppdo.
hoy tengo el agrado de presentar a la conside-
raci6n de US. una exposicion completa de los
antecedentes que, a juicio del Directorio, re-
sumen la situacion de la industria minera,
justifica la atenci6n que debe prestirsele e
indican las medidas que hay necesidad de adop-
tar para levantarla de la postracién en que se
encuentra,

No se escapa al Directorio que el programa
que sefialamos es vasto y de largo aliento, pero
hay que considerar también que se trata de
una industria que, a pesar de su importancia
vital para el pafis, no ha recibido la ayuda me-
t6dica y constante que requiere para su defi-
nitivo desarrollo.

Es necesario recalcar muy bien el hecho de
que la mineria, a diferencia de la agricultura
y de la industria fabril, no puede surgir con la
avuda indirecta de las primas o derechos pro-
teccionistas.

Como industria biisica y netamente de ex-
portacién, la mineria més que ninguna otra,
necesita la intervencién directa del Estado,
Ginico que puede orientar las exploraciones
cientificamente, encauzar los trabajos de des-

arrollo y explotacién de acuerdo con las normas
modernas del mejor aprovechamiento de las
riquezas ptblicas, y, en una palabra, fomentar
la produccién por medio de un programa ar-
ménico de intervencion técnica y de suminis-
tro de capitales y medios de trabajo.

Mientras que estas medidas no se completen
y se den la mano, nuestra mineria no seri sino
una dispersion de esfuerzos que no converge-
rin nunca a un éxito comun.

Pero para ello es previo e indispensable que
el Supremo Gobierno se penetre de esta idea:
La mineria es la industria fundamental de
Chile.

La falta de convencimiento de este concepto,
o mis bien, el desprestigio en que esta idea
ha caido por la falsa industria minera que en
Chile ha desarrollado la especulacién, es lo
que, a nuestro juicio, ha colocado a la mineria
en un plano secundario dentro del concepto
publico y Gubernativo.

La prueba es que en los tiltimos tiempos la
situacion de la agricultura y de la industria
manufacturera ha embargado la atencién del
pais, y los Poderes Pablicos, con dedicacion pre-
ferente, se han apresurado a solucionar las
dificultades que la crisis general les ha acarrea-
do.

La mineria ha quedado al margen de todo
proteccionismo y la misma Caja de Crédito
Minero, creada como primer paso para impul-



BOLETIN

isar la industria, se ha visto privada del capital
que necesita en los precisos momentos en que
su ayuda pudo ser mis efectiva.

Por su esencia misma, la industria minera
¢s creadora de riqueza, y todo lo que ella pro-
duce se convierte en letras que vienen al pais
a darle vida a la agricultura y a las industrias
fabriles.

Los derechos aduaneros proteccionistas,
por ejemplo, pueden crear industrias manu-
factureras, pero no crean dinero al consumi-
dor para adquirir esos productos.

El Directorio conoce muy bien el criterio
amplio y moderno que a US. caracteriza en
materias industriales y econfémicas y es por
€so que no ha trepidado unmomento en pre-
parar la exposicién que hoy tengo la honra
de elevar a su conocimiento.

En un folleto especial que acompaifio a la
presente se ha querido dejar constancia de la
opini6én que a la Sociedad le merecen las diver-
sas fases del problema minero, pero en la pre-
sente se ha querido ofrecer a US. en forma bien
sintética las conclusiones hacia las cuales el
Directorio desea especialmente llamar la aten-
cion de US.

Esas conclusiones son las siguientes:

1.°—El objeto principal que la Sociedad Na-
cional de Mineria ha tenido en vista para pro-
porcionar al Supremo Gobierno la instalacién
de una Planta Nacional Productora de Combus-
tibles Liquidos, es permitir que las utilidades
que ésta produzca se dediquen a dar mayor
desarrollo a los Servicios de Minas del Estado,
con la autonomia que éstos requieren, y a po-
ner en prictica todas las medidas de fomento
que esta industria reclama desde tantos afios.

De acuerdo con los principios proteccionis-
tas, la Planta en proyecto deberia establecerse
de preferencia a base de carbén nacional, y
solamente si esto no fuera comercial, se podria
pensar en usar petréleo crudo importado, el
cual a su vez, podria ser reemplazado por el
nacional, si el problema de su descubrimiento
se resolviera favorablemente.

2.°—La Sociedad Nacional de Mineria estima
que los estudios mineros y geoldgicos del pais,
son los Ginicos cimientos s6lidos en que puede
descansar la industria nacional. El inmenso
desenyolvimiento econémico de los paises mis
adelantados del mundo radica primordial-
mente en la atencién que los Estados han pres-
tado y siguen prestando a dichos estudios.

3.—El levantamiento del plano geolégico de
luestro territorio, es de imprescindible ne-
Cesidad para su prosperidad, y todo pais in-

MINERO 7

dustrial gasta ingentes sumas de dinero para
completarlo.

4,—El estudio geolégico del pais, no sélo
conduce al desarrollo de la mineria metalica,
del carbén y del petréleo, sino también de las
substancias no metélicas, que constituyen
la base mis grande de las industrias fabriles
y manufactureras.

5.—La importancia de los productos no
metilicos, en casi todos los paises, es superior
a la de los productos metélicos,

6.°—No s6lo la industria minera obtiene pro-
vecho del plano geol6gico. La agricultura es la
primera que recibe sus beneficios. El plano
geologico contribuird fundamentalmente a
disminuir nuestra inferioridad econémica.

7.°—El Cuerpo de Ingenieros de Minas debe
dedicarse a la exploracién e investigaciéon pre-
liminar de las minas, si se quiere que el capital
chileno no sea totalmente desplazado por el
extranjero en el dominio de nuestros yaci-
mientos.

8.o—Con la dictaci6n del nuevo Codigo de
Mineria, el Cuerpo de Ingenieros de Minas
tiene un ancho campo para dedicarse a la ex-
plotacion de los yacimientos de combustibles
en las provincias del Sur y de las susbtancias
no metilicas en todo el pais, facilitando asi
su explotacién por la industria privada.

9.o—Por medio de los métodos geofisicos, el
Cuerpo de Ingenieros de Minas estarii en con-
diciones de obtener més ripidamente resulta-
dos pricticos de las investigaciones geolbgicas
en los yacimientos metilicos y de combusti-
bles, y continuar con més facilidad los estudios
para el riego de las provincias de Tarapaci
y Antofagasta, que hoy se hace absolutamente
indispensable para asegurarles una vida barata
y permanente.

10.—El estudio de nuevos procedimientos
metaliirgicos y la exploracién preliminar de
las minas, que puede tomar a su cargo el Cuer-
po de Ingenieros de Minas, impulsarin el des-
arrollo de la mineria metilica, especialmente
del cobre, que es en la actualidad la principal
o Ginica industria de la cual viven las provin-
cias de Coquimbo y Atacama.

11.—La organizacién y mantenimiento de
un buen Servicio de Minas del Estado requiere
fondos propios y estables, como los que le po-
dria proporcionar la Planta Nacional Produc-
tora de Combustibles Liquidos. Todas las na-
ciones avanzadas destinan recursos fijos ¥y
considerables para los Servicios Técnicos de
Minas del Estado.

12.—En estos momentos, se impone aplicar
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mis que nunca, el principio adoptado en todos
los paises progresistas del mundo, de que el
estudio de la riqgueza minera nacional corres-
ponde primeramente al Estado antes que a los
particulares.

Antes de terminar, sefior Ministro, debo
manifestar a US. que una Comisién especial
del Directorio estd estudiando técnicamente
el proyecto de fundicion de Paipote elaborado

por la Caja de Crédito Minero y en una comu-
nicacién especial me serd honroso presentar
a US, las conclusiones a que arribe el Directorio
en orden a esta solucién practica del problema
industrial de la mineria.

Dios gue. a US.

Javier Gandarillas M.
Presidente.

Osvarpo Martinez C.
Secretario

MEMORANDUM SOBRE LA INDUSTRIA MINERA PRESENTADO
POR EL DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE
MINERIA :

ANEXO0 A LA NOTA QUE CON FECHA 31
MINISTRO DE

La Sociedad Nacional de Mineria recomendé
en su oportunidad al Supremo Gobierno la
idea de crear una Planta Nacional Productora
de Combustibles Liquidos y éste confié a uno
de sus Consejeros, el ingeniero Sr. Walter
Miiller, profesor de la Universidad de Chile,
la elaboracion de un informe que fué puesto en
manos del Ministro respectivo oportuna-
mente.

El objeto de esta creacién, gque el Gobierno
impulsé inmediatamente con la dictacion de
una ley que le da la exclusividad de esta indus-
tria, fue incrementar las entradas de la Nacion,
mejorar la Balanza Comercial y finalmente
permitir que una parte de estas ganancias se
dediquen una vez por todas al funcionamiento
del Cuerpo de Ingenieros de Minas e Instituto
Geol6gico, tantas veces solicitado por la Socie-
dad Nacional de Mineria,

El Directorio de esta Sociedad desea aprove-
char esta ocasi6n para hacer a manera de vul-
garizacién, una breve exposicién de las razo-
nes que fundamentan hoy mfs que nunca la
nueva organizacion permanente de los trabajos
geolégicos, basados en una planificacion ade-
cuada de las zonas principales del pais y el ma-
vor desarrollo que debe darse a los trabajos del
Cuerpo de Ingenieros de Minas. A mayor abun-
damiento, ha creido conveniente agregar a
este corto memorandum un articulo publica-
do en el Boletin Minero de fecha Agosto de
1929, debido a la pluma autorizada del inge-
niero H, Foster Bain, ex-jefe del Bureau of
Mines y redactor principal del Boletin de Mi-

DE ENERO DE 1931 ELEVO AL SEROR
FOMENTO

nas y Metalurgia Norteamericano, sobre el
desarrollo de los estudios mineros y geologicos
en los Estados Unidos, que vienen a ser como
los cimientos sobre los cuales estin edificados
los innumerables talleres industriales que for-
man el conjunto de la incomparable industria
norteamericana. Estos estudios ilustran de la
manera mis clara tanto el orden seguido para
llegar hasta el florecimiento actual, como la
constancia, ni un solo momento abandonada,
para sostener sus servicios admirables que
comprendieron, primero el Geological Survey
con sus secciones de planificacién de todo el
territorio, aprovechamiento de las corrientes
de agua, regadio de las zonas aridas que necesi-
tan riego, estimacion de la fuerza motriz, le-
vantamiento geolégico, estudio de las reservas
forestales y lagos nacionales, v, segundo, del
Bureau of Mines, creado mucho después, para
proseguir un trabajo paralelo al primero, de
investigacion, en laboratorios industriales,
de las principales fuentes de riquezas mineras
de los EE. Unidos, de la administracion y
arrendamiento a particulares de los bienes
mineros federales que suman centenares de
millones de délares y cuyas entradas sirven
para dotar espléndidamente, como no existe
en pais alguno de la tierra, el presupuesto
anual de los ingentes gastos que exige el fun-
cionamiento de estaciones experimentales de
investigacién industrial, diseminados en
una decena de Estados de la Unién, dedicadas,
cada una, a la especialidad propia de las rique-
zas mineras principales de estos Estados.



BOLETIN

Estd demas agregar que si tomamos a los
Estados Unidos como un ejemplo de lo que ha
hecho un pais nuevo que ha demorado sola-
mente unas decenas de afios en realizar lo que
otros pueblos antiguos han hecho en siglos, no
quiere esto decir que lo propongamos como
modelo para nuestro pais que estd en condi-
ciones de situaci6n, poblacién y recursos en-
teramente diversos. Debemos si inspirarnos
en los principios fundamentales de la ORGA-
NIZACION DE SUS ESTUDIOS para poner en
evidencia las riquezas latentes de su territorio,
como una manera de estimular y fomentar la
autoridad de los particulares. Se repite con
frecuencia que los norteamericanos son un
pueblo individualista, pero no se escribe, atri-
buyéndoles la importancia que tiene, la labor
previa realizada por el Estado para que este
individualismo pueda ejercerse de una manera
saludable,

JPOR QUE SE NECESITA UN PLANO
GEOLOGICO?

Si un plano topogrifico ordinario no basta
para levantar el plano geolégico, si es preciso
llegar a un plano con escala de 1 a 25,000 o por
lo menos de 1 a 50,000, con curvas de nivel, para
distinguir con suficiente exactitud la natura-
leza y accidentes del terreno, si por lo tanto
débese incurrir en gastos considerables para
efectuar un nuevo levantamiento del detalle
de la carta de nuestro territorio que exigiri
afios de afios y un personal numeroso, todo el
mundo se preguntari: Y bien /es acaso indis-
pensable el plano geologico?

Si todos los paises industriales lo tienen, si
luchan por completarlo los grandes paises
agricolas, sera indudable porque es necesario,
puesto que nadie hace trabajos de lujo con el
dinero de los contribuyentes, salvo contadas
excepciones,

Algunas estadisticas sobre el valor de los pro-
ductos mineros extraidos de los Estados Unidos
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nos darin la clave de esta explicacién. La pro-
duccién total de ese pais, alcanz6 un valor de
alrededor de seis mil millones de ddlares,
puesta en las minas, pues este total se descom-
pone entre los productos metilicos y no me-
talicos como sigue, para los afios 1926 y 1928:

Daéllares
1.402.920.000
4.802.180.000

1926 Productos metélicos ......
productos no metélicos. . ..

1.282.000.000
4.109.000.000

1928 productos metilicos
productos no metilicos . ..

Si se excluye el carbén, que correspondid
con un valor de 1.657.576.000 déllares y
1.346.464.000 do6llares en esos afios respectiva-
mente, se ve que el valor de los productos no
metalicos exclusive el carbon, es todavia mis
del doble del valor que tienen los productos
metalicos.

Es verdad que entre los productos no meta-
licos que quedan figura el petréleo, pero este
factor tiende a explicar més bien el por qué de
la cifra tan alta del valor de los productos mi-
nerales y no a rebajar la importancia del volu-
men y valor de los productos no metilicos res-
tantes en frente del valor de los productos
metélicos.

El petréleo en bruto o crudo se destila casi
en su totalidad como lo demuestra la siguiente
estadistica. Di6 origen en los afios 1926 y 1928
a los siguientes principales productos comer-
ciales, en barriles:

El valor de los 770.874.000 de barriles de pe-
tréleo crudo que se extrajeron en 1926 fué segiin
el Bureau of Mines, de 1.447.760.000 dollares y
el de los 900.364.000 déllares que se extrajeron
en 1928 fué alrededor de 1.170.000.000 dollares,
respectivamente, al atenernos al precio de
1.30 dollares el barril en las minas, que da la
misma estadistica, para la produccién de 1927
que fué igual a 901.129.000 barriles, avaluada
en 1.172.830.000 dollares.

Nos queda otro combustible, finalmente,
el gas natural, cuya produccién en millones
de pies ciibicos y el valor fué de:

Petroleo crudo
Gas, fuel-
Aiio Gasolina Kerosene |oil o Petrol.{Lubricantes
Doméstico | Extranjero comb.
A e 734.301.000) 44.963.000| 299.739.000| 61.768.000| 365.195.000 32.293.000
1928. .. 835.157.000| 77.674.000| 377.183.000/ 60.156.000| 425.755.000) 34.659.000
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300.168.000
335.500.000

En 1926 1.313.019.000 Doll.
1928 1.568.139.000 »

Deduciendo el valor apuntado de todos los
combustibles enumerados del valor total de
los productos no metilicos tenemos por fin:

Para 1926 p. no metilicos sin combustible,—
1.396.676.000 dollares.

Para 1928 p. no metélicos sin combustible,—
1.495.479.000 dollares.

Estos totales son todos, el uno ligeramente
inferior y el otro superior al valor absoluto de
los metales extraidos de las minas norteameri-
canas. Siseadvierte que los Estados Unidos son
el pais que extrae més de la mitad de los prin-
cipales productos metélicos del globo, su valor
absoluto en frente del valor de los demés pro-
ductos est en una proporcién superior al que
obtienen en los demés paises y por lo tanto la
Importancia relativa de los productos no meta-
licos es superior en casi todas partes fuera de
los Estados Unidos.

Queda asi evidenciada la enorme importan-
cia que adquiere la explotacién de los produc-
tos no metélicos en los paises de industrializa-
cion avanzada y civilizacibn material rica y
variada.

Entre nosotros por el hecho de haber bus-
cado ante todo productos de exportacion, sola-
mente nos hemos preocupado de los metales
v de ciertas substancias valiosas como salitre,
vodo, bérax, azufre, etc.

Hay sin embargo otra razén igualmente po-
derosa que nos ha hecho mirar con menospre-
cio la buisqueda de los productos no metilicos,
Y es que segiin el antiguo Codigo de Mineria
correspondia o cedian al duefio del suelo en su
mayoria, y solamente podrian denunciarse en
terrenos eriales del Estado. Mas esto ha queda-
do borrado definitivamente de nuestra legis-
lacién y el nuevo Codigo presenta entre sus
nuevas ventajas esta importante que sefiala-
mos para el libre aprovechamiento de las subs-
tancias de aplicacion industrial,

Para evitar un error ficilmente explicable
entre las personas legales debemos insistir en
la afirmacién de que seria confundir las cosas
al aceptar la idea que el mapa geolégico del
territorio es patrimonio exclusivo de los paises
muy antiguos, muy adelantados, muy ricos o
muy densamente poblados ¥y que nosotros no
hemos llegado atGn a tal grado de desarrollo.

Necesitamos solamente para desvanecer este
concepto citar los dominios ingleses siguientes
con sus fireas y poblacién.

area
millas cuadr. poblacion
Canada 3.648.000 8.788.000
Australia 2.974.581 6.336.770
Africadel Sur 472,347 1.800.000 blancos

6.000.000 negros

Nueva Zelandia 103.862 1.407.000

Todos estos paises tienen excelentes mapas
geologicos, un cuerpo de ingenieros de minas
que ha dirigido los trabajos técnicos necesarios
para su levantamiento, que efecttia la policia
minera, dirige los trabajos de los Laboratorios
experimentales, hace publicaciones constantes
sobre estadisrica minera y en una palabra llena
todas las funciones que todos los paises orga-
nizados han puesto en sus manos. Y todo esto
desde hace mds de veinticinco afios, cuando la
industria minera no habia tomado atn el
gran auge que hoy tiene en dichos paises.

Los anglo-sajones, hombres de accion y
priacticos como se les llama con frecuencia,
comprendieron antes que otros que la base de
la riqueza material de los pueblos reside en el
conocimiento y explotacién de sus recursos
naturales. Ellos trasladaron a sus colonias los
mismos métodos mejorados que habian puesto
en prictica con tan buenos resultados en la
metripoli. ¥ decimos mejorados porque la
legislacién minera, por ejemplo, es mis ade-
lantada en los dominios que en Gran Bretaiia.

El ripido crecimiento en poblacion y el ade-
lanto social de los dominios citados proviene
en gran parte, no solamente de la raza, de
su riqueza propia, sino de los procedimientos
técnicos y conémicos puestos en prictica para
movilizarla y cuya situacién estd al alcance
de los deméfs pueblos.

Es asi, por lo demis, como se han desarro-
llado las colonias francesas, las holandesas, el
congo belga, etc., hasta el punto que su ade-
lanto material después de la guerra ha sorpren-
dido al mundo. Gran parte en efecto, de la so-
bre-produccion actual en todos los ramos pro-
viene precisamente de este mayor conocimiento
de los suelos y de la técnica para su explotacion
minera o agricola.

El objeto de hacer el inventario, si puede
decirse, de la riqueza minera nacional, esti-
marla en su situacién, cantidad y pureza es
hoy en dia el primer deber del Estado a fin de
que los individuos incorporen a ella su activi-
dad, su capital, su experiencia técnica. El Esta-
do moderno no solamente realiza esta opera-
citn de localizar las substancias dentro del te-
rritorio nacional sino que va mds alla; en mu-
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chos casos ayuda con su proteccién aduanera
© con capitales a los particulares o sociedades
para que exploten y movilicen estos productos.

El espiritu industrial que deseariamos ver
arraigar en nuestra juventud se estimula en
Inglaterra, por ejemplo, con nuevos manuales
para la ensefianza secundaria, editados después
de la gran guerra, tales como uno que tomamos
al azar y que se intitula <La riqueza natural
de Inglaterra® (S. J. Duly, Hodder y Stonghton,
Londres), nueva serie de manuales, 1919. En
su prefacio dice el autor:

<De punta a cabo de este libro hay un argu-
« mento coherente que reclama para la geolo-
« gia el lugar bisico entre los estudios que ayu-
« dan a explicar el desarrollo de la civilizacion
< ¥ 1a iocalizacion de las artes industriales>.

Pero seria un error creer que solamente la
industria puede sacar partido de un trabajo
sistemitico como el de la carta geolbgica. La
agricultura en todos los paises de cultura
avanzada es la primera que se beneficia con el
estudio agrol6gico. Hace poco, cuando se cele-
braba el centenario del salitre, uno de los pro-
fesores norteamericanos que nos visité, el sefior
Jacob C. Lipman, profesor de la Universidad
de Nueva Jersey se expres6 de la manera si-
guiente sobre las necesidades de nuestra agri-
cultura. Lo que Uds. necesitan estudiar mis
a fondo son tres factores; el hombre, el SUELO
y las ventas. No puede, en efecto sintetizar
mejor los factores determinantes no va de
nuestra agricultura sino la de toda agricultura.
Es esta una proposicién fundamental y abselu-
tamente general.

Todos los ciudadanos, pues, sin excepcién
estin interesados en que el pais cuente con el
auxilio de esta fuente de informaciones. Sola-
mente asi desaparecera ese principal factor de
nuestra inferioridad econémica. Es preciso
insistir y repetirlo por todas partes. Este tiltimo
problema, o sea el de disminuir nuestra infe-
rioridad econémica, no es solamente un pro-
blema educacional en el sentido que se le da
corrientemente. No es solamente un problema
de programa o de método de ensefianza. Es en
realidad un problema bdsico, un problema
de conocimiento objetivo que afecta a todos
los habitantes de un pais tan pronto como se
encara la actividad econémica del individuo.
Es un problema que sé6lo el Estado puede en-
tregar resuelto al individuo. El mapa geoldgico
€s como la carta marina para el navegante,
como el mapa topogrifico que indica los cami-
Nnos para el automovilista, es ella indicador

indispensable para el agricultor y para el indus-
trial.
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4Cémo podriamos seguir el consejo del sabio
profesor Lipman, publicado en la entrevista
que concedi6 al redactor de <El Mercurio® en
la que se refiere a una de las medidas més im-
portantes que deberiamos tomar para trans-
formar nuestra produccién agricola y fomentar
las exportaciones agricolas que tanto necesita
la balanza comercial actual?

Vamos a reproducir la parte pertinente de lo
relativo a la importancia que debemos dar al
conocimiento de los suelos: <Penetrado ahora
en el ramo de su especialidad, los suelos y su
abono, empez6 por decirnos que Chile podria
hacer la exportacién de su salitre en su esta-
do natural, pero también transformandolo
en productos agricolas, de todas clases con el
conocimiento cabal de muchos suelos por me-
dio de un estudio minucioso de su categoria
podriamos no s6lo aumentar la superficie cul-
tivada sino que ampliar en forma apreciable
sus rendimientos, absorbiendo gran parte
de nuestra produccién de salitre. LA EXPOR-
TACION DE PRODUCTOS AGRICOLAS PO-
DRA SERNOS NATURALMENTE MUCHO
MAS VENTAJOSA QUE LA DEL SALITRE EN
ESTADO NATURAL. Necesitariamos para esto
entrar a una clasificaciéon cientifica de todos
nuestros suelos, estudiando a continuacion
su fertilizacidon, pero no sélo con salitre, sino
que también con abonos fosfatados, potisicos
¥ calcireos, los cuales estima que no se usan
todavia en la debida proporcién».

Pues bien, la primera contribucion al estu-
dio agrolbgico de los suelos la aporta en todos
los paises modernos el Estado por medio del
mapa geoldgico del territorio. Todo aquel que
haya tenido en sus manos las hojas del nlano
geologico del Estado en Alemania, Suiza, Fran-
cia u otros paises europeos, comprenderi de
un golpe la primera razén de la superioridad
econémica del productor europeo sobre la del
latinoamericano.

ORIENTACION ECONOMICA DEL FOMENTO
MINERO

La Sociedad Nacional de Mineria recomendb|
hace tiempo al Supremo Gobierno la creacién |
de una Caja de Crédito Minero como una |
de las medidas tendientes a desarrollar la |
produccién minera nacional de materias, |
otras que el carbon para el cual existia la Caja i
de fomento carbonero, y tal institucion se cred J

por una ley hace mds de tres afios. l|

/
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La gran baja sufrida por los metales usuales
v el cierre de gran nimero de minas que no
pueden soportar costos de produccién compa-
tibles con los precios de venta del mercado
en el dia de hoy, hace necesario practicar un
estudio econémico detallado de todas las di-
ferentes fuentes de produccién minera actuales
y posibles de nuestro territorio, estudio que
solamente podra ser realizado por el Cuerpo de
Ingenieros de Minas,

Entre tanto no es inoficioso enumerar algu-
nas consideraciones que la experiencia ha ido
indicando entre las materias que mis intere-
san a la mineria nacional, tanto desde el punto
de vista de muchas materias primas, como
desde el del suministro de materias para nues-
tras industrias nacionales o simplemente
desde el punto de vista del interés nacional o
regional, no exclusivamente minero, como por
ejemplo, el estudio de las corrientes de agua
subterriineas.

Es importante observar que segiin se trate
del desarrollo de minas destinadas a propor-
cionar productos de exportacion o bien a su-
ministrar materias primas para el consumo
de industrias nacionales, nos encontramos en
condiciones de inversién de capitales bastante
diferentes. En efecto, el preciode los productos
en el mercado universal es regido por los pro-
ductores que reunen en sus manos los negocios
mejor organizados tanto desde el punto de
vista de la abundancia de capitales como del
perfeccionamiento técnico. La producciéon en
vasta escala o en (+masa’ ) como dicen los norte-
americanos ha obligado a retirarse a todos los
productores chicos, y existen paises como Ale-
mania donde la racionalizacién ha obligado
a cerrar 10.000 fabricas en 1928 y 13.000 en 1929
v a dejar cesantes a un millén de obreros.

La concurrencia mundial en ciertos articulos
de exportacion puede hacer cambiar los precios
de venta y la cantidad producida al afio en tal
forma que si en el salitre por ejemplo, hace po-
cos afios el monto del capital invertido en la
industria, era representado por uno, el valor
anual de la produccion lo era también por esa
misma cifra. Entre tanto en el futuro es pro-
bable que esta proporcién cambie completa-
mente, con la explotacién de caliche de baja
ley ¥ més bien estard representada por dos a
uno. En el cobre ha ocurrido otro tanto; mien-
tras se explotaron las minas vecinas a la costa
¥ minerales ricos, la proporcion del capital
invertido al valor del producto anual era, en
nuestro pafs, muy favorable. Hoy las® minas
norteamericanas tienen una inversién cercana

a tres veces el valor del producto anual de sus
establecimientos. Estas enormes inversiones
han requerido la transformacién de laindustria
minera antigua, de mucho riesgo, en una in-
dustria de riesgo comparable a otras industrias
manufactureras. Se puede conseguir afianzar
y estabilizar el precio de costo unitario por una
serie de afios y solamente se corre el riesgo de
las variaciones en el precio de venta. Los son-
deos previos de estos grandes yacimientos
permiten predecir el largo de la vida de un dis-
trito minero con una explotacion anual deter-
minada.

Asi se comprende que el capital nacional
no sea proporcionado para realizar tales em-
presas y que solamente ayudado por el concur-
so del Estado pueda lograr aventurarse si las
condiciones son favorables. Este es el motivo
fundamental por el cual el Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas necesita transformarse en un or-
ganismo de exploracién e investigacion preli-
minar, si se quiere que el capital nacional no
desaparezca del todo de la industria minera
metélica.

Requiere ademds poseer un laboratorio de
investigacion semi industrial para llevar
adelante importantes ensayos metaliirgicos so-
bre el beneficio de los minerales oxidados de
cobre, que abundan en el norte del pais vy que
constituye, como se dird més adelante, un pro-
blema de actualidad en los grandes centros
cupriferos del Africa del Sur.

Abordando ahora el ramo de combustibles,
que mis bien se refiere al consumo interno del
pais, tenemos que hasta ayer el antiguo Cédigo
de Mineria no permitia al Estado encargarse
de las exploraciones en terrenos agricolas de
particulares para poderse reembolsar del cos-
to de estos trabajos que requieren grandes
inversiones. Debido a esta circunstancia hubo
de postergar el proyecto de exploracién de la
provincia de Arauco por cuenta del Fisco, cosa
que se puede realizar hoy con arreglo al articu-
10 219 de dicho Codigo, y se necesitd modificar
la ley minera para proceder a las actuales ex-

_ploraciones petroleras en Magallanes.

El desarrollo de la produccion de las subs-
tancias no metilicas sufrird con el nuevo
Codigo una transformacién completa. La in-
dustria privada podrd acometer la explotacién
de numerosas canteras y yacimientos de
arcillas, cales, azufre, sulfato de soda, sulfato
de aliimina, etc. que proporcionarin la ma-
teria prima a varios productos industriales
que hoy vienen del extranjero con mengua
de nuestro desarrollo econémico.
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La proteccién que solicitan los mineros al
hablar del fomento a la industria minera por
intermedio del Cuerpo Técnico de los Inge-
nieros de Minas del Estado estd fundada en
consideraciones puramente econémicas. Si la
industria manufacturera nacional ha llegado
a producir en 1928 un mayor valor anual de
la materia prima elaborada de cerca de mil
millones de pesos, con un capital movilizado
apenas superior a dos mil trescientos millones
y un valor total de los productos de cerca de
dos mil millones de pesos, seglin datos estadis-
ticos contenidos en la Monografia Industrial
de Chile, publicado por el Ministerio de Fo-
mento, se comprende que el capital nacional
se sienta cada dia més atraido hacia ella que
hacia la agricultura que, con una inversién
de 8 6 9 mil millones de pesos, solamente pro-
duce un valor de mil millones anuales en pro-
ductos, vendibles estimando este valor puestos
dichos productos en los propios fundos.

El elevado interés que rige entre nosotros
€s otro obsticulo para el desarrollo de empre-
sas que exigen grandes capitales y que pudie-
ran referirse a articulos de exportacién. Esto
también los hace rehuir su inversién en la agri-
cultura, que cada dia tiende a ver disminuido
el interés que produce, en cambio la industria,
para el mercado interno, puede pagar un in-
terés superior y puede ensancharse con nue-
vas industrias, a base de productos mineros,
que hoy se importan del exterior. (Pinturas,
galvanizacion, productos quimicos, etc).

Se hace necesario recalcar que, con los gran-
des cambios que se introducirin en la explota-
cién y comercio del salitre, principal articulo
de nuestras exportaciones, debe el Estado velar
por mantener la vida econémica de las provin-
cias de Tarapaci y Antofagasta y hacer lo po-
sible por asegurarles una vida permanente,
de mfs y més independiente de la tinica in-
dustria salitrera. Esto puede obtenerse por
medio de lineas de ferrocarriles internacio-
nales como por ejemplo, de Iquique a Oruro
y de Antofagasta a Salta y también por medio
de la valorizaci6n de su terreno agricola. Cono-
cidos de todos son los estudios preliminares
efectuados para el regadio de la Pampa del
Tamarugal desde hace muchos afios. Este pro-
blema de dificil solucién hace cincuenta afios,
no lo es hoy dia. Su estudio completo puede

ser realizado mediante el empleo de medios
geofisicos desconocidos anteriormente y lle-
vados a un grado de perfeccionamiento tal’
que el proyecto de aprovechamiento prictico
de las aguas logre dar a conocer de antemano
todos sus factores técnicos y econdémicos. El
regadio con aguas subterrineas extraidas con
bombas eléctricas es hoy un problema resuelto
pricticamente en Estados Unidos, Espaiia y
otros paises, por decenas de miles de hectireas.
La estadistica de Estados Unidos para el érea
regada con agua subterrinea arroja un total
de 500.000 hectfireas.

Existe un estudio de todas las aguadas cono-
cidas en la zona salitrera de la Pampa de
Tarapaci ejecutado por la ex-Delegacién Fiscal
de Salitre el cual podria sin duda ser tomado
como base para un estudio completo de toda
la region recorrida por aguas subterrineas en
sus varias capas y diferentes calidades. El buen
éxito obtenido por los sistemas geofisicos en el
Africa del Sur con este objeto aconseja su em-
pleo en el caso nuestro. '

La obtencién de agua abundante en el de-
sierto permitiria la implantacién de industrias
quimicas, metalargicas, etc., que contribui-
ran al aumento de produccion industrial del
pais y al aumento de su poblacién nortina.
El abaratamiento de la vida y mejoramiento
de sus condiciones generales con el suministro
de legumbres frescas, frutas, aves, leche, etc.,
significara el poder luchar por largo tiempo en
la concurrencia con los abonos sintéticos y
aprovechar toda nuestra materia prima dis-
ponible.

Si esta idea fuera acogida favorablemente
por el Gobierno habria que advertir todavia
que tal proyecto deberia ser estudiado después
de la dictacion de una ley de expropiaciéon
de los terrenos de particulares pagados que su
valor actual, de manera que el costo de la ope-
raci6n del regadio (valor del terreno y primera
instalacion de las bombas y fuerza motriz)
pudiese ser pagado por las personas que se in-
teresaran en la explotacién agricola en un plazo
no inferior a 15 afios. Este sistema de expropia-
cion de terrenos con valor priacticamente nulo
hoy en dia, se empled en el caso de los pedimen-
tos de petréleo, cuando el Gobierno resolvi6 la
exploracién por su propia cuenta; eso si, que
en este caso especial, no se indemnizé a los pro-
pietarios por tratarse de meras expectativas y
bast6 con dictar nuevas condiciones de cadu-
cidad de las antiguas concesiones.

Si pasamos a Antofagasta veremos que esa
pequefia estacion de transito llamada Calama,
fundada por cinco o seis familias venidas del
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valle de Huatacondo, en Tarapaci, para apro-
vechar la grama natural de sus vegas para los
ganados trashumantes, fué dotado afios mis
tarde, en 1839, del primer alfalfar y su cultivo
agricola fué impulsado ripidamente desde
entonces por argentinos y bolivianos. En 1888,
segiin don Francisco Latrille, ya contaba con
mds de 1.000 hectireas que producian alfalfa
y maiz principalmente. Desde entonces hasta
hoy ha crecido el cultivo hasta abarcar 3.789
hectiireas que da la estadistica agricola para
1925, sin tomar todavia en cuenta otra cosa

SITUACION

Hemos indicado a la ligera la importancia
que podria tener para el pais el contar con un
procedimiento industrial que pudiera aprove-
char las grandes existencias de minerales oxi-
dados que existen en la provincia de Coquimbo
al norte.

El procedimiento se ha basado en los iltimos
afios con particular interés en vista de los enor-
mes depdsitos de minerales oxidados de Katan-
ga y Rhodesia. Desde 1926 existe una planta en
Rhodesia con un procedimiento de lixiviaciéon
patentado y dirigido por la Cia. Minerals Sepa-
ration de Londres. En la actualidad existen
dos plantas de prueba de 50 toneladas diarias
cada una, igualmente en Rhodesia para expe-
rimentar otro procedimiento mis sencillo.

Las leyes de Rhodesia son bajas, de dos a
cinco por ciento, los yacimientos son regulares,
los minerales oxidados llegan generalmente
a 100 metros de hondura, excepcionalmente a
200 metros. Es un hecho en la historia de la
metalurgia que cada vez que se ha necesitado
buscar la solucién industrial de un problema
metaliirgico aplicado a grandes masas de
minerales de baja ley, se ha encontrado sin
excepcion. Asi ocurrié en los minerales de
hierro fosforosos de la Lorena hasta que se ha-
116 el procedimiento Thomas, asi con los mine-
rales de oro del Transvaal en 1886, descubrién-
dose el procedimiento por cianuracion, asi
con los minerales porfiricos de Cobre en los
Estados Unidos en 1906, asi en Chuquicamata
en 1914, Podemos por tanto estar seguros que
contaremos dentro de poco con un procedi-
miento industrial que permita producir cobre
a precios bajos y solamente necesitaremos
adaptarlo a las diferentes condiciones de nues-
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que el regadio obtenido con las aguas, super-
ficiales, porque las subterrineas, que segura-
mente existen, estin sin ser explotadas. Recien-
temente el profesor de geologia, sefior Briiggen
ha hecho un estudio geolégico con motivo de
la aducciéon de agua al pueblo de Tocopilla v
ha indicado algunos puntos de sondaje. El
conocimiento de las corrientes subterrineas de
esta region seria, como se ve, de indiscutible
utilidad prictica y podria igualmente facili-
tarse por los medios geofisicos.

DEL COBRE

tras minas del norte. Es para esta adaptacién
para lo que se necesita un laboratorio.

La busca de este problema metaliirgico se
encuentra hoy impulsada por nuevos aconte-
cimientos producidos en el mercado del cobre
que se hace necesario explicar para comprender
todo el alcance de esta necesidad urgente.

La fuerte elevacion del precio de venta del
cobre iniciada a fines del afio 1928 se mantuvo
hasta Abril de este aifio cayendo precipitada-
mente y obligando a cerrar las minas chicas.
El cdlculo efectuado por los fuertes productores
para fijar altos precios estaba basado en que
positivamente dominaban casi teda la produc-
ciébn mundial, en que el precio del cobre era
bajo en comparaciéon del precio de los demas
articulos de consumo excepto los fertilizantes,
en que por otra parte habiendo subido el con-
sumo de Estados Unidos y Canadi desde antes
de la guerra hasta 1929 en més de 2009, y el de
Europa solamente en 189, era posible me-
diante propaganda bien organizada como lo
hicieron en Estados Unidos los productores,
llegar también en Europa a un consumo mucho
mayor que el alcanzado hasta 1928-1929. El
error consistié por una parte en que no se
contaba con el sentimiento nacional de los
europeos y que no es lo mismo intensificar el
consumo en la propia casa, donde se efectfia la
produccién, que en la ajena, adonde hay que
comprarlo. Por otra, no se supo apreciar la
verdadera magnitud del estado de depresion
de los negocios en el mundo entero, y la mala
situacién econémica de Europa que no se ha
repuesto por la sola virtud del plan Young.
Finalmente los productores de cobre de Esta-
dos Unidos supieron aprovechar la oportuni-
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dad del alza de valores de la Bolsa de Nueva
York para convertir sus deudas transformando
los bonos en acciones, lo que les permiti6
consolidar enormemente su situacién finan-
ciera, tampoco pudieron prever la magnitud
del desastre producido en el pais y en sus indus-
trias con el <Krach> de la Bolsa de Nueva York
ocurrido el 20 de Octubre de 1929, La interde-
pendencia de los negocios mundiales ha oca-
sionado también una fuerte repercusién en los
propios Estados Unidos del malestar econémi-
co del resto del mundo, de tal suerte que se ha
visto que a pesar de las medidas restrictivas de
la produccién, que obra hasta ahora de una
manera concreta no se ha logrado disminuir
el stock de cobre sin vender.

Una medida tomada a su turno, en Junio ul-
timo, por los consumidores principales de Eu-
ropa de un modo concertado, los alemanes,
principalmente consumidores de Europa, los
belgas y los ingleses, duefios de los grandes ya-
cimientos de cobre del Africa v del Canadi, ha
venido a desbaratar todos los planes de los
exportadores de cobre de los Estados Unidos.
El capital con que cuenta esta nueva organi-
zacion es de cien millones de libras esterlinas
¥ serviri en parte para proveerse de cobre de
las minas africanas.

La situacion de éstas es la siguiente: Katan-
ga, propiedad de la Unién Miniére, ha produ-
cido 136.000 toneladas métricas, pero se prepara
para llegar en 1930 a una producciéon de 200.000
toneladas. Existen ademis seis nuevas Compa-
fifas, ya en produccion o instalindose, que en
cinco afios producirin alrededor de 245.000
toneladas métricas. Son éstas, Mufulira,
70.000 toneladas métricas para 1933; Bwana
M’ Kubwa y N Kana, 65.000 toneladas métricas
para 1932-1933; Rhodesian Congo Border
(N' Changa Extensién) 65.000 toneladas mé-
tricas para 1935; Roan Antelope, 45.000 tone-
ladas métricas para 1932. Como seve, se trata
de fuertes productores que podrin producir a
muy bajo costo.—Fuera de éstas, la Cia. In-
ternacional del Nickel, del Canadé, (Ontario)
que produjo 37.000 toneladas c. en 1929 pro-
ducird en 1931, 100.000 toneladas cortas, y la
Cia. Noranda producird 45.000 toneladas en
1931. Segiin el Departamento de Minas del
Canada la produccién cobrera de este pais
podria ser en 1937 de 230.000 toneladas. En 1928
fué de 56.600 toneladas. Esto manifiesta que,
no habiendo podido los capitales norteamerica-
nos dominar en los negocios de cobre enumera-
dos, se ha desbaratado el plan del cartel del co-
bre organizado en Octubre de 1926 que agrupa-
ba 909 de la produccién mundial y se ha for-

madc un block yue puede producir igualmente
barato y que tenderf a fijar un precio mundial
entre 13 y 14 cent. la libra, oro americano pro-
bablemente. Este es, en efecto, un precio que
remuneraria bien los capitales de las més
grandes compaiiias norteamericanas y africa-
nas y obligaria a cerrar a cierto grupo de las
compaiifas chicas de todo el mundo. El punto
de estabilizacion se hara justamente alrededor
del precio que obligue a cerrar a los produc-
tores caros, mientras los que producen barato
tengan la capacidad suficiente para tomar su
lugar durante los primeros afios de-aumento
del consumo mundial. Se advierte que esta
estabilizacién puede durar facilmente un tiem-
po mis o menos largo, y si las minas africanas
encuentran un buen procedimiento para el
beneficio de sus minerales, con buenos rendi-
mientos del metal contenido en las menas de
baja ley, podrian incrementar indefinidamen-
te su produccion.

PRODUCCION Y COSTO DE PRODUCCION
DE LAS PRINCIPALES COMPANIAS CU-
PRIFERAS AMERICANAS

Produc.  Costo neto por
COMPANTAS en mi- libra exclusive
llones amortizacién y
de libras  reserva de mine-

rales
1029 1928 1929
Andes (Potrerillos).. 130,5 10.83  9.44
Calumet & Arizona .. 130,5 9.51 9.84
Calumet & Hecla ... 123,8 10.67 11.46
Copper Range........ 24,2 — —
Cerro de Pasco ...... 99,9 3.69 8.01
Chile (Chuquicamata) 216,6 7.98  7.90
| 1 i e 60,8 13.75 14.11
Howe Sound......... 43,0 8.38 9.69
Inspiration.......... 107,3 11.13 11.46
Kennecott........... 501.1 7.81 7.78
i T Yt A 38,2 9.45 10.29
IARIRE ey A aitkn g 58,8 124 11.98
1, ) T e S 20,0 == —
Mother Lode ........ 12,2 — —
Noveda Consolidated 266,3 9.42 10.16
Noranda .......ceocn 51.6 11.00 9.96
Phelps Dodge......... 151,2 10.25 12.40
United Verde ext . ... 64,1 7.53 8.42
LB L A e 298,6 7.29 7.86

Produccién total sumada durante los afios
1922-23 y 24 en el territorio de la Unién y su
costo.
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7% del Término

total medio

Total libras en cent.

por libra

Bajo 12 cent.... 2.235.313.604 55.166 10.19

1R 13050000 926.228.785 22.859 12.44

) b T 338.760.952 8.360 13.18

j B W § T 220.834.230  5.450  14.37

Sobre 16 cent. 61.213.769 1.511 16.18

Identificado, pero

no cifrado. 91.736.618  2.264
4.390

Resto no cifrado  177.900.048

4.051.988.000 100.000

Costos actuales de produccién y costos del
periodo 1922, 1923 v 1924.

Los costos de produccién de los grandes pro-
ductores norteamericanos, han venido bajando
en los Gltimos afos. Asi tomando los tres afios
de 1922, 23 y 24 los costos eran de 10.c 19 para el
557, de la produccion total sumada (igual esta
a 4.051.988.000 libras), segin W. R. Ingalls,
Director del A. Bureau M. S., Eng, & M. Press
20 Marzo 1926. (Ver cuadro I).

En los Gltimos afios, segiin un articulo de
G. W.Towel,Agosto de 1930, en Mining World,
para 19 compaiiias que representan las dos ter-
ceras partes de la produccion de las dos Améri-
cas, los costos eran:

1928 2.150 millones de libras 9.08 ¢/ por libra
1929, 2.091 millones de libras 9.65 ¢/ por libra
(Ver cuadro II).

Se entiende que estos precios de costo son
todo comprendido, menos la amortizacién por
agotamiento de las reservas de minerales en las
minas. Examinemos con algiin detenimiento
el cuadro formado por Ingalls de todos los
productos de Estados Unidos. Después del
grupo muy barato de la lista formada con los
productos que produjeron en total en los afios
1922, 23 y 24, 2.235.000.000 de libras, vie-
ne inmediatamente el grupo que produjo
926.000.000 libras y cuyo precio de costo sube
repentinamente a 12.44 ¢/. Este grupo repre-

senta 22.86%, de la produccién en manos de.

norteamericanos. Es el més fuerte competi-
dor en casos de precios regulares, como los que
han existido desde 1922 a 1928 sobre 13 ¢/. Pero
puede decirse que también llevan una vida
prospera. Son aquellos después del primer gru-
po que con precios bajos pueden resistir més
largo tiempo. Los demés grupos de mayor
importancia lo forman unos con 338.000,000

libras de produccién en el trienio, 3.367, del
total y agregindole los tres grandes productos
de Sud américa, de propiedad norteamericana
que en esa fecha por los 3 afios representaban
1.169.760.066 libras, con un costo menor de
10 ¢/ libras si llegaba a reunir un conjunto que
era igual més o menos a las dos terceras partes
de la produccién mundial. 13.18 ¢/ de costo, y
otro de 220.000.000 de libras con 5.45%, del to-
tal y 14.37 ¢/ de costo. El resto con unos 87
de la produccién total produce sobre 16.18 ¢/.
Todos estos datos, como decimos, se refieren
a la produccién totalizada de los afios 1922-23
v 24. En esa fecha el grupo considerado por
Ingalls representaba més o menos la mitad de
la producciéon mundial de cobre. Pero salvo
la cuota de produccién, que es hoy mayor,
puede estimarse que no existen grandes varia-
ciones en el momento actual respecto a las
grandes divisiones de la produccién, ni a los
costos por grupo.

Si el consumo de cobre no se mantuviera
por unos dos afios en la forma normal, los
productores amenazados por el cierre con pre-
cios inferiores al término medio normal, tanto
en el trienio 1922-23-24, como en el 25-26-27
que fueron iguales a 13,6 ¢/ para ambos, serfan
los que quedan comprendidos en los dos tlti-
mos valores. No tomamos en cuenta el afio
1928 porque el precio medio fué muy superior,
o sea 14.57 ¢/., ni tampoco el de 1929 que fué
de 18 ¢/. Podria observarse que, es notable la
resistencia que ofrecen las empresas mineras
para vivir por afios con pérdidas, lo que se
explica por la expectativa de desarrollo de los
trabajos de explotacién futura, en campos méis
favorables y con reduccién de precios de costo.
Existen también grupos de minas que perma-
necen cerrados y solamente reabren con altos
precios, asf como igualmente se refunde buena
parte del cobre viejo cuando el nivel de los pre-
cios aumenta.

Pero el precio que consideramos remunera-
dor para las grandes compaiiias norteameri-
canas en Chile no lo es en cuanto se trata de
la gran mayoria de las minas chilenas y esto
s lo que explica la depresién de nuestra indus-
tria chica del cobre desde 1921, hasta 1928. La
labor de la Caja de Crédito Minero puede, sin
duda, con estos precios normales influir en el
aumento de la produccién pequeiia chilena,
con los establecimientos de concentracibn,
pero su labor seria mucho mis facil todavia si
existiera un nuevo procedimiento que permi-
tiera aprovechar las grandes existencias de
minerales oxidados de la zona norte a que nos
hemos referido antes.
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COSTYO DE PRODUCCION ANTES DE LA
GUERRA. PROGRESO DE LA/ INDUSTRIA
DESDE 1921. - A

El costo de produccién calculado en Norte-
américa antes de la guerra por Heath Stiele,
en el Mining Journal de 1913, para el total de
la produccion de la Unién en el afio 1912 divi-
dida en cuatro grupos: Lagos, (199), porfirico
(239;), Varios (449%) y Phelps Dodge (14%),
que llegé en 1912 a 1.489.600.000 libras con un
total de 1.069.022.367 libras de cobre, fué de
9,55 c. libra. Este total representaba entonces
el 727 del total de la América del Norte, com-
prendiendo Canada, Méjico y Cuba. El 287,
restante era superiora 9,6 10¢/ v por libra. Este
conjunto de siete afios, excluyendo a Phelps
Dodge, el costo era algo inferior a 10 ¢ — por
libra v que el grupo porfirico entraba en este
total restringido por 279, v con un precio de
8,27 ¢ - por libra. La produccién del afio 1912
considerada en su totalidad representaba el
507, de la produccién mundial.

El gran hecho producido después de la gue-
rra es que mediante al perfeccionamiento de la
técnica y la mayor explotacién de los grandes .
yacimientos porfiricos de Estados Unidos y de
Chile, el precio de costo ha subido muy poco
en comparacion del alza de jornales y de todos
los articulos de consumo, los cuales teniendo
un coeficiente igual a 100 en 1913, han variado
desde 1922, a 1929 entre 137 y 148,

La produccién en el territorio de los Estados
Unidos, del grupo porfirico ha variado también
favorablemente, pero llegara este resultado,
habiendo aumentado de un 239, a cerca de
409, como lo demuestra la estadistica del
semestre de 1930, para la produccién propia
de Estados Unidos proveniente de minerales
(Am, Bureau of Metal Statistics, Report, Agos-
to 12 de 1930).

En tons. de 2,000 Lbs.
Enero-Junio de 1930

Minas Porfiricas ........ 135.955
Minas de los Lagos .. .. .. 41.927
Minas de Vetas ......... 152.654
Minerales comprados por
fundiciones ,........ 35.145
365.681 tons.

CONSUMO MUNDIAL

El consumo vy producciéon han tenido un coe-
ficiente de aumento anual de 67, antes de 1a
guerra y desde 1924 a 1929 también ha vuelto
a ser el mismo. Retengamos que a este paso
sobre el consumo anual de 1929 que fué de
1.908.600 toneladas métricas se necesita pro-
ducir un exceso de 115.000 toneladas por afio.

La estadistica del consumo y la produccion
en los afios 1928 y 1929 fué segiin la estadistica
del A. Bureau Metal Statistics, la siguiente:

PRODUCCION Y CONSUMO MUNDIAL DE COBRE

(En toneladas de 2,000 libras)

1928
Produccion
PAISES B 5, Consumo
Minas Fundiciones Refinerias
Estados Unidos, ., . ............. . 935.199 1.060.568 1.370.053 983.500
MBI .. . . .. onis, Chto AR i 72.57% 50.577 — —_—
anada ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 96.634 62.046 9,214 19.200
e e N £ S R 18.869 L SB% -2
N R T I 8.300 = —_—
Ch.il_eu .......................... 319.549 305.855 248.582 o
e i 58.453 57.641 _ _—
T T R NSt T —_— —— —_— —
Total ¥ Sud Ameérica............ 1.509.583 1.536.687 1.627.849 1.002.700

2 —R. P{mmto — ENERO.
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Produccién
PAISES Consumo
Minas Fundiciones Refinerias
AN ne o N, Balsd T I EITIC a8a 3.638 - 3.638 3.638 20,400
BIRBCIR v v s e 2.203 2.203 (a) 138.400-
P T Y Gk AT IR 28.109 53.462 113.206 279.700
Gran'Bretaga................ ... —_— 24.251 (a) 182,000
Dt T e R e A 16.629 16.629 e (a)
INDTOOREIRE S o ee b v 14.200 868 (a) (a)
3 T L T 22,046 22.046 26.300 55.600
Espaiia y Portugal . .............. 54.605 23.381 (a) 19.500
[ R el STt Ty ! 1.000 3.743 (a) 23.800
Otros paises europeos............ 4.409 12.000 89.421 193.200
TRDORY i v s 5 1e o0 e s acaa i 75.213 75.213 75.213 90.500
LT L e T i 4.600 e C— (b)
Otros paises asifiticos............ 1.000 1.000 — 10.300
SDEEERIRSIR. L0 o AT s, LU Y 13.244 10.917 13.281 8.700
1 L R R Ry S A T T g 141.131 129.538 14.019 12.100
TOLRIOE:. . < b o s s st - 1.891.610 1.915.576 1.962.927 2.036.900
) 1929
Estados Unidos. . ... Shis AR 1.026.348 1.179.269 1.542.238 1.119.400:
b (T I g e R o 86.759 63.795 = iy
I s brs v Sy e v e 121.151 79.186 2.913 22.700
L e e S 15.740 -_ — i)
T T e R A A 7.700 — 50| st
{61311 M SR A ey S e S A T R 348.365 333.296 266.706 —
) T gy i o S o e 59.980 59.527 — S
VenemmeIR v S s e — - et
Total y Sud-América .... ... 1.666.043 1.715.073 1.811.857 1.142.100
ANIREEI v s o s aranina e ias 3.856 3.856 3.856 | 19.900
R s v e 2.205 2.205 (a) | 150.900
AISERRIR s e s 28.660 59.083 131.615| 238.900
COTEENERER .-, e e —_ 19.841 (a) 171.500.
Vugoealnin. - i e 7 23.503 23.503 — (a)
NEONOEA ... I ATI T S & 16.158 2.633 (a) (a)
T R s SRR R A i i 29.762 29.762 36.581 57.300
Espafia y Portugal .............. 56.660 24.768 (a) 19.500
SRR SRR R T 3,500 5.271 (a) 29.100-
Otros paises europeos. . .......... 5.512 12.000 122 .542 165.600
SR LU SRRE E e e 82.281 82.281 82.281 77.660
e T S S RO R g 6.800 1.976 1.832 (b)
Otros paises asifiticos. ........... 2.000 2.000 ——l 10,600
Aubtriinsia . USRS Gl aa 15.979 13.907 12.179| R.800-
Reghon T =it Teomees (el 161,191 147.880 15.335| 12:100-
T RN ST 2.104.110 2.146.039 2.218.078)  2.103.900
i |
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La estadistica del consumo total y produccién en toneladas métricas desde 1922 a 1929
fuéde:
Producciéon
L e T A T e A Sy o W 1 999,113 903.703
A ol LRSI e | DR WO T Y [T g Il SN e 1. 1.214.512 1.280.949
DS s s e et sdnamna Tis a pa 1.362.500 1.381.115
L AN PO W n PR D1 T F L) S e T it 4 1.527.000 1.442.189
L e i IR A R ORI R P s R P 1.573.800 1.485.527
L e I L e Wi 1.611.400 1.526.236
Ch R e E R B R T LR s R U T R 1.847.900 1.716.067
| e e N e o o Ly | 1.908.600 1.908.845

RESERVAS MUNDIALES

Las reservas oficiales de los princl.palea productos del mundo, segiin los Gltimos datos del
American Bureau of Metal Statistics, publicado este afio, son los siguientes:

RESERVAS DE MINERALES DE COBRE SEGUN INFORMES OFICIALES

Toneladas |Ley media| Tons. ! Produc-
Compaiiias Situacion de Afio de cobre cion de
minas minerales % €u. 2.000 1b. | cobre
en 1929
1
ESTADOS UNIDOS:
Consolidated Copper-
mines Nevada 1929 30.000.000 1.10 330.000 11.366
Inspiration ... ......, Arizona 1925 96.010.935 1.40| 1.344.200 53.654
Miamd o500 - Arizona 1929 97.391.980 0.95 923.500 29.421
Nevada Consolidated Nevada New Méxi-
co y Arizona 1929 273.500.000 1.47| 4.082.000] 133.137
Phelps Dodge (Burro
Mountain) .. ... .. New México..,. [1930 11.725.000 1.93 228.600 - -
Phelps Dodge (Moren-
8R) . vt A A i Arizona 1930 233.000.000 1.20) 2.796.000 88.590
Phelps Dodge (Copper
T Y Arizona 1930 23.500.000 1.63 383.000 —
United Verde Ext. . Arizona 1929 625.000 7.50 46.900 29.589
L T Utah 1929 640.000.000 1.07| 6.848.000 148.313
Total Estados T E Fr T S W M NN 150 1.405.752.915 1.20 l6.928.200| 494.070
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e

‘ Toneladas |Ley media] Tons. Produc-
Companias Situacién de |Aﬁ0 de cobre cién de
minas | minerales % Cu. | 2.000 Ib. | cobre
i en 1929
|
EXTRANJERO: Jl
Andes .. Chile 1924 137.400.000 51 2.074.700 81.332
Braden . e o Chile 1929 234.795.000 2.18] 5.118.600 88.163
Bwana M'Kubwa.. . Northern Rhode-
sia I1929 45.000.000 4.20) 1.890.000 6.806
Chile (a) ¥, LW Chile 11921 688.629,889 2.12| 14.599.000 149,788
Granby Consolidat.... British Columb. (1929 14.341.970 1.81 259.600 30.427
Hudson Bay Manitoba 1929 18.000.000 1.71 307.800 —
Indian Copper.. India 1928 755.630 3.78 28.600, 1.832
International Nickel
(Frood Mine) ..... Ontario 1929 134.673.000{(b)  3.62| 4.875.200 (d)
Katanga . . R Belgian Congo 1928 85.979.000 6.41] 5.512.00 (d)
Matahambre Mines. . Cuba 1929 965.412( 5.0 48.30 15.740
Messina e Transvaal 1929 910.459 3.04 27.700 7.529
Mount Lyell.. . ... Australia 1929 1.807.313 4,51 81.400) 9,971
Mufulira T Nort. Rhodesia 1929 40.000.000 4.70] 1.880.000 —
N'Changa Copper Nort. Rhodesia 1929 59.000.000 3.90 2.301.00 -
Noranda AT T Quebec 1929 3.426.000{(c) 7.53) 258.000| 25,813
Pheips Dodge (Moc- |
tezuma mine) .. ... Sonora, Mexico 1930 3.580.000 2.70 96.700 21.035
Roan Antelope . Nort. Rhodesia 1929 75.000.000 3.43| 2.572.500 —
Toral: Extranjero 1.544.266.673 2.72| 41.931.10 R
IR LotmA T i d o aimli 2.950.019.588 2.00| 58.859.30 —_

PRONOSTICOS SOBRE LA PRODUCCION
Y LOS PRECIOS EN EL PORVENIR

Hemios visto que cerca de 2/3 de la produccién
del cobre del mundo proviene de una veintena
de Compaiiias norte americanas y son duefios
de minas en Norte y Sudamérica. Sus reservas
permiten predecir que no tendrin dificultad
para mantener un aumento de consumo igual
al promedio normal, por mucho tiempo.

Las Companias del Africa y del Canada
igualmente podran abastecer la cuota que se
les asigne dentro de este aumento. En quince
arios mias los peritos estiman que el Africa
sola podria producir 800.000 toneladas de
cobre fino.

La cuestion de cantidad no es por lo tanto
un problema. En cuanto al precio de venta
es probable que se llegue como para el acero
en ia Buropa continental a un cartel que fi-
jard un precio no lejano del promedio entre
13 y 14 cent. a que nos hemos referido.

Las razones principales son que las compa-

fifas americanas en referencia han desarrolla-
do dentro de estos precios una politica conser-
vadora de produccién incrementada para se-
guir el consumo, con bajos costos de produc-
citn y una distribucion de dividendos igual al
709, de sus ganancias totales. Han podido or-
ganizar la produccién y la venta a bajo costo
de cerca de 1.200.000 toneladas al afio con
un capital de trabajo o de explotacién de
350.000.000 de dollares aproximadamente a
fines de 1929, o sea alrededor de 60 £ por tone-
lada al afio, seg(in los dates del distinguido
publicista Arturo Nottman, colaborador del
E. M. Press, todo lo cual demuestra que sin
estas gigantescas organizaciones no se habria
podido llegar a realizar ganancias adecuadas
con los precios medios de 13.6 a que nos hemos
referido. El mismo autor cita el hecho que
estas compaifiias han podido pagar 4 ¢/. por
1b. de cobre producida al afio en intereses de
obligaciones y dividendos para los accionistas
desde 1911 hasta 1929, sobre un total de
30.000.000.002 de libras de cobre producida
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y vendido. Estos 4 c¢/. representan el 23147
del precio de venta pagado por el consumidor
entre esas mismas fechas.

Todas estas razones estiin en abono de una
politica de precios bajos y demuestran que
nuevas explotaciones en Africa o Canada, tra-
bajando en gran escala, no podrian razonable-
mente alcanzar utilidades amortizando sus
capitales, con precios sustancialmente me-
nores que los promedios apuntados. Dentro
de una politica sabia de conservacién de los
recursos naturales del mundo, no cabe figurar-
se una lucha de precios que vendria a la larga
a ser un detrimento del consumidor. Esto es
lo que hoy en dia se discute en todos los cen-
tros de estudio, el intercambio internacional,
especialmente en la Sociedad de las Naciones.

Por la inversa podria decirse, los hechos han
venido a demostrar que sin un mercado ge-
neral muy firme las alzas de precio perturban
el incremento normal del consumo. Asf el alza
iniciada en el segundo trimestre de 1928 con-
tinuada durante el afio 1929 hasta Abril de
1930, con los precios que conocemos, ha mejo-
rado temporalmente a algunos productores y
ha ocasionado mayores pérdidas con la ba jaa
los productores de costo alto desorganizando
al mercado y la produccién misma. No se ve
tampoco claro que la eliminacién de una gran
parte de productores de costo alto venga a be-
neficiar al consumidor. A lo més permitiré que
Otros vinieran a tomar su cuota de produccion,
haciendo mayores ganancias, pero todo esto
conun precio normal igual para el consumidor.

CAUSAS Y CONDICIONES PARA EL AUMEN-
TO DE CONSUMO

Cuando se observa el incremento tan regu-
lar del consumo por periodo de diez aiios, en
€poca normal, parece uno inclinarse a juzgar
que se trata de un fenémeno automiitico,
natural, que va envuelto en la evolucién de la
civilizacién occidental, Mas estudiando maés
de cerca las cosas se llega a otra conclusién.
Es el resultado del esfuerzo dirigido de las par-
tes interesadas en dicho aumento.

» § puntos principales habremos de apun-

;‘ en el aumento del consumo del cobre. El
:"ul' mero se refiere a su cuantia; el segundo a

§ principales aplicaciones.
rag un cuadro formado por el seiior C. F.
S :’. presidente de la Cia. Anaconda, publi-
oy ;; gl BOLETIN MINERO de Noviembre de

iik; xlxedum que la produccién total en el
0% 1ir. alcanzé a 11.472.367 toneladas de
- ras. <Durante el primer decenio del

MINERO <1

siglo actual la produccion fué mis grande que
dos tercios de todo el siglo XIX, v Ia produccion
del segundo decenio excedi6 a la produccion to-
tal del siglo pasado en un millon de tonela-
das aproximadamente*, dice el mismo autor.

En el segundo decenio interviene el factor
perturbador de la guerra que exige aun mis
cobre que en las épocas normales. Las minas
producen con una intensidad nunca vista y
quedan preparadas para un consumo futuro
mucho mayor.

Dice el seiior Kelley: «Desde 1800 e! aumento
en la produccién de cobre ha llegado a un tér-
mino medio de 1809, por cada cuarto de siglo,
alcanzando finalmente a 25.726.000 toneladas
(de 2.000 libras) en el periodo 1901-1925. Este
aumento al prolongarse asi necesitaria una
produccién de 72.000.000 de toneladas para
1926-1950, de 200.000.000 de toneladas para
1951-1975 y de 565.000.000 de toneladas para
1976-2000, con un total de 862.000.000 de to-
neladas para el siglo XX, a diferencia del siglo
XIX, en que se produjeron menos de 12.000.000
de toneladas. Las reservas mundiales de cobre
conocidas serian insuficientes para satisfacer
tal demanda.>

Lo importante de hacer notar es que en el
transcurso del tiempo no serd posible man-
tener el coeficiente de aumento que se consi-
dera hasta hoy como normal. Se llegaria a una
imposibilidad material y la técnica encontrari,
por su parte, otros medios para substituir al
cobre necesario.

El consumo mundial en 1912 en toneladas
métricas fué de 1.040.000 toneladas. De éstas
correspondieron a América 374.800 y a Europa
625.000.

Después de la guerra en 1920 el consumo
mundial, el de América y Europa respectiva-
mente fué 1.083.000; 65.300 y 320.000. Final-
mente en 1929 fué de 1.908.900 en total y
1.036.000 para América y 773.000 para Europa.

Es necesario insistir en que los aumentos
principales del consumo estan localizados en
Estados Unidos, que a este fin después de 1921
organizé una Cia. especial de Propaganda para
el consumo del cobre en la industria, costeada
por los propios productores. Finalmente debe
observarse que los resultados obtenidos por
este camino sobrepasan las mayores expecta-
tivas. El éxito se debié empero, a que se obraba
en un momento de prosperidad general en los
Estados Unidos.

Dicha propaganda insistia particularmente
en el hecho que las cinco principales aplicacio-
nes del cobre, a saber: Manufacturas eléctricas,
Teléfonos y Telégrafos, Fuerza y Alumbrado,



22 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Automébviles y Construcciones tendian en su
mayoria a abaratar la vida, la generalizacién
de estas aplicaciones en el mundo entero lle-
varia a un consumo atn superior de cobre.

La distribucion del cobre consumido por
industrias en los dos paises mis fuertes con-
sumidores como Alemania y Estados Unidos
daba mayor fuerza a este argumento, seglin
una estadistica del Banco de Dresde, tal dis-
tribucion en 1927 fué como sigue:

Alemania  Estados

Unidos

Industria de productos

metilicos e 229, 10,99,
Industria Eléctrica ... .. 52 56,4
Ferrocarriles, maquinas,

coches y tranvias.. ... .. 3,9 1,8
Automoviles.. .. ... ..... 7 12,1
Artes, Comercio.. . ... ... 19,4 18,8

Pero hay una diferencia marcada entre la
naturaleza de los consumos de ambos paises.
En el caso de Estados Unidos la mayor parte
de los empleos del cobre quedan en el pais, en
el caso de Alemania se exportan. De tal manera
que si 1a' situacion de los clientes de articulos
manufacturados de Alemania se desmejora y
no hay ventas, el consumo decae repentina-
mente, Esto es precisamente lo que ocurrié
en el primer trimestre del afio en curso.

Hemos visto claramente que el consumo ha
sido impulsado por medios artificiales y cree-
mos poder llamar asi a los de una propaganda
organizada, que cuenta con la cooperacién
financiera para adelantar los fondos necesarios
a los industriales europeos que han de trans-
formar el cobre en articulos industriales.

Luego existe una imperiosa necesidad para
las grandes empresas mineras de ensanchar
sus mercados para aumentar su produccion.
Esto que parece un hecho banal en toda gran
industria, que trabaja como sabemos para
ganar dinero por sus accionistas, tiene mayor
fuerza tratindose de riquezas extractivas, que
* van disminuyendo de ley en hondura, y cuyo
beneficio necesita cada afio mayor habilidad
técnica ¥ una mayor capacidad productoras
para compensar el trabajo de tratar mayor
cantidad de material por dia. Esta ampliacién
de los trabajos puede realizarse en buenas con-
diciones en aguellos grandes yacimientos co-
nocidos con el nombre de porfiricos que tienen
grandes reservas cubicadas.

Esto es lo que hemos visto en las grandes
empresas norteamericanas. Se efectiian nue-

vas inversiones periédicas de capital en forma
de obligaciones, absolutamente necesarias,
para conservar el buen pie del negocio, que lle-
van aparejados una mayor produccién anual,
A veces estas inversiones para ensanche de las
plantas productoras no pueden aprovecharse
industrialmente, por el estado del mercado
del cobre, como ocurrié con el ensanche de
Chuquicamata del afio 26. Se espera entonces
una mayor demanda que puede venir dos o
tres afios después.

Pero si el precio sube como ocurrié en 1928
y 29 las propias empresas productoras estin
corriendo el riesgo de hacer bajar ese mismo
consumo que es para ellos una salvacién. Por
esta razén pudo decir Notman con toda pro-
piedad semanas antes de la baja brusca del pre-
cio, ocurrida en Abril del afio en curso: :La
seguridad de que el consumo aumente es la
necesidad més imperiosa para el futuro de la
industria del cobre* (Bol. Minero, Marzo de
1930).

Por lo tanto existe una razén todopoderosa
para la vida préspera de estos grandes nego-
cios mineros que condiciona dicha prosperidad
y esta razén es que el precio de venta debe ser
moderado. El limite de dicho precio no puede
fijarse arbitrariamente, calculando las fuer-
zas del comprador como en el caso del comer-
cio de articulos ordinarios. La leccién que sur-
ge clara de los hechos producidos por la crisis
actual es que existe un precio relativamente
bajo, que el tiempo ha demostrado ser adecua-
do para la remuneracién de los capitales inver»
tidos en la industria.

Ese precio no puede alejarse del término
medio a que hemos aludido anteriormente,
so pena de hacer soportar a los negocios mi-
neros una situacién desastrosa que no sola-
mente consume parte de las ganancias obte-
nidas con los precios altos sino que introduce
un factor de perturbacién en la sociedad con la
restriccion de la produccion y la desocupacién
consiguiente.

Otra condicién del aumento del consumo es
que exista un minimo de prosperidad general
en el mundo entero.

Quedando demostrado que el mayor interés
de los grandes productores esta en el aumento
del consumo, creemos que deben disiparse los °
espejismos de nuestros mineros que esperan
contar con esta posibilidad como régimen per-
manente de la produccién. Tal es el objeto
principal de este estudio detallado de la cues-
tion.
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LABORATORIO EXPERIMENTAL

La idea de crear un Laboratorio de experi-
mentacién industrial para el servicio de minas
nacié después de la guerra como un comple-
mento indispensable que se ha instalado en
todos los paises de importancia minera.

En 1921 aprovechando un viaje a Europa del
afamado profesor B. Koerting de la Univer-
sidad de Chile se le encomendé la elaboraciéon
de un proyecto modesto, pero bastante comple-
to con edificio propio, andélogo al que pocos
afios antes habia instalado el Departamento
de Minas del Canada.

Este proyecto fué sometido poco tiempo
después a la consideracién del Director de la
Escuela de Ingenieria con el objeto de aunar
los esfuerzos de la Universidad y del Servicio
de minas para lograr realizar la idea en algu-
no de los terrenos disponibles en aquella fecha
vecinos a la Escuela. Por desgracia la falta de
fondos no permitié seguir esta idea adelante
v el proyecto se encuentra detenido.

No han sido pues las buenas intenciones lo
que ha faltado para poder desarrollar los ser-
vicios mineros de manera que no quede nues-
tro pais rezagado en el camino que siguen
otros paises mineros, y pueda desarrollar sus
industrias en el futuro en una forma mucho
mis eficaz.

Como por ahora no seria tal vez posible hacer
nada en este sentido hasta que la crisis econ6-
mica haya pasado, nos queda, sin embargo, el

deber de manifestar que algunos pocos fondos
concedidos al actual Laboratorio Quimico del
Servicio de Minas y a los de la Universidad de
Chile podrian invertirse provechosamente en
la investigacién de problemas determinados
de urgente resolucién debido a la importancia
que tiene para nosotros.

Mencionaremos en primer lugar el beneficio
de los minerales de cobre oxidados, cuya im-
portancia economica es grande, como ha que-
dado mencionado més arriba.

En segundo lugar queda el problema de la
destilacion a baja temperatura de nuestros
carbones y lo relativo a su hidrogenacion, como
asimismo el estudio de las fuentes mis econd-
micas para procurarse el hidrégeno, para la
obtencion de combustibles liquidos. Igual
problema de hidrogenaci6n se plantearid para
el petréleo, si llega a explotarse en nuestro
territorio,.para obtener gasolina.

En tercer lugar podria agruparse el estudio
de los nuevos métodos para la fabricacion de
esponja de fierro entre los cuales, seglin pu-
blicaciones recientes, ha tomado importancia
industrial en los Estados Unidos el procedi-
miento Smith. Esto permitiria facilitar y aba-
ratar la producciéon del acero empleando la
esponja en vez del fierro viejo que es escaso
en el pais y resulta caro para la nueva industria
del acero que se va a crear por el Estado.

CREACION DE UN SERVICIO GEOLOGICO EN CHILE

La urgencia de crear un Servicio Geolégico
en Chile no necesita mayores explicaciones si
consideramos que en casi todos los paises del
mundo existen tales instituciones que, en par-
te, funcionan desde més de medio siglo. Segin
las condiciones econémicas especiales, apare-
cen ligadas o alaagricultura comoen la Argen-
tina o a los departamentos de minas como en
la mayor parte de los paises.

Son varias las tareas de un Servicio Geol6gi-
©o: el levantamiento del plano geoldgico del
Ppais, el inventario de la riqueza minera nacio-
nal, estudios geolégicos-minero y estudios
Reolégico-técnicos.

(Redactado especialmente por el Dr. J.
Brilggen Profesor de Geologin y miembro
del Directorio de In Sociedad).

La tarea fundamental es el LEVANTAMIEN-
TO DEL PLANO GEOLOGICO del pais, en el
cual se representa la reparticiéon de las diferen-
tes clases de rocas, indicando también la re-
particion de las sustancias fitiles contenida®
en estas rocas. Sin tener un mapa geolbgico
no se podran buscar aguas subterriineas ni de-
positos de carb6n, petréleo ni de muchas
otras sustancias.

Al hablar del INVENTARIO DE LA RIQUE-
ZA MINERA no debe pensarse solamente en
los metales de cobre, plata, oro, etc., o en los
combustibles fosiles o el salitre; debe tenerse
presente que existe también un sinnGmero
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de sustancias no metélicas que, no sélo por su
alto valor y por las grandes mazas que se ex-
plotan, merecen una atencién especial; sino
por constituir la base de importantes indus-
trias. Mencionemos entre otras el caolin y las
arcillas para la industria cerimica; la piedra
caliza para la fabricacion de cemento y de
abonos; los fosfatos, yeso, sales, cuarzo, fel-
despato, dolomita, etc. etc. A esto hay que
agregar las piedras para construcciones, méir-
moles, piedras de adorno, arenas y ripio que
en ciertas regiones, como por ejemplo en Arau-
co, constituyen problemas bastante grande.

Los ESTUDIOS GEOLOGICO-MINEROS
comprenden el estudio geoldgico detallado
de los diferentes distritos mineros v especial-
mente la investigacion detallada de las zonas
carboniferas y petroliferas por medio de son-
dajes, exploracién geofisica, etc.

Los estudios GEOLOGICO-TECNICOS com-
prenden la busca de aguas subterrineas los
informes geolégicos que necesitan las dife-
rentes oficinas de la Direcciéon de Obras Publi-
casen la construccion de tranques, puentes,
canales, tGneles, etc.

En las lineas siguientes describiremos estas
diferentes tareas en forma un poco mas deta-
llada.

I.—EL MAPA GEOLOGICO

La escala del plano topogrifico que sirve de
base para el levantamiento geolGgico varia
mucho en los diferentes paises. Todos ellos an-
helan tener un plano de todo el pais a una
escala grande, sea de 1: 25.000 o de 1: 50.000.
Pero hay muy pocos paises que lo hayan conse-
guido; se trata de paises de superficie reducida
0 que cuentan desde muchas decenas de afios
con un Servicio Geol6gico. Pero, puede decirse
que no hay ningiin pais de alguna importancia
econémica que no tenga ya algtin mapa geo-
l6gico a escala 1: 500.000 o 1: 1.000.000. Chile
mismo ha sido uno de los primeros paises en
que se ha hecho un ensaye de levantar tal
plano geoldgico que fué ejecutado por Pissis
en 1873. Por desgracia, la tarea era demasiado
grande para un solo gedlogo y forzosamente
tenia que fracasar.

Para muchas partes de Chile, sea que se
trate de regiones especialmente ricas en minas
como la comprendida entre Copiap6 y Serena,
la zona carbonifera de Concepcién o las vecin-
dades de los grandes centros industriales’ y
podria aconsejarse un levantamiento de la
25.000; también habr4 muchos otros puntos
en que serian deseables tales mapas geolégicos

detallados. Por esta razén, debe insistirse ante
el Instituto Geografico Militar en que se apure
en lo posible la confeccion del mapa topogra-
fico detallado del pais, lo que, con los métodos
modernos podria obtenerse en un tiempo re-
lativamente corto.

No obstante su costo considerable, la existen-
cia de tal plano significaria para el paisun aho-
rro grande. Los gastos de tal enorme trabajo
como el levantamiento de todo el pais, serin
inferiores a la suma que se ha gastado hasta
ahora en los estudios topogrificos para el tra-
zado de ferrocarriles, canales y caminos. Ade-
mis debe tenerse presente, que con la existen-
cia de un plano topografico exacto, se habrian
encontrado soluciones mucho mdas racionales
v baratas. A esto hay que agregar la enorme
ventaja que tienen los hacendados que tendran
sus fundos mensurados y que, segiin la super-
ficie de sus fundos, bien podrian contribuir a
los gastos del levantamiento topografico.

Volviendo a la escala del mapa geologico de
Chile, debe decirse que la de 1: 25.000 o atin
de 1:50.000 es demasiado detallada. El levanta-
miento geologico de cada plancheta demoraria
1 afio y es posible que con 30 gedlogos, ¢l mapa
geologico de todo el pais no se tendria antes
de los 50 a 100 afios.

Debemos proceder con mayor rapidez v se
nos presenta como base topogriafica mas apro-
piada el mapa de Mensura de Tierras de 1:
500.000 que permite un trabajo riapido ysiempre
de suficiente exactitud para la distincién de
las diferentes clases de rocas. El mapa mencio-
nado tiene algunos errores graves que facilmen-
te podrian eliminarse durante el levantamien-
to geolégico; para regiones de mayor interés,
el gedlogo puede dibujar un pequenio croquis
detallado o un perfil explicativo.

El mapa contiene 13 hojas que comprenden
la zona desde Arica hasta Chiloé; ademas hay
otras 8 hojas de la region de Patagonia y Maga-
llanes. Tratindose en estas 8 hojas de regiones
que, en gran parte, no se conocen geogriafica-
mente, su estudio geolégico debe ser distinto
del de las demds partes del pais.

El levantamiento geol6gico de cada hoja de
la parte central del pais podri hacerse en unos
10 a 16 meses de trabajo en el terreno. Podemos
calcular que cada gedlogo dedique a lo menos
8 meses del afio al estudio en el terreno y los
cuatro restantes en Santiago al estudio de las
colecciones hechas y a la confeccion del texto
que debe acompaiiar el mapa geolégico. Resul-
tan més o menos 2 afios para la confeccién de
cada hoja.

Contando con 4 gedlogos, podriamos tener el
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mapa de todo el pais dentro de unos 6 afos,
correspondiendo a cada uno de ellos el levan-
tamiento de 3 hojas colindantes. El niimero de
4 gedlogos no puede considerarse como exage-
rado, si lo comparamos con los 12 gedlogos con-
tratados que ha ocupado el gobierno de Argen-
tina durante varios anos.

II. INVENTARIO DE LA RIQUEZA MINERA

Junto con el levantamiento geolégico debe-
ria confeccionarse también el Mapa Minero de
Chile que constituiria un Inventario de los
depdsitos minerales del pais que incluiria fue-
ra de las sustancias metilicas también las no
metilicas, como caolin, piedra, cal, veso, tri-
poli, asbesto, baritina, cuarzo, calcita, fel-
despato, dolomita, etc., etc.

Para el levantamiento, el gedlogo o ingeniero
de minas tiene que recorrer el pais averiguando
en todos los pueblos qué sustancias se han
explotado en su vecindad. En el estudio de los
depésitos tratari de determinar la cantidad
probable del mineral, su calidad v otros datos
de interés econdémico. Se sacarin muestras
para el analisis quimico y atin pueden hacerse
peguefios trabajos de reconocimiento. De este
modo tendremos en pocos afios una lista com-
pleta de todas las substancias ttiles, de cuya
cxistencia sabemos muy poco hasta ahora.
Si hoy dia un industrial pregunta por calcita
pura, por cuarzo, se le puede contestar sola-
mente que tales substancias existirdn segura-
mente en el pais, pero no sabemos donde se
encuentran. Disponiendo del mapa minero y
de su texto acompafiante, hasta el industrial
del extranjero puede informarse no sélosobre
la ubicacion de cierto depésito, sino también
acerca de la calidad y cantidad probable.

III. ESTUDIOS GEOLOGICO-MINEROS

Esta tarea consiste en el estudio sistemético
de las regiones donde existen depésitos de
petréleo y carbén. El levantamiento del mapa
geologico nos enseiiara las regiones dénde apa-
Fecen rocas en que se pueden esperar tales sus-
tancias; pero para la exploracién se necesitara
de un estudio mas detallado que el mapa de
1:500.000, Ademias deben hacerse reconoci-
mientos a profundidad, sea por los métodos
geofisicos o por sondajes. Se trata de investi-
gaciones en las cuales la direccién cientifica
debe estar en manos de un gedlogo.

Sabemos que fuera de Magallanes existen
extensas zonas con indicios de petréleo, asi
en la falda oriental de la Cordillera Patagbnica,
en Lonquimay, en Chiloé, y en la alta cordille-
ra del interior de Antofagasta. Pero hasta
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ahora nos faltan completamente los datos geo-
l6gicos acerca de las rocas petroliferas y de su
extension superficial.

Una de las industrias mineras més impor-
tantes del pais es la del carb6n. Ya en el afio
de 1915, y mis tarde, en 1916, en el Congreso
Chileno de Minas y Metalurgia, llamé la aten-
cibn a un fenémeno muy importante que
habia constatado en el estudio de la zona
carbonifera de Arauco: todos los mantos de
carbon de la faja que se extiende desde Caram-
pangue a Curanilahue y Cullinco se ponen del-
gados en direccion hacia el Oeste perdiendo
luego su explotabilidad. El resultado de estas
observaciones es que la parte central de Arauco
carece de carb6n explotable ¥ que las reservas
de carbon de buena calidad son muy reducidas.
Aconsejé la ejecucion de una serie de sondajes
para saber hasta dénde se extiende la zona
central estéril, porque mais al Oeste, en Lebu,
reaparecen los mantos en forma explotable,

Hasta hoy no se ha hecho nada en esta cues-
tion de tanta importancia. Seria tarea de un
gobierno previsor ejecutar los sondajes necesa-
rios para saber si la politica carbonera debe ser
de estimulacién de la produccién o mas bien
de conservacion de las reservas de este combus-
tible. Previo a la ejecucién de los sondajes de-
beria ejecutarse una investigacién sismica o
gravimétrica para poder ubicar las fallas que
podrian hacer fracasar los sondajes; ademas,
la exploraciéon geofisica podria indicar los pun-
tos donde los mantos de carb6n se perforarian
a la menor hondura.

IV. ESTUDIOS GEOLOGICO-TECNICOS

INERO

A este grupo pertenece en primera linea la
exploraciéon de las aguas subterrineas en el
Norte. Se trata en este caso de enormes valores
que pueden producirse con sondajes artesianos
como se desprende de las cifras siguientes:
alrededor del afio de 1890, los Tarapacid Water
Works pagaron en Pica alrededor de $ 30.000
por el litro por segundo. Tomando esta cifra
como base, y sin tomar en cuenta el mayor
valor que tenia la moneda en esa época, los 50
litros por segundo que se encontraron en
Chintaguay representan un valor de 14 mi-
llones de pesos. En el caso de descubrir agua
surgente cerca de Calama, donde se estid per-
forando, actualmente, se ahorrarian varios
millones de pesos, por ahorrarse la construc-
cion de una larga caiieria hasta las vertientes
situadas en la alta cordillera, cerca de la fron-
tera con Bolivia.

Otros estudios geol6gicos se necesitan en la
construccion de tranques, puentes, canales,
tineles, ferrocarriles, etc.
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LA

IMPORTANCIA DEL ESCOGIDO EN LA

EXPLOTACION DE LOS MINERALES

por

F. A. SUNDT, Ingeniero de Minas.
Consultor Técnico de la Caja de Crédito Minero.

En un articulo anterior (1), se hacia notar la
importancia que tiene la determinacién de la ley
minima comercial de los minerales con el obje-
to de evitar pérdidas o disminuir las ganancias
en su explotacién.

Pero, para obtener las mayores ganancias
posibles, no basta evitar la explotacién de mi-
nerales con leyes inferiores a la ley comercial
minima, sino que es menester escogerlos en tal
forma que den el resultado comercial maximo.

Naturalmente, el escogido depende de las pro-
piedades fisicas de los minerales y, probable-
mente, no habrd dos que puedan ser escogidos
de una misma manera. «

El escogido sc hace ordinariamente sin basar-
lo en cédlculos y se limita a la separacién mas o
menos aproximada de lo que se estima como
desmonte o parte sin valor. De este hecho, re-
sulta con frecuencia que se producen pérdidas
en la explotacién, que suelen ser mucho mayo-
tres de lo que parece, porque en general existe
la tendencia a producir el mayor tonelaje con la
menor ley posible Esta tendencia se justifica
en razon de que el escogido se hace sin calcular
<con exactitud y porque, como consecuencia, exis-
te el temor de dejar en los desmontes minerales
de valor comercial. Pero si se calcula previamen-

_te el valor de los distintos productos del es-
cogido, se llega a veces a conclusiones diversas.

El escogido es la primera operacion de con-
centracion de los minerales, por consiguiente,
tiene tanta importancia como la concentracién
mecdnica v es por este motivo que al efectuarlo
deben determinarse previamente la ley y el ren-
dimiento més convenientes que deban obtenerse.

A. F. Taggart comienza su conocida obra
“Handbook of Ore-Dressing”, haciendo resaltar
la importancia y el objeto de la concentracién

(1) “Boletin Minero” N.* 860, Abril de 1929, pags.
156-157. e

mecanica, demuestra sus ventajas y prueba que
en ciertos casos la explotacién econémica de
una mina es imposible sin la concentracién y
que en todo caso en que sea posible hacerla
aumenta las ganancias.

Las mismas conclusiones se aplican exacta-
mente al escogido de los minerales, sin el cual
en muchos casos ni atin la operacion posterior
de la concentracién mecanica se hace comercial
y aunque lo fuera, siempre el escogido bien
calculado mejora los rendimientos comerciales.

Un ejemplo demostrari la manera de calcu-
lar las leyes y rendimientos mdés convenientes
en la seleccién de los minerales.

Se supone el caso de minerales que se vendan
a las Plantas Regionales de la Caja de Crédito
Minero, por ser este el que se ha estado estu-
diando en articulos publicados dltimamente en
este Boletin y para el cual ya se han hecho di-
versos cdlculos que no habria objeto en repetir
aqui.

El valor de una tonelada de minerales de co-
bre en las Plantas Regionales -(2), siendo | su
ley, g el valor del kilégramo de cobre en los
concentrados, 5 el rendimiento v § 20 el costo
de tratamiento, es en $ m/L

olar— 20

Para un mineral determinado, supondremos
que el rendimiento de la concentracién y la ley
del concentrado obtenido son constantes den-
tro de ciertos limites, como sucede muy aproxi-
madamente en la practica, por mas que mine-
rales ricos dan resultados atin méas favorables.

El valor de esa tonelada de minerales puesta
en la cancha de la mina serid el que se ha in-
dicado mds arriba, pero con una nueva deduc-
ci6én equivalente a los gastos de transporte entre

(2) Ver “Boletin Minero” N.¢ 378, Octubre de 1930,
pigs. 582 y 583.
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ésta v la Planta Regional. Suponiendo que este
costo sea de $ 15, el valor de la tonelada en la
cancha de la mina serd en § m/L
Tolar—35

Para determinar la ley y el rendimiento mas
convenientes en el escogido hay que principiar
por calcular el valor del kilogramo de cobre
fino contenido en el mineral en la cancha de la
mina. En el caso que se estudia, este valor se
obtiene dividiendo el de la tonelada por 10 |
y es

35

[ v
10 |

Con el objeto de fijar resultados, se reempla-
zaranq, [ y r por cifras en esta formula, Para
cotizaciones del cobre entre 10 y 15 cts. y
concentrados de 25%, el valor del kg. de cobre
se encuentra en la paginas 583 del Boletin ci-
tado. Admitiendo un rendimiento, p, de 85% en
la flotacién, los valores de ¢ serdn los siguien-
tes:

Cotizacién Valor del kg.
10 08347085 o 0,7095
11 0,9990<0,85 o 08492
12 1,1634><0,85 o 0,9889
13 1,3278>¢0,85 o 1,1286
14 1,49210,85 o 1,2683
15 1,6548><0,85 o 1,4080

Introduciendo estos valores en la férmula an-
terior y reemplazando [ por diversas leyes, se
ha hecho el cuadro N.? 1, del valor del kilégra-
mo de cobre en minerales de ley [en la gancha
de la mina en $ m/L

MINERO 27

El cuadro siguiente, N.” 2, se ha hecho, to-
mando del cuadro anterior los valores del kil6-
gramo de cobre correspondientes a una cotiza-
cién de 12 cts, la libra y para rendimientos del
escogido entre 20 y 100%, e indica los valores
del kilogramo de cobre en el mineral en cancha
de la mina, escogido a las leyes ¥ con los rendi-
mientos que se anotan.

Del estudio de este cuadro se desprende que,
por ejemplo, una tonelada de minerales de 49,
en cancha en la mina, vale § 40<0,1139 o § 4,55.
Ahora, si se escoge este mineral y si es po-
sible elevar su ley, digase a 7%, el valor del
kg. de cobre subre a $ 0,4889, y si el esco-
gido da un rendimiento de 40%, el kg. vale
$ 0,1955, de tal modo que los 40 kgs. contenidos
en la tonelada de 49 valdrin $ 7,82, en vez de
$ 4,55. Los 40 kgs. se reducen al 40%, o sea
a 16 kgs., después del escogido, que produce
2286 kgs. de 7%. El 60% restante, o sean 24
kgs., quedarian como parte sin valor en 771,4
kgs. de 3,119 de cobre,

Para cada mina, clase de mineral, condiciones
de venta y cotizacién del cobre, es necesario
hacer estos calculos especialmente. Confeccio-
nando el cuadro N.° 2, para una cotizacién de
cobre de 15 cts, por ejemplo, se nota que a
medida que sube el precio de este metal, hay con-
veniencia en aumentar el rendimiento del esco-
gido, sacrificando la elevacién de la ley del pro-
ducto que se obtiene. Para el caso de minerales
de oro, que tiene un precio fijo, el cuadro N.7 1
se reduce a una sola columna en vez de las que
corresponden a los diversos precios del cobre,

Tratindose de planteles de beneficio que de-
bido a un fuerte escogido previo de los mine-

CGUADRO N.° 1

|
l ! 10 11 | 12 ‘ 13 ‘ 14 ' 15
|
‘ |
s et b i SO o 0,1371 1 0,2683 0,4080
e e e el e R, S O S s 0,1139 0,2536 0,3933 0,5330
A AR e T R T A 0,0714 0,2100/ 0,3508 | 0,4905 0,6302
DR A s St et | 0,0005 0,1492| 0,2889! 00,4286 0,5683 0,7080
e s S ] 0,0732 0,2129 0,3526/ 10,4922 0,6320 0,7716
B e e e 0,1262 0,2659 0,4056/ 0,5453 0,6850 0,8247
A e | 0,1710 0,3107 0,4504 | 0,5901 0,7298 0,8695
i G R o TS U PCL P T 0,2095 0,3492| 00,4889 0,6286 0,7683 0,9080
BB Sheretiinmienuisn i L ‘ 0,2428 | 0,3825/ 0,5223 0,6619 0,8017 0,0413
BN 0,2720 0,4117| 0,5514 0,6911 | 0,8308 0,9705
e AN 0,2977 0,4374| 0,5771| 0,7168| 0,8565 0,9962
R o 0,3207 0,4604 0,6000/ 0,7398 | 0,8795 1,0192
P AR S W 0,3411 0,4808 0,6205, 0,7602! 0,8999 1,0396
RO i 0,3505 0.-1992{ n,saagi 0,7786‘ 0,9183 1,0580
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CUADRO N.© 2

- |
[} 1009, J 909 809, ‘ 709, 60% | &09% 407, 30% 20%
| 'I |
| | |

e B B | ] s - - iz ,, 4
R e ceeeo 0,1139) 0,1025 0,011 0,0797| 0,0683| 0,0569] 0,0455| 0,0342| 0,0228
e R 0,2100, 0,1890| 0,1680| 0,1470| 0,1260, 0,1050 0,0840| 0,0630| 0,0420
........... 0,2880| 0,2600| 0,2311| 0,2022 0,1733 0,1444| 0,1155 0,0867| 0,0578
b8 b, walanan 0,3526/ 0,3173| 0,2821| 0,2468) 0,2115 0,1763| 0,1410| 0,1058 0,0705
8z b3 5 00110 0,4056| 0,3650| 0,3245| 0,2839 0,2432] 0,2028 0,1622| 0,1217| 0,0812
R, e NI 0,4504| 04054 0,3603] 0,3153| 0,2702| 0,2252) 0,1801| 0,1351 0,0901
s by el Bl 0,4880| 0,4400, 0,3911| 0,3422] 0,2933| 0,2444 0,1955{ 0,1467| 0,0978
58 InY . 0,5223| 04701 04178] 0,3656| 0,3134| 0,2611 0,2080| 0,1567| 0,1044
........... 0,5514| 0,4963| 04411 0,380 0,3308| 02757 02205 0,1654| 0,1103
1 AT S TN [ 057711 05194 0,4617| 0,4040| 0,3463 0,2885( 0,2308) 0,1731| 0,1154
(v T WY =T 0,6000{ 0,5400| 04800( 0,4200) 0,3600, 0,3000 0,2400, 0,1800| 0,1200
DO TR s | 0,6205| 0,5584| 0,4064) 04343 03723 0,3102| 0,2428 0,1861| 0,1241
1 L L R l 0,6389 ()_.5?50; 0,5111 i 0,4472]  0,3833 10,3194 0.2555} 0,1917| 0,1278

|

rales, se vieran obligados a trabajar con un to-
nelaje reducido, habria que tomar en considera-
ciébn para hacer el escogido, el mayor costo de
beneficio ocasionado por el menor tonelaje tra-
tado, y buscar el resultado comercial mas con-
veniente.

Una conclusién muy interesante que fluye del
examen del cuadro N.” 2, es que es muy diver-
so el resultado comercial de la explotacién de
dos minas exactamente iguales y entre las cua-
les la finica diferencia fuera, por ejemplo, que
en una de ellas los minerales pudieran ser es-
cogidos y que en la otra no fuera posible hacer
esta operacién. En ciertos casos esta diferencia
puede ser tal, que de ella depende que se pro-

duzca una ganancia o una pérdida en la explo-
tacién. El autor ha tenido experiencia en la
explotacién de estas dos clases de minas que
se encontraban en un centro minero y que eran
explotadas por una sola empresa, y se podia
observar que los resultados comerciales produ-
cidos eran totalmente diferentes entre ambas
minas.

En Plantas Regionales, basadas en la compra
de minerales, puede presentarse el caso de que
antes de beneficiar mecinicamente los minera-
les, convenga someterlos a un escogido previo,
ya que, como se ha dicho anteriormente, la ten-
dencia de los mineros es producir muchas tone-
ladas de ley inferior a la méds conveniente,
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LOS METODOS GEOFISICOS EN SUD-AFRICA ®

POR

’ Dr.

En las excursiones efectuadas antes y des-
pués del Congreso Geolégico de Sud-Africa,
me he ocupado principalmente con el empleo
v resultados obtenidos por los métodos geo-
fisicos en aquel pais (2).

Baséindome en las comunicaciones recibidas
de parte de los Ings. de Minas, en las determi-
naciones efectuadas (en forma bastante rudi-
mentaria, pues para medidas exactas no habia
suficiente tiempo), y en mis propias observa-
ciones, he tratado de formarme una idea sobre
la posible aplicacién de los mencionados mé-
todos en aquella region. Valiosas informaciones
me proporcionaron los sefiores Dr. Heimburg
y Dip. Ing. Miiller, quienes trabajan desde ha-
ce afips, con bastante éxito, en Sud-Africa.
Principalmente el Sr. Miiller me ayudé eficaz-
mente durante mi viaje por Rhodesia, por lo
que aprovecho esta ocasién para expresarle
mis agradecimientos.

Las determinaciones efectuadas consistian
en medidas de la resistencia eléctrica de las
rocas y minerales en el lugar donde se encon-
traban, v en medidas de la susceptibilidad
magnética en muestras preparadas para tal
objeto.

Para las medidas de la resistencia se usé un
fixbmetro de Ia firma Hartmann y Braun.
Como electrodos teniamos dos alambres de
cobre, los que estaban aislados hasta pocos
milimetros de sus extremos; durante las me-
didas fueron colocados bajo presién en las ro-
€as o minerales por examinar, con el objeto
de tener una resistencia de contacto cons-
tante y lo mas baja posible. La distancia en-
tre los electrodos se mantuvo siempre grande
en relacién con la seccién de ellos, v pequeiia
en relacién al objeto que se examinaba: cin-
cuenta centimetros como méximo. Para de-
terminar la influencia de las diferentes resis-

e sy

J (1) Traducido del Metall und Erz.—N.c 11,
unio 1930, ggr el ingeniero don Rodolfo Mebus.
mli:gve'nko utmgch t!)cr llﬁgzgnteﬁacnﬁnale
ngress 1n Sudafrica —Metall u

Erz. 26 (1929) Helf 23, S. 598-601.

H. Reice

tencias de contacto, imposibles de eliminar,
se redujeron a un minimo las superficies con-
ductoras de los electrodos, mediante material
aislador; con los electrodos preparados en esta
forma, se determinaron nuevamente las re-
sistencias (conocidas) de soluciones acuosas.
Las medidas con electrodos asi preparados,
dieron para las resistencias valores una y me-
dia a tres veces superiores a los obtenidos con
superficies normales de electrodos; de tal
magnitud es pues el error que hay que consi-
derar al comparar mediciones efectuadas en
rocas duras con las obtenidas en rocas blandas,
disgregadas. El método en conjunto es bastan-
te impreciso, pero las medidas son suficientes
para establecer diferencias sistemAticas en la
conductividad eléctrica de rocas adyacentes v
yacimientos minerales, que es lo que nos in-
teresa en este caso. Al considerar los resultados
no se tomo en cuenta una sola determinacién,
sino que una serie de medidas parciales, cinco
a diez generalmente, cuyo término medio es
el que se indica. Los valores de la resistencia,
leidos en la escala del instrumento, se divi-
dian por diez, para facilitar asi la comparacién
aproximada naturalmente con otras cifras
calculadas para 1 c. c.

También las medidas de la susceptibilidad
son sb6lo cualitativas; se determinaron las os-
cilaciones de un magnetémetro adecuado,
calculdndose de ahi la susceptibilidad.

El primer yacimiento que en nuestro viaje
encontramos apropiado para las medidas geo-
fisicas, fué el conocido distrito cuprifero de
Namagua, en Ookieps v Nababeep (3). Se
trata de minerales sulfurados (pirita de cobre,
bornita, ¥ en parte magnetita), los que en
forma de masas minerales irregulares, como
productos de diferenciacion de rocas erupti-
vas basicas (hiperstenita, norita), se encuen-
tran junto con éstas. Los principales yacimien-

(3) Rogers. Hall-Wagner-Haughton; ““Handbuch .
der regionalen Geoioﬁm v 20 lIcl‘t, “The Union of
South Africa”, Heidelberg 1929, 5. 171 {f.
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tos son conocidos y explotados en su mayor
parte, teniéndose por consiguiente gran interés
en la ubicacion de nuevos yacimientos. Con
tal objeto se efectuaron durante largo tiempo
investigaciones con métodos eléctricos de di-
ferentes firmas extranjeras. Los resultados
fueron tan desalentadores, que el ingeniero
norteamericano que nos acompainaba, no de-
seaba saber nada mds sobre tales métodos.
Refiri6 que la prospeccién eléctrica no habia
indicado minerales en partes donde dltima-
mente se habian encontrado cantidades
apreciables de pirita de cobre y magnetita.

Medidas que efectuamos con muestras de
tales yacimientos, indicaron sin lugar a dudas
una notable mejor conductividad del mineral
con respecto a las rocas adyacentes. Los nom-
bres de las frmas que habifan efectuado las
primeras mediciones eran garantia suficiente
para aceptar que ¢stas se efectuaron en forma
cuidadosa y seria. No; encontribamos pues
frente a una incdgnita.

La solucién de esta incégnita se encuentra,
seglin mi opinion, en las condiciones climato-
l6gicas especiales de este distrito.

El terreno de Namaqua es esencialmente
arido. Sedimentaciones se presentan muy a
lo lejos e irregularmente. El resultado es que
el agua subterrinea es fuertemente salada.
Tales aguas son muy buenas conductoras de
la electricidad. Se nos contaba de ciertas ex-
periencias efectuadas en Luderitzbiich donde
se encontraban capas rellenas con soluciones
salinas, las que resultaron ser mejor conducto-
ras que cualquiera de las que se presentan en
los yacimientos minerales. No hay duda que
en Ookiep se encuentran formaciones seme-
jantes, las que hacen confundir ficilmente a
los yacimientos, pero que también los pueden
ocultar. No es necesario encontrar en Qokiep
formaciones con tal cantidad de impregna-

~ ciones salinas como las anteriormente mencio-
nadas; basta que existan grietas o partes de
rocas en estado de retener soluciones salinas,
subterrineas, para obtener el mencionado
efecto.

Otra dificultad para la prospeccion se en-
cuentra en la estructura de los minerales de
aquella region. Solamente en aquellas partes
donde se encuentran grandes cantidades de
sulfuros metilicos, hay formaciones aprecia-
bles de buenos conductores. Impregnaciones
de bornita con hiperstenita p. ej., no siempre
son buenas conductoras puesto que los granos
de bornita estin separados en tales rocas por
cuerpos malos conductores, por lo que no for-
man un conductor homogéneo.

Algunas mediciones de resistencias efec-
tuadas en rocas naturales de aquellas regiones
son las siguientes:

Arenas débilmente hi-
medas de Oranje, en
Good House . ........

Arenas bastante secas,
del sur de la misma

3.000 ohms,

18.000 28.000 ,,
Pizarras descompuestas,
al sur de Good House
Granitos compactos, se-
cos, ¥ pegmatitas al
sur de Good House ..

34.000 48.000 ,,

miés de 10 meghoms,

s 19

Se deduce de estas cifras que donde se ha
conservado algo de humedad debido a la poro-
sidad de las rocas, se obtiene una resistencia
mucho menor que la que cominmente se
encuentra en piedras semejantes en nuestro
clima. Una mala conductividad mostraban
s6lo piedras compactas, con muy pocos poros,
y que debido a su cercania a la superficie te-
rrestre, estaban bastante secas por el sol afri-
cano. Hay que observar que mfs o menos ca-
torce dias antes de nuestra llegada, habia
llovido en aquella regi6n; pero atn después
de una prolongada sequia, no deberia modifi-
carse nada en forma apreciable. Cerca de la
superficie terrestre tenemos que encontrar
en general valores altos de la resistencia, pero
en las profundidades, debido al contenido en
electrolito de las rocas, obtendremos con pro-
babilidad valores bajos y no altos. La resisten-
cia de rocas provenientes de la profundidad,
impregnadas con soluciones salinas, debe ser
menor que la de rocas superficiales, apenas
impregnadas; desgraciadamente no se presen-
t6 la oportunidad para hacer tales determina-
ciones.

Cabia la pregunta si era posible obtener re-
sultados con la prospeccion geofisica en regio-
nes fridas, a pesar de las dificultades que se
presentaban.

En nuestro caso era posible la determina-
cién del ancho de la roca eruptiva bésica que
conducia al mineral, valiéndose de una me-
dida magnética. Por medida de las desviacio-
nes obtuve los siguientes valores aproximados
para la susceptibilidad de rocas de aquella
region:

Roca Lugar Suscp, magt.
Diorita miclcea con
sulfuro de cobre . .. Ookiep  200-300x10-°

Diorita micéicea ...... i 800-1200><10-*
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Roca Lugar Susep. magt.
Diorita micécea con
bastante sulfuro de
F U o A 2l 300-400 < 10-°
Norita rica en plagio-
2l spraaltasies: Nababeep 300-400 10-*
Norita con bornita . . v, 600-1000 X 10-°
Gneis (ganga) ......... Ookiep 4-12 X 10-%

Las rocas que conducen el mineral, son como
éste, cien veces mas magnéticas que la ganga,
Es facil segin esto, distinguir magnéticamente
a las rocas. Segin mi opinion, es posible dis-
tinguir las indicaciones falsas de las verdade-
ras.

En esta forma traté la Compaiiia Elbof de
buscar los cuerpos mineralizados en las cer-
canias del distrito Bustenburg de Transvaal
{4). Se determiné primeramente, mediante una
medicién magnética, el espesor y los contornos
de la broncita mineralizada en la zona de no-
rita; en seguida, los limites asi fijados, se exa-
minaron eléctricamente. Segin las medicio-
nes eléctricas, es de esperar grandes enrique-
cimientos de los minerales de esta zona, pen-
tlandita, magnetita y calcopirita. Una com-
probacién de las indicaciones eléctricas, me-
diante prospeccién, no se habia obtenido atn
en el tiempo de nuestra visita.

Otro distrito cuprifero bastante importante,
se descubrié en Rhodesia del Norte, en el limite
con el Congo Belga. Firmas extranjeras, espe-
cialistas en geofisica, trabajaron con tales pro-
cedimientos en estas regiones. Sobre las expe-
riencias efectuadas, dice una informacion de
la Rhodesian Anglo American Limited (5)
“La prospeccién eléctrica se ensay6é primera-
mente en Lunsemfwa, donde se obtuvo un
gran éxito. La ganga se compone ahi de un
granito regular, y el cuerpo mineralizado tiene
forma de lentejuelas, acompaiiado de sulfu-
ros, los que no alcanzan mas de cien metros
bajo la superficie terrestre. En muchos casos
se determiné, en aquellas partes donde no ha-
bia indicaciones de mineral, el cuerpo mi-
neralizado con gran exactitud, valiéndose de
la prospeccién eléctrica’.

Tratindose de minerales oxidados que im-
pregnan rocas sedimentarias, los aparatos
eran influenciados facilmente por tales accio-
nes encontradas, como también por pizarras
de grafito y agua, siendo insuficientes los re-
sultados asi.obtenidos. Gran actividad se desa-

(4) Handbuch der regionalen .Geologie, S. 192.
(5)*'Mining Developmentsin Northérn Rhodesia”
Johannesburg, Feb. 1029, S, 48,

rroll6 en N' Changa, Kipuski y otras regiones,
sin obtener resultados de valor econémico.

Los yacimientos de Lunsemfwa, que se en-
cuentran en la parte Este de Rhodesia del
Norte, bastante retirados del ferrocarril, no
los visitamos debido a las dificultades en los
medios de comunicacién. Se trata (6) de 120.609
toneladas de mineral con un contenido medio
de 4,39, Cu., las que se reparten en cinco cuer-
pos mineralizados.

Econémicamente es de mayor importancia
el yacimiento sedimentario en los limites del
Congo (7), el cual fué estudiado por nosotros.
Se asemejan a los yacimientos de Katanga,
aunque no son tan ricos como aquellos por lo
que hasta ahora se ha deducido, pero que en
la zona sulfurada poseen mejores condiciones
que las de aquellos yacimientos. Las vetas se
encuentran ligadas a dolomitas, feldespatos y
pizarras arcillosas, a menudo de gran potencia
(diez metros y més). Los minerales oxidados.
contienen principalmente malaquita, los sul-
furados sulfuro de cobre finamente dividido,
y también bornita, calcopirita.

La malaquita es un mal conductor de la
electricidad, por lo cual no es de extrafiar que
tales minerales no se puedan encontrar con
el método eléctrico. Diferente es el caso con
los minerales sulfurados, los que en parte, p.
ej., en las minas de Roan Antelope y N'Kana,
se encuentran a cierta distancia de la superfi-
cie terrestre. A pesar de que los minerales
nombrados son excelentes conductores de la
electricidad, ciertos experimentos han demos-
trado su poca adaptabilidad para la prospec-
cion eléctrica. Determinaciones efectuadas en
la mina Roan Antelope, en rocas secas, dieron
los mismos valores de la resistencia para mi-
neral y ganga: 0,8 a 1 meghom. En los lugares
hiimedos de la mina, bajé este valor tanto para
el mineral como para la ganga, hasta 120.000
y atn 6.000 ohms. El agua de los pozos tiene
una resistencia de 2.000 ohms. La conducti-
vidad dependia pues exclusivamente de la hu-
medad que impregnaba las rocas; no se notaba
influencia debido al contenido en mineral.

Es muy comprensible que esto sea asi tratan-
dose de minerales oxidados. En Bwana
M' Kubwa, debido a la accién del sol africano,
medi tanto en roca como ganga resistencias
sobre 10 meghoms; donde se habia conservado:
un poco de humedad bajé hasta 2 y adGn 1
meghom,

(6) A.a O, S, 51.

(7) Bancroft-Pelletier; “Notes on the General
Geology of Northern Rhodesin’; Guide Book:
Interns: Geol. Congr. South Africa 1929, C, 22
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Estas determinaciones aproximadas con-
firman lo deducido por la prictica después de
innumerables experiencias, que los yacimien-
tos sedimentarios del tipo Katanga no son
aptos para el empleo de métodos eléctricos.

Se podria pensar que los grandes cuerpos de
minerales sulfurados que se encuentran bajo
los minerales oxidados de plomo, zinc, en Bro-
ken Hill, Rhodesia del Norte (8), tampoco
dieran indicaciones eléctricas. Sin embargo,
es preciso ir con cuidado. En ciertas partes
encontre valores de 10.000 a 60.000 ohms,
mientras que en dolomitas compactas vy mi-
nerales oxidados las resistencias sobrepasaban
los 10 meghoms. Es posible pues, que tales
partes, aun cuando no estén mineralizadas,
den indicaciones confundiéndose asi con mi-
nerales. A pesar de todo, considero (til en este
caso una prospeccion eléctrica. Desgraciada-
mente no fué posible examinar los minerales
de la zona primaria; su conductividad no sera
buena puesto que contienen la blenda de zinc,
un mal conductor.

Refiriéndonos a los yacimientos de Sud-
Africa, hablaremos primeramente de los de
Buschfeld, conocidos debido asu contenido
en platino. Seria de interés préctico limitar
geofisicamente los diferentes productos de
diferenciacién de este macizo eruptivo, prin-
cipalmente de Merensky, que contiene pla-
tino. Se podria pensar que las rocas eruptivas
poseen propiedades magnéticas diferentes;
las muestras que con tal objeto se llevaron de
los alrededores de Pretoria del Norte, indican
la poca probabilidad de tal diferencia. En este
distrito, los granitos como Diorita y Diabasas
dieron susceptibilidades de igual magnitud.

Roca Susceptibilidad

Nortea? A0 s sl s e, snia 20-40 % 10-5
Granito., 40-80 % 10-°

_ Diabasa en Norita 10-30<10-°
Anortita-Norita (De Merensk\ ) 4-12<10-°
Cromita.. . s ReeF)r, =, 20-30 X 10-°

Las pequeiias diferencias establecidas, son
debidas posiblemente a propiedades casuales
de las muestras, y seguramente no sean de na-
turaleza sistemdtica. Las mencionadas inves-
tigaciones de la Elbof, en Viakfontein, demues-
tran que las broncitas que aparecen en la zona
de las noritas se diferencian muy bien de las
anortitas-noritas, que son magnéticamente
indiferentes.

(8) Guide Book Intern. Geol.

Congr.
Africa 1929, C. 22

South

Igualmente, indicaciones magnéticas bas-
tante pronunciadas se esperan de las magne-
titas que se ensanchan sobre las noritas en
Buschfeld. En Pretoria, la susceptibilidad de
las magnetitas titdnicas sobrepasaba el valor
de 2.000 X 10-° Este valor no es muy comprensi-
ble, puesto que hay magnetitas de titanio, las
que a pesar de su pequeno contenido de este
metal, son magnéticamente débiles.Si esta
clase de minerales tomara importancia, se
podria usar con éxito el mérodo magnético
para su descubrimiento vy determinacion de
sus contornos.

Condiciones semejantes a las encontradas
en los yacimientos de Buschfeld se presentan
en el macizo eruptivo Great Dyke, el que atra-
viesa oblicuamente la Rhodesia del Norte (9).
Las muestras que de esa region examinamos,
demostraron ser mis magnéticas que las de
Buschfeld:

Roca Susceptibilidad

60-100 > 10-°
600-800 > 10-5

Enstatita-norita ...............
[0 e) 1 {2 R Rl B SVl L

En estos yacimientos parece posible el uso
de métodos magnéticos para descubrir depd-
sitos de cromo.

En cambio, las cromitas de Selukwe, que
aparecen en las inmediaciones de Great Dyke
en serpentina descompuesta, eran menos mag-
néticas y dieron solamente 60-80x10-° Una
exploracién magnética no tiene valor en este
caso. Curioso es que estas cromitas de alta ley
son también malas conductoras de la electri-
cidad; mientras que en las otras cromitas se
pudo comprobar mejor conductividad que en
las gangas, pasa aqui todo lo contrario:

Roca Resistencia
Pizarra de talco descom-
puesta, seca

Pizarra de talco descom-

100.000-1.000.0000hms

puesta himeda.. .... 30.000- 500.000 ,,
, Pizarra de talco fcida,
cerca de lasup... ... 18.000- 200.000 ,,

GrOmIali sy Sasiiniig mis de 10 meghoms.

Se ve que no es posible una explomcién eléc-
trica de esta cromita.

Condiciones semejantes encontré en los ya-
cimientos de asbesto de Shabani. Rocas fres-
cas, no descompuestas, tenian la mayor resis-
tencia; a medida que aumentaba la profundi-

(9) Guide Book: Intern. Geol. Congr. South
Africa 1929, C. 20
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dad, disminuia la resistencia. Las siguientes
cifras demuestran esto:

Resistencia
8.000-40.000 ohms.

Roca

Tierra arcillosa . .......
Pizarra de talco, cerca
de la superficie.......
Serpentina acidificada,
cerca de lasup....... 50.000-100.000 ,,
Serpentina fresca ...... mfs de 10 meghoms.

20.000-80.000 ,,

En aquella region, una capa de cromita pre-
sentaba una resistencia de 1.000 a 10.000 ohms;
como era fuertemente magnética-susceptibili-
dad de 2.000<10-° se tratari en parte de mag-
netita.

Al hablar de Sud-Africa, se piensa primera-
mente en los yacimientos de oro y diamantes.
Veremos como estdn ahilas eXpectativasde una
prospeccion geofisica. Se comprende que el
pequefio porcentaje de oro y pirita que se nota,
p. ej., en el conglomerado de Witwatersrand,
no es suficiente para dar una conductividad
alta respecto a la que tiene la ganga, Mejores
parecen ser las condiciones en las gangas del
tipo Sud-Rhodesia, donde minerales buenos
conductores del grupo de los sulfuros, aparecen
en cantidades apreciables. Mediante pruebas se
dedujo aqui que partidas aisladas eran conduc-
toresrelativamente buenos; desgraciadamente,
las pizarras de grafito que aparecen en la vecin-
dad conducen atin mejor la electricidad, sien-
do por consiguiente imposible obtener éxito
con la prospeccién eléctrica. Algunas cifras
confirmarin esto:

1.° Medidas en muestras de la mina Can y
Motor, Rhodesia del Sur.

Mineral Resistencia

Pirita arsenical ......... 5.000-6.000 ohms.
oA 0,05 -1 meghom
Pizarra de grafito....... 10 -1.000 ohms.
Pizarra con pirita arse-

AERCRN T e T Lk 0,2 -0,5 meghoms
Ganga cuarzosa con pi-

rita arsenical .... ... .. 1 meghom

Piedra verde . .........

mfis de 10 meghoms

2.° Medidas en muestras de la mina Phonix,
Rhodesia del Sur.

Mineral Resistencia

Cuarzo aurifero, seco . . 120.000-1.000.0000hms
Pizarra de talco, ete.,
seca ., . 120.000-1.000.000 ,,

Cuarzo aurifero htimedo 10.000- 12,000 ,,
Pizarra de talco, etc.,

hiimeda 10.000-
3.—B. MinEro - ENERo.

12.000 ,,

Se ve que buenos conductores se encuentran
en piritas arsenicales, pizarras de grafito y ro-
cas relativamente hiimedas; es casi imposible

- precisar a cufll de estas tres posibilidades se

refiere la indicacién eléctrica manifestada
en cada caso.

En los yacimientos de diamantes se encuen-
tran primeramente los conocidos pipes, que
son los yacimientos primarios. Tanto las
rocas cristalinas antiguas como las rocas sedi-
mentarias que las cubren, parecen seglin mis
observaciones, ser peores conductores que el
blaugrund. Segiin esto, una prospeccién eléc-
trica no es posible.

También la susceptibilidad parece ser en
general mayor que la de la ganga corriente.
En las rocas sedimentarias esto es muy com-
prensible, pero también los melafiros dan sus-
ceptibilidades bajas:

2-4X10-°
20-40 X 10-°

Susceptib. del melafiro ........ .
Susceptib. del blaugrund ... ...

Se puede pensar segiin esto que los pipes se
diferencian bastante de la ganga, vy que es po-
sible ubicarlos y limitarlos con los métodos
geofisicos. Valor practico casi no tendria esta
determinacién, puesto que es dificil buscar con
métodos geofisicos las grandes extensiones—
casi toda Sud Africa—en que aparecen pipes.
Ademais, aun con determinaciones muy exac-
tas, el resultado no seria bastante preciso,
puesto que existen muchas rocas que produ-
cirian un efecto semejante.

Hay que desistir de buscar geofisicamente
los yacimientos secundarios de diamantes;
sin embargo, tuve ocasion de leer una revista
sud-africana en la cual se recomendaba seria-
mente tal prospeccién. La idea de usar méto-
dos magnéticos para la prospeccion de los
jaboncillos de oro y semejantes, se debe a C. A.
Heidland (10); se basa en que los jaboncillos
tienen un enriquecimiento en magnetita, la
que bajo ciertas condiciones produce un efecto
que se puede medir. Se conocen ejemplos de
tales efectos en Norteamérica. En Sud-Africa
no son aplicables tales métodos, al menos para
los jaboncillos que yo he visto; el contenido
en magnetita (11) no es suficiente para produ-
cir el efecto necesario; ademfs, tal contenido
no es necesariamente un indicio para la pre-
sencia de diamantes.

(10) C. A. Heiland ‘““Terrestr. Magnetism and
Atm. Electricity'”. 1928. Nr. 3 S. 135.

(11) Del contenido en magnetita se puede formar
fdcilmente una idea, si se avalian los concentrados
obtenidos en la preparacién mecdnica.
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RESUMEN

Las ideas dadas aqui sobre las experiencias
efectuadas en Sud-Africa, indican que las ex-
pectativas para los métodos geofisicos en esa
regibn, no son tan brillantes como seria de
desearlo para el desarrollo de estos métodos.
Muchos yacimientos no son aptos para tal
clase de exploracién, y donde ésta es posible
aparecen dificultades que obligan a ser pru-
dentes al apreciar los resultados obtenidos.
Sin embargo, en muchos casos la prospeccion
geofisica se efectuari econémicamente y se
puede recomendar. Creo haber demostrado,
que con sencillas mediciones efectuadas en el
terreno, se estd en condiciones de prever los
resultados que se obtendrin al usar los méto-
dos geofisicos, antes de proceder a costosas

Ei
=

determinaciones. Sin embargo, es preciso tener
cuidado al emitir las conclusiones; no se puede
decir que los yacimientos de cobre o cromo son
aptos o no para el empleodemétodosgeofisicos;
se debe examinar cada caso con especial cui-
dado, para ponerse a cubierta de posibles erro-
res.

Es conveniente indicar que las observaciones
efectuadas lo han sido en regiones donde apa-
recen rocas antiguas; estas regiones no son
tan aptas para las mediciones geofisicas como.
aquellas en que aparecen rocas de menor edad.
En este hltimo caso, fuera de los sondajes
imposibles de eliminar—dan los métodos geo-
fisicos algunas ideas respecto a las capas mas
profundas. También en Sud-Africa existen ta-
les regiones, las que creo apropiadas para las
exploraciones geofisicas.
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FOR

J. H. L. Voar

Profesor del Instituto Tecnolégico de Noruega.

El reciente retiro_ del profesor Vogt de las tareas activas de la ensefinnsa no
marca el término de su carrera profesional, sino més bien el comienzo de
otro Fex_'iodo de aotividad intelectual en la vida de un hombre cuyos estudios
cientificos y ensefianzas précticas han servido de inspiracitn y ejemplo para
sua cofrades de todo el mundo. Después de recibir el titulo de Ingeniero de
Minas en la Universidad de Oslo en 1880, estudit durante varios afios en las
Universidades de Estocolmo, Freiberg, Clausthal y Paris, bajo la direccion
de W. C. Brogger; R. Akerman, A. W, Stelsner, A. V. Gruddeuf( ¥ F. Fouqgué,
Sus estudios incluyeron también un curso préctico en la Kongsherg Silver
Works. En 1886, a la edad de 28 afios fué nombrado _profesor de In Universi-
dad de Oslo y en 1912 ge le nombrl profesor del Instituto Tecnolégico de
Trondhjem. Sus largos viajes en Noruega por cuenta del Servicio Geolégico,
¥ sus visitas a la mayoria de los demds paises europeos, le han dado conovi=
mientos de primera mano en sus estudios de los yacimientos metaliferos.
Ademds de sus trabajos académicos, también ha adquirido gran reputacion
como consultor. Sus numerosos trabajos cientificos tratan prinripnlmente B0
bre dos asuntos separados; pero inti te relacionados: la aplicacion de la
fisicoquimica al estudio de la formacitdn de los silicatos ¥ las rocar, y el estudio
de los yacimientos metaliferos, principalmente sobre bases fisico-quimieas. El
profesor Vogt tiene el titulo de doctor del Instituto de Tecnologin de Aechen

v es

de las d de

de Oslo, Trondjem, Estocolmo,

C
Copenhage, Lenigrad, ln Kaiserliche Deutsche Akademie der Naturforscher,

la American Academy of Arte and Sciences, la Geol

ogical Society of America

¥ ln Soaciety of Eeonomic Geologists. (Se le concedié la medalin Penrose en
1929). También es miembro honorario de Geological Society de Londres.

En Octubre de 1876, cuando yo empezaba a
estudiar en el Instituto de Dresden, en Sajo-
nia, el viejo profesor H. E. Geinitz inici6 sus
clases de mineralogia con la siguiente intro-
duceibn: ‘“‘La ciencia es internacional; pero la
mineralogia es sajona’’. Esta aseveracibn,
aunque exagerada desde el punto de vista
histérico, encierra su grano de verdad. La
mineralogia y la geologia tuvieron su cuna
en Sajonia. Abraham Gotlob Werner, profesor
en la Academia de Freiberg desde 1775 hasta
1817 ha sido honrado con el titulo de ‘‘Padre
de la Geologia”. Esta Academia, fundada en
1766, fué durante muchas generaciones el
centro de todas las ramas de la ciencia ligadas
a la Mineralogia, geologia y minerfa. Una lista
de la facultad incluye nombres como los de
A. Breithaupt (el famoso mineralogista, pro-
fesor desde 1813 a 1866); Fr. Mohs (mineralo-
gista, 1818-1826), C. Fr. Naumann (1826-1843,
posteriormente de Leipzig), Bernard von Cotta
(geblogo 1842-1874), y los quimicos y meta-

(1) Traducido del Engineering and Mining
World, Octubre 1930, por el ingeniero de Minas
don Juan Luis Cortés.

lurgistas W. A. Lampadius (1794-1842) C. Fr.
Plattner (1842-1858); Theodor Scheerer (1848-
1875, también profesor en Oslo, Ndruega);
H. Th. Richter (1856-1896), quien con Reich
descubrieron el Indio); A. W. Stelzner (geéGlogo,
1866-1870 y 1874-1896) y Clemens Winkler
(quimico, 1875-1902), descubridor del Germa-
nio. Anteriormente habian estudiado en Frei-
berg muchos de los sabios mas famosos como
Alejandro von Humboldt y Leopoldo v. Buch.
Alrededor de 1790, y muchos afios mas tarde,
el renombrado mineralogista P. GrotH, quien
mantuvo siempre un gran interés por'la geo-
logia de los yacimientos metaliferos, A partir
de 1850 muchos pioneers de los Estados Uni-
dos, estudiaron en Freiberg, incluso Jorge J.
Brush, Rafael Pumpelly, Samuel F. Emmons,
Arnold Hague, y Waldemar Lindgren. Es asi
que por mis de un siglo fué Freiberg la maestra.
Pero desde mediados del siglo pasado, muchas
de las antiguas minas de Sajonia y del Erzge-
birge Sajon-Bohemio, empezaron a declinar,
y a principios del presente siglo las minas de
Freiberg, trabajadas desde el siglo XII, para-
lizaron sus labores. En consecuencia, se ter-
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mind ese contacto intimo entre la Academia
v la Industria.

En el Erzgebirge, con sus numerosas vetas
antes del siglo XVIII ya se habia aprendido a
diferenciar la formacién de las vetas de hen-
didura. Por otra parte, esto condujo a consi-
derar los fundamentos de la geologia tecténica
y el relleno de las vetas mismas. A. G. Werner
en 1791 dié6 por sentado que las vatas se han
rellenado desde arriba; pero ya en 1840 se com-
prendié que el mineral tenia que haber ve-
nido desde abajo. Hace unos 150 afios la
clasificacion de la llamada formacién de vetas
se hacia sobre la base del caricter del mineral
y de la ganga, v se hablaba por ejemplo de la
formacién de estafio, la formacién de cuarzo
noble, la formacién pirito-plomifera, la for-
macion barito-plomifera, la formacién argen-
to-cobaltifera (Annaberg, semejante a Temis-
kaming), la formacién argento-bimutifera
(Schneeberg) y otras. Esta clasificacion en
formaciones de vetas y el estudio de la edad
relativa de esas diferentes formaciones se
consideraban como el eje de la geologia de los
yacimientos.

En mil ochocientos cuarenta y tantos los
eminentes gedlogos parisinos, Elie de Beau-
mont y A. Daubrée iniciaron una nueva era.
Ellos hicieron notar que 1) las vetas de casi-
terita del tipo de Cornwall y Erzgebirge (Alten-
berg, Zinnwald y Geyer, por ejemplo) se hallan
slempre asociadas con granito, porfido cuar-
cifero y riolita; 2) que estos yacimientos se
caracterizan por su gran riqueza en minera-
les que contienen fluor y boro; 3) que las vetas
de estafio van acompaifiadas por una meta-
morfosis a greisen indicada también, por lo
comin, por la presencia del flGor y boro.
Daubrée propuso ademis su teoria de la sin-
tesis de los compuestos volitiles,

(Sn Cl4+2 H,0=Sn 0,4+4 H CI)

La escuela francesa, desde 1850 hasta 1880
hizo especialmente hincapié en la sintesis
mineral y trasladé6 la experiencia asi obteni-
da, del laboratorio a la Naturaleza. Aqui hay
que mencionar los estudios de los minerales
naumatoliticos, hechos especialmente en el
Vesubio los que comprobaron la formacion de
muchos de esos minerales de compuestos vo-
latiles de erupcién. Importante para el estudio
de los yacimientos metaliferos formados por
aguas termales descendentes, relacionadas
con rocas igneas, fué una investigacion llevada
a cabo en 1882 por J. Le Conte y V. B. Rising, de
la que se da cuenta en el trabajo. ‘“The Phe-

nomena of Metaliferous Vein Formation now
in progress at Sulphur Bank, California”, en
que se demuestra la depositacién, especial-
mente de cinabrio en fuentes termales cerca
de la superficie. Observaciones semejantes se
hicieron después en Steamboat Springs, cerca
de Comstock Lode, en Nevada, y en varias otras
localidades. En 1860, Fernando V. Richthofen
anoté la relacion intima que hay entre las
vetas de plata y oro (tipo Schemnitz-Kremnitz
y Comstock) y las rocas volcéinicas terciarias,
en conexion .con los depdsitos de Hungria-
Transilvania, y del Great Basin, algunos afios
después.

Los yacimientos de contacto fueron estudia-
dos primero en 1864 por B. von Cotta en Hun-
gria del Sur, y en Serbia, y mis o menos en la
misma época, por Th, Kjerulf en el distrito
de Oslo. Th. Kjerulf, influenciado por las teo-
rias de Beaumont y Daubrée, estableci6é alla
por 1860 que los yacimiéntos de pirita de No-
ruega, del tipo Roros, los depisitos de pirrotita
niquelifera del tipo Erteli-Evje, y los de ilme-
nita del tipo Ekersund, estaban todos relacio-
nados con rocas igneas, particularmente con
gabbros en rocas de labradorita. En Suecia
predominaron ideas opuestas y hace medio si-
glo se estableci6, lo que es muy curioso, que los
yacimientos de Noruega eran de origen igneo,
y los de Suecia, de origen sedimentario, lo
que demuestra que prevalecia cierta obscuri-
dad en cuanto a los principios fundamentales.

En la investigacion de la génesis de los yaci-
mientos de fierro sedimentario, se ha obtenido
un gran beneficio del estudio de yacimientos
de fierro de pantanos y lacustres (T. M. Stapff,
1865, Ossian Aschan, 1906, y otros; minerales
de manganeso de pantano y lacustres, Vogt
1906-1915), y de los depdsitos superficiales re-
cientes de fierro y manganeso, formados por
fuentes termales (Vogt, 1890 y méis tarde).
El estudio de los fangos de Mar Negro y de las
aguas de las partes profundas de dicho mar,
que contienen hidrégeno sulfurado (Androus-
sow) ilustra la génesis de los yacimientos de
sulfuros sedimentarios. Algunas generaciones
atriis, la conformidad entre los yacimientos y
los esquistos se consideraba a menudo como
una prueba definida de la formacion sedimen-
taria de los yacimientos y por esta razén se
tuvo durante mucho tiempo una idea errénea
sobre la formacién de los yacimientos hidro-
metasomiticos (ode metasomatosis abajatem-
peratura). Las investigaciones de F. Posepny
(1873), y de Raibl en Kirnthen, dieron la pri-
mera explicacion de la génesis de los yaci-

LS



BOLETIN MINERO 37

mientos hidrometasomaticos de zinc y plomo.
Con respecto a los yacimientos hidrometaso-
maticos de fierro y de fierro con manganeso,
me remito especialmente a las investigaciones
de Kamsdorf en Turingia, las realizadas por
mi intimo amigo F. Beyschlag en 1888, A, V.
Groddeck (Clausthal 1837-87) presentd en su
texto sobre yacimientos metaliferos una clasi-
ficacién basada sobre principios genéticos. Este
fué un gran paso, aunque desde entonces los
principios genéticos se han modificado y am-
pliado considerablemente.

En oposicion a estas ideas, aceptadas por la
mayoria delos investigadores, mis o menos
desde 1840, el ge6logo y paleontélogo aleméan
F. v. Sandberger, defendi6, especialmente du-
rante el periodo de 1882 a 1885, la idea de que
las vetas ordinarias con metales como plata,
plomo y zinc, del tipo de las de Freiberg y
Przibram (en Bohemia, donde las minas alcan-
zan a 1,200 metros de hondura) se formaron
por secrecion lateral. A. W. Stelzner demostrd
en 1887, 1889 v 1896 que este debate ya no se
podia sostener. Después de 1880 yo publiqué
los resultados de diversas investigaciones como
las de los yacimientos de contacto de Oslo, las
de las segregaciones de ilmenita y titano-mag-
nética de Ekersund y otras localidades, y los
depdsitos de pirrotita niquelifera de Noruega.
También estudié los yacimientos de estaiio de
Sajonia y visité muchas de las antiguas minas
de plata y plomo del Erzgebirge y del Harz.
A pedido de A. W. Stelzner, quien desde mi via-
je de estudio a Freiberg en 1884 era mi intimo
estimado amigo, dicté una conferencia sobre
la formacién de los yacimientos de diferencia-
cibn magmdtica en una reunién de la Socie-
dad Geol6gica Alemana, en 13 de Agosto de
1891. Poco mis tarde, Max Krahmann empez6
a publicar el Zeitschrift fiir praktische Geo-
logie, v me pidié que escribiera un tratado so-
bre este problema para el primer nimero de
la revista en que también aparecerian articu-
los por Fr. Beyschlag, F. Wahnschaffe, P.
Groth y R. Beck. Este ntimero de la revista
circulé extensamente. Mi primer articulo y
los siguientes fueron muy leidos y la teoria
de la formacién de yacimientos por diferen-
ciacibn magmitica se extract6é y se tradujo
integra en muchas publicaciones: en Italia, por
B. Lotti en 1893, en el Canadian Record of
Science, en 1893; Ia tradujo Frank; D. Adams
para los ‘“‘proceedings” de la ‘““Mining Associa-
tion” de Quebec, en 1894; por Philip Argall
en Denver, Colo, en 1893; por L. de Launay en
los Annales de Mines en 1897 y 1903; por Cal-

der6n, en Espaifia; por V. Pavlov en Rusia,
en 1900; y en Italia, nuevamente en 1902.

. Por lo que respecta a los depdsitos de éxidos
formados por diferenciacién de cristalizaci6n
magmética en la proto-direccién, esto es, por
concentracién de los minerales que se separa-
ron primero en el magma original, en los ar-
ticulos del Zeitschrift fiir praktische Geologie,
yo tomé en consideracién solamente los va-
cimientos de ilmenita y titanomagnetita en
gabbros y rocas afines, y los yvacimientos de
cromita en peridotitas. Mas tarde se aplicéd
también la teoria a los yacimientos de fierro
con apatita del tipo Kurunavaara, relacionados
con rocas igneas mfs édcidas (0. Stutzer, 1906,
1907; A. G. Hogbom, 1910; P. Gejer, 1910 y
después, Vogt, en Geol. Foren. Forh, Esto-
colmo, 1927).

Sobre la formacién de vacimientos magma-
ticos por diferenciacién de cristalizacion en
el magma residual, traté en mi trabajo ‘‘Mag-
mas and Igneous Ore Deposits’’, publicado en
“Economic Geology'' en 1926. En mi trabajo
“Die Sulfid-Silikatschmelzlosungen®’ publi-
cado en el ‘‘Norwegian Geological Journal
1917; en el Journal of Geology en 1921, en
“Nickel in Igneus Rocks' aparecido en *‘Eco-
nomic Geology’’ en 1923; v en el libro por
Beyschlag-Krusch-Vogt, he demostrado cla-
ramente que los yacimientos de pirrotita ni-
quelifera de Evje-Erteli, en Noruega, v losde
Sudbury en el Canada, se han formado de este
modo. Los magmas de gabbro y los de composi-
cion parecida, mantuvieron originalmente en
soluci6n diferentes sulfuros; pero éstos (co-
mo Fe S, NiS, Cu Fe S;), en un periodo algo
avanzado del enfriamiento del magma origi-
nal, al llegar al limite de la solucién se separa-
ron y debido al hecho de ser relativamente bajo
el punto de fusién de la mezcla de sulfuros
(un poco inferior a 1200 grados), se separaron
en fase liquida. Bajo condiciones favorables,
las porciones de sulfuros liquidos se reunierony
por lo general, se asentaron en el fondo de laco-
litos y por esto los yacimientos se presentan si-
guiendoel limite inferior delosmacizosderocas
igneas. Debido a la baja temperatura de cris-
talizacion de las mezclas de sulfuros y a su po-
ca viscosidad, también se inyectaron comiin-
mente en la roca madre que acababa de soli-
dificarse o penetraron como prolongaciones
dentro de la roca circundante de acuerdo
con la teoria de la segregacién magmdtica,
la formacién de los grandes yacimientos de
pirrotita niquelifera, de cromita y los de
fierro del tipo Kiruna, solamente es posible
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en relacién con los grandes macizos de rocas
igneas.

En 1901 el profesor W. C. Brogger y yo llega-
mos a la conclusién de que los yacimientos de
piritas del tipo Sulitjelma-Roros también se
han formado por diferenciacién magmitica.
Este asunto lo ha estudiado en detalle en Su-
litjelma, Th. Vogt en 1921, 1922 y 1927. El ha
demostrado que los magmas sulfurados de
estos yacimientos no fueron materia fundida
seca (‘‘dry melts') sino que contenian agua e
hidrégeno sulfurado. En mi trabajo publicado
en el Zeitschrift fiir praktische Geologie en
1893 también probé que el platino que se pre-
senta en peridotitas se ha formado por diferen-
ciacibn en la “‘proto-direccién’’. A este respec-
to véase mi trabajo ‘‘Geology of the Platinum
Metals'' publicado en Economic Geology en
1927. Con referencia especial a los yacimientos
de contacto de fierro y otros metales en el dis-
trito de Oslo, probé en 1884 que la presencia de
fierro se debia en este caso a compuestos vola-
tiles que escaparon del magma en las prime-
ras etapas, antes que se produjera la cristali-
zacion del magma ya estacionario. Esta teo-
ria también la sostiene V. M. Goldschmidt en
una excelente monografia sobre estos yaci-
mientos publicada en 1911. El contenido de
metales como estafio, v wolfram en vetas de
estario también ha debido venir como compues-
tos voldtiles que han escapado del magma; pero
en un periodo algo posterior de la solidifica-
cion de la roca madre granitica.

En ambos casos se efectia una ‘“‘extraccion
Acida’ de metales del magma; pero por agen-
tes quimicos diferentes y a temperaturas tam-
bién diferentes (Vogt. Zeit f. prakt. Geol.
1894). Esto explica las diferencias quimicas y
mineralégicas pronunciadas que presentan las
dos clases de yacimientos, formados ambos
por compuestos gaseosos salidos del magma
modo de formacion exclusivo para el caso del
estafio y para numerosos yacimientos de con-
tacto derivados de magmas graniticos. Este
asunto se discute en detalle en mi trabajo
“Magmas and Igneus Ore Deposits’’ publicado
en Economic Geology, 1926. La clasificacion
de los yacimientos metaliferos que propuse en
1893-94 fué aceptada por los autores de varios
textos como R. Beck (Berlin 1901); J. F. Kemp

(New York 1901); J. A. Phillips y H. Lovis

(Londres 1896); B. Lotti (Turin 1903) y Beysch-
lag - Krusch - Vogt (Stuttgart, 1910-1912 y
1921-24). La gran obra de P. Niggli sobre los
compuestos volatiles del magma y una confe-
rencia dictada por Th. Vogt ante la Academia
de Ciencias de Oslo el 16 de Abril de 1920, son
de importancia fundamental para compren-
der la génesis de los yacimientos formados por
compuestos que han escapado del magma. Se
ha hecho una revista de éstos en la Gltima edi-
cion de la obra Beyschlag-Krusch-Vogt y en
mi trabajo publicado en Economic Geology
en 1926.

El rapido progreso en los variados campos de
la fisico-quimica que se ha operado en los
tltimos afios ha proyectado nueva luz sobre la
génesis de muchos yacimientos metaliferos;
como por ejemplo, las modernas investigacio-
nes geoquimicas de V. M. Goldschmidt sobre
los elementos y los conocimientos alcanzados
en las Gltimas décadas sobre la cristalizacion;
¥ también el conocimiento de los cristales
mixtosensolucionesliquidasygaseosas. Muchos
fenémenos relativos a la formacién de sombre-
ros de fierro, y de descomposicién de los yaci-
mientos, en general, se explican por la quimi-
ca de los coloides. La aplicacion del micros-
copio al examen de los minerales no trasparen-
tes data solamente desde hace veinticinco afios
mAs 0 menos.

La tabla adjunta que muestra la produccién
de metales desde el afio 1840 tiene mucho inte-
rés. Dicha tabla se basa en cifras publicadas
por el **Mineral Industry” por B. Neumann y
por mi. La tabla muestra c6mo la industria
minera de los Estados Unidos, tan gigantesca
en la actualidad, era casi despreciable hace
cerca de un siglo. Producia un poco de fierro
en lingotes y algo de plomo; pero no producia
cobre, aun cuando los yacimientos del Lago Su-
perior ya eran conocidos. La produccién de los
yacimientos de franklinita, conocidos desde
1650, no empezd sino en 1860; por otra parte,
en Europa, la historia de muchas minas se
remonta a varios siglos atris y las minas cons-
tituyeron en gran parte los centros en que se
desarrollaron las ciencias naturales, la guimi-
ca, mineralogia, geologia v la mecanica. Sin
embargo, en los Estados Unidos el estudio de
los yacimientos metaliferos data desde media-
dos del siglo XIX.
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E. U. A, Europa En todo el mundo
1840 1880 1925 1840 l 1880 \ 1925 1840 l 1880 | 1925
Fierro en lingo-
tes, millones de
tons. mét. .. .. 0,29 3,9 36,7 2,4 14,5 34 2,7 18,7 73
Cobre, miles de
tons, mét. . ... 0 25 760 29 61 115 43 1556 1.416
Plomo, miles de
tons, mét. .. .. 16 89 612 80 256 310 100 344 1,500
Zine, miles de
tons. mét. .. .. 0 21 536 18 196 555 18 217 1.159
Estafio, miles de
tons, mét. .. .. 0 0 0 7 10 3 11 40 143
Mercurio, en
ton. mét...... 0 2.080 312 1.150 1.900 2.600 1.200 4.000 3.100
Plata, en ton.
0 ARl e 0 043 2.600 148 394 300 640 2.480 7.550
Oro, en ton. mét 1 56 75 2a4 6 24 164 592

El descubrimiento histérico del oro nativo
en California se efectu6é en 1848, y durante
algunos afios se explotaron solamente lavade-
ros. La explotacién de cuarzo aurifero empez6
miis tarde. La Comstock Lode, el més antiguo
de los yacimientos terciarios argento-aurife-
ros, empezd a trabajarse en 1859, e inmediata-
mente pasé a ser un productor en gran escala.

Para comparar con Freiberg, que produjo
desde 1163 hasta 1912, 5.494 tons. de plata, en
Comstock de una sola veta de 4,5 Kms. de largo,
Se sacaron entre 1985 a 1891, 4.820 tons. de plata
¥ 214 tons. de oro. Después vino el desarrollo
del distrito de Leadville, Colo, con operaciones
en grande escala en 1875; el del distrito de San
Juan, en Colorado con sus numerosas minas,
Cripple Creek (1891) Tonopah (1900), Gold
field (1902) y muchos otros.

La produccién de plomo en gran escala,
principalmente en los estados de la regién del
Mississippi, empez6 el afio setenta ¥y tantos y
desde entonces ha venido tomando incremento
considerable doblando comiinmente la pro-
duccién cada quince afios. La produccion de
zinc sigue muy de cerca a la de plomo. La pro-
duccién de cobre se inicié con la apertura de
las minas del distrito de Lago Superior; Calu-
met & Hecka inici6 sus operaciones en 1867,
Butte se abri6 en 1880, las minas de Arizona
Por la misma época, y Utah y Nevada, poco
después. La produccién de fierro del Mesabi
Range sobrepasa actualmente la de cualquier
otro distrito del mundo.

’ Cumo se dijo anteriormente, muchos de los

Pioneers’ de Norte América en el campo de la

Geologia Econ6mica, estudiaron en Freiberg
y otras academias alemanas, como por ejemplo
mi estimado y antiguo amigo George Ferdi-
nand Becker, una personalidad sobresaliente,
que completé sus estudios en Heidelberg bajo
la direccion de Bunsen. Becker en su mono-
grafia sobre los yacimientos de azogue, en que
se refiere especialmente a los yacimientos de
la cordillera de la costa de California, traba-
jados desde 1845 (U. S. Geological Survey,
1888) demuestra que este tipo de yacimientos
generalmente se ha depositado por fuentes
termales relacionadas con procesos igneos
perteneciendo dichas fuentes a las Giltimas eta-
pas dela actividad volcinica. La depositacién
se ha efectuado a profundidad moderada.
Segiin un tratado por L. de Launay de Paris se
observarian los dos contrastes extremos, am-
bos debidos a actividad ignea; la formacién de
los yacimientos de piritas del tipo Roross
Sulitjelma - derivados de intrusiones mag-
méticas ultra profundas, y el otro extremo seria
la formacién de yacimientosde mercurio de
fuentes termales cerca de la superficie. El
material de dichas fuentes termales también
se derivé originalmente del magma y se enfri6
a una temperatura relativamente baja, pro-
bablemente después de pasar por varias eta-
pas intermedias.

Los yacimientos terciarios de plata y oro
(dos metales que se presentan en su mayoria
juntos en el mismo dique y a menudo con ya~
cimientos grandes de otros metales preciosos
del tipo de los de Potosi en Bolivia; y de los
que se encuentran en Pachuca, Real del Mon-



40 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

te, Zacatecas y otras partes en Méjico; en
Schemnitz-Kremnitz, Nagybanya-Kapnik en
los Carpatos; y en Offenbanya, Verespatak
y otros lugares en Transylvania, se han estu-
diado en detalle durante las Gltimas décadas
en los Estados Unidos del Oeste y del centro.
Los yacimientos de Comstock, Goldfield,
Tonopah, distrito de San Juan, Cripple Creek,
De Lamar y otros centros se han tratado en
monografias completas y bien editadas, por
G. F. Becker, S. F. Emmons W. Lindgren, A.
Haguey J. P. Iddings (Petrografia de Comstock)
W. Gross, W. H. Emmons, Y. D. Irving, J. F.
Kemp, R. A. F. Penrose, L. V. Pirsson, C. W.
Purington, R. L. Ransome, J. E. Spurr, W.H.
Weed y muchos otros.

Algunos grupos de yacimientos formados
por acciones posteriores estin relacionados
con rocas igneas especiales, la formacion de
estafio, por ejemplo, ligada a rocas graniticas
y la formacién de apatita del tipo Bamle, re-
lacionadas con gabbros. Por otro lado, las ve-
tas de plata y oro del Terciario estfin ligadas a
una gran variedad de rocas, frecuentemente
andesitas, y también dacitas, riolitas y atn
fonolitas, como en Cripple Creek. Las zonas,
volciinicasenreferenciageneralmentecompren-
den una serie de rocas igneas, siendo las vetas
més nuevas que las rocas mis jévenes, perte-
neciendo de este modo a un periodo muy al
final de la actividad ignea. Pero en otras zonas,
épocas sucesivas de formaciéon de yacimientos
han sucedido a épocas de erupcién, y cada
clase de roca fgnea ha sido acompafada por
una clase separada de mineralizacién, como
ocurre en Tonopah, segin J. E. Spurr.

La composicion quimica y mineralGgica de
la roca metamorfoseada de ambas cajas de las
vetas se ha usado por mucho tiempo para de-
terminar la composiciéon quimica de las solu-
ciones (liquidas, gaseosas o supercriticas) que
han depositado los minerales y la ganga. Asi
el greisen de las vetas de estailo, caracterizado
por minerales como mica de litio, turmalina
y topacio, minerales ricos en fltior, pueda ser
que dependa de una metamorfosis fluorhidrica,
¥ la roca de escapolita y hornblenda de las ve-
tas de apatita del sur de Noruega, (relaciona-
das con gabbro) caracterizadas por un gran
contenido de cloro, pueda ser que dependa
de una metamorfosis clorhidrica como lo
enuncié en 1894. Este método ha sido muy
usado por mi estimado amigo Waldemar
Lindgren, como referencia a vetas de plata y
oro. El ha incrementado mucho nuestros co-
nocimientos sobre la composicién y tempera-
tura de las soluciones que dieron origen a los

yvacimientos metaliferos. Ademas soy de opi-
nién que Lindgren ha avanzado un escalén
cuando concede particular atencién a la tem-
peratura y presion de formacion de los yaci-
mientos, aunque yo creo que en el futuro la
temperatura no constituira el punto de par-
tida predominante para la clasificacion de los
yacimientos.

En un breve sumario que publiqué en Zeits-
chrift f. praktische Geologie en 1895 para com-
plementar mis trabajos de 1884 y 1891, sobre
los yacimientos de contacto del Distrito de
Oslo, también mencioné yacimientos de Banat
Serbia, en Elba, en los Pirineos, en Finlandia
y en Queensland; pero no pude encontrar des-
cripciones de yacimientos de este tipo de los
Estados Unidos. La razén era que hasta enton-
ces no se los habia tomado en cuenta. Sola-
mente unos pocos afos més tarde, en 1899,
Lindgren describié en su libro el primer yaci-
miento de esta clase el de ‘“‘Seven Devils’’ en
Idaho, y en el espacio de pocos afios se conocia
en los Estados Unidos un gran nimero de ya-
cimientos de contacto (contacto-metasomi-
ticos).

Los yacimientos de contacto en Europa
mejor estudiados son los de fierro (magnetita-
especularita) y son cominmente de medianas
dimensiones, nunca de gran magnitud. Tam-
bién se han encontrado yacimientos con co-
bre y zinc. En los Estados Unidos se conocen
algunos yacimientos de fierro de contacto de
dimensiones moderadas. Pero de mucho ma-
yor importancia son los numerosos y gigantes-
cos yacimientos de cobre, asociadosa las in-
trusiones de monzonita o monzonitas cuar-
ciferas del Terciario superior o Creticeo in-
ferior, que se presentan en las extensas zonas
mineralizadas de Arizona y New México, que
se prolongan en Nevada y Utah por el norte, y
en Méjico por el sur, regiones que proporcio-
nan un tercio de la produccién mundial de
cobre. De acuerdo con las ideas que han sus-
tentado por largo tiempo los ge6logos europeos,
los hombres de ciencia de Norte Ameérica
también han sefialado que los metales de estos
yacimientos, particularmente el cobre, pro-
vienen del magma. En diversas localidades de
esta regibn los yacimientos de cobre de
contacto van acompanados por vetas de co-
bre que también tuvieron su origen en el
magma,

En el caso de los yacimientos de la cordillera
de Mesabi y otros de la region de los Grandes
Lagos, C. R. Van Hise y C. K. Leith han des-
crito un trasporte enorme, en masa, de fierro
por aguas superficiales descendentes. El som-
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brero de fierro de los yacimientos de sulfuros
se conocia desde largo tiempo; pero el recono-
cimiento de los procesos secundarios de ca-
racter supergeno (nomenclatura de Ramsome)
que presenta lo que podria clasificarse como
enriquecimiento sulfuroso, es de fecha mis
reciente y puede atribuirse principalmente a
los investigadores norteamericanos.

Sin embargo, va se conocia el enriqueci-
miento sulfuroso, como en Rio Tinto y otros
vacimientos extensos de piritas en el sur de
Espafia (Vogt 1897, 1899). Es este un fenémeno
general v para distritos que han sufrido pocos
efectos por la glaciacién del Cuaternario, fué
mencionado primero por S. F. Emmons, C. R.
Van Hise y W. H. Weed, en 1901 en las Tran-
sactions del A. I. M. E. Mis tarde se continua-
ron las investigaciones, principalmente en los
Estados Unidos y también se han realizado
estudios intensos de las diferencias primarias
de profundidad en los Estados Unidos y otras
partes.

Hasta mediados del dltimo sigio el estudio
geologico de los vacimientos se llevd casi ex-
clusivamente en Europa; primero en Alemania
después en Francia, Inglaterra, Noruega, Sue-
cia, Austria y Rusia. Los primeros estudios
completos que aparecieron por aquella época
por los Estados Unidos fueron efectuados por
hombres que se habian educado en Europa.
Alemania tenia una rsvista especial sobre esta
materia, el Zeitschrift fiir praktische Geolo-
gie, fundado en 1893 y de carécter internacio-
nal. El Economic Geology se empezd a publi-
car en los Estados Unidos en 1906, y ha llegado
4 ser la revista mundial que va a la cabeza en

esta materia. La Europa esta dividida en mu-
chos diferentes estados pequefios con diferen-
tes lenguas, cada uno con su industria minera
separada. Los Estados Unidos, por el otro lado,
forman una unidad en que el progreso de las
diversas ramas de la profesi6n se puede seguir
mucho mis facilmente. Su industria minera
es mis grande que la de todos los paises euro-
peos juntos. Como resultado de ello, los Es-
tados Unidos en los Gltimos afios han tomado
la delantera en el estudio de la geologia de
los yacimientos metaliferos.

El trabajo cientifico de mi vida se divide
principalmente en dos ramas diferentes; la
aplicacién de la fisico-quimica al estudio de
las rocas igneas y el estudio de la geologia de
los yacimientos metaliferos. En mi juventud
estudié la literatura cientifica europea casi
exclusivamente; pero durante las Gltimas dé-
cadas he sido més influenciado por las pu-
blicaciones norteamericanas que por las eu-
ropeas.

Los futuros estudios cientificos de los ya-
cimientos se basarin probablemente sobre la
geologia en combinacién con la mineralogia,
incluyendo el examen microscépico de los
minerales no trasparentes, que ilustraria so-
bre las condiciones fisicas y quimicas que pre-
dominaban en el tiempo de la formacion de
los minerales, ¥ se harda uso de las diversas
ramas de la fisico-quimica. El1 desarrollo de
esta rama de las ciencias naturales, que no
data desde mis de cuatro generaciones, y que
ha progresado con creciente rapidez, no hay
duda de que continuard por este camino ace-
leradamente por muchos afios venideros.
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LAS EXPECTATIVAS DEL METODO AMENABAR
PARA LA OBTENCION DEL COBRE MEDIANTE
EL YODO, POR VIA HUMEDA

POR

Dr. Ernst Hentze. (1)

Dos procedimientos metalargicos trabajan
con yodo: 1.—El procedimiento Claudet para
separar el oro y plata de las lejias Henderson.
2,—El procedimiento Amenfibar. Preparaci6én
de soluciones sulfiiricas débiles mediante yodo.
Lixiviacién de minerales clipricos tostados me-
diante tales soluciones débiles. Precipitacion
del cobre como yoduro de cobre. Tostacién del
yoduro de cobre a 6xido de cobre. Extraccion,
¥ pérdida de yodo en el método Ameniébar.

A primeravista parece absurda la idea de usar
vodo para la obtencién del cobre en gran escala
mediante procedimientos hidrometaltrgicos
con una cotizacion en el mercado mundial de
35 a 40 R. M/Kg. para el yodo, dada la gran
diferencia de precios entre el cobre y el yodo.

El finico procedimiento metaliirgico a base
de yodo, es elindicado por Claudet, usado prin-
cipalmente en Inglaterra, para la separacion
de oro y plata de las lejias que contienen cobre
¥ que provienen de la tostacion clorurante.
Para la precipitacion de 1 Kg. de Au como
AuY; se necesitan 1,93 Kg. de vodo; para 1
Kg. Ag. solamente 1,18 Kg. de 1. Si calculamos
los costos de transformaciéon de las combina-
ciones del yodo a base del metal puro, entonces
para un precio de 2,780 R M. /Kg. para el oro,
la razén entre el valor del oro precipitado y el
* valordel yodo usado esde 36,01a 1; parala pla-
ta, la relacién plata a yodo es de 1,55 a 1, con
un valor de 73 R. M/Kg. de plata. De aqui se
deduce que, pérdidasde yodo en el tratamiento,
apesardelalto precio de éste, solamente tienen
una pequeiia influencia, y que también en la
precipitacion dela plata, una pérdida de hasta
un 109, del yodo introducido en el sistema,
es aceptable.

(1) Conferencia dada en Berlin en la Gesells-
chatf Deutscher. Metallhulten und Bergleute.—
Traducido del Mettall und Erz. N.» 15. 1928, por
Rodolfo Mebus.

Distintas son las condiciones para el cobre,
Para la precipitacién de 1 Kg. Cu como Cul
se necesitan 2 Kg. yodo, de tal manera que la
relacién entre el precio del Cu y el I bajo las
mismas condiciones de més arriba, resulta ser
de 0,015 a 1. Sin embargo, bajo condiciones
especiales, el método ideado por el chileno Ar-
turo Amenédbar Ossa (Amer. Patent. 1.343.153
de 8-6-1920, véase también ‘‘Chem. and Me-
tall. Eng."" tomo 23, pag. 347-1920) puede tener
importancia econémica, ya que persigue la
obtencién a partir de los minerales mediante
la lixiviacion.

El precio actual del yodo en el mercado
mundial, es regido por un comité del yodo,
semejante al comité del platino de Paris. Se
mantiene artificialmente alto, y no expresa
los costos de producciéon del yodo que anual-
mente se obtiene como sub-producto en la
industria del salitre, y que es de 500 a 700 to-
neladas al afio. (Las aguas madres del salitre
contienen junto con 309; H*0: Na NO3; =289,
Na Cl=11%, Nay SO;=3%, Mg S0;=3% y
NalO 3=22%).

En el momento en que el comité del yodo se
decida a fijar un precio especial para el yodo
usado industrialmente (varias razones hacen
pensar hoy dia seriamente en tal idea), o sea
en el momento en que los productores usen
industrialmente su sobre-producciéon de yodo,
se debe contar con un precio distinto para él.
Por tal motivo, se puede contestar ala pregun-
ta sobre las posibilidades econ6micas del pro-
cedimiento Amenéabar, tan pronto como se
conozcan sus fuentes de pérdidas, indicando
asi a que precio debe bajar el yodo con fines
metaliirgicos, para que el proceso sea econé-
micamente viable.

Las bases quimicas del proceso Amenfbar
son las siguientes:

S0,+2 H.0-+21=H,80,+2 HI.
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2 CuS0O4 + 2H20 + SO2:+H2804 + 2 HI=2
Cul + 4H;804.

2 Cul+0;=2 CuO-+ 2I.

El proceso comprende: 1.° la preparacion de
ac. sulftrico por oxidacion de solucién acuosa
de SO, mediante yodo, por lo que aparece écido
yodhidrico el que se disuelve en agua; 2.°—
La lixiviacién de los distintos minerales de co-
bre mediante el dcido sulfirico asi prepara-
do, el quedebe estar libre de dcido yodhidrico;
3.o—La precipitaciéon del cobre disuelto, me-
diante dcido yodhidrico en presencia de SO;;
4.°—la tostacién del voduro de cobre precipi-
tado, bajo regeneracion del yodo introducido
en el proceso: 5.—La reducciéon del 6xido
de cobre a cobre (mediante carbén, etc.)

En la practica, técnicamente, lo mismo que
en el procedimiento Claudet, se invierte una
vez la cantidad de yodo correspondiente a la
producciéon de cobre (1.000 Kg. de vodo para
500 Kg. de cobre), v en la marcha del proceso
es necesario compensar solamente las inevi-
tables pérdidas de yodo. Para una valorizacién
del procedimiento es necesario conocer al lado
de las dificultades en la marcha técnica del
proceso, principalmente las pérdidas inevita-
bles de vodo.

La preparacién de Acido sulfiirico mediante
yodo, la que tiene especial importancia para
las condiciones chilenas en que el preciodel 4ci-
do puesto en los yacimientos es muy elevado,
es la ejecucion en escala industrial del cono-
cido proceso quimico-analitico, de oxidar solu-
ciones acuosas de SO,mediante yodo en la titu-
lacién con yoduro de potasio. Ya Bunsen obser—
v que esta oxidacién era cuantitativa solamen-
te si la concentracién en SO, de la solucién era
menor de 0,5%. En solucién de mayor concen-
tracion, el dcido yohidrico naciente obra des-
fructivamente sobre el SO,, bajo separacién
deazufre coloidal y puesta en libertad de yodo.
En la oxidacién de soluciones acuosas de dis-
tinto porcentaje en SO,, mediante yodo, hasta
el limite de la primera coloracién parda (como
muestra que la contra-accién de HI sobre SO,
Comienza) se podian oxidar a #cido sulfiirico
229;del contenido total en SO, de la solucién;
de una solucién con 229, 80,, se oxida el 4,852,
mientras queel 17,15% queda sin ser influen-
ciado. Las soluciones de écido sulffirico asi
Preparado tienen airededor de 6° Baumé,

Para 1a lixiviacién:con #cido sulfiirico tan
débil, son especialmente apropiados los mine-
rales sulfurosos tostados. Ellos tienen ademas
la venta ia para el procedimiento, que los gases
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80; provenientes de su tostacién, se pueden
usar para la preparacion del dcido sulfirico.
Para usar en la lixiviacién las menores canti-
dades posibles de dcido sulfirico (para que no
se prepare mis fdcido sulfiirico mediante yodo
para la lixiviacién que el que corresponde al
uso de yodo para la precipitacion del Cu) se
recomienda la tuesta sulfatizante, la que seglin
las investigaciones de Tafel y Greulich (*‘Me-
tallu Erz, afio 1924, p. 517-52a) da el mayor por-
centaje de CuSO, soluble en agua, a una tem-
peraturade 550-600°C;bajo ciertas condiciones,
es posible mantener bastante baja la cantidad
necesaria de HySO4 cuando se usa tal tuesta
sulfatizante. En una serie de ensayos de lixi-
viacién que yo efectué, con tuesta sulfatizante,
usando minerales sulfurosos relativamente
pobres (2-37; Cu), se observé que debido a la
accién favorable de lossulfatos de fierro forma-
dos, para la lixiviacién del Cu en los productos
de la tostaci6n,es necesario menor cantidad de
H,80; que el correspondiente a la precipitacién
subsiguiente del Cu mediante HI.

Bajo tales condiciones se puede hablar de
pérdida de yodo en el proceso de lixiviacion
cuando para una determinada extraccién en
Cu de los minerales, se gasta més écido sulfi-
rico, (es decir se combina en parte con Cu, Fe,
etc.,) que el correspondiente a la precipitacion
del Cu mediante HI.En este Gltimo caso, segin
mi parecer, actualmente no se puede pensar
en el uso del método Amenéabar.Minerales oxi=-
dados pueden bajo ciertas condiciones reunir
las caracteristicas anteriormente indicadas.
Minerales carbonatados estan casi excluidos
del método Amenébar, puesto que consumen
mucho Hy;SO4 debido a su ganga carbonatada.
Mineralessilicatados tampoco deberian tomar-
se en cuenta, aun cuando pequefias cantidades
de silicato de Cu, en minerales, acidos, se di-
suelven ya en soluciones sulfiiricas débiles.

Para la precipitacion del Cu de soluciones,
que contiene a veces cantidades apreciables
de Fe como también otros metales disueltos
al estado de sulfato, es de gran importancia
que la solucién contenga SO.. En soluciones
débilmente dcidas se precipita cuantitativa-
mente el Cu mediante HI. Uno de los métodos
rapidos de laboratorio para la determinacién
de Cu, el llamado ““método del yodo’' se basa
en la precipitacion del Cu mediante HI. de
soluciones débilmente acidificadas mediante
4cido acético.

(CH3C00); Cu+2 KI=Cul+42CH; COOK+I.

(véase, entre otros, N. W. Lord y D. J. Demoest,
Metallurgical Analysis, New York, p. 229-232)
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También de soluciones débilmente dcidas por
ac. minerales, la precipitacién se verifica casi
cuantitativamente, es decir el Cul es muy po-
cosoluble en ellas. En la precipitacion se arras-
tran metales extranos, Fe y Zn, y atn indicios
de Cay Mg.seencuentranenel Cul. El consu-
mo de yodo en la precipitacion es alrededor de
100,en soluciones muy ricas en fierro 102a1039;
del consumo tedrico. El exceso de 0-3% consu-
mido, se encuentra unido al Fe y Zn. Sin em-
bargo, en la mayoria de los casos, los produc-
tos de la precipitacién contienen cantidades
de Fe mayores que las correspondientes al ex-
ceso de 1. gastado, de modo que se debe acep-
tar que se trata en este caso, en parte, de com-
binaciones de Fe ocluidas, las que estfn libres
de I. Las cantidades de metales extrafios que
en parte como combinaciones de yodo se pre-
cipitan atin en una solucién rica en SO; no
significan sélo una impurificacién del pro-
ducto, sino que también son la principal
fuente de pérdida para yodo en la marcha
del proceso Amenébar.

La tostacién del KI precipitado, y aprensado
mediante filtros prensa, va al principio muy
ripidamente, pero se retarda paulatinamente,
de tal modo que las Giltimas cantidades de yodo
se obtienen con mucha dificultad. Como tiene
interés por una parte aumentar la rapidez de la
tuesta y por otra parte la cantidad de yodo li-
berado, que es la base de la recuperaci6n del
yodo, busqué en varios ensayos la mejor tempe-
ratura, que result6é ser alrededor de 550°C.
Ademis el tiempo necesario de la tuesta para
llegar a unos décimos 7, de yodo se puede re-
bajar a 1/3, si se mezcla vap. de H,O al aire
de la tuesta, En la tostacién estd la 2. fuente
de pérdidas de yodo.

En un gran nimero de ensayos efectuados

con minerales de distintas clases, es decir,
sulfuros-6xidos-carbonatos y silicatos carbo-
natados, oscilé la extraccién en Cu segiin el
proceso Amendbar de 92 - 989, con minerales
sulfuros pobres, v 82 - 87/, con minerales sili-
catos - carbonatados, con un tamaiio de los
granos de 0,5-10 mm. La pérdida total de yodo,
que se compone de la pérdida en la precipita-
cion y de la pérdida en Ia tostacién, varié entre
0,5y 5%.

La extraccion en Cu en el proceso Amenéabar
se debe calificar de buena si se piensa que en
Chuquicamata, como término medio se obtie-
ne el 88,839, de Cu contenido en los minerales.
Pérdidas de yodo de 1,5-2% estin dentrode los
limites econ6micos y pueden soportarse, si el
precio actual del yodo baja aproximadamente
a la mitad. Naturalmente, habri minerales
que no se presten para este tratamiento, asi co-
mo con minerales sulfuros adecuados se pue-
den esperar resultados satisfactorios.

Actualmente hay una dificultad de cariacter
técnico, la de encontrar material adecuado pa—
ra los aparatos de precipitacion y los de fabri-
cacién del Hy SOy, va que atin el acero V2A no
es muy resistente contra yodo. Ensayos con
ebonita, caucho y materiales anialogos se co-
mienzan a verificar actualmente.

Ensayos en mayor escala, que se efectuaran
en una instalacién de los alrededores de San-
tiago, darin los verdaderos factores para la
relacién de los resultados de laboratorios en
mayor escala y los de la prictica.

Aun cuando no se puede esperar que el méto-
do Amendbar desplace a los métodos de lixivia-
cion actualmente en uso, sin embargo, dados
los resultados obtenidos en los ensayos efec-
tuados, deberi pensar seriamente en él para
nuevos vacimientos de minerales sulfurosos.
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SECCION CARBONERA

EL PROCEDIMIENTO NEUMO-GRAVITACIONAL PEALE-DAVIS
PARA LIMPIA DE CARBON

POR

T. R. LEIGHTON
Ingeniero de minas

Este procedimiento fué puesto en el mercado
en 1928 después de cinco afios de ensayos y
pruebas previas verificadas por la Pensylvania
Mining and Machinery Corporation.

Entre sus ventajas puede mencionarse: el
hecho de que no se use agua; el que no haya
necesidad de molienda excesiva que produzca
pérdidas por finos, pues el tamafio de alimen-
tacién es de 15 cm.; que las instalaciones sean
sencillas y compactas; que el costo de trata-
miento sea comparativamente bajo, y final-
mente, que la eficiencia y grado de limpieza
sean bastante elevados.

Elelemento principal del procedimiento estd
constituido por una sola mesa vibratoria neu-
mitica patentada de gran capacidad, que es
capaz de tratar un producto que pase por har-
neros de orificios circulares de 6"".

Esta mesa principal llamada primaria va
acompaiiada deotraderelimpia oretratamien-
to cuya capacidad es menor.

Elementos accesorios son tolvas de alimen-
tacién, harnero de 6/, ventilador, cAimara de
polvo, transportadores y maquinaria de trans-
misién; el edificio mismo forma parte de un
conjunto con la maquinaria.

Para mayor claridad en la explicacién del
procedimiento, describiré una planta completa
standard.

La MESA PRIMARIA que puede tener una
capacidad de 25 a 300 toneladas por hora, segin
Su tamaiio, esté colocada al centro del edificio
de la planta. Estd completamente cubierta y
conectada neuméticamente con unacimarade
asentamiento de polvo.

La MESA SECUNDARIA cuya capacidad es
de 15 a 75 toneladas por hora, estd colocada
al lado de la anterior, y ademiis esta cubierta y

Wll:ectads neuméticamente con la cimara de
polvo. :

La CAMARA DE POLVO, con divisiones
correspondientes a cada mesa, estd colocada
encima de éstas y conectada con las mismas
en la forma ya mencionada. Tanto estas cone-
xiones como las cubiertas de las mesas deben
ser herméticas a fin de evitar escapes de polvo
ya sea al interior o exterior de la planta pues las
mesas trabajan con una corriente de aire for-
zada por medio de un ventilador y que entra
aellas por el lado de suscaras inferiores. A me-
dida que este aire llega a la cAmara de asenta-
miento, su velocidad sufre una disminucién
debidoalagran ﬁreafdc esta cimara en compa-
raciéon con los conductos, precipitindose asi
el polvo de carbén al fondo de ella, desde donde
se extrae por medios comunes.

La TOLVA DE ALIMENTACION esta divi-
dida en .dos secciones, correspondiendo cada
una a una mesa, y los alimentadores de éstas
son de movimiento mecinico. Cada mesa tiene
un ventilador separado.

La planta esté provista ademads de transpor-
tadores y elevadores para el movimiento de los
diferentes productos como carbén y desecho.

Con algunas clases de carb6n hay que usar
una trituradora o chancadora cuando el pro-
ducto medio o ‘“middlings’’ de la mesa consis-
te en carb6n puro enlazado con estéril.

Una descripcién mis detallada del proce-
dimiento seria como sigue: El carb6n, tal como
se extrae de la mina, se hace pasar por un har-
nero de orificios circulares de 6", y el producto
menor que esta dimension se lleva a la tolva
de alimentacién de la mesa primaria. El car-
bén grueso que no pasa por el harnero puede
llevarse a una mesa de escogido extrafia a la
planta, y después puede mezclarse con el car-
bén limpio preducido por la-planta neumo-
gravitacional y embarcarse para el consumo.
Si este carbén grueso fuera muy impuro, po-
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dria molerse a 6" en una chancadora y luego
pasarse por la planta.

Las mesas, segtin se ha dicho, dan tres pro-
ductos:

1. Carbén limpio, listo para el mercado.

2. “*‘Middlings' o producto parcialmente
limpio.

3. Desecho.

Los ‘‘middlings’’ pueden repasarse, ya sea
en la mesa primaria o en la de retratamiento,
yasea despuésde una molienda o no, deacuer-
do con la forma en que el carbén y el estéril
estén unidos. El derecho de la mesa primaria
se repasa en la mesa de retratamiento, y aqui
se obtiene un desecho final con la menor pro-
porcién de carbon posible.

Entre las instalaciones principales que tra-
bajan con este procedimiento, se pueden citar
las siguientes:

Toneladas
hora
Spangler, Pa. Capacidad ........ 250 a 300
Winburne, Pa. A s 200 a 300
O RICHEY S PA ) e s o 200 a 250
Emeigh Run, Pa. ., 200 a 250
Portage, Pa. ERISTRNN ety 200 a 250

Ademais, en Inglaterra se ha introducido
aste procedimiento en la planta de Nunnery
Colliery de Sheffield.

Los resultados de las plantas de Estados
Unidos demuestran que el grado de limpieza
del carbén alcanzado en ellas llega a ser 997 v
99,509, del grado tedrico deducido de las curvas
de lavabilidad (1).

En la planta de Spangler se obtienen los
resultados siguientes: Segiin las curvas de la-
vabilidad, el carb6n alli tratado tiene 10,507,
de ceniza, del cual es posible teéricamente
obtener con separacién perfecta un carbén
limpio con 79, de ceniza y un desecho con 457%.

(1) Las curvas de lavabilidad se obtienen har-
‘neando una muesira de carbén en varios tamafios
determinados y tratando cada tamafio con solu-
ciones de peso especifico tal que hagan flotar el
carbén mds puro y sumergirse al impuro. La par—
te que flota se trata con ofro liquido de peso es-
pecifico menor, y asi varias veces.

Las porciones separadas en cada prueba son
secadas y pesadas, y se determina cada vez el
porcentaje de ceniza (y algunas veces azufre). Es—
tos resultados se tabulan, y en funcién de la recu-
peracién y porcentaje de ceniza se construyen las
eurvas que se llaman de lavabilidad. Realizando
estas pruebas, es posible determinar en el labora—
torio los resultados limites que se podrian aleanzar
en una planta de lavado.

Los resultados obtenidos en la practica son?
un carbén limpio con 7,509, de ceniza y un
desecho con 42,509,. Las recuperaciones calcu-
ladas son en ambos casos pricticamente
iguales a 94,407%.

A manera de ilustracion, a continuacién se
exponen los costos propios y datos de operaciéon
de una planta de 100 toneladas por hora de
capacidad, segiin los datos de los fabricantes,
sin considerar amortizacion.

VENTILADORES

Para mesa primaria de 75.000 pies ciibicos,
min. con 4" columna de agua.

Para mesa de retratamiento de 30.000 pies
ciibicos/min. con 4" columna de agua.

FUERZA MOTRIZ NECESARIA

Motor ventilador mesa primaria 50HP
retratamiento 20 ,,

1 " "

;s movimiento ,, primaria 29 5y
3 v ,, retratamiento 10 ,,
;» alimentacién ,, primaria 3

retratamiento 2 ,,

" 1" "

Total 100 HP

O sea, 1,1 HP /hora por tonelada.

Suponiendo que el costo del HP /hora sea de
$ 0,25 m. c. y que se gasten en sueldos £ 96 por
dia (sblo se necesita un hombre por turno,
seglin los fabricantes) y que el costo de las re-
paraciones sea de § 192" al dia, se tiene:

Fuerza motriz por tonelada .... § 0,275

Jornales 4 < 0,02

Reparaciones ,, o 0,04
Somae o a s $ 0,335

Seghn estas cifras, en una planta de la ca-
pacidad apuntada, el costo de limpieza corres-
pondiente a estos items es de 33 centavos por
tonelada de carbén.

Elinfrascritoestid familiarizado conlaregion
de Estados Unidos en que se estid aplicando el
procedimiento y conoce las condiciones de la
mayoria de sus mantos de carbén, por lo que
puede decir que en algunos puntoslosde Arau-
co son similares, Por esta razfn, estima este
nuevo procedimiento de importancia para al-
gunos carbones sucios de las minas chilenas*

e s“m 0
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ACEITE DE CARBON ™

POR

SANTIAGO LORCA PELL ROSS
Asesor Maritimo del Consejo Carbonero

Quien quiera puede preguntarse, obser-
vando los relativos méritos del carbén y del
aceite combustible, en la propulsion de los
buques, sise ha justificadosinun posibleerror,
el que en los numerosos servicios de maquinas
que consumen combustible liquido, que éste
sea més econémico que en sus iguales de las
miiquinas a vapor, cuando en los fogones de
las calderas se quema carbdn.

Es verdad que en ciertas clases de buques
es mds atrayente el quemar aceite en lugar
de carbén, para los efectos de obtener vapor
con rapidez. Pero el resultado de este incre-
mento ha tenido por consecuencia el inevita-
ble decrecimiento de nuestra industria carbo-
nera.

Hoy parece sin lugar a duda que hay una con-
siderable reversion del combustible liquido
al s6lido, a causa del desarrollo de la mecéinica
en los fogones para usar a bordo el sistema de
carbén pulverizado. Y este movimiento au-
mentard mucho mis, cuando el sistema se
conecte con los depésitos que se instalarin
en todos los puertos, de donde se embarcari
el carbén reducido a polvo.

Una alteracién de los precios de los dos con-
bustibles, en favor del carbén, puede ser de
gran efecto, y no perdemos de vista la publica-
cién del Sr. Augusto Cayzer, en el trascurso
de su presidencial mensaje al Instituto de los
Ingenieros de la Marina, que el uso del aceite
en dran escala, puede tener complicaciones
internacionales, en las cuales Inglaterra podia
Ser envuelta, porque el precio del aceite puede
llegar a ser muy alto y ruinoso, porque précti-
famente no hay reservas en el pais.

Hay sin embargo siempre la posibilidad de
qus, silos armadores permiten el uso de la ma-
Quinainterna de combustién, estarin prontos
Para usar nuestra riqueza nacional: el carbon;
¥ con esto, por un feliz desarrollo en escala

——

(1) De 1a Revis o
ta Inglesa “‘:h:pbmldmg and
Shipping Record”, , Die. 4 1930

comercial, de métodos para la produccién del
combustible liquido sacado del carbén.

Las ventajas de tal desarrollo son obvias;
basta decir que el Ingeniero de Marina esta-
ra listo para emplear la fuerza motriz mas
adecuada al servicio del buque por el cual es-
ta interesado, al mismo tiempo que la in-
dustria carbonera se beneficiari por el consu-
mo del equivalente del carb6n del cual se ex-
trae el aceite, aportando el consiguiente bene-
ficio para el pais.

Por consiguiente, no es extraiio que se gaste
y se esté gastando una enorme suma de dinero
en los experimentos que sirven para perfeccio-
nar mds el procedimiento para la extraccién
comercial del aceite sacado del carbén.

Losprocedimientos han progresado bastante,
nadie puede negarlo, y estian a corta distancia
del tiempo en que el combustible liquido de
toda clase,tanto para motores diesel como para
las miaquinas de vapor, producido del carbon,
tendrd el mismo precio que el sacado de los
pozos de petréleo.

La aparente dificultad parece ser la gran
riqueza de material que se aval(a en la extrac-
ci6n del aceite del carbén, y en el enorme
nimero de procedimientos que se han intro-
ducido para llegar a una gran escala comer-
cial. Faltan sé6lo detalles técnicos para llegar
al triunfo final.

Tenemos indudablemente, procesos por la
bajatemperatura de carbonizacién del carbén,
del cual se extrae un aceite crudo o alquitran
primario, del que se saca aceite liviano y pesa-
do; ademés, del residuo sélido se obtiene un
excelente combustible sin humo que tiene una
gran demanda en la industria y también para
los usos domésticos, lo cual produce un precio
mayor que el mismo carbén del cual sale.

Por el procedimiento de carbonizacion a baja
temperatura, puede decirse que la cantidad de
aceite que se extrae, varia entre el 10 y 207
del peso del carb6n consumido, de acuerdo
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con la clase de carb6n empleado y el proceso
de destilacién adoptado.

Por el contrario, cuando la produccién de
aceite es el principal objetivo que se persigue,
tenemos el proceso de HIDROGENIZACION,
por el cual se puede producir hasta el 607, del
carbdn convertido en aceite.

Este procedimiento no ha alcanzado a des-
arrollarse como el de baja temperatura, pero
en Inglaterra se trabaja activamente en este
sentido y se estin obteniendo resultados muy
prometedores.

En vista de la demanda del coke a baja tem-
peratura es natural que haya lugar para ambos
procedimientos, pero creemos que convendria
revisar todos los procedimientos y todo el pro-
blema de produccién del aceite del carbén,
para evitar que energias ¥ dinero se disipen en
tan gran nimero de procedimientos de ex-
traccién, que difieren bien poco unos de otros
¥ pueden agruparse en unos cuantos.

(%]

Se concentraria en perfeccionar la mejor
carbonizacién a baja temperatura y la mejor
serie del procedimiento de hidrogenizacion, pa-
ra avaluar el combustible y los demés produc-
tos, ya sean éstos sblidos o liquidos.

Puede dificilmente dudarse, pero con un es-
fuerzo coordinado sobre los puntos estudiados,
el combustible liquido asi sacado, resultard
todo lo que se desea a bordo de los buques, co-
mo también para la industria en tierra, bene-
ficiando a la primera industria nacional que
es el carbdn, y al Pais en general.

Como la situaciéon de la industria carbonera
en Chile, tiene gran parecido a la de Inglaterra,
hemos creido util traducir este articulo, que
serviri para mirar con mis optimismo el
futuro del carbén nacional.

@ 0

SECCION SALITRERA

SALITRE SINTETICO Vs. SALITRE CHILENO

NOTA DEL EDITOR.—La reorganizacion de
la industria salitrera chilena ha sido conside-
rada por muchos como una medida que ofrece
ventajosas expectativas para los productores
de dicha substancia. Sin embargo, un estudio
cuidadoso de la situacion efectuado por los
editores dela revista Chemical & Metallurgi-
cal Engineering, no revela ninguna expecta-
tiva de aliviar las causas fundamentales de las
dificultades en Chile. Se dié6 cuenta de estas
conclusiones ya en nuestro editorial de la pa-
gina 401 del niimero de Julio de 1930, y se pre-
sentan ahora en una forma mucho més deta-
Ilada a fin de que los lectores se puedan formar
un juicio propio con respecto a las Gltimas
perspectivas del que fué antes un monopolio
natural supremo.

(1) Traducido de Chemical and Metallurgical
Engineering, Agosto de 1920.

Los recientes desarrollos han demostrado
claramente que la industria norteamericana
del amoniaco sintético es susceptible de una
expansién ilimitada. La produccién del amo-
niaco que se obtiene como subproducto del
carbén también continuard aumentando de
un modo seguro, aunque un poco més lenta-
mente de lo que se esperaba, debido al empleo
creciente del gas natural. Resuita de esto que
Norteamérica dispone para su consumo de una
abundante y creciente provision de nitrogeno,
tanto de productos sintéticos como de subs-
tancias obtenidas como subproductos. Los cos-
tos de produccién en las plantas sintéticas se
estin disminuyendo constantemente, y la
transformacién del nitrégeno del amoniaco a
la forma de nitrato no sélo es completamente
realizable, sino que es una operacion de costo
relativamente insignificante (probablemente
no costaria més de 1,5 a 2 cents. por libra de
nitrégeno).
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Ingenieros quimicos competentes que estin
perfectamente familiarizados con la situacion
de la industria del nitrégeno en los Estados
Unidos han estimado que el nitrato de sodio
sintético se puede fabricar aqui a un costo
total de 25 a 27,50 Dollars por toneladas, in-
cluyendo intereses, depreciacién y amortiza-
cion. Los gastos de colocacion de este producto
en ¢l mercado seguramente no serin superio-
res a los que tiene el producto natural impor-
tado. El suministro se puede expander inde-
finidamente mientras los precios del mercado
sean atractivos. Ademds, esa expansién puede
realizarse en cualquier punto estratégico cerca
del mercado, casi sin excepcibén, sin subir los
costos mientras se puedan instalar plantas su-
ficientemente grandes. En consecuencia, el
producto sintético puede elaborarse en puntos
en que se reduzea a un minimo el item de fle-
tes que debe cargarse al precio de venta que
deben pagar los consumidores. Bajo estas cir-
cunstancias se estima que el salitre chileno
tendrd que ponerse en la costa (en tierra) en
los Estados Unidos a un costo de 30 Dollars por
toneladas para competir sobre una base comer-
cial con los productos nitrogenados del pais.

Parece que los productos sintéticos importa-
dos como la frea, sulfo-nitrato de amonio,
u otros similares fabricados principalmente
en Alemania o Inglaterra, no afactarin por
algin tiempo en el futuro en mayor grado las
relaciones de competencia entre el salitre sin-
tético y el salitre natural, Este hecho es inde-
pendiente de cualesquiera consideraciones de
tarifas. Esto es efectivo especialmente en vista
de que no hay una razén esencial para que estos
productos amoniacales se fabriquen en Europa
¥ se trigan a los Estados Unidos en una gran
escala. En realidad, el amoniaco con el cual se
elaboran esos productos puede efectivamente
producirse en los Estados Unidos a costos tan
bajoscomoen cualquieraotra partedel mundo.
En consecuencia, una de las mayores amena-
Zas para el salitre chileno en el mercado norte-
americano en el futuro préximo es la intro-
duccién en grande escala de nuevos compuestos
nitrogenados de mayor eficacia y que se pueden
producir a menor costo que el nitrato de sodio.
Ya estos desarrollos estéin en ejecucion.

El sulfato de amonio obtenido como sub-
producto puede hacerse figurar casi con cual-
Quier costo que el productor elija, eso depende
de su sistema de contabilidad. Sin embargo,
€5 probablemente acertado decir que el sulfato
de amonio no significa un problema de venta
€omo desecho mientras el precio no se aproxi-
Me a 20 o 25 Dollars la tonelada, seg(n las

4.—B. Mixero.—ENEnRo.
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condiciones locales. Por otra parte, el sulfato
de amonio tiene que ser producido por la ma-
voria de las compaiiias que actualmente ela-
boran coke como subproducto. En la mayoria
de los casos el capital que exige su produccion
ya estd suscrito. En gran namero de casos el
amoniaco tiene que ser recuperado y vendido,
sea que se despache como sulfato de amonio,
amoniaco anhidro o licor amoniacal.

Bajo estas circunstancias, la comparacién
entreelnitratochilenoylos productos nitroge-
nados producidos en Norteamérica tiene
que dar por sentada la venta del sulfato de
amonio a cualquier precio que permita salir
pronto de él. Los productores que elaboran
sulfato de amono comio subproducto no con-
templarin la acumulacién de grandes exis-
tencias. Si tales existencias han de mantenerse,
salvo en la temporada, para la manufactura de
fertilizantes, ellas tienen que ser acumuladas
por el fabricante de fertilizantes v no por el
duefio de los hornos elaboradores desub-
productos, De ello resulta que la competencia
seestablece por el momento entre los productos
nitrogenados sintéticos y el salitre chileno.

Durante varios afios el nitrégeno del nitrato
ha conservado un mayor precio de 25 a 357
sobre el nitrégeno del amoniaco. Para un ni-
mero limitado de casos es indudable que esta
diferencia es en parte justificada; pero aparen-
temente en ningén caso se justifica una dife-
rencia tan grande como ésta, desde el punto de
vista agronémico. Por consiguiente, uno tiene
que llegar a la conclusién de que dicha dife-
rencia se ha fabricado principalmente por pre-
ferencias comerciales fundadas en la costum-
gre de largo tiempo, hfibito que no cabe supo-
ner que continuari indefinidamente. El mayor
peligro que tiene al frente el salitre chileno esta
probablemente en el hechode que tarde o tem-
prano va a tener que hacer frente al precio del
nitrégeno amoniacal mucho mfés seriamente
que en la actualidad. Para ello tendria que sa-
crificar a lo menos los dos tercios de la diferen-
cia de precio actual.

;Cuéles son las perspectivas para Chile?
Con la nueva reorganizacién parece que la
industria salitrera chilena tiene por delante
tres posibles situaciones optimistas:

Primero.—El Gobierno chileno puede, ¥
probablemente lo hari como una medida ex-
trema, desprenderse de parte o de todas sus
entradas por sus acciones en la nueva corpora-
cién. Esto permitiria fijar precios més bajos
para el salitre con margen de utilidad para los
productores; pero en ese caso el Gobierno ten-
dria que procurarse de cualquiera fuente
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entradas equivalentes para mantener sus ac-
tuales gastos. Eso no seria ficil, ya que las en-
tradas que proporciona el salitre representan
mis o menos la cuarta parte de las entradas
totales del pais.

Segundo.—Posiblemente por acuerdo inter-
nacional con la industria europea se puedan
hacer algunas concesiones al grupo chileno.
Esto podria mantener salidas para el tonelaje
sobre una base suficientemente alta en Euro-
pa para favorecer la industria en mayor grado
de lo que ahora parece probable. Un cambio de
esta naturaleza no tendria ninguna influencia
importante sobre la situacion de competencia
en los Estados Unidos, salvo que permitiera a
los productores de salitre cotizar aqui precios
mis bajos que en cualquiera otra parte sin
incurrir en “‘over-all world losses’ que fueran
intolerables. Una combinacion de esta especie
podria ciertamente intensificar la competencia
en los Estados Unidos, llevando a bajar mas los
precios medios de todos los productos nitroge-
nados. Esto no representar una solucién defi-
nitiva para el problema chileno; en el mejor de
los casos seria un simple paliativo.

&N
1]
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Tercero.—Es cierto que por la expansién del
procedimiento Guggenheim se obtendrin en
Chile costos mas reducidos de produccién del
salitre. Sin embargo, no se puede esperar que
mediante la aplicacién de estosprocedimientos
mejorados se llegara a bajar indefinidamente
el costo del salitre puesto en los puertos del
Este de los Estados Unidos. Una parte dema-
siado grande del costo total corresponde a ma-
nipulacién, flete maritimo, y otros gastos que
no dependen de las economias que se hagan
en la planta. Por otro lado las economias en
los gastos de operacién con este nuevo procedi-
miento estin contrarrestados en gran parte por
los mayores cargos provenientes del mayor ca-
pital invertido en estas plantas costosas. En
efecto, los cargos sobre el capital invertido en
la industria chilena constituyen hoy dia uno
de los items maés serios del costo. A no ser que
mediante la reorganizacion se puedan realizar
economias dristicas en este sentido, el salitre
natural tendri que cargar con un pesado
““handicap’’ en su competencia con el producto
sintético.
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SECCION
DEL

INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE

De acuerdo con la carta enviada a los Inge-
nieros de Minas, con fecha 24 de Diciembre 1l-
timo, ya que se refiere nuestra SECCION del
mismo mes, reproducimos a continuacién la
circular remitida a los mismos Ingenieros, con
los objetos que en ella se indican.

Santiago, 7 de Enero de 1931.
Sefior

Estimado colega:

Confirmando nuestra carta de 24 de Diciem-
bre del afio tltimo, tenemos el agrado de anun-
ciar a Ud. que el Comité Directivo Provisional
del Instituto de Ingenieros de Minas de Chile
ha fijado para el 20 del presente mes, a las 6%
de la tarde, la reunién destinada a aprobar de-
finitivamente los Estatutos y a designar el pri-
mer Directorio de la Institucién.

Como el Directorio debera estar formado por
Ingenieros de Minas residentes en Santiago y
que hayan adherido a la fundacién del Instituto,
enviamos a Ud. una némina de los Ingenieros
que cumplen con este requisito.

El formulario de carta-poder que acompaiia-
mos, debera ser llenado y remitido al socio del
Instituto que Ud. nombre como su represen-
tante, en el caso de que Ud. no pueda concurrir
personalmente a la reunién. Al mismo tiempo
—si Ud. no entrega la eleccién a la libre volun-
tad de su representante—se servird indicar los
nombres de los candidatos a Directores, tenien-
do presente que, segfin los Estatutos en pro-
yecto, se elige primero el Presidente, y acto
continuo, en lista completa y separada, a los
cuatro Directores en propiedad y a los tres Di-
rectores Suplentes. Una vez constituido el Di-
rectorio, éste designa de su seno al Secretario-
Tesorero. ]

Por tratarse de cuestiones de tanta importan-
cia, rogamos encarecidamente a Ud. su asisten-

cia o representacién a esta Junta General, que
se verificard en los salones de la Sociedad Na-
cional de Mineria, Moneda N.® 759, en la fecha
y hora senaladas.

Saluda atentamente a Ud.

EL COMITE DIRECTIVO.

CELEBRACION DE LA JUNTA GENERAL DE
SOCIOS DEL INSTITUTO DE INGENIE-
ROS DE MINAS DE CHILE.

Se aprueban sus Estatutos y se elige su pri-
mer Directorio.—Otros acuerdos.

El 20 del presente mes tuvo lugar en Santia-
go la Junta General de Socios que se habia con-
vocado para aprobar el proyecto de Estatutos
y elegir el Directorio que habra de regir los
destinos del Instituto de Ingenieros de Minas
de Chile.

Estuvieron presentes en esta reunién, los se-
fiores: Mariano Riveros, Samuel Pavez, Ernes-
to Mufioz Maluschka, Jorge Munoz Cristi, Al-
fredo Repenning, Oscar Pefia i Lillo, Ernesto
Bianchi, Carlos Mc. Donald, Marin Rodriguez,
Gustavo Reyes, Héctor Melo, Julio Pinto, Max
Latrille, Osvaldo Sepiilveda, Edmundo Thomas,
Rodolfo Mebus, Max Flores, Antonio Corcuera,
Bernardo Pizarro, Héctor Flores y Héctor Ro-
jas, y representados por poder, los sefiores: Ri-
cardo Vallejo, Carlos Diaz, Max Olivares, Mar-
tin Romero, Enrique Villavicencio, Carlos
Neuenschwander, Hugo Torres, Eduardo Nef
A., Oscar Flores, Alfredo Sundt, Juan Luis
Cortés, Victor Pefia, Ricardo Fenner, Eduardo
Ovalle, Horacio Meléndez, J. A. Durédn, Emilio
Vogel, E. Gunckel, Eduardo Herniandez, Oscar
Risopatrén, Baldomero Michaelsen y Jorge
Smith.
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En primer término, se puso en discusién el
proyecto de Estatutos elaborado por el Comité
Directivo Provisional y fué aprobado por una-
nimidad, con ligeras modificaciones.

Después se pasé a elegir el Directorio, el cual
quedd compuesto de las siguientes personas:

Presidente: don Oscar Pefia i Lillo,

Directores: los sefiores Mariano Riveros, Al-
fredo Sundt, Samuel Pavez Araya, Ernesto Mu-
fioz Maluschka, Marin Rodriguez y Gustavo
Reyes.

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINERIA

De conformidad con los Estatutos aprobados,
el Directorio debera constituirse dentro de los
quince dias siguientes a su eleccién y designar
de su seno al Secretario-Tesorero.

Finalmente, la Junta General acordé reducir
a escritura piblica el acta de esta sesién y fa-
cultar al Directorio para obtener la personali-
dad juridica de esta Institucién, cuya labor se
estima que serd de importancia para el resurgi-
miento y progreso de la mineria nacional.

PUBLICACION

N.° 1

| Cumpliendo con

ciones sobre estas

| que cada miembro

b
[ los participantes.
1

de Minas de Chile inicia con ¢l presente estudio, debido a la pluma
de uno de sus Directores, don Alfredo Sundt, la serie de sus publica-

Con este motivo, el Directorio invita a discutir este tema en una
préxima reunién del Instituto, a que se citard oportunamente.
El tinico requisito que se exige para participar en este debate, es

| de las observaciones que el presente articulo les haya sugerido.

Los socios que no puedan asistir a la sesiéon y se encuentren impo-
sibilitados, en consecuencia, para tomar parte personalmente en la dis-
| cusiéon, pueden enviar por escrito sus opiniones a la Secretaria, cum-
iendo siempre con la condicién de mandar una sintesis de ellas.

La Mesa Directiva siolo darda lectura a las conclusiones a que arriben

su programa de trabajo, el Instituto de Ingenieros

interesantes materias.

de la institucién debe pr tar un r n escrito

LA CUBICACION Y EL MUESTREO DE LOS MINERALES.—FACTORES QUE ALTERAN
SU RESULTADO.

POE

;3

F. A. Sundt.
Ingeniero de Minas, Consultor Téenico de la Caja de Crédito Minero.

Para calcular la ley y el tonelaje de los mine-
rales que se cubican en las minas, es corriente
dar las cifras que resultan de las mediciones y
de los ensayes de las muestras sin introducirles
ninguna modificacién, en la suposicién de que
esos tonelajes y esas leyes son las que se obten-
drfin en la explotacién de los minerales.

Por diversos motivos, el tonelaje cubicado y
su ley sufren cambios considerablesalarrancar-
se y extraerse de la mina y el producto que se
obtiene pricticamente es distinto al que se ha
calculado.

Las causas que alteran los resultados de la
cubicacitn y del muestreéo son las siguientes:

1. Errores en la ley.

2. Pérdidas de tonelaje en la explotacion.

3. Diluci6n del tonelaje en la explotacion.

4. Pérdida en el escogido.

ERRORES EN LA LEY.—En general, 1a ley
media obtenida en el muestreo resulta superior
a la ley verdadera de muchos minerales a causa

de que las substancias metilicas son mfs que-
bradizas que la materia estéril que las acom-
pafia ¥y entran en mayor proporcién en las
muestras. Este hecho explica también por qué
la mayor parte de las veces los llampos o pro-
ductos finos de la explotaciéon son en promedio
mds ricos que las partes de mayor tamaifio o
colpas. Teniendo en cuenta esta cualidad de los
minerales, se hace necesario introducir un
factor de correcciéon en su ley media y en el
contenido fino del tonelaje cubicado. No se
puede dar una cifra Gnica de correccién para
todas las minas, debido al diverso comporta—
miento de los minerales en el muestreo, pero
generalmente hay que castigar la ley del mues—
treo, deacuerdo con la experiencia del ingeniero
v la que da la prictica en la explotacion de la
mina. -

PERDIDAS DE TONELAJE. — Ningiin sis-
tema de explotacién permite un aprovecha—
miento completo de los minerales. Parte de
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éstos queda en forma de pilares y puentes de-
sostenimiento y de prdteccion; otra parte que-
da sin arrancarse cerca de las paredes del ya-
cimiento;cantidades de importancia se pierden
en los rellenos interiores de la mina, ya sea a
causa de derrumbes o de los sistemas de explo-
tacion, y estos tonelajes muchas veces corres—
ponden a los llampos que tienen leyes mis al-
tas que las del promedio del muestreo; en épo-
cas de crisis de precios de los metales, a veces
hay que abandonarlos minerales de menor ley,
que quedan sepultados para siempre por la
explotacién de los mis ricos. Estas y otras cau-
sas tienen por consecuencia una reducciin del
tonelaje cubicado, que es preciso tener en
cuenta en el cilculo definitivo.

DILUCION DEL TONELAJE.—Asi como no
es posible extraer todo el mineral del yacimien-
to, tampoco puede evitarse que parte de sus
zonas estériles o de minerales no comerciales
sea arrancada y mezclada con el mineral que
se explota. Esta dilucién produce una disminu-
cion de 1a ley media, que no puede ser corregi—
da totalmente por el escogido, principalmente
a causa de que esas materias quedan en partes
reducidas al estado de llamypos. Este hecho tie-
ne mayor importancia en la explotacion de ve-
tas angostas, que obligan a arrancar partes de
las zonas estériles, v en la de vetas de mine-
ralizacién irregular.

PERDIDAS EN EL ESCOGIDO.—De ordina-
rio, los minerales extraidos de la mina, antes
de ser exportados o enviados a los estableci-
mientos de beneficio, deben someterse a un
escogido para separar las partes estériles y los
productos de ley no comercial. Esta operacion
produce una disminucién del tonelaje extraido
¥ una pérdida en el contenido fino, aunque con
una elevacion de la ley del producto final. EIl
escogido no permite una separaciéon completa
de las materias que se trata de eliminar, mez—
cladas en 1a explotacion, porque esta operacion
nunca es perfecta y porque los llampos no se
prestan a este procedimiento.

RESUMEN.—Se ve, pues, que los cuatro fac-
tores que hemos discutido producen alteracio—
nes importantes en el tonelaje y en la ley de
los minerales cubicados. Estos factores tienen
mayor influencia en yacimientos de minerali-

zacion irregular, constituidos por vetas mis o
menos angostas y en que los minerales son de
altas leyes, que en depdésitos de gran magni-
tud y que contienen minerales de leves bajas
v uniformes. En el primer caso, la experiencia
demuestra que el contenido fino de los mine-
rales después de su explotacién es de 15 a
309 inferior al de la cubicacion y el muestreo.

EJEMPLO.—Pondremos un ejemplo numé-
rico que demuestre como pueden corregirse
los resultados de la cubicacién y del muestreo
a causa de estos factores. Supondremos que se
han cubicado en minerales positivos o a la
vista 100.000 toneladas con una ley de 47 de
cobre:

Tons, Ley Tons.

finns

Cubicado............... 100.000 4 4.000
Errores en la ley, deduc-

GO, s 100.000 3,6 3.600
Pérdida de tonelaje, 109, 90.000 3,6 3.240
Dilucién, igual conte-

nido fino ............. 100,000 3,24 3.240
Escogido de 5.000 tons.

deestéril ............. 95.000 3,41 3.240
Escogido de 8.000 tons.

de productos de 1,57,

con 120 tons. finas.... 87.000 3,58 3.120

Resulta asi que en vez de 100.000 toneladas
de 47, de cobre s6lo se producen 87.000 tonela-
das de 3,58, o sea que el rendimiento en cobre
fino es s6lo 787 del contenido total. "

Recordamos haber visto—aunque esto es
menos comiin—memorias de empresas mine-
ras que llevan atin més adelante el error en los
cilculos de cubicacion. Después de haber de-
terminado el tonelaje fino contenido en los
minerales, prescindiendo del efecto de los fac-
tores enumerados, calculan la cantidad de
concentrados o barrillas que hay a la vista en
Ia mina, sin tener en consideracién las pérdi-
das del tratamiento o beneficio. Si tomamos,
por ejemplo, un aprovechamientoen laexplota—
cién de la mina de 809, y un rendimiento en Ia
concentracion de 7577, la extraccién total efec-
tiva es de 607, mientras que los célculos darian
una recuperaciom de 1009;. Esta diferencia es
suficiente para convertir en pérdidas las uti-
lidades calculadas.

PUBLICACION DE LOS ESTATUTOS DEL INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE.

Ante diversas peticiones para publicar los
Estatutos del Instituto de Ingenieros de Minas
de Chile, recién aprobados en Junta General,
la Secretaria de esta institucién hace presen—
e que no se entregara ninguna copia de ellos,
ni autorizara su reproduccién mientras no

sean aprobados en forma definitiva por el Su-
premo Gobierno junto con otorgar la corres-
pondiente personalidad juridica.

Nuestra SECCION los publicaré oficialmen-
te en su oportunidad.
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Afio 1930
ENERO
Metales Enero 3 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Elect. N.Y..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N. Y. .. 046750 0.43875 0.46250 0.44875 0.44250
Plomo N.Y..... 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres)....... 21-7/16d. 20-5/16d. 21-3/8d., 20-13/16d. 20-9/16d
Plomo (Londres). . ... £21:14:41/2 £21:11:10 1/2 £21:11:3 £21:11:3, £21:11:3
FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 21 Febrero 28
Cobre Elect. N. Y. ......... . 017775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NV s 0.43375 0.43375 0.43125 0.42500
Plomo N X e s olnima i LODR2S0 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres)............. 20 d. 20-3/16d 19-15/16d 19-3/4d
Plomo (Londres).............. £21:10 :7-1/2 £ 21:12:6 £21:3:11/2 £ 20:1:10)%
MARZO
Metales Marzo 6 Marzo 13 Marzo 20 Marzo 27
Cobre Elect. N. Y............ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NG S 0.40625 1.41750 0.42125 0.42375
Plomo N S caon 0.06000 0.05500 0.05500 0.05750
Plata (Londres).............. 18- 15/16 d.  19- 1/44d. 19-3/8 d. 19-7/16 d.
Plomo (Londres)............. £19:13:9 £18:11:101/2 £18:12:6 £18:18:9
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 10 Abril 17 Abril 25
Cobre Elect. N. Y............ 0.17775 0.17775 0.13775 013775
Plata I i R A 0.41875 0.42500 0.42625 0.42875
Plomo NIRRTl = ) S 0.05750 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres). . ... ke i 19-3/8 d. 19-7/16 d 19-5/8 d 19-13/16 d
Plomo (Londres ............. £18:16:3 £18:9:41/2 £18:11:101/5 £ 17 :15:71/2
MAYO
Metales Mayo 1 Mayo 8 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect. N. Y.... 0.13775 0.12075 0.12750 0.12775 0.12775
Plata N. Y.... 042375 0.42000 0.41125 ~ 0.40125 0.38750
Plomo N. Y.... 0.05500 0.05500 0.05600 0.05500 0.05500
Plata (Londres)...... 19-5/8 d. 19-7/16 d. 19-1/16 d, 18-5/8 d. 18 d.
Plomo (Londres)..... £ 17:14:4-14 £17:6:3 £18:5:0 £17:16:10 £ 18:0:7
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JUNIO
Metales Junio 5 Junio 12 Junio 20 Junio 26
Cobre Elect. N. Y.. ........ 0.12775 0.12525 0.11350 0,11775
Plata N Y e, s 0.34000 0.35250 0.3400 0,33625
Plomo ' 55 G e 0.05500 0.05500 0.05400 0.05250
Plata (Londres).............. 15-13/16d 16-7/16d 15-11/16d 15-9/16d
Plomo(Londres).,........... . £17:19:41 £ 18:1:10)5 £17:15:7% £ 17:18:9
JULIO
Julio 3 Julio 10 Julio 17 Julio 24 Julio 31
Cobre Elect. N. Y.... 0.11275 0.11275 0,11025 0.10775 0.10775
Plata N. Y.... 0.33500 0.34125 0.34000 0.34625 0.34500
Plomo N.Y.... 0.05250 0.05250 0.052:0 0.05250 0.05250
Plata (Londres). . ..... 15-%15 d. 15-13/,, d. 15-1%/14 d. 16-1 /15 d. 16 d.
Plomo (Londres) .... £ 17:17:6-d £ 18:07% £ 18:75:5 £18:3:1% £ 18:4:4%4
AGOSTO
Agosto 7 Agosto 14 Agosto 21 Agosto 28
Cobre Elect. N. Y. ...cc.iccoinnins 0.10775 0.10525 0.10525 0.10525
Plata MY e L e 0.34500 0.35625 0.36375 0.35500
Plomo T e e 0.05500 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres).... ............... 15-15/16 16-5/16 16-7/8 16-5/16
Plomo (Londres).................. . £ g6 £ 18:5:0 € 18:6:3 £ 17:7:6
SEPTIEMBRE
Metales Septiembre 5 Septiembre 11 Septiembre 18 Septiembre 25
Cobre N X oieesene | (010650 0.10525 0.10275 0.10025
Plata o fi S o 0.35500 0.36250 0.36875 0.36750
Plomo NNt veien.  0.05500 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Loudres)...... promnass 16577164 16-34d 16-7/8d 16-7/8d

Plomo (Londres)............ £ 18:3:9 £ 18:3:9 £17:15:7% £ 17:14: 4}

OCTUBRE

Metales Octubre 2 Octubre 9 Octubre 16 Octubre 23 Octubre 30
Cobre Elect. N. Y........  00.9775 0.09775 0.09775 0.09525 0.09275
Plata N ., ... 0.35500 0.35750 0.36000 0.35750 0.53750
Plomo N.Y........ 0.05350 0,05200 0.05200 0.05000 0.05100
Plata (Londres)........ .. 16-3/8d 16-1/2d 16-11/16d  16-1/2d 16-1/2d

Plomo (Londres)......... £16:6:1014 £15:13:9 £15:7:6 £ 15:15:7%4 £ 15:10 :0
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NOVIEMBRE
Metales Noviembre 6 Noviembre 13 Noviembre 20 Noviembre 27
Cobre NoXG s 34 0.09275 0.09775 0.11025 0.10275
Plata N X s 0.36125 0.35875 0.36000 0.35500
Plomo NeYwrinaiis 0.05100 0.05100 0.05100 0.05100
Plata (Londres).......... 16-11/16 d 16-9/16 d 16-5/8 d 16-%d
Plomo (Londres) ........ £15:16:3 £15:10:0 £ 16:1:1015 £ 16:0:0
DICIEMBRE
Metales Diciembre 4 Diciembre 11 Diciembre 18 Diciembre 26
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.11025 0.10650 0.09775 0.10025
Plata e ke SR PN 0.34750 0.33500 0.31875 0.31625
Plomo INUERE, oo . R 0.05100 0.05100 0.05100 0.05100
Plata (Londres)........... 16-3/16d 15 : 7/16d 14 : 11/16d 14 :3/4d
Plomo (Londres).. ....... £ 15:16:3 £ 15:8:14 £ 14:12:6 £ 15:3:1%%
Afio 1931
ENERO
Metales Enero 2 Enero 8 Enero 15 Enero 22 Enero 29
Cobre Elect. N. Y......... 0.10275 0.10025 0.09775 0.09775 0.09775
Plata INEENE LT 0.31125 0.30000 0.28750 0.30000 0.29500
Plomo PN oo, 0.05100 0.04850 0.04750 0.04750 0.04750
Plata (Londres)........... 14:7/16d 13;7/8d 13:1/4d 14 d 13:7/8d
Plomo (Lendres) ........ £ 14:17:6 £ 14:6:106 £ 14:2:6 £ 13:13:119 £ 13:7:

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
‘mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-
lada de 2,240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1930

Enero. 57.019 45.000 26.257 20.896
Febrero 56.210 43.193 26.904 20.008
Marzo 56.346 44 .654 26.000 19.298
Abril 55.668 42.428 25.738 19.5564
Mayo. 54,125 40.736 25.084 18.850
Junio i 524186 34.595 24.258 16.049
Julio ik 52.510 34.346 24,289 15.928
Agosto 52.579 35.192 24.288 16.283
Septiembre 51.042 36.315 23.708 16.738
Octubre. 49.913 35.846 23.042 16.563
Noviembre 49.615 35.908 22.690 16.625
Diciembre 48475 32.635 22.258 15.201

Afio, término medio 52.993 38.154 24,460 17.666

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE

Nueva York

Electrolitico Standard Londres  Electrolftico
1929 1930_ 1929 1930 1929 1930

Enero 16.603 17.775 75.551 71.469 78.602 83.250
Behrengtsimn. - . 17.727 17.775 78.228 71.419 83.538 83.500
BERNES e 21.257 17.775 89.153 69.202 08.356 83.405
Abril 19.500 15.621 81.036 62.075 80.405 - 74.338
N e R 17.775 12.756 75.026 53.159 83.727 59.545
Junio 17.7756 12,049 74.338 50.003 84.013 56.750
Bl e 17.7756 11.023 72.152 48.277 84.043 52.522
F T Ty e Tl S RN 17.775 10. 693 73.783 47.525 84.250 50.725
Septiembre .. . 17.775 10.310 75.286 46.264 84.363 49. 500
(2] e, 17.7756 9.597 72.815 43.030 83.978 45.772
Noviembre, . oo . 17.775 10.113 69.324 46.134 82.202 48.963
Diciembre 17.775 10.300 68.303 46.771 8§2.569 50.065
Anaal i 18,107 12.982 75.416 54.611 84,021 61.528

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
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PLOMO
Nuev# York Londres A 3 meses
1929 1930 1929 1930 1929 1930
Breed gl S0 TS it 6.650 6.250 22.111 21.545 22.344 21.571
Febrero 6.853 6.236 23.128 21.188 23.156 21.097
Marzo .. 7.450 5.662 25.409 18.807 25.591 18.940
Abnll oo 7.187 5.537 24.783 18.319 24.408 18.363
T 7.000 5.523 23.949 17.795 23.750 17.861
Junio 7.000 5.410 23.694 17.941 23.603 17.994
Julio 6.804 5.250 22.810 18.160 22.880 18.063
Agosto 6.750 5.488 23.185 18.204 23.259 18,178
Septiembre 6.890 5.500 23.557 17.909 23.589 17.798
Octubre 6.873 5.151 23.226 15.747 22.253 15. 674
Noviembre . 6,285 5.100 21.622 15.934 21.643 15.931
Diciembre. .. _ 6.250 5.100 21.4 15.283 21.484 15.292
Anual. .__ 6.833 5.517 23,246 18.077 23.247 18.064
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTARNO
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1930
Ry 49.139 38.851 222,727 175.460
e 49.347 38.676 223.138 173.750
L R 48.870 36.798 220.781 164.851
T Y 45.858 36,077 206,887 162.638
Mayo. . 43,904 32,108 197.545 144,818
Junio 44,240 30.336 200.206 136.300
Julio. 46,281 29,822 209.473 134.511
Agosto . 46.619 30.044 200.815 134. 988
Septiembre .________ 45.359 29. 647 204.863 132.621
R T T 42.290 26.802 190.783 117.451
Noviembre . 40.208 25.904 180.565 113.519
Diciembre. . 30.745 25.262 179.419 111.560
Anual,,___ 45.155 31.604 203.850 141,873
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib,—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.
ZING
Londres
St. Louis A la vista A 3 meses
1929 1930 1929 1930 1929 1930
gnm- A L 6.350 5.229 26.196 19.634 26.233 20. 241
Mﬁme 6.350 5.180 26,247 19.200 26.347 19.778
arzo, bl 6.463 4,934 27.050 18.304 27.294 18.810
MM‘ T 6.658 4,843 26.759 17.819 26.613 18.378
e 6.618 4.641 26.727 16.639 26.619 17.324
Jwt’—-—_.h__._ 6.686 4,441 26.216 16.422 25. 17.038
0. 6.766 4.350 25.332 16.171 25.418 16.777
Sep“m' . 6.800 4.360 24.806 15.953 25.164 16.469
ﬁgmbre ...... 6.799 4.270 24,208 15.773 24.688 16. 080
g“-‘ﬂ. R = 6.740 4.059 22,927 14, 446 23.329 14,935
m!".'lembbr«. DT 6.242 4.266 20.851 14.706 21.351 15.238
ciembre. 5.666 4.099 20.072 13.762 20.672 14.214
Annsl .. 6.512 4.5568 24.790 16.570 24.976 17.107

Cotizacién de St. Louis, centavos por Ib.—Londres, £ por ton. de 2,240 Ibs.
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas.
1928 1820 1929 1930
Total Total Die. Junio Julio Agos. Sept. Oct Nov.
Alaskas, . . 22,724 21,947 2275 1,250 1,673 486 2223 2,438 1,883
Calumet & Arizona. .. 65,182 65,246 5132 3,939 3,767 3,768 3,730 3,836 3,608
Magma 18,251 19,118 1377 1,150 674 1,494 1,577 1,623 1,940
Miami...... 24129 29,560 2,609 2,803 2,675 3,035 2701 2,798 2,657
Nevada Con. . 134,231 133,140 27,5643 » .. .. 16,686 - A
Old Dominion, ... .. 11,060 11,172 830 845 722 929 756 781 824
Phelps Dodge. — 102,137 111,026 8,200 6,037 5,756 6,262 6,014 6,015 5718
United Vergg Extensién 22,073 29,669 2371 1,790 1.949 2014 1,886 1,702 1,504
Utah Copper. 136,920 148,312 by e o " - - s
Tennessee Copper. 6,792 7,870 705 596 615 622 597 656 667
EXTRANJERO
Boleo, Méjico __ —_ 12,782 13,196 3,542 [3,636 o .. 3,687 .
Furukawa, Japén....... 17,865 17,767 1,552 1,611 1,413 1,626 1,642 i ot
Granby Cons., Canadd . 28,767 30,424 2,345 2,204 2,066 2,330 2,333 1,882 1,771
Union Miniere, Afriea. . 123,820 151,006 S0 LTR.800 s 7 i e i
Howe Sound.......... 21,099 21,516 Ve 5,698 5,828 s
Mount Lyell, Aust. .... 6,582 7,600 624 2,090 i 3,240 o -
Sumitomo, Japén, ... 17,808 20,180 1,612 1,687 1,666 1,537 1,110 2,202 1,554
Bwana M'Kubwa .. 6,606 6,988 598 501 551 508 617 571
Braden Copper Co 109,137 88,166 6,766 5818 5824 9,016 8,212 pur 4
Chile Exploration Co.. 132,932 150,247 8,743 7,486 7,480 7,489 ¥
Andes CopperMining Co 52,020 83,718 5,634 3,936 3,935 3,614
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1928 1929 1930
Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria
e AU N i R 68,469 2,209 86,325 2,785 67,838 2,188
HOBIRFOL vc o viveinis s cnivins AR R i 67,423 2,326 84,735 3,026 59,106 2,114
Marpo T e S C I e 70,327 2,269 93,698 3,023 61,216 1,975
ADPIL < o i s e svs il e e G ,230 2,308 94,902 3,163 60,338 2,015
MBYO ve ot vaiinissinsainaiayvia AL 73,229 2,378 93,392 3,013 ,238 1,943
JURIO.. . vhesinn TR R R L 73,224 2,441 82,354 2,745 56,465 1,801
R R S R T LA T 3,426 2,369 79,229 2,556 54,249 1,750
Agos_tc RIS ek e e C s A4 atpiian ity 7.3.952 2,482 78,885 2,545 56,779 1,832
Septismbae . ieaasiaie PR 1 75,341 2,611 79,402 2,647 56,584 1,886
Octubre .......... Bl o o S 86,480 2,790 82,5675 2,664 55,954 1,805
Npﬂembre .................... sk 85,382 2,846 75,034 2,631 53,141 1,771
B0 LTy e P R PR T g 85,677 2,764 74,772 2,412 i n ¥
Totale-y s L R P R 909,051 .. 1.006,203 . 641,745
Promedio mensual ......... 75,754 i 83,8560 o 58,340
Promedio diario ..-......... S 2,484 v 2,757 1,936
o 0 O
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ESTADISTICAS DE LA INDUSTRIA COBRERA, SEGUN DATOS
PUBLICADOS POR EL AMERICAN BUREAU OF METAL
STATISTICS

CUADRO I

Produccién Mundial de Cobre en 1930
(Expresada en toneladas de 2,000 lbs. de cobre fino)

Abril Mayo Junio Julio Agosto |Septiembre

Estados Unidos. ............. 76,777 75,936 69,155 67,038 66,608 68,481
T S e AR 4,430 5,262 6,371 4,968 4,812 5,078
A e ts ala ol alnafa 7,580 8,782 11,005 11,820 12,850 12,015
AT Parfl, ool e sl 21,637 22,213 23,043 23,328 26,937 26,374
A e GBS A 7,624 7,412 7,895 7,365 7,314 7,590
s TR R e e S 650 647 2,487 878 1,548 1,832
B L B v v 5 s . v g 5,297 5,936 4,141 4,632 5,784 5,429
B AT R S 11,200 11,300 11,400 11,368 11,200 11,500
LT ) R 11,000 : 11,300 12,000 12,700 12,700
Total Mundial. .......... 145,695 148,788 145,797|(b) 143,997|(b) 149,843 151,005

|

a) Incompleto; en parte estimado.—b) Revisado.

CUADRO N.° II
Produccién mundial de cobre por meses

1928 1929 1930
Produceién Produccién Produceién
Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria

T R S 143,546 4,631| 178,783 5,767| 155,848 5,027
LT S S 147,546 5088 167,000 5,968 140,083 5,003
L e A N BRI 147,842 4,769 192,792 6,219| 148,944 4,805
i1 R i Y s 146,427 4,881 196,820 6,561 145,595 4,853
BERDMITOE, STt 156,414 5,046/ 192,589 6,213| 148,788 4,800
S e R TR 159,474 5316/ 174,586 5820 145,797 4,860
T e ST S 156,190 5,038| 174,507 5620 143,097 4,645
SEORO.. i 161,838 5,221 173,430 5595 149,843 4,834
o ptiembre. . ... .o 157,518 5261| 174,135 5,805 151,005 5,034
TR O 176,623 5,698 175,360 5,657 2 =2
Df‘!‘mbre ................. 183,813 6,127| 170,585 5,636 =0 =
b e A LA 179,240 5,782 165,728 5,346 — o
m- e R T ) 1.916,471 5,236 2.136,405 5,853 1.329,900 4,871
edio mensual. ........... 159,706 — 178,034 e 147,767 i
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CUADRO III
Produccién y consumo mundial de cobre 1929
(En tons. de 2,000 lbs.)

PRODUCCION
Consumo
Minas Fundiciones | Refinerias
1.026,348|  1179,269 1,542,238 1,119,400
86,7590 63,795 =5 i
121,151 79,186 2,913 22,700
15,740 — s i
7,700 — - =
348,365 333,296 266,706 _—
59,980 59,5627 —_ s
i 3 3,856 19,900
2,205 2,205 (a) 150,900
28,660 59,083 131,615 238,900
o 19,841 (a) 171,500
23,503 23,503 — (a)
16,158 2,633 (a) (a)
29,762 29,762 36,581 57,300
§ 24,768 a; 19,500
3,500 5,271 8 29,100
5,612 12,000 122,542 165,600
82,281 82,281 82,281 77,600
6,800 1,976 1,832 (b)
2,000 2,000 - 10,600
15,979 13,907 12,179 8,800
161,191 147,880 15,335 12,100
Totales. ..... R S A 2.104,110 2,146,039 2.218,078 2,103,900
(a) Incluidos en otros pafses europeos.—(b) Incluido en otros paises asidticos.
CUADRO IV
Resumen de las Importaciones y Exportaciones de los Paises Extranjeros
(En tone métricas)
PAISES IMPORTADORES DE COBRE
Promedio mensual de
la importaciones 1930
netas
PAISES Forma Promedio men- |Ndmero de meses
1928 1929 sual de las im- registrados
portaciones netas
T N1 0y | TSR R o (e 1,271 1,147 828 9
Bllgen: .o frc [ 3,618 4,978 1,123 9
Checoeslovaquia............ [ 1,573 1,177 1,340 9
Francia, ........ e Tty d) 10,360 11,626 10,975 8
LTV e o ORI s L s; 17,099 13,566 9,307 9
Gran Bretafiai<......7 0. a 11,571 11,443 11,493 10
n kit v e T LRI E e c) 916 750 584 6
e R A L ST R e 6,363 4,537 3,618 8
R AT e L ¢ 827 792 397 9
L T e A M ) b) 1,518 1,800 2,015 9
s A R L RUCHEE L a) 1,300 1,134 1,208 10
RO T e AR, | Eba 1,212 234 (g) (2)
Indias Britdnicas. .......... b) 149 73 55 8

a) Barras, lingotes, blocks y cakes.—b) Lingotes, placas, etc.—c) Lingotes, placas, ete., incluyendo co-
bre viejo.—d) Cobre y’sus aleaciones en lingotes, placas, etc.—e) L%obre y sus aleaciones en lingotes ete.,
incluyendo cobre viejo.—f) Las importaciones excedieron a las exportaciones.—g) Las exportaciones exce-
dieron a las importaciones.
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PAISES EXPORTADORES DE COBRE

Promedio mensual de !
las exportaciones 1930
netas
PAISES Forma
Promedio men- |Namero de meses
1928 1929 sual de las ex- registrados
portaciones netas
LT e e e b) 3,662 5,148 5,814 9
ghlle S O D TR sa} 22,661 25,076 15,876 7
T SO A Eb} 475 528 1,185 8
SN e Y P a) 330 256 448 9
I e e PR (b) (f) (f) 1,645 9
CUADRO N V
Resuomen de las Estadisticas del Cobre 1929-1930
(En toneladas de 2,000 lbs.)
Mayo | Junio Julio | Agosto| Sept. | Octubre | Novbre.
Produccion:
Minas, Estados Unidos. .. .. AR 60 238| 56,743 54,249| 56,136 56,584| 55,904| 53,141
Blister, Norteamérica, ............ 89,980| 85,531| 84,426 84,560| 85,580| 84,395 76,449
Blister, Sudamérica. .............. 22,213 23,043| 23,328 26,937| 26,374| 27,836| 22,680
Refinado, Norte y Sudamérica. ....| 132,183| 124,821| 123,179 120,778| 116,004| 118,229 112,646
Mundial, reducido a blister. ... .... 148,788 145,797| 143,615| 149,843| 152,405 152,644 (&)

Stocks (Fin de mes):

NORTE Y SUD AMBRICA: 4
Blister, (inc. en elaboracién). . .. ... 265,106| 253,834| 242,212 234,135 236,464| 240,145 224,531
L R T 308,646| 316,762| 322,032| 347,688| 360,650| 364,930 869,832

e R e s 573,762| 570,596| 564,251 581,823| 597,114| 605,075 594,363

GRAN BRETARA (¢):
U R e SR B e o727| 2,47 1,733| 2,742 2,575 5,042| 6,361
T T e e S 5083| 5825 5333| 4,999| 3,803 3217 2,628
L R L R T R SRR 8,710 7,972 7,066 7,741 6,468 8,250 8,089
e S e R Y 8,042 6,972 7,868 6,614 6,392 6,638 5,206
L A R O S R 11,361 10,463| 8,580  6,5634| 5,236 (b) (b)
Exportaciones Norteamericanas:
Cobre metdlico (d).............. 40,186| 34,959\ 32,421| 33,140| 30,478| 30,714 (b)
Importaciones Norteamericanas:
ainml, L s SRR P 5080| 6611] 6983 3,939 11,118/ 7,762 (bg
bre metilico, incluido cobre viejo| 22,495 28,119| 23,776 26,502| 23,936] 30,838 (b

. 8) Incluye catodos de cobre.—b) Adn no se tienen datos.—c) En depésitos oficiales solamente.—
(Lingotes, cafierfas y tubos, planchas y ldéminas, varillas, alambres y cobre viejo.
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CUADRO VI

Produccion de Cobre Refinado, Embarques y Stocks Norte y Sudamérica

(En toneladas de 2,000 1b.)

'ROVENIENTES DE LAS SIGUIENTES PLANTAS: Bavrmvore, PeErta AmBoy, Tacoma, HueseLy,'HovgaTON,
Hancock, Lavrer Hiun, Rarrray, Grear Favns, CArTeErET, EL PAso, Ajo, INspirATION, HAYDEN,
CaLetoNss,CHUQUICAMATA, POTRERILLOS Y TRAIL. INCLUIDO EL COBRE BESSEMER.

PRODUCCION

EMBARQUES

Stock
al fin
Primario | Cobre | Total | Diario | Expor- | Interior | Total d;Ldpe-
viejo taci6n 0
O A 1.383,604| 56,850 1.449,454| 3,946 525,861 902,174 1.428,035| 85,501
ST 1.418,815| 57,601| 1.476,506| 4,045 641,865 824,344| 1.466,709| 95298
1928. . ... o | 1851062 76,787| 1627,849 - 4,448| 674,221| 983,460 1.657,681| 65,466
1929
Enero. ........ 147,777|  6,605| 154,472 4,983 57,054| 100,135 157,180| 62,746
Febrero. ...... 135425|  5960| 141,385 5,049 50,150 98,771  148,921( 55,213
Marzo. ....... 156,502|  7,050|  163,561| 5,276 50,046 105,860| 165,806 52,068
Abril......... g 150,400| 10885 161285/ 5.376| 57,708 90,051|  156,759| 57,494
Mayo. ........ 151,207| 10,487 161.78¢| 5219| 55,123 93,743| 148,866 70,412
Junio. [0 146,492  9,955|  156447| 5215 461 95,258 143,719 83,140
JaHA T T 142,420 11,003] 153,513| 4,952| 40,204 98,720|  138,924| 97,729
Agosto. .. ..... 138,822| 9,826| 148648| 4,705 45,035 96,970|  142,005| 104,372
Septiembre. 127,605 6,738] 134,343 4,478| 45921 98,043|  143,964| 94,751
Octubre. . ... .. 140311 12)520| 152,840/ 4,930| 53461| 105729| 150,190 88,401
Noviembre. 133,020 12,356| 145376| 4,846| 37,879 68,979  106,858| 126,919
iciembre. . . .. 126,842| 11,361| 138203| 4,458| 35,652 58,150 93,802| 171,320
Total. .... | 1.606,913| 114,944 1.811,857| 4,064| 586,594| 1.119,400| 1.706,003 =
1930
123,193|  9,181]  132,374| 4,270/ 350,358 60,032|  100,200| 203,404
100,826 11369 121195 4,328) 20597 61,879 91,476 233,123
114809 12)165)  127,064| 4,009 30,523 73,644 104,167 256,020
113758 10,773| (a) 124,531  4,151| 20,196 50,017 79,213( 301,338
122250| 9.924| 1320183  4264| 49115 75,760 124,875 308,646
117,576 7 245 124,821|  4,161| 44818 71,887| 116,705 316,762
123,179|  3974| 42,466 75436  117.902| 322,039
120,778/ 3,896 38319 56,810 95,120| 347,688
116,004| 3,367 37,873 65160  103,042| 360,650
| 118,220 3,814| 38246 75,703|  113,949| 364,930
Noviembre. . .. 112,646 3,755 45,051 62,603| 107.744| 360,832
Total. .... 701,511 60,657| 1353,004|  4,051| 415,562| 738,030 1.154,492 =1

(a) Incluye la importacién de catodos.



CUADRO V11

@ IMPORTACIONES ¥ EXPORTACIONES DE COBRE EN LOS PRINCIPALES PAISES 19201940
|
% (En forma manufacturada, es decir, lingotes, planchas, etc, con o sin cobre viejo especificadas de acuerdo con los métodos usados
2 por los &obiernos respectivos; toneladas métricas, excepto cuando se diga otra cosa).
: IMPORTACIONES
0
' %
|
e
¥ Bebrero | Mamo | bl | Mayo | Juio | Juio | Agosto | Septiemire
' |
Estados Unidos (b) toos. cortas, . BT BAY RGN ;K0 BHE W4 2113
Canad (fons, cortas)............ 106 5ol 1 8 i) 0 626 143
A B R T 100 g1l L1 1,06 L 031
BOGE .. F G163 42 00 95y 51?2? 6408 2&69 11,500
(Chegoeslovaquia. I R N1 RS R | | S A | 159“ 1613 1,97
Francia. ...ooovvvi, 13317 — 1308 8768 103m 10384 10,236 -
AR, « o F g A G 9607 10,684 04  12063f 1804 14001 18614 14,634
Giran Bretaiia (tons. largss). ... 070 1008 1204 1070 1508 13588 12,308 13,757
BRI v v i — (a) 198 - = (a) 1695 - - -
TR E (1 | Y . N 1 3681 451 3815 -
Holsoda! . &k Bl B 03 36 45 (5 455 633 I
Pologtle . 55000 e B 04 42 Bl 346 606 106 08 404 5
L R A LW LY LeN 2% 230 306 28% 1487
SRS B A 10 L1% 1060 1,295 1288 160l 1,563
EXPORTACIONES
Fmdos Unidos (€), vvvevevevons BT 15464 036 M0 A48 2585 %175 %28
........................ 615 1ML 600 6,301 6064 5,343 7168 6,517
Chjla ........................ 140 W57 40 1308 2 93?
Db b nasa, LAEE 2008 4568 - - ~ -
[ VOSSR R 162 62 1?3| 1l 12 Y
11 R R S 30801 4046 DAl 4886 63 10037 94 8731
Checoeslovaquis, .............. 5 4 Bl 58 Uj 53l 3l 5
T VA E 163 35 15 561 136 439 -
Alemgni. o ..........ooveeins 6804 3680( 46 5319 2618 23 ],989 2,385
muiivi W o 4 WomoB oW
G Bretaua ) fons 1, l
...... ‘ extmmmlnrgas 8 200 08 3l 288 31 113 M
Japﬂn. ........................ 30 268 106 2140 036 1,832 158 214
Austeslia oo, 3 ™14 M 100 1358 3 00

) Trimestral ~b) Lingotes, barras, te, refinado y no refinado.~—c) Refnsdo,
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MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining World de Nueva York,
Enero de 1931, se refieren a ventas en grandes
lotes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra marera. Los pre-
cios de Londres estdn dados de acuerdo con los dl-
timos avisos. El signo $ significs dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 99% a $ 0.23 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 85 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
6xido blanco de la China de 99% Sby; Oy a 7
centavos la libra (nominal),

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.25
por libra.—Londres, 5 sh

Cadmio.—Por libra a $ 0.70.—En Londres a
2 gh, 4d. para metal australiano. Excelente de-
mands.

Cobalto.—De 97 a 99%, de $ 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh,
por libra para el cobafto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone«

e$ 0.75 a $1.05.—Londres 2sh. a 3 sh.
6d. de 99%.—Mereado firme.
_Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 99% a $ 11.—Generalmente se vende
como molibdato de calecio & razén de 95 centavos
ror Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
fbdeno de 50 a 609 de Mo., a § 1.20 f. o. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 104 a § 106 por frasco de 76 li-
bras,—Londres a £ 23.—Mercado flojo.

Niquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9%,
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
. 2,240 libras, segiin la cantidad. Las demandas con-
tindan bastante buenas.

Enl’alndic;i;}’nr 93:&, ses cg:;stwa. de § 22 f.o 23;
ue partidas a r onza.—Lon
£ 3paeq£ 4 la tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 36
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado a varios délares mds ba-
jo.—Precio nominal. Londres £ 6 a £ 7.— por
onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de $ 1.95a $ 2.00 por libra en lotes de 500 libras
Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En Eolvo. de 97 a 989, de ley,
$ 1.70 a $ 1.75 por libra de tungsteno centenido,

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio, — Mineral boliviai o

con 60% de antimonio metdlico a $ 1.30 por uni-
dad y tonelada corta, ¢. i. f. Nueva York, Mer-
cado tranquilo. Londres, por unidad en tonelada
larga de 3sh. a 4sh.

Minerales de Hierro,—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rro a $ 4.50.—01d Range,—no—begsemer a $ 4,65,

Mesabi.—bessemer de 51,5%, de hierro a $ 4.65.
s—fisl(t)l Range.—bessemer de 51,69 de hierro a

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 a
639, anueve centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. carros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
f6sforo a 1014 centavos.

De Espaiia y del norte de Africa minerales bg-
sicos de 50 » 60% de hierro, de 914 a 10 centavos.

Fundicién o minerales bésicos suecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 a 1014 centavos.

Fundicién de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centavos,

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en

uertos del Atlintico, a $ 19.50 para minera~
es de 46 a 489 de Cry0,.

Mineral de Manganeso.—De § 0,294 $ 0.30 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 47% de Mn.
Productos del Cducaso lavado de 52 a 559%, se coti-
za de $ 0.27 a § 0.28 por unidad.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 12.50 éhelita, de
$ 13.00 a $ 14.00.—Mercado muestra signos de
activarse. £

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 05, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metélicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas v quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, s6lo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, § 475 a 575. Crudo
N.» 2 8 350; en fibras § 150 a $ 175. Stock para
techos, $ 50 a $ 85. Stock para papel $ 35 a $ 40.
Stock para cemento $ 20. Desperdicios $ 10 a $ 20.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. o. b. Quebec; el impuesto y los
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sacos estdn inclufdos. Existe un mercado muy ac-
tivo y firme. Las minas trabajan a su total capaci-
ad

A'sufre.-A $ 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 f. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Pequefin demanda. Blanca,
descolorada, a 325 mallas $ 18 la_ton.—Mineral
crudo de 93% SO, Ba con un contenido no superior
de 1% de fierro 8 7.75 f. 0. b. minas.

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 55% a
68 9 de Al,O; y con menos de 5% de SiO; y menos
de 3% de Fe,0O; $ 7.—por ton. de 2,240 libras {. o
b.; minas Georgfa.—

Bérax.—Por tonelada, en sacos y en lotes sobre
earros, en cristales § 56.—; granulado $ 50.—; en
pelvo $ 57.50; f. o. b. en puertos.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. o. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulzada y 2 menos, de $0.256 a $ 1.75 Para
us 08 colas, $ 0.75 hasta § 6 segin su pureza y
grado de finura.

Cuarzo ¢n cristales,—Sn color y claro en peda-
08 de '/, a 14 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos 6pticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.— Por tonelada, molido Canadd
$ 22.50; New England, $ 22.—; Southern, § 20.-
Trenton § 25.—; Western $ 24.—

Fluospato.—En colpa, con no menos de 829, de
CaFl; y no mds de 5% de Si0,, a $ 12,75.—por
tone de 2,000 libras.

Grafito.—De Cevldn de primera calidad, por
libra, en colpa, $ 0.08 a $ 0.09. En polvo de $ 0.03
a $ 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a $ 35 por tonelada
segin la ley.

Kaolina.—Precios f. o. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, 8 6, Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
i 8. Pulverizada, $ 10 a 8 18. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americ nos, en colpa de $ 14
8 § 20.—Pulverizada, $ 40 a § 45.

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 librss f. o,
b. California, calcinada en colpa, 80% Mz0O, Gr.do
«A» a 200 mallas, § 43. Grado «B> $ 40.— Cru-
da $ 11, Calcinada a muerte $ 29.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York (For libra
fnlguutos pagados, clase especial, libre de fierro,
$ 375, No A 1, $ 250—N.° 12$2—; N.o2,
$ 165; N° 3 a $ 1.15: N° 4 a § 0.60; N.»
l?oj. $ 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las

as,

mnacim.—Minimo 6% ThO: a $ 60 por to-

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 809% en sacos, § 37.15; a pranel $ 35.55.
Sulfato de potasa de 90 a 95%, sobre la base de 90%,
en sacos § 48.25; a granel § 46.65. Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 439%, en
sacos $ 27.80; a granel $ 26.20. Para abono de 30%
$ 22,15 y de 20% $ 15.65 en sacos,

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 489, de azu-
fre, tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(224" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. o, b. Illinois, a 325 mallas, de $ 16; a 40,

Cuarcita.—999%, de SiO;; Arena para fabricar
vidrios, $ 1.25 a $ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a $ 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 999 en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, 8 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Envase, sacos de papel de 50 libras $ 1.—extra.

Tiza.—Precio por tonelada f. o. b, Nueva York,
cruda y a granel, $ 4.76 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segiin su origen, chancado,
8 1.50 a $ 3; molido, de § 4 a $ 7; para abono, de
$4a87, calcinado, de$8a$ 9.

Zirconio.—De 90%, % 0.04 por libra, f. 0. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisipp:i.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda,—Crudo a $ 2.07 a $ 2.10 por
cada 100 librae. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A § 0.95 a $ 1.— por
cada libra de Molibdeno eontenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04
or libra. En Londres, a £ 18 por tonelada de
,250 libras de 99%.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacades y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.0614. Fran-
cés, sello rjo, a $ 0.09 /4.

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales a cuatro centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacos f. 0. b.
Nueva York, $ 183 $ 20. De 9% en barriles
22 délares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$§ 45 por tonelada pets
f. 0. b. puertos de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos § 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A # 43 Emr M. en Pennsyl.
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en Illinois a § 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad $ 43 a § 46; de segunda clsse, de $ 35 a § 38.
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CUADRO I
Produccion de carbén.—Diciembre de 1930
Propnucci6N EN PERsoNaL of
Depar- | Compafifas TONELADAS PADO
ZONAS | Minas I
tamentos | Carboneras Bruta,  Neta | Obreros ,Enépl
! e L B O L | R AR s st |
Concepcién |  Lirquén | Lirquén 5,652 5,601 599
- Concepeién | Cosmito Cosmito 2,004 1,790 200
1.* Departamento de | j—
Concepeidn......| oveeneninnn | .......... o ol B SR o E R 7,05&i 1,391 799
Coronel | Minera e Indus-|Chiflén Grande, Pique 54,127 50,0068] 6,223
| trial de Chile Grandey Pique Alberto. | |
Coronel | Fund. Schwager. |Chiflones Pu;hooo 1,2] 34,026, 30,665 2,810
| ¥ e
2.¢ Bahia de Arauco.].......... b i g3 | ST S o 88,153 80,761 9,042
Arauco ! Leby |Fortuna y Constaucia 865 440 266
Coronel Curanilahue |Curanilahue y Plezarias — — 115;
3.¢ Resto provincia { ==
de Concepcibn...|.......... S Lo o S e g R R I B A 865 440 381
Valdivia , Mifil Mifil 727 697 39/
Valdivia Sucesién Arrau Arrau e — 45 ‘
1.* Provincia de Val- | ——
(1 T T e T | = e e Lk O Lo ok bialetie s S0k o LA 727 697 39
Magallanes | Menéndes Behety | Loreto 795 653! 5?;
Rio Verde | Rfo Verde lena 2,620 2,536] 38
5.¢ Territorio de Ma- | | |——
gallanes......... T (TSN ST I el Lo eat o 3415 3,189 95j
T e R T e L TR SRR AR TR o 100,816 92,4781 10,356/ !
CUADRO II
Produccién de cobre en barras.—Diciembre de 1930
MINERALES Conre Fino L PrrsoNaL
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPARIAS || . KRR iy Suvemms ot Bk o= Empleados
y mientos 1 7 s et
! Tonela- ’ Ley Tonela- | Ley Chi]e.nosl Extran- |Chilenos | Extn
& B L g B a !~ s jr
l = FIRRT
Chile Exploration C.¢..... Chuquicamata.l 443,43215 1,72’ 6,462 99,95 3,712: 402 913i ’
Andes Copper Mining C.. [Potrerillos 284368 125 1789 99301 5.5 63 sm| |
Cis. Misna'y Pundion 'd (1 Lios 99,96 | -
M'Zaita (Chagres) .....Elcmm 200 29|
Su;iét.lg dlee Mines de Cuivre i e 4 | |
e Naltagua........... altagua 2 12,3 331 99,30 386/ 4 26
Braden Copper C.o....... El Teniente 486,073 2,22' 7,7945 99:‘;4 6,064! 17 756! 1
1 e A R T E A PR 1,216,635 17,764 13,812/ 486 2205/
| | o
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CUADRO III

69

Produccion de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compaifiias mineras

COMPANIAS

Beneficiadora de Taltal,

. Minas
Condoriaco, Soe. Benef.
de plata de...........

Disputada de las Condes.
fa. Minera.. 3

Gatico, Cia Minas de..

Guanaco, Cfa. Minera del

Poderoeu, Mmmg Gom
pany.. flae

Tocopilla, Cfa. Minera de.

Minera e Industrial de

Bchwager, Cfa. Carboni-
fera ¥ de Fundicién. .

Producto

Plata finn. i

‘I Platac &, &-%as.5
Oro. i i

Conecent. 23%, cobre
Cobre fino........
Precipitados con ki-
losde oro ..... A
Concent. cobre.....
Mi;mralm 159, co-

N0z Lkl ien b
Concent. 28% co-
(b

Uni- | Total |
dad ‘ 1928 |
Kes. | 7,126]
> 2,601
> 425
Tons.| 21,162
> 3,204
Kgs - |
> 12,575
> 24,720
» 6,060/
. | 779,130

418,530| 477,982

Total
1929

5,662
3,330
27

23,320
3,224

14,263

24,323
7,657
847,629

Sept. |

né
né

1,202

588
1,200
|

665

ARo 1930

Oct. INov .Dn:.

| nd n6: né

| né n61

i 1,428 1,466 1,697

3 né nb nd

I RN R
686/ 628 588
1,237 1,385 1,170
640; 900. 670

68,503 74, 584 46, 604' 54,601
35,024 33,724! 32 019 34.026

(1) Paralizé la produccion,

CUADRO IV
Produccion de las principales compaiiias estafiiferas de Bolivia

COMPANIAS

“ﬂmweaa, Cfa Estaii-

Omm Cla. Minera de..

Patifio, Mines & Enter-
prises Cona.......m,er

Producto

Barrilla estafio.....

» »

Cuarta barrilla. ...
Barrilla e.at.a.ﬁo
Plata...

{

ssrmsasana s

Estafio fino

Uni- .

dad

Tons. ‘

Q. fsp

Tons.

Tons.

Total
1928

2,656

13,820
11,786
39,803

103,510
11,000
1,600
13,630

17,361

Total
1929

3,171

14,020
11,396

112,770
10,005
1,475
14,788

21,260

228
1,756
3,712
7,320

580

986
1,331

|
Oect. | Nov. | Die.
|

215
1,244
3,875

218
1,151
3,250
7,480

010
1,030
1,330

7,370

1,330
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NUESTRA PRIMERA PALABRA

Bajo los auspicios del seiior Ministro de
Fomenlo, don Luis Matte Larrain, aparece
la presente publicacion oficial del Departa-
mento de Minas v Petroleo.

Creados los Servicios T écnicos de Minas
del Estado, se hacia sentir, naturalmente, la
ausencia de un Boletin periédice, en el cual
se expusieran, de modo sintéfico, las aclivi-

ades de dichos Servicios, v se reprodujeran,
al mismo tiempo, sus informes mds impor-
lantes relacionados con la industria minera.

Sobre todo en los momenios actuales es
de urgencia v de verdadera oportunidad una
publicacion semejante, para encauzar los es-
fuerzos del Estado con los de los particula-
res, en las soluciones de los variados pro-
blemas que ha traide consigo la profunda
crisis que hoy afecta a la mineria del pais v
del mundo entero.

El levantamiento del plano geolégico del
terrilorio; la investigacion del sub-suelo; el
inventario de la verdadera riqueza de los
Vacimientos; la instalacion de grandes la-
boratorios de experimentacién; la adopcion
de modernos tratamientos de explotacién v

eneficio para los minerales; el fomento de
a_construccion v conservacién de ferroca-
":l!ﬂ. caminos v puerfos mineros; la ejecu-
cion de las mensuras y formacion del catas-
fro minero; la aplicacion de la nueva legis-
klﬂ_én minera v observancia de las leves
sociales en las empresas; elc., elc., son cues-
liones del mds allo interés, que el Departa-
mento Técnico de Minas del Estado nece-

sita estudiar v resolver, con los recursos su-
ficientes, v con una dedicacion constante v
sistematica.

Sobre tan importantes materias deberdn
ocuparse las columnas de este ‘‘Boletin”,
tratando de propender incansablemente ha-
cia un mejoramiento general de la industria,
mediante una racionalizacién adecuada.

El Supremo Gobierno comprende que la
mineria es la principal fuente de riqueza
del pais. En efeclo, la explotacién de sus
producios, da vida a muchas zonas del te-
rritorio; emplea una numerosa poblacion lra-
bajadora; activa el comercio; proporciona
movimiento a las empresas de transportes;
rinde considerables rentas al Fisco, v equi-
libra, finalmente, la balanza de pagos, con
sus constantes exportaciones.

Por eslas circunstancias, el Gobierno no
omilird sacrificio Y prestard todo su apovo al
impulso de nuestra indusitria minera. En de-
mostracion de ello, el Ministerio de Fomen-
to ha nombrado va una Comision especial
que estudia el establecimienio en Chile de
una Refineria Nacional de Petréleo, de pro-
piedad del Estado v a cargo del Departa-
mento de Minas v Pelréleo, con el exclu-
sivo objeto de crear una fuente de recursos,
fijos v estables, para atender de manera au-
tonoma v satisfactoria a los organismos téc-
nicos v economicos del Estado, establecidos
para orientar cientificamente v fomenlar la
mineria nacional.
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SECCION ADMINISTRATIVA |

CONTRATO CELEBRADO POR EL GOBIERNO DE CHILE CON
EL SENOR JOSE CICERON CASTILLO, SOBRE EXPLORACIO-
NES PETROLERAS

Santiago, 5 de Diciembre de 1930.
S. E. DECRETO HOY LO QUE SIGUE:
Niam. 2753.—Vistos estos antecedentes,

DECRETO:

1. Contriatanse los servicios profesionales
del experto en Ia busca cientifica del petréleo
don José Cicer6n Castillo, a fin de que efectiie
exploraciones y perforaciones destinadas al
descubrimiento de yacimientos petroliferos
en las cinco zonas del Territorio Nacional que
indique el sefior Castillo y que sean aprobadas
por el Gobierno con exclusion de las zonas pe-
troliferas de Magallanes.

2.9 El sefior Castillo llevari a cabo los traba-
jos a su propio costo y no tendra derecho a co-
brar suma alguna al Fisco por este Capitulo ni
a titulo de indemnizacién de ninguna especie
mientras no se extraiga petréleo comercial-
mente explotable, caso en que regird el articulo
que sigue:

3.9 En caso de que el sefior Castillo descubra
petréleo que pueda ser explotable comercial-
mente, el Fisco, que por la ley es duefio de di-
cho petréleo, abonaré al sefior Castillo el valor
de la cantidad de petréleo que se le fije como
regalia por el descubrimiento realizado, en
virtud del acuerdo a que el Gobierno llegue con
el seftor Castillo y cuyos detalles se consigna-
réin en un contrato definitivo.

4.° Todas las dificultades a que pudieren dar
lugar las interpretaciones de los contratos o
acuerdos a que se llegue con el sefior Castillo,
serfin resueltas por el Gobierno o los Tribuna-
les chilenos, segiin el caso, renunciando el
sefior Castillo a toda gestién de caricter diplo-
mético o de otro orden que no sea el anterior.

Témese razén y comuniquese,

C. IBANEZ C.—Edecio Torreblanca.

Santiago, 15 de Diciembre de 1930.
S. E. DECRETO HOY LO QUE SIGUE:

N.e 2817.—Vistos estos antecedentes y lo
dispuesto en el articulo 3.° del decreto N.°
2753, de 5 del actual,

DECRETO:

Apru ébase el siguiente contrato definitivo
para exploraciones petroleras que celebrari el
Director del Departamentode Minas y Petréleo
en representacion del Fisco, con el sefior José
Cicerén Castillo:

1.» El sefior Castillo se obliga a emprender,
desde la fecha del presente contrato, la pros-
peccitn geol6gica de cinco zonas petroliferas
que asegura que tiene descubiertas en el Te-
rritorio Nacional, como resultado de los estu-
dios que ha venido haciendo desde el mes ¢
Mayo de 1929. Estos descubrimientos quedan
fuera de la provincia de Magallanes y, por lo
general en plena montana.

2.° Por el presente contrato, el Gobierno no
asumird otras responsabilidades u obligacio-
nes que las estipuladas expresamente en él,
y el sefior Castillo no recibir pago o indemniza-
cion de ninguna especie en el caso de que sus
trabajos no den como resultado la obtencién
de petréleo comercialmente explotable, con-
dicién que se define en el punto 9.°

3.2 En la prospeccion geol6gica que emprende
el sefior Castillo, cooperarian a su costa gedélo-
gos extranjeros de reconocida competencia
profesional, especialistas en la localizacion de
pozos en terreno virgen.

4.° Se entenderi por prospeccion geologica el
estudio del espesor de las estratificaciones en
que se hayvan encontrado indicios o posibili-
dades de petr6leo; la determinacion de las
areas de concentraciones, o sea los anticlinos,
domas, anticlinales o salinas, monoclinos, co-
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nos, intrusivos fallas y demés estructuras geo-
l6gicas en que el petréleo deba obtenerse en
cantidades comerciales al perforar en dichas
estructuras la determinacién de los factores
adversos, como son la presencia de rocas erup-
tivas en la base de la estratificacion o en su
vecindad, el derrame de lavas, la demasiada
perturbaci6n de las estratas, los echados abrup-
tos o volteamientos que se acerquen a la verti-
cal o pasen de ella, el haberse disipado el pe-
troleo en la atmosfera o el no concordar los
indicios visibles con las precisas areas apropia-
das a la concentracién; por Gltimo, la localiza-
cion de los primeros pozos de prueba y mas
tarde los de explotacién para lo cual se levan-
tarin cuidadosos planos y perfiles geologicos
en los lugares inmediatos a las perforaciones
que se indiquen.

5. Para la prospeccién geolégica que debe
preceder a las perforaciones de exploracion
hacia la profundidad, lo mismo que para el
transporte de magquinarias, el sefior Castillo
s0lo estard obligado a trabajar con sus exper-
tos en la temporada seca de cada afio, la que en
ning(in caso, serd inferior a 5 meses; pero una
vez iniciada la perforacién de cada pozo su
trabajo deberi ser continuo en todo el afio, no
pudiendo interrumpirse sin causa justificada
4 juicio del Departamento de Minas y Petro-
leo por més de treinta dias.

6. El primer especialista extranjero de los
mencionados en el punto 3.° de este contrato,
deberdi llegar al pais dentro del término de 4
meses, contados desde la fecha de la protocoli-
zacibn a que se refiere el punto 17.°; salvo caso
fortuito o fuerza mayor, debidamente compro-
bada ante del Departamento de Minas y Pe-
tréleo,

7.° La maquinaria de perforaci6én para el
primer pozo deberd estar funcionando a mis
tardar en el mes de Marzo del afio 1932.

8.° 8i a consecuencia de los sondajes hechos
por el sefior Castillo resultara petréleo comer-
cialmente explotable en un pozo se le autoriza
para hacer hasta 10 pozos de explotacién en la
Zona correspondiente al pozo comercialmente
explotable, por la sola limitacién que fija este
decreto para el total de las cinco zonas.

Como por la legislacién vigente el Gobierno
no puede dar concesiones para la explotacion
del petréleo, a medida que el sefior Castillo
Vaya completando cada pozo, iri haciendo
‘entrega de él al Gobierno, para que éste pueda
hacer uso del petréleo como lo estime conve-
niente, salvo el caso en que el petrbleo no sea
<omercial a juicio de éste.

9.°Se entender# por pozo de petréleo comer-

MINERO T
cialmente explotable aquel que produzca pe-
troleo en cantidad y condiciones tales, que su-
mados los gastos de explotacion del pozo los
de almacenamiento y transporte del petréleo
a los puntos de consumo, de costo para este
petroleo que sea igual o inferior a un 109 al
costo de un petrdleo extranjero de la misma
calidad y gravedad especifica puesto en los
puntos mencionados. No existiendo medios
eficientes de transporte de petrbleo de los pozos
a los puntos de consumo, se estimaran los cos-
tos de estas operaciones por comparacién con
los equivalente de instalaciones eficientes
conocidas en otras partes, y de capacidad
equivalente a una produccion obtenida en el
Pozo.

En caso que el petréleo producido por uno
o mis pozos de una zona, sea, a juicio del
Gobierno, comercialmente inexplotable, con-
forme al punto 9.%, el sefior Castillo podra
explotar, almacenar vy transportarlo a su costa
hasta los puntos de consumo, debiendo entre-
gar el petréleo en estos puntos al Gobierno a
un precio que no resulte superior a un petré-
leo similar importado, sujetindose para el
efecto de las leyes y reglamentos vigentes en
el pais sobre refinacion del petréleo.

10.° Al recibir el Gobierno el oportuno aviso
que le dara el sefior Castillo de que se presen-
tan las indicaciones que anuncia la préxima
surgencia del petréleo (Dato este que debera
ser refrendado por el experto perforador a cuyo
cargo estard el trabajo del respectivo pozo) el
Gobierno procederi a preparar depisitos para
evitar pérdidas del petréleo liquido y disposi-
tivos para que tampoco haya pérdidas del gas.

Lo anterior constituird la primera obliga-
cion del Gobierno, y para que su cumplimiento
sea provechoso los ingenieros del Departamen—
tode Minas y Petréleoy el sefior Castillo se po-
drin de acuerdo a fin de prevenir con tiempo
los peligros que ofrece toda fuente saltante de
petréleo en su primer periodo de produccién.

Entregado cada pozo productor al Gobierno,
la responsabilidad de los perjuicios que ocasio-
nen las pérdidas serd de cargo de éste siempre
que no hayan tomado las medidas necesarias
para evitarlas.

No habri responsabilidades por pérdida de
petréleo en el caso de que la fuente saltante
resulte incontenible por los medios de uso
corriente en compaiiias petroleras.

11.° Al recibir el Gobierno cada pozo comer—
cialmente explotable deberi reembolsar al
sefior Castillo el costo total del trabajo ejecu-
tado hasta ese momento en la zona de su ubi-
cacién para lo cual el sefior Castillo deberi
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presentar los comprobantes de gastos que de-
beréin llevar el visto bueno del Director del De-
partamento de Minas y Petréleo, para lo cual
queda este Departamento autorizado a fiscali-
zar dichos gastos durante la ejecucion de los
trabajos.

12.° Como compensacion del trabajo y de los
riesgos afrontados por el sefior Castillo en las
ejecucion de estas obras, el Gobierno le pagari
el valor de petréleo que produzcan durante los
primeros cuatro semestres de orden impar, los
pozos que tiene derecho a perforar conforme al
punto 8.° bajo las condiciones que a continua-
cion se indican:

a) La cantidad de petréleo cuyo valor debe
pagarse al sefior Castillo conforme al inciso
precedente, no podrid exceder de cinco mil
barriles—5.000— correspondiente a la produc-
cion de todos los pozos durante 24 horas,

b) El precio que debe abonarse al sefior Cas—
tillo por este petréleo se calculard a base del
precio del petrbieo similar importado en puerto
chileno de consumo, menos un 107, y deducidos
los gastos de explotacion y transporte en que
incurra el Gobierno para llevar el petréleo a
los puntos de consumo, Estos gastos se calcu—
larin conforme a lo expresado en el punto 9.°

¢) Los pagos a que se refiere el inc. b) de este
punto se hariin al sefior Castillo por trimestres
vencidos y la produccion se fijard del modo
siguiente:

Si el Gobierno pone en produccién completa
el pozo pagari al sefior Castillo de acuerdo con
la cantidad total de petréleo producida en el
trimestre en cuestién. Si no se dejara en ex—
plotacién el pozo, la cantidad por pagar se fi-
jard considerando la produccién media que
resulte de medir la capacidad total de produc—
cién del pozo en 24 horas sea en forma brotan-
te, surgente o bombeable, medicién que se ha-
rii durante 24 horas en cada mes, o por otro me-
dio en que convengan ambas partes contratan—
tes,

La medicién serfi hecha por un Ingeniero del
Departamento de Minas y Petréleo acompaiia-
do de un experto del sefior Castillo.

13.° Los pozos de exploracién y explotacion
que tiene derecho a perforar el seiior Castillo
en cada zona, los harf del didmetro que él es-
time conveniente,

La posible produccién de pozos de explora-
cibn, no serd pagada al sefior Castillo, salvo que
comunique oficialmente al Departamento de
Minas y Petréleo que considerari dicho pozo
como uno de los 10 pozos de explotacion a que
tiene derecho segiin se indicé en el punto 8.°

14.° Completado el primer pozo de explota-

ci6n en cualquiera zona, el sefior Castillo dis-
pondri, de todo el plazo que estime convenien-
te para la perforacién de los pozos restantes,
limitados si por el plazo final de este contrato.
que los fija el punto 19.° Pero iniciado el tra—
bajo no podrii detenerlo por mis de treinta
dias sin causa debidamente justificada ante el
Departamento de Minas y Petréleo.

15.° El sefior Castillo no estard obligado a
verificar a un mismo tiempo la prospeccion
geol6gica de 2 o mis zonas, pero podra hacerlo
a su arbitrio, siempre que esto sea dentro del
plazo de terminacién del presente contrato.

16.° Hecho por el Gobierno el primer pago,
conforme a los términos del presente contrato,
todos los planos geolégicos y registros de las
estratificaciones atravesadas y de la profundi-
dad de cada horizonte petrolifero comercial,
en cada zona, serin entregados al Gobierno a
titulo gratuito.

17.° El presente contrato debera reducirse a
escritura publica que firmari el sefior Castillo
por si y el Director del Departamento de Mi-
nas y Petréleo del Ministerio de Fomento en
representacién del Fisco.

Al momento de firmarse la escritura el sefior
Castillo entregari al representante del Fisco
ensobre cerrado y lacrado las indicaciones pre-
cisas de las cinco zonas de sus descubrimientos
petroliferos con los detalles completos que jus-
tifiquen la importancia que ellas tienen como
terrenos petroliferos.

18.° Para costear la prospeccién geolégica de
las cinco zonas, inclusive el trabajo y honora-
rios de los gedlogos indicados en el punto 3.
el sefior Castillo no organizari sociedad alguna
por acciones y se compromete a ello. Para su-
fragar el valor de esos trabajos podri asociarse
privadamente con algunos capitalistas chile-
nos.
19.° La duracién del presente contrato se
fija en cinco afios contados desde la fecha de su
protocolizacién.

Queda entendido que dentro de este plazo de
cinco afios, se llevariin a efecto todos los tra-
bajos de prospeccién y perforacién a que tiene
derecho el sefior Castillo segiin el presente
contrato.

20.° El seiior Castillo se compromete a inver—
tir en prospeccién y perforaciébn una suma
no inferior a seiscientos mil pesos anuales
(% 600.000).

21.° El incumplimiento de cualquiera de las
obligaciones que estipula el presente contrato
v el abandono por mis de seis meses de los tra-
bajos a que se compromete el sefior Castillo,
autorizari al Gobierno, para declarar caducado
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el contrato sin mis trimite y sin necesidad de
declaracién judicial.

22.° Si 1a produccién de cinco mil barriles de
petrbleo comercial es alcanzada antes que sean
ejecutados todos los pozos de explotacién gue
tiene derecho a perforar el sefior Castillo segiin
el punto 8.°, se dard por terminado el presente
contrato quedando vigente tinicamente la par-
ticipacién que le corresponde por el valor del
petréleo a que se refiere el punto 12."

En este caso el sefior Castillo deberé entregar
al Gobierno todos los estudios, planos y antece-
dentes que tenga sobre las demis zonas petro-
liferas materia de este contrato. Si no lo hiciere
dentro de los treinta dias siguientes al requeri-
miento el contratista pagard una multa de
£ 100.000 sin perjuicio de su obligacion de en-
tregarlos.

23.° El control del cumplimiento de las esti-
pulaciones del presente contrato estari a cargo
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del Departamento de Minas y Petréleo, debien-
do darse a su personal técnico toda clase de fa—
cilidades para la fiscalizacién correspondiente.

24.” Todas las dificultades a que pudieran
dar lugar las interpretaciones de los contratos
o acuerdos a que se llegue con el sefior Castillo,
seridn resueltas por el Gobiernoo los Tribunales
chilenos segin el caso, renunciando el sefior
Castillo a toda gestién de cardcter diplomatico
o de otro orden que no sea el anterior.

25.° En caso de fallecimiento del sefior Cas-
tillo, el presente contrato, continuari, dentro
de los mismos términos estipulados, represen-—
tando al sefior Castillo, su hijo José Cicerén
Castillo Navarro, o en su defecto, por sus hijos
Bolivar y Vicente.

Témeserazon, comuniguese y publiquese, en
el «Diario Oficial>.—

C. IBANEZ C.—Edecio Torreblanca

EL GOBIERNO DE CHILE CON

LA CASA PIEPMEYER Y COMPANIA SOBRE EXPLORACION
DEL SUB-SUELO POR METODOS GEOFISICOS

ARRENDAMIENTO DE SERVICIOS

PiepMEYER Y, Cia.

En Santiago de Chile a treinta de Octubre de
mil novecientos treinta, ante Pedro N. Cruz,
Abogado, notario ptblico y de Hacienda v tes-
tigos que se expresarin, comparecieron: el
Director del Departamento de Minas del Mi-
nisterio de Fomento ‘don Mariano Riveros,
chileno, casado, domiciliado para los efectos
legales en las oficinas del Ministerio de Fomen-
to, en representaci6n del Fisco y don Federico
Schall Ressel, industrial, alemén, casado, do-
miciliado en esta ciudad, calle Riquelme seis-
cientos treinta y ocho; en representacion de
Piepmeyer ¥ Compaiiia segin se comprobari,
mayores de edad, a quienes conozco y expu-
sieron: que venian en reducir a esciitura pii-
blica el arrendamiento de servicios que consta
de los siguientes Decretos Supremos: ‘“*Repii-

blica de Chile. Ministerio de Fomento. Santia-
go, catorce de Octubre de mil novecientos trein-
ta. Su Excelencia decretdé hoy lo que sigue: Nii-
mero dos mil cuatrocientos diez y nueve. Vis-
tos estos antecedentes y teniendo presente:
Que la ley nmero cuatro mil doscientos diez
v siete, de quince de Febrero de mil novecien-
tos veinte y ocho, reserva para el Estado la ex-
ploracién y expiotacién del petrbleo en el pais.
Que con este objeto se ha destinado la suma de
diez millones de pesos y el Gobierno realiza
actualmente, con cargo a esa cantidad diversos
trabajos de exploracion en la region de Maga-
lianes; y Considerando: que para los trabajos
de exploracién que actualmente se ejecutan,
so6lo se dispone de estudios geolégicos que son
de por si inciertos a Ia vez que muy onerosos,
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segin lo comprueba la experiencia adquirida
en los pozos perforados en los paises petroleros.
Que es indispensable, en consecuencia, reunir
el maximum de seguridades para la ubica-
cion de los pozos de exploracién, cuvo costo es
de un considerable valor, ¥y que se ha ofrecido
al Gobierno la ejecucion de prospecciones geo-
fisicas, mediante sistemas cientificos de ubi-
cacion de vacimientos de diversos elementos
mineros, suficientemente reconocidos y reco-
mendados por los técnicos en esta materia.

DECRETO:

Se autoriza al Director del Departamento de
Minas y Petrbleos del Ministerio de Fomento,
para que en representaciéon del Fisco, suscriba
con el representante debidamente autorizado
de la Casa Piepmeyer y Compaiiia, de Kassel-
Wielhemshohe Alemania, un contrato de ex-
ploraciones del sub-suelo por el método geo-
fisico, bajo las siguienies condiciones:

Primero.—La Firma Piepmeyer y Compaiiia
realizarA sus trabajos de reconocimiento y
exploracién geofisica del subsuelo, enlas zonas
que el Gobierno le indique, por medio de un
grupo de expertos, compuesta de cuatro espe-
cialistas geofisicos y de un Jefe en visitas peri6-
dicas.

Segundo.—Estos especialistas quedan con-
tratados para el Servicio de la Repiblica de
Chile y en consecuencia, sé6lo podran recibir
instrucciones del Gobierno respecto a su labor
de investigaciones, y se someterin a las indica-
ciones que éste les formule respecto a las zonas
¥ fireas que deben explotar y al control que esti-
me conveniente establecer. Sin perjuicio de lo
anterior, serfi atribucién exclusiva de la firma
Piepmeyer, la eleccién de los métodos y proce=
dimientos que se pondrin en prictica para

- la ejecucion del trabajo geofisico.

Tercero.— Los expertos a que se refiere el

presente contrato se dedicarin Gnicamente a

- las labores profesionales que determine el
Gaobierno de acuerdo con estas estipulaciones, y
no podran entenderse con otras personas o
entidad alguna sin el consentimiento expreso
del Gobierno.

Cuarto.—La Casa Piepmeyer v Compaiiia
v especialmente los técnicos geofisicos que eje-
cutarfin los trabajos se comprometen solem-
nemente a guarda: el mas absoluco secreto so-
bre el resultado de sus investigaciones, para Io
cual sus estudios, informes, planos, etcétera se-
rin entregados en pliegos sellados al Ministerio
de Fomenrto. Ei Gobierno podri exigir del grupo
de especialictas infor mes y planos sobre sus tra-

bajo., pero éstos sélo se entenderin como pre-
liminares y no se considerarin definitivos mien-
tras no sean ratificados por la Casa Central de
Kassel y comunicada oficialmente esta ratifi-
cacion por el representante autorizado de lg
firma, ratificacién que deberi hacerse dentro
de un plazo de sesenta dia..

Quinto.—Para los efectos de facilitar el tra-
bajo de explotaciéon geofisica y asegurar la co-
operacion de las autoridades, los expertos con-
tratados por la Caja Piepmeyer, ceriin conside-
rados como empleados del Gobierno de Chile
v éste los asegurarii contra accidentes por el
tiempo que dure su contratacién en el pais.

Sexto.—La Casa Piepmeyer y Compaiiia,
permitird que desde la iniciacién de los traba-
jos de sus expertos, éstos puedan ser observa-
dos por los ingenieros de Chile que el Gobierno
designe, v al cabo de tres meses de trabajos el
Estado podra agregar al grupo de especialistas
hasta dos ingenieros chilenos a quienes los
expertos hardn tomar parte en los trabajos que
se realicen. Las remuneraciones de estos inge-
nieros y los gastos que ledemanden sus trabajos
no serin en ningin caso de cargo a la firma
contratante, pero queda entendido que traba-
jarénalas 6rdenesde los expertosy que se some-
terdn a los reglamentos y disciplina de tra-
bajo que la firma Piepmeyer presentari para
su aprobacién al Presidente de la Repiiblica.

Séptimo.—La Compafiia Piepmeyer adoptari
las medidas del caso para que el grupo de ex-
pertos y sus instrumentos, utensilios y demds
elementos de trabajo necesarios para empren-
der inmediatamente las labores llegue a San-
tiago tres meses después de firmado el presente
contrato y pagados los anticipos. En el caso de
que esto no suceda en el plazo indicado, la fir-
ma Piepmeyer, pagari una multa diariade diez
libras esterlinas durante el primer mes de
atraso y de quince libras esterlinas por dia en
los meses siguientes hasta la llegada de los
expertos en las condiciones establecidas en el
inciso anterior. Si el atraso dura mds de tres
meses, el Gobierno podra cancelar el contrato, .
v la firma, en tal caso, deberi devolver integra-
mente las sumas que el Gobierno le haya anti-
cipado con uninterés del siete por cientoanual.

Octavo.—Si los expertos o uno de ellos que-
daran inhabilitados temporalmente por en-
fermedad u otra causa similar en forma que
impida continuarlas labores del grupo durante
la vigencia del contrato, el plazo de éste quedari
prorrogado, sin necesidad de declaracion espe-
cial, por un tiempo igual al que se haya perdido
por la causa indicada y sin cargo alguno para
el Gobierno.
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Noveno.—El Gobierno de Chile pagara a la
Casa Piepmeyer y Compaiiia por la ejecucion
de los trabajos de exploracién geofisica durante
un afio, la suma de quince mil libras esterli-
nas, pagadera por trimestres anticipados por
concepto de los honorarios correspondientes a
los estudios que van a realizarse. Serian de car-
go al Gobierno, ademais, los siguientes gas-
tos:

a) Los de venida y regreso del grupo de exper-
tos fijados en las sumas que a continuacién se
indican: Primero, Viaje de ida y regreso entre
Kassel ‘‘Alemania’’ y Santiago de Chile de los
cuatro ingenieros y del Jefe en visita, setecien-
tas veinte libras esterlinas.

2. Flete de los instrumentos entre los puntos
de ida v regreso y seguro de los mismos, ciento
cincuenta libras esterlinas.

3.7 Gastos generales de todo el personal téc-
nico durante los viajes de venida y de regreso,
trescientas ochenta libras esterlinas.

4.° Seguro personal de los cinco expertos, cien
libras esterlinas.

Total, mil trescientas cincuenta libras es-
terlinas;

b) La movilizacion del grupo y sus campa-
mentos con sus Utiles, instrumentos, y demais
elementos de trabajo, dentro del territorio
chileno como asimismo la alimentacién, por
concepto de la cual el Gobierno abonari a
cada experto la suma de veinte y cinco pesos
diarios y al Jefe en visita, cuarenta pesos al
dia;

c) La contratacién, alimentacién y movili-
zacion de los alarifes u otros operarios que sean
necesarios para el trabajo.

d) El arrendamiento de los instrumentos geo-
fisicos que utilizan los expertos; y que se
fija en la suma de setecientas cincuenta libras
esterlinas; treinta mil pesos anuales y que seri
pagada por semestres anticipados.

Décimo.—El plazo de un afio que se fijaenla
¢liusula novena podri ser prorrogado por el
Gobierno a su voluntad; pero en tal caso los
honorarios a que se refiere el inciso primero
del nimero anterior se fijan en dieciocho mil
lll_sras esterlinas anuales, cualquiera que sea el
numero de afios por los cuales se prorrogue el
contrato; y regirin en la misma forma que el
afo inicial los gastos que son de cargo del Go-
bierno especificados en las letras bycdela
clausula novena,

Undécimo.—Si el Gobierno resuelve contra-
far un nuevo grupo de expertos, queda enten-
dido que serd por el mismo honorario fijado
€n el articulo anterior. La resolucién del Go-
bierno de contratar un segundo grupo debers

6.—B. MiNERO.—ENERO

ser comunicada a Piepmeyer y Compaiiia, con
seis meses de anticipacion.
Duodécimo.—Para la realizacién inmediata
del presente contrato, el Gobierno pagard una
vez firmada la escritura pablica correspondien-
te, la suma equivalente al cincuenta por ciento
de los gastos de viaje indicados en el articulo
noveno letra a, y la cantidad de tres mil sete-
cientas cincuenta libras esterlinas que corres-
ponde al primer trimestre de honorarios.
Décimo tercio.—La Casa Piepmeyer entregara
junto con sus informes, los planos detallados
correspondientes, dibujados en telas y con to-
dos sus titulos en espaiiol. Si por cualquier
causa el contrato se resolviera antes de su ter-
minacién o de haberse concluido los estudios,

. la firma Piepmeyer y Compaiiia, queda obliga-

da aentregar al Gobierno losinformes y planos
respectivos, ejecutados en las condiciones indi-
cadas en el inciso anterior, correspondientes a
los estudios y trabajos que haya ejecutado has-
ta la fecha.

Décimo cuarto.—La casa Piepmeyer y Com-
paiiia deberid asegurar al Gobierno un rendi-
miento minimo de los estudios y trabajos que
deban ejecutar los expertos en conformidad a
normas que fijarin de coman acuerdo las par-
tes contratantes y que se protocolizarin como
parte integrante de la escritura pablica a que
se reduciri este contrato.

Décimo quinto.—Antes de suscribirse la es-
critura publica a que se refiere la clausula die-
ciocho, los sefiores Piepmeyer y Compaiiia de-
beran constituir un depo6sito bancario a la
orden del Ministerio de Fomento por la suma
de cinco mil libras esterlinas, el que quedari
vigente como garantia del contrato por todo el
tiempo de la duracion de éste.

Décimo sexto.—El contrato celebrado entre
el Gobierno de Chile y los sefiores Piepmeyer
y Compaiiia, no restringe el derecho de éstos
para celebrar contratos con particulares para
efectuar reconocimientos en terrenos que no
sean de propiedad del Estado.

Décimo séptimo.—Las dificultades que pu-
dieren originarse respecto a la aplicacion del
presente contrato, seran resueltas por una Co-
misién compuesta de un arbitro por cada una
de las partes contratantes. Si estos arbitros

' no convienen una solucién, las dos partes nom-

brardn de coman acuerdo un tercer @rbitro
que fallard sin ulterior recurso. Si las partes
no pudieren acordarvla designacion del tercer
arbitro éste seri nombrado por el Presidente
de la Corte Suprema de Justicia.

Décimo octavo.—El presente contrato debe-
ra reducirse a escritura pablica en la cual se
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insertarin los poderes debidamente autoriza-
dos y legalizados que acrediten el representante
de la Casa Piepmeyer y Compaiiia, de Kassel
Wielhemshohe-Alemania. Una copia de dicha
escritura debera remitirse a la Casa indicada.
Los gastos notariales correspondientes serin
de cargo al Fisco.

Décimo noveno.—El presente contrato que-
da sometido, por parte del Fisco, a la condicion
resolutoria de que se consulten los fondos ne-
cesarios para su pago en la Ley de Presupuestos
correspondientes a su vigencia o en las Leyes
especiales. Los gastos que demande el cumpli-
miento del contrato, durante el presente aiio
¥y cuya celebracion se autoriza por el presente
decreto, serin imputados a la Ley niimero
cuatro mil doscientos diez y siete, de quince
de Febrero de mil novecientos veinte y ocho.
Témese razém, comuniquese y publiquese.—
C. Ibafez C.—Luis Matte L.—Reptblica de
Chile. Ministerio de Fomento, Santiago, veinte
¥ nueve de Octubre de mil novecientos treinta.

Su Excelencia decret6 hoy lo que sigue:

Numero dos mil cuatrocientos setenta y uno.

Vistos el Decreto nlimero dos mil cuatrocien-
tos diez y nueve, de catorce del actual, la soli-
citud adjunta v con lo informado por el De-
partamento de Minas y Petréleo,

DECRETO:

Modificase el contrato de investigaciones
geofisicas aprobado por decreto del Ministerio
de Fomento niimero dos mil cuatrocientos diez
vy nueve, de catorce del mes en curso, en la si-
guiente forma:

1.° Reemplizase la frase ‘“‘por trimestres an-
ticipados’ de la cliusula novena por la expre-
cién de ‘‘por mensualidades anticipadas’ y

2.° Suprimase en la clausula décima quinta
la frase *‘el que quedari vigente como garantia
del contrato por todo el tiempo de la duracién
de éste’’ y agrégase el siguiente inciso a di-
cha cldusula: *“Tres meses después de llegados
los expertos y sus elementos de exploracion, el
dep6sito bancario a que se refiere el inciso an-
terior, serd reemplazado por una garantia por
valor de dos mil libras esterlinas que quedari
vigente para responder del contrato por todo el
tiempo de la duracién de éste’’,

El Decreto niimero dos mil cuatrocientos diez
v nueve, de catorce del actual, serii reducido a
escritura ptblica, deacuerdo conlo que dispone
su cliusula décima octava, con las modifica-
ciones que establece el presente decreto.—T6-

mese razén, comuniquese y publiquese.—C.
Ibafiez C.—Luis Matte L."” Conforme. Un ejem-
plar de las bases y especificaciones en seis hojas
queda agregado al final de mi actual registro
bajo el niimero seis y se considerarin como par-
te integrante del contrato. La personeria del
sefior Schall Ressel, es del tenor siguiente:

‘‘Santiago de Chile, a veinte y ocho de Oc-
tubre de mil novecientos treinta, ante mi, Luis
Cousifio Mac-Iver, notario reemplazante del
propietario don Luis Cousifio Talavera, segiin
Decreto Supremo inserto a fojas doscientas
nueve del protocolo del mes de Julio Gltimo, y
los testigos que al final se consignan, compare-
cieron el sefior Norbert Gella, austriaco, ca-
sado, ingeniero geofisico, de transito en esta
ciudad, Hotel Victoria, calle de Huérfanos
niimero ochocientos y el sefior Federico
Schall Ressel, alemén, casado, industrial, do-
miciliado en la Calle Riguelme niimero seis-
cientos treinta y ocho, mayores de edad, a
quienes conozco y dijeron: que el sefior Gella,
como apoderado dela firma ‘‘Piepmeyer y Com-
paiiia’’, de Kassel, Alemania, sociedad en
comandita, confiere poder especial al sefior
Federico Schall Ressel, que acepta, para que
represente a laCasa Piepmeyer y Compaiiia en
los siguientes objetos:

1. Ante el Gobierno de Chile para que firme
un contrato de arrendamiento de servicios
técnicos de la firma, autorizindolo para fijar
los honorarios, condiciones técnicas y forma
de pago y para percibir las sumas que corres-
pondan a la Compafia por los contratos que
firme el sefior Schall en su representacion, va
sea del SupremoGobierno o del Banco Germé-
nico, que ha designado como su Banco en San-
tiago de Chile. -

2.2 Para que el sefior Schall forme una socie-
dad, ya sea an6nima, limitada o comercial para
la explotacién de las patentes que posee la Com-
paiiia Piepmeyer y Compaifiia, en Chile, Peri,
Bolivia y Argentina, pudiendo organizar so-
ciedades filiales en cualquiera de los otros pai-
ses enumerados dependientes de matriz que
puede organizarse en Santiago de Chile. El
sefior Schall podra fijar las condiciones que es-
time convenientes para la organizacion de la
sociedad matriz y sus filiales, sin més limita-
ci6n que en cada una de ellas debe reservarse
un cincuenta por ciento del interés social para
la firma “Piepmeyer y Compaiiia’ y que el
capital pagado deberi ser como minimo el ne-
cesario para mantener un grupo de tres geo-
fisicos por diez y ocho meses, incluyendo gas-
tos de viaje de Alemania a Chile y de regreso,
suma que debera ser aprobada en cada caso por
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Ja casa matriz que representa el sefior Gella,
pbastando para ello la aprobacién por cable
directo de la firma desde Kassel. Ademas del
poder del sefior Gella por el cual representa a la
Casa Piepmeyer y Compafiia de Cassel para ne-
gociar por ella se inserta a continuacién, la
siguiente autorizacién cablegrafica: “En San-
tiago de Chile, a quince de Octubre de mil
novecientos treinta, ante mi, Luis Cousiiio
Mac-Iver, notario reemplazante del propieta-
rio don Luis Cousifio Talavera, segtin Decreto
Supremo inserto a fojas doscientas nueve del
protocolo del mes de Julio Gltimo,y los testigos
que al final se consignan, comparecié: don
Norbert Gella, austriaco, casado, ingeniero,
domiciliado en el Hotel Victoria de esta ciudad;
mayor de edad, a quien conozco y dijo: que
me entrega para protocolizar lo que certifica
el notario que autoriza, lo siguiente: Repi-
blica de Chile. Ministerio de Fomento. El Sub-
Secretario de Fomento que suscribe, certifica
que con fecha ocho del actual se ha recibido
en este Ministerio el siguiente cablegrama de
Frankfurtmain: Conferimos poder a favor
Norbert Cella, para firmar en nuestro nombre
contrato geofisical, Piepmeyer y Compania,
Prinz. testigos Lentz Schneider, Legalizo firma
Prine Scres Gerente de Piepmeyer y Compa-
fiia, Kassel.—F. C. Melber.—Cénsul de Chile.
Frankfurtmain.—Ig. Garcia.—Santiago, ca-
torce de Octubre de mil novecientos treinta.
—Hay un sello que dice: Ministerio de Fomen-
to.—Chile.—Secretaria’’. Conforme con su ori-
ginal que consta de una foja y que dejo proto-
colizada al final de este Registro con el nf-
mero doscientos setenta v dos.—En compro-
bante firma con los testigos don Luis Ernesto
Covarrubias y don Dositeo Soto, quienes decla—
ran conocer el compareciente. Se pagd per im-
puesto al margen de esta matriz un peso en
estampillas, y seis pesos mads, también en es—
tamgillas, a cargo del notario autorizante,
€n conformidad al articulo catorce de la Ley
niimero cuatro mil doscientos ochenta, de dos
de Febrero de mil novecientos veintiocho,
sobre aumento de sueldo al Poder Judicial;y
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se di6 copia con cincuenta centavos de im-
puesto, dejindose constancia que en el docu-
mento original que se protocoliza se ha pagado
el impuesto de cinco pesos.—Doy fe, Norbert
Gella. —Ernesto Covarrubias.—D. Soto T.—
Luis Cousifio Mac Iver.—N.S. Pasb ante mi, se-
Ilo con el del propietario y firmo: Luis Cousifio
Mac Iver.—N. S.—Hay un sello’’.—Conforme.
—En comprobante firman con los testigos don
Luis Ernesto Covarrubias y don Luis Delgado,
quienes declaran conocer a los comparecien-
tes. Se pagd por impuesto al margen de esta
matriz, cinco pesos en estampillas, y seis pe-
sos mas, también en estampillas, a cargo del
notario autorizante, en conformidad al articu-
lo catorce de la Ley niimero cuatro mil dos-
cientos ochenta, de dos de Febrero de mil no-
vecientos veintiocho, sobre aumento de suel-
dos al Poder Judicial; y se dié copia con cin-
cuenta centavos de impuesto en cada foja.—
Doy fe.—F. R. Schall.—Norbert Gella,—Er-
nesto Covarrubias.—Luis Delgado.—Luis Cou-
sifio Mac Iver N. S.—Pasé ante mi, sello con el
del propietario v firmo.—Luis Cousifio Mac
Iver.—N. S. Conforme.—Se deja constancia
que los sefiores Piepmeyer y Compaiiia han de-
positado la cantidad de cinco mil libras ester—
linas a la orden del sefior Ministro de Fomento,
seg(in consta de la boleta ntiimero mil doscien—
tos veintiuno, de fecha de hoy del Banco
Germénico de la América del Sud.—Se dié
copia.—No se paga contribucion por ser los
gastos de escritura de carge del Fisco, segin o
establece el primero de los decretos copiados
anteriormente.—En comprobante firman, pre-
via lectura.—Fueron testigos don Victor Brig-
nardello ¥y don Raimundo Rodriguez P.—Doy
fé.—Norbert Gella.—M. Rivercs.—F. Schall.—
V. Brignardello.—R. Rodriguez P.—Ante mi,
Pedro N. Cruz, Notario.

Conforme con su original, dindose la pre-
sente en papel comin para el Fisco.—Santiago,
31 de Octubrede 1930.

(Fdo).—PEDRO N. CRUZ.
Not.
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EL GOBIERNO DE CHILE LLAMA A CONCURSO DE PROYECTO
PARA LA PLANTA DE REFINACION O HIDROGENIZACION
DE PETROLEO.

El Congreso Nacional ha aprobado la Ley
N.°4927 quereservaal Estado el derecho de cons-
truir y explotar, o de permitir que se cons-
truyan y exploten en el pais plantas para la
refinacion de petréleo o hidrogenizacion de
carb6n para su transformacién en combusti-
bles liquidos.

El Gobierno esti vivamente interesado en la
creacion en el pais de la industria de la produc-
ci6n de combustibles liquidos, ¥ ha hecho es-
tudios preliminares sobre los costos probables
de plantas destinadas a la refinacién de petré-
leo, sus gastos de explotacién y sus probables
utilidades. En el deseo de reunir las informa-
ciones necesarias para emprender la realiza-
cibn de esta industria, el Gobierno llama a
Concurso de proyectos definitivos a las firmas
interesadas en la construccion de las plantas.

Los antecedentes del problema son los que se
expresan a continuacion:

MATERIAS PRIMAS POR TRATAR.—Pe-
tréleo importado elegido con libertad para ob-
tener las ventajas econémicas méximas en
la explotacién de la refineria. Deben mencio-
narse las caracteristicas del petréleo elegido
para los cdlculos de rendimiento, incluyendo
el origen del petréleo, su cantidad y su costo
puesto en puerto chileno en la fecha en que se
hagan los cilculos.

PRODUCTOS POR OBTENERSE.—Se debe
propender a obtener econémicamente el ma-
ximo de gasolina, kerosene y lubricantes, y
el minimo de fuel oil sobrante, para reducir lo
mis que sea posible la importacién de petréleo
crudo. Las cantidades de gasolina, kerosene y
lubricantes que deben tomarse para el cilculo
corresponden a los consumos del pais en el afio
1929 aumentadas en un 257, cifras que apare-
cen en el estudio que sobre la materia hizo pa-
ra el Ministerio de Fomento el ingeniero sefior
Walter Miiller.

Parareduciraun minimo el fuel oilsobrante,
la solucién debe incluir plantas de craking

que produzcan los derivados de petréleo en la
proporcién en que los consume el pais. Para
esieobjeto, nodebeincluirse entrelos mercados
por abastecer, el consumo del fuel oil de la
zona norte de Coquimbo.

PROYECTOS.— Los proyectos deben con-
tener los antecedentes siguientes:

@) Planos generales de disposicion de la
planta, con estanques para crudos para cua-
tro meses, plantas de destilacion y craking,
estanques para productos refinados, instala-
ciones anexas, etc.

b) Especificaciones descriptivas de las insta-
laciones mencionadas en ), con capacidades
de los distintos aparatos e instalaciones que
permitan pedir propuestas por ellos si se de-
sea.

¢) Presupuesto de costos de instalacién com-
pleta de la refineria descritaena)y b).

d) Calculo completo de costo de explotacién
de la refineria descrita, con mencién de:

1. Cantidad, calidad y precio del de los
petréleos crudos elegidos;

2.° Cantidad y calidad de todos los productos
refinados y subproductos obtenidos;

3.9 Enumeracién completa de los gastos de
explotacién y costos de produccién.

El Gobierno otorgard un primer premio de
§ 100,000.— y un segundo de $ 50,000.,— m/1.
a los proyectos que estime mis convenientes
a sus intereses, reservindose la libertad de
pedir propuestas pablicas o privadas a base de
los proyectos elegidos para la construcciéon de
Ia refineria. En caso de que se contraten las
obras con la firma cuyo proyecto ha sido pre-
miado, el valor del premio se considerari como
un abono a cuenta del valor de las obras por
realizar.

Los proyectos, planos y presupuestos com-
pletos con cilculos econémicos, deberfin pre-
sentarse al Ministerio de Fomento, Departa-
mento de Minas y Petrileo, a mfs tardar el
1.° de Junio del presente afio.



BOLETIN MINERO 85

NOMINA OFICIAL DE INGENIEROS Y PERITOS MENSURADO-
RES DESIGNADOS POR EL SUPREMO GOBIERNO, DE ACUER-
DO CON EL ART. 52 DEL CODIGO DE MINERIA

Santiago, 5 de Enero de 1931.
S. E. decretd hoy lo que sigue:

N.o 3.—Vistos estos antecedentes y lo dis-
puesto en el articulo 52 del Coédigo de Mine-
fia,

DECRETO:

1.2 Sin perjuicio de lo prescrito en el inc. 1.°
delarticulo 52del Codigo de Mineria, designan-
se a las personas que se expresan para que de-
sempeifien las funcionesde ingenieros y peritos
autorizados en la realizacién de la operacién
de mensura de las minas que se constituyan
en los departamentos que se indican del Te-
rritorio Nacional:

A don Luis Gleisner, José Miguel Guzmin,
Juan Garfias Pizarro, Jorge Hidalgo Rojas,
Federico Pérez Lenz, Begden de Gliusky, para
el departamento de Arica;

A don Fredy Low Pelaez, Luis Gleisner, José
Miguel Guzmén, Juan Garfias Pizarro, Fe-
derico Rojas P., Alfredo Urizar O., Jorge Hi-
dalgo Rojas, Federico Pérez Lenz y Bogden de
Gliusky, para los departamentos de Iquique
y Pisagua;

A don Oscar Flores Silva, Horacio Meléndez
Alvarado, Oscar Torres Goémez, Francisco Asen-
io Albarracin, David Campusano Torreblanca,
Eduardo Troncoso Pozo, Santiago Rojas Lo-
pez, Emilio Poblete Castro, Melanio Valladares
Arriagada, Ernesto G. Adams, Walter T. Hol-
berton, Desiderio Guzmén Fernandez, Gus-
tavo B. Harfagar, para el departamento de
Antofagasta;

A don Horacio Meléndez Alvarado, Abel Urru-
tia U., Oscar Torres Gomez, Francisco Asenjo
Albarracin, José A. de los Rios G., Emilio Po-
blete Castro, Melanio Valladares Arriagada,
Walter T, Holberton, Desiderio Guzmén Fer-
nindez para el Departamento de Tocopilla;

A don Horacio Meléndez Alvarado, Abel Urru-
tia U, Francisco Asenjo Albarracin, David

Pusano Torreblanca, Marco Castro Ca-
l;‘asc:, Walter T. Holberton, Desiderio Guzman
€rnandez, para el departamento de El Loa;

A don Abel Urrutia U., Walter Holberton,
Desiderio Guzman Fernéndez, para el depar-
tamento de Taltal;

A don Ernesto Kausel Schneider, Hugo To-
rres Cereceda, Ignacio Diaz Ossa, Juan Mie-
res Gallo, Elias Espoz Valenzuela, Rosauro
Santana Rios, José Honorio Araya, para el
departamento de Chadaral;

Adon Hugo Torres Cereceda, Carlos R. Neuen-
schwander V., Juan Mieres Gallo, Rosauro
Santana Rios, Salvador 2.° Castro Paredes,
Vicente F. Moreira, Carlos Yianiez Gonzilez,
para el departamento de Copiap6;

A don Hugo Torres Cereceda, Martin Romero
Ramirez, Juan Mieres Gallo, Elias Espoz Va-
lenzuela, Rosauro Santana Rios, Moisés Car-
mona Huerta, Romelio Alday Acevedo y Juan
Carabantes San Romén, para el departamento
de Huasco;

A don Victor Pefia Aguayo, Carlos A. Diaz
Diaz, Julio Arnado Varleta, Miguel A. Cuadros,
Juan de Dios Marin Santana, Juan M. Cerda
Castillo, Tomés E. Whittle Silva, Arcadio
Shez Madariaga, para el departamento de
La Serena;

A don Victor Pefia Aguayo, Carlos A. Diaz
Diaz, Miguel A. Cuadros, Juan M. Cerda Cas-
tillo, Carlos E. Palacios, Guillermo Parraguez
Aurell, Arcadio Sdez Madariaga, para el depar-
tamento de Elqui;

A don Victor Pefia Aguayo, Carlos A. Diaz
Diaz, Pedro Le6n Rodriguez Z., Miguel A. Cua-
dros, Edmundo Pizarro Cabezas, Juan A.
Thenoux Rivera, Juan M. Cerda Castillo, Gui-
llermo Sarria A., Arcadio Sdez Madariaga,
Rodolfo Campusano, para el departamento de
Ovalle; :

A don Victor Peiia Aguayo, Carlos A. Diaz
Diaz; Pedro Leén Rodriguez Z., Miguel A.
Cuadros, Juan A. Thenoux Rivera, Juan M.
Cerda Castillo, Arcadio Sadez Madariaga, para
el departamento de Illapel;

A don Luis F. Herrera, Daniel Palacios Ol-
medo, Jorge Valenzuela Alvarez, Alejandro
Lacalle Schemmel, Alberto Zamudio Flores,
Moisés Arellano Castro, Luis Valenzuela de la
Fuente, J. Eduardo Miranda M., Ricardo Jo-
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nes Jones, Eladio Zamora Romero, para el
departamento de Petorca;

A don Luis F. Busch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Joaquin Iglesias Toro, Julio Pinto
Aguilera, Jorge Valenzuela Alvarez, Alejan-
dro Lacalle Schemmel, Moisés Arellano Castro,
Luis Valenzuela de la Fuente, J. Eduardo Mi-
randa M., Ricardo Jones Jones, Eladio Zamora
Romero, para el departamento de San Felipe;

A don Luis F. Busch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Joaquin Iglesias Toro, Jorge Valenzue-
ia Alvarez, Alejandro Lacalle Schemmel, Moi-
sés Arellano Castro, Luis Valenzuela de la
Fuente, Ricardo Jones Jones, para el depar-
tamento de Los Andes;

A don Luis F. Busch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Jorge Valenzuela Alvarez, Alejandro
Lacalle Schemmel, Moisés Arellano Castro,
Daniel Cerda Castillo, Luis Valenzuela de la
Fuente, J. Eduardo Miranda M., Luis R.
Nuiiez Guerrero, Ricardo Jones Jones, Juan
Lastarria Cabero, para el departamento de
Quillota; 2

A don Luis F. Busch Herrera, Daniel Palacios
Olmedo, Jerge Valenzuela Alvarez, Alejandro
Lacalle Schmemel, Moisés Arellano Castro,
Luis Valenzuela de la Fuente, Luis R. Nifez
Guerrero, Ricardo Jones Jones, Eladio Zamora
Romero, para el departamento de Valparaiso;

A don Osvaldo Sepulveda Céspedes, Ernesto
Bianchi Gundian, Edmundo Thomas, J. L.
Bravo Coo, Gustavo Reyes Beas, Juan José
Figueroa Bravo, Juan Carabantes San Romén,
Germén Brain Pommerenke, Eduardo Marti-
nez Gutiérrez, Demetrio 2.° Rojas Espoz, Fer-
nando Manterola Guillet, Carlos Argomedo
Olivares, José M. Gallo V., Carlos Cossoro Moll,
Armando Pizarro Rozas, José M. Céspedes
Maturana, Adridn Figueroa Ibafiez, para el
departamento de Santiago;

A don Osvaldo Sepilveda Céspedes, Ernesto
Bianchi Gundian, Edmundo Thomas, J. L.
Bravo Coo, Gustavo Reyes Beas, Juan José
Figueroa Bravo, Juan Carabantes San Romén,
Germén Brain Pommerenke, Eduardo Marti-
nez Gutiérrez, Demetrio 2.°© Rojas Espoz,
Fernando Manterola Guillet, Carlos Cossoro
Moll, José M. Céspedes Maturana, Rosendo
Venegas Santibiinez, para el departamento de
Melipilla;

A don Ernesto Bianchi Gundian, Edmundo
Thomas, J. L. Bravo Coo, Gustavo Reyes Beas,
Juan José Figueroa Bravo, Julio Carabantes
San Romén, Germéin Brain Pommerenke,
Eduardo Martinez Gutiérrez, Demetrio 2.°
Rojas Espoz, José Tomis Urmeneta, Fernando

Manterola Guillet, Carlos Cossoro Moll, Jo-
sé M. Céspedes Maturana, Rosendo Venegas
Santibafiez, para el departamento de Maipo;

A don Victor Contreras Guzmén, Eduardo
Valdés Espoz, Rémulo Lizana Farias, Eulogio
Quintanilla Herrera, Octavio Mellado Vas-
quez, Oscar Valdivieso Amor, para el departa-
mento de Rancagua;

A don Victor Contreras Guzmén, Eduardo
Valdés Espoz, Romulo Lizana Farias, Eulogio
Quintanilla Herrera, Osvaldo Gilvez Romaén,
Octavio Mellado Viasquez, Oscar Valdivieso
Amor, para el departamento de Cachapoal;

A don Victor Contreras Guzmén, Eduardo
Valdés Espoz, Eulogio Quintanilla Herrera,
Osvaldo Galvez Romén, Octavio Mellado Vis-
quez, Oscar Valdivieso Amor, para los depar-
tamentos de Caupolicin y Santa Cruz;

A don Victor Contreras Guzmén, Eduardo
Valdés Espoz, Eulogio Quintanilla Herrera,
Octavio Mellado Vasquez, Oscar Valdivieso
Amor para el departamento de San Fernando;

A don Juan José Figueroa Bravo, Demetrio
2.° Rojas Espoz, Carlos Cossoro Moll, Juan
Canessa Murchio, para los departamentos de
Curicé, Mataquito, Lontué y Taleca;

A don J. L. Bravo Coo, Hildebrando Miranda
Molina, para los departamentos de Constitu-
ci6n, Loncomilla, Linares, Parral y Cauque-
nes;

A don Hildebrando Miranda Molina, Cris-
tian Larzon F., para los departamentos de
Itata, San Carlos, Chillin, Bulnes y Yungay;

A don José Bustos Retamal, Alamiro La-
rrafiaga Z., Teodoro Ebensperger R., Luis
Bonamy para los departamentos de Concep-
cion'y Tomé; 4

A don José Bustos Retamal, Alamiro La-
rrafiaga Z., Teodoro Ebensperger, para los
departamentos de Yumbel y Arauco;

A don José Bustos Retamal, Alamiro La-
rrafiaga Z., Teodoro Ebensperger, Jhon P.
Gernam Paton, Luis Bonamy, para el depar-
tamento de Coronel;

A don Julio de Ruyt, Juan Antoine, Manuel
Guillermo Ramirez Vela, para los departa-
mentos de La Laja, Victoria, Lautaro y Te-
muco;

A don Julio de Ruyt, Juan Antoine para los
departamentos de Mulchén y Angol;

A don Juan Antoine y Carlos Argomedo Oli-
vares, para los departamentos de Traiguén,
Imperial y Villarrica;

A don Edmundo Thomas y Osvaldo Sepil-
veda Céspedes, para el departamento de
Osorno.
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A don Edmundo Thomas, Pedro Carrefio
Sudrez para los departamentos de Valdivia
y La Unio6n.

A don Juan Fernindez Reyes, Enrique Popp
Kreft, para los departamentos de Llanquihue,
Ancud y Castro;

A don Fernando Sepitilveda Veloso, José del
Pino Mondragén, para el Territorio de Aysen;

A don Fernando Septlveda Veloso, Carlos
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Ledn Avilés, José del Pino Mondragén vy Wal-
ter Homman para el Territorio de Magallanes;

2.° Los ingenieros y peritos autorizados por
el niimero anterior deberin conformar sus
actos de acuerdo con las instrucciones que les
imparta el Servicio de Minas del Estado.

Toémese razén, comuniquese y publiquese en
el Diario Oficial.— C. IBANEZ C.— Luis
Matte L.

SECCION LEGISLACION

RESERVA PARA EL ESTADO DE LAS REFINERIAS
DE PETROLEOS Y CARBONES

LEY 4927

Por cuanto el Congreso Nacional ha tenido
@ bien aprobar el siguiente

PROYECTO DE LEY:

Articulo primero.—Por exigirlo el interés
nacional, resérvase para el Estado el derecho
de construir y explotar refinerias para benefi-
cio de petrdleo importado o nacional, y plan-
tas para la hidrogenizacién de petréleos o car-
bones nacionales o extranjeros.

S6lo en virtud de una Ley se podra permitir
{Jue se construyan y exploten por particulares

las refinerias o plantas a que se refiere el inciso
anterior.

Art. 2.—Los refinadores de petrbleos que ten-
gan instalaciones en explotacién con anterio-
ridad a la promulgacion de la presente Ley,
tendrin derecho a continuar la explotacion
de sus instalaciones, pudiendo aumentar has-
ta el doble su capacidad de explotacién anual.

Estos refinadores deberfin, dentro del plazo
de un mes, comprobar ante el Ministerio de
Fomento su capacidad de produccion.

Art. 3.—La presente Ley comenzari a regir
desde la fecha de su publicacién en el Diario
Oficial.

Y por cuanto he tenido a bien aprobarlo y
sancionarlo, por tanto promualguese y llévese
a efecto como Ley de la Repiiblica.

Santiago, 5 de Enero de mil noveciento.
treinta y uno.—CARLOS IBANEZ C.—Luis
Matte L.
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REGLAMENTO PARA LA APLICACION DEL ARTICULO 2.°
DE LA LEY N.° 4927

Santiago, 7 de Enero de 1931.
S. E. DECRETO HOY LO QUE SIGUE:

Ntm. 44.— Visto lo dispuesto en la ley N.°
4927, de 5 del actual; y teniendo presente que
el ine. 2.° del articulo 2.° de 1a misma, concede
a los refinadores de petréleo en actual explo-
tacién, el plazo de un mes para comprobar
ante el Ministerio de Fomento, la capacidad
actual de explotacion de sus plantas,

DECRETO:

Apruébase el siguiente Reglamento para la
aplicacion del Art. 2.0 del la Ley N.° 4927 de
5 del actual:

Articulo primero.—Los refinadores de pe-
tréleo que tengan instalaciones en explota-
cion con anterioridad a la fecha de esta Ley
¥ que deseen continuar la explotacion de ellas,
deberian elevar una solicitud al Ministerio de
Fomento, dentro del plazo fatal de treinta dias,
contado desde la publicacién en el Diario Ofi-
cial de la expresada ley, acompafiada de los
antecedentes que se expresan:

a) Certificado de informaciones que com-
prueban estar la planta en actual explotacién;

by) Inventario de las instalaciones con indi-
cacion de la capacidad de cada uno de los
aparatos que la forman, y la capacidad total
en conjunto de la planta, v

¢) Promedio de la materia prima tratada y
cantidad de derivados producidos durante los
Gltimos seis meses.

Art. 2.—El Departamento de Minas y Pe-
tr6leo por medio de su personal, comprobaréa
los antecedentes proporcionados por el intere-
sado, fijando a su vez la capacidad real de ex-
plotacion de la planta.

Art. 3.°—El Ministerio de Fomento fijara
a los interesados en mérito de los antecedentes
elevados y previo informe del Director del De-
partamento de Minas y Petréleo, la capacidad
de la planta y la cifra mixima a que puede
alcanzar la produccién y ensanche de sus ac-
tuales instalaciones.

Art. 4.°—Las personas que no se presentaren
dentro del plazo fijado en el Art. 1.° de este
Reglamento, perderin irrevocablemente el
derecho de proseguir la explotacién de sus
plantas e instalaciones conforme lo acuerda el
Art. 2.° de la Ley 4927.

Témese razoén, comuniquese, publiquese e

insértese en el Boletin de las Leyes v Decretos
del Gobierno. —C. IBANEZ C.—Luis Matte L.
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REGLAMENTO DEL CODIGO DE MINERIA

Niim. 78.—Santiago, 9 de Enero de 1931.
Vistos estos antecedentes y la facultad que me
confiere el Art. 239, de la ley N.° 4796, de 25
de Enero de 1930,

DECRETO:

Apruébase el siguiente Reglamento del Co6-
digo de Mineria promulgado el 25 de Enero de
1930.

Articulo 1.°—La aplicaciéon del Cédigo de
Mineria se sujetara a las disposiciones del pre-
sente Reglamento.

TITULO PRIMERO

DE LAS CONCESIONES DE CUARZO, MICA
Y FELDESPATO INDUSTRIALES

Art. 2.°—Para los efectos del inciso 2.° del
articulo 3.° del Codigo de Mineria, se considera-
riin yacimientos de cuarzo, mica o feldespato
industriales el que contenga alguno de estos
minerales en proporcién suficiente para admi-
tir una explotacién separada de él. En conse-
cuencia, no podri ser objeto de propiedad mi-
nera un yacimiento cuyos componentes sean el
cuarzo, mica o feldespato para aprovecharlos
€n conjunto como roca.

TITULO SEGUNDO

DE LAS CONCESIONES PARA EXPLOTAR
ARENAS AURIFERAS U OTRAS QUE CON-
TENGAN SUBSTANCIAS MINERALES DE-
NUNCIABLES SITUADAS EN EL MAR TE-
RRITORIAL.

Art. 3.°—La persona que desee obtener con-
cesiones para explotar alguna de las arenas a
Que se refiere el inciso 2.9 del articulo 5.° del
Cédigo de Mineria, presentard una solicitud
al Presidente de la Repiiblica, por intermedio
del Gobernador del Departamento respectivo.

Art. 4°—La solicitud deberad contener las
siguientes designaciones:

1.° Si es persona natural, el nombre, estado

civil, profesion, nacionalidad y domicilio del
solicitante o solicitantes;

2.° Si es persona juridica, su firma o razéom
social, y el nombre, nacionalidad y domicilio
del representante o apoderado;

3.° Provincia, departamento y comuna don-
de se encuentre ubicado el yacimiento, y go-
bernacion o subdelegaci6én maritimasa que per-
tenezca;

4.° Las sefiales mfis precisas y caracteristicas
del paraje donde se encuentre ubicado el ya-
cimiento, y el nombre de los predios terrestres
colindantes, y de sus duefios:

5.2 Nimero de hectireas que solicite y un
croquis de lo que comprendera la concesién
indicando los datos que tiendan a individuali-
zarla;

6.2 Clase de mineral que contenga el yaci-
miento y que deba ser objeto de la explota-
cién; v

7.2 Plazo de la concesién.

Art. 5.>—El funcionario que reciba la soli-
citud certificari en ella el dia y la hora exacta
de su presentacion ; tomarinota enun Registro
numerado que se llevara al efecto, y dara reci-
bo al interesado, si lo pidiere.

Art. 6.°—El gobernador examinari la solici-
tud, y mandaria publicarla si contuviere las
designaciones enumeradas en el articulo 4.° de
este Reglamento. En caso contrario, ordenari
que, dentro del plazo de 8 dias, contado desde
la fecha de su resoluci6n, se subsanen las omi-
siones, subsistiendo para los efectos del articu-
lo 30 del Cédigo de Mineria, la fecha de la pre-
sentacion primitiva.

Subsanadas las omisiones dentro de dicho
plazo, se mandaré publicar la solicitud ; en caso
contrario, se tendré por no presentada.

Art. 7.°—La publicacion se hara insertando
copia integra de la solicitud, por tres veces,
dentro del plazo de treinta dias, contado desde
la fecha de la resolucién que la ordene, en el
periédico que el gobernador sefiale de entre los
de mayor circulacién del departamento, o de
la capital de la provincia, si en aquél no los
hubiere. Deberia mediar, entre cada dos publi-
caciones, a lo menos cinco dias.

Art. 8.°—Podra deducirse oposicién a la so-
licitud dentro del plazo de quince dias, contado
desde la Gltima publicacién.

El escrito de oposicién deberi ir acompafiado
de todos los documentos que comprueben el
mejor derecho del oponente.
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Art. 9.—Deducida la oposicién, se dari cono-
cimiento de ella al solicitante de la concesion
para que, dentro del plazo de diez dias, formule
sus observaciones.

Con su respuesta, o sin ella, el gobernador
solicitard informes del subdelegado o goberna-
dor maritimo del lugar en que se hallaren las
substancias minerales de que se trate, v del
Servicio de Minas del Estado.

Art. 10.—Cumplidos los requisitos anterio-
res, el Gobernador del departamento informa-
T4 a su vez sobre ella, y todos los antecedentes
s2 remitirdn en seguida al Presidente de la
Repiblica para que dicte resolucion sobre la
oposicion y, en caso de no dar lugar a ella, so-
bre la concesion misma.

Art. 11.—No habiendo oposicién, se procede-
ra en la forma indicada en el inciso 2.° del ar-
ticulo 9 y en el articulo precedente.

Art, 12.—El decreto de concesion indicara:

1.° La extension que se conceda;

2.¢ El plazo de la concesi6n;

3.° La cantidad de arena que deberi benefi-
ciarse mensualmente:

4.° La fecha en que deberi empezar la ejecu-
cion de las instalaciones y aquélla en que de-
berd iniciarse la explotacion;

5. El precio o renta anual que se pagara al
Estado porla concesion; y

6. Las demis condiciones que se juzguen
necesarias.

Art, 13.—El interesado deberd, dentro del
plazo de sesenta dias, contado desde la fecha
del decreto de concesion, pedir al servicio de
minas del Estado la entrega y balizaciéon de la
extensién concedida, para cuyo efecto se remi-
tird el expediente respectivo a aquella oficina.

Si fueren varios los interesados, se les ubicari
dando preferencia a aquellos cuyas solicitudes
sean mis antiguas.

Art. 14.—De la diligencia ordenada en el
articulo anterior, se levantard por duplicado
un plano y acta. Uno de estos ejemplares que-
dard agregado al expediente, el cual se archi-
vari en el servicio de minas del Estado. El otro
ejemplar del acta, juntamente con el decreto
de concesién, se inscribirin en el Registro de
Propiedades del Conservador de Minas corres-
pondiente, en cuya oficina se archivari tam-
bién el otro ejemplar del plano.

Art. 15.—El concesionario gozard de los de-
rechos y prerrogativas que otorga el Codigo de
Mineria a los duefios de minas, y estari sujeto
a las mismas disposiciones que rigen las demés
concesiones de playas y de mar territorial, en
cuanto les sean aplicables.

Art. 16.—El Servicio de Minas del Estado
velard por el cumplimiento de las obligaciones
impuestas al concesionario y, en caso de in-
fraccion, podra sefialarle un plazo para cum-
plirlas.

Art. 17.—Si el concesionario no cumpliere
con las obligaciones indicadas en el plazo que
se le haya fijado para ello, el servicio de minas
del Estado informari al Presidente de la Re-
piiblica, quien podri declarar la caducidad de
la concesién.

TITULO TERCERO

DE LAS MANIFESTACIONES EN TERRENOS
QUE HAYAN CONTENIDO NITRATOS O
DEMAS SUBSTANCIAS ENUMERADAS EN
EL ARTICULO 8 DEL CODIGO DE MINERIA

Art. 18.—Mientras no haya terminado el
aprovechamiento industrial de los terrenos
que contengan nitratos o sales anfilogas, vodo
0 compuestos quimicos de estas substancias,
s6lo el duefio de ellas podra hacer manifesta-
cion de otra clase de minerales.

Los terrenos que contengan algunas de las
substancias indicadas en el inciso anterior,
pero en calidad o cantidad que no permitan
una explotacion industrial de ellas, seran con-
sideradas como agotadas aunque no hayan
sido trabajados.

Si hiciere manifestacién en estos terrenos
otra persona que el dueiio de las substancias
indicadas, debera expresar que ha terminado
su aprovechamiento industrial, o que no han
sido explotados por las circunstancias anotadas
en el inciso anterior.

Art. 19.—Cumplido con lo dispuesto en el
articulo 35 del Codigo de Mineria y antes de
ordenar la inscripcién y publicaciéon, el Juez
remitira los antecedentes al Servicio de Minas
del Estado, para que informe si ha terminado
o no el aprovechamiento industrial de las subs-
tancias a que se refiere el articulo 8 del Codigo
de Mineria o si no han sido explotadas por las
circunstancias anotadas en el inciso 2.° del
articulo anterior y los envie en seguida al Pre-
sidente de la Repiiblica, para los efectos de la
declaracién a que alude dicho articulo.

Art. 20.—Si el Presidente de la Repiiblica
declarare que no ha terminado el aprovecha-
miento industrial o que las substancias conte-
nidas en dichos terrenos son explotables, ten-
dra por no hecha la manifestacién, v asi lo
resolverd el Juez. Si declarare lo contrario, el
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Juez ordenari seguir los demis trimites de
constitucion de propiedad minera.

TITULO CUARTO

DE LAS CONCESIONES PARA EXPLORAR

Art. 21.—El plano o croquis que debe acom-
paiiarse en conformidad al inciso 2.° del articu-
1o 21 del Cédigo de Mineria sefialard, deacuerdo
con la solicitud, los deslindes del terreno pe-
dido con referencia a los puntos naturales o
artificiales mfs caracteristicos del mismo.

Art, 22.—Las publicaciones a que se refiere
¢l articulo 22 del Cédigo de Mineria deberian
hacerse dentro del plazo de cuarenta dias, con-
tado desde !a notificaciéon del decreto que
las ordene. Deberin mediar, entre cada una
de ellas, a lo menos cinco dias.

Art. 23.—Terminados los trimites de la con-
cesion, el interesado podrid pedir al Servicio
de Minas del Estado que lo ponga en posesion,
previo alinderamiento en el terreno, de la ex-
tensiéon concedida para la explotacion.

Se levantard un plano y acta de lo obrado,
que se agregaran al expediente respectivo.

Art. 24.—El Servicio de Minas del Estado ve-
lard por el cumplimiento de las obligaciones
impuestas a los exploradores en el Parrafo 11
del Titulo III del Cédigo de Mineria y, en caso
de infraccién, podri solicitar lo que legalmente
proceda,

Para este efecto, los Jueces, al otorgar una
concesion de exploracién, deberin enviar al
Servicio de Minas del*Estado copia auténtica
de ella, con los datos necesarios.

TITULO QUINTO
DE LA MANIFESTACION

Art. 25.—Toda manifestacién se presentari
€on una copia simple, la que sera remitida por
la Secretaria del Juzgado correspondiente, al
Servicio de minas del Estado.

Art. 26.—Cuando se manifieste mas de una
?:l::rn:ncia, en un solo pedimento, el Juez
éomﬁmcurao, siempre que las pertenencias

yan un solo poligono. En caso con-
trario, ordenar hacer tantos pedimentos como

Brupos de pertenencias f
ormen poligonos in-
dependientes, fows
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TITULO SEXTO
DE LA MENSURA

Art. 27.—La mensura de minas se'ejecutarﬁ
con arreglo a las disposiciones contenidas en el
Coédigo de Mineria y en el presente titulo.

Art. 28.—El Servicio de Minas del Estado co-
municari oportunamentea los Jueces Letrados
en lo Civil, la designacién de sus ingenieros
encargados de efectuar las mensuras en los
respectivosdepartamentos. So6lo podradesignar
para este efecto ingenieros que residan en el
mismo departamento, o en un departamento
vecino.

Art. 29.—El Servicio de Minas del Estado en-
viari al Juez Letrado respectivo, en el curso del
mes de Enero de cada aiio, y de acuerdo con lo
dispuesto en el inciso 2.° del articulo 52 del C6-
digo de Mineria, la lista de las personas que
puedan ser nombradas para practicar las men-
suras en los casos en que faltare ingeniero del
Servicio, o habiéndolo, éste no pudiere
llevarlas a cabo.

Art. 30.—Si, por causa justificada, el Ser-
vicio de Minas del Estado no pudiere practicar
alguna mensura en cualquiera de los departa-
mentas para los cuales hubiere hecho la desig-
nacion indicada en el articulo 28 de este Re-
glamento, lo pondra en conocimiento del Juez
respectivo.

Art. 31.—Los ingenieros o peritos deberan
cefiirse a las circunstancias que imparta el
Servicio de Minas del Estado para lasopera-
ciones de mensura.

Art. 32.—Para dar cumplimiento al articulo
54 del Cédigo de Mineria, el ingeniero o perito
deberi someterse a las siguientes normas:

a) Reconoceri el hito de referencia y compro-
bara si reune los requiritos legales.

) Sefialari en el terreno el punto de partida
de la mensura, de una manera bien visible y
duradera;

¢) Determinara la longitud y el rumbo mag-
nético de la linea recta formada por el hito de
referencia y el punto de partida;

d) Relacionari-esta linea con los puntos més
caracteristicos del terreno, que permitan en
cualquier tiempo el replanteo del hito de re-
ferencia v del punto de partida;

¢) Procederi a alinderar la pertenencia, to-
mando en cuenta lo establecido en el articulo
2.°y en los nimeros 2.° y 5.° del articulo 54 del
Codigo de Mineria;

f) Si hubiere un hito del Estado a una dis-
tancia no mayor de tres kilometros del vértice
mas cercano del poligono, deberé hacer la liga-
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z6n con una poligonal cerrada entre dicho hito
v el perimetro de la pertenencia;

¢ ) Cuzndo exista una pertenencia mensurada
intermedia entre el hito del Estado y el punto
més cercano del poligono de la pertenencia
que se mensure, la ligazén podra hacerla con
el hito de referencia de ella: pero, en este caso,
debera reunir los datos que liguen a este hito
con el del Estado. Se agregari a la diligencia de
mensura la ligazén completa. Los datos men—-
cionados los suministrarf el Servicio de Minas
del Estado; v

h) Debera presentar planos y planillas de
célculo de las operaciones enumeradas en las
letras f) ¥ g) de este articulo.

Art. 33.—El hito de referencia se construira
de material s6lido, con mezcla de cemento y
arena, en una proporciéon que no baje de una
parte de cemento por cuatro partes de arena.
El hito tendri en su base una superficie mi-
nima de un metro cuadrado, y una altura no
menor de dos metros. En su parte superior
Hevard un tubo de fierro de veinticinco centi-
metros, que sobresalga treinta centimetros.

Los hitos de deslindes deberin llenar los si-
guientes requisitos:

1.° Se construiran de material sélido, con
mezcla de cemento y arena, o de fierro yde una
altura minima de un metro, y

2.° Se colocariin los que sean necesarios para
que puedan verse desde cada uno de ellos al
anterior y el siguiente:

Art. 34.—Los vértices de las pertenencias se
reducirinaunsistemadecoordenadasque ten-
gan por origen el hito de referencia y cuyo eje
de abscisas sea el meridiano astronémico.

Art. 35.—Los planos que presentarian los
ingenieros o peritcs mensuradores, en confor-
midad al articulo 56 del C6digo de Mineria,
deberiin contener los siguientes datos:

a2) Nombre del interesado;

b) Nombre de las pertenencias mensuradas;

¢) Substancias manifestadas;

d) Nombre de las pertenencias colindantes,
si las hay;

e) Longitud y rumbo astronémico de los la-
dos de cada pertenencia;

f) Las coordenadas de los vértices de las per-
tenencias;

g£) Superficie de cada pertenencia mensu-
rada; ‘

h) Nombre de los cursos de agua, vias de co-
municaciéon, minas colindantes, etc., al lado
delossignos representativosdeellos enel plano;

i) Ligazén del perimetro con la linea base;

j) La meridiana astronémica representada
por una linea paralela a una orilla del plano y

orientada de manera que su extremo superior
indique el norte astronémico;y la declinacién
magnética;

k) La: ligazones que hayan servido para fijar
la posicién de las pertenencias vecinas o co-
lindantes;

1) La figura geométrica que represente el
perimetro de la concesién, y la parte de los pe-
rimetros delas pertenencias colindantes o veci-
nas que se encuentren dentro de la zona de
cien metros, contados desde la periferia del
poligono;

m) Escala del dibujo,

n) Provincia, departamento ¥y comuna donde
se encuentre ubicada la pertenencia o perte-
nencias,

o) Fecha de la ejecucién de la mensura, y

p) Firma del mensurador.

Art. 36.—Los tres ejemplares del plano a que
se refiere el articulo 56 del C6digo de Mineria,
comprenderan el original hecho en papel de
dibujo sobre tela ¥ dos copias. El original sera
martndado archivar en el Conservador de Minas
respectivo, una de las copias quedari agregada
al expediente y la otra, acompaiiada de una co-
pia del acta de mensura, serd enviada al Ser-
vicio de Minas del Estado.

El ingeniero o perito deberf remitir directa-
mente a la Gltima de las oficinas menciona-
das, la cartera del terreno y la planilla de
célculos, correspondientes a la operaci6n prac-
ticada.

Cuando se hubiere ligado la pertenencia a
un hito del Estado, el plano de esta operacion
podri presentarse separadamente, a una es-
cala adecuada.

Art. 37.—El ingeniero. perito que practique
la mensura indicaré en el plano, de una mane-
ra bien visible, la demasia o demasias a que
ella hubiere dado lugar. De ello se dejara cons-
tancia en el acta respectiva.

Art. 38.—El ingeniero o perito que practique
la reposicion de linderos de una pertenencia,
se ajustari a las disposiciones precedentes, en
cuanto ellas fueren aplicables.

TITULO SEPTIMO
DE LOS ARANCELES DE MENSURA

Art, 39.—Para el trabajo de la mensura, de-
marcacion y confeccién de los planos respecti-
vos, el Servicio de Minas del Estado y los inge-
nieros o peritos, en su caso, se conformarin
a las siguientes tarifas:

A) Para las pertenencias de substancias in-
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dicadas en el inciso 1.° del articulo 3.° del C6-
digo de Mineria, exceptuadas las arenas auri-
feras, estafiiferas y platiniferas:

Por la primera hectirea. . .......... £ 100.00
Por la segunda hectirea ... ......... 60.00
Por cada una de las siguientes hasta

BB ROCERTBRB .oy thinisnle s sil dirburist 30.00
Por cada una de las siguientes hasta

SRR HOCERTRRAR ... . s i e 15.00
Por cada una de las siguientes hasta

D00 BOCHATBRE e, il s hataeiaias 14.00
Por cada una de las siguientes hasta

500 hectfireas ... ......icvmiialinns 12.00
Po. cada una de las siguientes hasta

B0 BOCEATRAR . 5. . onisiunis o 10.00
Por cada una de las siguientes que

excedan de 1.000 hectireas .... ... 8.00

B) Para las pertenencias de las demis subs-
tancias minerales, incluidas las arenas aurife-
ras, estaiiiferas y platiniferas:

Por cada una de las primeras 50 hec-

tdreas ...... s P e $ 12,00
Por cada una de ias siguientes hasta

RO DBCLATEAE v bl o) sivcn v bovwisle famis 10.00
Por cada una de las siguientes hasta

OB ROCIRTRAN -0 e el niston 8.00
Por cada una de las siguientes hasta

L L T e e S L 6.00
Por cada una de las que excedan de

A T T o R s SO S 4.00

Art. 40.—Si hubiere necesidad de hacer la
ligaz6n a que se refiere la letra f) del articulo
32 del presente Reglamento, se cobrari:

Por el primer kilémetro. ........... $  50.00
Por el segundo kilémetro.......... 40.00
Por el tercer kilémetro ............

Art.41.—Estos aranceles regirdn paralas per-
teénencias o grupos de pertenencias de un mis-
mo duefio, que se mensuren en un solo poli-
£0n0 o en poligonos diferentes, cuya periferia

- 1o diste mfs de 500 metros.

Art. 42.—En todo caso, siempre que se trate
de' mensuras no ejecutadas por el Servicio de
Minas del Estado, el minimo del arancel seri:

De $ 300 por cada grupo de pertenencias com-
prendidas en la letra A) del articulo 39 de este
Reglamento, y

De £ 600 por cada grupo de pertenencias com-
Prendidas en la letra B) del mismo articulo.

Si la distancia entre el hito de referencia y
la ciudad asiento del Juzgado respectivo, ex-
Cediere de treinta kilémetros, se recargari el
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minimum expresado en un cincuenta por cien-
to.

Art. 43.—8Si se tratare de mensuras efectua-
das por ingenieros o peritos que no pertenez-
can al Servicio de Minas del Estado, el intere-
sado estari obligado a pagar, ademis de los
aranceles determinados en el presente Regla-
mento, la remuneraciéon de los alarifes y los
gastos de movilizaciéon y permanencia.

Art. 44.—A peticién del ingeniero o perito,
el interesado podrd ser obligado a depositar
previamente, en la Secretaria del Juzgado, el
valor del honorario correspondiente.

Cuando la mensura se ejecutare por el Ser-
vicio de Minas del Estado, el interesado debera
depositar ese valor, en el Juzgado respectivo
v a la orden del Servicio, dentro de los diez dias
siguientes a la fecha del decreto del Juez que
ordene dicha operacion.

Art. 45.—Las disposiciones de este Titulo no
obstan para que el interesado pueda convenir
con el ingeniero o perito, un preciodeterminado
por los servicios en referencia. Pero, cuando se
trate de un ingeniero del Servicio de Minas del
Estado, este funcionario no podrd acordar un
precio inferior al de las tarifas, sin la autoriza-
cion de la Direccion respectiva.

TITULO OCTAVO

DEL AMPARO Y CADUCIDAD DE LAS CON-
CESIONES MINERAS

Art. 46.— Ademaés de las listas a que se re-
fieren los articulos 117 y 128 del Codigo de
Mineria, las oficinas encargadas de recaudar
las patentes enviardn al Servicio de Minas del
Estado, por duplicado y dentro de los primeros
quince dias de Abril decada afo, dos néminas
una con indicacion de las propiedades mineras
que hayan pagado las patentes que les corres-
ponda, y otra con indicacién de las que no lo
hayan hecho. Estas néminas expresarin el
nombre del dueiio de las pertenencias que figu-
re en el rol, 1a substancia mineral, el nombre ¥
ubicacién de ellas y la comuna en que estuvie-
ren situadas.

Art. 47.—El Juez, al ordenar el remate de las
pertenencias morosas, enviara por duplicado
al Servicio de Minas del Estado, copia auténtica
de esa resolucion y de las néminas a que se re-
fiere el inciso 2.¢ del articulo 117 del Cédigo de
Mineria.

Art. 48.—El Juez debera, ademis, poner en
conocimiento del Servicio de Minas del Estado
las resoluciones que adopte en los casos de los
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articulos 118, 120 inciso 2.° 123 y 126 del Cédigo
de Mineria, a fin de que el citado Servicio tome
nota de ellas en sus planos y registros.

Art. 49.—Si hasta el treinta de Abril el Juez
no hubiere cumplido con lo dispuesto en el
articulo 117 inciso 2.° del Cédigo de Mineria,
el Servicio de Minas del Estado pediri a dicho
funcionario el remate de las pertenencias mo-
rosas.

Art. 50.—Reglamentos especiales de la orga-
nizacion interna del Servicio de Minas del
Estado, determinariin los deberes y funciones
de su personal para el debido cumplimiento de
la supervigilancia y demfs actuaciones a que
se refiere el articulo 132 del Codigo de Mineria,

TITULO NOVENO
DE LAS MINAS DE CARBON

Art. 51.—Las disposiciones de este Titulo se
aplicarfin a los yacimientos de antracitas, hu-
llas y lignitas.

SECCION I
DE LAS CONCESIONES PARA EXPLORAR

Art. 52.—La persona que, de acuerdo con lo
preceptuado en el articulo 217 del Cédigo de
Mineria, deseare obtener una concesion de ex-
ploracién en yacimientos carboniferos, debera
elevar una solicitud al Presidente de la Repti-
blica, por intermedio del Gobernador del de-
partamento respectivo.

Art. 53.—El peticionario presentaré su soli-
citud con las siguientes designaciones:

1.° Si es persona natural, el nombre, estado
civil, profesién, nacionalidad y domicilio del
solicitante o solicitantes,

2.9 Si es persona juridica, su firma o'razén
social, v el nombre, nacionalidad y domicilio
del representante o apoderado,

3.0 Provincia, departamento y comuna donde
esté situada la zona que desee explorar, y las
seiiales clara y precisas de su ubicacion,

4.° Nombres dei predio o de los predios que
abarque la zona que solicite, ¥ de sus dueiios,

5.° Superficie de la zona solicitada y un plano
o croquis de la ubicacién,

6.° Antecedentes que hagan presumir la
existencia de yacimientos carboniferos, y

7. Nimero de afios por los cuales solicita la
concesién.

Art. 54.—El peticionario deberi acompaiar
a su solicitud una boleta de garantia a la orden
del Servicio de Minas del Estado, a razén de
diez pesos por cada hectirea de terreno que
solicitare, no pudiendo ser la garantia inferior
a la cantidad de cinco mil pesos.

Esta garantia se devolvera al peticionario
una vez que haya dado cumplimiento a las
obligaciones que impone el presente Titulo y
las demas del respectivo decreto de concesién.
En caso contrario, se hari efectiva y pasari a
beneficio fiscal.

Art. 55.—El funcionario que reciba la solici-
tud pondré en ella certificado del dia y hora
en que le fué presentada, la anotara en un Re-
gistro numerado que llevaria para este efecto
¥y entregara al interesado un recibo, si lo pi-
diere.

Art. 56.—El gobernador examinari la soli-
citud y mandard publicarla, si contuviere las
designaciones enumeradas en el articulo 53
de este Reglamento. En caso contrario, orde-
nari que dentro del plazo de ocho dias, contado
desde la fecha de su resolucion, se subsanen
las omisiones, subsistiendo para los efectos de
la prioridad correspondiente la fecha de la
presentacién primitiva.

Subsanadas las omisiones denitro de dicho
plazo, se mandarid publicar la solicitud, en
caso contrario, se tendrd por no presentada.

Art. 57.—La publicacién se hari en la forma
que dispone el articulo 42, incisos 1.° y 5.° del
Cédigo de Mineria.

Art. 58.—Podra deducirse oposicién a la soli-
citud dentro del plazo de quince dias, contados
desde la Gltima publicacién. '

El escrito de oposicion, con los documentos
en que se funde, se presentari al Gobernador
respectivo.

Art. 59.—Transcurrido el plazo a que se re-
fiere el articuloanterior, y hiiyanse o no formu-
lado oposiciones, el gobernador remitira todos
los antecedentes al Servicio de Minas del Es-
tado.

Art. 60.—El Servicio de Minas del Estado
estudiara los antecedentes y los elevari con su
informe, al Presidente de la Reptiblica.

Art. 61.—El Presidente de la Repiblica re-
solveri las oposiciones v, en caso de denegarlas
declarard la procedencia o improcedencia de
la concesion.

Igual declaracién hari, si no se hubiere for-
mulado oposicién.

Art. 62.—Acogida la procedencia de la con-
cesion, el Servicio de Minas del Estado orde-
nard al interesado que, dentro del plazo de
treinta dias, contado desde la fecha de la reso-
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Jucién, le presente el plan de trabajos que va a
desarrollar, firmado por un ingeniero de mi-
nas.

El referido plan de trabajos indicara los pla-
zos en que éstos se desarrollaran, y deberi
contener ademas, los antecedentes sobre los
cuales se haya basado para justificar la explo-
racién, métodos que se van a4 emplear, maqui-
narias, presupuesto aproximado de las insta-
laciones y costo operatorio.

Si dentro de un plazo fijado no entregare
el proyecto se tendra la solicitud por no pre-
sentada.

Art. 63.—El Servicio de Minas del Estado es-
tudiard el proyvecto que presente el peticiona-
rio, ¥ lo aprobari, o propondri las modifica-
ciones que estime convenientes.

En este Giltimo caso el Servicio fijard un plazo
al interesado para que exprese si acepta o no
las modificaciones, entendiéndose que las
acepta i nada expresare dentro de él. Si el
interesado objetare las modificaciones indica-
das por el Servicio, se elevarin los antecedentes
para la resolucién del Presidente de Ia Repti-
blica.

Determinadas las bases del proyecto en al-
guna de las formas que se han indicado, el
Servicio de Minas del Estado fijara al interesa-
do un plazo dentro del cual deberé presentar el
proyecto definitivo, bajo pena de tenérsele por
desistido de su solicitud.

Art. 64.—Presentado el proyecto definitivo,
el Servicio de Minas del Estado oiré al duefio
del predio donde se encuentre la zona que se
trate de explorar, para que exponga sus preten-
siones respecto a la garantia que debe consti-
tuir el solicitante, a fin de asegurar el pago de
las indemnizaciones a aue pueda quedar obli-
gado con ocasién de los reconocimientos.

En desacuerdo de las partes, la naturaleza
¥ el monto de la garantia serén fijados por el
Servicio de Minas del Estado.

Art. 65.—Terminadas las gestiones anterio-
res, el Servicio de Minas del Estado, elevari
con su informe, los antecedentes al Presidente
de la Repiiblica, para que se pronuncie sobre
la concesién solicitada.

El decreto que la otorgue contendré las wi-
fuientes designacior.es: Ia ubicacién y exten-
£i6n del terreno que se conceda, el plazo, que
N0 podrd exceder de cinco aiios, la fecha en
que deberfin empezar los trabajos, y las demés
::::'Bacinnes gue se imponyan al concesiona-

Art. 66.—E! derecho de concesién se inscri-
bird, dentro del plazo de veinte dias, en el Re-
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gistro de descubrimientos del Conservador o
Conservadores de Minas respuctivos.

Art. 67.—El concesionario, antes de iniciar
sus trabajos, debera pedir al Servicio de Minas
del Estado que lo ponga en posesiéon de la zona
concedida y se Ia alindere. Esta operacién se
Ilevari a efecto cen citacion del duefio del suelo
v colindantes, si los hubiere, v los gastos que
ocasione serin de cargo del concesionario,
quien deberd depositar los fondos oue el Ser-
vicio de Minas del Estado le fijare.

Art. 68.—EI funcionario que ejecute la ope-
racién levantarf unactay plano por triplicado;
un ejemplar se agregari al expediente; otro se
depositard en el Servicio de Minas del Estado;
v el tercero se archivari en el Conservador o
Conservadores de Minas respectivos.

Art. 69.—El Servicio de Minas del Estado
podré pedir 1a caducidad de la concesién por
falta de cumplimiento de las disposiciones del
presente Titulo y de las especiales del decreto
de concesion.

Art. 70.—Mientras dure el tiempo de la ex-
ploracién, el concesionario no podri extraer
otro carbén que aquel que provenga de las
exploraciones, el cual sera de su propiedad, sin
el pago de la regalia a que se refiere el articulo
210 del Codigo de Mineria.

Art. 71.—Durante el tiempo concedido para
explorar, ninguna otra persona podri obtener
merced de exploracion ni de explotacion de
carbén, en el area que se investiga.

SECCION II
DE LAS CONCESIONES PARA EXPLOTAR
PAirraro PRIMERO
De las solicitudes

Art. 72.—La persona que desee constituir
propiedad minera en yacimientos carboni-’
feros deberi elevar, de acuerdo con lo precep-
tuado en el articulo 206 del Cédigo de Mineria,
una solicitud al Presidente de la Repiiblica,
por intermedio del Gobernador respectivo.

Art. 73.—El peticionario presentard su soli-
citud con las siguientes designaciones:

1.° Si es persona natural, el nombre, estado
civil, profesi6n, nacionalidad y domicilio del
solicitante o solicitantes;

2.° Si es persona juridica, su firma o razén
social y el nombre, nacionalidad y domicilio
del representante o apoderado;
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3.° Provincia, departamento y comuna don-
de se encuentre la extensién solicitada, y las
senales claras y precisas de su ubicacion:

4. Nombres del predio o predios donde se
encuentre ubicado el yacimiento, ¥y de sus
dueiios;

5.° Caracteristicas del yacimiento, y

6.° NGmero de hectareas que solicite y un
plano o croquis de ubicacion,

Art. 74.—El funcionario que reciba la solicitud
pondri en ella certificado del dia y hora en
que le fué presentada; la anotari en un Re-
gistro numerado que llevard para este efecto,
¥y entregari al interesado un recibo, si lo pi-
diere.

Art. 75.—El gobernador examinard la soli-
citud, y si contuviere las designaciones enume-
radas en el articulo 73 de este Reglamento,
mandari publicarla.

En caso contrario, ordenard que dentro del

plazo de ocho dias, contado desde la fecha de
su resolucion, se subsanen las omisiones, sub-
sistiendo para los efectos de la prioridad corres-
pondiente, la fecha de la presentacion primi-
tiva.

Subsanadas las omisiones dentro de dicho
plazo se mandaré publicar la solicitud; en caso
contrario, se tendri por no presentada.

Art. 76.—La publicacién se hara en la forma
dispuesta en el articulo 42, incisos 1.2 y 5. de!
Codigo de Mineria.

Art. 77.—Podra deducirse oposicién a la so-
licitud dentro del plazo de quince dias, conta-
do desde la altima publicacién.

El escrito de oposicién, con los documentos
en que se funde, se presentarid al gobernador
respectivo.

Art. 78.,—Transcurrido el plazo a que se refie-
re el articulo anterior, ¥y hiyanse o no formu-
lado oposiciones, el gobernador remitiri todos
los antecedentes al Servicio de Minas del Es-
tado.

Art, 79.—El Servicio de Minas del Estado es-
tudiari los antecedentes y los elevard con su
informe, al Presidente de la Repiiblica.

Art. 80.—El Presidente de la Repiiblica re-
solverd las oposiciones que se hubieren formu-
lado, y, en caso de denegarlas, declarara la
procedencia o improcedencia de la concesién.

Igual declaracién hari, si no se hubiere for-
mulado oposicién.

Art. 81.—Acogida la procedencia de la con-
cesion, el Servicio de Minas del Estado orde-
nari al interesado que, bajo apercibimiento
de tenérsele por desistido de su solicitud, pre-
sente, dentro del plazo de seis meses, contado
desde la fecha de la resolucién, un proyecto

técnico y econ6mico de explotacién del yaci-
miento, firmado por un ingeniero de minas.

Art. 82.—El proyvecto deberi constar, a lo
menos, de las siguientes partes:

1.2 Cubicacién del campo carbonifero solici-
tado, con indicacién del tonelaje efectivo,
probable y posible.

2.° Plan de desarrollo, que comprendera las
obras de descubrimiento o acceso a los mantos
de carbén y las labores de preparacion, de
acuerdo con el tonelaje que se proyecte explo-
tar; y plan de instalaciones, con especificacién
de la maquinaria exterior e interior, construc-
cion de oficinas, habitaciones, etc.

3. Plan de explotacién. En él se indicarian:
los métodos de arranque; los medios de trans-
porte interior y exterior; el equipo mecinico
que se usari; la explotacion anual méxima pro-
yectada y la minima que se obliga a realizar; y

4.° Estudio econdémico y financiero detallado.

Art. 83.—En el mismo proyecto se indicara
la fecha en que debera darse comienzo a los
trabajos de desarrollo e instalacién, el tiempo
que se empleara en ellos, hasta dejar cubicada
la cantidad de carb6n efectivo que asegure la
explotacion, a lo menos, por un aifio,

Art. 84.—Sin perjuicio de lo dispuesto en el
articulo 207 del Cédigo de Mineria, el peticio-
nario deberi acompafiar, conjuntamente con
el proyecto de explotacién, los antecedentes
que acrediten sus facultades econdémicas para
realizarlo.

Art. 85.—El Servicio de Minas del Estado
estudiard el proyecto que presente el peticio-
nario y lo aprobari, o propondra las modifica-
ciones que estime convenientes.

En este tiltimo caso, el Servicio fijara un pla-
zo al interesado para que exprese si acepta o
no las modificaciones, entendiéndose que las
acepta si nada expresare dentro de él. Si el
interesado objetare las modificaciones indica-
das por el Servicio, se elevarin los anteceden-
tes para la resolucién del Presidente de la Re-
publica.

Determinadas las bases del proyecto en algu-
na de las formas que se han indicado, el Ser-
vicio de Minas del Estado fijard al interesado
un plazo dentro del cual deberii presentar el
proyecto definitivo, bajo pena de tenérsele
por desistido de su solicitud.

Art. 86.—Terminadas las gestiones anterio-
res, el servicio de Minas del Estado elevard,
con su informe, los antecedentes al Presidente
de la Reptblica, para que se pronuncie sobre
la concesién solicitada.

Art. 87.—El decreto de concesion fijara:
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1.2 Nimero de hectiireas que abarque la con-
cesion, el que se determinara de acuerdo con
la importancia de la explotacién proyectada;

2.° El plazo dentro del cual deberin iniciarse
los trabajos de instalacién y desarrollo;

3.¢ El plazo para comenzar la explotacion;

4.° El tonelaje minimo anual que debera ex-
plotarse, ¥

5. Las demfs condiciones que se juzguen
necesarias.

PARRAFO SEGUNDO
De 1la mensura

Art. 88.—Dentro de los sesenta dias siguien-
tes a la fecha del decreto de concesi6n, el in-
teresado construird un hito de referencia de
material sblido, con mezcla de cemento y
arena, en una proporcién que no baje de una
parte de cemento por cuatro partesdearena.
El hito tendré, en su base, una superficie mi-
nima de un metro cuadrado, y una altura no
menor de dos metros. En su parte superior
llevar un tubo de fierro de veinticinco mili-
metros de didmetro que sobresalga, treinta
centimetros. '

Art. 89.—Dentro del mismo plazo indicado
en el articulo precedente, el interesado solici-
tard del Servicio de Minas del Estado la men-
sura de su concesién, y acompaifiard una bo-
leta de depésito, a la orden de dicho Servicio,
para atender los gastos que origine esa opera-
<i6n, los que se regularin en conformidad a la
tarifa contemplada en la letra B) del art. 39
del presente Reglamento.

Art. 90.—El Servicio de Minas del Estado
ordenard la publicacién de la solicitud de men-
sura en un peri6dico que él mismo designari
de entre los de mayor circulacién del departa-
mento, ode la capitaldela provincia, sien aquél
no los hubiere.

Pero si 1a solicitud abarcase terrenos ubica-
dos en varios departamentos, la publicacién
deberd hacerse en cada uno de éstos.

Las publicaciones deberdin hacerse, en todo
€as0, por tres veces dentro del plazo de treinta
dias, contados desde la fecha de la resolucion
qué las ordene, y no podrin mediar entre una
¥ otra menos de cinco dias.

Art. 91.—Podra deducirse oposicion a la
mensura hasta diez dias después de la expira-
©ion del plazo de treinta dias indicado en el
articulo anterior.

La oposicién sélo podri fundarse:

1.°En que se trate de mensurar dentro de una
<oncesion para explorar, otorgada en conformi-

7. B. Minero—ENERO

dad al Art. 217 del Gédigo de Mineria con ante-
rioridad a la fecha de la solicitud del peticio-
nario de la mensura, y

2. En el hecho de que con la mensura se
pretenda abarcar terrenos comprendidos por
concesiones ya mensuradas o en tramitacion,
o0 por pertenencias constituidas en conformi-
dad a leyes anteriores.

Art. 92.—Si se formulare oposicion, el escrito
en que ella se deduzca deberi ir acompaiiado
de todos los antecedentes que comprueben el
mejor derecho del oponente y se presentari,
en la misma forma que la solicitud de mensura
al Servicio de Minas del Estado.

Art. 93.—Deducida al oposicién, se dari
conocimiento de ella al solicitante de Ia men-
sura para que, dentro del plazo de diez dias,
formule sus observaciones.

Art. 94.—Cumplidos los requisitos anterio-
res, el Servicio de Minas del Estado, con la
respuesta a que se refiere el articulo anterior,
o sin ella, y con el mérito de los antecedentes
acumulados, resolveri acerca del mejor dere-
cho a mensurar.

Art. 95.—Si las partes no se conformaren con
1a resolucién adoptada por el Servicio de Mi-
nas del Estado, podrin ocurrir ante el Presi-
dente de la Repablica, v se suspenderi, entre-
tanto, la tramitaci6n de la solicitud de mensu-
ra.

Art. 96.—La presentaciéon a que se refiere el
articulo anterior deberi hacerse dentro del
plazo de diez dias, contado desde la fecha en
que las partes tomen conocimiento de la reso-
lucién reclamada.

Si dentro del plazo indicado no se ejercitare
ese derecho, quedard a firme la resolucién del
Servicio de Minas del Estado.

Art. 97.—No habiéndose formulado oposi-
cion, o desechadas las que se hubieren formu-
lado, y declarado el derecho preferente para
mensurar el Servicio de Minas del Estado
procederi a fijar dia ¥ hora para la operaci6n
de mensura.

Art. 98.—La resolucién que sefialedia y hora
para verificar la mensura, deberé ser publica-
da por tres veces consecutivas, en la forma es-
tablecida en el Art. 49 del Cédigo de Mineria,
sin perjuicio de ponerla en conocimiento del
concesionario y del duefio del predio superfi-
cial, ya sea personalmente o por carta certifi-
cada.

Art. 99.—El ingeniero o perito practicara la
mensura de acuerdo con el decreto de conce-
si6bn y en conformidad a las normas estable-
cidas en las Arts. 31, 32, 33, 34, 35, 36 v 37 del
presente Reglamento,
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Art. 100,—Terminada la operacion de men-
sura, el ingeniero o perito levantard un acta
por triplicado, que contendri la mnarracién
precisa, clara y circunstanciada del modo co-
mo la ejecutd. Dejara testimonio de todas las
observaciones y reclamos que hicieren los
interesados 0 sus representantes, y de la forma
en que fueren resueltas las cuestiones de ca-
ricter técnico.

El acta serii subscrita por el ingeniero o pe-
rito, por los interesados, por el duefio del suelo
0 su representante, si concurriere al acto, por
dos testigos, v el ministro de fe, en su caso.

El ingeniero o perito confeccionari también
un plano por triplicado en Ia forma y con los
fines indicados, en el articulo 56 del Codigo de
Mineria, y en las disposiciones del Titulo VI
del presente Reglamento.

Art. 101.—El decreto de concesién y el acta
de la diligencia a que se refiere el articulo an-
terior, se inscribiriin en el Registro de Propie-
dad del Conservador de Minas respectivo,

PArraro TERCERO

De la explotacion.

Art. 102.—EIl concesionario estari obligado a
iniciar los trabajos preliminares y los de ex-
plotacion en los plazos fijados en el decreto de
concesion.

Art. 103.—Si el concesionario no diere cum-
plimiento a lo dispuesto en el articulo anterior,
la concesién caducari por el solo ministerio
de la ley a menos que dichos plazos hubieren
sido suspendidos o prorrogados, en casos ca-
lificados, por el Presidente de la Republica,
previo informe del Servicio de Minas del Es-
tado.

Art. 104,—Durante el periodo del desarrollo
y preparacién, no podri extraerse otro carbon
que el que provenga de las labores correspon-
dientes. Pero, si resultare insuficiente para la
produccién de fuerza motriz y demds autocon-
sumos de la faena, podrin iniciarse labores de
arranque, previa autorizacién del Servicio de
Minas del Estado.

Art. 105.—Transcurridos tres aiios desde
la fecha fijada en el decreto de concesion para
comenzar la explotacién o desde la que sefiale
para ese objeto el decreto de préorroga a que se
refiere el Art. 103 del presente Reglamento la
produccién de la mina deberd ser, por lo menos,
equivalente a la mitad de la cantidad indicada
como cifra de explotacién minima en el decre-
to de concesién.

Después de seis antos, contados desde la mis-
ma fecha, la produccién de la mina debera
alcanzar la cifra fijada como minima en el
decreto de concesion.

Art. 106.—Si vencidos cualquiera de los pla-
zos correspondientes, la produccién de la mina
no alcanzara las cifras sefialadas en el articulo
precedente, el concesionario deberi presentar
un informe al Presidente de la Reptblica, ex-
plicando las causas del incumplimiento, quien,
oyvendo al Servicio de Minas del Estado resol-
veri lo que estime conveniente.

Art. 107.—Si las razones expuestas por el
concesionario no justificaren la restriccién de
la produccién, el Presidente de la Repiiblica
le fijarda un plazo de seis meses para dar cum-
plimiento a lo dispuesto en el Art. 105 del pre-
sente Reglamento, vencido el cual, ¥y no ha-
biéndolo hecho, se declararia caducada la con-
cesion.

Art. 108,—Se consideraran, en todo caso,
como causas justificadas para restringir la
explotacion:

1. Haber existido durante este period® a
crisis corbonera, v

2.2uHaber ocurrido un accidente de carar-
ter grave, como explosién de grist o incendio,
que haya afectado a una seccién considerable
de la mina y a consecuencia del cual sea nece-
sario abandonarla temporal o definitivamente.

Art. 109.—En el caso previsto en el niimero
2.° del articulo anterior, se deberan iniciar, a
la brevedad posible, nuevas labores para
reemplazar las destruidas.

Pirraro Cuarro

De las indemnizaciones.

Art. 110.—Las servidumbres y servicios que
se establecieren en los yacimientos carboni-
feros, se regird por las disposiciones generales
del Codigo de Mineria.

Art. 111.—La regalia que el concesionario
deberi pagar al dueifio del suelo o al Estado, en
conformidad al articulo 210 dei Codigo de Mi-
neria, estari sujeta a las siguientes disposi-
ciones cuando las partes no estuvieren de
acuerdo en su determinacidn.

Art, 112.—La regalia sera fijada de acuerdo
con la siguiente formula empirica:
R=rxXPvXEXNXK, en la cual

r=0,025, porcentaje maximo fijado por el
Codigo de Mineria;

Pv=precio de venta del carbén en cancha del
establecimiento;
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E, es un factor que depende del espesor total
fitil de los mantos de carbén explotados, que
se designarii ¢ y del niimero de mantos explo-
tados, que se designari n.

E, se determinaré segiin el espesor y nimero
de los mantos, con arreglo a las siguientes
formulas:

Cuando e/n resulte igual o mayor

T L E=1
Cuando e/n resulte igual o mayor

T L e T E=0.95
Cuando e/n resulte igual o mayor

T b NG =090
Cuando e/n resulte igual o mayor

T e E=0.85
Cuando e/n resulte igual o mayor

R E=0.80
Cuando e/n resulte igual o mayor

e R E=0.75
Cuando e/n resulte igual o mayor

R e S E=0.70
Cuando e/n resulte igual o mayor
:*.: B e R s e - e E=0.50

. N, es un factor que depende del niimero de
mantos explotados y tiene los siguientes va-
lores:

RERETp e WIS Calew T AE L N=1

L R e S T L N=0.9
L i e e e b AR S A N=0.8
TR e T L vy o st N=0.7

K, es un factor que depende de la categoria
del carb6n que se explota:

Para los carbones pesados... ... ...
Para los carbones livianos.... .. ...

K=1
K=0.7

Art. 113.— La determinacién de la regalia
serd hecha por el Presidente de la Repiblica,
previo informe del Servicio de Minas del Es-
tado.

Art. 114.—Elconcesionario estara obligado a
llevar un libro foliado, en el cual se asentarin
los siguientes datos: fecha de Ia venta; nombre
¥ domicilio del comprador; clase del carbén
vendido, ya sea harneado, carboncillo o carbén
€omiin; cantidad de carbén vendido, y precio
de venta por tonelada.

Si el carbon no se vendiere puesto en cancha,
S€ anotard en el libro respectivo el costo de la
movilizacién desde la cancha hasta el punto de
entrega,

Estos libros quedaran a disposicién del Ser-
Vicio de Minas del Estado y del duefio del sue-
lo, para los efectos del cobro de la regalia.
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Art. 115.—Para el pago de la regalia, no se
considerard como vendido el carbén que con-
suma el establecimiento en las necesidades
de la explotacion carbonera, ni el que se entre-
gue a los empleados y obreros para el uso do-
meéstico, aun cuando se fije al carbén entrega-
do a éstos tltimos un precio determinado con
el objeto de facilitar el control de la produc-
cibn.

Art. 116.—La regalia serd pagada mensual-
mente.

Secciéy  III

OTRAS DISPOSICIONES

Art. 117.—Para que se entienda cumplida la
obligacién a que se refiere el inciso 2.° del ar-
ticulo 238 del Codigo de Mineria, los concesio-
narios deberfin continuar la explotacién, den-
tro del plazo que dicha disposicién determina,
conforme a un plan de trabajo aceptado pre-
viamente por el Presidente de la Repfblica,
y realizar este plan en la forma y plazo que,
de acuerdo con el Servicio de Minas del Estado,
se indique en el decreto respectivo.

Art. 118.—Para dar cumplimiento al inciso
3.0 del articulo 238 del Codigo de Mineria, los
actuales explotadores de carbén submarino
deberfin elevar una solicitud al Presidente de
ia Repiblica, dentro del plazo de sesenta dias,
contado desde la fecha de la publicacion del
presente Reglamento en el ‘‘Diario Oficial”,
pidiendo la delimitacién de la extensitn a que
tienen derecho, en conformidad al citado in-
ciso, y acompainarin todos los antecedentes
que juzguen necesarios.

Art. 119.—El Presidente de la Repiiblica in-
pediré informe al Servicio de Minas del Estado,
el cual para el mejor desempefio de su cometi-
do, podri solicitar de los interesados que com-
pleten los antecedentes, si los presentados por
éstos fueren insuficientes.

TITULO DECIMO

DEL REGISTRO CONSERVATORIO DE

MINAS

Pirraro PrivERO
Disposiciones Generales
Art. 120.-—En la capital de cada departamen-

to habri una oficina encargada del Registro
Conservatorio de Minas.
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Art. 121.—Cuando, en conformidad a la ley,
haya también Conservador de Minas en una
seccitn de departamento, la oficina respectiva
funcionari en la ciudad que determine el Pre-
sidente de la Repiiblica.

Art. 122.—El Conservador de Minas, en el
ejercicio de sus funciones, deberi cefiirse a las
disposiciones del presente Titulo y, ademds, en
lo que fueren aplicables, a las "que rigen el Re-
gistro Conservatorio de Bienes Raices.

Art. 123. —El Conservador de Minas, ademis
del Repertorio, llevara cinco libros, denomi-
nados:

1.° Registro de Descubrimientos;

2. Registro de Propiedad;

3.2 Registro de Hipotecas y Gravimenes;

4. Registro de Prohibiciones e Interdic-
ciones; y

5.° Registro de Accionistas.

Art, 124,—Se inscribirin en el primero: los
decretos de concesion de exploracion, inclusos
los de explotacién carbonifera, y las manifes-
taciones; y las transferencias o transmisiones
de derechos que de tales actos se deriven.

Se inscribirfin en el segundo: los decretos de
concesion para explotar arenas auriferas u
otras en el mar territorial, y el acta de entrega
y balizacién de la extension concedida;la trans-
ferencia de esta clase de concesiones; las actas
de mensura; las transferencias y transmisio-
nes de una pertenencia constituida o de dere-
chos en ella; el decreto de concesion de yaci-
mientos carboniferos y el acta a que se refiere
elarticulo 216 del Codigo de Mineria, y la cons-
titucion de sociedades contractuales, de acuer-
do con el articulo 172 del mismo Codigo.

En el tercero se inscribirin: las hipotecas, las
promesas de venia, los avios, los usufructos,
los fideicomisos, las servidumbres y otros gra-
vamenes semejantes.

En el cuarto: las interdicciones y prohibi-
ciones de enajenar, ¢ impedimentos o prohibi-
ciones referentes a minas, sean convenciona-
les, legales o judiciales, que embaracen o li-
miten de cualquier modo ellibre ejercicio del
derecho de enajenar.

Y en el quinto: los actos o contratos referen-
tes a sociedades mineras; las traslaciones de
dominio de cuotas o acciones de los socios; los
gravimenes y prohibiciones que las afecten
por cualquier causa, y las actas sobre nombra-
mientos de administrador.

Art. 125.—En cada uno de los mencionados
Registros se inscribirin también las respecti-
vas cancelaciones, subinscripciones y demis
concernientes a las inscripciones hechas en
ellos.
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Art. 126.—Los Registros parciales, a excep-
cion del de Accionistas, se llevaran en el papel
sellado que corresponda, ¥ seinrganizarﬁn del
mismo modo que los protocolos de los Nota-
rios.

Pirraro SEGUNDO

Disposiciones especiales sobre el Registro de
Accionistas

Art. 127.—El Regiscro de Accionistas, al
igual que el Repertorio, estard desde el princi-
pio encuadernado y cubierto con tapa firme,
foliado ¥ rubricada todas sus paginas por el
Juez Letrado de turno en lo Civil, quien pon-
dria ademis constancia, en la primera pigina
bajo su firma y la del Conservador, del niimero
de fojas que contenga el respectivo libro.

Art. 128.—Cada foja del Registro de Accio-
nistas en que se practique una inscripcién que-
dara destinada exclusivamente a la respectiva
sociedad. En consecuencia, si hubiere de ha-
cerse una nueva inscripcién referente a otra
sociedad, ella se practicara en la foja siguiente,
v asi sucesivamente. Todas las inscripciones y
anotaciones posteriores que correspondan a
una sociedad que ya aparezca en el Registro
de Accionistas, se harin en la foja ya destina-
da a esa sociedad.

Art. 129.—Cuando una foja del Registro de
Accionistas se llenare con las inscripciones o
anotaciones relativas a una sociedad, ellas se
seguirin practicando en la inmediata foja que
estuviere en bianco, la que quedari reservada
desde ese momento para esa sociedad, en la
forma indicada en el articulo anterior.

Art. 136.—Cada foja del Registro de Accio-
nistas estari encabezada con el nombre de
la sociedad correspondiente, el que, cuando se
trate de sociedades legales, seria el que tengan
la pertenencia y el distrito o asiento minero
en que ésta se hallare ubicada. En caso que la
sociedad comprenda varias pertenencias, se
tomard el nombre de aquella que primero apa-
rezca mencionada en el Titulocorrespondiente.

Art. 131.—Todas las inscripciones ¥ anota-
ciones que se hagan en el Registro de Accio-
nistas consistirin en un certificado que el Con-
servador colocari, uno en pos de otro y sin de-
jar lineas en blanco, terminado, en cada caso,
con la fecha de la diligencia, estampada en
letras, y la firma de ese funcionario.

Art. 132.—El certificado a que se refiere el
articulo anterior deberd contener todos los
datos y referenciasnecesarias para determinar’
su origen v su alcance. Y cuando se trate de la
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inscripcion de la sociedad por primera vez, de-
berd también hacer referencia a las inscrip-
ciones que han bebido practicarse previamen-
te en el Registro de Descubrimientos o en el de
Propiedad, seglin el caso, y los nombres de las
personas que formen la sociedad y el interés
que en ésta tenga cada una de aquéllas. Para
este Gltimo efecto, se entendera la sociedad di-
vidida en cien acciones, pero admitiéndose la
inscripcion de fracciones de accién. :

Art. 133.—El Conservador, juntamente con
inscribir una manifestacién formulada en co-
miin por dos 0 més personas, o un Titulo a vir-
tud del cual una ¢ mis adquieren una cuota
determinada en una pertenencia que esté ins-
crita a nombre de una sola persona debera
practicar una nueva inscripcion, en el mismo
Registro en gue haya debido hacer aquélla,
inscribiendo la pertenencia a nombre de la
sociedad, con el gue a ésta corresponda. Acto
continuo, practicari en el Registro de Accio-
nistas la inscripcién a que se refiere la segunda
parte del articulo anterior.

Art. 134, —Cuando una pertenencia esté ins-
crita a nombre de dos o mis personas, sin figu-
rar todavia a nombre de la respectiva sociedad,
el Conservador cumplird las obligaciones in-
dicadas en el articulo anterior, cuando se le
presente para la inscripeién algiin instrumento
que acredite transferencia o transmision de
dominio.

Art. 135.—De acuerdo con lo dispuesto en
los articulos 136 inciso 1.7 y 139 del Cédigo de
Minerfa y en el articulo 133 de este Reglamento,
segiin los cuales, para que proceda la nueva
inscripeién a favor de la sociedad legal es pre-
ciso que el titulo de adquisicion que se presente
se refiera a cuotas determinadas en una perte-
nencia, el Conservador se abstendrid de prac-
ticar esa nueva inscripcién cuando el titulo
presentado consista en la posesién efectiva de
una herencia, en cuyo caso se limitard a ins-
cribir esa resolucién judicial y a practicar las
inscripcones especiales, de herencia que pro-
cedan. En consecuencia, para inscribir la per-
tenencia a nombre de la sociedad debera espe-
Far que se le presente otro titulo, ya sea de
adjudicacién u otro anflogo, que asigne a los
diversos herederos, o a terceros, cuotas deter-
minadas en la pertenencia.

Art. 136.—Cuando se trate, conforme a los
articulos 233 del Cédigo de Mineria y 134 de
este Reglamento, de pertenencias que estén
inscritas a nombre de dos o més personas, sin
estarlo todavia a nombre de la sociedad legal,
¥ s€ presente al Conservador como titulo que
acredite transmisién de dominio, la posesion
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efectiva de una herencia, ese funcionario,
practicada la inscripcion de dicha resolucién
judicial y las especiales de herencia, procedera
a inscribir la pertenencia a favor de la sociedad
legal. Pero, si los herederos fueren dos o mas,
figurard como uno de los socios la sucesi6n
respectiva, mientras un nuevo titulo no llegue
a establecer cuotas determinadas en la perte-
nencia a favor de cada uno de los herederos, o
a favor de terceros que adquieran esos dere-
chos.

Art. 137.—Al inscribir una pertenencia a
nombre de una sociedad legal, el Conservador
deberd cancelar las hipotecas que sobre cuotas
de aquéllas aparecieren en el correspondiente
Registro. Pero deberi anotar previamente, en
el Registro de Accionistas, el derecho de pren-
da que los respectivos acreedores pasan a tener,
por ¢l solo ministerio de la ley, sobre la accién
o acciones que en la sociedad correspondan al
dueiio de ld cuota hipotecada. Estas anotacio-
nes se haran respetando el orden de inscrip-
cion de las hipotecas.

Art. 138.—En el mismo caso del articulo
anterior, el Conservador deberi anotar también
en el Registro de Accionistas, los impedimen-
tos o prohibiciones que embaracen o limiten
de cualquier modo el libre ejercicio del derecho
de cualquiera de los socios de ejecutar actos o
celebrar contratos respecto de la accién o ac-
ciones que le correspondan en la sociedad,
anotacién que hard en los mismos términos
v en reemplazo de los impedimentos o prohi-
biciones que existan inscritos respecto de cuo-
tas en la pertenencia. Procederd igualmente a
cancelar estas tltimas inscripciones.

Art. 139.—El indice que corresponderi llevar
para el Registro de Accionistas, se formari
por orden alfabético de socios y sociedades.

Pirraro TErCERO

De los titulos que deben y pueden inscribirse

Art. 140.—Deberén inscribirse en el Registro
Conservatorio de Minas:

1.° Los titulos traslaticios de dominio de per-
tenencias, o de derechos en una sociedad mi-
nera; los titulos del derecho de usufructo,
censo e hipoteca constituido en pertenencias,
y la sentencia ejecutoria que declare la pres-
cripcién adquisitiva de cualquiera de dichos
derechos.

2.» La constitucién de los fideicomisos que
comprendan o afecten pertenencias; la del
usufructo que haya de recaer sobre minas,
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por acto entre vivos; la constitucion, division,
reduccion y redencion del censo, y la constitu-
cion de la hipoteca.

3.2 La renuncia de cualgquiera de los derechos
enumerados anteriormente,

4. La resolucién que confiera la posesion
definitiva de los bienes del desaparecido; la
que conceda el beneficio de separacién de bie-
nes, segOn el articulo 1385 del Codigo Civil,
v la sentencia de separacién de bienes entre
marido y mujer.

Deberfin igualmente inscribirse:

5.% La resoluciéon gubernativa que otorgue
una concesion para explotar arenas auriferas
u otras en el mar territorial; el acta de entrega
¥ balizacién de la extensién concedida, y las
transferencias de esta concesion; la resolucion
que otorgue unaconcesion para explotar, en
conformidad al articulo 24 del Codigo de Mi-
neria, v las transferencias o transmisiones de
esta misma concesién; la manifestacion, el
acta de mensura y la resolucion judicial que la
apruebe; la constitucion de la sociedad legal
a que se refiere el articulo 139 del Céodigo y la
de la sociedad contractual a que se refiere el
articulo 172 del mismo; el decreto de concesién
de exploracion de yacimiuntos carboniferos;
el decreto de concesion de explotacion de ya-
cimientos carboniferos; y el acta 2 que se re-
fiere el articulo 216 del Codigo, y la transfe-
rencia o transmisiéon de esta clase de conce-
siones.

Art. 141.—Pueden inscribirse:

1.° Toda condicién suspensiva o resolutoria
del dominio de pertenencia, o de derechos en
una sociedad minera, o de otros derechos rea-
les constituidos sobre aquéllas; y la promesa de
venta de una pertenencia o de derechos mine-
ros;

2.2 Todo gravamen impuesto sobre pertenen-
cias, o sobre derechos en una sociedad minera,
que no sea de los mencionados en el articulo
anterior, como las servidumbres y los avios;

3.2 El arrendamiento, en el caso del articulo
1962 del Codigo Civil, v cualquier otro acto o
contrato cuya inscripcién sea permitida por
la ley;

4.° Los decretos de interdiccion provisoria y
definitiva sin perjuicio de la inscripcion ge-
neral que debe hacerse en el Conservador de
Bienes Raices; ¥ los decretos de rehabilitacion
del disipador y demente; y

5.7 Todo impedimento o prohibicién referen-
te a mina o a derechos en una sociedad minera,
comprendido en el inciso 4.° del articulo 124
del presente Reglamento, salvo que la ley exi-
ja expresamente su inscripcion.
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Pirraro Cuarto

Disposiciones especiales sobre el modo de pro-
ceder a las inscripciones y sobre la forma
v solemnidad de ellas.

Art. 142.—Admitidos los titulos, el Conser-
vador hara sin retardo la inscripcién salvo que
obste a ello lo dispuesto en los articulos que
siguen.

Art. 143.—Cuando, como en los casos de los
articulos 24, 60, 69 y 216 del Cédigo de Mineria,
laleyolosreglamentosexijan que, juntamente
con practicarse una inscripcion 0 una anota-
cibn, se archive en la oficina del Conservador
un plano o un croguis, este funcionario no
procederd a hacer la inscripcion o anotacion
si no se le presentare también el plano o el
croquis correspondiente.

Art. 144.—El Conservador no inscribird una
manifestacion siella le es presentada después
de transcurridos sesenta dias desde la fecha de
la resolucién judicial que ordene la inscrip-
cion,

Art, 145.—El gobernador no inscribird una
mensura si es requerido para ello después de
transcurridos tres meses desde la fecha en que
se ordene la inscripcion, salvo que el Juzgado
respectivo declare que no se ha producido la
caducidad a que se refiere el inciso 2.° del ar-
ticulo 50 del Cédigo de Mineria.

Art. 146.— El Conservador no inscribira hi-
poteca alguna respecto de pertenencia cuva
mensura no esté inscrita,

Art. 147.—Para inscribir la transferencia de
concesiones de exploracién o de explotacion de
vacimientos carboniferos que, conforme al
articulo 220 del Coédigo de Mineria, debe ser
sometida a la aprobacién del Presidente de la
Republica, el Conservador exigira constancia
de esa aprobacién y tomarf nota de ella en la
respectiva inscripcion.

Art. 148.— El Conservador hari en todo
caso, una sola inscripcién por cada pedimen-
to, cualquiera que sea el niimero de pertenen-
cias en él solicitadas, y aunque estime que las
pertenencias, por su ubicacién han debido
manifestarse en mis de un pedimento.

Art. 149.—En la inscripcién de una hipoteca
sobre pertenencia, bastari, para individualizar
ésta, referirse a la respectiva inscripcion del
acta de mensura,

Art. 150.—Juntamente con inscribir una
mensura, el Conservador pondri constancia
de ella al margen de la inscripcion del pedi-
mento o pedimentos respectivos.
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Pirraro QUINTO
De las otras obligaciones del Conservador

Art. 151.—El Conservador enviard mensual-
mente al Servicio de Minas del Estado por du-
plicado una némina de todas las inscripciones
v anotaciones hechas en sus registros y que se
refieran a concesiones otorgadas para explotar
arenas auriferas u otras en el mar territorial;
4 concesiones para explorar o explotar yaci-
mientos carboniferos, y a las ordenadas por los
articulos 24, inciso 2.9, 37, 60, 69, 126,139y 172
del Cédigo de Mineria.

Art. 152.—Las obligaciones que al Conserva-
dor se imponen en el Titulo X del Cédigo de
Mineria deberia cumplirlas dicho funcionario
apenas sea requerido para ello por el Juzgado
correspondiente o por el Servicio de Minas del
Estado, sin perjuicio del derecho de reclamar
posteriormente, de quien pueda estar obli-
gado a cubrir el valor de todo o de parte de esas
diligencias, el pago de lo que le adeudare.

PirrAro SuxTto
De los derechos del Conservador '

Art. 153.—Los derechos del Conservador se-
riin los siguientes:

1.° Inscripcion de una manifestacién con
una copia: $ 15; pero si comprendiere méis
de tres pertenencias se aumentard en $ 2 por
cada pertenencia de exceso.

2. Inscripeién de mensura: § 30, con més el
aumento indicado en el ntimero anterior.

3.% Inscripcion de dominio con anotacién
en un titulo: § 9; con anotaciéon en mas de un
titulo, se aumentari § 1.50 por cada’ titulo.

4.? Inscripcion de hipoteca u otro gravamen
que no tenga un derecho especial: $ 10.

5.° Inscripcion de posesi6n efectiva de he-
rencia: § 23.

6.° Inscripcion de testamento: £ 10.

7.9 Inscripcitn de prohibicién o interdiccion:
$8.50.

8.° Inscripcién de pertenencia o pertenencias
@ favor de una sociedad legal: los derechos in-
dicados en el niimero 3.°

9.% Inscripeién o anotaci6n en el Registro de
Accionistas: igual que el namero 3.°

10. Inscripcién de la concesién de explora-
;12::. incluso la de exploracién carbonifera:

11. Inscripeién de concesién de explotacién
cnrbonlfera_. incluida el acta a que se refiere
el articulo 216 del Cédigo de Mineria: $ 30.
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12. Inscripci6n de concesién para explotar
arenas auriferas u otras en el mar territorial,
incluida el acta de entrega y balizaci6n: $ 20.

13. Anotaciones marginales: $ 5.

14. Certificaciones: $ 3.50.

15. Simple anotacién en el Repertorio: $ 3.

16. Certificados de gravimenes y prohibi-
ciones, hasta 15 afios: $ 20, més $ 1.50 por cada
afio de exceso. X

17. Copias autorizadas: por la 1.* foja § 4, y
$ 1 por cada una de las siguientes.

18. Protocolizacion y archivo de documentos
$ 5, ¥ § 1.50 mas por cada pagina de que conste
la protocolizacion.

Art. 154.—En los derechos indicados en el
articulo anterior esti comprendida la certifi-
caciéon que el Conservador debe consignar en
el titulo que se le presente para practicar la
diligencia.

Art. 155.—Si cualguiera de las inscripciones
a que se refiere el articulo 153 ocupare mis de
dos paginas del Registro correspondiente, se
cobrard § 1.50 mas por cada pigina de exceso.

Art. 156.—El papel sellado serd pagado por
quien solicite la inscripcion.

Art. 157.—Los derechos del Conservador que
no aparezcan indicados en este parrafo se co-
brarin ajustindose, en lo posible, al Arancel
del Conservador de Bienes Raices.

TITULO XI
DISPOSICIONES GENERALES

Art. 158.—Toda actuacion del Servicio de
Minas del Estado, prevista en el presente Re-
glamento y que no corresponda a la Direccion
General de Santiago, deber4 ser practicada por
el funcionario de la zona correspondiente, de
acuerdo con las disposiciones establecidas en
la organizacién interna de dicho Servicio.

Art. 159.—Siempre que el Codigo de Mineria
o este Reglamento se refieran a ingenieros de
minas, se entenderi como tales a aquellos que
posean titulo universitario, reconocido por el
Estado. :

Art. 160.—Salvo los casos de excepcién con-
templados expresamente, las publicaciones v
demas diligencias que se ordenen practicar
en este Reglamento serian de cuenta de los in-
teresados.

Art. 161.—Los jueces, al designar el perif-
dico en que ha de hacerse una publicacion, en
conformidad al inciso 2.° del articulo 222 del
Codigo de Mineria, deberin considerar el me-
nor costo que ello signifique para el interesado
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Art. 162.—En las Intendencias y Goberna-
ciones se llevarA un Registro numerado en
el que se efectuarin las anotaciones que or-
denan practicar los articulos 5, 55 y 74 del pre-
sente Reglamento.

Art. 163.—El interesado en cualquiera de las
actuaciones a que se refiere el articulo ante-
rior, podréa poner su firma en el Registro men-
cionado, a continuacién de las anotaciones co-
rrespondientes.

ARTICULO FINAL

El presente Reglamento comenzari a regir
desde el quince de Enero de 1931, y desde esa
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fecha quedarin derogadas todas las disposi-
ciones reglamentarias existentes sobre Ia
materia de que él seocupa, aun aquellasque no
le fueren contrarias.

No obstante, desde el dia de su publicacién
en el ‘“‘Diario Oficial’’, se practicarin en el
Registro de Accionistas lasinscripciones y ano-
taciones a que se refiere el Parrafo Segundo del
Titulo X de este Reglamento , y que han debido
hacerse desde la vigencia del Cédigo de Mi-
neria.

Témese razén, comuniquese, publiquese e
insértese en el Boletin de las Leyes y Decretos
del Gobierno,—C. IBANEZ C.—Luis Matte L.
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SECCION

TECNICA

INFORME SOBRE LOS YACIMIENTOS DE APATITA EN LAS
PROVINCIAS DE ATACAMA Y COQUIMBO

ESPECIALMENTE DEL YACIMIENTO DE LOS CHOROS

POR

JORGE MUNOZ CRISTI

Ingeniero de Minas.

INTRODUCCION

En Mayo del aiio 1929, fui comisionado por el
sefior Superintendente de Salitre y Minas para
efectuar un estudio acerca de los yacimientos
de apatita nacionales el que llevaria en vista la
dilucidacién de los siguientes puntos:

a) Condiciones Geolégicas de los yacimientos;

b) Posibilidades de explotaci6n econémica de
los depositos;

¢) Costos de explotacién tomando en cuenta el
procedimiento probable de explotacion;

d) Muestreo y Cubicacién de los yacimientos
explotados més importantes:

©) Reservas posibles;

f) Condiciones locales, caminos, ferrocarriles,
proximidad a poblaciones, etc.

£) Vias de transporte por mar y por tierra y
costos de transporte y

h) Conclusiones.

Estainvestigacién la comencéen el yacimien-
to de Los Chorges, en el cual se estudiaron las
condiciones geol6gicas, se planific6 el drea
abarcada por los yacimientos y se muestrearon
los afloramientos que estaban desencapados y
Otros que se prospectaron en el curso del tra-

Asi se pudo llegar a establecer la cantidad de
mineral positivo y probable para este yaci-
miento, también se realizaron experimentos
sobre la concentracién mecanica ¥ como estos
dieran resultados favorables se procedi6 a for-
mular a grandes rasgos el proyecto de la futu-

ra exploracién y desarrollo,

. En vista de que el trabajo de campo seria

Xcesivamente largo para llegar a tener conclu-

siones acerca de todos los depésitos conocidos,
la Superintendencia imparti6é instrucciones al
suscrito para que se terminara en detalle sola-
mente el yacimientode Los Choros y se estudia-
ran a grandes rasgos los otros depésitos a fin de
deslindar aquellos que tuvieran ciertas espec—
tativas para detallarlos posteriormente. Al
efecto realicé un reconocimiento somero de
los Yacimientos de Los Barros, El Pingo, Per-
dices, Freirina y Copiap6, con lo que se pudo
constatar que los inicos que merecen un estu-
dio snis detenido fuera de Eos Choros, son los
de Los Barros y El Pingo.

Pero no conviene emprender todavia su inves-
tigaci6n hasta que no se pronuncien los qui-
micos y agrénomos acerca de la posibilidad de
fabricar con los fosfatos nacionales productos
que tengan aceptacion entre los agricultores.

En cuanto a las cubicaciones calculadas po-
demos decir que la tinica que lleva un gradode
aproximacion suficiente es la de Los Choros, en
los demés hay que tomar las cifras como datos
meramente ilustrativos y la fijacion de valores
més cercanos a la realidad seri materia de los
estudios que se hagan mais adelante,

LOS YACIMIENTOS DE APATITA DE LAS
PROVINCIAS DE ATACAMA Y COQUIMBO

GENERALIDADES
SITUACION
Los vacimientos de apatita se presentan en
una faja de terreno que se extiende de norte a

sur entre la latitud de la Estacién Incahuasi y
la de Vallenar. Mas al Norte de ella existen
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también otros yacimientos, pero son de menor
importancia que los de la zona mencionada.
Los principales depésitos siguiendo el orden de
sur a norte son: LOS CHOROS en la provincia
de Cogquimbo, departamento de Serena; CE-
RRO NEGRO, provincia de Atacama departa-
mento de Huasco; LOS BARROS, EL PINGO ¥
PERDICES en el mismo departamento. Mis al
norte tenemos los de FREIRINA en el depar-
tamento del mismo nombre y JESUS MARIA
en ¢l departamento de Copiapé.

La faja de terreno mencionada viene a quedar
en los cordones de la Cordillera de la Costa si-
tuados al poniente de la linea del ferrocarril
Longitudinal, a una distancia de 10 y 20 Km.
de esta lineay a 50 km. méis o menos de la costa.

VIAS DE COMUNICACION

La via de comunicacién mis cercana con que
cuentan estos yacimientos es el Ferrocarril
Longitudinal ¥ el camino Longitudinal que
pasa al lado del primero. Pero entre los yaci-
mientos ¥y esta arteria principal no existen
miis caminos de accesos que los troperos, es-
tando por lo general en mal estado de conserva-
cion,

RECURSOS NATURALES

AGUA.-~Los Ginicos cursos con agua perma-
nente son el Rio Huasco y la Quebrada de los
Choros, ambos se encuentran en los extremos
de la zona de las apatitas; el primero en el ex-
tremo norte y la segunda en el sur. Todas las
otras quebradas permanecen secas durante to-
do el afio y llevan agua solamentea continua-
ci6n de un aguacero gran de, épocaen que ba-
jan como torrentes. Sin embargo las quebra-
das mils antiguas conservan en la época de se-
quia su curso subterriineo, pasando el agua por
¢l lecho formado con terreno deacarreo, que en
alguna es bastante profundo, y saliendo a la
superficie en forma de vertientes, en aquellos
puntos donde la roca subyacente forma un di-
que natural, pero a pesar de esto, la cantidad
de agua es bastante reducida y alcanza escasa-
mente para la bebida de los habitantes y de los
pocos animales que se pueden mantener en
esta zona.

COMBUSTIBLE.— La regiéon es muy pobre
en combustible y lo Gnico que se encuentra
utilizable con tal fin,son las raicesde un arbusto
llamado ‘‘carb6n’, cuya explotacién constitu-
ve la principal fuente de entradas con que cuen-
tan los habitantes de la zona inmediata a las
estaciones de Ferrocarril. De ningiin modo se
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podria pensar en aprovecharlo con fines indus-
triales. Para este objeto seria menester emplear
el petréleo que se puede internar por el puerto
de Coguimbo o Huasco.

VIVERES.—La regién ne produce ninguno
de los articulos de primera necesidad salvo algo
de rebafio caprino, pero el abastecimiento no
es dificil porque no estin muy distantes las
zonas agricolas de Serena y Vallenar. Actual-
mente el precio de las subsistencias es suma-
mente alto, debido a la escasa poblacion, cosa
que seria muy distinta en caso de tratarse de
una empresa que no tuviera que comprarle
a los comerciantes minoristas de las estancias.

TROPAS.—Como en la actualidad los Ginicos
caminos con que se cuenta para hacer la movi-
lizaci6n entre los yacimientos y las estaciones
son los troperos, hay que tomar muy en cuenta
este factor. Hoy en dia este elementode movili-
zacion esti bastante escaso y en caso de nece-
sitarse para una faena habria que buscarlas en
Serena o Vallenar. También hay que pensar en
el abastecimiento de forraje pues el natural no
alcanza a suministrar la alimentaciéon nece-
saria a los animales de trabajo.

FISIOGRAFIA

La zona de los yacimientos de apatita perte-
necen geogrificamente a la Cordillera de la
Costa que tiene en esta parte una altura me-
dia de mfs 0 menos 1 000 metros sobre el nivel
del mar, no pasando los puntos més altos de
2,000 metros.

Esta Cordillera se presenta en forma de una
serie de cordones orientales mfis o menos
N-8., quedando divididos por quebradas que
corren al mismo rumbo. A su vez estos cordo-
nes son cortados por quebradas transversales
de direccion E-W, que reunen las longitudi-
nales para llevarlas al mar.

La parte mis altadela Cordilleraes una espe-
cie de peni-llanura con lomajes suaves, relieve
que se manifiesta también en una serie de gra-
das mis bajas que la caspide acusando diver-
sos ciclos de erosién separados por periodos de
solevantamiento, siendo ambos de épocas muy
recientes y posiblemente en relacién con las
terrazas marinas de Coquimbo.

Esta disposici6n en graderia ha tenido su
influencia en la forma de las quebradas, pues
aquéllas que han erodado solamente una dis-
tancia vertical, que corresponde a la diferencia
de altura entre dos gradas consecutivas son de
laderas suaves, mientras que las que han soca-
vado su lecho miés bajo que un nivel base, son
de faldas abruptas. Una u otra forma depende
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de la mayor o menor rapidez con que se ha
efectuado el retroceso de las cabeceras en com-
paracién con los movimientos crustales que
originaron la graderia. Un hecho que llama Ia
atencion es que las vetas de cobre de esta zona
estin generalmente en las faldas escarpadas,
lo que se podria explicar considerando a tales
vetas como fallas preminerales desarrolladas
en una zona de fuertes movimientos tectH—
nicos.

DESCRIPCION GEOLOGICA

Casila totalidad del 4rea en que se encuentran
los yacimientos de apatita esti cubierta por los
afloramientos de rocas eruptivas, encontriando—
se s6lo localmente algunos afloramientos de
rocas sedimentarias. Estas rocas eruptivas es—
tin muy poco estudiadasy enlaliteraturacien-
tifica apenas se las menciona de paso.

Segiin nuestras observaciones las podemos
agrupar en tres grandes unidades, que serian
las siguientes:

1. Las Porfiritas con sus brechas y tobas.

2. Las Andesitas.

3. Las grano-dioritas.

1. Las Porfiritas y brechas porfiriticas apare-
cen en forma de manto en una faja que se ex—
tiende mis o menos desde la linea del Ferro-
carril Longitudinal hacia el E. Consisten en
porfiritas de color rajizo con fenocristales de
plagioclasa blanco, de tamafio vatiable. Estas
porfiritas pasan en parte a brechas porfiriti-
cas, Aunque es dificil determinar la extratifi-
cacion de estas rocas, ellas tienen al parecer un
fuerte manteo al E. Estdn atravesadas por fi-
lones de porfido cuarcifero de largas corridas y
Potencias hasta de 10 metros, los que por mayor
dureza que la roca encajadora sobresalen en
forma de crestocnes que corren por cientos de
metros. También se pueden observar algunas
fallas grandes en las cercanias en las cuales se
ha producido una escasa mineralizacién de co-
bre v de hierro oligisto.

Estas porfiritas pertenecen al mesozoico, pro-
bablemente jurésicas o craticeo.

2. Las Andesitas afloran al Poniente de las
porfiritas, forman la parte superior de los cor-
dones de la Cordillera de la Costa propiamente
dicha. Son rocas de color verdoso a gris. La es—
fructura varia de felsitica a vitrea con algunos
Pequerios fenocristales de plagioclasa, que en
clertos lugares, como en Cerro Pirifio v Cerro
Pingo aleanzan dimensiones hasta de 2 cm., no
Podriamos establecer con relativa seguridad su
relacién con las porfiritas antes mencionadas
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pues para ello seria menester un estudio petro-
grifico detallado de ambas rocas cerca del li-
mite.

Linneman, en su informe sobre los yacimien-
tos de Fierro del Sur de Atacama, considera
a esta andesita como una facies periférica de la
grano-diorita subyacente, pero tal hipétesis
nos parece poco probable, por Ia existencia de
zenolitas de andesita dentro de la grano-dio-
rita que mencionamos mis adelante.

3. Reunimos en este acépite todas las rocas
pluténicas mis modernas que las anteriores,
encontrindose entre ellas diversos tipos que
presentan grandes diferencias entre si, lo que
hace pensar en una secuencia de las intrusio-
nes. En ellas son frecuentes las diferenciacio-
nes en productos mds o menos Acidos, especial-
mente en la vecindad del contacto con la ande—
sita, hecho que tal vez dependa del arranque
magmitico y asimilacion de la roca encajadora
por el magma que intruye.

El contacto de la diorita con la andesita apa-
rece muy claro al Sur del Cerro Negro, donde se
presentan grandes intrusiones, hasta de 10 m.
ctibicos de andesita dentro de la diorita, la que
también envia como apifisis marginales algu-
nos filones de rocas porfiricas correspondientes
al mismo magma.

Los fenémenos de diferenciacién han sido
bastante intensos y han dado origen a producto
muy acidos por un lado y basicos por otro. En—
tre los primeros tenemos algunos filones y
rebosaderos de cuarzo que presentan especial-
mente en el cordéon de La Laja, limite de las
provincias de Atacama y Coquimbo, y también
en la region de Zapallo, en la proximidad de los
vacimientos de fierro del mismo nombre. Los
productos de diferenciaci6on bésicos consisten
en filones de anfibolitas de formas muy irregu-
lares que terminan en forma de cuiias para vol-
ver a aparecer mis adelante. Estas anfibolitas
tienen cierta importancia por estar estrecha-
mente relacionadas con los yacimientos de apa-
tita. -

Es interesante ¢l hecho que tanto los filones
de cuarzo como los de anfibolitas aparecen s6lo
en la periferia del batolito granodioritico y
también en la andesita encajadora. En las par-
tes miis profundas de la granodiorita no los
hemos observado. Sin embargo, existen en ella
algunos productos de diferenciacién bésicos con
predominio de las piroxenas.

El drea ocupada por estas grano—dioritas esta
formada por una faja angosta que parte de
Incahuasi, siguiendo por Cerro Negro, Cachi-
vuyo, Pastos Largos, Quebrada de la Estanci-
lla, hasta Cerro Perdices.
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Fuera de estos tres grupos principales de ro-
cas, existen también algunas rocas bésicas co-
mo gabros v diabasas en la region al N. del Rio
Huasco, donde se halla el yacimiento de apati-
ta deNebel. Aqui las diabasas ocupan la misma
posici6én geolégica que las andesitas en la zona
m#s meridional, es decir, al Sur del Rio Huasco.
Es interesante anotar que los pocos restos de
sedimentos que han escapado a la destruccién
erosiva son especialmente pizarras en la region
de las andesitas y calizas en la de las diabasas.

La parte mis interesante para nosotros la
constituye la zona de contacto entre el grano
dioritaylaandesita, puesen ella tuvieron lugar
los fenémenos de segregacién magmitica que
originaron los yacimientos deapatita, lo mismo
que los de fierro.

En el presente trabajo no hemos podido de-
dicarnos con detencion a un estudio més deta—
llado de los eruptivos de esta zona, problema
que seria dealto interés desde el puntode vista
de la metalogenia de fierro y el cobre. Espera—
mos que en proximos viajes habra oportunidad
de aclarar algo més este problema tan intere-
sante de la Geologia de nuestro pais, que seréi
la base para continuar con el estudio sistemé-
tico de los yacimientos cupriferos que es de su-
ma importancia a fin de indicar aquellos donde
las inversiones que se hagan en exploraciones
tienen més probabilidades de éxito.

LOS YACIMIENTOS DE APATITA

No se puede hacer una distinci6n bien neta
entrelos filones deanfibolitas y los yacimientos
de apatita, propiamente tales, pues los segun—
dos corresponden solamente a diferenciaciones
més avanzadas de los primeros.

La anfibolita se presenta en forma de filones
de anchura muy variables, entre pocos centi-
metros v algunas decenas de metros y también
en forma de chimeneas. Los constituyentes
esenciales de estas rocas son anfibola en peque-
iios cristales de color verde obscuro, con esca-
sos feldespatos, granos de cuarzo y apatita.

- La apatita llega a veces a constituir grandes
bolsones que quedan encerrados dentro de la
anfibolita; pero en estos casos el mineral esti
muy mezclado con la roca anfibélica. Lo mas
frecuente es que la apatita se separe de la anfi-
bolita y llega entonces a constituir depésitos
de bastante pureza.

Un papelanélogo alaanfibolita lo desempefian
los depésitos de fierro que en sus primeras eta—-
pas debieron constituir un solo magma con la
anfibolita, produciéndose después la diferen-
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ciacién. La gran afinidad de la apatita por la
anfibola y el fierro queda demostrada también
por el hecho de que en todos los yacimientos
de apatita hay siempre como gangas los dos
minerales mencionados. Sobre este particular
tendremos que volver mis adelante al hacer la
descripcion particular de los depdsitos. El fie-
rro se presenta en forma de magnetita y hema-
tita, pero esta ultima proviene seguramente
de la alteraciéon de la primera por la accién
de los agentes meteorizantes.

La forma de los yacimientos es muy variable:
algunos presentan el aspecto de una chime-
nea con didmetros de pocos metros. Otros son
laminiformes con potencias y pendientes uni-
formes. Pero lo m#is comiin es una combina-
ci6n entre ambos tipos, es decir, chimeneas co-
municadas por vetas que pueden ser de anchu—
ras de pocos centimetros hasta varios metros.
La forma de chimeneas es, por lo general, la
més comiin cuando se trata de depésitos den-—
tro de la anfibelita, o muy cercanos a ella,
mientras que la de veta se halla en los depésitos
mas diferenciados. Indudablemente que el mo-
do de presentarse depende en gran parte del
sistema de agrietamiento que existia en la ro-
ca encajadora antes de producirse la intrusién
del mineral.

Otro tipo de yacimiento, algo diferente de
los ya mencionados, lo constituye el Yacimien-
to Nebel, al N. de Freirina descrito por el Dr.
Briiggen en su ‘‘Informe sobre Yacimientos
de Apatita de Freirina’. Este depdsito es del
tipo de una veta de fisura en cuyo relleno
han intervenido acciones hidro-termales y
pneumatoliticas o no estd evidenciado por los
materiales gue contiene y la disposicion de
ellos. Se presenta todavia otro caso, y es aquel
en que las soluciones fosfiticas han impreg-
nado la roca encajadora por reemplazo, como
sucede en la Sierra de Jestis Maria, cerca de
Copiap6, donde se ha formado por este proceso
apatita y lazulita en porfiritas diabdsicas v
areniscas metamorfas.

Atendiendo a la forma de los yacimientos
podemos clasificarlos en los siguientes tipos:

a) Anfibolitas con apatita. Ejemplo Cerro
Negro.

b) Bolsones irregulares de segregacién mag-
mitica. Ejemplo Perdices y algunos depésitos
en Los Choros.

¢) Vetas de segregacion magmitica. Ejem-
plo: El Pingo, Los Barros, Romerito.

d) Vetas hidrotermales. Ejemplo: Yacimien-
to Nebel en Freirina.

e) Impregnaciones. Ejemplo: Jes(is Maria en
Cepiapé.
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Estos diversos tipos no se encuentran general-
mente bien definidos, sino que siempre exis-
ten transiciones entre ellos.

La importancia econémica de los depositos
estda también en relacién con la clasificacién
anterior, pues ella depende de la regularidad
v riqueza del cuerpo mineralizado.

A primera vista parece que los depdsitos mis
regulares fueran las vetas hidrotermales. En
efecto es asi, pero, a pesar de esta circunstan-
cia, no son ellos los mis favorables, pues, las
grietas que se rellenaron con tales materiales
son cortas y no se puede esperar de ellas una
gran profundidad. Hasta ahora no se ha encon-
trado ninguna veta propiamente tal que al-
cance las grandes dimensiones de las metalife-
ras v esto no ocurre solamente en nuestro
pais, sino que esun hecho que se puede com-
probar en todo el mundo. La explicacién de
esto creemos que reside en la poca movilidad
del magma fosfatico, que tiende a ubicarse
muy cerca de la roca impidiendo por lo tanto
su entrada en soluciones de gran capacidad
migratoria.

Las anfibolitas con apatita constituyen ya-
cimientos de gran tonelaje, pero considerando
en total es sumamente pobre para que pueda
ser trabajada en las condiciones actuales y las
concentraciones que ocurren dentro de ella,
con leyes altas, presentan el inconveniente de
ser demasiado pequeiias y de una distribuciéon
muy erritica.

El tipo mas favorable lo constituyen las vetas
de segregacién magmitica, pues en ella se
puede esperar una cierta regularidad en Ia
mineralizacién con leyes relativamente altas.
Hasta la fecha no sabemos nada concreto
acerca de su comportamiento en profundidad;
sin embargo, basindonos en la experiencia
recogida en Estados Unidos, Canada y Noruega
envetas anfillogas, y en la similitud de estas ve-
tas con las de fierro de la misma region, pode-
mos decir que hay posibilidades de llegar a
profundidades sobre 100 m. Es posible que es-
tas profundidades no se alcancen con un solo
Ctuerpo pudiendo suceder que existan varios
Cuerpos sobre un mismo eje vertical, de modo
que al terminarse uno comience el otro. Este
Punto que es de vital importancia se podra de-
cidirsolamente con una explotacién a hondura.

Los bolsones de segregacién magmdtica son
8610 una variante de los anteriores, y no se pue-
de esperar de ellos grandes honduras. Sin em-
bargo, siempre tiene cierta importancia eco-
némica por las facilidades que prestan a la

explotacién debido a la gran masa en el aflo-
Tamiento.
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Los yacimientos que estin en peores condi-
ciones son las impregnaciones en rocas erupti-
vas y metamorfas, pues ellas son muy irregula-
res, lo que se explica por la misma razén alu-
dida més arriba, de la poca movilidad de las so-
luciones fosfaticas.

YACIMIENTO DE LOS CHOROS

Esta situado en el cordén de cerros que se
levanta al Poniente de la linea del Ferrocarril
Longitudinal, frente a la estacién Incahuasi.
Esta estacién que antiguamente tenia el nom-
bre de Yerbas Buenas viene a constituir la es-
taciéon de acceso al vacimiento. Estd a 775 m.
sobre el nivel del mar. A 119 Km. al Norte de
Serena y a 109 Km. al Sur de Vallenar.

Parallegaralos yacimientos hay doscaminos
troperos: uno que sigue de la quebrada de La
Totora hasta la cumbre del cordén vértice C
de la triangulacion, y el otro en la quebrada
que pasa por el antiguo mineral cuprifero de
Zapallo y va a salir al portezuelo al Sur del
Cerro Berenguela. El camino mds corto para
llegar a la parte norte de la zona es el de la To-
tora, y para la parte Sur el de Zapallo. La dis-
tancia por uno u otro camino es de 12 Km. que
se hacen en dos horas a caballo ¥ tres horas con
tropa.

La altura de los yacimientos es de 1,500 m.
sobre el nivel del mar.

En toda la zona ocupada por los yacimientos
no hay més aguada permanente que la de agua
de Doros, donde existe una pequeifia poblacion.
Las aguadas restantes conservan el agua sola-
mente en invierno, siendo la principal la de las
Tablas. Asi en lugar mas adecuado para esta-
blecer una faena que no regquiera un gran con-
sumo de agua seria el lugar mencionado Agua
de Doros.

El terreno donde se hallan los vacimientos
es de propiedad de la “‘Comunidad de Los Cho-
ros’’ v sobre los yacimientos mismos ha cons-
tituido pertenencias el Sr. Mac-Auliffe, pero
sus titulos son defectuosos, puesto que él debi6
solicitar las pertenencias para la Comunidad.

GEOLOGIA

Subiendo por la quebrada de La Totora se
puede observar muy bien el perfil E-W del
cerro. Hasta la entrada de la quebrada tene-
mos la porfirita, después sube por la quebrada
la grano-diorita y en la ultima cuesta para su-
bir ya al Cerro de La Totora, aparece Ia ande-
sita.
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En la grano-diorita hay mumerosas segrega-
ciones bisicas con anfibolas, piroxenas y mag-
netita, y otras mas Acidas con plagioclasa,
ortoclasa v cuarzo. Por lo general las segundas
atraviesan a las primeras en forma de pequefias
vetillas. También existen algunos filones de
fierro v apatita que carecen casi totalmente
deimportancia. Entre las segregaciones de fie-
rro no es raro encontrar algunos minerales de
cobre que han sido motivos de alguna prospec-
cién, la que ha demostrado la poca persistencia
de ellos.

Antes de llegar a la cumbre del Cerro La To-
tora se entra en la zona de la andesita, que es
la roca encajadora de los yacimientos de apa-
tita. Esta Andesita tiene una matriz vitrea
verdosa con pequeiios fenocristales de anfibola
negra, plagioclasa blanco lechosos y poco
cuarzo. La estructura varia desde una roca de
grano muy fino con pequefios fenocristales
hasta porfirica, alcanzando los plagioclasas
en este caso hasta un tamaio de 1 cm. La va-
riacién de los tamafios de los fenocristales no
sigue al parecer ninguna ley, pues las partes
con fenocristales grandes forman zonas irre-
gulares dentro de las otras.

Esta andesita esti surcada por filones de
peridotita de anfibola que alcanzan corridas
hasta de algunos cientos de metros, pero por
lo general forman lentes solamente, No es raro
encontrar pequefias guiecillas de esta anfiboli-
ta en las junturas de la andesita, la orientaciéon
de los filones de anfibolita es completamente
irregular como puede verse en el Plano del Ce-
rro de La Totora.

La roca fundamental ha sido relativamente
alterada por metamorfi © 9, transforméndose
los feldespatos en sericite erdosa y entrando
a formar parte de ella un.. ..ujyor cantidad de
anfibola que la normal, Este metamorfismo
ocurre especialmente en aquellas partes donde
la roca estd surcada por una red de vetillas de
apatity y anfibola, que también estdn indica-
das en el plano.

Los filones de antibola nombrados son muy
variables en anchura a lo largo de su corrida,
variando ésta desde pocos centimetros hasta
10 m. y no son homogéneos, pues a veces que-
dan casi totalmente sustituides por vetas de
fierro o apatita.

Los yacimientos pertenecen al tipo de vetas
y bolsones de segregaciéon magmitica, los que
estfin concentrados en dos zonas: Cerro de La
Totora y Cerros de Zapallo. Fuera de estas zo—
nas hay otros bolsones, pero mis distanciados.
Lazona de La Totora abarca un frea de 1,500 m
por 2,500 m. estando limitada: al N. por el
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Cordén de La Laja, al Sur por la quebrada que
separa el Cerro de La Totora cen el Cerro EI
Jote, al Este la cuchilla del Cerro Totora v al
W. la cuchilla del Cerro Pampitas. Dentro de
esta 4rea se han explotado superficialmente
algunos depésitos ¥ hay seguramente muchos
que atin no han sido desencapados.

La zona de Zapallo, no esta tan bien delimi-
tada como la anterior y alli las distancias entre
uno y otro depésito son mucho mayvores. Una
diferencia importante que existe entre una v
otra zona es el hecho que en La Totora existe
solamente un filon de fierro, que esti en la
cuchilla que comunica el Cerro de este nom-
bre con el de El Jote, mientras que en la de
Zapallo hay gran profusién de vetas de fierro.

Procederemos primeramente a hacer una des-
cripcién de cada depdsito en particular para
llegar después a un estudio de conjunto. Los
distintos depésitos los hemos denominado
por nimeros *romanos, lo mismo que se ha
hecho en los planos.

Como, para hacer los estudios de todos los
afloramientos se habria requerido un tiempo
sumamente largo, nos hemos concentrado a
estudiar en detalle solamente aquellos que es—
taban mis ¢ menos desencapados y solamente
a planificar los otros. Lo mismo que los filones
de anfibolita que pueden dar indicaciones para
una prospecciéon acabada. El hecho de proceder
en esta forma se justifica por la circunstancia
que si se llega a resultados técnicos y econémi-
cos favorables con los depésitos estudiados,
con mayor razén se podra pensar asi al aumen-—
tarse las reservas con los demis, pero, si estos
resultados son desfavorables, de ningin modo
vendri a mejorarse sensiblemente Ia situacién
al considerar la totalidad. :

DEPOSITO 1

Estd situado en la falda poniente del Cerro
Totora y en la ladera Sur de la Quebradade La
Laja. Consiste en un bols6n de forma eliptica
cuyo didmetro mayor orientado mfis o0 menos
N-S mide 23 metros, y el menor E-W es de 10
metros. La masa del bolson es apatita con poco
cuarzo, guiecillas e inclusiones de magnetita
v anfibola. La separacién entre el mineral y
la andesita encajadora es bien neta, pero se
observa una anfibolizacién de esta Gltima en
el contacto.

El bolsén emite como prolongacién al 8. una
veta de potencias muy variables, oscilando en-
tre 0 y 2 metros. La corrida total de esta veta
es de 40 metros. Su mineralizacién est formada
por fajas de apatita que a veces pasa lateral-
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mente a una mezcla de apatita con anfibola en
agujas finas o bien a apatita con magnesita.
La disposicion de las fajas se puede ver clara-
mente en el esquema adjunto.

De la veta principal salen ramificaciones la-
terales que penetran en laroca encajadora, pero
sin llegar a formar una red que haga toda la
masa mineralizada.

Las variaciones de forma que presenta el
yacimiento en el sentido horizontal son segu-
ramente muy anfilogas a las que es de esperar
en el sentido vertical y es muy probable que el
bolsén corresponda solamente a un ensancha-
miento de la veta, cosa que también puede ocu-
rrir en profundidad, es decir que ella tenga en-
sanchamiento en hondura. Por esto es muy
dificil juzgar de la existencia de minerales en
este yacimiento.

CUBICACION.—EI finico dato que tenemos
para apreciar las existencias de minerzles es el
drea que ocupan los afloramientos y por lo tan-
to basaremos nuestros cialculos de cubicacitn
sobre esta cifra y supondremos que el mineral
persista hasta una hondura de 50 m. lo que no
es excesivo, tomando en cuenta el largo del
afloramiento y la distancia vertical entre los
afloramientos més altos v més bajos. El peso
especifico del material lo consideramos con un
valor de 3. Asi llegamos a las siguientes ci-
fras:

ATORB . . AN Sttt 5 TSR 212 m.?
Volumen =212 % 50 = 10,600 m.?
Tonelaje=10,600 X 3=232,000 Toneladas.

El mineral positivo lo podemos estimar has—
ta una profundidad de 10 m. o sean 6,400 to-
neladas.

LEY DEL MINERAL.—Sobre este depésito
no se ha hecho un muestreo sistemético, pero
las muestras han sido tomadas de modo que su
. conjunto de una ley que se pueda tomar como
primera aproximacion equivalente al comin.
El calculo de la ley media lo haremos prome-
diando en proporcién a los anchos muestrea-
dos. Asi tenemos las siguientes cifras:

111

Asi resulta que la ley en fosfato tricélcico es
64,429, que corresponde a cuarzo, silicatos de
calcio y fierro y aliimina y magnetita, Obser—
vando los perfiles se puede ver que seria posible
eliminar por escogido gran parte del material
estéril, pero al hacerlo asi se aprovecharia s6lo
una parte del material arrancado.

DEPOSITO II

Es una veta de corrida bastante larga que
presenta ensanchamiento a manera de bol-
sones. La veta a veces se bifurca dejando de
por medio caballos de andesita muy alterados
por metamorfismos.

La mineralizacion va en fajas alternadas de
apatita, anfibola y magnesita, mezclindose a
veces los tres mlnernles.

En este depdsito se ha explotado cerca de la
supetficie un rajo de 26 metros de largo por 3
de ancho, hasta una profundidad de 2 metros.
En este rajo se han muestreado los perfiles:
A., C. y D., con los resultados que se indican
en el (cuadro I).

A 50 m. al Sur de este rajo hay un gran en-
sanchamiento de la veta que alcanza a 25 m.
incluyendo las partes estériles. Las caracte-
risticas de este perfil van consignadas en el
plano. Calcularemos a continuacién la ley
media: (Véase cuadro iI).

Descontando las partes estériles y aquellas
con menos de 109, de fosfato, llegamos a una
anchura total de 11.70 ley de 45,547, en fosfato
tricilcico y 36,599, de insoluble, valores muy
anilogos a los del rajo ¥ » r lo tanto podemos
tomar para el comiin ¢l promedio o sea,

Cay (POy )2 =45,809,
Insoluble =37,01 =
Ganga soluble =17,19 »

CUBICACION.—La finica parte del yaci-
miento que estd bien a la vista es la ocupada
por el rajo, que da un ancho medio de 2,60
metros, en la parte mis ancha se llega a 11.70
m. y después disminuye hasta llegar a 1 m. en

N.¢ Muestra Ancho (Cs‘,),,(m')° mx % Insoluble m X %
/0
I{-25 ........................ 1,10 I 59,43 [ 65,3730 28,88 31,7680
BEED0s ihid . S AT s o 4,30 43,99 189,1570 36,00 154,8000
L:-ZT ....................... 1,10 81,64 89,8040 5,08 5,5880
BNIR: 28 0om s, g stotli it gAY 7,20 74,77 538,3440 15,48 111,4560
POTRES SN BN 2, 13,70 882,6780 303,6120
Promedio .......... 3,42 64,42 22,16
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(Cuadro 1) PERFIL A
MUESTRA Ancho Ca; (PO, ). m. X.. % Insoluble m. x %
ni. % %
6 MR Y (T F YT s UR 0y 20 1,00 69,76 69,7600 20,28 20,2000
L s il e e 0,80 38,46 30,7680 52,28 41,8240
2O | G X TETN G 1,30 28,37 49,8810 55,00 71,5000
AN N S W R 0,90 21,26 19,1340 52,48 47,2320
;7 R, 4,00 | 42,38 16,5430 45,21 180,8360
PERFIL G
I s e e 1,20 | 4251 | 51,0210 42,80 51,3600
LA TRy R SR A 0,90 | 32,66 29,3040 19,68 17,7120
e 2,10 | 38,29 50,4060 32,89 69,0720
Coman DEL RAJO
(1T 1Y A R A et 400 | 42,38 169,5430 45,21 180,8360
T L R S S MARE R 2,10 | 38,29 80,4060 32,80 69,0720
PRERDI: 200, e IO 170 | 64,33 109,3610 24,78 42,1260
0 SR ] 7.80. | 16,07 | 359,3100 37,44 | 292,0340
Ancho medio 2.60 m.
(Cuadro I1)
MUESTRA Ancho ‘ Ca, (PO, ). m. X. % Insoluble m. X, %
|
7 I S SR 3,00 | 8,37 16,7400 75,08 —
5 L e W T SN A 3,10 | 1,35 14,1850 76,90 —
ST (Y IE by A i e 2,30 44,19 101,6370 45.25 105,0750
(oL B S Sl R (A SR 0,70 ‘ 38,24 26,7680 49,36 34,5520
AR it . Ml d o s 1,30 43,66 63,2580 29,68 38,5840
IR L el I L 2,30 | 29,21 67,1830 32,48 74,7040
0 S AR N o R g 2,20 | 44,25 97,3500 47,70 104,9400
a 2 80 0 0
I e R e L S LR 1,50 | 67,36 101,0400 18,28 27,4200
8 Rl ARG - 7 e s 0,80 | 38,65 30,9200 928,90 23,1200
b 520 | 0
TEFT N e e 0,60 74,38 44,6280 34,60 20,7600
24,80 l 553,700 4281550

el punto de la muestra U-22, pero como esta
variacién no es gradual aceptaremos como
anchura media la del rajo o sea 2,60 m. y para
el largo de la corrida la distancia comprendida
entre la muestra U-22 y el punto N. del rajo o
sean 156 m. para la hondura probable acepta—
remos la cifra de 50 metros, entonces el tonela-
je sera:

156 32,60 > 50 > 3 =60,840 Tons.
DEPOSITO 111

Esta situado en la cumbre del Cerro de Las
Pampitas en un bolsén de forma fusiforme

con potencia mixima de 8 m.y minima de 2 m.
La corrida es N 20, E y tiene una pequefia
inclinaciéon al E. La separaci6n con las cajas
5 bien neta ¥ no ha habido anfibolitizacion
de ellas sino en un grado muy restringido. Por
su presentacion tiene mucho mis aspecto de
veta que de bolson, lo que indica un estado de
segregacién més avanzado,

Esta uniformidad en el sentido horizontal
se va a traslucir seguramente en una mayor
regularidad en el sentido vertical.

La mineralizacién consiste en apatita maciza
cristalina dentro de cuya masa hay segregacio—
nes de anfibola y magnetita, la apatita es de
color blanco verdoso a rosficep y contiene pe-
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quefias inclusiones y venillas de magnetita,
existiendo también algunas de pirita.

Las impurezas principales fuera de estas pe-
quefias inclusiones consisten en anfibola y he-
matita, que forman cuerpos lenticulares den-
tro de la masa total. Ellas no son puras, sino
guecontienen una fuerte proporcién de apati-
ta, por lo que al desecharlas se pierde una
gran cantidad de la apatita total. Asi por
ejemplo la muestra U-38 que al parecer es pura
magnetita, contiene una ley en anhidrido
fosférico de 6,38%,. En este caso los minerales
constituyentes forman un agregado muy fino,
acusando una frase de segregacién especial.

Estas diferenciacionesdentro dela masa total
se han producido probablemente in situ ayu-
dando al proceso las materias volatiles que de-
bieron existir en el magma en fuerte propor-
cion. Asi la mezcla de apatita magnética y
anfibola, que existia en un comienzo al estado
liquido, debié separarse por el cambio en las
condiciones fisico-quimicas en diversas por-
ciones, las que no eran minerales puros sino
mezclas de ellos en proporciones variables, pero
la diferenciacién no se ha efectuado como en
la mayoria de los casos andlogos, en que se
reunen los diversos minerales en proporciones
bién definidas, sino que aqui son mucho més
caprichosas, lo que se puede explicar por la
pequefiez de los bolsones que originaba des-
censos bruscos de temperatura con el aumento
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consiguiente de la viscosidad de la materia
fundida, impidiendo la migracién de los mi-
nerales a los centros de cristalizacién mds
apartados.

A pocos metros de la terminacién de la veta
se presenta un filon de fierro, demostrando
una vez més el parentesco y estrecha relacion
que guardan en esta region los yacimientos de
apatita con los de fierro, siendo los primeros
solamente una segregaciéon de los segundos.
El cuerpo mineralizado termina en forma de
cuiia en ambos extremos.

CUBICACION.—Para calcular la cubicacién
no deduciremos las partes estériles que exis-
ten dentro de la veta, puesto que las muestras
también las han abarcado.

El 4rea total del afloramiento es 200 m?, Ia
profundidad la tomaremos de 50 m. Entonces:

=20050
=10,000<3

=10,000 m?.
=30,000 Ts.

Volumen
Tonelaje

Para el mineral positivo consideraremos una
profundidad de 10 m. con lo que resultan
6,000 Ts.

LEY.—Calcularemos la ley media y potencia
de cada uno de los perfiles indicados en el pla-
no, para componer después estos resultados en
un solo conjunto.

Perfil Muestra Ancho Ca; (PO, llzey m. X. % | Insoluble m, x.
% .. %

o s U-30 1,680 70,30 112,4800 19,80 31,6800
i R 3,30 60,00 198,0000 20,00 66,0000
o AN U-34 1,40 72,55 101,5700 16,60 23,2400
U-33 1.60 24,98 39,9680 62,60 100,1600
U-32 1,60 50,14 80, 11,20 17,9200
U-41 1.60 63.66 101,8560 24,48 39,1680
€,20 52,19 323,6180 29,11 180,4880
S U-40 1,70 57,54 12,8180 67,20 114,2400
-39 1,00 78,70 78,7000 10,90 10,9000
U-38 3,20 14,34 45,8880 72,40 241,6800
U-37 2,10 66,40 139,6299 16,48 34,6080
8,00 34,63 277,0350 48,93 391,4280
U R U-31 2,10 72,55 152,3550 12,80 26,8800
T A U-29 1.90 71,50 135,8500 14,20 26,9800
147 1 Bt [ S 23,10 1199,3380 723,4560

Promedios 3,85 51,919, 31,329,

8.—B. Minrro - ENERO.



114 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Para comprender mejor la composicién de
los minerales de este yacimiento damos a con-
tinuacion dos andlisis completos, hechos so-
bre comunes de diversas muestras mezcladas
en proporci6on a los anchos respectivos:

Comiin de las muestras U-30; U-32; U-33;
U-34 y U-41.

O T s e 10,407
Anhidrido fosférico . ..... ... 27,85 »
[ s e e R s St s e e 37,28 »
Oxido Férrico................ 17,28 >
ANGEOIRE o T sy e 2,08 »
Magoesias sillsn vy Lisn . 0 indicios
EOT0s st iolraes s Wahiete v ik s 4,969,
BIEOT S a5 hisin < >Tosigss s s no hay
Anhidrido Carbénico.... .. ... indicios
Sulfarico......... no hay

Proporcion Cl : PO, =0,178.

ST bl w1 o 8,407,
Anhidrido Fosférico . ........ 24,68 »
T e e A A 36,00 »
V078 Fel o s P b e e 24,96 »
AIOINR ..ol e 1,52 >
Magnesin. il o s iilabes e indicios
0 T R P G Pl R 1 T 4,619,
b1 T ST S s s L no hay
Anhidrido Carbénico.. ....... no hay
> Sulftirico,........ no hay

Porporcion Cl: P,0O; = 0,186.

DEPOSITOS DE LA QUEBRADA EL JOTE

En la falda norte de esta guebrada se han
concentrado varios lentes de apatita que cons-
tituyen por lo tanto una de las éreas mis inte-
resantes, Porlafalda suaveenquese encuentra
el suelo esth muy encapado, lo que hace difi-
cultosa la tarea de correlacionar los distintos
afloramientos sin un trabajo de desencapadu-
ra. Parece que se trata de tres lentes principa-
les, como puede verse en el plano, los que al-
canzan anchuras hasta de 20 m. adelgazindose
después hacia ambos extremos para llegar a
simples vetillas. Como no tenemos los datos
exactos de la corrida y anchura, supondremos
las tres vetas con 100 m. de corrida y anchura
media de 5 m. lo que, como puede verse en el
plano, estd perfectamente justificado.

La distribucién de la mineralizacién se pue-
de apreciar en los perfiles correspondientes
a los puntos de nuestros N.» IV, Vy VI, donde
la apatita se presenta en fajas alternadas con
otras de anfibola y magnetita, constituyendo
cada una de ellas una masa que puede variar

desde el mineral puro hasta un agregado fino
en que entran dos o tres de los componentes
mencionados.

Los resultados de los ensayos de estas mues-
tras son:

Punto IV.—Muestra U-54. Ancho 0,75 m.
Consiste en un agregado de anfibola, apatita
¥ magnetita con una faja de 14 cm. de apatita
mis pura. Leyes:

ERA CROVL)g: - 188 5850 AT S it 53,249,
Insoluble............... QIR O 35,28 »
Ganga soluble ........co0iv. o 11,48 -

Muestra U-47. Ancho 1.30. Apatita con anfi-
bola y poca magnetita.

B R o 0 s Cros xinis ey o 47,707,
10 ) D e g el e 41,90 -
Gangasoluble .................. 10,40
Muestra U-53. Ancho 0,50. Apatita cristalina
Cag PO .0, sealigiae ooisll, 57,609,
Insoluble: v T, i Sy 9,68 »
Gangasoluble ..... ... ......... 32,72 »

Promediando las leyes anteriores llegamos
para todo el perfil a un ancho de 2,55 m. con
51,277, de fosfato tricilcico.

Punto V.—Nuestra U-48. Ancho 2 m. Esta
muestra abarca solamente una parte de la veta
¥y consiste en un agregado fino de apatita v
magnetita.

Clag (PO)a. b o S imt 35,457,
INROaBIe . o s 57,70 > -
Gangasoluble .................. 6,85 »

Punto VI.— Muestra U-50. Ancho 0,76. Co-~
rresponde a una faja de apatita con poca an-
fibola de la siguiente composici6n:

ST S S P e M b e ST 77,83%,
EFTREER I s e iR 13,08
Gangasoluble .................. 9,09 »

Muestra U-49. Ancho 0,35. Anéaloga a la an-
terior.

Lol L VR ST TR (Y 86,687,
Ingorable::. o BNk e o 4.10 »
Ganga soluble .................. 9,22

Promediando ambas muestras llegamos al
resultado de 80,629, de fosfato tricdlcico sobre
un ancho de 1,11 m., pero esto se refiere sola-
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mente a una parte de la veta, como puede ver-
se en el croquis correspondiente siendo el an-
cho total mineralizado mucho mayor, de modo
que podremos suponer una ley de 507 en fosfa-
to tricdlcico sobre una anchura de 3 m.

Con las muestras descritas no es posible es-
tablecer 1a ley media de este yacimiento, pero
a titulo ilustrativo lo calcularemos prome-
diando los tres perfiles anotados, valor que no
diferird demasiado de la ley media verdaderas
Asi tenemos:

Perfil Ancho Ley m. X. %
N L e e 2,55 51,27 130,7385
R TG 2,00 35,45 70,9000
DT s irivics 3,00 50,00 150,0000
T 7,55 351,6385
Promedio . ...... 2,52 46,57%

CUBICACION.—Como deciamos mis arriba,
con los afloramientos naturales y con los pocos
trabajos de prospeccién que pudimos hacer, no
hay base para fijar las dimensiones verdaderas
del depésito. Sin embargo podremos tomar
para una cubicacién probable tres lentes por
100 m. de largo con la anchura media calgulada
de 2,52 m. hasta una profundidad de 50 m. y
tendriamos entonces un tonelaje de:

3%100%2,52 x50 X3=113,400 Ts.
DEPOSITO VII

Esta situado en la ladera N. de la Quebrada
El Jote, frente al Cerro de las Pampitas, con-
sistente en un bolsén de apatita encerrado
en la andesita, en el cual se ha hecho un pe-
quefio rajo superficial y otro subterrineo, cu-
va hondura es de 6 m. bajo la superficie. El
bolsén tiene una forma més o menos eliptica
como puede verse en el plano adjunto. La mi-
neralizaci6n consiste en apatita con poca anfi-
bola y algunas guias de magnetita. La apatita
estdi muy quebrada por presién y tiene un
color café rojizo por la introduccién de minera-
les de fierro. La magnetita estd especialmente
en forma de inclusiones y nidos. Dentro del
bolsén hay algunas inclusiones de roca encaja-
dora y muy metamorfoseada gue alcanzan un
tamaiio de algunos decimetros clibicos. El rajo

c-d es andlogo al anterior.

CUBICACION.—E1 drea ocupada por este
bolsén es de 48 m,’ suponiendo una profundi-
dad de 20 m. resulta un tonelaje de:

48203 =2,880 Ts.
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Esta cifra es muy insignificante para entrar
a hacer trabajos serios de explotacién y la Gni-
ca forma de explotarlo seria con un pique ra-
jando los cuadros en seguida.

LEY.—En este depésito hemos tomado una
sola muestra, la U-43, dentro del rajo subte-
rrdneo, la que ha dado una ley de 63,667 en
fosfato tricilcico, cifra bastante aceptable. La
ley en apatita puede ser mayor, pues en la
muestra ha entrado algo de la roca encajadora,

DEPOSITO VIII

Es un pequefio bolsén cercano y andlogo al
anterior. Contiene gran cantidad de magnetita
que se presenta en guias normales a la veta. La
anfibola existe s6lo en pequeiia proporcién.

Como dato ilustrativo respecto a la ley, te-
nemos la muestra U-42 con un contenido de
35,977, en fosfato tricélcico, sobre un ancho de
2,20. Esta muestra incluye una fuerte propor-
cion de magnetita que no corresponde al co-
man del mineral. El 4rea ocupada por el aflo-
ramiento es de 18 m.? 1o que equivale a un to-
nelaje de,

18%20X3=1,080 Ts.

Esta es una cantidad demasiado exigua para
entrar en trabajos preparatorios serios.

DEPOSITOS IX y X

Ambos son al parecer un solo deposito,
correspondiente cada nimero a un afloramien-
to distinto. En el primerola veta tiene una an-
chura total de 1,80 m. dividida enfajas. La ma-
yor parte es apatita muy pura, de 609, y cerca
delacajaN.apareceuna fajadehematita com-
pacta y otra de un agregado de grano medio
con anfibola, magnetita y apatita, La ley de
esta parte mas impura nos la da la muestra

U-45 con:

Cas (PO 2~ i =m0 41,319,
Insoluble... ... .. b aerah S0 b0 36,64 -
Gangasoluble .................. 22,05 »

En el otro afloramiento, que consiste en apa-
tita con anfibola y vetillas de magnetita, tene-
mos la muestra U-46 de 1,40 de ancho con,

RBD. acany. i L8 51,40%
Ingoluble;, .oriiv.ub O T 34,48 »
14,12 »

Gangagoluble ........00.enivanoe
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La ley media calculada en proporcion a los
anchos seria entonces:

Cag (POy),. . x 45,729
THEO DI . o5 0 Xt i 35,58 -
Gangasoluble ................. 18,70

CUBICACION.—Aunque la corrida no esta
bien descubierta podemos suponer un lz2:go de
20 m, y como el ancho medio es 1,60 tendremos
que la cubicacion es, aceptando una profundi-
dad de 20 m.,

20%1,60420X3=1,920 Ts.

Siendo tan pequeiio el tonelaje no se puede
pensar en otra exploraciéon que la superficial.

DEPOSITO XII

Se encuentra en la cuchilla de la loma de
La Totora, entre la quebrada del Morro y Chato
v la Quebrada de la Entrada de La Laja.

Como puede verse en los perfiles se trata de
un depdsito en forma de manto, aunque segu-
ramente profundizard en alguna parte, to-
mando el aspecto de un pequeiio lacolito, asi
resulta muy dificil darse cuenta cabal de su
forma para fijar los contornos.

La mineralizacién consiste en apatita que
pasa lateralmente a anfibola sin transicién
gradual, es decir esta Gltima forma una especie
de cubierta a la apatita, pero dicha cubierta no
es continua, sino que hay interrupciones, que-
dando entonces en contacto directo la apatita
con la andesita encajadora. Dentro del bolsén
existen grandes bloques de la andesita, de modo
que el piso de andesita que aparece en el fondo
del rajo abierto, podria ser solamente uno de
estos caballos, continuando la mineralizacién
bajo él.

La anfibola penetra también dentro de la
apatita en forma de pequenios filones, como se
puede ver en el perfil.

El bols6n desaparece lateralmente y se redu-
cea una cantidad de venillas de apatita en to-
das direcciones.

CUBICACION.—EIl largo del bolsén se puede
estimar en 50 m, el ancho en 20 m. y la potencia
en 2 m., lo que daria un tonelaje probable de

50X20x2x3=6,000 Ts.

LEY.—No podemos dar exactamente la ley,
pues tenemos una sola muestra, que corres-
ponde a una apreciacién a la vista del comiin
del mineral expuesto. Esta es la U-66 que da:

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINER{A

B L 6 T A P S e 51,677,
NI N 35,10 -
Gangasoluble, .. ............... 10,23 »

DEPOSITOS XIII y X1V

Los puntos XIII y XIV, corresponden a dos
afloramientos de un mismo bolsén, distancia-
dos en 16,70. m. uno de otro. Este bolsén aflora
en la cuchilla que queda al N. de la Quebrada
del Morro Chato.

La mineralizacion consiste en apatita con po-
ca anfibola, cuarzo y magnetita, todo en un
agregado fino. El bols6n tiene un gran ensan-
chamiento en el punto VIII, desde donde va
adelgazindose rapidamente hacia los extremos,
es decir se trata de un bolsén con apdéfisis hacia
e] este y oeste.

CUBICACION.—El frea aproximada del
bolsén la calcularemos en forma de dos tridn-
gulos cuya base comiin seria el ancho minera-
lizado del perfil X1II, o sea 4,90 m. y la altura
seria igual a la mitad de la corrida, o sea 16 m.
dedonderesulta undreade 78 m.2 Supondremos
una profundidad de 20 m. entonces el tonelaje
es:

78X20%3=4,680 Ts.

LEY.—Para calcular la ley del depdsito ha-
remos el promedio de las muestras U-64; U-65:
U-67; U-68, cuya distribucién puede verse en el
perfil respectivo.

Perfil Muestra Ancho Ley m. X %
XIII .... U-67 1,10 69.98 76‘,9780
U-65 1,30 56,37 73,2810
U-68 2,50 28,88 72,2000
XIV..... U-64 1,00 41,46 41,4600
Total. .. . 5,90 263,9190
Promedio 44,73

La ley resulta entonces de 44,737 cifra que
subiria sensiblemente al no tomarse en consi-
deracion la muestra U-68, que tiene solamente
28,889, pero en esta forma bajaria considera-
blemente el tonelaje.

DEPOSITO XV

Estd ubicada en el nacimientodela Quebrada
del Morro Chato y consiste en un bols6n de
apatita en el cual se han hecho dos pequefios
rajos al sol. Este bols6n es de forma alargada en
direcciéon N, 20 E. El largo probable de la corrida
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BULETIN MINERO

esde 55 m. v el ancho medio de 6 m. La minera-
lizacidon consiste en apatita cristalina de color
verdoso con inclusiones v guiecillas de magne-
tita, anfibola y sericita. Toda la masa presenta
clivajes con inclinacién 20 grados W. probable-
mente por presion. .

La composicion del mineral se puede apreciar
por las siguientes muestras:

U-58"..Ca3 (PO{)2 ... s 57,709,
Insolable 1t A0 M0050.% 32,50 »
Ganga soluble ... ... .. 9,80 -

T-62"7'Cay (PO e 1.3 50,51 -
Izoiabie MU AT PO ; 39,26 »
Ganga soluble... . .. ... .. 10,23 »

U-61 .. Cazg (POy)n........0..... 66,71 -
Hnsolable’l, S Outor Lo 21,68 »
Ganga soluble........... 11,61 »

CUBICACION.—Con las cifras anotadas més
arriba, referentes a la corrida y ancho probable
llegamos a un area de afloramiento de 330 m.2.
Supondremos una profundidad de 25 metros,
entonces el tonelaje seria:

330xX25X3=24,750 Ts.

LEY.—Para tener una idea de la leyv media,
‘haremos el promedio de las tres muestras an-
teriores en proporcién al largo de cada una,
Aqui no se puede hablar de ancho de las mues-
tras, como puede verse por la disposicién de
ellas en los perfiles:

Muestra Largo Ley m. x. %
HENE0. oy 1,80 57,70 103,8600
U=62 - - oireiiit 1,20 50,51 60.6120
LB (R 1,40 66,71 ° 93,3940
Potall s 4,40 58,61 257,8660

Se deduce que la ley en fosfato tricilcico es
58,61¢7.

DEPOSITOS XVI

Esta situado en la ladera N. de la Quebrada
de La Laja. Se trata de un bolsén alargado con
una corrida de 40 m. pero siguiendo la corrida
mas al N. encontramos otras vetas en las que
predominan el fierro ias que més abajo podra
pasar a apatita, ocurriendo algo anilogoa lo
que se puede ver en el corte D. de los perfiles.

Este deposito se caracteriza por la gran abun-
dancia de magnetita que esti algo transforma-
da a hematita, la que constituye fajas potentes
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alternando con la apatita o bien especies de
mantos recubriéndola en el sentido horizontal.
Por esta disposicién de la magnetita es muy
dificil establecer la cubicaciéon, pues nunca se
sabe con relativa seguridad la forma que asu-
miréa el depésito a pocos metros del afloramien-
to. Tomaremos como ancho medio el que re-
sulte del promedio delos tres perfiles muestrea-
dos, pero para el perfil D., hemos tomado so-
lamente la mitad del ancho indicado, que no
corresponden al que se muestred, o sean 4 m.

Perfil .-\-lues_tra Ancho Cayg(POy), m x 4

7, WIS 5 S U-59 1,00 23,15 23,1500

U-60. 0,40 68,34 27,3360

140 3006 30,4860

B bl U-63 1,60 63,83 102,1280

Db U-69 4,00 73,34 301,3600

Total.... 7,00 453,970
Promedio 2,33 64,85

Asi resulta una ley media de 64,859, en fosfa-
to tricilcico sobre un ancho medio de 2,33 m.,
pero como hemos visto estas cifras son de un
grado de aproximacién muy dudoso, puesto
que no sabemos las relaciones de forma entre la
apatita y la magnetita y las gue hemos supues-
to son solaméhte hipotéticas.

CUBICACION.— Por las mismas causas
mencionadas no se puede llegar a formular en
cifras relativamente exactas en tonelaje de ya-
cimiento. Para tener una idea lo calcularemos
con la corrida de 40 m. ancho 2,33 mts. y pro-
fundidad de 20 m. llegAndose asi a:

40%2,33%20 X3 5,892 Ts.

YACIMIENTOS EN LA QUEBRADA DE
LAS TABLAS

Estos depo6sitos estan algo apartados de les
de la Totora, a una distancia de 1,700 m. del
N.c II, pero en toda la extension gue los separa
existen siempre las manifestaciones geol6gi-
cas que acompaiian a los depésitos de apatita
como son las anfibolitas y depésitos de fierro,
por lo que es de presumir que también existen
vetas de apatita en esta zona intermedia, las
que estarian encapadas por los escombros de
falda. Los més importantes de estos depdsitos
son los siguientes:
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DEPOSITO XVII

Es un bolsén de forma eliptica cuyo didmetro
mayor alcanza a 30 m. y el ancho miximo es
de 10 m. con lo que resulta un érea de aflora-
miento de 232 m°. Como profundidad probable
se puede aceptar la cifra de 20 m,

La apatita aparece en forma macizacongran-
des inclusiones de anfibola y también vetillasde
magnesita. Aqui tenemos la muestra U-70,
tomada como indica el perfil, con el siguiente
resultado:

(OT T 00 0 e S R e A 85,217
Inaotuble. - Ao0r. B0 L 2,88
Ganga soluble,............... .. 11,91 »

La ley de 85,219 en fosfato tricdlcico de-
muestra el grado de pureza que se puede con-
seguir en el producto con algo de escogido. El
comiin se puede estimar en 60%.

Con las cifras dadas més arriba llegariamos
a una cantidad de mineral probable de:

232X20X3=13,920 Ts.

DEPOSITO XVIII

Esti a 900 m. del anterior. Su forma es la de
una especie de manto de apatita y magnetita,
esta Giltima muy alterada en el afloramiento.
No se ha hecho sino un solo picado de 3.20 m.
de largo y el afloramiento estd muy encapado,
por lo que estimar cierta cantidad de mineral
probable seria muy arriesgado.

La muestra U-72, tomada a lo largo del rajo
de 3.20 metros da.

Cag (POR frk-seohafiwll o 95, 5,129,
T e R e 82,36 -
Ganga soluble”, w2 Sy 12,52 »

DEPOSITO XIX

Tampoco se puede precisar la forma de este
depésito por faltar trabajos de descarpe que
pongan a luz el afloramiento. En un pequefio
chiflén de 7 m. de hondura se puede apreciar
la disposicion de la mineralizacién, que con-
siste en fajas dispuestas méis o menos horizon-
talmente, de anfibola, apatita y ambas mez-
cladas, todas ellas terminando en forma de cu-
fia, haciendo una especie de engranaje entre
unas y otras. De aqui se han sacado las siguien-
tes muestras:

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINERTA

U-73..... Cap RO 0 oot pivis i 63,077,
Insoluble . ............. 35,00 -

Ganga soluble........... 1,93 »

=T Cas (PO o s vrminivis o 22,15 »
Insoluble .. o oivicioors o o 55,08 -

. Ganga soluble. .......... 22,77 »

La muestra U-73, se refiere a la apatita en su
forma mads pura, mientras que la U-74, estaba
bastante mezclada con anfibola y magnetita.

Como estos depdsitos son bastante reducidos
y estan algo alejados del centro principal, no
conviene por el momento hacer ningan tra-
bajo de exploracién a hondura, y lo Gnico que
vale la pena intentar es una prospeccién mas
detallada de la superficie para poner en claro
la importancia probable que pueden tener los
depdsitos.

YACIMIENTOS DE ZAPALLO

DEPOSITO XXIII

Este yacimiento estd situado en El Morro
del Ingenio, cercano a la Quebrada Agua de
Doros. Es una veta de segregacién magmaitica
cerca de la cual hay otros dep0sitos en forma de
bolsones. En lo que sigue nos referimos al
plano adjunto.

La veta comienza en el punto A, ligada a un
bolsé6n de minerales de fierro, toda la parte
AB consiste en magnetita transformada a he-
manita, la que después de B se convierte en
apatita, formando una veta continua hasta D.
En:ire D y E esta el terreno muy encapado y en
E F aparece un bolsén que seguramente forma
parte de la veta anterior, la que puede scguir
todavia en 20 m. mfis al N,

El ancho de la veta en la superficie es alre-
dedor de 2 m. pero mfis abajo se ensancha bas-
tante como puede verse en el perfil. A-A. En
e. f. la veta llega a una anchura de 5.10 m .

La mineralizacién consiste en una mezcla
de apatita con grandes cristales de anfibola,
en fajas mal definidas, que més bien son bol-
sones de apatita rodeados por una corteza de
anfibela, lo que es muy favorable para separar
el material estéril.

Cercano a estaveta estd el ramod. h. con una
mineralizacién andloga. Este ramo tiene un
gran ensanchamiento en el punto h, donde
forma un bolsén més 0 menos circular en que
la mineralizacién estd muy mezclada. La re-
particion de la mineralizacién en este bolsén
puede verse por las siguientes muestras toma-
das en un pequeiio rajo siguiendo el contorno:
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BOLETIN MINERO

Muestra U-83, Largo 4.20 m. Apatita blanca
terrosa alterada a carbonato.

R PO s s 6,697,
Insoluble.:. . BSOS LN L Lk 25,70 »
Ganga soluble. . .............. 67,01 -

Muestra U-82. Largo 2.00 m. Roca encaja-
dora alterada con poca apatita y bastante car-
bonato. ’

Cag (PO ol sl 12,99%
Insoluble...x........... .00l 37,92 »
Gangasoluble .................. 49,09 -

Muestra U-84. Largo 4.10 m. Apatitﬁ con
guias de magnetita y anfibola muy alterada.

RPN vt U b oot B 0,699
| 5ot 1) Prbiiet s dadyrmlgnaiiir siiex 50,86 »
Gangasoluble ................. 18,45 »

Muestra U-85. Largo 4.30 m. aniloga a la
anterior, pero con fuerte proporcion de roca
encajadora, carbonato y hematita.

Cas (POq, M ashtiny e bk ek Wik 191‘25%
Insoluble:ces b, b st 51,27~
Gangasoluble .................. 29,48 »

De los resultados de estas leyes se desprende
que hay que considerar a este bolsén como esté-
ril. Sin embargo no hay que perder de vista la
circunstancia de que estil fuertemente alterado
por los agentes meteorizantes, que han trans-
formado la apatita a carbonato, de modo gue
queda siempre la posibilidad de que a hondu-
ra mejore la ley.

Este yacimiento es un caso tipico de la dife-
renciacion entre el macizo de fierro y la apatita
con sus gangas, viéndose claramente gue en
un principio ambas fases debieron formar un
magma lnico que por diferenciacion se divi-
di6, quedando el fierro en el macizo principal
¥ escapando el mineral de apatita por las grie-
tas que se encontraban en la periferia del ma-
cizo de fierro.

Dada esta circunstancia es probable que la
forma del yacimiento de apatita sea algo irre-
gular, lo que habria que decidir con trabajos
exploratorios.

Como ya lo hemos dicho en otro lugar cree-
mos que la persistencia del mineral en un de-
posito serd tanto mayor, mientras més se ase-
meje este por su forma a una veta real, puesto
que en este caso se trata del relleno de grietas
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preminerales cuya magnitud estd en relacién
con la regularidad de ellas.

Para el caso del depdsito que estamos consi-
derando vemos que hay grandes variaciones en
la forma del perfil, como se deduce claramente
de la forma del perfil A-A, que después de un
afloramiento estrecho viene un gran ensancha-
miento, el que podri terminar pronto hacia
abajo en la misma forma en que comenz6. La
variacion de forma del ramo d h es también
muy sugestiva, por el gran ensanchamiento
que presenta en el punto h. Las mismas varia-
ciones se pueden esperar en el sentido vertical.

CUBICACION.—Para estimar la cantidad de
minerales tomaremos en cuenta solamente los
ramos d h y b f, con una potencia de 3 m. y
llegamos entonces a las siguientes cifras, con-
siderando una profundidad de 50 m. para bf y
20 m. para d h.

b. f.=70X3X50X3 =31,500 Ts.
d. h. =12,600 -

44,100 Ts.

Hemos incluido en el d. h. el bolsén que esta
después de h., tomando en consideracion las
observaciones f- rmuladas mis arriba respecto
del compor? aiento de su mineralizacion a
hondura.

LEY.—La podemos estimar como la muestra
U-86 que da:

Gy (PO st s s oas o s 53,859,
T ] o PR 2 s s . O 25,70 »
Gangasoluble .................. 20,45 -

YACIMIENTO EL ROMERITO

Esté situado en la ladera N. de la Quebrada
de las Breas. Consiste en una veta de segrega-
cion magmaitica que presenta clertas analo-
gias con la del Morro del Ingenio descrita més
arriba, pues ella comienza en un depdsito de
fierro dirigiéndose en seguida al N. E. con
rumbo N. 35 E. La inclinacién es al parecer ver-
tical. El largo total de la corrida alcanza a 100
metros. La potencia de la veta es variable, ddn-
do un promedio aproximado de 3 m, En la cer-
cania del depésito de fierro experimenta un
gran ensanchamiento, haciendo un deposito
a modo de bolsén con una anchura de 6 m.

En la superficie y hasta una profundidad de
6 m. se han explotado los minerales con peque-
fiosrajosabiertos, estando por lo tanto los pisos
muy disparejos, lo que impidi6é hacer un mues-
treo en debida forma, a menos que se hubiera
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entrado en trabajos de mayor aliento. Por esto
nos hemos concretado a sacar algunas mues-
tras demostrativas cuya ubicacion puede verse
en el plano adjunto. Las caracteristicas de és-
tas son:

Muestra U-76. Ancho 1.10 m. Apatita con po-
cas inclusiones de magnetita. La apatita esté
algo alterada a una masa terrosa de color
blanco. El ancho total de la veta esaqui de 3.20
m. ¥ se le puede atribuir la misma ley que la
de la muestra, cuya composiciéon es:

LT L P R R A R S R 52,367,
LT T e 34,48 -
Ganga soluble .................. 12,96 -

Muestra U-75. Ancho 2.30 m. Caracteristi-
cas andilogas a la anterior:

Caa [PO‘}Q ..................... 43 .60“"’;
1 E T g o e 40,10 -
Ganga soluble .................. 16,30 -
Muestra U-77. Ancho 1.80.

B RN it 42,73%
T T e e e R e o 29,16 »
Ganga soluble .................. 28,11 »
Muestra U-78. Ancho 1.40 m.
2T 1 P i - 46,447,
T e e 36,80 -
GRangreolible <. ..o vivisass 14,76 »
Muestra U-79. Ancho 1.40 m.

5 6 SRR A S 71,489
H T R e s e L 9,16 -
Gangasoluble.................. 19,36 -

La ganga de estos minerales es la misma que
la de los otros depésitos, magnetita, cuarzo,
anfibola, pero esta Giltima estd siempreen agre-
gado fino, no encontrfindose los grandes cris-
tales.

Dada la uniformidad que presenta esta veta
en la superficie, es de esperar que ella profun-
dice, pero en nuestra cubicacién aceptaremos
sclamente una hondura probable de 50 m. co-
mo para los demiis depdésitos.

CUBICACION.—Asignando a este yacimien-
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to una anchura de 3 m. corrida 100 m. y pro-
fundidad 50 m. llegamos a un tonelaje proba-
ble de:

100:<3 <50 X 3=45,000 Ts.

Para la ley podemos tomar el promedio de.
las muestras obtenidas ya que ellas no mues-
tran grandes variaciones. Dicho promedio se
calcularid en la misma forma que lo hemos
hecho anteriormente, es decir en proporciéon
a los anchos muestreados. Asi llegamos a los
siguientes valores:

TV T 1 e = 50,017
LT L At e o A 25,10 »
Gangasoluble ............ ... ... 24,89 >
CONDICIONES GENERALES. — Tomando

en cuenta solamente las caracteristicas del
Yacimiento, éste seria uno de los més favora-
bles, pues a pesar de no ser muy alta la ley en
fosfato tiene en cambio a su favor la regulari-
dad de la veta, lo que hace esperar cierta per-
sistencia y regularidad de la mineralizacion a
hondura. Sin embargo existe el inconvenien-
te de estar muy alejado del centro de La Totora
donde los depdésitos estin mis concentrados,
siendo la distancia en linea rectade unos 6 Km.
en terreno muy accidentado.

Pero no hay que perder de vista que la zona
de estos depdsitos hasido poco cateada y es muy
posible que existan otros en las cercanias del
descrito, dados los numerosos afloramientos
de vetas de fierro que se encuentran en la re-
gion. También la distancia al yacimiento del
Magrro del Ingenio (Zapallo), es solamente 2
Km. en linea recta por terreno que se presta
para construir un camino por poco costo.

VARIOS

Fuera de los depdsitos descritos existen mu-
chos otros que estin encapados v se manifies-
tan a la superficie solamente por los crestones
méis resistentes.

Las caracteristicas de ellos son las mismas
que para las ya mencionados. Para hacerlos
entrar en la cubicacién probable hemos esti-
mado que en conjunto representen 50.000 To-
neladas con ley de 509, v que su costo de explo-
racion subterrinea sea de $ 1.— por tonelada.

Esta misma cifra la hemos aceptado para
aquellos depdsitos en los cuales no se ha calcu-
lado el costo de exploracién.
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RESUMEN DE LA CUBICACION DEL YA-
CIMIENTC “LOS CHOROS"

Totora
Depdsito Mineral Ley Cay(POy)
Tons. Cag Tons.
(PO,),
it U Bt 32.000 64.42 20.614
G e e 60.840 4580 27.865
4D B oo el 30.000 51,91 15.573
161 T Wl 113.400 46,57 52.810
i L Pttt S 2.880 63,66 1.833
VIIL 1.080 3597 388
o bR s sl 1.920 45,72 878
o Yl e B et W 6.000 51,67 3.100
MRV TV BN 4.680 44,73 2.093
o e Rl s e 24.750 58,61 14.506
B i 5.892 64,85 3.821
1101 SN A 283.442 50,62 143.481
Las Tablas
VL e AB20. - 50.080 " 8.352
Zapallo
0 [T i A R ] 44.100 53,85 23.748
45.000 50,01  22.504
(EOfRL. o ocs 89.100 51,6 46.252
Varios
50.000 50,00 25.000
Gran Total ... ... 436.462 51,10 223.085

Podemos aceptar como mineral positivo el
20%, o sea 87.292 Tons. de mineral de ley 51,10
con 44.617 Tons. de Ca; (POy),, lo que equivale
2 59.489 Tons. de mineral con 757, en Ca; (POy;),

YACIMIENTOS DE CERRO NEGRO

SITUACION.—Est4 ubicado al N. del yaci-
miento de Los Choros en los cordones que for-
man las quebradas que van a dara la Quebrada
de Las Salinas, afluente de la Quebrada de
Carrizalillo. De modo que la cuenca de esta
Quebrada queda separada de la de Los Choros
por el Cord6n de La Laja.

MINERO
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El relieve de la regién, es algo distinto del de
Los Choros, pues faltan las pequeifias planicies
intermedias, aunque no del todo.

La cuenca de Cerro: Negro queda limitada
al N. por el Cordon del Durazno que se conti-
nta al S. en el cordén de La Laja del Gallo, el
que se reune con el de La Laja. Al N. por el
Cerro Negro y sus estribaciones occidentales
que van a juntarse con el Cerro Bateas.

GEOLOGIA.—La roca que cubre un Area
mis extensa es la misma andesita de Los Cho-
ros, la que forma la parte oriental de la zona,
pero esta drea no hace una sola unidad con la
de Los Choros, pues queda separada de ella por
un afloramiento de diorita que aparece en el
Cerro de La Laja. En el cordén del Durazno
aflora también la diorita, cuyo contacto con la
andesita pasa por la Quebrada de Las Salinas.
Cerca del contacto la diorita se presenta de
color blanco con segregaciones més oscuras, en
lasque predomina la anfibola. Hay alli también
diques de anfibolita. Aqui es donde aparecen las
grandes xenolitas de andesita dentro de la dio-
rita mencionadas en otro lugar, y a las cuales
hemos atribuido una influencia decisiva en la
interpretacién cronolégica de estas dos unida-
des,

Cercadel contacto son numerosos los apofisis
que hay de diorita a la andesita en forma de
fibras las que al estado de agregacién de los di-
ferentes cristales van de una textura grande
fina hasta porfirica con pequefios cristales
dentro de una masa felsitica.

LOS YACIMIENTOS.—En Cerro Negro los
yvacimientos consisten en filones de anfibolita
con apatita diseminada de un modo muy irre-
gular. En ciertas partes se encuentra una can-
tidad muy reducida de apatita y no se podria
hablar entonces, sino de anfibolita, mientras
que en otras la apatita forma grandes bolsona-
das dentro de la anfibolita, las que pueden lle-
var a varios metros ctibicos, v se alargan por
lo general en la direccién del rumbo de las co-
rridas de anfibolitas.

Estas concentraciones son las que han dado
origen aciertasexplotacionesen laspartes mis
ricas.

Se distinguen 2 corridas de rumbo aproxi-
madamente N-S que han recibido los nombres
de “Yacimiento del Alto” y ‘‘Yacimiento del
Bajo", las que convergen hacia el Sur. Pero
estas corridas no son filones continuos sino que
filones més o menos largos orientados segfin el
rumbo de la corrida.

En las concentraciones de apatita hemos to-
mado algunas muestras indicadoras de la ley
mixima que se puede explotar en ellas. Estas
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son las siguientes, las que van indicadas tam-
bién en el croquis adjunto:

T.1.—Ancho4.80 m. Anfibolita verde conojos
de apatita pura.

T, 2.-—Ancho 2,30 m, Apatita con poco cuar-

z0; ojos y venillas de magnetita y agujitas de
anfibola.
Eag (PO el tyss slisg aiig ., 2inl 53.419;
Indoloble:: oo wintii ddy gkt 11.08 »

T. 3.—Ancho 2m. Apatita con mucha magne-
tita ¥ anfibola fina. La ley de la muestra se
puede elevar ficilmente por un escogido.

T. 4.—Ancho 6 m. Apatita con mucha mag-
netita en ojos y guias, y anfibola verde clara
fina.

Cay (PO
InBOTADIB N . & tisedali it e S innida

Como puede verse por estas muestras, exis-
ten en la region muchas concentraciones que
podrian ser objeto de un reconocimiento més
detallado que los hechos hasta hoy dia; pero no
se podriencontrar grandes masas que permitan
una explotacion concentrada intensa. Por lo
tanto no vale la pena por el momento pensar
en su explotacion metodica, sino que hacerla
con pirquineros y proseguir los cateos.

L.os minerales que asi se extraigan pueden ser
llevados a la planta de Los Choros para su con-
centracion, de donde distarian méis o menos
10 Km.

YACIMIENTO LOS BARROS

SITUACION.—El Yacimiento Los Barros es-
th en la falda Poniente de una pequefia quebra-
da, afluente de la Quebrada El Molle.

La estacién mis cercana es la de Cachiguyo,
de donde dista 10 Km. Tiene camino de acceso
también por la estacién Incahuasi, siguiendo el
camino longitudinal hasta donde empieza a
subir la cuesta de Pajonales y doblando después
al N. por un camino tropero.

GEOLOGIA.—La roca encajadora es la mis—
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ma andesita que hemos encontrado en los
otros yacimientos, la que estd atravesada por
algunos filones de andesita porfirica con gran-
des cristales de plagioclasa y anfibola negra.

Como puede vers: en el croquis geolégico que
acompafiamos, la andesita esti atravesada por
filones de anfibolita con corrida N. 10 E. de los
cuales parten en direccién méas o menos nor-
mal las vetas de apatita.

Estos filones de anfibolita son los responsa-
bles también de algunos pequefiosafloramien-
tos de fierro y posiblemente de ciertas vetas de
cobre que se hallan en la vecindad y fueron
explotados antiguamente. Nos hace pensar.
asi la circunstancia, que la ganga de sus mi-
nerales consiste casi exclusivamentede anfibo-
la. Este hecho es de gran importancia por el pa-
rentesco metalogénico que habria entonces
entre las mineralizaciones de apatita, fierro
y cobre de la regibén.

Hay dos vetas principales y muchas otras se-
cundarias, todas en la ladera S. de la Quebrada
de Los Barros. La mas importante es la llama-
da ‘‘Veta del Bajo''.

Como puede verse enel croquis, esta veta es
un dep6sito lenticular con una corrida de
180 m. y ancho medio de 10 m.

El mineral de este lente consiste en una mez-
clade apatita,anfibola enagujasfinas y mag-
netita, el todo con intercalaciones de anfibola
mfs gruesa.

LEY DEL MINERAL.—Sobre esta veta se ha
explotado algo de mineral en rajo abierto y la-
bores subterrineas a poca hondura, cuya pro-
yeccion vertical se puede ver en el croquis
adjunto, en el cual se han indicado las mues-
tras tomadas que son las siguientes:

S. 1.—Ancho 2.50 m. Apatita gris cerosa con
piroxena negra, magnetita y anfibola verdes.
Hay inclusiones de roca encajadora muy alte-
rada. Se puede escoger gran parte del estéril.
Composici6n.

B e N P e 60.60°
LIV VR T e b ato i e 29.40 -
Gangasoluble .... .. .............. 10.10 >

S. 2.—Ancho 2.60. Las cajas no estin descu-
biertas.

Lo s N e O S ST o Sl S e e 48.40°,
INBOIaDhSLE T e T 208 apnTn 38.68 »
Ganga'soluble ..... ..U 00U 12,92 »

S. 3.—Ancho 2.00 m. Lleva mucho material
estéril. susceptible de escogido.
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CAaptBD,. . o Lsmsenire i disns fdnmrint s 43.60%;
Ansoluble:. i iuf cu e g itelnakic ads 45.25 »
11.15 »

Ganga soluble,.i.. L s cab o .

S, 4.—Ancho 5.30. Mezcla de apatita con an-
fibola fina y gruesa, feldespato y magnetita.

IR LD T R I e 46.099
IO BIR. e s g st 46.08 >
Gangaeoluble .. o, L0 skl

Haremos el comiin de estas muestras en pro-
porcién a los anchos:
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serian los arenales, pero el ripio es abundante
En la quebrada del yacimiento serin necesarios
algunos cortes en roca.

Elaguaessumamente escasay solo se encuen-
tra algo en la parte baja de la quebrada; para
tenerla méas abundante hay que hacer pozos
en la misma quebrada de La Estancilla.

GEOLOGIA.—La roca que compone la parte
superior del cerro Pingo, es una andesita ver-
dosa de estructura felsitica con grandes feno-
cristales de labradorita, los que le dan un
hermoso aspecto. La masa felsitica es un agre-
gado cristalino en el cual se pueden reconocer

|
o Muestra Ancho r Cas (PO, ). m. x. % Insoluble %| m.x. %
m.

s Bboia bl oib b i b e 2.50 60.00 151.5000 20.30 73.2500
SR ] T R s L saisha 2.60 48.40 125.8400 39.68 100.5380
T e B R Ml e A RS 2.00 43.60 87.2000 45.25 90.5000
Bl s ue xeaatri ok et 5.30 46.09| 244.2770) 46.08 244.2240

Bl §N et G e 12.40 6{]8.3170: 508.5420

Promedio....... .. 3.10 49.509% 41.01%

Uas (RO s wrms e <t Bng o 49.507;
Ingoliables s iie i gamies camm vinpes 41.01 »
Ganga soluble .............. 9.49

CUBICACION.—Segiin las cifras consigna-
das mis arriba, y tomando una profundidad
de 100 m. tendriamos el siguiente tonelaje
probable:

180 10 1003 =540.000 Tons.
Mineral a la vista = 54.000 Tons.

YACIMIENTO EL PINGO

SITUACION.—EIl yacimiento El Pingo esta
situado en la cumbre del cerro Pingo, aproxi-
madamente a 2 Kms. al N. del antiguo mineral
aurifero de Pastos Largos y al lado Poniente de
al Quebrada la Estancilla.

La estacién mAs cercana es Domeyko de don-
de parte un antiguo camino carretero hasta
Pastos Largos, el cual seria facil prolongarlo
por la Qubrada de La Estancilla hasta la boca
de la quebrada que baja de los yacimientos y
en seguida subir por ésta para llegar al mismo
Yacimiento. La tUnica dificultad que habria
que vencer en la Quebrada de La Estancilla

pequefios cristales de plagioclasa, piroxena y
muy poco Cuarzo.

Bajando del cerro alN.,al S. y al E, se deja la
andesita para entrar en la granodiorita, la que
encierra cerca del contacto grandes xenolitas de
andesita, lo que demuestra una edad mas mo-
derna para esta intrusion. Esta hipétesis esta
abonada también por el hecho que hemos en-
contrado algunos rodados de andesita atravesa-
dos con pequeiios filones de granodiorita. El
contacto mismo entreambas rocasno lo hemos
podido observar por estar muy encapado. Las
xenolitas de andesita que han sido inmergidas
dentro del magma granodioritico han sufrido
cierto grado de metamorfismo que se manifies-
ta por un aumento en el tamafo del grano y
mayor cantidad de minerales bisicos. Con
esto es dificil asegurar para muchos casos si se
trata en realidad de andesita metamorfoseada
odesegregacionesbisicasdel magma granodio-
ritico. Por el efecto del metamorfismo se han
formado en la andesita algunos soles de turma-
lina consistentes en agregados radiales y cru-
zados de finas agujas de turmalina.

La granodiorita por su posicién periférica
ha experimentado una diferenciacibn muy
acentuada. La roca base parece ser una grano
diorita con plagioclasa, ortoclasa, cuarzo, an-
fibola y poca biotita; como minerales acceso-
rios hay apatita y pirita. Por los fen6menos de
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diferenciacién se han producido otras rocas;
algunas constan casi exclusivamente de orto-
clasa, cuarzoy muy pocas plagioclasas, esdecir,
un verdadero granito, mientras que en otras
partes predominan las plagioclasas sobre las
ortoclasas, teniéndose asi dioritas. La anfibola
que se presenta en forma de cristales largos
verdosos, acompafia generalmente las varie-
dades més Acidas, mientras que la piroxena
negra a las mfs basicas. También se observan
algunas segregaciones de anfibolita en forma
de pequefios lentes.

Es de notar que faltan totalmente los gran-
des filones de anfibolitas tan abundantes en
los otros vacimientos descritos més arriba.

LOS YACIMIENTOS.—Arman dentro de la
andesita y estin formados por bolsones més o
menos grandes que llegan a constituir verdade-
ras vetas, las que se ramifican por la interposi-
citn de caballos de la roca encajadora.

Como puede verse en el plano adjunto, la
veta principal tiene una corrida a la vista de
100 m., pero los afloramientos siguen espacia-
dos por una distancia de 100 m. al Poniente de
lo que figura en el plano, sin embargo, no es
posible establecer la continuidad de ellos por
estar muy encapados.

Fueradeesta veta hay otros bolsonessobre los
cuales se ha hecho una pequeiia explotacion.
La relacién entre estos bolsones y la veta, es
algo oscura, bien podria suceder que ellos co-
rrespondan a una veta paralela lo que no es
posible decidir gin hacer algunas calicatas, o
también podrian s.r ensanchamientos de ra-
mificaciones de la veta principal. Estas ramifi-
caciones son frecuentes, como puede verse en
el perfil del socavén, donde se presentan guias
de apatita con espesores reducidos (alrededor
de 30 cm.), las que aveces pasan del techo al pi-
50, mientras que otras desaparecen poco mis
abajo de la cabecera. Estas guias no han pro-
ducido alteracién en Ia roca encajadora lo mis-
mo que se puede ver en las cajas de los otros
bolsones. Gt

La mineralizacién consiste en apatita de
color blanco verdoso a rojizo y grisficeo, mez-
clado con anfibola en forma de pequeiias agu-
jas verde claro y magnetita negrusca. Las im-
purezas de la apatita estin generalmente en
granos gruesos, de modo que es posible la se-
paracién de ellas para llegar a un producto
mis puro. Las variaciones de la mineraliza-
cién en el sentido lateral no son muy pronun-
ciadas y en hondura no se puede asegurar na-
da, porque la labor mfs profunda, que es el
chiflén no cuelga mis de 15 m.

CUBICACION.—Como deciamos més arriba
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el yacimiento estd muy encapado, de modo que
es imposible llegar a establecer alin el frea
superficial ocupada por él. La parte expuesta
ocupa un area 1010 m.”, asi es que atribuyendo
al yacimiento una profundidad de 100 m. dada
la larga corrida de la veta principal, llegariamos
a un tonelaje de

10101003 =303.000 Ts.

Como mineral a la vista podemos tomar el
107, de esta cantidad, o sea hasta una profun-
didad de 10 m. con lo que se llegaria a 30.300
toneladas.

LEY DE LOS MINERALES.— El fondo de los
rajos esta cubierto en gran parte con barro y
sacas estériles, asi es que no ha sido posible
proceder a un muestreo sistemitico del yaci-
miento, lo que no se hizo tampoco por tratarse
de un estudio preliminar, pero podremos dar
una idea de las leyes por las siguientes mues-
tras que van indicadas también en el plano.

R. 1.—Ancho 3,30 m. Apatita muy mezclada
con fierro y anfibola en grandes cristales. Ella
corresponde al frente de un rajo donde se ha
hecho antes cierta explotacién, de modo que
esta parte ha sido dejada por pobre. A juz-
gar por el desmonte los minerales explotados
debieron ser de ley bastante alta. La ley obte-
nida es la siguiente:

ol 5 e A e bl bt 36.847,
Fanoleble 5. na). setbons AN 45.68 »
Gangasoluble .................... 17.48 »

Como la anfibola estd en grandes cristales,
seria posible su eliminacién para llegar a leyes
miis altas.

R. 2.—Tomada en las paredes y techo del pe-
quefio socavén, consiste en apatita gris con fie-
rro y anfibola. El ancho a que corresponde esta
ley es a lo menos 2 m. La ley es

Caz (POy)s .o i So. nes 73,629,
ERAOIBEe: .. 5 et o e e i i N 15.68 »
Ganga soluble.. ... ... oass-55 s 10.70 »

R. 3.—Corresponde a la periferia de las pare-
des de un bolsén que se explotd anteriormente.
Estd4 muy mezclada con fierro y anfibola. Gran
parte del fierro estd transformado en limonita
que tifie la apatita con un color café rojizo.
La anfibola se ha alterado también profunda-
mente. La ley es:
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a8 (PO« 575 i 5 e 3 il 5L.01%
ERBOIADIR S i v = e a e i w 37.88 »
Ganga soluble............. 0000

R.4.—Esunpuente de la explotacionantigua
con 3.20 m. de ancho. Consiste en apatita gris
y verde con poca anfibola y poco fierro. Ley

Gz (PO g i, ) bmvitmsiass adoas ¢ 75.459;
Insoluble-, . % bt Bicem s 4240 11.88 »
Ganga soluble.. . .....o.cvvnonunen 12.67 »

R. 5.—Tomada en el contorno del rajo an-
tiguo. Incluye apatita pura de color gris, café
y blanco. Ademés anfibola y fierro. Ley

G (). 4 simitonis o aal g sl 49.229,
INBOIIDIE - i s . ki s tastss SOG4 58.10 *
Gangasoluble .................... 12.68 »

Por estas leyes se ve que es facil, con un es-
cogido a mano y desechando por material es-
téril, llegar a leyes comunes, de la explotacién
alrededor de 709.

Considerando la cubicacion, leyes y condicio-
nes econémicas, podemos decir que este es uno
de los yacimientos que ofrecen mejores pers-
pectivas a la explotacién y merece por lo tanto
un estudio mas detallado.

Resumiendo, el yacimiento El Pingo es uno
de los depésitos de apatita que mis se presta a
su industrializacién tanto por sus leyes como
por la concentracion de los depdsitos en un
dreareducida, lo que viene a disminuir enorme-
mente el costo de exploracién y preparacion
minera. Ademés por la topografia del terreno
es posible tener un transporte fcil por medio
de camiones de la mina misma a la estacién
Domeyko.

YACIMIENTO LAS PERDICES

Esta situado en el Cerro Las Perdices, que
forma la prolongacién Septentrional de Los
Cerros de Algarrobo. La roca del cerro son las
mismas dioritas y andesitas de algarrobo.

Dentro de la diorita se han segregado algunos
bolsones de apatita bastante puros, pero el
tamarfio de los bolsones es reducido, pues no
Ppasan de 30 mts. de largo por 3 m. de ancho.
Ademis estiin bastanteseparadosunos de otros.
Es interesante anotar que faltan casi totalmen-
te los filones de anfibolita, por lo que parece
que la segregacion de la apatita se ha efectuado
directamente de la diorita, condicién muy poco
favorable.
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La situacién geogrifica es también muy de-
ficiente por el largo camino que hay hasta la
estacion Romero.

Por estas circunstancias serd dificil estable-
cer una faena regular. Aunque el yacimiento
puede ser explotado en pequeiia escala con
pirquineros, dada la alta ley del mineral.

YACIMIENTO DE FREIRINA

Estan situados a 25 kms. al N. E, de Freirina
en la estancia del sefior Alfredo Nebel, y se
comunican con la ciudad mencionada por un
antiguo camino carretero, pero que hoy dia es
solamente tropero por los desperfectos que han
hecho los nltimos aluviones.

Las vetas de apatita afloran en la cumbre
de los cerros que se levantan al oriente del ca-
mino bordeando una planicie extensa que viene
a quedar al N. de la linea divisoria de las aguas
del rio Huasco con la quebrada de Carrizalillo.

Las rocas del cerro son diabasas y dioritas,
intruyendo las segundas a las primeras, es
decir, tenemos las mismas condiciones genera-
les que para los otros yacimientos, caracteri-
zados por un contacto entre la diorita con otra
roca masantigua. Més al N, enla Aguada Agui-
lar, predominan rocas pluténicas mis bésicas
como gabbros.

En el cerro de las apatitas son frecuentes
también los filones de anfibolitas, pero se di-
ferencian de los otros yacimientos descritos
en que la apatita de ellos esti en cantidades
subordinadas y no se ve la tan estrecha rela-
cién con los yacimientos mismos de apatita.

Los yacimientos consisten en vetas angos-
tas de corrida hasta de 150 m. coninclinacién
vertical. El relleno es apatita con anfibola,
magnetita y sericita. La anfibola estdi muy
alterada a una masa de asbhesto, lo mismo que
los feldespatos que han pasado a sericita, todo
lo cual hace pensar en acciones hidrotermales
¥y pneumatoliticas, lo que diferencia grande-
mente estos de Gsitos de los demés en que ha
predominado la segregacién magmatica.

Trascribimos a continuacion la descripcién
que hace de estas vetas el Dr. Briiggen, quien
las visit6 el afio 1913, antes que se comenzara
su explotaci6n.

Las vetas principales de apatita se hallan al
oriente de la casa, alla al lado sur del cerro, se
han hech? varios trabajos de reconocimientos;
la veta que se ha reconocido mejor es la veta
Caracoles.

Su direccién es de N. 85° con inclinaci6n de
80° hacia el Sur; la veta se ha reconocido hasta
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ahora a una distancia mayor de 60 metros. Un
piquecito excavado cerca del punto donde se
halla la flecha en el croquis ha encontrado un
espesor de 1.75 metros de apatita pura,decolor
verdoso claro. La salbanda es cloritica y contie-
ne, fuera de la apatita, los minerales de sericita
magnetita y asbesto. La veta misma encierra
minerales de mica de lition y asbesto rosado.
En algunas partes se ven masas encerradas
parecidas a breccias de fricciébn con cuarzo,
mica y asbesto. Mis hacia el Este sigue la veta
siempre en formaexplotable, pero contiene mis
impurezas; un andlisis de una muestra toma-
da en esta parte di6é 25,139 de acido fosférico
equivalente a 54,789, de fosfato tricilcico.

Unos 100 metros més hacia el sur se conoce
otra veta en el punto N.° 1. Los trabajos de re-
conocimiento no han adelantado bastante por
saber el espesor exacto, que seguramente pasa
de 0,50 metros. La direccion es la misma que
la de la veta Caracoles. El mineral parece ser
abundante y de buena calidad.

‘En el punto N.° 2 se ha encontrado otra veta
de apatita, todavia no bien reconocida por tra-
bajos mineros. La veta del punto N.° 3 parece
s er la continuacién de la veta Caracoles.

La veta Gruesa se halla en el lado norte del
cerro; la direccion es de Este a Oeste con man-
teo hacia el norte. Tiene un espesor de 1,20
metros, pero encierra una faja de 0,5 m, de
rocas esquistosas, las cuales, sin embargo,
contienen bastante apatita.

Se conoce la veta Gruesa hasta una distancia
de unos 90 metros; pero hay muchas rocas es-
tériles intercaladas, que dificultarian la explo-
tacion.

La veta N.” 4 pasa por la casa y arriba del co-
rral para los caballos. No es tan rica en apatita
como las vetas arriba nombradas, pero es inte-
resante por consistir en dos fias de piroxenita
que encierra entre sf la ap..  « Ya nos encon
tramos en la regi6n al oeste de_,’ias casas que no
contienen vetas de gran importancia.

La veta N.°5 es parecida a la N.° 4; dos fajas
de piroxenita con anfibola y diallaga, que estfin
mezcladas con apatita, encuentran el mineral
entre si.

Las vetas N.° 60 y 7 se distinguen de las demis
por su direccién N. E. a S. O. Laapatita alcanza
en éstas espesores de 1,50 a 2 metros, pero esté
mezclada con rocas estériles, Esta region esta
atravesada por un sinntimero de diques de
peridotitasy piroxenitas mezcladascopapatita,
de modo que cada pozo excavado encuentra
vestigios del mineral.

La veta N.° 8 corresponde al grupo de estas
G(ltimas vetas; he encontrado en estaregion una
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piedra y una veta de cuarzo que encierra apa-
tita.

La veta Ibacache se conoce por dos puntos
que distan unos doscientos metros. La direc-
cién es de Este a Oeste y el manteo 60° hacia el
norte. La veta consiste en dos partes diferentes:
cerca de la salbanda inferior se encuentra una
faja de 0,5 m. de apatita con pasta verdosa,
mientras la parte principal de la veta, con un
espesor de 0,50 m. estd formada por apatita
arenosa y parece rayada en direccién paralela
a la salbanda, la parte arenosa de la veta con-
tiene 29,299, de acido fosférico, equivalente a
63,857, de fosfato tricfilcico. La salbanda estéa
formada por una peridotita con asbesto.

La veta Ibacache no es la veta mis gruesa,
pero es la més regular, se conoce a una distan-
cia de unos 200 metros en la misma forma y
con el mismo espesor. Por esta, forman junto
con la veta Caracoles los dos yacimientos mas
importantes que se han encontrado hasta hoy.

Otro yacimiento de apatita se halla en la faja
de las rocas diabdisicas que hemos encontrado
en el portezuelo del Sauce. Estas rocas se ex-
tienden hacia el norte hasta una posesién que
estd cerca del punto donde sale la quebrada del
Carrizalillo, del valle ancho que hemos pasado
en nuesiwro camino hacia la mina principal.
En esta regién todavia no se ha hecho ningiin
trabajo minero. Las lomas chicas que estin
formadas por diabasis metamorfoseadas estin
cruzadas por varios diques de peridotitas y pi-
roxenitas que contienen casi siempre minera-
les de apatita; pero no he vistoningunaveta
importante de apatita. Siempre es muy pro-
bable que al lado de los diabases existan va-
cimientos de apatita de importancia.

En la época de nuestra visita quedaba en los
puentes solamente el material pobre variando
las muestras tomadas entre 10 y 309, de Ca;
(POy),.

Dada la poca anchura de las vetas, ellas no
presentan expectativas a pesar de las altas
leyes que figuran en el informe del Dr. Briig-
gen, pues para su explotacién se necesitaria
prepararlas con galerias cada 30 m. debido a la
poca resistencia de las capas y chimeneas a
distancias aniilogas y esto s6lo vendria a recar-
gar la tonelada en $ 4.— tomando el tonelaje
total.

Por otra parte, no hay agua en las cercanias
y la distancia a la estaci6n es considerable.-

Se desprende de estas consideraciones que
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por el momento no vale la pena tomar en cuen-
ta este yacimiento como productor defosfatos.

CONCLUSIONES GENERALES

Del estudio que hemos hecho de los diversos
yvacimientos de apatita se desprende que sola-
mente en el yacimiento de Los Choros existe
una cantidad de mineral a la vista que sea sus-
ceptible de empezarse a explotar inmediata-
mente.

Los yacimientos de Los Barros, y El Pingo
también cuentan con reservas positivasaprecia-
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bles, pero sin duda, son inferiores a la de Los
Choros, ¥ no se pueden traducir en cifras de
relativa exactitud por faltar los estudios ne-
cesarios.

Asi pues recomendamos que al mismo tiem-
po que se realice la prospeccién superficial
de Los Choros, se comience el mismo trabajo
para Los Barros y El Pingo.

En esta forma se tendrfi una cubicacién apre-
ciablede mineral positivo y probable, y también
se podri proyectar los trabajos de exploracién
subterrinea que pongan a la vista las reservas
que eventualmente pueden ser objeto de ex-
plotacién en los afios venideros.
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