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CONVENCION INTERNACIONAL DEL AZOE

por

PIERRE EANCIGNY

Después de largas negociaciones, el 9 de
Agosto fltimo se ha llevado a cabo, en Berlin,
la Conferencia Internacional del Azoe.

Su objeto ha sido procurar un equilibrio del
mercado mundial del &dzos, que ha sido, indu-
dablemente, uno de los mis trastornades por
la Guerra y sus consecuencias.

Se recuerda el tiempo en que Chile, gracias
a sus yacimientos naturales de nitrato de soda,
hacia frente a casi la totalidad de las necesi-
dades de la agricultura del mundo entero en
materia de ézoe nitrico. Los procedimientos
para obtener salitre sintético no habian toda-
via transpasado los umbrales del laboratorio
para ser explotados sobre una escala indus-
trial, ¥ nadie preveia entonces su prodigioso
desenvolvimiento. Habia un pais, gran produc-
tor, y, como consumidores, los paises agricolas
del globo, que habiendo reconocido las ventajas
de un cultivo intenso emplearon este abono en
forma cada vez mis progresiva.

La Guerra, llevando a un nivel desconocido
las necesidades de 4zoe de los beligerantes, dié
un formidable impulso a la fabricacién del sa-
litte sintético, principalmente en Alemania,
donde los efectos del bloqueo dificultaron con-

siderablemente la importacién de los productos
extranjeros. Cada pais, midiendo—a la vista
de este ejemplo—el interés de volverse inde-
pendiente en materia de 4zoe, multiplicaron
su fabricacién y el equilibrio se rompié entre
la produccién y el consumo. De aqui sobrevino
una nueva situacién que arriesgaba wvolverse
amenazante,

Alemania, Inglaterra y Noruega, marcharon
a la cabeza en la fabricacién de los productos
azoados, con programas a base de exportacio-
nes en grande escala, mientras que en Francia,
Bélgica, Italia, Estados Unidos, Japén y en
la mayor parte de los paises consumidores, sus
instalaciones se mantenian sélo para hacer fren-
te a una fraccién cada vez més amplia de las
necesidades nacionales. De aqui que se originé
en los paises superproductores una disminucién
de las ventas y una acumulacién de stocks, sig-
nos precursorés de una crisis que amenazaba
volverse muy grave en breve plazo.

Desde entonces, hace mis de un afio, existi
un intento de acuerdo entre Chile, Inglaterra,
Alemania y Noruega, con el objeto de fijar los
limites a la competencia que estos paises se
hacian en el mercado mundial. Pero, los stocks
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continuaron aumentando y los fabricantes del
continente europeo, extendiéronse cada vez mas.
Se hacfa urgente, si no se queria asistir a la
ruina del mercado del 4zoe, buscar un acuerdo
entre los productores europeos. Este arreglo
se hizo entre Alemania, Noruega, Inglaterra,
Francia, los Paises Bajos, Italia, Polonia ¥
Checoslovaquia v la casi totalidad de los pro-
ductores de estos paises. Los americanos, su-
jetos por la ley antimonopolista a la obligacién
de no tomar parte en ning(n acuerdo, se abs-
tuvieron de participar.

El convenio se ha dirigido esencialmente so-
bre las exportaciones y no sobre las ventas en
el interior de los paises adherentes. El mer-
cado interno debe, en principio, estar reservado
para los productores nacionales, Las condicio-
nes de exportacion de los paises participantes
son fijadas por espacio de un afio.

La limitacién de la produccién surgird, por
consecuencia, paulatinamente de ella misma, sin
que haya necesidad de precisarla por mis
tiempo.

Independientemente de estas restricciones y
en vista de la disminucién de las cantidades
ofrecidas en el mercado mundial, se ha creado
un fondo comiin de compensacién, que serd
mantenido por entregas de dinero en proporcién
con la produccién, ¥ que servird para regula-
rizar la distribucién de los productos, resca-
tando el exceso de produccién con la intencién
de distribuirla méis tarde, y compensando al
mismo tiempo, las pérdidas sufridas a conse-

.
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cuencia de las nuevas restricciones que ge juz-
guen necesarias.

El acuerdo abarca a todos los abonos azoa-
dos, salvo la cianimida, que ha sido objeto de
un acuerdo previo. La duracién se fijo por un
afio; pero segfin la Gaceta de Francfort, los in-
teresados tienen la intencién de hacerlo durar
por mucho tiempo més, y esto ¢s5 tanto mds
verosimil, cuanto que este acuerdo ha previsto
hacer una propaganda en comln para darle
desarrollo al consumo del 4zoe en los princi-
pales paises agricolas.

Por lo que respecta a Francia, lo que interesa
hacer notar es la amenaza de una competencia
ruinosa que podria resultar para sus industrias
nacionales de 4zoe con la produccién extran-
jera. Los productores franceses de nitrato de cal
se han reservado el mercado del interior, hasta
la concurrencia de un tonelaje que les deja un
margen para un desarrollo de un interés evi-
dente. .
Para facilitar el acuerdo general, Francia ha
contratado con Bélgica un contingente de im-
portacién de sulfato de amoniaco.

En suma, no hay punto de contingencia en
la produccién, pero como cada pais debe, en
principio, abastecer su propio mercado y los
adherentes a la convencién estin obligados a
depositar un fondo de compensacién que debe
en la eventualidad venir en ayuda de los que
hubieran soportado pérdidas, el interés de los
productores se reduce a tomar en el seno de
cada pais las medidas necesarias para evitar los
obstéculos y calcular sus capacidades de venta.
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OBSERVACIONES SOBRE LA GEOLOGIA Y MI-
NAS DEL CONGO BELGA ®

POR

G. VIBERT DOUGLAS
Gedlogo Jefe de la Compainia Rio Tinto

GEOLOGIA GENERAL.—AI discutir la geo-
logia general de Katanga, seri necesario con-
siderar un firea mis extensa que la encerrada
dentro del limite internacional y, por lo tanto,
tendremos que mencionar frecuentemente
aquellas partes de Rhodesia del Norte que tie-
nen relacién con esta zona.

Las rocas sedimentarias de Katanga y ciertas
partes de Rhodesia, parecen haberse deposita-
do en una gran cuenca mediterrénea, en la for-
ma de sedimentos de aguas dulces poco pro-
fundas. A la sedimentaci6n sigui6 una época
de solevantamiento, que originé el desague de
dicha cuenca, y después, un periodo de forma-
cion de montaiias durante el cual las capas se
plegaron. El eje de estos plegamientos corre
NW.-SE. En Rhodesia el plegamiento fué rela-
tivamente suave, mientras que en Katanga se
produjeren sobre escurrimientos, por los cua-
les algunas capas antiguas vinieron a quedar
sobre otras més modernas. Las fuerzas que
produjeron estos movimientos tenian direccién
al NE. o al SW. segiin que se considere el fen6-
meno como un sobre escurrimiento o un sub
escurrimiento.

Se puede establecer un paralelo entre las
estructuras africanas y las de los Alpes y el
Jura, Los anticlinales y sinclinales del Jura
son andlogas a los de Rhodesia del Norte, mien-
tras que las napas derecubrimiento de los Alpes
tienen su equivalente en el Congo Belga.

Después del periodo de deformacion, o du-
rante €¢I, hubo una época de actividad erupti-
va, en la cual tuvieron lugar invecciones de
rocas Acidas y bfisicas dentro de las formacio-
nes superpuestas. Se supone que la minera-
lizacién se produjo al término de este periodo
de actividad fgnea. Haremos notar que hay

(1) Traducido del Mining Magazine correspon-
diente al mes de Junio de 1930 por Jorge Mufioz
Cristi, Ingeniero de Minas.

una diferencia de opinién, entre los geblogos
del Congo y los de Rhodesia, respecto al tiem-
po en que se produjo la mineralizacién. Mis
adelante discutiremos este punto.

Siguiendo los acontecimientos bosquejados,
Ia erosién redujo casi toda el drea a una peni-
llanura. Durante ella fueron removidas las
crestas de muchos de los anticlinales y napas,
de donde resultaron afloramientos de las rocas
fundamentales. En aquellas partes en que
existia mineralizacién sulfurosa, las aguas su-
perficiales y los gases de la atmosfera alteraron
la composicién original de los minerales con-
tenidos en las rocas. Parece que prevalecieron
condiciones firidas, puesto que la oxidacifn se
ha extendido a una profundidad considera-
ble.

Hasta ahora (1930) los limites geograficos
de estas rocas plegadas han sido determinados
solo de un modo general. En el Congo, ellas
abarcan.desde la esquina SE. del Territorio
Belga hasta un punto algo al oeste de Musonoi,
o sea el centro del grupo occidental de minas,
El largo de esta area es alrededor de 400 millas.
En Rhodesia del Norte, el ancho de la serie
cuprifera es miis 0 menos 200 millas. Al esta-
blecer estas cifras hay que tener presente dos
hechos: primero, que el levantamiento geo-
légico de Rhodesia del Norte estd incompleto,
y segundo, que la erosi6n ha destruido la serie
mis intensamente al SE. de la frontera y hay,
por lo tanto, menos continuidad. Por esta dis-
continuidad han quedado solamente manchas
de 1a serie cuprifera. Es cierto que algunas de
elias son de extensién considerable, sin embar-
go, no hay alli una continuidad evidente como
sucede en Katanga. Esta es una razbén para
creer que los yacimientos de Katanga son po-
tencialmente mayores que los de Rhodesia.

A continuacién damos una tabla de las for-
maciones del sistema de Katanga establecida
por Robert y Van Doorninck.
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TABLA DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS DEL CONGO BELGA

Columna de Robert por el Anticlinal de
Moachia.

Mta.
Calizas ¥ esqulshs are-
nosas . - 10
Kundelungu Supe-
rior ... g e p .. Calizas rosficeas. ....... 15
Conglomerado chico. . .. 15
Calizas arenosas feldes-
; phtioas ..ol SNLL B 40
Kundelungu Infe-
rior ... g ........ Esquistas arcillosas. . . .. 200
Calizas kakontwe y Es-
quistas caledreas.... .. 50
Conglomerado grande... 350
Pols. B8 et 5
Pizarras arcillosas 20
P S R o 20
Bistema EsquistoPizarras arcillosas .. 200
dolomitico, sili-Pizarras negras ... ... 100
coso (Moachia) Calizas y esquista ealed-
PARR. & Sea i et 100
Conglomerado .. 1.5
Calizas verdes \ grlses.
A veces eﬁqmatnﬂaa [}
ATONOBAS .. ... 1.iiu.s 60
QOolitas, jaspe y hematita 10
Dolumltu ,,,,,,,,,,,,,, 200
Serie de Minas. .. .. Pizarras dolomiticas,. . .
Cuarcitas celulares, . 3
Cuarcitas foliadas o
Feuilletées ., .........
Pizarras inferiores . oxie 400

MINERALIZACION.—A primera vista pare-
ce que el problema de las relaciones entre la
mineralizacion y la formacién de las monta-
fias tuviera un interés puramente académico;
sin embargo, como se veri a continuacién, pre-
senta una importancia econémica no despre-
ciable.

Este problema puede enunciarse brevemen-
te en la siguiente forma: jFueron introducidos
los minerales a las rocas de la Serie de Minas
del Congo o a las series cupriferas de Rhodesia
del Norte antes o después del plegamiento?
.Se depositaron los minerales simultineamen-
te en las dos regiones? y /Son los minerales
epigenéticos o singenéticos con las rocas en
que se encuentran?

Tomando estos problemas en el orden in-
verso al en que se han formulado, podemos
decir que los gedlogos de Rhodesia del Norte y
del Congo consideran que los minerales en las
minas de esta extensa regién son epigenéti-

Columna de Van Doorninck.

Mts.
200

A
Arkosas del Plateau. Arkosa.. .........

Arenisca
.. Pizarras,
Calizas
Conglomerado
chico.
.. Calizas pizarrosas 3,000

R e s

Serie Calizas . ...

Pizarras.............Calizas kakontwe <
Pizarras calcdireas 2
-
Tilita de Katanga..Conglomerados .. 200
Pizarras . ....... ]
AriCoNiN, . S0 800 2
= <
5
B
Arkosas, . ... .0 100 ;-‘I
Mwashya ...........Pizarras caledreas 500
Oolitas .o 0t
Serie de Minas ... .. Le misma de la
Columna de Ro-
bert.
v

cos, es decir, fueron introducidos en las rocas,
después de consolidadas. Algunos miembros
del XV Congreso Geol6gico Internacional, es-

. pecialmente el Profesor Schneiderhorln, con-

sideraban que el mineral era singenético, es
decir, era una parte integrante de los sedi-
mentos.

El autor cree que existan mfs pruebas en
favor de la teoria del origen epigenético, ba-
siindose en las siguientes razones:

a) La asociacibn que existe en Rhodesia
entre los minerales, los sedimentos y los cuer-
pos intrusivos graniticos y pegmatiticos.
Hay casos bien definidos en las minas de
N'Kana, Roan Antelope, Mufulira ¥y N'Chan-
ga. Donde la serie cuprifera estd proxima a los
granitos intrusivos, o queda encerrada entre
dos de estos cuerpos, como sucede en N'Kana
¥ Roan, existe mineral. En el Congo y en Bwa-
na M'Kubwa, estas relaciones no son visibles,
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posiblemente porque las masas graniticas no
afloran.

b) El estudio microscépico de los minera-
les indica que la mineralizacién es posterior
a la formacion de las capas.

¢) En ciertas minas de Rhodesia del Norte
la mineralizacién no esti localizada en una
sola capa, sino que pasa de un horizonte a
otro.

d) En el tajo abierto de Luushia se puede
observar una vetilla de calcopirita y kianita
(distena), que corta las pizarras normalmente
a los planos de estratificacion. El mismo fené-
meno se puede ver, aunque en menor escala,
en la mina Roan Antelope.

e) Parece que existe una relacién bien de-
finida, en Rhodesia del Norte, entre la mine-
ralizaci6n y los pliegues corridos. Sobre este
punto ha llamado especialmente la atencién
el Dr. J. A. Bancroft.

Volviendo ahora a la cuestion de si tenemos
uno o dos periodos de mineralizacién, podemos
decir gque, debido a las asociaciones de las me-
nas que se presentan en ambos paises, la pro-
babilidad es que haya una sola gran época me-
talogénica. La asociacién de minerales de co-
bre ¥ cobalto es rara y se presenta tanto en los
yacimientos de Katanga como en los de Rho-
desia.

Jeu(‘pt’.a,}
Rajo abiarlo invadeds

Seccron E.s?yemoﬂce? 5esunff-8
Figr
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Todavia estd por resolverse el gran problema
de las relaciones cronolégicas que existen en-
tre la formacion de las montaias y la minera-
lizaci6n. Segiin los gedlogos de ‘“Union Miniére
du Haut Katanga’’, los minerales habrian sido
introducidos a lIas rocas de la Serie des Mines,
anteriormente a la formaci6én de las montafias.

Los argumentos que se aducen en favor de
esta hipdtesis son: Primero, la mineralizacién
esth en las capas de la Serie de Minas, donde
aparece uniformemente distribuida. Esta
demostracion es la que cita M. Richet. Segun-
do, las fallas y planos de corrimiento no es-
tan mineralizadas. Aungue en los planos de
corrimiento hay una cantidad considerable
de talco, la que los hace impermeables, el he-
cho que las fallas, sin presentar este incon-
veniente, tampoco se hayan mineralizado, da
mucha verosimilitud a la argumentacién bel-
ga. Anotaremos aqui que el autor encontré en
el desmonte de Ia Estrella una muestra de bre-
cha en la que los fragmentos angulares de la
roca estaban cementados con cobre, carbona-
tos vy crisocola, no fué posible determinar la
procedencia de dicha muestra. Esto iria en
contra de la validez del segundo argumento.
Tercero, las pizarras de Kundelungu, que son
mis jévenes que la Serie de Minas, pero por
sobre las cuales estas Giltimas han sobre-escu-

=

Sse e Fiaras .
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Ecoila Legun QKD r9g9 -

Pragurs g€l
Brasrras plegades
e el vabreme Je
L Lcoole.

Aatese v andlogid
Conle eddrvclund
Bringipa,




664

rrido, se supone que son estériles. Esta aser-
ci6n no es vilida para cierto lugar de Kipushi,
pues si son dignos de crédito los rumores que
se corren acerca de este paraje, sobre el cual
mantienen el mayor secreto, el mineral se
encontraria en la caliza de Kakontwe, que per-
tenece al Kudelungu. Ademés, las pizarras
de esta edad que estiin bajo la Serie de Minas
no han sido exploradas mayormente. Final-
mente, en ciertos lugares, como en el Hospital
Pit de Luushia, la Serie de Minas, con sulfuros
v 6xidos, corre normalmente a los planos de
corrimiento. En muchas partes se han encon-
trado sulfuros con los sondajes profundizados
seg(in la inclinacién de estas capas. Ademiis,
1a mineralizacién ha sido acompafiada de sili-
cificacion., Las vetillas de cuarzo resultantes
se encuentran sélo en la Serie de Minas. Esto
descarta la posibilidad de que los minerales
hayan desaparecido de las zonas quebrantadas
sin dejar indicios.

La opinién general de los gedlogos de Rho-
desia es que los depbsitos son posteriores a la
formaci6n de las montaiias, es decir su opinién
es completamente opuesta a la de los belgas,
Las pruebas para mantener esta hipbtesis pue-
den resumirse como sigue: Primero, se ven
pegmatitas frescas atravesando, en algunas de
las minas de Rhodesia, las capas de la Serie
Bwana M'Kubwa. Es dificil concebir que ha-
yvan sido inyectadas anteriormente al plega-
miento de las capas. Como ya lo hemos indi-
cado, los minerales estin relacionados con el
enfriamiento del magma granitico, que oca-
sion6é también las pegmatitas. Por lo tanto,
si las pegmatitas son posteriores, los minerales
también deben serlo. Segundo, hemos dicho
que los minerales estéin asociados con los plie-
gues corridos. Esta es una prueba concluyente
de que la mineralizacion es posterior al ple-
gamiento. Finalmente, las vetillas mencio-
nadas en el tajo abierto de Luushia constituyen
también una prueba positiva.

Al revisar los pro y los contra debe admitirse
que hay argumentos de bastante valor por
ambas partes; sin embargo, veremos que las
pruebas de los Rhodesianos son de un caracter
mis positivo que las de los Belgas. Por lo tan-
to, podemos establecer las siguientes conclu-
siones: Es muy poco probable que haya ha-
bido dos periodos de formacién de montaifias.
También es dificil suponer dos periodos de
mineraliza cién, por la rara asociacién de mine-
rales de cobre y de cobalto. De aqui que, a
pesar de las dificultades que presenta, sea mis
verosimil la suposicién de una mineralizacién
epigenética y post-tectbénioca.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Pasando de estas consideraciones tebricas,
pero sin embargo de importancia, a los hechos
concernientes a los minerales, debemos men-
cionar que la mayoria de las menas explotadas
en Katanga son los carbonatos, malaquita

[cu (OH); Cu Co;!
Yy azurita
[Cu (HO); 2 Cu CO,]

y el silicato crisocola. Este mineral es de com-
posicién indefinida, siendo en realidad un me-
tacoloide, o quizis una soluci6én s6lida de diop-
tasa en silice gelatinosa.

Hay también menores cantidades de los
siguientes minerales:

Dioptasa. [Cu Si 04 H; 07]

Shattuckita [2 Cu Si0; H; 07/

Plancheita |2 Cu Si O; H, 07]

Katangita Probablemente andilogo a
la Plancheita, pero de
color mis pélido.

Existe ademis en cantidades aun menores;

Cuprita [Cu,0]
Tenorita o
Melaconita [Cu O]

Los minerales raros que se encuentran son:

Torbernita
y Cornetita

[CIJ (UOZ}G P:Os IZHQOJ
[(Cu OH); PO,

En algunas de las minas, especialmente en
Chinkolobwe y Luushia, aparecen diversos
minerales de los elementos radioactivos:
Pechblenda (Uraninita), Becquerelita, Soddi-
ta, Gurita, Schoepita, Gummita.

Asociados comiinmente con minerales de
cobre se encuentran algunos de cobalto, entre
los que podemos mencionar:

Oxido de cobaito: Probablemente un pro-
ducto compuesto incluyendo varios minera-
les oxidados de cobalto. Quizas Asbolita.

Linneita:
Carrolita:

[Coj 84)
[Coz Gu S4]

Algunos de estos minerales se explotan ac-
tualmente,

Ya hemos mencionado que se sabe la exis-
tencia de minerales sulfurados en profundidad
dentro de la Serie de Minas y, por lo tanto, €s
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muy probable que los carbonatos y 6xidos re-
presenten una concentracion de estos sulfuros
oxidados en zonas favorables. El mayor des-
arrollo alcanzado por los minerales oxidados
en el Congo que en Rhodesia, se debe, induda-
blemente, a que en el Congo las rocas son méis
calcareas o dolomiticas.

En ciertos casos los minerales carbonatados
no se encuentran IN SITU, sino que han sido
transportados y depositados en un lugar sub-
superficial, donde las condiciones estructura-
les eran favorables. Un ejemplo de esto lo en-
contraremos en el yacimiento de Kambove,
recientemente descubierto. La mayoria de los
depbsitos del Congo representan concentra-
ciones de carbonatos en las capas de la Serie
de Minas, El enriquecimiento presupone una
pérdida del cobre de las porciones superiores
de las capas, y un movimiento de éste hacia
abajo, hasta un horizonte definido por el nivel
del agua subterrfinea en los tiempos pasados
¥ presentes,

Segiin lo ha establecido F. W. Clarke (1), los
carbonatos de cobre pueden formarse de dos
maneras: a) por la accién de aguas carbonata-

(1) Data of Geochemistry 1924 p, 67d.
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das sobre compuestos de cobre; o b) por la
reaccién entre soluciones cuprosas y rocas ca-
lizas. En el primer caso, el modo de formacitn
seria supergeno y en el segundo hipbgeno.
DISTRIBUCION Y GEOLOGIA DE LAS
MINAS

LA ESTRELLA DEL CONGO (ETOILE).—
Esta mina esti situada a 10,6 Km., en direc-
cion E.NE. de la estacién Elisabethville. Ac-
tualmente (1929) la mina no se trabaja y el
rajo abierto estd inundado, sin embargo, se
habilitard préximamente.

La mina estd en un pliegue mineralizado
de la Serie de Minas, el que ha corrido sobre
las capas mfs jovenes del Kundelungu. EI
plano y secciébn que aparecen en la Fig. 1
muestran las relaciones generales y la inter-
pretacién que ha dado el autor a la estructura.
Las capas estin plegadas en forma de una *'S"’
invertida y el eje del plegamiento no es exac-
tamente paralelo a los dos brazos. La excava-
cién en el brazo sur tuvo por objeto explotar
el mineral de las capas superiores de las piza-
rras dolomiticas de la Serie de Minas. La exca-
vacion del brazo norte llevaba en vista extraer
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el mineral de las pizarras inferiores, bajo las
cuarcitas foliadas (‘‘feuilletées’).

Al principio se considerd a la Etoile como una
mina muy rica, pero se cerré por la politica
adoptada por la Union Miniére de no consi-
derar mineral rentable aquel que no contenia
5-69, de cobre en forma de carbonatos. El
autor es de opinién que hay todavia enormes
tonelajes de mineral con 4-57;. Es inttil hacer
estimaciones respecto a la magnitud de estas
cantidades, pues la Compaifiia Belga no discute
tonelajes ni ley, y tampoco da copias de sus
planos (1).
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metros. Los trabajos de Ruashi pueden verse
en la Fig. 3.

c¢) LUISWISHI Y KIMBEYEMBE.—Estos
son dos cateos (prospects) que estin al norte
de Elisabethville y entre las minas de Lukuni
v Ruashi.

Se han hecho calicatas en Luiswishi (Kim-
beyembe no se ve) las que han revelado un
ala de un anticlinal. Es muy probable que exis-
ta una mineralizacién cuprifera continua
desde Luiswishi 2 Lukuni. La posicién general
de las capas es la misma como en Ruashi, o, en
general, como en Lukuni (Fig. 4).
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b) RUASHIL.-Esta mina estd situada a §
Kms. de la estacién de Elisabethville y actual-
mente es uno de los mayores productores de
cobre y cobalto. No se ha publicado la cifra de
explotacion total, pero el autor estima que la
produccién es alrededor de 1,000 toneladas
métricas diarias, con ley que debe fluctuar
entre 10 y 159 de cobre. El mineral es princi-
palmente malaquita y tenorita con menores
cantidades de minerales oxidados.

Como puede verse en la seccitn de la Fig. 2
la Serie de Minas estd invertida en Ruashi, in-
dicando que el mineral se estd explotando en la
parte inferior de la napa. Siguiendo a profun-
didad, en el sentido de la inclinacién, se en-
cuentran sulfuros a una hondura de 80 a 100

(1) La figura 3 corresponde a una fotogralia que
no se reprodujo.
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d) LUKUNI.—Esta mina esti a 19,6 Kms. de
la estacién de Elisabethville en direccién al
N.NW.

Se abri6é hace solamente tres afios y esti en
produccién. Ha sido trabajada con métodos
subterriineos y también en tajos abiertos.

La estructura general puede verse en el pla-
no y seccién de la Fig. 5, tomada de la obra de
M. Richet. La Serie de Minas esti volcada
como en Ruashi, lo que se deduce del hecho
que las “feuilletées’’ estin sobre las cuarcitas
celulares. La estructura estd algo complicada
por fallas,

e) LUUSHIA O LUISHIA.Esta mina estd
a 37 Kms. u NW. de Elisabethviile y es una de
las mayores del Congo. Se trabaja a tajo abier-
to. El bosquejo del plano y seccién de la Fig. &
muestra las relaciones geclogicas generales.
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Se dice que las reservas de minerales llegan
a 5.000,000 tons. métricas con 107, de cobre,
pero el autor cree que el tonelaje potencial es
mucho mayor.

El lado norte del corte principal se ha traba-
jado por cobalto.

La posicion de los minerales de cobalto (6xi-
dos complejos) indica que los compuestos de
cobalto son menos solubles que los de cobre.
En el “Hospital Pit"” se pueden ver los sulfu-
ros. Ya hemos mencionado las vetiilas de cal-
copirita y kyanita en el corte principal.

En el “Hospital Pit" se explotan también,
en pequefia escala, minerales de uranio. Este
hecho es de gran importancia por la asociacion
de estos minerales con los de cobre y cobalto.
En la Mina Chinkolobwe, donde se explotan la
mayoria de estos minerales de uranio, se dice
que existen también pequeiias cantidades de
cobre y cobalto. En vista de esta asociacion, las
autoridades mineras Rhodesianas deben in-
vestigar a fondo sus minerales y probar con
el espectroscopio los dudosos.

f) CHITURU Y LIKASI.—Estas minas es-
tin ubicadas en Panda. La mina Likasi esti
actualmente abandonada. No ha sido removi-
do todo el mineral y la Union Miniére piensa
sacar lo que queda con contratistas. El mine-
ral parece ser una dolomita maciza brechizada
de la Serie de Minas, la que ha corrido por sobre
el Kundelungu.

La Mina Chituru se trabaja activamente a
cielo abierto. El mineral de esta mina parece
estar en la caspide de un largo anticlinal que
corre hacia el este del cerro Panda.

El croquis esquemdtico de Ia Fig. 7 muestra

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

las relaciones segin la interpretacién que le ha
dado el autor.

¢) KAMBOVE.—Esta mina estd situada a
18 Kms. al NW. de Panda y se puede llegar a
ella por camino o por ferrocarril. Fué una de
las primeras minas que se abrieron en el Con-
go y es todavia un gran productor. Se esti tra-
bajando a cielo abierto, pero ya se piensa ini-
ciar trabajos subterraneos para extraer cier-
to mineral descubierto recientemente por M.
Schniling. En el rajo abierto se empleaban
cinco palas mecinicas.

La descripcién siguiente y las Fig. 8 y 9 es-
tin basadas en un articulo presentado por M.
Schuiling al XV Congreso Geol6gico Interna-
cional, gue tuvo lugar en Pretoria el afo 1929.
M. Schuiling supone que la Serie de Minas
corrit sobre el Kundelungu en una distancia
de mifis 0 menos 4 Kms. La prueba de esto la
encontramos en la Mina M’Sesa, que estf for-
mada por roca mineralizada de la Serie de
Minas, descansando con un contacto de falla
sobre el Kundelungu.

En el rajo de Kambove se han reconocido
tres escamas de la Serie de Minas, separadas
por brecha. La palabra *‘escama’’ esti emplea-
da en el sentido de ‘‘escamas de pescado’’, es
decir, una recubriendo a la otra. Bajo el rajo
abierto cree Schuiling que hay una cuarta es-
cama, la que ha sido comprobada solamente
por sondajes.

En la boca del rajo se ha encontrado un nue-
vo deposito, que parece haber sido llevado a su
posicién actual por la depositacién de las aguas
superficiales que han filtrado por las rocas cu-
priferas del rajo. Estas aguas deben haber
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llevado cobre en aiguna forma, quizéis como
sulfato, el que se precipité en este estangue
sub-superficial en forma de carbonatos. Esta
masa se dice que tiene alrededor de 1479, de
cobre.

Es sensible que este articulo de Schuiling
no se haya publicado. Aparecerd posiblemente
en el COMPTES RENDUS.

Schuiling. La Serie de Minas parece estar en
su sucesion normal con las feuilletées, bajo las
coarcitas celulares. Los cuatro miembros prin-
cipales de la Serie de Minas estin minerali-
zados. Los técnicos de la Union Miniére con-
sideran este dep6sito como de muy baja ley
(alrededor de 49, de Cu). Hay, indudablemen-
te, agui un enorme tonelaje y s6lo se espera un

afeocron Trovematicn o Kambore

Tepon Scho fing. <9e8

~rop

h) FUNGURUME.—Es un cateo (prospect)
fque estd a 60 6 70 Kms. al NW. de Panda. For-
ma un escarpe largo, relativamente rugoso,
que corre mfAs o menos en direccibn oeste,
desvidndose algo hacia el sur. Su largo es apro-
X{madamente 7 Kms. Por una inspeccion ra-
Pida el autor cree que hay dos zonas minerali-
zadas, quizfis escamas en el sentido usado por

procedimiento metallrgico econémico para
que este PROSPECT adquiera valor real. Las
menas, como puede verse en las calicatas y
afloramientos, son todas minerales oxidados
de cobre. La seccion esquemditica de la Fig. 4
da la impresion formada por el autor, de Ja
estructura general.

i) LAS MINAS DEL OESTE, ALREDEDOR
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DE MUSONOIL —Este grupo de minas, o mis
bien de PROSPECTS, puesto que no estin adin
en produccion, se encuentra, mis 0 menos,
a 200 Kms. al oeste de Panda. El autor pudo
visitar solamente las principales, que son:
Kolwezi, Dikuluwe, Kamoto y Musonoi.
Estas minas occidentales estin todas en la
Serie de Minas y han sido apenas rasgufiadas
por los mineros antiguos. Los croquis que re-
producimos aqui deben considerarse tGnica-
mente como tentativas para demostrar la ex-
tensién y la estructura. Sélo Kolwezi v Diku-

Je Mrné Ko/wexi
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luwe han sido abiertas hasta la fecha (1929).
El autor ha quedado mejor impresionado de
Kolwezi y Dikuluwe. Estas dos propiedades
parecen tener grandes tonelajes, especialmen-
te Dikuluwe, en la que creemos existen
20.000,000 de toneladas de mineral con 5a 109,
de cobre. Las otras minas tienen, probable-
mente, tonelajes menores,

La exploracién de estas minas esti en muy
buenas manos, pues Mr. Schuiling ha tomado
el control geolégico de la Union Miniére. Es
de esperar que en el futuro se le den facilida-
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des para publicar articulos que traten de la
geologia y mineralogia de las minas trabajadas
por la Union Miniére du Haut Katanga.

RIQUEZA POTENCIAL.—A nuestro juicio
la riqueza potencial del Congo es enorme, por
las siguientes razones:

a) Las minas actuales tienen todavia vastas
reservas.

b) De las minas que se trabajan actualmen-
te en el Congo, ninguna era desconocida de
los nativos, quienes las explotaban. Esto indi-
ca que estin en trabajo solamente aquellas
que tienen afloramientos visibles.

¢) Los trabajos realizados por los geblogos
de la Union Miniére y por el Comité Special du
Katanga han demostrado que estas minas co-
nocidas estiin en la serie de rocas denominadas
«Série des Mines*. Esta serie se halla bajo la
formacion del Kundelungu. La Serie de Minas
sale a la superficie por un plegamiento anti-
clinal y por fallas. Las minas actuales estfin
ubicadas en diversos puntos de los afloramien-
t0s expuestos.

Es digno de anotarse que hay grandes huecos
entre las minas conocidas y cierto niimero de
pliegues paralelos. Donde quiera que aparez-
can estos bordos existe un valor potencial, pues
¢llos son posibles ubicaciones de yacimientos.
M. Le Neve, el Secretario de la Union Miniére
en Panda, me decia que las minas actuales

‘estin todas situadas en aquellos puntos de la

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Serie de Minas donde han existido fallas. Esta
observacion no afecta a la validez de lo dicho
anteriormente, porque en el mapa elaborado
por el Comité Special se ven grandes extensio-
nes de la Serie de Minas que han sido dislo-
cadas por largas fallas en corrida.

d) Si las conclusiones a que han llegado
Banecroft, Gray v otros son correctas, es decir
que las rocas cupriferas de Rhodesia del Norte
forman Ia parte inferior de Ia Serie de Minas del
Congo, existe la posibilidad que se encuentren
en el Congo las capas mineralizadas corres-
pondientes a las de Rhodesia. Mencionaremos
aqui que M. A. Timmerhaus, uno de los ged-
logos mils hibiles del Comité Special, conside-
ra que las capas de Rhodesia estin sobre la
Serie de Minas,

Pasando del cobre al cobalto, hemos dicho
en la descripcion de las minas que hay ricos
depdsitos de cobalto asociados con los mine-
rales de cobre, En el “Mineral Industry’ de
1928 se dice que: ““Pricticamente la mitad del
consumo mundial de cobalto es abastecido
con los minerales del Congo Belga’. Ademis,
el Congo Belga controla el mercado mundial
del radium con mis del 907, de la producciin
anual.

Asi se puede ver que la posicién de la Union
Miniére du Haut Katanga es fuerte por lo que
respecta a las reservas de cobre y cobalto, ¥
dominante en cuanto al radium.

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO
DEL MINERAL DE ORO *‘CERRO POLCURA”
AL SUR-ESTE DE LINARES

POR EL

Dr. CARLOS H. FRITZSCHE

SITUACION.—El mineral de oro Cerro Pol-
cura estd situado en un cerro del mismo nom-
bre, ubicado en el fundo del sefior Francisco
Valdés, denominado '‘La Cuarta Hijuela de
Longavi” Departamento Linares, provincia
Linares.

GEOLOGIA GENERAL.—EI cerro secompone
de rocas eruptivas, (porfiritas de varias clases ),

en parte muy descompuestas, y de diversas
tobas. El mineral no se presenta ni en forma de
vetas de cuarzo ni en la de lavaderos, sino com®
guias delgadas, que cruzan una toba brechosa
algo blanda y descompuesta. Las guias se com-~
ponen de 6xido de fierro, y en ellas el oro apa-
rece al estado nativo. No hallé alli ninguna gan-
ga. Existen varias de estas guias a distancia de
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1 m. v mds, unas de otras. Su manteo es 45° E.,
30 S. E., 200 S, E. y 10° S. E. El rumbo es en
general N. E.-S. O.

GENESIS.—Las guias son formaciones su-
perficiales, originadas por soluciones aurife-
ras de 6xido de fierro. Estas soluciones deben
su origen a la descomposicién de otro mineral
de oro, hoy probablemente destruido y des-
aparecido. No es posible que sean las ramifica-
ciones superiores de verdaderas vetas aurife-
ras.

LEYES.—La ley es muy distinta en las dife-
rentes guias, como pude constatarlo por la-
vado. Ademis tomé 4 muestras de diferentes
guias. Cada muestra se obtuvo, sacando el ma-
terial en todo el ancho de 1a guia hasta una pro-
fundidad de 5 em. v en una extension de 1 m.
en manteo.

Los ensayos efectuados por elseiior F. Graef
(Laboratorio Quimico Providencia), dieron los
resultados siguientes:

N.o de la guia Espesor Ley
1 3 cm. 1,5 grs.-ton.
2 2 » 22,5
2 3 " 25‘“ "
3 REted indicios

Se ve que la ley varia mucho, que es escasa

MINERO
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onula en algunas y que alcanza a 22y 25 gr. por
tonelada en la guia 2.

Las capas encajadoras de la guia, es decir,
la toba brechosa misma, es absolutamente
estéril en su mayor parte. Cinco ensayos comu-
nes de zonas de 3 m. de esta toba dieron re-
sultados negativos. Solamente una muestra
tomada en una extensién de 1 m. del piso de
1a guia 2, di6 6,5 gr.a por ton.

LABORES ANTIGUAS.—Existe un socavbn
de 20 m. de largo, con ¢l cual se ha seguido la
guia 2. De este socavén y a hondura de 4 a 6
m. parten 3 chiflones en direccién del manteo
de esta guia. Mfs cerro arriba hay algunos
pozos de 3 a 5 m., pero todos en roca eruptiva
que no tiene valor alguno.

CONCLUSIONES.—1.7 El oro se encuentra
en guias de 2a 3 cm. de espesor;

2.% La ley en oro es muy variable y en general
baja;

3.© Las capas encajadoras
nada de oro;

4.° No hay ningtn indicio para esperar que
se mejore el espesor o la ley de las guias a ma-
vor profundidad.

Es imposible explotar gufas de 2 2 3 cm. de
espesor con leyes de 25 gr. por ton., ¥ aunque la
ley llegara a 50 6 100 gr. tampoco seria rentable.
Por consiguiente el mineral no tiene valor
alguno.

tienen poco o
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DISCUSION SOBRE LA CASITERITA SECUNDARIA
EN LAS VETAS DE ESTANO DE BOLIVIA

1. Observacio: es del sefior J. T. Singewald, Jr.—2. Observaciones del sefior Federico Ahlfeld. —

3. Observaciones del sefior J, B. Scrivenor

L-~OpservacioNes peL sENor J. 1. BINGEWALD
In: (%)

Sefior: En 1926 publicé Mr. F. R. Koeberlin
un articulo sobre las vetas de estafio de Bolivia,
en el cual proponia la teoria de que los bolsones
mineralizados de muchas minas de estafio se
han formado por disolucién de la casiterita
en las partes superiores de las vetas; percola-

_*) Traducido del *‘Yconomic Geology'' Vol.
XXV, N.¢ 2 por el Ingeniero don Juan Luis Cortés.
Véase Boletin Minero N.? 373 de Mayo de 1930,

ci6n descendente; y redepositacion como oxido
de estafio en los niveles inferiores. En ese ar-
ticulo y los siguientes él ha estado de acuerdo
en que el enriquecimiento secundario en las
vetas de estafio de Bolivia implica disolucién
de casiterita; que la descomposicion de sulfo-
estanatos y la formacién de estafio de madera
no bastan para explicar los fenémenos que
él describe. Con respecto a la importancia
cuantitativa del proceso de enrigquecimiento
en las vetas belivianas, él expuso en uno de
sus Gltimos articulos que ‘‘tal vez no seria
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exagerado decir que su significado econémico
con relacion a las vetas de estafio es casi tan
grandecomoeldel enriquecimiento secundario
de los sulfuros para el caso de los yacimientos
de cobre'.

Estas conclusiones de Mr. Koeberlin esta-
ban muy en desacuerdo con las opiniones emi-
tidas anteriormente por otros observadores que
se han ocupado de las vetas de estafio.

En caso de ser correctas dichas conclusiones
serian de un alto significado econémico. Ade-
miis, si la casiterita secundaria desempeiia el
rol cuantitativo que le asigna Mr. Koeberlin,
no deberia ser dificil encontrarla en los yaci-
mientos de Bolivia. Por el interés gue tengo
por las vetas de estafio, v por las vetas de estaiio
de Bolivia en particular hice una revision
amplia de la literatura sobre los yacimientos
bolivianos, dividiendo las pruebas en cuatro
tipos: (1) gedlogicas;(2) mineralégicas;(3) qui-
micas, y (4) texturales, a fin de averiguar hasta
qué puntolasobservacionesde otros estudiosos
que se han ocupado de estos yacimientos jus-
tificaban las conclusiones de Koeberlin, Un
resumen de dicho examen juntamente con las
conclusiones que saqué de él se publicé en el
ntimero de Junio-Julio de 14929 del Economic
Geology. Como consecuencia del andlisis que
hice de las pruebas estableci que:

1.” Las indicaciones geologicas no llevaban
a establecer el enriquecimiento secundario de
la casiterita. Los fenémenos probatorios cita-
des por Koeberlin han sido interpretados de
diferente manera por otros observadores.

2.7 El criterio mineralégico no presta ningu-
na ayuda, ya que nadie ha encontrado casite-
rita secundaria que pueda distinguirse de ca-
siterita primaria. El estafio en agujas no sirve
en este caso debido a su papel cuantitativo
insignificante.

3.° Las indicaciones quimicas no justifican
ninguna conclusiéon ni en pro ni en contra de
la casiterita secundaria, su existencia no se
puede negar fundindose en la insolubilidad
de la casiterita, ya que tanto las consideracio-
nes tedricas como las observaciones que se han
hecho indican que, bajo condiciones favorables
la casiterita puede ser suficientemente solu-
ble para permitir enriquecimiento secundario.

4." Las pruebastexturales o paragenéticasson
las menos subjetivas y podrian proporcionar
el testimonio mis directo y terminante de la
existencia de casiterita secundaria. Estas prue-
bas estfin completamente en contra de las con-
clusiones de Koeberlin. Casiterita més nueva
que los Gltimos sulfuros primarios no abunda
en los yacimientos de estafio bolivianos.
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De aqui es que conclui que: Las demostracio-
nes disponibles no autorizan la conclusién de
que las vetas de estafio de Bolivia presentan el
fenémeno excepcional de un importante en-
riquecimiento secundario de casiterita.

En el niimero de Enero del Economic Geo-
logy, Mr. Koeberlin atac6 muy enérgicamente
mi examen de la literatura y la validez de mis
conclusiones. Yo no me desentiendo del hecho
de que los yacimientos de cobre se trabajaron
muchos afios y fueron estudiados por muchos
ge6logos competentes antes de establecer la
existencia e importancia cuantitativa de los
sulfuros de formacién secundaria. Pero es
cierto que una vez conocida la evidencia geo-
16gica de una zona de enriquecimiento de sul-
furos, fué ficil acumular pruebas paragenéti-
cas convincentes de la existencia de sulfuros
secundarios. También aprecio la posibilidad
de que las ideas preconcebidas sobre la insolu-
bilidad de la casiterita hayan cegado a los ged-
logos para apreciar las pruebas geologicas re-
lacionadas con la casiterita secundaria de
Bolivia. Pero sostengo que una vez que Mr.
Koeberlin nos ha llamado la atencién sobre
su existencia, todos los demés deberiamos ser
capaces de verla. Miestudio delas pruebas fué
emprendido no para argumentar ni en pro ni
en contra de la teoria de Mr. Koeberlin sino
para determinar si es correcta o incorrecta,
contra la idea de Mr. Koeberlin de que mi an-
lisis fué imparcial. Al discutir mi trabajo Mr.
Koeberlin no solamente no comprendio la
importancia de muchos de los datos citados,
sino que tampoco se enterd de las conclusio-
nes sacadas de ellos y en su intento de contes-
tarlas por *‘reductio ad absurdum’ ha llegado
a algunas inferencias raras. Estoy seguro de
que los gedlogos, en general, han encontrado
que los estudios microscépicos paragenéticos
de los yacimiéntos son de mucho valor para
dilucidar problemas de esta clase, para que se
les pueda atribuir tan poco peso como el que
les asigna Mr. Koeberlin.

La historia de las minas de estafio bolivia-
nas deja la impresion de que son solamente
vetas excepcionales las que pueden explotarse
con provecho y que solamente partes reducidas
de las vetas contienen mineral explotable.
Estos fenémenos, a lo menos en parte, respon-
den del “‘extenso cementerio de difuntas com-
paiiias estafiiferas chilenas’” a que Mr. Koe-
berlin se refiere.

Estos fenémenos no son peculiares de la zona
estafiifera de Bolivia sino que caracterizan la
mayoria, si no todas las regiones mineras, en-
cierran o no yacimientos en los:cualesllayahil-




BOLETIN MINERO

bido enriguecimiento secundario de gran im-
portancia econdémica. De consiguiente, todos
los distritos mineros tienen su cementerio
extenso de compaiiias fenecidas. Estas pasaron
a ser difuntos debido a una gran variedad de
razones ¥ no son en si prueba de agotamiento
de zonas de enriquecimiento secundario.

Nocreoque M r. Koeberlin haya comprendido
totalmente la clase de planos de explotacién
que yo tenia en la mente como requisitos para
fundar una prueba cuantitativa de la magni-
tud del enriquecimiento en las vetas de estafio
de Bolivia, en vista de su aseveracion de que €l
ha tenido “‘oportunidades excepcionales para
estudiar atentamente las planillas de explota-
cién de casi todas las minas mfis importantes
de Bolivia''. Para llegar a tales deducciones
se necesitan planillas que muestren en deta-
lle la cantidad de metal por unidad de drea de
veta, y datos de este género no se han llevado
nien las minas mas grandes de Bolivia.

Con respecto a las pruebas mineralGgicas
Mr. Koeberlin dice: ‘“hay un acuerdo real-
mente notable en los hechos observados’.
Estoy de acuerdo en este punto; pero el acuer-
do aludido no estd precisamente en el sentido
que cree Mr. Koeberlin, sino en el hecho de
considerar el 6xido de estaiio secundario como
proveniente de la oxidacién de sulfoestanatos,
Oxido que comilinmente se presenta en forma
de estafio de madera o de estafio en agujas.
También hay demostraciones de que una parte
del estafto en agujas es de origen primario.
El mismo Mr. Koeberlin expres6 que el éxito
de estafio proveniente de sulfoestanatos es
cuantitativamente insuficiente para los fines
de las pruebas en discusién.

Al discutir las pruebas mineralégicas Mr.
Koeberlin vuelve a mencionar la disminucion
delaley de estafio y elaumento de la cantidad
de blenda hacia la profundidad en la mina
“El Salvador"', cerca de Paziia, y dice que si la
Zona rica de estafio se considerara como pri-
maria se introduciria con ello un revoltijo en
la teoria de la distribucion en zonas. Pero esta
teoria no estd inevitablemente cercada. No
basta describir la sucesi6n en sentido vertical,
sin tomaren cuenta la paragénesisde los mine-
rales implicados. El caso de *“El Salvador
Puede ser anfilogo al que se presenta en las
minas de Caracoles, que me ha descrito el
Dr. Robert M. Overbeck. El encontré alli un
dumento de blenda en los planes del clavo de
Casiterita; pero la blenda es de formacién
Posterior a la casiterita. Con otras palabras, la
blenda se deposité en un nivel mas bajo; pero
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después que la casiterita, y por lo tanto, en
completo acuerdo con la teoria de las zonas.
La discusiin que hace Mr. Koeberlin de las
pruebas quimicas no es de ningan valor. La
parte pertinente de mi trabajo discute los
siguientes puntos: 1) La solubilidad de la ca-
siterita, en general y 2) la posibilidad de un
comportamiento excepcional de la casiterita
de Bolivia en vista de su alto contenido de im-
purezas v de su asociacién mineralégica poco
comiin. La frase ‘‘preponderant evidence
against solution’ por la cual Mr. Koeberlin
se resiente, se refiere a las pruebas acumulati-
vas del pasado, v en el mismo parrafo yo des-
carté su aplicabilidad al caso de Bolivia, v a
continuacion digo: ‘*hay demostraciones posi-
tivas de la disolucién de la casiterita y de la
presencia de una cantidad apreciable de estafio
en las aguas supérgenas de las minas.”” Mas
alla de esto no se puede avanzar con las prue-
bas quimicas de la solubilidad de la casiterita,
pues la comprobacién de dicha solubilidad no
envuelve una prueba de la depositacion de se-
cundaria de la misma, en escala tal que ello
tenga una gran importancia econémica. Yo
no objetaba en consecuencia, la solubilidad
de la casiterita en las aguas supérgenas (he-
cho que admitia como probado) cuando esta-
bleci la conclusién de que ‘‘las indicaciones
disponibles no constituyen pruebas terminan-
tes ni en pro ni en contra de la depositacion
de la casiterita secundaria’’. En la mala inte-
ligencia de lo que yo escribi, Mr. Koeberlin
perdi6 de vista el hecho de gue la disolucion
del mineral es una etapa del proceso y que la
redepositacion es otra. Esta segunda etapa no
es una consecuencia necesaria de la primera, y
aun cuando se efectiie la redepositacion, puede
ocurrirgqueéstasea muy incompleta. La blenda
ofrece uncaso patente:esmuy solubleenaguas
supérgenas, pero no alcanza a depositarse en
el mismo grado como sulfuro secundario.
Mr. Koeberlin ataca con demasiada energia
las pruebas paragenéticas. En su intento de
menospreciar la importancia de estas indica-
ciones, é] visiblemente seda cuenta de que su
tesis en fltimo término debe mantenerse o
derrumbarse. Primero objeta el criterio para
distinguir casiterita secundaria de casiterita
primaria. El SINE QUA NON de la casiterita
secundaria es indudablemente la depositacién
de ella sobre los minerales mfs nuevos de la
serie primaria (siendo éstos los sulfuros y mi-
nerales de plata); v si el proceso es de ‘‘gran
significado econ6mico’’ la depositacién debe
haberse efectuado en gran cantidad. Mr. Koe-
berlin intenta una reduccién al absurdo del
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primer criterio aplléﬁndolo al mineral en fajas
de Potosi, formado por fajas de casiterita que
alternan con fajas de estanina, tetraedrita y
pirita. El dice que segQin dichocriterio, la casi-
terita que sigue a una faja de tetraedrita de-
beria ser secundaria y que sin embargo, €l
cree que en este caso los dos minerales son
primarios, v concluye que ‘‘esto concurre sim-
plemente a demostrar la falsedad del criterio
propuesto’’. Es casi increible que Mr. Koeber-
lin no se haya dado cuenta de que la faja de ca-
siterita es més antigua que la siguiente de
tetraedrita, que ambos minerales ocupan la
misma posicion en la serie de paragénetica y
que la alternacion de fajas no es lo que Boydell
designa por ‘‘depositacién de casiterita sobre
minerales mis nuevos de la serie paragené-
tica’. Tampoco él alcanza a vercomoel factor
cantidad puede estimarse en un corte. Natural-
mente la cantidad de casiterita secuandaria que
se observa en un corte determinado no tiene
importancia; la demostracién de “‘la cantidad
considerable’ se reconstituye principalmente
a través de su repetida presentacién en muchos
cortes. La respuesta a la pregunta que fluye en
seguida de si en el yacimiento de El Salvador
un corte o seccién pulimentada que presente
casiterita depositada sobre blenda, permitiria
considerar esta casiterita mfs seguramente
como secundaria, es indudablemente afirma-
tiva. La prediccion de Koeberlin de que mi
respuesta seria negativa, en vista de que le he
dado importancia a la existencia de estafio en
agujas o estafio de miel sobre wurtzita, es otra
demostracion de la falta de comprension de la
importancia de las pruebas. Elestafioenagujas
o estafio de miel es una curiosidad mineral6-
gica, v sea o no de origen secundario, eso tiene
poco que ver con la cuestién de si la casiterita
secundaria tiene gran importancia econ6mica.
Es por esto que no me ha impresionado el ha-
llazgo de huesos parcialmente reemplazados
por casiterita, en cuanto se relaciona con el
tema en discusién, vy no porque “‘no haya es-
peranza de encontrar algtin mineral suficien-
temente nuevo en la serie paragenética que
sea capaz de convencer'' al suscrito.

Mr. Koeberlin ataca en seguida el material
que se ha sometido a los estudios paragenéticos
porque él considera que no era representativo
¥ que no se colecciond ex profeso. Dice que por
estas razones no se ha encontrado casiterita
secundaria en él. Mis propias colecciones, es-
tudiadas por el Dr. Hall, no consistian de
““trozos vistosos y bonitos, con cristalizacién
bien clara, que por su naturaleza misma ofre-
cieran més probabilidades de ser de origen
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primario’’, sino que eran muestras ilustrativas
de los minerales que efectivamente producian
las minas bolivianas. Seg(in la teoria de Koe-
berlin, dichas muestras deben contener casi-
terita secundaria en abundancia suficiente que
permita considerar dicha casiterita como de
‘‘gran importancia econémica’’. Las muestras
de las colecciones recogidas por Lindgren y
descritas por él y sus asociados, no hay duda de
que también se tomaron como muestras de ya-
cimientos y no como muestras mineralégicas.
Si se reunieran colecciones tan extensas de
yacimientos de cobre explotables solamente en
la zona de enriquecimiento secundario, el
microscopio revelaria la depositacién de mi-
nerales secundarios como posteriores a los
minerales primarios. No se precisaria ningin
‘‘extremo cuidado y tino en la seleccion de las
muestras’’ para obtener aquellas que mostra-
ran minerales secundarios de cobre; seria mu-
cho mis dificil coleccionar una seriede mues-
tras en que no se encontraran tales minerales.
Si, como sostiene Koeberlin, la casiterita se-
cundaria tiene un significado econémico tan
grande como el enriquecimiento secundario de
los sulfuros en los yacimientos de cobre, lo
dicho deberia ocurrir con muestras de yaci-
mientos de estafio. Por este motivo caractericé
como ‘‘imponentes’’ las demostraciones en
contra del enriquecimiento secundario de
casiterita. Ademis, yvo habia tomado en consi-
deracién solamente las pruebas que se pueden
obtener de las publicaciones. Después he sabido
que se han hecho colecciones con el objeto
especial de dilucidar este problema particu-
lar, y que el estudio de dichas colecciones ha
conducido solamente a resultados negativos.

El iltimo ataque de Koeberlin a las pruebas
paragenéticasobjeta lasinterpretaciones y con-
clusiones de casos individuales. La referenciaa
la consideraciénque hace Davy de la fuente del
estafio contenido en el estafio de madera, no
viene al caso en cuanto que el punto que s€
discute se refiere a casiterita secundaria que no
se presenta en forma de estafio de madera. La
cita del trabajo de Winkelmann carecede valor
debido a la relacién incompleta de sus hallaz-
gos, v las inferencias de Koeberlin no tienen,
en consecuencia, validez. Winkelmann en-
contré dos generaciones de sulfuros, una mfs
antigua formada por arsenopirita, pirita ¥
marcasita, y un grupo mis nuevo con blenda,
galena v calcopirita. La casiterita es mis an-
tigua que ambos grupos. El origen primario de
la casiterita depende no solamente del origen
de la marcasita, sino del de todos los miem-
bros de ambos grupos de sulfuros. La casiterita
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seria secundaria solamente en el caso de que
todos esos sulfuros lo fueran. En este parrafo
se refiere otra vez Koeberlin a los ciclos repeti-
dos de casiterita y estanina descritos por
Kozlowski y Buerger y Maury, y repite la ex-
trafia afirmacién de que, siendo necesaria-
mente el segundo ciclo de casiterita miis nuevo
que el primer ciclo de estanina, queda sin va-
lidez el criterio segiin el cual un mineral puede
ser colocado después de otro en la serie para-
genética.

Koeberlin objeta la cita de la veta Colorada
de Chocaya, debido a que él la habia clasificado
en su primer trabajo como un ejemplo promi-
nente de una veta primaria. Es cierto que la
ausencia de casiterita alli no guarda relacion
directa con su presencia en algiin otro yaci-
miento, Sin embargo, es instructivo conside-
rar esta veta. En el lado de Oploca ella consiste
de pirita, casiterita y cuarzo, en el orden de sus
cantidades relativas; pero incluyé también
un clavo de mineral de plata en el que se pre-
sentaron ademis las asociaciones corrientes de
sulfosales, incluso estanina. En la mina Ani-
mas de la Compaiifa Aramayo las sulfosales
son mucho més abundantes y los valores de
plata superan a los de estafio. Por lo tanto,
esta veta presenta en sus diversas partes casi
todas las asociaciones de minerales que se ha-
llan en aquellas minas de Bolivia que Koeber-
lin cita como ejemplos de enriquecimiento
secundario. Contiene mucha marcasita, y es
una veta ‘‘opentextured”, hay abundancia de
agua en la mina y se halla situada en una parte
de la cordillera en que no ha habido erosién
glacial. /No es digno de subrayarse el hecho de
no se haya depositado casiterita secundaria en
una veta como la descrita?

En el dltimo parrafo comenta Koeberlin el
empleo que hago en el curso de mi trabajo del
calificativo “importante”, Usé este adjetivo
para mantener con claridad el problema ante
el lector. El fin que perseguia mi trabajo no
era el de determinar si ocasionalmente se ha
depositado un poco de estaiio en agujas o es-
tafio de miel, ni si se encuentra 6xido de estafio
como producto de descomposicion de sulfoes-
tanatos bajo condiciones de cambios secunda-
rios. Tampoco me interesaba la sustitucién
parcial de huesos por casiterita. Yo trataba
de probar la validez de la afirmacién de Koe-
berlin de que la casiterita secundaria tiene
£ran importancia econémica. Por este motivo
¥0 buscaba las pruebasde un enriguecimiento
“importante” de casiterita. En la presente
discusi6n he usado la propia fraseologia de
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Koeberlin y he empleado la expresién “‘de gran
significado econémico''.

El asunto de la casiterita secundaria en las
vetas de Bolivia se discute en un trabajo re-
ciente de R. Pilz y M. Donath, publicado en el
Zeitschrift fur praktische Geologie, 1922, pp.
135-137 en el cual se refuta la teoria de Koe-
berlin. :

II. -OBSERVACIONES DEL Sr.
AHLFELD (*)

FEDERICO

Seiior: He leido con mucho interés el articulo
de Singewald sobre las posibilidades de la for-
macién de casiterita secundaria en yacimientos
de estafio y la discusién subsiguiente entre
Koeberlin y Singewald. Habiendo tenido en
los tGltimos afios (1924-1¢28) oportunidad de
examinar la mayoria de las minas de estaiio
de Bolivia y de coleccionar bastante material
de ellas, el que he estudiado al microscopio,
me permito colaborar al tema citado con un
breve resumen de los resultados de mis inves-
tigaciones.

La forma cristalogréfica de la casiterita varia
con las condiciones bajo las cuales se deposito.
He podido distinguir en Bolivia los tipos si-
guientes:

FORMA PEGMATITICA: En general, pira-
mides ditetragonales simples con crecimiento
zonal pronunciado; pero también gemelos se-
gin la ley de Zinnwald (Mina Fabulosa).

FORMA PNEUMATOLITICA: Predominan
los gemelos de Zinnwald, a veces de color claro
o incoloros; pero frecuentemente oscuros de-
bido a la presencia de fierro (Uncia). A este
tipo pertenecen los yacimientos de Araca,
Llallagua, etc. Més raros son los prismas sim-
ples, gruesos, tetragonales con caras piramida-
les. (Tipo Cornwall de la veta San Luis de Mon-
te Blanco y de Chualla).

A medida que aumenta la temperatura los
cristales son mis pequefios.

FORMA HIDROTERMAL: Individuos pe-
queiios, principalmente el tipo Cornwall (Veta
Jatuncaca en Golcha, Colquiri). A medida que
baja la temperatura los cristales se acercan
més a la forma de aguja. La mayor parte de la
casiterita se ha depositado en estado coloidal,
frecuentemente en masas radiales, fibrosas o

(«) Traducido del manuserito original en alemdn
por Joseph T. Singewald y publicado en el Econo-
mic Geology. Vol. XXV. N.¢ 5.
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finamente cristalinas, con drusas de agujas
simples (Oruro, Potosi, Chocaya).

Para obtener un criterio que permita dis-
tinguir entre casiterita primaria y secundaria,
se examinaron al microscopio muestras de
indudable origen secundario. Presentan en
general, color amarillo de paja, textura porosa
fina, estructura cristalina menuda y conta-
minaci6n marcada con anglesita, smithsonita
v limonita. La distincién bajo el microscopio
entre casiterita primaria y secundaria no es
facil y requiere mucha prictica.

Segiin mi experiencia, las agua metedricasy
no son capaces de disolver la casiterita ya que
ellas (especialmente en Bolivia) son siempre
Acidas. Las aguas superficiales alcalinas, te6-
ricamente pueden disolver casiterita. Observé
con frecuencia, sin embargo, que la casiterita
ha sido disuelta por aguas termales ascenden-
tes y redepositada, posiblemente, més cerca
de la superficie como estafio de madera o arri-
fionado o como estanina. Estos procesos pare-
cen desempefiar un papel importante en Boli-
via. Fenémenos de esta naturaleza los he ob-
servado en Uncia, Lallagua, Chualla y otros
lugares. Tal vez podria explicarse de este modo
la formacién de yacimientos jovenes de estafio
de madera préximos a la superficie, como los
que se presentan en corrientes de andesitas al
sur de Colquechaca. Para disolver la casiterita,
las aguas termales han tenido que ser aleali-
nas.

Toda la casiterita secundaria que yo he ob-
servado provenia de la descomposicién de sul-
foestanatos. Debe hacerse notar que 6stos v
especialmente la estanina, han desempefiado
en los yacimientos bolivianos un papel mucho
miis importante de lo que se ha creido. La es-
tanina se presenta en forma microscopica
pricticamente en todos los yacimientos hidro-
termales de estaifio del centro y sur de Bolivia,
vy en algunos, como mineral principal (veta
Pomabamba de El Salvador en Pazfia). Falta
solamente en los yacimientos de formacién
neumatolitica (como en Caracoles). La esta-
nina es comin en las vetas de Uncia y Llalla-
gua generalmente en forma microscépica, so-
bre todo en los niveles superiores. Encontré
franckeita en 14 yacimientos del centro y sur
de Bolivia, presentindose en algunos de ellos
como mineral importante (Porvenir v Maria
Francisca, cerca de Huanuni). Vi cilindrita en
tres minas y en una de ellas (Poop6) como mi-
neral importante. En dos minas se presenta la
teallita zinquifera como mineral importante
(Monserrat en Poopé y Carguaycollo). Todos
estos sulfoestanatos son atacables, cerca de la
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superficie y dan lugar a la formacién de casi-
terita secundaria.

La estamina se transforma con menor facili-
dad que la pirrotita, pero més facilmente que
la pirita. De su descomposiciéon resultan coeli-
ta negra, terrosa y casiterita. Después, conti-
nuando el proceso de alteracion la covelina se
lixivia ¥ pasa en soluciéon como sulfato. Queda
una casiterita porosa pulverulenta (diferente
del estafio de madera). No se forman soluciones
de estafio descendentes. La casiterita queda en
el lugar en que se depositd originalmente. En
consecuencia no puede haber mediante este
proceso un enriquecimiento secundario. Los
fenémenos que acompainian la transformacion
de la estanina no se estudiaron anteriormente
debido a que la zona de oxidacion de los vaci-
mientos de estaifio (Oruro, Llallagua, Colque-
chaca, Chocaya) se trabajé hace mucho tiempo
¥ ya no es accesible. Tuve una oportunidad
especialmente favorable de estudiar dicha zona
en la mina recientemente descubierta de Vila
Apacheta en Chayanta.

Los yacimientos con franckeita y cilindrita
no presentan fenémenosde oxidacién marcados
en el afloramiento. La veta Porvenir, en el ni-
vel del socavon (46 m. bajo el afloramiento)
no se presenta oxidada. Por otro lado la tealita
zinquifera, debido a su clivaje basal, se des-
compone mais ficilmente. En consecuencia de
ello se encuentran en los afloramientos de
Monserrat y Carguaycollo grandes cantidades
de casiterita supérgena. Hace poco publi-
qué una descripcién de este tiltimo yacimiento
(1). Aqui tampoco hubo migracioén de la casite-
rita hacia abajo. El contenido de estafio de la
veta, cerca del afloramiento donde la tealita
se ha transformado completamente en casite-
rita, es el mismo que a mayores profundidades.

Las formaciones de casiterita secundaria
juegan econémi amente un papel muy subor-
dinado, no han dado lugar a enriquecimiento
secundario.

Para concluir debe hacerse notar el peligro
que envuelve el estudio unilateral de estos
procesos de parte del geGlogo. Solamente se
puede llegar a una comprension clara de ellos
después de un estudio completo de un yaci-
miento, después de haber investigado al mi-
croscopio las muestras tomadas en diferentes

rofundidades. Mis propias opiniones, forma-
das como gedlogo que ha trabajado en Bolivia,
tendrin que ser revisadas a la luz d los resul-
tados de posteriores investigaciones micros=
chpicas.

(1).Dic  Zinnerzlagerstiitte von Cargunicollo
(Bolivien) Zeit. f. prakt. Geol.—Val. 37. pp. 216-219,
afio 1929,
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OBSERVACIONES DEL Sr. J. B. SCRI-

VENOR (%)

Sefior Editor: He leido con gran interés el
trabajo de Mr. J. T. Singewald sobre ‘‘Casite-
ritaSecundaria en Vetas de Estafio’’, publicado
en el Vol. 24 del Economic Geology, y la discu-
sion subsiguiente entre este autor y Mr. F. R.
Koeberlin, aparecida en el Vol. 25 de la misma
revista. No conociendo de primera mano los
yacimientos de estafio bolivianos, no estoy en
situacion de intervenir en forma provechosa en
la discusién; pero desearja comentar uno de los
puntos a que se refiere el articulo de Mr. Sin-
gewald (No tengo por el momento el trabajo
original de Mr. Koeberlin). En la pagina 357
del Vol, 24 dice Mr. Singewald: ‘‘Koeberlin ci-
ta una comunicacién particular de E. H. Da-
vison en que dice que los huesos desenterrados
del fondo de algunos aluviones presentaban el
tejido Gseo parcialmente sustituido por casi-
terita'’. Seglin creo, Mr. Davison debe haberse
referido a las astas de venado, tan conocidas
en la literatura de Cornwall, quese encontraron
en los aluviones de un estero de ese distrito y
que fueron descritos por Mr. J. H. Collins como
impregnados con 6xido de estafio. Me cupo la
suerte, cuando yo pertenecia al Geological
Survey de Gran Bretafia, de examinar una de
esas astas que se exhibia en la coleccién mine-
ral6gica del Museo Briténico de Historia Na-
tural, como impregnada con bitxido de estaiio.
Me hicieron una preparacién microscopica y
el Dr. G. T. Prior hizo un anilisis quimico. El
seclogy Vol.

" (*) Publicado en el Economic
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no encontrd estafio; pero demostrd que la co-
loracion oscura del hueso se debia a la presencia
de Oxido de fierro. En la preparacién micros-
chHpica vo no encontré casiterita o algo que in-
dicara la presencia de estafio; pero en las ca-
vidades del hueso habia granos de cuarzo evi-
dentemente lavados por el agua. Esa creo que
es la explicacion del estafio encontrado por Mr.
Collins. Pequefios granos de casiterita habian
sido introducidos por el agua en las cavidades
del hueso y no habia demostraciones de que el
estafio hubiese sido depositado de soluciones.
Mr. Koeberlin se refiere a estos huesos en la
pégina ¢6 del Vol. 25. En la pfgina ¢5 él dice que
las indicaciones negativas de la sclubilidad de
la casiterita se refieren a la casiterita mis pura
de Sajonia y los Estrechos. El estafio que se
produce en los Estrechos es naturalmente no-
table por su pureza; pero es frecuente encon-
trar casiterita que contiene bastante fierro
quimicamente combinado y que es levantada
por el electroiman con los minerales magnéti-
cos ilmenita, monacita y turmalina. Las de-
mostraciones negativas de Malaya en relacién
a la discutida solubilidad de la casiterita, con-
sidero que tienen especial valor, en atencién a
la alta temperaturay a la gran cantidad de
agua subterrinea, condiciones especialmente
favorables para el ataque de los dep6sitos meta-
liferos. Ni en Cornwall, donde trabajé en 1902
y 1903, ni en Malaya donde he trabajado desde
1903, he encontrado demostraciéon alguna de la
disolucién de la casiterita por las aguas subte-
rrineas, ni tampoco he visto muestras de es-
tafio de madera o estafio de Agujas que nho
pueda considerarse como casiterita primaria o
estanina oxidada.
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El mineral que se estd tratando en la planta
actual se encuentra entre la zona lavada o en-
cape y la zona de minerales mixtos, sulfuros y
Oxidos. Los principales minerales de cobre son
chalcantita (Cu S04. 5 HO2) brochantita (Cu
S04. 3 Cu (OH)2) y atacamita (Cu Cl2. 3 Cu
(OH)2). Ademiis se presentan algunos otros
minerales como Cuprita y Krohnkita (Cu SOs.
Naz SO4. 2 H20). Las especies citddas, con mu-
chas otras, se presentan en una granodiorita
sumamente quebrada.

La mayoria de los minerales cupriferos estan
en grietas y venillas; pero también hay disemi-
naciones, y es probable que las proporciones
relativas expliquen algunas variaciones inexpli-
cables en la extraccién. Toda la mineraliza-
cion del yacimiento es compleja y varia con la
profundidad. Esta variacién, los problemas a
que ésta da lugar y los efectos de los diversos
componentes del mineral se tratarin en deta-
lle.

Hé aqui un andlisis de un comin no pesado
del mineral tratado durante el afio 1927;

or v 2
A ar. [

o 0

Cocrcan I8 VSO0 310 Mo oo d 001
Si02 .... 66,10 HNO3z 0,03 As ..... 0,005
Foe...... 1541 Gt... "0,05 8b. .... 0,005
Ca0...... 0,20 Na .. 0,80 Ba...... 0,01
Alz203 ... 17,70 K.... 480 H20.... 0,7
MgO..... 0,68 Mn .. 0,07 (Oensul-

fatos) .. 3,94

Total. ... 100,19

Los constituyentes més importantes del mi-
neral, indicados hasta ahora por la experien-
ciason: 1)Elcobre total; 2) El cobre insoluble
en los ficidos; 3) El mineral 4cido de cobre,
principalmente chalcantita; 4) El cloro; 5)
Los nitratos; 6) El hierro soluble; 7) El mo-
libdeno soluble.

(*) Traducido de la Publicacién Técnica N. 350
del American Institute of Mining and Matallur-

gical Engineers, por el ingeniero de minas don Juan
Luis Cortés.

El cobre total no necesita discusi6én. Los va-
lores indicados en la tabla N.° 1 corresponden
a promedios pesados, calculados de los anfilisis
de cada carga.

EL COBRE INSOLUBLE EN LOS ACIDOS
afecta directamente la extraccién, ya que la
lixiviaciébn actual pricticamente no recupera
este cobre insoluble. Los valores de la tabla
N.° 1 corresponden a promedios no pesados de
los andlisis de los comunes mensuales.

EL MINERAL ACIDO DE COBRE afecta la
cantidad de cobre que puede disolverse del
mineral sin neutralizar el 4cido en la solucién.
La cantidad total de acido disponible obtenido
del mineral se determina por la cantidad de
Cu S0y de las soluciones. Al calcular la canti-
dad total de acido disponible en solucion se
toma 2 veces el contenido de cobre mfis uno
de écido libre (calculado en forma de Hz SO4).
En la tabla N.° 1 se indican las proporciones de
mineral Acido de cobre en kilégramos de acido
obtenido por tonelada métrica de mineral tra-
tado. Las cifras de la tabla son los promedios
pesados de los saldos totales de 4cido disponi-
ble mensuales. Como parece que la ley del mi-
neral es un factor que influye directamente
en el gano de dcido, se dan dos series de valores,
la segunda serie estf calculada por la primera
paraindicar los valores probables que se habrian
obtenido para la primera serie si se hubiera
mantenido constante la ley del mineral bene-
ficiado.

EL CLORO tiene importancia debido a que
este elemento tiene que ser eliminado de la so-
luci6n antes de someterla a la electrolisis. Los
valores de la tabla N.° 1 corresponden a prome-
dios no pesados de los andilisis de los comunes
mensuales del mineral,

LOS NITRATOS son importantes porque el
fcido nitrico debe tomarse en cuenta en la
eleccion de los materiales que se pueden em-
plear en la construccién del equipo para mover
las soluciones, determina la composicion de
los @nodos insolubles, oxida el fierro de las 50-
luciones haciéndolo pasar al estado férrico ¥
disuelve los citodos de cobre.
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La cantidad de FIERRO SOLUBLE interesa
debido a la tendencia del fierro en sclucién a
oxidarse bajo ciertas condiciones a compuestos
férricos y atacar en este estado los clitodos de
cobre. Los valores dados en la tabla N.° 1 estiin
en kil6gramos de fierro ganado por tonelada
métrica de mineral beneficiado, ¥y como en el
caso del gano de fcido, estéin calculados de los
balances de la solucién.

EL. MOLIBDENO SOLUBLE es importante
porque este elemento en solucién parece inten-
sificar el efecto oxidante del dcido nitrico so-
bre el fierro, agravando.los efectos del dcido
mismo.

La teoria generalmente aceptada sobre lo
que ocurre, es que el molibdeno en el estado
reducido de coloide azul reduce el ficido ni-
trico. Esto seria beneficioso si el éxido nitrico
que se produce se desprendiera de la solucién;
pero la mayor parte de dicho 6xido queda di-
suelto en las soluciones o se combina con Fe
S04 para formar compuestos débilmente uni-
dos como 2NO; 3FeS04. El 6xido nitrico se
vuelve a oxidar formando écido nitrico en
las celdas de la electrolisis y en estas condi-
clones se acelera muchisimo la oxidacién del
fierro por dicho 4cido, a la cual siempre hay
tendencia. El fierro en estado férrico ataca
los catodos y se reduce al estado ferroso que-
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dando nuevamente disponible para entrar en
reaccién con el Acido nitrico. El dcido nitrico
estdl en constante formacion por oxidacién del
Gxido nitrico en las celdas de la electrolisis.
Parece asi que cuando se halla presente algiin
otro agente reductor (de la naturaleza del
molibdeno reducido), se aumenta considera-
blemente durante el electrolisis la oxidacién
v reduccion alternada del fierro y del fcido
nitrico. Parece haber una serie de reacciones
que una vez iniciadas se catalizan.

En los dos tiltimos afios se ha investigado la
extraordinaria actividad del fierro y del dcido
nitrico relacionada con un contenido alto del
molibdeno en la solucién, y se han considerado
atentamente esas relaciones.

Durante el afio 1929 se adopté en pequefia
escala el procedimiento de estabilizar el 4dcido
nitrico en las soluciones tratindolas con SO0:z.
Aparentemente este tratamiento ha tenido
algunas consecuencias benéficas.

En la tabla N.° 1 los valores para el cloro,
ficido nitrico y molibdeno corresponden todos
a promedios no pesados de andlisis de comunes
mensuales del mineral beneficiado durante los
periodos respectivos. Los andlisis de molibdeno
se han llevado sisteméticamente durante los
dos tltimos afios.

TABLA N.° 1.—COMPONENTES DEL MINERAL DESDE EL COMIENZO DE LAS
OPERACIONES HASTA HOY DIA

Kgs. de deido
ganado por tonelada Kes. de
9, Cu en o Cu métrica de mineral | % de :er deido| fierro % de
Mineral | mineral | insoluble tratado Cloroen | nitrico | ganado |Molibde-
ANO tratado | beneficia-|en mineral el mineral] enel |por Ton.|noene
|Ton, Métr. do benefipia- As, Ajustado| tratado | mineral | métrica | mineral
do encontra-| & mine- tratado I[ll(-! mine-| fratado
| do ral de ral
B | 1,609 [
| | T
1015, 533.328 1,709 2,104 1,973|  0,1905  0,1440|
1016 1.562.193 1,660 3,861 3,720|  0,1052/ 0,1440|
1917 2.634.505 1,744 6,668 6,117  0,1011, 0,0860]
1018, ...} 3.400.634 1,644  0,0334 6,741 6,455  0,1191| 0,1028
1919....| 2.655.708 1,625  0,0242 6,173 6,075 0,1121] 0,0767|
1920. .. .| 3.847.841 1,524|  0,0158 6,172| 6,474  0,1167| 0,0608]
1921, . .| 1.507.651 1,701 0,0391 8,100 7,622| 0,1151| 0,0032
1922, 3.087.854 1,687 0,0233 8,274| 7,845 0,0023| 0,0738 ,
1023 6.400.7481 1,663  0,0301 8,740)  8,407|  0,0082) 0,0784] |
1024, 6.531.345 1,345 1,641 0,040 7,813 7,614 | 0,0382] 0,218 |
1025, . 7.055.146 1,565/  0,0533 8,959  9,158| 00518 00384 0,230 |
1026, . 7.521.005) 1515  0,0538 8,127| 8,572| 0,0503] 0,0438 0,212 | 0,0100
1927 f 6.0950.764 1.504 0,0526 7,392 7,415 n.mu‘ 0,0252] 0,218 ‘ 0,0105

3.—B. Minero.— NOVIEMBRE.
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Kgs—Ton
rll('.-_[., de
mineral
tratado
Fierro introducido en solucién en la
descloracién .. 2 0,013
Fierro introducido en Bolucifm por
loa-bniodosditaleak s L biailng ], 0,008
Total de ficido disponible destruido
en la descloraci6n . 0,700
Total de acido disponible destruido
en la electrolisis . ................ 0,600

La tabla N.° 2 da los andlisis de los comunes
anuales del mineral. Los resultados tienen la
ventaja de ser ejecutados por una sola persona
¥y por un solo método; pero tienen la desven-
taja de lo reducido de la muestra para repre-
sentar un gran tonelaje de mineral, y de no
ser pesada.

Las figs. 1 y 2 se han hecho sobre la base de
la Tabla 1. Ellas indican que la cualidad dcida
del mineral va disminuyendo. Las cantidades
por ciento de fcido nitrico y de cloro del mi-
neral también van en disminuci6n, hecho que
muy posiblemente conducirda a introducir
cambios en el proceso algiin dia. El cobre inso-
luble en HaS0O4 va indudablemente en aumento
¥y seguird aumentando hasta que se haga ne-
cesario ir al tratamiento de los sulfuros de co-
bre.

Las tablas 1 y 2 estéin completas hasta el 1.°
de Enero de 1928, Hasta el 1.° de Enero de 1930
la planta habia beneficiado, en total, més de
80 millones de toneladas de mineral. Durante
1928 el gano de fcido por tonelada de mineral
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Fig. 1.—Variacién del total de fcido disponi-
ble del mineral desde el comienzo de las ope-
raciones hasta Enero 1.° de 1928

(Curva sunerior, valores encontrados; curva de mds
abajo; valores corregidos al contenido probable de
1,60% de cobre en el mineral)

fué de 7,11 Kgs. y durante el Gltimo trimestre
de 1929 llegaba todaviaa 6,7. Kgs. El contenido
de cloro y de nitratos del mineral ha disminui-
do ligeramente en los Gltimos dos afios.

TABLA N.° 2,—ANALISIS DE LOS COMUNES ANUALES DEL MINERAL

| Cobre |

Cobre Cobre Acido | |

ANO total ‘ soluble | insoluble Fierro ‘ nitrico | Cloro | Molibdeno

. iy i | il ¥ 5y SpREETERS 2081 I Bgn: w6 op VI
1915. | 1,73 1,68 0,05 0,82 0,39 0,24 0,008
1016 . 1,71 1,66 0,05 1,01 0,12 0,11} 0,000
1917 [ 1,75 1,70 0,05/ 1,17| 0,08 0,06 0,008
1018 1,61 1,56 0,06 1,38 0,10 0,10/ 0,008
o G R | 1,61 1,55 0,06 1,57 0,07 0, 11 0,008
THBOL e 055 ecnine 1,54 1,48 0,06 1,59 0,05 0,11} 0,008
FaR AL s SR 1,71 1,66 0,05 1,43 0,05 0.10| 0,007
T P M i | ‘ 1,67 1,61 0,06 1,38 0,05 0,00/ 0,008
[P L TR e 1,67 1,61 0,06 1,40 0,04 0,08 0,007
0T e i 1,64 1,58 0,06 1,57 0,03 u,n:3| 0,008
1L e ‘ 1,59 1,53| 0,06 1,52 0,03 0,05/ 0,008
1986, RIS 1,51 1,44 0,07 1,46 0,03 0, m 0,010
1927, 1 1,59 1,52 0,07 1,42 0,03/ 0, '”| 0,011

. i ot ulllgsphiy. digeteilne b )
ProMepio....| 1,64/ 1,58| 0,06 1,36] 0,08/ n.jlﬂ_-*__z

e me———
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Fig. 2.—Variacion de los contenidos de acido

nitrico y Acido clorhidrico en el mineral desde

el comienzo de las operaciones hasta Enero
1.° de 1928

Este contenido depende de la situacién del
mineral que se explota con respecto a la super-
ficle. Todavia se explota mineral de los bordes
de las terrazas, explotaci6bn que se mantendré
alin por algiin tiempo. La proporcién del mi-
neral que ejerce una influencia pronunciada
sobre el ficido nitrico, el cloro y contenido de
cobre soluble en agua del conjunto, va en cons-
tante disminucién; pero no se puede pronos-
ticar nada seguro con respecto a la época en
que los constituyentes cambiarin hasta un
punto tal gque se haga aconsejable o posible
algiin cambio del procedimiento.

TRITURACION Y CARGUIO DEL MINERAL

La fig. 3 presenta un flow-sheet de la nueva
planta de trituracién. Antes de abrir la planta
de Chuquicamata, se determiné por experien-
cias realizadas en Perth Amboy que la efi-
ciencia maxima en la extraccién por lixiviacién
seobtenia tratando mineral triturado de '/; de
pulgada. Sin embargo, con la limitacién del
€quipo que se tenia en la mente (se instalaron
molinos de rodillos) se decidi6é triturar a 34
pulgada. Después de haber trabajado durante
un periodo de consideracién, se decidi6 que
las particulas de 15 pulgada eran demasiado
gruesas para ser penetradas por las solucio-
Nes en un tiempo de remojo razonable, y se
adopt6 la trituracién a 6,371 pulgadas, reem-
Plazando los molinos de rodillos por tritura-
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dores de discos que son los que se emplean en
la actualidad. Triturando a este tamafio, en
las condiciones actuales queda mfs o menos
un 109, de mayor tamafio en el producto des-
pués de cernido.

Rara vez hay dificultades por los finos que
se producen y que forman lamas. Estas lamas
no solamente son reacias a la lixiviacién, sino
que llegan a impedir la percolacion de las solu-
ciones y a menudo favorecen la formacioén de
depésitos de solucién que quedan encerrados
dentro del mineral después de desaguar. Se ha
estado estudiando la separacién de los finos
para tratarlos por separado; pero los costos del
cernido y manipulacién del material parecen
prohibitivos, tomando en cuenta lo poco con-
siderables que son las dificultades producidas
por los finos hasta ahora.

La actual instalacién colectora de polvo se
puso en marcha en Enero de 1928, y desde en-
tonces el polvo que se reune en toda la planta
de chancado se ha cargado con el mineral que
va a los estanques de lixiviacién 7 a 13. La can-
tidad de polvo alcanza a una 300 toneladas mé-
tricas diarias, con més o menos 47, de cobre.
Los resultados de los estanques 7a 13 han sido
ligeramente inferiores; los de los estanques 1 a
6 (que no reciben polvo) han mejorado un poco
con relacién a los resultados que se obtenian
cuando el polvo se repartia igualmente en to-
dos los estanques. El término medio dentro
de limites determinables ha quedado el mis-
mo.

El polvo se humedece y asi se mezcla y se
aglomera bien con las particulas més gruesas
en las correas transportadoras.El mineral tam-
bién se moja durante la operacién de chancado.
La humedad del mineral al cargarlo a los es-
tangues alcanza en promedio a 1,85%,. No se in-
tenta ninguna distribucién en capas del mi-
neral al tiempo de cargarlo. Se trat6 de hacer
esto en unas pocas cargas, pero los resultados
no fueron halagadores. Los estanques se lle-
nan hasta el limite en el movimiento transver-
sal del puente.

El chorro de mineral que cae de los puentes
de carga choca todo el tiempo contra un banco
de mineral, cerca de la parte alta de éste. Asi
se obtiene una ligera clasificacién del material,
al rodar hasta el pie del terraplén. No siempre
se empleaba este sistema; pero se encontrb
que su empleo mejoraba los resultados y en-
tonces se adopto.

A veces el mineral se echa en la solucién y
otras veces se introduce la solucién después que
el estanque estd parcial o totalmente cargado.
Se trata de completar la carga del mineral y




Fig

3

Flow Sheet (esquema) de la planta de chancaco
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de Ia solucién mfis o menos al mismo tiempo,
a fin de obtener el méximum de tiempo de
remojo. Sin embargo, el mineral se carga en
dos turnos solamente(3p. m.a 7a. m.) mien-
tras que la descarga se efectiade 7a. m.a 7
p. m. y se trata de evitar las operaciones de
chancado y carguio en dias Domingos. De
aqui resulta que el ciclo de lixiviacién no siem-
pre sigue los mismos intervalos que el carguio
del mineral. El estudio detallado de los resul-
tados de cargas vaciadas en la solucion y vice-
versa no llevé a ninguna conclusién y por esto
la solucién se echa a los estanques cuando esti
lista, sin atender a la cantidad de mineral que
ya esté cargado.

Los estanques se cargan hasta mfs o menos
6 pulgadas mis abajo del borde y la carga se
empareja a pala lo més pronto posible después
de terminado el carguio. Los estanques 7 a
13 contienen una columna de material de 18
pies y los estanques 1 a 6, una de 16 pies. La
capacidad de los estanques es de mis 0 menos
%07 del maximo tebrico, debido a los relaves
que quedan sin descargarse, operacién que no
se puede hacer de un modo completo sin hacer
un dafio considerable a los fondos de filtro. En
el Gltimo afo el promedio de la carga de los
estanques fué el siguiente:

TABLA N.° 3,—CARGA MEDIA DE LOS ES-
TANQUES EN 1929

Ton. Short
mét. de Tons de
mineral mineral

Estanques 1 a 6 (llamados de

tipo antiguo) . ... ......... G.630 10.615
Estanques 7a 13 (llamados de
tipo nuevo).... ... 16.840 11.549

Carga media de mineral con-
siderando igual nimero de

ambos tipos ................ 10.235 11,282

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE
LIXIVIACION

Las figs. 4 y 5 muestran los “flow-sheets’ de
las plantas de lixiviacién y descloracién y de
la electrolisis.

Hay dos etapas en el proceso de la lixivia-
cién: 1) la disolucién del cobre del mineral
¥ 2), ellavado, o sea la operaci6n de desplazar
del mineral va lixiviado o rel:we. los valores
disueltos, o el cobre soluble en agua que queda
en la humedad remanente.

685

En la actualidad la primera etapa consiste
en un tratamiento en contracorriente por dos
soluciones. La primera solucién seintroduce
en el mineral desde el fondo del estanque y
sube por percolacién a través del mineral has-
ta'que éste se satura y se tapa. Esta es la que
se llama comtinmente solucién de ‘‘tratamien-
to”” v es normalmente una solucién con rela-
tivamente poco cobre y con mucho acido libre.
Después de un periodo de remojo, esta solucion
o una parte de la cantidad que se empleb ori-
ginalmente para cubrir el mineral, se saca por
el fondo del estanque, Esta solucién se ha en-
riquecido en cobre con la consiguiente trans-
formacion de una parte del #cido libre a
CuS0,y v se denomina ‘‘solucién concentrada’’.
A medida quesesaca estasolucién concentrada
se la reemplaza, o més bien se Iz hace despla-
zar por electrolito usado de la casa electroli-
tica. Este electrolito se introduce por arriba
en el estanque y con una velocidad tal que la
carga se mantenga cubierta o sumergida. Es-
ta es una solucion con relativamente poco co-
bre y mucho f4cido libre. Después que se ha
producido cierta cantidad de solucién concen-
trada se interrumpe el proceso. Después de
otro periodo de remojo se produce una nueva
cantidad de solucién concentrada o enriqueci-
da, la que se desplaza como antes por electro-
lito usado. Se vuelve a interrumpir el proceso
y se intercala un periodo de remojo seguido
por la produccion de otra estancada de solu-
citn concentrada o enriquecida, que se despla-
za con electrolito usado. Se acostumbra pro-
ducir tres estancadas de solucién concentrada
de cada carga de mineral antes del remojo
final o remojo para producir solucién de tra-
tamiento. Después de producida la tGltima
estancada de solucién concentrada, la carga
de mineral se deja remojar en las soluciones
desplazadoras hasta que sea necesario efec-
tuar el lavado. La solucién de tratamiento se
produce durante la primera parte del proceso
de lavado, siendo desplazada de la carga por
la solucién de lavado entrante. Se la emplea
en el tratamiento de otra carga. Todas las so-
luciones, tanto de la lixiviacién propiamente
tal, como de las operaciones de lavado, se
sacan por el fondo del estanque, y todas las
soluciones que se introducen, excepto la que
se usa para cubrir primero el mineral, se ha-
cen entrar por arriba. A veces, para ahorrar
tiempo, una parte de la solucién original para
cubrir 1a carga se echa por arriba; pero en todo
caso se introduce por abajo la cantidad sufi-
ciente para limpiar el filtro del fondo.

La definicién que se usari en el presente tra-
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bajo para la solucién de tratamiento es la de
una solucién usada en el tratamiento de mi-
neral no lixivado o parcialmente lixiviado, pro-
ducida al comienzo del proceso de lavado, y
deplazada o reemplazada en la carga por so-
lucién de lavado.También se considerard un
volumen de solucién producida de este modo
igual en cantidad al volumen de la solucién
que originalmente se necesita para saturar y
cubrir la carga de mineral de la cual proviene.
Frecuentemente se produce en el comienzo del
Proceso de lavado mads solucién de tratamiento
que la que se requiere para cubrir la carga de
mineral. La cantidad de ésta que excede a la
cantidad requerida para cubrir otra carga de
mineral, se emplea con electrolito usado para
Producir solucién concentrada, v s e denomina
“‘adelanto”. La solucién de tratamiento, tal
€omo se la ha definido anteriormente, puede

ser electrolito usado enrigquecido por el mineral
(el enriquecimiento es leve en el método co-
rriente de la lixiviacion) y diluida con una cier-
ta cantidad de soluci6én de lavado. Esta Gltima
se mezcla insensiblemente con solucién de
tratamiento al desplazarla de la carga. El
“‘adelanto’’ es solucién de tratamiento diluida.

La solucién concentrada se puede definir
como la solucién que después de enriquecerse
por contacto con el mineral se envia al *‘tank-
house’’ para la depositacién electrolitica de
una parte del contenido de cobre; pero debe
distinguirsela dela soluci6n que se manda al
tank-house para yhacer{planchas antes del
descarte (‘‘discard’). La altima debe consi-
derarse comprendida bajo la definicién an-
terior. El contenido de la solucién concentrada
depende de los constituyentes del mineral,
de los periodos de remojo, del contenido de las
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soluciones de las cuales se ha generado y del
orden que corresponde a la estancada en pro-
duccion. Las estancadas de solucién concen-
trada de una carga se mezclan con las estan-
cadas de otras cargas antes de mandar dicha
solucién a través de la planta descloradora al
‘‘tank-house’’. De este modo se envia corrien-
temente una soluciéon uniforme al tank-house.
Una primera solucién concentrada se mezcla
normalmente con una tercera y una porcion de
ambas se mezcla con una segunda, segiin las
necesidades. Estas soluciones concentradas
se denominan por el niimero de orden que co-
rresponde a las estancadas producidas, y llevan
en promedio alrededor de 35 gramos de cobre
por litro. El contenido de Acido libre estari en
relacién. Durante las interrupciones entre
estancadas de solucién concentrada producidas
de cualquiera carga, se acostumbra producir
estancadas de solucifn concentrada de otras
cargas. En esto se sigue cierto orden o ciclo para
facilitar la mezcla de las estancadas y para
uniformar la produccién de soluciones fuertes
con las interrupciones para remojo.

El electrolitousado puededefinirse comouna
solucién concentrada que después de haber sido
sometida a la depositacion electrolitica par-
cial de su contenido de cobre, vuelve a la plan-
ta de lixiviacibn para ser reenriquecida. El
contenido de cobre del electrolito usado es
normalmente de 15 gramos por litro. Se deter-
miné que esta es la cifra més econémica to-
mando en consideracién tanto la planta de
lixiviacibn como el ‘“‘tank-house”. Con la
depositacion del cobre se libera SO4 para for-
mar Hg SO:. Este Hz2 SOz asi formado se vuelve
a convertir en Cu SO4 con los constituyentes
de cobre bésicos del mineral. La cantidad total
de d@cido disponible en la solucién concentrada
y en el electrolito usado es normalmente la
misma. Sin embargo, hay un gano de fcido
disponible total proveniente del mineral. Esto
se menciond al tratar de los componentes del
mineral.

A veces la solucién, concentrada o la solu-
cién que se produce en el proceso de la lixivia-
cibn, antes de la formacién de la solucién de
tratamiento, se vuelve a echar con el mineral
para eniriquecerla mds.

Para distinguir esta solucién de la solucién
concentrada y de la solucién de tratamiento
(tal como se ha definido anteriormente), la
solucién asi producida y devuelta se denomina-
ri solucién de ‘‘pre-tratamiento’’. Més ade-
lante trataremos de las modificaciones del
procedimiento actual para incluir el empleo
de soluciones de pre-tratamiento.

NACIONAL DE
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Soluciébn concentrada, electrolito usado,
solucién de tratamiento, solucién de pre-tra-
tamiento (si se emplea alguna) y toda solucién
que pasa por el “‘tank-house’ en algiin estado
intermedio entre soluci6n concentrada y elec-
trolito usado, son pretencialmente lo mismo.
Todas estas soluciones se considerarin como
constituyentes del sistema primario.

La solucién post-tratamiento puede defi-
nirse como la solucién producida después de
la formacién de solucién de tratamiento y
que no se emplea en el lavado del mineral
lixiviado. El ‘‘adelanto’ es una solucién de
post-tratamiento y el ‘‘descarte’’, de que tra-
taremos mis adelante, cominmente también
lo es. La solucién de tratamiento pasa a ser
parte del sistema primario si ésta se ‘‘adelan-
ta'

El tiempo que la solucién original queda
cubriendo el mineral depende méas del suminis-
tro de cobre de la planta de trituracién y de la
demanda del *‘tank-house’’ que de cualquiera
otra consideracion.Para obtener mejor extrac-
cién, ese tiempo debe ser corto. Comiinmente
seis horas despuésde habercubierto el mineral
el contenido de cobre de la solucitn alcanza al
807 del miximo obtenido bajo las circuns-
tancias.Este méximo depende de la ley y natu-
raleza del mineral y del contenido original de
cobre y acido libre de la solucién. Con minera-
les que generan bastante dcido (o los que tienen
un contenido relativamente alto de chalcan-
tita) se obtendri el aumento inicial més ré-
pido del contenido de cobre en la solucién.
De todos modos, la taza de la extraccién de la
solucibén de tratamiento parece que se retarda
considerablemente después de ese aumento
inicial rdpido, y se necesita afiadir solucién
con poco cobre y mucho 4cido libre para ace-
lerar la extraccion. La aceleracién no es grande;
pero hace una diferencia apreciable, especial-
mente tratdndose de un periodo de remojo
total corto. Sin embargo, el reemplazo dema-
siado rdpido o demasiado frecuente de la so-
lucién de tratamiento produciria dilucién de
la soluciébn concentrada hasta un grado no
deseable, o dejardi demasiado cobre sin ser
disuelto por la solucién de tratamiento. En
todo caso el procedimiento debe ajustarse para
adaptarse lo mejor posible a las condiciones
operatorias y al comportamiento de la solucién
concentrada que se va produciendo.

El primer remojo lo constituye el tiempo
que se deja el mineral en contacto con la solu-
ci6n de tratamiento, antes de extraer solucién
enriquecida o concentrada. En los cilculos en

o ue se hace intervenir el efecto del tiempo de
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remojo, éste se toma igual a la mitad del tiem-
po de recubrimiento original del mineral més
¢l tiempo que transcurre desde el término del
recubrimiento hasta el momento en que se
empieza a dar solucién concentrada. Como se
dijo anteriormente, este tiempo lo determina
comilnmente la relacién entre el suministro
y la demanda. Generalmente se procede a
sacar inmediatamente de una carga la solucién
concentrada disponible, cada vez que hay es-
pacio libre en algin depdsito para dicha solu-
ciom.

El segundo remojo es el tiempo que transcurre
desde que empieza la produccién de la primera
solucion concentrada o enriquecida hasta que
termina de producirse la Gltima solucién con-
centrada o solucién de pre-tratamiento. Esta
es una serie de periodos de reemplazos de so-
luciones con interrupciones intermedias. En
realidad se trata de varios remojos; pero los
consideraremos como uno solo para los efectos
de los célculos que daremos mis adelante.

El tercer remojo comprende desde el térmi-
no de la produccién de la Gltima soluecién con-
centrada o solucién de pre-tratamiento hasta
la iniciacién de la produccién de solucién de
tratamiento o hasta el comienzo del proceso
de lavado, que es lo mismo. Se agregan arbi-
trariamente dos horas a este tiempo, siendo
éste equivalente a la mitad del tiempo medio
requerido para retirar la solucién de trata-
miento del mineral.

El tiempo total efectivo de remojo, llamado
comiinmente remojo total es la suma de los

Cu inGrams perl.l‘rer
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tres tiempos de remojo definidos anteriormen-
te. La duraci6én del remojo total depende prin-
cipalmente de la taza de produccitn; asi como
también depende de este factor la duracién
del segundo remojo. En la mayoria de los ca-
505 este segundo remojo ¢s una parte fija del
remojo total (en la actualidad es mas o menos
la mitad). El primer y tercer remojos también
dependen hasta cierto limite de la produccién;
pero independientemente de esto, el primer
remojo se determina por condiciones ante-
riormente delineadas, ¥ la duraciéon del ter-
cerremojo estd determinada por ladel primero.
Un primer remojo comparativamente largo
implica naturalmente un tercer remojo corto
¥ vice-versa.

Las curvas de la figura 6, ilustran el compor-
tamiento de la solucidén concentrada durante
la produccifém. Estas curvas se basan en los
datos de las soluciones concentradas produci-
das durante los Gltimos seis meses. Los con-
tenidos de la primera solucién concentrada
quedan pricticamente constantes hasta que
se ha sacado una cantidad igual al 539 del
volumen que cubre y satura el mineral.

En este punto el contenido de cobre de la
solucién empieza a bajar, debido a que la so-
lucion desplazante entra a través de la carga,
mezclada con la solucién enriquecida més ra-
pidamente de lo que se disuelve el cobre del
mineral. Después de la interrupcién empieza
Ia segunda solucién concentrada con un con-
tenido de cobre un poco mayor que al término
de la primera solucién concentrada; pero ese
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contenido disminuye rpidamente, ya que los
valores en la solucion que actia sobre la carga
parecen quedar dispersados después de la pro-
duccién de la primera solucién concentrada.
También hay un leve aumento al comienzo de
la produccién de la tercera solucién concentra-
da, y al empezar la de la solucién de tratamien-
to; v las dos soluciones parecen haber estado
en la carga en capas con la solucién més con-
centrada del fondo del estanque. La disminu-
cién del contenido de cobre en la tercera solu-
cién concentrada se hace en forma més gra-
dual a medida que dicho contenido se acerca
al del electrolito usado. Esta solucién concen-
trada se interrumpe cuando el contenido de
cobre llega a 18 gr. por litro, lo que da como
resultado la produccién subsiguiente de una
solucion de tratamiento con m#s o menos el
mismo contenido de cobre que el electrolito
usado. Se puede ver que después de la produc-
cion de la segunda soluci6n concentrada el
proceso es priicticamente un desplazamiento
o dilucidon de las soluciones enriquecidas, o
un proceso de lavado.

En la actualidad hay cuatro razones para
producir solucién concentrada de baja ley:

1. Se produce soluci6n concentrada hasta
dejar en contacto con el mineral lixiviado al
comienzo del proceso de lavado una solucién

SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

de bajo contenldo de cobre. Esto mejora los
resultados del lavado.

2. Se obtienen los mejores resultados en la
lixiviacién cuando las soluciones que se dejan
en contacto con el mineral durante el remojo
tienen poco cobre y un contenido alto de
fcido libre.

3. Mientras menor es el contenido de la so-
lucién concentrada, menor es la cantidad de
electrolito usado que habra que devolver a la
entrada del tank para mezclar. Esta mezcla es
necesaria para rebajar a un cierto valor el
contenido de cobre de la soluci6n al entrar en
las celdas de la electrolisis. Mientras mayor
es la cantidad de electrolito que se devuelve
para mezclar, mayor es el contenido de fierro
en estado férrico; mayor la temperatura del
electrolito y menor el “‘power efficiency”..
El fierro en estado férrico en la solucién con-
centrada se reduce todo en la planta desclo-
radora y la solucién se enfria algo en contacto
con el mineral. Esto podria aparecer como una
carga para la planta descloradora; pero sola-
mente bajo ciertas condiciones. El cemento
de cobre que se saca en la descloracién tiene
que convertirse en un producto para el horno
de fundicién de cobre para alambre, y es casi
tan econdémico ponerlo en solucién concentra-
da en la reduccién del fierro férrico, y de ahi
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Fig. 7.—Relacién entre el cobre insoluble en agua de los relaves v el cobre

total del

Basada en un tiempo neto de remojo total de

mineral

90 horas; 55 gr. por litro de H2 S04 libre, en tér-

mino medio, en las soluciones en contacto con el mineral durante el remojo; 0,053 por ciento de
cobre insoluble en deido, en el mineral; 0,181 por ciento de tamafio mayor de 0,371 pulgadas en el

mineral de entrada.

La curva inferior da los factores de comparacién caleulados de la curva de arriba. Multipliquese el
cobre insoluble en agua contenido en los relaves, obtenido bajo condiciones cualesquiera, por el
factor correspondiente al porcentaje de cobre del mineral a la entrada, para obtener el valor pro-

bable del cobre insoluble en agua de los relaves,

si los minerales a la entrada hubiesen tenido 1,60

por ciento de cobre, quedando las demfis condiciones iguales.
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convertirlo en ciatodos, como convertirlo en
Anodos solubles y después en planchas inicia-
les. Sin embargo, si la reduccién del fierro fé-
rrico llega a un punto en que el cemento de
cobre gue se necesita sobrepasa al gano sobre
otras exigencias, es tan econdémico efectuar
la reduccién del fierro férrico con citodos co-
mo con cemento de cobre.

4. Se ha encontrado que en soluciones con-
centradas con un contenido relativamente
alto de acido libre, el molibdeno no se reduce
al estado coloidal azul en el proceso de desclo-
racion v de ese modo se disminuyen las difi-
cultades consiguientes. De aqui es que, espe-
cialmente cuando aumenta el contenido de
molibdeno, se hace un esfuerzo para prolongar
la produccion de solucion concentrada de cada
estancada de mineral hasta que el contenido
medio de dcido libre de toda la solucién con-
centrada producida llega a 45 gramos por li-
to y en algunos casos hasta 5C gr./L. También
es importante mezclar las soluciones concen-
tradas antes de la descloracién, de modo que
el contenido del dcido quede siempre sobre el
minimum exigido.

Para producir cada estancada de solucion
concentrada sin dilucibén prematura, el punto
ideal de separaci6n estari después de producir
53 por ciento del volumen total. Se necesita
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producir cuatro estancadas de solucion con-
centrada antes de llegar a la solucién de trata-
miento del grado deseado y antes de diluir
hasta el limite deseado la solucién concentra-
da. Produciendo estancadas de solucién con-
centrada de un volumen igual a aproximada-
mente los dos tercios del volumen para cubrir,
resulta una dilucibn prematura de no més
de 2 por ciento y la produccién de una segunda
solucién concentrada de més o menos el gra-
do deseado sin necesidad de mezcla. Tres es-
tancadas de ese volumen méis o menos, sa-
tisfacen las exigencias y se contrapesan ficil-
mente. Naturalmente hay una variacién en
el contenido de las estancadas debida a varia-
ciones en la ley del mineral; pero esto se regula
cominmente por un ajuste del volumen de la
tercera solucién concentrada sola.

Si se aumenta el contenido de cobre en la
solucion de tratamiento, cortando la Gltima
solucién concentrada en un punto més alto
se disminuye el volumen del total de solucién
concentrada producida y se aumenta, en con-
secuencia, el contenido de cobre. Sin embargo,
cuando llega a ser deseable obtener un resulta-
do semejante, es posible conseguirlo usando
una solucién de pre-tratamiento. Una parte de
la Gltima solucién o soluciones concentradas
(el volumen depende de los resultados que se
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luble en Hz S04 en el mineral de entrada; 9,181
entrada.

por ciento de tamafio mayor de 0,371 pulgadas a la

La curva inferior da los factores de comparacién para el tiempo de remojo caleulados de 1a curva de

arriba. Multipliquese el cobre insoluble en agua de

los relaves, obtenido bajo condiciones enalesquiera,

por el factor correspondiente a las horas de remojo total, para obtener el cobre insoluble en agua de
los reluves que probablemente se habria obtenido con un remojo de 50 horas, quedando las demids

condiciones iguales.
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desee obtener) puede devolverse a alguna carga
subsiguiente de mineral, continuando la pro-
duccién como solucién de pre-tratamiento
hasta que la solucién de tratamiento subsi-
guiente tenga un valor aproximadamente igual
al del electrolito usado. De este modo se puede
aumentar la ley de la solucién concentrada sin
aumentar las dificultades del lavado del mi-
neral lixiviado. Este empleo de soluciones de
pre-tratamiento puede extenderse hasta poder
producir una solucién concentrada neutra, o
a lo menos una casi neutra. Esta Giltima puede
neutralizarse con cal para precipitar el fierro,
0 puede someterse a un tratamiento con SOz
para reducir el fierro férrico. Mientras puede
reducirse el volumen de la solucién concen-
trada (tal como se ha definido anteriormente),
por elempleodeunasolucién de pre-tratamien-
to, el volumen total de solucién concentrada y
de pre-tratamiento serd mayor que el volumen
de soluciéon concentrada producida sin usar
soluci6én de pre-tratamiento. Esto implica, na-
turalmente la produccién en cada caso de solu-
cion de tratamiento de la misma ley. El au-
mento de volumen no serii exactamente igual
a la cantidad de solucion de pre-tratamiento
empleada; pero serfi suficiente para producir
serias dificultades en la neutralizacion de la
solucién concentrada y de la de extraccién,
en el ciclo reducido para el cual se proyecto la
planta actual. Este ciclo no se realiza actual-
mente; pero trabajando a la capacidad méxi-
ma el intervalo medio entre la carga y des-
carga de cada estanque seria de 84 horas. Sin
embargo seri posible adoptar un sistema para
la purificacién de una parte de la solucién con-
centrada, que se podria realizar en un ciclo
corto, sin afectar seriamente la extracciéon.

Se ha mencionado el hecho de que la divi-
sion del tiempo de remojo y el contenido de
écido libre y de cobre de las soluciones en con-
tacto con el mineral tienen efecto sobre la
extraccién. De un estudio detallado del com-
portamiento de las soluciones durante el pro-
ceso de lixiviacién y de cfilculos complicados
que se han hecho con los resultados obtenidos
de un nlimero considerable de cargas tratadas,
se han deducido las f6rmulas siguientes:

A =fcidolibredela primerasoluciénengramos
por litro.

B=4cido libre al comienzo de la primera so-

lucién concentrada producida, en grainos
por litro.

(= promedio de acido libre en soluciones que
desplazan la solucién concentrada y de
pre-tratamiento, en gramos por litro.
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D=promedio de Acido libre en la solucién
concentrada y de pre-tratamiento produ-
cida, en gramos por litro.

E=4cido libre en la filtima solucién empleada
para desplazar la solucién concentrada o
de pre-tratamiento, en gramos por litro.

F =4cido libre en la Giltima solucién que cubre
el mineral antes del lavado, en gramos por
litro.

G =cobreen la primera solucién con el mineral,
en gramos por litro.

H=Cobre al comienzo de la primera solucién
concentrada producida, en gramos por
litro.

I=promedio del cobre en las soluciones que
desplazan la solucién concentrada y de
pre-tratamiento, en gramos por litro.

J=promedio del cobre en la solucién concen-
trada y de pre-tratamiento en gramos por
litro.

K =cobre en la altima solucién empleada para
desplazar la solucién concentrada o de
pre-tratamiento, en gramos por litro.

L=cobre en la Gltima solucién que cubre el
mineral antes del lavado, en gramos por
litro.

R =duracién del primer remojo en horas.

S=duracién del segundo remojo en horas.

T =duracién del tercer remojo en horas.

U=remojo total=R+S+T.

X = promedio de Acido libre en la solucién en
contacto con el mineral durante el remojo,
en gramos por litro.

Y = promedio del cobre de la solucién en con-
tacto con el mineral durante el remojo,
en gramos por litro.

b P

U

Estas ecuaciones no son exactas, y las can-
tidades X e Y obtenidas son mas bien factores
que constituyentes exactos de las soluciones.
Sin embargo, estos factores son relativos (den-
tro de limites satisfactorios) en su aplicacién
para determinar ciertos resultados esperados
de variaciones en la lixiviacién. X tiene rela-
cién con los resultados de la lixiviacion o con
la cantidad de cobre insoluble en agua conte-
nido en los relaves. Y guarda relacién con los
resultados del lavado, o con la cantidad de
cobre soluble en agua de los relaves.
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Los efectos de la ley del mineral, de la dura-
¢ion del remojo total ¥ promedio de acido li-
bre de las soluciones en contacto con el mi-
neral durante el remojo, sobre la cantidad de
cobre soluble en agua de los relaves, se mues-
tran en las figuras 8 y 9. Las curvas se calcula-
ron de un andlisis detallado de los resultados
obtenidos del tratamiento de més de 3 500 0060
toneladas mértricas de mineral, Con todo, son
meramente indicativas de lo que se puede es-
perar en un periodo largo de produccién, ya
que los resultados de cargas individuales va-
rian mucho en condiciones idénticas..

DESCRIPCION DEL PROCESO DE LAVADO
Y DESCARTE DE SOLUCIONES

La solucién de tratamiento es cominmente
la primera solucién gue se pone en contacto
con el mineral, aunque esa primera solucién
puede ser solucién de pre-tratamiento, o mis
a menudo electrolito usado. En todocaso, la
solucién de tratamiento es la solucién que esti
en contacto con el mineral antes del lavado y
el contenido de cobre de esta solucién es uno
de los factores més grandes de la eficiencia del
proceso de lavado.

El proceso de lavado consiste en un desplaza-
miento descendente de la soluci6n que cubre
y satura el mineral lixiviado, o los relaves, por
una serie de soluciones de lavado y agua. Si
esta solucién que cubre, o solucién de trata-
miento se sacara sin desplazamiento, el volu-
men removido no seria igual al volumen que
ariginalmente cubre el mineral, ya que los re-
laves retienen més o menos 8,25 por ciento de
su peso en humedad. Aproximadamente un
cuarto del volumen original de la solucién que
cubre el mineral es retenida por los relaves,
¥ el problema del lavado consiste en desplazar
¥ diluir la soluci6n asi retenida. En la practica
el lavado de los minerales de Chuquicamata
no ha demostrado ser un desplazamiento de
soluciones como en un émbolo, ni una serie
de diluciones completa. La solucién que no
esti totalmente absorbida por los relaves se
desplaza con cierta mezcladura; pero la solu-
ci6n absorbida no se mezcla de un modo com-
pleto con las soluciones desplazadoras con la
velocidad con que ellas pasan por el estanque.
Si se pudiera emplear suficiente solucién y
agua, y se pudiera hacer un lavado suficiente-
mente lento, los valores en la humedad final
de los relaves podrian reducirse casi a nada.
Tal como se procede, estos valores se reducen a
limites econémicos.
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Fig. 9.—Relacién del cobre insoluble en agua
de los relaves con el promedio de 4cido libre
de la solucién en contacto con el mineral
durante el remojo.

Basada en un remojo total de 90 horas; 1,60 por
ciento de cobre en el mineral a la entrada; 0,053
por ciento de cobre insoluble en Acido en el mineral
que entra: 9,181 por ciento de tamafio mayor que
0,371 pulgadas a la entrada.

La curva inferior da los factores de comparacién
caleulados de la curva de arriba. Dividase el cobre
insoluble en agua de los relaves, obtenido bajo con-
diciones cualesquiera, por el factor correspondiente
al promedio de decido libre en el remojo, para ob-
tener el valor probable del cobre insoluble en agua
de los relaves, si el promedio de dcido libre en el
remojo fuera de 50 grs. por litro ¥ las demfds con-
diciones quedarin las mismas.

Las soluciones de lavado son en realidad una
mezcla de solucién de tratamiento y agua,
decreciendo a través de la serie la proporcién
de solucién de tratamiento y aumentando la
de agua. Agua sola forma el Gltimo lavado de
la serie. Para prevenir que las soluciones de
lavado aumenten su contenido de cobre al
usarse reperidamente de carga en carga, se
“‘adelanta’’ una cierta cantidad el primer
lavado, o se descarta y se reemplaza por una
cantidad igual de lavado segundo. Esta canti-
dad de segundo lavado se reemplaza por una
de tercero y esta 1ltima por una de cuarto.
Para contrapesar el volumen se usa una can-
tidad suficiente de agua para reemplazar el
“adelanto’ del cuarto lavado y satisfacer la
humedad de los relaves,

La cantidad de primer lavado adelantada
pasa a formar el “‘adelanto’’, tal como se ha
definido anteriormente, o se bombea direc-
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samente al dephsito de ‘‘descarte’’. A menudo
te emplea una parte como ‘‘adelanto’ y el
Testo va al depdsito de “*descarte’. En todo caso
se clasifica, se mide y se muestrea por se-
parado. Esta solucibn, sin considerar su des-
tinacién subsiguiente, se clasifica como solu-
ci6n de post-tratamiento, tal como se la ha
definido anteriomente. El volumen de esta
solucion depende del volumen del agua em-
pleada, aumentando directamente por unidad
de aumento de agua. El aumento en el conte-
nido total de esta solucién no aumenta direc-
tamente con el aumento de agua, ya que una
parte de esta agua diluye la soluci6n de post-
tratamiento. Este es el motivo por qué la can-
tidad total de cobre, el Acido total disponible
y otros constituyentes de la solucién que se ha
de descartar no son muy influenciados por el
volumen de agua al formar el ‘““descarte’ de
post-tratamiento. Por otra parte, cuando se
descarta electrolito usado, la solucién de post-
tratamiento se usa como el ‘‘adelanto’’ para
formar el volumen de solucién descartada del
sistema primario de solucién. En este caso,
tanto la cantidad como el contenido total de
la solucién descartada aumenta directamente
con la cantidad de agua empleada, hasta al-
canzar cierto equilibrio.

Sin importar donde se haga el descarte de
solucién, o el volumen de la splucién descar-
tada, la cantidad total de cualquier constitu-
vente descartado debe finalmente igualar al
gano de este constituyente del mineral. Al ha-
cer la exposicién que antecede, se han consi-
derado el cobre y el fcido libre (4cido total dis-
ponible) como partes del mismo constituyente,
yva que el cobre extraido en la electrolisis deja
acido libre en cierta proporcién fija. Aun asi lo
establecido es solamente aproximado, ya que
una cierta cantidad del 4cido total disponible
se transforma en el tank-house y en el proceso
de descloracion. Sin embargo la cantidad des-
cartada o eliminada de algin otro modo, debe
igualar al gano del mineral, y la cantidad total
de Acido disponible por otra parte eliminado
no importa para la cantidad descartada en rela-
cién al punto de descarte o a la cantidad de
agua empleada. En el tank-house se introduce
algo de fierro y también en la descloracion de
la solucién concentrada; pero la cantidad es
pequeiia con relacién a la cantidad introduci-
dadel mineral; ycomoen elcaso del acidototal
disponible, no interviene en el punto que con-
sideramos. El cloro naturalmente se elimina
en parte principal, de otro modo. El punto es
éste. Los constituyentes del sistema primario
de solucién llegarfin a contrapesarse cuando
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las cantidades eliminadas sean iguales a las
cantidades introducidas. Estando todos los
constituyentes del sistema primario, con excep-
cibn del cloro, repartidos a través de este sis-
tema, mAs 0 menos en la misma proporcitn
que el fcido total disponible, la discusi6n se
limitari en su mayor parte a este constitu-
yente.

Al descartar electrolito usado, la cantidad
total defcido disponible en el sistema primario
debe diluirse al mismo contenido por unidad
de volumen que hay en la solucién descartada.
Esteefecto a menudose obscurece debido a que
el volumen total del sistema primario es gran-
de y se necesita un tiempo largo para que los
constituyentes contenidos lleguen a contra-
pesarse bajo cualquier juego de condiciones.
Sin embargo, el efecto eventual del aumento
de la cantidad de agua empleada al descartar
electrolito usado, es el de aumentar la dilucién
de todo el sistema primario y del descarte en
igual grado, pero no el de aumentar la canti-
dad total del #Acido total disponible descar-
tado.

Cuando se descarta solucién de post-tra-
tamiento, la solucién descartada se diluye
directamente y la concentracién del acido to-
tal disponible en el sistema primario no se
afecta materialmente por la cantidad de agua
empleada, ni, en consecuencia, por la cantidad
de la solucién descartada, aunque en ambas
formas de descarte la cantidad de dcido total
disponible descartada seri la misma,después
que el sistema de soluci6n se ha equilibrado.

Por las razones que anteceden, cuando es
deseable aumentar el Acido total disponible
en el sistema primario, se descarta soluci6n
de post-tratamiento, y para disminuir el 4cido
total disponible en este sistema se descarta
electrolito usado. En este tltimo caso la can-
tidad de agua debe regularse cuidadosamente;
en el primero, esto no es tan importante. Para
disminuir la concentraci6n de fierro, ficido
nitrico y molibdeno en el sistema primario,
se emplea un descarte del electrolito usado.
Para realizar esto Gitimo, hay que sacrificar
una cierta cantidad de la concentracién de
dcido total disponible. Desde la introduccién
del Anodo Chilex y la modificacién introducida
en 1922 en el proceso de descloracién se ha he-
cho practicable controlar los constituyentesdel
sistema primario de solucién por el descarte de
solucién sé6lo, sin afiadir H2S04 comercial.
Puede que esto no siempre sea posible y a ve-
ces, en la actualidad el procedimiento no es del
todo satisfactorio. Sin embargo, no se ha in-
troducido en el proceso regular ninglin otro
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modo de eliminar el fierro, Acido nitrico y
molibdeno, que por descarte de solucitn.

Al desplazar la solucién de tratamiento de
la carga, se produce cierto avance inevitahle
de la primera solucién de lavado en el sistema
primario, debido a la mezcla que se opera du-
rante el desplazamiento y a la retenci6n de so-
lucién y humedad por los relaves. Resulta asi
que la solucién de tratamiento producida no
es exactamente igual a la solucién que estaba
en contacto con los relaves inmediatamente
antes del lavado. Es la tiltima solucién la que
realmente influye en los valores que llevan la
solucién de post-tratamiento, las soluciones
de lavado y humedad final de los relaves. Para
cada carga tratada se toman muestras para de-
terminar los contenidos de esta solucién que
se denomina ‘“‘la Gltima cubierta antes del
lavado''. Esta es la soluci6n primaria que debe
lavarse de los relaves. La canridad retardada de
esta solucién y la cantidad del primer lavado
que inadvertidamente se adelanta, son iguales;
siendo una simplemente desplazada por la
otra. Esta cantidad es independiente de la
cantidad de agua o solucién de lavado que se
emplea, y es un poco menor que la cantidad
de humedad retenida por los relaves,aunque
€sta es una funcion de la dltima. Alcanza por
término medio a 650 metros ciibicos por carga o
a 635 litros por tonelada de mineral tratada.

La solucién primaria retardada se reparte
por intermedio dela solucién de post-trata-
miento, en los lavados y en la humedad final
de los relaves, llevando los valores de las so-
luciones de lavado a un cierto punto que de-
pende de la cantidad de agua empleada y del
punto de descarte. La dilucién por este ade-
lanto inevitable al sistema primario, depende
de la porcion de agua en el primer lavado.
Este primer lavado se diluye algo por el au-
mento de la cantidad de agua empleada; pero
esta dilucién no guarda casi proporcién con
dicha cantidad de agua; en consecuencia, no
hay dilucién en el sistema primario cuando no
S¢ emplea un adelanto deliberado. Para des-
cartar solucién de post-tratamiento producida
€n cualquier punto que no sea entre el trata-
miento y el primer lavado (i. e. descarte des-
pués de la produccién del primero, segundo,
tercero o cuarto lavado) no ayudara material-
mente a la concentracién de los valores en el
sistema primario. La cantidad de solucién
Primaria retardada en cada caso serd la misma.
Los lavados que preceden al punto de descarte
simplemente pasaron a formar parte del sis-
tema primario, aumentando en concentracién
hasta devolver practicamente tanto de cada
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constituyente por unidad de volumen al des-
carte, a los lavados que siguen al descarte vy a
la humedad final de los relaves, como lo que se
devolveria al sistema primario de solucién en
contacto con los relaves antes del lavado. Con-
tinuando un descarte de solucién después de
cualquier lavado ha producido los mismos re-
sultados como si ese lavado y los precedentes
se hubieran eliminado. El verdadero efecto
que produce el retardo del punto de descarte
en el sistema de lavado es el de aumentar la
proporcién de soluciéon primaria en la hume-
dad final de los relaves y disminuir la propor-
cibn en la solucién directa de descarte. Esto
no es econbémico, ya que la primera no se puede
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Fig. 10.—Disposicion de las soluciones em-
pleando cuatro lavados de 1,650 metros cibi-
cos cada uno y 1,700 metros ctibicos de agua.

Volumen original para cubrir la carga, 3,400
metros efibicos; humedad en los relaves 875 me-
tros clbicos; proporeién de lavado, 800 metros
eiibicos por hora.

Las soluciones que salen estdn representadas por
las freas comprendidas entre lincas horizontales
v las lincas verticales 0 y 100. La ecantidad de cada
solucién que llega, en cualquiera solucién aa]i‘ent_e
estd representada por el drea entre las curvas m_t.h-
cadas dentro del drea que representa la solucién
saliente. Cada pequefio cuadrado es igual a 100 me-
tros ctbicos. o -

Ejemplos: Area R-S-T-U-V =cantidad de 14~
vado segundo que entra y que se va con el primer
lavado = 1,009 mts. chbicos. Area W-X-Y-Z=can
tidad de solueién primaria que entra antes de [la-
vado ¥ que se va con el lavado segundo = 120 .mts-
eiibicos.
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descobrizar antes del descarte y la Gltima si.
En relacién con este punto debe recordarse que
la cantidad total de solucién primaria descar-
tada es la cantidad que va en la solucién del
descarte deliberado v la cantidad que va en
la humedad final de los relaves, ya sea que se
descarte solucién de post-tratamiento o elec-
trolito usado. Tl

La concentracién con la cual un constitu-
yvente cualquiera llegara al equilibrio en el
sistema primario se puede calcular como si-
gue: A la cantidad de cualquier constituyente
extraido del mineral por la solucién siimense
las cantidades de este constituyente introdu-
cidas por otro lado y réstense las cantidades
sacadas o transformadas por otros medios
diferentes del descarte de solucién. La canti-
dad resultante se calculari en gramos obte-
nidos por tonelada métrica de mineral tratado.
Dividase este resultado por los litros de solucién
primaria descartada por tonelada métrica
tratada y el cuociente darid la concentracién
en gramos por litro del constituyente en el
sistema primario, que resultari de cualquiera
cantidad y forma fijas de descarte. Algunos
célculos que aparecerin mis adelante se han
efectuado de esta manera.

Para evitar confusién, no se hizo mencion
previa del punto que sigue. Hay una cierta
cantidad de adelanto inevitable de agua en el
sistema de solucién primaria con cada carga
tratada, debido a la humedad en el mineral
original y en los relaves que quedan en el
estanque después de efectuar la descarga.
Siendo esta cantidad casi constante por carga
tratada, no entra en el cilculo de la cantidad
de solucion de tratamiento que es necesario
producir o introducir para cubrir una carga.

En conclusién, el punto y cantidad del des-
cartese determinan atendiendo a la concentra-
cion relativa de fdcido total disponible, fierro,
ficido nitrico y molibdeno en el sistema pri-
mario, teniendo en cuenta naturalmente, que
empleando una solucién de post-tratamiento,
Ia cantidad del descarte no es tan importante,
¥ que mientras més agua se emplee, mejores
serfin los resultados del lavado de los relaves.
El descarte tendrii que ajustarse para contra-
rrestar las variaciones en el gano relativo de
los constituyentes del mineral pre-citados. El
gano de acido total disponible es cominmente
el factor dominante de este sentido; pero debe
tomarse en consideracion el problema de la
descobrizacion de la solucién de descarte.

En la planta de descloracién, el cobre que se
saca de la solucién de descarte se convierte en
cemento de cobre. No es econémico producir
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mis de una cierta cantidad de éste; y en con-
secuencia, esta consideracion limita el conte-
nidode cobredelasolucién quedebe descartar-
se. Anteriormente se ha mostrado que, cual-
quiera que sea el punto del descarte o el volu-
men de éste, la cantidad total del fdcido total
disponible gastado y descartado debe final-
mente ser igual al gano de él obtenido del mi-
neral, La concentracion en dcido total dispo-
nible en el sistema primario puede ser influen-
ciada; pero no la cantidad descartada. La por-
cion de cobre en el dcido total disponible va-
riard considerablemente; si el descarte es elec-
trolito usado, el contenido de cobre seri el de
la solucién devuelta del tank-house, que es
normalmente de 15 gramos por litro; pero si el
descarte es de solucion de post-tratamiento,
el contenido de cobre seri normalmente mu-
cho menos. Dependerd del contenido de cobre
en la Gitima solucién que cubre el mineral
antes del lavado, v, en menor grado, de las con-
diciones durante los periodos de remojo y de
la duraci6n relativa de éstos. Este Gltimo fac-
tor, como se explicari mfs adelante, puede
expresarse en funcién del contenido medio de
cobre de las soluciones en contacto con el
mineral durante el remojo total. La cantidad
de agua empleada influye sobre el cobre total
de la solucién descartada solamente hasta el
punto de disminuir o acrecentar la cantidad
de cobre retenido por la humedad final de los
relaves. Esta es relativamente despreciable en
la mayoria de los casos. El contenido total de
cobre no debe confundirse con la concentra-
ci6n relativa que se expresa en gramos por li-
tro. La cantidad de agua empleada influye
muchisimo més sobre la concentracién que
sobre el contenido total. En relacion con este
punto, es necesario explicar por qué el dcido
total disponible es siempre aparentemente
menor en un descarte de solucién de post-tra-
tamiento que en uno de electrolito usado, te-
niendo en vista lo expuesto, de que la cantidad
total del écido total disponible debe ser final-
mente la misma en ambos casos. La explica-
cién estf en la palabra ‘‘finalmente’’. No es
deseable continuar con un descarte de electro-
lito usado tan grande como en el caso de des-
cartar solucién de post-tratamiento, por con-
sideraci6n a la dilucién del sistema primario;
y asi resulta que es comiinmente posible di-
luir més el descarte de solucién de post-trata-
miento que el de electrolito usado. Sin aten-
der a la dilucién, el contenido de cobre del
descarte de solucién de post-tratamiento €S
més o menos el 70 por ciento del contenido del
descarte de electrolito usado, con los métodos
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actuales de produccién de soluciones concen-
tradas y soluciones de tratamiento. El métodos
actual, tal como ha sido explicado, permite la
produccién de una tGltima solucién cubridora
antes del lavado con un contenido de cobre
muy poco superior al del electrolito usado, La
solucién de post-tratamiento, sin embargo, se
diluye cominmente a § 6 16 gramos de cobre
por litro.

Es el contenido de cobre total el que influye
sobre la cantidad de cemento de cobre produ-
cido en la planta de descloracién. Para redu-
cirlo se usa mandar la solucién para descarte
al tank-house para hacerla planchas, en parte,
antes dela descobrizacién final en la planta
de descloracion. Hacerla planchas quiere de-
cir someterla a la descobrizacién parcial por
electrolisis. No es tan econ6mico en cuanto a
consumo de energia reducir a planchas la so-
lucién de descarte, como hacerlo con la solu-
cién concentrada, de modo que el tank-house
sacrifica algo de su capacidad al sacar planchas
de la solucién. No es econ6mico producir plan-
chasdesoluciéncon mucho menosde 7gramos
por litro, aunque posiblemente se pueden pro-
ducir catodos apropiados para tratamiento en
el horno para fundir barra para alambre, cuan=
do se produce plancha con solucién hasta de 5
gramos por litro. Por regla general no se ha-
cen planchas de solucién de post-tratamiento;
éstavadirectamnte del depésito dedescarteala
planta de descloracién. El electrolito usado
descartado comanmente se hace planchas y
después se devuelve del tank-house a la planta
de descloracién. Sin embargo, trabajando a
plena produccién puede ser necesario hacer
planchas las dos soluciones a fin de mantener
la produccién de cobre cementado dentro del
minimum requerido. En ese caso hay que con-
siderar el contenido total de cobre y no la con-
centracién en cobre de la solucion de descarte.
Hay que recordar que Ia produccién de plan-
chas de ninguna manera afecta al total de
dcido disponible descartado. Al hacer plan-
chas se libera #cido.

Algunos de los puntos precedentes se pue-
den aclarar estudiando la fig. 10.

Este diagrama se construyé6 con los resulta-
dos calculados de mis de 300 cargas y ademdis
se obtuvieron datos de muestras tomadas cada
15 minutos de soluciones de las cargas para las
cuales se habian igualado las soluciones de la-
vado por mezcla previa.

Lacurvaquelimita la solucién de tratamien-
to o solucién primaria sigue muy aproximada-
fne‘nte una cierta ecuaciéon entre los puntos

'b™ a ““¢”. Desde el origen de la curva hasta el
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punto *‘b”" hay casi una linea recta. Esta por-
cién de la curva denota la mezcla mecfinica de
las soluciones antes de saturar el mineral.
Desde el punto *‘¢’’ hasta *‘d", la curva cam-
bia debido al cambio de accién durante la
operacién de sacar la solucién por abajo para
el lavado final con agua, y en el drenaje.

La cantidad de solucion primaria que queda
en el estanque después de sacar cualquiera
cantidad de solucién puede calcularse aproxi-
madamente por medio de la siguiente ecua-
cifn:

M
R=——, en la cual
Gy

R =metros chbicos de solucién primaria que
quedan en el estanque.

M =metros clibicos de la humedad que queda
en los relaves.

C=una constante gque depende de la natura-
leza del mineral y de la razbn de lavado.

Un valor medio para C, que se aplica aproxi-

madamente para razones de lavado compren-

didas entre 400 y 1,200 metros clibicos por ho-

ra es:

C=1,440—0,00004 W férmula en la cual

W=razén de lavado en metros clibicos por
hora.

v=U-—D,

U =metros ctibicos de solucién sacada después
de iniciar el lavado.

D =T—M = metros cibicos drenados.

T =metros clibicos de solucién para cubrir y
saturar el mineral lixiviado antes del la-
vado.

Entre el origen de la curva y el punto *'b"’
la cantidad R puede calcularse como si dicha
curva fuera una linea recta, desde U=D—700
a U=D-+1750. El punto ‘‘b"’ estd en U=D+750.
Esto no es exacto y la cantidad R calculada de
este modo debe corregirse para que correspon-
da a la calculada por la ecuacién para U=D
+750. Las otras curvas son pricticamente pa-
ralelas a la de que nos hemos ocupado y siguen
a la misma a intervalos que representan los
voliimenes de los lavados. Teniendo esto pre-
sente, los valores pueden calcularse mediante
la ecuacién para cada uno de los lavados.

Las cantidades asi calculadas de solucitn
primaria y de cada uno de los lavados, como
salientes en el iltimo lavado, deben aumentar-
se en 20 por ciento para corregir el cambio de
accién durante la operacién de sacar el agua y
drenar. Las cantidades del aumento deben
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deducirse de las respectivas cantidades de cada
solucioén que sale con el préoximo o con el Glti-
mo lavado.
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Fig. 11,—Efecto del contenido de cobre medio
de las soluciones sobre el contenido de cobre
del adelanto, descarte y humedad de los
relaves.

El ntimero en el extremo superior de cada linea
es igual al nimero de gramos de cobre en promedio
por litro de las soluciones en contacto con el mine
ral durante el remojo.

Las cantidades de soluciones primarias y
agua que componen la solucién de tratamiento
que sale, el adelanto y el descarte y cada uno
de los lavados, pueden calcularse de la ecuacién
o diagrama suponiendo que el lavado se haya
conducido bajo las mismas condiciones hasta
haber llegado a equilibrar el sistema de solu-
ciones. Para usar el diagrama para otras can-
tidades de agua diferentes de 1,700 metros
«clibicos o para otros puntos de descarte distin-
tos del indicado, las lineas horizontales deben
%

o

®
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modificarse para adaptarse a esas condicio.
nes.

Debe recordarse que cualesquiera que sean
las condiciones el punto ‘‘s’’ quedari a Ia
misma distancia vertical del punto “d".
Esta distancia es igual a la cantidad que repre-
senta el volumen D,

A pesar de que el diagrama o los céalculos
basados en la ecuacién no son exactos, los re-
sultados de las operaciones durante los Glti-
mos seis meses se comprobaron de este modo
muy aproximadamente.

Para construir el diagrama y hacer los cilcu-
los se tomé en cuenta el 4cido total disponi-
ble en las soluciones, antes que el contenido
de cobre, Debido al efecto de las capas descrito
anteriormente, el contenido del cobre de la
solucién primaria que formala Gltima cubierta
de la carga antes del lavado, se cambia a través
de la carga. También la cantidad de cobre
contenido en la parte de solucién que saturalos
relaves en forma de humedad, es algo mayor
que el contenido aparente de cobre de la solu-
cién que forma la Gltima cubierta. Esto se
debe a la falta de mezcla completa a través de
la carga, especialmente en las particulas de
mineral o relaves. Debe recordarse que la so-
lucién que penetra las particulas durante
30 u 80 horas de remojo, no se mezcla facil-
mente con la solucién que viene a ponerse en
contacto después. El efecto de esta mezcla
incompleta se hace més pronunciado a medi-
da que se reduce la Gltima parte del remojo.
El gano invariable que da el balance del cobre
soluble en agua y del lavado, pricticamente
para todas las cargas, v el contenido de las
soluciones de lavado demuestran a este hecho.
Se ha investigado la relacién entre el conte-
nido de cobre de la soluci6én primaria que se
va con el adelanto y el descarte y la humedad
de los relaves, y el contenido medio de cobre de
las soluciones en contacto con el mineral du-
rante el remojo. La fig. 11 muestra el efectode
esta Gltima combinado con el efecto del con-
tenido de cobre de la solucién que forma la
altima cubierta antes del lavado sobre el con-
tenido de cobre de la solucién primaria que
forma parte del adelanto, del descarte y de Ia
humedad de los relaves. La fig. 12 muestra el
efecto del contenido de las soluciones mencio-
nadas sobre el contenido de cobre soluble en
agua de los relaves.

(CoNTINUARA).
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INFORME SOBRE EL YACIMIENTO DE FIERRO
“EL COLMO™

FOR EL

Dr. CARLOS H.

SITUACION.—E! mineral esta situado en
un cerro denominado el *‘Quisco’ que forma
parte del grupo de cerros ‘‘El Colmo". Se en-
cuentra cerca de la costa, a la orilla derecha del
rio Aconcagua y a la distancia de unos 25 Km.
al N. de Vifia del Mar.

GEOLOGIA.—La region se compone de pi-
zarras micéiceas en la que se encuentran inter-
calada rocas eruptivas mas nuevas, de grano
fino y de color gris amarillento. Bajo el micros-
copio se ve que esta roca eruptiva estd consti-
tuida casi Gnicamente por feldespatos. Fal-
tan los minerales oscuros como biotita, anfi-
bola, etc. Son frecuentes cristales de magneti-
ta.

En estas rocas feldespiticas es donde se en-
cuentran las vetas de minerales de fierro que
son principalmente hematitas, originadas por
transformacién de la magnetita. Gbservé dos
vetas y una guia. Una de las vetas aparece a la
vista en un pozo de 1 m. de hondura, tiene un
espesor de 20 cm. ¥y un manteo casi vertical.
Cerca de este pozo existe una calicata que tam-
bién ha explorado una veta de hematita de
20 em. de espesor y que probablemente es la
misma reconocida en el pozo. Més al N, de
esta calicata se encuentra otra veta de poco
méis 0 menos 1 m. de espesor. Fuera de los aflo-
ramientos mencionados existen numerosOs
rodados de hematita y magnetita, especial-
mente en la quebrada que limita por el N. al
cerro Quisco. El tamaiio de los rodados varia
de unos pocos cm®. hasta pedazos de 50 < 40< 30
¢m. Estos rodados indican la presencia de una
© varias vetas més, cuyos afloramientos no

@

=

FRITZSCHE,

son visibles por estar cubiertos de tierra vege-
tal.

La extensiOén de las rocas eruptivas feldespa-
ticas que encierran las vetas es relativamente
pequeiia como también es reducida la zona en
que se encuentran los rodados.

Los ensayos de dos muestras dieron el resul-
tado siguiente:

Muestra de un rodado
de magnetita

Muestra comin de la
veta de 20 cm.

Fe........0821 68,41
B .indicios indicios
|- T Jbd 4 "

VALORIZACION.—La hematita y 1a magne-
tita son de los minerales de fierro, sin duda los
mejores. Los ensayos demuestran que 108 mi-
nerales de esta region ademas de su alta ley en
fierro estiin casi libres deimpurezas como P.
¥ S. Su ley en silice es también pequeiia, —37.

Sin embargo, a pesar de la alta calidad del
yacimiento, no es comercialmente explotable
por presentarse en vetas comunes y de exten-
sibn relativamente pequefia. La explotacién
de los minerales de fierro sélo puede efectuarse
en yacimientos de grandes dimensiones, como
los cuerpos lenticulares de la provincia de Ata-
cama que pueden explotarse econémicamente
en forma de cantera, por ejemplo: El Tofo.

En Europa se paga por una tonelaa de mag-
netita de primera clasede 1 £ a 114 £, suma
que equivaldria a los gastos de explotacién y
flete hasta bordo de las vetas aqui encontra-
das.

&
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LA TECNICA DE LA PREPARACION DE SECCIO-
NES PULIDAS DE ROCAS @

por

R. E. HEAD

Microscopista—Utah Engineering Experiment Station

Mining and Metallurgieal Investigations.

(Continuacion)

La presién sobre la seccién puede aplicarse
comilinmente sobre el centro del fragmento, to-
mando las debidas precauciones de no romper
la ligazén entre éste y el balsamo; pero debe
ser lo suficientemente intensa para mantener la
superficie del porta-objeto apretada firmemente
contra la rueda, asegurando una accién maxima
para el desgaste.

El porta-objeto debe ser ocasionalmente re-
movido de la rueda, invirtiendo su posicién en
la manp en orden a evitar la tendencia a des-
gastar la seccién en bisel, lo cual ocurre ordi-
nariamente cuando su posicién no se altera de
tiempo en tiempo. Serd también necesario agre-
gar carborundo fresco y agua; pero se llama
también la atencién hacia el hecho de que una
gran cantidad de carborundo es superflua e
inatil debide a que el exceso es casi inmedia-
tamente arrojado de la rueda por la fuerza cen-
trifuga. La misma advertencia cabe por lo que
respecta al empleo de agua en demasia, la cual
tenderid a arrastrar todo el carborundo y el
lodo de la placa retrasando el proceso y ha-
ciendo necesaria una mayor cantidad de abra-
sivo. :

Aunque no existe una diferencia fundamen-
tal en el caso que la seccion sea desgastada en
forma de cufia mientras permanezca comparati-
vamente gruesa es una prictica mds recomen-
dable adquirir el habito ¥ la destreza para man-
tener la superficie paralela a la del vidrio en lo
posible durante todo el primer desgaste (rough-
grinding) vy seguirla a continuacién a medida
que la seccién se adelgaza.

El espesor hasta el cnal la seccidn puede ser
desgastada con el carborundo N.” 150, depende
de varios factores; pero con el objeto de dar
una idea definida al respecto, podemos rzco-

(1) Traducido del Technical Paper N.» 8, para el
«Boletin Minero» por el Ingeniero don Gustavo
Reyes B, (Véase Boletin N.o 377).

mendar entre uno y dos milimetros aproxima-
damente. Una vez alcanzado un tal espesor se
quita mediante agua, el carborundo grueso que
queda sobre la rueda, continudndose el desgas-
te con carborundo N.? 220, hasta que el espesor
de la seccién ha sido reducido a mis o menos
medio milimetro; pero en ninglin caso debe ser
continuado después que el anillo de proteccién
formado por el exceso de balsamo, principia a
quebrarse o se comienza a desgastar hacia los
cantos o bordes. Si el desgaste se continfia aqui
largo tiempo, existe el peligro de que la ligazén
entre la roca v el porta-objeto sea rota por la
friccién ocasionada por las particulas relativa-
mente gruesas de carborundo que pasan bajo
el vidrio, pudiendo molerse enteramente el bal-
samo protector; todo esto redundard en un
desgaste final mas dificil e incrementara la ten-
dencia del trozo de roca a ser disgregado en
los bordes antes de alcanzarse el espesor nece-
sario,

Trozos de rocas que contienen cristales rela-
tivamente grandes tales como los granitos y los
poco compactos esquistos o areniscas tienden
a fracturarse y a saltar del bilsamo cementador
si se les desgasta extremadamente con los car-
borundos N.? 150 y N.° 220; de aqui que las
caracteristicas de la roca que se desgasta deben
considerarse al preparar las secciones y deben
servir de guia al determinar cuando suspender
el desgaste grueso. La experiencia es el mejor
maestro en esta materia; pero si el operador ha
tenido una pequefia prictica y tiene relativa-
mente poca preparacién en la cuestion, se acon-
seja suspender la molienda gruesa cuando la
seccidon esta aGin regularmente gruesa, digamos,
alrededor de dos milimetros. Se gana poco, ¢X-
poniéndose a perder la seccién en este grado de
preparacién persiguiendo alcanzar el menor 8-
pesor con molienda gruesa. Por otra parte, €8
obvio que la mayor rapidez en el desgaste €S
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alcanzada durante el tiempo en que se emplea
¢l carborundo grueso y que el tiempo total em-
pleado es consecuentemente disminuido si se
contintia el rough-grinding hasta donde lo per-
mitan la habilidad y experiencia del operador y
la conservacion de la seccion. Cuando este pun-
to ha sido alcanzado la seccién es removida de
la rueda y limpiada total y cuidadosamente so-
bre agua corriente con un cepillo tieso a fin de
remover todas las particulas de carborundo
grueso. La seccién se encuentra entonces lista
para el desgaste final con carborundo fino. De-
ben tomarse todas las precauciones a fin de
evitar la presencia de carborundo grueso sobre
la rueda de refinacién arrastradas sobre la sec-
cién, en las manos o en la ropa. La presencia
de unas pocas particulas del abrasivo grueso
sobre la rueda de refinacién puede ocasionar la
pérdida de la seccién en esta etapa. Por esta
razén se reitera la necesidad de un lavado cui-
dadoso y completo de la seccidén y de las manos.
Se recomienda también al operador trabajar con
las mangas arrolladas mas arriba del codo como
una salvaguardia adicional contra la contamina-
cién durante el desgaste final.

Si las indicaciones han sido cuidadosamente
seguidas y el desgaste preliminar (rough-grin-
ding), ha sido ejecutado correctamente, la sec-
cién estid lista para terminarla, En esta etapa
el trozo debe presentar las siguientes caracte-
risticas: (1) perfectamente limpio v libre de car-
borundo, (2) espesor de medio a un milimetro,
(3) una superficie exterior paralela préctica-
mente a la del vidrio, (4) una unién perfegta
entre el fragmento y el vidrio que no demues-
tre indicios de fractura y (5) un borde protec-
tor formado por el balsamo.

DESGASTE FINAL

El modus operandi durante el desgaste final
€8, salvo algunos detalles, el mismo que se
sigue en el desgaste inicial y es efectuado sobre
la rueda finalizadora con agua y carborunde
N.” 30 en polve. Un polvo atin mis fino, el
N.* 60-M, puede ser empleado si se quiere; pero
las secciones del espesor usualmente requerido
pueden ser terminadas con el polve N.° 30. El
fragmento es mantenido en la forma descrita
para el desgaste grueso, la rueda es humedecida
€on agua y una pequefia cantidad de polvo fino
€5 esparcido sobre la superficie total de la rue-
da, acumulando un poco més sobre la porcién
central, El desgaste se comienza hacia el borde
de la rueda, llevandose Ja seccién hacia el cen-
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tro y luego hacia atrds en seguida igual que
como se indicO en el desgaste preliminar.

Durante esta fase de la operacién puede ser
conveniente emplear ambas manos para soste-
ner la seccion, actuando la mano izquierda co-
mo un estabilizador al mantener la seccién en
su lugar mds bien que para ejercer presion so-
bre ella. La presién ejercida durante el desgas-
te final debe ser comparativamente pequena y
aplicada” principalmente con el dedo indice de
la mano derecha, situado directamente sobre el
centro de la seccién. Esta presién es importan-
te y de ella depende la posibilidad de mantener
paralela la superficie desgastada con la del vi-
drio porta-objeto. El espesor de la seccién pue-
de ser reducido riapidamente aiin cuando se em-
plee el polvo N.* 60-M y se debe remover el
porta-objeto frecuentemente de la rueda para
observar el progreso efectuado y para discernir
si el desgaste se efectiia paralelamente al vidrio.
Esto puede ser correctamente observado exa-
minando el porta-objeto tan pronto se le retira
de la rueda cubierto con una mancha de lodo.
Cualquiera tendencia hacia el desarrollo de una
seccién cuneiforme puede corregirse inmediata-
mente antes de que el desgaste haya progresado
hasta determinar la pérdida de una parte con-
siderable del fragmento.

CORRECCION DEL DESGASTE EN
FORMA DE CUNA.

Una imperfeccién de tal naturaleza puede ser
corregida invirtiendo la posicion del porta-ob-
jeto scbre el disco y ejerciendo una pequefia
mayor presién sobre el borde grueso. Esto es
efectuado mediante el indice, el cual, aunque
aplicado todavia hacia el centro de la seccidn,
es mantenido a diferente dngulo en orden a pro-
ducir una pequefia variacién en la presién hacia
el lado grueso, igualando asi el espesor.

Cuando se corrige una seccién en forma de
curia debe tenerse cuidado de evitar un desgaste
similar en el sentido opuesto, En el caso de pro-
ducirse este defecto, el centro de la seccién se
presentard grueso y el paralelismo de la super-
ficie al porta-objeto de vidrio serd excesivamen-
te dificil de obtener, debido al alto lomo que se
extiende a lo largo del centro de la seccién. La
correccién de tal defecto requiere mucha des-
treza en la manipulacién. La seccién se colaca
sobre la placa y es sostenida por los dedos pul-
gar e indice de ambas manos colocadas sobre
los vértices extremos del vidrio.

La seccién debe mantenerse entonces paralela
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a la rueda ejerciendo una presién igual sobre los
cuatro vértices. Si el ejemplar es muy delgado
cuando esta operacion se efectia, debe aplicarse
suficiente presién para que los vértices vengan
en contacto o al menos aproximadamente con
la rueda, de modo de destruir el lomo central y
aplanar la seccién; poco mas de un instante se
necesita para terminar la operacién. Tal des-
gaste debe efectuarse hacia el borde de la rueda
para facilitar la remocién del objeto para el
examen.

ESPESOR MAS APROPIADO DE LA
SECCION

El avance del desgaste puede ser juzgado me-
diante la observacién del espesor del anillo pro-
tector de balsamo; éste también sirve como un
guia al determinar si el trozo de roca se esta
desgastando paralelamente al vidrio de mon-
taje. A medida que se acerca el término de la
operacién debe este Gltimo inspeccionarse fre-
cuentemente removiéndolo de la rueda e invir-
tiendo la posicién de él en cada ocasién. El
tiempo que se emplea en esta inspeccién es
solamente momentaneo, puesto que la condicién
en que se encuentra el porta-objeto, puede ser
observada a simple vista y si el anillo protector
de bilsamo es de espesor uniforme en todos
sus puntos, puede concluirse que el fragmento
se ha desgastado paralelamente a la lamina
siempre que el montaje esté propiamente bien
hecho, Hacia el término del desgaste cuando
el fragmento va adquiriendo el necesario espe-
sor, debe ponerse cuidado al agregar carborun-
do fresco a la rueda puesto que hay gran pe-
ligro de perder el ejemplar al hacerlo.

Cuando el bilsamo que rodea el fragmento
comienza a desaparecer y los bordes de éste
se manifiestan en todos lados en forma con-
tinua, puede deducirse que la seccién esti pric-
ticamente terminada. El pequefio desgaste adi-
cional debe ser efectuado con lo que queda del
carborundo sobre la rueda como que la adicién
del carborundo fresco en este estado serd causa
de que el trozo sea completamente desgastado
o se fracture. La presencia de solamente una
parte del fragmento en uno de sus bordes de-
bido a la remocién del bilsamo en ese punto
indica que el trozo es mis delgado en esa parte
¥ la presién sobre el vidrio ¥ el modo de man-
tenerlo deben ajustarse en orden a corregir
este defecto (seccién en forma de cufias), si
un fragmento ha sido correctamente montado
v desgastado paralelamente a la superficie del
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porta-objeto de vidrio el perimetro entero debe
quedar a la vista practicamente al mismo tiem.
po 2 causa de la remocién uniforme del anillg
de bdlsamo protector.

Si la exposicién de las aristas del fragmento
mineral se considera como un indice del espe-
sor de la seccién serd innecesario removerlo de
la rueda para el examen microscépico de com-
probacién; esto redundara no solamente en una
economia de tiempo sino eliminara el inconve-
niente de secarse la rueda durante el examen
v la necesidad de lavar el lodo fino mediante la
adicién de agua cuando el desgaste se continfia
después del examen,

ADICION DE CARBORUNDO FRESCO

Si por cualquiera causa la rueda se seca y el
lodo es arrastrado por el agua agregada en la
ultima etapa del desgaste, serd posible la adi-
cién de nueva cantidad de carborundo sin peli-
gro de perder la seccién, mediante el procedi-
miento que se sefiala a continuacién: se moja
la rueda y se agrega carborundo en la forma
usual; pero antes de continuar el desgaste de
la seccién se desgasta un pedazo plano de roca
formando un lodo. Una vez producido este lodo,
el desgaste de la seccién puede continuarse sin
¢l peligro de perderla, 2 menos que una exce-
siva cantidad de carborundo se haya agregado,
proporcionando al lodo cualidades altamente
abrasivas. Al terminar la seccién no es necesa-
rio recurrir a un desgaste a mano sobre una
lamina de vidrio por la razén de que sobre la
rueda puede obtenerse el espesor necesario va-
liéndose de alguno de los polvos de carborundo
N.” 30-M é N.® 60-M, si se ha seguido cuida-
dosamente el método delineado anteriormente.

Segilin nuestra experiencia en la materia existe
menos peligro de perder una seccién terminin-
dola sobre la rueda desgastadora que al hacerlo
sobre una limina de vidrio como una etapa final
del proceso.

DESGASTE DE LAS ESQUINAS DE LA
MUESTRA

Cuando las caracteristicas fisicas anotadas du-
rante el desgaste, indican que la seccién estd
lo suficientemente delgada, debe removérsela
de la rueda, lavarla y examinarla bajo el mi-
croscopio para confirmar las indicaciones mecé-
nicas. Si la seccién no requiere una ulterior
molienda, el exceso de bilsamo debe ser raspado
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de los bordes del trozo con un cuchillo y los
bordes del porta-objeto de vidrio se terminan
sobre la rueda final en orden a dejar una banda
de aproximadamente media pulgada de ancho
dando asi a la secciéon una presentacién de ni-
tidez y correccion. Durante el desgaste final
los bordes del vidrio deben ponerse convenien-
temente en contacto con la rueda desgastadora
. siendo asi terminados méas o menos antes que la
secciébn sea completada; sin embargo, la prac-
tica de dejar una banda en los bordes, resultari
en una mejor presentaciébn y también suminis-
trard una superficie sobre la cual hacer anota-
ciones cuando se estudia la seccién.

MONTAJE DEL CUBRE-OBJETO

Después que el bdlsamo ha sido raspado del
trozo vy los bordes del vidrio han sido desgas-
tados se lava la seccién en agua corriente y se
la raspa libre de lodo y carborundo con una
escobilla tiesa. El exceso de agua es removido
balanceando la seccién en el aire a lo que dé el
brazo y luego colocindola en un sitio caliente
para secarlo; para este propdsito la tapa de un
tarro puede ser colocada sobre la limina ca-
liente cubierta con un trozo de malla de alambre
fino sobre la cual la seccién puede ser colocada
para el secamiento. La temperatura durante la
secadura no debe ser tan alta que cause el em-
blandecimiento de bilsamo porque se originan
burbujas que quedaria entre el trozo de roca y el
vidrio. Tales burbujas son muy dificiles de re-
mover y como hay que ejercer presién para
expulsarlas mientras el balsamo estd blando, el
trozo de roca se encuentra en inminente peligro
de gquebrarse durante la operacién.

Mientras el vidrio se seca, un cubre-objeto
para ser colocado sobre él se limpia cuidadosa-
mente con un pedazo de género (lienzo o pa-
fiuelo) teniéndose cuidado de que no queden
polvos o hilachas en la superficie. El cubre-
objeto una vez limpio se toma entre el indice
y ¢l pulgar de la mano izquierda con la cara de
montaje hacia abajo, el porta-objeto una wvez
seco es sacado de la malla sobre la que se secéd
Y es también tomada en la mano izquierda (el
lado de la roca hacia arriba) con la base del
pulgar y el segundo dedo apretando el extremo
de la seccién, Una gota de bilsamo en Xylol
€5 entonces depositada en el centro del trozo
de roca mediante un alambre que tenga un pe-
quefio ojal en el extremo andlogo al que se
emplea en la formacién de perlas en los ensayes
al soplete; el tamafio de la gota depende del ta-
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mafio y forma del ojal. El porta-objeto se man-
tiene aln en la mano izquierda, pero el cu-
bre-objeto es transferido al pulgar y primer
dedo de la mano derecha y cuidadosamente
colocado sobre la gota en tal forma que el
centro del cubre-objeto caiga directamente so-
bre el centro del trozo de roca y sobre la gota
de bilsamo. El cubre-objeto de vidrio es pues-
to en su lugar con la punta de un lapiz de plo-
mo ejerciendo una pequefa presién en la parte
central lo que origina que la gota de bilsamo
se desparrame y distribuya uniformemente so-
bre el drea ocupada por el cubre-objeto. Si se
emplean cubre-objetos redondos el montaje pue-
de ser hecho muy netamente, pues la gota 4l
achatarse tomara naturalmente una forma circu-
lar. Si se emplea una correcta cantidad de
bilsamo, el cubre-objeto puede ser colocado en
su lugar sin salpicar el porta-objeto con exceso
de bélsamo y sélo se necesitari una pequefia
limpieza o nada.

Se necesita mucho cuidado al montar el cu-
bre-objeto como condicién esencial para evitar
la formacién de burbujas de aire, las que inter-
fieren en el subsiguiente examen microscépico;
pero si el porta-objeto estd suavemente calien-
te ¥ el bilsamo de montaje es de una consis-
tencia apropiada y si se tiene cuidado en el
montaje, habrd pocos inconvenientes con las
burbujas. El cubre-objeto debe también ser
suavemente calentado como una precaucion adi-
cional contra la formacién de burbujas. Si se
originan algunas burbujas al montar el cubre-
objeto, pueden ser removidas manteniendo la
secci6n sobre la lamina caliente con el cubre-
objeto hacia 1a limina hasta que la seccién sea
calentada debidamente; esto adelgaza el bal-
samo y permitird la remocién de las burbujas
presionando con la punta de un lapiz sobre el
cubre-objeto, empleando un movimiento de ro-
tacién. Un pequefio exceso de balsamo es prefe-
rible en el montaje, porque él exuda desde bajo
el cubre-objeto y forma un anillo protector al-
rededor del borde, el cual no afecta a la pre-
sentacion del trabajo y retarda la oxidacién y
la consecuente coloracién amarilla del balsamo
bajo el cubre-objeto que se produce con el
tiempo.

SECAR Y MARCAR LA SECCION
TERMINADA

Una seccién recién terminada puede ser exa-
minada en orden a observar si el cubre-objeto
ha sido correctamente montado manipulandola
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cuidadosamente mientras se encuentre sobre la
cubierta del microscopio. Existe siempre el pe-
ligro, no obstante, de mover el cubre-objeto al
cambiar la posicion del porta-objeto mientras
se le estudia; y es mejor, en consecuencia, es-
perar un dia permitiendo endurecerse al bélsa-
mo. El bilsamo en xylol se endureceri sufi-
cientemente en una caja libre de polvo a la
temperatura de la sala. Antes de que la seccién
sea sacada para secarla, debe ser marcada para
su identificacion. Si los bordes de la seccion han
sido desgastados, la marca puede hacerse tem-
poralmente con un lapiz comin, lo cual es satis-
factorio si la muestra ofrece sélo interés oca-
sional y no se la va a catalogar en forma per-
manente. En el Gltimo caso la muestra debe ser
marcada permanentemente en el porta-objeto
sea valiéndose de un diamante o de un lipiz de
carborundo, especial para marcar sobre vidrio.
La objecion a la marca de lapiz corriente es
que ella puede borrarse facilmente durante las
manipulaciones desapareciendo la identidad de
la muestra.

CATALOGACION DEFINITIVA DE LAS
MUESTRAS (SECCIONES).

ARCHIVADORES

Cajas de madera con cubierta se hacen para
guardar 25 secciones y pueden obtenerse de los
comerciantes en cuestiones petrograficas., Estas
cajas se hacen de varios diferentes tipos y la
facilidad con que las secciones puedan extraerse
de una caja llena determinari la eleccién, Un
tipo de caja es fabricado con una tapa inserta y
es tan honda que se necesitan alicates para
sacar una Seccién gque no se encuentra en el
extremo de la fila. Una caja de forma mds con-
veniente es aquella en la cual la profundidad
es un poco menor que el ancho del porta-objeto,
sobresaliendo éstos suavemente y siendo en
consecuencia, accesibles sin el auxilio de alica-
tes. La tapa de este tipo de caja cae sobre los
.lados y mantiene las secciones en su lugar tan
bien como en las cajas de cubierta inserta.

OBSERVACIONES GENERALES

TIEMPO REQUERIDO EN LA PRE-
PARACION

La preparacién de una seccién es general-
_mente considerada una operacién monétona
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que requiere una gran pérdida de tiempo para
no referirnos a la destreza y paciencia necesa-
rias para obtener un siquiera regular resultado,
Esta concepcién del trabajo en cuestién ha na-
cido probablemente de una falta de conocimien-
to de la practica de métodos derechos y efi-
ciente de accién los cuales se traducen en una
economia de tiempo y trabajo para el opsrador.
Bajo regulares condiciones de trabajo practica-
mente cualquiera que posea una pequena ha-
bilidad mecéanica y el deseo de prepararse per-
sonalmente la seccién, puede aprender a hacer
una labor pasable en un tiempo relativamente
corto.

El tiempo requerido para producir una sec-
cién depende grandemente del factor personal
el cual representa un aspecto importante en
todo trabajo en que se requieren destreza, ha-
bilidad y energia. Las caracteristicas generales
de las rocas de las cuales se trata de obtener
las secciones, son, naturalmente, dignas de con-
sideracién como que se requeriri mas tiempo
en desgastar una roca muy dura como seria
una cuarcita, que en preparar una caliza o una
roca mis blanda. Un operador experimentado
actuando sobre un lote de specimens corrientes
que no necesiten el empleo de la sierra, podra
producir quince a veinte secciones en ocho
horas.

Apurindose y sin interrupcién, el nimero de
unidades puede alcanzar a veinticinco o treinta
en el mismo tiempo. En general, cualquiera re-
gularmente preparado podra producir una sec-
cién en 30 minutos, contando con un equipo
adecuado. Muchos de los detalles descritos en
las paginas precedentes, propenden a economi-
zar tiempo y un estudio cuidadoso de ellos ayu-
darda al operador, estudiante, minero, ingeniero
o gedlogo.

NOTAS DE CARACTER CUANTITATIVO

Tratindose de preparar un gran niimero de
unidades al operador encontrara ventajoso efec-
tuar cada operacién sobre el total de muestras
en vez de terminar cada seccién una a una
(hasta el final). El autor recomienda como un
primer ciclo, obtener el trozo de roca apropiado
de todas las muestras, desgaste preliminar de
todos por ambos lades, lavado y desgaste fino
con los polvos N.* 30 6 N.? 60-M. .

El segundo ciclo consiste en el desgaste fino
sobre la placa de vidrio y luego dejar los trozos
sobre un lado de la ldmina caliente para secar-
los y calentarlos para el montaje. Mientras s€
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secan las muestras se limpian y dejan uno al
lado del otro en el otro extremo de la lamina
caliente el nimero necesario de porta-objetos;
simultdaneamente los trozos serin calentados su-
ficientemente para ablandar el béilsamo debien-
do ser montado sin pérdida de tiempo. De efec-
tuar el desgaste de determinado niimero de sec-
ciones en ciclos como se ha indicado se tiene
la ventaja de poderse tratar los trozos quebra-
dizos en caso de existir sin la pérdida de tiem-
po que significaria la terminacién de cada
muestra individualmente.

Si la limina caliente esta situada sobre una
mesa cercana a la maquina desgastadora sera
conveniente dotarla de cajas de tamafios sufi-
cientes para almacenar 25 a 50 muestras o mas
seglin su tamarfio. Asi las muesiras y los spe-
cimens de los cuales ellas han sido tomadas
pueden ser mantenidos con sus propios rétulos
sin peligro de confusién. Después que cada
trozo de roca es desgastado debe ser reempla-
zado bajo el rétulo con el specimen al cual per-
tenece. Cuando los trozos son colocadaos sobre la
lamina caliente para el montaje, ellos deben ser
ordenados como anteriormente y una vez mon-
tados, ellos deben reemplazar en la caja a los
ejemplares de que proceden. Siguiendo este
procedimiento es obvio que al quedar montado
el dltimo ejemplar el primero se habra ya en-
friado y el desgaste puede ser comenzado sin
pérdida de tiempo. Es recomendable proceder
al desgaste preliminar del total de las secciones
ya montadas antes de terminar con alguna de
ellas; el peligro de arrastrar carborundo grueso
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a la rueda de desgaste fino puede asi ser redu-
cido puesto gue el operador puede lavarse las
manos y remover toda particula gruesa de su
vestido antes de llevar la muestra al disco para
el desgaste final con polvo mas fino.

Las lineas anteriores daran una idea de la efi-
ciencia que puede alcanzarse en estas operacio-
nes y puede servir como un guia en la econo-
mizacién de tiempo y trabajo. La disposicién de
los elementos para el desgaste, inmersion, me-
sas, microscopio, placa caliente, etc., etc,, puede
ser tal que la pérdida de tiempo se reduzca a
un minimo.

Los métodos que se describen en esta publi-
cacién, se basan en la experiencia adquirida en
la preparacién de alguncs miles de muestras
provenientes de muchos tipos y variedades de
rocas; esperamos que las instrucciones anterio-
res serin suficientes para que los interesados
en esta materia puedan dar término a un ftra-
bajo efectivo.

SEGUNDA PARTE
APARATOS Y ACCESORIOS

Los accesorios y aparatos que se necesitan en
las operaciones descritas son pocos y con excep-
cién de la maquina para el pulimento y un
motor para moverla, son muy baratos. La lista
siguiente encierra lo fundamental y se expone
para las personas que no estén muy familiari-
zadas en la materia:
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APARATOS

Méquina para desgastar.

Un motor eléctrico, ¥4 H. P.

Placa para calentar (Una placa de fierro fun-
dido de 12”%12" y 14" de espesor sobre cuatro
patas, puede emplearse).

Martillo de prospeccién.

Bigornia o una pieza pesada de fierro.

Agitadores (de los de sales para el carbo-
rundo).

Lapiz de carborundo o de diamante (para
cortar los porta-objetos).

Placa de vidrio, 10”¢12",

Cepillos para las manos, asperos.

Una pequefia botella de boca ancha (para
balsamo en xylol).

Dos recipientes corrientes para agua.

ACCESORIOS:

Bélsamo del Canada puro filtrado al papel.

Xylol.

Alcohol desnaturalizado (para limpiar las
secciones).

Carborundo N.* 150.

Carborundo N.? 220.

Carborunde N.® 30-M.

Carborundo N.* 60-M.

Porta-objetos (25 mm. X 45 mm.).

Vidrios cubre-objetos N.* 1 (de 20 mm. a
22 mm. de didmetro).

Cajas archivadoras.

MAQUINAS PARA EL DESGASTE DE
SECCIONES Y MUESTRAS DE ROCAS

Una maquina para este objeto es un aparato
sencillo y barato y consiste esencialmente de
una o dos ruedas desgastadoras montadas sobre
ejes verticales movidas eléctricamente o en otra
forma. Tal mdquina puede ser construida por
cualquier mecénico y tratindose de compaiiias
mineras o de laboratorios de investigacién, par-
te del material necesario puede encontrarse fi-
cilmente entre la maquinaria fuera de servicio.
Para el operador individual existe siempre ma-
terial aprovechable en los hacinamientos que
puede ser utilizado a poco costo v en condicio-
nes satisfactorias.

Las especificaciones que siguen se suminis-
tran con el objeto de exponer los méas sobresa-
lientes detalles de construccién de una maquina
de dos ejes, movida a motor, aprovechable tan-
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to en la preparacion completa de secciones del-
gadas como en el pulimento ripido de cualquie-
ra muestra de roca.

RUEDAS DESGASTADORAS (LAPS)

Estas deben ser de fierro fundido de mis o
menos 10" de didmetro v 1” de espesor; en el
centro debe poseer una fuerte protuberancia de
un largo de 114" a 2" y de un didmetro sufi-
ciente para permitir horadarla y hacer hilo de
modo que las ruedas puedan ser atornilladas en
los ejes de la méiquina. Deben ellos modelarse
dejando un corte de 1” de largo en los extremos
y de 74" a 4" de sacado para asentar en el
descanso superior del eje; la proteccién del eje
se intensifica por un disenio apropiado del reci-
piente en el cual se le encierra al emplearse la
méaquina. La superficie de las ruedas desgas-
tadoras debe ser perfectamente plana (1) y per-
fectamente alineadas. Cualquier hoyo o grieta
en la superficie puede ser rellenada con plomo
si pueden ser causa de dificultades en el des-
gaste.

EJES

Los ejes deben tener un didmetro de 1” a
114", preferiblemente la iiltima dimensién dadoe
el peso de los discos desgastadores que ocasio-
naria vibraciones inconvenientes en la méiguina.
La longitud de los ejes debe estar entre 16" y
18” en forma de cono obtuso en el extremo in-
ferior; el extremo superior debe terminar en
tornillo para colocar el disco desgastador y po-
seer en la base del tornillo un collar de tope del
mismo didmetro que el niicleo central del disco.

DESCANSOS:

La solicitacién sobre los descansos superiores
es considerable, dado el peso de las ruedas o
discos y la presién que se ejerce sobre ellos en
el desgaste, Por esta razén los descansos supe-
riores deben ser de un largo de méds o menos
4" y de bronce fosforado, su lubricacién ha de

(1) En el sistema de desgaste descrito en este tra-
bajo, ¥y empleado por el autor, se efectiia poco trabajo
exactamente en el centro del disco y se ha encontrado
ventajoso efectuar una depresién de alrededor 14" de
profundidad y 27 de didmetro en este punto. Esto
evita la formacién de un pindculo en el centro de Ia
rueda a dida que se desgasta ella con el uso ¥
también sirve como recepticulo desde el cual, carbo-
rundo y agua, pueden ser distribuidos centrifugamen
te bacia el exterior, previa depositacién en él.
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ser conveniente y han de estar protegidos de
arenillas y carborundo. Los descansos inferiores
deben tener al menos 214" de largo y el fondo
de ellos debe encontrarse provisto de fibra dura
que hace un buen asiento para el extremo cénico
del huso. Descansos de apriete pueden emplear-
se también con ventaja.

OTROS DISPOSITIVOS:

A los discos debe rodeérseles de un recep-
taculo para colectar en él el lodo y el carbo-
rundo desprendidos durante el desgaste; estos
recepticulos deben ser construidos de fierro
galvanizado y serd conveniente hacerlos de
forma cuadrada adoptindose mejor asi para
todo propésito. Deben ser suficientemente gran-
des, dejando un claro conveniente a los discos
en todo sentido, especialmente al frente y a la
derecha del operador. Por ejemplo, si se em-
plean discos de 10" de diametro, deberin adop-
tarse recepticulos de 1614” de lado; sus bordes
deben ser mds o menos 1” mis altos que la su-
perficie superior del disco. Un cerco o tabique
interior circular de més o menos 834" de dii-
metro y de una altura que alcance a dejar libre
la cara inferior del disco, debe adaptarse me-
diante soldadura al fondo del recepticulo. Este
cerco circular estd colocado en tal forma, que
¢l asienta justamente por debajo y hacia aden-
tro del borde inferior de los discos, proyectéin-
dose hacia é€l, impidiendo la llegada de polvo
de carborundo a los descansos. El borde de este
anillo circular debe dejar un claro de 4” entre
¢l borde de los discos y el recepticulo hacia el
frente y a la derecha. Los recepticulos mismos
deben estar mantenidos mediante una armadu-
ra liviana de madera, la que impide que se
deformen; si esta armadura sobresale de la
parte posterior del recepticulo puede empledr-
sela como soporte para un anaquel en el cual
puedan guardarse los frascos con carborundo y
Otros accesorios.

Ambos discos desgastadores pueden ser colo-
cados uno al lado del otro, poniendo entre ellos
un tabique de unas 6” de altura para impedir
que el carborundo grueso del disco preliminar
vaya sobre la rueda para el desgaste fino.

OBSERVACIONES GENERALES

Los ejes deben encontrars: montados cada
uno de ellos en una sélida mesa provista de un
Soporte formado por tablones, o en su defecto
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una buena armadura de fierro angulo con patas
o soportes de madera o fierro. Las poleas deben
ser acanaladas para correa redonda; la veloci-
dad de los ejes serd ‘aproximadamente 750
RPM.

Dos recipientes de forma y tamafio adecua-
dos se requieren dispuestos en alguna forma
para humedecer las ruedas (discos) durante el
desgaste; pueden colocarse arriba sobre peque-
fas plataformas unidos a la armadura o soporte
general. Deben estar colocados en tal forma de
modo que sean bien accesibles al operador de
preferencia uno a su derecha para el uso du-
rante desgaste grueso sobre el disco correspon-
diente v el otro a su izquierda sobre el disco
fino, Los discos deben girar de izquierda a de-
recha (contrario a los punteros del reloj), pues
es mas facil mantener un trozo o una seccién
en el lado de la mano derecha, donde la solici-
tacién va del operador hacia afuera que cuando
ésta se ejercita en sentido contrario.

Las secciones pueden también pulirse en una
maquina de un solo eje; pero, se pierde un
tiempo considerable en el cambio de discos, al
pasar del desgaste grueso al fino. En el caso
de emplearse este tipo de miquina se recomien-
da tener receptaculos separados para cada disco
y tener a cada uno de éstos en su propio reci-
piente en orden a evitar la contaminacién del
abrasivo fino con el grueso, lo que ocurriria si
se empleara un solo recepticulo.

Si se desea pulir un pedazo de roca o muestra
de mineral en una maquina como la descrita es
necesario disponer de un disco suplementario
sobre el cual se ha pegado una pieza de fieltro
para fregar. La rueda puede ser calentada y
puede usarse para pegarlo, bilsamo duro del
Canada. Para un pulimento grueso pueden em-
plearse 6xidos de fierro o carboruado 60-M
y agua.

La maéaquina debe encontrarse rigidamente
montada y préxima a un buen sumidero en or-
den a facilitar el lavado de las secciones y mues-
tras y situada de modo de que disponga de sufi-
ciente luz de preferencia frente a una ventana
grande. Una lidmpara eléctrica protegida sus-
pendida de modo que ilumine los dos discos
serd muy ftil en los dias obscuros y para el
trabajo nocturno.

BALSAMO Y SU PREPARACION

Unicamente debe usarse para la materia en
cuestién .el mejor balsamo del Canadd para
propésitos épticos, filtrado al papel. Esta ob-
servacién es muy importante porque un balsa-
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mo de calidad inferior no es adaptable a estas
operaciones; su empleo puede conducir a un
total fracaso en las operaciones de desgaste.
El balsamo filtrado al papel es de un color
amarillo suave y claro; es de consistencia si-
rruposa y en esta forma puede ser empleado en
la preparacién de ejemplares blandos y quebra-
dizos. Para el montaje de las muestras de rocas
él debe ser, no obstante, evaporado hasta que
se presente duro en frio pero no demasiado
quebradizo, presentando suficiente elasticidad
para la firme cementacion sobre el vidrio de la
rebanada de roca, de manera que no se quiebre
durante el desgaste. Una condicion basica se
habra alcanzado si se ha conseguido evaporar
el balsamo alcanzando una consistencia apro-
piada.

En la preparacion del balsamo duro para el
montaje se recomienda el siguiente procedi-
miento: una libra de bidlsamo filtrado al papel
se vacia en un platillo evaporador que se coloca
en una placa o soporte caliente a una tempe-
ratura relativamente baja, dejindosele evaporar
lentamente. La consistencia del balsamo es
verificada de tiempo en tiempo, tomando de
tiempo en tiempo una muestra con una varilla
de vidrio y enfridindola con agua fria. Cuando
la evaporacion alcanza tal punto que ya comien-
za el endurecimiento, el balsamo debe ser ob-
servado cuidadosamente y probado con los dien-
tes. Si la evaporacién no ha alcanzado el grado
requerido, el bilsamo se pegarid a los dientes
y el balsamo debe seguirse calentando hasta
que pueda ser cortado, manifestando la menor
tendencia a pegarse a los dientes. Cuando se
alcanza este punto debe sacarse el balsamo de
la placa caliente y vacidrsele dentro de un reci-
piente poco profundo, en la forma de una torta
de estario, el cual recipiente debe ser colocado
sobre una superficie metdlica fria o en un cazo
o palangana con agua fria. Se permite al bal-
samo que se solidifique en estas condiciones;
pero antes de que esté completamente endure-
cido debe cortarsele en trozos con un cuchillo
fuerte; se le extrae del recipiente una vez endu-
recido invirtiéndolo y golpeindolo fuertemente
sobre el borde de una mesa sobre la que se ha
colocado una hoja de papel limpio.

En la forma descrita puede prepararse una
cantidad facultativa de balsamo; pero debe ser
a continuacién, convenientemente almacenada
y mantenida libre de polvo en una caja cubierta
u otro receptiaculo. Cuando recién preparado
el balsamo no posee una consistencia apropiada
para el montaje; pero el ulterior ablandamiento
sobre el porta-objeto para el montaje del trozo
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origina un principio de evaporacién y lo deja
en un grado conveniente de consistencia, Por
otra parte, si la evaporacién ha sido llevada muy
lejos en primer lugar, la fragilidad originada
por la sobre-evaporacién se incrementari pos-
teriormente cuando el bilsamo es reblandecido
para el montaje, lo que originara dificultades
durante el desgaste final en proporcién a la
fragilidad alcanzada.

Algunos operadores han empleado el »élsa-
mo crudo (raw), para el montaje y preconizan
el método de evaporar unas sobre el porta-ob-
jeto para cada seccién individualmente. Este
método se presta a varias objeciones: es dificil
determinar exactamente el punto en que el bal-
samo ha alcanzado su correcta consistencia pa-
ra el montaje, sin referirnos a la dilacién e
inconvenientes ocasionados por equivocaciones
acerca de la cantidad necesaria en cada caso; si
se ha evaporado poco balsamo el procedimiento
debe ser repetido y si se ha evaporado demasia-
do el bédlsamo se derramarid sobre el porta-ob-
jeto y probablemente sobre la placa caliente,
produciendo un ejemplar sucio y pegajoso di-
ficil de montar. Se puede hacer una provision
de balsamo duro para un afio en un tiempo re-
lativamente corto y si se ha tenido cuidado en
su preparacién no sblo se economizard tiempo
en el montaje sino que se podri tener la segu-
ridad de que la consistencia del bilsamo sera
uniformemente correcta en todos los casos. La
propia conveniencia y economia de tiempo al-
canzada al tener un stock a la mano en toda
circunstancia, recomiendan, en consecuencia, el
uso del bilsamo duro para el montaje, dedi-
cando a su preparacion todo el tiempo ne-
cesario.

El bilsamo en xylol para el montaje de los
cubre-objetos puede ser obtenido listo para su
empleo en tubos o puede ser ficilmente pre-
parado. Al remover el balsamo duro del reci-
piente después de la evaporacion se encuentran
comunmente algunos fragmentos que no son
de tamafio conveniente o demasiado pequeiios
para el montaje. Estos fragmentos y los resi-
duos del balsamo de cementacién empleado en
el montaje pueden disolverse en suficiente xylol
en orden a producir una solucién de consisten-
cia apropiada para emplearla en el montaje de
los cubre-objetos. El bilsamo asi preparado no
requiere sino un tiempo relativamente corto para
endurecerse y puede ser mantenido en una t:ﬂ~
tella de cuello ancho de la cual puede extraér-
sele con facilidad mediante un alambre con st
extremo en forma de ojal; el tamafio del ojal de-
termina la cantidad de balsamo que levanta ¥
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sus dimensiones dependerdn de esta considera-
cién. La botella deberd mantenerse tapada cuan-
do no se la emplea a fin de evitar una evapo-
racion del xylol. Si ésta llega a producirse y la
solucién se pone demasiado espesa puede di-
luirsela mediante la adicién de mis xylol en la
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proporcién requerida. Tal solucién de balsamo
duro en xylol es muy ftil en la preparacién de
secciones de rocas blandas y quebradizas e igual-
mente en la preparacidn de secciones pulidas
de minerales sulfurados los que a menudo se
presentan muy fracturados y fragiles.

ESTUDIO SOBRE EL MERCADO DE FIERRO
Y ACERO PARA LA USINA DE CORRAL

POR

Ingeniero VICTOR NAVARRETE

El presente estudio se refiere a las caracte-
risticas del mercado de fierro y acero en Chile:
importaciones, paises de procedencia, puertos
de internaci6n, precios, etc,, factores éstos que
se han tenido en cuenta para determinar el
programa industrial de la Compaiiia Electro-
Sidertirgica a fin de satisfacer en las mejores
condiciones econdémicas las necesidades de
nuestro consumo.

I.—IMPORTACIONES

En el ANEXO 1 se consigna el movimiento
general de la importacion al pais desde 1924
a 1929, de toda clase de materiales y elementos
de fierro y acero, con sus respectivos valores
puestos a bordo.

El promedio de estas importaciones ha sido
el siguiente:

Clase de Producto

Total impor- Promedio anual

tado de 1924 a _]_?_%q

FIERRO EN LINGOTES

I R A I S | T R T
U T e N T (eSS T 21 S
PRODUCTOS LAMINADOS

RDRRIN B0, o K s emea v e o
R~ - = v, P o e ovat Al s U

PRODUCTOS MANUFACTURADOS
T ey MR S | By e
Valor.........

MJ\OU[NARIAS, EQUIPOS, UTILES, HE-
RRAMIENTAS, ETC.
Tonelaje. ......... B A S e s

s T AT B Ho S ne v
TP ) P A ) e
Valor Total

6.222 Tons.
1.945.151

37.331 Tons.
s 11.670.907 $

122.347 Tons.
56.856.211

734.080 Tons.
§  341.137.271

o

25.227 Tons.
23.223.040

151.661 Tons.
& 139.338.257 %

105.614 Tons.
£ 247.997.231

259.410 Tons.
§  330.021.633

633.684 Tons.
£ 1.487.983.387 |

1.556.756 Tons.
$ 1.980.129.822
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En el resumen anterior se han tomado los
precios CIF puertos chilenos, los que pueden
aumentarse en un 757, aproximadamente para
los productos laminados, y en un 40%, como
término medio, para las maquinarias, a fin
de tener los precios que han pagado los consu-
midores nacionales por estos articulos.

El consumo medio de fierro y acero en Chile
equivale, aproximadamente, a 56 Kgs. por
habitante, mientras que en los Estados Unidos
de Norteamérica este consumo pasa de 350
kil6gramos por persona, lo que pone de mani-
fiesto la posibilidad de un fuerte aumento en
nuestro consumo futuro contando con indus-
tria sidertirgica propia.

En el ANEXO 2 se incluyen los materiales
de fierro y acero importados, que pueden fa-
bricarse en el pais directamente en usinas
sidertirgicas completas, ya sea para su entrega
inmediata al mercado o para transformacién
ulterior en manufacturas de ficil elaboracién.

El tonelaje medio anual, para los tltimos
seis afios fué de 168,436 Tons., con un valor,
puesto a bordo en los puertos de internacion,
de $ 100.287,510. En el afio 1929 se importaron
242,506 Tons. con un valor de § 120.545,787, de
estos materiales cuya fabricacién en el pais,
no ofrece dificultad técnica alguna.
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Los materiales comprendidos en el Anexp
2 se pueden clasificar en dos grupos de acuerdo
con la conveniencia econoémica de iniciar su
fabricacién en el pais.

PRIMER GRUPO

En este grupo se han incluido los materiales
de fierro y acero, cuya elaboracién requiere
trenes laminadores livianos inferiores a 500
milimetros y, por consiguiente, de menor
costo y reducida capacidad de produccién.

El tonelaje medio de importaciéon anual para
este grupo ha sido, como puede observarse,
de 86,329 toneladas con un valor Cif. de
£ 39.432,380 y de un valor representativo, apro-
ximado, de $ 66.935,000 para los consumis-
dores de este material.

SEGUNDO GRUPO

Este grupo compreade los productos lami-
nadosde mayor peso unitario, que exigen trenes
laminadores de dimensiones superiores a 500
milimetros e inferiores a 850 milimetros y tre-
nes laminadores especiales que son de un ma-
yor costo de instalacién y que requieren natu-
ralmente un mayor tonelaje de produccién
anual para su explotacién econémica.

Los materiales en referencia son los siguien-
tes:

Promedio anual desde 1924

Rieles livianos

a 1929 inclusives Precio
PRODUCTOS o 8% S S s —_— unitario
Toneladas | Valores Cif. g
|
: L
Fhario i Lgotee < 5 0-v. Lo, e b L -, o.m| 1,945,151/ 8 312,67
Fierro y acero en barras sin labrar . . . | 44,430 18,032,538/ 405.86
Alambre de fierro y acero. .......... T ot ) 15,862 8.251,959| 520.-
Cables alambre fierro yacero ... .............. 988 1.995,764 2,020.—
Flejes,aros yzunchos ............cco0ivuvuin. 1,374 890,477 648,09
Resortes para carruajes y carretones, etc. .. .. 1,830 2.615,106! 1,429.01
Ejes para carruajes y carretones, etc. .. ....... 1,830 2.615,106, 1,429.01
....................... 6,000 3.048,000 508.—
Bolisge DaraiBR B0 6 14 L v siies dmon Vst i 3,541 3.690,088 1,042.10
Clavos, clavitos y clavos rieleros .. ....... ... .. | 2,662 2.370,513 £90.83
Tornilos, pernos, tuercas y golillas £rAw L 2,717 3.435114/ 1,264.77
86,329 § 39.432,380

| | |
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PRODUCTOS

Promedio anual desde
1924 a 1929 inclusives Precio

—% e unitario

; Cif.
| Toneladas Valores Cif.

Fierro en planchas, liso estafiado o galvanizado.. ... . 1,304] § 1.064,648) § 816.44
Fierro en planchas, sin pintura ni galvanismo. .. .. 21,499: 9,513,103 422.51
Fierro en planchas, acanaladas con o sin galvanismo 4,632/ 3.411,501 736,68
BREORRERTR . .t e el oavadiabo s s thesds ST as s s 7,359 5.893,649 800,88
Rielespara FF.CC. ................... R Th o eI 26,400/ 11.059,212 418.91
Cafierias, cafios y tubos de fierro y acero . ....... . .. 18,075/ 15.672,340 867.12

79,269 46.614,543

Este Segundo Grupo da un tonelaje de
79,269 toneladas anuales para los Gltimos seis
afios, con un valor Cif, en puertos de interna-
cién de $ 46.614,543 lo que corresponde a proxi-
madamente a § 79.244,723 como costo para el
consumidor.

IL.—PAISES DE PROCEDENCIA Y PUERTOS
DE INTERNACION DE LOS M ATERIALES
IMPORTADOS

La procedencia de los materiales importados
ha sido grandemente influenciada por la gue-
rra mundial como puede observarse por el
grifico de ‘‘Importacién de fierro y acero en
barras desde 1912 a 1928" (Anexo 3) y por el
gréafico de “Importacién de rieles desde 1912
a 1928" (Anexo 4).

De estos graficos se deduce que los indus-
triales belgas, alemanes, norteamericanos e
ingleses, enumerados por orden de importan-
cia del tonelaje que importan al pais, nos
proveyeron antes de la guerra, de fierro y acero
en barras y perfiles; y los fabricantes norte-
americanos, alemanes, belgas e ingleses sumi-
nistraron los rieles para ferrocarriles.

Durante la guerra, los Estados Unidos e
Inglaterra fueron nuestros Gnicos proveedores
de toda clase de materiales de fierro y acero,

En el periodo posterior a la guerra figuran
como principales proveedores los fabricantes
belgas, norteamericanos, alemanes e ingleses.

En el cuadro siguiente se indica por orden de
importancia, los paises que nos han suminis-
trado materiales de fierro y acero en barras y
perfiles, durante el periodo comprendido entee
1924 a 1928.

T O Y R A T TR T e e S
Estados Unidos de N. A
Alemania
Inglaterra.

Promedio anual ‘o del
1924-1928 Porcentaje de

total importado

Toneladas
e R b= I L LT —
________ 21,720 58,507
........ 5,936 16,07%
........ 5,174 13,949,
........ 2,915 7,857,
1,353 3,64%

Otros paises

........ 37,008 100,00,
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En los mismos grificos, Anexos 3 y 4, se se-
fialan los puertos chilenos de importaciéon para
rieles y materiales de fierro y acero en barras
v perfiles, ocupando Valparaiso, Antofagasta
v Talcahuano los primeros lugares antes y du-
rante la guerra, En el periodo posterior a la
guerra, Valdivia adquiere una importancia
especial en las importaciones debido al gran
desarrollo que han alcanzado en esa zona las
manufacturas metélicas, L

En el cuadro siguiente se indica la distribu-
citon, por puertos, de la importacién de fierro
en lingotes, barras, perfiles y alambres:

PUERTOS DE az;g?“d‘:{‘%e Porcentaje
INTERNACION o2 1938 linternacitn
il . ~
Puertos al norte de
Valparaiso .......... | 12,739, 22,359,
Valparafso ............ | 31,591 55,429,
Talcahuano y Valdivia 11,625 20,399,
Puertos al sur de Val-
diviawicsnmiel el 5 1,109 1,849,
Totalo. ki ke 57,064 100,009,

Cabe observar que la regién sur del pais
consume un mayor tonelaje de estos materia—
Jles, que los anotados en el cuadro anterior,
debido al hecho de que muchas firmas impor-
tadoras desembarcan en Valparaiso sus pedidos
para reexpedirlos en seguida a esos centros de
¢onsumo por los ferrocarriles o por la linea de
cabotaje.

III.—PRECIOS DEL MERCADO

Como nuestro pais, por carecer de industria
siderargica, debe proveerse de materiales de
fierro y acero de centros productores extran-
jeros, los precios del mercado interno estin
subordinados a diversos factores como son los
costos de produccion en los paises productores;
fletes maritimos y terrestres, las alteraciones
provocadas en el mercado mundial por la oferta
y la demanda, los conflictos bélicos, huelgas,
formaciones de trusts o carteles internacio-
nales, etc., que repercuten en nuestro pais
provocando fluctuaciones en el precio de los
materiales que importamos para el consumo.

Estas fluctuaciones quedan de manifiesto
alconsignar los precios que, a través de los afios
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se han pagado en Chile, por materiales de fie-
rro y acero en barras, puestos a bordo en puer-
tos de internacién.

ANos Precio ANoOS ‘ Precio
T p.ton. | _ p.tn.
T L Y Ly e e Y e | $1,031.—
1907 . 360.—| 1919. 876.—
1908 . 444.| 1920, 918,
1909 450.—| 1921 961.
1910 450,—| 1922. 590.—
1911 450.—| 1923. 598, —
1912 ... .. .. 270.— 1924, 591.14
1913 . 270.—| 1925...... 498.73
T 270,—| 1926...... 433.50
1915 270.—| 1927 .... 259.31
1916 | 470.—| 1928 253.76
1917 858.—| 1929 335.71

Del cuadro anterior, que contiene los precios
unitarios que registran las estadisticas adua-
neras, se desprende que el precio medio de la
tonelada de fierro y acero en barras, antes de
la guerra fué de $ 369.— cif. puertos chilenos;
que los altos precios alcanzados por este ma-
terial durante la guerra se mantuvieron hasta
el afio 1923 y, finalmente, que el precio medio
para los Gltimos 6 afios, (1924-1929) que pue-
den considerarse normales dentro de la pro-
duccién y comercio de fierro y acero, ha sido
de § 420.35 1a tonelada puesta a bordo.

Marcadas fluctuaciones de precio se han
observado también en las adquisiciones de
grandes partidas de rieles, hechas en propues-
tas piblicas por la Empresa de los Ferrocarriles
del Estado, como queda de manifiesto por los
siguientes datos:

|
| Precio | Precio
| medio medio
ANOS | cif.por ARNOS cif. por
[ tonelada | tonelada
| 2dee6d. | | & de 6d.
1914.......[ § 300. | 1921, ‘ $ 400.—
37 SR e [ YRR e T 350.
1915 . 400.—| 1923 | 350.—
1916 .. ..... 520.—| 1924..... | 330.—
1917.......| 650.— 1925..... B
1918.. ... ..| 590, 1926 | 310.—
1919 .. .. 520.— 1927...... ‘ 336.—
1920 .. 460.—| 1928  388.—
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En los grificos de los Anexos 5y 6 estén in-
dicados los tonelajes ¥ precios medios cif. de
fierro en lingote, fierro en barras, rieles, plan-
chas, alambres y cafierias durante el periodo
comprendido entre los afios 1910 y 1929.

*'*

Los precios por tonelada de los principales
materiales que se han importado en los flti-
mos 6 afos han sido los siguientes:

MINERO
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El kil6gramo

Fierro y acero de 3/8" a 1.8{". ....
Fierro y acero plano (dimensiones

$0.50a0.55

COTTAR). o e s R e e s 0.60 a 0.65
Perfiles L.'T.°L. Uslete. . 1, 0L 0t 0.65 a 0.70
Acero para herramientas, ... ..... 2.20 a 3.50
Acero para minas, ejes, resortes,

L © S A S fo ot b dcl o B 1.20 a 1.80
Acero para cinceles............... 6.— a 6.50

En las demds provincias estos precios son su-
periores a los indicados para Santiago debido

PRODUCTOS i 1924 ‘ 1925 1926 1927 1928 1929
|
Fierro en lingotes. ES 434.—|§ 4311‘63!5 292.80(8 223‘52!:3 201.26{%  216.67
Fierro en barras . PSS 541.14 498.73 433.50 359.31) 353.76 335.71
Fierro en planchas. .. ... .. 370.06/ 523.08| 419.50 462.91| 429.19 445.52
AL b gl A L LT 561.24 461.—| 282.77 587.— 522.38 307.14
AgTADra. S e TR 647.46 624.73| 534.29 444.41 403.69 509.27
U T L e gt l e e A 1,186.29 958.85 1.121.69 788.12 602.26 681.11
|

Estos precios son por materiales puestos a
bordo, sin incluir derechos de importacién y
deben considerarse como precios medios, ya
que ellos se refieren solamente al tipo de los
productos en general y no a sus dimensiones
¥ calidades, factores éstos que hacen variar el
precio de cada material en particular.

Los derechos vigentes de importacién son
los que se indican a continuacién:

Por
tonelada
Para fierro en lingotes ........... § 10.—
Para fierro en barras. . . ... ... .. 50.—
ROPRTIalog s 5. 1 0ol 2mh a8 s 50.—
Para planchas Lot otbisratie 50.—
Para alambre..... . ste s i 25—

Con respecto ahora a la venta al detalle, que
tiene importancia para los materiales de con-
sumo mis generalizados, como fierro en barras
¥ perfiles, alambres, etc., los precios corres—
ponden aproximadamente, al valor del ma-
terial Cif, recargado, como minimum, en
un 75% y ellos varian grandemente segiin la
localidad del pais.

Las cotizaciones medias en 1929, para ventas
al detalle en Santiago, pueden resumirse en las
siguientes cifras:

5.—B. Minero.—NOVIEMBRE.

a los mayores gastos de transporte y principal-
mente a la falta de un stock suficiente.

Como dato ilustrativo, se indican a continua-
cién los precios en el extranjero para fierro en
bruto, fierro en barras y rieles, y los precios de
estos mismos materiales, puestos en almacén
en los puertos de internacién en Chile. Se han
tomado para esta comparaci6n los precios del
afio 1929:

Fierro Fierro
PAISES en en Rieles
bruto barras
g $ §
Estados Unidos ..... 146.43 371.25 354.75
Alemania .,......... 164.— 282.— 276.—
Bélgica (precio de) ... 132.50 250.— 260.—
Francia (exportacién) 132.50 250.— 260.—
Luxemburgo ........ 132.50 250.— 260.—
Inglaterra .....,.... 140.50 221.58 330.—
Chile (puesto en al-
MACENes), .. ....... 341.67 400,71 372.—

Como se ve, los precios de los materiales de
fierro y acero laminados, puestos en almace-
nes en los puertos de internacién del pais,
comparados con los precios de los paises que
nos proveen, se recargan de 80 a 150 pesos por
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tonelada por el capitulo de fletes, seguros, co-
misiones, derechos aduaneros, descargas en
puertos, etc.

Los precios por ventas al detalle en el extran—
jero, por materiales puestos en almacenes,
pueden apreciarse por las cotizaciones de la
revista V. D. 1. de 5 de Marzo de 1930:

MATERIALES Berlin Breslau Dussel-
dorf
$ & 2
Fierro en barras...... 400.— 460.— 390.—
Fierro en perfiles.. . .. 390.— 460.— 380.—
7 ATE TS T Y 480.— 5060,— 490.—

Los datos precedentes permiten, pues, dar
por sentado que el establecimiento de una usi-
na sidertirgica en Chile de 50,000 toneladas de
capacidad, contaria con amplio mercado para
sus productos dejando alin margen para en-
sanches futuros que garantizarian también su
rentabilidad. Lo anterior, sin tomar en cuenta
la fabricacion de manufacturas que légica-
mente se estableceriin en el pais como indus-
trias derivadas.

IV.—PROGRAMA DE EXPLOTACION ADOP-
TADO POR LA COMPARNIA

Al considerar la explotacién de la Usina Si-
dertrgica de Corral para 50,000 toneladas anua-
les de produccion, es evidente gue s6lo se puede
tomar en cuenta la clase de productos lamina-
dos que sea capaz de elaborar econémicamente
la usina proyectada.

La circunstancia especial de ser ella la pri-
mera que se instale en el pais, le da ciertas ven-
tajas en la eleccion de los tipos de materiales
que deben elaborarse, ya que adoptari aquéllos
que le representen un mayor margen de utili-
dad y rdapida colocacion en el mercado.

De acuerdo con este criterio, se ha tratado
de establecer en lineas generales la clase de
materiales, con su correspondiente tonelaje,
que miis convenga fabricar a la usina sidertr-
gica de Corral, tomando como base las estadis-
ticas oficiales (Anexo 2) que se refiere a la
importacion de productos laminados y manu-
facturados de fécil elaboracién en el pais.
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1) FIERRO EN LINGOTES.—Con respecto a
este material se puede contar con una impor-
tacion media anual de 6,222 toneladas, de las
cuales, 2,000 aproximadamente corresponden
a fierro en lingote con alta ley de silicio, y el
saldo de 4,222 toneladas a lingotes de baja ley
de silicio. Con el objeto de no variar la mar-
cha de los altos hornos para la fabricacién de
lingote de alta ley de silicio, lo que requiere .
altas temperaturas, se puede obtener el mismo
resultado agregando 20 a 40 kilos de ferro-si-
licio de 507, de ley al fierro liquido en el mo-
mento de la sangria del alto horno a fin de
subir a 2 y 3% el contenido de silicio’ en el
lingote.

2) FIERRO Y ACERO EN BARRAS.—La im-
portacion de este material ha sido de 44,430
toneladas como promedio anual para el perio-
do de los afios 1924 a 1929 inclusives. En esta
partida estin incluidos los aceros laminados
desde los perfiles pequefios para concreto ar-
mado, etc., hasta los perfiles mayores para
coustrucciones metélicas.

Como en las estadisticas oficiales no se lleva
una especificacién de los diversos perfiles o di-
mensiones de las barras que se importan, se
hace dificil determinar exactamente el tonela-
je laminable en Corral para los distintos tipos
de materiales. En vista de esta circunstancia,
no hay datos suficientes para calcular la parte
de materiales que corresponde al consumo de
perfiles pequeiios, medios y mayores. Sin em-
bargo, se puede establecer, que son escasas las
construcciones que exigen perfiles mayores.

La creciente aplicacién del concreto armado,
como también las necesidades de la agricultu-
ra, mineria, ferrocarriles y otras industrias
importantes, van exigiendo paulatinamente
un mayor consumo de perfiles medios y pe-
quefios.

Una investigaciéon efectuada por el suscrito
en 1924, a base de estadisticas particulares y
de los datos proporcionados por los consumi-
dores en grande escala, dejé de manifiesto que
aproximadamente el 909 del tonelaje impor-
tado de fierro y acero en barras, se podria fa-
bricar en el pafs en condiciones econémicas.

La Comisién SiderGrgica del Ministerio de
Fomento, estudiando en 1928 este mismo
punto, fijo en un 8§% del total importado, el
material laminable en Chile para una planta
comercial en pequeiia escala.

Lleg6 a este porcentaje después de una pro-
lija consulta a los grandes consumidores de
fierro y acero, cuyos resultados indican a con—
tinuacién:
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CONSUMIDOR Importado  Lemnable %
pais
Tons. Tons.

Braden Copper Coe..... 550 489 89
Andes Copper Mining

e%insee L hen ol 295 262 89
Chile Exploration C.° 550 396 72
Consumo Maestran—

zas Valdivia ....... 3,500 2,811 80
Inspeccion de Puentes 2,600 1,749 80
Empresa de los FF.

CL.delE. ... 1,600 1,460 85
Consumo resto del

DRER L Ce v s prni: 26,905 24,840 92

4 ST S A 36,000 32,007 88

En atencién a las cifras anteriores se puede
establecer en definitiva, con bases suficientes
de seguridad, de que le seri posible a la Usina
de Corral colocar en nuestro propio mercado,
sin mayor dificultad, 40,000 toneladas de fierro
y acero en barras de las dimensiones corrien—
tes, como minimum.

Confirma esta apreciacion el hecho de que la
importacion de este material en 1929 ha sido
superior a §0,000 toneladas, consumo gue nece—
sariamente ir4 en aumento debido al incre-
mento natural de la poblacién y a la evolucién
hacia un mayor industrialismo que debera
operarse en el pais.

3) FIERRO EN PLANCHAS,—Su importa-
¢in total se aproxima a 28,000 toneladas como
promedio anual para los Giltimos 6 afios.

La fabricaci6n de planchas en el pais no seria
comercial, desde un principio, ya que su ela-
boracién econ6mica requiere un tonelaje muy
superior al consumo actual, salvo el caso que
su produccidn se combinara con la laminacién
de rieles y vigas pesadas para un tonelaje en
conjunto no inferior a 75,000 toneladas por
afo,

El material de planchas importado se puede
dividir en dos categorias: planchas de espeso-
r'es superiores a 3 mm. y planchas de espesores
inferiores a 3 mm., las primeras se utilizan en
* el pais para la fabricaci6n de calderas, cajas de
fondos, cocinas, ete. y su tonelaje es reducido.
Las planchas de espesor inferior a 3 mm. se
importan principalmente para techos y otros
usos industriales, ya sea galvanizado o pintado,
© bien para ser galvanizado y pintado en esta-
blecimientos del pais.

El tonelaje de importaci6n que corresponde a
Planchas inferiores a 3 mm. fluctia entre 20,000
¥ 24,000 toneladas por aiio.

4) HOJALATA COMUN.—La importacién
de este material, que son planchas estafiadas
de espesores inferiores a 1 m/m. alcanza a un
promedio de 7,359 toneladas anuales,

Este material se elabora en laminadores de
pequeiia capacidad, cuya instalacién se justl-
ficaria para el consumo nacional.

5) RIELES.—La importacién media anual de
rieles es de 26,400 toneladas, de las que un 809,
aproximadamente, corresponde a rieles de un
peso de 25 a 50 kilos por metro lineal, y el 207,
restante, es decir, 5,280 toneladas, a rieles
livianos para lineas Decauville, minas, etc.
que tienen pesos inferiores a 15 kilos por metro
lineal. La instalacién de un tren laminador,
para rieles pesados Ginicamente, no se justifi-
caria, por el momento, debido a que su explo-
tacién econémica requiere una produccion
anual no inferior a 90,000 toneladas, cifra que
corresponde al triple de nuestro consumo.

Sin embargo, se podrd fabricar en la Usina
de Corral, la totalidad de rieles livianos y re-
laminar rieles pesados excluidos del servicio
en perfiles de 15 a 25 kilos por metro lineal,

La elaboracion de ricles y vigas pesadas, con-
juntamente con la fabricacion de planchas y
caiierias soldadas, sobre la base de una explo-
tacién combinada de 75,000 toneladas por aiio,
podria ser una solucién econémica que permi-
tiria iniciar en el pais la fabricacién de estos
materiales.

Para el desarrollo de este programa seria
necesario disponer de un tren laminador de
750 m/m. destinado a Ia elaboracion de rieles
de 25 a 45 kilos y de vigas hasta el perfil normal
nimero 25, y para la laminacion de fierros pla-
tinos, que se usan como materia prima en tre-
nes laminadores especiales para la fabricacién
de planchas. Dichos trenes laminadores, tra—
bajando en turno de 10 horas por dia, podrian
facilmente producir 75,000 toneladas en 300
dias de trabajo por afio.

Como dato ilustrativo se puede decir que
para que una usina que produzca rieles, vigas,
planchas, fierro en barras y alambre, sea ren -
table, se necesita una produccion diaria de 400
a 500 toneladas es decir, de 120 a 150,060 tone-
ladas al afio.

Pero cuando se trata solamente de elaborar
fierro en barras, perfiles y alambre, 1o que
requiere trenes laminadores mercantiles de
500 m/m., 390 m/m v 260 m/m. se puedellegar
hasta una produccién de 30,000 toneladas
anuales para una explotacién econdmica de la
Usina

6) ALAMBRE.—De las 16,862 toneladas de
alambre que se han importado como prome-
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dio anual desde 1924 a 1929 inclusives, 4,000
toneladas aproximadamente corresponden a
alambre de 5 a 8 m/m. de didmetro y el
saldo de 11,862 toneladas, a alambre estirado
en frio de los nimeros §, 10, 12 y 15.

Por lo menos unas 14,000 toneladas de este
material se podria colocar facilmente en nues—
tro mercado, produccién susceptible deaumen-
tarse considerablemente con las manufactu-
ras derivadas como cables, clavos de alambre,
mallas para cercos, etc.

7) FLEJES, AROS Y ZUNCHOS. —La impor-
tacion media de este material ha sido en los
ultimos afios de 1,374 toneladas, material que
totalmente puede fabricarse en el tren lami-
nador de 300/260 m/m. que se consulta para
la Usina de Corral.

8) ECLISAS, CLAVOS, PERNOS, TUERCAS
Y REMACHES, ETC.—Con respecto a las
8,920 toneladas que se han importado en total
anualmente por el capitulo de eclisas y clavos
rieleros, clavos corrientes y pernos, tuercas y
remaches, que corresponden a manufacturas
sencillas que se hacen actualmente en el pais,
se caleula que por lo menos la Usina de Corral
podrfi abastécer, sin dificultad alguna, a ex-
cepcién de las eclisas continuas, el material
laminado necesario para la elaboracion de
unas 7,000 toneladas de estos elementos, cuya
fabricacién requiere 9,100 toneladas de fierro
en barras, tomando un 309, como pérdida de
material en su elaboracion.

El reciente aumento de los derechos adua-
neros de 0,45 a 0,90 centavos por kilo de pernos;
de 0,09 a 030 por kilo de clavos; de 0,045 a 0,30
centavos por kilo de remaches, etc., hacen difi-
cil la importacion total de estos productos ma--
nufacturados, los que se estin ya confeccio-

nando en diversas fibricas instaladas en Chile "

que disponen de una capacidad productora
suficiente para este objeto. Como antecedente
que corrobora esta apreciacion, se puede citar
¢l caso de una fitbrica instalada Gltimamente
en Santiago para la elaboracién de pernos
rieleros de seguridad, de fabricacién especial,
v que en la actualidad su produceién, que pasa
de 100 toneladas por mes, ha logrado reempla-
zar totalmente al material similar importado.
9) RESORTES, EJES Y CADENAS, ETC.
El tonelaje medio total que se importa al pais
en resortes y ejes para carruajes y carretones,
de cadenas, topes, graseras y piezas de fierro
para carros, alcanza a 2,722 toneladas. Para la
elaboracién de estos elementos, cuya fabri-
cacion no ofrece mayores dificultades, se re-
quiere unas 3,200 toneladas de materias primas
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que puede proporcionar sin inconveniente la
usina de Corral.

10) RUEDAS, LLANTAS Y TOPES PARA
FERROCARRILES.—Las llantas para ruedas
de ferrocarril se fabrican en laminadores
especiales que necesitan contar pard que sean
rentables con una produccion minima de
10,000 toneladas anuales.

La elaboracién de ruedas, topes, cajas gra-
seras v frenos para ejes que son materiales
fundidos, pueden fabricarse facilmente en el
pais si se dispone de la materia prima adecua-
da.

11) CANONES Y CANERIAS.—La importa-
cion media anual es de 18 075 toneladas, com-
prediendo toda clase de caiierias.

Con respecto a su fabricacién se puede
clasificar en cafierias laminadas con costura
v sin costura, estas tiltimas podrian fabricarse
por procedimientos especiales en planteles de
producciones reducidas, de manera que su
elaboracién en el pais, no encontraria tropie-
Z08.

Las cafierias fundidas que usan principal-
mente para agua potable u otros usos, pueden
fabricarse sin ningiin inconveniente, requi-
riéndose para ello fundicion gris de buena cali-
dad e instalaciones sencillas y de facil manejo.

Del andlisis anterior se desprende que la
Usina de Corral puede disponer, desde un prin-
cipio, de un mercado probable de 78,000 tone-
ladas aproximadamente, en materiales de
fabricacién comercial en el pais.

MATERIALES Merendo  Importacion
Probable en 1020
Tons. Toun.
Fierro en lingotes.. ... ... 6 222 7 809
Fierro y acero en barras. . 40 000 81,092
Rieles livianos, peso infe-

rior a 15 kilos por me.ro 5280 6 584
Alambre laminado, diim.

sub.aS5mm. ......... 4 000 6 00u
Alambre estirado, difim.

A Smmi T 10 000 19 858
Flejes, aros y zunchos.. .. 1374 2611
Material laminado para

eclisas corrientes, pernos,

remaches,etc..... ..... 8 450 8 450
Material para resortes,

ejes y cadenas ......... 2,600 2,600

Total de productos en

bruto, laminados y es-

tirados ... ... ...o.vdis 77,926 135,004
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Para la elaboracién de los materiales indi-
cados en la lista anterior se requieren trenes
laminadores livianos de dimensiones inferio-
res a 500 m/m., de igual capacidad a los con-
sultados para la Usina de Corral, de manera
que s6lo es cuestion de disponer de un juego
suficiente de rodillos para obtenerlos en sus
diversas dimensiones comerciales.

Como futuro ensanche de la produccién de
la Compaiiia, ya sea en el mismo Estableci
miento de Corral o en una Usina especial ubi-
cada en otro punto que pueda abastecerse en
forma econémica de energia eléctrica de la
Central de Huilo-Iuilo, se puede contar con
un tonelaje de 73,989 en planchas, rieles pesa-
dos, cafierias, etc.

MATERIALES Mercado  Importacitn
Probable en 1029
Fierro en planchas de di-
versasclases .... ...... 27,345 35,200
Rieles pesados . 21,120 32.922
Hojalatas. . . 7,359 8,562
Caifierias, caiios y tubos
fe.yacera ............ 18,075 26,913
d e il e 73,989 103,597

Como se ha observado anteriormente, la
elaboracion de este material podria efectuarse
en trenes laminadores pesados, para una pro-
duccién combinada de 75,000 toneladas como
miximum en total.

En los clculos anteriores no se ha considera-
do la circunstancia probable de que ciertas
empresas extranjeras en Chile, sigan abaste-
ciendo su consumo de fierro y acero de sus
respectivos paises.

Tampoco se ha considerado la posibilidad
de que la Compafifa puede disponer de una
exportacion de parte de sus productos a la
Rephiblica Argentina, Perii, Bolivia, etc., ¥
especialmente de fierro en lingotes de los altos
hornos eléctricos, material que, debido a su
excelente calidad, tiene en todos los mercados,
un sobre precio de 2a 10 d6lares por toneladas.

De acuerdo con las consideraciones anterio-
Tes y por la circunstancia especial de que la
Usina de Corral, por ser la primera planta
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productora de fierro y acero en el pais, pueda
controlar a voluntad nuestro mercado interno,
la Compaiiia se ha trazado el siguiente progra-
ma de producci6én inicial que incluye los pro-
ductos de mayor demanda y de mayor margen
de utilidad en su fabricaci6n.

Toneladas
Fierroen lingotes.................. 4,000
Fierro y acero en barras dl. dimen-

L e U SO R I 18,000
Fierro y acero en perfiles. . . 18,000
Alambre galvanizado y sin galvani-

BREE T 10,000

Total. . .odntsnxtim saxanlashis. s 50,000

No obstante que los trenes laminadores de
500300y 260 m/m. contemplados para Corral,
pueden laminar més de 1,000 secciones diver-
sas, en el proyecto se ha consultado tinicamen-
te los rodillos necesarios para 350 perfiles, con
lo cual la Usina quedard en condiciones de
satisfacer en cualquier momente las necesi-
dades del mercado nacional para esta clase de
materiales.

Los 350 perfiles consultados se distribuyen
como sigue:

Beceiones

diferentes

Fierroredondo .................. . 55
Fierro cuadrado...,.......... T 45
FISPTO. DISIO . cuicne s st s o % 137
Fierro angulo de alas 1gualea : 55
Fierro angulo de dos alas dea:guales 12
) s e ST A T i e 11
Blerrodoble . . ......vessnuvrmnsne 7
Fierro media cafia .. ... ...... .. .. b
eero Ul o othnmnldin Tt 6
Filerroexagonal .................... 8
Rieles livianos ..... 4
Alambre estirado .................. 4
Tatal:: .50 350

En el tren laminador de 300/260 mm. se ela-
borarfin materiales de las dimensiones siguien-
tes:
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SECCIONES Dimensiones Kilo por mt.
corrido
T O PRI BT 3y -5 o v vs e 5 s v iode 5o S 12 a 40 mm. difimetro |0,89 a 9,86 kls.

Flerro.cuadradode ... ... ... . ol oo ..

Fierro plano de

Fierro ingulo de......... i i SR RN

Fierro T de

Fierro exagonal de

... |12 a 40 mm.
... 152 60 mm.X3a 10 mm.

... (152 35 mm. X4 a6 mm.

.. |15a35mm.xX2,5a4,5

.. |10 a 40 mm.

1,13-12,56 »
de espesor 0,353-4,71 »
de espesor 0,82a 3,04 »

1,102 2,33 »
0,68 a 10,87 -

mm. de espesor

En el tren laminador de 500 mm, se podrian
laminar los siguientes materiales:

industrial adoptado por la Compaifiia Electro-
Sideriirgica para la Usina que con capacidad

SECCIONES

Fierro y acero redondo

Merro g apero plans iui i Suis st s ...
...[40a 90 mm.xX4a 13

Fierro y acero a4ngulo
Fierro y acero T

Fierro y acero Doble T .
Rieles
Fierro exagonal
Fierro media cafia

FAETTO BEREHD0 W 0t A1 G SRl A0 R e S B30

Dimensiones Kilo por mt.
corrido
...|40 a 100 mm. 9,86 a 61,65 Kls.
.40 a 90 mm. 12,56 a 63.58 »

mm. espesor 242a17,11 »

...|40 2 80 mm.x<5a9 2,9 a 10,68 »
...|60a 120 mm. altura 5,96 a 13,40 *
...|80 a 140 mm. 595a 14,40 >
...|50a 80 mm. alto 6,50 a 15,00 -
...|40 a 80 mm. 10,87 a 43,51 =
...|40 a 100 mm. 4,93 a 31,82 -

Las conclusiones que fluyen del andlisis en
detalle del mercado, precios y posibilidades
técnicas de fabricacién, concuerdan en demos—
trar la practicabilidad comercial del programa

inicial de 50,000 toneladas esta empresa proyec-
ta instalar en Corral.

Santiago, Octubre de 1930.




ANEXO N,

RESUMEN DE LA IMPORTACION DE MATERIALES, ARTEFACTOS ¥ MAGUINARIAS DE FIERRO Y ACERO

EN LOS ULTIMOS SEIS AROS
ESTADISTICAS OFICIALES

1

FIERRO BN LINGOTES:

Toaelaje
Valer en )

FPRODUCTOS LAMINADOS:

FRODUCTOS. MANUFACTURA-
DO DE FACIL ELABORACION

Tunslajo
Valor (en 8] .

Ut
HE-

MAQUINARIAS, EQUIPO,
LES, HERRAMIENTAS,
PUESTOS:

Tonslaje
Vaber (em §)

Tomelaje taral de tmporta:

Valores tuesles (en §)

"

(R
TH0,507

140,254

51,785,687

I
281004, 957,

A
L1k, 547

(Bl
2.0, 708

Toeal bmpasrrades
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dende 1924 0 1929
#7400 (e BT
11484 Lanm (R
] 3 .25
24.526,007 T T
A2 3,197 L
) w0 2 108,268,257

. 143
N, BTN FTL
M 88403 RE L34, 784
FUAMA IRLMSSN|  WLRSRS  ATeseAi0e 12

Hantiagm, b de Ju
TOR W

Preanedin

1223040

de 1958

NAVARRETE




1A ELECTRO SIDERURGICA
E INDUSTRIAL DE VALDIVIA

IMPORTACION DE PRODUCTOS LAMINADOS ¥ MANUFACTURADOS DE FACIL ELABORACION

de Aduanas)

ANEXO N

Cuaidie setad ot i
| | | |
e I 1 [ e
PRODUCTOS | | Feeclo s | | Precia
Valor | Unita-| Toms. |  Valor Unita- | Tona. Vadur nita- | Tane. Valoe | Unitas
i | i | v
=) = | i o | | | =
=% | 1
Flerro en bruta. . PRI T PPERT| BRI TR S 1.0 w33 MBS i
Flarm 7 acwrm o busrm. |
Tnbewe de tesdas furmas AT BALAA MTes  ITMRARY eIl eaTi|  liadidie] wase| 40 3.5 M43 LAILSIS  denne
Fierra em planchas, live, ‘] | |
o galvanitado, (T TN | T e S TP R R S TR T 50150 T TS A
Fierrs en planchas, s, sia| | | I | 1
piarurs of garanismo TANER| AT v sy sanem| inan|  easiTnl diesel anasr i 2.4 e
Fiersw en phanchas acansls: | |
Soconusingalvaniamo, .| %A A%Li%| TV wamonl TILOL  eaTT daTesss TELSR A LS8 4%0TE e 48
Alambre de fleren o acern | |
con @ sin plins para cor-| | |
can ¥ otro usos wASist WiTae] DL AT S0TE| DI eeenesy) MW 1hes) SR dwey 1,099 820,
Hojslata. R WO b ST RN M w78 5,080 SIS 6651 SENLAAR  ea.EE
Cables de alambre, e fie-| | | | | | | | |
T m acern ool aena 20mes ws 2esan| 2ama|  nea  aeeas e LA 1780 15,785 2,000
Flajes, aros y sunchos de | |
LAS  LMETET NGAT| 1425 LIE W36 e MR STHATS AT L AT e
u-l PORTE R NP T Ty .n'l ml 7430 2oy am 1,267,073 170000 703 Livedes] isned
| sasses AATRSR 3 desms LTS 52 m.ml 2, i 31,00 1,407,903 e LI L
péesmn e flerrn pars ea- | | | | |
rros, atc. TAM| BANTTS LTIAT 38 S| LASLAY  1AZE  2ULAIN LHLIS 2esT 136457 LA TAISI0 1,600
Hereaduras de lierro ¥ ace- 1 | | |
o 15 15.0%] 1006 48 " EEETTI R 0 T 15 L) H ma
Vigas, tijeralos 5 plezas de | | | |
pars comstracebmes B4, 93, asass e dwwel  somaes wa 249 474,700 1,130.99
Ricles para terrrocarriles St BANAR AL ITeN] ASKLAIN BT J1e4 AT IR KL
Eelluan para ferrocartiles H0704) 1, pi8. 70 LIS e LMa LN KWW Ll 4861287
Aamass) amal a4 m.mi Tiees|  ases|  Leersas| WS 1ves ANEn, 20
| |
| oy
aem aesen) e i paams| sl as 2ene 1am. Lud e s 1462
e s A LATAE a5 angel e o0 pret |
Fremos pars ferrscarriles 4 LT oy amy #7656 10881 M4l LamsT LS ™ ™ LT
Tornilles, pernss, Tuencss { {
¥ galillas de fieero y ace-| |
o pars FF. OO ¥ otros | | | |
aos | amal sasmss vl as] s L ml 2L 1, 278 2.008, 80 NI LA 1T
Catieri, calios ¥ tubses do | |
Thora ¥ meers. [EXTT i e ul I “‘I 001,859 112068 u.lﬂi LMD ad0e 1472, 18 713
- | |
Totalen lj i ua o ml (e T 108,00 0100577 YT T
Santingo, 16 de Julis de 1938 (Flrmade). - Vicros M. Navinesrs,

Director-Gerents.













CompPaRia Esval

30 A TERE LA AT} SR




BOLETIN MINERO

719

SECCION

PETROLERA

ELPROBLEMA ECONOMICO DEL PETROLEQO.—SU VINCULACION
CON LA LIBERTAD DE INDUSTRIA Y DE COMERCIO ()

POR

ALEJANDRO E. BUNGE
Académico, Profesor y ex-Consejero en la Universidad de Buenos Aires
Ex-Director General de Estadistica de Argentina

PRIMERA PARTE

ANTECEDENTES HISTORICOS Y
POLITICOS

SUMARIO: I. Consideraciones generales.—II.
Evolucién histérica del concepto politico-eco-
némico—III, La necesidad de estudios geolo-
gicos y la situacién en la época de los decre-
tos de reservas.—IV, Las restricciones.—V.
Compafifas productoras.—VI. Nacionalizacién.
--VII. Las opiniones de los constitucionalistas
argentinos sobre la nacionalizacién y el mono-
polio.—VIII. La politica petrolifera y las in-
dustrias privadas y extranjeras en otros
paises.

I
CONSIDERACIONES GENERALES

Las cuestiones relacionadas con la explotacién
petrolifera han sido ya materia de nuestra aten-
cion, tanto desde el punto de vista legal, como
en su aspecto econdmico. Al participar, afios
atrds, en las actividades de la.comision desig-
nada por la Confederacién Argentina del Co-
mercio, de la Industria y de la Produccién, nos
fué dado tener del asunto una nocién que ex-
pusimos en 1928 en los siguientes términos:

1.7) Puede y debe nacionalizarse, por ley, el
régimen de las minas de petréleo, respetando los
derechos constitucionales de las provincias.
(Dentro del concepto institucional que ha atri-
buido al Congreso la facultad de dictar el Cé-
digo de Mineria sin alterar la jurisdiccién de las

(1? Tomado de la “Revista de Economia Ar-
gentina”, Junio 1930,

provincias, es que puede y debe reglamentarse,
con caricter también federal, el régimen de con-
cesion y explotacidon de las minas de petréleo).

2.") Es posible y necesario crear recaudos que
aseguren que la explotacién de esa riqueza ar-
gentina se haga en provecho de la economia
nacional y que eviten errores y excesos admi-
nistrativos que pudieran comprometer su por-
venir, debiendo prohibirse, desde luego, la ex-
portacién de petréleo hasta tanto las necesidades
internas resulten ampliamente satisfechas con la
produccién nacional.

3.") La explotacién de las minas de petréleo
por el Estado es un hecho en nuestro pais v
debe ser reglamentada por ley; pero seria alta-
mente perjudicial para los intereses nacionales
que el Estado asumiera el monopolio de esa
industria.

El tema es tan vasto, empero, y de tal ma-
nera cambiantes en el mundo las condiciones en
que la industrializacién del petréleo se efectiia,
que sélo con una dedicacién especial resulta
pusible estar absolutamente al dia en asunto
tan delicado. Asi y todo, el interés gue en
nosotros despierta, llevénos a no perder el con-
tacto con él, y a medida que ahondibamos el
examen de sus aspectos juridicos, econémicos e
internacionales, y después de visitar los Yaci-
mientos fiscales y particulares de Neuquén y de
Salta, mis claro surgia la necesidad de que al-
guna vez se afronte entre nosotros el estudio
racional y detenido del problema petrolifero,
tanto més cuanto que se hace visible la tenden-
cia a hacer de él un instrumento de proselitismo
callejero con lo cual resulta fécil, al sacar el
asunto de su verdadero terreno, introducir la
confusién, en parte por ignorancia y en parte
por malicia. No es posible mezclar en un asunto
técnico, como es el régimen econémico de la
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explotacién petrolifera, el patriotismo ni la po-
litica electoralista, todo esto aparte de que las
desviaciones de criterio resultan siempre posi-
bles cuando no media una preocupacién seria
que excluya los datos e informaciones que no
sean absolutamente exactos.

Ha sido recién, cuando la circunstancia de po-
der contar con un colaborador como el doctor
Carlos Garcia Mata—a quien debo una valiosa
ayuda—nos permite tener a mano una abun-
dante y bien ordenada informacién, que hemos
resuelto afrontar esta exposicién de hechos y de
nuestros puntos de vista sobre materia tan vital
para el porvenir econémico y social de la Ar-
gentina, Serd esa exposicién lo amplia y deteni-
da que sea necesario, pero estari excluida toda
referencia a tecnicismos industriales y métodos
comerciales.

El ardoroso debate que hemos presenciado en
los altimos afios, comprende tres cuestiones
fundamentales: el régimen legal, el régimen eco-
nomico y el régimen industrial.

La mayor parte de los constitucionalistas ar-
gentinos ha estudiado el asunto, predominando
—como veremos mas adelante—la opinién, que
compartimos, segin la cual debe subsistir el
régimen de jurisdiccion federal vigente bajo una
mas amplia legislaciéon nacional,

En cuanto al régimen econdémico ha sido el
que menos interés ha despertado y quiza sea
esta la causa de la lamentable detencion en el
desarrollo de la produccién de petréleo en la
Argentina. Segiin los calculos que la Direccién
de Yacimientos Petroliferos Fiscales en 1923 las
explotaciones del Estado contarian en 1929 con
una produccién de 2.778,000 metros cflbicos;
pero, desgraciadamente, ese prondstico no se ha
cumplido dado que en 1929 se habia llegado
s6lo a una produccién de 807,000 metros ciibi-
cos en Comodoro Rivadavia y 62,000 m3. en
Plaza Huincul. Consideramos que lo que mis
urge para la economia nacional es la solucién
del problema econémico del aumento de la pro-
duccién, para el consumo del pais, por medio
de la actividad en las explotaciones fiscales y
muy en particular por medio del estimulo a las
empresas privadas nacionales y extranjeras —
mientras procedan dentro de nuestro régimen
constitucional y sin lesidn para los intereses su-
premos del pais—y del mismo modo también de
compafias mixtas si eso resultara en beneficio
del rapido aumento de la produccién.

El régimen industrial es el que mis ha agi-
tado a la opinién. Una parte de la propaganda
electoral se hize, no sélo en la calle, sino en el
Congreso, prohijando la industria exclusiva por
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el Estado. Respetamos esa opinién y prescindi-
mos de la mayor o menor influencia que hu-
biera podido tener el interés politico en todo
ello; pero son bien conocidas nuestras ideas en
contra del industrialismo de Estado. El indus-
trialismo o socialismo de Estado es, en general,
el mayor veneno para el progreso econdémico
de un pais.

El 4 de Marzo de este ano (1930) el ministro
de Colonias de Gran Bretana, decia, para expli-
car por qué el Gobierno no ha hecho uso de
su facultad de explotar yacimientos él mismo:
“Con referencia a la explotacion de minas por
el Gobierno o por empresas particulares, la fini-
ca cuestién es saber en cuil de los dos casos
las ventajas son mayores para la comunidad. A
pesar de que yo no soy un opositor ilimitado de
la explotacién por el Gobierno, yo no quisiera
introducirlo en empresas mineras, excepto en
circunstancias muy especiales. Hasta ahora, con
excepcidon de una sola empresa, nuestra expe-
riencia a este respecto en las Indias no ha sido
como para hacernos muy entusiastas de la ex-
plotacién del Gobierno. Me refiero en este res-
pecto a nuestra explotacién de minas de carbon,
la que ciertamente no es un ejemplo de conside-
rables ventajas y que en realidad puede fnica-
mente ser defendida por razones especiales y no
desde un punto de vista comercial”.

Y, en todo el mundo son cada dia menos,
hasta en Rusia mismo, los defensores de la in-
dustria v del comercio en manos de los gobier-
nos. Quizd respecto de la industria petrolifera
existieran motivos excepcionales para que la Ar-
gentina adoptara un industrialismo de Estado
como excepcién sobre los demis paises del
mundo ¥ como excepcién sobre las industrias
en general. Hemos seguido atentamente la apa-
sionada campafia politica sobre la materia, la
ardorosa propaganda callejera y los fervientes
argumentos de la propaganda soviética; pero no
nos convencen. Nos quedamos con la opinién de
que también en esta materia el Estado debe ser
un buen “referee” y nada mas; pero para ello
debemos contar con una ley moderna y clara
que permita al Estado vigilar que el desarrollo
de la produccién, del transporte y del comercio,
en esta rama, se realice en beneficio exclusivo
del pais, en armonia con los intereses econdmi-
cos de la Nacion,

Y dicho sea de paso, asi como seria grave que
se pusiera en manos de la Administracién de los
Ferrocarriles del Estado la direccién y vigilan-
cia de las actividades ferroviarias del pais, lo
seria también que se pusiera en manos de la
administracién de los Yacimientos Fiscales la
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direccién y la vigilancia de la industria y del
comercio del petrbleo en el pais. El patrimonio
industrial del Estado, por otra parte, debe des-
envolverse sujeto en un todo a la misma direc-
¢ién y vigilancia a que estd sometida toda la in-
dustria. No seria leal ni legal que, establecido un
régimen para una industria, la comuna, la pro-
yvincia o la Nacién pudieran prescindir de ese
régimen cuando se hicieran a su vez industriales
para llenar necesidades de sus respectivas admi-
nistraciones o necesidades de interés general.

También creemos que ni la legislacién actual
ni la que debe darse en la materia obligan, para
llegar, en lo que al combustible concierne, a ese
desiderdtum argentino—o sea, como se ha dicho,
que el petréleo argentino sea para los argenti-
nos— a modificar nuestro régimen federal, ni
nuestro régimen constitucional de libertad de
industria y de comercio, que han hecho la gran-
deza de este pais y lograran que llegue a los
importantes destinos que su futuro le depara en
la economia internacional.

No haremos un estudio doctrinario sobre la
materia ni un alegato en favor de tales o cuales
conclusiones. Nuestro estudio serd predominan-
temente objetivo, sin perder de vista cuanto se
relaciona con nuestra conviccidén sobre la sabi-
duria de nuestra libertad constitucional de co-
mercio y de industria. Analizaremos primera-
mente los antecedentes historicos y politicos del
asunto, en el pais, la politica de la materia en
otros paises, dedicando luego particular aten-
¢ién a los antecedentes econémicos que, segfin
deciamos, parecen ser los que menos han preo-
cupado al estudiarse la materia.

Pero hemos de agregar algunas otras consi-
deraciones, antes de entrar en materia, a ma-
nera de sintesis de los pensamientos que el
desarrollo de los hechos en el pais sugieren, del
punto de vista de los intereses econdémicos ge-
nerales,

Cada vez se ahonda y extiende ‘mis, en todo
el mundo, el concepto de que el interés general
de un pafs resulta de la suma de los legitimos
intereses individuales del mismo y que, en con-
secuencia, los intereses del trabajo y de la in-
dustria son intereses nacionales, Los intereses
individuales no estén siempre encuadrados clara
e incontrovertiblemente dentro de los supremos
objetivos econémicos de la Nacién, y en tales
€asos se hace necesaria la intervencién del Es-
tado como regulador del comercio a los fines
del bienestar del pueblo y de la justa v equita-
tiva coordinacién de los intereses del trabajo,
de las industrias y del capital.

La industria del petréleo puede y debe des-
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arrollarse en absoluta armonia y concordancia
con las conveniencias nacionales, sin que ello
perjudique en lo mas minimo a los intereses
individuales a ella dedicados. Antes bien, sélo
el progreso y bienestar de la Nacién pueden
proporcionar la estabilidad y la prosperidad a
esa industria.

Es evidente que esto no se realiza con el so-
cialismo de Estado que conduce a monopolizar
las industrias, pues ello atenta contra la suma de
legitimos intereses individuales del trabajo, de
la industria, del capital, de la eficacia industrial
progresiva y del consumo, que sumados forman
las conveniencias nacionales antes referidas,

El estimulo al trabajo y a la industria priva-
da, tan necesario en todos los ramos de la mis-
ma, lo es particularmente en los del combustible
cuyo desarrollo, hasta abastecer las necesidades

‘del pais, es altamente recomendable y hasta

urgente.

En una palabra, creemos que se¢ pueden y de-
ban tomar medidas legales y econdmicas que
permitan el desarrollo amplio de la industria
oficial y privada del petréleo manteniéndolas
clara v firmemente dentro de los intereses su-
premos de la Nacidén y de los dictados pricticos
de la economia nacional. Y que entre esas medi-
das no es la menos importante el estudio y la
difusién de los hechos que con la industria ¥ con
los intereses econdmicos y politicos de la Nacién
se relacionan. Con este trabajo nos proponemos
contribuir a ese necesario y hasta hoy incom-
pleto estudio, no para agotarlo sino para coo-
perar en el esfuerzo.

11

EVOLUCION HISTORICA DEL CONCEP-
TO POLITICO-ECONOMICO.

La politica del petréleo no siempre explicita-
mente articulada, ha pasado por diversos carac-
terizados periodos. El que se inicia en 1907,
fecha en que fué descubierto en cantidades
comerciales y en forma casual por funcionarios
del gobierno nacional, en busca de agua, se pro-
longa hasta 1916; un segundo periodo corre de
1017 hasta 1922; un tercero desde 1923 a 1928 y
un cuarto de 1929 a la fecha.

El primer periodo se caracteriza por una ac-
cién que podria calificarse de “contencién”, Du-
rante ese periodo el gobierno actué como in-
dustrial desarrollando muy lentamente la pro-
duccién a pesar de extenderse a diversas regio-
nes del pais. No se incita a la industria privada.

E! descubrimiento casual de petréleo en Co-
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modoro Rivadavia, hecho por el gobierno en
1907 desperté un gran interés. Aun cuando
¢l propésito del Cédigo de Mineria de 1887, vi-
gente, era proteger el desarrollo de las indus-
trias privadas (el Art. 9 prohibia al Gobierno
explotar minas), el descubrimiento en Comodo-
ro Rivadavia, indujo al Congreso Nacional a re-
servar 5,000 hectireas alrededor del pozo des-
cubierto, con el propésito de la explotacién por
€l Gobierno, principalmente para abastecer las
necesidades de la Marina y de los Ferrocarriles
del Estado.

Estimulada por este descubrimiento inicial,
la Direccion de Minas de la Nacién siguié sus
trabajos de exploracién fuera de Comodoro Ri-
vadavia, en busca de petréleo, en el territorio
nacional del Neuguén y en la provincia de Salta.

Diez afios después, sin embargo, la produccién
de petréleo era todavia insignificante, llegando
s6lo a 180,000 metros clibicos al afio. Esa can-
tidad representaba, en 1917, apenas un 159 del
consumo de combustible del pais.

Continnaron luego los esfuerzos. En Plaza
Huincul (Neuquén) se descubrié petréleo con
el primer pozo bien perforado. Ese descubri-
miento indujo a las reservas para la explotacién
del Gobierno por resolucién administrativa de
Mayo 31 de 1920.

Cuando después de nueve afios de trabajo en
Salta—en Capiazuti—se llegd a una profundi-
dad de 630 metros sin encontrar produccién co-
mercial, las operaciones del Gobierno fueron
alli abandonadas. Fueron hechas después otras
perforaciones en busca de petréleo, por el Go-
bierno, en la provincia de Jujuy, pero abando-
nadas sin resultado,

Aun cuando la intencién del Cédigo de Mi-
neria era estimular el desarrollo de las minas
por las Compaifiias privadas, considerindolo de
interés piblico, algunas de sus disposiciones no
eran adaptables en la préctica al logro de ese
fin y, menos, al desarrollo del petréleo, debido
a la extensién relativamente chica concedida y a
los breves plazos establecidos, los cuales no eran
suficientes para exploraciones de avanzada.

La Repiblica estaba practicamente sin re-
cursos de combustibles, excepto los bosques y
algunas pequeifias minas de carbén incapaces de
competir en el mercado del Rio de la Plata con
los combustibles importados. En 1917 ¢l Congre-
so dicté una ley exceptuando de impuestos a
todas las minas durante los primeros cinco afios
de explotacién. Esta ley ofrecia una gran ven-
taja a la produccién local sobre las importacio-
nes, o sea un fuerte estimulo a las empresas.

En 1919 el P. E. presenté al Congreso un
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proyecto de ley orgénica de petréleo reglamen-
tando la exploracién y la explotacién por com-
pafiias privadas. El objeto de esa ley (la que
con modificaciones fué modelada sobre la en-
tonces existente legislacibn Rumana como lo
expresd el P, E. en su respectivo mensaje al
Congreso), era fomentar el desarrollo de la in-
dustria del petréleo en la Argentina por compa-
filas privadas.

El Gobierno fué entonces liberal en su politica
hacia las iniciativas privadas y se establecieron
precedentes en las aplicaciones de la ley y sus
reglamentos con tendencias a fomentar el des-
arrollo del capital privado, teniendo asi las em-
presas la seguridad de que mientras se llevaran
a cabo serios trabajos de desarrollo podrian
contar con que se les daria tiempo suficiente
para perforar en sus concesiones a fin de con-
seguir titulo minero definitivo (que se basa en
en el descubrimiento, necesitindose cuatro des-
cubrimientos para entrar en posesion de la ex-
tensién de 2,000 hectireas comprendidas en
cada concesién de explotacién).

Tales circunstancias, junto con el estimulo
directo de las autoridades administrativas, ori-
ginaron numerosas concesiones de exploracién
bajo el Cédigo de Mineria y de acuerdo con el
procedimiento establecido, y produjeron el des-
arrollo de las empresas privadas.

III

LA NECESIDAD DE ESTUDIOS GEOLO-
GICOS Y LA SITUACION EN LA EPO-
CA DE LOS DECRETOS DE RESERVAS.

Los trabajos de exploracién de las compa-
filas privadas hasta fines de 1923 comprendian
estudios geolégicos en diversas regiones de la
Repfiblica que se creia ofrecian promesas de pe-
tréleo, desde los bosques tropicales del Norte
hasta las grandes extensiones de la Patagonia.
Estos estudios eran especialmente esenciales én
la Argentina a causa de la comparativamente
pequefia informacién obtenible cobre la forma-
cién geolégica del pais. En Europa y los Es-
tados Unidos se fueron haciendo, durante més
de 100 afios serias inspecciones geoldgicas, ya
sea por el gobierno del respectivo Estado o por
el gobierno nacional, simultdneamente con ftra-
bajos de un gran nimero de hombres de cien-
cia asociados a organizaciones cientificas e ins-
tituciones- de estudio. :

Los ‘mismos métodos’ extensivos de estudio
del terreno y de planos topograficos que han te-
nido tanto éxito en los Gltimos diez afios en 108
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Estados Unidos, México, Venezuela y en prac-
ticamente todos los centros importantes de pe-
tréleo del mundo, fueron aplicados también a
la Argentina. Inevitablemente ese trabajo exigia
aqui un gasto mucho mayor que para las explo-
raciones similares en Europa y en Norte Amé-
rica. A causa del niimero relativamente reducido
de gedlogos entrenados y con experiencia para
el trabajo en la Argentina, era indispensable
contratar el personal en el exterior; el término
medio del costo resultaba naturalmente casi
doble del normal,

El trabajo de exploracién fué seguido inme-
diatamente por una costosa y extensa campana
de pruebas de perforacién, y, como es usual, con
un gran buen porcentaje de pozos secos. Hasta
fines de 1923 las empresas privadas habian in-
vertido, sin éxito, algo mas de $ 75.000,000 m/n,
suma muy superior al primer capital empleado
por el Gobierno en el petréleo hasta esa fecha.
La produccién comercial, sin embargo, se des-
arrollé solamente en los alrededores de los cam-
pos petroliferos conocidos: Comodoro Rivadavia
¥y Plaza Huincul

Esta era la situacion promisora para el pro-
greso de la Argentina a fines de 1923 desde el
momento que las empresas continuaban sus es-
fuerzos y eso habria dado por resultade quizd
el total abastecimiento de las necesidades del
pais 8 6 10 afios después.

v
LAS RESTRICCIONES

El decreto de reservas y la reglamentacién de
Enero 10 de 1924 prescindian por completo de
las seguridades dadas anteriormente al capital
privado por las autoridades administrativas,
cuando se les di6 a entender que las compafiias
podian esperar una politica liberal en la inter-
pretacion de las exigencias del Codigo de Mi-
neria cuando esas compafifas realizaban gastos
striamente y de buena fe. Tal decreto represen-
taba una inesperada interrupcién de la politica
de desarrollo minero.

Esa reglamentacién establecia condiciones
restrictivas para las concesiones de exploracién.
Al mismo tiempo se dictaron decretos estable-
ciendo inmensas reservas que cubrian todos los
terrenos con perspectivas de ser petroliferos en
los territorios nacionales. En la mayoria de las
provincias, se dictaron decretos similares. Aun
cuando el objeto declarado, al tomar estas me-
didas, era el de eliminar especulaciones sin
perjudicar a los industriales serios, de hecho el
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campo de las empresas privadas quedaba limi-
tado a las concesiones de cateo ya otorgadas o
solicitadas y a las concesiones de explotacién
otorgadas con anterioridad. Estas medidas fue-
ron consideradas injustas por las empresas por-
que limitaban sus actividades confindndolas a
terrenos que no estaban en proporcién con los
que razonablemente habian determinado la in-
versién original. Ademds, en la préictica, los
plazos eran impuestos restrictivamente en per-
juicio de las empresas serias, de tal modo que
no pudiendo obtener descubrimientos por medio
de perforaciones, en muchas de las regiones ex-
ploradas, se vieron forzadas a abandonar sus
concesiones de exploracién por expiracién de
los plazos.

Resultéd en la préactica que fueron completa-
mente eliminadas muchas compainias de Como-
doro Rivadavia y Neuquén.

A pesar de que en algunas de las provincias
(Mendoza, Jujuy y Salta), se seguia explorando,
solamente en dos de éstas la produccion se des-
arrollé en una escala comercial: en Mendoza
por la compaiiia de “Rio Atuel Ltda.”, S. A., ¥
en Salta por la “Standard Oil Co. 8. A, Ar-
gentina”,

Antes de la entrada de la Standard alli, ha-
bian explorado en Salta don Francisco Tobar
y el gobierno. Las perforaciones fueron reno-
vadas en su propiedad en 1923 por la “Cia. An-
glo Argentina”, pero tampoco tuvieron resulta-
dos comerciales. El gobierno habia empezado
perforaciones en Capiazuti en 1911 y después

‘de nueve afios de esfuerzos sin éxito, abandoné

sus trabajos, De las otras compafiias que habian

‘hecho trabajos de exploracién en los territorios

nacionales, unas cuantas de las mds importan-
tes hicieron exploraciones geologicas en Salta,
pero, teniendo en cuenta las caracteristicas de
la regi6n, no la encontraron lo suficientemente

‘atractiva para continuar trabajos de desarrollo.

Véase la lista, y el monto de los capitales in-
vertidos por las compafifas que han cesado en
su actividad (1):

Sumas invertidas
en § m/n. de curso

Compafiias legal

Standard Oil Company de California = 2.000,000
Emilio Kinkelin .. .. .. .. 17.000000
Andes Petroleum Corporatlon siled 1,500,000
Omnium Internationale des Petroles  1.250,000
“Titin” Compafiia Comercial e In-

dustrial de Petréleo. . . .. 1.000,000
Norwegian Oilfields, Ld.. -0 1.000,000
Sindicato Yacimientos Petmhieros

Challacé. . 800,000
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Sindicato Dodero .. .. .
Compafifa Mendocina de Petroleo
The Argentine Western Syndmate
The Cacheuta Oil Syndicate. .. ..
Argentina Oil Fields, Limited.. ..
Compaiiia de Petréleo de Comodoro
Rivadavia . 4
Eastern Petroleum y Fmanc: Corn-
pany .. ..
Compama El Petréleo Argentmo
Sindicato Acme .. ..
Compaiiia Anglo Argentma de Pe-
CEOIed e o {
Neuquén Oil Syndlcate %
Compaiiia Petrolifera del Goll'a de
8. Jorge .. .\, 2
Compafiia Nafta de Comodoro Rwa-
davia’: 200 2
Sindicato Reserva II 5
Compania “La Jujefia de! Keroaene
Houlder Bros.. .. .. i
Sindicato Petréleo Argenhno de S
Rafael pr oalaEmam Bawme 5oy, n

1.500,000
2.000,000
600,000
600,000
1.400,000

3.500,000

2.000,000
700,000

Total, " Vempptlesslh 7 159 (26:850,000
Actualmente explotan petréleo las siguientes
empresas nacionales y extranjeras (1):

Sumas invertidas

en $ m/n. hasta.

Compaiias Enero 1.7 de 1927

Compaiiia Industrial y Comercial de

Petrbleo. . 13.500,000
“Astra” Compaiia Arg. de Petréleo
S. A, 0 15.500,000
Companfa Arg Petro-lifera “So!ano 3.250,000
Standard Oil Company, S. A. Ar-
gentina.. . 22,729,000
Petréleo  de Chaﬁacé (Neuquen)
Ltda. 1.800,000
Compama. Arg. de Comodoro R1-
vadavia .. .. .. 2.600,000
Compafiia Ferrocarn.lera de Petrélea 11.000,000
“Diadema Argentina” Soc. Andn... 13.200,000
“Perla” 8. A. de Petréleo .. .. .. 1.650,000
“Brillante” S. A. de Petrdleo .. .. 2.870,000
“Antorcha Argentina” S. A. de Pe-
tréleo .. .. .. 4,160,000
“Rubi” S. A. de Petréleo 380,000
“Sol” Explotacién de Petroleo. 224,265
ol 2 v aoin adimnaslah 92863265

(1) De la nota presentada al Honorable Senado de
la Nacién por el gremio de la Unién Industrial Argen-
tina, en 1927.
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v
COMPARNIAS PRODUCTORAS

Por orden de importancia de su produccién
en 1929, las compaifiias de petréleo que actual-
mente producen, son las siguientes:

La “Compafiia Ferrocarrilera de Petréleo”,
empresa formada por los ferrocarriles particula-
res del pais con el objeto de producir combus-
tible para sus lineas. Los ferrocarriles son los
mads fuertes consumidores de combustible en
nuestro pais y cada afio se invierten muchos
millones de pesos en pago del millon y medio
de toneladas de carbén que queman nuestras
locomotoras. Con 1.100,000 toneladas de petré-
leo se podria suprimir esa importacién, dado que
las locomotoras pueden ficilmente modificarse
para usar este combustible. Permitir en parte
esta modificacién es el objeto de esta Compaiiia
que ha perforado 243 pozos en Comodoro Riva-
davia, produciendo en el afio 1929: 246,373 m.
con 196 pozos en produccién. Esta Comparfiia
ha ido aumentando anualmente su produccién,
pero no es probable que continie en aumento
por muchos afios, pues su concesién es de 1,723
hectareas y estando privada de mayor expan-
sién, el yacimiento no podra rendir indefinida-
mente,

De las demdas compaiiias ninguna alcanza a
la mitad de la produccién de la Ferrocarrilera.
La que le sigue en importancia es la “Compania
Standard Oil”, que tieme sus yacimientos en
Neuquén y Salta. En Comodoro Rivadavia esta
Compaiiia explord algunas zonas perforando £
pozos, pero sin hallar petréleo. En el distrito
de Plaza Huincul, en Neuquén, después de per-
forar 11 pozos, que fracasaron, se encontré pe-
tréleo en cierta abundancia, y en 1929 produ-
jeron los 28 pozos en produccion de esta zona,
88,781 metros ciibicos, siendo constante el au-
mento de la produccién. En la provincia de
Salta, esta Compafiia ha perforado 46 pozos en
distintas zonas, comenzando por el pozo de
Agua Blanca en 1925. En la mayor parte de los
pozos se ha encontrado petréleo, pero la pro-
duccién de la zona es todavia muy escasa. En
1929 llegd a 29,753 mi.

Le sigue en importancia la “Compafiia Astra”,
fundada en 1915 con capitales argentinos y ale-
manes. Posee actualmente 4944 hectdreas en
Comodoro Rivadavia vy una Refineria en Cam-
pana. Su produccién en 1929 fué de 96,855 m’,
cantidad que habfa sido superada en afios ante-
riores debido al descenso de la produccion por
pozo. La Compafiia Astra habfa perforado, hasta
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¢l afio 1929, 217 pozos y tiene solamente 112 en
produccién.

La “Compafiia Industrial y Comercial” (An-
glo Persian) posee una pequefia concesién de
424 hectireas en Comodoro Rivadavia y 94 po-
zos en produccién de los 142 perforados. Pro-
dujo, en 1929, 83,953 m?¥, con tendencia a la
disminucién desde hace unos afios, debido al
agotamiento del yacimiento por los muchos po-
zos de la Compafia y los pozos perforados en
sus limites por los Yacimientos Fiscales.

El grupo de yacimientos de la “Royal Dutch”,
aungue tiene actualmente una produccién escasa,
puede asegurérsele un futuro promisor. Posee
en Comodoro Rivadavia 8,140 hectéireas, en las
cuales ha perforado 63 pozos. La produccién
ha estado paralizada en los fltimos meses de-
bido a la demora en obtener el permiso para
construir una refineria en la Capital Federal.
Es probable que en un futuro préximo la pro-
duccién de esta Compafiia supere a la de las
demas de la zona de Comodoro Rivadavia, sin
exceptuar a los Yacimientos Fiscales, cuya
produccién en esa zona estd actualmente en
declinacién.

En Mendoza existe, finalmente, una compa-
fila petrolifera “Rio Atuel” Ltda., que ha per-
forado siete pozos, llegando a una napa petro-
lifera, La importancia de este yacimiento puede
ser muy grande para la provincia andina. Meses
atras el Gobierno provincial habia iniciado tra-
mites para interesarse en este yacimiento y ob-
tener un rdpido aumento de la produccion.

Debe mencionarse también la “Cia. Petrolife-
ra Argentina Solano” (Comodoro Rivadavia),
que ha perforado 18 pozos y tiene uno produ-
ciendo petrdleo y otro gas, y la “Cia. Challaco”
(Neuquén), que ha perforado 15 pozos y tiene
€n produccion 6 de petrdéleo y uno de gas.

VI
NACIONALIZACION

Las tendencias restrictivas a que nos hemos
referido en el Capitulo IV, fueron establecidas
4 raiz de los proyectos de ‘“nacionalizacién”
presentados al Congreso.

Resulta indispensable puntualizar el concepto
de “nacionalizacién”, al cual tan distintas inter-
Pretaciones se han dado. Este término ha sido
empleado en Méjico, Rumania, Runsia, etc.; en
el sentido de desarrollar una accién tendiénte a
defender el producto de la ingerencia extranjera.
Un disfraz de ficil patriotismo ha permitido el
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desenvolvimiento de esa prédica que se ha tra-
ducido en algunas partes en el aniguilamiento
de los derechos del extranjero sobre minas de
petréleo cuya propiedad habia sido adquirida
legalmente. En la Argentina el “nacionalismo”
no puede tener ese alcance, toda vez que el pe-
tréleo puede considerarse ya nacionalizado desde
que la legislacién vigente le asigna al Estado
general o al Estado particular, segiin la situa-
cién de las minas, la “propiedad” (originaria de
éstas y la jurisdiccién para conceder su explo-
tacién). De modo que cuando entre nosotros se
habla de “nacionalizacién” ha de entenderse que
lo que se busca establecer es el control federal
sobre las actividades petroliferas, aun cuando
las minas se encuentren en territorio provincial,
Siendo asi, la cuestién, sélo tiene un valor doc-
trinario, de interpretacion constitucional, que
suponemos no puede interesar a la iniciativa
privada si ha de aceptarse que lo que éstas en-
tienden al obt una concesién, es formalizar
con el poder piblico—sea el federal’ o el pro-
vincial—una relacién juridica, que se base por
una parte en el cumplimiento de las obligaciones
de aquélla y por la otra en efectivas garantias
para la integridad de sus intereses. Esto no obs-
tante, los propagandistas de la “nacionalizacién”
involucraron siempre en su propaganda a las
empresas privadas, presentando a las formadas
con capital de Estados Unidos, como exponente
de un crudo e inquietante imperialismo norte-
americano. Dentro de esta ofuscaciébn llegd a
decirse que hasta la subsistencia de los derechos
adquiridos en la Argentina por compafiias ex-
tranjeras resultaba peligrosa en vista de que,
producido un conflicto entre las compafias y
el gobierno, las autoridades extranjeras se sen-
tirfan obligadas a desenvolver quién sabe qué
procedimientos compulsivos contra la Argentina.

Esta propaganda en contra de la industria
privada, en ocasién de defender los proyectos
de nacionalizacién, fué hecha en un principio
casi exclusivamente y con encomiable decision
por el Director de los Yacimientos Petroliferos
Fiscales. “La Alianza Continental” tuvo y sigue
teniendo preponderante papel en aquella propa-
ganda.

El tono patriético dado a la campafia y el he-
cho de ser ella dirigida por dos prestigiosos ge-
nerales de la Nacién, cuando fué iniciada duran-
te la anterior presidencia, desperté gran interés
y afin excitacién, en particular en ciertos circu-
los populares poco avezados al estudio de estos
problemas y a los cuales es mas facil impresio-
nar que convencer.

Esa campaiia se hace con tal violencia que se
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pretende dividir a los argentinos en dos cate-
gorias: patriotas unos y malos ciudadanos los
otros. Son patriotas y merecen bien de la patria
los que coinciden con aquella propaganda; son
abominables y merecen condenacién nacional
y piiblica los que no coinciden con sus ideas y
no se adhieren a su prédica. Esto, no hay duda,
ha de atemorizar y amordazar a méis de uno que
no coincida (1).

Nosotros no solamente no  coincidimos con
esas ideas sobre el industrialismo de Hstado, ni
con las del supuesto imperialismo yankee, ni con
esa clasificacién de los ciudadanos y su mono-
polio del patriotismo, ni con su guerra al capi-
tal, sino que consideramos que, en la Argentina,
oponerse a la venida de capitales extranjeros—
ingleses, franceses o norteamericanos, no hago
distingos—es oponerse al desarrollo y progreso

(1) El profesor de minas de la Universidad de Bue-
nos Aires, doctor Matias G. Sdnchez Sorondo, decia en
una magistral conferencia pronunciada en 1827:

“Ante todo, hay que despejar la atmésfera, limpi
el i tomar clar posicién, Hechos circuns-
tanciales o causas deliberadas han fomentado alrede-
dor del asunto del petréleo el ambiente artificial y
tend P preparatorio de los grandes
errores colectives. Se ha buscado commover el senti-
miento i 1, wi landelo a una determinada so-
lucién del problema; se ha dividido asi previamente
al estudio del asunto, a los posibles opinantes, en pa-
triotas vy traideres. Se es patriota, estando con la na-
cionalizacién de las minas de petréleo.

S¢ es traidor vendido al oro de la “Standard” no
con la ionalizacién de esas mi

Y como a nadie le gusta ser traidor y todos quere-
mos ser patriotas, la red héibilmente tendida, recoge
entre sus mallas, junto a los creyentes de buena fe, a
los timidos, a los vacilantes, a los pusilanimes, a los
indiferentes, a los ignorantes, “z A dénde vas Vicente?
Al ruido de la gente'.

He ahi, sefiores, porqué he aceptado la invitacién
del Instituto. Era necesario decir algo de esto, pinchar
ese globo de jabén. El interés nacional estd en la
cuestién del petréleo, pero no lo estd el sentimiento
nacional. El interés nacional estd en la cuestion del
petréleo, como estd en la cuestién ganadera, y nunca
los que hemos defendido la produccién contra las ga-
nanclas excesivas de los frigorificos extranjeros, he-
mos pensado que el sentimient jonal estaba en
jaque. El interés nacional esti en la cuestién agraria,
sea esta cuestion la del reparto de la tierra piblica,
o la redistribucién de la tierra de dominio particular;
el interés nacional estd en la cuestion del petréleo,
como lo estd en la cuestién cerealista, que dia vendri
en que debe ser agitada, para liberar a nuestros la-
briegos de la absorcién de los grandes exportadores;
el interés nacional estd en la cuestién del petréleo,
como estd en fin, en todas las cuestiones que afectan
la rigueza piblica y la economia del pais,

Pero no esta el sentimiento nacional comprometido
en ella.

No puede confundirse con el interés porque perte-
necen a planos distintos; el moral y el material”,

*ini +
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del paifs y a su independencia econémica (2),
Lejos de mi, sin embargo, el atribuir cualquiera
de esas errdéneas ideas o equivocadas campafias,
a mévil alguno que no sea tan respetable y tan
patriético como los de los que aspiramos al
desarrollo progresivo de las grandes fuerzas
creadoras entre ellas el capital del exterior.

Conviene enumerar aqui las fuerzas creadoras
que nos han permitido y nos van permitiendo
conquistar, a saltos, nuestra independencia eco-
némica y una destacada posicién en la economia
internacional: el alambrado, el molino y los re-
productores finos, fruto de la técnica v el capi-
tal hipotecario extranjero; el ferrocarril, fruto
de la técnica y el capital extranjero; los frigori-
ficos, los puertos, los bancos y los servicios
ptiblicos de gas y luz y de fuerza eléctrica, telé-
fonos, ‘tranvias eléctricos' ¥ subterrineos, fruto
en su casi totalidad de la técnica y el capital
extranjero.

Todo esto reposa sobre la base sélida de
nuestra sabia organizacién nacional, del genio
de la raza, de la riqueza territorial en potencia
y de la inmigracién europea atraida por el ferro-
carril que provocé la agricultura. Nos faltan ain
el concurso exterior, que unido al esfuerzo na-
cional, nos dé: nuevos ramales ferroviarios, ca-
minos, marina mercante, ampliacién de los ser-
vicios piiblicos, nuevas manufacturas, petréleo
abundante, electricidad barata, y comunicacio-
nes internas y con el exterior, rapidas y eficien-
tes. Con ese concurso que lo tuvo Estados Uni-
dos proveniente de Inglaterra, y lo tiene el Ca-
nadd proveniente de Inglaterra y de Estados
Unidos y lo tuvimos y volveremos a tener nos-
otros de Inglaterra, Estados Unidos y el con-
tinente europeo, alcanzaremos, en una genera-
ciébn mas, la independencia econémica y la gran-
deza que alcanzé Estados Unidos con el capital
inglés v que esti alcanzando Canadd con los
capitales ingleses y norteamericanos. Pero lo
alcanzaremos solamente a condicién de consa-
grarnos, entre otras actividades constructivas,
a responder al genial llamado de los organiza-
dores de la Nacién en su articulo 67, inciso 16,
que dice: “Proveer lo conducente a la prospe-
ridad del pais al adelanto y bienestar de todas
las provincias y al progreso de la ilustracion,
dictando planes de instruccién general y uni-
versitaria, y promoviendo la industria, la inmi-
gracién, la construccién de ferrocarriles y ca-
nales navales, la colonizacién de tierras de pro-

(2) Véase los fundamentos de nuestra conviccidn
en los volimenes I, Il y IV de nuestra obra “La
Economia Argentina'.
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piedad nacional, la introduccién y estableci-
miento de nuevas industrias, “la importacién
de capitales extranjeros” y la exploracién de
los rios interiores, por leyes protectoras de estos
fines y por concesiones temporales de privile-
gios y recompensas de estimulo”,

Cuando se inicié la gran lucha electoral los
leaders de la politica prictica del partido irigo-
yenista hicieron suya esa bandera y esa propa-
ganda de alarma llamando la atencién del elec-
torado sobre la amenaza que representaba para
el pais un supuesto imperialismo yankee y el ca-
pital y las empresas originarias de ese pafs.

La visita de Mr. Hoover, siende presidente
electo, tuvo la virtud de hacer desaparecer buena
parte de los prejuicios nacidos de esa campafia
politica, junto con la campafia anarquista, me-
jicana, etc, Pero al acercarse la lucha comicial
de Marzo de este afio 1930, el citado partido
retomd, ya unos meses antes, esa bandera, agi-
tandola en todos los terrenos. Quiz4 por haber-
se excedido en el empleo de ese instrumento
electoral, o porque el pueblo poco a poco ha ido
informandose y ha comenzade a juzgar las co-
sas por si mismo, el hecho es que ya no se
pudo lograr el objeto electoral que se perseguia,
al extremo de que resulta ahora un tema gastado
¥ a pesar del esfuerzo y la sinceridad de muchos
de los que la esgrimen, a muy pocos alcanza a
conmover ya esa campafia. Libre el pais de esa
presion electoralista, podrd darse en los afios
préximos la legislacién racional y cientifica que
resguarde realmente a los supremos intereses
de la Nacién.

VII

LAS OPINIONES DE LOS CONSTITU-
CIONALISTAS ARGENTINOS SOBRE
LA NACIONALIZACION Y EL MONO-
POLIO.

El proyecto de nacionalizacién de los yaci-
mientos petroliferos situados en territorio pro-
vincial a que nos hemos referido, ha exigido
Hevar al maximo la sutileza juridica. Compren-
dida esa iniciativa, a poco de formularse, como
hemos visto, entre los enunciados mis fervoro-
805 de un programa partidario, su expresion
ha debido necesariamente hacerse desde la tri-
buna callejera en la forma simplista que exige
la necesidad proselitista de llegar por los cami-
oS mas cortos al dnimo popular. Es asf como
se c.ﬁé en el socorrido argumento de la defensa
Racional, ante cuyas exigencias debfan ceder to-
dos los distingos de orden legal Estos han se-
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guido haciéndose, no obstante; y bastard una
breve resefia. de las opiniones mas significadas
para penetrar el motivo de la alarma de aque-
llos que ven en la proyectada nacionalizacién—
¥, naturalmente, en el monopolio — una seria
transgresién a la integridad de los principios
basicos del orden constitucional.

Una breve exposicién de los términos del de-
bate es indispensable previamente. Dentro de la
estructura del sistema federal de gobierno, lo
delegado por las provincias al poder central esti
taxativamente enumerado; de modo que si en la
delegacién no fué comprendida la propiedad
minera en general, debe tenerse por verdad in-
concusa que ella pertenece a las provincias res-
pecto de las que existen en sus respectivos te-
rritorios. Tan formidable valla de caricter cons-
titucional se pretende obviar mediante un pro-
cedimiento excesivamente simplista: si el Con-
greso—se han dicho los autores del proyecto—
pudo dictar (Art. 67 inc. 11), el Cédigo d& Mi-
neria, es indudable que puede reformarlo esta-
bleciendo, contrariamente a lo que dice el articu-
lo 7.% que las minas pertenecen todas al estado
nacional; pero no toman en cuenta que esa fa-
cultad del Congreso esté restringida por la mis-
ma disposicién constitucional al decir “sin que
tales codigos alteren las jurisdicciones locales”.

No era posible que un intento semejante no
encontrase opositores decididos entre los juris-
consultos mds prestigiosos, Para Joaquin V.
Gonzélez el enunciado del cédigo es tan claro
y de tal manera responde a los principios cons-
titucionales, que su comentario se reduce a decir
que “todas las minas de primera categorfa son
€n su conjunto y por el hecho de su existencia
en el territorio de la Nacién, verdaderos bienes
del patrimonio privado del Estado nacional o
provineial”

Gonnet dice que el Cédigo de Minerfa ha
respetado los principios federales de nuestro
derecho politico “cuidindose de no atribuir a
la Nacién algo de lo que, por la constitucién, se
han reservado las provincias.”” Guillermo Correa,
con su invariable buen juicio, dice que el some-
timiento del dominio de los yacimientos a la
Naci6n exige el consentimiento de las respec-
tivas legislaturas de provincia o bien la exXpro-
piacién por causa de utilidad piiblica para sal-
var el principio de la inviolavilidad de la pro-
piedad (Art. 17).

Para el profesor de Derecho de Mineria de
la Facultad de Buenos Aires Sinchez Sorondo,
la cuestion es muy sencilla: no es admisible—
dice—que de una plumada se arrebate a las
provincias su propio subsuelo; las facultades del
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Congreso para dictar los cédigos—entre ellos
el de mineria—estan expresamente limitadas; no
puede, pues, fundarse en esa facultad el pro-
yecto de nacionalizacién.

Una de las opiniones mdas precisas data de
1863, mucho antes de que se dictara el Caodigoe
de Mineria. El doctor Ramén Ferreyra, primer
procurador general de la Nacién, tuvo ocasibn,
en el afio indicado, de consignar estas palabras
en un dictamen: “Cuando las minas existen en
territorios federalizados o en tierras piblicas na-
cionales, ninguna duda puede ocurrir sobre la
jurisdiccién plena del gobierno nacional, porque
ejerce una soberania exclusiva ‘““‘de dominio” por
la constitucién. Mas, si se trata de las minas
“en tierras provinciales”, varia mucho la cues-
tiébn sobre la intervencién gque corresponde en
la materia al gobierno nacional. La constitucién
le da la facultad de dictar los codigos generales
para toda la Repiblica, inclusive el de minas,
sin que ellos alteren las jurisdicciones locales”.

La opinién de Matienzo exige una ciudadosa
presentacién. Pertenecen a €l las siguientes pa-
labras: “Si, pues, la constitucién no ha dado al
gobierno federal la propiedad de las fuentes pe-
troliferas, ellas pertenccen a las provincias y sus
habitantes, “no obstante cualquier disposicién en
contra que se inserte en el Cédigo de Mineria.”
Agrega que la Nacién sbélo podria apoderarse
de aquéllas mediante juicios de expropiacion.
Bien, pues: el mismo eminente tratadista—Ila-
mado a puntualizar su juicio—expresé: que, de-
jando a salvo los derechos emergentes de la so-
berania provincial, era indudable que el Con-
greso tiene facultad para prohibir que los yaci-
mientos minerales de la Repiiblica pasen al do-
minio y explotacién de sociedades extranjeras.
“La constitucién nacional—agrega—no se opo-
ne a ello; no se propone crear un depdsito neu-
tral de riquezas internacionales destinadas a ser
aspiradas desde el exterior por hombres mane-
jados por la codicia del capital extranjero”. He
aqui expresada, a través de las palabras de un
maestro y hombre de gobierno de cualidades
indiscutibles, la preocupacién que ve en las or-
ganizaciones capitalistas extranjeras—y princi-
palmente norteamericanas—una amenaza para la
soberania nacional, aun cuando no es presumi-
ble el propésito de organizar en el pais el mo-
nopolio de la explotacién petrolifera, en primer
lugar, porque se oponen las leyes y, en segundo
lugar, porque no entra ese monopolio en los
planes de ninguna sociedad extranjera por no
ser indispensable para la realizacién de los mis-
mos ni, de entrar, habria forma alguna de lle-
varlo a la practica.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

VIII

LA POLITICA PETROLIFERA Y LAS IN-
DUSTRIAS PRIVADAS Y EXTRAN]JE-
RAS EN OTROS PAISES.

Todos los principales paises productores de
petréleo—incluyendo Estados Unidos v Vene-
zuela que figuran a la cabeza—han definido una
politica liberal, sin haberse hecho distingos
acerca de si eran nacionales o extranjeros los
capitales empleados. Tampoco ha existide en
esos paises el monopolio coficial. En cambio
Méjico, (cuya politica en materia de petroleo y
los funestos resultados que de ella provinieron,
se ponen de manifiesto en otra parte de este es-
tudio) ha visto bajar su produccién répidamente
d= 30.687,000 m* en 1921 a 7.473,000 m* en 1027,
Méjico habia llegado a ocupar en una época el
segundo lugar entre los paises productores, ocu-
pando actualmente el quinto puesto, como con-
secuencia de la politica mencionada; una gran
parte del capital alli empleado emigré a Ve-
nezuela,

Rusia es el inico pais del mundo donde se ha
implantado el monopolio; pero, es indudable,
que no fué como salucién de caricter econdmi-
co, sino cn virtud de la situacién que sobrevino
a la revolucién de 1917.

En Rumania, no obstante lo restringido de su
legislacién, no subsistié el monopolio. En su
niamero del 15 de Enero de 1929 el “Moniteur
du Petrole Rumain” contenia la siguiente infor-
macién: “El gobierno rumano va a modificar
sus leyes mineras de petrdleo y gas “para indu-
cir al capital extranjero a venir al pais” como
resultado del préstamo de estabilizacién recien-
temente concedido. El primer ministro declaro
recientemente que es necesario que el capital ex-
tranjero goce de un tratamiento igual al acor-
dado al capital nacional”,

La legislaci6bn proyectada suprime el sistema
de las acciones intransferibles de empresas de
petroleo y establece la distribucién de los cam-
pos petroliferos fiscales entre varias empresas
sobre la base de su respectiva capacidad finan-
ciera y técnica de modo que el capital extranjero
volvera a Rumania con beneficio indudable para
su economia.

Merece también consignarse que en un men-
saje reciente el presidente de Colombia, doctor
Miguel Abadia Méndez, ha expresado lo siguien-
te: “Muy pronto una legislacién especial se va
a establecer respecto del petréleo, que definird
y garantizara los derechos de cada uno sobre la
base del respeto rigido hacia las compafiias pri-
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vadas y la explotacién legitimizada de las re-
servas de petrbleo del Estado, para que no haya
ocasién de temer la confiscacién o de que los
derechos sean tan onerosos como para matar
esta fuente de entradas fiscales. El gobierno
mantendrd de lleno su politica tradicional de re-
cibir bien el capital y a las empresas extranjeras
y no habri autoridad ni poder piiblico en Co-
lombia que no les dé la misma proteccién que
se le da al capital ¥ a la industria colombiana”.

SEGUNDA PARTE
ANTECEDENTES ECONOMICOS

SUMARIO: I. Capital importancia del proble-
ma del combustible en la economia nacional.—
I1. Explotacién privada y explotacién fiscal.—
III. La experiencia extranjera—IV. El pe-
troleo argentino y la producciébn mundial.—
V. Conclusiones.

I

CAPITAL IMPORTANCIA DEL PROBLE-
MA DEL COMBUSTIBLE EN LA ECO-
NOMIA NACIONAL.

La Argentina estd en el umbral de un perio-
do de gran desarrollo industrial que en diversas
ocasiones hemos analizado; pero hay varias
causas que dificultan los primeros pasos en este
camino, Una de ellas, y de gran importancia
econémica, es el problema del abastecimiento
de combustible. La industria moderna ha entra-
do en una fase de intenso aprovechamiento de
la energia mecanica, por medio de un desarro-
llo intensivo del maquinismo y de nuevos in-
ventos para aumentar el rendimiento del trabajo
del hombre,

En nuestra Repfiblica existen muchas fuentes
potenciales de energia, pero por hoy la mayor
parte de ellas no pueden proporcionar el com-
bustible abundante que exige la industria. No
lo pueden dar los yacimientos de carbén que

hasta hoy se conocen, ni tampoco la lena (por

sus cualidades intrinsecas que no la recomien-
dan como combustible basico de la gran indus-
tria), y por la distancia entre los lugares de
produccién y los principales centros de consumo.
Pero queda el petréleo.

A pesar de que la experiencia ha demostrado
que no se puede hacer por adelantado un cilcu-
lo seguro de la produccién posible y a pesar de
que ninguna de las empresas que operan en la
Argentina podria en este momento elegir con
seguridad un territorio nuevo que pudiera resul-

6 —B, Minero.—Noviembre
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tar productivo, la presencia de petréleo ya pro-
bado en tres regiones extensamente separadas,
es decir: Comodoro Rivadavia, Plaza Huincul, y
la zona de Lomitas en Salta, representa una
fuerte probabilidad de que se pudiera obtener
suficiente petréleo para los usos del pafs.

Mientras el carbén u otro combustible nos
resolveria solamente el problema del abasteci-
miento de combustible para las industrias, el pe-
tréleo nos suministra ademés la nafta necesaria
para el automovilismo; y nos proporciona el
kerosene y otros combustibles apropiados para
los demés motores fijos y para tractores y ca-
miones.

La politica econémica que ha imperado en
nuestro pais en los dltimos 50 afios favorecié
al litoral con detrimento del Sud, y de las pro-
vincias del Qeste y del Norte. El hecho de que
el petréleo se encuentre en esas regiones signi-
fica un estimulo mis en favor de su desarrollo
por cuanto viene a favorecer a provincias pobres
que esperan alguna circunstancia a su favor,
como esa, para entrar en una era de france
progreso econdmico que las cologue pronto a
la par de Buenos Aires y Santa Fe.

Y esto resulta de toda importancia si se con-
sidera la atraccién de actividades que origina la
produccién de petréleo todas las cuales suman
generalmente mucho méis que las del petréleo
que les dié origen. La produccién obliga a llevar
a esas regiones, por apartadas que s¢ encuentren,
fuertes poblaciones obreras, ingenieros y técnicos
de diversos ramos todo lo cual traen aparejado
la formacién de niicleos de progreso, con sus
escuelas, hospitales, talleres, como nos ha ma-
ravillado en Salta donde en dos o tres afios se
ha formado una poblacién de 5,000 habitantes
con recursos culturales y sociales—un gran
hospital gratuito entre ellos—de que carecen
pueblos antiguos de mucha mayor poblacién.

Los senadores que, como miembros de la co-
misién que estudia el problema petrolifero, vi-
sitaron filtimamente esta regién, dieron a cono-
cer la impresién que les produjo el esfuerzo
cultural alli realizado como consecuencia de la
intensificacion de la explotacién petrolifera.

El transporte de materiales y productos obliga
a construir buenos caminos, como los que tam-
bién hemos podide admirar en Salta, a construir
ramales ferroviarios como el proyectado por el
Central Argentino a raiz de la visita realizada
a los yacimientos del Norte por Lord Forres.

En sintesis, todas estas actividades derivadas
de la explotacién de petréleo dan trabajo bien
remunerado a abundante poblacién calificada,
constituyendo en su conjunto una poderosa fuer-
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za de poblacién, desarrollo econémico y progre-
so cultural.

Actualmente existen en la Argentina 400,000
automéviles en circulacién y segfin nuestra apre-
ciacién este niimero duplicard en 5 & 6 afios.
De ese modo este solo factor sefialaria a la pro-
duccién de petréleo argentina la necesidad de
procurar igual ritmo de crecimiento.

Respecto del costo del petréleo v sus pro-
ductos en la Argentina serd necesario no omitir
esfuerzos para abaratarlo. Sélo el flete mariti-
mo y los derechos de importacién representan
un 24 por ciento del costo, como puede verse en
el siguiente cuadro referido a los precios nor-
males de mediados del afio pasado:

Precio de venta de la nafta

en Buenos Aires....... 20,30 centavos=100%,
Flete marftimo. . ........ 1,04 ». . = 529,
Derecho aduanero. ....... 4,73 » =23,6%
Bonificacién al vendedor.. 3,00 > =15 ¢

Nuestra mirada no debe circunscribirse al pais
en cuanto a la necesidad econémico de proveer-
nos de combustible en la medida que va requi-
riendo el desarrollo del trifico y del comercio.
Si nuestro petréleo continuara siendo insufi-
ciente para nuestras necesidades, podremos con-
tar con el petréleo de un pais vecino y hermano
que lo posee en abundancia sobre nuestra pro-
pia frontera. Es indudable que debiendo Bolivia
exportar su petréleo su primer mercado natural
es la Argentina. Ese petroleo del pais vecino
estd més vinculado a nuestra economia que el
de paises lejanos, o cuando menos deberia estar-
lo. La salida natural al exterior es al través de
nuestro territorio y nuestra conveniencia es que,
en primer lugar, abastezca nuestras necesidades
y en segundo, que salga por nuestros puertos.
Desde luego esa produccién saldrdi de Bolivia
como el agua de un rio corre por su cauce: v
si mo encuentra un dique, en su direccién natu-
ral, es decir nuestro pais, buscari otro cauce
que-miés: tarde seria dificil modificar.

II

EXPLOTACION PRIVADA Y EXPLOTA-
CION FISCAL.

¢Cual es el sistema que conducird a un rdpido
aumento de la produccién de petrbleo argentino
¥ al mismo tiempo hacia una disininucién del
costo? ¢El sistema de la explotaciébn exclusiva
por el Estado, o el sistema de la explotacién
conjunta, mediante el mantenimiento de !a ac-
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tual explotacién fiscal y el estimulo a las em-
presas privadas?

El cambio en la politica petrolera, después de
1923, antes analizado, llevé al gobierno a com-
petir con las empresas en todas las actividades
hostilizindolas en toda forma y con el propdsito
de conseguir que los yacimientos fiscales abas-
tecieran enteramente al consumo interno, Para
ello se forzé6 la marcha de la explotacién fiscal,
con un salto brusco que sin la preocupacién ne-
cesaria de exploraciones adecuadas condujo a
una deplorable disminucién de la eficiencia. La
produccién por pozo y por dia baj6é de cerca de
11 toneladas por dia en 1922 a 2,9 toneladas en
1929 y a la vez se empeoraba la calidad, pues
la hidratacién del petréleo que era en 1922 de
s6lo 3% de agua creci6é hasta 30% en 1928 y se
aproxima el limite que haria posible una inun-
dacién del yacimiento.

Al iniciarse este plan de 1923 predijeron las
autoridades que en pocos afios se abasteceria
al mercado y se asegurd, como recordidbamos
al principio, que para 1928 la produccién fiscal
llegaria a 2.778,000 toneladas, para lo cual se
aumentaria el nimero de pozos en produccién
que era en 1922 de 89, a 800 los cuales estarian
ya en produccién en 1928. El programa de per-
foracion se cumplié casi integramente; pero
la produccién en el afio no fué de 2.700,000 to-
neladas sino solamente de 740,000 y no llegd a
800,000 en 1929. Las enormes entradas que se
pronosticaron para 1928 y que aseguraron los
yacimientos fiscales representaria un superavit
de 150 millones de pesos se han esfumado. No
hacemos critica, ni dejamos de respetar y ad-
mirar el celo del general Mosconi en sus fun-
ciones, exponemos verdades de interés nacional
y de interés para esta industria con el respeto
debido a todas las autoridades que concurren en
el esfuerzo que las inspira.

La historia de las operaciones de las empresas
industriales por el Estado ha demostrado con-
cluyentemente, en todo el mundo, que las des-
ventajas que acompafan a la propiedad indus-
trial del Estado han sido tan grandes que han
hecho que sus defensores y los que pagan los
impuestos, los llamados “accionistas del gobier-
no”, insistieran en la vuelta a la industria pri-
vada.

La eliminacién de la competencia por el go-
bierno elimina el incentivo a una mayor eficien-
cia y a la reduccién de gastos. Los negocios
mejor organizados son sin duda los dirigidos
por hombres que han llegado a su posicién por
sus ascensos y experiencia. Esos ascensos pue-
den tener lugar solamente en la atmésfera libre
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de la competencia, No puede haber progreso sin
competencia. Nuevos métodos, nuevas ideas, son
el resultado de espiritus emprendedores y de
iniciativa individual. Por otra parte, en un nego-
cio tan arriesgado como el de la busca de petré-
leo, el gobierno no puede arriesgar los dineros
de sus contribuyentes. Y bien es sabido que el
riesgo en estas actividades es muy elevado,

No hay mejor ejemplo de la gran incompe-
tencia de los gobiernos para dirigir negocios que
el mostrado por la historia de los Estados Uni-
dos. Hace algifin tiempo el gobierno de los Es-
tados Unidos se retir6 de toda participacién en
negocios privados. Hoy la participacién del go-
bierno se ha limitado a la posicién de “referee”
de un juego sin participar en la lucha econémi-
ca: usando una difundida y sugerente expresién.

El actual presidente de los Estados Unidos,
Mr. Herbet C. Hoover cuyos ideales en favor
del progreso y del bienestar del pueblo se han
traducido en hechos incontrovertibles, ha emiti-
do en varias oportunidades ideas decididas al
Tespecto:

“La burocracia crea un espiritu de sumisién
en la vida diaria y penetra en el espiritu del pue-
blo no con el hibito de la poderosa resistencia
a lo que es malo, sino con el hébito de la timi-
da adaptacién a un poder irresistible. Por otra
parte, la competencia esti cerrada para la bu-
rocracia, porque ella sélo tiene lugar en una at-
mésfera libre, de acciones y reacciones. Y sin
competencia no hay progreso en los negocios
creadores. Nuevos métodos, nuevas ideas son
la proyeccién del espiritu Qe se arriesga o de
la iniciativa individual y de las empresas indi-
viduales: sin aventura, sin riesgo, no hay pro-
greso. Ninguna administracién gubernamental
puede afrontar riesgos con el dinera de sus
contribuyentes.” (En el informe anual de Mr.
Hoover como ministro de comercio en 1926).

Y dltimamente en un discurso que pronuncié
€l 22 de Octubre de 1928 en Nueva York ma-
nifests:

“Es un falso liberalismo aquel que se traduce
en la administracién gubernativa de los negocios
comerciales. Cada paso en la burocratizacién de
los negocios de nuestro pais envenena las raices
mismas del liberalismo, esto es: igualdad poli-
tica, libertad de palabra, libertad de reunién, li-
bertad de prensa e igualdad de oportunidades.
Es ¢l camino, no hacia una mayor, sino hacia
una menor libertad. No debe wverse al liberalis-
mo luchando por Ia amplitud de la burocracia,
Sino tratando de limitarla. El verdadero libera-
lismo busca toda legitima independencia, en la
¢reencia confiada de que sin la independencia a
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la prosecucién de los demés bienes y beneficios
es vana.”

La experiencia universal proporciona mflti-
ples ejemplos:

El gobierno de los Estados Unidos de Amé-
rica bajo las condiciones de 1a guerra mundial,
crey6 necesario tomar la direccién de los fe-
rrocarriles del Estado. El resultado de ese ex-
perimento, afin con la razonable excusa de las
condiciones anormales de la época de guerra, fué
tal que ha eliminado la posibilidad de reincidir
en ello por muchas generaciones, Las pérdidas
que los contribuyentes tuvieron que sufrir fueron
enormes. Tampoco fué brillante el resultado de
la administracién inglesa. El gobierno de Italia
tuvo que abandonar sus operaciones de los fe-
rrocarriles de ese pais, lo mismo que su mono-
polio en seguros de vida. Un contraste elocuente
lo dan los sistemas de teléfonos y telégrafos tan
eficientemente dirigidos en los Estados Unidos,
en manos de compafiias privadas, comparados
con los sistemas de varios paises europeos que
pertenecen al gobierno, La tendencia moderna
es, sin duda, 1a de alejarse de los monopolios del
gobierno. El monopolio del Estado en Espaiia
(un pais sin produccién de petréleo) puede ser
considerado como una excepcibn aislada y con
su periodo dificil por delante,

No nos extenderemos sobre la materia que
hemos tratado, por otra parte, en muchas oca-
siones, anteriormente, en particular en las si-
guientes publicaciones: “La eficiencia directiva”,
“La Nacién”, 15 de Octubre de 1928; “Los mo-
nopolios y las empresas de servicios pfiblicos”,
“El Diario”, 24 de Febrero de 1929, y “El Hs-
tado como competidor de la industria y del
consumo”, “La Nacién”, Marzo 11 y 20 de
1930, etc.

Las actividades del gobierno en los tiltimos
cinco afios se han limitado a fomentar la cance-
lacién y el retiro de las compafiias privadas y a
perforar pozos adyacentes a los pozos produc-
tores de las compafifas privadas, como los pozos
que rodean la concesién de la Compaiifa Indus-
trial y Comercial en Comodoro, (otros perfora-
dos) al lado de los de la Compaiiia Diadema en
el mismo distrito, y|los perforados también
por el gobierno, segiin hemos podido verlo per-
sonalmente, al lado mismo de los pozos produc-
tores de las compaiiias privadas en Plaza Huin-
cul y en la vecindad de los de Salta.

En la Argentina las operaciones del gobierno
en la industria del petréleo han sido excepcional-
mente eficientes para ser una industria mane-
jada por el Estado; no ha podido acercarse, sin
embargo, a la eficiencia de las empresas priva-
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das. Son interesantes los siguientes cotejos com-
parando a la industria fiscal con la principal
compafiia privada en cada yacimiento, utilizan-
do para ello las cifras de la estadistica oficial
de la Direccién General de Minas del Gobierno
Nacional y referidos al afo 1929:

Plaza Huincul

Y.P.F 8,0.C
Prod, de petrdleo por empleado (m?) 122 474

Comodoro Rivadavia

Y.PF Forvoc.
Prod, de petréleo por empleado (m#) 259 477

En Estados Unidos la industria privada esti
en manos de muchas compafias que se hacen
la competencia, y ninguna de ellas ni ningin
grupo de ellas tiene en el pais de mayor pro-
duccién predominio o siquiera una alta propor-
cién de la industria.

En relacién a esto es interesante anotar las
giguientes cifras tomadas de una publicacién
oficial del Departamento del Trabajo de los Es-
tados Unidos, mostrando los precios de 1927 de
diversos productos de ese pais comparados con
los precios de 1913, antes de la guerra mundial.
(En esta recopilacion la cifra 100 representa
el precio de cada producto en 1913). Se obser-
vara que el precio de la nafta subi6 menos que
el de los demds productos en las Estados Uni-
dos, ¥ que es el méas barato de todos vendiéndo-
se a los mismos precios que antes de la guerra,

Representando por la cifra 100 el precio de
cada producto en 1907, los precios de 1927 han
sido los siguientes:

Instalaciones domésticas.. .. .. .. .. .. 2238
Antracita C0arDOR) . o 4 i i aisiviie e w27
Carbén bituminoso .. .. .. 206,6
Ladrillos .. .. . 206,4
Lanas y te]ldos 188,2
Maderas . Skl ot T o it e LT
I T e e s o1 Ao . ro=! ile 187,8
Haclenda y aves .. .. .. .. coivp <0on.. 1403
Materiales de con.strucclén P S T Y
Articulos de algodén .. .. .. .. ,. .. .. 157,3
Sedas. . e L v s et s L BT0
Otros combustlbles Wl T e ety et AR
Otros comestibles.. .. .. .. .. .. ..., 1477
e R i tis g s Tiad 3 it o2t 2o SPAIEY
(o T T et s e et 1 1 !
Leche, manteca, queao S it D o ANE R
Productos agricolas .. 143,5
Muebles .. .. .. . B S e Y
Acero de consbmcclones.. alad: 1228
“Nafta” . 1114
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Término medio de todos los produotos, 146,8.

Y este resultado fué conseguido en medio de
numerosas desventajas, entre las que se pueden
notar los precios excesivamente altos de toda
la maquinaria y de los equipos necesarios para
la perforacion de los pozos y el establecimiento
de equipo de refineria y transporte, altos sueldos
de empleados, etc. ¥y a pesar del aumento de
1000% en la demanda de nafta desde 1913.

Otro factor que hay que considerar en esta
época es que las grandes compaiias de petroleo,
como toda gran organizacién de capital, tienen
ahora mucho mayor sentido de su responsabili-
dad hacia la comunidad en general que el que
hubieran tenido hace una generacién. Compren-
den que estin en la industria para muchos afios
¥ que sus actos del presente inevitablemente in-
fluirdn en su futuro. Es este uno de los hechos
que mas nos sorprendi6 en la filtima visita a ese
pais. Todo se hace con miras a una o varias ge-
neraciones, no con las de la utilidad inmediata
y a liquidar como se suele suponer en ¢l exterior,

111
LA EXPERIENCIA EXTRANJERA

La experiencia mundial nos ofrece muchos
casos que evidencian los benéficos resultados de
la politica de estimulo a las industrias, v como
consecuencia inmediata de esta politica, el cons-
tante aumento de la produccién. Prescindiendo
de Estados Unidos, cuya politica de franco apo-
vo a las industrias es bien conocida, incluso las
extranjeras (mg!euas y holandesas en su mayor
parte), y cuya inffortancia petrolifera esti en
la mente de todos, tenemos el caso de Venezue-
la y Colombia que han iniciado las explotaciones,
hace muy pocos afios, cuando nuestro pais era
ya productor. Las consecuencias favorables de
la politica de estimulo a la produccién privada
han sido amplias y claras y pueden apreciarse
a través de la siguniente estadistica:

Produccién de petréleo crudo en Venezuela
y Colombia, en metros ciibicos:

Afios Venezuela Colombia
$O20 iy o odl, iy 72,663 —

fo2 et s g R 227,847 -

1092 Balinpgiisaz ol 452,991 51,357
10287 sy, 8B, et 644,109 67,416
10245 e 0% o linr1i301 888 70,755
Y. LT o i, s v 3190233 92,379
10265 1L Ti. seprsh Stish AHl043i879 1.024,596
3Weporwd sl ab uuiietei036,716 2.385318
102817 wroakinbiav, (%, 2176.802,325 3.163,464
1929.. .. .. .. .. .. 21.844,692 3,241,056

Venezuela, cuya produccién comenzé en 1917,
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Fig. 1.—Produccién de Petréleo en Méjico, Venezuela y Argentina

nueve afios después que nuestro pais, es hoy el
segundo pais productor del mundo. Su produc-
cién actual es quince veces mayor que la de la
Argentina. Colombia como se ve en el cuadro
comenz6 a producir en 1922, guince afios des-
pués que la Argentina y el afio pasado obtuvo
més del doble de petréleo que nosotros.
Méjico nos proporciona dos interesantisimos
ejemplos en los dos perfodos de su historia pe-
trolifera. El primero es de estimulo del gobierno
a las empresas y de consecuente progreso. Co-
mienza la produccién en 1901 y va creciendo al
principio lentamente; luego aumenta vertigino-
samente al influjo de la iniciativa privada hasta
llegar a 26.002,860 m3 en 1920 y a 30.750,282 m"
en 1921, Pero a partir de ese afio Ios gobernan-
tes mejicanos iniciaron una politica de hostilidad
contra las empresas privadas, creindoles trabas
¥ conflictos. Las consecuencias no se hicieron
esperar mucho, la prodiceién decliné continua
¥ rapidamente, y el gobiérne vié con asombro
mermar rapidamente los ingresos en las arcas
fiscales las cuales se Sostenian principalmente
con los impuestos que pagaban las compafiias y

las actividades de todo orden que esa industria
origina, Miles de obreros quedaron sin trabajo
porque muchas compafiias suspendieron sus ex-
plotaciones y se fueron con sus capitales y ma-
quinarias a otros paises: Estados Unidos, Vene-
zuela, Colombia, Per(i, Ecuador, donde fueron
mejor acogidos. Véase el proceso de esta dis-
minucién que tan graves consecuencias econé-
micas y financieras acarrea al pais hermano y
que puede servir de ejemplo a otros paises para
evitar tan mal camino.

PRODUCCION DE PETROLEO CRUDO

EN MEXICO

Afo m

IBRE il sl i ah s - arenka Do KT O08B2Z
1820 = (udsa i . oal 4 secdadnine ol SBIRR.50%
100 by stigbiinh masts vivo s vo S ShURL
1008 o v a4 s b Jue s o b SERRB00ES
1025 . o L. E108. sh. sedwelnict. op FEIG00REE
192655 con ab.oiosid le. sogens. pbal BHSTHISE
108 + sunadehon .aud astas &801 s 35195408
WEBiun. codvnli sobanah salahsisd el ¢
1929500 sy ssresias sl | FONead,
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En el siguiente cuadro grafico puede verse el
contraste entre la produccién petrolifera de estos
dos paises en los filtimos afios.

v

EL PETROLEO ARGENTINO Y LA PRO-
; DUCCION MUNDIAL

La importancia econdmica que en la actuali-
dad goza el petr6leo en el mundo, ¥y su vasto
consumo, que se extiende a todos los paises, exi-
gen que la situacién del petréleo en un pais sea
analizada a la luz de las circunstancias econémi-
cs propias y ajenas.

Hasta hace pocos afios era un dicho corriente
repetido de libro en libro, y en nuestro pais de
folleto en folleto y de conferencia en conferencia,
que ¢l consumo del petrdleo crecia vertigino-
samente en todo el mundo, que la produccién
no podia alcanzar ese ritmo de crecimiento y que
los yacimientos petroliferos se agotarian en un
plazo mis o menos breve. Sobre estos datos se
hacian especulaciones respecto de la politica de
los grandes paises industriales para asegurarse
los yacimientos petroliferos en ctialquier. regién
del mundo que estuviesen y el temor de que
empresas extranjeras “acapararan” los yacimien-
tos petroliferos y reservaran el petréleo para el
caso de guerra o para exportarlo al extranjero.

Respecto a los célculos alarmistas de hace
afios, que son los que todavia se repiten agui en
las conferencias populares, es interesante anotar
que en 1919 Mr. Stebinger, de la Oficina Geol6-
gica de los Estados Unidos, sefialé como reserva
potencial de los yacimientos petroliferos norte-
americanos la cifra de 1.113,000 m3. Y bien,
desde aquella fecha hasta el 31 de Diciembre
altimo, se han extraido de los yacimientos nor-
teamericanos 1,138,440 m® vy la produccién con-
tinfia en aumento. El problema es ahora el de la
superproduccion,

La situacién real del petréleo en el mundo
es en la actualidad muy diferente. Ahora se tra-
ta de controlar la produccién o sea de adaptar-
la al consumo evitando que continfie el exce-
dente de produccién de los tltimos afios.

Sir John Cadman, presidente de la Anglo
Persian dijo refiriéndose a las predicciones, que
como hemos visto han fallado, en un discurso
pronunciado ante el American Petroleum Ins-
titute el 6 de Diciembre de 1928:

" “De un lado tenemos el hecho de que en los
afios 1920 hasta 1922 entre las opiniones técni-
cas y geolégicas de los Estados Unidos muchas
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veces se levantaron previendo el agotamiento de
los recursos de los Estados Unidos en el com-
parativamente breve periodo de 20 a 30 afios,
del otro lado, una autoridad eminente cuya opi-
nién fué recibida con respecto en las “Fuel and
Power Conferences” que tuvieron lugar en Lon-
dres, calculé en 3,000 afios el periodo durante
el cual el mundo podra contar con petréleo.”

Ademés para un periodo largo hay que con-
tar con los inventos modernos que modifican
la situacién actual. El petréleo sintético descu-
bierto en Alemania es ya una realidad y la nafta
sintética (extraida del carbén) se vende hoy en
Berlin al mismo precio que la nafta natural.

Si guardiramos el petréleo para dentro de 100
afios puede ocurrir que entonces tuviéramos que
abandonarlo por carecer de valor,

Véase como ha crecido la produccién de pe-
tréleo crudo en Estados Unidos:

Afio m?

1,12 | CHRSEL N I SR " 75.077,097
15 R PSR AT s Fe e 90.237,429
1o | R S SRS Ik JISR [ ] B
1028 e TR T T T R e 113,516,450
Ford ] EE I NS A MDA L 1 LU b
THRBL, Saertn s bl e e 122. 568,966
0270 o, svso vt JBn Ty o 148.262:075
1928, bl Gitan v ey e ee o 1E3.402,100
1020 it i N . . s 159.952,410

Para remediar esta situacion se restringio la
produccién en algunos Estados productores. Pe-
ro ha seguido el aumento de la produccién en
los Gltimos meses.

La situacién se agrava por exceso de pro-
duccibn—si se considera el aumento de la pro-
duccién en Venezuela y Colombia. Véase el cua-
dro siguiente de la produccién de petréleo en la
América del Sud en los filtimos dos afios:

Produceién en m* Au-

Naciones 1928 1929  mento
1—Venezuela. 16.695,000 21.783,000 31%
2—Colombia. . 3.180,000 3.241,215 2%
3—Peri .. .. 1.669,500 2.131,236 28%
4—Argentina. .. 1.399,200 1.493,066 7%
5—Ecuador .. .. 85,860 214,809 150%
Sud-América .. 23.020,560 28.863,326 25%
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Mientras el crecimiento general de los paises
de Sud América fué de 25% el de la Argentina

sélo alcanzd a 7%. .
Nuestra situacién es absolutamente distinta 2
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la de los demis paises productores de petréleo
de la América del Shd, pues estos paises tienen
un mercado interno reducidisimo y el petréleo
figura en su economia como articule de expor-
tacién. Mientras que para nosotros €8 un ar-
ticulo de absoluta necesidad, para libertarnos de
la importaciébn de petrbleo extranjero. Vemos
que son mas poderosos los motivos para aumen-
tar ripidamente la produccién de la Argentina
que la de los demds paises sudamericanos, y sin
embargo, todo lo contrario es la realidad ante
la inseguridad que ha alejado del pais a gran
parte de las empresas que, alentadas por las me-
didas de gobierno de 1917 habian acudido al pais
a consagrarse a la industria.

Pero el motivo més importante para que la
Argentina estimule a la industria y se apresure
a aumentar su produccidén hasta llenar sus ne-
cesidades de combustible es el de evitar las fu-
nestas consecuencias de verse privada de com-
bustible en alguna convulsién mundial, como
ocurrié de 1914 a 1918 o con la guerra entre al-
gunos paises, Lo esencial para la economia na-
cional es prever la provisién regular para los
casos sefialados y la estabilidad de los precios,
tan importante para el desarrollo normal de las
actividades.

v
CONCLUSIONES
1.") Se hace necesario que el estudio y la dis-
cusion del problema de combustible nacional
y del petréleo, se haga cientifica y objetiva-

mente, sin mezclarlo con campafias sentimenta-
les o politicas que no le atafien.

1
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2.") Se hace necesaria una reglamentacién na-
cional del régimen de la produccion del petrélec.
Y segiin los principales constitucionalistas del
pafs no sé requiere para ello el desconocimientn
de la jurisdiccién federal dispuesto por nuestra
constitucién y respetada eén el régimen minero
vigente,

3.%) La pelitica de estimulo a la industria pe-
trolera atrajo capitales y técnica extranjeros, en
medida que en pocos afios hubiera provocado,
probablemente, el abastecimiento de las necesida-
des del pafs. Las posteriores medidas restricti-
vas tuvieron como consecuencia el alejamiento
del pais de varias de esas empresas.

4.%) La industria oficial no ha podido llenar
las necesidades del pais.

5") El Estado industrial y comerciante, y
competidor de la industria y el comercio pri-
vados, que no se justifica en general, tampoco
se justifica por excepcion en la industria y co-
mercio del petrbleo, ni ha inducido a ninglin
gobierno a adoptarlo excepto al Soviet y la dic-
tadura de Espafa, pais, este ltimo, en el cual
no se produce petréleo.

6.") Las administraciones del patrimonio in-
dustrial del Estado, en cada ramo, no deben
ser las directoras de las respectivas actividades
industriales y comerciales del pais, sino que, por
lo contrario, deben estar sujetas a la direccién
general respectiva,

7.%) La experiencia extranjera demuestra cuan
perjudicial ha resultado la excesiva intromision
del Estado en el manejo de las industrias.

8.%) El problema del petréleo ha dejado en la
Argentina de ser un problema politico o un
problema legal, y continfia siendo un impor-
tante problema econémico que debe inspirar la
politica y la legislaci6én del ramo.

NN
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COTIZACIONES
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PLATA
Londres 2 meses
DIAS onas standard, Xolpoun
penigues kilo fino §
Noviembre = 8. S TR IS T SRR 168/ 91.73
s 0 slasned bk SeEran s Ak 1614 00.82
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO $ POR qq. m.
DIAS -
Barras Ejes 509, Minerales 109}
Noviambie . 8. 646k Sl duneidesh 146. 16 50.0414 7.65Y;
con escala 146 cents. econ escala 86! /s cents.
» R T 155.26 63.621% 8.1315
con escala 155 cents. con escala 9114 cents.
BEMANAL EN NEW YORK
DIAS Centavos por libra DIAS Centavos por libra
Dctubie) 130 Leandadd, s adiis 9.50 Noviembre. .............. 11.25
Noviembre 6.......:.00000s 9.50 e 0 X L 10.50
DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses Contado | 3 meses
|
Octubre 24.......... 41. 7.6 43. 8.9 43. 7.5
» [ O e 41.12.6 44. 8.9 44, 8.9
» - Fer R 41.18.9 44.10.0] 44.12.6
» e g 43. 0.0 45. 0.0 45. 2.6
’ 80 it 43.12.6 49. 5.0 49. 7.6
r, Bl i anren a buis 44, 0.0 50.156.0) §50.15.0
Noviembre 3......,.. .| 43.13.9 49.12.g iﬂ.l .g
. . PR 43.12.8 47.12. 7.12.
b L SR 42.17.6 46. 0.0/ 48. 0.0
il ..o ok als 43.. 8.7 45. 8.9 45,11.3




738 SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS $por £ DIAS $por £
Octubmby Qom0 Sl Sl 2 8ies, 39.95 NOTIBmMBIelR. . . v iy v e e 39 94
» T A R 39.96 H BB o emeasie mis v T 39 93
Noviembrevdorrorrrrmmermrrs s 39.95 > L i e S 39.92
» |l el e el 39.96 » s & fospesadhn i B demad i 39.80
. Al L e e RO 39.97 : B i e B N 39,84
» v S R S L 39.96 » 1B, 28, b e b o 39.78
» 10T U TRRRY " TSR ER. 39.93 » L e e L a—— 39.81
» * ) T N T A 39.96 » 21 T e 39.88
SALITRE Unido o Continente durante la pasada quince

Noviembre 6

El mercado Europeo continiia siempre tran-
quilo y las entregas demuestran una pequeiia
mejoria comparado con el afio pasado.

No hay sefiales de mejoria en el mercado
Americano, las Gnicas 250 toneladas han sido
compradas en la costa sobre los precios f. a. s.
durante la pasada quincena.

La produccién durante el Giltimo mes fué de
1,793.570 qtls, met. con 29 oficinas en trabajo.
demostrando una baja de 98,854 qtls. met.
comparado con Octubre 1929 cuando trabaja-
ban 69 oficinas.

Las exportaciones durante Octubre fueron de
2.220,250 qtls. met. comparado con 2.490,423
qtls. met. exportado durante el mismo mes de
1929,

La produccién y exportacién durante los pri-
meros diez meses de los Gltimos cuatro aiios
s8¢ compara como sigue:

Exportacién Produccién

qtls. met. qtls. met,
L7 R 17.987,962 11.673,607
1928. 21.610,463 25.832,13¢
192, . 24.179,681 26,921.462
R e 14.120,802  21.436,647

El actual estado del mercado de fletes se pue-
de calificar como tranquilo sin cambio alguno.
Los exportadores solamente han contratado
lotes pequefios por lineas de la carrera para
cumplir los pedidos urgentes del Continente
donde las existencias son més necesitadas. La
situacion en Rio de la Plata aparentemente ha
mejorado ofreciéndose todavia vapores por
salitre,

No se registran fletamentos para el Reino

na y entendemos que cargamentos completos
por vapores para embarque Diciembre/Enero
se pueden obtener a 19/- y 20/6 para Reino
Unido o Continente y puertos del Mediterra-
neo respectivamente. Los {inicos negocios ce-
rrados por Lineas de 1a carrera durante el pasa-
do periodo han sido 5,000 toneladas embarque
Noviembre/Diciembre Amberes-Amburgo a
18/- v un lote pequefio para Dunkirk, Amberes
Hamburgo, Rotterdam, Amsterdam al mismo
precio para las Indias Occidentales se han con-
tratado 250 toneladas a mfs o menos 27/6. Las
cotizaciones por lineas de la carrera son como
sigue:

Burdeos Hamburgo puertos de costumbre
18/6, opcién Nantes, La Pallice, St. Nazaire y
Rouen 1/- extray Brest 3/- extra, Havre/Ham-
burgo 18/- opcién Escandinavia incluyendo
Dinamarca 2/6 extra puertos del Atlantico Nor-
te de Espafia 1°/6, Mediterrdneo, Barcelona,
Marseille y Génova 20/-

Para Estados Unidos Galveston/Boston o
Nueva York directamente por Cias de la carre-
ra, no ha habido interés de parte de los expor-
tadores por fletar y no se registran negocios
durante la pasada quincena. La causa de esta
inactividad se dice sea la completa falta de
interés por comprar salitre en los Estados Uni-
dos. Las cotizaciones nominales quedan sin
cambio, a saber: 3.25a 3.50 por vapores de carga
Nov/Dic. y Dic/Enero segln las condiciones.
Para Nueva York directamente para Noviembre
¥ Diciembre 3 dollars.

Noviembre 20

El mercado Eurépeo continfia tranquilo pe-
ro no ha demostrado mejoria alguna y las en-
tregas continfian en baja escala. El mercado
Americano ha mejorado algo y las compras en
la costa sobre los precios f. a. s, alcanzaron 2
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mfis 0 menos 25.000 toneladas durante la quin-
cena, lo cual se debe a la reducci6n de los fletes
que rigen actualmente para ese destino.

No hay datos estadisticos debide a que la
Asociacién de Productores de Salitre ha decidi-
do no publicar informacién alguna por el
momento.

El 2stado general del mercado de fletes esti
momentineamente desfavorable para los ar-
madores, y los fletes estéin aparentemente ba-
jos en el mundo entero. Segin una informacién
de Londres los corredores en esa aifin tienen
una gran cantidad de tonelaje disponible y
mientras no se declare algo anormal no se po-
dré producir una alza en los precios por algiin
tiempomés Informacionesrecientesanuncian
una pequefia mejoria en los pedidos, especial-
mente en el mercado Americano, pero no lo su=
ficiente para garantizar una mercada mejoria.
El mercado cierra tranquilo sin cambio.

Se ha contratado un gran vapor de ocasion
para Burdeos/Hamburgo para embarque en
Diciembre al precio de 19 ,f- con opciones puer-
tos del Atldntico Norte de Espafia 20/~ Medite-
rrineo sin la costa Este del Oeste de Italia
20/6, Alejandria 21/9, y Escandinavia incluyen-
do Dinamarca 20/6. No ha habido interés du-
rante el pasado periodo por tomar espacio por
lineas de la carrera para Reino Unido o Conti-
nente, y las cotizaciones nominales de una
quincena atriis quedan sin cambio.

Para Estados Unidos puertos del Golfo y cos-
ta Este ha habido una buena demanda a pre-
cios bajos. Algunos fletamentos se han cerrado
recientemente para embarques Diciembre,
Enero y Febrero a precios que varian entre 3,—
¥ 3.75 dollars segin posiciones y niimero de
puertos de embarque y descarga. Por Lineas de
la carrera directamente a New York se ha pa-
gado 3 dollars por pequeifios lotes para embar—
que Diciembre. Para la costa Occidental ha
habido pedidos por lotes pequefios para embar-
ques prontos los cuales estéin en trato al precio

739
de Contrato de 4.50 dollars para San Pedro, San
Francisco, Tacoma o Seattle.
CARBON

Noviembre 6

Las cotizaciones libres de derechos de im-
portacién son como sigue;

Cardiff Admiralty List ... ... 35/- a 36/-
West Hartley................ 32/- » 33/-
Pocahontas o New River ... 34/- » 35/.

Australiano la mejor clase ... 32/-

todo para salidas Octubre/Noviembre segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha seguido,
habiéndose vendido varios lotes pequefios para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
se § 68,— a § 73.— m/cte. por harneado y de
$ 64.— a § 68.— m/cte. por sin harnear seg(in la
cantidad y puertos de descarga.

Noviembre 20

Las cotizaciones libre de derecho de importa-
cién son como sigue:

Cardiff Admiralty List ...... 35/- a 36/~
West Hartley, .............. 32/- « 33/~
Pocahontas o New River ..... 34/- « 35/-

Australiano la mejor clase ... 32/- « 32/6

todo para salidas Noviembre/Diciembre segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha seguido,
habiéndose vendido varios lotes pequeiios para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $ 68.— a $ 73 .—m/cte. por harneado y de
$ 64.— a § 68.—m/cte. por sin harnear f. 0. b.
seg(in cantidad y puertos de descarga.
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COTIZACION SEMANAL

ANO 1929
OCTUBRE
Metales Octubre 3 Octubre 10 Octubre 17 Octubre 24 Octubre 31
Cobre Elect. N. Y... ..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N Yo ooo.0n 050128 0.49625 0.49875 0.50000 0.49875
Plomo Ne ¥...000e00. . 0.06900 0.06900 0.06900 0.06900 0.06750
Plata (Londres).............. 23-1/4 22-15/16 23-1/8 23- 2-7/8
Plomo (Londres)............ £23:8:12 £23:6:3 £ 23:1:10)4 £ 23:10:714 £ 22:9:3:
NOVIEMBRE
Metales Noviembre 7 Noviembre 14 Noviembre 21 Noviembre 29
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata L PR GRS 3 0.49625 0.49397 0.49875 0.49259
Plomo e Xeioani s 0.06350 0.06230 0.06250 0.06250
Plata (Londres).. ........ 22:13:16 22-9/16d 22 - 11/16d 22.9/16d
Plomo (Londres).......... £ 22: 2:6 £ 21:11:5 £ 21:8:1%% £ 21:7:6
DICIEMBRE
Metales Diciembre 5 Diciembre 13 Diciembre 19 Diciembre 26
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N Woiawiana 0.49125 0.49125 0.48625 0.47375
Plomo N X el 0.06250 0.06250 0.0625 0.06250
Plata (Londres)........... 22-7/16d 22 :5/8d 22-1/4d 21-13/16d
Plomo (Londres).. ....... £ 21:7:6 £ 21:8:9 £ 21:10:0 £ 21:11:10}4d
Afio 1930
ENERO
Metales Enero 3 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Elect. N.Y..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N. Y. .. 0.46750 0.43875 0.46250 0.44875 0.44250
Plomo N.Y..... 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres)....... 21-7/16d. 20-5/16d. 21-3/8d. 20-13/16d. 20-9/16d
Plomo (Londres). . ... £21:14:4 1/2 £21:11:10 1/2 £21:11:3 £21:11:3. £21:11:3
FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 21 Febrero 28
Cobre Elect. N. Y. .......... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata ' iy (TR R 0.43375 0.43375 0.43125 0.42500
Plomo NV iiasssman 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres)............. 20d. 20-3/16d 19-15/16d 19-3/4d
Plomo (Londres).............. £21:10 :7-1/2 £ 21:12:6 £21:3:11/2 £ 20:1:10}4
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MARZO
Metales Marzo 6 Marzo 13 Marzo 20 Marzo 27
CobreElect. N. Y............ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata 1, P ey TR 0.40625 0.41750 0.42125 0.42375
Plomo 5 P e R 0.06000 0.05500 0.05500 0.05750
PInta(Lnndres) .............. 18- 15/16 d. 19- 1/44d. 19-3/8 d. 19- 7/16 d.
Plomo (Londres)............. £19113:9 £18:11:101/2 £18:12:6 £18:18:9
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 10
Cobre Elect. N. Y......con0nen 0.17775 0.17775 0.13775 013775
Plata N X oo bl Ted 0.41875 0.42500 0.42625 0.42875
Plomo O X 2T B 0.05750 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres).............. 19-3/8 d. 19-7/16 d 19-5/8 d 19-13/16 d
Plomo (Londres ............. £18:16:3 £18:9:41/2 £18:11:101/5 £17:15:71/2
MAYO
Metales Mayo 1 Mavo 8 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect. N. Y.... 0.13775 0.12075 0.12750 0.12775 0.12775
Plpta N. X.... 042375 0.42000 0.41125 - 0.40125 0.38750
Plomo N. Y... 0.05500 0.05500 0.05600 0.05500 0.05500
Plata (Londres)...... 19-5/8 d. 19-7/16 d. 19-1/16 d. 18-5/8 d. 18 d.
Plomo (Londres)..... £ 17 :14 :4-14 £ 17:6:3 £18:5:0 £17:16:10 £ 18:0:7
JUNIO
Metales Junio 5 Junio 12 Junio 20 Junio 26
Cobre Elect, N. Y.. .......s 0.12775 0.12525 0.11350 0,11775
Plata i s 0.34000 0.35250 0.3400 0,33625
Plox o 3 (. RN 0.05500 0.05500 0.05400 0.05250
Plata (Londres).............. 15-13/16d 16-7/16d 15-11/16d 15-9/16d
Plomo(Londres). . ............ £ 17:19:4% £18:1:10% £17:15:7}4 £ 17:18:9
JULIO
Julio 3 Julio 10 Julio 17 Julio 24 Julio 31
Cobre Elect, N. Y. ... 0.11275 0.11275 0.11025 0.10775 0.10775
Plata N Y. 0.33500 0.34125 0.34000 0.34625 0.34500
Plomo N.Y.... 0.05250 0.05250 0.052: 0 0.05250 0.05250
Plata (Londres). ...... 159;5d. 15-13/,, d. 1513/1sd. 16-'/1s d. 16 d.

Plomo (Londres) .... £17:17:6-d £18:07% £ 18:7535 £18:3:1})4 £18:4:4)
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AGOSTO
Agosto 7 Agosto 14 Agosto 21 Agosto 28
Cobre Elect. N. Y. 0.10775 0.10525 0.10525 0.10525
Plata W W g amia e s 0.34500 0.35625 0.36375 0.35500
Plomo S R 0.05500 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres).... .........cccv... 15-15/16 16-5/16 16-7/8 16-5/16
Plomo (Londres)................... £ 18:7:6 £ 18:5:0 ¢ 18:6:3 £ 17:7:6
SEPTIEMBRE
Metales Septiembre 5 Septiembre 11 Septiembre 18 Septiembre 25
Cobre N Xivovoumia 0.10650 0.10525 0.10275 0.10025
Plata () S e 0.35500 0.36250 0.36875 0.36750
Plomo . i wive. 0.05500 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres)............. 16-7/16d 16-34d 16-7/8d 16-7/8d
Plomo (Londres).........,.. £ 18:3:9 £ 18:3:9 £17:15:7% £ 17:14:4Y4
OCTUBRE
Metales Octubre 2 Octubre 9 Octubre 16 Octubre 23 Octubre 30
Cobre Elect. N. Y........ 00.9775 0.09775 0.09775 0.09525 0.09275
Plata NX i 0.35500 0.35750 0.36000 0.35750 0.53750
Plomo i, e SRR 0.05350 0,05200 0.05200 0.05000 0,05100
Plata (Londres).......... 16-3/8d 16-1/2d 16-11/16d  16-1/2d 16-1/2d
Plomo (Londres)......... £16:6:1014 £ 15:13:9 £15:7:6 £15:15:7%4 £ 15:10 :0
NOVIEMBRE
Metales Noviembre 6 Noviembre 13 Noviembre 20 Noviembre 27
Cobre s Xokroninns e 0.09275 0.09775 0.11025 0.10275
Plata 1o (S AR 0.36125 0.35875 0.36000 0.35500
Plomo N X o 0.05100 0.05100 0,05100 0.05100
Plata (Londres).......... 16-11/16 d 16-9/16 d 16-5/8d 16- 4 d
Plomo (Londres) ........ £15:16:3 £15:10:0 £ 16:1:1014 £ 16:0:0

Las Cotizaciones de Nueva York estiin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata, en penigques por onza, y para el plomo en £ por tone-

lada de 2,240 libras.
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Precio medio mensual de los metales:
PLATA
Nueva York Londres
1929 1630 1920 1930

Enero. 57.019 45,000 26,2567 20.896
Febrero 56.210 43.103 25.004 20.008
Marzo . it 56.346 44 654 26.000 10,298
Abril 55.668 42,428 25.738 19. 554
Mayo 54.125 40.736 25.084 18.850
Junio 52,415 34,595 24.258 16.049
Julio Lol ! 52.510 34.346 24,289 15.928
Agosto 52.679 35.102 24,288 16.283
Beptiembre 51.042 36.315 23.708 16.738
QOctubre 49.013 23.042
Noviembre 49.615 22.690 p
Diciembre 48.475 22,258

Afio, término medio . . 52.998 24.460 3

Cotizaciones de Nueva York: centavos gg:é onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:

peniques por onza, plata esterlina: fineza de

COBRE
Nueva York

Electrolitico Standard Londrea  Electrolftico
1929 1930 1929 1930 1929 1930
Enero_ b Lol TUTVE 16.603 17.775 75.551 71.469 78.602 83.250
Rebusrn o /00 17.727 17.775 78.228 71.419 83.538 88.500
[ TR e SN 21.257 17.775 80.153 69.202 08.356 83.405
Rl <> cempp 19.500 15.621 81.036 62.075 80.405 74.338
Mayo . il 17.775 12.756 75.026 53.159 83.727 50,545
T It 17.775 12.049 74.338 50.003 84.013 56.750
Baligy. - urEne - 17.775 11.023 72.152 48.277 84.043 52.522
AT R D o 17.775 10. 693 73.783 47.525 84.250 50.725
Septiembre __ . 0 17.775 10. 310 75.286 46. 264 84.363 40. 500

Octubre 000 17.775 72.815 83.978
Noviembre... .. ___ 17.775 wr B 69.324 82.202 3
Diciembre 17.775 o 68.303 82,569

ABDAlEZ0 3y 18107 0978%.... 75.416 84,921

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.




Cotisacién de St. Louis, centavos por Ib.—Londres, £ por ton. de 2,240 lbs.
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses
1020 1930 1029 1930 1920 1930
Eperonge e -4 6.650 6.250 22.111 21.545 22.344 21.571
Febrero I SRS 6.853 6.236 23.128 21.188 23.156 21.007
T Al ¢ 7.450 5.662 26.409 18,807 25,591 18.940
Abril s 7.187 5.537 24,783 18.319 24.408 18.363
Mayo i, 7.000 5.523 23.949 17.795 23.760 17.861
Junio et R 7.000 5.410 23.694 17.941 23.603 17.994
Julio N, 6.804 5.250 22.810 18.160 22.880 18.063
Agosto 6.750 5. 488 23.185 18.294 23.259 18.178
Beptiembre 6.890 5.500 23.557 17.909 23.589 17.798
ctubre L tal 6.873 ol 23.226 i) - 22.2 i
Noviembre ... 6.285 21.622 21.643
Diciembre ... 6.250 21.472 21.484
Anual. .__ 6.833 23,246 23.247
Cotisacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1930
Enero. ... w—— 49,130 38.851 222.727 175.460
Febrero.. . . - 49.347 38.676 223.138 173.750
Marso; . inones 48.870 36,798 220.7%1 164.851
AR e g 45.868 36.077 206.887 162.638
Mayo. _______________ 5= 43.904 32.108 197.545 144 818
< e T T T 44,240 30.336 200.206 136.300
Sl e 46.281 20,822 200.473 134.511
T r L T TR 46.619 30.044 200.815 134.988
Septiembre ... .. ... 45,359 29, 647 204.863 132.621
Ootubre e 42.200 TR 190.783 T
Noviembre . .. 40.208 L 180.565
Diciembre. . 30.745 179.419
Anual.. . 45.155 203.850
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton, de 2,240 lbs.
ZINC
Londres
St. Louis A la vista A 3 meses
1929 1930 1929 1930 1929 1930
Enero. ... 6.350 5.229 26.196 19.634 26,233 20.241
Febrere. 6.350 5.180 26.247 19.209 26.347 19.778
Marzo. —— 6.463 4,934 27.050 18.304 27.294 18.810
fe o TR 2 i T 6.658 4.843 26.759 17.819 26.613 18.378
Meyg . po.is 6.618 4.641 26.727 16.639 26.619 17.324
Junio, 6.686 4,441 26.216 16.422 25.984 17.038
Julio. 6.766 4.350 25.332 16.171 25418 16.777
1 T 6.800 4.360 24.806 15.953 25.164 16.469
Septiembre. ... ... _ 6.709 4.270 24,208 15.773 21,688 16.080
Octubre .o e 5.740 slins 22.927 AR 23.329 e
Noviembre. .. 6.242 20.851 21.351
Diciembre, . b 5.666 20.072 20.672
Anual. . 6.512 on 24.790 24.976
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas.
1928 1929 - 1929 1930
Total  Total Dic Feb, Marzo = Abril Mayo - Junio Julio
Alaska. . S 22,724 21,947 - 2275 1,208 2.109 1,416 10562 1,250 1,673
Chalumet & Arizona. .. 65,182 65,246 = 5,132 3665 3,550 3,752 3,790 3,989 3,767
Magma .. 18251 19,118 1,377 1,068 1,178 1,309 1,656 1,150 074
Miami.. 2 . 24129 20'569 2,609 -2,564 3,081 2,762  2,08¢ 2,803 2,675
Nevada Con. «ooee. 134,231 133,140 27,543 ] .. 10,850 ! 5
Old Dominion. ... 11,00 11,072 | 830 .848 885 1,045 964 845 722
Phelps Dodge. ... 102,137 111,026 8,200 6,037 6,048 6,084 6,040 6,037 5,755
United Verde Extensién 22,073 29.669 2,371 1,869 1,681 2,047 2,007 1,790 1,949
Utah Copper.— .. 136,920 148312 ... - .. o W e s
Tent Copper. 6,792 7,870 706 659 672 653 676 596 615
EXTRANJERO
Boleo, Méjico e —— 12,782 13,106 - 3,542 ERERE: 8,0 ) i vt By 80 =
Furukawa, Japén........ 17,865 17,767 1,652 1,604 1,627 1,542 1,625 1,511 Sy
Granby Cons., Canadd ., 28,707 30424 2345 1,701 1,726 1,801 2,083 2,204 2,066
Union Mmlera, Africa. . 123 S&‘O 151,006 e e = B o 72,800 -3
Howe Sound.......... 21, Ingo 21,618 s 5,376 i 5,608 2
Mount Lyell, Auat. . .. 6 582 | 7,600 624 .. 8,085 W ve 22,000 G
Sumitomo, Japbn. . ... 17,808 20,180 1,612 © 1,207 1,576 1,404 1,644 1,687 1,666
Bwana M'Kubwa ... 6,606 | 6,988 598 0669 556 525 439 501 hitill
Braden Copper Co..__ 109,137 83,156 6,766 4,618 4,720 4,610 4620 5818 &
‘Chile Exploration Co.. 132, 932 150,247 8,743 '? A88 7478 7489 7,483 7,486
Andes CopperMining Co 52020 83,718 5034 3,600 8,351 4, 155 3, 045 3,936
-
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons, cortas
1928 1929 1930
Mensual Diaria  Mensual Diaria Mensual Diaria
e A S A 68,469 2,209 86,325 2,785 67,838 2,188
Welivata, WORA | . L ek 67,423 2,326 84,735 3,026 59,190 2,114
Marzo ....... 's ORI, T, L b 70,327 2,269 93,608 3,023 61,216 1,075
R T T e e T W AR B s 69,230 ‘2,308 04,902 3,163 60,338 2,011
Mayoll. . | . leeaald, L . siedl.. . 73,229 2,378 93,392 3,013 60,238 1,943
AR RN IR Y 73,224 2,441 82,354 2,745 56,465 1,801
R e e S e R '3,426 2,369 79,229 2,656 54,249 1,750
T R e R £ U S AR\ 71052 2.482 78,885 2,545 56,779 1,832
BIODERINDTE 1 iic. (hiets s o o uia'a sinwm vy sia b 75,341 2,611 790,402 2,647 LRy e
RIS i Ean s . A Se e e o sle% 86,480 2,790 R2,575 2,664 ..
INBwiembre) < os ciian o R wwee ole ‘ 85,382 2,846 75,934 2,531 i
EREREMBIG +ivi s ditels s s o bisis slosn s s e 85,677 2,764 74,772 2,412 .
A R T L 909,051 .. 1.006,203 . 476,700 .
Promedio men.aunl ........ 75,754 i 83,850 P 59,689 -
Promedio diario .... i 2,484 54 2,757 1,962
€J €3 O

7—B. Mine:o. Noviembre
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ESTADISTICAS DE LA INDUSTRIA COBRERA, S
PUBLICADOS POR EL AMERICAN BUREAU
STATISTICS
CUADRO I
Produccién Mundial de Cobre en 1930
(Expresada en toneladas de 2,000 lbs. de cobre fino)

EGUN DATOS
OF METAL

|

Abril Mayo Junio Julio Agosto  |Septiembre

Estados Unidos. ............. 76,777 75,936 69,155 67,638 66,698 68,481
MO0 | - LR o vioie oo v sini 4430 5,262 5,371 4,968 4,812 5078
OARRAR] . Sl B s oo i 7,580 8,782 11,005 11,820 12,850 12,015
Chile ¥ Pertisste oo onere s - i 21,637 22,913 23,043 23,328 26,937 26,374
BRRON o i Tt e s B AE o v o S84 7,624 7,412 7,805 7,365 7,814 7,690
e T RS R R 650 647 2‘487 878 1,548 1,832
AlGMBNIA . S35 - <o BhE s e Sl 5,207 5,936 4,141 4,632 5,784 5,420
RS (IR s S s e s 11,200 11,300 11,400 11,368 11,200 11,500
Otros paises (a). ............. 11,000 11,300 11,300 12,000 12,700 12,700
Total Mt:ndia.l, .......... 145,595 148,788 145,797|(b) 143,907|(b) 149,843 151,005

a) Incompleto; en parte estimado.—b) Revisado.
CUADRO N.c IT

Produccién mundial de cobre por meses

1928 1929 ‘ 1930
Produceién Produceitn Produceidn
Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual | Diaria
T S Mo BN o 143,546 4,631 178,783 5,767 155,848 5,027
T T R 147,546 5,088] 167,090 5,968 140,083 5,003
MREDE. - 5 b orbmena DR oo 147,842 4,760| 102,792 6,219| 148,944 4,805
P 5 AR C PN LT . 146,427 4,881 196,820 6,561 145,505 4,853
Mnyo ....................... 156,414 5,046 192,589 6,213 148,788 4,800
3L 1 e g 159,474 5,316 174,586 5,820 145,797 4 860
1T (A a5 AT S vl le foe 156,190 5,038 174,507 5,029 143,997 4,645
Agosto. . . . 161,838 5,221 173.430 5,595 149,843 4,434
Septiembre. : 157,518 5,251 174,135 5,805 151,005 5,034
ORBABIR - i s eceies oo s ia 176,623 5,608 175,360 5,657 —_ —
Noviembre. 183,813 6,127 170,585 5,636 —_ _—
Diclembre. i ivvvmmmasi v 179,240 5,782 165,728 5,346 — e
0L st e e L S A 1.916,471 5,236 2.136,405 5,853| 1.329,000 4,871
Promedio mensual. ........... 159,706 — 178,034 - 1 47,?67 —




BOLETIN MINERO

747
CUADRO IIT
Produccion y consumo mundial de cobre 1929
(En tons. de 2,000 lbs.)
PRODUCCIGN
: Consumo
Minas Fundiciones | Refinerfas

Estados Unidos: .. oo otecveritaiaaseisnns 1.026,348 1179,269| 1,542,238 1119
?Jtéjﬁi ................................... 86,759 63,795 el IS

an e e A R b b PRI R o R 121,151 79,180 2,913 2,
e B ST I T B TN I o S e 15,740 =, = 2 70‘_.0
Bolivia. .. ... .. b e R e e e e A e 5 a0 o 7,700 = — o F
) 11 | R R, B ke e P 0 7o) oI 348,365 333,296 266,706 _
Parlitviovviimebamomiis s iy v s s 59,980 59,527 s —
o T e o iy L T SRR 3,856 3,866 3,856 19,000
T S AR LSRR R 2,205 2,205 (a) 150,900
Tt U B s i B e U e o 28,660 59,083 131,615 238,000
LTIy Brabalin. .2 o oo vm o laion b s st - 19,841 (a) 171,500
SR o 1ot A R e I o 23,503 23,503 — a)
NOTUBER. . ¢+ vsr e rsenenacastan oo, 16,158 2,633 (a) E!I.)
BRIA: oo 10 i L BTN O T S 29,762 20,762 36,581 57,300
Bapanay Portugals. Si0aial - S LN g o8 50,660 24,768 (a) 19,500
I B e L A A 0 3,500 5,271 (n) 29,100
Oftros pafséseuropeos .. ... .. ..o 5,512 12,000 122,542 165,600

2 SR T T L SO IR At 82,281 82,281 82,281 77,
L A R TR A R A S 6,500 1,076 1,832 (b)
Otros pafses-a8iftieos. .. 2,000 2,000 - 10,600
Australasia........ 15,979 13,907 12,179 8,800
PNy TR R I e A LR e 161,191 147,880 15,3356 12,100
Totilas. (it o DA IR L D0l 2.104,110 2,146,039 2,218,078 2,103,900

(a) Incluidos en otros paises europeos.—(b) Incluido en otros paises asidticos.

CUADRO IV

Resumen de las Importaciones y Exportaciones de los Paises Extranjeros

(En toneladas métricas)
PAISES IMPORTADORES DE COBRE

Promedio mensual de
la importaciones 1930
A netas
PATSES Forma Promedio men- |Namero de meses
1928 1929 sual de ias im- registrados
portaciones netas

S n et el S Ak R o (c) 1,271 1,147 820 8
02 T b e R T (e) 3,618 4,978 869 8
Checoeslovaquin.. .. ........ (c) 1,573 1,177 1,335 8
it T T OO B S (d) 10,360 11,626 11,162 T
ey hl | IR (a) 17,099 13,566 9,035 3
Gran Bretafia. ............. (a) 11,571 11,443 11,5631 9
ST T DR e R gL la 2 {e) | 016 750 584 6
e R e S SRR o (e) 5,363 4 537 3,500 7
LS 11 A A RN B S (e) 827 792 375 8
515 T [ e e SR e SR e (b) 1,518 1,800 2,132 8
T e e L R0 () 1,300 1,134 1,188 9
Jandin L. AT e e (b) 1,212 934 (z) (g)
Indias Britdnicas. .......... (b) 149 73 62 7

a) Barras, lingotes, blocks y cakes,—b) Lingotes, placas, ete.—c¢) Lingotes, placas, ete., incluyendo co-
bre viejo.—d) Cobre y sus aleaciones en lingotes, placas, ete.—e) Cobre y sus aleaciones en lingotes ete.,
incluyendo cobre viejo.—f) Las importaciones excedieron a las exportaciones.—g) Las exportaciones exce-
dieron a las importaciones.
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PAISES EXPORTADORES DE COBRE

Promedio mensual de
las exportaciones 1930
netas
PAISES Forma |
; 1928 1929 Promedio men- |NdGmero de meses
sual de las ex- |  registrados
portaciones netu.si'
Canadd. ..... (b) 3,662 5,148 5,819 S
Chile. . (a) 22,661 25,076 15,876 7
Espaiia éh ) 475 528 1,185 8
AUSEPRIA: 150 sk a) 330 256 862 7
RDORS . il el o s e (h) (f) (f) 1,593 s ¢
CUADRO N.» V
Resumen de las Estadisticas del Cobre 1929-1930
(En toneladas de 2,000 Ibs.)
Abril | Mayo | Junio Julio | Agosto| Sept. ! Octubre
Produccion: '
Minas, Estados Unidos. ........... 60,450/ €0 238 56,743 54,249 56,136| 56,584| 55,804
Blister, Norteamérica. ............ 88,787| 89,980| 85,531 84,426| 84,560| 85,580 84,395
Blister, Sudamérica. .....,........| 21,087| 22,218| 23043 237328 26.937| =26374| 27,836
Refinado, Norte y Sudamériea. ....| 124,531| 132,183| 124,821| 123,179| 120,778 116,004| 118,229
Mundial, reducido & blister. ....... 145,595) 148,788| 145,797| 143,615| 149,843| 152,405 (b)
Stocks (Fin de mes):
NORTE Y BUD AMEBRICA:
Blister, (inc. en elaboracién). ... .. 269,623| 265,108| 253,834 242,212| 234,135 236,464| 240,145
einadoscrm st e ST 301,338 308,646| 316,762| 322,032| 347,688 360,650| 364,930
4 by 1 I T S e 570,961 573,752 570,696| 564,251| 581,823| 507,114| 605,075
GRAN BRETANA (0):
Refinado:«ovveais vreviieris s beas 3922 2727l 2147| 1,733 2742 2575 5042
Otras formiaa. .. . 5o 5,536 5,983 5,825 5,333 4,900 3,803 3,217
4B e St R e 9,458 8,710 7.972 7,066 7,741 6,468 8,259
Havre...,. ... i e A bl B 7,684 8,042 6,972 7,868 6,614 6,39 6,038
E T e L] [T L (b)| 11,361 10,463 8,680 6,534 (b; (b)
Exportaciones Norteamericanas:
Cobre metdlico (d).............. 24,797 40,186 34,959 32,421 33,1401 30,478 (b)
Importaciones Norteamericanas:
Mineral, ejes, eta. o... .o ivuienei, 6,556 5,980 6,611 6.983 3,939 11,118 (h)
Cobre metdlico, incluido cobre wiejo| 32,503| 22,405 28,!19: 23,776) 26,602 23,936 (b)

_a) Incluye eatodos de cobre.—b) Atin no se tienen datos.—e¢) En depésitos oficiales solamente.—
(Lingotes, caifierias ¥ tubos, planchas y ldminas, varillas, alambres y cobre viejo.
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CUADRO VI

Produccién de Cobre Refinado, Embarques y Stocks Norte y Sudamérica

(En toneladas de 2,000 1b.)

749

PROVENIENTES DE LAS SIGUIENTES PLANTAS: BAuriMore, PErtn Ampoy, Tacoma, Hussrry, Hovanton,
Hancock, LAvreL Hiut, RAriTaN, GreaT FarLs, Carterer, En Paso, Ajo, INspiratioN, HAYDEN,
Cauprones,CnuquicaMara, PorrERILLOS ¥ TrRAIL, INCLUIDO EL conRp BESSEMER.

PRODUCCION EMBARQUES
Stock
al fin
Primario | Cobre Total Diario | Expor- | Interior Total del pe-
viejo tacién riodo
19080 = S s 1,383,604 56,850l 1.449,454|  3,946| 525,861|  002,174| 1.428,035| 85,501
17 bt Ul 1418815 57.601| 1476506 4,045 641,865  824.844| 1.466.709 95,208
£ T i 1.551,02| 76,757| 1.627,849| 4,448| 674,221 983,460| 1.657,681| 65,466
1929
Eneto i aeas 147,777| 6,005 154,472/ 4,983| 57,054| 100,135| 157,180| 62,746
Febrero. ...... 135425  5960| 141,385 5,049| 50,150 98,771 148,021| 55,218
Marzo. ... ik 166,502 7,059 163,561 u,.i.rﬁ 50,046 105,860 165,806| 52,068
AR i 150,400/ 10,885 161,285/  5,376| 57,708 99,051 156,750| 57,404
Mayo 151,207 10,487 161,784| 5,219 55,123 03,743 148,866 70,412
JUDIO. . S s 146,492 9955| 156.447| 5215 48,461 05,258  143,719| 83,140
TS0 s 6 it e 142,420 11,093 153,513] 4,952| 40,204 98.7%0| 138,924 07729
AgoRto.. . .50 vias 138,822| 0,826 148,648] 4,705 45,035 96,970 142,005 104372
Septiembre. . . . 127,605  6,738| 134,343| 4,478| 45921 qs 043|  143.964| 94751
Octubre. ... . .. 140,311 12,520 152,840| 4,930 53,481 7201 159,190( 88,401
Noviembre. . .. 133,020] 12,356 145,376 4,846| 37,879 EJS 979 106,858| 126,919
Diciembre. . ... 126,842 11,361 138,203 4,458 35,652 58,150 93,802| 171,320
Total. .... | 1.696,013| 114,944 1.811,857| 4,964| 586,504 1.110,409[ 1.706,003 —
1
1930 l
Enero, ........ 123,103 9,181 132,374|  4,270| 30,358 69,032  100,200| 203,404
Febrero. ...... 100826] 11.360| 121105 4,328| 20597 61,879 91,476( 233,123
Marzo. ....... 114,809 12,165 127,064| 4,099| 30,523 73,644  104,167| 256,020
Abni] = ast e 113.758| 10.773| (a) 124,531|  4,151| 29,196 50,017 79,213| 301,338
Mayo.s 28 122,259 9,924 132,183| 4,264| 49,115 75,760 124,875 ,646
Junio 117,576| 7,245| 124,821 4,161 44,818 71,887| 116,705 316,762
Julio ¥ i 123,179|  3,974| 42,466 75,436  117,902| 322,039
Agosto. . . ... A 120,778| 3,808| 38,319 56,810 95,120| 347,688
Septiembre. . . . 116,004| 3,367 87,873 65,169  103,042| 360,650
Octubre. . ..... 118,229| 3,814| 38,246 75.703|  113,940| 364,930
Total. .... 701,511| 60,657 1.240,358] 4,080 370,511  676,237| 1.046,748 -

(a) Incluye la importacién de catodos.




CUADRO VIl
IMPORTACIONES ¥ EXPORTACIONES DE COBRE EN LOS PRINCIPALES PAISES 1929-1930

, planchas, ete., con o sin cobre viejo especificadas de tu.'uerda con los métodos usados

(En forma facturada, es decir, ling
_ por loe ioblernos respmivos toneladas métricas, excepto cuando se diga otra cosa
IMPORTACIONES
— - ————— - |
|
Enero Febroro Marzo ] Abril Julio Agosio

| i
Estados Unidos (b) tons. cortas. .. 35,685 28, m: 28219 32,186 23,6505 26,430
Canndd (tons. conaa) 141 106] 561 71 510 U
Austria. . 98 750/ 1,099 057 1,194/ 1,375
Bélgioa 6,701 £,163| 4,253 9,030 6,408 2,460
waooslo\mum. 1,677 1,452} 1,637 1,795 1,602 1,613

Frangia. . ... 11,024 13,377 P 15058 10,384
Alemania. . . 11,828 0,607 10,684 D406 14,080 18,614

Gran Bnm(wns I:rg,na) 1 9,193 10,710 10,083 11,204 13,088 12;

Hungrfa, . .. B i —. {a) 1,950 - —
I 4,242 3,530 4,255 4,257 —_—
441 203 d40 45605 635
515 340 346 GOS8 404

7 2112 1,467 83 i

1,135 r‘ms[ 1,288 1,601

Gran Bretafia (tons. la
G. 'I'in:t-mn [oxl.runjerul tons. ln.rgns
L\I.IIZE

.|:l|)6n ol
Anstralia . {28 5L S SR B

EXPORTACIONES

) Trimestral—b) Lingotes, lmrrm. l:lc refinado ¥ ;nreﬂrnr[n —cJ Refinado.
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MERCADO DE MINERALES Y METALES
Estas cotizaciones que han sido tomadas del con 60% de antimonio metdlico a $ 1,80 por uni-

Engineeriug and Mining World de Nueva York,
Noviembre de 1930, se refieren a ventas en grandes
lotes al por mayor libre a bordo (f. . b.) New York,
salvo que se especifique de otra mapera. Los pre-
cios de Londres estdn dados de acuerdo con los il-
timos avisos. El signo $ significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 999, a $ 0.23 la libra.—Mer-
cado inactivo,—Londres, 989, £ 85 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
Oxido blanco de la China de 99% Sbs Os a8 7
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio § 1.00
por libra.—Londres, 4 sh

Cadmio.—Por libra a $ 0.70.—En Londres a
2 sh. 4d. para metal australiano. Excelente de-
manda,

Cobalto.—De 97 a 999, de $ 2.50 la lihra, para
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobajt,o metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de $ 0.75 a $ 1.05.—Londres 2sh. a3 sh.
6d. de 899,.—Mercado firme.

_Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 99% a $ 11.—Generalmente se vende
como molibdato de caleio a razén de 95 centavos

or lb. de Mo., 0 bien como aleacién de ferromo-
fbdeno de 50 a 60% de Mo., a $ 1.20 {. o. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 106 a $ 109 por frasco de 76 li-
bras,—Londres a £ 23.—Mercado flojo.

Niquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9%
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segiin la cantidad. Las demandas con-
tintan bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 22 a 23—
En pequefias partidas a § 55 ’por onza.—Londres
£3a £4 Ia tonelada (nominal),

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 26
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
-onza de metal refinado a varios délares mds ba-
fo.—Precio nominal. Londres £7 a £ 7.—15 sh
por onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de § 1.95a $ 2.00 por libra en lotes de 500 lﬂ]ms
Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 98%, de ley,
$ 1.70 & § 1.75 por libra de tungsteno contenido,

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano

dad y tonelada corta, e. i. {. Nueva York. Mer-
cado tranquilo. Londres, por unidad en tonelada
larga de 3sh. a 4sh.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de 0 Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de §51,5% de hie-
rro a § 4.50,—01d Range.—no—bessemer a § 4.65,

Mesabi.—bessemer de 51,5% de hierro a $ 4.65.
;40;3 Range.—bessemer de 51,6% de hierro a

Minerales del Este, en centavos unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 6 a
63 %, anueve centavos.

Para minerales del extranjero f, o, b. carros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo a 1014 centavos.

De Espafia y del norte de Africa minerales b4-
sicos de 50 8 60% de hierro, de 934 a 10 centavos,

Fundicién o minerales bésicos suecos, de 66
a 8%, de hierro, de 9. a 104 centavos,

Fundicién de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centayos.

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en
puertos del Atlintico, a § 19.50 para minera-
les de 46 a 48% de Cri0,.

Mineral de Manganeso.—De $0,29a $ 0.30 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
més el derecho de importacién, Minimo 47%, de Mn.
Produectos del Cducaso lavado de 52 a 559, se coti-
za de § 0.27 a $ 0.28 por unidad.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 12.50 él}ehtﬂ. de
$ 13.00 a § 14.00.—Mercado muestra signos de
activarse, |

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 05, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metdlicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sélo pueden congideraru
como una base para ¢l vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos s6lo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre ¢l vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, § 475 a 575. Crudo
N.> 2 § 350; en fibras $ 150 a $ 175. Stock para
techos, $ 50a $ S5. Stock para papel $ 35a § 40.
Stock para cemento $ 20. Desperdicios § 10 a § 20.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. o. b. Quebec; el impuesto y los
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sacos estdn incluidos. Existe un mercado muy ac-
éiv‘? y firme, Las minas trabajan a su total capaci-
ad.

Azufre.—A $ 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 {. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Pequefin demanda. Blanea,
descolorada, a 325 mallas $ 18 la ton,—Mineral
crudo de 93% SO, Ba con un contenido no superior
de 19 de fierro § 7.75 f. 0. b. minas.

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 56% a
68 Yde Al!OIg con menos de 5% de Si0, y menos
de 39 de ¥e,0; $ 7.—por ton. de 2,240 libras f. o,
b.; minas Georgla.—

Bérax.—Por tonelads, en sacos
carros, en cristales § 56.—; gran
polvo § 57.50; [. 0. b. en puertos.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y & menos, de $ 0.25 a § 1.75 Para
usos agricolas, $ 0.75 hasta $ 6 segiin su pureza y
grado de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en peda-
zos de '/, a 34 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para uros épticos y con las
m ismas condiciones, § 0.80 por libra.

Feldespato.— Por tonelada, molido Canadd
$ 22.60; New England, $ 22.—; Southern, $ 20.-
Trenton § 25.—; Western ‘§ 24.—

Fluospato.—En colpa, con no menos de $§2% de
CaFl, ¥ no mds de 5% de Si0s, a $§ 12,75, —por
tonelada de 2,000 libras.

Grafito.—De Cevlin de primera calidad, por
libra, en colpa, $ 0.08 a § 0.09. En polvo de $ 0.03
a $ 0.05. Amorfo erudo, $ 15 a $ 35 por tonelada
segiin la ley.

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
¢orta, cruda N.° 1, $ 6. Cruda N.»2, § 5.50. Lavada,
o 8. Pulverizada, $ 10 a $ 18. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos ameries nos, en colpa de § 14
a § 20.—Pulverizada, $ 40 a $ 45.

Muagnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o.
b. California, caleinada en colpa, 80% MeO, Grado
«A> a 200 mallas, $ 48. Grado «B» § 40.— Cru-
da $ 11. Caleinada a muerte $ 29.

MIca.—I’reci(és f. gj b. en Nuera]}?bork 2
impuestos psgados, clase especial, libre de fierro,
$ 5.75; N.E %& 1, $ 260—N.° 12a§2.—; N.°2,
$ 1.66: N 3 a $ 115: N.e 4 a $ 060; N.o
l? a $ 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las

ojas.

Monacita.—Minimo 6% ThO; a § 60 por to-
velads.

en lotes sobre
do $ 50.—; en

or libra
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Potasa.—Cloruro de potass de 80 a 85%, sobre
la base de 80% en sacos, $ 37.15; a granel $ 35.55.
Sulfato de potasa de 90 a 95% sobre la base de 90%,
en sacos § 48.25; a granel $ 46.65. Sulfato de potasa
vy magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 43%, en
sacos § 27.80; a granel $ 26.20. Para abono de 30%.
$ 2215 y de 209, $ 15.65 en sacos.

Piritas.—Egpafiolas de Tharsis de 48% de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras ¢. i. {. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. o, b. Illinois, a 325 mallas, de § 16; a 40.

Cuarcita.—99% de SiO,; Arena para fabricar
vidrios, § 1.25 a § 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a $ 3.50.

Talco.—For tonelads, de 999% en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de § 8.50
Envase, sacos de papel de 50 libras § 1.—extra.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
eruda y a granel, § 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—DPor tonelada, segtin su origen, chancado,.
$ 1.50 a § 3; molido, de § 4 a $ 7; para abono, de
$4a87, caleinado, de $8a 8 9.

Zirconio.—De 90%, § 0.04 por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes pars
puntos al Este del Missisipp:.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda,—Crudo a $ 2.07 a $ 2.10 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A $ 0.95 a § 1.— por
cada libra de Molibdeno enntenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) § 0.04

r libra. En Londres, a £ 16 por tonelada de

,250 libras de 09%,.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacades y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.0614. Fran-
cés, sello rnjo, a § 0.00 3/,

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 3,95 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacos f, 0. b.
Nueva York, $§18a $ 20. De 9% en barriles:
22 délares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

" Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada pets,
f. 0. b. lFuem de embarque.
Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos § 65 por tonelada neta f. 0, b. Nueva York.
Ladrillos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsyl-
vania dy Ohio; $ 51 Alabama; en Illinois a § 52.—
Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad $ 43 a $ 46; de segunda clase, de $35a § 38.
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| PRODUCCION MINERA

CUADRO I

Produccién de carbon.—Noviembre de 1930

| . Propucorén EN | PERSONAL ocu-
Depar- | Compafifas | TONELADAS PADO

ZONAS | Minas I\ l

tamentos Carboneras | Brutni Neta | Obreros :E:{nip]en.
08

g Concepeién Lirquén | Lirquén 6,767, 6,704] . 612 18
Concepeidén Cosmito | Cosmito 1,729 1,489 200/ 09

1.* Departamento de | |
T e e e ehoe o K B s S| [ et s e 8,496 8,193 812 27
Coronel ' Minera e Indus-{Chiflén Grande, Pique| 46,040/ 42371 6,200 280

trial de Chile |Grande y Pique Alberto,
Coronel Fund. Schwager. Chlflnncs Puchoco 1,2] 32,019 28,5892 2,871 103
ya .

e Bahin do ArRneo,]. . el ool e s i e nenin st b | e d e o o 78,059 71,263 9, l?l| 482
Arauco Lebu Fortuna y Constancia 1,006 725 | 8
Coronel Curanilahue Curanilahue y Plegarias — —_ 11? i}

3.» Resto provincia —_— i
b ConCOpRIOM: . i1 o3 o ns ks Mol o ote s sy s ovs o e rosssstuat oo o ol s AT 1,096 725 382 31
Valdivia Mifil Miifil 763 731 41 1
Valdivia Sucesién Arrau Arrau — e Iy i

4.* Provincia de Val- |
L e atahd L S e P A SR e BRI st ) P S Vely 763 731 41 1
Magallanes | Menéndez Behety Loreto 3,025, 2,998 59 8
Rio Verde o Verde Elena 2,206 2,085 33 2

5.* Territorio de Ma- !
Salnes. . ... Lln oo SEE T 0n Te, Lospeive. B Anmeaitore 5,231 5.033| 9% 10
Cotibitad i tadiiott . LR LRl A AN 93,645 85,095 10,504 554

CUADRO II
Producci6n de cobre en barras.—Noviembre de 1930
W MINERALES C?%Rll Fxsw Panso ks
tableci- BENEFICIADOS arras
coMpaRTAS (| . Obreros Eaplesdos

mientos 1 3 T
Tonela- | Ley | Tonela- ‘ Ley |Chilenos | Extran- |Chilenos | Extran-
o 5 das | s das | jeros | | jeros

| |
Chile Exploration C.e. .. .. Chuquicamata| 432,476) 1,600 6 459‘ 99,03/ 3,887 401 932; 152
Caden CoppethlaII;:;m% C.s.[Potrerilos as6,62 1,300 ] 2‘;&! oAl | 8,624 os| 568 166

ici6n de s
M'Zaita ?E}hs Tes) . .00 . Chagres 1,500, 22,25 344| 99,00 284 0 45 1

Société delenes de Cuivre | '

de Naltagua........... Naltagua 2,312 13,95 279, 99,28 384 4 27 20
raden Copper C.o....... El Teniente | 520,364 2,23 8,221 99,60/ 6,031 17 742 152
Cia. Minas de Gatico. . . .|Gatico | =% A i | i
B R ot sy swa g 1.313,304/ 18,707 14210,  487| 2202 461
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CUADRO III
Produccion de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compafiias mineras
= 1
| Afto 1930
Uni- | Total | Total
COMPARNTAS Producto | =S ¥ =
dad | 1928 | 1920 | Sept. I Oct. | Nov. | Die.
e { [ I |
| | | | |
Beneficiadora de Taltal, g . I ! |
Cfa. Minas........... Plata fina......... Kgs. [ 7,128 5,662 ot | 2
Condorfaco, Soc. Benef. | | | | |
de plata de......ov... Blatns =% o gionf 2,391; 3330 n6| ns o
{ Oro ST SR ; okt 27 S | o
Disputada de las Condes, | |
« Minafa, .. s 5 Coneent. 239, cobre| Tons 21 16"i 23,320] 1,202 1,428 =
Gatico, Cfa Minas de.... |Cobre fino. . > 3204 3,224 203 né né
Guanaco, Cfa. Minera_del |Minerales 21% cobr.  » | 366| 01 Sy
Nacional de Plomo, Soc.
Fundicién......... Concent, 65% plomo, > | ],781' 1,762 né| né né|
Poderosa, Mlnmg Com- ! | ‘ |
PAOY.s v sas e .... |Concent, cobre.. » | 12,575| 14,263] 588 686 |
M l&%co- | 24720 24,323| 1,200, '
o . - > Vi .. .
Tocopilla, Cia. Minera de. Concen & 23 %) | ' | ) 1808 | |
( T bt g T 6,960 7,657 .
Minera e Industrial de , ‘ ; I
Chils, Cia. b ... v io.: Garbencin. 5000000 hadi 779,130 847,629| 68,503 74,584/ o
Schwager, Cia. Carboni- | |
fera y de Fundici6n, ..|Carbén............ » | 418,530 477,082| 35,024/ 83,724| 32,019
| | | |
(1) Paralizé la produccién.
CUADRO 1V
Producciin de las principales compaiiias estafiiferas de Bolivia
_ i Ago 1930
Uni- | Total i Total
COMPANIAS Producto ; | | T
| dad | 1928 1929 |Sept. | Oct. | Nov.| Diec.
| 1
£ o8 (1L R B PRRS . L BT Ll B et ) AN | . 4 Ll
Araca, Emp. de Estafio de |Barrilla estafio..... |Tons.| 2,656 3,171] 228 215
Cerro Gmnde, Cia. Esta- 1
Sifera de............. > > . [Q.esp., 13820 14,020 1,7568| 1,244! 1,151
Colquirf, Cia. Minas de. . > > 4 > 11,786 11,3096] 532 - i
Morocooala. Cia. Estaﬂl'- { > Ly S 30,803| 45,068] 3,712| 3,875 ~
................... Cuarta barrilla. . .. > b 2 o oh 3
Oploca, Cfs Miners y '
Agrico > > > | 103,510 112;770| 7,320| 7,480 7,370
euri, Cia Esta.ﬁlfern de B' 'Iln’ taﬂ Sk > li,% 10,005 580/ 610 e
arrilla estafio..,. | Tona, 1,475 00| -
Oruro, Cfs. Minera de... || piata............. Kgs. | 13,630 14,788, 986 1,030
Patifio, Mines & Tnter- |{ 1.t Quine. Su. fino. (Tons. | 17,011 21,260 {1,331 "
prises Cons............. | !2.#Quine.Sn. fino, | » ' | S .|
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