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REFINERIA NACIONAL DE PETROLEO

Como es sabido, la Sociedad Nacional de
Mineria ha tomado la iniciativa de solicitar del
Supremo Gobierno la instalacién de una Re-
fineria Nacional de Petréleo, con el principal
objeto de obtener recursos suficientes y esta-
bles para organizar un buen servicio de minas
del Estado y fomentar eficazmente nuestra
industria minera,

La idea encontrd la méas entusiasta acogida
en el Gobierno y toda la prensa prestigiosa del
pais la coment6 favorablemente, haciendo no-
tar las grandes ventajas que este proyecto pue-
de reportar a la economia nacional.

El problema ya ha sido considerado deteni-
damente por el Ministerio de Fomento, y para
darle una solucién definitiva, se encomendd
su estudio oficial al ingeniero especialista en
la materia y miembro del Consejo Directivo
de nuestra institucién, sefior Walter Miiller,
quien ha evacuado un interesante informe, del
cual reproducimos su texto integro en la an-
terior y presente ediciones de nuestro ‘‘Bo-
letin'',

El trabajo del sefior Miiller, publicado en un
folleto por nuestra Sociedad, es digno de
leerse; contiene datos valiosos, y sus conclu-
siones son por demés importantes.

En Ia realizaci6n de este proyecto, no se pre-
senta felizmente ninguna dificultad de orden
técnico. Desde luego, hay firmas como ‘‘The
J. G. White Engineering Corporation”, “The
Foundation C.9", etc., que han construido nu-
Merosas plantas de refinacién de petréleo en

todo el mundo, y cuya experiencia podriamos
aprovechar,

La solucién es simple al respecto. Mediante
propuestas pihiblicas, con las bases estableci-
das por el Ministerio de Fomento, se contrata-
ria a una de las firmas mencionadas, para lle-
var a cabo la construccién de la usina, ¥ otra
empresa andloga la administraria, hasta que
obtuviera la prictica necesaria el personal
técnico chileno.

La refinaci6on del petroleo carece actualmen-
te de secretos, ¥y son innumerables los profesio-
nales que han adquirido vastos conocimientos
en la marcha de este negocio.

Sélo en los Estados Unidos existen 328 refi-
nerias. No hay pais de Sudamérica que no
cuente con esta clase de establecimientos. En
la Argentina funcionan varios, Perf, Bolivia,
Ecuador, Colombia, Venezuela, etc., explotan
refinerias de petrbleo.

Por esta raz6on, no nos explicamos por qué
motivo un proyecto que puede proporcionar
utilidades al Estado, segiin ciilculos prudentes,
superiores a 30 millones de pesos, no ha sido
hasta ahora una realidad.

Aparte de las utilidades que rendiria al Es-
tado, la elaboracién de los productos deriva-
dos del petr6leo, constituiria un factor apre-
ciable en la nivelacién de nuestra balanza de
pagos.

Es conveniente acometer el proyecto en su
forma més sencilla. Comprar el petréleo cru-
do, cuyo mercado es muy amplio en todo el
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mundo, sin pensar por ahora en la hidrogeni-
zacion del carb6n, que puede resolverse mis
tarde y que los mismos rendimientos de la re-
fineria contribuirian a facilitar su implanta-
ci6n. Naturalmente que si las exploraciones
petroliferas de Magallanes dan resultados po-
sitivos, como se espera, ya se habria conseguido
1a solucién total del problema, v los cien o mis
millones de pesos anuales que hoy salen al
extranjero por la importacién de este articulo,
quedarian integramente entre nosotros.

En verdad, pocos asuntos hay més intere-
santes que la politica petrolera. Esta es una
materia que preocupa a todas las naciones ci-
vilizadas. Tanto en la paz como en la guerra,
el petrbleo desempefia un papel trascenden-
tal. Las actividades productoras, asi como la
defensa de los territorios, basan su existen-
cia y progreso en el uso de este precioso ele-
mento,

Chile ha adoptado, con singular acierto, una
politica petrolera netamente nacionalista. La
ley N.° 4,109 reserv6 al Estado la explotacién
de los depésitos de petréleo en estado liquido o
gaseose, ubicados en terrenos de cualquier do-
minio, y el nuevo Codigo de Mineria ha repro-
ducido exactamente estas mismas disposicio-
nes. En consecuencia, el proyecto de ley que
pende de la ¢ ideracion de las Cimaras, en
virtud del cual el Estado se reserva el derecho
exclusivo a la fabricacién en el pais de todos los
productos derivados del petréleo, estd plena-
mente justificado. Esta nueva ley no hari sino
dar cumplimiento al espiritu nacionalista que
informa a nuestra legislacion petrolera.

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINER{A

La refineria a que nos referimos, necesita,
por tanto, estar bajo el dominio del gobierng
chileno, y los intereses particulares deberin
considerarse extrafios a ella.

La Sociedad Nacional de Mineria mira la
instalacion de una Refineria Chilena de Petré-
leo como una de sus ambiciones miis sagradas,
Pues, de las utilidades que ella habra de pro-
porcionar, serd posible organizar alguna vez
los Servicios de Minas del Estado con personal
y recursos suficientes para emprender el catas-
tro de la propiedad minera, el levantamiento
geolégico del territorio, los reconocimientos
mineros para colocar a ias minas en estado de
producci6én, etc., asi como para mantener
laboratorios de experimentaci6n, efectuar es-
tudios sobre utilizacion de materias primas
que hoy dia no tienen aplicaci6én, y tantas
otras medidas que Ia industria minera recla-
ma desde muchos afios y que en estos momen-
tos se imponen con caricter apremiante,

Es preciso también ayudar a la Caja de Cré-
dito Minero, a fin de que logre abaratar su
capitalizacién, que es tan cara, y asi disminu-
ya sus intereses.

El Servicio de Minas del Estado, con su Ins-
tituto GeolGgico y Geofisico y sus Laborato-
rios de Experimentacién, por una parte, y la
Caja de Crédito Minero por otra, con fondos
propios derivados de su autonomia, son dos
organismos que se completan, y que, gracias
a la Refineria de que nos ocupamos, imprimi-
rian una magnifica orientacién técnica im-
pulsando beneficiosamente a nuestra indus-
tria minera,
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LA TECNICA DE LA PREPARACION DE SECCIO-
NES PULIDAS DE ROCAS

por

R. E. HEAD,

Microscopista.—Utah Engineering Ex

riment Station.—Mining and

Metallurgical Investigation.

PRIMERA PARTE
INTRODUCCION

Aunque todos los estudiantes de petrografia
dedican un tiempo considerable al estudio de las
secciones pulidas en las rocas, son pocos rela-
tivamente los que estin al corriente de los de-
talles de su preparacion. Parece existir un ni-
mero sorprendentemente pequefio de personas
con la suficiente prictica en la técnica de la
preparacién de una seccién delgada para obte-
ner un resultado pasable sin perder un consi-
derable tiempo y trabajo; resulta de todo esto
que los estudios petrogrificos de ciertas forma-
ciones son a menudo omitidos del todo o reem-
plazados por examen accidental mediante una
lente. En muchos casos la tentativa de identi-
ficacién se limita a una comparacién visual con
otras rocas que han sido cuidadosamente exa-
minadas y clasificadas.

Consecuentemente los factores de pericia per-
sonal y habilidad de manipulacién juegan un
papel importante en la produccién de secciones
pulidas perfectas; pero la experiencia del autor
durante un periodo de quince afios en la mate-
ria, lo conduce a la conclusién de que préctica-
mente cualquiera que posea una regular habili-
dad mecénica y un deseo de efectuar un buen
trabajo en este sentido, puede llegar a la pro-
duccién de buenas secciones.

El procedimiento y la técnica manipulativa
por describirse han sido desarrollades y satis-
factoriamente empleados durante un periodo de
anos bajo condiciones diversas, asi se tratara de
la produccién de secciones tan perfectas como
—

b Traducido del Technical Paper N.° 8, para el

Boletin Minero” por el Ingeniero don Gusta-
Yo Reyes B.

es posible o, lo que ha sido mis corriente, una
produccién numerosa cuando se la ha solicitado
en poco tiempo.

Las instrucciones que se suministran en esta
publicacién pueden aparecer como excesivamen-
te detalladas y explicitas; pero en esta materia
los detalles son fundamentales.

ELECCION DE LOS FRAGMENTOS

El primer paso en la preparacién de una sec-
cién pulida es el de obtener un fragmento de
roca de un tamafio y forma convenientes. Tal
trozo puede ordinariamente obtenerse separando
un pedazo de la piedra mediante un martillo.
Se tratara de que este fragmento sea tan delgado
como se pueda, recomendindose un espesor no
superior a 3/16” y de mis o menos 1” de dia-
metro. Gran pericia se necesita para la obtencién
de un trozo utilizable; las propiedades o carac-
teristicas fisicas de las diversas rocas determi-
nan materialmente la naturaleza del trozo o as-
tilla que puede ser separado de una determinada
variedad. Se puede economizar mucho tiempo
y trabajo eligiendo un trozo regularmente del-
gado y simétrico antes de proceder al puli-
mento. El martillo ordinario empleado en la
prospeccién, constituye un instrumento muy efi-
ciente en la separacién de los trozos aplicables
a la preparacién de una seccién y es de satis-
factoria aplicacién en cualquier caso préctico,
especialmente cuando se ha adquirido cierta des-
treza en su manipulacién. Si la cabeza del mar-
tillo tiene un temple adecuado, de forma suave-
mente céncava, de aristas relativamente afiladas,
mejores trozos y més delgados pueden ser sepa-
rados con él que cuando sus aristas estdn bise-
ladas, como recientemente adquiride. Un cincel
romo pequefio y pesado, afilado en un solo lado
formando en su extremidad un dngulo obtuso,
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ha demostrado también ser de utilidad en diver-
sas clases de rocas.

La mayor parte de las rocas pueden ser frag-
mentadas con la ayuda de un martillo y reduci-
das a trozos de dimensiones regularmente co-
rrectas. Existen rocas, sin embargo, las cuales
no pueden ser tratadas en la forma como se
ha descrito, debido a sus caracteristicas fisicas;
un trozo para el pulimento debe ser obtenido
mediante un corte de sierra; mediante el martillo
se obtendria un fragmento tan grueso de tales
formaciones, que su pulimento requeriria un
tiempo considerable

Tales rocas como esquistos, pizarras, arenis-
cas y arcillas esquistosas deben ser cortadas en
tal forma, que la seccién muestre la estructura
de la roca perpendicularmente a la estratifica-
cién; el corte tiene necesariamente que efectuar-
se mediante sierra. En algunos casos ciertos de-
talles de asociacibn mineralégica pueden ser
sefialados o mostrados solamente en determina-
da drea de un espécimen y el operador debe ser
suficientemente experto al golpear con el marti-
llo o recurrir a la sierra para obtener la super-
ficie deseada para el pulimento En otros casos
se puede solicitar la preparacién de una serie
de secciones a través de un filén o de una zona
de alteracién en orden a estudiar los cambios
progresivos que puede haber ocurrido; en este
caso debe también adoptarse algiin sistema para
cortar mediante sierra,

DESGASTE PRELIMINAR

El préximo paso en la preparacién de la sec-
ci6bn es un primer pulimento efectuado tosca-
mente para el cual los accesorios y aparatos se
describen en un capitulo posterior. La astilla

debe asirse firmemente con el pulgar y los pri-

meros dos dedos, se tira agua sobre la pulidora
gruesa y una pequefia cantidad de carborundo
N.? 150, se espolvorea sobre el centro de la rue-
da. El desgaste se comienza moviendo el trozo
de roca hacia y desde la parte exterior de la
rueda hacia el centro y repitiendo, empleando
una mocién més o menos circular. Un método
facultativo consiste en comenzar el desgaste en
el margen exterior de pulidor (lap) ¥ mover el
trozo suavemente en direccién al centro y re-
petir en sentido contrario. Cualquiera de ambos
métodos pueden dar resultados satisfactorios.
Como es posible llegar a moler la seccién
comparativamente delgada sobre esta rueda, es
de gran importancia impedir la formacién de
acanaladuras sobre la superficie de la rueda que

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERA

resultan de mantener la muestra en un mismg
lugar durante un largo tiempo. Es con el objeto
de prevenir la acanaladura que se impone dar a
la muestra un movimiento rotativo o un movi-
miento radial en ambos sentidos. Una superficie
efectivamente plana no se puede producir en
el trozo mineral si la superficie de la rueda de
pulir no es ella misma efectivamente plana y es
muy importante de actuar con todas las partes
de la rueda igualmente con el objeto de impedir
el desarrollo de acanaladuras o irregularidades
en su superficie. El que esto escribe prefiere
personalmente actuar durante un tiempo un po-
co mas largo sobre la parte extrema exterior
de la rueda como una salvaguardia contra la
tendencia casi invariable de reprimir el movi-
miento de la mano antes de que el borde ex-
terno de la rueda ha sido alcanzado. La falta de
cuidado al respecto, de parte del operador inex-
perimentado, es una causa de fracaso en la pre-
paracién de las secciones, porque cada vez que
el trozo o seccién es retirado de una rueda de
superficie defectuosa, los cantos resultan redon-
deados y desgastados nuevamente al pasar sobre
la prominencia formada en la orilla externa de
la rueda. Una repeticién constante del desgaste
de los cantos de la astilla impedird que ella re-
sulte plana o delgada o de obtenerla de un ta-
mafio deseado.

Una presion considerable debe ejercitarse al
pulir la muestra principalmente mediante el in-
dice hacia el centro del fragmento mineral. La
funcién del pulgar y del segundo dedo va diri-
gida a prevenir que el trozo sea arrastrado por
el movimiento de la rueda méis bien que 2 ejer-
cer alguna presién, aunque ellos también se
desempefan algo en este sentido. Una mayor
presién puede ser aplicada al fragmento si él
se ha mantenido firmemente como se ha indi-
cado v se mueve en una linea recta desde la
parte externa de la rueda hacia el centro y vice-
versa, especialmente si la mano izquierda s
emplea también en forma de un peso adicional.
Este método tiene la ventaja de producir un
desgaste mds uniforme de la superficie de Ia
rueda que el que produce el movimiento circular
del trozo por pulir; también una mayor canti-
dad de carborundo es utilizada antes de gue
este material sea arrojado fuera por el movi-
miento de la rueda, debido a que él es aprisio-
nado contra la arista de la astilla y llevado hacia
el centro de la rueda de donde puede ser libera-
do cambiando el dngulo de la arista del trozo de
mineral en relacién con la direccién de rotacién
de la rueda. Es una cuestién de eleccién perse-
nal acerca de cuél de los dos métodos indicados
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debe ser preferido en orden a obtener un rendi-
miento maximo para el tiempo y trabajo reque-
ridos y para la cantidad de carborundo necesaria
para la obtencién de un resultado satisfactorio.
El autor prefiere, no obstante, el tltimo método
que es mas rdpido en lo referente al pulimento
y mas aliviado para el operador.

Desde que una mayor presién puede ser apli-
cada al trozo de mineral antes de que él sea
montado en el deslizador;, se ahorrard tiempo
al continuar el desgaste hasta que el trozo sea
de un espesor de alrededor de 1/16”. El punto
hasta el cual un trozo puede ser llevado en el
desgaste preliminar dependera del caracter de
la roca; rocas densas micro cristalinas pueden
ser desgastadas mucho mis finamente antes del
montaje de lo que podrian ser los materiales
blandos y porosos o rocas parcialmente alteradas
conteniendo grandes fenocristales. De aqui gque
¢l propio juicio y la experiencia intervienen
grandemente en la decisién relativa al espesor
minimo que se debe dar a la muestra en el des-
gaste preliminar antes de montarla en el desliza-
dor. El desgaste debe efectuarse por ambos la-
dos de la muestra; no s6lo porgue es mas facil
montar un trozo plano por ambas caras, sino
también porque se puede elegir entre dos super-
ficies para montar una adyacente al vidrio una
de las cuales puede estar mas satisfactoria que
la otra,

Cuando la secciébn ha sido desgastada hasta
¢l espesor deseado con el carborundo N.° 150, la
rueda pulimentadora es lavada con un poco de
agua y se continfia el desgaste con carborundo
N.* 220 durante el tiempo suficiente para remo-
ver las irregularidades dejadas por el carborun-
do grueso y para producir una superficie per-
fectamente plana, sin hoyos ni defectos.

Durante el desgaste se encontrard que la ope-
racion es mas répida si solamente se aplica a
la rueda el agua suficiente para formar un lodo
con el polvo de la roca y con el carborundo;
este lodo mantendra en su debido sitio el polvo
fresco que es aplicado a la rueda previniendo
asi que el material abrasivo sea dispersado por
la fuerza centrifuga.

_Cuando con el carborundo N.® 220 se ha obte-
nido una superficie plana, se retira el trozo de
IB: rueda y se le raspa enteramente con un ce-
PIHO_ o escobilla tiesa, preferentemente en una
torriente de agua, con el objeto de remover las
Particulas gruesas de carborundo y lodo emplea-
40s en la operacién preparatoria. También hay
fue restregarse cuidadosamente las manos para

Prevenir la presencia de carborundo grueso en
¢l pulimento fino.
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DESGASTE FINAL DE LA MUESTRA

El pulimento final de la muestra se efectiia en
la segunda rueda (Fine grinding lap), con polvo
de carborundo N.' 30-M y se efectia en gran
parte como se ha detallado para el desgaste
grueso de la muestra. La rueda es humedecida
con un poco de agua y una pequeiia cantidad
del polvo N.* 30-M es esparcida sobre la superfi-
cie, preferentemente desde un recepticulo con
un extremo perforado. La muestra es desgastada
en esta rueda valiéndose de un movimiento cir-
cular distinto, puesto que se desea no sola-
mente remover las irregularidades originadas en
el desgaste preliminar sino también pulir la
muestra de tal manera que no se formen estria-
ciones mientras se pulimentan con polvo fino.
Esto puede conseguirse mediante un movimiento
circular y una muy pequefia presion. El des-
gaste fino se continfia solamente el tiempo ne-
cesario para obtener una superficie suficiente-
mente suave para el montaje y demandari al-
gunos minutos.

Deberé tenerse el mayor cuidado para preve-
nir la formacién de acanaladuras o huecos en la
rueda de pulimento fino como que se precisa
una superficie absolutamente plana para el mon-
taje sobre el deslizador de vidrio. Cuando se ha
obtenido una tal superficie, el trozo es sacado de
la rueda empleando el pulgar y el indice para
hacerlo resbalar fuera del borde de la rueda
deslizando entonces el segundo y tercer dedo
tras él, asi como ¢l trozo sale del borde. El trozo
es entonces cuidadosamente lavado y raspado
con una escobilla dspera como se ha descrito
anteriormente. Si la fltima operacién descrita
ha sido bien hecha pusde procederse al montaje
del trozo.

A menos de que se tenga considerable prictica
en la preparacién de secciones y de que se haya
adquirido destreza en la pulimentacién, se reco-
mienda continuar el pulimento en una etapa més
en la siguiente forma: tratando de asegurarse
de que una superficie perfectamente plana se ha
obtenido antes del montaje sobre el deslizador
de vidrios el trozo puede ser molido ulterior-
mente a2 mano en una limina de vidrio de tama-
fio adecuado empleando una pequefia cantidad
de agua vy un poco de polvo de carborundo
N.? 60-M. Se recomienda un movimiento circular
en esta operacién sobre la ldmina de vidrio. Se
necesita muy poco tiempo para esto; es una
operacién recomendable en general debido a que
la superficie resultante es superior en calidad a
la que se obtiene mediante el solo desgaste me-
cénico especialmente tratindose de rocas mis
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blandas. Con muestras de cuarcitas u otras rocas
densas, duras o de constitucién fina, el desgaste
sobre la lamina de vidrio puede omitirse si se
ha tenido cuidado en la operacién final sobre
la rueda con el polvo N.* 30-M, y si se ha apli-
cado una muy pequeiia presién en los filtimos
momentos de la operacién antes de retirar la
muestra, Como una precaucién final para ase-
gurarse de que todas las particulas del abrasive
han sido retiradas por el lavado, se recomienda
mantener la muestra en dngulo en una corriente
de agua de modo que las particulas remanentes
de carborundo sean arrastradas. Para remover
el agua de la superficie del trozo se puede pro-
ceder a agitarlo fuertemente en el aire y colo-
candole a continuacién directamente sobre la
lamina caliente. Es mala prictica la de secar la
muestra con un trapo porque muchas hilachas
adhieren a su superficie y es dificil removerlas.

MONTAJE DE LA MUESTRA

Gran parte del éxito en la preparacién de las
secciones, depende de un correcto montaje sobre
el vidrio porta-objeto. En esta operacién hay
muchos puntos que deben ser tenidos en consi-
deracién y la atencibn que se presta a estos
pequefios detalles asegurari el éxito.

El trozo debe ser colocado sobre la lamina
caliente con la superficie de emplazamiento hacia
arriba y se la debe dejar ahi antes del montaje
el tiempo suficiente para un total calentamiento
permitiendo la evaporacién del agua remanente
del lavado. Mientras se efectfia esta operacion
se limpia un vidrio mediante un trapo sin hila-
chas y se le coloca sobre la limina caliente cerca
de la muestra. Si la temperatura a que se en-
cuentra la limina es correcta, aproximadamente
100°C, se requerirdn sélo unos pocos segundos
para secarlo. Se aplica un trozo de bélsamo ad-
hesivo, (Stick balsam), en el centro del vidrio
porta-objeto, ¥ se mantiene alli hasta que el
bélsamo derretido lo cubre completamente. Si
la temperatura es adecnada el balsamo debe
ablandarse y esparcirse prontamente pero no
debe burbujear. El porta-objeto es entonces re-
movido de la limina, valiéndose de la adhesién
del balsamo y se le mantiene en la mano iz-
quierda (con la cara de montaje hacia arriba)
con el pulgar ¥ los primeros dos dedos adheridos
al porta-objeto, (en esta forma se evita que-
marse los dedos). El trozo de balsamo es re-
movido y se le deja sobre la mesa o en un
recipiente adecuado, teniendo cuidado de evitar
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que particulas de polvos o arenillas queden ep
contacto con la extremidad que ha sido ablan-
dada, mediante el calentamiento. El trozo debe
ser rapidamente removido de la ldmina caliente
con la punta de los dedos v se le deja sobre 1a
mesa con la cara del montaje hacia arriba. El
porta-objeto es rdpidamente invertido, (lado del
bélsamo hacia abajo), sobre el trozo y mante-
nido en su lugar en los vértices con la mano iz-
quierda mientras un lipiz con punta de goma,
(en la mano derecha), se aplica en el centro del
vidrio ejerciendo presién en orden a estrujar el
exceso de balsamo y burbujas de aire. Se da al
porta-objeto un movimiento ligeramente circu-
lar simultineamente no solamente para facilitar
la remocion del exceso de balsamo y burbujas
de aire sino también para asegurarse de que el
trozo se ha adherido al porta-objeto con una pe-
licula tan fina de balsamo como pueda obte-
nerse y que la superficie del trozo sea‘absoluta-
mente paralela al plano del vidrio. La remocién
de todas las burbujas de aire y la obtencién de
la méas fina pelicula de balsamo entre el vidrio
v el trozo son dos factores importantisimos emn
la preparacién de secciones finas y la oportuni-
dad de una buena preparacién esti muy asegu-
rada si el montaje ha sido hecho cuidadosamente.

8i no se remueven las burbujas entre el trozo
y el vidrio el pedazo de roca se guebrara du-
rante el desgaste final lo que puede resultar en
la pérdida total de la muestra o a lo mejor gran
parte del trozo serd molido completamente an-
tes de que un espesor adecuado se haya alcan-
zado. Si el montaje ha sido efectuado con una
pelicula relativamente gruesa de bilsamo, la po-
sibilidad de un desgaste cuneiforme o redondeado
con un centro mis alto, aumentan especialmen-
te si la superficie del trozo no es perfectamente
paralela a la del vidrio. Un buen procedimiento
para el montaje es el de emplear un exceso de
béalsamo, de tal manera, que el trozo pueda que-
dar rodeado de un anillo de bilsamo endurecido
para proteger las aristas de la muestra durante
el pulimento, especialmente cuando la seccitn
estd bastante fina durante el desgaste final. El
montaje debe ser efectuado rdpidamente como
que las temperaturas son relativamente bajas
y el bilsamo se enfria y endurece répidamente
después de removerlo de la lamina caliente. Des-
pués del montaje debe verse si hay burbujas en
la seccién y si el trabajo ha estado buene, colD:
carla con la roca de la cual ha sido tomada. Si
existen burbujas hay que remover el trozo me-
diante un calentamiento suave y volverlo @
colocar.
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PREPARACION DE MATERIALES POCO
COMUNES PARA EL DESGASTE
Y MONTAJE

Aunque las instrucciones anteriores se aplican
a la preparacién de secciones en general existen
algunos espécimen poco comunes para los cua-
les se requieren procedimientos especiales tanto
en el desgaste como en la manipulacién durante
¢l montaje. A esta categoria pertenecen los ma-
teriales porosos, quebradizos o suavemente des-
compuestos, rocas que han sido lixiviadas o que
son porosas y contienen arcilla o materiales oxi-
dados que deben ser estudiados microscépica-
mente y formaciones rocosas que han sido ma-
terialmente alteradas blandas y arcillosas en
apariencia y caracteristicas.

Buenas secciones pueden obtenerse de tales
especies, siempre que el operador posea conside-
rable habilidad, buen juicio y paciencia en su
preparacién y siga las instrucciones que se dan
en los parrafos siguientes. Trozos de rocas que-
bradizas, porosas o demasiado blandas para per-
mitir la obtencién de una superficie lisa para el
montaje cuando se los desgasta en la forma
usual, deben ser sometidos a algfin tratamiento
que los endurezca suficientemente para vencer
la dificultad. Hay muchos métodos que permi-
ten efectuar esta operacidn; pero solamente uno
que ha probado ser satisfactorio durante algunos
anos, serd descrito en detalle. Este método ha
sido empleado en la preparacién de secciones
de todos los tipos de materiales desde las rocas
quebradizas v porosas hasta las substancias tan
blandas que pueden moldearse con ayuda de un
cuchillo antes del tratamiento. Fragmentos de
algunas rocas que son dificiles de manipular por
su extremada friabilidad pueden ser calentados
hasta una temperatura que ablande el balsamo
duro empleado en el montaje. El fragmento, an-
tes del desgaste, es colocado sobre una lamina
caliente en un soporte de estafio, como la tapa
de un tarro, (para impedir la salpicadura de la
placa caliente) y un pequefio trozo de balsamo
de montaje es derretido y distribuido sobre la
cara y en el interior de los poros. Bilsamo no
evaporado puede ser empleado en aniloga forma
pero el tiempo de tratamiento seri més largo
porque ¢l bilsamo debe ser evaporado hasta
conseguir la consistencia empleada en el mon-
taje. El bilsamo crudo debe no obstante pene-
trar més profundamente en los poros que lo que
Penetra el bilsamo evaporado y esto decidida-
mente es mejor en muchos casos. Es necesario
'mpregnar de balsamo los poros del trozo el
cual serd entonces removido de la 14mina y en-
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friado. Si el trozo con el bilsamo evaporado es
dejado sobre la lamina o placa por un largo
tiempo el bédlsamo se pondrd muy quebradizo
por causa de la evaporacién y no tendrd un
efecto miximo de cementacién. Si el trozo de
roca lo retiene algiin desgaste preliminar debe
ser efectuado antes del tratamiento para obte-
ner una superficie plana aun cuando el trozo esté
relativamente triturado e inadecuado para el
montaje.

Si el trozo es sometido a un desgaste ulterior
la superficie debe ser bien escobillada a conti-
nuacién a fin de remover todas las particulas
de carborundo introducidas en las porosidades
durante el desgaste. Bilsamo no evaporado es
preferible donde la superficie es irregular y re-
quiere considerable desgaste desde que €l es
més fluido y penetrard a una mayor profundi-
dad. Cuando se emplea el balsamo crudo (bru-
to) o no evaporado, la progresion del calenta-
miento debe ser cuidadosamente controlada para
prevenir que el bdlsamo se evapore hasta ¢l pun-
to de fragilidad mencionada tratando del ca-
lentamiento de bélsamo adhesivo corriente. Es
un buen plan de seguridad juzgar el grado de
evaporacién alcanzado comparando el color con
el del bilsamo adhesivo ordinario (stick bal-
sam). Cuando el color del balsamo en el trozo
calentado es semejante al del “stick balsam”, se
puede asumir que la consistencia es también
aproximadamente la misma y luego que el gra-
do méximo de cualidad de cementacién ha sido
alcanzado también. Si queda mucho bédlsamo
sobre la superficie del trozo durante ¢l calenta-
miento €] debe ser tratado en andloga forma
como se explicé en las instrucciones para la
preparacién bélsamo duro para el montaje.

Tratindose de un material extremadamente
arcilloso o de una substancia de consistencia tan
compacta que sera dificil la absorcién del bal-
samo crudo (raw balsam), es a veces necesario
emplear un agente atin mas fluido que el bal-
samo crudo (raw), a fin de permitir una pene-
tracién a profundidad suficiente para permitir
el desgaste. En tales casos el bilsamo “raw”
puede ser reemplazado por bélsamo disuelto en
xylol el cual en casos extremos puede ser lle-
vado a la fluidez requerida mediante la adicién
de mis xylol., Al emplear la solucién diluida de
balsamo en xylol, el calentamiento debe ser con-
ducido con méis cuidado; es muy importante em-
plear una temperatura més baja que la usada con
los bilsamos crudo o duro (raw or hard), por-
que el xylol serd eliminado demasiado pronto
a mayores temperaturas evitando una penetra-
ci6én méaxima. Tratindose de materiales extre-
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madamente grandes podra ser necesario sumer-
gir el trozo en una solucién diluida de balsamo
en xylel durante algin tiempo en orden a ob-
tener una penetracion satisfactoria. El balsamo
en xylol prenderi rapidamente si se coloca so-
bre una placa caliente a una temperatura de-
masiado alta y por esta razdén debe ser cuidado-
samente manipulado durante el calentamiento.

Un notable avance en la técnica de la prepa-
racién de secciones delgadas de materiales fra-
giles y arcillas se ha hecho recientemente y ha
sido descrito en detalle por Clarence S. Ross
del United States Geological Survey en Ameri-
can Journal of Science for June 1924, vol. 7
N.? 42, paginas 438-485. Brevemente expuesto el
procedimiento consiste en la inmersién de la
roca porosa o arcillosa en barniz de bakelita sea
en estado natural o diluida en éter o alcohol
hasta obtener una penetracion suficiente. El
trozo impregnado es sujeto entonces a una tem-
peratura moderada que oscila entre 70° C al
comenzar, a 90° C, al terminar, la cual elimina
el disolvente dejando la bakelita, El tiempo re-
querido varia y depende de la temperatura al-
canzada, recomendindose temperaturas modera-
das al tratarse de rocas que contienen especies
hidratadas. A las temperaturas dadas basta con
un calentamiento de unc o dos dias. El trozo
después del calentamiento es desgastado en la
forma corriente y puede ser cementado sobre el
porta-objeto (vidrio), sea con balsamo del Ca-
nada o con barniz de bakelita. Con el objeto
de impedir la formacién de burbujas cuando el
barniz se emplea como agente cementador, se
advierte al operador que es necesario calentar
hasta eliminar la mayor parte del disolvente. Es
opinién general que la bakelita mantiene el frag-
mento sobre el vidrio més tenazmente que el
balsamo, permitiendo en esta forma la obtencién
de secciones extremadamente delgadas.

Ross establece que “la bakelita tiene la con-
siderable desventaja de un elevado indice de re-
fraceién (1.634) y que en consecuencia los mi-
nerales montados a base de ella demuestran un
fuerte contraste al refgrirse a su bien conocida
apariencia sobre bilsamo que tiene un indice de
1.543. Asi, cuarzo y feldespato preparados a
base de ella presentan una superficie de marca-
do aspecto de piel de zapa; pero el relieve de los
minerales con un alto indice de refraccion es
reducido apreciablemente. Cuando se emplea la
bakelita para endurecer y el balsamo para el
montaje de la seccién, la bakelita se presenta
como una materia isotrdpica de color amarillo
palido de alto indice entre los granos mientras
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las superficies de éstos tienen un aspecto nor.
mal”.

Como un agente de endurecimiento y montaje,
el barniz de bakelita ocupard un puesto muy
importante en la preparacién de secciones puli-
das de materiales friables y quebradizos. Del em-
pleo de la bakelita podria resultar un mejor co-
nocimiento en lo referente a la composicién de
arcillas y otras substancias de caracteristicas
similares.

PULIMENTACION DE FRAGMENTOS
QUE HAN SIDO OPERADOS EN CA-
LIENTE A BASE DE BALSAMO.

Los fragmentos que han sido calentados a
base de balsamo son desgastados en una forma
practicamente igual como aquellos para los cua-
les esta operacién no ha sido necesaria. Son
necesarias, eso si, algunas precauciones a fin de
obtener los mejores resultados con los espécimen
que han sido sometidos a calentamiento. El
balsamo es apreciablemente més blando que la
mayoria de los constituyentes de la roca y en
consecuencia, los espécimen que han sido calen-
tados con bdlsamo deben ser desgastados con
los mis finos grados del carborundo. La presidn
aplicada al fragmento debe ser relativamente
pequenia de modo que la superficie producida no
sea fracturada o profundamente rayada por el
abrasivo. De ordinario, fragmentos que no han
podido ser previamente desgastados o pulidos
al calentamiento sobre bilsamo, pueden ser
desgastados con el carborundo N.’ 220 para un
primer pulimento. Tratindose de estos casos
es esencial conducir el desgaste suavemente,
examinando la superficie del fragmento en cada
momento a fin de tomar nota de si se ha alcan-
zado la profundidad necesaria de la parte ce-

. mentada. Si esto ocurre antes de que se alcance

una superficie plana es necesario repetir el ca-
lentamiento con el cobjeto de extender la pro-
fundidad de penetracién. Por otra parte, si se
puede obtener una superficie plana sobre el frag-
mento antes del calentamiento sobre balsamo &8
a menudo posible la continuacién del desgaste
sobre la rueda de terminacién empleando el car-
borundo N.® 30.

El desgaste final antes de montar el frag-
mento calentado se efectfia en la lamina de vi-
drio en forma aniloga como se procede con
material que no ha sido sujeto a la accién del
calor, excepcién hecha de que la presién ejerci-
da durante el desgaste es muy pequefia y sé &
quiere muy poco carborundo. .

Es importante desgastar el fragmento previas
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mente calentado en la parte en que ha perma-
necido el lado del desgaste anterior. Puede asi
obtenerse una superficie mas lisa debido a la
disminucién del tamafnio de los granos de carbo-
rundo debido a la repeticién de la molienda.

MCONTAJE DE LOS FRAGMENTOS SO-
METIDOS A LA ACCION DEL CALOR
EN PRESENCIA DE BALSAMO.

Al proceder al montaje de esta clase de frag-
mentos la manipulacién del porta-objeto de vi-
drio se efectia en la misma forma como se ha
descrito en otros capitulos. El fragmento mis-
mo es operado en forma algo diferente ¥ no
puede ser calentado pronto tan altamente como
los trozos que no han sido calentados previa-
mente. Si se coloca el trozo en cuestion sobre
la placa caliente y se le mantiene en la zona ca-
lentada hasta que alcance la temperatura de fu-
sion del balsamo, éste se pondra fluido y se
destruird su efecto de cementacién. Las partes
blandas o quebradizas del fragmento serdn re-
movidas de su lugar por las burbujas que se
formardn a esta temperatura o por la presién
aplicada al vidrio durante el montaje. En con-
secuencia, es esencial que el trozo que se ha
calentado previamente sea colocado en una parte
mas fria de la placa caliente que el porta-objeto
(placa de vidrio) y debe ser suavemente sobre
calentada antes del montaje. Puesto que el frag-
mento de roca no se encuentra tan caliente co-
mo para producir la fusion del balsamo en el
cual ha sido tratado en caliente, él originard un
ripido enfriamiento del bilsamo sobre el vidrio
mientras se efectfia el montaje; por esta razén
el vidrio debe ser puesto en lugar sobre el trozo
lo mas pronto posible. Sera necesario ejercer
mis presién sobre el vidrio con el ldpiz de punta
de goma y también emplear menos movimiento
rotatorio durante el montaje que el que se usa
ton los fragmentos de rocas ordinarias (no su-
ietas a una coccién previa).

No hay mis que agregar sino que la prepara-
cién de materiales blandos y quebradizos en
forma de secciones delgadas es dificil ¥y que el
operador inexperimentado a menudo no obtiene
ni siquiera un resultado pasable. También es
cierto que destreza y experiencia en grado sumo
Son requeridas para =l desgaste en orden a pre-
Pal‘ﬂr_‘ secciones uniformes de un material de
consistencia especial.

PULTMENTO DE LA PIEZA MONTADA

El modus operandi en el desgaste de la pieza
Mmontada es similar al seguido en la preparacién

|
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del trozo antes del montaje; pero mucho més
cuidado debe tenerse en la manipulacién, Aun-
que propiamente el balsamo adhesivo preparado
constituye una fuerte unién entre la roca y el
porta-objeto (glass-slide), es suficientemente
quebradizo como para que un golpe agudo tal
como sucederia al escaparse el vidrio de las ma-
nos y arrojado contra el borde del “pau” (pa-
langana), aflojaria el fragmento cementado.
También el grado de flexibilidad del vidrio porta-
objeto es pequeiio, ¥ si se ejercita mucha presién
sobre la parte del vidrio més alld del limite de!
fragmento, puede producirse una fractura. Si un
fracturamiento Ilega a tener lugar en algiin caso,
como se podrd observar por la produccién de
anillos coloreados, el vidrio porta-objeto (glass-
slide), deberd ser minuciosamente limpiado y
secado, volviendo a montar el fragmento. Una
consideracién de estas posibilidades y varias
otras de cardcter andlogo demostrarin que la
manipulacién del vidrio porta-objeto durante el
desgaste necesita una cuidadosa manipulacién.

Tal como en el desgaste de un fragmento sim-
ple de roca, la rueda (lap), es humedecida con
una pequefia porcién de agua, esparciendo sobre
ella un poco de carborundo N.? 150.

La seccién es firmemente apretada enire el
pulgar en un lado y el segundo y tercer dedos
en el otro, manteniendo el indice directamente
sobre el centro del trozo. Inmediatamente de
colocar el porta-objeto sobre la rueda el pulgar
debe ser levantado y la seccién mantenida so-
bre la rueda, parcialmente ejerciendo presion
hacia el centro con el indice ¥ en parte, apli-
cando una pequefia presiéon hacia el borde de la
seccién con el segundo y tercer dedos. La alti-
ma accion provectari las puntas de los dedos
un poco més alli y bajo el borde del vidrio lo
enal prevendri a éste de ser arrojado por la ac-
cion centrifuga. La seccién deberd ser suave-
mente movida desde el borde hacia el centro de
la rueda arrastrando cualquiera de los lados lar-
gos y a un angulo tal, que el carborundo y el
lodo formado por el desgaste se amontone ha-
cia arriba y sea mantenido contra el lado dei
vidrio cuando este filtimo se mueve hacia el
centro. En el movimiento de retorno (desde el
centro hacia la periferia), el dngulo debe cam-
biarse suavemente en orden a permitir aflojarse
al lado y al carborundo. Este método de mani-
pulacién aumentard grandemente la eficiencia
del desgaste y resultard en un menor consumo
de carborundo.

(Continuara)
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LA INDUSTRIA DE LA POTASA EN ALEMANIA,
DURANTE EL ANO 1928

Por

Dr. GUSTAV PLUM, de Francfort.

El desarrollo que la industria alemana de la
potasa demostré durante los filtimos afios, asi
en el terreno puramente comercial como en el
de su explotacién, ha proseguido en toda la li-
nea durante el afio 1928, La fuerte demanda
procedente de la agricultura del interior y el
retorno de la del exterior han dado como re-
sultado un considerable aumento en la venta.
Al mismo tiempo se ha dado continuacién al
grandioso proceso de concentracién, y las me-
didas de racionalizacién tomadas por diferentes
empresas durante el afo fltimo, han tenido
como consecuencia inmediata una fuerte dismi-
nucion de los precios de costo. Debido a la
gran disyuncion que antiguamente reinaba en
la industria alemana de la potasa, la situa-
cion habia llegado a ser sumamente con-
fusa, pero a consecuencia de la concentracién
de las empresas en unas cuantas sociedades andé-
nimas, poco a poco se ha ido aclarando el hori-
zonte, La venta total del sindicato de la pota-
sa, durante los filtimos afios, se ha desarrollado
como sigue, comparada con la del afio 1913:

Total de ventas del sindicato aleman de potasa.

1913 1825 1926 1927 1928

Millones de qd. de
venta total . 11,16 12,25 11,00 13,39 14,21

de ellos, % en el ex-

tranjero . .. . . 456 374 369 37,1 38,8
de ellos, 9% en el in-
ORI Alisoidien. 54,4 326 €3,1 629 61,2

La venta de cada una de las sociedades que
componen el sindicato, sin contar los estable-
cimientos del consorcio, desarrollése como si-
gue, expresada en 1000 de qd. (quintales dobles)
de potasa pura:

Venta particular de cada una de las sociedades

18256 1626 1827 1828
Kali-Industrie. . . . . . . . — 3870 4535 4921
Aschersleben . . . . . . . . 619 636 790 843
Salzdetfurth. . . . . o « » . 488 426 578 626
Adler. o o sieie w a s vl 60 a7 43 50
Adolfs-Gliiek . . . . . . . . ik 59 72 82
Sigmundshall . . . . . . . . 154 217 307 2N
Hallasche v sw i 9 il im 100 78 90 70
Kali-Chemie (hasta 1927 Neu-
Stassfurt) .« iveie e s 452 467 547 625
Krilgershall . . . . . 143 111 131
Niedersachsen Burbach . . 187 174 228 2555

La concentracion de la produccién ha tenido
lugar esencialmente durante los afios 1922-26,
y la concentracién de las empresas durante los
afios 1925-28. El éxito experimentado en la con-
centracién de empresas, demuéstrase claramente
en las cifras de venta de cada una de las fi-
bricas separadas, que en 1928 fué cuatro veces
mayor que en 1921, La concentracién demues-
tra al mismo tiempo que la situacién de la in-
dustria alemana de la potasa durante los tltimos
afos ha sido mucho mas favorable que en los
afios anteriores a la guerra. Las cifras particu-
lares dan el siguiente cuadro grafico:

Ventas de las fibricas de potasa.

101870 2 i 101 10,081 100
1913 152 11,103 73
1914 175 9,030 52
1921 155 9,211 59
T02Bpive faplss vy 139 12,955 93
10885 cop o 21126 8,859 70
102z otis 93 8,421 91
T0RENpEpitey 85 12,255 144
1o2aiaratns. a 66 10,099 167
10270 N 60 12,394 207
19281 LinLoriy 60 14,214 237
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Particular significacién ha revestido por otra
parte la fusion de los establecimientos de la
Neu-Stassfurt-Friedrichshall A.-G., y de la Rhe-

" pania-Kunheim Verein chemischer Fabriken
A.-G., en la Kali-Chemie A.-G. Mientras que los
movimientos de concentracién en la industria
de la potasa se habian realizado hasta hoy so-
lamente en un sentido que pudiéramos llamar
de igualdad horizontal, se ha dado con esta fu-
sién, por primera vez, el caso de una fusién en
sentido ascensional. Con ello parece darse tam-
bién expresion al criterio de importantes cen-
tros de la industria de la potasa, quienes opinan
que el desenvolvimiento de la industria de abo-
nos quimicos puede evitar un mayor aminora-
miento de las finalidades de la explotacién de
potasa que “no debe reducirse al mero papel
de industria de primera materia, dejando a otras
empresas las posibilidades de mayores ganan-
cias”, Cierto es que durante los fltimos afios la
produccién de abonos quimicos se ha extendido
grandemente entre las industrias dedicadas a la
explotacién de la potasa, a pesar de lo cual, la
principal produccién de abonos quedé hasta hoy
reservada a las empresas no mineras. La Kali-
Chemie A.-G., constituye por primera vez una
sociedad dedicada aproximadamente en partes
iguales a la explotacion de la potasa y a la fa-
bricacién de abonos quimicos.

La unién y compenetracién entre las industrias
de la potasa y la quimica, se ha realizado ya
durante los iiltimos afios de manera creciente
a medida del desarrollo experimentado por la
industria quimica. Merece citarse especialmente
la “penetracién” efectuada por la I. G. Farben-
industrie A.-G. La importancia conquistada por
esta sociedad en el seno de la industria de la
potasa, se desprende claramente de la conside-
racién de que en el afio 1928 ha consumido es-
ta sociedad cerca de 1 millén de qd. de potasa
pura, escalando con ello la posicién de mayvor
consumidor del sindicato de la potasa. Por otra
parte, hicense cada dia mas pronunciados los
adelantos de la produccién de nitrégeno en las
it?stalaciones de coquificacion de las explota-
ciones hulleras, lo que hace que también estas
émpresas necesiten cada dia mayor cantidad de
Potasa para las exigencias de su produccién.
La industria de Ia potasa cree que las fronteras
Efttre los tres elementos fundamentales: potasa,
nitrégeno y fésforo, deben desaparecer comple-
tamente, y que, por su parte, para mantener el
debido contacto con los compradores, debe
emprender la produccién de abonos gufmicos,
Mo ya como finalidad secundaria sino como em-
Presa principal. La lucha seguida durante largos
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afios entre los diferentes productores de los
diferentes abonos quimicos, ha cedido plaza a
un trabajo de propaganda comiin, origen y con-
secuencia de infinidad de puntos de contacto
entre los citados elementos que a su vez ha dado
lugar a una confiada y fecunda colaboracién.
El desarrollo del mercado mundial de abonos
quimicos, exige la mis detenida de las atencio-
nes. El monopolio aleméin de antes de la guerra,
hace ya largo tiempo que quedd roto a conse-
cuencia del establecimiento del grupo alsaciano
en el concierto internacional, ademas de lo cual,
la mejora de los métodos de explotacién, ha
convertido en explotables, yacimientos en el ex-
tranjero que antes no se podian aprovechar, a
lo que hay que afiadir, todavia, que la fabrica-
cién quimica de importantes abonos ha inde-
pendizado al extranjero de su antigua subordi-
nacién a los paises productores de primeras ma-
terias, La industria europea de la potasa ha de
ver pronto considerablemente acrecentada su
produccién; Francia estd realizando los mayo-
res esfuerzos para poner en condiciones de ex-
plotacién los yacimientos de sus departamentos
potdsicos, especialmente el de los Bajos Piri-
neos; una sociedad con capitales norteamerica-
nos parece haber adquirido el derecho a la ma-
yor parte de la produccién de potasa de Soli-
kamsk, a cambio del ofrecimiento hecho al
ayuntamiento de la ciudad, de los medios finan-
cieros necesarios para la explotacién de los ya-
cimientos de fésforo del Volga y para la cons-
truccién de una fibrica de nitrégeno, y los in-
gleses, por su parte, continuando sus tentativas
de independizarse también de la produccién de
potasa, han hecho grandes progresos en el Mar
Muerto, si bien los gastos de explotacién pare-
cen ser todavia excesivamente elevados. Polo-
nia, amplia y mejora, igualmente, sus medios
de explotacién, de tal manera, que, de 45,000 qd.
de potasa pura que obtuvo en el afio 1921, ha
llegado en 1928 a una produccién de 578,000 qd.
Si, desde luego, una exporfacién es apenas po-
sible por parte de Polonia, en cambio resulta
casi por completo nula, la posibilidad de una
exportacién alemana hacia Polonia, A pesar de
todo, ¥ afin cuando veamos por todas partes una
importantisima expansién de la industria inter-
nacional de la potasa y de la totalidad de abo-
nos quimicos, no puede hablarse de un ex-
ceso de produccién ya que el consumo aumen-
ta constantemente, sin que por ¢l momento
puedan predecirse los limites que puede alcan-
zar. Digamos solamente que la agricultura ame-
ricana apenas si ha hecho uso hasta hoy de
abonos quimicos de ninguna clase, siendo su
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consecuencia que las cosechas de los fltimos
afios han dado una produccién altamente redu-
cida en comparacién con los resultados medios
acostumbrados y que para remediar este estado
de cosas e impone una intensa campafa de
abono.

El favorable desarrollo de la industria alema-
na de la potasa, guarda una relacién mas estre-
cha con la oscilacién del promedio de los gastos
de explotacién, que con la de los precios de
venta que en realidad ha ejercido minima in-
fluencia. Los gastos de explotacién durante los
tres ultimos afios pueden verse en el cuadro
que sigue:

Gastos de explotacién de la industria

de la potasa.

RM. por qd. explotado 1926 1927 1928
Jornales (incluida extraccién). 381 322 320
Jornales (excluida extraccion). 3,41 3,08 3,12
Sueldos . 0,62 061 080
Materiales . 5,14 4,20 4,18
Gastos genecrales . ‘s 0,70 060 0,50
Gastos de administracion . 0,73 063 0.50
Impuesto, incl. recargos industriales 0,71 0,50 0,64
L A R e 1| B . 1 R 1% 5
Amortizaciones . . » 2,85 2,79 3,60

Estas cifras demuestran que los beneficios
han experimentado considerable aumento de
cardcter general. Si bien es verdad que la ma-
yor parte de empresas ha sufride también un
aumento de gastos comerciales, las medidas de
racionalizacién tomadas en cada caso, han hecho
que la diferencia apenas se note. Las amorti-
zaciones se han efectuado a tipos de importan-
cia muy variable y el resultado total ha acu-
sado en términos generales un fuerte aumento
en los beneficios liquidos. Incluso aquellas em-
presas en las que la racionalizacién no habia
tomado todavia asiento completo, ¥ que, por
lo tanto, habian experimentado pérdidas en
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1927, han obtenido también beneficios netos en
el afio 1928. Los beneficios liquidos calculados
a base del qd. explotado, dan el cuadro anotado
a continuacién, en el que se demuestra igual-
mente la mejora de las circunstancias:

Beneficios netos de cada una de las empresas

(En RM. por qd. de potasa).

o Beneficio brute Beneficio neto

1926 1927 19028 19026 1927 1928
Kali-Industris 2954 11,30 1399 356 3,19 5,19
Aschersleben. 9,06 7,78 9,38 2,47 2,02 2,68
Salzdetfurth . . 11,64 9,54 12,17 4,62 4,22 578
Sigmundshall. 3,73 3,29 389 060 0,55 0863
Hallesche 692 622 33,29 372 3,22 §,29
Burbach . . . . —_ — 869 — — 8,31

El aumento de los beneficios netos fué apro-
vechado por algunas sociedades para el aumen-
to del reparto de dividendos, y algunas socie-
dades de pequefia importancia pudieron empe-
zar de nuevo el pago de sus dividendos en mo-
desta escala. La mejora del estado general de
la industria ha permitido también que, por pri-
mera vez después de largos afios de imposibili-
dad, se empezara de nuevo a destinar grandes
cantidades como fondo de reserva de cada una
de las respectivas sociedades.

La venta de los primeros meses del corriente
afio, ofrecié en principio un considerable retro-
ceso, debido a las insuperables dificultades ori-
ginadas en el transporte y en el consumo, por
los grandes frios reinantes, retroceso que, sin
embargo, fué compensado en los meses siguien-
tes; pero, como quiera que el mes de Septiem-
bre filtimo trajo consigo una importante ami-
noracién, comparado con el mes de Septiembre
del afio anterior, las ventas de los primeros diez
meses del presente afio acusan (inicamente un
total de 12,77 millones de quintales dobles, con-
tra 12,32 millones vendidos durante igual tiempo
del afio 1928.
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LA EXPLORACION GEOFISICA DEL SUBSUELO

por

NORBERTO GELLA y JUAN BRUGGEN.

En el mes de Agosto, los dos autores dieron
una conferencia en la Universidad Catélica so-
bre los métodos geofisicos que fué auspiciada
por el Directorio de la Sociedad Nacional de
Mineria. En vista del gran interés que despertd
la conferencia sobre estas investigaciones tan
importantes, v para darlas a conocer también a
los socios de la Sociedad Nacional de Mineria
residentes fuera de Santiago, hemos accedido
gustosamente al deseo de la Redaccién del “Bo-
letin Minero”, de publicar la conferencia en for-
ma de un articulo, y agradecemos las facilida-
des que nos permiten publicar también un
niimero tan grande de dibujos explicativos.

El articulo siguiente se compone de dos par-
tes; en la introduccién se discute la relacién
entre el estudio geolégico y la geofisica; bus-
cando los ejemplos especialmente en la geologia
y mineria chilena, resulta que la introduccién
trata también de la aplicacién que podrian te-
ner los métodos geofisicos en Chile.

La segunda parte, describe los diferentes mé-
todos y explica como pueden emplearse para
explorar el subsuelo, Para cada método se citan
uno o varios casos de aplicaciébn practica que
han tenido, porque estos sirven mejor para la
explicacién y después se menciona en forma un
poco mas detallada cémo podrian aplicarse los
métodos en ciertos problemas de la geologia
chilena,

En general, la geofisica ya no necesitaria una
defensa de la seriedad de sus procedimientos y
de sus resultados; pero tratindose de una cien-
cia nueva, no serd demés dar algunos datos que
permitan formarse una idea de la enorme im-
portancia préctica de la investigacién geofisica
y d.e la gran extensién que ha alcanzado su apli-
cacién, -

En Texas, los depdsitos petroliferos se hallan
en los flancos v encima de grandes ciipulas o
domos de sal. Por medio de sondajes, ejecuta-
dos sin previa investigacién geofisica, se habian
descubierto en los 20 afios de 1904 a 1924 sola-
Mmente 6 de tales domos de sal; después de la

introduccién de la exploracién geofisica se des-
cubrieron 5 cilipulas s6lo en el afo de 1925 y
hasta hoy dia su niimero es de unos 30 a 40.

En vista de tales resultados se comprende que
todas las compafiias grandes de petroleo apro-
vechen la exploracién geofisica y generalmente
disponen de grupos especiales de expertos geo-
fisicos.

Una buena idea del aprecio que se tiene por
esta clase de investigaciones en Europa, se des-
prende de un articulo del ingeniero rumano, T.
P: Ghitulescu, publicado en la Revista “Annales
des Mines de Roumaine”, Tomo XIII, 1930.
Un extracto de articulo apareci6é en el 2. Con-
greso Internacional de Sondajes, (Congres In-
ternational de Forage), en Paris, 1929.

Entre otras noticias interesantes dice que,
en los filtimos afios la Sociedad Petrolifera
Steaua Romana ha hecho prospectar alrededor
de 1,200 km2. por los métodos eléctricos y sis-
micos. La sociedad petrolera Astra Romana
emplea sélo para ella 4 balanzas de torsion y
ha prospectado alrededor de 200 km?2.

En la pagina 7, tratando de la exploracion
eléctrica de Moreni que se describirda mas abajo,
el articulo citado dice literalmente:

“La prospeccién eléctrica hecha por Ia socie-
dad Piepmeyer (Kassel) en esta region, indico
el limite de la zona petrolifera en una situacién
mucho maés austral con respecto a la isobate de
600 m.

“Segfin estas indicaciones se han hecho dos
sondajes de exploracién.

“El sondaje N.? 1, encontré la capa de Mo-
reni, que estaba inundada de agua, a 876 m.. y Ia
capa productiva de Dréder a 913 m. Ella entré
en produccién en este afio, el 15 de Mayo, sien-
do eruptiva durante un mes y medio. Hasta el
1. de Septiembre del presente afio, ha produ-
cido alrededor de 850 carros, guiere decir mas o
menos 8 carros (de ferrocarril) diarios.

“Esta produccién es bastante grande para in-
dicarnos que estamos todavia lejos del limite
de la zona explotable. Parece de consiguiente
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que el limite de la zona productiva dado por la
prospeccién eléctrica ha sido indicado muy bien.

“El sondaje N.* 2 de la exploracién alcanzd
la capa de Moreni a 949 m. y la capa productiva
de Dréder a 970 m. Entré en produccién el 4 de
Agosto y produjo hasta el 1% de Septiembre
unos 350 carros, quiere decir 14 carros diarios.
La erupcion comenzé con una produccién de 18
carros.

“Este filtimo resultado es afin mas importante
que el primero; el sondaje se halla a una distan-
cia méds grande de los barrenos productives y
mucho mis cerca del término del anticlinal de
modo que las indicaciones de la prospeccién
eléctrica aparecieron menos seguras.

“La prospeccién eléctrica indicé también la
hondura de la capa petrolifera. Los sondajes en-
contraron un error de pocos metros para el son-
daje N.” 1 y de 50 m. para el N.? 2",

I. LA RELACION ENTRE LA GEOLOGIA
Y LA GEOFISICA, Y LA APLICACION
DE LA INVESTIGACION GEOFISICA.

El reconocimiento del depésito mineral es la
primera y mas importante tarea de la mineria,
de la cual depende no sélo la cantidad de di-
nero que puede invertirse, sino también el éxi-
to de toda empresa minera,

En el siglo pasado, especialmente en la época
de la explotacién de los ricos minerales argen-
tiferos del norte de Chile, siguié la explotacién
inmediatamente al descubrimiento, porque el
descubridor encontré una riqueza tan grande a
flor de tierra que podia proceder directamente
a la explotacién. En vista de la riqueza de los
minerales que se sacaron de la mina, poco se
pensé en trabajos de reconocimiento; cuando
se perdié la veta en una falla, se buscd su con-
tinuacién por numerosas estocadas en todas las
direcciones o se siguié la veta broceada por mu-
chas decenas de metros, guiado finicamente por
la experiencia practica del antiguo minero y por
la buena o mala suerte. Las labores de recono-
cimiento eran costosas y, a menudo, se agotd la
fortuna que poco antes habia proporcionado la
mina.

La experiencia prictica del minero le ensefié
numerosas relaciones entre la riqueza de la veta
y ciertos fenémenos geolbgicos. La geologia
que, en el siglo 18 habia nacido de tales obser-
vaciones, examind criticamente las relaciones
observadas por el minero, estableciendo las cau-
sas de algunas y refutando otras.

Los resultados asi obtenidos por la geologia
econdmica, prestaban servicios muy importan-
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tes a la mineria, permitiendo a menudo predic-
ciones exactas acerca de la existencia de mine-
rales en el subsuelo. Su mejor campo de aplica-
cién eran los depdsitos minerales intercalados
entre las rocas estratificadas en las cuales con-
servan siempre el mismo nivel estratigrifico,
como p. ej. los mantos de carbén, el petréleo,
etcétera.

DEPOSITOS METALIFEROS

Pero en los depésitos metaliferos que tienen
forma muy irregular, ain cuando aparecen co-
mo vetas, la prediccién geologica falla a me-
nudo, porque las causas de la reparticién de los
metales se saben a menudo sélo después de ha-
berlos descubierto. Esta irregularidad en la forma
de los depésitos es muy grande en los de fierro
del norte e impide hacer una cubicacién justi-
ficada sin haber ejecutado un gran nfimero de
sondajes, piques y socavones de reconocimiento,
que ya cuestan una fortuna; y todos estos gas-
tos deben hacerse basindose en un informe geo-
légico que, tratindose de una persona seria,
puede decir solamente que, en vista de la gran
extension superficial del afloramiento puede su-
ponerse que el cuerpo desciende a mayor hon-
dura; que deben hacerse trabajos de reconoci-
miento, para saber si existe fierro en cantidad
explotable o nd. Quiere decir, deben gastarse
centenares de miles de pesos, para saber, si un
depésito es explotable o né.

Mas favorable parecen las condiciones en las
vetas metaliferas, porque en ellas el metal debe
hallarse dentro del plano bien definido de la
veta, Sin embargo, el metal no se halla repar-
tido uniformemente en toda la extensién de la
veta, sino se concentra en ciertas zonas, llamadas
alcances o bonanzas. La figura 1, nos muestra
un plano de una de las vetas mas ricas de oro
del mundo, del Comstock Lode que ha produ-
cido oro por un valor de tres mil millones de
pesos. Pero, toda esta riqueza ha provenido ex-
clusivamente de las bonanzas, que ocupan mas
o menos la seiscentava parte de la superficie
de la veta. La figura nos muestra la enorme ex-
tensién de las labores de reconocimiento y la
superficie reducida de la parte explotable de la
veta.

Si el afloramiento de una weta se compone de
ganga estéril, es imposible saber si ella contiene
mas abajo un depésito explotable o né; para esto
se necesitan costosos trabajos de reconocimiento
como piques y socavones. Le peor en este caso
es que no se dispone de indicaciones acerca de
la direccién en qué deben llevarse las labores.
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Se comprende la enorme importancia que tiene
en tal caso un procedimiento que permite decir
al minero, en tal punto y a tal hondura hay una
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masa de buena conductibilidad eléctrica que pue-
de corresponder al metal buscado.

En realidad, también la pirita de fierro que
carece de mayor valor, es un buen conductor.
Pero afin en este caso mas desfavorable, la
prediccién es de enorme wvalor, porque permite
al minero dirigir sus trabajos de reconocimiento
directamente hacia el punto estratégico, evitan-
do los subidos gastos de numerosos socavones y
piques labrados en todas las direcciones.

Para una comunidad minera que se ha for-
mado para la exploracién de algiin depésito mi-
neral, el estudio geofisico preliminar permite
establecer un plan exacto de trabajo, fijando
los gastos necesarios para saber, i el yacimiento
es explotable, No pasard, como es la regla hoy,
que se ha gastado el capital presupuestado en
una serie de trabajos dirigidos en todas las di-
recciones y que se vuelva a pedir més dinero,
porque en ciertas partes ya aparecié un poco
de metal lo que deberia considerarse como buen
augurio; y cuando se ha gastado la nueva suma,
se vuelve a pedir plata porque ya ha mejorado
francamente la ley, aun cnando todavia no sea
explotable.

Después de un reconocimiento geofisico pue-
de decirse en tales puntos hay masas de buena
conductibilidad; necesitamos tantos metros de
socavén y de pique para llegar a estos puntos,
y sabremos entonces si hay un yacimiento ex-
plotable o né. Si resulta ser de pirita o de una
ley demasiado baja, ya no se gastari ningfin
centavo mas. Especial importancia tiene el pro-
cedimiento también porque, en minas abando-
nadas puede distinguirse perfectamente si el
buen conductor corresponde a agua o a mine-
rales sulfurados.

En la época actual de los bajos precios de co-
bre, el reconocimiento geofisico tiene especial
importancia porque deben buscarse los alcances
de minerales ricos, que siempre permitirin la
explotaciéon cuando los de baja ley ya no pagan
los gastos.

Interesantes son las figuras N.os 22 a 24, que
se dan més abajo y que contienen los resultados
de investigaciones geofisicas ejecutadas en mi-
nas de cobre de Méjico. De ellas se desprende
que atn en minas de gran desarrollo de labores
quedan siempre numerosos alcances sin descu-
brirse. Muchos de éstos, se hallan a pocos me-
tros de distancia de los frontones de la mina.
Los resultados de la investigacién geofisica ya
han sido comprobados por sondajes.

No cabe duda, que, en forma andloga, las
numerosas minas del pais contengan grandes
alcances de minerales que todavia no se han
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descubierto, sea que se trate de alcances situa-
dos en las vetas conocidas o en otras vetas ve-
cinas que todavia no se han descubierto por
trabajos mineros. Siempre siguen descubriéndose
alcances al reabrir minas abandonadas, pero,
debido a la incertidumbre sobre la situacién de
los alcances, los trabajos de reconocimiento di-
rigidos en todas las direcciones, resultan gene-
ralmente méis caros que el valor de los mine-
rales descubiertos en una u otra labor. Seria fi-
cil encontrar ejemplos de esto en el desarrollo
de numerosas empresas mineras de los filtimos
10 afios.

CAREON

Aun en depédsitos situados en capas estratifi-
cadas, donde el gedlogo puede informar con
mucho mas seguridad, los métodos geofisicos
sirven para complementar el informe geolégico.
Pero a menudo capas superficiales de posicién
horizontal y de gran espesor, cubren las rocas
carboniferas sitnadas a mayor hondura, como
pasa en la mayor parte de Arauco; en tal caso,
el geblogo no puede decir nada sobre la estruc-
tura de las rocas profundas, mientras, por ejem-
plo, ¢l método sismico permite descifrar con to-
dos sus detalles la estructura del subsuelo, como
se ve en ¢l ejemplo de la figura 11. Al fin del
mismo péarrafo sobre la investigacién sismica,
se describe también la aplicaciéni que podria te-
ner este método en el carbén de Arauco.

PETROLEO

En los yacimientos de petréleo, las prediccio-
nes geoldgicas son afin mas dificiles. Se sabe
que ¢l petréleo se concentra con preferencia en
los anticlinales, mientras el sinclinal contiene a
menudo agua salada. La ubicacién de los anti-
clinales ¢s una tarea relativamente facil para el
geologo, a no ser que otra vez capas horizonta-
les de gran espesor, escondan las rocas plega-
das, un caso que se presenta en la parte oriental
de Magallanes, Tanto el, método sismico como
el gravimétrico, permiten una ubicacién exacta
de tales anticlinales cubiertos.
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Pero el petréleo no se halla en toda la ex-
tensién del anticlinal, sino se concentra sola-
mente en ciertas zonas de superficie reducida,
de modo que, a menudo, deben ejecutarse nu-
merosos sondajes, antes de dar con el yacimien-
to. Ademas en el anticlinal los vértices de las di-
ferentes capas no se hallan siempre superpues-
tos, sino se desvian hacia abajo como lo indica
la figura 2-A. Los ensanchamientos y compre-
siones irregulares que sufren las capas en el
plegamiento, hacen imposible determinar la in-
clinacién exacta del plano del eje del anticlinal.
Ademis, en regiones petroliferas nuevas, no se
sabe la posicidén estratigrafica de la capa petro-
lifera y, por esto, tampoco puede determinarse
la desviacién horizontal del vértice, y con esto,
la situacién de la concentracién del petréleo,
Un ejemplo practico de esta complicacién que
ha sido resuelto por la investigacién geofisica,
se halla representado en la figura 30.

Otras complicaciones que no se pueden saber
por un estudio geolégico superficial, son repre-
sentadas en la figura 2-B. La capa petrolifera
no alcanza hasta el vértice del anticlinal y por
esto el petréleo tampoco. Casos parecidos, re-
sueltos por la geofisica, se encuentran represen-
tados en la figura 28. O, como en 2-C, tenemos
una falla que ha cortado la capa petrolifera;
en ¢ hay indicios superficiales de petréleo y, en
general, se supondrd, que se haya escurrido
todo el petréleo; en realidad, la falla, con el
jaboncillo formado por la friccién, ha retenido
el petréleo, pero en una zona situada fuera del
anticlinal. Un ejemplo de esta clase de depd-
sitos estudiados por la investigacién geofisica
se halla en la figura 27; es la regién de Nienha-
gen, en Alemania, La zona descubierta por la
investigacién eléctrica se hallé tan lejos de la
region, donde los geélogos suponian la conti-
nuacién de los campos petroliferos conocidos,
que no se creyé en el resultado de la explora-
ciéon geofisica y, sélo dos afios mas tarde, en
1928, se hicieron los primeros sondajes, y ac-
tualmente hay méas de 16 barrenos en explota-
cién, cada uno con una produccién diaria su-
perior a 30 metros ciibicos.

A5, A5

Fig. 2.—Perfiles por anticlinales petroliferos. P=petréleo; A-S=agua salada.
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Fig. 3—Perfil esquemitico por Magallanes.—cr =cretdceo; te=terciario
di=diluvio; terreno glacial.

Otra situacién del petréleo, donde puede des-
cubrirse sélo por casualidad, es la de la derecha
de la figura 2-C; es un caso anilogo al repre-
sentado en la figura 28 de Moreni, en Rumania.

Los problemas que pueden esperarse en la re-
gion petrolifera de mayores expectativas de Chi-
le, en Magallanes, se hallan representados en la
figura 3. En vista que disponemos de pocos deta-
lles nuevos sobre la region, dibujé un perfil es-
quemdtico basindome principalmente en los es-
tudios ejecutados por el Dr. Felsch. Segiin esto,
tenemos en el Oeste, en los puntos 7, una zona
con afloramientos de los mantos petroliferos del
creticeo que se presentan con impregnaciones
de asfalto, vertientes de gas, etc. Los mantos
petroliferos cortados por la denudacién, han
perdido, probablemente, va su contenido en pe-
tréleo, a no ser que, en la forma representada
en la figura 2 B y C, se haya conservado una
parte de este precioso liquido. Ademis, es bien
posible, que debajo de los mantos que acabamos
de mencionar, existan también otros més pro-
fundos que no han sido alcanzados por la de-
nudacién y que conservan todavia su riqueza.

Hacia el Este, desaparecen las capas petro-
liferas debajo de rocas terciarias también ple-
gadas. Pero examinando el plano de separacién
entre las dos formaciones, observamos que no
coinciden los pliegues del terciario con los del
cretidceo petrolifero. Esta irregularidad causada
por la discordancia que separa los dos sistemas
de estratos, se explica porque después de la
sedimentacién de las capas creticeas, estas han
sufrido un plegamiento; mas tarde, las irregu-
laridades causadas en la superficie, fueron nive-
ladas por la denudacién, y encima de las capas
denudadas se depositaron los estratos terciarios
que més tarde sufrieron otro plegamiento. Esto
tiene como consecuencia que los anticlinales
dt} terciario que se observan en la superficie, no
coinciden siempre con los anticlinales del creté-
Ce? en que se ha concentrado el petréleo. En g
Coinciden, pero se ve que la denudacién anterior
al terciario ha destruido los vértices de las ca-
Pas petroliferas. El anticlinal del creticeo en b

2. B. Minero Septiembre

se halla debajo de un sinclinal del terciario. El
geblogo que ubica un sondaje en el anticlinal
del terciario en ¢ encontrari a hondura los
mantos petroliferos en el sinclinal donde con-
tienen generalmente, agua salada. El plegamien-
to disminuye en fuerza hacia el Este, donde se
encontrardn los anticlinales menos elevados, que
son mas favorables para la formacién de yaci-
mientos petroliferos. Pero, en esa region em-
pieza la gruesa capa de acarreo glacial que es-
conde enteramente las rocas, de modo que alld
seria imposible determinar puntos de sondaje
basados en un estudio geolégico.

Parecidas son las condiciones de los mantos
petroliferos del terciario. Los indicios de petré-
leo se observan solamente en la parte occidental,
donde la mayor parte del petréleo se habra ex-
currido; pero en el Este, debajo de la gruesa cu-
bierta glacial (di), pueden esperarse anticlinales
todavia no destruidos por la denudacion.

Una investigacién geofisica determinaria pri-
mero la situacién de los anticlinales profundos
usando el método sismico; seria un estudio pa-
recido al representado en la figura 12, Después
de haber ubicado los anticlinales mas favorables,
se emplearia el método eléctrico para ver si
existen en los anticlinales zonas de mala con-
ductibilidad que consistirian en petréleo o gas
de petrdleo y que, al final se explorarian y ex-
plotarian por medio de sondajes.

La ventaja de la exploracién previa por la
geofisica consiste en ahorrar enormemente en
gastos de sondaje. Con el costo de un solo son-
daje profundo puede examinarse una extensa
regién; veremos mds abajo, al hablar del mé-
todo sismico que con este procedimiento se han
explorado en Galicia unos 500 km? en tres
meses, ubicando un gran niimero de anticlina-
les, pudiendo comprobarse hasta la posicién in-
versa de las capas. El método eléctrico, gue
representa un estudio mucho mas detallado, po-
dria investigar alrededor de unos 2 a 3 kms.
cuadrados por mes. Repartiendo las superficies
destinadas a la exploracién eléctrica en tres o
cuatro de los anticlinales mas favorables, resul-
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Fig. 4—Plano y perfil del domo de sal de Fannet, Texas.
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tarian 3 a 4 campos de unos 8 kms. cuadrados.
En caso que el estudio eléctrico hubiera com-
probado la existencia de petrdleo, podrian ubi-
carse en cada campo unos 50 a 100 sondajes
productivos.

Procediendo segiin el método antiguo en re-
giones que tienen una cubierta de capas hori-
zontales o dénde hay discordancias, se necesi-
tarfan primero numerosos sondajes, solamente
para ubicar los anticlinales, sin que por esto
se sabria la existencia del petréleo ni los puntos
donde se halla concentrado.

Como ejemplo puede servir el caso del domo
de sal de Fannet, en Texas, que se habia des-
cubierto por el método sismico, lo que puede
compararse con la ubicacién de un anticlinal;
pero con esto no se ha determinado todavia la
existencia ni la ubicacién de los depébsitos de
petroleo. En Texas, se procedié inmediatamente
a la exploracién por sondajes y, sblo después
de haber ejecutado 11 barrenos negativos, que
se¢ hallan representados en la figura N.* 4,
se encargd la exploracién eléctrica que ubi-
¢6 varias zonas de mala conductibilidad.
Los numerosos sondajes ejecutados posterior-
mente en estas zonas (1), encontraron en ellas
petréleo en cantidades explotables. El sondaje
III, lo encontré a 1,590 m. de hondura. Muy
interesante seria también una investigacién geo-
fisica de otras regiones con indicios de petréleo,
como p. ej.: Chiloé o el interior de Antofagasta,
donde uno de los autores descubrié indicios
de petréleo.

AGUA SUBTERRANEA

También en el descubrimiento de agua sub-
terrdnea que, en el norte, tiene una importancia
casi igual a la del petréleo, la investigacién
geofisica podria prestar servicios de mayor im-
portancia, tal como lo ha comprobado ftiltima-
mente en la regién de Liideritzbucht, en Sud-

Africa, donde se descubrié agua en medm del
desierto de arena.

—_
(1) La figura 4, que es la copin de un dibujo anti-

fuo, no ti los osos sondajes posteriores,
Sino solamente los N.os II, III y X,

Luwonieeoe
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Por el estudio superficial, el geélogo puede
indicar ciertas zonas como favorables para la
formacién de corrientes de agua subterranea,
pero la eleccién del punto de sondaje resulta
generalmente muy dificil. La zona que se presta
para sondajes abarca a menudo muchos kilome-
tros cuadrados y facilmente puede ocurrir que,
en el punto de sondaje indicado, la capa acuifera,
que se halla a algunos centenares de metros de
hondura, se presente impermeable, mientras que,
a poca distancia se encontraria gran abundancia
de agua.

Otra dificultad muy grande para la indicacién
de puntos de sondajes, se explica en la figura §
que representa un caso que fué estudiado por
uno de los autores en ¢l afio pasado. Segan la
morfologia y estructura geolégica de la regién
situada al Este de Calama, todo el agua que se
infiltra ahi, tiene que pasar como corriente sub-
terranea debajo del llano que conduce de Cala-
ma hacia el Toco. Este llano separa la Cordille-
ra del Medio, en que se halla Chuguicamata, de
los cerros de Limén Verde y de Guacate, y por
ser relativamente estrecho, seria este llano el
mas apropiado para la ubicacién de un sondaje.
Pero, segiin lo representa el perfil de la figu-
ra 5, se hallan varios cerros bajos antepuestos
tanto a la Cordillera del Medio como al Limén
Verde, que son cumbres de estas serranias que
descienden hacia el rio Loa. También las lomas
bajas de la regién del 6nix son otras cumbres
parecidas, lo mismo que el cerro Topiter, etc.

Un sondaje en busca de agua, deberia ubicarse
en la parte mas profunda del valle, porque esta
corresponderia al antiguo curso del valle, Es
imposible saber si esta parte se halla al norte o
sur del cerro Topater. El peligro més grande
es que el sondaje se ubique en un punto donde,
a poca hondura se halla la cumbre de un cerro
como p. ¢j.: en el dibujo debajo del rio Loa.

Por el método gravimétrico o por el sismico,
podria determinarse ficilmente la superficie de
las rocas fundamentales en el subsuelo y con
esto podria elegirse el mejor punto de sondaje.
Ademas, una exploracién eléctrica podria indi-
car dénde y a qué hondura pasan corrientes de
agua subterrinea por la regién, porque el agua
es un buen conductor de la electricidad.
Core' b/ Mepro

Ko Low o MEGHO

Fig. 5.—Perfil esquemdtico por el valle del Loa en Calama.
punteado = terreno de acarreo. hachurado = rocas fundamentales.
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Puntos favorables para la existencia de ma-
yores cantidades de agua subterrdnea existen en
gran nimero entre Arica y Copiapd. La explo-
racién geofisica permitiria descubrirlas,

Problemas parecidos existen también en el
centro de Chile, donde corrientes subterraneas
profundas podrian proporcionar agua potable de
buena calidad a las ciudades, ahorrandose las ca-
fierias caras que traen el agua desde gran dis-
tancia.

CONSTRUCCIONES DE TRANQUES,
PUENTES, EDIFICIOS.

En los embalses de lagunas, la cortina imper-
meable del tranque debe atravesar enteramente
la capa superficial de rodados que se halla en el
lecho del rio. Esta excavacién que debe hacerse
debajo del nivel del agua subterrinea, constituye
uno de los gastos mas grandes de la construc-
cién. Para determinar el costo se hacen una se-
rie de sondajes, generalmente a mano, debido
a la poca accesibilidad que tienen los puntos de
embalses situados en la alta cordillera. Estos
sondajes quedan generalmente demasiado dis-
tanciados entre si; ademis, si la sonda da con
un bloque grande, éste se perfora sélo unos 20
6 30 cms. y facilmente se paraliza después el
sondaje creyendo que se encontrd ya la roca del
subsuelo. De tal procedimiento pueden resultar
grandes desembolsos no previstos.

Con el método sismico puede determinarse la
superficie de las rocas fundamentales en toda
la extension del tranque con exactitud absoluta.
Ademas, este método, o el de la determinacién
de la radioactividad, permiten saber si hay grie-
tas importantes en el fondo de la angostura
que podrian causar grandes pérdidas de agua.
Una observacién sismica del punto del tranque,
que debe durar varios meses, permite saber, si
existe una sismicidad especial en las cercanias.

La misma importancia tiene el estudio del sub-
suelo en la fundacién de puentes y de edificios.
Una de las sorpresas mis grandes se presentd
en la excavacién de uno de los pilares del puente
del Limari, cambiando la hondura de la roca
viva desde 12 m. hasta 26 m., en una distancia
horizontal de unos 15 m. Si de antemano, se
hubiera reconocido el subsuelo por el método
sismico, se habria podido cambiar la ubicacién
del puente ahorrindose muchos centenares de
miles de pesos.

En muchos edificios grandes, especialmente
en fdbricas, se requieren cualidades especiales
del subsuelo, no solamente en cuanto se refiere
a su resistencia, sino también a la conductibili-
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dad de las ondas eldsticas causadas, p. ej.: por
el movimiento oscilatorio de las méquinas, que
puede causar graves dafios en las casas vecinas,

De la exposicién anterior se desprende que la
exploracion geofisica tiene para la geologia l1a
misma importancia que el descubrimiento de
los rayos X para la medicina. De esta compa-
racién resulta también que el gedlogo y el in-
genicro de minas no deben mirar a la geofisica
como un competidor sino como una ayuda im-
portante en su tarea de explorar y explotar las
riquezas del subsuelo.

La geofisica no hace superfluo el estudio geo-
légico, sino al contrario lo necesita como base
de su investigacion. El ge6logo tiene que elegir
las zonas que deben explorarse por la geofisica,
debe dar los antecedentes acerca de la estruc-
tura geolbégica que puede esperarse en el sub-
suelo; de los datos asi proporcionados depende-
ran los métodos geofisicos que se aplicarin.

Igualmente se necesita la ayuda del gedlogo
para la interpretacién de los resultados de la
exploracién geofisica, porque ésta nos da sola-
mente noticias acerca de las cualidades fisicas
del subsuelo.

1I. DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES
METODOS GEOFISICOS.

1). EL METODO GRAVIMETRICO.

Las investigaciones gravimétricas se basan en
la determinacién de las perturbaciones del cam-
po de gravitacién causadas por la existencia de
masas més pesadas o més livianas en el sub-
suelo. Debido a ellas, la direccién y el valor de
la gravitacién cambian de un punto al otro. Los
cambios son mads importantes, donde entran en
contacto unidades geolbgicas de diferente den-
sidad. La variacion de la gravitacién se repré-
senta por los gradientes y su valor se expresa
en unidades Edtvds siendo 1 Edtvo=13<10-" cgs
El valor nos indica en qué cantidad aumenta
o disminuye la componente horizontal de la
gravitacién en una distancia de 1 em.

Para obtener una sensibilidad tan grande, h2-
bia que construir una balanza especial cuyo in-
ventor era el barén hiingaro v. E&tvis. Poste
riormente, el instrumento fué mejorado consi
derablemente por “Schweydar”, el famoso geo-
fisico de Potsdam, quien le di6 la forma repré:
sentada en la figura 6.

El instrumento consiste en un balancin dé
forma parecida a la letra Z. En los términos d¢
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un tubito delgado de metal (19 de la figura 6)
se hallan dos masas iguales en 9 y 22. El ba-
lancin estd colgado en el alambre de platino su-
mamente delgado (5) que tiene un pequefio es-
pejo en 20, que reflecta la luz de una sefial 6p-
tica.

Debido a las masas méis pesadas o mis li-
vianas del subsuelo cambia la gravitacién de un
punto al otro y las dos masas 9 y 22 son in-
fluenciadas de diferente modo, causindose una
pequena torsién del balancin hasta que ésta sea
compensada por el momento de torsién del
alambre que obra en contra de la gravitacién.
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luz que es reflectado por el espejo 20 hacia una
placa fotogriéfica situada en el chasis 31.

Para proteger la balanza contra la intemperie
y cambios bruscos de la temperatura, se pone
el aparato en una casucha de gruesas paredes
de corcho.

Con la balanza pueden medirse diariamente
tres estaciones; pero el nlimero de éstas depen-
de de la exactitud requerida, de la extensién del
objeto por examinar, de modo que no pueden
darse cifras exactas acerca del tiempo que re-
quiere un estudio gravimeétrico, sin saber los de-
talles del objeto por investigar.

L

Fig. 6,.—Esquema y aspecto de la balanza de torsién.

Para aumentar la rapidez de las mediciones,
la balanza tiene también otro balancin, pero de
posicién opuesta que no estd representado en el
dibujo esquemético; tiene su masa superior a
la izquierda y su masa inferior a la derecha,
Para proteccién contra los cambios de tempe-
ratura y otras influencias perturbadoras, se han
puesto los dos balancines en dobles tubos de
metal que dan el aspecto caracteristico a la ba-
lanza de torsi6n (figura 6, a la derecha).

Abajo, en 8, 11, 12, etc., se halla el mecanismo
que da vuelta a la balanza para hacer las obser-
vaciones en diferentes posiciones azimutales. La
lectura se hace autométicamente por el rayo de

Fuera del gradiente, se determina también la
curvatura de la superficie de nivel que es la su-
perficie de igual gravitacion y que coincide con el
geoide de los geodestas. Los valores de la cur-
vatura, que corresponden a la diferencia entre la
curvatura mis fuerte y mis débil de la superficie
de nivel, tienen, encima de la masa mas pesada
posicién paralela, y encima de la masa més
liviana posicién normal al limite entre las dos
clases de rocas.

La tabla siguiente nos da algunas cifras de
densidades de diferentes rocas y minerales, to-
madas de “Ambronn” y “Rinne”:
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arena seca 1,4-1,65
" hiimeda 1,7-19
”  mojada 1,95-2,05
greda seca ..... 1,5-1,6
" hiimeda 1,67-1,85
grava 1,8-2,0
arenisca 18-28
conglomerado 2.1-2,7
arcilla 18-26
pizarra 2,65-2,88
caliza 2,3-3,0
dolomita 2,44.2 90
granito 2,46-2,73
diorita 2,75-2,97
gabro 28-3,1
traquita 2,6 )
andesita y porfirita 2,5-2,85
basalto 2,8-3,3
diabasa 2,8-3,0
sal gema 2,1-24
la mayor parte de los
minerales metaliferos entre 4 y 8

La gran variabilidad de las densidades que se
debe a los cambios importantes de la porosidad,
obligan a menudo a determinar de antemano
las densidades exactas de las diferentes rocas que
componen la regién que se va a estudiar.

La investigacién siguiente, ejecutada por la
casa Piepmeyer y Co., puede servir para expli-
car la aplicaciébn préictica del método gravimé-
trico y la describiremos segiin un articulo de la
revista Braunkohle, publicado por el ingeniero
H. Seblatnigg, quien ha dirigido el trabajo.

El manto de lignita de Borken, situado cerca
de Kassel, tiene una cubierta de arcillas, arenas
y rodados cuyo espesor varia entre 30 y 100 m,
El manto de lignita tiene posicién horizontal o
escasa inclinacién y su espesor varia entre 1 y
15 m, La hoya terciaria estd atravesada por va-
rias fallas de rumbo N.-S5. cuya existencia se
sabia por algunos sondajes que se habian eje-
cutado a grandes distancias entre si. Para esta-
blecer un programa detallado de explotacién,
debia conocerse exactamente la situacion de las
fallas, lo que habria costado grandes sumas, si
el reconocimiento se hubiera hecho por medio
de sondajes. Por esto la Direccién de Minas
de la Sociedad Eléctrica de Prusia, Seccién
Borken, encargé a la casa Piepmeyer y Co., con
el reconocimiento geofisico.

En la figura 7 vemos el plano de situacién de
las estaciones gravimétricas y de sus resultados
expresados en gradientes y en valores de cur-
vatura del geoide. Los sondajes 2, 7 y 431, ha-
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bian entrado al tridsico, sin encontrar carbén,
mientras que los barrenos 6, 173 y 429 dieron
con el carbén a diferentes honduras.

La tarea de la investigacion geofisica consis-
tid en ubicar exactamente la falla cuya existen-
cia se habia comprobado por los sondajes. Las
diferencias de densidad entre el terciario (2,1)
v la lignita (1,2) por un lado y el tridsico (2,35)
por el otro lado, eran suficientes para garantizar
un resultado exacto de la investigacion gravi-
métrica.

En cuatro perfiles trazados normalmente a la
falla supuesta se ubic6é ésta con la exactitud pe-
dida y después se unieron estos puntos por
medio de la linea interrumpida que indica el
trazado de la falla.

La figura N." 8, nos muestra en forma.de-
tallada, aunque esquemitica, el procedimiento,
Abajo, en I, tenemos el perfil geolégico con
la falla que limita el campo carbonifero; mas
arriba, en II, se han dibujado con flechas las
direcciones de los diferentes gradientes obser-
vados en la linea del perfil. Los gradientes ob-
servados encima del carbén se dirigen hacia el
tridsico méis pesado y tienen su valor mais alto
directamente encima de la falla como lo indica
la parte superior 111 que contiene la curva con-
tinua de los gradientes, A la derecha de II, los
gradientes toman direccién opuesta debido al
descenso lento de la superficie del triasico.

La situacién de la falla se habia determinado
con una exactitud de mis o menos 7 m. y los
dos sondajes de control (455 y 458) que se hi-
cieron a 7 m. de distancia de la falla indicada
comprobaron plenamente el resultado de la in-
vestigacién geofisica. Después se han ejecutado
también los sondajes de control N.os 461, 473
¥ 469 cuyos resultados también coincidian con
los datos proporcionados por el estudio gravi-
meétrico.

Termina el articulo del sefior Seblatnigg di-
ciendo que, no obstante las profundidades re-
ducidas, el reconocimiento gravimétrico resulté
mucho mis barato que una exploracién por
sondajes v que la relacién se presentaria mucho
mis favorable para la investigacién geofisica,
tratindose de honduras més grandes.

La balanza de torsién permite recenocer tam-
bién masas pesadas, como minerales metaliferos
0 masas mds livianas como ciipulas de sal, Io
mismo que la determinacién del espesor de ca-
pas de rodados, olla situacién de anticlinales, por-
que en éstos hay a menudo niicleos de rocas
més pesadas. Tanto las clipulas de sal como los
anticlinales son de mayor importancia porqué
en ellos se concentra a menudo el petréleo.
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Fig. 7.—Plano del levantamiento gravimétrico de Borken.
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Fig. 8.—Perfil esquemdtico por la falla de Borken.,

III Curva de los gradientes.

IT Los gradientes en proyeccién horizontal.
I Perfil geolGgico con los sondajes de control.
te = terciario con densidad 2,1
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La misma sensibilidad grande de la balanza
de torsién es también una desventaja para su
uso, porque hay que hacer una nivelacién muy
exacta de la vecindad hasta unos 100 m. de dis-
tancia de la estacién, porque ya la presencia
de una pequefia fosa dentro de esta distancia
haria notar su efecto. Los efectos de las irre-
gularidades encontradas por la nivelacién se
eliminan por caleulo, lo o la infl ia de
cerros vecinos.

Resulta de esto que la balanza de torsién tie-
ne su mejor campo de aplicacién en terrenos
planos; en Chile serviria perfectamente en los
grandes llanos longitudinales, donde permitiria
determinar el espesor de las capas de rodados,
lo que seria de gran importancia para determi-
nar los puntos més apropiados para sondajes
en busca de agua.

La hondura que se puede alcanzar por la in-
vestigacién gravimétrica es de unos 2,000 m.

2). EL METODO SISMICO.

El método sismico se basa en la diferente
velocidad de conduccién que tienen las distintas

» ¥
> 1.2

rocas para las ondas elasticas. Estas se produ-
cen por medio de un temblor artificial causado
por la explosién de una carga de dinamita
que varia entre 50 grs. vy unos 300 kgs. Mien-
tras mas profundo debe alcanzar la investiga-
cién, mas grande debe ser la cantidad de di-
namita empleada.

A ciertas distancias y, arregladas en linea
recta, s¢ ponen tres estaciones sismicas en que
se observa la llegada de las ondas de elastici-
dad que toman diferentes caminos por las distin-
tas capas del subsuelo. Los instrumentos que
componen cada estacién, se ven en la figura 9

A la derecha, en el cajon largo y parado se
halla el péndulo cuya gran masa inerte indica
la llegada de las ondas por sus oscilaciones queé,
por medio de un rayo de luz, son comunicadas
al aparato registrador que se ve a la izquierda
encima del cajén. Este aparato tiene como parte
principal un tambor encima del cual se mueve
una cinta de papel parecida a las que se usan
en los telégrafos. La cinta consiste en papél
fotografico en que se marcan las oscilaciones
del péndulo en forma de sismograma aumentén-
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Fig. 9,—Los instrumentos de una estacién sismica.

dose e! movimiento del sacudimiento 500,000 a
1.000,000 de veces. Para descifrar mas facilmente
el sismograma, el transformador, que aparece
en el centro de la figura, marca rayas verticales
en la cinta que distan una cincuentava parte
de segundo.

Segin el tiempo demorado, puede calcularse
el camino tomado por las ondas, si han pasado
solamente por las capas superficiales de rodados
0 por las rocas mas profundas. En las arenas
y rodados superficiales hay una wvelocidad de
300 a 400 y atin hasta 800 m. por segundo, se-
gin su firmeza: en areniscas endurecidas la

LeGurecs
.

velocidad es de unos 2,000 a 2,400 m.; en rocas
compactas como granito, porfidos etc., de unos
5,000 m.; la velocidad méxima se observa en la
sal cristalina donde sube hasta 10,000 m.

En la figura N.” 10, la explosion se produce
en S y la llegada de las ondas se determina en
las estaciones E, E, y E“. En E , llegan pri-
mero las ondas directas que siguen por la super-
ficie. Segiin se ve arriba llegan después de 0,4
segundos, lo que nos da la velocidad v, que co-
rresponde a la capa superficial.

En E_ llegan primero las ondas que desde S
han entrado a la capa mas profunda donde se
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Fi.g 10.—Esquema del levantamiento sismico.
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propagan con la mayor velocidad v ; con la mis-
ma velocidad siguen superficialmente desde E,
hacia la derecha, de modo que la diferencia de
tiempo entre E, y E, nos da directamente el
valor de v,. Las dos velocidades v, y v, se han
indicado en el diagrama de arriba en forma de
lineas enteras; su interseccién nos da el pun-
to K, cuya situacién depende del espesor de la
capa superior, que puede calcularse ficilmente
con los datos observados. Del mismo modo
puede determinarse también el espesor de la
capa inferior, si mis abajo sigue otra con mayor
velocidad de propagacién.

El angulo bajo el cual las ondas son reflecta-
das desde la capa inferior hacia la superior, de-
pende en parte de la diferencia de elasticidad
existente entre ambas, en gran parte también
de la inclinacién que tiene el plano de separa-
cion. Cambiando la posiciébn de las estaciones
y de los tiros, de modo que el tiro se produce
a la derecha y las estaciones se hallan a la iz-
quierda, puede determinarse la inclinacién de
las capas con una exactitud muy grande.

Ya en el afio de 1926, di6 Ambronn (pag.
188), las cifras siguientes: exactitud de la hon-
dura de 2 a 4% y la del dngulo de manteo de
14°. Hoy dia puede indicarse la hondura hasta
500 y 600 m, con una exactitud de mas o menos
1 m. y hasta 2,000 m. con mas o menos 10 m.
La determinacién del manteo que acabamos de
mencionar es més exacta que la obtenida al de-
terminarlo con el clinémetro en el afloramiento
de una capa en la superficie de la tierra.

Igualmente exactos son los datos acerca de la
situacién y del salto de fallas.

La figura 11 nos muestra un problema que
podia resolverse muy bien por el método sismi-
co. En la regién de lignitas de Rhenania, los
mantos profundos de lignita se muestran fuer-
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tement: dislocados por fallas y aparecen di-
sueltos en una serie de blogues. La tarea era
encontrar las diferentes fallas dentro de una re-
gion de 160 km?2. y determinar la estructura pro-
vocada por estas fallas. Los dos perfiles de 13
figura 11 comprueban la gran importancia de la
investigacién sismica: dénde el gedlogo suponia
la existencia de solamente 3 fallas, pero sin po-
der indicar el salto de las fallas o la hondura
de cierta capa, el estudio sismico constaté la
presencia de 10 fallas, indicando para cada una
en cuéntos metros habian subido o bajado los
blogues de estratos, cuya profundidad se indicé
también con gran exactitud como quedé com-
probado por sondajes posteriores.

La figura es interesante también porque ex-
plica cierto caracteristico del método sismico,
El manto de lignita no posee caracteres elds-
ticos que permitan reconocerlo directamente,
cuando se halla a gran hondura. Por esto se ha
elegido la superficie del' Devoniano como capa
caracteristica para descifrar la estructura geolé-
gica; en vista de que el manto de lignita guarda
siempre el mismo nivel dentro del perfil de los
estratos, este método indirecto tiene el mismo
valor que la determinacién directa de la hondura
del carbén.

Otro estudio sismico muy importante se hizo
en Galicia por encargo del Gobierno de Polo-
nia. La figura 12 da un perfil esquemdtico por
la planicie baja que separa el borde septen-
trional de los Cérpatos y la meseta de Podolia.
En esta zona de unos 50 km. de ancho se su-
ponia la continuacién de los pliegues de los Cir-
patos con sus ricos yacimientos de petréleo;
pero el gran espesor de capas horizontales que
cubren la planicie impedia cualquier estudio geo-
l6gico del subsuclo.
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Fig. 11.—Investigacién sismica en Rhenania.

(A = resultado del reconocimiento sismico; B = perfil geolégico por la misma regién antes de la
investigacion geoffsica).
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Fig. 12.—FEsquema de la estructura del subsuelo de Galicia seziin resulta de la Investigacion Sismica.

Se estudiaron sismicamente 3 perfiles, cada
uno de 50 km. de largo y que distaban 5 km.
entre si, asi que la superficie investigada era de
unos 500 km?2, El trabajo se realizé en unos 3
meses y se podian ubicar dos zonas de sole-
vantamiento general de las capas, un gran ni-
mero de anticlinales y, ademds, dos clipulas de
sal con su velocidad caracteristica de las ondas
elisticas. En ciertos puntos podia comprobarse
una posicién inversa de las capas.

La exploracién relativamente corta dié un
niimero tan grande de resultados, como no po-
drian haberse obtenido por ningfin otro método.
Se habrian necesitado centenares de sondajes
para obtener los mismos resultados.

El ejemplo de Galicia nos indica también el
limite de la investigacién sismica; ella permite
ubicar los anticlinales en que, generalmente, se
concentra el petréleo, pero no puede decirnos,
si este precioso liquido estd presente en el anti-
clinal o no. Segiin hemos visto mis arriba, en
el caso del domo de Fannet (Figura 4), la ex-
ploracién geofisica debe seguir entonces con el
método eléctrico. Por ser mas ripida, abarcando
grandes superficies, la exploracién sismica debe
preceder a la eléctrica, que es un estudio mucho
mas detallado.

De los ejemplos anteriores se desprende que
€l método sismico se presta en primera linea
para descifrar la estructura del subsuelo. Co-
nociendo el perfil de los estratos, se puede de-
terminar en forma indirecta la posicién de to-
das las substancias ftiles intercaladas entre las
t‘!apas, tales como mantos de carbén, etc,

Especialmente bien se prestan para esta in-
vestigacién las rocas carboniferas de Arauco;
¢l manto superior de carbén se halla unos 20
2 30 m. debajo del limite entre las areniscas con-
tinentales y las marinas. Las marinas son are-
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niscas muy arcillosas y blandas, mientras que
los primeros bancos de las capas continentales,
que siguen méas abajo, se componen de arenis-
cas muy duras. Esta diferencia notable entre las
dos clases de rocas, permite reconocer facilmente
el limite, y con esto pueden determinarse tam-
bién todas las fallas y su efecto. Se comprende
la gran importancia que tiene esto para una
mina de carbén si se sabe ya de antemano la
situacién y el salto de todas las fallas que in-
terrumpen la continuidad del carbén.

Otro campo de aplicacién muy importante
son las construcciones de tranques y puentes,
porque el estudio sismico permite determinar el
espesor de la capa de rodados en el fondo de
la angostura que debe ser atravesada por la
cortina impermeable.

En los valles del norte, permite reconocer el
espesor del relleno con rodados fluviales y ele-
gir los puntos méis apropiados para hacer son-
dajes en busca de agua.

3). EL METODO MAGNETICO.

La investigacién magnética estudia los dis-
turbios que sufre el campo magnético terrestre
por la intercalacién de algunos minerales fuer-
temente magnéticos, como magnetita, magne-
topirita, hematita y otros minerales de fierro.
Pero también rocas ricas en magnetita, como
serpentina, basalto, etc., pueden reconocerse per-
fectamente, lo mismo que intercalaciones de
minerales paramagnéticas, como siderita, u otros
de efecto fuertemente diamagnético con res-
pecto a las rocas vecinas, como sal gema o yeso.

La lista siguiente nos da algunas cifras de las
propiedades magnéticas de algunas rocas y mi-
nerales expresadas como “susceptibilidades”:

(Continuard).
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SECCION LEGISLACION

Reserva para el Estado de las Refinerias de Petroleo
y Carbones

1.—Mensaje del E jecutivo.

2.—Informe de la Comisién de Industria y
Comercio de la Cimara de Diputados.

3.—Exposicion del Diputado informante
Don Oscar Pefia y Lillo y discusion ge-
neral y particular del proyecto en la Ca-
mara de Diputados.

4.—Texto del proyecto aprobado por la Ca-
mara de Diputados.

1.—Mensaje del Ejecutivo.

Conciudadanos del Senado y de la CAmara
de Diputados:

La ley nimero 4,281, de 16 de Febrero de
1928, reservd al Estado la exploracién y explo-
taciéon de los yacimientos de petrbleo que se
descubran en el pais, a fin de que pudiera dis-
poner integramente de este valioso combusti-
ble en cualquier momento de emergencia.

La disposicién en referencia es s6lo una me-
dida de prevision para el caso del hallazgo de
pozos de petrdleo, si llegan a tener el éxito de-
seado las exploraciones y sondajes que se llevan
a cabo en diversas zonas indicadas por los ex-
pertos como posibles regiones petroleras.

Dado el desarrollo que ha adquirido la loco-
mocién automoévil con motores de combustion
interna y la aplicacifn cada vez més numerosa
del petréleo y sus derivados en las industrias
hay conveniencia innegable en que se instale,
desde luego, en nuestro pais, 1a refinacién del
petréleo, ya sea trayendo materia prima del
extranjero o utilizando el elemento nacional
que se encuentre en nuestro sub-suelo.

La consideracién anterior sefiala como un
complemento indispensable de la ley niimero
4,217 mencionada, el establecimiento de una
reserva para el Estado, del derecho de efectuar
por cuenta propia o de permitir, en condicio-
nes que determinaria una ley especial, la refi-

nacién del petréleo o la hidrogenizacién do
carbbn o petrdleo.

Por las ruzones indicadas, el Ejecutivo esti-
ma que, mientras resuelva en definitiva sobre
cudll ha de ser la solucién mas favorable para
los intereses nacionales, es necesario evitar la
instalacion en el pafs, por cuenta de particu-~
lares, de usinas de esta naturaleza, ya que,
seguramente, esto produciria después dificul-
tades cuando el Estado resuelva su plan general
de refinacién de petréleo, de hidrogenizacién
del mismo o de los carbones.

En virtud de estas consideraciones, tengo
el honor de remitir a vuestra consideracién,
pidiéndoos, desde luego, que le otorguéis la
mayor urgencia, al siguiente

PROYECTO DE LEY:

“Articulo inico.—Resérvase para el Estado
el derecho de construir y explotar, o de permi-
tir que se construyan y exploten, dentro del
pais, refinerias para beneficio de petréleo im-
portado o nacional, ¥ plantas para la hidro-

genizacién de petr6leos o carbones nacionales

. 0 extranjeros.

Esta ley regird desde su publicacién en el
DIARIO OFICIAL,

Santiago, 25 de Agosto de 1930.—(Firmados)
CARLOS IBANEZ C.—Eprcio TORREBLANCA.

2.—INFORME DE LA GOMISION DE INDUS-
TRIA Y COMERCIO DE LA CAMARA DE
DIPUTADOS

Honorable Cimara:

Vuestra Comisién de Industria y Comercio
ha sometido a estudio el proyecto de ley envia-
do por el Ejecutivo, al que habéis otorgado el
cariicter de simple urgencia, que reserva al
Estado el derecho de construir y explotar ré-
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finerias para beneficio de petréleo y plantas
para la hidrogenizaciéon de petrbleos y carbo-
nes.

La enorme importancia que dentro de las
actividades modernas ha adquirido la locomo-
cion automévil con motores de combustién
interna y la siempre creciente aplicacion del
petrdleo y sus derivados, ha hecho de la indus-
tria petrolera uno de los factores determinan-
tes de la independencia econbémica de los pue-
blos, en tal forma que los paises no productores
de petréleo, si quieren mantenerse al mismo
nivel de progreso que el resto de las naciones
civilizadas, quedan necesariamente subordi-
nados a los intereses de aquellos paises que
cuentan con esta fuente de rigueza. Si se ob-
serva, ademds la importancia fundamental que
el petrbleo tendria actualmente en casos de
conflictos guerreros, 1a dependencia econémica
de los paises no productores podria traducirse
en un grave peligro para su integridad.

Es por tales motivos que todos los Gobiernos
de los pueblos civilizados del mundo, se han
preocupado con vivo interés de la solucién de
este problema, ya sea explorando su territorio
para encontrar posibles yacimientos petroli-
feros; va procurindose reservas para el porve-
nir o buscando procedimientos que les permi-
tan obtener el petréleo de otros productos,
como el carbén por ejemplo.

También nuestro pais ha adoptado medidas
previsoras para afrontar su situaci6n a este
respecto, las que se encuentran contempladas
en la ley niimero 4,281, de 16 de Febrero de
1928, que reservé al Estado la exploracién y
explotaciéon de los yacimientos petroliferos
del pais.

Las disposiciones de dicha ley se limitan a
prever la situacién del pais en caso de tener
éxito los sondajes que se efect(ian actualmente
para verificar la existencia de petréleo en las
regiones que, a juicio de los expertos en el
ramo, puedan contenerlo.

Sin embargo, se hace necesario afrontar el
problema desde otro punto de vista, cual es el
que se refiere a la. hidrogenizacién del carb6n
¥ a la refinaci6n del petréleo, sea éste nacional
0 extranjero, seg(in el éxito o fracaso de las
exploraciones que se efectGan de acuerdo con la
mencionada ley ntimero 4,281,

El éxito de las experiencias de hidrogeniza-
€itn realizadas con carbones chilenos permiten
esperar que en un futuro préximo se instalen
en el pais plantas industriales que transfor-
men en petréleo este producto nacional. Si
bien es cierto que aun no se tienen datos
exactos acerca de las posibilidades econémicas
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del negocio, su interesante perspectiva del
que, ademis de resolver nuestra situaci6n
petrolera, daria un gran impulso a la industria
del carbfn, merece ser prevista en nuestras
leyes.

Por otra parte, el perfeccionamiento de los
métodos empleados para la refinacién del
petréleo bruto, ofrece actualmente una bri-
llante expectativa econémica a la instalacién
en el pais de usinas refinadoras que, trayendo
del extranjero la materia prima, la transfor-
men en los productos derivados para abastecer
el consumo nacional. Esta situacion, si no se
adoptan de antemano las medidas del caso,
puede significar al Fisco una grave pérdida en
razén de los derechos de internacién y otras
contribuciones que dejaria de percibir.

En ambos casos, el monopolio del Estado
para estas industrias permitiria imponerles a
aquellos concesionarios a quienes se otorgue
el derecho de explotarlas, las condiciones ne-
cesarias para resguardar tanto el interés nacio-
nal como el de cada consumidor. La interven-
ci6n fiscal tendri que ser forzosamente bene-
ficiosa para el pais, pues impedird que éste
quede al arbitrio de capitales y empresas ex-
tranjeras, que debido a las enormes cantidades
que la instalacion de estas industrias requiere,
constituirian, por su parte, un incontrarres-
table monopolio.

Estas consideraciones explican la urgencia
que existe en el ripido despacho de este pro-
yecto de ley, para evitar que la instalaci6n de
usinas particulares perturben la accién del
Estado en el desarrollo del plan general de
politica petrolera que deber dictarse de acuer-
do con el resultado que obtengan las explora-
ciones de yacimientos petroliferos que se veri-
ficen al presente y las experiencias que se
efectian para la hidrogenizacién de nuestros
carbones.

Por estas razones, la Comisién de Industria
¥ Comercio ha estimado que el proyecto en
informe es el complemento indispensable y
l6gico del espiritu que tuvo el legislador al dic-
tar la ley nimero 4,281, y en consecuencia, os
propone su aprobacion en los términos siguien-
tes:

PROYECTO DE LEY:

“Articulo (inico.—Resérvase para el Estado
el derecho de construir y explotar, o de permi-
tir por medio de una ley, que se construyan y
exploten dentro del pais, refinerias para bene-
ficio de petrbleo importado o nacional, ¥ plan-
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tas para la hidrogenizacion de petréleos o
carbones nacionales o extranjeros.

Esta ley regird desde la fecha de su publica-
cién en el “DIARIO OFICIAL'.

Sala de la Comisién, a 30 de Agosto de 1930.—
NICASIO RETAMALES.—A. DUSSAILLANT.
—V. ALAMOS L.—ISAAC HEVIA.—O. PENA Y
LILLO.—JULIO ROJAS R.—M. A. SALVO.—
PEDRO P. NAVARRETE.

Acordado en sesifn de fecha 30 de Agosto de
1930, con asistencia de los sefiores Retamales,
(Presidente), Alamos, Dussaillant, Hevia, Na-
varrete, Pefia y Lillo, Rojas don Julio y Salvo.

Fué designado Diputado informante acerca
de este proyecto el sefior Pefia y Lillo.—GER-
MAN DEL SOL, Secretario de la Comisién.

Septiembre 1.° de 1930.

3.—EXPOSICION DEL DIPUTADO INFOR-
MANTE DON OSCAR PENA Y LILLO Y
DISCUSION GENERAL Y PARTICULAR
DEL PROYECTO EN LA CAMARA DE DI-
PUTADOS.

El sefior MONTECINOS (Presidente).—Co-
rresponde ocuparse del proyecto sobre refine-
rias de petrbleo.

El sefior PROSECRETARIO.—EI proyecto di-
ce asi:

““Articulo tinico.~—Resérvase para el Estado
el derecho de construir y explotar, o de permitir
por medio de una ley, que se construyan y ex-
ploten dentro del pais, refinerias para benefi-
cio de petrbleo importado o nacional, y plantas
para la hidrogenizacion de petréleos o carbones
nacionales o extranjeros.

Esta ley regira desde la fecha de su publica-
cién en el “DIARIO OFICIAL"

El sefior MONTECINOS.—-(Presidente).—
En discusién general y particular el proyecto.

Tiene la palabra el henorable sefior Pefia y
Lillo, Diputado informante.

El sefior PENA Y LILLO.—Sefior Presidente:
Encargado por la Comisiébn de Industria y
Comercio de explicar ante la Honorable Cima-
ra el proyecto cuya discusién se va a comenzar,
quiero hacer una breve exposicion que, a la vez
que concisa, abarque todos los puntos necesa-
rios para el esclarecimiento del problema que
se va a estudiar y anticipe la debida explicacién
de todas las dudas y observaciones que merezca
a mis honorables colegas.
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En atencién a este propésito, voy a encuadrar
mi exposicién a los siguientes puntos:

1. Antecedentes sobre politica petrolera del
Gobierno.

2.¢ Qué ventajas y qué utilidades aportaria
para el Estado el otorgamiento de este derecho,

3.c ;Esti bien concebido el proyecto que se
propone?

La politica petrolera francamente naciona-
lista que el Gobierno viene desarrollando desde
hace algunos afios, motivé la dictacién de la
ley 4,281, por la cual se suzspendi6 la autoriza-
cion que, de acuerdo con lo establecido en la
ley 4,217, tenfa el Presidente de la Reptblica
para conceder permisos para explorar y explo-
tar petréleo, al mismo tiempo que se le auto-
rizaba para invertir hasta la cantidad de diez
millones de pesos en las investigaciones y tra-
bajos que fueran necesarios efectuar para com-
probar la existencia de petroleo en el pafs v la
extension de los terrenos petroliferos.

A principios del presente afio, la Sociedad
Nacional de Mineria, después de estudiar en
lineas generales el problema de la refinacién
de petréleo, y considerando que al desarrollarse
por el Estado, significaria un item de suma
importancia para la economia nacional, acordd
insinuar al Gobierno la realizaci(n de este pro-
yecto haciéndole presente, al mismo tiempo, la
conveniencia que habria en dedicar una parte
de las utilidades al fomento de la mineria, a la
creacién de un Servicio de Minas, que, a seme-
janza del Bureau of Mines de los Estados Uni-
dos, responda en forma efectiva a la necesidad
del presente, contribuyendo a racionalizar v a
orientar cientificamente a la industria minera
que ha sido, es y seri una de las primeras in-
dustrias nacionales.

Compenetrado el Gobierno de que esta in-
dustria podria dar base econ6mica para la
creacién de una importante actividad en el
pais y que ademés con su implantacién podia
abaratarse en forma apreciable nuestro abaste-
cimiento en bencina, parafinas, aceites lubri-
cantes, fuel oil, etc., y en general en todos los
derivados del petréleo, comisioné al distingui-
do ingeniero chileno sefior Walter Miiiler,
técnico especializado en la materia, para que
informara sobre la conveniencia de instalar
en el pais la destilacién y refinacién del pe-
tréleo.

El ingeniero sefior Muller, recién regresado
de Europa, después de controlar las experien-
cias de hidrogenizacién efectuadas con carbo-
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nes chilenos por encargo del Consejo de Fo-
mento Carbonero, acaba de presentar un va-
lioso e interesante informe, en el cual estudia
en detalle y en todos sus aspectos el problema
de la destilacién y refinaci6n del petréleo.

He tenido, sefior Presidente, la oportunidad
de estudiar detenidamente e! informe en cues-
tion, revisando en forma cuidadosa tanto los
datos estadisticos como los de carficter técnico
que en él se citan, por lo que puedo asegurar
a la Honorable Camara que dicho informe sirve
ampliamente para formarseun criteriosobre el
proyecto que nos presenta el Gobierno.

Ahora bien, el proyecto del Gobierno, en su
finico articulo dice:

“‘Resérvese para el Estado el derecho de cons-
truir y explotar, o de permitir por medio de
una ley, que se construyan y exploten, dentro
del pais, refinerias para beneficio de petréleo
importado o nacional y plantas para la hidro-
genizaci6n de petrileos o carbones nacionales
o extranjeros’’.

Como se ve, se trata solamente de una medi-
da previa que el Estado necesita tomar, a fin
de evitar complicaciones para el futuro en
cuanto al desarrollo del plan de politica petro-
lera, v que digan relacién con las exploraciones
petroliferas que se efectian en la actualidad
y con los resultados obtenidos en la hidroge-
nizacién de nuestros carbones.

Con los antecedentes expuestos salta a la
vista que la primera ventaja que tendri el Es-
tado con el derecho gue se le otorga por este
proyecto, es el de impedir que interéses extra-
fios vengan a perturbar su programa de na-
cionalizaci6n de la industria petrolera, en caso
de tener éxito los trabajos de busca de petréleo,
que ya tiene iniciados en Magallanes y que la
ley 4,281 le reservd con caricter exclusivo.

El proyecto que se va a discutir no es mfis que
un complemento de la ley ya citada.

Si asf no se hiciera, podria ocurrir que en el
intervaio se instalaran refinerias de petréleo o
usinas de destilacién de carbén que mis tarde
obligarian al Estado a expropiaciones onerosas
¥ a lesionar intereses ya creados.

Hoy dia nada de esto existe y tan sélo hay
que tomar en cuenta las instalaciones de alma-
cénamiento, envase y distribucion de estos
Productos, instalaciones que seglin declara-
¢ién de los propios duefios suman alrededor de
29.000.000 de pesos.

Es una suerte para nosotros que hasta la
fecha no exista en el pais ninguna refineria de
petréleo que merezca el nombre de tal y esto
Nos coloca en situacién de independizarnos
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en absoluto de esta clase de monopolios que en
otros paises existen.

Dictada la ley en discusi6n, al Gobierno se le
presentan varios caminos para solucionar el
problema de su abastecimiento de combusti-
bles liquidos con gran beneficio para el pais.

1.° Adquirir petr6leo crudo para refinar;

2.° Adquirir residuos para su hidrogeniza-
cion;

3. Monopolizar la importacién de produc-
tos derivados;

4.° Hidrogenizar carbén nacional.

El estudio de estos caminos podri hacerlo
el Gobierno con entera libertad, sin el temor de
que intereses creados vengan a dificultar una
solucion equitdtiva que consulte el interés del
Gobierno y de los consumidores.

Con esta medida de prevision se evitariin las
complicaciones que la politica petrolera ha
acarreado a otros paises, en donde los mono-
polios extranjeros han debido ejercer su in-
fluencia financiera.

Por otra parte, y en mi calidad de ingeniero
de minas, me hago un deber en declarar que el
proyecto en discusi6n no solamente tiene en si
mismo un alto significado, sino que, como lo
voy a demostrar més adelante, va a crear una
nueva fuente de recursos que permitird al
Estado ayudar a la mineria nacional en una
forma efectiva.

Como no deseo fatigar a mis honorables co-
legas con una larga enumeracion de cifras y de
cilculos, me voy a limitar a exponer solamente
las cifras globales que el estudio del ingeniero
sefior Muller ofrece como conclusién.

Como tengo a la mano todos los anteceden-
tes, me pongo a disposicion de la Cimara para
suministrar en el curso del debate todos los
detalles que se deseen.

Basindonos en una refineria de capacidad
suficiente para el consumo anual del pais,
tendriamos las siguientes cifras:

Petréleo crudo necesario: 267.000 toneladas,
de las cuales se obtendrian:

92.000 toneladas de gasolina.

17.580 de kerosene.

13.000 de aceites lubricantes.

67.620 de fuel oil.

16.800 de pérdidas, que incluyen gasy coke.

207.000 toneladas

El capital necesario para la instalacién y
explotacion de la refinerfa seria el siguiente:
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Valor de las instalaciones ........ § 25.000,000

Costo de estanques para crudo 2.500,000
Terreno para la refineria con des-

vio ¥y bombas .. ...ciiniie s 1.000,000
Coste de las instalaciones de dis-

tribucién y venta existentes y

que habria que adquirir ....... 29.000,000
Petrbleo crudo en stock para cua-

D B0 2 Sron e A 5 11.180,000
Productos refinados en stock para

e RS AN Bl S e 13.300,000
Capital en giro (créditosencobran-

N s LT R O R 13.000,000
EnCajayBancos.................. 5.020,000

$ 100,000,000

Este capital pudiera parecer muy exagerado
en valor absoluto, pero no lo es al comparario
con el volumen de las ventas anuales, y con las
utilidades que calcularemos méfs adelante.
Resultaria menor si se considerara que el pe-
tr6leo crudo puede comprarse a cridito (90
dias), y que ese plazo es suficiente para traerlo,
refinarlo y vender los productos. Sin embargo,
y a pesar que los cilculos que hemos hecho
tienen ciertos factores de seguridad, preferi-
mos dejar el capital calculado en las cifras ci-
tadas, para quedar a cubierto de imprevistos.

El balance de entradas y de gastos da el si-
guiente resultado:

0o UL e S S o $ 161.810,000
IABEOR . . vinsspnr e s n e 120.045,000

Utilidadanual. .. ..............

El sefior CRUZAT VICUNA.—;Me permite,
honorable Diputado, una pregunta. . .7

JEn cufinto estf calculado el consumo anual
de la bencina? Porque me extrafia un poco esta
cifra de 160.000,000 de pesos de entrada, cue
creo no guarda relagién con la internacion
actual de la bencina.

El sefior PENA Y LILLO. —Con mucho gusto,
honorable Diputado, le voy a dar la cifra que
me solicita.

El sefior ORREGO.—La cifra redonda de
consumo de bencina es sélo de 130.000,000 de
pesos al afio,

El sefior CRUZAT VICUNA.—;De cuinto?

El sefior ORREGO.—De 130.000.000, calcula-
da a 85 centavos el litro. .. Porque se importan
135.540,000 litros que, calculados a 85 centavos
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el litro, vienen a ser méis o menos 130.000,000
de pesos.

El seiior CRUZAT VICUNA.—Sin embargo,
honorable Diputado, en alguna Comisién que
el afio pasado estudié la reforma de la ley de
caminos en esta Honorable Cimara, Comisién
de que formaba parte mi distinguido colega
el sefior Urrutia Manzano, y a la cual asistian
el sefior Radl Simén y otros funcionarios pii-
blicos, se nos di6 el dato de que la venta total
de la bencina, anualmente era alrededor de
80 a 90.000,000 de litros.

El sefior ORREGO.—Quién sabe, honorable
Diputado, si esa cifra se ha debido al promedio
de los dltimos afios; porque, naturalmente,
ha idoaumentando enormemente el consumo
en los afios 27, 28 y 29; pero yo le doy el dato
del afio 29. La entrada de nafta al pais durante
el aiio 22 fué de 135.540,557 litros que, a 85 cen-
tavos, porque una se vendia a 80 y otra a 90,
de modo que el promedio es de 85 centavos,
arroja una suma de 125 a 130.000,600 de pesos.

El seiior CRUZAT VICUNA.—Si siempre me
permitiera decir dos palabras sobre este pun-
0. s

El sefior PENA Y LILLO.—;Me permite ter-
minar, honorable Diputado. . .? El consumo de
bencina del pais, se puede considerar que as-
ciende a la misma cifra a que alcanza la im-
portacion y que para el afio 1929 fué de 92 mil
toneladas, en nimeros redondos.

El sefior ORREGO.—Ese es el aiio 28. ..

El sefior PENA Y LILLO.—No, sefior Diputa-
do, este dato corresponde a Ia importacién del
afio pasado.

El consumao durante el afio 25 fué de 40,760
toneladas, o sea, 40,760,000 kilogramos; el afio
26 fué de 34,620 toneladas; el aiio 27 alcanzb
45,050 toneladas; el afio 28 llegé a 51,250 tone-
ladas; el aiio 29, a 59,000 toneladas.

Como se ve, hubo en el afio pasado un mayor
consumo de 40,000 toneladas con respecto a la
cifra de 1%28.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Si me permite
Su Sefioria y fuera tan amable, para aclarar
este punto. ..

En realidad, sefior Presidente, hay una cir-
cunstancia que tomar en cuenta: con motivo
dela dictacion de la Ley de Caminos, me consta
que hubo una mayor internacién, que se provo-
c6 para evitarse el pago de mayores derechos
en el afio tGltimo.

En realidad, el consumo no excedi6 en el afio
29, de 80 a 90.000,000 litios como lo manifesté
hace poco. Calculando estos 90.000,000 de li-
trosa 90 &6 95 centavos—que es el precio
de venta al piiblico—puesto en cada localidad
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de la Repiiblica, no llega sino a 80 y tantos
millones de pesos la venta total de la bencina.

Por eso me ha extrafiado un poco la cifra dada
por Su Sefioria, de 160.000,000 de pesos.

El seiior ORREGO.—Es que no solamente
se va a producir bencina, sino también otros
subproductos, como la parafina, etc.

El seiior PENA Y LILLO.—No solamente en
esas refinerias se va a producir la bencina, sino
gque también se van a producir varios otros de-
rivados, como el kerosene o parafina, los acei-
tes lubricantes, el gas oil, el Diessel oil (em-
pleado para los motores de combustién inter-
na),el fuel oil o aceite de quemar, etc.

Las cifras que sefialo son tomadas de las es-
tadisticas y corresponden a los datos efectivos
de la importacién, o sea, del consumo.

Ademis, tengo las cifras que corresponden
a los datos de internacién de esos mismos pro-
ductos durante el primer semestre del pre-
sente afio.

Voy a continuar. . .

Debo advertir a la Honorable Cimara que
bajo el rubro de Entradas estdi comprendi-
da la devolucién al Fisco de la suma de 36 mi-
llones 607 mi! pesos que corresponde a la misma
suma que hoy dia percibe por concepto de im-
puesto sobre la gasolina, kerosene, aceites
lubricantes y fuel oil. El saldo hasta 120.045,000
pesos corresponde a gastos de administra-
cién, valor del petréleo crudo, costo de refi-
nacién, gastos de distribucion, etc.

Como se ve por estas cifras para el supuesto
capital de 100.000,000 de pesos, se obtiene una
utilidad liquida que equivale al 41,76 9.

Esta utilidad sumada a la devolucién de los
impuestos que se haria al Fisco y que asciende,
como ya he dicho, a la suma de 36.607,000 pe-
s0s, arroja la cifra de 78,36 por ciento como
utilidad total, cuya sola enunciacién bastara
para llevar a mis honorables colegas el conven-
cimiento de que éste es un negocio claro y por
el cual hemos estado pagando hasta hoy al
extranjero mucho més de 100 000,000 de pesos al
afio, con grave perjuicio para nuestra balanza
comercial.

Reitero, sefior Presidente, mis deseos de sa-
tisfacer cualquiera duda que pudiera sugerir
a4 mis honorables colegas el proyecto que esti
en debate.

El sefior LEZAETA.—Pido la palabra.

El sefior MONTECINOS (Presidente).
ne la palabra Su Seiioria.

El sefior LEZAETA.—Yo desearia que el ho-
norable Diputado informante nos manifestara
si se excluyen de la explotacién los esquistos
bituminosos de Lonquimay, porque ahi se han
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organizado diversas sociedades particulares
para explotar dichas substancias.

El sefior PENA Y LILLO.—La ley no conside-
ra los esquistos bituminosos. . .

El dia de maifiana, cualquier empresa que
sea propietaria de estos yacimientos, puede
instalar, si quiere, una planta de destilacién
de los productos que se obtienen de los esquis-
tos bituminosos.

El sefior EDWARDS MATTE.—Pido la pala-
bra.

El sefior MONTECINOS (Presidente).—Con
la venia del honorable sefior Orrego, que la
habia solicitado antes, puede usar de la pala-
bra Su Sefioria.

El sefior EDWARDS MATTE. —Deseo, sefior
Presidente, sefialar a la consideraci6on de la
Camara la forma cémo se ha procedido en la
discusién del presente proyecto de ley, que ocu-
pa la atencién de ella.

El honorable sefior Pefia y Lillo, designado
Diputado informante por la Comisién, ha in-
terpretado, a mi juicio, fielmente el espiritu
de la Comisién, v ojald Su Sefioria hiciera
escuela dentro del seno de la Cimara.

El Diputado informante es, en realidad, el
relator que debe ilustrar el debate, dando a la
corporacién los datos y los antecedentes que
hacen recomendable, a juicio de la Comisién,
el proyecto que se informa.

Siempre que los Diputados informantes cum-
plan su cometido, como el honorable sefior
Peiia v Lillo, en debida forma, o sea, siempre
que hagan estas referencias y den estos ante-
cedentes, que tiendan a ilustrar el criterio de
la Cimara, se formarin cabal concepto los
Diputados que, por el desconocimiento de las
materias que no son de su especialidad, en cier-
tos asuntos que se debaten, no estiin en condi-
ciones de apreciarlos, sin una relacion como
1a que el honorable Diputado ha hecho, para
que pueda la Cimara formarse criterio y apre-
ciar el topico en discusidn.

Por mi parte, aunque nada vale mi modesta
opinién, me hago un deber en dejar constan-
cia de la felicitacién a que se hace francamente
acreedor el honorable sefior Pefia y Lillo, por
la forma ¢émo ha desempefiado su papel de
Diputado informante, y ojald que, para pres-
tigio de la Céimara, se adoptara siempre un
procedimiento semejante.

El seiior PENA Y LILLO.—Muy agradecido
de las expresiones de Su Sefioria.

El sefior MONTECINOS (Presidente).— Tie-
ne la palabra el honorable sefior Orrego.

El seiior ORREGO.--El proyecto de que nos
ocupamos, sefior Presidente, ¢s bastante im-
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‘portante, y para formarse concepto respecto
a si es 0 no conveniente aprobarlo, en mi cri-
terio, hay que analizar la situacién existente,
relativa al petré6leo y sus derivados.

En la actualidad no hay en el pais ninguna
restriceion para la venta de bencina, de ningu-
na especie; pero, en el hecho, tienen el moeno-
polio de la venta la West India Oil Co., que en
buenas cuentas es una filial de la Standard
0il, y 1a Shell Mex Co., que es filial de la Royal
Dutch inglesa.

Estas dos firmas, sefior Presidente, indiscu-
tiblemente, se benefician en forma apreciable,
porque venden sus productos a precios bastan-
te elevados, y se ve que las utilidades que sacan
sus filiales en Chile, son muy apreciables. No
hay miés que ver los precios a que se vende
el producto en otros paises de la América del
Sur, como Argentina, sin ir més lejos, o de al-
dunos paises de Europa, para darse cuenta
de que ¢l precio que actualmente tiene Ia ben-
cina en Chile, es exagerado.

Se hace, pues, indispensable, sefior Presi-
dente, que el Gobierno tome medidas para
que se abarate este producto, que es de nece-
sidad para toda la colectividad.

El sefior EDWARDS MATTE.— ;Me permite,
honorable Diputado? Podria dar Su Seiioria,
para ilustrar el debate, el precio de la bencina
o de Ia gasolina en algunas otras ciudades. ..

El seiior ORREGO.—En Argentina, por
ejemplo, el producto que aqui se vende a un
promedio de 90 centavos, allA cuesta 65 centa-
VOS.

UN HONORABLE DIPUTADO.—Y en Alema-
nia se vende a 60 centavos.

El sefior ORREGO.—En Alemania se vende
a 60 centavos. .. y asi sucesivamente. Podria
haber traido datos concretos sobre este parti-
cular; pero, como este debate me ha tomado
un poco de sorpresa, he traido mds bien las
ideas generales, para plantear, al final de mis
breves observaciones, una cuestién que estimo
de importancia.

Aun cuando las observaciones del honorable
Diputado informante, sefior Pefia v Lillo, han
sido muy interesantés, la materia, en general,

" no es conocida, v creo que no la conocen la ma-
vor parte de los sefiores Diputados. No era co-
nocida tampoco por el Diputado que habla.
Solamente desde la semana pasada me he pre-
ocupado de aste problema, para llegar a enten-
derlo un poco mejor; y creo que vale la pena
explicar qué es esto de la nafta, del kerosene,
de los aceites, lubricantes, etc., porque, en
buenas cuentas, debo declarar con toda since-
ridad, yo mismo no lo sabia.
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El petréleo crudo, que es el gque se extrae de
los pozos, produce, en primer lugar, ciertas
materias més livianas, la mfis importante de
las cuales es la nafta, que se llama vulgarmen-
te gasolina; en seguida, viene la parafina, cuyo
nombre técnico es el de kerosene. Después
vienen otros residuos, que son losaceites lubri-
cantes, algunos delgados v otros gruesos; des-
pués viene el Diessel Oil y;, en seguida el
fuel oil, que es un petréleo para quemar,
usado como carbdn.

Las compafiias que en Chile tienen esta
especie de monopolio, sin ninghn asidero legal,
pero en la prictica efectivo, reciben del Fisco
facilidades en lo que se refiere a establecimien-
tos de estanques en los puertos; y de las muni-
cipalidades, concesiones para establecer bom-
bas en las ciudades.

Las concesiones para establecimiento de
estanques en los puertos, tienen un derecho
muy bajo, un precio muy limitado. Pagan las
compaiias un derecho muy pequeno por hee-
tdrea para poder establecer esos estanques, ..

El sefior CRUZAT VICUNA.—;Me permite
Su Sedioria? Por lo menos, respecto al puerto
de San Antonio, puedo decir al honorable Di-
putado que los estanques estin instalados en
terrenos propios de la empresa. ..

El'sefior ORREGO.—Seréin terrenos propios,
pero adquiridos muy baratos.

El sefior CRUZAT VICUNA.- -Deseaba s6lo
hacer presente a Su Sefiorfa que esos estanques
no estin establecidos en terrenos concedidos
a base de regalia o de un derecho al Estado,
como dice Su Seflorfa, sino que estfin cons-
truidos en terrenos propios.

El sefior ORREGO.--Pero cuando no son
terrenos propios, el Estado hace la concesion
por hectireas a bajo precio. En las ciudades,
¢l establecimiento de bombas tiene también
un derecho municipal pequefiisimo y los con-
cesionarios no tienen otra obligacién que la de
soportar cierto control para recibir la nafta
v eémo deben entregar el producto al piiblico.

El derecho de exportacién de la nafta es, en
este momento de 20 centavos por litro. Hasta
antes que se dictara la Ley de Caminos, elde-
recho que tenia la nafta era s6lo de 16 centavos
por litro, que se cobraba como derecho de in-
ternacién y que iba a rentas generales de Ia
nacién. El afio pasado se despaché la Ley de
Caminos y de Fomento al Turismo, que vino
a gravar la nafta en 10 centavos mas, derecho
este iiltimo, que no va a arcas fiscales sino 8

“incrementar el fondo especial para caminos.

Fuera de esto, la kerosene o parafina ylos
aceites lubricantes tienen derechos arancela-
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rios comunes, también muy bajas, fijados por
el Arancel Aduanero. Por lo que se refiere al
Diessel-oil y al fuel oil, los derechos de inter-
nacion que gravan estos productos estan des-
tinados al fomento de la caja carbonifera y
forman un fondo especie de que el Estado no
puede disponer y que va a proteger la industria
del carbén. Estos derechos deben ir subiendo
de 3 en 3 pesos, cada afio, hasta que lleguen a la
suma de 21 pesos. Creo que en la actualidad
no suben de 6 pesos; no alcancé a verificar el
dato, porque no aleanzé a regir la ley, por
ciertas dificultades internacionales que hubo
@ su respecto, desde gque fué dictada.

Considero que es, ademis, interesante, para
formarse concepto cabal de esta cuestifin, co-
nocer algunos datos respecto a lo que se inter-
na en el pais de cada uno de estos productos.

De nafta, segiin los datos proporcionados por
¢l honorable senior Pefia y Lillo, se interna al
pais alrededor de unos 1060 millones de litros
al afio, cifra gue se internd en 1929, v se puede
asegurar que se vendié a un promedio de 80
centavos el litro.

Pero hay que tomar en cuenta gue de kerose-
ne o parafina se importan 25.167,000 litros;
aceites lubricantes 17.000.GC0 de litros; Diessel
oil, 2€0,00¢ toneladas, y fuel oil, 80.000 tone-
ladas.

Las entradas fiscales que el Estado percibe
por la nafta, keroseney aceites lubricantes
asciende, mfs o menos a 35.600.000 de pesos
al afio, no tomando en cuenta, como digo, ni
el Diessel oil ni el fuel oil, por cuanto estin
gravados a favor de la Caja de Fomento Carbo-
nero y destinados a formar un fondo especial
para la proteccién de esta industria.

El sefior PENA Y LILLO.—En el proyecto
tampoco se toman en cuenta los tonelajes de
fuel oil que las empresas norteamericanas de
la Andes Copper Mining Co., la Chile Explo-
ration Co., la Braden Copper Co. y la Anglo
Chilian Consolidated Nitrate Corporation im-
portan para sus necesidades, pues se ha visto
ue por razones técnicas seria imposible pro-
ducir en una refineria nacional la totalidad
del fuel que se consume en el pais.

El sefior ORREGO.—Iba a hacer esa misma
adverlencia, v se anticipé el honorable Dipu-
tado,

Ademas, por las razones que ha dado el se-
fior Peiia y Lillo, en las refinerfas que se esta-
blezcan, no se ya a poder producir ni diessel
oil ni fuel o0il. .. Entonces, vamos a tener que
traerlo del extranjero.

Ahora, lo que se desea hacer es establecer
Una refineria de petrileo crudo, para traer el

petrileo en bruto y refinarlo v obtener estos
subproductos, como ser la nafta, el kerosene
v los aceites lubricantes y, en seguida, el fuel
oil, para hidrogenarlo y para volver a destilarlo
v producir nuevos subproductos.

El Estado puede tener dos medios para hacer
esta cuestion. O puede formar una compaiiia
fiscal, como la Compaiiia de Salitre de Chile,
en que el Estado tenga parte muy principal
tanto dentro del capital como de las utilidades,
0 hacer concesiones a sociedades chilenas para
que establezcan plantas de destilacién de pe-
tréleos y de hidrogenaciéon de fuel oil para po-
der producir estos subproductos.

La sociedad a que me refiero pagaria al Es-
tado una prima por cada litro de nafra produ-
cido, de kerosene o parafina y de aceite lubri-
cante.

Después de estas breves observaciones, yo
creo que el provecto que se nos presenta no
cumple en la debida forma los fines que persi-
gue,

Desde luego, se reserva al Estado el derecho
de construir y de explotar refinerias para bene-
ficio del petréleo.

Esto no se puede llevar a efecto mientras no
se diga, en virtud de una ley, las razones que
hay para establecerlo.

En mi criterio, el provecto en la forma en
que esti redactado, esinconstitucional. Porquce
si leemos a la letra, lo que dice el articulo 10,
ntimero 14, de la Constitucion, encontramos
lo siguiente:

“Ninguna clase de trabajo o industria puede
ser prohibida, a menos que se oponga a las bue-
nas costumbres, a la seguridad o a la salubri-
dad pablicas, o que lo exija el interés nacional
y una ley lo declare asi'’.

En buenas cuentas, para reservar al Estado
el derecho de construir y explotar plantas de
destilacion del petréleo o de hidrogenacion del
carbon y del fuel-oil, necesitariamos que una
ley declarara que se iba a hacer la explotacién
v que era de interés nacional reservarle al Es-
tado este derecho., Creo que no ha llegado el
momento de hacerlo. Y creo que vamos a vio-
lar una disposicién constitucional, si despa-
chamos el proyecto en los términos propuestos
por la Comisién. No hago cuestién de esto, pero
planteo las dudas constitucionales que me asal-
tan para que la Honorable Caimara resuelvi
1o que estime més conveniente.

Por otra parte, establecer en este proyecto
de ley que se otorga al Estado el derecho de per-
mitir por medio de una ley la explotacién de
este monopolio, es algo que no necesita decirse,
porque s6lo en virtud de una ley puede otorgar-
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se Gnicamente a una firma determinada el
derecho de explotar en Chile la destilacion del
petréleo.

Creo que ¢l Gobierno podria estudiar mds a
fondo esta materia. Tiene en sus manos los
medios para hacerlo en debida forma, sin lle-
gar a hacerse esta declaracion, que es peligrosa
y que no tiene objetivo inmediato a verificar;
porque, hoy por hoy, no se sabe que exista
sociedad particular alguna que tenga siquiera
visos de poder establecer en el pais la fabrica-
cion y destilacion del petréleo crudo.

El sefior GONZALEZ (don Cardenio).— Pero
el Gobierno puede saber més

El sefior ORREGO.—Si lo dice, es l6gico que
explique las razones, fundadas en las disposi-
ciones constitucionales, que aconsejan reser-
var al Estado esa explotacién, en resguardo
del interés nacional.

Mientras tanto, hasta ahora s6lo estamos
legislando sobre un mero temor, que yo estimo
perjudicial a la doctrina de la libertad de co-
mercio y de industrias; porque no es conve-
niente que ahora, como en el caso de la ley
4,281, que reservaba al Estado la exploracién
v explotacion de vacimientos petroliferos, se
legisle sobre algo que no se sabe. En el caso de
la ley del afio 1928, se sabia que en el pais ha-
bia yacimientos y la posibilidad que existia
que tuvieran gran €xito, y entonces se estimo
que era conveniente que se reservaran al Es-
tado, anticipindose de este modo a que los
particulares los constituyeran e invirtieran
capitales en su explotacion, evitindose asi to-
das las dificultades creadas hace afios en los
terrenos de la industria salitrera.

Pero ahora, que se trata de una industria que
debe organizarse de acuerdo con la constitu-
cion y las leyes, libremente, salvo que se indi-
que un caso determinado, a mi me asalta la
duda de que el proyvecto no es constitucional.

Dejo planteada esta cuestién para que la
resuelva la Cimara, v estimo que el proyecto,
de todas maneras, debe volver en consulta a la
Comision de Legislacion y Justicia.

El sefior ALVAREZ.—Siento disentir de la
opinion del sefior Orrego, concretada en las
conclusiones de su interesante discurso. Pre-
cisanmente, los paises cuerdos son previsores,
v legislan antes de que se originen los intereses
creados, que después son dificiles de destruir.

Después de la guerra en Europa se robustecié
el sentimiento nacionalista en los cinco conti-
nentes de la tierra en forma tal, que todas las
naciones se dedicaron a revisar previsoriamente
v avizoramente, su legislacion aduanera, sus
tratados comerciales ¥y demis leyes, con el
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objeto de reservar los buenos negocios a lgs
habitantes de sus paises.

Nosotros estibamos con las fronteras abier-
tas. La fisica, la quimica y la mecinica, hap
revolucionado el mundo en tal forma, que lag
legislaciones m#s avanzadas quedaban cortas
respecto de las proyecciones que iban a estas
tres ciencias combinadas, y asi, nosotros, nos
encontramos con que nuestros caminos, donde
se arrastraban las viejas carretas, eran anticua-
dos e inadecuados para los vehiculos con mo-
tores de combustién interna, y nos encontra-
mos también con gque de la noche a la mafiana,
nuestro pais era tributario del extranjero, por
fuertes sumas, en razén de la importacién de
combustibles, aceites, etc.

En los Gltimos tiempos hemos visto usar en
lugar de carbén, petrileo crudo, en las grandes
usinas de la industria salitrera, ¥ en las gran-
des plantas productoras de cobre; y mds de
10,000 chilenos, que son los més aptos para el
trabajo, pues no tienen defecto alguno en la
vista, ni pueden ser cojos o mancos, pues los
reglamentos del trinsito se lo impiden, con-
tribuyen con susactividades de conductores
de los modernos vehiculos, a producir riqueza,
extrayéndola de nuestros bolsillos, dinero gue
va a parar en gran parte a manos de las gran-
des casas, de los grandes industriales extran-
jeros, que han sabido penetrarnos, que han
sabido intervenirnos econfmicamente.

Bien hace el Gobierno al proponer al Congre-
50 este proyecto tan nacionalista, y yo, en esta
ocasi6bn, debo hacer presente, especialmente
al sefior Orrego, que cuando se discutio el men-
saje del Ejecutivo, que proponia la actual ley
4,281, que reservé al Gobierno de Chile las po-
sibilidades de la explotacién de petrdleo chile-
no, s6lo un pensamiento inspiré a ambas ra-
mas del Congreso v al Ejecutivo, el mismo
que ha producido en esta sesi6n el discurso
que con justicia aplaudia el sefior Edwards
Matte, cuando el sefior Pefia y Lillo informaba,
en la forma espléndida que le oy6 la Honora-
ble Cimara, la presentacién de este proyecto.

Cuando se presentan proyectos de esta na-
turaleza, de aspecto nacionalista y sobre pro-
blemas econémicos respecto de los cuales no
existen intereses creados aqui en nuestro
pais, forzosamente tiene que producirse estd
unanimidad de consentimiento entre los hono-
rables legisladores.

Pero si nosotros postergamos la dictacion
de esta ley por meses o por dias—como lo in-
sinfia, por un temor constitucional, ¢l honora~
ble sefior Orrego-—quién sabe si esa unanimi-
dad de parcceres de la Honorable Camara ¥
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del Honorable Senado ya no existiré, porque
gon los intereses creados los que entorpecen la
adopeidn de esta clase de medidas, favorables e
indicadoras de una politica sabia, de verdadero
nacionalismo, sefior Presidente.

Nosotros no debemos esperar que s¢ produz-
can estes problemas; debemos anticiparnos a
ellos, a fin de que cuando se produzecan, sean
resueltos de acuerdo con una legislacion sabia
y, para ello, previsora.

El articulo constitucional que nos ha leido
el sefior Orrego no prohibe ni podri prohibir,
sefior Presidente, que el Estadosereservarapara
si el monopolio de *‘construir y explotar o de
permitir, por medio de una ley, que se constru-
yan y exploten dentro del pais, refinerias para
beneficio de petr6leo importado o nacional,
y plantas para la hidrogenizaciéon de petréleo
o carbones nacionales o extranjeros''.

Cuando habla la Constitucién de libertad
de comercio no da a entender, ni remotamen-
te, sefior Presidente, que, de acuerdo con esa
libertad, nosotros no podamos reservar para el
Estado de Chile y para los habitantes chilenos
el monopolio de algunas actividades industria-
les y comerciales que en el pais podrian desarro-
llarse,

Porque, precisamente, sefior Presidente, la
no existencia de este principio constitucional
es lo que permite a Chile, como a los demis
paises, establecer impuestos de aduana para
gravar, sefior Presidente, las industrias o los
productos extranjeros que vengan a competir
con los similares nacionales, que Chile debe
consumir.

Hizo bien la naturaleza. sefior Presidente, al
ocultar a muchos centenares o miles de metros
de profundidad de la tierra la existencia del
petréleo, porque hasta hace poco, sefior, nues-
tro pais era una especie de Jacob. . digo mal,
una especie de Esa(i de la América Latina.
Estibamos dispuestos a dar por un vil precio,
por un plato de lentejas estas enormes rique-
zas que Ia naturaleza da a los paises que estin
llamados a ser econémicamente soberanos.

Hizo bien la naturaleza en oculrar a miles de
metros de profundidad la existencia del petré-
leo para que nuestras clases dirigentes, diri-
gentes en politica y en negocios, no hubiesen
vendido a vil precio, como lo hizo Esat, y como
¥a lo hicimos con los yvacimientos de cobre y
otras enormes riquezas, como las caidas de
agua, y también el salitre.

Ya he dicho en otra oportunidad que a la
juventud de Chile, que al Chile dela hora pre-
sente y del futuro no le van quedando negocios;
que seriin inftiles los ahorros v las previsiones
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de todo momento, porque no habri materias
primas ni fuerzas en las cuales basarse para el
fomento de las industrias, ni tampoco para
emplear los brazos preparados de la juventud
que sale de colegios técnicos.

Estados Unidos de América nos da una es-
pléndida leccion a estos paises desunidos de la
Ameérica del Sur, estableciendo tarifas aduane-
ras enormes, que no solamente ponen en ja-
que a los similares de los mas nobles productos
de la agricultura de la América para que entren
al territorio de los Estados Unidos, sinotambién
a todos los demis productos. Y todos los
paises de Europa han coincidido en la politica
de revisar sus tarifas para asi defender los es-
fuerzos y la vitalidad econdmica de sus habi-
rantes.

Las interesantes observaciones del honora-
ble sefior Orrego no tienen cabida en este caso,
ni estin apoyadas en ninguna disposicién
constitucional. Parece que el honorable Di-
putado nos invitase a legislar para cuando se
produzcan estos conflictos, para cuando estén
instaladas estas refinerias del petréleo, o estas
plantas para la hidrogenizacién de esquistos
betuminousos o del carbon. No, sefior; nosotros
debemos anticiparnos a armar al Gobierno de
esta ley, complementaria de la niimero 4,281,
que declaré monopolio del Estado el petrdleo
nacional.

Yo formulo el deseo de que el Gobierno ¥
los que lo representen cuando se presente la
posibilidad de proponer leyes que dispongan la
creacién de compaififas nacionales para purifi-
car el petréleo crudo, para hidrogenizar el
carbén, lo hagan con tipos de acciones de pre-
cio tan bajo que el mis modesto salario de un
empleado o el de un obrero les permita tomar
un par de acciones para que asi todos nos li-
guemos con ligamentos econdémicos y, sobre
estos ligamentos econdémicos se pueda forjar,
sefior Presidente, el nuevo espiritu de la con-
ciencia nacional de este Chile nuevo, que todos
nosotros anhelamos. Asi, los ahorros de todos
nosotros, que significan privacién de necesi-
dades del dia, tendrin una inversién prove-
chosa en estas Compaifiias, en las cuales el
Gobierno puede asociarse con sus dineros,
con sus créditos y con la experiencia de sus
técnicos.

Aqui se nos presenta otra posibilidad de re-
cobrar parte de las utilidades que capitalizan
0 que rentan en Estados Unidos o en Europa,
en cuanto se refiere al salitre y al cobre. Nos-
otros podriamos obligar a consumir nuestro
petréleo obtenido a base de la hidrogenizacion
del carbén nacional, a la industria salitrera ¥
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a los grandes establecimientos de cobre v fie-
rro. Debemos encarar esta politica nacionalista
sin vacilacion alguna, sin dar un paso atris;
mds aln, sefior Presidente, sin marcar el paso,
sino siempre adelante, para que las naciones
nos tomen en cuenta como que realmente
somos una naciom digna de su soberania po-
litica, porque sabe basar ésta en la sobera-
nia econémica.

Yo ruego a la Honorable Cimara que le dé
su aprobacion al proyecto en la forma en que
ha sido presentado por la Comisién, que en este
caso, ha estudiado un problema de lo mas im-
portante que se haya presentado a los debates
de la Honorable Cimara.

El'seiior MONTECINOS (Presidente).—Tiene
la palabra el honorable sefior Lezaeta Acharan.

El sefior PROSECRETARIO.—Los sefiores
Jorquera don Francisco v Elgueta, formulan
indicacién para que se inicie el articulo con la
siguiente frase:

““Por exigirlo el interés nacional, resérvase’’,
etcétera.

El seiior Lezaeta formula indicacién para
que se agregue un articulo 2.¢ gque diga:

*Art. 2.—No quedan incluidas en la dis-
posicién anterior la explotacién y beneficio
de los esquistos beruminosos que existan en
el pais’’.

El sefior MONTECINOS (Presidente). —Ens.
discusion las indicaciones.

El sefior LEZAETA.—El seiior Orrego ha ma-
nifestado que el Estado podria hacer la explo-
tacion de esta refineria de petréleo, va sea
directamente o por medio de entidades indus-
triales.

El sefior Alvarez también ha insinuado la
idea de que se puede formar una sociedad
nacional en que la gente trabajadora pueda
tener acciones, Pero considero que si se forma
la sociedad nacional con capitales muy fuertes,
el benefidio que pueda obtener la gente traba-
jadora va a ser insignificante y que se llevaran
las utilidades los grandes capitalistas que se
van a asociar en esta industria.

Preferible es, entonces, que el Estado solo
sea el que tenga esta explotacién, puesto que
se trata de una industria que va a dar grandes
utilidades, ¥ no que estas utilidades se repar-

tan ¢n la forma antes expresada.

En cuanto a la indicacién que he formula-
do, como el senior Pefia y Lillo manifest6 que
los esquistos no estaban incluidos en la ley,
mis vale que se aclare esta situacién. Por eso
he formulado la indicacién gue he enviado a la
Mesa.
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El seiior MONTECINOS (Presidente).
la palabra el sefior Retamales.

El sefior RETAMALES.—Las importantes
observaciones formuladas por el sefior Orrego
respecto a la posibilidad de concesiones por
medio de una ley, han sido contempladas en el
mensaje, que en la parte aqueserefiercel hono-
rable colega dice asi:

“*Dado el desarrollo que ha adquirido la loco-
mocién automavil, con motores, de combus-
tion interna, y la aplicacién cada vez mis
numerosa del petréleo y sus derivados, en las
industrias, hay conveniencia innegable en
que se.instale desde luego en nuestro pais la
refinacién del petréleo, ya sea trayendo mate-
ria prima del extranjero o utilizando el ele-
mento nacional guese encuentre en nuestro
subsuelo.

La consideracion anterior sefiala como un
complemento indispensable de la lcy 4,281,
mencionada, el establecimiento de una reserva
para el Estado, del derecho de efectuar por
cuenta propia o de permitir en condiciones
que determinaria una ley especial, la refina-
cion del petréleoo la hidrogenizacion del
carbbn opetrilec’.

De modo que el mensaje aconscjaba la cole-
cacién de esta frase referente a que los per-
misos que se desee dar sean concedidos por
medio de una ley, ya que el GCongreso, sin du-
da, adoptari la mejor forma de proteger los
intereses nacionales.

De ahi es que la Comisién no tuviera ninglin
inconveniente para colocar esta disposicion, ¥,
ademdis para evitar las suspicacias a que podria
dar lugar el hecho de que el Gobierno pudiera
dar estos permisos para instalar tal o cual
fabzica en el pafs, por medio de simple decreto.

De manera que el Gobierno ha querido po-
nerse a cubierto de estos inconvenientes, agre-
sando esta frase que propuso en Ia Comisién
el propio sefior Ministro.

Por lo demsdis, sefior Presidente, con est?
proyecto no se trata por el momento de hacer
las grandes instalaciones a que ha hecho refe-
rencia el honorable Diputado informante,
esto seria simplemente para el caso de que es-
tuvieran instaladas.

Simplemente se trata de reservar para el
Estado la explotacién de las industrias de refi-
nacién o destilacion del petrdleo extranjero ©
del que sea sacado del pais mismo; y, como de-
cia el honorable Diputado informante, pard
evitar cuestiones con las fibricas que pudieran
instalarse en el futuro en el pafs, a las cuales
habria que indemnizar para que 2l Estado
pudiera tomarlas a su cargo.

Tiene
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De manera que es éste simplemente el obje-
tivo de la ley que se propone; cs ésta una ley
de prevision.

Ya vendri, a su turno, la autorizacién legal
para las industrias de esta indole que quieran
instalarse en el pais, aprovechando las venta-
jas que les daria el Gobierno en estos casos.

El sefior DUSSAILLANT.-No creo, seiior
Presidente, que este proyecto viole la Constitu-
cion y para ello me apoyo, precisamente, en la
letra de la Carta Fundamental,

Efectivamente, en ella se consulta la idea
de que cuando el interés nacional lo exija, se
podrd prohibir ciertos trabajos o industrias
en el pais.

Pues bien, yo creo que si hay una medida de
interés nacional, esprecisamentelarelacionada
con este combustible que se usa en el pais, ya
que todos sabemos que la internaciéon de com-
bustible extranjero representa para la nacifn
una sangria de muchos millones de pesos.

Sin embargo, para satisfacer los escriipulos
del honorable sefior Orrego, también podria
introducirsele al proyecto la frase que propuso
el honorable sefior Jorquera de gue, por exi-
girlo el interés nacional, se reserva para el Es-
tado el derecho de construir y explotar, o de
permitir, por medio de una ley, que se constru-
van y exploten dentro del pais refinerias para
beneficio de petrdleo importado o nacional, y
plantas para la hidrogenizacién de petrileos
0 carbones nacionales o extranjeros.

No creo, vuelvo a repetirlo, sefior Presidente,
que este proyecto viole de ninguna manera la
Constitucidén del Estado; porque el interés ma-
nifiesto del Estado estd en que se hagan Ias ma-
Yores economias en el uso de los combustibles
estranjeros en el pafis.

Ademas el sefior Ministro, nos hizo presente
que la refinacion y destilacion de estos produc-
tos exigen capitales tan cuantiosos que no se
divisa la posibilidad en el pais de que alguna
empresa particular pudiera abordar estas in-
dustrias v nos hizo presente igualmente el
peligro de que el dia menos pensado vinieran
empresas extranjeras a establecer esta indus-
tria, lo que obligaria mis tarde, si se quisiera
dar el monopolio al Estado o a empresas na-
cionales, a expropiar esas instalaciones de tales
empresas con sacrificios tal vez muy grandes.

Por lo demils, el sefior Ministro hizo presente
la urgencia que existfa de despachar este pro-
Yecro de ley. g

Elsefior CRUZAT VICUNA.—Sin que en nada
desmerezca lo que voy a expresar, respecto
de Ia forma eficiente v aplaudida en que se ha
hecho la relacién de este provecto por el hono-
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rable Diputado informante, sin embargo,
quiero expresar que estimo que el proyecto
estd més en crudo que el propio petréleo crudo
que se trata de destilar.

En realidad, jqué dice este proyecto de ley,
sefior Presidente? En el fondo, nada mas que
una cosa: reservar para ¢l Estado el derecho de
construir instalaciones para destilar el petrd-
leo nacional o extranjero y también el que
pudiera obtenerse la destilacion de los car-
bones.

Si es de esto de lo que se trata (inicamente,
en realidad no se nos ha presentado ningan
estudio detenido de la cuestién. Muy intere-
santes son los datos que nos hadadoel honora-
ble sefior Peiia y Lillo, pero no hay un estudio
de la parte comercial del negocio, de la manera
de obtener los capitales, del giro que tomaria
su explotacion. . .

El sefior RETAMALES.—Porque no se trata
de implantar el negocio, desde luego, honora-
ble Diputado.

El sefior CRUZAT VICUNA,—Comprendo,
honorable Diputado que de lo que se trata es
de establecer reservas.Pero cuando se toma una
medida de esta trascendencia, que, desde
luego paralizari todos los propésitos que pu-
dieran existir entre los particulares que pue-
den estar estudiando la instalacién de plantas
destiladoras de carb6n o petréleo extranjero,
cuando se trata de tomar medidas, repito, que
pudieran paralizar las actividades en que estu-
vieran empeifiados algunos particulares, debe
tenerse ya hecho algin estudio sobre la cues-
tion.

El sefior WILSON.—Pero esos particulares
podrian pedirle al Estado que les otorgue por
medio de una ley las garantias suficientes para
el establecimiento de sus industrias.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Voy a referir-
me a eso, honorable Diputado.

El sefior PENA Y LILLO.—Hay estudios he-
chos por el técnico sefior Walter Miiller, comi-
sionado especialmente por el Gobierno.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Esos serin es-
tudios técnicos, pero no de caricter econémico.
En todo caso, rogaria a la Mesa se sirviera no
permitir interrupciones. Por lo demés voy a
ser muy breve.

El sefior MONTECINOS (Presidente). —El
honorable Diputado manifiesta deseos de no
ser interrumpido.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Como digo,
para entrar a contemplar el estudio de la ex-
plotacién de esta industria por el Estado, hay
que ir mis a fondo.

En cuanto a la otra parte del proyecto, desde
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luego se ve que es una simple enunciacién.
Pero me choca que en el proyecto se diga.
“Resérvase para el Estado el derecho de cons-
truir y explotar, o de permitir, por medio de
una ley... ete.” El que se pueda permitir por
medio de una ley es una cosa que la sabemos
todos y por esto no habria necesidad de ponerlo.

El sefior PENA Y LILLO.—Se podria creer
que estas instalaciones podrian ser adminis—
tradas por cuenta del Estado, y por eso que
se ha agregado *'por medio de una ley’".

El sefior CRUZAT VICUNA.—El que se re
serve para el Estado la construccion de un esta-
blecimiento destinado a la explotacion de esta
industria, no quiere decir que la ley vaya a
permitir a S. E., hacer concesiones a cualquier
particular.

Ahcra bien, este punto tampoco ha sido es
tudiado; y yo entiendo que hay algunas acti
vidades de particulares en el sentido de estudiar
la construccién de instalaciones para la destila-
cién del carbén. Aqui no se ha contemplado la
idea de que al hacer estas concesiones no se
hagan con el carficter de monopolio, ni tampoco
simplemente, de que sea el Estado quien explote
esta industria.

El sefior ORREGO.—Yo creo que la frase:
“‘Resérvase para el Estado el derecho de cons
truir o explotar. . ."" establece el monopolio.
Eso envuelve, en buenas cuentas, la manera
de solucionar el problema... Porque hay dos
maneras de solucionar este problema: o el
Estado organiza una sociedad y aporta parte
del capital para obtener un porcentaje muy
grande, segiin sea la importancia del negocio,
en las utilidades, o bien otorga el monopolio
para que al Estado se le pague una regalia como
se ha hecho en Espaifia.

En Espafia, cuando se establecié el mono-
polio de la destilacién del petrédleo, se obtuvo
al principio una utilidad de 40.000,000 de pe-
setas y ahora esa utilidad es de 165,000,000 de
pesetas.

El sefior MANDUJANO.—Entonces, se im-
pone la aprobacién de este proyecto.

El sefior PENA Y LILLO.—En Venezucla
algunas refinerias tienen carficter semi ofi
cial y otras son empresas de carficter par-
ticular.

Asi, por ejemplo, en Venezuela las empresas
explotadoras de terrenos petroliferos estin
obligadas a pagar regalias al Estado en dinero
o en petrdleo crudo, de manera que las refi
nerias refinan ese tonelaje que por conceptos
de regalia recibe el Gobierno de Venezuela.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Esa seria una
forma de establecer en Chile esta industria.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

Pero aqui nada se ha dicho de cuiles son lgs
propésitos que tiene el Gobierno para resolver
este problema, No hay ningan estudio detenido
a este respecto; no hay nada concreto. Lo tinico
que se establece es reservar para el Estado el
derecho de construir y explotar las refinerias.,.

El sefior QUEVEDO.—'Y le parece poco a
Su Sefioria?

El seiior EDWARDS MATTE.—En el infor-
me se establece el propdsito, honorable Dipu-
tado. . .

El sefior CRUZAT VICUNA. Desgraciada-
mente Ao he tenido tiempo de leerlo

El sefior MANDUJANO.—Es sensible.

El sefior SILVA LASTRA. -Entonces esth
hablando en crudo Su Sefioria.

El seiior CRUZAT VICUNA.— Repito que
el proposito del Gobierno, no lo veo disefiado
en el texto del proyecto. ..

El sefior EDWARDS MATTE.—En realidad,
el proposito del Gobierno es por de pronto de
previsién y honestidad. Digo de prevision por-
que se trata de dejar establecido que el Go-
bierno de Chile tiene el propésito de impedir
que empresas extranjeras puedan monopolizar
esta explotacion del petréleo en el territorio
nacional; y digo de previsién porque con este
proyecto se evitar que esas empresas se esta-
blezcan... Y este proposito obedece a un prin-
cipio de puro y desinteresado nacionalismo y
no de hostilidad a 1a empresa tal o cual.

El sefior CRUZAT VICURA. Por mi parte,
no he pensado. . .

El sefior EDWARDS MATTE.—En realidad,
el proyecto es tan simple en su letra que pa-
rece raro que Su Sefioria no entienda cudl es el
espiritu que él tiene.

El sefior CRUZAT VICUNA.—En todo caso,
el simple establecimiento de esta reserva para
el Estado implica la obligacién, por parte de
éste, de estudiar este problema, de avanzar en
é1, de llevarlo a la prictica.

El sefior EDWARDS MATTE.-Es evidente
que se trata de un proyecto de carfcrer de
avanzada. No se van a fundamentar en este
proyecto las destilerias de petrileo que el
Estado pudiera establecer. Se va a dejar acla-
rada, sencillamente, cufil es la orientacin
que el Estado tiene en esta materia.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Entonces. debe
limitarse el proyecto de ley a la primera parte:
a la reserva para el Estado de este derecho.
;Para qué se agrega la frase de que se permiti-
rit por medio de una ley, frase que es redun-
dante, Ia explotacién de refinerias por los par-
ticulares?
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El sefior RIVERA.—Para mayor seguridad.
En todo caso jqué dafio hay en consultar esa
jdea?

El sefior CRUZAT VICUNA.— Dejo insinuada
la idea de suprimir esta parte del proyecto.

El sefior WILSON.—Esa es la garantia que
tiene el proyecto para los efectos de las conce-
siones.

El sefior CRUZAT VICUNA.—La mejor ga-
rantia para el Estado, seria reservarse lisa y
llanamente la explotacién de esta industria.

El sefior EDWARDS MATTE.—Pero si se crea-
ra una compaifia nacional que diera al Go
bierno suficiente garantia de proceder de acuer-
do con los intereses nacionales, seguramente
el Gobierno no tendria inconveniente en otor—
gar a esta compaiiia una concesién.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Ese seria el
momento en que el Gobierno enviara al Con-
greso el correspondiente proyecto de ley para
otorgar la concesitn.

El sefior RIVERA,.—Por eso dice el proyecto
que la concesién deberid otorgarse por ley.
Cuando se presente algiin particular solicitan-
do el derecho de destilar petréleo, vendra la
ley respectiva a decir: “‘el particular tal ha he
cho tal oferta, y el Congreso le otorga la conce
sién por medio de esta ley'’. A mi me parece
que es absolutamente indispensable la frase
que aparece en el proyecto, porque es la garan-—
tia de éste.

El seiior EDWARDS MATTE.—Y si no se co-
locara, se podria pensar que se tenia el pro
posito de favorecer determinados intereses.

El sefior CRUZAT VICUNA.—Estoy de acuer-
do con Sus Sefiorias en que estas concesiones
deben hacerse por medio de una ley; pero esto
no hay necesidad de consignarlo en el proyecto
que ahora discutimos.

El sefior RIVERA.—Lo que abunda no dafia.

El sefior WILSON.—EI Diputado informan-
te ha manifestado ya que se ha puesto esa
frase para evitar que se crea que pueden otor-
garse estas concesiones administrativamente.

El sefior CRUZAT VICUNA.—EI que se haga
esta reserva para el Estado, no significa que
la concesién se pueda hacer administrativa
mente,

He dicho estas palabras con el objeto de apo-
yar la idea insinuada por el sefior Orrego, en
el sentido de que el proyecto vuelva a las Comi
siones de Legislacién y Justicia y de Industria
¥ Comercio, unidas, con el objeto de darle un
aspecto de constitucionalidad.

El sefior SILVA (don Javier Maria).—Al pro-
¥ecto en debate se han hecho dos objeciones
de fondo. La primera se refiere a su inconsti-

tucionalidad; y sobre este punto he visto con
agrado la indicacién presentada por los sefiores
Elgueta y Jorquera, para encabezar el proyecto
con la frase: “‘por exigirlo el interés nacional”.
Se cumple asi en forma rigurosa con lo que
establece el inciso 3.° del articulo 14 de la Cons-
titucién que dice:

**Ninguna clase de trabajo o industria puede
ser prohibida, a menos que se oponga a las
buenas costumbres, a la seguridad o a la salu-
bridad piiblicas, o que lo exija el interés nacio
nal y una ley lo declare asi’'.

La indicacién de mis honorables colegas
tiene por objeto que Ia ley declare que hay
interés nacional, y con esto se salva la primera
dificultad que indicaba el sefior Orrego.

El sefior QUEVEDO.—El interés nacional se
subentiende de todas maneras.

El sefior SILVA (don Javier Maria).——En todo
caso la Constitucién es clara, al decir: ‘o que
lo exija el interés nacional y una ley lo declare
asi'’,

De modo que juridicamente plantcada la
cuestion, el seiior Orrego, a mi juicio, tiene
toda la razén. Y mientras dentro de esta mis-
ma ley no se diga que el interés nacional lo
exige asi, tiene cabida la observacidn del hono-
rable Diputado.

Hecha esta indicacion, desaparece el temor
de inconstitucionalidad del proyecto.

El sefior ORREGO.—Yo sblo planteé la cues—
tién para que la Cimara resolviera la duda que
tenia el Diputado que habla. Sila Camara
estima que con esta aclaracion el proyecto se
ajusta al precepto constitucional, yo no tengo
nada que decir. Yo no he atacado el proyecto,
sino que simplemente he hecho una observa-
cion,

El seiior SILVA (don Javier Maria).—Con~
tintio, sefior Presidente. ..

La segunda observacion que se hacia al pro—
vecto en debate, es la referente a que no hay
necesidad de decir en la misma ley: 'O de per-
mitir, por medio de una ley, que se construyan
y exploten dentro del pais, refinerias, etc.”

Sefior, ya algunos colegas han dicho que lo
que abunda no dafia.

El Gobierno ha querido dejar bien estable-
cido que esto no se va a hacer por medio de un
decreto gubernativo, que es necesario el cono-
cimiento y el consentimiento del Congreso.
Lo Ginico que se persigue, por ahora, es la re-
serva de los derechos al Estado.

Debo hacer presente en esta Honorable Ca-
mara, que, con esto, el actual Gobierno cum-
ple uno de sus principales propésitos que ha
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venido informando sus actividades desde que
subié al poder, cual es el de defender para el
pais toda la riqueza nacional en forma tal que
no dependa del extranjero. Esto mismo estd
en los postulados de la Revolucion de Septiem-
bre.

Hemos visto las dificultades que se han pre-
sentado con motivo de otros proyectos discu—
tidos por Congresos anteriores. Sabemos que
cuando se discutié el proyecto relativo a la
Traccién Eléctrica, el Gobierno lo veté preci-
samente porque se concedian las reservas de
caidas de aguas, Ya tenemos ahi un caso pal-
pable de la inconveniencia de no prever... Co-
mo dice el adagio, ‘‘preferible es prever antes
que lamentar"'.

Se ha discutido si habri conveniencia o no
la habri, en suprimir las palabras tales o cua-
les del proyecto... Como lo ha hecho notar un
honorable colega, constituyen tales palabras
Ia garantia méas favorable y segura del pro-
vecto. -

Por mi parte, debo agregar que es profun-
damente conveniente mantener tales expresio—
nes y sobre todo, porque todo esto ha sidoin-
sinuado por el Ministro respectivo.

;Qué objeto habria, entonces, en eliminar
desde luego aquella disposicién, cuando ahora
no se estii discutiendo si se otorga o no una
determinada concesién, ni se autoriza al Go-
bierno para establecer esta refineria?

Dada la importancia de este proyecto, ¥
antes de que puedan presentarse mayores
dificultades—ya que los intereses que podrian
desarrollarse alrededor de la discusién, podria
perturbar la tranquilidad necesaria para el
estudio del mismo proyecto de ley—yo rogaria
a mis honorables colegas que tuvieran a bien
aprobar este proyecto de ley, con la modifica-
cién que han indicado los honorables Diputados
sefiores Elgueta y Jorquera.

Con ello vamos a demostrar, una vez mis,
nuestro firme propésito de colaboracion, des-
pachando cuanto antes sea posible ¥ con el
razonado estudio que acaba de hacer la Cima—
ra, las disposiciones que se someten a nuestro
conocimiento.

El sefior DUSSAILLANT.—Comparto abso-
lutamente la opinion que acaba de manifes-
tar el honorable Diputado que deja la palabra;
v, contestando las observaciones del honora-
ble sefior Cruzat Vicufia, debo hacer presente
que el sefior Ministro manifesté precisamente
que el objeto de este proyecto de ley era para
salvaguardiar los intereses nacionales, por
cuanto se temia que en una fecha relativa-
mente proxima algunas empresas extranjeras
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pudieran instalar en el pais estas refinerias
de destilacion de petrileo.

El sefior Ministro también manifesté que
el Estado no pretendia reservarse exclusiva-
mente para si el derecho de refinacién o desti-
lacién y que estaria dispuesto a aceptar en
cualquier momento que compaifias naciona-
les hicieran este negocio, si es que cortaban
con los capitales necesarios, de modo que el
fin y el objeto del provecto de ley es claro y
preciso: salvaguardiar el interés nacional,
impedir que empresas extranjeras puedan esta-
blecer esta industria en el pais, lo que signifi-
caria un perjuicio para la economia nacional.
Y no hay mads.

El sefior EDWARDS MATTE.—Por mi parte,
sefior Presidente, hice ya presente cudl era el
criterio con que interpretaba el proyecto, que
estimo grandemente previsor ¥ oportuno.

Digo que es previsor, seilor Presidente, por-
que no existiendo en el pais a la hora actual,
capital alguno invertido en la destilacion de
petrbleo, no es hora que él se defienda directa-
mente; v también digo que es previsor porque
tiende a evitar en lo posible conflictos futuros
v especialmente torcidas interpretaciones del
espiritu del Gobierno. Si mafiana se presenta-
ra una solicitud de una de estas poderosas em-
presas que se dedican al comercio de combus—
tibles, solicitando el permiso necesario para
establecer una refineria, el Gobierno, antes de
concederla, tendria que estudiar las ventajas
v desventajas o las garantias o falta de éstas
que llevara envuelta esa concesién y si el Go-
bierno deseara o contestara con una negativa
a esa solicitud, podria interpretarse como
espiritu de hostilidad a determinada empresa
o a determinada nacién. En cambio, existiendo
una disposicién como ésta, que no tiene en vis-
ta ningin interés determinado, se salvaguar-
dian, sin herir a nadie, altos intereses. Simple-
mente se reserva para el Estado una industria
que estd enteramente vinculada a la economia
nacional.

Me parece oportuno para fundamentar el
criterio con que aprecio este aspecto del pro-
yecto, recordar que, por mi parte, en estas
cuestiones, o en cuestiones anilogas a ésta, en
ocasiones, yo no sigo las directivas de algunos
sefiores Ministros. Al efecto, sefior Presidente,
cabe recordar que cuando en una oportunidad
pasada, siendo Ministro de Hacienda el sefior
don Pablo Ramirez, llegd a esta Camara un pro-
yecto que determinaba cierta forma especial
de monopolio, para el Estado, en las explora-
ciones de los posibles terrenos petroliferos, ¥
por mi parte, voté en contra de esta disposicién
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y expresé que, a mi juicio, esa politica no era
conveniente porque, aunque era muy naciona
lista, ella exponia al pais a un fracaso econd-
mico.

Expuse, ademis, que, a mi juicio también,
era mejor establecer que el Estado tendria una
participacién importante en los descubrimien—
tos que hicieran cualesquiera empresas parti-
culares, con el objeto de dejar a éstas que hi-
cieran los gastos preliminares, sin comprome-—
ter los dineros del Estado.

Se dijo en aquella oportunidad—y fué ese
el criterio que predominé -que esta orienta-
cibn que yo sefialaba era equivocada, porque el
petréleo era muy fécil de encontrar y que
obraban en poder del Gobierno antecedentes
que permitian establecer tal hecho.

Desgraciadamente, el optimismo de los que
defendian las directivas anteriores no se ha vis-
to hasta la fecha confirmado por el éxito. No
sé cufinto habra gastado el Estado en explo-
raciones petroliferas ¥ me agradaria, si algtn
honorable Diputado tuviera el dato, conocerlo.

El Estado, en mi concepto, no debe mono-
polizar la investigacion de fuentes petroliferas;
por el contrario, debe facilitar la iniciativa de
los particulares, garantizando, si, sus intere-
ses, garantizando que una cuota importante
de las fuentes que se descubran seran de su
propiedad. No creo que en esta forma se lesio—
naran los intereses del pais y se estimularia,
en cambio, el celo de las empresas particulares
para que, con su experiencia en la explotacién
de terrenos petroliferos, en otros paises, con—
tribuyeran a darie a Chile la independencia
que- se deriva de la circunstancia de contar
un pais con fuentes de combustibles propias.

Y he traido este recuerdo, que no incide cla—
ramente en este proyecto, a objeto de que que-
de una vez mas establecido que no es ciega, ni
sencillamente fetiquista, mi adhesién a las
directivas del Gobierno, sino que es reflexiva
¥ casi siempre cooperadora del alto sentimien—
to de previsién nacionalista que hoy lo anima.

Por mi parte, vuelvo a decir que no le veo
al proyecto gravedad alguna y sf gran trans—
cendencia, por cuanto evitard a Chile conflic-
tos, que pudieran derivarse de su anhelo de
perseverar en las sanas directivas de un verda—
dero nacionalismo.

El sefior CARRASCO.—El proyecto del
Gobierno que consagra para el Estado la refi—
nacion del petrileo v del carbén, tiende a po-
ler a salvo los vacimientos petroliferos v de
€arbén nacionales, a fin de_evitar que éstos
Pasen a poder de capitalistas extranjeros, que
explotarian tales yacimientos sin control al-
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guno ¥ sin ningGn beneficio para el resto del
pais.

Y esta explotacion hecha con el control del
Estado, se opone a todo lo que significa mono-
polios adiasos, como los del consumo eléctrico
¥ los servicios telefénicos. Si esta reserva para
instalar maquinarias y oficinas se hubiera
hecho muchos afios antes con la industria
salitrera, nos habriamos evitado la verguenza
de haber afrontado el problema en la forma
que tuvo que ser abordado por el Gobierno y
por el Congreso en la ley que cre6 la Compaiifa
Salitrera llamada la “Cosach”'.

El sefior SILVA (don Javier Maria).—;Me
permite una interrupcion?

Afirmo que no hay vergiienza alguna en la
forma en que se enfrenté el problema, va que
su solucion es perfectamente beneficiosa para
el pais.

El sefior CARRASCO. Todavia no se ha
hecho la historia de la marcha de la “Cosach';
de modo que no podemos decir si es benefi-
ciosa ¢ no para el pais.

El Diputado quehabla impugnédirectamente.
este proyecto, v dijo al ser aprobado v ojala
no se realizaran los prondsticos desfavorables
que algunos haciamos respecto del porvenir
de la industria salitrera; y ojald pudiera elabo-
rarse y colocarse nuestro producto en los mer—
cados en forma conveniente parala economia
nacional, y que no se produjersn perturbacio-
nes de caracter social en el Norte del pais.

El sefior EDWARDS MATTE.—Su Sefioria
debe, entonces, rectificarse respecto a la afir-
macién que hizo respecto a la situacion del
salitre sintético, porque, posteriormente a las
observaciones de Su Serioria, se ha publicado
el acuerdo a que la ““Cosach’ ha llegado con
los productores de aquél, que Su Sefioria debe
conocer, ¥y que ha resultadofavorableparanues—
tra industria.

El sefior CARRASCO.—Mientras tanto, no
sabemos cimo van a ingresar a la ‘‘Cosach”
las compaiiias nacionales y se ha estado jugan-
do a la baja con su valor, pues acciones que es—
taban a 45 pesos han llegado hasta a 13.

Muy interesante sera el acuerdo a que se ha
llegado en Europa; pero, entre tanto, esta cir—
cunstancia no puede pesar en el inimo mien-
tras el seficr Ministro de Hacienda y la Comi-
si6n respectiva no publiquen la cuota con que
van a ingresar muchas compaiiias a la *‘Co-
sach".

El sefior MONTECINOS (Presidente).—Me
permito observarle al honorable Diputado que
se ha salido de la cuestién en debate.
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El sefior CARRASCO.— Estoy contestando
al honorable Diputado por Santiago, a fin de
dejarlo completamente satisfecho.

El sefior EDWARDS MATTE.—Su Seiioria
estfi s6lo exhibiendo su pesimismo enfermizo...

El sefior CARRASCO.—No es pesimismo el
mio; creo s6lo que no hay que basarse en las
informaciones a que ha aludido Su Seiioria
para creer en el éxito de la ‘‘Cosach",

El sefior MONTECINOS (Presidente).—Lla-
mo a la cuesti6n al honorable Diputado.

El sefior CARRASCO.- Entonces ruego al
honorable sefior Edwards Matte que no me
interrumpa, en la forma tan habilidosa, que
sabe hacerlo en momentos en que no tengo
derecho para contestarle.

Por la conveniencia que hay en poner a salvo
egta reserva de rigueza nacional y coordinar los
intereses del pais con la industria del petrdleo,
daré mi voto favorable a este proyecto del Eje-
cutivo. Considero que las grandes riquezas
como el salitre, el petréleo y las caidas de agua,
deben ser nacionales en resguardo del interés
Dpablico, en resguardo del porvenir de las in
dustrias nacionales, en resguardo de la nacio-
nalizacién de nuestras industrias y también
en resguardo del interés econémico del Estado.

Considero que uno de los problemas funda
mentales que tiene por delante nuestro pais,
es el problema econémico y la nacionalizacién
de nuestras industrias extractivas, de nues
tras grandes reservas de riqueza publica. Es
éste un aspecto que defenderé a todo trance
durante mi permanencia en el Parlamento,
porque creo firmemente que por medio del
sietema de la nacionalizacién, tenemaos las mis
poderosas armas de defensa econémica del pais.

El sefior NAVARRETE. —Muy bien, honora-
ble Diputado!

El sefior DEL. CANTO.— Estamos todos de
acuerdo.. .

El sefior CARRASCO.- Me alegro muchisi-
mo que estemos todos de acuerdo honorable
colega.

El sefior WILSON. Votemos, entonces...

El uefior CARRASCO.—Y por considerar
que esta nacionalizacién es beneficiosa para
el porvenir econémico del pais, me atrevo a
insistir sobre la conveniencia que hay de que
votemos favorablemente este proyecto del Eje-
cutivo. S6lo lamento que no se me haya dado
1a oportunidad suficiente de haber dejado am
pliamente satisfecho a mi distinguido colega,
sefior Edwards Matte; pero espero que en otra
ocasion .

El seiior EDWARDS MATTE.—;Me permite
Su Sefioria? Yo estoy profundamente satisfe-
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cho; asi es que ese aspecto desciidelo Su Sefip-
o T PO

El sefior CARRASCO.—Me alegro de haberlo
dejado satisfecho, honorable colega, porque
Su Sefioria es persona muy dificil de satisfacer.

El sefior MONTECINOS (Presidente).—;Ha
terminado el honorable Diputado?

El sefior CARRASCO.—He terminado, sefior
Presidente.

El sefior PRO-SECRETARIO,—El seiior Gar-
cia Henriquez formula en reemplazo de este
proyecto, el siguiente:

‘*Articulo tinico.—Por exigirlo el intesés
nacional, resérvase para el Estado el derecho
de construir y explotar, dentro del pais, refi
nerias para beneficio de petréleo importado o
nacional, y plantas para la hidrogenizacion
de petréleos o carb6n nacionales o extranjeros.

**86lo en virtud de una ley se podri permitir
que se construyan y exploten por particulares
las refinerias o plantas a que se refiere el inciso,
anterior.

‘‘Esta ley regird desde la fecha de su publi-
cacién en el “Diario Oficial.”

El sefior WILSON. Es mis corto el proyecto
del Ejecutivo.

El sefior MANDUJANO. - Es preferible el
proyecto de 1a Comision. . .

El sefior DE LA CUADRA. Me inclino por
la mocién que acaba de formular el honorable
sefior Garcia Henriquez, porque viene a aclarar
un punto que ha quedado dudoso en el trans-
curso del debate.

Un honorable colega decia que al establecer
Ia ley que se reserva para el Estado el derecho
de que se construyan y exploten dentro del pais
estas refinerias para beneficio del petréleo, va,
seguramente, a establecer un monopolio en
manos de un particular para gue haga esta cla-
se de explotacién. Yo creo que esto es darle a la
letra de la frase un alcance gue no tiene ni pue-
de tener. Todos sabemos que el Ejecutivo es
enemigo de los monopolios, v que no hay
ningGin interés nacional en querer establecer
un monopolio en esta clase de industria.

Yo creo que al decirse que el Estado podri
permitir, por medio de una ley, que se cons-
truyan y exploten dentro del pais estas refine-
rias, se entiende que se trata de concesiones
que podrin ser hechas a cualquier particular
que las solicite y que acepte las condiciones
que el Estado estime por conveniente imponer-
le. Por eso la mocién del honorable sefior Gar-
cia Henriquez me parece mucho mejor porque
ella dice **‘por particulares’ y no ‘‘por un par-
ticular”. Asf se evita el equivoco que podrid
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contemplarse en la redaccién un poco vaga del
articulo de la Comision.

El seiior MONTECINOS (Presidente).—Ofrez-
co la palabra.

El sefior RIVERA. —,Podria leerse de nuevo
la indicacién del sefior Garcia Henriquez?

—El sefior Prosecretario lee nuevamente la
indicacion del sefior Garcia Henriquez.

El sefior RIVERA.—Esa frase ‘‘dentro del
pais”’, evidentemente que estd de mads.

El sefior GARCIA HENRIQUEZ.—También
estaba en el proyecto del Ejecutivo.

El sefior RIVERA.—Quiere decir que tam-
bién estaba demés... No hay para qué decir
que la explotacién se hari dentro del pais,
porque el Estado no ird a implancar esta indus—
tria ni en Argentina ni en el Perti ni en Bolivia;
por eso es que estii demads.

UN SENOR DIPUTADO. - También se en-
cuentra en el proyecto de la Comision.

El sefior RIVERA.—Quiere decir que también
ahi estd demiis.

El sefior GUZMAN GARCIA.—Yo le daré
mi voto favorable al proyecto tal como viene
de la Comisién, sin el agregado de la frase que
viene a explicar los motivos de esta ley, pri-
mero, porque la ley manda, prohibe o permite,
sin dar fundamentos, ¥ el Reglamento de la
C4mara, en uno de sus articulos dice que no
deben expresarse los motivos de las disposi-
ciones legales, sino que simplemente los pre
ceptos. Se ha dicho que para amoldar este pro-
vecto, a las disposiciones constitucionales que
contiene el niimero 14 del articulo 10, es nece
sario que se diga que el interés nacional asi lo
requiere. Yo pienso que se le estd dando a este
articulo de la Constitucién un sentido que real-
mente no tiene. No se trata aqui de prohibi-
cifén, que es a lp que se refiere el articulo de la
Constitucién.

(Estamos en presencia de un proyecto que
prohiba alguna industria? Absolutamente no.
Estamos discutiendo un proyecto que regla-
menta una industria., ..

El seiior DE LA CUADRA.-Las leyes son
prohibitivas o permisivas. Este precepto cong-
titucional se ha aplicado durante muchos afios,
en el Parlamento al hacer estas concesiones.
Asi, por ejemplo, a la Compaiiia de Gas se le
concedio privilegio exclusivo para explotar esta
industria durante 30 afios, fundindose en esta
disposicion constitucional.

Ese es el sentido que se le ha dado a Ia ley...

El sefior GUZMAN GARCIA. Una desgra-
ciadisima interpretacién, que no tiene ningu-
na razon de ser. Es lo mismo que cuando se
dice ‘““que los actos que prohibe la ley, cegin
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el articulo 10 del Cédigo Civil, son nulos v de
ningdn valor”, y més adelante se dice que,
para vender los bienes de menores se necesita
autorizacién judicial. ;Quiere decir esto que
prohibe el acto? N6, seiior; s6lo se reglamenta.
Aqui lo que ocurre es que se autoriza la explo-
tacion del petr6leo; que se autoriza su destila-
cidn, pero mediante ciertos requisitos legales.

La prohibicién de la Constitucién se refiere
a aquellas concesiones que, como dice la dis-
posiciébn, se oponen a las buenas costum-
bres, a la seguridad o a la salud piblicas o lo
exige el interés nacional. El interés nacional
puede exigir en un momento dado una prohi-
bicién y esta prohibicion tiene que ser absolu-
ta; por ejemplo, la fabricacion de armas en un
momento de excitacién piblica.

En este caso el interés nacional, prohibe la
fabricacion de armas o explosivos; pero no se
reglamenta esa fabricacion, como aqui se trata
de reglamentar la explotacion del petréleo y del
carbén. Este es el alcance de la disposici6n
constitucional.

Por lo tanto, no hay para qué decir: *Por
exigirlo el interés nacional’’.

Por esta razdn, voy a darle mi voto negativo
a esta indicacién y votaré el proyecto tal como
viene de la Comisién.

El sefior QUEVEDO.—En esta misma forma
pienso yo.

El sefior JORQUERA (don Francisco).—En
mi concepto, la interpretacién constitucional
que hace el honorable sefior Guzmén Garcia
no es aceptable. No lo es, porque el proyecto
reserva al Estado la explotaciin, es decir, que
le otorga el derecho de construir y explotar,
o de permitir, por medio de unaley, quesecons-
truyan o exploten dentro del pais, refinerias
para beneficio del petréleo importado o nacio-
nal.

Desde el momento en que se reserva al Es-
tado o a las empresas facultadas por una ley,
la explotacion, se quiere decir que a las demds
empresas se les prohibe. En consecuencia, Ia
aplicacién estricta del precepto constitucional,
que dice que ninguna clase de trabajo o in-
dustria puede ser prohibido, a menos que se
oponga a las buenas costumbres, a la seguri-
dad, o a la salubridad piiblica, exige una decla-
racion en el sentido de que el interés nacional
asi lo requiere.

Desde luego, en este caso, no se trata de que
las industrias, cuya prohibici6h de explotar
establece el proyecto, sean contrarias ni a las
buenas costumbres, ni a la seguridad piiblica,
ni alasalubridad phblica. Se trata inicamente
de que el interés nacional exige que se reserve
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este derecho al Estado. De manera que cuando
es el interés nacional el gue exige el monopolio
de una industria o la prohibicién de que los
particulares la exploten, es necesario, segin el
precepto constitucional, que una ley lo decla-
re asi.

No se trata, pues, de que se diga solamente
que el Estado se reserva este derecho, sino que
debe consignarse una declaracion, que diga
gue el interés nacional lo exige. Hay muchos
precedentes sobre esta materia y, entre otros,
recuerdo la Ley de Alcoholes. Cuando se esta-
blecié la prohibicién del funcionamiento de
las cantinas los dias Sfibados en la tarde y los
Domingos integramente, se establecié categd-
ricamente, que, por exigirlo el interés nacional,
se procedia en esta forma. El legislador ha en-
tendido gue cuando el interés nacional exige
la prohibicién o restriccién de la libertad de
comercio, debe categéricamente, explicitamen—
te hacerse tal declaracion.

Por esto, he mandado a la Mesa, acompaia-
do por el honorable sefior Elgueta, una indica—
cibn para que se inicie este proyecto de ley con
la frase: ‘“Por exigirlo el interés nacional, re-
sérvase, etc.”

El sefior MONTECINOS (Presidente).—
Ofrezco la palabia.

El sefior GUZMAN GARCIA.—Voy a contes—
tar con dos frases las observaciones que ha
hecho mi distinguido amigo, el honorable
Diputado seiior Jorquera, don Francisco, res—
pecto de mi interpretacién constitucional.
El proyecto en discusién no prohibe ninguna
industria. ..

El sefior JORQUERA (don Francisco).—Se
prohibe la explotacién a todas las personas
que no sean el Estado.

El sefior GUZMAN GARCIA.—Pero el pro-
yecto no contiene la prohibicién de ninguna
industria, sino la reglamentacién de la in-
dustria.

La prohibicion significa la declaracién ab-
soluta y terminante de gque no se haga tal o
cual cosa, como, por ejemplo, gue se editen
estampas inmorales, que se fabriquen explosi-
Y08 0 armas, etc. En una palabra, se impide
el establecimiento de esas industrias. En cam-
bio, aqui se trata de dar ocasion a que la indus-
tria exista mediante cierta reglamentaci6n
para su explotacion.

El sefior JORQUERA (don Francisco).—Por
eso he dado el ejemplo de la ley de alcoholes,
en la cual no te prohibe el expendio de bebidas
alcohélicas, sino que se reglamenta su expen-—
dio. Este es un caso exactamente igual.

El sefior GARCIA HENRIQUEZ.—Hago in-
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dicacion para que se suprima en la indicacién
que presenté la frase: “dentro del pais'',

El sefior MONTECINOS (Presidente)—Sj
le parece a la Camara se aceptari la peticién,

ACORDADO.

Ofrezco la palabra.

Ofrezco la palabra.

Cerrado el debate.

Si no se pide votacion, daré por aprobado
en general el proyecto.

APROBADOQ.

En votacion la indicacion del sefior Garcia
Henriguez, que es la mis comprensiva.

El sefior PROSECRETARIO.—Dice la indi-
cacion;

“Articulo Gnico.—Por exigirlo elinterés na-
cional, resérvase para el Estado el derecho de
construir y explotar refinerias para beneficio
de petréleo importado o nacional, y plantas
para la hidrogenizacion de petrileos o carbén
nacionales o extranjeros.

*Sélo en virtud de una ley se podra permitir
que se construyan y exploten por particulares
las refinerias o plantas a que se refiere el inciso
anterior.

‘‘Esta ley regira desde la fecha de su publi-
cacién en el DIARIO OFICIAL™.

El sefior DUSSAILLANT.—Esa idea fué la
aceptada en la Comision.

—VOTADA ECONOMICAMENTE LA INDI-
CACION, FUE APROBADA POR 49 VOTOS
CONTRA 14.

El sefior MONTECINOS (Presidente ).—Que-
da sin efecto la indicacién de los sefiores Jor—
quera (don Francisco) y Elgueta.

El sefior SECRETARIO.—Indicacién del se-
flor Lezaeta, para que se agregue un articulo
2.9 que disponga:

‘‘Articulo—2.° No quedan incluidos en la dis-
posicién anterior la explotacién y beneficio de
los esquistos betuminosos que existan en el
pais’’.

El sefior MONTECINOS (Presidente).—En
votacidn.

El sefior DUSSAILLANT.—Si me permite la
palabra. ..

El sefior MONTECINOS (Presidente).—Es-
tamos en votacidn.

El sefior WILSON.—;Quiere, permitirme
la palabra...? Es para pedir que se lea nueva-
mente la indicaci6n, porque noalcanzamos 2
oir.

El sefior Prosecretario lee nuevamente 13
indicacion del seiior Lezaeta.

El sefior LEZAETA.—Es verdad que el sefior
Diputado informante expresé que no compren-
dia Ia ley a los esquistos betuminosos., ..
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El sefior DUSSAILLANT.—En la Comisién
se consultd esta idea, y todes estuvimos de
acuerdo, incluso el sefior Ministro, en que no
quedaban incluidos. Asi es que eso esti ya
consultado.

El seiior RETAMALES.—Y, ademds, la ver—
dad sea dicha, hasta hoy los esquistos betumi-
nosos no han podido ser explotados. Asi es que
se va a dar importancia a algo que realmente
no la tiene.

El sefior LEZAETA.—Pero puede
mafiana.

El sefior WILSON.—Queda entendido que
los esquistos betuminosos no quedan incluidos
en este proyecto.

El sefior LEZAETA.—Por lo demas, si queda
expresado en la historia de la ley que no quedan
incluidos, yo retiraria mi indicacion.

El seiior MONTECINOS (Presidente.)—Si
ningn sefior Diputado hace suya la indica-
cion del sefior Lezaeta, se daria por retirada la
indicacion.

El sefior LEZAETA.—Si ya estda eso acorda-
do tacitamente. ..

El sefior MONTECINOS (Presidente).—Que-
da retirada la indicacion.

tenerla

i1}
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OUEDA DESPACHADO EL PROYECTO.

El sefior SILVA (don Javier Maria).—Seiior
Presidente, yo rogaria a Su Sefioria que solici-
tase el asentimiento de la Honorable Cimara
para tramitar el proyecto que se acaba de des—
pachar sin esperar la aprobacién del acta.

El sefior MONTECINOS (Presidente).—Si
a la Honorable Camara le parece, se tramitaria
el proyecto sin esperar la aprobacifn del acta.
ACORDADO.

4.—TEXTO DEL PROYECTO APROBADO POR
LA CAMARA DE DIPUTADOS

‘*Articulo Gnico.—Por exigirlo el interés na-
cional, resérvase para el Estado el derecho de
construir y explotar refinerias para beneficio
de petréleo importado o nacional, v plantas
para la hidrogenizacién de petr6leos o carbin
nacionales o extranjeros.

““S6lo en virtud de una ley se podri permitir
que se construyan y exploten por particulares
las refinerias o plantas a que se refiere el inciso
anterior,

‘‘Esta ley regird desde la fecha de su publi-
caciém en el DIARIO OFICIAL",

ﬁ:
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SECCION CARBONERA |

ANALISIS INMEDIATO Y ENSAYOS PRACTICOS PARA ESTA.
BLECER LA CALIDAD DE LOS CARBONES

POR

Moisis Arerrano C.
Ingeniero (Quimico Industrial

Aun cuando no dudamos de que los lectores
de esta revista saben que existen enlogcarbones
dos clases de andflisis quimicos, estimamos
conveniente recordarlos agui, no tanto como
una novedad, como para facilitarlaclaridad del
capitulo que deseamos exponer. Puesbien, esos
andilisis son:

a) Elemental, v
b) Inmediato.

a) EL ANALISIS ELEMENTAL comprende
el dosaje de los diversos elementos que compo-
nen el combustible. Estos dosajes conviene
presentarlos bajo el formulario que a continua-
cién indicamos, para dar margen a comparar
con facilidad, los resultados obtenidos de un
yvacimiento con los de otro, y de clasificar en
consecuencia el carbin, dentro de uno de los
grupos establecidos.

l}:q

»

1.—Carbono (C) ......
2. —Hidrégeno (H) . .
3. —-Azufre (S) ... .. :

4. -Oxigeno (0) mas nitrégého (N). ..
5.—Agua higroscopica (Ac)....
6.—Cenizas (Cz)

1009
b) EL ANALISIS INMEDIATO: comprende
las siguientes determinaciones:

Agomfisica .. oot e s e Ty
Andlisis de la materia sin el agua fisica:
l.—Agua higroscipica.
2.—Cenizas.
3.~—~Materias volatiles (sin humedad).
4.—Carbono fijo.
5.—Coke.
6.—Azufre.
7. Poder calorifico superior.

Este andlisis es de suma importancia porque
con @&l se aprecian las verdaderas bondades
priacticas de los carbones.

Las determinaciones que se indican en el
andilisis inmediato se hacen por medio de ope-
raciones quimicas sencillas, tales como: eva-
poracién, destilacion, combustién etc., etc.
Estas operaciones permiten separar en grupos
principales las materias que integran el com-
bustible.

1.—DETERMINACION DEL AGUA HIGROS-
COPICA (HUMEDAD)

Este dato es muy importante porque es un
factor directo en el céiilculo del poder calorifico
inferior, el cual a su vez se emplea para deter-
minar el rendimiento efectivo de las calderas.

El método empleado para determinar el agua
higroscépica, puede decirse que se basa segin
la naturaleza del combustible, en la rarefac-
ci6n del aire, o bien en la accién directa del aire
caliente,

Estamos diciendo que es necesario distinguir
la clase de combustible que se le va a determi-
nar el agua higroscopica, porque hay algunos
carbones que calentados sobre 100° (., se oxi-
dan o pierden parte de la materia volétil.

Sin embargo, para todos los casos existe un
solo método general, que permite determinar
Ia humedad con entera exactitud.

Este método estd basado en la colocacién del
carbdn, hecho polvo, durante 48 horas al vacio,
en un desecador con fdcido sulfdrico.

Para hacer vacio al desecador es necesario
que la tapa ajuste herméticamente, y que lleve
en sus bordes de cierre una delgada capa de
grasa; da buenos resultados aquella grasa que
se le ha preparado con !4 parte de grasa de lino,
v 14 parte de vaselina liquida.

Los dos aparatos més pricticos para hacer el
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vacio al desecador son: la miquina neumética,
y Ia trompa metilica de vacio.

Una mfquina neumiitica, que da excelentes
resultados, es la bomba de vacio de doble paleta
cuyas caracteristicas son las siguientes: Altura
390 mm. ; ancho 450 mm.; largo 275 mm.; peso
sin aceite 63 Kgs.; didmetro de las paletas 300
mm.; fuerza de absorcién 1/3 HP.; a. p. m.
350. En 6'30" se obtiene una presiéon de 0,0020
mm. de mercurio. El aceite que debe emplearse
en esta bomba es del tipo fliido para dinamo,
exento de cuerpes volatiles como petréleo,
bencina, etc.

Sin embargo, no siempre en los Laboratorios
de Ensayes es posible contar con esa clase de
aparatos fabricados hoy dia s6lo en el extran-
jero y que por consecuencia, los fletes, recar-
gos, etc., en relacién al volumen y al pesohacen
subir el costo en una forma desmesurada.
Por esta razén, mucho mis aceptable es el em-
pleo de la trompa metiilica de vacio, que siendo
también fabricada en el extranjero, es de un
volumen mucho més reducido que el de 1a mé-
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quina neumética, como puede apreciarse en
la siguiente figura:

Por otra parte, un método general también
aplicable a todos los carbones, es el que consiste
en calentar al bafio-maria (+100° C) una can-
tidad de carbén, sobre 1a cual se hace pasar una
corriente de hidrégeno puro y seco (a falta de
éste, puede emplearse nitrégeno o anhidrido
carbénico). Este método si no se hace con todas
las precauciones necesarias resulta enteramen-
te falso. Es por esto que lo estimamos dificil
v largo, pero si no se cuenta con los medios
necesarios para aplicar el procedimiento al
vacio, obligadamente se tendria que recurrir
a 61, siempre en el caso de que el carbdn al ser
sometido a un calentamiento hasta165°C.sufre
anormalidadés.

La distribuci6én de las piezas que se emplean
en el dosaje del agua higroscépica en presencia
de hidrégeno, se indican en la figura 2.

Para la produccién del hidrégeno, estimamos
muy conveniente la siguiente reaccién:

SO+ Hz XZn= S0:ZnX2H

TROMPA METALICA
DE VAC/O

{
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Antes de penetrar el hidrégeno por el tubo
(a) indicado en la Fig. N.° 2, se le hace pasar
por una solucion saturada de permanganato
de potasio, y en seguida se le hace pasar por
un tubo en U que contenga pémez potasada, y
por Gltimo por Acido sulftrico concentrado
para retener totalmente la humedad.

Vol
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Sin embargo, este procedimiento presenta
las siguientes ventajas; haciendo el experimen-
to una sola vez, se comprueba si esté bien he-
cho, pesando el balén que contiene més o me-
nos 10 grs. de carbén antes y despuésdeladese-
cacién; ambas pesadas deben hacerse en pre-
sencia de aire seco. La pérdida de peso acusada

Ve d

—

—

A BatonN
M BANO MARIA

I. TUBO ABSORBEDOR
MAC

AG 2

El tubo T de Mystscherbysch, que se indica
en la Fig. 2, contiene dcido sulfiirico, el cual
absorbe el agua que desprende el carbon. El
desprerdimiento de la humedad demora '§
hora, a 114 hora reconociéndose que esti ter-
minada la operaciéon en que en la parte angosta
(C)no se depositan més gotitas de agua con-
densada.

RECOMENDACIONES PARA ESTE PROCE-
DIMIENTO: Se debe dejar enfriar el aparato
circulando la corriente de hidrégeno puro
y seco, en seguida se le debe hacer circular una
corriente de aire seco, a fin de haeer las pesa-
das siempre en las mismas condiciones.

En efecto, si la pesada inicial del tubo con éci-
do sulfhrico fué hecha cuando estaba comple-
tamente lleno de aire, ¥ la pesada final cuando
estaba completamente lleno de hidrégeno,
resultan errores considerables.

Para una capacidad de

63 cc. de aire conteni- Grs.

do en el aparato, pesa. 1,29 3 X0,063 =0,08146
Para una capacidad de

63 cc. de hidrégeno

contenido en el apara-

to, pesa

El error por esta

en esta forma debe ser igual a la ganancia de
peso que experimenta el absorbedor.

Siguiendo la descripcion de los distintos pro-
cedimientos para determinar la humedad,
describiremos ahora, el mis sencillo que se
conoce hasta la fecha; pero que es aplicable
solamente, a los carbones que no empiezan a
desprender su materia volitil a 166° C; ni a
oxidarse con el aumento de temperatura. Este
procedimiento consiste en calentar en una es-
tufa de aire caliente, de 105 a 115° C., durante
una hora, un gramo de carb6n, colocado en
un crisol de porcelana que tenga por ejemplo
las siguientes dimensiones: diAmetro 34 mm.;
altura 31 mm. Puede graduarse la Ilama de
los mecheros con facilidad, pero si no se tiené
pericia, se debe recurrir al regulador de tem-
peratura; el de M. Charcel es muy priictico
y sencillo. Hay quimicos que aconsejan llegar
de 100 a 185° C. temperatura que es suficiente
para efectuar la desecaci6n, manteniendo el
carb6n en la estufa hasta pesada constanté.
Las pesadas se hacen cada hora de intervalo.
Una recomendacién que es necesario tener pre
sente para este método, es la de no colocar ¢!
ensaye, o mejor dicho el crisol, sobre el forro
basal de la estufa, si la estufa es calentada di-
rectamente,
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De un modo general indicamos a continua-
¢ion el procedimiento que se prefiere para de-
terminar la humedad en los combustibles s6-
lidos més corrientes.

COKE: Con la materia groseramente tritu-
rada al tamafio de una nuez, o a lo més de un
garbanzo, se pesa en una bandeja de latén 100
a200 grs. de coke se lleva ala estufa auna
temperatua de 150 a 206° C. durante media
hora. La pesada considerada después de extrai-
da el agua higroscopica es aquella en que el
coke ya frio, vuelve a empezar a tomar hume-
dad de la atmébsferd.

LAS ANTRACITAS Y LAS HULLAS MA-
GRAS: segiin P. Mahler pueden ser calentadas
hasta 150° C. sin temor a expulsar las materias
volatiles. La oxidacién en esta clase de carbo-
nes siempre es muy lenta, por lo tanto se puede
dererminar la humedad, manteniendo el car-
bén hasta 115° C. y pesada constantel

LAS HULLAS GRASAS, LOS LIGNITOS Y
SOBRE TODO LAS TURBAS: se oxidan con la
temperatura en tal forma, que en algunas hu-
llas grasas a 120° C., durante 8 dias aumentan
en peso 107,. Para esta clase de carbones, los
(inicos procedimientos aplicables para deter-
minar la humedad son: el vacio o el calenta-
miento al bafio-marif en presencia de una co-
rriente de hidrogeno seco y puro.

DETERMINACIONES:

Indicamos a continuacién, tres determina-
ciones repetidas de agua higroscépica, hechos
con muestras distintas del carbén tipo pesado,
empleando los dos métodos més interesantes:

MUESTRA A.

1.—Humedad determinada de 116 7 %
a 115° C., una hora; con enfria-
miento al vacio, una hora

2.— Humedad determinada al va-
cio hasta la presion de 0,0023
m/m. de mercurio en el deseca-
dor de fcido sulftirico, durante
SR hOras I OA 2T ST alns .

3,28 320

3,25 3,17

MUESTRA B.

1 —Humedad determinada de 110
a 115° C., una hora; con enfria-
miento al vacio, una hora

2,—Humedad determinada al vacio
hasta 1Ia presion de 00,0023
m/m. de mercurio en el deseca-
dor de acido sulfirico, durante
4R horas

3,44 3,44

3,63
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MUESTRA C.

1.—Humedad determinada de 110

a 115° C., una hora, con enfria- 9 %

miento al vacio, una hora...... 2,86 2,84
2.—Humedad determinada al va-

cio hasta la presién de 0,06023

m/m de mercurio en el deseca—-

dor de écido sulfiirico durante

a8 noray L A e 3,15 3,10

La diferencia mayor entre el vacio y la estufa
es de ,31%, méis humedad para el primer pro-
cedimiento que para el segundo, sin duda al-
guna el método mis exacto es el del vacfo, pero
atendiendo a los resultados industriales y al
subido ntimero de muestras diarias que con~
venga analizar en un Laboratoric de carbones,
estimamos que para los carbones pesados se
puede determinar convenientemente el agua
higrosc6pica de 1162 115° C., durante una hora.

MUESTRA D.
% %
Desecacibnen CO? .. ........... 4,¢5 5,07
> al vacio (6 dias) ...... 4,55 4,59
2 alwestufa ;... ..., 4,89 5,09

CONCLUSIONES: En los carbones pesados,
cualesquiera de los procedimientos para deter-
minar el agua higroscépica da buenos resulta-
dos, porque estos carbones no sufren altera-
cién notable, con el aumento de temperatura,
siempre que no sea esta superior a 115° C.

Terminaremos este capitulo con una adver-
tencia, cuando se empleen crisoles de porcela-
na esmaltada <Bayeux* se hace necesario antes
de emplearlos, sacarles la humedad higros-
copica que absorbe dicha superficie.

2.—DETERMINACION DE LAS CENIZAS

El principio en que estd basada la determina-
cién de cenizas, es el de quemar en contacto
con elaire la materia orginica del combustible,
a fin de obtener un residuo de substancias mi-
nerales fijas a la temperatura del rojo vivo.
Estas substancias minerales fijas, no represen-
tan el peso de las substancias minerales que
contiene el carbén, porque Ia calcinaci6n hace
transformaciones extraordinarias. Es por esto
que la determinacién de las cenizas depende
de las condiciones en que se efectiia, puesto
gque los carbonatos deberin pasar por el calen-
tamiento a 6xidos, los sulfatos a sulfuros y
éstos a su vez perdiendo el azufre serin des-
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compuestos para producir 6xidos. Todas estas
descomposiciones y transformaciones, depen-
den directamente de la intensidad del calor y
de la duracion del calentamiento.

Para toda determinacién de cenizas, lo mejor
es prolongar el calor, porque es necesario ase-
gurar la completa descomposicién de los car-
bonatos y de los sulfatos, aun cuando se crea
que se ha combustionado completamente la
parte orgfinica.

Segfin las cantidades en Fea O3 6 de Ca O
que contienen las cenizas, el color es variable,
y entre éstos, los mis corrientes son el blanco,
el café, el gris, el amarillo, el rosa y el rojo.

METODO PARA DETERMINAR LAS CENI-
ZAS: Para efectuar el dosaje de las cenizas es
muy recomendable emplear crisoles de cuarzo
y hornos eléctricos, a falta de estos Gltimos,
muchas calentadas por mecheros Mécker, por-
que dan mfs temperatura que los Bunsen.
En todos los casos es necesario alcanzar la tem-
peratura de 86¢° C., manteniéndola por lo me-
nos media hord. La materia debe estar al esta-
do de polvo impalpable presentando una gran
superficie de combustién, para lo cual deberfin
ser los crisoles bastante extendidos.

Insuperables son los llamados bafiitos opa-

cos de «silice fundida> de las siguientes dimen-
siones:
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evitan las proyecciones y por otra parte la for-
macion de coke que es de dificil combustién,
Sien el calentamiento, se emplea una mufla,
téngase cuidado con el tiraje, porque si es exce-
sivo ocasionaria pérdidas de cenizas.
Recomendacién: Para estar seguro de que to-
do el combustible ha sido reducido a cenizas,
basta agregar (una vez frio el crisol) un poco
de alcohol puro, y en seguida encenderlo; si al
momento de apagarse la llama se acusa algin
punto luminoso sobre la ceniza, es porque hay
todavia en ella, materin combustible y se hace
necesario entonces volverla a calcinar,

DETERMINACIONES COMPARATIVAS DE
CENIZAS

Utlles: crisol de silice de 63<35X¢m/m horno
eléctrico en silice a 220 volts.

Determinaci6n Determicién
hecha por nos- hecha por el

Referencia otros, enun Laboratorio
de la muestra Laboratorio de Andlisis de
andlisisde los FF.CC.,en
carbones Santiago
Diferencia
Muestra A. 6,159, 5,909 0,257
> B. 5,947, 5,819% 0,137
> C. 7,919, 8,049, 0,139,
> D. 8,23% 08,029, 0,21%

BANITO OPACO DE SILICE FLnDIDA

2

o

"

.._._u

Fr6 3

Sise emplean crisoles de platino, es necesario
no ponerlos en contacto directo con substan-
cias silicosas, porque éstas lo deterioran. Es-
timamos que en los Laboratorios no deben
emplearse crisoles de platino para determinar
las cenizas, porque el carbono del combustible
reacciona con el platino poniéndolo fragil ¥
déndole un color ferruginoso; igual cosa pasa
en la parte externa del crisol, con el carbono del
gas. Para hacer esta determinacién, es necesa-
rio tener siempre presente empezar el calenta-
miento paulatinamente en presencia de BAS-
TANTE AIRE, con estas recomendaciones, se

DETERMINACIONES DE CENIZAS POR UN
MISMO OPERADOR:

Diferencia

Muestra A. 5,609, 5,67% 0,07%
kgt 7,209, 7,469 0,14%

» C: 6,559, 6,607 0,05%

> D. 4,579, 4,58% o,11%

CONCLUSIONES: La determinacién de las
cenizas de un carbén, es una operacién bastan-
te precisa, en especial, podemos asegurar esto,
para los carbones pesados de Chile; tant®
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que no seria posible admitir entre dos opera-
dores diferentes, una diferencia superior a

0,3%:

3.—DETERMINACION DE LA MATERIA VO-
LATIL

Con el fin de dejar bien en claro los concep-
tos, iniciamos este capitulo con las siguientes
definiciones.

MATERIA VOLATIL TOTAL: Es la cantidad
total de los gases que contiene el carbdn, es
decir el agua higrométrica més los gases e
hidrocarburos.

MATERIA VOLATIL PARCIAL: Son los ga-
ses e hidrocarburos, es decir, la materia volatil
total menos el agua higrométrica

La materia volitil parcial se caracteriza por
ser casi enteramente combustible, a excepcifn
del oxigeno y del nitrégeno.

Por otra parte la cantidad de materias vola-
tiles que se determinan en el crisol, correspon-
den Ginicamente a la parte orginica del carbén
y no a la del residuo mineral del cual también
se desprende materia volitil al determinar lds
cenizas.

Esa materia volitil que corresponde a las
cenizas es formada por agua de hidratacién,
por anhidrido sulfuroso y é4cido carbbnico;
desprendidos por la calcinacién de los sulfatos
y carbonatos de hierroy de calcio, conjunta-
mente con los silicatos.

Es por esto que el porcentaje de CARBONO
FIJO que se da por la diferencia del coke con
las cenizas tieme que ser cientificamente
inexacto.

Es cosa comprobada en Geologia, que en la
composicién del carbén influye la presi6tn, el
tiempo y el calor. De ahi ha nacido 1a idea ge-
neral que a mayor hondura debiera encontrar-
se un carb6n con menos materias volitiles, y
por consecuencia con mayor cantidad en car-
bono fijo.

Se ha tratado, pues,de fijar la posicién de los
diferentes mantos de carb6n por medio de los
porcentajes en materias volatiles; pero para
determinar la posicién que corresponde en el
perfil a las capas carboniferas debemos valer-
nos también de las observaciones geolGgicas.

El procedimiento de clasificar los carbones
por su materia volatil, suele ser enteramente
falso, porque las presiones tecténicas fueron
muy variables en diferentes hoyas carboniferas
muy cercanas.

Nosotros més adelante expondremos un es-
tudio completo sobre este problema, mani-

547

festando desde luego, en lo que se refiere a los
carbones de la zona de Arauco que estamos
muy de acuerdo con esa teoria. Sin embargo,
de un modo general el manto arriba tiene mis
materia volitil que el manto alto que se en-
cuentra a mayor profundidad, con lo cual no
contradecimos nuestra primera idea, pues
esos resultados son el término medio,—de mu-
chas determinaciones parciales.

Por otra parte, las fallas que hacen variar
los niveles en una forma imprevista hacen sin
duda fluctuar los resultados parciales, pero no
asi los términos medios generales, los cuales
marchan de acuerdo con los ‘‘PROMEDIOS
DE NIVEL".

A continuacién presentamos un estudio
sobre 8 determinaciones de materias volitiles,
sobre muestras de carbén ‘‘escogido a mano"’
de minas situadas en el Golfo de Arauco.

Este estudio tiende a buscar la relacién que
hay entre la materia volatil y el nivel a que se
encuentra cada veta.

“MATERIAS VOLATILES DE CARBONES ES-
COGIDOS A MANO"

PIQUE A. PIQUE B. CHIFLON C.

Mribnlch!cnl Alta Ghim‘ Alta |Arriba|Chica | Alta

44,23 39,64 41,22 40,03 39,11 41,63 42,06 40,27
42,55 40,30 39,06 43,28 39,74 40,78 39,60 41,15
43,08 40,86 39,84 42,43 39,39 39,46 38,86 40,73
43,63 39,64 38,99 40,67 39,20 40,75 38,68 40,12
41,23 38,57 40,05 40,60 38,68 39,19 38,06 40,25
45,31 42,26 38,83 41,81 40,27 41,86 38,98 40,72
44,31 38,74 39,08 41,58 39,36 40,98 40,26 41,32
43,65 37,99 38,54 38,45 38,65 40,92 38,15 37,40

Siendo el promedio de las cenizas: 7.

526 2,03 1,36 3,29 1,20 1,79 1,95 145

Y el promedio de las humedades: 7.
2,51 3,56 3,86 3,38 4,10 3,33 3,74 3,35

El carb6n sin humedad y sin cenizas tiene
por materia volatil 9.

47,68 42,10 41,67 44,04 41,60 42,90 41,70 42,27

Encontrindose las vetas a una profundidad
de Ia boca de la mina de:
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109m. 145m. 153 m. 124 m. 133 m. 251 m. 232 m.
288 m.

Por lo tanto, el término medio de la materia
volatil empleando el método Muck, para el
carb6n indicado, sin cenizas y sin humedad
es 42,99%.

Conclusiones: Por medio de las determina-
ciones anteriores se establece, que en los refe-
ridos carbones, la materia volitil es mayor
cuando se encuentra la veta a menor profundi-
dad.

Para los carbones del Chifién C., y también
los demiis indicados; las alturas que hemos
dado anteriormente no establecen lo contrario,
porque dichas dimensiones no son las alturas
medias sino que simplemente son las cotas que
existen de la boca de la mina a la veta. Es in-

QUEMADOR BERZELILS
Fr6 &

dispensable considerar que, a causa de las fa-
llas estas alturas cambian en tal forma, que se
trabaja en algunos laboreos, la veta alta yla
veta arriba a un mismo nivel.

METODO SEGUN MUCK, PARA DETERMI-
NAR LA MATERIA VOLATIL:

a) Mechero: El quemador que se recomienda
usar es el de ‘‘Berzalins' cuyo disefio es la
figura 4.

Si se carece en el Laboratorio de este quema-
dor, se puede usar con buenos resultados los
mecheros con boquilla Mecker, los cuales des-
arrollan con facilidad una llama no inferior a
18 cms. de alto. El promedio de temperatura
en dichos mecheros es de 1.700° C.; siendo el
de los Bunsen sélo 1.180° C.

b) Crisol: Para la determinacién de la ma-
teria volatil debe usarse crisoles de platino con
fondo redondo, y con tapa que ajuste herméti-
camente.— La altura del crisol no debe ser
inferior a 30 m/m ni superior tampoco a 35
m/m.

A continuacién indicamos las medidas del
crisol, que en el método Muck, estimamos més
apropiado, al emplear un mechero Mecker a
falta del quemador Berzelius.

CRISOL DE PLAT/NVO

cAapAacIbAp LocL

F1G 5

Para la determinacién de la Materia Volitil,
por el método referido, el carbén debe estar
finamente molido pesindose 1 gramo con
aproximaciéon al miligramo.

La altura que debe haber entre el fondo del
crisol y 1a boquilla del mechero es de 3 cms:;
el tridngulo que sostiene el crisol puede ser fa-
bricado de silice, aun cuando por su duracion
se prefieren los fabricados con hilo de platino.

Primero se empieza la operacién haciendo
funcionar el mechero Berzelius como un sim-
ple Bunsen, a fin de que no haya proyeccio-
nes de particulas sélidas, la llama debe ser €n-
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tre blanca y azul. Inmediatamente que empie-
za a apagarse la llama de la materia volitil, se
le da un golpe de fuego, haciendo funcionar el
mechero con un insuflador de pedal, gaséme-
tro o bien un ventilador, (presién 350 a 400
mm). El golpe de fuego tiene por objeto hacer
desprender el hidrégeno. En el caso de usarse
un mechero con boquilla Mecker, puede em-
plearse como auxiliar un soplete corriente, sin
apagar el mechero, dirigiéndose primero la
llama al fondo del crisol y luego recorriendo los
contornos, procurando llegar siempre al rojo
vivo. Se lleva el crisol en seguida al desecador;
es muy recomendable hacerle el vacio o bien
mantenerlo en corriente de anhidrido carb6-
nico durante el enfriamiento, a fin de evitar
corrientes de aire frio, que son en estas condi-
ciones muy oxidables.

El coke, una vez enfriado se coloca sobre un
vidrio de reloj; y se pesa, cuidando de no vaciar
las particulas de carbono que quedan adheri-
das al crisol de platino, porque no se conside-
ran como parte del«coke sino como partes vir-
tualmente desprendidas del alquitran.

MATERIA VOLATIL DEDUCIDAS LAS CENI-
ZAS Y LA HUMEDAD

Si la materia volitil se ha determinado con
el carb6n seco, se puede obtener la cantidad de
materia volitil por ciento en el carbén sin ce-
nizas, aplicando !a siguiente ecuacién:

Materia volitil sin cenizas Mat. volatil
A). (con el carbén seco) =
1006—cenizas

> 100

Y si se ha determinado con el carbén hiimedo
se tiene:
M. volatil parcial
Materia volitil sin cenizas = 100
B). vy sin humedad.. 106—(humedad 4
cenizas)

Elanterior dato esde gran importancia en la
clasificacién de los carbones por veta y por mi-
na.

Para que se comprenda mejor lo anterior
se indican dos ejemplos:

g fe T e e I R S PR . 5,36%
MRS NOIRGEE ™ o T 40,899,
(*) Materia votatil sin cenizas 40,89
{con el carbén seco) = X100
100—5,36
=43,209,
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BAEHRANE - 2,8¢07
T e e e et Al 6,289,
M. volatil parcial ............... 39,399,
(*)Materia volatil sin cenizas 39,39
= X100
y sin humedad ... ... . 166—(2,894-6,28)
=43,369,

Conociendo la materia volatil del carb6n pu-
ro, sin cenizas y sin humedad, en un determi-
nado tipo de carboén, es facil calcular la materia
volitil parcial que deberi tener una muestra
cualquiera, pero del mismo tipo con sus ceni-
zas y humedades determinadas previamente.

Ejemplo: Supongamos que la materia volatil
de un determinado carbén sin cenizas y sin
humedad es 43,367,.

Por otra parte las cenizas y la humedad de-
terminadas en el Laboratorio son: 6,280 y
2,897, respectivamente. Se conocerii pues, la
cantidad en materia volitil parcial aplicando
la siguiente ecuacion.

43,36 X 100—(2,89X6,28)
Materia volatil parcial —=

100

Este método para determinar la materia
volfitil parcial es aproximativo y s6lo para car-
bones ya conocidos.

Es facil demostrar que la ecuacién (*) tiende
a aumentar a medida que crece el porcentaje
de cenizas y humedad.

Sin embargo, hemos hecho todos los cialculos
de la materia volitil en el carbén puro (sin ce-
nizas y sin humedad) en la forma indicada,
pensando que el error que podemos haber in-
troducido en los resultados es insignificante,
puesto que dichos cédlculos se refieren a los
anfilisis del carbén prolijamente escogido a
mano; estas muestras son las Ginicas que con-
tienen impurezas no visibles a la simple vista.

ALGO SOBRE LA DURACION DE LOS CRISO-
LES Y DEL RENDIMIENTO QUE SE OB-
TIENE CON ELLOS.

Es de suma importancia tener en cuenta la
duracién de los crisoles de platino, porque es
una cuestiéon enteramente probada que a me-
dida que envejecen se obtiene con ellos menos
materia volitil. Los mejores crisoles son los
de fondo ovoide que duran casi indefinidamen-
te sin romperse y sin deformarse, pero pierden
en brillo, claridad y peso. Nuestro crisol después
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de 2.538 determinaciones (2 afios 4 meses)
perdié en peso 60,0071 gr.

Se puede tener la seguridad de que un crisol
da buenos resultados hasta alrededor de 4.000
determinaciones; después, la diferencia que se
obtendria con respecto a uno nuevo puede pa-
sar de 0,67, de menos materia volitil, fuera
del error innato en los métodos tanto de
“Constam’’ como de *“Muck”'.

Haciendo un paréntesis advertimos que mis
adelante hablaremos mfiso menosextensamen-
te del método '*Constam’’.

Con respecto a la naturaleza del crisol pode-
mos afirmar sin temor a dudas, que todos los
resultados que se obtengan con un crisol de
silice o con un crisol de porcelana serfin siem-
pre inferiores a los que obtengan con un crisol
de platino.

Ejemplo: Habiendo estudiado estas diferen-
cias hemos obtenido los siguientes resultados
sobre 4 determinaciones de materias volitiles
totales, con un mismo carb6n y con distintos
crisoles empleando el método ‘‘Constam’

Nuevo de Viejo de Cuarzo Porcelana
| 4 Pt. opaco barnizada
45,567, 44,529% 40,509, 39,75%

X il
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Los resultados que hemos obtenido son de
facil comprobacién porque colocando de nuevo
los cokes obtenidos con los crisoles de platino
viejo, de cuarzo y de porcelana en un crisol de
platino con poco uso y dindole el golpe de fue-
go que significa la décima parte de la destila-
cién aparece por los bordes de la tapa una llama
relativamente importante de hidrégeno.

En conclusi6n, sélo se puede usar un crisol
viejo, uno de silice 0 uno de porcelana, siempre
que se emplee en seguida uno de platino con
poco uso, para extraerle al coke la materia
volitil que no se ha desprendido.

Como se ve,ésta no es una manipulacién
préctica puesto que es dificil vy poco convenien-
te reemplazar el crisol de platino nuevo por
otro cualquiera.

Con respecto a las combustiones y oxidacio-
nes que pueden sufrir los carbones después
de extraérseles las materias volitiles; una vez
terminada la operacién y colocado el crisol
en el desecador,novalelapenade hacerhincapié
del error, més atin si se hace el enfriamiento al
vacio o en corriente de anhidrido carbénico.

(Continuara).

0
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SECCION PETROLERA

Estudio de la conveniencia de instalar una reflineria nacional
de petroleo.

POR

WaLTER MULLER
Ingeniero Civil

(Conclusién)

16) VERIFICACION DE LA UTILIDAD CON
OTROS TIPOS DE PETROLEOS CRUDOS

Los céilculos que hemos expuesto estin ba-
sados en un tipo determinado de petréleo
crudo. Pudiera suponerse con cierta razbn
aparente de que estas cifras sufririan cambios
radicales al adoptarse otros tipos de crudos.
Para dilucidar esta duda, hemos hecho célculos
exactamente iguales al completo que hemos
expuesto, tomando como base petréleos com-
pletamente diferentes, para llegar a resultados
econ6micos, que se apartan muy poco del ya
explicado. Como la exposicibn completa de
estos ciilculos alargaria inttilmente este es-
tudio, haciéndolo perder en claridad, preferi-
mos exponer sblo los antecedentes de las otras
soluciones, y los resultados a que se llega ba-
sindose en ellas.

a) CALCULO DE RENTABILIDAD DE UNA
REFINERIA NACIONAL QUE USARA PETRO-
LEO CRUDO PERUANO RICO EN BENCINA.—
Se podria pensar en un petrdleo peruano como
el que se refina en Talara, que da los resulta-
dos indicados a continuacién, tomados del Bo-
letin Oficial de Minas y Petréleos del Ministe-
rio de Fomento del Perii, afio 1927, pag. 28,
publicado en 1929.

Petrbleo crudo, grav. esp. 38° API, peso es-
pecif. 0.833.

Gasolina ............ o Ex 44.389,
44.70%,
Naftapesada .............. 0.329,
I T TR M R Mol v Rl 13.399,
FRel Ol T L 38.389,
Lubricantes ............... 0.939,
Coke, asfaltoygas. ........ 1.329,
AN, = e T 1.289,

100.00%,

Este petréleo se prestaria muy bien para la
fabricacién de gasolina y kerosene, y sometien-
do a cracking el fuel oil, el kerosene y gas oil
sobrantes, se podria aumentar el rendimiento
total de gasolina a 557 respecto del crudo. En
cuanto a los aceites lubricantes, se podrian
obtener de un crudo adecuado para el objeto
traido también del Pera.

Repitiendo los cfilculos en forma anéloga
a la expuesta, se llega a determinar la necesi-
dad de importar 189,000 toneladas al afio de
petréleo crudo de los cuales 52,000 toneladas
destinadas a la fabricacion de lubricantes y
137,000 toneladas especialmente para gasolina
¥ kerosene,

Se producirian los siguientes refinados y
derivados:

Toneladas

GREOIER o.oin v el e o s 92,000
T vt e e i afom e e 17,580
LUuDrICRntes. ... . ...oiiuiivivsininsnsas 13,000
BOAL T Gas O8] .. s e syt 51,680
Pariaey: e R s T 14,740
Total.. .otk lank nl., dubaidein 189,000

El costo resultante para la planta de refina-
cibn para esta cantidad de crudo es de
$ 21,000,000, y el capital necesario para la refi-
neria y la distribucién y venta de los produc-
tos de $ 95.000,000, los gastos por afio de
% 119.695.000, y las entradas de $ 160.215,000,
dejando una utilidad de $ 40.520,000, pricti-
camente igual al caso anterior, a pesar de haber
elegido un petréleo crudo muy diferente y miis
caro, avaluado a $ 182.—ton. puesto en la re-
finerfa.
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b) CALCULO BASADO EN CIFRAS DE UN
ESTUDIO DE UNA REFINERIA HECHO POR
UNA FIRMA IMPORTADORA DE DERIVA-
DOS DEL PETROLEO.

Capacidad de la refineria:

42,000 toneladas de crudo para lubri-
cantes de 19.5° Be a D. 0.85/
barril puesto California,
equivalente a £ 86, ton. pues-
to refineria en Chile.

+ 235,000 toneladas de crudo de Califor-
nia de 28.8° Be.D. 1.57/barril,
equivalente a § 132/ ton.pues-
to refineria en Chile.

Total 277,000 tons. a D. 2,17, barril en Val-
paraiso, o sean § 125, ton., con un costo total de
$ 34.625,000 por afio.

El costo de la refineria, incluyendo planta
para aceites lubricantes, planta para asfaltosy
tres unidades de cracking lo estiman en
£ 31.000,000.

El costo directo de la refinacién, sin intere-
ses ni amortizacion del capital invertido, que
lo consideraremos en otra parte lo avalGan en
D. 0.57/barril o, sean $ 9,250,000 al afio para
277,000 toneladas de petrileo crudo.

Los productos que se obtienen seglin este
cilculo son los anotados a continuacién, y
pagan los siguientes derechos basados en
el arancel actual.

£4.000 toneladas de gasolina a

£0,357/kilo .. ...... £ 30.000,000
13,800 toneladas de kerosene a
B OB ARG o T s 1.100,000
9.000 toneladas de lubricantes a
$ 0,15/kilo ; 1.350,000
12,000 toneladas dc asfalto a
VT R e R 1.200,000
12,500 toneladas de gas oil a
4 LA TR S R 125,000
130,000 toneladas de t‘uel oil a
G T S pi e ek e RS 780,000
10 AR T B AT 8  34.555,000

El capital necesario para la refineria resulta
en este caso:

Refineria y anexos ......,..... £ 31.000,000
Estanque para crudo . . 2.500,000
Terreno con desvio y bombas . . 1.000,000
Crudo en stock, 4 meses 92,300

toneladasa $125/ton. ....... 11.540,000
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Costo de las instalaciones de
recepcién, transporte y distri-
bucifin de los refinados, como
en el cilculo detallado ya ex-

PABOREG o sialaraTy o 29.008,000
Productos refinados por vender.. 13.300,000
Cuentas por cobrar y créditos . 13.000,000
En caja, bancos y capital de ex—

PIOERCION. | ia vis v aisrvivier ansne watsmiciv:s 3.660,000

Capital total $ 105.000.000

GASTOS ANUALES

277,000 toneladas de crudo por

afioa$125/tons.............. 3 34.025,000
Costo de la refinacién .......... 9.250,000
Impuestos equivalentes a los

derechos de internacion... .. .. 34.555,000
Depreciacion costo refineria 107,

ol e S AN S et : 3.350,000

Impuesto sobre bienes raices de

la refineria 6,5%/p de $ 34.500.000 224,000
Impuestoa larenta 29, ........ 600,000
Items 7, 8,9, 10, 11y 13 del cfilcu-

lo de gastos completo ex-

puesto en paginas anteriores . 38.369,000

Total de gastos S 120.973,000

ENTRADAS ANUALES

84,000 toneladas gasolina a
$1,275/kilo..........
13,800 toneladas kerosene, a

$ 107.000,000

$ 0,87 /kilo .. 12.000,000

9,000 toneladas de lubricantes a
ST 77 Ede A0 16.000,000

12,000 toneladas de asfalto a
30060 AU s T 3.600,000

12,500 toneladas de Gas Oil a
$150/ton. ........... 1.875,000

130,000 toneladas de fuel oil:
39,333 a $ 90/ton. ... 3.540,000
90,667 a $ 100;'t0n. P b 9,067,000
Total de entradas. ......... & 153.082,000
RESUMEN:

BOtradas' . . . o o S R 55,083,000
(7T S s SRS, $ 120.973,000
T
ERBIGHYE:  cotry o0 oai et s M $ 32.109,000

Esta utilidad a pesar de ser muy alta ( 30.5%
del capital), es inferior a los otros célculos de-
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pido a que el crudo considerado es de calidad
inferior a los que hemos supuesto. Tratindose
de transportede largas distancias, convendria
traer petréleos crudos de buena calidad y ricos
en gasolina a una refineria nacional.

En todo caso esta tltima utilidad concuerda
en probar la ventaja econémica del estableci-
miento de una refineria.

17) POSIBILIDAD DE CREAR EL MONOPO-
LIO DE LA IMPORTACION DE LOS DE-
RIVADOS DEL PETROLEO SIN
CREAR UNA REFINERIA Y CO-
MO PRIMERA ETAPA PARA
LLEGAR DESPUES A ESTA
ULTIMA

El monopolio de la importacién y venta de
los derivados del petréleo podria crearse sin
necesidad de instalar una refineria. Una solu-
cion de esta especie podria desplazar a las
firmas que actualmente importan estos pro-
ductos y los venden, o combinarse con ellas.
Nos parecié conveniente establecer aproxima-
damente a cuanto podria ascender la utilidad
en este caso, para compararla con la que se
obtiene con la refinacion en el pais.

Hemos supuesto los siguientes precios
aproximados para los productos refinados,
tomados de la revista National Petroleum News
de Mayo de 1930 y de informaciones de impor-
tadores actuales de derivados de petréleo.

GASOLINA.—9.25 cts. de Dollars/galéon fob
puerto Golfo Méjico = § 278/ton. de 1,000 kilos.

Derechos

Flete desde el Golfo a Valparaiso
28 sh. 5d/ton

Derechos Consulares 29, de <278

Seguros

Descarga

Mantenimiento de estanques
¥ cailerias

5.56
1.51
0.31

Costo de la gasolina puesta en

refineria en Valparaiso sin
derechos de importacién ..... $ 342,52/ton.
=% 0,25/litro

KEROSENE.—7.0 cts. de Dollars
galén . . . puerto Golfo Méjico.
Haciendo los mismos cilculos,
y con el mismo flete maritimo,
resulta un precio puesto en re-
fineria en Valparaiso de ... $ 0,202/litro

=% 264,59/ ton.
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LUBRICANTES.—Habiendo tanta variedad
de lubricantes, este cfilculo es méas dificil. El
precio medio de motor oil, engine oil y cilinder
oils es seglin el National Petroleum News de
28.50 cts. am/galén.

Aceptamos D. 0.30/galén=7.30/ton. con
grav, esp. 0,90 que equivalen a $ 0.736/litro
puesto en la refineria =3 832/ton.

FUEL OIL.—Ya manifestamos que era posi-
ble obtenerlo a § 84/ton. puesto en la costa,
sin derecho de importacién.

Aplicando estos precios a las cantidades que
nos sirvieron de base a nuestros cilculos, los
costos de importacién de los derivados de pe-
trbleo, sin incluir derechos de importacién,

son los siguientes, puestos en tierra en Val-
paraiso:

92,000 toneladas de gasolina a
§ 342.52/ton. .

17.580 toneladas kerosene
L L etk

13.000 toneladas de lubricantes a
832.00/ton

67.620 toneladas de fuel oil a
SBLMI0ON. .ol

$ 31.512,000
4.651,000
10.816,000
5.680,000

$ 52.659,000

Veremos cual es el costo que resulta para
estos derivados suponiendo su produccién en
una refineria nacional como la que hemos
calculado. Este costo se compone del valor del
petréleo crudo, del costo de su refinacién, del
interés (89,) y depreciacion (109) del valor de
la refineria, y del impuesto extra de bienes
raices correspondiente a esta refineria. Todos
los demis gastos de distribucién y venta son
comunes a las dos soluciones que compara-
mos, de modo que no las tomamos en cuenta.

Costo de los productos refinados en el pais:

Valor del petréleo crudo

Costo de refinacién

Intereses del costo de la refine-
ria 87 de $ 28.500,000

Depreciacion de la refineria
109, de $ 27.500,000 (sin terre-

$ 33.534,000
7.800,000

2.280,000

2,750,000
Contribucién sobre bienes raices
refineria 185,000

Costo total

La entidad que disfrute del monopolio de-
jaria de ganar $ 6.110,000 al afio diferencia
entre:
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£ 52.659,000
y $ 46.549,000
$  6.110,000

al importar derivados de petrileo, en vez de
refinar crudo en el pais. A pesar de todo, un
monopolio de importacién y venta dejaria una
utilidad anual de:
$ 41.765,000
—6.110,000
£ 35.655,000 sin necesi-
dad de refineria, ¥y con un capital de solo
$ 60.000,000,que resultaria de restar del capital
de § 100.000,000 que habiamos calculado como
necesario para el monopolio con refineria, los
gastos de la refineria, terrenos, petrdleo crudo
en stock y estanques para éste.

18) FORMA FAVORABLE EN QUE EL ESTA-
BLECIMIENTO DE UNA REFINERIA NA-
CIONAL AFECTARIA NUESTRA BA-
LANZA DE PAGOS AL EXTRANJERO

a) SITUACION ACTUAL.

Calcularemos a continuacién que parte del
valor de los derivados del petréleo que consumi-
mos en el pais, queda en Chile en forma de
gastos de distribucion y venta, impuestos, etc.,
¥ que otra parte sale al extranjero en pago de
los productos y utilidades de las empresas ex-
tranjeras que se dedican a este negocio.

El total pagado por el pablico al afio por los
derivados de petréleo que hemos considerado,
va lo hemos avaluado en:

$ 161.810,000

De esta suma las mencionadas a continua-
citn, se gastan en nuestro pais, por las razo-
nes (ue enumMeramos:

Derechos de Aduana:

O T R R e & 32.844,000
Kerosene ................ 1.407,000
Lubricantes ... ...... 1.950,000
i1 00 I ey T LS L 406,000
Prestaciones a las Municipali-

L e P P 440,000
Impuestos locales y generales .. 435,000
Gastos de distribucion .. ..... .. 23.651,000
Gastos de administracién ... ... 9.261,000
Gastos varios, castigos de cuen-

LR R oL S e 1.682,000
Impuestoalarenta ........... 500,000

§ 72.576,000

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Nuestra balanza comercial queda afectada
por pagos al extranjero ascendentes por afio a
§ 8§9.234.000. resultantes de la diferencia si-
guiente:

£ 161.810,000
-— 72.576,000

& 89.234,000

b) CONSIDERANDO LA EXISTENCIA DE
UNA REFINERIA NACIONAL.

En este caso ¥y mientras no se encuentre
petrfleo en Magallanes, saldrin del pais el
valor del petr6leo crudo importado, ¥ el ser=
vicio de un empréstito al 7 con 19, del valor del
capital invertido de $ 100.000,000, suponiendo
que éste se hubiese obtenido a base de un em-

préstito.

Valor del petréleo crudo . ... ... £ 33.534,000
Servicio del capital, 7con 17 ... §.000.000
P00 AL e LA R LR el £ 41.534,000

En resumen, comparando la situacion ac-
tual a), con la b), nuestra balanza comercial
de pagos mejoraria con el establecimiento de
una refineria nacional de petréleo a base de
petréleo importado en $ 47.700.000 y en
$ 33,354,000 mas, el dia que se logre encontrar
petrbleo explotable en terreno nacional.

II.—SOLUCION DEL PROBLEMA CON INS-
TALACION DE HIDROGENIZACION DE PE-
TROLEO CRUDO O SUS DERIVADOS

Al principio de este estudio hicimos men-
cion de un método distinto del cracking, para
transformar aceites pesados en aceites livia-
nos. Este procedimiento es el de hidrogeniza-
cibn, que consiste en agregar a los aceites pe-
sados, hidrégeno a presiones altas de 150 a 200
atms. y a temperaturas de alrededor de 450° C.,
que permiten transformarlos en gasolina. La
primera etapa de este procedimiento, y a que
nos referiremos en el proximo titulo fué la pa-
tente original del Dr. Bergius, destinada 2
transformar el carb6n en petrfleo. La gran
firma alemana I. G. Farbenindustrie tomé
esta patente, y la desarroll6 de preferencia &
la hidrogenizacién de lignitos y de aceites
pesados de alquitrin y petr6leo. Conviene
advertir que es mds facil la transformaci6n de
un residuo pesado liquido, en gasolina, que
partir de un combustible sélido como es €
carb6n, para obtener el mismo resultado.
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La Standard Oil de New Jersey, compaiifa
que tiene actividades en todo el mundo, y que
estii representada en Chile por la West India
0il Co., después de detenido estudio, resolvi6
adquirir las patentes de hidrogenizacién y
formar con la I. G. Farbenindustrie una nueva
compaiiia llamada la Standard I. G., con
asiento en Nueva Jersey en Estados Unidos de
N. A. para explotar estas patentes aplicindolas
de preferencia a la fabricacién de gasolina,
usando como materia prima fuel oil, y cuando
sea conveniente también a la produccion de
gasolina del carb6n.

Para los Estados Unidos, la firma propie- .

taria de patentes de hidrogenizacién es la Hy-
dro Patents Co. (Holding Co), intimamente
ligada a la Standard I. G. y que concede las li-
cencias para el uso de este procedimiento; para
el resto del mundo a excepcién de Alemania lo
es la Standard I. G.

El sistema ha tenido una aceptacién y un
éxito tal, que, a pesar que la Standard 1. G.
fué s6lo formada en Noviembre de 1929 hay en
construccién en este momento 3 plantas de
esta clase en Estados Unidos, y una de ellas por
terminarse dentro de este mes.

A propésito de este procedimiento la revista
“The 0il and Gas Journal” de Junio 26 de
1930 (PAg. 29) dice lo siguiente:

“Por el procedimiento de hidrogenizacién,
carb6n liquido, aceite de esquistos, alquitra-
nes de carb6n, petréleo crudo ¥ sus residuos de
todas clases pueden ser convertidos en sustan-
cialmente 1009, de productos refinados dealto
grado’'.

Basta citar lo anterior para comprender
que antes de decidirse por un procedimiento
determinado de refinacién de petréleo crudo
o sus residuos, es indispensable someter a una
comparacién concreta este nuevo procedimien-
to, con los cldsicos conocidos hasta hace algu-
nos afios, de destilacién fraccionada y cracking
de residuos.

No hay todavia publicaciones sobre costo
de las instalaciones correspondientes, ni so-
bre los gastos de su explotacién, pero todos es-
tos antecedentes podrian obtenerse por inter-
medio de la West India Oil Co., o de la Stan-
dard I. G. El Gerente de la West India en Chile
ha ofrecido su cooperacién al Gobierno en este
sentido.

El Ginico dato que sobre costo de estas plan-
tas disponemos, es el suministrado por esta
Gltima Compafifa, que menciona para una
planta de hidrogenizacion de fuel oil para
producir los refinados que necesita nuestro
pais, el de Dollars 7 a 8.000,000 o sean

555

$ 57.000,000 a $ 65.000,000 m. 1. El dato es sblo
preliminar y demasiado vago para deducir de
€l consecuencia alguna.

Si se optara por instalar una planta de hidro-
genizacion de fuel oil en vez de destilaciéon
fraccionada de petr6leo crudo y cracking de
fuel oil, la planta también serviria para el pe-
tréleo crudo que pudiera encontrarse en el pafs,
¥ podria ser una instalacién que tendria apli-
cacién si se instalara posteriormente la hidro-
genizacion de carbones nacionales.

III. — PRODUCCION DE COMBUSTIBLES
LIQUIDOS PARTIENDO COMO MATERIA
PRIMA DEL CARBON CHILENO

En nuestro informe preliminar al Consejo
de Fomento Carbonero sobre los resultados de
las experiencias controladas por el infrascrito
con carbones chilenos en destilacién a baja
temperatura, publicado a principios de este
afio, mencionibamos que esta destilacién no
podria ser una fuente importante de produc-
ci6n de combustibles liquidos, debido a que es
necesario destilar 10 toneladas de carb6én para
obtener una de liquido, debiendo buscarse
mercado para la colocaci6n de 7 toneladas de
semi-coke, que se obtienen en el proceso.

Hacia ver en cambio la importancia de la
hidrogenizacion de los carbones chilenos, que
se prestan muy bien para el objeto, ¥ que po-
drian constituir la materia prima para produ-
cir sustitutos de petrbleo y de sus derivados.

La destilacion a baja temperatura podria
ser tal vez fuente de produccion de semi-coke,
gas y alquitran. El gas obtenido directamente
y el gas de agua fabricado del semi-coke permi-
tirian obtener el hidrégeno necesario para la
hidrogenizacién, pudiendo destinarse el al-
quitrin también para ser hidrogenado conjun-
tamente con el carbén, para lo cual se presta
muy bien.

En el procedimiento de hidrogenizacién de
carbones, se muele finamente el carbbn, se
transforma en una pasta agregindole aun
alquitrin o petrbleo, y se somete a altas pre-
siones (150 a 200 atmoésferas) y a una tempe-
ratura de unos 450 a 480° C. en presencia de
hidrégeno. Con ayuda de catalizadores se in-
fluencia la calidad y cantidad de los productos
obtenidos. Se obtiene un combustible liguido
parecido al petrbleo, que puede someterse
a nueva hidrogenizacién como hemos explicado
en el capitulo anterior, para obtener gasolina
y kerosene, y fabricar ademés lubricantes y
fuel oil.
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Mencionamos también en nuestro informe
al Consejo de Fomento Carbonero la planta de
hidrogenizacién de carbén de piedra de Mei-
derich, construida por la Gesellschaft fuer
Teerverwertung, que és la primera planta en
su género en Alemania (para carb6n de piedra ).

Desgraciadar te no disp 108 todavia
de datos de costo de plantas de hidrogeniza-
cién de carbén, ni de sus costos de explotacién,
a pesar de haberlos solicitado en Alemania a la
I. G. Farbenindustrie con ocasién de las expe-
riencias con carbones chilenos que fuimos a
controlar, La dificultad de obtener informa-
ciones se debia a las negociaciones pendientes
entre la I. G. Farbenindustrie y la Standard
0il.

A raiz de las experiencias que orden6 hacer el
Consejo de Fomento Carbonero, la Standard
il envi6 a un ingeniero a nuestro pais a impo-
nerse de las condiciones de explotacién de nues-
tras minas de carb6n y de las posibilidades de
contratar 300,000 toneladas anuales de carb6on
para empezar, cantidad que deberia aumentar-
se a 900.000 toneladas, para destinarlas a Ia
hidrogenizacién y transformacién en combus-
tibles liquidos.

La colocacién de 900,000 toneladas de carbén
al afio podrian significar una entrada de sobre
$ 30.000,000 para la industria carbonifera
nacional.

Basta mencionar las cifras anteriores para
darse cuenta lo que una solucién como la indi-
cada significaria para esta industria. A propé-
sito de esto conviene citar algunas cifras que
nos recuerden la importancia de la industria
carbonera.

Hay invertido en las minas en actual explo-
tacibn un capital superior a § 350.000,000,
dando trabajo a 10,500 obreros y 540 empleados
y produciendo aproximadamente 1.500,000 to-
neladas de carb6n al afio. Las minas de carbon
son empresas nacionales, v sus utilidades y
gastos quedan priicticamente todos en el pais.

Desde la terminacion de la guerra europea,
por huelgas desgraciadas, desplazamiento por
fuel oil, electrificaciones, etc., el consumo
de carbén no ha aumentado como era de espe-
rarse y la vida de estas compaiiias carboneras
es languida,no divisindosemejoras fundamen-
tales, sino crecimientos lentos de consumo,
proporcionales al crecimiento del pais. Una
posibilidad concreta seria la hidrogenizacion
que podria cambiar radicalmente la situacién
de la industria, permitiendo aumentar en mis
de 507}, su produccitn, lo que obligaria a todas
las minas existentes a trabajar a toda su ca-
pacidad de produccién, y obligaria tal vez a
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explotar nuevos yacimientos, que en la situa-
cibn actual no tienen expectativa alguna. Hay
necesidad de probar previamente que es posi-
ble hidrogenizar carb6n en condiciones econé-
micas para realizar el programa descrito,

El problema mirado desde el punto de vista
gue hemos considerado en este capitulo, esti
planteado en las condiciones siguientes:

La Standard Qil dispone de informaciones
sobre las condiciones de explotacién de nues-
tras dos compaiiias carboniferas principales: la
Cia. Minera e Industrial, y la Carbonifera y de
Fundicién Schwager, y de precios a que podria
obtener el carb6n de ellas. Conoce por otra
parte, debido a su unién de intereses con la
I. G. Farbenindustrie, los resultados de las
experiencias que esta firma hizo con los car-
bones chilenos que el infrascrito le suministré
el afio pasado en Europa. Dispone ademids de
los costos de instalacién y explotacién de
plantas.

Estimamos que deberia pedirse a esta firma
que concretara las posibilidades de hidroge-
nizar carbones chilenos, dentro de cierto plazo
definido y suficiente para el objeto, ¥y que mani-
festara las condiciones en que estaria dispuesta
a hacerlo. Esta medida nos parece indispensa-
ble y vendria a beneficiar a las Compaiiias Car-
boneras nacionales que tienen iniciado este
negocio, pero no saben cuando se resolvera v
estaria ademfis de acuerdo con la politica de
proteccién a la industria carbonera nacional
que viene desarrollando el Gobierno.

Con relacién a la hidrogenizacién de carbo-
nes, la revista “The Oil and Gas Journal” de
Junio 26 de 1930 (Pdg. 29) al dar cuenta de los
progresos de este procedimiento en Estados
Unidos, dice lo siguiente:

“Por hidrogenizacién esti probado ahora de
que es practicable la conversién de carbén en
hidrocarburos liquidos a un costo que, a pesar
de ser superior a los actuales de los aceites, no
es prohibitivo. En esta forma las reservas de
carbén del mundo vienen a suplementar a las
reservas de petréleo crudo’.

Como consecuencia de lo expuesto, se infor-
ma ademéis de la préxima explotacién por
hidrogenizacién, de depbsitos de carbones en
Australia, por cuenta de la British Chemical
Industries. No se ve en principio por que no
pudiera hacerse algo anélogo en nuestro pais,
empezando por aclarar definitivamente el as-
pecto técnico y las expectativas econémicas de
una solucién de esta especie.

Siendo los precios de los derivados del petro-
leo mucho més elevados en Chile, que en
Estados Unidos, las posibilidades de la hidro-
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genizacién de carbén en Chile deberian ser
mejores que en aquel pais.

Se podria objetar ¢on cierta razén de que el
posible descubrimiento de petréleo en Maga-
llanes haria inoficiosa y hasta inconveniente la
instalacién de plantas de hidrogenizacion de
carbones. Deseamos referirnos a esta objecién
con mis detencion. Queda desde luego por
aclararse el costo comparativo de los dos pro-
cedimientos, a base de petrdleo y de carbén, y
por resolverse el problema mismo de la obten-
cién de petréleo en terreno nacional. Supuesto
que se hubiese encontrado petr6leo en Maga-
llanes como resultado de los sondajes que se
hacen actualmente en ese territorio, el produc-
to obtenido tiene asegurado desde luego el
mercado de fuel oil del pais, que asciende a
més de 900,000 toneladas al afio. Para obtener
la gasolina, kerosene y lubricantes que consu-
mimos, seria necesario refinar petréleo o hi-
drogenizar carbén o fuel oil. Serfa una politica
corta de vista permitir que el descubrimiento
de petrbleo y su explotacién en el Sur, consti-
tuyeran una nueva amenaza para la industria
carbonera, que ha debido soportar la compe-
tencia de los derivados de petrbleo importados.

Si nuestro Gobierno no tomara oportuna-
mente medidas de proteccién en favor de la
industria carbonera, la posible explotacién de
petréleo en el pais podria colocarla en situacion
dificil, con peligro para los capitales invertidos
en ella, y temor de desocupaciéon de miles de
obreros que no encontrarian trabajo en la in-
dustria petrolera. Es por esto que creemos
que se debe aclarar la posibilidad de darle
cabida al carb6n en el abastecimiento de ga-
solina, kerosene, y lubricantes, salvo que los
estudios que pueden hacerse luego probaran
que el costo de produccién a base de carbdén
fuese demasiado elevado comparado con el
petréleo. Hacemos especial mencion de la ne-
cesidad de prever la situacién que se le presen-
tard al carbén, porque es preferible tomar me-
didas luego, antes que verse obligado a tomar-
las cuando el mal esté producido, y sea de di-
ficil o de imposible remedio. Prueba de lo que
exponemos son las medidas de proteccién a la
industria carbonera de los Gltimos afios, que
no tienen méis defecto que haber llegado de-
masiado tarde. Otra seria la situacién de esta
industria si las mismas medidas hubiesen sido
tomadas 20 afios antes.

Desde luego se pueden precisar los costos de
una planta de hidrogenizacién de petréleo
crudo o fuel oil ¥y sus gastos de explotacién,
para compararlos con los de destilacion frac-
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cionada y cracking que hemos analizado en
detalle.

Si de resultas de ese estudio se optara por
instalar una planta de hidrogenizacién de
petréleo crudo o fuel oil, ésta podria empezar
por hidrogenizar fuel oil importado. Mientras
tanto se aclararian las dudas existentes respec=
to a la hidrogenizaciton econémica de carbin
nacional. Resuelto este problema, la planta se
completaria con una de hidrogenizacién de
carbén, que produciria un combustible liquido
similar al petr6leo. La primera planta podria
tratar indiferentemente el producto obtenido
del carbin, o el petréleo crudo que pudiera
encontrarse en Magallanes.

Si se llegara a la conclusién de que la hidro-
genizacién de carb6n es econf6micamente posi-
ble, la planta deberia instalarse en la costa en
la zona carbonifera, en vez de Valparaiso,
lugar que habiamos propuesto para la solucién
de refinacion de petréleo.

CONCLUSIONES

Estimamos conveniente resumir los puntos
més importantes de este informe, que ha
resultado mfs largo de lo que deseibamos:

1.—Es posible abastecer a una refineria
nacional, con petréleos crudos importados a
precios fijados por el mercado mundial y de
fuentes independientes de las grandes compa-
fifas que controlan el mercado de los derivados
de petréleo en nuestro pais.

2.>—Por razones técnicas y comerciales, una
refineria nacional s6lo debiera tratar de abas-
tecer desde luego el consumo de gasolina, ke-
rosene y lubricantes de todo el pais, y el de fuel
oil de Coquimbo a Valdivia inclusives. La si-
tuacién cambiaria si se encuentra petréleo en
Magallanes. Podrian producirse también as-
faltos, parafinas sblidas y otros derivados que
no hemos tomado en cuenta en nuestros
chlculos para no complicarlos y por ser de con-
sumo inferior a los primeros.

3.~—La capacidad diaria de una refineria
para las necesidades expuestas resulta normal,
inferior al promedio de capacidad de las refi-
nerias de Estados Unidos y Méjico y muy in-
ferior a la capacidad de la refineria de Talara
en Perti. Exigiria técnicos especializados, pero
que es posible obtener.

4.°—El costo aproximado de una refineria
para el consumo de derivados de petréleo del
afio 1929 resulta de $ 25.000,000 m. 1. conside-
rada montada en Chile. Este costo aumentaria
si se tratara de implantar procedimientos de
hidrogenizacion.
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5.—El costo directo anual de la refinaci6n
de petréleo crudo puede estimarse en alrede-
dor de $ 7.800,000 m. 1.

6.°—EIl capital total necesario para una refi-
neria nacional de petrileo crudo, incluyendo
estanques, refineria, elementos de almacena-
miento, transporte y venta de los refinados,
capital de explotacién, para materia prima y
productos refinados en stock, puede estimarse
en $ 100.000.000 m. 1.

7.—~Los gastos totales anuales de compra
de petrbleo crudo, transporte, refinacién en
el pafs, distribucién y venta de los derivados,
derechos e impuestos, agregando a estos dere-
chos equivalentes a los de importaci6n de estos
productos, pueden estimarse en § 120.045.000
m. L

8.°—Las entradas brutas anuales de la refi-
neria nacional serian de $ 161.810,000, y la uti-
lidad de § 41.765,000. Si se descuenta de esta
utilidad un servicio de 7%, de interés y 179 de
amortizacién del capital invertido en el negocio
quedaria todavia wuna utilidad neta de
$33.765,000.

9.°—Cilculos hechos con tipos de petréleos
crudos. bastante diferentes, convergen a de-
mostrar la conveniencia de la instalacién de
una refineria nacional. Las diferencias de
apreciaciébn en el monto del capital invertido
y de las utilidades no son de consideracion
dado el volumen total del negocio.

10.—Aun sin instalar una refineria nacional,
se podria establecer un monopolio de impor-
tacién, distribucién y venta de los derivados
del petréleo, para lo cual bastaria un capital
de $ 60.000,000 pudiendo preverse utilidades
de alrededor de $ 35.655,000 al aiio, vendiendo
los refinados al precio actual, suponiendo que
Ia organizacion de la distribucién y venta fuese
tan eficiente como la de las Compaiiias que
hacen este negocio hoy dia, y siempre que fuese
posible obtener los refinados de petrGleo a los
precios que hemos mencionado en este estudio.

11.—Los productos importados que pueden
ser abastecidos por una refineria nacional de
petr6leo, suman al afio un valor total de venta
de £ 161,810,000, y de esta suma £ 72.576,000 se
gastan actualmente en nuestro pais, quedando
nuestra balanza comercial afectada por un
saldo en contra de $ 89,234,000 por afio.

12.—La creacién de una refinerfa nacional
de petrileo, mejorarfa nuestra balanza de pa-
£0s en $ 47.700,000 por afio, obligando a un des-
embolso al extranjero de sélo $ 41.534,000, su-
ma que disminuiria a £ 8,000,000 si se encontra-
ra petrbleo explotable en Magallanes.

13.—Si la refineria nacional se contentara
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con una utilidad de 15%, respecto al capital
invertido, se podria bajar el precio de venta de
la gasolina en $ 0.20 por litro, y el del kerosene
en $ 0.07 litro.

14,—Aun suponiendo que el costo real de Ia
refineria fuese de § 37.000,000 en vez de
$ 25.000.000, y que el costo de refinacién fuese
de $ 10 barril, es decir el doble del adoptado en
nuestros cilculos, el capital total necesario
para la refinacién y venta aumentaria a
$ 12.000,000 y la utilidad en este caso extremo
desfavorable, disminuiria a $ 23.726,000, caso
poco probable ¥y a pesar de eso muy satisfac-
torio.

15.—La Standard I. G. de New Jersey es pro-
pietaria de procedimientos de hidrogenizacién
de carbones y fuel oil, que se estin implan-
tando rdpidamente en Estados Unidos para
transformar fuel oil en gasolina y kerosene.
Estos procedimientos basados en las patentes
originales del Dr. Bergius, transformados y
perfeccionados por la I. G. Farbenindustrie,
permiten transformar carb6n en proeductos
parecidos al petréleo y sus derivados.

16.—Las dos empresas carboniferas nacio-
nales més importantes tienen iniciadas ges-
tiones para la venta de carb6n a la Standard
0il Co., para su hidrogenizacién y transforma-
cion en petréleo y derivados. Si esta hidroge-
nizacién fuese econémicamente posible, ella
seria preferible, mirada desde el punto de vista
nacionalista, a la importacién de petrbleo
crudo para ser refinado en el pais.

Una soluci6n de esta especie podria crear
un consumo enorme de carbén nacional, que
concluiria con la depresién de esta industria,
valorizando la riqueza en carb6n de nuestro
subsuelo, ¥y dando posiblemente colocacién a
carbin por valor de miis de $ 30.000,000 al afio.

17.—Mientras se resuelven definitivamente
las dudas sobre la posibilidad de Ia hidroge-
nizacién econémica de carbén, y su transfor-
macién en refinados equivalentes a los del
petrileo, se podria empezar por establecer
una planta de refinacién e hidrogenizacién de
petréleo crudo y fuel oil, que fuese el primer
paso para llegar cuanto antes a la hidrogeni-
zacion de carbon.

18.—Si se descubriera petréleo en Magalla-
nes, la planta mencionada en e! inciso anterior,
podria tratar a voluntad, carbén nacional 0
petrb6leo nacional, debiendo tratarse dentro
de lo posible de armonizar estos intereses, €0
vez de crear la posible industria petrolera
nacional como competidora encarnizada de I8
carbonera ya existente.
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IV.—POSIBLES SOLUCIONES DEL PRO-
BLEMA

Mencionaremos a continuacién todas las
formas que pueden considerarse para el esta-
blecimiento de una refineria nacional para la
produccibn de combustibles liquidos, y sus
principales ventajas e inconvenientes.

1.>—Creacién de una refineria nacional con
petréleo crudo importado como materia pri-
ma, mientras no se encuentre petroleo en el
pais, y sin establecer el monopolio de la venta
de los derivados del petrbleo.

Esta solucién no nos parece recomendable,
porque una refineria nacional, colocada en pie
de igualdad con las grandes empresas extran-
jeras que se dedican a este negocio actualmen-
te, quedaria en situacién muy dificil de com-
petencia frente a éstas. El gran capital de que
disponen estas empresas, que controlan nego-
cios en todo el mundo, las permitiria vencer
en una lucha libre de precios, hasta arruinar
a una refineria nacional. Una solucién de esta
especie es s6lo imaginable en un Estado muy
rico, que estuviese dispuesto a crear esta indus-
tria solamente como reguladora de los precios
de venta, afrontando la competencia y arries-
gando no obtener utilidades, y atin tener pér-
didas. No le reportaria beneficio alguno al
Estado, ¥ las ventajas estarian solamente de
parte de los consumidores, que disfrutarian
de la baja de precios que se produciria como
consecuencia de la competencia.

Es dificil que en las condiciones expuestas
en este titulo, aun cuando existiesen capitales
en el pais, éstos se encontraran dispuestos a
entrar en un negocio con tantos riesgos. Esta
solucién tendria que ser netamente del Esta-
do y no es recomendable.

2.—Creacién del monopolio del Estado de
la importacién, distribucién y venta de los
derivados del petréleo, sin establecer refineria
en el pais.

Hemos tratado de apreciar en este estudio
el capital que se necesitaria para el objeto y las
utilidades probables. La solucién equivale a
concentrar y monopolizar la parte comercial
de este problema, haciendo que el Estado, o
quien lo represente, reemplace a las firmas
que se dedican actualmente a la venta de los
productos. Obligaria a la expropiacién forzosa
de todos los elementos de recepcién, distri-
buci6n y venta que existen en el pais, pertene-
cientes a estas firmas,

Resuelto en esta forma el problema, no se
crearia una industria nueva en el pafs, ni se
habria preparado el terreno para la posibilidad

5.—B. Minero Spbre.

559

de emplear como materia prima el carb6n na-
cional, ni el petréleo que pudiera encontrarse
en Magallanes.

Exigiria un capital menor, pero las utilida-
des también serian inferiores. Como soluci6n
previa para llegar a la creacién de la refinacién
en el pais, nos parece aceptable, pero solamente
a condici6én de que esta solucién se adoptara
durante el tiempo que tardara en montarse
la refineria nacional.

La creacién del monopolio haria desaparecer
todos los peligros mencionados en el titulo
anterior, y le entregaria a la empresa que lo
explotara un mercado consumidor seguro y
libre de competencias.

El monopolio podria ser explotado por el
Estado, por una empresa nacional, por empre-
sas extranjeras, 0 por empresas mixtas con
participacién del Estado.

Ejemplo de soluciébn con monopolio del
Estado es el implantado en Espafia, donde se
creb el afio 1927 el monopolio de la distribucién
y venta de los derivados del petréleo, monopolio
que fué arrendado en subasta piiblica en condi-
ciones prefijadas, a una entidad absolutamente
nacional, con participacién del Estado en un
309, del capital por el aporte del monopolio,
sin aportar dinero. Se contempl6é también
el control absoluto del Estado sobre esta enti-
dad arrendadora, y sobre sus utilidades, ase-
gurfindosele a ésta una utilidad minima, par-
ticipando el Estado de la parte que le corres-
ponde como accionista en las utilidades, y con
una participacién especial en las ganancias
superiores a 109,. La empresa fué creada con un
criterio completamente nacionalista, previen-
do la ley respectiva la formacién de una Socie-
dad An6nima con acciones nominativas, que

por ningiin capitulo pueden pasar a poder de

extranjeros. Se contemplé la expropiacién de
todos los elementos existentes en ese pais y
destinados a la recepcion, distribucién y venta
de los derivados del petr6leo.

Los resultados concretos que esta organi-
zacién ha dado en Espafia no nos son conoci-
dos. Los hemos solicitado por intermedio de
la Seccion Industrias del Ministerio de Fomen-
to, pero todavia no han llegado a nuestro poder,
aunque esperamos recibirlos pronto.

Como la solucién indicada en este titulo la
hemos ligado a la implantacion de refineria en
el pais, preferimos pronunciarnos sobre las
formas de explotacién en el titulo siguiente.

3.—Creacién de la refineria nacional pro-
ductora de combustibles liquidos, conjunta-
mente con el monopolio de refinacion, distri-
bucién y venta de los derivados.
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La creacion del monopolio evitaria todos
los temores de competencia que mencionamos
en los titulos anteriores, y le entregaria a la
refineria todo el mercado consumidor.

Dentro de esta solucién, se presentan dos
posibilidades, una es la de refinacién del pe-
tréleo crudo aplicando los procedimientos
clisicos de destilacién fraccionada y cracking,
y la otra la de hidrogenizacién de fuel oil,
aplicable a la hidrogenizacién de derivados del
carb6n. Por las razones que hemos expuesto en
este estudio, preferimos la segunda solucitn.
Ella podria complementarse con la hidroge-
nizacién de carbones que tiene tanta impor-
tancia para la economia nacional, Aun sin esta
posibilidad, los rendimientos en gasolina que
se obtienen aplicando procedimientos de hi-
drogenizacién a residuos de petrileo, son enor-
memente superiores a los obtenidos por crac-
king.

Veremos cuales son las ventajas e inconve-
nientes de las dos soluciones indicadas en este
titulo:

a) Solucién con destilaciéon y cracking de
petréleo crudo importado, reemplazable por
petréleo nacional si éste llega a encontrarse.

Si el Estado dispusiera de los fondos necesa-
rios, esta industria y la venta de los productos
obtenidos podria crearse como industria del
Estado. No habria necesidad de darle partici-
pacién al capital extranjero en la administra-
cién del negocio, y bastaria con obtener este
capital en forma de préstamo para ser servido
con las utilidades de la refineria.

Esta solucién es posible porque los procedi-
mientos de destilacion puede emplearlos el
que quiera adquirir las instalaciones corres-
pondientes, y los de cracking el que disponien-
do de la maquinaria e instalaciones adecuadas,
esté dispuesto a pagar las regalias correspon-
dientes.

Podria darse participacién también a capi-
tales nacionales, formfindose una empresa
semi-oficial, en que el Estado aportase una
parte, con las ventajas derivadas de una explo-
taci6n eficiente por particulares interesados
en las utilidades de la Empresa.

Una organizacién como la descrite propende
a la eleccién del personal mis eficiente y pre-
parado para la direccién de la empresa.

Dentro de las mismas lineas descritas, ca-
bria la formacién de una empresa particular
netamente nacional, siempre que fuese posible
obtener el capital necesario, empresa en la que
el Estado sin aportar dinero, tendria una par-
ticipacién importante por el aporte del mono-
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polio. Una solucién como esta tltima, podrig
ser similar a la elegida en Espaiia.

b) Solucién con planta de hidrogenizacién
de fuel oil importado y de carbém nacional
¥ petréleo nacional si este Gltimo fuese encon-
trado.

Hemos explicado las razones que nos inducen
a preferir esta solucién, y a abandonarla sola-
mente en el caso que los estudios por hacerse
probaran que no es posible una solucién eco-
némica a base de carb6n chileno. Sin embargo
esta soluci6n tiene el inconveniente respecto
de la anterior, de que los procedimientos de
hidrogenizacién no son del dominio de quien
quiera usarlos, sino que estin en poder de la
Standard I. G. de New Jersey. Esta firma estd
dispuesta a instalar con capitales propios una
refineria en Chile con procedimientos de hi-
drogenizaci6n, y a estudiar seriamente el apro-
vechamiento de los carbones chilenos. Si bien
esta solucién no permitiria llegar a la nacio-
nalizacién inmediata de esta industria, y obli-
garia a dejarla en manos de capitales extran-
jeros, se podria tener un cierto control sobre
ella exigiendo que considerase como socio al
Estado por el hecho de aportar el monopolio
¥ permitiendo aportes de capital nacional.
La concesién en estas condiciones se justifi-
caria solamente si fuese posible el aprovecha-
miento de los carbones chilenos para el objeto,
¥y deberia incluir adem#és de la condicién an-
terior y de la participaciéon del Estado, la limi-
tacion de los precios en beneficio del consumi-
dor, precios que deberian darle a la Empresa
una ganancia amplia, pero no exagerada. Si
no se tomara una medida de esta especie, el
monopolio podria resultar en un grave perjui-
cio para el consumidor. La concesién deberia
incluir la obligacién de usar petréleo nacional
en vez de importado, cuando se explotara pe-
tréleo en el pais, y deberia caducar, y las insta-
laciones y derechos a uso de patentes pasar al
Estado después de un plazo amplio que permi-
tiera a la firma amortizar los capitales que hu-
biera invertido.

La Empresa podria pagar al Estado impues-
tos sobre los productos elaborados que fuesen
equivalentes alos que percibe actualmente co-
mo derechos de importacién de estos produc-
tos.

Una soluci6n de esta especie, a pesar de no
constituir el ideal de una empresa que fuese
nacional desde la partida, podria resolver el
problema carbonero, y el uso de materia prima
nacional, y llegar a constituir una empresa
nacional con los afios.
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Hemos mencionado las soluciones posibles
del problema que consideramos més viables,
y es al Gobierno a quien corresponde pesar los
antecedentes acumulados, y decidirse por una
de ellas en el caso que acuerde resolver el pro-
blema. El desconocimiento de la posible elec-
cibn nos induce a desistir de precisar las condi-
ciones de un proyecto de ley que deberia abor-
darse con posterioridad a la elecciébn de una
solucién determinada, y para lo cual ofrece-
mos desde luego nuestra colaboraci6n.

La instalacién por particulares de refinerias
en el pais, con anterioridad a la soluci6én que el
Gobierno estime la mfis conveniente para los
intereses nacionales, pudiera perjudicar la so-
Jucién que deseara darse al problema, y obli-
gar a expropiarlas a continuacién. Por eso es-
timamos conveniente la presentaciébn por
ahora de un proyecto corto de ley que declare
la reserva que hace el Estado del derecho de
construir, usar y explotar o de permitir que se
construyan, usen y exploten dentro del pais
refinerias para beneficio de petréleo importa-
do o nacional, y de procedimientos de hidroge-
nizacién de carbones nacionales o importados.

Esta ley vendria a ser el complemento obli-
gado de la que declar6 reserva del estado los
posibles yacimientos petroliferos del pais.

Como segunda medida inmediata, propo-
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nemos que se consulte a la Standard 0il Go.,
por intermedio de sus agentes en Chile la West
India 0il Co., respecto alas condiciones concre-
tas en que estarian dispuestos a abordar el
problema de la instalacién de plantas de refi-
naci6n e hidrogenizacién de petréleo y fuel oil,
que sirvieran de base para el aprovechamiento
como materia prima del carbén nacional y el
petréleo nacional si éste fuese encontrado.

Podria consultarse a la Shell Mex Cy sobre el
mismo problema, en caso que esa Compaiiia
dispusiera de procedimientos aplicables al
carb6n, a pesar de que no tenemos antecedentes
que permitan esperarlo.

No deseo terminar sin agradecer el valioso
aporte de la biblioteca y antecedentes que don
Carlos Lanas tuvo la amabilidad de poner a
mi disposiciébn. Deseo dejar constancia asi-
mismo de la buena voluntad con que tantola
West India 0il Cy, como la Shell Mex Cy han
facilitado mi labor, contestando a las consul-
tas que les he hecho en relaci6n con este pro-
blema. Por fltimo quiero mencionar la coope-
raci6n entusiasta a este estudio del ingeniero
sefior Reinaldo Bonn.
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COTIZACIONES

PLATA
Londres 2 meses Valparaf
DIAS onzs standard, y g
peniques kilo fino §
Setlombre Ll on 0 i n B MrEmNE PERTIC AY 16%/4 91.61
ke B s G ARG R SR S 167/ 93.08
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO § POR qq. m.
DIAS =
Barras Ejes 50% Minerales 10%
Setismbre 1) ST RN Tl 161,59 66.8814 8.47
con escala 161 cents. con escala 943{ cents.
» BB S e A 153.80 62.7214 8.04
con escala 153 cents. | con escala 8014 cents.
BEMANAL EN NEW YORK
DIAS Centavos por libra DIAS Centavos por libra
T T o b e AL A 11.00 Setiembre 18.......... 10.50
» 5o BOp WERE AT RTINS 11.00 » . s e 10.25
DIARIA EN LONDRES
£ por tonelads £ por tonelada
DIAS DIAS e
Contado 3 meses Contado | 3 meses
Agosto  20.......... 47. 6.3 47. 6.3 || Setiembre 12 47. 8.9| 47. 8.9
Setiembre 1°.......... 47.13.9 47.16.3 » 47. 0.0 46.17.6
N 2 47.11.3 7.11.8 > 46. 5.0 46. 6.3
» 47.11.3 47.11.5 > 46. 2.6| 6. 2.6
> 47. 5.0 47. 7.6 > 46, 2.6| 46. 3.3
» 46.16.3 47, 0.0 » 45.13.9 4513-6
> 47.12.6 47.12.6 > 45.11.3 45.1:-6
> 47. 7.6 47.10.0 » 45, 5.0 45. -“o
> 47. 7.6 47. 3.9 > 45. 5.0 g‘ ';"3
__» 47, 6.3 47 10.0 i 4_. 1.3 0. oo
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VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA

DIAS $ por £ DIAS $por £

Agosto e 39.65 Setiombre 12.. .. 000 cvnenniinn 39.61
» Bl o o s e 39.66 » i by AR A TR 39.65
TRl D el amed ety 39.69 > LA e T L TP 39.71
> s O b el veom o zehne 39.59 > T R A T N 39.88

> ORI AR, el 39.58 > Pl 0 e e 39,92

> Brciwrlimuuants aesdeth 39.567 > S, i} eviz anmeds 39. 86

> L e i 39.56 » L S S RS 39.85

» [0 P AR g otrme it 39.58 * L TR D i g 39.89

> 8 e S 8 4 oo o ooty 39.60 > v gk adadilos s M 39.93

SALITRE unas 230,000 toneladas por vapores de la carrera,

Septiembre 11

El mercado europeo siempre sigue mejoran-
do y las entregas estin algo mejor que du-
rante el mismo mes del afio pasado.

No hay sefiales de mejoria en el mercado
americano y se han comprado solamente 4,000
toneladas en la costa sobre los precios f. a. s.
durante la pasada quincena.

La produccién durante el Gltimo mes fué de
2.024,250 quintales méts. con 32 oficinas traba-
jando, demostrando una baja de 692,180 quin-
tales métricos comparado con Agosto de 1929
cuando trabajaban 71 oficinas.

Lo exportado durante Agosto fué de 660,480
qtls. méts. comparado con 1.911,800 gtls. méts.
exportado durante el mismo mes en 1929.

El consumo durante Julio se calcula en
1.231,330 qtls. méts.

La produccién y exportacién durante los pri-
meros ocho meses de los Gltimos cuatro afios
8¢ compara como sigue:

Qtls. metrs.
1927 Produccibn ................ 8.343,286
1928 S T S e 20.415,629
1929 7 e AN Sy Sy ) el 21.612,856
1930 T T 17.828,407
1927 Exportacién ................ 13.325,670
1928 Sl AR T LA, 17.054,511
1929 g e TR 19.075,866
1930 RS . L e 10.109,169

Como se esperaba, Ia gran demanda por es-
pacio para salitre mencionada en nuestra tlti-
ma Revista ha hecho mejorar los precios y du-
rante el periodo bajo revista el mercado ha
seguido activo y se han tomado mfs o menos

las perspectivas de que los actuales precios
mejoren son favorables. Otros factores que
también pueden influir en el mercado es que,
segin tltimas informaciones, los precios en
Rio de la Plata han mejorado, y una fuerte
demanda viene del Peri por espacio para
azlicar con destino a Europa, mientras la
Lines Conference acaba de subir los fletes sobre
este producto en 2-- desde Noviembre.

Para Reino Unido o Continente un carga-
mento completo por vapor ha sido fletado para
10 Octubre-10 Noviembre, al precio, segiin se
dice, de 21-6. Los fletes contratados por lineas
de la carrera durante la pasada quincena son
como sigue:

3,000 Tons.
burgo.

1,000 Tons. 15 Septiembre, 15 Octubre 20/6
Amberes-Hamburgo.

3,000 Tons. mensuales Octubre 30 a Marzo
31, 21/6 Amberes-Hamburgo.

3,500/4,500 1/31 Octubre, 21/6 Burdeos-Am-
beres.

2,750/4,000 Tons.
opcion.

8,000/610,000 Tons. mensuales Diciembre 30
a Febrero 31, 21/6 Nantes-Rouen-La Palice
o St. Nazaire 1/-extra Brest 3/-extra

5,000/6,000 Tons, mensuales Marzo 31 a Mayo
31, 21/6 Nantes-Rouen-La Palice o St. Nazaire
1/-extra Brest 3/-extra

8,000/10,000 Tons. mensuales Junio 31 a Di-
ciembre 31, 21/6 Nantes-Rouen-La Palice o
St. Nazaire 1/ extra Brest 3—-extra.

6,000 Tons. Octubre 21- Amberes-Hamburgo.

4,000 Tons. mensuales Noviembre 30 a Marzo
31, 21/- Amberes-Hamburgo.

2,000 Tons. mensuales Octubre 30 a Marzo
31, 21/. Amberes-Hamburgo.

Octubre 20/6 Amberes-Ham-

1/30 Noviembre, 21/6
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4,000 Tons. mensuales Octubre 30 a Marzo
3, 21{'- Dunkirk-Amsterdam.

2,000 Tons. Octubre, 20/6 Havre-Hamburgo.

2,000 Tons. mensuales Enero 31 a Abril 31,
21/- Amberes-Hamburgo.

2,000 Tons, mensuales Noviembre 30 a Abril
31, 21/- Amberes-Hmburgo.

5,000 Tons. 15 Octubre a 15 Noviembre, 20-
Amberes-Hamburgo.

1,000 Tons. mensuales Diciembre 30 a Febre-
ro 31, /22- Havre-Hamburgo opcién R. Unido.

1,000 Tons. mensuales Octubre 30 a Enero 31,
21/- Amberes-Hamburgo.

Para Estados Unidos Galveston-Boston no
se registran fletamentos. Un vapor Octubre/
Noviembre se ofreci6 a § 3.50, pero ha sido fle-
tado para llevar minerales a Nueva York a 3.75
dollars, Las lineas de la carrera para New York
directamente para embarque Septiembre a
Octubre cotizan 3 dollars. Para la costa Occi-
dental San Francisco-Puget Sound se pide 4
dollars por fletamentos parciales y 4.25 dollars
se cotiza por cargamento completo por vapores
para Octubre/Noviembre con destino a Hono-
lulo.

Septiembre 25.

Ha habido cierto movimiento en las entregas
europeas comparado con el Gltimo afio, pero
los embarques para ese destino continian
restringidos.

El mercado americano ha estado mis activo
habiéndose comprado unas 22,000 toneladas
durante la quincena,de lascuales dos loteseran
para entregas durante Febrero.

El consumo para el mes de Agosto se calcula
en 99,357 toneladas métricas comparado con
87,376 toneladas métricas durante el mismo
mes el afio pasado.

Lo exportado durante la primera quincena
de Septiembre fué de 343,420 qtls méts. com-
parado con 1.078,940 qtls méts. durante el
mismo periodo de 1929. El total de salitre ex-
portado durante los primeros ocho meses de
1930 fueron solamente de 10.109,500 qtls méts.

La reciente actividad en el mercado de fletes
con destino a Europa ha aflojado durante la
pasada quincena, habiéndose registrado sola-
mente algunos pocos fletamentos durante el
periodo bajo revista. Por otra parte ha desper-
tado cierto interés para el mercado americano,
y se han efectuado algunos fletamentos y se
cree que atin existe interés por tomar mds to-
nelaje para este destino. El mercado cierra
tranquilo.

No se han registrado cargamentos completos
por vapor para Reino Unido o Continente, re-
cientemente. Por lineas de la carrera se han
efectuado las siguientes fletamentos:
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2,000 Tons. mensuales Noviembre 30 a Marzo
30, 21/- Havre-Hamburgo. opcién 23-6,
Scandinavia incluyendo Dinamarca.

2,000 Tons. 1—31 Diciembre, 21 /- Habre-Rot-
terdam.

4,000 Tons, 1—31 Enero, 21/- o/~ Dieppe 22/-.

1,500 Tons. 1—31 Octubre, 20/~ Havre-Ham-
burgo.

Para Estados Unidos se dice haberse contra-
tado tres vapores de ocasi6n con destino al
Golfo y Costa. Este para embarques Octubre,
Diciembre y Febrero respectivamente. Los ti-
pos de fletes por estos fletamentos no han sido
confirmados y se dicen ser de $ 3.25 dollars para
el vapor de Octubre con un puerto de descarga
¥ con opcién de uno o dos puertos extra a 25
extra para cada uno;y los vapores de Diciembre
y Febrero de 3.50 a 4 dollars segtin los puertos
de descarga. Para New York directamente se
han cerrado por Cias. de la carrera, 2,000 to-
neladas para embarque pronto al precio de 3.—
dollars, Para la costa Oeste el mercado no ha
variado, v los precios quedan sin cambio.

CARBON
Septiembre 11.

Las cotizaciones libre de derecho de importa-
cibn son como sigue:

Cardiff Admiralty List .......... 35/-a 36/-
Weest-Hartley. . osvdiamt beradais 32/-a 33/-
Pocahontas o New River ......... 34/-a 35/-

Australiano, la mejor clase....... 32/-a 32/6

todo para salidas Agosto/Septiembre segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad nacional la- demanda ha seguido
habiéndose vendido varios lotes pequefios para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $68. a $§ 73.— m/cte. por harneado y de
§ 64.— a § 68.— m/cte. por sin harnear f. 0. b.
segiin la cantidad y puertos de descarga.

Septiembre 25.
Las cotizaciones libre de derecho de importa-
ci6n son como sigue:

Cardiff AdmiraltyList ......... .. 35/-a 36/-
WOBLHIATEIOY. . <. oi - ooc v s o sl 32/-a 33/~
Pocahontas o New River ......... 34/-a 35/-
Australiano, la mejor clase....... 32/-a 32/6

todo para salidas Septiembre/Octubre segin
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad nacional la demanda ha seguido,
habiéndose vendido varios lotes pequefios para
puertos salitreros, El actual precio de venta €3
de$68.—a$73.— m/cte. por harneado y de
$ 64.— a § 68.— m/cte. por sin harnear f. 0. b-
segiin la cantidad y puertos de descarga.
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COTIZACION SEMANAL

ANO 1929
AGOSTO
Metales Agosto 1.° Agosto 8 Agosto 15 Agosto 22 Agosto 29
Cobre Elect. N. Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N ¥re s dodad 0.52625 0.52500 0.52500 0.62625 0.52625
Plomo N Ve 0.06750 0,06750 0.06750 0.06750 0.06750
Plata (Londres).......... 24-5/16d 24-1/4d 24-1/4d 24-5/16d 24-5/16d

Plomo (Londres).........

Metales

£22:16:3 £23:6:1014£23:1: 104 £23:2:6 £23:7:6

SEPTIEMBRE

Septiembre 5 Septiembre 12 Septiembre 20 Septiembre 26

Cobre Elect. N. Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N e > 0.52250 0.51625 0.50375 0.51000
Plomo N. ¥oiiin - 0.06775 0.06900 0.06900 0.06900
Plata (Londres).......... 24-3/16d 23-13/16 d 23-14d 23-11/16 d
Plomo (Londres) ........ £23:12:6 £23:10:71% £ 23:10:714 £ 23:11:104
OCTUBRE
Metales Octubre 3 Octubre 10 Octubre 17 Octubre 24 Octubre 31
Cobre Elect. N. Y.......... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N Yaisigivasy 0.50128 0.49625 0.49875 0.50000 0.49875
Plomo N: Y...ii0  0.06900 0.06900 0.06900 0.06900 0.06750
Plata (Londres).............. 23-1/4 22-15/16 23-1/8 23- 22-7/8

Plomo (Londres)..... FRET A

£23:8:1% £23:6:3 £23:1:104 £ 23:10:7}4 §229:3:

NOVIEMBRE
Metales Noviembre 7 Noviembre 14 Noviembre 21 Noviembre 29
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata MoK = s aBARE 0.49625 0.49397 0.49875 0.49259
Plomo b g B T 0.06350 0.06230 0.06250 0.06250
Plata (Londres).. ... — 22:13:16 22-9/16d 22 -11/16d 22.9/16d
Plomo (Londres).......... £22: 2:6 £ 21:11:5 £ 21:8:1)% £'2:7%6
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DICIEMBRE
Metales Diciembre 5 Diciembre 13 Diciembre 19 Diciembre 26
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata o o e L 0.49125 0.49125 0.48625 0.47375
Plomo | e S e 0.06250 0.06250 0.0625 0.06250
Plata (Londres)........... 22-7/16d 22:5/8d 22-1/4d 21-13/16d
Plomo (Londres).. ....... £ 21:7:6 £ 21:8:9 £ 21:10:0 £ 21:11:104d
Afio 1930
ENERO
Metales Enero 3 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Elect. N. Y..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
lata N. Y. .. 046750 0.43875 0.46250 0.44875 0.44250
Plomo L b 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres). ...... 21-7/16d. 20-5/16d. 21-3/8d. 20-13/16d. 20-9/16d
Plomo (Londres). . ... £21:14:41/2 £21:11:10 1/2 £21:11:3 £21:11:3, £21:11:3
FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 21 Febrero 28
Cobre Elect. N. Y. ....... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N Yo o M 0.43375 0.43375 0.43125 0.42500
Plomo N Y i 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres).......... 20 d. 20-3/16d 19-15/16d 19-3/4d
Plomo (Londres)........ Saiterel £ 21:10 :7-1/2 £ 21:12:6 £ 21:3:11/2 £ 20:1:10)4
MARZO
Metales Marzo 6 Marzo 13 Marzo 20 Marzo 27
Cobre Elect. N. Y.......... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NS X TS e e e 0.40625 0.41750 0.42125 0.42375
Plomo NI e & 0.06000 0.05500 0.05500 0.05750
Plata (Londres). ........... 18- 15/16 4.  19- 1/44d. 19-3/8 d. 19- 7/16 d.
Plomo (Londres).......... £19:13:9 £18:11:101/2 £18:12 :6 £18:18:9
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 10
Cobre Elect. N. Y.......... 0.17775 0.17775 0.13775 013775
Plata NS s . 0.41875 0.42500 0.42625 0.42875
Plomo o [ A 0.05750 0.05500 0.05500 0.05500
Plata.(Londres)............ 19-3/8 d. 19-7/16 d 19-5/8d 19-13/16 d

Plomo (Londres ... .......

£18:16:3 £18:9:41/2 £18:11:101/5 £17:15:71/2
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MAYO
Metales Mayo 1 Mayo 8 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect, N. Y.... 0.13775 0.12075 0.12750 0.12775 0.12775
Plata N ¥E.. 0.42375 0.42000 0.41125 0.40125 0.38750
Plomo N. Y.... 0.05500 0.05500 0.05600 0.05500 0.05500
Plata (Londres)...... 19-5/8 d. 19-7/16 d. 19-1/16 d. 18-5/8 d. 18 d.
Plomo (Londres)..... £ 17 :14 :4-14 £ 17:6:3 £18:5:0 £17:16:10 £18:0:7
JUNIO
Metales Junio 5 Junio 12 Junio 20 Junio 26
Cobre Elect, N. Y. ........ 0.12775 0.12525 0.11350 0,11775
Plata 1y [k QR K S 0.34000 0.35250 0.3400 0,33625
Plomo 1, ("GP | L TR 0.05500 0.05500 0.05400 0.05250
Plata (Londres).............. 15-13/16d 16-7/16d 15-11/16d 15-9/16d
Plomo(Londres).............. £ 17:19:4% £18:1:10% £ 17:15:7% £ 17:18:9
JULITO
Julio 3 Julio 10 Julio 17 Julio 24 Julio 31
Cobre Elect. N. Y.... 0.11275 0.11275 0,11025 0.10775 0.10775
Plata N 0.33500 0.34125 0.34000 0.34625 0.34500
Plomo N. Y.... 0.05250 0.05250 0.05250 0.05250 0.05250
Plata (Londres)....... 15-%/4; d. 15-13/, d, 15-1%/15 d. 16-'/1 d. 16 d.
Plomo (Londres) ....£ 17 :17:6-d £18:07)% £ 18:75:5 £ 18:3:1}4 £ 18:4:4)4
AGOSTO
Agosto 7 Agosto 14 Agosto 21 Agosto 28
Cobre-Eleet. No Yo ln. s acsobass 0.10775 0.10525 0.10525 0.10525
Plata 1 O A e g 0.34500 0.35625 0.36375 0.35500
Plomo . P SR BEER 0.05500 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres).... ............... 15-15/16 16-5/16 16-7/8 16-5/16
Plomo (Londres)................... 18:7:6 18:5:0 18:6:3 17 :7:6
SEPTIEMBRE
Metales Septiembre 5 Septiembre 11 Septiembre 18 Septiembre 25
Cobre o R . 0.10650 0.10525 0.10275 0.10025
Plata NN o verre 0.35500 0.36250 0.36875 0.36750
Plomo , Fis SR FELR 0.05500 0.05500 0.05500 06.05500
Plata (Londres)............. 16-7/16d 16-3%d 16-7/8d 16-7/8d
Plomo (Londres)..........., £18:3:9 £ 18:3:9 £17:15:7}4 £ 77:14:414

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomoen £ por tone-

lada de 2,240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Enero

Precio medio mensual de los metales:

PLATA

Febrero

Marzo

Abril

Mayo.

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Afio, término medio

Nueva York Londres
1929 1930 1929 1930
57.019 45.000 268.257 20.896
66.210 43.193 26.904 20.008
56.346 44 654 26.000 19.298
55.668 42,428 25.738 19.554
54.125 40.736 25.084 18,850
52.4156 34.595 24.258 16.049
52.510 34.346 24,289 15.928
52.579 35.192 24,288 16.233
51.042 36.315 23.708 16.738
49.913 23.042
49.615 22.690
48475 22.258
52.993 24.460 e

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

1T S e T AR

TEDRBEO i i

Marzo

Abril

Maya —les b o )

Junio.__

Julio

Agosto’ LTI

Septiembre ..

Oetabre=E0008 L

Noviembre.— .

Diciembre
Anpsl U= elo e

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.

COBRE
Nueva York 1
Electrolftico Standard Londres  Electrolitico
1929 1930 1929 1930 1929 1930

16.603 17.775 75.551 71.4069 78.602 83,250
17.727 17.775 78.228 71.419 83.538 83,500
21.257 17.775 80.153 69.202 08.356 83.405
19.500 15.621 81.036 62.075 80.405 74.338
17.775 12.756 75.026 53.159 83.727 59.545
17.775 12.049 74.338 50.003 84.013 56.750
17.7756 11.023 72.152 48 277 84.043 52.522
17.775 10. 693 73.783 47.525 84.250 50.725
17.775 10.310 75.286 46. 264 84.363 49. 500
17.776 72.816 83.978
17,775 69.324 82.202
17.776 68.303 82,560 .
18.107 75416 84,921 e
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses
1929 1930 1929 1930 1929 i 1930
Enero 6.650 6.250 22.111 21.545 22.344 21.571
Foehrevo .ol L oot 6.853 6.236 23.128 21.188 23.156 21.097
Marzo 7.450 5.662 25.409 18.807 25.691 18.940
Abnl (o1 7.187 5.537 24.783 18.319 24,408 18,363
Mayo 7.000 5.523 23.949 17.795 23.750 17.861
Junio 7.000 5.410 23.694 17.941 23.603 17.994
Julio 6.804 5.250 22.810 18.160 22.880 18.063
Agosto 6.750 5. 488 23.185 18.204 23.259 18.178
Septiembre 6.890 5.500 23.557 17.909 23.589 17.798
Octubre .o 6.873 2 e 23.226 Sl 23.253 A
Noviembre 6.285 21.622 21.643
Diciembre, . 6.250 21.472 21.454
Anual. . 6.833 23,246 23.247
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.
ESTANO
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1930
Enero. . el 49,139 38.851 222.727 175.460
Febrero 49.347 38.676 223.138 173.750
arzo. AT 48.870 86.798 220.781 164.851
L . 45.858 36.077 206.887 162,638
Msyo. % 43.904 32.108 197.545 144,818
Junio, 44,240 30.336 200 206 136.300
Julio. 46.281 29.822 200.473 134,511
Agosto. -46.619 30.044 209.815 134. 988
Beptiembre ...______ 45.359 29.647 204,863 132.621
Piettthrail b ch e SRl 42.290 i 190.783 S
Noviembre . 40.208 180.565
Diciembre. . 39.745 179.419
Anusl.. =g 45.155 203.850
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs,
ZINC
Londres
St. Louis A la vista A 3 meses
1929 1930 1929 1930 1929 1930
e T 6.350 5.229 26.196 19.634 26,233 20.241
Febrero. 6.350 5.180 26.247 19.209 26.347 19.778
Marzo. e 6.463 4.934 27,050 18.304 27.204 18,810
L e 6.658 4,843 26.759 17.819 26.613 18.378
Mayo . 6.618 4,641 26.727 16.639 26.619 17.324
Junio 6.686 4.441 26,216 16,422 25.084 17.038
e e 6.766 4.350 25.332 16,171 25.418 16.777
D e 6.800 4.360 24 896 15.953 25.164 16.469
Septiembre, ... ____ 6.799 4.270 24,208 15.773 24,688 16. 080
SR 6.740 S 22027 AN 23.329 o A
Noviembre..____ 6.242 20.851 21.351
Diciembre. .. 5.666 20.072 20.672 T
Anpel i 6.512 24.790 24.976

Cotizacién de St. Louis, centavos por Ib.—Londres, £ por ton. de 2,240 Ibs.
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas,
1928 1920 1929 1930
Total  Total Die. Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio
Alaska. . . ATl 21odn R oeTE 1208 3109 1,416 1,062 1,250 1,673
Calumet & Arizona. .- 65,182 65,246 5,132 3,665 .. 3,550 3,752 3,799 3,939 3,767
Magma 18251 19,118 1377 1,068 1,178 1,309 1,656 1,150 674
Miami..._. 24,120 20,560 2,609 2,664 3,081 2,762 2,984 2,893 2,675
Nevada Con. .. 134,231 133,140 27,543 b .. 19,850 = £ 1
Old Dominion. . - 11000 11172 830 843 885 1,045 964 845 722
Phelps Dodge. . . 102,187 111,026 8,200 6,037 6,048 6,034 6,049 6,037 5,756
United Verde Extensién 22,073 29669 2371 1,860 1,681 2,047 2,007 1,790 1.949
Utah Copper. 136,020 148,312 ... i o = i 2 E
Tennessee Copper____ 6,792 7,870 7056 659 672 653 676 596 615
EXTRANJERO

Boleo, Méjico ... —_. 12,782 13,196 3,542 SRR NST .. o0 78886
Furukawa, Japén______ 17,865 17,767 1,652 1,604 1,627 1,642 1,625 1,511 e
Granby Cons., Canadd . 28,767 30424 2345 1,791 1,726 1,801 2,063 2,204 2,066
Union Miniere, Africa. . 123,880 151,006 ol 7 :. 2 .o 72,800 3

Howe Sound. ......... 21,090 21,516 - .. &,876 L, 5,608
Mount Lyell, Aust. ... 6,582 7,600 624 .. 3,085 b .. 2,090 T
Sumitomo, Japén. ... 17,898 20,180 1,612 1,207 1,576 1,404 1,644 1,687 1,666
Bwana M'Kubwa .. 6,606 6,088 598 659 556 525 489 501 551
Braden Copper Co..— . 109,137 88,155 6,766 4,618 4,720 4,610 4,620 5818 =

Chile Exploration Co.. 132,032 150,247 8,743 7,483 7478 7480 7,483 7,486

Andes CopperMining Co 52,020 83,718 5,634 3,699 8,351 4,155 3,945 3,936

Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1928 1929 1030

Mensual Diaria  Mensual Diaria Mensual Diaria
LT Ly e R U 68,460 2,209 86,325 2,785 67,838 2,188
ey SR R R 67,423 2,325 84,735 3,026 59,196 2,114
TRRNO I S, drai g ] B gl B 70,327 2,269 93,608 3,023 61,216 1,975
A R M 69,230 2,308 04,002 3,163 60,338 2,011
RO R by TR A el 73,229 2,378 93,392 3013 60,238 1,943
T (e Ny 73,224 2,441 82,354 2,745 56,465 1,801
e A P SR S 73,426 2,360 79,229 2,556 54,249 1,750
Agosto ... ... R | A S 76.952 2,482 78,885 2,645 56,779 1,832
N A A B o, S 78,341 2,611 79,402 2,647 Y Eay
e T L Sl sy 86,480 2,790 82,675 2,664 .
L e R R i AN 85,382 2,846 75,934 2,531 -
ciembre ........ A T T R 85,677 2,764 74,772 2,412 .

B o s 45\ womre aim siwas 900,051 1.006,203 5 476,709
Promedio mensual ......... 75,754 . 83,850 : 59,589 =
Promedio diario ........... o 2,484 - 2,757 1,962

e ]

%
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ESTADISTICAS DE LA INDUSTRIA COBRERA, SEGUN DATOS

PUBLICADOS POR EL AMERICAN

STATISTICS

CUADRO I

Produccién Mundial de Cobre en 1930
(Expresada en toneladas de 2,000 lbs. de cobre fino)

BUREAU OF METAL

|

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Estados Unidos. ............. 74,094 78,514 76,777 75,936 69,155 37 638
Méj L ra— A 4,657 4,876 4,430 5,262 £,371 968
.................... 6,750 8,390 7,680 8,782 11,005 11, ,820
Chlla h Pl,ni ................. 21,120 21,357 21,637 22,213 23,043 23,328
T | 1 6,362 6,662 7,624 7,412 7,895 7,365
ASIRTFRLIR .+ 0 s e nivizivinie s e an el 1,546 1,796 6560 647 2,487 496
Alemania ................... 4,954 5,439 5,297 5,936 4,141 } 16,000

10y e R o C o N R L 10,000 11,300 11,200 11,300 11,400 !
Otros paises (B 10,600 10,600 11,000 11,300 11,300 12,000
Total Mundial. .......40. 140,083 148,044 145,595 148,788 145,797 143,615

a) Incompleto; en parte estimado.—b) Estimado.—c) En parte estimado.
CUADRO N.e II
Produccibn mundial de cobre por meses
1928 1929 1930
Produccién Produceién Produccién
Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria

ST PO AP TR (B ST 143,546 4,631 178,783 5,767 155,848 5,027
1Ty e Ao PR SR T 147,546 5,088 167,080 5,968 140,083 5,003
T SRRl ChAsh 1 P ey o e 147,842 4,769 192,792 6,219 148,044 4,805
T B R N P 146,427 4881 196,820 6,561| 145595 4,853
1 I R R M PelCo L e 156,414 5,046 192,589 6,213 148,788 4,800
B LT o R e Gt i 150,474 5,316 174,586 5,820 145,797 4,860
R s Sl e L T 156,190 5,038 174,507 5,629 143, bl5 4,633
T P e TS S S o I 161,838 5,221 173,430 5,595 —
Septiembre. . . .. 25 B s R 157,518 5,251 174,135 5,805 S =
LB YRS s B N 176,623 5,698 175,360 5,667 — —_
INOVIOORS. .. oo asni e s Sagdes 183,813 ﬁ, 127 170,585 5,636 —_ —
1D 70 T o7 PR SRR o ket 179,240 5,782 lﬁ5 728 5,346 —_— —
PO o s 1.916,471 5,236 2.136,405 5,853 1.028,670 4,852
Promedio mensual. ........... 159,706 — 178,034 — 146,953 =
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CUADRO III
Produccién y consumo mundial de cobre 1929
(En tons, de 2,000 1bs.)
PRODUCCION
Consumo
Minas Fundiciones | Refinerias
L e S L 1.026,348 1179,269 1,542,238 1,119,400
S R R . 86,759 63,795 = .
A e A S P G AR LY i 121,151 79,186 2,013 22,700
e o O e MY . 5,740 22 2 =
33100 b LIl el I SR 7,700 —_ — -
CIIT S I 0 B SO LR 348,365 333,206 266,706 5
Pert 59,980 59,527 —_ —
3,856 3,856 3,856 19,900
2,205 2,206 (a) 150,900
. 28,660 59,083 131,615 238,900
pe 10,841 (a) 171,500
283,503 23,503 —_ Ea;
16,1568 2,633 (a) a
29,762 29,762 36,581 57,300
56,660 24,768 a) 19,500
3,500 5,971 a) 29,100
5,612 12,000 122,542 165,600
{ 82,281 82,281 82,281 77,600
; _ 6,800 1,076 1,832 (b)
Otros S:Em ARIEEI008, -+ | A o s R = 5 11 2,000 2,000 £3 10,600
Austr TR V5106, ¢ AR (e o i [ b N R 5 15,979 13,907 12,179 8,800
AIEERT MIeYE I T e e e 161,191 147,880 15,335 12,100
1P N M (. 2.104,110|  2,146,039| 2218078  2.103,900

(a) Inclufdos en otros pafses europeos.—(b) Incluido en otros pafses asidticos.

Resumen de las Importaciones

CUADRO IV

(En toneladas métricas)
PAISES IMPORTADORES DE COBRE

Exportaciones de los Paises Extranjeros

Promedio mensual de
la importaciones 1930
netas
PAISES Forma Promedio men- |Ndmero de meses
1928 1929 + | sual de las im- registrados
portaciones netas
Ty e N LU ¢) 1,271 1,147 758 7
1 e e e R L ¢) 3,618 4,078 1,989 7
Checoeslovaquia..,.......... c) 1,573 1,177 1,346 7
T P P S B i d) 10,360 11,626 11,162 7
Alemania. . .........coon (a) 17,099 13,566 7,950 7
Gran Bretafia,............. a) 11,571 11,443 10,782 8
TR TR A A b ¢) 916 750 684 (%)
PR A e Ak L e 6,363 4,537, 3,491
D T S i e S [ 827 792 371 7
A A SRR K b 1,518 1,800 2,040 7
?u;s. .................... s },gtl)g 1,;33 1{.1;15 : 8)
| R Lo S e Pt T 4
Indiss Britnicas. ... ....... (b) "149 73 61 6

a) Barras, lingotes, blocks y cakes.—b) Lingotes, placas, ete.—¢
bre viejo.—d) Cobre y sus aleaciones en lingotes, placas, etc.—e) é

Lingotes, placas, ete., incluyendo co-
obre y sus aleaciones en lingotes ete.,

incluyendo cobre viejo.—{) Nose incluye el cobre en depésito (Bonded).—g) Las exportaciones excedie-

ron a las importaciones.
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PAISES EXPORTADORES DE COBRE

Promedio mensual de
las exportaciones

netas

1930

1928

1929

Promedio men-
sual de las ex-
portaciones netas

Ntmero de meses
& registrados

5,802
15,062
490
862

CUADRO N.o V
Resumen de las Estadisticas del Cobre 1929-1930
(En toneladas de 2,000 1bs.)

Feb.

Marzo

Abril

Mayo

Produccion:
Minas, Estados Unidos
Blister, Norteamérica
Blister, Sudamérica
Refinado, Norte y Sudamérica. .. ..
Mundial, reducido a blister. .......

Stocks (Fin de mes):
NORTE Y BUD AMERICA:

Blister, (inc. en elaboracién).
T P S il o T SRR

4 A BT, SR P e
GRAN BRETANA (e):
T O U e Sy P SN e

Exportaciones Norteamericanas:
Cobre metélico (d)
Importaciones Norteamericanas:

Mineral, ejes, ete. ...............
bre metélico, incluido cobre viejo

233,123

266,561
256,020

60,450
88,787
21,037
124,531
145,505

260,623
301,338

60 238
89,980
22,213
132,183
148,788

56,743
85,631
23,043
124,821
145,797

253,834

265,106
316,762

308,646

497,372

4,003
5,520

522,581

2,651
5,267

570,961

3,922
5,536

573,752| 570,596

2,147

2,727
5,525

5,983

9,523

5,174
10,175

27,358

6,597
28,641

7,918

6,213
11,185

20,034

7,428
28,830

9,458

7,684
(b)

24,797

6,656

32,593

7,972

6,972
10,463

8,710

8,042
11,361

(b)

(b)

40,186 34,059 (b) (b)

(b)

6,611
(b) s

5,980
28,119 (b)

22,495

.

. a) Incluye catodos de cobre.—b) Afin no se tienen datos.—c) En depdsitos oficiales solamente.—
(Lingotes, cafierfas y tubos, planchas y léminas, varillas, alambres y cobre viejo.
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CUADRO VI

Produccitn de Cobre Refinado, Embarques y Stocks Norte y Sudamérica

(En toneladas de 2,000 1b.)

PROVENIENTES DE LAS BIGUIENTES PLANTAS: BALTiMORE, PERTH AmBoy, Tacoma, Huesern, HouGHTON,
Haxcocg, Lavrern Hiun, RAriraN, GrEaT Fauns, Carrerer, EL Paso, Aso, InsriraTion, Haypew,
CaLeTONES,CHUQUICAMATA, PorREriLLos ¥ TrAIL, INCLUIDO EL COBRE BESSEMER.

PRODUCCION EMBARQUES

Stock

al fin

Primario | Cobre Total Diario | Expor- | Interior Total del pe-

viejo tacién rio
a1 LR 1.383,604| 56,850 1.440454| 3 525,861  002,174| 1.428,035| 85,501
U R 1.418,815| 57,601 1476506 4,045 i 824,844| 1.466,709 05,298
v | At 1.551,062| 76787| 1.627.849| 4,448| 674.221| 983,460 1.657,681| 65,466
1929
Enero. ........ 147,777| 6,605 154472| 4,983 57,054| 100,135 157,189 62,746
Febrero. ...... 135,425| 5960 141385 5049 50,150 08,771 148,921| 55,213
MAYED. . iiinnan 156,602 7,050| 163,561| 5,276| 50,046| 105860|  165,806| 52,
YR A e 150,400 10,885 161285 5376 57,708 99,051 156,759| 57,404
Msyo. . ....... 151.207| 10487 161784| 5210 55123 93,743 - 148,866 70412
JuiNTe, o e 146,402] 0955 156,447| 5215 48,461 95,258 143,719 83,140
JUHO: < vabmiii 142,420| 11,003 153,513| 4,952| 40,204 08,720 138,924 97,720
Agosto........ 138,822 0,826/ 148648 4,705 45,035 96,070 142,005/ 104,372
Septiembre 127,605| 6,738 134343| 4478 45921 ,043|  143,964| 94,751
Qctubre. ...... 140,311 12,520| 152840/ 4,930 53,461 105,729 159,100/ 88,401
Noviembre 133,020 12;356| 145376 4,548| 87,879 68,070|  106,858| 126,919
Diciembre, . . ., 126,842 11,361 1381203 4,458 85,652 58,150 93,802| 171,320
Total. .... | 1.606,013| 114,044/ 1.811857(v 4,964 536,604| 1.119,409| 1.706,003 —
123,198| 9,181 132,374 4,270 30,358 60,032 100,290{ 203,404
109,826 11,360 121,105 4,328 20,507 61,879 . 01,476| 233,123
114,809 12)165 127,064 4,000 30,523 73,644 104,167| 256,

113,758| 10,773| (a) 124,531 4,151 20,196 50,017 79.213| 301,338
122,250 0,924 132,183  4.264| 19,115 75,760 124,875 308, 648
117,576 7,245 124,821 4,161 44818 71,887 116,705| 316,762
- 123179 3974 42,466 75,436 117,902| 322,039
120,778|  3808| 38,319 56,810 95,120 347,088
701,511 60,657| 1.006,125| 4,140 294,302 535,365 820,757 =

(a) Incluye la importacién de catodos.
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IMPORTACIONES ¥ EXPORTACIONES DE COBRE EN LOS PRINCIPALES PAISES

CUARDO VII

1929-1930

(En forma f Ia, es decir, 1 planchas, etc., con o sin cobre viejo especificadas de acverdo con los métodos usados
por los gobiernos respectivos; rmwladns métricas, excepto cuando se diga otra cosa),
IMPORTACIONES
- — ~ —
Diciembre| | |
Enero Febrero | Marzo | Albril Mayo Junio Julio
Estados Unidos (h) tone. cortas. .. 23,488 28,127 28, "1'! 32,186 27,800
Canndd (tons, rurl-ki} : 106 7l 510
rd & ¥ 750 057 1,036
Tclgicn. 6,163 9,030 5,727
Checoeslovag 1,452 o 2,120
4 - 13,377 —_ 15,058 10,304
0,607 10,684 940 18,042
10,710 10,083 11,204 15,086
_ — — 1,606
= - 4,255/ 3,681
3 342 203 636 155
Polonln, . . covyve-ren 402 340 106, 608
Rusis . = ~ — 2,302 3,266
Suecia. 2,028 2,828 2112 1,205 1,288
Suiza. . 1,30 1,074 1,135 - -—
Japén. . . E 2 — ~- - - -
Tndins Briténicas (tons. Iargas). . . 14 &0 81 =] - =
EXPORTACIONES
Estados Unidos (r) 25227 20,760| 15,464 34,000
Canndd. . ..... 5,616 8,980/ r,ﬂ-l] t\ 401
(,h:lo 24,064 15,237 | 14,517 13,084
P 4,626 5547 4568
(a) GOD 331 374 U‘Z
2,008 1,546 4,546 4,856
520 378 45 552
47 150 345 567
4,078 44584 3,680 5,519
920 i 640 456
C Ilrotnﬂn (mtrmjem) lnl\a.lu:gnﬁ 1,242 100 1426 20
Suiza. . 572 521 210 351
JupGie. =B bt 115 4,877 268 2,140
ATEERR gt 5 e e EE P B 400 720 593
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MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining World de Nueva York,
Septiembre de 1930, se refieren a ventas en grandes
lotes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra manera. Los pre-
eios de Londres estdin dados de acuerdo con los iil-
timos avisos, El signo $ significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 009 a $ 0.23 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 98% £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
6xido blanco de la Chins de 99% Sb: Os; a 9
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio § 1.00
por libra.—Londres, 4 sh

Cadmio.—Por libra a $ 0.,70.—En Londres a
3 sh. 6d. para metal australiano. Excelente de-
manda,

Cobalto.—De 97 a 999, de § 2.50 la lihra, para
el 6xido negro de 709 a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobafto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada $ 0.75 a $1.05.—Lon 2sh, a3 sh
6d. de 99%,.—Mercado firme.

Molibdeno,—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 99% a $ 11.,—Generalmente se vende
como molibdato de calcio a razén de 95 centavos
lmr 1b. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
fbdeno de 50 a 60% de Mo, a $ 1.20 f. o. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 110 a $ 115 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 23.—Mercado flojo.

Niquel.—Electrolitico § 0.35, la libra con 99.9%,
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segdn la cantidad. Las demandas con-

dan bastante buenas.

2 Paladio.—Por 03::, sg‘ cg:stisa de § 22 foig;

n pequefias partidas a or Onzf.—
£ 3!%4 la tonelsda(nom.im.lg.

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 36
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado a varios délares mds ba-
jo.—Precio nominal. Londres £9 a £ 9.—15 sh
por onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 90.5%, puro
de $ 1.95a § 2.00 por libra en lotes de 500 libras
Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 98%, de ley,
$ 170 a $ 1.75 por libra de tungsteno contenido,

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano

con 60% de antimonio metdlico a § 1.30 por uni-
ad y tonelada corta, ¢. i. f. Nueva York. Mer-
cado tranquilo, pero firme.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lngr]?.-—-l\zﬁneralas de o Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,56% de hie-
rro a £ 4.50.—01d Range.—no—bessemer a § 4.65.

Mesabi.—bessemer de 51,6% de hierro a $ 4.65,
S_Pfiod Range.—bessemer de 51,6% de hierro a

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 a
639, anueve centavos.

Para minerales del extranjero f. 0. b, earros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fosforo a 1214 centavos,

De Espaiia v del norte de Africa minerales bd-
gicos de 50 8 60% de hierro, de 114 a 12 centavos.

Fundicién o minerales basicos suecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 a 1016 centavoa.

Fundicién de Newfoundland, con 559 de
hierro de 8,6 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—For tonelada, f. 0. b. en
uertos del Atléntico, a $ 19.50 para miners-
es de 46 a 48% de CriOs.

Mineral de Manganeso.—De $0,29a 8 0.30 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 47% de M.
Productos del Céucaso lavado de 52 a 559, se coti-
za de $0.27 a $ 0.28 por unidad.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 12.50 éhelita, de
$ 1300 a § 14.00.—Mercado muestra signos de
activarse,

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 03, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metélicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre ¢l vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $ 475 a 575. Crudo
N.° 2 8 350; en fibras $ 150 a $ 175. Stock para
techos, $ 50a $ 85. Stock para papel $ 35 a § 40.
Stock para cemento $ 20. Desperdicios $ 10 a $ 20.
Tino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. o. b. Quebec; el impuesto y los
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eacos estdn inclufdos. Existe un mercado muy ac-
tivo y firme. Las minas trabajan a su total capaci-
dad.

Azufre.—A $ 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 f. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Pequefia demanda. Blanca,
descolorada, a 325 mallas $ 18 la ton.—Mineral
crudo de 93% SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro $ 7.75 {. o. b. minas.

Bauxita,—N.° 1 mineral puro, sobre 559, a
68 % de Al,O; y con menos de 5% de Si0: y menos
de 39 de Fe.0; $ 7.—por ton. de 2,240 libras {. o
b.; minas Georgia.—

Boérax.—Por tonelada, en sacos y en lotes sobre
carros, en cristales $§ 56.—; granulado $ 50.—; en
polvo $ 57.50; f. 0. b. en puertos.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. o. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos, de $0.25 a $ 1.75 Para
ueos agricolas, $ 0.76 hasta $ 6 segdn su pureza y
grado de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en peda-
zos de '/, a 14 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos épticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.— Por tonelada, molido Canadd
$ 22.60; New England, $ 22.—; Southern, $ 20.-
Trenton $ 25.—; Western $ 24.—

Fluospato.—En colpa, con no menos de 82% de
CaFl; y no mds de 5% de Si0Os;, a $ 12,75.—por
tonelada de 2,000 libras.

Grafito.—De Ceylin de primera calidad, por
libra, en colpa, $ 0.08 a § 0.09. En polvo de $ 0.03
a $ 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a $ 35 por tonelada
segiin la ley. ’

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, eruda N.° 1, § 6. Cruda N.° 2, $ 5.50. Lavada,
i 8. Pulverizada, $ 10 a § 18. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de $ 14
8 $ 20.—Pulverizada, $ 40 a § 45.

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o.
b. California, calcinada en colpa, 80% MgO, Grado
<A> a 200 mallas, $ 43. Grado <B> § 40.— Cru-
da $ 11. Calcinada a muerte $ 29.

Mica.—Precios {. 0. b. en Nueva York por libra
imgueatcs pagados, clase especial, libre de fierro,
$ 3.75; N°o A 1, $ 2.60—N.» 1a$2—;N.=2
$ 165; N° 3 a 8§ 1.15: N> 4 a $ 0.60; N.°
5 a $ 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las
hojas,

Monacita,—Minimo} 6% ThO; a § 60 por to-
nelada.
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Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 80% en sacos, $ 37.15; a granel § 35.55.
Sulfato de potasa de 90 a 95%, sobre la base de 90%,
en sacos § 48.25; a granel § 4%.65. Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 439%, en
sacos § 27.80; a granel § 26.20. Para abono de?’.o%
$22.15 y de 20%, $ 15.65 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 489, de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didimetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. o. b. Illinois,ja 325 mallas, de $ 16; a 40.

_Cuarcita.—99%, de Si0,; Arena para fabricar
vidrios, $ 1.25 a $ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, § 0.65 a § 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 99% en lotes sobre
carro, molido a 200 ma.’]las, extra blanco, $ 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Envase, sacos de papel de 50 libras $ 1.—extra.

Tiza.—Precio por tonelada f. o. b. Nueva York,
cruda y a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segin su origen, chanecado,
$ 1.50 a § 3: molido, de § 4 a § 7; para abono, de
$4a87, calcinado,de $8a $ 9.

Zirconio,—De 90%, $ 0.04 por libra, f. 0. b,
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisipp:.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a § 2.07 a $ 2.10 por
cada 100 libras. En los puertos del Atléntico.

Molibdato de Calcio.—A $ 0.95 a § 1.— por
cada libra de Molibdeno eontenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04

r libra. En Londres, a £ 16 por tonelada de

,250 libras de 999,

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre earro y libre de plomo; 0.0614. Fran-
cés, sello rnjo, a 8 0.09 ¥/,

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 4,24 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacos f. 0. b.
Nueva York, $ 18 a $§ 20. De 9% en barriles
22 doblares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta
f. 0. b. Fusrtua de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 9 1\Pu.l,ga.ﬂa.u, de-
rechos & 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A £ 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en Illinois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad ¢ 43 a § 46; de segunda clase, de $35a $ 38,
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CUADRO 1
Produccién de carb6n,—Septiembre de 1930
Propucorén Ex PERSONAL oCp-
Depar- Compafifas | a TONELADAS PADO
ZONAS ' Minas | |
tamentos Carboneras | Bruts| Neta | Obreros |Emple.
dos
Concepci6n " Lirquén ~ Lirquén __“__ﬁ,'i'zl'lr 6,364 588 I
Concepeitn Cosmito | Cosmito 2,299 2,087 220 §
1.* Departamento de ] I |
CODCODOI M iias o b aietiriaiare sl d i S 08 G T & [sasncessannnnnaaains 8.719[ 8,451 808 n
| 1
Coronel Minera e Indus-Chifién Grande, Pique| 68,482 ©6,166 200, 630
| trial de Chile Grande y Pique Alberto. r
Coronel Fund. Schwager. |Chiflones Pughoco 1,2| 35,024 31,819 184 2m
y L
3.*Bahia de ATAUCO.. . v vvvverrr|ennecennnnssssnses | ................. ...| 103,506/ 98,025 474 9IM
Arauco Lebu Fortuna y Constancia | 1,285 881 s o
Coronel Curanilahue Curanilahue y Plezarias| 3 — 25 14
3.* Resto provincia I
de ClonoEpeiim S V1. J0T00 S 0 SRR TR T e dn s it s e g s A 1,285 881 32i 38
Valdivia M4l Mafil 173 700 S
Valdivia | Sucesién Arran Arrau 3 - »
4.* Provincia de Val- _—
e R R Tt | e e e VLTI | s ey ) 173 709 41 1
Magallanes | Menéndes Behety | Loreto 2,432 2,308 62 §
Rio Verde | Rifo e ' lena 430 281 80, 1
8.* Territorio de Ma- |
gallanes. .. 501 F oo, . Pk sletise st |0 8 ek anionin s 2,862 2,679| ZHE
| |
X Y A T T T 117,105 110,745] 10,626/ 5%
CUADRO 11
Produccién de cobre en barras.—Septiembre de 1930
_ MINERALES Corge Fino e —
Estableei- BENEFICIADOS (Barras) .
COMPARTAS L ] gy o) = | Obreros __ Empleados
m |
Tonela- | Ley | Tonela- : Ley |Chilenos | Extran- |Chilenos ! Extrace
<t das | das | eros | ) jee
Chile Exploration C.e. .. ..|[Chuquicamata 158,350 1,68 3,974! 90,05 4,000 422 952‘ 156
Andes Copper Mining C.e. [Potrerillos 57,765 137 1995 99201 444 gs| 622 100
C‘ﬁ %ﬁ%’:’ Cll-;.amdic)fm # 2 ! i 21821 99,96 i o !
'Zai gres) . ....|Chagres 2,006 16,17 305 99,00 74 | i
Bociété des Mines de Cuivre| : | : i l 2
de Naltagua........... Naltagua 4791 8,20 367 99,50 537 7 27| 13,‘
Braden Copper C.o. ....... El Teniente | 325,520 2,26| 7452 0081] 5284 18 729 i
Cis. Minas de Gatico....|Gatico 2,923 7,90 203 99,50 595 10 o B
——— |
TR BT oV A 1.146 364 18,700/ 15.170 522 2:‘23___,__;.—-‘.:2'
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CUADRO III
Produccién de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compaiiias mineras
| Afo 1930
Uni- | Total Total
COMPARNIAS Producto , = L
dad f 1928 1929 | Sept. | Oct. | Nov. | Die.
Beneficiadora de Taltal, |
Cfn. MINRR. v ovrowen Plata fina......... Kgs. 7,126 5,662
Condorfaco, Soc. DBenef. ‘
de plata de........... 1 IARRCN 5 e s » 2,601 3,330
DS e . | 12 27
Dlsputada. de las Cnndes. |
Cfa. Minera.. . | Concent. 23% cobre| Tons. ‘ 21,162| 23,320 1,202
Gatico, Cia Minas de.. Cobre fino. . (| g 3,2(}4. 3,224] 203|
Guanaco, Cia. Minera del | Minerales 21% cobr.| > 366 91 =5
Nacional de Plomo, Soc. !
Fundici6n........ . |Concent. 65% plomo| » 1,784 | 1,762
Poderosa, Mining " Com | | [
PRAYS S5 . RN MG Concent. cobre..... » | 12,675| 14,263
Minerales 15% co- aivanl Taiaml i
il . Mi 3 T - A e A 24,720 | 2 ,200
Tocopilla, Cfa. Minera de l Concent. 289 co- | J 565
d t by et 6,960 7,657 ..
Minera e Industrial de |
Ohiley (Gl e vinna: Carbo,.\ .o vueanes » 779,139 847,629| 68,503 : oh .
Schwager, Cfa. Carbonf- |
fera y de Fundicién...|Carhén............ » 418,530| 477,982| 35,024
(1) Paralizé la produceién. i)
CUADRO IV

Produccién de las principales compaiiias estafiiferas de Bolivia

ARo 1930

|

| | |
| Uni- | Total | Total

COMPANIAS Producto | ;

dad 1928 |

1929 | Sept. Oct. | Nov. | Dic.

Aracs, Emp, de Estafio de |Barrilla estafio..... |Tons.| 2656 3171] 228 |
Cerro Grande, Cia. Esta- | l I
e vt sw ol > s ....|Q.esp| 13820 14,020 1,756 ‘ 3
|

Colquirf, Cia. Minas de. . > Al knarHvee 11,786/ 11,306( 532 =
Morococala, Cla. Estaiif- s Ay S| 30,803 45,068| 3,712 :
O orais s diaa siaimin:a ivis diaie Cuarta barrilla. . . . - - v =3 -

Oploca. Cfa. Miners v i

cola.. » > S et 103,510/ 112,770} 7,320

Ocuri, Cfa. Estafiffera de tiase ol toasi o 11,000 1n,oogr a\)g
Baurrilla estafio... . | Tons. 1,600 1,47 5

Oruro, Cfa. Minera de... |{ plg¢q,,............ Kgs. | 13,630 14,788, 086l

Patifio, Mines dl, Ent.er- 1.* Quine. Sn. fino. | Tons, 17.361]  21,260) } 1,331

prises Cons... g JI2 » Quine. Sn. ﬁno > }i ‘ i n
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