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ESTUDIOS SOBRE LA INDUSTRIA SIDERURGICA
EN EL EXTRANJERO Y EN CHILE

La siderurgia ocupa un lugar preponderan-
te en todos los paises progresistas del mundo.
Es la industria matriz, de la cual se generan
casi todas las demés. Pues, no hay una que
no se constituya a base de maquinarias cons-
truidas con fierro y acero.

De ahi que los estudios que se realicen sobre
€sta materia, tendrin que ser siempre inte-
Tesantes, particularmente para paises como
Chile, que gozan del privilegio de contar con
Yacimientos de fierro de primera clase.

El Ingeniero chileno, don Victor M. Nava-
Trete, vastamente conocido en nuestros
circulos industriales, ha efectuado importan-
tes investigaciones sobre el particular. Duran-
te varios afios, él ha permanecido en el ex-
tranjero, sobre todo en Estados Unidos, Ale-
mania, Suecia e Italia, haciendo observacio-
Nes ¥ recopilando datos valiosos, relacionados
€specialmente con las bases técnicas y econ6-
micas de los distintos procedimientos side-
rirgicos de aquellas naciones, para determi-
far su aplicabilidad en Chile.

Creemos muy oportuno dar a conocer a
nuestros lectores los estudios del sefior Nava-
rrete, que hasta ahora no se han publicado
en ningiin diario o revista. En el curso de ellos,
se podra advertir que su autor partié de nues-
tro pais con la idea de establecer entre nos-
otros la industria sider(irgica, a base del alto
horno de coke metalfirgico. Pero, la experien-
cia adquirida en las propias usinas de las di-
ferentes naciones recorridas, de acuerdo con
nuestras condiciones locales, lo llevaron a la
conviccién de que el procedimiento sidertr-
gico conveniente para Chile debe descansar
en el alto horno eléctrico.

Las interesantes informaciones que publi-
camos en seguida, ¥ que se continuarin en
las proximas ediciones, explicarin fundada-
mente las opiniones del autor. En este niime-
ro, empezaremos con la visita y trabajos prac-
ticados durante 3 afios por el sefior Navarrete
a las usinas siderirgicas de los Estados
Unidos.
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DATOS ECONOMICOS
DEL

SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

SOBRE LA INDUSTRIA

FIERRO Y ACERO EN  LOS ESTADOS

UNIDOS

POR

Ing. VICTOR M. NAVARRETE

El presente informe tiene por objeto sefia-
tar el desarrollo que ha alcanzado la indus-
tria sider(irgica en los Estados Unidos y dar
a conocer las bases técnicas y econémicas en
que descansa su explotacién,

Los datos y cifras que en él se consignan
han sido obtenidos personalmente por el sus-
crito durante mi permanencia de tres afios
en ese pais, donde he estudiado en las usinas
mismas todo lo relacionado con esta impor-
tante industria.

En este informe, no he creido necesario en-
trar a describir los diversos procedimientos
metaliirgicos en uso, debido a que ellos estéin
ampliamente tratados en diversos libros y
publicaciones de vasta circulacién en todo el
mundo.

MAGNITUD DE LA INDUSTRIA SIDERUR-

GICA NORTE-AMERICANA

La industria sidertirgica ha alcanzado un
gran desarrollo en los Estados Unidos, llegan-
do su produccién en la actualidad a mis del
559, de la produccién mundial de fierro y
ACero.

El rapido incremento de esta industria, se
debe en primer lugar a la existencia de todas
las materias primas requeridas, las que pue-
den obtenerse a precios econémicos, y muy
especialmente a los excelentes combustibles
de que dispone ese pais. Ha contribuido a

este enorme desarrollo, la existencia de mer-
cado propio que absorbe cerca del 969, de la
produccién y al espiritu de empresa y coope-
racién que caracteriza a los esforzados y pro-
gresistas habitantes de aquella nacién.

PRODUCCION ANUAL DE FIERRO EN
BRUTO

La produccién anual de fierro en brute
(pig iron) en los Gltimos 25 afios, ha sido la
que se indica a continuacién, distribuida de
acuerdo con la clase de combustible usado en
los altos hornos.

Con unt.rncit&iCcm earbén|{Con _coke me-|Total pig irom
> vege talirgico producido
-} Tons. Tons, onas, Tons.

1899 | 1.599,652| 284,766| 11.736,385| 13.620,703
1900 | 1.677,048| 384,482 11.727,712| 13.789,24%
1901 | 1.712,527| 383,441 13.782,386| 15.878,364
1902 | 1.115,247| 390,169| 16.315,801| 17.821,307
1903 | 1.911,347| 505,684| 15.592,221| 18.009,252
1004 | 1.228,140| 337,520| 14.931,364] 16.497,033
1905| 1.674,515| 352,928 20.964,937| 22,902,380
1906 | 1.560,686| 433,007| 23.313,498) 25.307,191
1907 | 1.371,554| 437,397| 23.972,410| 25.781,361
1908 355,009) 240,146, 15.331,863| 15.936,018
1909 698,431| 376,003| 24.721,037| 25.795,471
1910 649,082| 396,507, 26.257,978| 27.303,567
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2 | Con antracita|Con earbén|Con eoke me-| Total pig iron Nimero de |Ntimero de altos | Ndmero total

2 vegetal talirgico producido Afios altos hornos | hornos parali- |de altos hornos
Tans. Taons. Tons. Tons. en explotacin ucfs’:"a existrntes
1911 220,575, 278,676, 23.141,296| 23.649,547 1911 231 234 465
1012 | 247,179| 347,025| 29.132,733| 29.726,937 1912 313 153 466
19]3! 300,041 339,981| 30.326,130| 30.996,152 1913 205 257 462
1014 01,464 263,924| 22.976,856] 23.332,244 1014 164 287 451
1915 84,753| 206,152 29.535,308| 20.016,213 1915 310 135 445
1016 | 217,788| 372,411| 38.844,598| 39.434,797 1916 333 115 448
1017 381,048| 376,525 37.863,643| 88.621,216 1917 339 116 455
1918 283.592| 348,877| 38.422,175| 30.054,644 1918 360 99 450
1010 138,337| 327,007 30.549,930| 81.015,364 1919 280 173 453
1920 302,567 323,396 36.300,024| 36.925,987 1920 216 236 452
1921 13,743 94,730| 16.570,653 16.688,126 1921 125 325 450
1022 —| 224,731| 26.995,173| 27.219,904 1022 263 189 449
1023 12,730] 251,177 40.097,239| 40.361,146 1923 239 193 432
1924 —i 212,7[UI 31.193,080( 81.405,790 1924 235 190 425

El cuadro anterior indica que la produc-

1
El namero de altos hornos en explotacién

cibn total del afio 1924 es cerca de 2.1/2 veces
superior a la del afio 1899, notindose un
aumento de 2007, en la produccién del fierro
en bruto en altos hornos de coke, un estacio-
namiento en la produccion a base de carb6n
vegetal vy una disminucién considerable de la
produccion a base de antracita.

*
£ %

La produccién anterior se ha obtenido en el
nimero de altos hornos en explotacién que se
indica en el cuadro siguiente, que incluye
ademds el nimero total de altos hornos exis-
tentes y los hornos paralizados por repara-

se ha mantenido sensiblemente igual, a pesar
del incremento de la produccién de fierro en
bruto, lo que se explica por la construccion
de altos hornos de mayor capacidad.

t‘l

El niimero de altos hornos correspondientes
a cada clase de combustible y su capacidad de
produccién anual, se puede observar en el
siguiente cuadro:

ciones y otras causas:

AS Namero de |Ndmero de altos | Ntmero total
o8 altos hornos | hornos parali- [de altos hornos
enexplotacion zndos existentes
1899 289 125 414
1800 232 174 406
1901 266 140 406
1902 307 105 412
1903 182 243 425
1904 261 168 429
1005 313 111 424
1906 340 80 420
1907 167 276 443
1908 236 222 458
:E:g 338 130 468
206 267 473

Niimero de altos hornos

instalados Capacidad

total de pro-
Afo A coke y/A earbén duccién anual,

X ToraL Toneladas

antracita| vegetal

1912 421 45 466 43,257,000
1913 417 45 462 44,395,200
1914 409 42 451 44.405,000
1915 405 40 445 45,033,825
1916 408 40 448 45.864,525
1917 420 35 455 47.947,745
1918 422 37 459 49.269,565
1919 421 32 453 50.222,400
1920 420 32 452 51,741,150
1921 422 28 450 52,487,825
1022 421 28 449 52.686,820
1923 408 24 432 52.683,830
1924 401 24 425 53.434,695
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El consumo anual de minerales de hierro, y los precios de esta materia prima han alcan.
zado el siguiente movimiento en los Gltimos 12 afios.

Minzeal idathistro Por tonelada de Precio por tonelada de mineral
i flerto: produiido Calidad Bessemer | Calidad Non-Bess
Tons. Tons. Dollars Dollars
1913 58.291,000 1,882 4.40 3.60
1914 42.988,000 1,482 3.75 3.—
1915 55.137,000 1,843 3.75 3.—
1916 73.102,982 1,856 4.45 3.70
1917 71.121,116 1,847 5.95 5.20
1918 71,983,356 1,853 6.40 5.65
1919 56.015,792 | 1,813 6.45 5.70
1920 66,449,584 1,807 7.45 6.70
1921 29.629,738 1,784 6.45 5.70
‘1922 47.834,878 1,766 5.95 5.20
1923 72.312,224 1,798 6.45 5.70
1924 55.675,494 1,781 5.65 4.90
#* **

En los Gitimos 9 afios el consumo de combustible en los altos hornos ha sido como sigue,
con los precios que se indican para el coke metalirgico:

: Precio en las
Afio Coke metaldr-|{cokerias por Carbén Antracita Carb6n vegetsl
gico. Tons. |Tons. de coke Tons. Tons. Bushelle
1916 P A PR 44.976.171 3.94 112,255| 64,664 36.865,920
ERRN, i e o o v 44.493,316 9.40 105,253 107,603 36.873,541
1018 h LT 45.703,594 6.- 105,017 62,803 34.462,881
OV P e 35,250,945 4.69 63,873 26,100 32,446,350
L5 R SRS 9 41.976,171 11.80 70,214 57,369 31.798,814
L T oy 2. 18.162,147 3.58 33,989 971 10,208,068
T o e SRk R e PR 29.213,893| 7.40 10,621 — 22.158,517
L et LT 44.761,526 5.41 i 57,853 3,941 24.652,041
(¥ AT SN 34.303,060 3.46 | 31,579 — 20.365,247

PRODUCGION ANUAL DE ACERO EN LIN:
El consumo de coke y carbén vegetal es de GOTES
j La produccién de acero en lingotes y de fun*
dicién de acero, distribuida de acuerdo cof
de fierro en bruto producida los procedimientos metaliirgicos empleados
en su fabricacién, ha sido la siguiente:

1,000 kilos como término medio por tonelada
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En hornos Sie-En convertido-| Al Crisol |Por otros pro- Toran
Aiio mens-Martin | res Bessemer B80S
1899 . [LFIN . 2.947,316 7.586,354, 101,213 4,974 10.636,857
1900, e i 3.398,135 6.684,770 100,562 4,862 10.188,329
o et AR A LA 4.656,309 8.713,302| 98,513 5,471 13.473,595
1902 s ! 5.687,729 9.l38,363! 112,772 8,386 14.947,250
b R kR | 5.829,911 8.592,829 104,434 9,804 14,534,978
1904 . | 5.908,166 7.859,140 83,391 9,190 13.859,887
e R AR ‘ 8.971,376 10.941,375 102,233 8,963 20,023,947
1906 . 10.980,413 12.275,830 127,513 14,380 23.398,136
1907. . 11.549,736 11.667,549 131,234 14,075 23.362,594
1908. 7.836,729 6.116,755/ 63,631 6,132 14.023,247
o e R T e 14.493,936 9,330,783 107,355 22,947 23.955,021
L b e 1 e e AL o 16.504,509 9.412,772 122,303 55,335 26,094,919
1 3 3 b O SRT, SaN 15.598,650 7.947,854 97,653 31,949 23.676,106
A SR e Ak | 20.780,723 10,327,901 121,517 21,162 31,251,303
IR e | 21.599,931 9.545,706 121,226 34,011 31.300,874
1914 17.174,684 6.220,846 89,869 27,631 23.513,030
1915 23.679,102 8.287,213 113,782 70,939 32,151,036
1916 31.415,427 11.059,039 129,692 169,522 42,773,680
b e M A il 34.148,893 10.479,960 126,716 305,038 45.060,607
1918 o | 34.459,391 9.376,236/| 115,112 511,693 44,462,432
1919 A 26.948,694 7.271,562 62,572 387,404 34.671,232
RF BT viaraia s s ioia irae + | 32.671,895 §.883,087 72,265 505,687 42,132,934
. . 15.589,802 4.015,938 7,613 170,444 19.783,797
Lo 20.308,933 5.919,298 28,606 346,039 35.602,926
1923... 35.899,657 §.484,088 44,079 115,872 44.943,696
e e O N L T b 31.577,350 5.899,590 22,473 432,526 37.931,939
La produccién total de acero en lingotes y e T S salescoe 1ha (g AR R | THa
de fundicion se ha cuadruplicado en 25 afios, Procedimicuta II ladas |plotacién| tivas
notindose un aumento 11 veces superior en T p 1
el empleo del procedimiento Open-Hearth Openhearth ... a1 o -d
(Siemens-Martin). DeaOngs; A 2 2
T’ s Eléctricas. . 214 170 44
El ntimero de acererias instaladas v en ex- i 30 23 7
plotacién, en la actualidad, es el siguiente de Al Grisels 2res. .« v TV e ¥
acuerdo con el procedimiento metaldrgico Totales ... .. 577| 455 122

empleado:
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La capacidad productora anual de las acererias instaladas se distribuye como sigue, por

procesos metaliirgicos:

Afio Openhearth Bessemer Al Crisol r|
1913 26.904,200 12.418,575| 261,990
1914 28.191,450 12.723,875 265,505
BB o i s Mein et | 30.788,350 14.464,725 280,755
S S 36.827,160 12.054,658 263,510
IR s ket et 39.576,140 12.103,575 191,475
NIt din oo g 41.386,145 11.963,430 175,520
BOIOs ke v sy aee 42.100,480 12.150,280 208,990
1920, 43.590,340 12.329,990 199,135
Tl T LN 5 (i (N 43.925,490 13.066,260 194,925
L T T A R 45.105,295 12.156,305 186,010
s T S 45.898,190 12.007,685 182,545
j L e PGS T I 47.961,250 11.624,505 166,090

Eléetrica

97,400
105,550
249,050
465,260
669,155
956,845

1.169,885

1.249,645

1.222,005

1.194,445

1.340,890

1.384,160

|

{Capacidad total

39.689,265
41,293,880
45.787,780
49.613,888
52,541,445
54.482,740
55.637,135
57.376,810
58.416,680
58.644,655
59.431,710
61.136,805

PRODUCCION ANUAL DE PRODUCTOS LAMINADOS

La producci6n anual de materiales de fierro y acero laminados, ha sido la siguiente en

los Giltimos 25 afios:

Afio Rieles Planchas Alambre Material estrue. Torar
Tons. Tons. Tons. barra sece. y Tons,
otros
B899 i o v shbEE 2.272,700 1.903,505 1.036,398 5.081,676 10.294,419
19005, Lon omit i v 2.385,682 1.794,528 846,281 4.460,942 9.487,443
b ] e e b SR 2.874,639 2.254,425 1.365,934 5.854,329 12.349,327
1992, . ........0 . c0nn 2.947,933 2.665,409 1.574.293| 6.756.481 13.944,116
L1 e e 2,992,477 2.599,665 1.503,455 6.112,100 13.207,697
) b1 SER IR M LS A 2,284,711 2.421,398 1.699,028 5.608,244 12,013,381
1900 - s 3.375,929 3.532,230 1.808,688 8.123,168 16.840,015
bl e e 3.977,887 4,182,156 1.871,614 9.556,811 19,588,468
| e S e 0 N 3.633,654 4,248,832 2.017,583 9.964,753 19.864,822
08 e 1.921,015 2.649,693 1.816,949 5.440,536 11.828,193
e B PR ) o RS 3.023,845 4,234,346 2.335,685 10.050,814 19.644,690
PN Wi e AR L e ST 3.636,031 4,955,484 2,241,830 10.787,934 21.621,279
b E e R O TR o 2.822,790 4,448,049 2.450,453 9.277,879 19,039,171
L b e s e pop 3.327,915 5.875,080 2.653,553 12.800,293 24,656,841
y ) BE R e s 3.502,780 5.751,037 2.464,807 13.072,619 24.791,243
MO e N L 1.945,095 4.719,246 2.431,714 9.274,141 18.370,196
PRI iy et 2.204,203 6.077,694 3.095,907 13.015,128 24.392,924
Ll D e A 2.854,518 7.453,980 3.518,746 18.553,145 32.380,389
ATl e e A e AR 2.944,161 8.267,616 3.137,138 18.718,785 33.067,700
1918 2.540,892 8.799,135 2.562,390 17.253,337 31.155,754
: b3 G A ey 2.203,843 7.372,814 2,538,476 12.986,411 25.101,544
R e v e aka s T 2.604,116 9.337,680 3.136,907 17.248,583 32.347,863
0] TR el L7 2,178,818 4.260,574 1.564,330 6.755,711 14,774,006
1922. 2.171,776 7.968,397 2.654,741 13.635,121 26.452,004
) b 5 S R 2,904,516 9.497,717 3.075,892 17.776,118 33.277,076
ROBE by cvwriiale s ey 2.433,332 8.087,883 2.522,545 15.020,500 28.086,435
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Las estadisticas anteriores indican para
1924 una produccién total 3 veces superior al
tonelaje del afio 1899 con un considerable in-
cremento en la elaboracién de planchas, de
fierro y acero en barras y perfiles de todas las
dimensiones gue requiere el mercado.

La elaboracién de productos laminados se ha
efectuado mediante el uso de trenes lamina-
dores continuos y trenes laminadores mercan-
tiles, habiendo alcanzado en el Gltimo tiem-
po un gran desarrollo el empleo de trenes del
primer sistema.

PRECIOS DEL MERCADO NORTE-AMERI-
CANO

Los precios por tonelada en bruto y mate-
riales de fierro y acero laminados han sido los
siguientes en los tlltimos 15 afios:

] Fund. |Fund. |Rieles |

Fund. Be- |Bdsica |de car-|{Besse- | Barras y

ssemer en |Pensyl| bén | mer. | perfiles
Afio | Pittsburg. | vania |de lefia| Pen. | Pittsburg

Dlls. por | Dlls. |Chica-| DIls. | Dlls. por

Tons. por go | por Tons.
Tons. | Dlls. | Tons.
| l

1909 17.41| 15.48 —| 28— 36,88
1910 17.19| 14.76 | —| 28.— 36,960
1911 15.71] 13.07 —| 28.—| 31,584
1912 15.94 13.92 —| 28.—| 32,256
1913 17.13| 14.71 —| 28— 37,856
1914 14.89| 12.87 —| 28.—{ 29,568
1915 15.78| 13.74 | 16.12| 28.— 33,152
1916 23.86| 19.76 | 21.23| 32.—| 47,712
1917 43.64) 38.90 | 44.24 38.— 85,792
1918 36.67| 32.50 | 37.93| 55.— 96,544
1919 31.12| 27.67| 37.03| 47.29| 61,840
1920 44.44| 42.25| 55.65| 52.42| 106,400
1921 25.34| 21.73| 35.88| 44.06| 100,128
1922 27.58| 24.20| 31.66| 40.75| 75,040
1923 28.97| 25.80 | 33.24| 43.00( 78,400
1924 23.29’i 20.24 29.09| 43.00) 89,600

_
——

El alza de los precios de los productos side-
rlirgicos en los Gltimos afios, no ha correspon-
dido a 1as grandes fluctuaciones experimenta-

€N otros paises productores, debido a la
Intervencién del Gobierno americano en la
fijacion de las utilidades de todas las indus-
trias, lo que restringi6 en mucho la inflacién
de precios que se pronosticaba en 1914.
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BASES TECNICAS DE LA INDUSTRIA
SIDERURGICA NORTE-AMERICANA

De los datos e informaciones anteriores, se
deduce que la industria sideriirgica norte-
americana estA basada principalmente en
el empleo de altos hornos a base de coke me-
taliirgico, para la fabricacién del fierro en
bruto, como consecuencia de los recursns na-
turales de que dispone el pais y también a las
condiciones del mercado que hace posible la
produccién en grande escala

El empleo de la antracita se ha reducido
considerablemente y el carb6n vegetal s6lo ha
logrado mantener su situacién actual a causa
del sobre precio de 6 a 7 dollars que tiene el
pig iron producido con este combustible.

La reduccién del mineral de hierro por medio
del alto horno eléctrico, no ha podido desarro-
Illarse mis all& de la Usina de Shasta Country,
debido a que el empleo de la energia eléctrica
no ha podido competir en costo con el coke
metaliirgico, en un pais que dispone de car-
bones que puedan ser cokeficados con altos
rendimientos y en que los sub-productos de la
cokeficacién encuentran un mercado muy
remunerativo.

Con respecto a la fabricacién de acero, el
horno Siemens Martin ocupa el primer lugar
en la industria por su gran economia, las ca-
racteristicas de las materias primas y la ex-
celencia de los materiales obtenidos. Una ven-
taja apreciable de este sistema la constituye
la posibilidad de emplear el fierro viejo como
materia prima, a un precio muy inferior al
costo de produccion del pig iron.

El convertidor Bessemer ha pasado a ocu-
par un lugar secundario en la industria side-
riirgica norte-americana con la aparicién del
horno Siemens-Martin y el gran desarrolle
que ha experimentado la fabricacion de acero
por medio del horno eléctrico de refino, lla-
mado a ocupar un lugar preponderante en la
metalurgia del fierro.

En cuanto al proceso de laminacidn, los tre-
nes laminadores continuos ocupan el primer
lugar, por su gran capacidad y el bajo costo
de su funcionamiento, comparados con los
trenes laminadores universales y trenes lami-
nadores mercantiles, que estin siendo des-
alojados, debido a la escala gigantesca en que
la industria se desarrolla en los Estados
Unidos.

Como resumen se llega a la conclusién que
la explotacién de la industria sidertirgica en
los Estados Unidos descansa en las siguientes
bases:
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1) Fabricacién del coke metalGrgico por
medio de hornos que permiten la recupera-
ci6n de los sub-productos, con lo cual el costo
de produccién de la tonelada de coke es equi-
valente al costo del carbén que entra en la
elaboracion de la tonelada de coke recargada
en un 25 a 30%.

2) El pig iron se produce principalmente
en altos hornos a base de coke metaliirgico,
cuya capacidad media pasa de 500 toneladas
en 24 horas.

3) El acero en lingotes se obtiene principal-
mente por medio de hornos Siemens-Martin,
en que la refinacion del fierro se efectiia a base
de fierro viejo y de minerales de alta ley de
fierro.

4) Los productos laminados pesados como
rieles, planchas, perfiles, etc., se elaboran a
base de trenes laminadores continuos, y los
productos livianos, como fierro y acero en
barras y perfiles de pequefias secciones tanto
en trenes laminadores continuos como en
trenes laminadores universales y mercan-
tiles.

&
* %

La descripcién de los diversos procedimien-
tos metaliirgicos para la fabricacion del fie-
rro y acero, quedan fuera del objeto del pre-
sente informe, va que ellos estin tratados en
libros de consulta universal, como los si-
guientes:

F. H. WAGNER.—Coal and Coke.

J. E. JOHNSON.—The principles Operation
and Products of Blast Furnace.

BRADLEY STOUGHTON.—The Metallurgy of

Iron and Steel.

D. CARNEGIE.—Liquid steel its manufacture
and cost.
THE WELLMAN-SEAVER-MORGAN Co.—The

Openhearth furnace.

ALFRED STANFIELD.—The Electric
nace.

J. W. RICHARDS.—Metallurgical Calculations.

THE CARNEGIE CORPORATION.—Making
and Shaping of Steel.

AMERICAN IRON & STEEL INSTITUTE.—

Iron & Steel Works in the UU.EE.

MC. GRAW-HILL PUBLISHING Co.—The

Iron Age Gazette.

Fur-

COSTO DE INSTALACION Y COSTO DE
EXPLOTACION

El costo de instalacién y el costo de explo-
taclon, dependen de la capacidad de la usina,
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de los sistemas metalGrgicos empleados y de
la ubicacién de la planta.

Para dar una idea aproximada de estas cj-
fras, tomaremos como base el distrito pro-
ductor de Pittsburg y una usina completa
para elaborar anualmente 360,000 toneladas
de fierro y acero laminado, que constituye el
tipo corriente de las usinas en explotacién en
los Estados Unidos.

Las cifras a que nos referimos miis adelante,
las hemos obtenido de presupuestos de fir-
mas especizlistas como Wellman-Seaver-Mor-
gan Co., American Bridge Co., etc. y han sido
comprobadas con datos suministrados por
los ingenieros jefes de las usinas Steelton,
Bethlehem, Maryland, Homestead e Illinois,

PLANTA DE COKEFICACION
Niimero de hornos... .. ...
Producci6n anual de coke

66
370,000 Tons

COSTO DE INSTALACION
Hornos y plantas de sub-
productos.
Planta recuperadora de
benzol . ... .
Planta de tratamiento ....
Agua potable y drena-

$ 3.000,000DIls.

300,000
125,000

75,000
100,000

$ 3.600,000

MATERIAS PRIMAS

Carb6n 1.34 tons.

. PRODUCTOS
Coke harneado ... ......
Molido y braize...........
Sulfato de amonio .. ..
Total de gas obtenido... ..
Gas consumido en
hornos de coke . . ......
Gas sobrante . . ...
Alquitrdn . ... FoTE
Aceites livianos. . ... .. ...
Combustibles para mo-
SOCPRIN T, vih O b i
Valor del gas desbenzo-
Hxalto, ov = n ) atite i b
Valor del alquitrin per

2,000 libr,
240 »
38 »
16,200 p. cq.

6,200 >

10,000 »
16 gal.
45 >
3.8 »
540B.T.U

160,000 >

COSTO DE EXPLOTACION

Energia eléctrica ......... 0.04 Dlis.
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L b A e L A 018])1]8.
L e A R e RGN 0.03
Reparaciones . ... ... : 0.10
Fondo de renovacion. . . .. 0.08
Varios.. 0.44
Suma............ 0.87
Jornales.............. 0.73
Costo, sin incluir carb6n . 2 1.60

PLANTA DE ALTOS HORNOS
Nimero de hornos..... ... 2

Capacidad de cada uno.... 500 t. d.
Produccién anual de pig
fron ....... 360,000

COSTO DE INSTA[ A(‘ION
Chimeneas, sala de fun-
dicién y equipo de car-

Hornos, 2 unidades ... ...

525,000
Casa de méquinas y so-
pladores.. . : sk 1.230,000
Sistema de gas y nire 185,000
Equipo para el manejo del
T L R S 1.495,000
Sistema de transporte . .. 225,000
Equipo para manejo fie-
rro bruto-escoria. . .. ... 210,000
Instalacién de agua po-
table y drenaje......... 300,000
T e e S 150,000
T M R 3.050,000
MATERIAS PRIMAS
Minerales de hierro y 6xi-
e 4,250 libs.
R s . e viseis 2,100
Caliza 1,000
Aire l1bre por mmuto _____ 43,000 p. cab.
PRODUCTOS
Pig iron {flerro en bruto) . 2,240 librs.
T A S 1,200
Totalgas.. . . . . 141,000 p. ctib.
Gas usado en hornos y S0-
pladores. . o e AR 52,000
Gas aobrante I 89,000
Valordelgas . ... . . . 100 B.T.U.
COSTO DE EXPLOTACION
Energia eléctrica . . 0.12 Dlls.
e 0.53 -
s ...

0.11

730,000 Dlls

COSTO DE INSTALACION
Edificios y fundaciones . .
Hornos, Gas6genos y mez-

2,000,000 Dils.
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Reparaciones ............ 0.17 Dlls.
Refractarios ............. 0.03
Fondo de renovacién de

FOTros.. [N i 0.30
Varios...... 0.73
Suma..... 1.99
Jornales......... o000 1.21 ~»
Costo, sin incluir mate-

riasprimas...:......:. 3.20 >
ACERERIA OPENHEARTH
Neimero de hornos... .. ... 12
Capacidad de cada uno . . 85 Tns.
Produccién anual, lingote
deacero............«.. 600,000 -

cladores .. . L 1.800,000
Grias, cargadores etc e 750,000 -
Instalaciones de agua po-

table y drenaje.. ... ... 150,000 -
Sistema de transporte . . . 325,000 -
CAlABT08 .\ o v s vin s ipasisis 400,000 -
hd N L R SR P 250,000 -

1S L R R Pt 5.675,000 -

MATERIAS PRIMAS
Fierro en lingotes 559, 1,340 libs.
Despuntes, 459, . ... .. ... 1,095 =
Mineral, 6xido y cenizas. . 160 -
Fundentes:
CaEHERY I EPY Rk A 210 -
Espato fluor .. ... .. 8
Refractarios:
Magnesita... ... ....o00nn. 3
Mineral de cromo ... ... ey
Dolomita calcinada ... ... 80 >
Agregados:
Ferro-manganeso.,. ...... 12 s
Aluminio, . .............. 0.35
Carbbn.. 2.50 >
Moldes y pisos : 50 »
Combustibles: (Elecc:én p
tonelada lingote)
Carb6n para gasdgenos .. 625 >

Gas natural,
Petrbleo .
Alquitrﬁn de sub produc-
tos . 3
Gas de sub productos

5,000 p. c@ib.
45 glal.

8,000 p. chib.

8,000
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Alguitefin ...
PRODUCTOS
Lingofea . ................
Scraps y deapuntes de
UNGOLeR..
Escorias . ..... . .
NBPOE o it

COSTO DE EXPLOTACION
Energia eléctrica ..
Vapor .

Agua . Sy A P
Reparaciones S
Refractarios
Fandido.:. o a0,
Molde y pisos (conver-
sion) ..
Fondo de renomcién de
BORTORI- 10 L I a e e,
Varios: Ui, Kk &

Somp, i nR R TR
Jornales. .l hh L.

Costo sin incluir mate-
riales cargados ..... .., .
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17 gls.

2,240 libs.

115
225
39HP h.

0.06 DIls.
0.02 »
0.05 -
0.18
0.43
1.54

0.16

0.88 =
0.58

390 -
1.53

543 =

LAMINADOR DESVASTADOR

Laminador de 40"
motor reversible. ... ..
Produccién anual, placas,
tochos y billets

con

COSTO DE INSTALACION
Edificios, fundaciones
Pozos de recalentamiento

¥ gasigenos ..
Grias .

Mecanlsmo accmnador dei
laminador....,.,......
Laminador completo . . ..
Instalaciones de agua po-

table y drenaje,
Sistema de transporte ..
Varios...

486,000 tons.

400,000 Dils.

375,000
150,000

225,000
450,000

50,000
100,000
50,000

1.800,000

MATERIAS PRIMAS
Lingotes ......
Carbbn (o su equivalente)

PRODUCTOS
Placas, tochos o billets .,
Despuntes................
Oxido y cenizas ... .

2,765 libs.
160

COSTO DE EXPLOTACION

Energia eléctrica ...... ..
8T T v i e s bl
L A e R AN
Reparaciones .............
Recalentamiento.. . ... ...
Fondo para rodillos .. . . ..

0 T e i b e
Jornales... .. ... .

Costo, sin incluir lingo-
tes . ...

ENERGIA ELECTRICA

NGmero de turbo-genera-
T Bl i e A

Capacidad  especificada
de cada uno (0.80 factor
de potencia)........ 2

COSTO DE INSTALACION
Edificio y graa ... .. .

0.22 Dlls,
0-01 »
0.03 -
0.30 -
0.31 >
0.04

0.31

.22 »
1.09 -

2.31

5,000 kw.

175,000 Dils.

Calderos, chimeneas, etc. 250,000
Turbinas y auxiliares . ... 295,000 -
Calerias ... ..c.i:v.5:s. 75,000 »
Tableros y cables.. .. ... 45,000 -
Instalaciones de agua po-

table v drenaje.. 75,000 -
Viasférreas .............. 5,000 -
7o L 30,000

R e b e e e 950,000 -

MATERIA PRIMA
Carbén o su equivalente 2,240 libs.
COSTO DE EXPLOTACION

LT AT P s 7.12 Dlls.
s T e N PR T R 0.15 *
Reparaciones ............. 0.40
Varios.. 0.04
iy 7071 2
Jornales de Ia Central. 0.54
Costo de 1,000 Kw-H pro-

G et e e 8.25 °*
Costo por KW-hora, . . .. 0.00825 -
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OBSERVACGIONES:

Con respecto a las cifras anteriormente ano-
tadas deben tenerse presente las observacio-
nes siguientes:

1) Los costos de instalacién se basan en pre-
supuestos de firmas especialistas, que han
sido verificados, hasta donde ha sido posible,
con costos reales de instalaciones construidas
en el distrito de Pittsburg, en terrenos adecua-
dos para fundaciones y con jornales de opera-
rios de 4 dollars al dia (10 horas de trabajo).

En estos costos de instalacién no se incluyen
el valor del terreno y su preparacion, oficinas
generales, laboratorios, talleres y bodegas,
suministro de agua potable, elementos sani-
tarios y gastos generales durante la construc-
cién, items éstos que pueden recargar hasta
en un 30%, los costos de instalacién anotados
para cada departamento de la usina completa.

2) Las cifras correspondientes a las ‘‘mate-
rias primas' y ‘‘productos’” representan el
término medio de varias usinas y no se refie-
ren a ningin caso particular.

3) Las cifras representativas de los costos de
explotacion han sido obtenidas en forma anf-
loga a las correspondientes a ‘‘materias pri-
mas'' y “productos’, y se refieren a turnos de

e

&
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12 horas y se basan en jornales de 4 dollars
diarios.

Los costos de explotacién indicados, no in-
cluyen el costo de las ‘‘materias primas',
como carbdn para la fabricacién del coke me-
taliirgico, mineral, caliza, fierro viejo y agre-
gados. El costo de combustible se incluye en
los items energia eléctrica, vapor, agua, fun-
dido y calentamiento, debido a la imposibili-
dad de agregar debidamente estos items.

No se asigné valor alguno al gas sobrante,
despuntes, etc., ya que su consideracién es
cuestion de contabilidad y no afectan al costo
total del acero en lingotes, a no ser que sean
vendidos a terceros. Los jornales incluyen so-
lamente la mano de obra que se emplea di-
rectamente en el servicio de los diversos de-
partamentos ¥y no representan la totalidad de
la mano de obra requerida, debido a que en la
usina trabaja otro personal (como guardas,
policias, ete.) que influyen directamente en
el costo de explotacion.

4) Finalmente, las cifras y datos aludidos
se refieren a instalaciones cuyas diversas ca-
pacidades departamentales, explotadas nor-
malmente, corresponden a una usina “‘equi-
librada'’.

®

LA UNION MINERA DE HAUT-KATANGA

(Sociedad Congolesa de responsabilidad limitada).

ASAMEBLEA

La Asamblea anual de esta Sociedad tuvo lu-
Kar el 14 de Julio de 1930, bajo la presidencia
de ._?ean Jadot, Presidente del Consejo de Ad-
ministracién.

Los tenedores de 187,786 acciones de capital,
df 253,331 acciones de dividendos, de 14,292 ac-
cmne.s privilegiadas y de 200,000 obligaciones
Nominativas, con derecho a voto, estuvieron
Presentes o representados en la reunién.

_La relacién del Consejo de Administracién se
di6 por conocida. La reproducimos més abajo.

El Presidente hizo saber a los 2ccionistas de
que,.e.a los calculos, las participaciones de los
administradores y las deducciones a favor del
Personal, ng han sido tomadas en cuenta en las

ORDINARIA

sumas anteriores, siendo en el presente afio bas-
tante elevadas.

Jadot di6 a conocer en seguida a la Asamblea
la siguiente exposicién:

SENORES:

“Desde hace varios afios me he abstenido de
hacerles declaraciones, estimando que las Me-
morias presentadas a la Asamblea General de
Accionistas, contenian datos muy detallados
acerca de las diversas ramas de nuestra acti-
vidad.

Este afio, como de costumbre, nuestra Memo-
ria es completa. Sin embargo, suministraré a




426

vosotros algunos informes complementarios que
les permitird apreciar la politica que siempre
hemos seguido, principalmente en lo que con-
cierne a la prudencia con que el Consejo ha ad-
ministrado vuestros intereses.

EL MERCADO DEL COBRE.

Desde luego, deseo darles algunos datos con-
cernientes al mercado del cobre.

Este metal ha experimentado, como los otros
y las materias primas en general, fluctuaciones
considerables; asi lo decimos en nuestra Me-
moria. El precio del cobre después de haberse
mantenido en una tasa de 84 £ durante un afio,
ha sido arrastrado por la crisis general de la
industria y la disminucién del consumo que es
ahora inferior que antes de la Guerra; el precio
corriente en el mercado del cobre electro, alcan-
za, en efecto, desde el mes de Junio alrededor
de 56 £. Sin embargo, ha descendido afin més
hasta llegar a 54 &£.

En esta ocasién, yo debo haceros notar que
en el transcurso de nuestras negociaciones con
los productores americanos y canadienses, he-
mos reivindicado siempre una politica industrial
que tenga por resultado favorecer el desarrollo
general de la Colonia, dando satisfaccién a los
clientes consumidores.

Nosotros deseamos para nuestro cobre un
precio razonable, suficientemente bajo para fa-
cilitar la vulgarizacién de los usos de este me-
tal. Nos hemos opuesto siempre a las fluctuacio-
nes bruscas del precio, que hacen circular, tanto
del productor como del consumidor, riquezas
considerables y destruyen la confianza que nos-
otros queremos ver reinar entre ellos,

En lo que se refiere a los resultados del afio
1929, las cuentas que os han sido presentadas,
pueden considerarse como muy satisfactorias.

Algunos informes complementarios les de-
mostrardn que nuestras cuentas se han mane-
jado con toda la prudencia necesaria.

LOS STOCKS.

a) El tonelaje de cobre en los stocks, a fines
de Diciembre de 1929, es mayor que el regis-
trado a fines del mismo mes del afio 1928, El
aumento de nuestra produccién y la necesidad
de abastecer en gran escala a nuestros estable-
cimientos de refinacién de Oolen, han sido las
causas principales de esta superproduccién.

Si se tiene en cuenta el largo trayecto por
tierra y por mar que debe recorrer el cobre,
igualmente la cifra enorme de produccién, se
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comprendera por qué la Sociedad debe disponer
de un stock permanente, no pudiendo bajar
de 80,000 toneladas.

A este respecto, hay que hacer presente que
nuestro stock de metales serd siempre relativa-
mente elevado, es decir, mas elevado que los
de la mayoria de los productores de cobre; esta
gitnacién resulta de la posicién geografica de
nuestras oficinas en el centro del Africa, de la
lentitud de los medios de transportes y del he-
cho de que nos reservamos una gran cantidad
de metal para tratarlo en la refineria de Oolen.

Puedo asegurar que los precios del mercado
asentados en nuestros libros, son muy modera-
dos; nos hemos puesto al abrigo de todas las
fluctuaciones posibles en la tasa de venta del
metal; por otra parte, sobre la baja de los pre-
cios de venta actual—que son los méas bajos co-
nocidos desde hace 30 afios—nuestro costo de
produccién nos deja margen para percibir be-
neficios apreciables.

LAS RESERVAS.

b) En cuanto a nuestras reservas, hemos to-
mado durante estos (ltimos afios, la costumbre
de soportar por nuestra cuenta de explotacién,
gastos importantes cuyo caricter no era direc-
tamente productivo; estos gastos pueden ser
considerados como amortizaciones suplemen-
tarias; es asi como haciendo soportar en los
costos de produccién, los desembolsos de reno-
vacién y de modernizacién destinados a colocar
nuestro establecimiento en un buen pie de pro-
greso, le hemos, igualmente, imputado durante
los 1ltimos cinco afios, los gastos de prospec-
cién y sondajes, que ascienden a 60 millones y
los gastos de construccién, mejoramiento de
hospitales vy campos indigenas, que ascienden
a 125 millones.

En otros acapites, hemos creido necesario de-
ducir de los beneficios, estos fltimos afios, su-
mas importantes destinadas a incrementar nues-
tro fondo de previsién, y que como lo demues-
tran las cuentas, excede a fines de Diciembre
de 1929, a la cantidad de 200 millones.

En resumen, del resultado de las cuentas ¥
de los datos que acabo de indicar, se deduce que
nuestra situacién es favorable. Los accionistas
en un principio, recordaron las numerosas difi-
cultades que tuvo que dominar la Sociedad des-
de su creacién, y ahora se sentirin tranquilos
al poder constatar que, después de una existen-
cia de cerca de 25 afios, gracias a politica de
prudencia que hemos practicado y que seguire-
mos practicando, nuestra Sociedad ha llegado 2
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un estado que le permite mirar el porvenir con
entera confianza”.

Pronunciado el discurso anterior, un socio
asistente dirigié calurosas felicitaciones al Con-
sejo de Administracién por su buena labor.

El estimdé que no habia ninguna necesidad de
aumentar los fondos de gastos corrientes. Por
otra parte, recordé que los accionistas habian
comprado sus titulos de 8,000 a 13,000 francos,
cuando se les ilusionaba con la promesa de un
dividendo creciente.

—Promesas?,.. interrumpid el
No soy yo quien les hizo promesas.

—No son promesas firmadas, rectificé el in-
terpelante; son rumores publicados por los dia-
rios, siendo imposible establecer la responsabi-
lidad de quien los lanza.

El asistente continué diciendo, que un divi-
dendo mds elevado habria podido ser ayudado
por la Bolsa. A su juicio, los fondos de previ-
si6n son una reserva de puro lujo.

—De puro lujo?, interrumpié el Presidente.
Yo le detengo sobre esta palabra. Mi amigo, el
sefior Robert Williams, aqui presente y yo, ser-
vimos desde hace 24 afios en la Unién Minera.
Y le ruego creer que nosotros no somos de esos
administradores holgazanes que asisten una vez
al mes a un Consejo, de los cuales han hablado
los diarios y también los parlamentarios. Desde
hace 24 afios yo me ocupo diariamente de la
Unién Minera. Y voy a decirle hasta qué punto
estoy ligado a ella y que no es por el buen gusto
de crear una Caja de Ahorros que nosotros co-
locamos 100 millones de francos a fondo de pre-
visidn,

En el transcurso de estos 24 afios, la Empresa
ha atravesado por periodos muy criticos que
los accionistas no han advertido. Como yo lo
he recordado en el discurso que pronuncié en
Elisabethville, la Unién Minera estuvo muchas
veces préxima a la ruina, principalmente en
1923, de esto no hace mucho tiempo. Las minas
¥ los establecimientos de la industria del cobre
fueron cerradost Nuestra situacién geografica
N0 nos permitia detenernos. Hemos salido de
®5ta aguda crisis, gracias a nuestro banguero.
Yo no me aventuraria a decir lo que teniamos
en el banco en esos momentos, ni tampoco me
lt‘uveria a decir el nlimero de acciones privile-
giadas colocadas en esta &poca a 700 francos.
iNadie 1o consentirfa ahora!

En el curso de vida de las Sociedades, aiin
Mas présperas que la Unién Minera, se hacs
Preciso contar en sus reservas con fondos de
Previsién,

2.—BoLeriy MINERO. —AGOSTO.

Presidente,
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Nuestro stock esti avaluade muy bajo, pero
es menester no olvidar que es un stock perma-
nente, el cual no podemos vender. Este stock
de 90,000 toneladas es tan necesario como nues-
tros hornos.

Hemos demostrado siempre mucha pruden-
cia, y gracias a ella, hemos podide hacer frente
a la crisis, viendo coronados nuestros esfuerzos
por resultados muy halagiiefios, que nos hace
adivinar confiados un hermoso porvenir.

A pesar de las violentas fluctuaciones del pre-
cio del cobre, los resultados obtenidos en los
seis primeros meses son satisfactorios.

Estimo que seria peligroso, aiin culpable, au-
mentar el dividendo, disminuyende el descuento
a favor del fondo de previsién. Lo dice con fran-
queza un hombre unido desde hace mucho tiem-
po a esta maguina formidable que es la Unién
Minera.

Yo aseguro, en consecuencia, que estimamos
que esta prevision es util y necesaria. ¢Cual
serd el mercado del cobre en el porvenir? No lo
sabemos.

Y repito, que, gracias a nuestra prudencia, que
algunos accionistas encuentran excesiva, la So-
ciedad goza de una buena situacién sin exage-
rar nada.

—¢Para cuando se calcula que se pondrd en
explotacién la unién de Lobito-Bay? Pregunta
un accionista.

—En los primeros meses del afio proximo.

—~8e han previsto desembolsos importantes
para las minas de Ouest?

—8i, tenemos un gran programa, cuya eje-
cucién reportard un fuerte aumento de la pro-
duccién. Hemos ya comenzado no solamente los
estudios, sino los trabajos de instalacién pre-
paratorios.

—:Cuéndo comenzari la explotacién?

—No lo sabemos.

—Ud. merece nuestras entusiastas felicitacio-
nes, termind el concurrente, por los extremos
sacrificios con que ha sabido llevar la marcha
de la Sociedad.

—Le doy las gracias, respondié el Sr. Jadot,
nuestra recompensa estd en el éxito del nego-
cio, que lo es también de nuestros negocios per-
sonales. No pasa un dia sin que nos ocupemos
de la Unién Minera.

—La moda es burlarse de los administradores
—agregd—y de darles el titulo de reyes holgaza- !
nes. Estas amabilidades no se destinan para
nosotros y para probarlo, permitame darle un
pequefio detalle: los administradores de la
Unién Minera que estan desde la fundacién de
la Sociedad, han trabajado durante 13 afios con
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una remuneracién de 5,000 francos al afo. Y
ellos permanecen firmes! Es solamente desde
1919, un afio después de la Guerra, que ellos
han comenzado a cobrar sus participaciones.

Esto que digo no es para vanagloriarnos; es
simplemente para poner un correctivo a los
ataques de que estdn actualmente siendo objeto
los Consejos de Administracion.

Por unanimidad, menos los cinco votos del
interpelador partidario de un dividendo maés
elevado, la asamblea aprobé las cuentas pre-
sentadas.

Sin oposicién, se eligieron los administra-
dores y comisarios. Los sefiores Jean Jadot y
Sheffield Neave, fueron reelegidos en calidad
de administradores, y el sefior Godfrey-C. Hut-
chinson, como comisario.

Al levantarse la sesién, el presidente hizo en-
trega a los accionistas, de un elegante folleto
ilustrado con fotografias, en el que se describen
las grandiosas instalaciones de la Unién Minera
de Haut-Katanga.

MEMORIA DEL CONSEJO DE
ADMINISTRACION

Sefores:

Tenemos el honor de darles a conocer las
operaciones de la Sociedad durante el 23" ani-
versario de ella, y de someter a vuestra apro-
bacién el balance y la cuenta de ganancias y
pérdidas habidas hasta el 31 de Diciembre de
1929.
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El mercado mundial del cobre durante el afig
1929, ha estado caracterizado, por una parte,
por el alza del precio del metal, y por otra, por
la sensible reduccién del consumo.

La tonelada de cobre electrolitico que costaba
78.10.0 £ al principio de este periodo, ha wvisto
elevarse su precio, en los primeros meses hasta
sobrepasar 100.0.0 £. Una baja sobrevino en se-
guida; a mediados del mes de Abril los pre-
cios eran de 84.0.0 £. Se mantuvo en este nivel
hasta el comienzo del afio en curso.

En Abril de 1930, el precio descendié brusca-
mente a 61.0.0 £, para alcanzar en el mes de
Junio a 56.0.0 £. Esta baja repentina, fué arras-
trada por la disminucién del consumo del cobre,
debido a la crisis general de la industria.

El mercado de los otros metales que produce
la Unién Minera, no da lugar a ninguna obser-
vacion particular, salvo en lo que concierne al
estafio, cuya baja se acentud fuertemente. Pero,
esta rama de actividad no ofrece mas que un
interés secundario para nuestra Sociedad. El
radio y el cobalto continilan vendiéndose en con-
diciones satisfactorias.

Las cantidades de cobre que hemos vendido
se han doblado durante una parte del afio, los
resultados de este periodo han sido favorable-
mente influenciados por los altos precios que
ellos permitian distribuir, después de importan-
tes amortizaciones, un dividendo bruto de 300
francog para las acciones de capital y de divi-
dendo y de 206 francos para las acciones pri-
vilegiadas.

BALANCE DEL 31 DE DICIEMBRE DE 1929.

Comentaremos en seguida los principales capitulos del balance:

ACTIVO.

Primer establecimiento ..

Francos
699.105,622.27

Concesiones mineras representadas por 261- 000 acciones de dlvldcndo (segun

Meémoria).
Oficinas, edificios, mobiliario, estudios,

THEAtS o e T,
Menos:

Amortizaciones a la fecha de 31 de Diciembre de 1929 ..

Material y aprovisionamientos .. .. .

instalaciones diversas, trabajos prepa-
ratorios, material ¥ aprovisionamientos destinados

al primer estableci-

1,041.995,552.64

342.889,930.37

699.105,622.27
344.337,191.85

La cifra a fines de 1928 para Matenalcs y aprowsmnamlentos dcstmados ala

el i Ty ]l e S Lt e I B i e s i

Este capitulo ha aumentado en ..

266.322,269.12
68.014,022.73

CED PLC ewEs b

344,337,191.85
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Este aumento estd justificado por la abertura 'de importantes oficinas de
Chituro.

TEnlos. ... .. -

Comprende nucstras partlmpac:ones en 1a ‘Compania del Fcﬂocarn] de Ka-
tanga”, la “Sociedad General Metallirgica de Hoboken"”, las “Explotacio-
nes de Carbén de la Luena”, la “Compafiia Fonciere de Katanga”, “La
Unién Nacional de Transportes Fluviales”, la “Sociedad General de Fuer-
zas Hidro-Eléctricas de Katanga”, la “Sociedad de Cobre y Metales Ra-
ros”, 1a “Nichols Copper Company”, la “Sociedad General Industrial ¥y
Quimica de Katanga”, los “Establecimientos de Harina de Katanga” y
otras participaciones de poca importancia.

Este capitulo estd aumentado 80.019,020 francos, representando, entre otras, las
llamadas tierras de la Unién Nacional de Transportes Fluviales y las Minas
de Luena, nuestras tasas de participacién enla Sociedad General Industrial
y Quimica de Katanga, los Establecimientos de Harina de Katanga, co-
mo también nuestra suscripcién en los aumentos de capital de la Com-
pafiia Fonciére de Katanga y de la Sociedad General Metaliirgica de Ho-

boken.
PRODUCTOS (minerales y metales) . § il aaa il St
Minerales en stock en los cstahIemmlentm v en las minas. .. fr. 25.658,515.52
BEATRIEN. .. . omel abillamesgeds In yos sxiloen, a9, pasofian e b 841.561,151.85

fr. 867.219,667.37
Este capitulo comprende el cobre, como también otros metales, aleaciones y
minerales diversos, bajo transformacién, en almacén y en movimiento al
31 de Diciembre de 1929,
Enentas dendores AIVErBOR .- .. il oo oias e sl sl il R ERIGIEE
Cajas v Bancog .. .. ..
Fianzas estatuto (segin Memorm)

PASIVO.

Entregas de dineros efectuadas por los accionistas .. .. .. .. .. .. .. .. ..

Capital nominal:

264,000 acciones de dividendo sin designacién de valor, remesas en pago de
nuestras concesiones y representando el derecho a una suma igual al be-
neficio distribuido a las acciones de capital (segfin Memoria).

264,000 acciones de capital de 100 frs. c/u. o i
300,000 acciones privilegiadas 6 p.c. de 500 frs, c/u... . 2
Primas sobre la emisién de acciones de capital y pn\nlchadas o

Reservas .. .. 52

La reserva cstatuarla ha llegado al minimum obhgatono, o
sea, 10 p.c. del capital nominal . .

La reserva especial, después de la dotacmn de una suma de
frs. 13.314,454.08, representando el 5 p.c. del beneficio ne-
el Heriots, Pasars dE i el B e
a frs, 37. 418,821.14,

Los fondos de previsién se elevan a .. .

Ha aumentado de frs. 105.361,029.21 provemcnte prmclpal-
mente de una deduccién sobre los beneficios del ejer-
cicio de frs, 100,895,065.73. Estos fondos de previsién es-

=

r. 17.640.000.—

24.104,367.06

208.117,001.26
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147.426,385.92.

867.219,667.37

131.664,101.73
35.805,242,93

525.400,000.—

Francos

26.400,000.—
150.000,000,—
349.000,000.—

525.400,000.—
249.861,368.32
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tin destinados a hacer frente a los gastos de moderniza-

ciébn de oficinas, a cubrir ciertos riesgos generalmente

garantidos por los aseguradores. Sirve igualmente, para

cubrir las obligaciones, pudiendo salir paulatinamente de

nuestros compromisos contractuales, y en general, a cu-

brir todo gasto imprevisto. B =
fr. 249.861, 368 32

Obligaciones .. .. .. S vahe s foihsiin
200,000 obligaciones nomlnatlvas 4 50 p.c. de 100 frs cada una. fr, 20.000,000.—
32,000 obligaciones 7 p.c. de 1,000 frs. ¢/u. .. ..., { 32.000,000.—
36,000 obligaciones 6 p.c. en cupones de 20, 100 y 500 aE

Empréstito de £ 2,000,000 .. .. .. .. o e 350.000,000.—

fr. 402.000,000.—

Cuentas acreedores diversos. . TEET SN qnreanniadGair il a6l «Sne bl
Con garantias reales (warrants) . e val i e sw s i0,249.633,055.55
Otras cuentas de acreedores sin garannas reales el Glas. 497.464,034.36

fr 747.097,089.91

El aumento de nuestras cuentas a acreedores se explica por el desarrollo de las
operaciones y obligacién de financiar los tonelajes de cobre necesarios
para el abastecimiento de nuestras nuevas oficinas de refinacién.

Obligaciones a reembolsar .. .. ..

Obligaciones 4.50 p.c. ¥ 7 p.c,, no han sldu toda\ua presentadas por sus tenedo-
res a reembolsarlas.

Cupones de obligaciones y de acciones .. .. .

Cupones de obligaciones y de acciones no paga.das al 31 de Dmlembre de 1929
provisién para el cupén de obligaciones 7 p.c. n. 18 al vencimiento del 2
de Enero de 1930, y prorrata de cupén de obligaciones 4.50 p.c. venciendo
el 15 de Enero de 1930, y de cupdén de obligaciones £ 6 p.c. n. 4, al venci-
miento de 15 de Marzo de 1930.

Fianzas estatuarias (memoria) . 2

Contra-registro de la misma cuenta se :ncuentra en eI activo.

Ganancias y pérdidas .. .. .. .. .. .. .

CUENTA DE GANANCIAS Y PERDIDAS.

Los beneficios brutos de este periodose elevana .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
Esta'onizman cifra el aflo 1928, exa fe. . lho oo o lestiarsmmmbie sl ofe 5 alisre

A deducir:

1) Intereses sobre obligaciones .. .. .. .. .. . .. .. .. .. fr. 24.252,000.—

2) Intereses diversos y comisiones. .. .. .. ... .. .. .. .. 6.566,829.68

3) . Deducciones para fondo de previsién.. .. ... .. .. .. .. 100.895,065.73

4) . Amortizaciones sobre el primer establecxmtento e o 77.678,402.47
Restat beneHeion s repartic. oo il wnain i MDD 32

402.000,000.—

747.097,089.91

1.714,000.—

13.144 820,86

276.340,923.98

475.681,442,67
10.051,842.19

485.733,284.86

209,392,360.88

e S

276,340,923.98
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El saldo disponible después de la atribucién
de una suma de frs. 13.314,454.08 al fondo espe-
cial de reserva, después de las deducciones de
impuesto, por accién privilegiada, y después de
los otros descuentos estatuarios, permite repar-
tir un dividendo de frs. 300 por accién de capi-
tal o de dividendo y un superdividendo de 176
francos por accién privilegiada, y de llevar un
resto de 31.710,680.43 francos.

§i Uds. aprueban estas proposiciones, el cu-
pén n. 19 de las acciones de capital y de divi-
dendo serd pagable por una cantidad neta de
249 francos, después de un descuento de 51
francos por tasa mobiliaria y el cupén n. 8 de
las acciones privilegiadas por una cantidad neta
de 176.08 francos, después de un descuento de
2092 francos por tasa mobiliaria sobre el di-
videndo.

Estos cupones serdn pagados a partir del 15
de Julio préximo en la oficina General de
la Sociedad en Bélgica.

De acuerdo con el Art. 5 de los Estatutos,
serd redimida, este afio, una accion privilegiada,
cuyo niimero sera determinado por sorteo inme-
diatamente después de la asamblea. Este reem-
bolso se hara al mismo tiempo que el pago de
cupdén de este periodo y el titulo redimido seréd
reemplazado por una accién de posesion.

I—-DEPARTAMENTO DE MINAS.

TRABAJOS DE INVESTIGACION.—Re-
servas mineras.—Los reconocimientos més pro-
fundos de algunos vacimientos va conocidos de
nuestras concesiones actuales, han confirmado
la existencia de los grandes aumentos de estos
yacimientos y ha permitido estimar con maés
precisién el tonelaje de minerales descubiertos
hasta hoy.

Y de ello resulta que, a pesar de la extraccién
de un tonelaje muy importante de minerales du-
rante el afio, las reservas mineras reconocidas al
3l .tle Diciembre de 1929, son ligeramente su-
Periores a las avaluadas en el afio anterior, el
total restante en cifras redondas de 78 millones
de toneladas de minerales, conteniendo més de
5 millones de toneladas de cobre.

Nuevos depésitos de cobre cobaltado han sido
descubiertos en Mindigi y en Mirungwe a una
distancia de 70 kis, de las minas de Panda.

Han sido corridos en total 20,594 metros de
sondajes durante este afio.

En fin, hemos procedido a un estudio geolé-
gico detallado de 1a region sud-este de Katanga,

nosotros no poseemos hasta aqui sino al-
#unos yacimientos aislados ¥ poco conocidos.
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Estas investigaciones han dado buenos resulta-
dos y permiten esperar a profundidad, minas de
cobre andlogas a las de Rhodesia, vecinas de
la frontera sur de Katanga. Hemos retenido en
esta zona, 180 cercos de investigaciones mineras.

TRABAJOS DE EXPLOTACION.—1) Mi-
nerales de cobre.—Los tonelajes de minerales de
cobre extraidos durante el afio, de las diferentes
minas, son:

Toneladas
Mina de Ruashi .. .. o000 om0 534,000
Mina de Likasi-Chituru.. .. .. .. .. 92,000
Mina de Kambove-Kambove Ouest-

MEBERL 28 ik sl ende e 577,000
Mina Principe Leopoldo .. W 164,000
Mina de Luushia:. .. i ae e e o 788,000
Mitiy ¢ Bokoni . oo G 70,000

Toneladas. . . 2,225,000

2) Fundentes.—Han sido extraidos y expedi-
dos a las oficinas:

Toneladas

Calizas del yacimiento de Kakontwe.. 198,000

Mineral de fierro del yacimiento de

Kisanga .. .. 50,000

II.—CONCENTRACION DE MINERALES

Las oficinas de concentracién de Panda han
funcionado regularmente durante todo el afio.

La seccién de concentracion mecéinica ha pro-
ducido 113,000 toneladas de concentrados de
una ley de 29.19% de cobre.

La seccién de concentracién por flotacién ha
producido 101,000 toneladas de concentrados de
una ley media de 32.5%.

Los lavaderos de diversas minas han conti-
nuado funcionando en el curso de este afio.

III.—OPERACIONES METALURGICAS.
Las oficinas de Elisabethville, Panda y Chi-

turu, han producido los tonelajes de cobre si-
guientes:

Toneladas

Hornos water-Jackets de Lubumbashi. 55,955

Hornos de reverbero de Lubumbashi. . 8,670

Hornos de reverbero de Panda.. .. .. 61,199
Oficina de lixiviacién y electrolisis de

U 5 a8 e AT D8

TOERL o a0 R R S P15 509

Las oficinas de Chituru han sido puestas en
marcha, gradualmente, desde el mes de Abril
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Los primeros meses de explotacién de estas
instalaciones fueron consagradas a los ensayos
.industriales de diversas secciones, Hacia el fin
del afio, ellas estin en marcha normal,
PRODUCCION TOTAL DE COBRE.—In-
dependientemente de 135,539 toneladas de cobre
producidas en Katanga, ha sido fabricado en
Bélgica por medio de ejes y aleaciones prove-
nientes del Africa, 1,453 toneladas de cobre, lo
que hace subir el total de nuestra produccion
anual a 136,992 toneladas.
La mayor parte de esta produccién ha sido
transformada en cobre electrolitico.
A modo de comparacién daremos los tonelajes
+ producidos durante los diez filtimos afos:

Toneladas
5 T R e e R T e o e 18 962
51 [T A T P . 30,464
L N R s il v e 1o il Miraiane . "anl i 43,362
p e - et Ree s SN (g, Tl Iy W P 57,886
R R A AT A TG v o 85.570
P L T T e et e, sl BE AL e 90,104
SRRt s T e sy sl 80,589
3 5 A s Tec Y e e B ap s T e 89,155
£ 0 T IR At oo R O e © 7
A T ol sa) liiseiatoararirate lacs, tae mrel wre ewl | AOU,992

La produccion de los seis primeros meses del
afio 1930 ha sido, mis o menos, de 65,000 to-
neladas contra 63,000 toneladas de los mismos
meses del afio 1929.

IV.—TRABAJOS DIVERSOS.

CONSTRUCCION DE NUEVAS OFICI-
NAS METALURGICAS DE CHITURU. —
Como lo venimos recordando, las nuevas ofici-
nas de Chituru, se han terminado en su totali-
dad el afio 1929. Estas oficinas que ocupan una
superficie de 9 hectireas tienen las siguientes
divisiones: trituracién de minerales, almacenes
de stocks, secador y molienda, lixiviacién, elec-
trolisis, hornos de fusién para la transformacion
de las hojas producidas por la electrolisis en lin-
gotes comerciales, usina de plomo para la fa-
bricacién de hojas de plomo empleadas en las
curvas de electrolisis.

INSTALACIONES DIVERSAS. — Entre
los trabajos de construccion terminados en 1929,
es preciso mencionar las instalaciones siguien-
tes: nueva planta de fuerza en Panda (4 calde-
ras de 600 mts. cuadrados, calentadas con car-
bén pulverizado) ; extensién de la planta de flo-
tacién de Panda; instalaciones superficiales en
la mina Principe Leopoldo.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Se ha comenzado, durante este periodo, los
trabajos de electrificacién de las minas de Kam-
bove y de Chiturn y la ampliacién de la cen-
tral eléctrica de las oficinas de Lubumbashi.

Por fltimo, los servicios de la Unién Minera
han colaborado en la construccién de algunas
instalaciones hechas por sociedades afiliadas:
Sociedad General de Fuerzas-Eléctricas de Ka-
tanga; Trabajos de conduccién de agua de las
caidas Cornet a Madingusha; Transportes de
fuerzas Madingusha-Panda, Panda-Kakontwe,
Panda-Kambove y Panda-Luushia; Sociedad
General Industrial y Quimica de Katanga; Fi-
brica de acido sulftirico; Oficina de depuracién
del agua; Establecimientos de Harina de Ka-
tanga, Establecimientos de maiz.

MINAS DEL OESTE.—Los trabajos pre-
paratorios en la zona Oeste han continuado con
las instalaciones de extraccién y tratamiento
de minerales, destinados a darle valor a esta
parte de nuestra concesién.

Una central eléctrica provisoria se ha cons-
truido, y se ha comenzado la ejecucién de una
compuerta sobre el rio Musoni.

V.—COBALTO, RADIO, ESTANO.

COBALTO.—La actividad de nuestro depar-
tamento de cobalto se ha acrecentado notable-
mente en el curso de este periodo. Se han ven-
dido alrededor de 700 toneladas de cobalto bajo
diferentes formas, mientras que en 1928 las ven-
tas no alcanzaron sino a 450 toneladas.

Los empleos industriales del cobalto se ex-

tienden dia por dia, gracias principalmente a las
garantias del aprovisionamiento que las indus-
trias consumidoras encuentran en nuestra So-
ciedad.
v También hay que decir que nuestras reservas
de minerales de cobre cobaltado se han acre-
centado en 1929, de tal suerte que puede consi-
derarse asegurado por largos afios. el abasteci-
miento de las usinas de cobalto.

RADIO.—La mina de Chinkolobwe ha estado
en explotacién regular durante todo el afio y ha
suministrado sin dificultad las cantidades de mi-
nerales necesarios para la fabricacién del radio
y de los sub-productos de esta industria, princi-
palmente uranatos de soda.

Los pedidos de radio han continuado aumen-
tando, El total de las ventas se ha elevado a 60
gramos de radio-elemento, contra 42 gramos
en 1928,

ESTANO.—La mina de Busanga y las mi-
nas de Kikole y Kayumbo, abiertas en el trans-
curso del afio, han producido 551 toneladas d&
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“cagiterita”, cuyo tratamiento se efectiia en la
fundicién de estafio de la Sociedad General Me-
taliirgica de Hoboken.

La produccién de este establecimiento, seglin
la cuenta de la Unién Minera, se eleva a 386
toneladas de metal refinado.

VI.—EMISION DE UN EMPRESTITO

Desde la clausura del periodo, la Sociedad ha
contratado un empréstito de 10.000,000 de flo-
rines P.B. 6 p.c., o sea, alrededor de 145 millo-
nes de francos, constituyendo por el saldo del
empréstito, obligaciones de 500 millones de fran-
cos, autorizado por la asamblea general extra-
ordinaria del 27 de Febrero de 1928.

VIIL.—PARTICIPACIONES

SOCIEDAD GENERAL METALURGICA
DE HOBOKEN.—E! desenvolvimiento de esta
Sociedad continiia en excelentes condiciones.
Los resultados del periodo 1928-1929 son de pro-
greso comparado con el anterior., El beneficio
neto es de 23.735,000 francos, después de amor-
tizaciones de 21.863,000 francos, y el dividendo
ha sido fijado en 15 p.c.

La Refineria Electrolitica de Oolen, ha pro-
ducido en 1929, por cuenta de la Unién Minera,
56,000 toneladas de cobre electrolitico, cuyas
excelentes cualidades se han confirmado. Im-
portantes mejoras de esta oficina estin en vias
de realizarse, tomando en cuenta el tratamiento
de cobres en bruto de alta ley de cobalto que la
Unién Minera produce en grande escala.

Las oficinas de cobalto y de radio han estado
en actividad durante todo el afio. Han debido
agrandarse para responder a los programas de
produccién impuesto por las demandas del
mercado.

Las otras divisiones de la Sociedad de Hobo-
ken y de Reppel, han funcionado de una mane-
ra muy satisfactoria. Una oficina de Acido sul-
flirico se ha abierto en este afio en Hoboken,
dando muy buenos resultados.

CARBONERAS DE LUENA.—La produc-
¢ién de 1929 ha llegado a 100,000 toneladas, ci-

la més elevada alcanzada hasta ahora.

Se estin efectuando importantes trabajos en
¢l primer establecimiento: lavaderos de carbén,
extension de la central eléctrica, captacién de
Puentes o manantiales a grandes distancias, ex-
plotacién mecanica de canteras. Una parte de
€838 nuevas instalaciones estin en marcha.

COMPARNIA FONCIERE DE KATANGA.
—La actividad de la Compaiiia se ha desarrolla-
9o en particular en Panda-Likasi, donde ha
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construido durante el afio 207 casas. La Com-
pafifa es actualmente propietaria de 312 casas
v asegura la gerencia de 840 casas pertenecien-
tes a la Sociedad o a particulares. En el curso
del afio el capital ha subido de 50 a 75 millones
por la emisién de una segunda serie de acciones
privilegiadas.

UNION NACIONAL DE TRANSPOR-
TES FLUVIALES (UNATRA).—Esta Socie-
dad ha comprobado en 1929 un aumento de su
trafico. Ha, principalmente, asegurado el trans-
porte sobre el Kasai, de una parte de la produc-
cién de cobre en bruto de la Unién Minera.

SOCIEDAD GENERAL DE FUERZAS
HIDRO-ELECTRICAS DE KATANGA .
(SOGEFOR).—La Sogefor ha continuado, en
1929, los trabajos de instalacion de las caidas
Cornet sobre la Lufira.

La compuerta de 500 mts. de longitud ha sido
terminada, asi como el canal de conduccién vy
el muelle destinado al cargamento. Los dos ca-
nales artificiales que deben conducir el agua a
la central bajo una caida de una altura de 110
metros, estan en montaje, El edificio de la cen-
tral estA terminado, como también la primera
turbina. Las otras dos turbinas se estin ins-
talando.

La linea de transporte de fuerzas de 120,000
volts de caidas Cornet a Panda (71 klms.), estd
terminada. La construccién de postas a la par-
tida y a la llegada avanza con normalidad.

La linea de 50,000 volts de Panda a Kambove
se ha entregado al servicio y se abastece pro-
visoriamente por la central a vapor de la Unién
Minera de Panda, en espera de la provisién de
corriente de las caidas Cornet.

El establecimiento de la linea de 120,000 volts
de Panda a Luushia, estd en vias de ejecucién.

Trabajos preliminares de instalacién se han
efectuado en las caidas de Delcommune (N’
Zilo), en el Lualaba al ceste de la concesion de
cobre de la Unién Minera, en vista del abaste-
cimiento de energia de las explotaciones mineras
y metaliirgicas que serdn establecidas en esta
region.

SOCIEDAD GENERAL INDUSTRIAL Y
QUIMICA DE KATANGA (SOGECHIM).—
La Sogechim, se constituy6é en el mes de Sep-
tiembre de 1929 en Sociedad Anénima, con un
capital de 100 millones. Ha vuelto a tomar los
negocios del Sindicato para las industrias quimi-
cas de Katanga. :

La Fébrica de Acido Sulfiirico de Panda, de
una capacidad de 25,000 toneladas por afio, ha
sido puesta en marcha durante este periodo,
dando resultados satisfactorios.
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El acido producido ha sido enviado en su to-
talidad a la Unién Minera, para las necesidades
de las nuevas oficinas de lixiviacién y electro-
lisis.

La oficina de electrolisis de la Sogechim ha
suministrado a la Uni6n Minera el aceite de
palma hidrolizado necesario al departamento de
flotaciéon de minerales de cobre.

ESTUDIOS Y TRATAMIENTOS QUI-
MICOS.—Esta Sociedad creada el 18 de Fe-
brero de 1929, por la Unién Minera Belga, por
nuestra Sociedad y la Sociedad Metaliirgica de
Hoboken, con un capital de 10 millones, se ha
ocupado principalmente de la fabricacién y ven-
ta de sales de 6xido de uranato, proveniente del
tratamiento de nuestros minerales.

FERROCARRIL DE KATANGA.—EIl ca-
pital de la Compaiiia del Ferrocarril de Katan-
ga, ha sido elevado durante esté periodo, de 250
a 550 millones de francos. Este aumento de ca-
pital se ha debido enteramente a los reembolsos
adelantados hechos por la Colonia. El trafico
se ha acrecentado, alcanzando a 3.460,000 tone-
ladas transportadas, en las cuales la Unién Mi-
nera interviene con 2.320,000 toneladas de mi-
nerales, 380,000 toneladas de combustibles y
128,000 toneladas de cobre.

ESTABLECIMIENTOS DE HARINA DE
KATANGA.—Esta Sociedad se constituyé en
1929, con un capital de 30 millones. Ella ha
puesto en marcha en Panda un establecimiento
de maiz, cuya produccibn de harina ha sido
utilizada principalmente por la Uni6én Minera,
en la alimentacién de los trabajadores indigenas.

VIII—PERSONAL INDIGENA.

A fines de 1929, los trabajadores efectivos
alcanzaban a 17,000 personas.

La estabilizacién del personal indigena ha he-
cho notables progresos en el transcurso del afio
pasado. Més del 459, de los trabajadores estin
definitivamente instalados cerca de nuestros
yacimientos. Los otros que se presentan de su
propio grado a nuestros _servicios de contrata-
cién, lo son en su mayor parte, por el término
de tres afios. Progresivamente ellos se estable-
cen en Katanga con sus familias.

Las estadisticas de natalidad y mortalidad in-
fantil, entre las familias de los obreros indige-
nas, se compara ventajosamente con la de los
paises europeos. El niimero de nacimientos por
mil familias ha sido de 152, contra 100 de Bél-
gica, después de las estadisticas de 1928. En
cuanto a la mortalidad infantil ella es, por des-
gracia, igual a las que se registran entre las
poblaciones obreras de los paises de Europa.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

La habitacién, el alimento, la asistencia mé-
dica del elemento trabajador indigena, contintian
preocupando especialmente nuestra atencién,
Una nueva mejora se ha realizado en este sen-
tido, gracias a la introduccién en la racién, de
una harina de maiz escogido y de primera ca-
lidad, producida por la Sociedad de Estableci-
mientos de Harina de Katanga.

Siguiendo nuestras estadisticas confeccionadas
con una rigurosa exactitud, la mortalidad entre
los indigenas ocupados en las faenas, durante
el afio 1929, ha sido de 22 por mil.

IX.—PERSONAL EUROPEO.

El personal europeo al servicio de nuestra
Sociedad en Africa se elevaba, a fines de 1929,
a un total de 2271 agentes. El nimero de mu-
jeres y de nifios de estos agentes residentes en
Katanga, era a la misma fecha de 1,154.

Nosotros, con gran placer, rendimos un nuevo
homenaje por la actividad desplegada del per-
sonal.

X.~NOMBRAMIENTOS ESTATUARIOS.

Los mandatos de los seriores Jean Jadot y
Sheffield Neave, administradores, como el del
sefior Godfrey-C. Hutchinson, comisario, que
expiran el 31 de Diciembre préximo, son ree-
legibles, pudiendo desde este momento proceder
a su reemplazo.

El balance y la cuenta de ganancias y pérdi-
das al 31 de Diciembre de 1929, han sido pu-
blicadas en nuestro nfimero del 30 de Junio
de 1930.

CONSEJO DE ADMINISTRACION.

Lo componen los sefiores:

Jean Jadot, presidente; Robert Willams Bart,
vice-presidente; Emile Francqui, Edgar Sen-
glier, administradores delegados; Henri Buttgen-
bach, Félicien Cattier, Sheffield Neave, The
Marquess Of Ormonde, Charles Frederick Row-
sell, Firmin Van Brée, General F. R. Wingate,
Bart, G. C. B., administradores.

COLEGIO DE COMISARIOS.

Lo forman los sefiores:

Max-Léo Gérard, presidente; Leén Helbig
de Balsac, Godfrey-C. Hutchinson, Joseph
Olyff, Louis-H. Weatherley, F. C. A., comisi-
rios,
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LA FLOTACION Y SUS FUNDAMENTOS FISICO-
QUIMICOS

PFOR

GUSTAVO REYES B.

Sub-Jefe del Lab. Metaldrgico de la Caja de Crédito Minero.

(Continuacidén)

Los principios y las teorias sobre los procesos
de concentracién de minerales por el procedi-
miento de flotacion que hemos venido des-
arrollando en nimeros anteriores, aunque a
veces abstractos ¥ al parecer algo fuera del
margen de la realidad de los hechos, nos han
puesto en condiciones de resolver con rapidez,
¥ con certeza casi absoluta un gran niimero de
casos de flotacién directa de minerales econo-
mizando tiempo dentro de una precision de
la cual el investigador puede estar absoluta-
mente seguro ya sea que el mineral en cuestion
presente o no condiciones para una concentra-
cibn por este método. Aquellos que hemos
tenido ocasién de trabajar en concentracién
de minerales por flotacién, iniciAndonos casi
en el periodo de formacién de un conjunto de
nuevos conocimientos nacidos en forma ab-
solutamente empirica sabemos apreciar en lo
que valen asi las teorias ajenas bien fundadas
COmo nuestros propios conocimientos que so-
bre una base cientifica hemos ido adquiriendo
en el curso de nuestros estudios y de nuestra
propia experiencia. No s6lo nos basta saber
que ciertos minerales flotan porque no se
mojan y otros no flotan porque se mojan;
fampoco a la mente humana bast6 el conoci-
mienito, pongo por caso, de que laluz era pro-
ducida por ciertas substancias combustibles
al arder sino que fué siempre més alld hasta
averiguar la naturaleza misma de la luz como
una forma de energia material. Somos amplia-
mente partidarios de una generalizaci6n te6-
rica de los conocimientos empiricamente ad-
quiridos, proceso que ha hecho posible el esta-
blecimiento de las leyes sobre las cuales des-
fansan las grandes ciencias inductivas moder-
nas y sus diversas ramificaciones en la indus-

{1) Véase Boletin Minero N.o 369 y anteriores.

tria aplicada. Es por esta razém que deseamos
que en nuestro pais todos los que en una u
otra forma estin ligados a la concentracion de
minerales, tomen contacto con las nuevas
ideas desarrolladas sobre la flotacién de ciertas
especies mineralogicas en la conviccion de
que un conocimiento més intimo de su meca-
nismo contribuird a perfeccionar una priictica
va establecida.

Entrando en materia nos vamos a referir a
las conclusiones que exponiamos en nuestra
tltima publicacién en el nimero 369 del Bo-
letin de la Sociedad Nacional de Mineria. De
lo expuesto se desprende que se trata de una
simple adsorbeidén del extremo no-polar de una
molécula de cierto compuesto sobre una par-
ticula fisicamente activa de cierto mineral o
de una transformacién propiamente quimica
de 1a superficie por la accion del extremo polar
lo que se persigue es 0o un cambio total de
signo o el incremento del campo de fuerzas
entre una burbuja gaseosa y determinada
particula mineral; por regla general habri
que tener siempre presente que la accién
quimica es precedida por la adsorbciin pura-
mente fisica del extremo no polar de la molé-
cula y que esta accibn quimica hay que con-
siderarla en el caso de los minerales cuya velo-
cidad de adsorbcién para el agua aventaja en
mucho a la velocidad de adsorbcién para un
liquido hidrocarburado. De este concepto de la
velocidad relativa de adsorbeién se deduce
que si una especie que tiene afinidad por el
agua estA en condiciones de deshidratacién,
en un medio de dispersi6n a base de agua con
una concentracion determinada de moléculas
heteropolares, esta particula mineral tenderf
nuevamente a hidratarse o a lo menos a ab-
sorber agua fisica; pero automéiticamente
también arrastrard moléculas hidrocarbu-
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radas a las cuales suponemos ionizadas pero
no disociadas (al menos simplemente ioniza-
das en su gran mayoria) presentindose asi la
oportunidad de una transformaciéon superfi-
cial con el correspondiente incremento de la
diferencia de potencial electromagnético;
una total hidratacién quimica de la molécula
requiere casi siempre largo tiempo y de ahi
que el principio pueda tedricamente aprove-
charse para lograr un aumento en la recupe-
racion de esta clase de minerales.

Se deduce también de lo expuesto que el
agua de cristalizacibn de un mineral puede
considerarse como un indice en la adaptabi-
lidad de este mineral a la flotacién; no preten-
demos sentar con lo anterior un principio
inamovible; pero es lo que nuestra experi-
mentacién sobre posiblemente un centenar
de muestras de metales de color y sobre en to-
tal cerca de doscientas de todas clases y lo que
prolijas investigaciones efectuadas principal-
mente en los Laboratorios de la Universidad
de Utah (EE. UU.) han venido demostrando.
Estas investigaciones efectuadas en los Labora-
torios de la Universidad de Utah no han sido
encaminadas estrictamente al establecimiento
de este postulado, no obstante hemos aprove-
chado en parte de estos estudios en orden a
confirmar nuestras apreciaciones.

Examinemos por ejemplo el caso de los mi-
nerales correspondientes a diferentes combina-
ciones de los diversos metales.

En nuestro pais tratindose de especies sili-
catadas de cobre nos ha correspondido estudiar
en muchas ocasiones minerales que contienen
como pasta tutil el cobre al estado mineralé-
gico de crysocolla o dioptasa; empleando en
una flotacién directa el método de sulfatacion
previa mediante sulfuro o polisulfuros de sodio
o bien el método de coleccién directa, me-
diante xanthatos de alcoholes superiores,
hemos observado una mayor propensién a ser
retenida en la espuma en la dioptasa que en la
crysocolla.

Segun Dana, la composicién quimica de la
verdadera crysocolla corresponde a la expre-
sion Cu Si O3 2 H; 0, es decir, en porcentajes;
silice 34.309,, 6xido de cobre 45.209;, y agua
20.509;; la composicion de esta especie mine-
ralégica varia mucho y la férmula que anota-
mos corresponde a la del mineral propiamente
tedrico. Su contaminacién con otros minerales
puede desprenderse de su variacibn en el
color; en efecto cuando se la encuentra en
buenas condiciones de pureza presenta un lus-
tre vitreo brillante de aspecto terroso, de color

rde azulado a veces bastante azulino; en sus
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condiciones de refraccién varia desde la trans-
parencia hasta la opacidad y presenta una ra-
va blanquecina; las impurezas que la conta-
minan estin constituidas por silice libre, alu-
mina, y 6xidos de cobre, fierro y manganeso;
en estos casos el color puede variar desde el
verde azulado hasta el café y negro. Expresa
Dana: “‘Se ‘ha sugerido que la composicién de
la mayoria de las crysocollas no corresponde a
una formula determinada, pero que se la en-
cuentra comiinmente en condiciones de un
mineral con caracteristicas de *“‘gel’’ (abrevia-
tura de gelatina) con 6xido de cobre, silice y
agua cuyas proporciones se encuentran en el
mineral de acuerdo con sus condiciones o ca-
racteristicas de formacién.”

La dioptasa, muy comiin en nuestra provin-
cia de Atacama y que se presenta en cristales
prismiticos o en agregados cristalinos en
presencia de cuarzo, corresponde a la composi-
cion quimica Cu Si 03 H; O, es decir, con una
molécula de agua quimica en vez de dos molé-
culas de este elemento que contiene la cry-
socolla; en cifras la composicion de la diop-
tasa viene a ser: dxido ciiprico (Cu O) 50.500;,
silice (Si 0;) 38.107, ¥ agua (H,0) 11.409, es
decir algo mds de la mitad del agua quimica-
mente combinada que existe en el silicato de
cobre denominado crysocolla.

Como hemos ya anotado el ltimo silicato
de que hemos hecho mencién (dioptasa) nos
ha demostrado una mayor facilidad de adsorb-
cion principalmente de reactivos sulfatizan-
tes cuando se la trata en densidades de pulpas
muy altas, 40.009; a 45.009;, de agua y en con-
diciones suficientemente 6ptimas de alka-
linidad.

Si pasamos a considerar los minerales mis
importantes de Zinc que contienen oxigeno
en su molécula tendremos, fuera de la Zin-
quita (Zn O), el carbonato Zn CO; (Smithso-
nita) y los silicatos calamina, Si O; 2 Zn O
H;0 (Si 0;—25%, Zn 0—67.59;,, H; 0—75.%)
v la Willemita, ortosilicato de zinc, Si 0, 2Zn0
cuya composicibn en porcentajes es 277, de
silice y 739, de 6xido de zinc. La composicién
de la Smithosonita es C0,—35.29% v Zn O—
64.87,,. Carecemos de informaciones sobre el
comportamiento del ortosilicato de Zinc en la
flotaci6n; pero sabemos que la facilidad de
sulfatizarse en  determinadas condiciones
de concentraciéon y alkalinidad estin de parte
del carbonato de Zinc comparado con el hi-
drosilicato (calamina); nuevamente observa-
remos que el compuesto que carece de agua de
combinaci6n muestra el mayor indice de ad-
sorbcion.
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De acuerdo con la experiencia recogida por
algunos metalurgistas que han operado plan-
tas de flotacibn de minerales de plomo con
grandes proporciones de especies oxidadas de
este metal, el orden de flotabilidad de esta
clase de minerales con los cuales se ha emplea-
do la sulfatizacién previa es: cerusita (Pb COj3),
anglesita (PbS0y), Wulfenita (Pb MO 0y),
pyromorfita (Pby Pb Cl 3 POy) ¥y mimetita
(Pbg Pb Cl1 3 As O4). Desde luego al establecer un
orden de flotabilidad se estfl indicando intrin-
secamente que se presentarin a veces dificul-
tades considerables para conseguir la deposi-
cion de una particula sobre una superficie
interfacial liguido-gas. La practica mis
corriente que se ha seguido en la flotacion de
minerales mixtos de plomo es la de separar
previamente la galena mediante concentra-
cibn gravitacional (mesas) (Mount-Isa en
North-Queensland, San Diego, etc.); los relaves
constituidos por los minerales oxidados son
sulfatizados y directamente flotados (American
Smelting And Refining Co.—Northern Peri)
© bien la operacién se efectlia en dos etapas,
sometiendo los relaves directamente a flota-
cibn con o sin molienda y sulfatizando los
relaves obtenidos de esta primera flotacion
(Shattuck-Deun, Arizona).

Las principales dificultades que se han te-
nido en la flotacién de estos minerales se de-
rivan de la presencia de sales solubles de meta-
les térreos, sulfatos de fierro y manganeso,
cuyas sales, segiin A. W. Hahn de Salt Lake
City y gerente de la Eureka Metallurgical Co.
contribuyen a un mayor gasto excesivo de
agentes sulfatizantes habiéndose dado el caso,
seglin este autor, que con ciertos minerales
slo se han obtenido recuperaciones aprecia-
bles para el plomo cuando la proporcién de
sulfuro de sodio llegé a 20 6 30 libras por
tonelada lo cual hace inaplicable el método.

Desgraciadamente en el estudio de este
autor no vienen indicaciones precisas sobre la
proporcién que guardaron la recuperacion de
especies oxidadas y la alkalinidad y en especial
Ia alkalinidad previa a la adicién de sulfuro
de sodio. Las sales solubles de los metales té-
Trens muestran en éste y otros casos marcada
tendencia a flocular la pulpa; en éste como en
0tros casos de sulfatizacién hay conveniencia
de operar en caliente, alrededor de 55° C o algo
mis (patente Hendrickson). Mucha impor-
tancia da Hahn a la presencia de lodos en la
flotacién de las especies oxidadas del plomo
Tecomendando una alta dispersi6n y agentes
defloculantes como- silicato de sodio. Por
Nuestra parte no dejamos de reconocer los
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inconvenientes que las suspensiones que tien-
den a tomar cariicter coloidad acarrean para
los efectos de una flotacién normal; pero de-
jamos sentado que se ha abusado mucho de
_sus propiedades atin no bien estudiadas para
!1a explicacién de ciertos fen6menos.

Volviendo al caso de la flotacién de cerusita,
una proporcién de insoluble superior a 509
y de cal no superior a 107} han sido encontradas
favorables; principalmente se recomienda
evitar un mayor porcentaje de cal por la razén
de que carbonatos de calcio cristalizados co-
mo la aragonita son facilmente colectados en
la flotacién.

El caso de la sulfatizacién de pyromorfita y
mimetita ha ofrecido en cambio no pocas
dificultades aiin en laboratorios y es de esperar
que en la priictica esta transformaci6n super-
ficial sea mayor atin por la alta concentracién
que seria necesario alcanzar para logrur una
accién positiva del sulfuro de sodio sobre el
mineral; pero es el caso segiin el mismo autor
Hahn, que hemos mencionado, que a veces en
presencia de sulfato de aluminio fué necesario
el empleo de mayores cantidades de sulfati-
zante. Segin Hahn: ‘‘Ha encontrado una gran
cantidad de sulfato de aluminio en la mayor
parte de los minerales de plomo a base de car-
bonato; una adicién de un elemento fuerte-
mente alkalino demostrard su reaccién ca-
racteristica inmediatamente después de la
adicién; pero la reaccion alkalina desaparece-
ra prontamente después de agitar un poco”,
lo que demuestra claramente gque este elemen-
to chustico es consumido quimicamente
por moléculas ionizadas provenientes de com-
puestos de caricter 4cido.

Yolviendo ahora a nuestra cuestién funda-
mental, hemos podido ver que en lo referente
a las cualidades positivas de adsorbeién pue-
den aGn discutirse la presencia de dichas pro-
piedades en algunos compuestos que carecen
de agua de combinaci6én como son en el caso de
minerales de plomo la pyromorfita y mimetita;
pero después de habernos informado suficien-
temente sobre la prictica de la flotacion de
estas especies oxidadas del plomo todos estin
de acuerdo en la actual imposibilidad de co-
lectar sus minerales con agua de combinaci6n
como son las plumbojarositas, asi denomina-
das por la Smithsonian Institution y que
corresponden a la férmula Pb Fe 6(OH );(S04),;
a esta especie que se ha encontrado en Mé-
jico, en Nevada y en Utah se halla también
ligada otra variedad argentifera del mismo;
tipo v que debido a su composicién similar
se la ha denominado argentojarosita y segiin
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el U. S. Geological Survey corresponde muy
aproximadamente a la formula Ag, O 3 Fe O,
480; 6H,0. Tanto la argentojarosita como las
plumbojarosita seglin el microscopista R. E.
Head tienen el aspecto del 6xido de fierro y no
puede ser distinguida una respecto de la otra
mediante medios O6pticos; segiin el mismo
microscopista los cristales hexagonales de
jarosita son pequefiisimos y sblo después de
un gran esfuerzo pueden ser reconocidos al
microscopio; la argentojarosita se ha presen-
tado indistintamente en cristales grandes
(Tintic Standard) a pequefios ( Méjico, Nevada,
Utah).

La tuesta clorurante y la lixiviacién han
obtenido éxito en la extraccién de la plata de
estos hidrosulfatos; pero segtin G. L. Allen ni
las salmueras aciduladas o neutras han sido
mis eficientes que los métodos de lixiviacion
a base de cianuros.

La importancia que la presencia de estas
especies tiene en la pérdida de plomo y plata
ha sido un motivo para que algunos metalur-
gistas hayan solicitado de los quimicos la
investigacion de métodos para la determina-
cibn de argentojarosita en los minerales.

En cuanto al empleo de ciertos agentes mo-
dificadores o acondicionadores como sulfato
de cobre, por ejemplo, en la flotacién de esta
clase de compuestos, G. L. Allen ha expuesto
que experimentalmente ni en escala industrial
se ha conseguido un mejor resultado con su
empleo. G. L. Oldright exponia en el congreso
de metalurgistas de Salt Lake City (Utah) en
1927 las siguientes interesantes observaciones:
“La actuacién de las sales de cobre en la lixi-
viacién tiene una interesante relacién con su
comportamiento en la flotacién. Cuando H.
P. Allen estuvo en la planta de Tintic, hizo
notar en sus observaciones enviadas al Institu-
to el efecto que tenia la adicibn de una sal
oxidante a soluciones de salmuera en la lixi-
viacién de plata. Cualquiera sal como cloruros
férrico o ctiprico de metal al estado de valen-
cia doble (trivalente en este caso) puede tener
un efecto oxidante y podia conducir a una
mejor recuperacién de la plata mediante
lixiviacién. Tal acci6én disolvente limpiaria la
superficie de las particulas argentiferas en la
flotaci6n. Es posible, si la sal argentifera fuera
adsorbida, que el recubrimiento pudiera tener
un efecto benéfico en la flotacién del mineral
de plata.”

Esta digresion que hemos hecho al tratar
el punto primordial a que nos estamos refi-
riendo y que es de tratar de establecer una re-
lacién entre la composicién del mineral y sus
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aptitudes para un comportamiento positivo
en la flotacién nos servird luego, en la expli-
cacion del comportamiento de ciertos agentes
en este procedimiento y hemos creido del caso
intercalarla tratando de las dificultades que
presentan ciertos minerales de plata a fin de
dar una informacién mas completa sobre ellos
porque en nuestro pafs, minerales argenti-
feros que ofrecen dificultades y que se encuen-
tran presentes en especies cupriferas, son nu-
merosos; no podemos decir que estos minera-
les de plata estén ligados a los de cobre en
muchos casos porque las recuperaciones de
ambos metales n¢ estin a veces estrechamen-
te relacionadas si bien ciertamente se advier-
te una mayor ley en plata al crecer la ley
en cobre. J
Continuaremos estudiando otros casos de
flotacién de ciertos minerales de composicién
semejante en cuanto a los radicales &cidos
y bases se refiere, pero que en iguales condi-
ciones de flotabilibad, presentan diferencia
de constitucién, quimicamente hablando,
basadas Gnicamente en el porcentaje de agua
de combinacién o de cristalizaciéon; nos refe-
riremos a los carbonatos de cobre conocidos
mineralégicamente como azurita y malaquita.
Nuestra propia experiencia en la flotacién de
tales especies es, suficientemente abundante,
asi como con los silicatos de cobre, principal-
mente asociados con sulfuros de cobre de alta
o baja ley. Personalmente no estamos capaci-
tados para sefialar diferencias fundamentales
en el grado de flotabilidad de uno o de otro;
pero nos ha llamado largamente la atencion
el hecho de poder advertir sensibles diferencias
de flotabilidad no yva de malaquita respecto
de azurita sino entre malaquitas o azuritas
entre si provenientes de diferentes minerales.
A menudo y refiriéndose a las dificultades
que en la flotacién de minerales introducen las
materias en estado coloidal o més cominmen-
te como lodos en suspensién, cuya definicién
no estd aun bien establecida, se hace mucho
caudal, principalmente de parte de los direc-
tores de plantas de flotacién, de los inconve-
nientes que los minerales utiles que se en-
cuentran en tal estado presentan en los mé-
todos de la flotaci6bn; nosotros en nuestra
diaria experiencia debemos decir que no he-
mos encontrado dificultades fundamentales
en los casos de presencia de lamas coloidales;
los conocimientos que tenemos al respecto
desde hace algtn tiempo no han sido ain re-
sueltos en sentido contrario; atribuimos més
importancia al estado de agregacién molecu-
lar en que dichas especies se presentan (cris-
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talizadas o no) que a sus cualidades como
suspensoides; no obstante somos priictica-
mente partidarios de no alcanzar finezas extre-
madas no tan s6lo inconvenientes desde un
punto de vista econémico sino también por las
dudas que pudieran acarrear al presentarse
dificultades de diversa indole sea en cuanto
a leves del concentrado como en lo referente a
recuperacion de los diversos metales; en sin-
tesis, sin atribuir a lo gque vamos a expresar
una importancia exclusiva porque realmente
tenemos atin nuestras dudas al respecto; cree-
mos conjuntamente con otros experimenta-
dores que las especies mineralGgicas de carfc-
ter absolutamente microcristalino son las que
ofrecen mejores oportunidades a su concentra-
cion por flotacién. Segin esto las suspensio-
nes de cardcter coloidal no tendrian sino una
influencia transitoria; nos referimos en lo
anterior a las suspensiones que tienen el ca-
racter de ganga mineral; la suspensién coloi-
dal propiamente 0til ofreceria segiin nuestra
hipitesis un carficter negativo, en el caso de
una presencia microscépica amorfa; un caric-
ter positivo, en el caso de una presencia micros-
cOpica cristalina. Las cualidades coloidales de
la ganga pueden ser neutralizadas por agentes
ficiles de aplicar como silicato de sodio y a
veces sulfuro o polisulfuro de sodio.

Examinando el caso de los carbonatos de
cobre, azurita y malaquita sobre los cuales
vamos a extendernos en algunas considera-
ciones por la importancia que ellos tienen en
nuestro pais, podemos partir de su composi-
cifbn quimica y de su textura,

MALAQUITA.—Corresponde a la composi-
cién Cu CO; Cu (OH); o en porcentajes: an-
hidrido carb6nico 19.907, ; 6xido ctiprico 71,907,
agua 8.209;; monoclinica con cristales casi
nunca distintos.

AZURITA.—Corresponde a la composicion
(Cu COy3), Cu (OH); 0 en porcentajes: anhidrido
carbonico 25.60%,, 6xido ciiprico 69.207%,
agua 5.209;; también cristaliza en el sistema
monoclinico, pero sus cristales son muy varia-

Ambos minerales corresponden por su com-
Posicién a carbonatos bésicos de cobre.

El estudio de la flotabilidad de estos com-
Puestos fué realizado en la Universidad de
Utah durante los afios 1926 ¥ 1927 juntamente
€0n magnesita, ceresita, rhodocrosita, side-
rita, etc. Las muestras de malaquita emplea-
das en la experimentacién no se podian con-
Seguir libres de azurita y reciprocamente de
modo que era necesario preparar previamente
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una mezcla de los dos carbonatos, mediante
concentracién gravitacional, pricticamente
libres de otras impurezas; la mezcla obtenida
era entonces sometida a una cuidadosa flo-
tacion selectiva de tal naturaleza que se tenia
la conviccién de que la superficie tanto de la
azurita como de la malaquita no eran altera-
das fundamentalmente pudiéndose decir al
menos que esta alteracién no tenia el caricter
de permanente. La preparacion de tales mues-
tras es evidente que es muy dificultosa pues
ademis de la serie de concentraciones y la-
vados hay un nuevo factor que considerar y
es la secadura en cuya operaciéon la tempera-
tura no puede llevarse sobre 110° C pues existe
a temperaturas superiores el peligro de una
deshidratacion superficial y de un principio
de disociacién con deposicién de 6xido chprico.

Para la flotacién diferencial de azurita y
malaquita se aproveché la mayor flotabilidad
de la azurita cuando fcidos grasos saturados
son empleados como promotores; el estudio
efectuado por Gaudin y J. 8. Martin demostrd
por ejemplo que dcido heptilico empleado en la
proporcién de 2 1b. p. Ton., daban una total
recuperaci6n de esta especie mientras que la
misma cantidad del promotor sélo suministré
para la malaquita una recuperacién de 699%.
“Esta diferenciaes miis marcada, dicen Gaudin
y Sh. Martin, en el caso de los dcidos inferio-
res en la serie al heprilico y podria indicar que
por el empleo de los Acidos grasos inferiores
como el fdcido propidnico y el 4cido butirico Ia
azurita podria ser flotada separadamente de
la malaquita en una mezcla comin. Esta ope-
racién es ficilmente efectuada cuando se em-
plea como agente promotor una mezcla de
partes iguales de 4cidos propiénico ¥ butirico
en la proporcién de 10 Ib. p. Ton. tratando
una carga de 509, de azurita y 509, de mala-
quita. Este método fué empleado como un
medio para obtener azurita pura por cuanto
el recubrimiento de butirato y propiamente
de cobre es facilmente soluble en agua v pue-
de en consecuencia ser facilmente removido
mediante un lavado suministrando una azu-
rita pura y limpia. Unos pocos corptisculos de
malaquita y azurita libres fueron escogidos a
mano del carbonato recibido, fueron molidos,
tamizados y lavados y se compard su reaccién
en la celda de flotacién con la de la azurita
separada de la malaquita mediante los acidos
propi6énico y butirico. No se advirtié diferencia
de flotabilidad, 1o que indic6 que los recubri-
mientos de jabones de cobre en la azurita
concentrada por flotacién habian sido satis-
factoriamente removidos mediante un simple




440

lavado ¥y que consecuentemente el material
era apto para un estudio comparativo.”

En este estudio, se ha comprobado también
que mientras miis larga es la cadena de hidro-
carburos en la serie del dcido que se experi-
menta, tanto mAs activo es el agente en cues-
tibn o empleando los términos que hemos
usado en otros estudios anteriores, una més
larga agrupacién atémica insoluble o no polar
supone y demuestra la mayor actividad en el
extremo opuesto o polar. Una cuestién que es
necesario tener presente en la experimenta-
cion a base de estos compuestos es su punto de
fusion, para el édcido acético CH; COOH es +
16,5'°; para el propibnico CH; CH, COOH
es—22°; para el butirico normal es—7.9°; para
el isobutirico;

CHj3

CH; /CH-COOH es—79°; etc.

De modo que la experimentaciéon con los
diversos derivados ha sido complicada por es-
tas consideraciones y cada vez ha sido éste del
punto de fusién un factor que ha habido que
considerar dando a la pulpa y al ambiente una
temperatura adecuada.

Los resultados deducidos de este estudio
efectuado en los Laboratorios de Utah son
altamente instructivos y han contribuido
grandemente en los progresos de la investi-
gacién sistemética y aun es muy posible que
contribuyan a establecer cierta confianza y
ciertas normas de trabajo en determinadas
regiones que explotan minerales solubles de
cobre, aislados o mixtos; pero como prictica-
mente en el caso de las especies cupriferas de
esta naturaleza no existe experiencia industrial
en flotacién directa, como hemos visto ripida-
mente la hay para el caso de los minerales de
plomo, queda aun que resolver en este sentido
un problema tan arduo como Jla coleccion
recuperacién de la especie mineral6gica mis-
ma en la escala experimental que hemos esta-
do analizando; y esta cuestién se refiere a la
influencia de los diversos minerales que figu-
ran en el caricter de ganga en las diferentes
formaciones mineralégicas; su interferencia
en el proceso de flotacién, su intimidad de
asociacién con las especies Utiles, su caricter
mfis 0 menos marcado de suspensiéon coloidal,
¥ a nuestro juicio en ciertos casos de flotacién
de minerales al estado metilico especialmen-
te, como el oro, ia plata, el cobre, el caricter
que algunos compuestos solubles comunican
a la solucion (sales de fierro y aluminio etc).
incrementando las mis veces en sentido posi-
tivo la concentracion del ion hidrégeno, estas
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cuestiones, repetimos, son problemas que
solamente la prictica y la experimenta-
cion aislada pueden llegar a resolver, es decir
la prictica ¥ la experimentacién para tipos de
minerales de procedencia determinada y de
composicibn méas o menos constante. Asipor
ejemplo en nuestro continuo estudio de mine-
rales hemos encontrado casos de ganga inti-
mamente asociada a los metales ftiles; fun-
damentalmente hay que separar esta ganga
mediante una molienda tan fina como sea
necesario, hablando en sentido absclutamente
experimental; pero ha resultado muchas veces
que con moliendas muy extremadas hemos
llegado muchas veces a disgregar los compues-
tos mis blandos en tal forma que hemos lle-
gado a tener suspensiones bastante estables;
nos hemos ya referido en paginas anteriores a
tales suspensiones y hemos expresado que a
ellas no atribuimos importancia capital, al
menos en la mayoria de los casos, contando
con elementos defloculadores o adecuados;
pero hay que hacer notar que en todo caso se
ha introducide una condicién desfavorable.
Una molienda mas fina significa también
una probabilidad mayor de que sales solubles,
ficidas o basicas, ocluidas por particulas de
tamafios aceptables en la flotacion y cuya
posibilidad de solucién era m#is remota sean
liberadas y miis ficilmente disueltas asi por
la mayor superficie que ofrecen al medio de
dispersién como también por el mayor tiempo
de contacto que significa una molienda més
fina con el agua y luego modificando el p H de
la solucién muchas veces en tal grado que el
experimentador no podria siquiera suponer;
vemos que, nuevamente por el solo motivo de
una mayor intimidad en la interformacién
mineralogica del caso en estudio, se ha intro-
ducido un nuevo factor que casi siempre re-
sulta desfavorable. Podemos de paso seiialar
otra consecuencia que una molienda excesiva
puede traer: priicticamente la destruccién de
una estructura microcristalina formando un
verdadero lodo mineral. A esta modificacién
hemos atribuido en nuestra prictica bastante
importancia més que a las suspensiones coloi-
dales de ganga que puedan entorpecer el libre
juego de las particulas ttiles hacia las super-
ficies interfaciales agua-aire. Como se despren-
de de lo expuesto es larga tarea la de analizar
las consecuencias que en la formacién de Ias
superficies interfaciales de adsorbci6n pueden
tener los diferentes compuestos que consti-
tuyen la ganga y sobre todo hoy en que Ia
tendencia en la prictica de la flotaci6én de mi-
nerales es de adoptar circuitos de reaccién




BOLETIN MINERO

alkalina, cuando se encuentran presentes
sales solubles como sulfatos de metales térreos
que tienen carfcter fcido; a este respecto
creemos conveniente anticipar que la mayo-
ria de los reactivos sintéticos patentados hoy
y que priacticamente han demostrado ser efi-
cientes deben actuar en soluciones alkalinas:
unos porque simplemente han siempre demos-
trado sus mejores condiciones en estas circuns-
tancias y otros porque son compuestos de
constitucién molecular heteropolar cuyo ex-
tremo polar es o puede ser fundamentalmente
modificado por una solucién de carficter dcido
perdiendo en eficiencia por transformacién a
otros compuestos de inferiores cualidadesco-
mo promotores.

Por las dificultades inherentes a la variabili-
dad en el cariicter de la ganga, las pruebas de
laboratorio para estudiar la flotabilidad que
bien pudieramos llamar especifica de especies
mineralGgicas refractarias a la simple adsorb-
cifn fisica de la extremidad no-polar o inso-
luble de los agentes promotores empleados en
grandes diluciones, es que los estudios se han
siempre referido a un tipo determinado de
ganga. En las experiencias llevadas a efecto en
Utah y a las cuales nos hemos ya referido, las
cargas experimentales estuvieron, en la mayor
parte de la investigacién, constituidas por
209, de malaquita o azurita y 809 de calcita;
el tamaiio adoptado fué—100+ 600 mallas
por pulgada; el tiempo de acondicionamiento
en la celda de flotacién fué de dos minutos y el
de espumacitn de cinco minutos. **Las pruebas
fueron efectuadas a una temperatura maxima
de la sala de aproximadamente 20° C, siendo la
variacién méaxima de no més de 4° C sobre o
bajo 20° C. Los reactivos solubles en agua co-
mo los xanthatos, thiocarbonatos y compues-
tos inorganicos fueron agregados en solucio-
nes de concentraciones conocidas. Los reac-
tivos dificilmente solubles en agua como los
ficidos grasos v mercaptanes fueron agregados
en solucién alcohblica después de determinar
experimentalmente que el alcohol aunque se
agregue en fuertes proporciones no tiene pric-
ticamente efecto alguno en la flotacién de
azurita o malaquita Onicamente provocando
un pequefio aumento en el volumen de la es-
puma’’. (Gaudin y Sh. Martin).

CONCLUSIONES.—Hemos expuesto en una
forma descriptiva, aprovechando en muchos
€as0s la menci6n que se hace de cierto fenéme-
no o de cierta cualidad que presentan las es-
pecies en referencia, para extendernos sobre
determinadas apreciaciones relacionadas con

441

la materia, algunos hechos que tienen gran
importancia prictica en la orientacién de un
buen criterio sobre las posibilidades en la apli-
cacién de la flotacién directa de minerales en
las condiciones como hoy es efectuada. Dentro
de nuestros conocimientos de la fisico-quimi-
ca y de la quimica coloidal muchos principios
vy observaciones que hemos sentado no podrian
tener actualmente en el estado de desarrollo
de estas ciencias y de su relacién con la materia
en estudio, una explicacion absolutamente
completa como tampoco lo tienen en la fisica
misma los fenémenos de polarizacion de la
luz, de refraccion, de interferencias luminosas
y acusticas hablando en sentido absoluto;
todos ellos son fenémenos reducibles a medi-
cién en unidades convencionales y aun més,
explicables dentro de ciertos postulados y
fundamentos hipotéticamente aceptados; en
resumen al tratar de dichos fen6menos y mu-
chos otros de carficter eléctrico y magnético
se definen ciertas condiciones experimentales,
se establecen determinadas medidas y se for-
mulan leyes que rigen luego estas magnitudes;
la naturaleza de estas entidades en si mismas
nos son desconocidas: las apreciamos por sus
efectos sobre masas de naturaleza semejante,
como en la gravitacién, la electricidad, el mag-
netismo, etc.

En el curso de nuestras observaciones sobre
la influencia que la constitucién molecular
de un mineral quimicamente definido tiene
en la aptitud de él en lo que se refiere a la posi-
bilidad de establecer un campo de fuerzas
electromagnético entre é1 y una burbuja en
un medio de dispersion adecuado, nos hemos
referido especialmente a la presencia de agua
de combinacién, sefialando hasta donde alcan-
zan nuestros conocimientos aun la relacién
que ella guarda con la flotabilidad de determi-
nados minerales quimicamente definidos y de
composicién semejante,atémicamente hablan-
do: la variable en el caso de azurita y malaquita
es la proporcion de agua en la molécula. Asi
como en los fenémenos de polarizacion de la
luz se atribuye a la estructura atomico-mole-
cular ser la causa de estas variaciones podre-
mos también suponer dentro del terreno es-
peculativo en que desarrollamos eatas conclu-
siones, que en un campo de fuerzas de cariicter
electro magnético, como podemos aceptar
que es el producido en la flotacién segiin lo
que en publicaciones anteriores hemos expues-
to, esta estructura atémico-molecular debe
tener un papel preponderante. No conocemos
por el momento el rol que desempeiia el agua
de combinaci6n en los hidrocarbonatos, hidro-
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silicatos, etc., en cuanto a la disposicién mole-
cular de los cristales de dichos compuestos
pues un estudio profundo sobre esta materia
no ha sido aGn efectuado que sepamos. Mala-
quita y azurita son monoclinicas, cristalogra-
ficamente hablando; una red molecular del
cristal monoclinico podria ser dibujada esque-
maticamente; pero cada punto de esta red
Jcorresponderia exactamenteal andlisis quimi-
co del mineral?— /o habria muchos puntos o
quizfs la totalidad de ellos que representarian
en si mismos el 6xido bdsico, el radical acido
y el agua misma separadamente?— No preten-
demos explicar un fenémeno tan complicado:
nos limitamos desde nuestras diarias activi-
dades a sefialar un hecho el cual podria tener
principalmente desde el punto de vista de los
minerales hidratados de cobre la posibilidad
de llegar a convertirlos en minerales aptos por
medio de una eliminacion previa de esta agua
de constitucién convirtiendo estas especies en
compuestos flotables al menos en condiciones
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de experimentacién. Estas sugestiones son ma-
teria de un estudio largo v detenido y actual-
mente estamos tratando de obtener algunos
resultados operando sobre estos principios,

Una explicacién aceptable en lo referente a|
efecto negativo de los compuestos hidratado
podria ser la de que una disociacién superficial
pudiere acontecer resultando en la produccifn
de iones (OH—) que recubririan cierta parti-
cula, disminuyendo la intensidad del campo de
fuerzas respectivo.

Continuaremos préximamente exponiendo
un breve resumen sobre la teoria propiamente
quimica de los fcidos grasos, thiocarbonato,
mercaptanes, derivados aminicos, ete., etc.,
experimentados hasta hoy en la flotacion de
especies metilicas solubles, para seguir con una
descripcién de los reactivos, su clasificacién,
su aplicacién principalmente desde el punto
de vista de su polaridad y de su accién de con-
junto.

(Continuari).

EL DISTRITO CUPRIFERO DE . TOCOPILLA
EN EL NORTE DE CHILE ¢

FOR

DR.

Por el momento Chile es el segundo productor
de cobre en el mundo. Este puesto se lo debe a
los yacimientos de Chuguicamata, El Teniente
v Potrerillos. Ante estas fuentes quedan atrfis
todos los yacimientos que dieron a Chile fama
de productor de cobre én el siglo pasado, y que
alrededor de 1870 daban casi mis de la mitad
de la producciéon mundial.

Muchos de estos antiguos minerales perma-
necen inactivos hoy en dia; en algunos pocos
como por ejemplo La Higuera y Tamaya, se
estudia la forma de hacerlos revivir. Muy raros
son los establecimientos que han trabajado
sin interrupcién. Entre éstos se cuentan los

(*) Traducido de Zeitzehrift fiir praktische Geo-
logie, Febrero 1920, por el ingeniero don Adolfo
Mebres.

RICARDO PILZ

minerales del distrito de Tocopilla, los cuales
eran poco conocidos en la literatura, hasta que
Gltimamente W. Wetzel (Kiel) (1) di6 una des-
cripcién aclaratoria sobre esta region, levan-
tando el velo que cubria la historia geolGgica
de la mencionada regi6n. En sus abundantes
observaciones, también cita los demés yaci-
mientos del pais.

y Gomo el Dr. Pilz no pudo visitar detenida-
mente los principales yacimientos, encuentro
provechoso perfeccionar las descripciones he-
chas por él, ya que los estudios mios se refie-
ren a los mismos yacimientos.

(1) W. Wetzel, Beitrage zur Erdgeg,chichtc der
mittleren Atacama. N. Jahrb. f. Min,, Geol. u.
Pal., 1927, Festband ]J. F. Pompeckj.




BOLETIN MINERO

Utilizo en mis descripciones las anotaciones
que en los afios 1924 y 1925 envié a la Academia
Minera de Freiberg, acompaifiando una colec-
cion de minerales. Ademis aprovecho los es-
tudios microscipicos efectuados por K. Stier
sobre muestras seleccionadas por R. Jehni-
chen, en el distrito de Tocopilla.

1.—LAFORMACION DEL SUELO

Si nos acercamos desde el Sur a la ciudad de
Tocopilla, con 5,000 habitantes, situada en el
meridiano 22, se observa un corte en la costa
de unos 500 metros de altura en formacion de
capas de rocas efusivas con espesores variables.
Las variaciones de colores de las diversas rocas,
entrz el café v el verde, hacen que a la puesta
del sol se presente un hermoso panorama.

Cerca de la ciudad parece tomar toda la
montafia el aspecto de una gran capa de pie-
dra de color claro, lo cual hacer ver los mo-
vimientos que dividieron a las rocas.

Dando vuelta a la punta en que se encuentra
situada la central de fuerza de Chuquiczmata
se ve la bahia de Tocopilla, con un valle que se
va elevando paulatinamente hacia el pie de la
montafia.

En la parte Sur del mismo, sube un camino
en parados zig-zags, hasta desembocar en otro
valle de 450 metros de altura, mientras que al
N. 0. siguen los caminos por valles cortantes.

En Sierra Rosario, que sale del valle haciua el
Este, estdn situadas las minas més productoras
del cantén, y en el valle central, que separa el
cerro Tinajas del cerro Santa Rosa, va el ca-
mino a la pampa salitrera denominada Toco.
Esta Gltima estd comunicada desde 1890 con
la costa por un ferrocarril de 100 kilometros
de largo.

En los primeros 12 kilémetros en linea recta,
hay una pronunciada subida hasta la estacién
Barriles, donde alcanza el ferrocarril una al-
tura de mil metros sobre el nivel del mar, pa-
sando el punto mis alto cerca de Ojeda, con
1495 metros, bajando después hasta el valle del
Toco, a 1,000 metros.

El ferrocarril corta perpendicularmente la
denominada ‘‘Cordillera de Ia Costa”. Al otro
lado del valle longitudinal se levanta 1a Cordi-
llera Central, la cual es abordada en forma de
“U” por el rio Loa, y a cuyo lado Oeste esti
Situado Chuquicamata, casi en el mismo meri-
diano de Tocopilla. Méas al Oeste se ven los

€8, con algunos de sus volcanes, entre los
Cuales se destaca principalmente el volcan do-
ble San Pedro-San Pablo, con una altura de
1nos 6,000 metros, y que desempefié un im-

3.—B. Minero.—A gosro.
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portante papel en la historia geolégica del dis-
trito de Tocopilla.

2.—LAS ROCAS.

Los alrededores de la ciudad de Tocopilla se
componen solamente de rocas eruptivas.

En las escarpadas rocas de la parte Sur, al-
ternan capas de porfirita con capas de melfiro
¥y piedras amigdaloidezs. Fuerte acidificacion
ha conducido a la formacién de piedra verde
y roca de epidota.

El yacimiento arriba mencionado, que apa-
rece como cinta clara en esta cuesta escarpada,
formado casi en su totalidad por rocas por-
firiticas, es llamado por Wetzel ‘‘yacimiento
granitico’, con la observacion que ateniéndo-
se a su riqueza en xenolitas, ha existido primi-
tivamente una pizarra cristalina, tal vez un
gneiss granitico, el que proviene del antiguo
baszmento cristalino de la orilla continen-
tal (2).

La orilla norte del valle longitudinal se com-
pone de granodiorita, mostrando intensivos y
prolongados aspectos de diferenciacién. La ro-
ca corriente, de tamafio mediano hasta granos
toscos, muestra de preferencia el feldespato
blanco y rojo, y hornblenda obscura. Stier des-
cribe en L. siguiente forma el resultado de una
investigacién microscépica de una roca de gra-
nos medianos: “Predominan los feldespatos,
entre ellos generalmente plagioclasa de forma
tubular, que se manifiesta como anortita con
transiciébn a bytonita segiin su direccion de
extincion. La ortoclasa ha sido en parte ya
atacada,y muestraa veces enlos bordes estruc-
tura mirmitica, ésto es, delgadas particulas de
cuarzode forma agusanada laatraviesan en for-
ma regular, Algunosindividuos de anortita de
mayores dimensiones, muestran una direccion
paralela, y estin rellenos con pequefiisimas
agujas obscuras, las que se cortan oblicua y
rectangularmente. Adems de los feldespatos,
aparece una augita transparente a la luz verde
la que a veces es dicroitica, por lo que alternzn
coloraciones verdosas y rojizas; a menudo
estd rodeada en su borde por hornblenda.
También se encuentraen la composicién de la
roca una mica café, a menudo en hojas gran-
des con estructura poiquilitica, componiéndo-~
se las incrustaciones esencialmente de anorti-
ta. Magnetita se encuentra en pequefios y re=

(2) Seglin una comunicacién del Dr. Wetzel, el
granito en su ascension llevé materiales, los que
ahora se presentan como xenolitas, entre las cua-
les se encuentran algunas que eran gneiss-grani-
tico.




444 SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

gulares cristales, atravesados en el borde por
individuos de anortita; finalmente aparece
apatita en prismas achatados, zirconio en hue-
cos pleocrdticos como incrustacion de la mica,
v cuarzo solo secundariamente en muy peque-
fias cantidades.

Un trozo de granodiorita de mzyor tamafio,
observado al microscopio, demostrd que los
feldespatos son anortita y ortoclasa, los que
en parte estin transformados en cericita. Al
lado de la hornblenda upurece ahn augita, la
que como aquélla estd fuertemente cloratiza-
da, por lo cual se han separado a menudo mi-
nerales de hierro, magnetica y pirita de fierro
espectacular. En algunas partes se encuentra
también rutilo separado secundariamente. La
gronodiorita debe pues ser clasificada comouna
monacita.

Esparcidos en el granodiorita, en forma re-
saltante, existen formaciones con aspecto de
pared, las que deben su presencia al retroceso
de uno de los componentes principales. Tales
zonas pegmatiticas, en las que alternan fran-
jas obscuras, ricas en augita y anfibola, con
franjas claras, compuestas esencialmente de
feldespatos, se dejan seguir en grandes trechos
ateniéndose a la gunga del mineral.

En Duendes y en otras partes, contiene la
monacita grandes separaciones de épocas an-
tiguas.

Con frecuencia la ganga atraviesa a la roca
de grano mediano y mayor, diferencidndose
de éstos por una estructura muy fina.

Bajo el microscopio purecen en una mues-
tra de esta ganga, individuos de feldespato
con forma cristalina tosca, prevaleciendo la
anortita al lado de bitonita y ortoclasa, en
parte transformados en cericita. La horn-
blenda, como también la augita, estin fuerte-
mentecloratizadas, por lo que se han separado
minerales de fierro; magnetita, en parte en
granos mayores, y fierro espectacular ul lado
de cuarzo, las separaciones de calcita y cuar-
zo primario son frecuentes en cambio; las in-
clusiones de titanio'claro de fuerte refrac-
cién son raras.

Algunas de las vetas, por ejemplo, las dela
mina Feliciana, San José, Portezuelo, estin
acompaifiadus en centenares de metros por una
roca compacta, de aspecto azulejo hasta plo-
mizo. Bajo el microscopio se distingue en la
rocu de Feliciana dos clases de feldespatos en
forma de pequeiiisimos listones: ortoclasa y
plagioclasa calciirea. Al lado de estos feldespa-
tos aparecen pequefiisimos cortes de horn-
blenda, como también g¢granos de minerales
de fierro cuyo color rojizo en el borde muestra

ung transicién a hemstita. La estructura cris-
talina traquitica se asemejaa lade la bosto-
nits.

Wetzel exuminé durante su estadia en Chile
esras rocas compactas provenientes de la mina
Felicizna y San José; encontré en las partes
obscuras solamente mica clorotizada, y en
parte, en el mineral café de hierro, magnetita
acidificada, clasificando la roca de Feliciang
como bostonita, y la de San José, ateniéndose
a la presencia de cuarzo, como producto de
disgregacién de una liparita. En la descrip-
ci6n més arriba mencionada, »parecen ambas
como minette.

La granodiorita se extiende en la costa hacia
elnorte, hasts ladesembocaduradelrio Loa;en
el sur aparece nuevamente muy cerca del dis-
trito minero de Gatico. Al lado de la linea fé-
rrea se le puede seguir hasta Barriles, donde
desaparece bajo los escombros del desierto.
Segiin Wetzel, aparece en la estacién de Qui-
llagua una diorita hipersténica atravesada por
un filén de sienita porfiritica, ¥ en Barriles
tienen las rocas cariicter arcilloso.

En el campo cuprifero Flor del Desierto, al
norte de la estacion Central, existe pérfido
claro y mis al oeste, al nortey sur de la es-
tacion Puntillas se extiende la mayor parte
del cerro pizarroso descrito por Wetzel, el cual
aparece en lg Sierra Vidola atravesado por el
cuarzo porfiritico, y al otro lado del rio Loa,
en el cerro Joya, atravesado por batolita gra-
nodioritica.

3.—LOS YACIMIENTOS MINEROS.

La formacién de las vetas en granodiorits,
estA en intima relacién con los procesos de
separacion, los que han tenido lugar en est¢
magma y han encontrado su término en el ya-
cimiento de la ya mencionada zona de pegma-
titas y gangas. En general, se puede observar
c6mo la direccién del mineral esta unida esen-
cialmente a la zona de fajas obscuras, como I
salbanda esti formada por agregados radiales
de piedra, entre los cuales se han separad?
cuarzo primario, pirita, molibdenita, magne
tita, pirita cuprifera y de fierro, en cantidades
variables, bajo el predominio de cuarzo ¥
lice. Una parte del contenido mineral de la
ganga proviene manifiestamente de la fase
neumatolitica de las soluciones que han subido
de las profundas tierras magméticas, mienfrs
que el resto debe provenir de las soluciones 80°
bre-calentadas. No hay duda sobre el carict
intrusivo de estos yacimientos.
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Fig. 1.—La zona interior de Tocopilla.—Eseala 1:500,000.

Como un producto extremo de disgregacién
de la granodiorita, debe considerarse, al l.do
de las vetas, los lamprofiros que acompaifiun
a éstas. En la mina Feliciana se observa que la
ganga de la bostonita, en el nivel superior de la
mina va sobre el mineral, lo corta en el nivel
13, y profundiza de aqui en adelante junto a
¢l. La ganga esti completamente libre de mi-
neral. En la mina San José se presenta un cua-
dro semejante; una ganga lamprofiritica
atraviesa a la veta entre los niveles 65y 115. En
perfenencias de la Compafifa Minera, en los
puntos mds ricos, se encuentra lamprofiro en-
tre lzs veras Szn Antonio y Portezuelo; ade-
mis se observa un lamprefiro asentado de una
salbanda a otra. En uno de los piques que va
desde la mina Deseada hasta el nivel 300 del
paso de San José, va la ganga oblicunmente por
la veta empobrecida, tal como por la caja prin-
cipal. También en los puntos Gltimamente
nombrados, termina la veta en la ganga.

Yacimientos semejantes a los recientemente
nombrados se encuentran esparcidos en otras
partes de Chile. Se hace mencién rolamente
del distrito cercano a Gatico, y de las vetas
cupriferas de la mina Zapallo; de Tamaya e
Higuera en la parte sur de la provincia de Co-
quimbo, caracterizandose Higuera por la pre-
sencia de piedras radiales; en Tamszva la roca
adyacente estd fuertemente turmalinizada.
En la granodiorita de Tocopilla s6lo una vez
s¢ ha observado turmalina, al norte de la ciu-
~dad de Mamilla, donde aparece la genga con
insignificante cantidad de mineral.

Lus zonas de diferenciacién, v con éstas
también las vetws, van en direccién Sur Este-
Nor Oeste. Muchas de ellas se dejan seguir

en esta direccion algunos centenares de me-
tros; la de San Roque-Carmelita, por ejemplo,
en 800 metros, con una potencia medix de 1
metro. En algunas partes los piques han llega-
do a una profundidad de 300 metros, sin tocar
fin, de modo que debe ser considerable la pro-
fundidad que alcanzan.

La formaci6on de vetas no se ha limitado
solo a la granodiorita, sino que se ha extendido
a las formaciones restantes de rocas, es decir
ala porfiritayala formacion de grauwacas;
la primera se encuentra en la costa, y cerca de
ella existen algunos yac mientos que primiti-
vamente han tenido importzncia cientifica,
como por ejemplo, uno que sigue casi vertical-
mente a la falla de la veta cuprifera de la mina
Buena Esperanza, o como la de Mantos, o
los bancos de porfirita y melafiro de la mina
Malakoff, impregnados de minerales cupri-
feros.

Estos yacimientos han aparecido segura-
mente a menor temperatura que la a la cual
se verifico la formacién de cuarzo y minerales
en ln ganga intrusiva de la granodiorita. La
disminucién de temperaturz condujo a la
formacién de espato pesado y espato calizo en
alguna de las gan.as de la granodiorita (por
ejemplo ganga Argentina), y como lo mencio-
na Wetzel, a la formacién de gangas de espato
pesado, calcita v espato de fierro.

Por la acidificacion que se llevé a efecto con
el transcurso del tiempo, han sucedido gran-
des cambios en el contenido de meral de los
yvacimientos. Se puede afirmar con seguridad
quea estareparticion ha seguido una formacién
de fallas. Los minerales de las zonas de
oxidacion ¥ cementacién asi aparecidos:
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pirita de cobre, atacamita, minerales de cobre
coloreados, crisocola, arcilla, cobre resinoso,
como también pequefias cantidades de cobre
nativo, a los que se puede agregar yeso, han he-
cho en general explotable la ganga. Una de las
zonas de ganga més rica, que en parte se ha
formado de esta manera, se podia ver en los
Gltimos afios en las minas Portezuelo y Mini-
ta, donde se explotaba una veta de 200 metros
con una potencia media de 9 metros, y una ley
en cobre de alrededor 99.

4.—LA EDAD DE LAS ROCAS Y VETAS.

Los cerros pizarrosos de grauwacas descri-
tos por Wetzel, se han formado seg(n este wu-
tor seguramente en el permiano, como produc-
to de acidificacién del granito. Existen pues en
Tocopilla grunitos pre-permianos. Fuera de
éstos, han sido examinados por Wetzel varias
batolitas del valle longitudinal y cordillera
central, las que tienen carficter dioritico hasta
granodioritico, siendo tal vez de fines del jura-
sico. Wetzel cree sea posible que la granodio-
rita de la costa se ha formado en el mismo pe-
riodo; yo creo poder aceptar con gran seguri-
dad una edad mezosoica para ella, puesto que,
las montanas que siguen de Tocopilla al sur,
compuestas de capas de melafiro, deben con-
siderarse como una parte de la formacién por-
firitica, la cual abarca grandes zonas en las
provincias de Atacama y Coquimbo, y que
corresponde al periodo jurisico y creticeo.

Una separacién exacta entre esra formacién
y la granodioritica, que debia aparecer en las
cercanias del mencionado camino en zig-zag,
no he podido observar, pero se ve en cambio
una ganga que afraviesa las rocas volcéinicas,
¥ que podria llamarse ‘‘atrofiamiento de la
granodiorita’. Como tal considero t:.mbién
el yacimiento granitico que en Tocopilla se le-
vanta de las capas porfiriticas, y que al norte
del camino en zig-zag parece transformarse
en granodiorita. La gran riqueza en xenolitas,
observada por Wetzel, se debe tal vez en parte a
la reabsorcién efectuada por la roca que atra-
viesa. Mis observaciones sobre la separacion
entre vulcanita y plutonita, me han llevado
siempre a la conclusién de que ambas rocas
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provienen de un mismo magma, y que la soli-
dificacion de la plutonita se ha efectuado des-
puésdelaformacién de lasrocas efusivas. Tam-
bién el aspecto de diferenciacién de la grano-
diorita, que aparece en gran escala precisa-
mente en las cercanias de la zona de contacto,
deja deducir que ésta es mis nueva que la por-
firita. La observacién de los yacimientos de
minerales, confirma esta opinién. No dudo
que la formacién de los yacimientos, en mon-
tafias volciinicas como ya se menciond, sea una
consecuencia de la separacién del mineral de
la granodiorita, a alta temperatura. Si se
considera a la granodioritacomo pre-permiano,
entonces no se podrian poner deacuerdo las
explicaciones sobre la formacién de las vetas
en la granodiorita y rocas cercanas, con los
hechos geoligicos observados. Wetzel cree que
la formacién de las vetas termina en el Gltimo
periodo tectonico del ‘desgarramiento y re-
blandecimiento del cerro. Aquellas partes en
que las fallas eran profundas, se llenaron con
sulfuros, espato pesado o carbonato, sin tomar
en cuenta la roca cercana. La ganga de Felicia-
na debe ser segiin este investigador lamprofi-
tica nuevamente desgarrada, por lu que han
subido las soluciones minerales, y cuya forma-
cion se podria hacer concordar con la de las
batolitas mezosoicas, en los terrenos detris de
Tocopilla. Estas ideas sobre la formacién de
las vetas, cubren s6lo en parte mis observacio-
nes, a pesar d;'zque también Wetzel acepta I
formacién de minerales por procedimientos
de diferenciacion y formacién poéstuma de
fallas, afiadiendo la edad mezosoica de los lam-
profiros.

Considero, como he dicho, la granodiorita
de la costa mis joven que la formacion por-
firitica, y estimo comparable la misma con las
batolitas del valle longitudinal v de la cordi-
llera central, las que Wetzel considera como
pertenecientes al jurisico. Seg(in este autor
no se puede atribuir a las batolit s un: edad
terciaria, pues el precursor terciario del rio
Loa enterrd su lecho en la granodiorita; ade”
mas los huecos pleocréticos de las inclusiones
de zirconio, que también pueden observarse
en las rocas de la costa, deben atribuirse a un
periodo de mayor edad que el terciario.
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Fig. 2.—Se indican las corridas de las vetas en granodiorita.

La analogia entre los yacimientos de Gatico,
Tocopilla, ¥ otros de las provincias de Atacama
y Coquimbo, dejan aceptar la idea de que los
magmas granodioriticos, en los cuales se han
formado todas estas gangas, tienen cierta re-
lacién y han ascendido més o menos en la mis-
ma época, Mientras que antes, a la granodiori-
ta de Ia cordillera de la costa se le clasificuba
generalmente como cristalino, se debe poner
siquiera en discusién la gran edad del mismo
en la region mencionada en el capitulo 3.

La cordillera de la costa, en el norte v centro
de Chile, abarca unidades geol6gicas bien he-
ferogéneas, sobre las cuales, principalmente,
Stelnmann en su obra sobre: Extensién y espe-
cialidades de los geosinclinales andinos (3) ha
hecho algunas observaciones. El deduce que los
sinclinales andinos estan limitados por una ma-
sa de tierra firme, la costa del Pacifico, com-
Puesta casi exclusivamente de rocas cristalinas,
De estas Giltimas se tiene s6louna faja en la cor-
dillera de 11, costa, desde el cabo de Hornos has-
'4 las inmediaciones de Taltal, donde se supone
desaparece bajo el mar, para aparecer nueva-
mente en la Punta Coles, Ilo, al norte de Arica.
Seglin esto, la costa chilena cortarfa a la parte
O%Ste, que ha nacido [del geosinclinal de los

(3). Gealogische Rundschau, 1923

Andes, entre Taltal y Punta Coles. Asi pues, la
supuesta edad pre-mezosoica de la grano dio-
rita, es dudosa. Ultimamente Stappenbeck
(4) ha dudado de la existencia del hipotético
continente del Pacifico, y ha confeccionado un
cuadro sobre la formacién del continente sud-
americano por estructura de zonas en la orilla
de la masa brasilera. Tumbién en esta idea tie-
ne importancia el posible cerro premocarbé-
nico de grauwaccas, en los terrenos tras de
Tocopilla, y con &l merece observarse los res-
tos de un cerro pizarroso en Mejillones al Norte
de Antofagasta (5) en Chaiiaral en la provincia
de Atacama, y en Talca e Illapel en la parte
Sur de la provincia de Cogquimbo.

5.—LA HISTORIA GEOLOGICA DEL DIS-
TRITO DE TOCOPILLA.

Después de la formacién de los cerros piza-
rrosos de grauwacas, comenzd segiin Wetzel,
tal vez preparzda en el trifisico, una gran acti-
vidad volcinica. Poérfidos aparecieron en el
actual valle longitudinal y en la cordillera

(4).— R. Stappenbeck, Uber Transgression und
Regressionen des Meeres und Gebirg bildung in
Stidamerika Neues Jahrb, 1027 )

(5).— Miller Singewald, “The Mineral Deposits
of South Ameriea”, 1919, 5. 236
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central, En el jurfsico, parte del continente fué
cubierto por el mar (cerro Joya en la cordillera
central, alrededores de Calama y Caracoles).
Al mismo tiempo, y tal vez hasta la edad del
cretficeo, aparecieron magmas, los que primi-
tivamente se extendieron como capas depor-
firita y melafiro, v después se solidificaron
en forma de granodiorita y batolitas, bajo
formacién de vetas de cobre. Las montafias se
levantaron, v debido al desagiie hacia la costa,
gran parte de ellas desaparecieron. Aparecié
més claramente el valle longitudinal, forma-
do segiin Wetzel en el tridsico. En el tercia-
rio se produjo el levantamiento de la cordillera
de la costa, la direcciéon del desagiie cambid, el
clima se puso seco, el terreno tomo caracteres
ae desierto, v los (cloruros y sulfatos) se sepa-
raron en las sobresalientes del valle longitu-
dinal (6). En el diluvio de mis tarde vino el
desgarromiento de la costa, bajo el quebran-
tamiento de las capas volcinicas, y por acidi-
ficacién de los escombros, principalmente al
oeste, en los parajes apropiados del rio Loa,
se lleg6 a la formacion del nitrato (7), debido
a la accién del fdcido nitrico del aire sobre
los silicatos alcalinos. Gomo consecuencia del
levantamiento de la cordillers de la costa, apa-
recieron quebradas, blogues en las vetas, bol-
sones y zonas de movimiento.

(6) J.Kuntz, Monogra/ia Minera de la Provin-
cia de Coguimbo, Santiago 1925.

(7). W. Wetzel Die Salzbindungen der chilenis-
Wauste “Chemie der Erde" 1928
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Después, en el terciario principalmente, fué
notorio el volcamiento de los Andes altos, y
el polvo proveniente de las explosiones ha cu-
bierto en forma de capas, seg(in las investiga-
ciones de Wetzel, todo el terreno, hasta la cos-
ta, en una extension de 180 kilémetros.

Un resto de toba de aquellos tiempos, ha sido
encontrada por el mismo en las inmediaciones
de Tocopilla.

6.—RESUMEN

Se demostré que las vetas cupriferas de To-
copilla debian considerarse como resultado de
fuertes procesos de separacién quimica, lleva-
dos a efecto en el jurfisico o en el creticeo, en
el interior de un magma ascendente.

Su formacién, preparada por el aparecimien-
to de zonas pegmatiticas, se puede seguir a
través del hidrotermal intrusivo, hasta la eta-
pa del hidrotermal extrusivo.

La tormaci6n de gangas, que resulté por se-
paracién del magma, aumentd con la forma-
ci6n de lamprofiros, cuya edad no debe diferir
mucho de la edad de la g¢anga del mineral,
puesto que también éstos se han formado de
soluciones altamente temperadas.

Analogia entre las gangas de los minerales
de Tocopilla y otras regiones de Chile, hacen
que sea aceptable la idea de que la granodiorira
mezosoica de la costa esté bastante extendida,
tal como se indica en las descripciones geoldgi-
cas de la misma.
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SECCION CARBONERA |

LA INDUSTRIA DEL CARBON EN BELGICA

Todas las minas de carb6n de Borinage
(Bélgica) tienen actualmente en sus canchas
importantes stocks de combustibles, a los
cuales no se ha podido dar salida, y cada dia
la extraccién es méas abundante que la venta,
o que no deja de inquietar a los dirigentes de
la industria carbonera y también a la clase
obrera que se da perfecta cuenta de esta situa-
ciém.

Existe, como deciamos, un gran stock en to-
das las minas de carbon de Bélgica. Asi la esta-
distica de Abril del presente aiio informa que
hay en total, alrededor de 1.400,000 toneladas;
pero, las explotaciones de Borinage estin en
peores condiciones, puesto que su produccion
€s solamente de carbones grasos, los que en-
cuentran una aceptacién muy restringida en
la industria.

Esta situacion ha tenido ya sus graves con-
secuencias, de las cuales la menor no ha sido
la decisién de paralizar la explotaci6én de diver-
$0s asientos de la cuenca., Felizmente, por los
arreglos a que se han llegado, los obreros des-

=

pedidos de las minas paralizadas entrarin a
trabajar a otras faenas de la regién, pero estas
medidas de ningin modo reducirin la produc-
cién.

Los momentos muy dificiles por los cuales
atraviesa la industria carbonera no tendrin
por consecuencia la de reducir la duracién del
trabajo, ni tampoco despedir al personal.
Pero, ha sido preciso arbitrar los medios, para
mejorar la situacién y no se divisa otra forma
que la disminucién de los salarios, a fin de
bajar los costos, con el propdésito de soportar
la competencia con el carb6n extranjero.

Esta manera de apreciar la situacion seri
firmemente defendida por los que asistan a la
reunién convocada por la Comisién Mixta de
Minas, v si ella no triunfa pueden esperarse
graves acontecimientos. Sin embargo, en todos
los ambientes prevalece la idea que éste es el
(inico medio de remediarla, estimédndose por eso
que cada cual harA un esfuerzo por conjurar
la crisis.
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SECCION PETROLERA

Segundo informe del Consejo Federal para la conservacion del
petroleo ()

Posibles sustitutos del petroleo y la explotacion de Shale Oil
(Esquistos aceitiferos)

Wishington, Enero 16 de 1928,

Al Presidente de los Estados Unidos:

Complementando su primer informe de fe-
cha 6 de Septiembre de 1926, en que se ocupaba
de las condiciones generales del petréleo de los
Estados Unidos, el Consejo Federal para lu
Conservacion de Petréleo, compuesto de los
Secretarios de Guerra, de Marina, del Interior
vy del Comercio, nombrados por usted con fe-
cha 19 de Diciembre de 1924, con objeto de
conducir un estudio general de las condiciones
tanto nacionales como internacionales del
petréleo, respetuosamente le someten el si-
guiente informe sobre ‘‘posibles sustitutos
del petrbleo y la explotacién de shale oil'':

Un tercer informe, que se ocuparf de las con-
diciones mundiales del petrdileo, se halla en
preparacion, e indudablemente seri comple-
tado en el curso de este afio.

El presente informe es como sigue:

CONDICIONES DE LA OFERTA Y DE LA DE-
MANDA

Todos los records anteriores han sido supe-
rados en lo que se refiere a la produccién y
consumo de petrbleo. Este grande e inesperado
aumento en la produccién de los pozos de pe-
tréleo americanos se debe, en gran parte, a
los progresos recientes de la técnica en el des-
cubrimiento de dep6sitos de petrbleo, y parti-
cularmente en la produccién de petréleo des-
pués de haber descubterto los depésitos. Los
nuevos vacimientos, que en forma tan nota-

(1) Véase Boletin Minero N.* 375.

ble han zumentado la produccién actusl en
Oklahoma, Tejas y California, han sido explo-
tados con una rapidez hasta ahora descono-
cida, y la nueva rata de produccién, con mé-
todos mis eficientes, predice solamente el
miis ripido agotamiento de ellos. El reconoci-
miento de la necesidad de conservacion del
petrdleo como politica comercial ha determi-
nado la adopcion de nuevos métodos de produc-
cién, los que se espera, prometen una mis
grande recuperacién ulterior; pero el hecho
seguro y significante en la produccién hoy dia
es la proporcion acelerada de extraccion de pe-
tréleo de las reservas subterrineas.

Este hecho de que los nuevos yacimientos
son perforados y drenados més ripidamente
que untes, indica simplemente y con toda
claridad que vendri el dia en que sera necesario
hallar sustitutos de combustible para moto-
res. Es deseable, por lo tanto, estudiar la pers-
pectiva de posibles sustitutos; en realidad,
deben tenerse listos abastecimientos de mate-
ria prima adecuados para suplir el petréleo
crudo, cuando la produccién de ese articulo
de los pozos del pais y extranjeros deje de
guardar proporcién con la demanda que au-
ment:.

En cualquier proyecto de ese problema eco-
némico de sustitutos es de fundamental im-
portancia conocer cuiil es la naturaleza de au-
mentos futuros en la demanda, asi como fam-=
bién la futura disminucién de los abasteci-
mientos. Una escasez de petréleo no es inmi=
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nente, pero la prudencia debe siempre tener
presente la posibilidad de su ocurrencia. Cuan-
do en este pais se llegue finalmente al méxi-
mum de 12 produccién, debe esperarse una de-
clinacién méis o menos fuerte, modificada en
parte por el grado de eficiencia en los métodos
de produccién obtenidos y por los precios que
entonces prevalezcan. El aumento en precio
que vendrid con cualquier disminucién de los
abastecimientos tendra el efecto de conserva-
¢ién en el consumo. lo que tenderi a reducir
la demanda. Lo miis que nosotros predecimos
en la actualidad es l« tendencia de la oferta
y la demanda, insistiendo sobre la importancia
del consumo de petréleo crudo y la consecuen-
te magnitud del problemu de hacerle frente, si-
guiera en parte, con la materia prima de otras
fuentes.

Durante 1926 el promedio diario de demznda
doméstica por petréleo crudo fué de algo mis
de 2.000,000 de barriles, ylos operadores no sola-
lamente hicieron frente a esta demanda sino
que produjeron un exceso de 25.000,000 de ba-
rriles durante el afio. Sin embargo, si se tienen
en cuenta las importaciones y exportaciones,
el STOCK total de 25.000,000 de barriles abar-
caba todos los productos. Luego, pues, GROSO
MODO, 2.000,000 de barriles es el promedio
diario de petr6leo crudo que se destila, de mo-
do que esa cantidad es la medid: minima de la
demanda diaria actual, la que debe tenerse
presente cuando se tienen en consideraci6n
sustitutos para petréleo. En términos de com-
bustible pura motor, las necesidades diarias
del pais el afio pasado promediaron en un poco
mis de 800,000 barriles de gasolina, y del con-
sumo total doméstico el beénzol usado en las
mezclas fué de menos de 1 por 100, pero la ga-
solina de gas natural aumenté los abasteci-
mientos alrededor de un 10 por 100,

La potencia de caballos de todos los automo-
viles disponibles, que consumen ahora las tres
Cuartas partes de 1.000,000 de barriles de gaso-
lina diariamente, ha sido estimada como po-
siblemente tres veces més grande que la capa-
¢idad instalada de todas lus otras usinas del
pais productoras de potenciy, tanto fijas como
méviles. No es solamente este equipo auto-
movilistico un indice de STANDARD de vida
Presente en los Estados Unidos, sino gque la
seguridad de su operacién en afios futuros es
la que obliga u 1 consideracién de la cuestién
de abastecimiento de combustible. ;Cudles
50n los sustitutos combustibles a la vista con
08 que se compensaria cualquier déficit de
£asolina refinada de petréleo? Y jcuil es Ia
Posibilidad de que un uso méis eficiente pueda

frenar la proporcién de aumento en el consu-
mo’

A pesar de las diversas aplicaciones de poten-
cia a la vida diaria, la necesidad efectiva por
lubricantes crea una demanda que se extiende
por todo el pais, a la que se hace frente princi-
palmente con los productos del petréleo; v,
sin embargo, el problema del lubricante no es
tan serio como el del combustible para motor,
puesto que cantidades adecuadas de lubri-
cantes y otros productos pueden obtenerse
de cantidades mucho menores de petréleo
crudo que lo que se produce hoy dia. En reali-
dad, la produccién actual de petréleo crudo
puede suplir cuatro o cinco veces miis las
necesidades presentes de aceites lubricantes,
en su mayor parte a expensas del funciona-
miento del fuel oil. El abastecimiento futuro
de combustible (fuel il ) no es tampoco asunto
de urgencia, puesto que la vuelta al uso del
carb6n es la solucién obvia de ese problema,
cuando quiera que los consumidores no deseen
pagar el aumento diferencial en precio. Hasta
ahora el fuel oil ha sido distribuido como pro-
ducto sobrante en competencia con el carbon
v con sus similares y a un precio inferior a su
valor relativo para ser convertido en gasolina.
Asi, el fuel oil es ahora el competidor del pe-
tréleo crudo como materia prima para la pro-
duccion de gasolina, « fin de hacer frente a la
demanda que aumenta; la que se declara es
ahora ‘‘el problema anual principal de la in-
dustria petrolera’. El funcionamiento de la
ley de la oferta y la demanda promete usi
efectuar la conservacién deseada, restringien-
do el consumo del fuel oil como combustible
vy fomentando su uso hacia otras actividades,
siendo el principal entre ellos la produccion de
gasolina.

OIL SHALE (esquisto)

Entre las fuentes de sustitutos de petrdleo
con que se pueden complementar los abaste-
cimientos de petréleo de los pozos, se ha pres-
tado la més grande atenci6n al oil shale que se
encuentra en el Este v Oeste de los Estados
Unidos. No hay duda alguna que los abasteci-
mientos de este producto, como materia pri-
ma para la extraccién de petréleo, estan de-
mostrados en el cilculo de sus posibilidades
por Mr. Dean E. Winchester, de Denver. Mr.
Winchester ha tenido gran experiencia en el
campo de experimentacién de estos esquistos,
primero como geélogo del Gobierno, y més
tarde como gedlogo consultor, y es por estas
razones por lo que esta Comisién solicité su
testimonio.




452 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

El calculo de Mr. Winchester estima que el
petrdleo recuperable de los esquistos bitumi-
nosos, cuando el precio justifique su extraccién
serid de 92,000.000,000 de barriles, o cusi diez
veces mfs que la cantidad toral de petréleo
de los pozos producido en los Estados Unidos
hasta la fecha.

La cuestion del costo de producir petréleo
de esquistos bituminosos presenta ancho cam-
PO que se presta a conjeturas y discusiones.
Un estado del problema y de los hechos con él
relacionados, determinados hasta la fecha, ha
sido estudiado ampliamente por la Oficina de
Minas del Departamento de Comercio. Sin
embargo, hasta ahora la experiencia en escala
amplia no ha ido lo suficientemente lejos
como para justificar apreciaciones en cuanto
a los costos probables, aun cuando hay quien
ha avanzado la noticia de que se puede produ-
cir petréleo de esquistos a un costo igual o me-
nor que el del petréleo erudo en los pozos.
Otras opiniones son contrarias y expresan que
el petréleo de esquistos no puede producirse
con beneficio hasta que el precio del petréleo
en los pozos alcance un precio de dos a cinco
veces mayor que el que existe en la actualidad.
El costo de produccién de petréleo de esquisto
no es posible determinarlo hasta que no se
hayan conducido operaciones en escala comer-
cial con dicho fin.

Existe gran diversidad de opiniones en cuznto
al método que seria més prictico; ya sea que la
mineria selectiva deba ser usada, extrayéndose
solamente el material mfs rico, o si seria mejor
todas las clases de esquistos en un espesor
comprendido entre 200 y 500 pies, mediante
excavadoras a vapor o por galeria. Los costos
de trabajo de mineria varian, siendo en algunos
casos tan bajos como de cuarenta centavos la
tonelada en lus operaciones con palas mecé-
nicas y de § 2.50 por tonelada en mineria selec-
cionada. Los costos de estas operaciones se
basan cilculos, ¥ por consiguiente, no se
puede llegar a conclusiones cuando se trata
de actividades en grande escala.

Hay muchos problemas que deben ser
resueltos, relacionados con los trabajos de
retorta de los esquistos y su refinaci6bn antes
que la industria pueda ser establecida sobre
bases seguras. Aun cuando el tipo de retortas
usado en Escocia se adapta admirablemente
para los esquistos de ese pais, no se tiene la
seguridad de que seria econé6micamente pric-
tica para los esquistos de América. Por ofra
parte, ninguna de las retortas americanas han
sido usadas suficientemente como para deter-

minar su adaptabilidad 2 las diferentes clases
de esquistos. Se cree que los trabajos conduci-
dos por la Oficina de Minas en su planta expe-
rimental en la reserva naval de esquistos en el
oeste de Colorado habilitaran a la determina-
cion del mejor tipo de retorta para el trata-
miento de los esquistos americanos, y las prue-
bas hechzas en la refineria experimental darin
la informacién referente a los métodos a se-
guirse en el proceso de refinamiento de los es-
quistos bituminosgos.

Desde que los depdsitos mis grandes y mas
ricos se hallan en las secciones poco pobladas
del oeste de Colorado, este de Utah y sur de
Wyoming, el problema del transporte asume
gran importancia. No sera dificil llegar por fe-
rrocarril a algunos de los depdsitos, pero el
petréleo crudo y los productos refinados ten-
drin que ser transportados a largas distancias
a fin de alcanzar los centros importantes de
distribucién. Igualmente debe prestarse con-
sideracion a los aprovisionamienfos de agua y
a la disposicién de los esquistos usados.

Las operaciones a fin de que rindan beneficio
tienen, indudablemente, que ser conducidas
en muy grande escals, lo que traeri aparejado
un caypital inicial de varioe millones de d6lares
para una simple planta comercial. Es diferente
a la de la industria petrolera, donde una per-
sona con pequeiio capital puede obtener un
beneficio rdpido muy superior al capital inver-
tido, mientras que en la industria de esquis-
tos bituminosos lus operaciones deben ser
en grande escala con un pequeiio beneficio
por tonelada de material tratado. Aun cuando
la industria, una vez establecida, daré un bene-
ficio razonable sobre el capital invertido, pue-
de ser dificil financiar las operuciones hasta
tanto los aprovisionamientos de petréleo crudo
comiencen en forma definitiva a disminuir
o hasta tanto la demanda exceda la oferta por
un periodo de varios afios.

Los esquistos bituminosos no pueden consi-
derarse como fuente inmediata de petréleo,
va sea desplazando el petréleo de los yacimien-
tos o suplantando la produccion de ellos,
excepto en una extensién o cantidad limitada.
Debe consideriirsele como una importante
reserva de petréleo, para cuando las condicio-
nes sean tales que existe un beneficio. Entre
tanto, los trabajos experimentales deben con-
tinuarse, de modo que cuando sea necesario
extraer petr6leo de esquisto se tendri disponi-
ble en cuanto a los mejores métodos a seguir
en las operaciones de retorta y refinamiento-
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CARBON

Otras fuentes importantes de petréleo en
este pais son los depdsitos de carbdn y lignita.
Se ha calculado que las reservas de carbon
bituminoso, subbituminoso ¥y semibituminoso
en los Estados Unidos hasta 3,000 pies de la
superficie, alcanza a cerca de 2,500 milla-
radas de toneladas y rendirian alrededor de
92,000.000,000 de barriles de combustible para
motor, esto es, miis de trescientas veces la pro-
duccion de combustible para motor en el afio
de 1927. Sin embargo, no debe considerarse
que de todo este carbén se puede disponer a
los precios actuales, desde que algunos de los
depositos se hallan muy lejos de los ferroca-
rriles ¥ en muchos lugares esos yacimientos
carboniferos son de poco espesor o muy pro-
fundos, como para poder ser explotados en las
condiciones presentes. Se ha calculado que
los depositos de lignita del pais alcanzan a
940,000.000,000 de toneladas, capaces de ren-
dir 12,000.000,000 de barriles de combustible
para motor.

El carb6n ofrece ciertas ventajas sobre los
esquistos como fuente futura de petréleo. Los
depbsitos estdin méis uniformemente distribuf-
dos, hallindose algunos de los méas importan-
tes en proximidad de los grandes centros de
distribuciéon. El residuo de la destilacion de
carbén es un combustible valuable, mientras
que el de esquistos, a base de la informacién
actual, es priacticamente sin valor, y la dispo-
sicién del mismo trae aparejados gastos adi-
cionales a su costo de produccién. Por otra
parte, los depésitos de esquistos son de un
espesor mayor que los de carbén, y por tal
razén el costo de mineria seria indudablemente
menor, excepto en regiones donde las opera-
tiones se efectiien con palas mecinicas. El
rendimiento de petréleo de esquisto seria ma-
Yor que el de carbin bajo métodos de retorts
que se hallan en uso comercial, vy el costo de
extraerlo seria posiblemente menor. Si el
carbon pudiera ser licuado comercialmente,
¢l rendimiento de petréleo seria mucho mayor
que el obtenido del esquisto.

La produccién de benzol en 1926 lleg6 aproxi-
madamente a 90.000,000 de galones, lo que es
menos que el uno por ciento de la gasolina
producida en el afio. Una considerable parte
del benzol producido fué usado para combus-
tible motor mezclado con gasolina. Toda esta
destilacion provenia de la destilacion del car-
bon a alta temperatura, llegando a ser el rendi-
miento entre tres y cuatro galones de petréleo
POr tonelada. Si se hubiera destilado toda la
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producci6n de carb6én bituminoso, el rendi-
miento de combustible motor habria llegado
a sélo un pequeiio porcentaje de las necesi-
dades del pais por ese combustible. En este
paic se han construido algunas estaciones
experimentales para la carboniiacién de car-
b6én a bajas temperaturas, pero al presente
ese proceso no se halla en uso comercial., Es
obvio que los procesos de destilaciéon no po-
drian ser operados para la produccién de pe-
tréleo solamente, sino que debe depender del
mercado para sus productos principales, esto
es, coke y gas. Desde que la distribucién de
éstos es algo limitada, otros procesos en que el
combustible motor es el principal articulo,
pueden ofrecer una mejor soluciéon del proble-
ma de abastecimiento de combustible motor
de carbén en cantidades comparadas con la
produccion del petréleo.

Un proceso para la licuaci6n del carbén por
calentamiento en una atmoésfera de hidrogeno
ha estado en operacién en escala experimental
en Alemania por varios afios, al que esti ensa-
vando ahora en escala comercial; este proceso
produce de 93 a 133 galones de combustible
liguido de una tonelada de carbon, del que se
obtiene alrededor de 40 galones de combusti-
ble motor, o sea, aproximadamente, un barril
por tonelada.

La produccién de combustibles, tales como
metanol v sintol, por la completa gasificacién
del carb6n, promete también como fuente
futura de combustibles para motores. Los
experimentos de laboratorio han demostrado
que un buen rendimiento de combustibles
liguidos puede obtenerse sometiendo al calor
conjuntamente monéxido de carbono e hidré-
geno en presencia de un catalizador convenien-
te, v de ello ha habido ya prodficcién comercial
en Alemania. Los productos asi manufactura-
dos pueden ser usados como combustibles
motores en el tipo actual de maquinaria, pero
puede ser usado en forma mas eficiente en ma-
quinarias de alta compresion. La ventaja prin-
cipal de este mérodo de manufacturz de coms
bustibles motores extraidos del carbén o coke
eslade que el problema de la venta del combus-
tible s6lido desaparece, y pueden ser suminis-
trados en cualquier cantidad que se desee.

La posibilidad de que el carb6n sea la primera
fuente a que se recurra para suplementar los
abastecimientos de petréleo lleva a este Conse-
jo u unirse a la Comisién de Reserva de Petré-
leo de la Marina a recomendar la creacién de
dos reservas de carb6n disponibles a este fin.
Se reconoce que el petrfleo extraido de esquis-
tos bituminosos o de carbén no seri tan barato
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como el que se obtiene de los pozos, y que en
tiempo de guerra la industria nacional sufre
por la escasez de mano de obra. Por estas ra-
zones cualquiera reserva de materia prima
para la defensa nacionul debe estar estratégi-
camente situada y exigir un minimum de ener-
gia humana.

Las reservas que se proponen al Ejecutivo
incluyen algo como 4,000 acres de depdsitos de
carb6n de propiedad piliblica en Montana y
Wyoming, que se estima contiene 250.000,000
de toneladas de carbén subbituminoso, que
pueden producir 80.000,000 de barriles de pe-
tréleo. Estas reservas han sido seleccionadus
por su proximidad a lineas ferrocarrileras de
modo de eliminar demoras, y debido a que el
carbén se halla cerca de L superficie, de mane-
ra que puede ser extraido con facilidad con una
produccion por minero diez veces mayor que en
el cuso de trabajos subterrineos. El costo extre-
madamente bajo de operacién y la facilidad
con que ellas pueden ser explotadas son cono-
cidos con exactitud por los trabajos ya efectua-
dos en tal sentido én dichas freas.

ALCOHOL

La utilizacion de productos agricolas para
sustitutos de combustible motor estriba en
los dos problemas econdémicos de abasteci-
mientos y de precio. El informe de la Oficina
Quimica del Departamento de Agricultura
pone de manifiesto los hechos relativos a este
asunto, y sus condiciones son las siguientes:

Entre los productos agricolas, el maiz y la
melaza son los nicos que prometen algo que
re aproxime a posibilidades comerciales de uti-
lizaci6n. En cuanto 2 lo adecuado de tales
fuentes de aprovisionamiento, debe notarse
que la produccion total mundial de cafia de
azlcar en 1926 hubiera provisto sélo suficientes
subproductos de melaza con un rendimiento
de 250.000,000 de galones de alcohol industrial,
que es el equivalente de mgnos del 2 por 100 del
consumo anual de g¢asoline en los Estados
Unidos.

Nuestro cereal mfs barato, el maiz, es lu
materia prima que se puede decir promefe
méis como sustituto en ¢l pais de combustible
para motor. Que parte del rendimiento actual
del maiz puede considerarse disponible, v que
superficies adicionales pueden hacerse dispo-
nibles, son enteramente asuntos que motivan
conjeturas, pero puede ser ilustrativo motar
que si toda la cosecha del maiz de 1926 se hu-

biera convertido en alcohol industrial, habria
rendido s6lo alrededor de seis billones y me-
dio de galones, lo que representaria considera-
blemente menos de la mitad (44 por 100) del
consumo anugl del combustible motor. Si el
maiz fuera el (inico sustituto & suplir la gasoli-
na en uso ahora, dos terceras partes del total
de la superficie sembrada en las granjas de los
Estados Unidos serian necesarias para este
propdsito solamente, y la tercera parte restan-
te seria insuticiente para producir el maiz
necesario para otros usos. ;

Si el consumo medio anual de gasolina por
automévil se considera que es de 500 galones,
puede calcularse, de los rendimientos de des-
tilacién estudiados cuidadosamente, que para
sustituir el alcohol como combustible motor
§e requeriria para cada automoévil cerca de 18
acres de trigo, o 914 ucres de maiz, u 834 acres
de papas. Si se usaran subproductos de melaza
se necesitarian 46 acres de cafia de azhcar de
Louisiana para suplir la potencia necesaria
del tipo medio de auromdévil, y aun en las plan-
taciones de gzhcer de alta producciéon, como
Havai, se necesitarian 9 acres. Si se usara az(-
car de remolacha solamente para hacer alco-
hol, se necesitarian 3 acres para suplir el equi-
valente de 500 galones de gasolina; pero aun
cuando estu fuente de alcohol es una de las
mds importantes en Francia, en los Estados
Unidos para reemplazar elconsumo de gasoli-
na en 1926 (11,000.000,000 de galones), se re-
queririan 66.000,000 de acres de aziicar de re-
molacha, aproximadamente cien veces la su-
perficie que se dedica 2hora a esa cosechy en es-
te pais.

No solamente la gran extensiébn que seria
necesaria para sustituir la gasolina por el
aleohol presenta dificultades: estdi también
el serio problemz de hallar Ia mano de obra

" udicional requerida pars cultivar esa materit

prima, el que puede convertirse en un proble-
ma mas complejo atn. Tampoco se gana mu-
cho estimulo con las comparaciones de esos
sustitutos de la granja con el precio de la ga-
solina. El calculo que se ha hecho sobreelcosto
de manufacturar alcohol para combustible de
melaza, no incluye el valor del mismo; es mu-
cho méis elevado que el precio actual de la ga-
solina en la refinerfa. O si se toma el maiz
como materia prima, su precio presente en el
mercydo hace que su contenido de alcohol,
aun antes de su extraccién, sea mucho mils
costoso yue el precio mis elevado de la gasolina
al por menor.




BOLETIN MINERO

POSIBILIDADES DE UN
EF1CIENTE

USO MAS

En el informe anterior del Consejo se men-
clond que los disefios inadecuados de maqui-
nas v carburadores hacian dificil el uso mas
economico de la gasolina, y se hizo notar en-
tonces que un aumento en el precio de la ga-
solina estimularia una mayor eficiencia en la
operacién de los motores. Es una regla genera-
lizada que las pricticas desordenadas son con-
traloreadas tnicamente por la elevacién de
precio, que huce que li conservacién sea im-
perativa; pero hasta ahora el precio de la ga-
solina no ha tenido apreciable efecto en la
demanda. Existen otros factores que actiian
sobre el consumo de combustible, pero es
dificil determinar su influencia. La saturacién
de los caminos en los dias de fiesta y la escasez
de espacios pura PARKEAR, tienden a dismi-
nuir el uso de automoviles; pero cualquiera
disminucién en el consumo por estas causas,
es con seguridad més que compensada por el
ripido aumento de las lineas de autobuses con
motores que consumen diez veces mis que un
automovil de paseo y por el uso cada vez mayor
de automoviles cerrados.

Con la mayor recuperacion de gasolina de
petrbleo crudo que estfi asegurada por la adop-
cién més general del fraccionzmiento CRAC-
KING ¥ el aumento en economia y eficiencia
que puede esperarse de mejores motores, el
nimero de millas que contiene un barril de
petroleo debe ser grundemente aumentado,
¥ aun es de esperarse alg(in beneficio en el nii-
mero de millzs por délar de gasolina. Los espe-
cialistas mejor informados han comunicado
al Consejo que la méquina més eficiente de alta
compresién esth a la vista (en realidad la pro-
porcién de compresion ha sido ya aumentada
en algunos modelos, y esta mejora hard posi-
ble que ya sea mis potencia o més millas por
galén). El requisito presente, cusi universal,
del automovilista americano por potencia y
accién, lo llevara indudablemente a seleccio-
nar, y que por lo menos algunas mejoras se
convertirin en una mayor flexibilidad y velo-
cidad; pero si toda la eficiencia odicional es
utilizada para dar més millas, se promete un
Aumento de 25 a 40 por 100 en mill.s por gal6n.

El ptiblico sutomovilista comprende ahora
considerablemente més de la mirad de la po-
blacién de nuestro pais; y si es que va a efec-
tuarse alguna economia de combustible, los
auromovilistas deben hacerse conservadores
efectivos. Sin su cooperacién muy poco puede
hacerse; si ellos muestran deseo real de econo-
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mizar combustible, se pueden esperar resul-
tados apreciables.

El cambio del actual motor de automébvil
por el tipo Diesel o de algtin tipo moderno de
motor de vapor o de un nuevo motor eléctrico
podria cambiar todo el cuadro del transporte
por automévil; pero aun el motor Diesel v la
miquina a vapor indudablemente usarian
productos de pefréleo, aun cuando més efi-
cientemente que los actuales motores.

Se sostiene que se adquiere economia con el
tipo actual de automévil eléctrico con bateria
de acvmuladores comparado con la gasolina.
La tendencia hacia precios més bajos por lo
corriente eléctrica en contraste con un esperada
aumento en los precios de gasolina, y las
grandes economias en lubricantes se citan
como favoreciendo los costos de operacién del
vehiculo eléctrico. La falta de baterias livianas,
necesarias para dar al motor eléctrico un gran
radio de accibn, pricticumente limita su uso
para el servicio local. Sus ventajas sobre el
motor a gasolinua, para servicios que requieren
muchas paradas en las ciudades, ha sido reco-
nocido por los panaderos y compaiiias de trans-
portes.

En su primer :nforme, este Consejo al referir-
se a las posibilidades de conservacion de pro-
ductos de petrdleo mediante su mejor uso,
reconocid que la cooperacién entre las ramas de
refinacién de la industria petrolera y la indus-
trin nutomovilistica era factor esencial en el
desarrollo de mayor eficiencix en el uso, v es-
tudios posteriores han hecho esto mis evidente,

Afortunadamente, varios afios hace, LEA-
DERS de las dos industrias se dieron cuenta
de la necesidad de hacer estudios en la adap-
tacion entre uno y otro del motor y del com-
bustible. Sobre este asunto va se han hecho
muchas investigaciones, tanto en los labora-
torios de las compaiiias como en los del Go-
bierno, en cooperacién con la de los industria-
les. Los primeros estudios resultaron en econo-
mias sustanciales, y otras que se hallan ahora
en progreso prometen resultados iguulmente
halsgadores. Sin embargo, urge : hora un uso
mayor alin y méis comprensivo del principio de
coordinacion.

Una recomendacién més especifica se ofrece
en un asunto que requiere consideracién in-
mediata. El préximo paso en mejoras en mo-
tores, teniendo en vista la economia de com-
bustible, es la instalaciéon de miquinas de alta
compresi6n, pero preliminarmente es esencial
para el uso general de motores mis eficientes
una gran distribucién de combustibles para
motores que se adapten s una alta compre=
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si6n. Por lo tanto, purece una sugestién opor-
tuna que el American Petroleum Institute y la
National Automobile Chamber of Comerce
se hayan unido para dar a conocer un censo
por estados de las estaciones de gasolina que
suplen combustibles especiales esenciales a la
adopciéon de motores de alta compresion. Tal
censo habilitara a los ingenieros de automévil
a decir si ha llegado el momento de que el
motor de alta compresibn mis econdémico
encontraria mercado suficientemente grande.

Con este censo de las estaciones de gasolina
que suplen las mismas para altas compresio-
nes, podria combinarse una enumeracion de
todus las estaciones. Las cifras asi obtenidas
sorprenderiin a todos y presentarin un argu-
mento contra la continuada e innecesaria y
costosa duplicacion de necesidades de distri-
buci6n., Las contestaciones a un cuestionario
presentado anteriormente por la Comision fue-
ron casi uniinimes en considerar esta duplica-
cién como un desperdicio econémico; sin em-
bargo, por todo el pais el aumento en el nu-
mero de estaciones tanto urbanas como rura-
les continfix en una proporcién muy superior
al consumo de gasolina.

PROGRESO EN LA CONSERVACION DE
PETROLEO

La cooperacion pedida a la industria petro-
lera por la Comision Federal de Conservacion
de Petréleo es ahora una fuerza activa en el
mejoramiento de las condiciones. Los progra-
mas en las recientes reuniones técnicas han
estado determinados por discusiones notubles
por el interés cientifico, que demuestran un
deseo, que va en aumento, de mejorar las
pricticas tanto en los yacimientos como en las
refinerias. Este interés a su vez refleja la acti-
tud y politica o plan de las companiias petrole-
ras, muchas de las cuales han hecho notables
contribuciones al fondo de conocimiento
comun de nuevos sistemas v métodos por la
presentacién de estudios por miembros de su

(1)
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cuerpo de ingenieros. La necesidud de ditundir
conocimientos que han sido el principio que
ha servido de guia en lus investigaciones guber-
namentales debe ser adoptada en investiga-
ciones cooperativas industriales si la Nacion
se va a beneficiar en toda la extensitn posible,
LA PROMESA DEL FUTURO SE ENCUENTRA
EN EIL. ESFUERZO CIENTIFICO solamente
cuando sus resultados se usan en forma jui-
ciosa.

El interés en la conservacién del petrileo
como una politica prictica, estd ahora clara-
mente exhibido en lu marcada atencién que
se presta a los departamentos de produccitn
de las grandes compaiiias, tomando a su ser-
vicio ingenieros con entrenamiento, especiali-
zados en alto grado. Muchos de los jefes de
grandes compaiiias tienen orgullo muy justifi-
cado en los experimentos sobre el terreno y en
los laboratorios, los que son mantenidos a
gran costo, pero siempre con vistas a una ma-
yor recuperscion del petréleo de los pozos, asi
como a una mayor economia de operaciones;
esto es, conservacion practica aplicada tanto
a los recursos naturales como al capital incor-
porado.

Un signo notable de los tiempos es la apro-
bacién dada por la prensa técnica y comercial
a la conservacion del petréleo. Lus columnas
de estas publicaciones estin abiertas para los
ingenieros y economistas que deseen discutir
las diversas fases del negocio de petroleo. Este
interés no ha tenido oportunidad de decaer.
Especialmente titil ha sido la actitud de los edi-
torialistas de estas publicaciones. Muchos de
los editoriales més recientes muestran comple-
ta comprension del propdésito verdadero de esta
encuesta federal, prestindole su ayuda, la que
mucho hara para justificar la fe “‘que el Go-
bierno y el comercio pueden unir bien sus fuer-
zas para la solucién de este problema de conser-
vacién prictica.”

HUBERT WORK, Presidente—DWIGHT F.
DAVIS—CURTIS D. WILBUR — HERBERT
HOOVER.
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ESTUDIO DE LA CONVENIENCIA DE INSTALAR
UNA REFINERIA NACIONAL DE PETROLEO

POR

WALTER MULLER

Tngeniero Civil

ANTECEDENTES.—El problema que abarca
este estudio ¥ que nos fué encomendado por el
Sefior Ministro de Fomento don Emiliano
Bustos queda expuesto en su mejor forma co-
piando a continuacién la nota respectiva:

REPUBLICA CHILE
Ministerio de Fomento

Encomienda estudio
implantacion refine-
ria petréleo.

SANTIAGO, 30 de Junio de 1930.
SECC.—1.* N.° 1452.

Desde el afio 1925 se viene proponiendo al
Gobierno la implantacién en el pais de la in-
dustria de refinacién del petréleo.

De acuerdo con los estudios preliminares
fundados en la colaboracién de algunos Inge-
nieros que graciosamente han prestado su
ayuda al Gobierno, este Ministerio abriga la
certidumbre de que esta industria podria dar
base econ6mica para la creacién de una impor-
tante actividad en el pafs, y que, adems, con la
instalacién de ella podria abaratarse el abaste-
cimiento de éste en bencinas, parafinas, acei-
tes lubricantes, FUEL OIL, etc., y en general
en casi todos los derivados del petréleo crudo.

Como Ud. sabe, también se han hecho pro-
posiciones a las Compaifiias Carboneras de

Arauco para adquirirles su carbén y destinarlo
a la elaboracién de combustibles liquidos por
los procedimientos de hidrogenizacion de que
es propietaria la Standard Oil C°., representa-
da en el pais por la West India Oil Ce.

Por otra parte, en la region de Magallanes
trabajan dos Comisiones contratadas por el
Gobierno, y que perforan pozos de sondaje en
busca de petrdleo.

Se presenta, pues, en este caso un problema
en el que hay necesidad de armonizar propo-
siciones de abastecer al pais de combustibles
¥ lubricantes, a base de materias primas ex-
tranjeras, con esas otras a que me he referido,
en que este objetivo se podria lograr emplean-
do materias primas nacionales.

La primera solucién tiene la ventaja de que
podria adoptarse de inmediato, pues la ma-
teria prima estd regulada por precios mundia-
les y pueden adquirirse en numerosas locali-
dades.

La segunda depende en gran parte de la ini-
ciativa y resolucion de firmas extranjeras.

La fltima proposicitn que habri que contem-
plar, en todo caso sblo podra ser considerada
como una realidad cuando el petrileo se en-
cuentre en el Sur del pais lo que debe consi-
derarse como una probabilidad en vista de to-
dos los informes técnicos que existen.

El infrascrito, considerando la dedicacibén
de Ud. a esta clase de problemas y la compe-
tencia que en ellos ha logrado, y teniendo en
vista que el personal técnico de que dispone este
Ministerio estd totalmente absorbido por otras
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labores, ha resuelto pedir a Ud. que informe al
Gobierno acerca de la conveniencia de instalar
en el pais la industria de la destilacién y re-
finacién de petrbleo, y también que proponga
el régimen legal a que debiera someterse dicha
industria.

Espero que Ud. se servira aceptar este co-
metido, de acuerdo con las condiciones y de-
talles que convendri con el Director del De-
partamento de Industrias Fabriles; y le ruego
que dedique a este trabajo su mayor atencion,
pues considero necesario que el Gobierno
disponga de antecedentes para pronunciarse
sobre esta materia a la brevedad posible.

Dios gue. a Ud.

(Fdo.)—Emiliano Bustos.

AL SENOR WALTER MULLER H.

I.—SOLUCION DEL PROBLEMA CON INSTA-
LACION EN EL PAIS DE LA INDUSTRIA
DE LA DESTILACION Y REFINA-
CION DEL PETROLEO

1) DESCRIPCION DE UNA REFINERIA

Para la mejor comprensiéon de los estudios
que siguen, explicaremos en forma muy su-
cinta lo que es una planta de refinacién de
petréleo.

Consiste en un conjunto de aparatos para
destilar en forma fraccionada el petréleo crudo
{skimming) obteniendo una serie de productos
que se diferencian por su peso especifico, y su
punto de ebullicién ascendente. De la desti-
lacién fraccionada resultan productos brutos
que es necesario refinar para extraerles las sus-
tancias nocivas que perjudicarian en su uso
posterior, refinacibn que se hace principal-
mente por lavados con fcido sulfGrico ¥ con
soda chustica.

La forma de la destilacién depende de los
productos que se desea obtener, prestindose
los petréleos crudos, segiin sus caracteristicas,
para obtener porcentajes variables de cada
fraccion. En todo caso con eleccion adecuada
del petroleo, v del sistema de destilacién y
descomposicién en fracciones, se pueden va-
riar en un margen amplio las cantidades ob-
tenidas de cada fraccién, lo que es muy impor-
tante para tratar de abastecer los derivados del
petréleo que se consumen en nuestro pais.

Los productos que se extraen del petrbleo
son los siguientes: gasolinas (bencinas), ke-
rosene (impropiamente llamado parafina en
nuestro pais), lubricantes, gas oil, (aceite
solar), Diesel Oil (motores de combustién in-

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

terna), fuel oil (aceite para quemar), residuos
(bitimenes de petréleo), para no mencionar
sino los més importantes y de fuerte consumo
en Chile.

De los combustibles mencionados, el consu-
mo de la gasolina es el que ha aumentado en
el mundo en la forma mas rapida, debido al
enorme incremento de los automoviles, camio-
nes y aeroplanos, obligando a destilar una can-
tidad muy grande de petrileo para poder abas-
tecer los mercados. El resultado ha sido un
excedente de produccion de los demas produc-
tos, sobre todo de fuel oil, una baja del precio de
este tiltimo, que ha contribuido en forma im-
portante al desplazamiento del carb6n en todo
el mundo, sufriendo nuestra industria carbo-
nera las consecuencias de esta competencia
en forma grave.

Para corregir este desequilibrio entre ei
consumo de gasolina y de fuel oil, se han in-
ventado y perfeccionado procedimientos que
permiten transformar el fuel oil en gasolina,
producto este fltimo de mucho mavor valor.
El que ha sido implantado en mayor escala
es el llamado ‘‘cracking’, que somete el fuel
oil aunaredestilacion en condiciones especiales
de temperatura y presién, con o sin presencia
de catalizadores, transformando una parte
del fuel oil en gasolina, con produccién de gas
muy rico, que se emplea en el procedimiento
mismo, y dejando como residuo, sea fuel oil
o coke. Hoy dia mas del 309, de la gasolina
consumida en Estados Unidos de N. A. es pro-
ducto del cracking de fuel oil.

En los dos Giltimos afios se ha implantado un
nuevo procedimiento para la transformacion
de aceites pesados en gasolina. Me refiero al
sistema de hidrogenizacién a presion, que ci-
taremos més detenidamente en otro capitulo,
v que siendo primitivamente de 1a I. G. Farben
industrie, estd hoy dia en poder de una nueva
Compaiiia, la Standard I. G. de New Jersey,
compaiiia formada por la primera en unién de
la Standard Oil. Prueba de las bondades de
este Giltimo método es la forma ripida en que
se esth implantando.

2) DATOS ESTADISTICOS DE IMPORTACION

Es interesante y ademas indispensable para
los célculos que siguen, enumerar las impor-
taciones rdpidamente crecientes de los deriva-
dos del petréleo a nuestro pais.

En los cuadros que acompafiamos, hemos
anotado las importaciones de gasolina, ke-
rosene, lubricantes, y fuel oil, desde el aio
1925 hasta el 1.*" semestre de 1930, datos que s€
han representado ademis griaficamente.
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INTERNACION DE BENCINA Y OTRAS ESENCIAS EN LOS ANOS QUE SE INDICAN

PUERTOS
INTERNA-
DORES

Afio 1925

Kls. bruto

Aiio 1926

Kls. bruto

Afio 1927

Kls. bruto

Aiio 1928

Kls. bruto

Afio 1929

Envasado
Kls. bruto

A Granel
litros

Aiio 1930
Envasado
Kls. bruto

Iguique. . . .
Tocopilla ..
Antofagasta
Taltal ....
Chaiiaral ,.
Coquimbo..
Los Andes .
Valparaiso.
Talcahuano
Valdivia ..
P. Montt .
P. Arenas .
Magallanes
Fronteras .

87.965
72.178
106.748
368.142
693
56.283

39.252.990
b
t]

815.360

99

436.138
31.887
75.740

739.559

34.731

32.025.351

1.275.796

392.174
102.670
450.034

76.678

1.068
42.545.360
19.750
5.958

1.450.077

68.100
4.277.600
93.700
567.800

136.200

45.078.900

1.016.800

§9.600
147.200
192.300
680.800

21.300
274.300
24.400
4.777.900!

1l

394.500

1.300

1.968.000

481.900

114.300

3.727.700

11.350.069

142.200
343.900
155.400

23.600

71.800

2.863.500
50.300
10.000

675.150

40.760.472

34.617.202

45.043.769

51.239.100

8.571.600

115.673.969

887,
7.500

4.335.860

57.694.700

0.73

84,

500 ts.

La bencina y otras esencias internadas en los afios 1925 a 1928 figuran en conjunto, sean o no

envasadas.,

Para llegar al consumo neto, hemos reducido el envasado a 887, para descontar el envase.

4.—B. Minero.—AcosTo.




INTERNACION DE PETROLEO CRUDO 0 EN BRUTO EN LOS AROS QUE SE INDICAN

AR TR AR L Afin 1925 Aiio 1926 Afio1927 | Afio 1928 | Afo1929 | < Afio 1930
2 o 2. e Ton.Bte | Ton. Bto. Ton. Bro. Ton. Bto. Ton. Bto. | r.[‘.m' o inpt
on. Bto.
Arica R TR R A A — — | 42 478 | 136 ET)
Pisagua ik p 58.762 21.456 4.064 — | — 11.219
Tauiabee o R ot 180,923 169.413 107.488 149.932 211.217 | 120022
Tocopllla........c........ .| 212,023 244.194 237.354 268.461 | 328.097 | 141.040
Antofagasta i 228.492 222,260 149,850 205.404 | 241,174 | 4957
Taltal .. .. : 3 85.189 40.510 | 20.331 37.821 30.662 | 23.231
Chafiaral. . . ko 12.88%9 27.598 - 46.541 122.018 1 39.293
Coquimbo 7.815 l.DS‘Jl 9.714 13.4741 2.025 4.592
Valparaiso 59.100 70.579 69.006 441100 .. 53.392, . ~ 40.189 )
i 78.786 57.851 » 58.4
Talcabuano................ 6924 | —] IS - T8 lodey 046 “roms | 48264
Valdivia... . . | - [ 2 | 402/ | 200 |
Magallanes o : 9. 4 3 871 128 : 3 )
Fronteras ...... ‘ 20 i - | = — | -
e P o MR R TR U e R ——
. | | .
ssom | e | 767.359 991,897 | sar2ms

09%

YTHANIN 30 TVNOIDVR avadmnos
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INTERNACION DE PETROLEOS RECTIFICADOS PARA EL ALUMBRADO EN LOS ANOS QUE

SE INDICAN
PUERTOS | Aiio 1925 | Afio 1926 | Afio 1927 | Afio 1928 e i
INTERNA-

DORES [kls. bruto| kls. bruto kls. bruto |kls. bruto | Envasado | A granel | Envasado| A granel
S, ... 191.499 172.535 77.063 256.500 23.000 61.400 7.500 5.900
lquique.. . ... 87.037 7.826 4.016 132.800 4,300 — 16.700 —
Antofagasta . 291.665 697.271| 2.495.115 405.500 486.500 104.600 4.000 129.300
Chafiaral .. .. 36.336 1.881 29.668 23.000 31.900 15.400 -
Tocopilla .. .. 1.418 - 753 14.900 — — —_ —
Caldera .. ... 36.930 — — - — — _— p—
Coquimbo.. . . 37.303 —_ —_ —_ —_ — — —
Valparaiso. . .| 19.535.694| 12.543.864| 15.119.118| 16.636.600 48.100| 21.483.618 —| 7.569.800
Talcahuano . 18.909 40.638 34.225 90.500 32.800 - 4.038 - -
Coromel . . ... 19.400 19.286 22.328 -— - —_ —_ —_
Puerto Montt — —_ — — 100 - — —
P.Arenas ... 413.718 —_ —_ —_ - - — —
Magallanes. , - 884,461 733.350 195.100 605.200 — 253.900 —
Fronteras . . . - — — —_ — — - —

20.669.906| 14.367.762| 18.515.736| 17.754.900| 1.231.900| 21.649 618 301.538| 7.705.000
889 (0,76)
1.080 16.500 ts.
17.580 Ts.

El petrbleo rectificado internado en los afios 1925 a 1928, figura en conjunto, sea o no enva-

fado,

Para tener el consumo neto, hemos reducido el bruto envasado a 887, para descontar el envase.
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INTERNACION DE ACEITES MINERALES LUBRICANTES, EN LOS ANOS QUE SE INDICAN

Afio 193
PUERTOS Afio 1925 Afio 1926 Afio 1927 Afip 1928 Afio 1929 PRIMER

INTERNADORES |Kilos bruto |Kilos bruto |Kilos brute| Kilos bruto| Kiles bruto! SEMESTRE
Kilos bruto

1y 7o T S S 124.326 36.030 45.295 154.002 59.009 42.539
Iquique ............. 1.393.022 1.302.173 791.433 1.549.984 1.315.566 774.136
Tocopilla ... 10500 .., 346.087 610.207 838.131 836.450 824.121 661.512
Antofagasta . 1.170.899 2.502.792 900.788 2.337.103 2.611.109 906.275
Paltal ... RS0, 339.651 160.944 78.972 121.284 114.122 76.910
Chaifiaral ........... 100.608 447.847 251.408 349.944 398.575 146.625
[ 5 ET e S 13.041 4,344 20.138 — — -
HUReto. ... ...cvvveaa —_ 6.024 17.806 — — —
Coquimbo.... ... 99,780 173,831 177.461 173.918 189.171 80.013
Valparaiso.... ... .... 5.199.090 4.682.515 5.474.854 5.371.390 6.327.373 3.888.461
Talcahuano ... ..... 1.021.490 916,131 1.004.791 1.215.601 1.589.409 1.039.622
QGoronel ............. 15.046 122,382 47.207 —_ — 27,684
Vaidivia ............ 299.264 521.037 408.277 486.735 §94.409 566,968
Puerto Montt... . ..... 8.274 7.183 27.837 36.792 34,123 12.5%
Magallanes ......... — 203.350 228.608 175.157 205.906 63,953
Cotreos .10 — 76 128 123 84 4
Los Andes .......... - - 5 28 308 4
Punta Arenas ....... 245.511 — — — -— ~.
Fronteras ........... 505 — - —
MOEALLL Lt e 10.376.594 11.696.866 10.313.139 12.808.511 14.563.280 §,289.306

8807 = 13.000 ts.

Hemos considerado el 887 del peso bruto envasado para tener el consumo neto.
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Las cifras de importaciéon del afio 1929 que
se confirman por las correspondientes al l.er
semestre de 1930, son las siguientes:

Importaciones:

Tons.
Fuel Oiltotal. .. ... ... ... ) 991,897
Fuel Oil de Coquimbo a Valdivia. . 58,465
Kerosene total ....... 17,580
Lubricantes ...... ... 13,000
GasoHina ! ey m 92,000

Del Fuel Oil importado, 508,396 tons. corres-
ponden al importado a precios muy bajos en
vapores propios por las firmas norte america-
nas siguientes:

Tons.
Andes Copper Mining Co. ......... 125,206
Chile Exploration Co. .............. 280,857
Braden Copper .............ccuuun. 39,333
Anglo Chilian Consolidated Nitrate
CofDaration 10 UL I=RieRean. 63,000
ERTICIRT] 19k 15 W oo ST SN el 508,396

Un estudio somero de los cuadros anterio-
res prueba que en Chile, el consumo de fuel oil,
4 la inversa de muchos otros paises es 10 veces
mayor que el de gasolina. La consecuencia in-
mediata es que no se puede, por razones de im-
posibilidad técnica, producir en una refinena
nacional la totalidad del fuel oil consumido
en el pais. Quedaria un sobrante enorme de
gasolina, lubricantes y kerosene sin mercado.
Por razones comerciales tampoco convendria
hacerlo. Efectivamente, el precio a que las em-
presas americanas mencionadas obtienen el
fuel oil traido de California en vapores propios
€s tan bajo, que no hay ventaja econémica en
tratar de venderles fuel oil producido en el pais,
de petréleo importado.

El problema puede cambiar si se logra encon-
trar petrGleo en Magallanes, o si se lograra
fabricar a precios econb6micos combustibles
liquidos de la hidrogenizacién de carbén na-
cional, cosa que por ahora no esti probada.

La formacién de la Cosach hari por otra
parte que todo el fuel oil que se consumira en
Ia zona salitrera, se obtenga en las mismas
condiciones ventajosas que lo obtienen las em-
Presas norteamericanas, y resultari como con-
Secuencia la inconveniencia de tri.tar de abas-
tecer Ia zona salitrera con fuel oil de una refi-
feria nacional.
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Los cilculos posteriores demostraran que se
cbtiene un buen equilibrio entre el mercado
consumidor y los productos obtenibles por des-
tilacion fraccionada y cracking, si se considera
como mercado por abastecer por la refineria, la
de los siguientes productos.:

Tons.
Gasolina de todo el pais ........... 92,000
Kerosene de todoelpais............ 17,580
Lubricantes de todo el pais ........ 13,000
Fuel oil de Coquimbo a Valdivia ... 58,465

Son estas cifras las que nos servirin de base
para calcular las dimensiones de la refineria,
su costo y el estudio econémico de su explota-
cion.

3) PETROLEOS CRUDOS IMPORTABLES
PARA LA REFINERIA

a) ORIGEN.—Mencionaremos aqui solo
aquellos centros productores que por su cerca-
nia a nuestro pais permitirian importar en
condiciones favorables de precio.

El Perii es productor de cantidades impor-
tantes.

A falta de otros datos posteriores citaremos
l1a produccién del afio 1927, tomada del Boletin
Oficial de Minas y Petréleo del Ministerio de
Fomento del Perii, publicado en 1929, que fué
de 1.340.599,3 toneladas métricas. Esta produc-
ci6n corresponde a los pozos de La Brea y Pa-
rifias, Lobitos, Restin y Zorritos. El petréleo
refinado en la refineria de Zorritos alcanzé a
95,872 barriles ¥ en Talara a 4.743,704 barriles,
con un promedio diario de 263 y 12,996 barriles
respectivamente. (Un barril equivalea 42 galo-
nes americanos y en peso aproximadamente
a 133 kilos).

En California hay una produccién mucho
mis importante, asimismo en Méjico, Colom-
bia ¥ Venezuela, en todo caso enormemente
mayor que nuestras necesidades.

Existen en todos los paises mencionados, po-
zos en poder de los trusts mundiales de este
producto y sus derivados, y también de propie-
dad de productores independientes. Si no fuera
por esta tiltima circunstancia, serfa imposible
pensar en refineria nacional monopolizada,
porque es muy légico suponer que las grandes
compafifas que actualmente dominan el mer-
cado de los derivados del petréleo en Chile,
no estarian dispuestas a vender el petréleo
crudo necesario para refinarlo. Se puede afir-
mar en todo caso que no habrf inconvenientes
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para obtener petréleos crudos de California,
v también de Colombia, Venezuela y Méjico,
a pesar de que es poco probable que la traida
de estos Gltimos paises resultara mds conve-
niente que de California, Es bien posible que
puedan traerse del Per(i, pero para eso seria
necesario averiguar hasta donde llega la inde-
pendencia de los productores actuales.

Existe otra posibilidad de obtener crudos
independientes de los trusts mundiales. Nos
referimos a los petréleos crudos que reciben en
regalia por las concesiones de explotacién, los
Gobiernos de Per(i, Colombia y Venezuela
cuando optan por este procedimientoen vez
de recibir el equivalente en dinero. Nuestro
Geobierno llegado el caso, podria averiguar esta
posibilidad. Probada la seguridad de procurarse
petréleos crudos para la refineria, ¥ suponiendo
que la idea de la creaci6n de la refineria nacio-
nal fuese aceptada, lo légico es suponer tam-
bién que los trusts mundiales ne pudiendo im-
posibilitar esta solucién, concluirian por ofre-
cer también su petrileo crudo a la refineria
nacional.

b) CALIDADES.—Los petrdleos crudos di-
fieren sustancialmente en calidad, y los resul-
tados que de cada clase pueden obtenerse
también. Los hay muy ricos en gasolina y ke-
rosene, ¥ pobres en lubricantes, ricos en este
produeto y en residues asfaltosos, intermedios,
etc. Se designan en general por la gravedad
medida segiin el procedimiento del American
Petroleum Institute (A. P. I. Gr.), gravedad
en grados que se acerca mucho a la escala
Beaumé. Los ricos en aceites livianos tienen
la gravedad mayor, y los asfaltosos la menor,

Un cilculo exacto de los productos obteni-
bles por refinacién y el costo de la planta nece-
saria y de su explotacién, seria sbélo posible
habiendo hecho una eleccién previa aproxima-
da del tipo de petréleo por refinar. Sin embargo
en los cilculos que haremos mfis adelante con
tipos de crudes sustancialmente distintos, pro-
baremos que las utilidades del negocio no di-
fieren mucho. Lo anterior no quiere decir que
al presentarse el heche concrete de la eleccidn,
no se le asignara a esta parte del problema toda
la importancia que tiene. Tal vez resulte la
convenieneia de importar un tipo de petrileo
para lubricantes, para producir estos Giltimos,
¥y uno rico en aceites livianes para fabricar la
gasolina y el kerosene. En Perii existen petrd-
leos muy ricos de este ltimo tipo.

¢) PRECIOS.—EI precio de venta del petri-

leo erudo es funcién de su gravedad (A. P. L)
y estd regido por el mercado mundial de su
oduecion, consumo y ventas. Se publica pe-
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ribdicamente en las revistas especiales del
ramo. No se puede afirmar lo mismo respecto
a los precios de venta de los productos refinados
del petréleo, a excepcion del fuel oil, en aguellos
paises que no son productores o refinadores
de petréleo, en loscuales el precio es el que quie-
ran fijarle los vendedores. En nuestro pais
éstos no tienen un monopolio legal, pero pric-
ticamente uno de hecho, pues a pesar de existir
dos grandes compaifiias, la West India 0il
Company y la Shell-Mex, que se hacen com-
petencia en la conquista del consumidor, lo
hacen con igualdad absoluta de preciosde
yenta.

Estableceremos a continuacién los precios
aproximados de adquisicibn de petréleos
crudos, concretindonos a aquellos tipes que
miis adelante nos servirin de base para nuestro
chlculo econémico.

PETROLEOS DE CALIFORNIA.—Para nues-
tros estudios tomaremes petréleos crudos de
38° A. P. I., 36,6° A. P. I., 28,8° A, P. L. y 19,5¢
AP T

Los mencionados no tienen particularidad
mayor que corresponder los primeros a petrd-
leos con buen porcentaje de gasolina, el otro
4 uno con porcentaje medio, y el tGltime a un
especialmente adecuado para la produccibn
de lubricantes. Pudimos elegir otros y si nues-
tra eleccion fué a favor de éstos, la razén de-
terminante ademésde la expresada de su gran
diferencia de calidad, fué la de disponer de
resultados concretos de su destilaci6n y crac-
king.

La revista semanal Norte-Americana ‘‘Na-
tional Petroleum News' publica los precies
corrientes de venta de crudos.

Aceptaremos para los cilculos los precios
mis recientes consignados en los Gltimos ni-
meros (Junio-1930).

CRUDOS DE 36,6° A. P. I.—Precios de la
Standard Oil.

Dollars 1,84 y 1,46 por barril. Promedio 1,65,
que puesto a bordo, trasportado desde los pe-
zos por cafierias, puede costar f. 0. b. puertoen
California, Dollars 1,886-barril, equivalente a
§ 118 MONEDA LEGAL CHILENA por tonelada
métrica (1 dollar= § 8,30),

CRUDOS DE 28,8°.—El precio medio en los
diferentes pozos es de Dollars 1,334 por barril.
El precio de un crudo de esta clase puesto
f. 0. b. puerto en California, dado por una de
las firmas vendedoras de refinados en Chile,
es de Dollars 1,57, que equivale a $ 93/ton. L8
diferencia entre el precio en los pozos ¥ 2
bordo resulta de Dollars 0,236 por barril.

CRUDOS de 19,5°.—Segiin la misma fuente
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de informacion el costo f. o. b. de &ste es Do-
llars 0,85-barril, equivalente a § 47/ton.

CRUDOS DEL PERU.—Disponemos de da-
tos poco frescos.

El Boletin Oficial de Minas y Petrbleos del
Perii, afio 1927, menciona el preciode 5 £ pe-
ruanas por tonelada, o sean, al precio de enton-
ces de.dollars 4,00 por £. .

Dollars 20,00/ton. = £ 166/ ton.

Preferimos confirmar este costo a base de
los precios de California, y mencionamos el
anterior para probar que no difiere del que
calcularemos. Es l6gico suponer que para ex-
portacién a Chile, el petréleo peruano valdri
lo que cueste uno de igual calidad en Califor-
nia con el agregado del flete maritimo de Ca-
lifornia al Per(i. Para productos que se rigen
por precios mundiales, este cilculo puede ser
exacto. Es susceptible de verificarse por averi-
guaciones que iniciamos, pero gue fué impo-
sible incluir en este estudio dado el corto plazo
que se nos di6 para evacuarlo.

CRUDO de 38°.—Vale en California D. 1,96
en los pozos, y puede costar Dollars 2,196-ba-
rril f. 0. b.= § 136/ton. Como justificaremos
mis adelante, el flete maritimo hasta puerto
peruano puede ser de $ 30/ton. lo que daria un
prec'o puesto a bordo en puerto peruano de
$ 166/ton. que coincide con el anterior.

D) COSTOS DE FLETE MARITIMO, DERE-
CHOS CONSULARES, SEGUROS Y DESCAR-
GA.

Para apreciar el costo del flete maritimo de
California a Valparaiso, disponemos de datos
muy concretos.

Segum informaciones de las compaiias Norte
Americanas que importan fuel oil a Chile desde
California, en vapores estanques propios, el
costo del flete es de Dollars 0,50 a 0,60 por barril,
equivalente a 31,20 a § 37,50/tonelada, con un
promedio de § 34,35,

Segin una firma importadora de fuel oil
para la venta en nuestro pais, este costoesde
19 sh. 4 d. por tonelada inglesa, equivalente a
$ 38/ton., en tanques propios.

En la revista National Petroleum News,
nimeros de Junio del presente afio, se cotizan
fletes de puertos en California a puertos en el
continente europeo entre Bordeaux y Hambur-
£0 a razén de 35 sh/ton. de 1016 ks. Siendo la
distancia de California a Valparaiso aproxi-
madamente el 607, ; por proparcién resulta un
flete de § 41,50 por ton. de 1.000 ks. Este dato
coincide con los anteriores ¥y Ccreemos estar
Justificados al aceptar § 40 por tonelada, por-

467

que en el costo del flete a Europa influye el
derecho de pasaje por el Canal de Panamd. EI
precio mencionado es para flete contratado,
pues en vapores de propiedad de una refineria se
podria considerar uno de $ 35/ton.

Por comparacion puede estimarse el flete de
puerto peruano a Chile en 8 12 por tonelada.

De pasada mencionaremos que no le conven-
dria a una refineria invertir en sus comienzos
el fuerte capital que exige la compra de buques
estanques. El costo de éstos se estima en 70 a
100 dollars por tonelada 10til de carga, o sea
$ 580 a § $30/ton., en promedio $ 705.

Se necesitarian tres buques de 10 000 tone-
ladas cada uno, que costarian en total
% 21.150.000, para transportar al afio, con via-
je redondo en 50 dias, un total de 215.000 tone-
ladas de petrédleo crudo.

RESUMEN:

Tons.

Valor del flete maritimo California a
Valparaise, . 4.0k ab sl ol 40
Derechos consulares (29 de § 120). . 2,40
Sediives 1100, GG, WK EREIITES R e 0,65
BT T e e b P 0,31

Mantenimiento de estanque y cafie-
o £ R e e e T s e S R SR 0,31
Rotal o0 Aot 24y, 5708530 43,67

Aceptaremos en niimeros redondos  44-TO-
NELADAS.

Las cifras de seguros, descarga y manteni-
miento de estanques y cafierias las hemos
tomado de los datos de costo respectivos de la
presentacién de la Andes Copper Mining Co.,
Braden Copper Co. y Chile Exploration Co. a
S. E. el Presidente relativa a la Ley N.° 4248.

La cifra de $ 44 se rebaja a § 16-ton. para el
caso de traida del Peri.

e) DERECHOS DE IMPORTACION DEL
PETROLEO CRUDO.—Creemos que para una
refineria nacional éste debiera entrar libre de
derechos, exigiendo en cambio de esta refine-
ria, el pago al Fisco de derechos por los produc-
tos refinados vendidos, equivalentes 2 los que
estos productos pagan actualmente como dere-
chos deimportacion. En esta forma lasareas fis-
cales no verian disminuidas susentradas actua-
les por este capitulo, ni las expectativas de in-
crementos futuros, y estos derechos serin mu-
cho mayores que los que resultarian de aplicar
al crudo el derecho de importacion actual, aGn
cuando éste llegara a los § 21/ton. que prevé
la ley vigente de Arancel Aduanero.
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f) SITUACION DE UNA REFINERIA NA-
CIONAL DE PETROLEO.—El lugar indicado
seria Valparaiso, tal vez en las Salinas, a proxi-
midad de los estanques de derivados de pe-
tréleo existentes. La razén es bien clara, como
se explicara a continuacion., Debe estar desde
luego en un puerto, a orillas del mar, para
facilitar la descarga del petréleo crudo y el
embarque de productos refinados, por medio
de cafierias. La via maritima serd la solucitn
16gica para el transporte al resto del pais, de
los productos de la refineria. De entre los
puertos, Valparaiso consume por si solo el
229% de la gasolina que se importa al pais,
Santiago el 459%,. En situacién parecida estin
los demiis derivados del petréleo que desea-
riamos que fuesen producidos por la refineria,
Los antecedentes expuestos bastan para jus-
tificar la eleccién.

g) COSTO DEL PETROLEO PUESTO EN
ESTANQUE EN LA REFINERIA NACIONAL.—
Con los cilculos hechos, se llega a las siguientes
cifras:

Petréleo de California de 36,6° AP1=5 1184
44=5% 162/ton.

Petréleo de California de 28,8° API1=$ 93+
39=% 132/ton.

Petréleo de California de 19,5° API=8§ 47+
39= 8 86/ton.

Los dos hltimos precios son dados por una
firma importadora de productos de petréleos.

Petréleo del Perti de 38° API= $ 166+16=
$ 182/ton.

32,49 de gasolina. .. .. .. ...
13,19, de kerosene..........
20,09, de lubricantes. ... ....
+ 30,59, defueloil............
4,0% de pérdida............

8,500 tons.
13,000 tons.

2,600 tons.

100,09

65,000 tons.

4) CALCULO DE LA CAPACIDAD NECESARIA
DE UNA REFINERIA NACIONAL

Para establecer cifras basadas en hechos
concretos, haremos el cdlculo con los consumos
de refinados del afio 1929. Segiin el tiempo que
transcurra hasta la instalaciéon de una refi-
neria, la planta resultante de este estudio de-
berii agrandarse en relacion con el aumento de
CONsSumMmo,

Como la cantidad de refinados que pueden
obtenerse dependen de la clase del petréleo
crudo usado, haremos primero un cilculo ba-
sado en un petréleo crudo de 36,6° A. P. I. para
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comprobar con otros crudos a continuacién,
que las cifras a que llegaremos no difieren sus-
tancialmente.

La refineria obtendra la cantidad de lubri-
cantes por destilacién fraccionada de un pe-
troleo crudo, con produccién simultinea de
gasolina, kerosene y fuel oil, ¥ refinacién de
estos productos a excepcién del fuel oil. El
saldo de gasolina, kerosene y fuel oil resulta-
rian de la destilacion fraccionada de otra canti-
dad de crudo, y con someter al cracking el fuel
oil de esta operaci6n, conjuntamente con el
kerosene y gas oil que no tuvieran mercado
en el pais. Las cifras de produccién para un
petréleo crudo de 36,6° A. P. 1. son extractadas
de un informe que el infrascrito obtuvo en
Noviembre de 1929 en Chicago, al estudiar el
procedimiento Dubbs de Cracking de la Uni-
versal Qil Products Co. uno de los mis acre-
ditados en Estados Unidos de N. A.

Aceptaremos una produccion de lubricantes
equivalente al 209; del crudo tratado, lo que
obligaria a destilar 65.000 toneladas de crudo
al afio, para producir las 13.000 toneladas de
lubricantes gque consumimos. Este rendi-
miento no es exagerado, porque el promedio
de los petrbleos de Estados Unidos da sobre
25% y uno del Pera 33,029, Si no se produce
en el mundo una cantidad mayor de lubri-
cantes, es sencillamente porque la produccion
se limita a la cantidad vendible.

Las 65,000 toneladas de crudo daran:

21,100 tons. (gasolina que termina de destilar a 200°C).

19,800 tons. (saldo compuesto de gas’oil, parafinas y residuos).

Necesitariamos destilar una nueva cantidad
de petr6leo crudo para obtener el saldo nece-
sario de gasolina que asciende a 92,000 tons. —
21,100 tons. = 70,900 tons.

Tratando siempre de reducir a un minimo
la cantidad de crudo por importar, el procedi-
miento indicado para aumentar el rendimien-
to en gasolina consiste en destilar primero, ¥
someter los residuos a cracking a continua-
cién.

Las cifras de produccién del petréleo que he-
mos elegido, han‘sido las siguientes, obtenidas
en pruebas pricticas aplicando el procedimien-
to mencionado:
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Gasolina (200° C. punto final):

De destilacién fraccionada
De cracking de fuel oil
De kerosene

32,4|
18,8

51,4

De Residuos del cracking
Coke, gas y pérdidas
Pérdida de redestilacién

Recirculando los residuos del cracking, la
gasolina aumenta a 54,87, el coke, gas y la
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En el altimo cuadro anterior la pérdida debi-
do al cracking aumenta a 109, (9,99%), v hemos
disminuido el kerosene alsaldo necesario ven—
dible, agregando el resto al fuel oil para el crac-
king.El sobrante de kerosene es de 8,500--18,600
=27,100—17,580 = 9,520 toneladas que agregado
a las 71,720 toneladas de fuel oil del peniiltimo
cuadro, dan las 81,240 toneladas de fuel oil que
habri necesidad de someter a craking.

RESUMEN:—Para obtener la gasolina, ke-
rosene y lubricantes necesarios, hay necesidad
de someter a tratamiento en la planta de refi-
nacion, de lubricantes y cracking, un total
petréleo crudo de:

65.000--142.000 toneladas =207.000 toneladas al afio que producen:

Gasolina
Kerosene
Lubricantes
Fuel Oil
Pérdidas

13.000+4

pérdida a 17,29, desapareciendo los residuos.
El coke y gas tienen aplicacién como combus-
tible en el mismo proceso.

Tomaremos una cifra de 507, de produccién
de gasolina, que resulta en nuestro caso muy
prudente, sobre todo si se considera que some-
teremos al cracking también el gas oil, y el
excedente de kerosene que no tiene mercado,
lo que justificaria aumentar la cifra de produc-
cién del Gltimo cuadro.

Las 70,900 toneladas de gasolina que nos fal-
tan, las obtendriamos del tratamiento de
70,900: 0,5=141800 = 142,000 toneladas de petr6-
leo crudo.

El rendimiento en destilacién y cracking seri:

DE LA DESTILACION:
Toneladas
32,47, gasolina
13,19, kerosene
4,09, pérdidas
50,5% fuel oil

100,07,

DE LA DESTILACION MAS CRACKING:

50 9 gasolina
6,4% kerosene
10,09, pérdidas
33,6% fuelofl.............. = 1)

100,07, 142,000

21.1004-70.900 =92.000 toneladas
8.50u+ 9.080=17.580
0=13.000
19.800+-47.820 =67.620
2.6004-14.200=16.800

"
13
"

s+ (incluyendo gas y coke).

207.000 toneladas

Todas las cifras anteriores corresponden al
consumo de los refinados en 1929, a excepcitn
del fuel oil. No habrf sin embargo dificultad
en colocar el exceso de este (iltimo si se toma en
cuenta que el consumo en la zona central sola-
mente ha aumentado en el l.er semestre de
1930 a 48,264, y que el consumo total en el pais
es de 991,897 toneladas.

La capacidad diaria resultante para la refi-
neria seria de 207,000 : 300 dias = 690 tonela-
das = 5,200 BARRILES.

Esta es una refineria de dimensiones norma-
les, e inferior a la capacidad media de una re-
fineria en Estados Unidos. En este tiltimo pais
hay un total de 328 refinerias, con una capaci-
dad media de 8,000 barriles. En e! Perti, la de
Talara tiene una capacidad de 12,996 barriles.
En Méjico hay 19 plantas, con una capacidad
media diaria de 24,200 barriles.

Los céilculos hechos prueban ademéfs que
existe una amplitud bastante grande en los
productos obtenidos, seglin el procedimiento
adoptado, y esta mplitud es mucho mayor,
si se eligen adecuadamente los petréleos cru-
dos. Para simplificar el cdlculo hemos tomado
un mismo tipo de crudo para la refinacién
siendo que probablemente resultari mds con-
veniente adquirir petrbleos crudos diferentes
para fabricar lubricantes, y el resto de los re-
finados que consumimos.
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5) CALCULO DEL COSTO DE LA PLANTA DE
REFINACION

Sin haber obtenido este costo como contes-
tacién a peticion de propuestas con especifica-
ciones bien definidas, serd imposible fijarlo con
exactitud. Sin embargo todas las informacio-
nes que mencionaremos a continuacién per-
miten asegurar de que si el costo a que arriba-
remos no es completamente exacto, es lo sufi-
cientemente correcto para nuestro estudio pre—
vio y que las diferencias que pudiera haber,
no afectan fundamentalmente el resultado
final.

ANTECEDENTES.—Una cotizacién cable-
grifica de Mayo 23 de 1929 de la firma J. G.
White Engineering Corporation de Nueva York,
especialista en esta clase de instalaciones, in-
dicaba como precio de una planta capaz de
tratar 150,000 toneladas anuales de petréleo

Capacidad de la planta 8 000 barriles diarios:

Planta de skimming (separacién de gasolina y kerosene) D.

Planta para lubricantes

Planta de producci6n de gasolina, sistema cracking

Laboratorio de investigacién y control ... ... ..
Equipo para oficinas y herramientas .. ... ... .

Fotal Dollars
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crudo peruano con 409, de gasolina, el si-
guiente:

Planta de Destilacién y refinaci6n

DIOMMER o i v s o s 1.250,000
Planta de producién de lubricantes.. 150,000
BORRAEE - o i s s S e 1.400,000

Este costo es por la planta montada en Es-
tados Unidos, y equivale a un costo unitario de
Dollars 9,300 por 1,000 toneladas al afio.

Segin la recopilacién que publica el inge-
niero de petréleos colombiano sefior M. Archi-
lla, en la pagina 356 del Tomo I de los Docu-
mentos Referentes al Proyecto de Ley de Pe-
tréleo presentado por el Gobierno Colombiano
al Congreso Nacional en las sesiones de 1929,
los costos de las diferentes plantas son:

1.750.000 para B8.000 barriles dia-
rios, que equivale a un
costo unitario de Dollars
5.500 por 1.000 toneladas
al afio.

D. 225.000 para la obtencién de
320 barriles diarios de
lubricantes, equivalente
a un costo de Dollars
17.600 por 1.000 toneladas
de lubricantes al aifio.

..... D. 800.000 para un total de 3,696
barriles diarios de fuel
oil sometido al cracking,
equivalente a Dollars
5.400 por 1.000 toneladas
al afio de fuel oil.

........ D. 10.000
........ D. 70.000

©2.855.000
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El costo total por 1,000 toneladas diarias de
capacidad de tratamiento de crudo resulta:

2.855,000< 1,000

=D. 8,900
8,000<0.133 <300 dias ———

Esta Gltima cifra es muy parecida a la de
D. 9,300 de la firma White, a pesar de ser de
origen completamente diferente.

Seg(in David T. Day Ph. D. en su Manual de
la Industria del Petréleo, los costos de planta
son los siguientes:

Costos de plantas nuevas de skimming,
Dollars 200 a 225 barril diario.

Esta cifra estd de acuerdo con la citada por
Archilla que es de 1.750,000 : 8,000 = Dollars 219
barril.

Costos de plantas skimming y lubricantes
montados en diversas épocas en’ Pensilvania
D. 400 a 900, 650 promedio barril diario.
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El precio anterior corresponde a una planta
como la gque necesitaria una refineria nacio-
nal, montada en Estados Unidos. Para tener el
costo en Chile hay que agregar flete maritimo,
derechos, seguros, derechos de importacién
y recargo en el costo de la armadura. Nuestra
experiencia nos demuestra que un recargo de
309, es amplio para cubrir estos gastos, tratin-
dose de instalaciones que se componen princi-
palmente de partes metilicas.

El costo de la refineria, armado en Valparai-
s0 seria entonces de 1.302.247,200=DOLLAR
2.920,000= § 24.300,000, 0 sea en nimeros re-
dondos $ 25.000,000 M. L. CHILENA.

Costo por 1,000 toneladas de petréleo crudo
al afio $ 121,000.

Segiin una firma importadora de refinados
a nuestro pais, el costo de una refineria para
Chile, de capacidad de 277,000 toneladas de
crudo al afio, seria de Dollars 3,680,000 =

Dollars.

Planta de skimming y refinacién de capacidad de 207.000 toneladas al afio, a razén

de 5.500 dollars por 1.000 toneladas +20%, ...

Planta para la produccién de 13.000 toneladas anuales de lubricantes, a razén de

17.600 dollars 4209, por 1.000 toneladas .

Planta de cracking de 81.240 toneladas de fuel oil. gas oil y sobrante de kerosene

al afio a razén de 5.400 D. +20% por 1.000 barriles ................ccoivivninnan
T T N T RN s FE SR P
Equipo para oficinas y herramientas .. ............. ... ... ... ..ciieiiieie..

Esta Gltima cifra estd de acuerdo con la de
Archilla que es D. 225,000 : 320 = DOLLARS 700

Las cifras mencionadas justifican que tome-
mos los datos de costos unitarios de Archilla,
con un aumento de 209, en vista que nuestra
refinerfa serd més chica.

Ohio (Lima) D.

Total dollars. ... .. 2.247.200

$ 31.000,000 que equivale a un costo de $ 111,000
por 1,000 toneladas de crudo, cifra que es algo
inferior a la resultante de nuestros célculos.
Segin datos del Gerente de la West India en
Chile, sefior Jorge Laing, el costo de una
planta para las necesidades de Chile serd de

700 a 1,200 promedio 950 por barril diario

Mid Continent D. 600 a 1.100 0 850 " " Promedio total 790 Dollars
Texas D. 500a 1.000 5 o
California D. 500 1.000 v i R S T
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Dollars 4.000,000 a 5.000,000 ($ 33.000,000 a
41.000,000 m. 1.)

Creemos sin embargo haber aducido sufi-
cientes pruebas y confirmaciones que justi-
fican la cifra de $ 25.000,000.

6) GASTOS DE REFINACION

ANTECEDENTES.—Segtin el ingeniero de
petrbleo colombiano sefior M. Archilla, el costo
de la refinacién (destilacion y purificacion),
es el siguiente:

Dollars
por

barril

Costo elaboracién ................ 0.28
Depreciacion de la maquinaria,

obsolecencia, gastos generales . ... 0.17
LT Dy e e e 0.02
17 T T SR Y e D. 0,47

(Pagina 356, tomo I de los documentos re-
ferentes al Proyecto de Ley del Petréleo de Co-
lombia, 1929).

Seg(in cuatro peritos internacionales que to-
maron parte en las discusiones de la Ley Co-
lombiana, el costo de 1a elaboracién solamente,
es de Dollars 0.44/100 galones= D. 0.185 barril.

Una firma importadora de productos de pe-
troleo en Chile, da como costo directo de la re-
finacién en nuestro pais, el de D, 0.57 barril,
¥ D. 0.33 por barril como interés y depreciacion.

Tomaremos como costo el indicado por Ar-
chilla, de D. 0.47, que recargaremos en 307, por
tratarse de una cifra en Estados Unidos, para
hacerla aplicable a nuestro pais.

El costo de refinaci6n resulta entonces de:

1.30X0.47 =D. 0.61-barril= § 5.— m. 1. barril.

El costo anual de la refinacion de Ilas
207,000 toneladas resulta de 207,000:0.133<5
= $ 7.800.000 m. 1. ch.

En cuanto al interés y la depreciacion del cos-
to de la refineria los consideraremos en el ba-
lance final, donde resultan con una cifra su-
perior a Dollars 0.33 barril.

7) TERRENO PARA LA REFINERIA Y ESTAN-
QUES DE PETROLEO CRUDO, CAPITAL
EN PETROLEO CRUDO Y PRODUC-
TOS REFINADOS

Manifestamos que la ubicacién méas conve-
niente de la refineria seria en las Salinas, Vifia
del Mar. Estimamos que una inversién de
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$ 1.000,000 bastaria para costear el valor del
terreno necesario, de los desvios de ferrocarril
y de las bombas.

Se necesitaria un estanque para mantener
un stock de petréleo crudo para el consumo de
la refineria durante 4 meses, para estar a cu-
bierto de eventualidades. La cantidad nos
parece suficiente, porque ese plazo es amplio
para traer crudo de cualquier parte. Para even-
tualidades se contard también con los depé-
sitos de productos refinados. Siendo el consu-
mo anual de 207,000 toneladas, para 4 meses se
necesitan 69,000 toneladas. Estanques de con-
creto armado de esta capacidad podrian cons-
truirse con un costo de aproximadamente
$ 2.500,000 m.

La mantencion en stock de 69.000 toneladas
de petr6leo crudo a $ 162.— toneladas, obliga
a mantener invertido un capital de § 11.180,000
m. L

La venta total anual de productos de la refi-
neria de aproximadamente $ 160.590,000, con-
sideramos suficiente una existencia en refina-
dos para un mes, lo que obliga a una inmovili-
zacion de capital de § 13.300,000 para este
objeto.

8) CAPITAL EN INSTALACIONES Y EQUIPO
NECESARIO PARA LA DISTRIBUCION
Y VENTA DE LOS PRODUCTOS RE-
FINADOS

Supondremos que la refineria nacional ne-
cesitard invertir en elementos de distribucién
y venta el mismo capital que las dos grandes
empresas que se dedican a la importacién y
venta de derivados de petréleo, han invertido
para este objeto en Chile,

Este dato lo hemos obtenido gracias a la bue-
na voluntad de los Gerentes de los importado-
res actuales de derivados de petrdleo, las fir-
mas West India Oil Co. y Shell Mex Company.

M. L. Ch.
Equipos de trasporte........... $ 2.252,000
Depositos e instalaciones . ..... 16.371,000
Muebles e instalaciones ....... 391,000
Material deentrega. . . ......... 1.250,000
Instalaciones, bombas, tambo-
res, cajones, latas, etc. ...... 8.694,000
BBl s e ey i e T § 28.958,000
Redondeando..ci-ovovvenass $ 29.000,000
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9) CAPITAL TOTAL NECESARIO PARA LA
REFINERIA NACIONAL

Resumiendo los cilculos anteriores, resulta
el capital necesario:

M. L. Ch.
Costo de la refineria y anexos ... $ 25.000,000
Costo estanque para crudos 2.500,000
Terreno para refineria con desvio
CAGU 0 R T e ke 1.000,000
Costo de las instalaciones de dis-
tribucién y ventas .. ... ... .. 29.000,000
Petrdleo crudo en stock para 4
BeaR®, e e 11.180,000
Productos refinados en stock
2 e e e 13.300,000
Cuentas por cobrar, créditos
(basado en datos de las Com-
pafifas importadoras)... . ... .. 13.000,000
En Caja’y Bancos...... ....... 5.020,000
Capitaltotal ... ... ... .. $ 100.000,000

Este capital pudiera parecer muy exagerado
en valor absoluto, pero no es al compararlo
con el volumen de las ventas anuales, y con las
utilidades que calcularemos mfis adelante.
Resultaria menor si se considera que el petro-
leo crudo puede comprarse a crédito (90 dias),
¥ que ese plazo es suficiente para traerlo, refi-
narlo y vender los productos. Sin embargo, y
a pesar que los cdlculos que hemos hecho tienen
ciertos factores de seguridad, preferimos dejar
el capital calculado en la cifra citada, para
quedar a cubierto de imprevistos. [

10) GASTOS DE EXPLOTACION ANUALES

Consideraremos los gastos correspondientes
a los refinados importados y vendidos en el
afio 1929, y los que se derivan de los cdlculos
hechos.

En otra parte de este estudio manifestamos
que convenia al Estado permitir la entrada del
petréleo crudo para la refineria libre de dere-
chos de internacién y, para no cercenar las
entradas de aduana actuales, cobrar en cambio
4 los productos que venda la refineria, impues-
tos equivalentes a los que estos productos pa-
fan actualmente por internacién. No se recor-
tan en esta forma los fondos que ingresan a la
Caja de Fomento Carbonero, y para Caminos,
¥ otros de acuerdo con las leyes vigentes, y
obtenidos de derechos de importacién.

Los derechos de aduana vigentes son los si-
Buientes: GASOLINA $ 0.10/litro + & 0.16
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litro=0.26/1litro=$ 0.357/kilo considerando un
peso especifico de la gasolina equivalente a
0,73.

El agregado de $ 0.16/1itro se hizo en reem-
plazo del derecho de $ 0.07/kilo que existia has-
ta Marzo de 1930, y a favor de la mantencién
de caminos.

KEROSENE % 0.08/kilo.

LUBRICANTES § 0.15/kilo bruto.

FUEL OIL $ 6, toneladas, que aumentari a
razén de § 3.— por afio hasta § 21, toneladas.

GASTOS ANUALES

1) 207,000 toneladas de petréleo
crudo puesto en la refineria a
$ 162/tonelada... .............

2) Costo de refinacion de 207,000
toneladas de crudo a § 5/barril

Impuestos al Fisco sobre los pro-
ductos vendidos por la refine-
ria, equivalentes a los dere-
chos de importacién actuales:

3) Gasolina 92,000 toneladas a
$0387/181G 0N UL 00N

4) Kerosene 17,580 toneladas a
$70:08V 116 ;80— ORI\ 0 %

5) Lubricantes 13,000 toneladas
$10.15/ koL Bt asuala o,

6) Fuel oil 67,620 toneladas a
$6/toneladn ..o oihi

No computaremos los asfaltos
y parafinas, a pesar que ayu-
darian a la rentabilidad, por
carecer de cifras concretas so-
bre su produccion.

Otras contribuciones:

Los datos que siguen correspon-
den a los gastos en conjunto
de las dos grandes compaiiias
importadoras de productos de
petrbleo, facilitados por estas
compaiiias.

7) Prestaciones a las Municipa-
lidades por ubicacion de bom-

£ 33.534,000

7.800,000

32.844,000
1.407,000
1.950,000

406,000

440,000
8) Impuestos locales y generales
(sin impuesto a larenta) . ...
9) Gastos de distribucién, in-
cluyendo almacenaje, fletes
de ferrocarril, maritimo, ca-
rretonaje, camionaje, man-
tencion de equipo, cajones,

435,000

23.651,000
10) Gastos de administracifn,
incluso comisiones de venta,

bonificacién de empleados,etc. 9.261,000
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11) Gastos varios, generales,
castigosdecuentas ..........

Para completar los gastos, debe-
mos, agregar todavia los si-
guientes:

12) Depreciacién anual del costo
de la refineria y estanque 109,
$ 27.500,000. ... .. weatinbe S0 &

13) Depreciacién anual de las
instalaciones de distribucién
y venta, 109, de $ 29.000,000 . .

14) Contribucién sobre bienes
raices de la refineria y anexos,
6,5%/00 de § 28.500,000.........

15) Impuesto a la renta 29, so-
bre £ 40.000,000 . .............

1.682,000

2.750,000
2.900,000

185,000
800,000

Total de gastos al afio .. .., . § 120.045,000

11) ENTRADAS ANUALES

Como en la enumeracién de gastos los he-
mos incluido todos, en las entradas podemos
asignarle a los productos los precios medios
de venta al piiblico, que exponemos a conti-
nuacién:

GASOLINA $ 0.93/litro.—Los precios fluc-
taan entre $ 0.90 y § 1.05 consumiéndose 669,
de la gasolina de calidad inferior, ¥ 349, de la
superior. Precio resultante $ 1.275/kilo (grav.
esp. 0.73). .

KEROSENE.—$ 0.62/litro sin envase; $ 14
por lata de 17.5 litros con envase, Precio medio
£ 0.66/litro=% 0.87/kilo (grav. esp. 0.76).

LUBRICANTES.—Los precios por litro fuc-
than desde $ 0.90 a 3.70/litro. Por las averigua-
ciones que hemos hecho, estimamos que po-
demos tomar una cifra prudente media de
$ 1.60, litro=§ 1.77/kilo (grav. esp. 0.90).

FUEL OIL.—Del consumido en la zona cen-
tral 39,333 toneladas corresponden al impor-
tado por la Braden Copper a unos § 90 ton.
El resto se vende en estanques a $ 100 ton.

Las entradas de la refineria serian:

62,00¢ toneladas gasolina
vendidas a $ 1,275 kilo . ...
17,580 toneladas kerosene

$ 117.186,600.—

vendidas a $ 6.875 kilo. ... § 15.25€,600.—
13,00¢ toneladas lubri-

cantes vendidas a & 1.77 kilo $§  23.C10,000.—
36.333 toneladas fuel oil

vendidas a § G0.— tonelada # 3.540,000.—
28,287 toneladas fuel oil

vendidas a $ 160.—tonelada §  2.830,000.—

Total de entradas § 161.810,600.—
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12) UTILIDAD ANUAL

Los cdlculos hechos arrojan la siguiente
utilidad anual para la refineria:

ROEERARRIS. 2 i e $ 161.810,000
A S e ACN S TR 120.045,000
LISAR oo oo i gty § 41.765,000

para una inversi6n de $ 100.000,000, lo que
equivale al 41,76 9; de interés.

Si se supusiera que el capital necesario de
$ 100.000.000. hubiese sido obtenido a base de
un empréstito que se sirviera con el 79 de
interés y el 19, de amortizacién, lo que exigiria
un servicio anual de § 8.000.000, quedaria to-
davia una utilidad anual libre de $ 33.765.000.
después del pago del servicio.

Los cilculos anteriores han side hechos ba-
sando los gastos en los de las Compaiiias im-
portadoras de derivados de petréleo. Seria
necesario que una empresa nacional tuviese
una organizaciéon tan eficiente como la de
aquéllas, para que los gastos no aumentaran,

La refinacién de petréleo constituye una
técnica especializada, que a pesar de no ser
muy complicada, exigiria naturalmente per-
sonal muy competente para realizarla.

Llegado el caso no habria dificultad para
encontrarlo, dado el hecho de existir tantas
refinerias en el mundo, lo que ha obligado a
mucha gente a especializarse en estos trabajos.

13) FLUCTUACION DE LAS UTILIDADES
CON OTROS COSTOS DE REFINERIA Y DE
REFINACION

a) Si aceptamos como costo de la refineria
el indicado por el Gerente de la West India de
4 a 5.000,000 Dlis., promedio 4.500,000 Dlls. =
% 37.000,000, el capital total necesario para
establecer la refineria nacional aumentaria
de § 100.000,000 a § 112.000,000.

Los gastos de explotacién anual aumenta-
rian en los items mencionados en el céalculo
de rentabilidad, en la forma siguiente:

1- 11) Constante .............. $ 113.410,000

12) Depreciacién 10% 39 mi-
llones quinientos mil pesos. . . 3.950,000
13) Constante ............. 2.900,000

14) Contribucién bienes rai-
ces 6.5°/00=$ 40.500,000 ... 264,000

15) Imp. Renta 29,
$40.000000 .0, L b s 800,000
e ——

$ 121,324,000
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Entradas constantes .. $ 161.810,000
Utilidad en este caso ........ 40.486,000
Utilidad caso calculado.... ... 41.765,000
(Menor utilidad) Diferencia . ... 1.279,000
Si consideramos servicio de 79}

419, sobre Capital invertido,

89, de $112.000,000. .. ........ $  8.960,000
Utilidad neta después de descon-

tar el servicio del capital ... .. § 31.526,000

b) Siconsideramos que el costo de refinacion
en vez de ser de $ 5/barril fuera el doble =
10/bl. Dils. 1.20/bl. los gastos de explotacion
anual aumentarian en... .. $§ 7.800,000
Total gastos . ........:iv.s . £ 120.045,000

-+ 7.500,000

= 127.845,000

Entradas ........... . % 161.810,000

Lautilidad seria .............. 33.965,000
y considerando el 89; de ser-

vicio de § 100.000.000 . ........ 8.000,000

La utilidad neta seria .......... $ 25.965,000

¢} Si aun consideramos los dos casos extre-
mos superpuestos, es decir, el costo maximo
de la refineria v de la refinaci6n, los gastos de
explotacién anual aumentarian a:

$ 121.324,000
+ 7.800,000

$ 129.124.000

Y considerando las entradas

constantes .. ....

$ 161.810,000

La utilidad resultariade .. ... .. 32.686,000
Y descontando el 8%, de servicio
d2$112.000,000 .............. 8.960,000

Quedaria Ia utilidad netade.... $ 23.726,000
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Esta utilidad a pesar de habernos puesto en
un caso extremo y muy poco probable, todavia
es muy satisfactorio.

14) REBAJA DE PRECIOS DE GASOLINA Y
KEROSENE

Volviendo al caso de la utilidad
previstade . ...... oddibs ernes
Para $ 100.000,000 de capital in-
vertido, si supiéramos que la
l'efineriﬂ se contentara con un

3 41.765,000

O CE N o s vy s siairs ot 15.000.070
Equivalente al 159, del capital,
quedarfan disponibles .. .. .. 26.765,000

De la utilidad, que permitiria
bajar el precio de venta de la
Gasolina en § 0.20/litro =
$ 0.274/Kk1.

92,000 tons. X 0.274/kl. ... ...

Y del kerosene en § 0,07 por li-
tro= % 0,09/kg.

17.580 tons. X 0,09/kg. .. ... ..

$ 25.200,000

§ 1.565,000

£ 26.765,000

15) PREVISION DE LAS NECESIDADES FU-
TURAS

El costo de la refineria prevista y el capital
total para su explotacién han sido fijados para
el consumo del afio 1929. Como la posible
realizacion de este proyecto demandaria al-
gunos afios habria necesidad de prever una
planta de mayor capacidad, tal vez en 307
que costaria unos $ 30.000,000. Como se ne-
cesitaria destilar mfs crudo y tener mils
productos en stock, se necesitarian otros
§ 5.000,000 para este objeto aumentando el
capital total necesario a § 110.000,000.

(Continuard)

SR

5.—B. MixER0O—A GOSTO.
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PLATA
Londres 2 meses S aloarit
DIAS onzs standard, : e
penique’ kllﬂ ﬁ[l(} $
T o i B e o R SR PR LR ks 16%/1s 88.22
e g S b i s 16:/s 88.74
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
l A BEORDO $ POR qq. m.
DIAS e
Barras Ejes 50% Minerales 10%
e A Lok S R i SR 161.42 66.77% .46
con escala 161 cents. con esecala 9414 cents.
» L P S IR, 160.17 66 13 R 4915
con escala 160 cents. con escala 94 cents.
SEMANAL EN NEW YORK
DIAS Centavos por libra DIAS Centavos por libra
TR o b i s s L 11.00 Agosto 21 ...... T 11.00
Agosto 7... 11.00 ke s, Soaun 11.00
a! e o Asin il 10.75
DIARTA EN LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses Contado | 3 meses
|
Agosto’ 1.9 .. uiinn... 48.10.0 48.10.0 || Agosto 18..........uvus 47, 7.6| 47. 8.9
] s O 48.15.0 48.15.0 > DB et s s oa 47. 5.0 47. 5.0
» e e Tale 48.11.3 48.11.0 O | T 47. 7.6 47. 6.3
> B et o i e A 48, 3.9 48, 3.9 S it ey 47, 0.0 47. 3.9
. o My e 48. 6.3 48. 6.3 2 i Pl Moo, 46.17.6| 47.0.0
s ) o B E 48, 0.0 47.16.3 S S ST S 46 16.3 47. 0.0
> i R A A e 47.16.3 47.18.9 > RS s e T 46,16.3 46.18.9
> ) &) IR AR e 47.10.0 47.18.9 e, S e 46.16.3 46.16.3
> T N TS O e 47. 6.3 47. 7.6 RN R A A 46.16.3 47. 0.0
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VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA

I
DIAS $ por £ i DIAS ’ $ por £

T R e 1 3009 " Whagtaria ) SR TN A | 39.73
3 P el A SR 40.01 Rl 1o M S L | 39.64
s R b L 39.96 3 B e e 30.74
s Bt s teavieas waliball aoh 39.95 1o el Qb . adivsissnyies el 39.60
s N o 39.92 | 3 Bl s b s e 39.77
> s s Te v b e i sl Wi AT m s 39.93 e L bt e el b s | 39.70
] A R A R T 39.85 - e Rt BT 39.71
» B ansng ol ab ndver) oo 39.85 » 20 30,71
> Lhb svdutrss oo dslinot ' 39.81 > 27, 39.74
> T e TR 39.81 ! W PRDAE IR L em } 39.73

I et e bl e

SALITRE mente, ¥ se dice queesti basadoen 18/6. Por

Lineas de la carrera se han cerrado 5C0 tonela-

Agosto 14 das para Agosto, 1,000 toneladas Agosto-

El mercado Europeo ha mejorado durante
el mes de Julio siendo las entregas 50,000 to-
neladas més que el mismo mes durante el afio
pasado. E1 mercado Americano sigue parali-
zado, habiéndose comprado solamente 2,00(
toneladas en la costa sobre la base de f.a.s., du-
rante la pasada quincena.

Las existencias en Europa al 31 de Julio se
calculan en 358,598 tons. mét.

La produccion durante el altimo mes fué de
1.992,840 quintales métricos con 33 oficinas
trabajando demostrando una baja de 731,155
quintales métricos comparados con Julio de
1929 cuando trabajaban 7@ oficinas.

El total exportado durante Julio fué de
1.365,950 quintales métricos comparado con
2,086,390 quintales métricosexportados duran-
te el mismo mes en 1929,

El largo lapso de inactividad en el mercado
de flete por salitre lo que frajo como conse-
cuencia la disminucién del tonelaje que venia
4 esta costa por casi todas las Compaiiias de la
Carrera, es evidente que ha tenido su efecto, y
la mejoria de los precios desde nuestra filtima
revista, se atribuye a este hecho. Una regular
cantidad de espacio disponible para Agosto y
Septiembre han sido tomados para avenas, ce-

¥y trigo, y se dice que el espaciodisponible
Para estas posiciones es poco, y estas posibi-
lidades favorecen a que los precios por fletes
de salitre sigan mejorando.

Para Reino Unido o Continente se ha cerra-
doun cargamento completo con opciones puer-
t0s del Atlantico Norte de Espafia y Mediterra-
N€0 para embarque Agosto-Septiembre, pero
€l precio aun no ha sido comunicado oficial-

Septiembre para Havre-Hamburgo a 17/6,
2,06¢ toneladas Septiembre Amberes-Ham-
burgo a este mismo tipo y 2,8¢¢ toneladas
Septiembre Burdeos-Amberes buen puerto a
19- con un extra para Nantes, St. Nazaire y
Brest. Un cable justamente recibido de Lon-
dres dice haberse fletado 500 toncladas men-
suales Octubre 1930 a Marzo 1931 para Liver-
pool a 20/. Este fletamentoes de gran interés
para los armadores siendo que es el primer ne-
gocio hecho para esta temporada, y serd el
precursor de los demis. Para Martinique se
han cerrado 450 toneladas para Septiembre y
Octubre Bahia de Genipa a 30-, 100 toneladas
los mismos embarques para Fort au France a
28/9, y 125 toneladas para Septiembre para
Pointre a Pitre a 32/6.

Para Estados Unidos Galveston-Boston no
se han registrado fletamentos durante la pasa-
da quincena y la cotizaci6n nominal de § 3.25
dollars para Agosto—Septiembre queda sin
cambio. Se rumorea que una Compaiiia de la
carrera ha cerrado un lote de Septiembre a
Marzo bajo condiciones privadas. Para posi-
ciones cercanas se podria aceptar 3 dollars
para New York.

Agosto 28.

El mercado Europeo ha demostrado un pe-
quefio resurgimiento habiendo aumentado
las entregas comparadas con el afio pasado.

El mercado Americano ha estado més acti-
vo habiéndose cerrado 25,0¢( toneladas duran-
te la pasada quincena para entregas adelan-
tadas especialmente para los meses de la tem-
porada; para cerca se han tomado pequefios
lotes, el total a disposicion es de 27,060 tonela-
das. Las existencias en los Estados Unidos han




478

bajado a 59,470 toneladas métricas al 31 de
Julio.

El consumo del mundo entero para Julio al-
canz6é a 121,472 toneladas meétricas contra
93,472 toneladas métricas en Julio de 1929.
La provision visible al 31 de Julio se calcula
en 2,401,536 toneladas métricas de las cuales
1.816,560 toneladas méricas estin en la
costa.

La produccitn y exportacién durante los
primeros siete meses de los Gltimos cuatro
afios se compara como sigue:

1927 Producciéon ........

1.27€,160 qtls. méts

1928 R i crarcs 2.634,500 »
1429 LA s 2.721,856 »
1930 L TR s 1.6%52,846 »
16927 Exportacién .. ... ... 2,355,102 qtls. méts
1928 . T i 1.927,252 »
1%2¢ e g R A A 2.036,34%3 :
1930 A TOC DY TV 1.365,550 >

La actividad mencionada en nuestra tGltima
revista de fecha 14 de Agosto ha seguido, y al-
gunas Compaiiias, ademés de contratar po-
giciones cercanas también han contratado
grandes cantidades mensuales hasta Junio
de 1531, Desde que principié la demanda por
espacio, mis 0 menos a principios de Julio se
registraron unas 240,000 toneladas como cerra-
das por Lineas de la carrera, y parece que la
demanda va a continuar, y probablemente in-
ducird a las Compaififas a poner en servicio
nuevamente los vapores que habian sido reti-
rados con el objeto de reducir los embarques
desde esta costa. La actual actividad ha hecho
subir los precios, pero no al extremo gque se
esperaba, si se toma en consideracion el tone-
laje.

Los fletamentos por vapores de la carrera

que se registran durante la quincena son como :

sigue:

500 toneladas Agosto 17/6 Amberes-Ham-
burgo.

6,000 toneladas Septiembre
deos-Amberes.

6/8,000 toneladas mensual Septiembre a

Junio 26/6 Dunkirk-Rotterdam.

560 toneladas mensual Septiembre a Junio
2¢/6 Liverpool.

1,066¢ toneladas Septiembre
Amberes.

4,000 toneladas Octubre 20/6 Havre-Am-
beres.

2,000 toneladas mensual Noviembre a Junio
20/6 Havre-Amberes.
1,606 roneladas

Amberes.

18/a 145/ Bur-

19/ Hayre-

Septiembre 1%/ Havre-
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3,000 toneladas mensual Septiembre a Junip
206/6 Amberes-Hamburgo.

4,00¢ toneladas mensual Octubre a Junip
21/6 Havre-Hamburgo (opcién puertos Reino
Unido).

2,000 toneladas mensual Octubre a Marzo
20/6 Amberes-Hamburgo.

3,000 tomneladas Octubre/Noviembre 20-4
Amberes-Hamburgo.

Para Estados Unidos Galveston-Boston los
exportadores aun no demuestran interés por
tomar cargamentos completos, ¥ no se regis-
tran negocios a través de la pasada quincena.
La cotizaci6én nominal por vapores de ocasién
para embarques Octubre/Noviembre es ahora
de 4 dollars permitiendo un puerto de des-
carga. Por lineas de la carrera para New York
directamente se han cerrado pequeiios lotes
para embarques Diciembre/Marzo y Abril a
3,50 dollars. Para posiciones prontias se podria
conseguir espacio a 3 dollars.

CARBON
Agosto  14.

Las cotizaciones libre de derechos de im-
portacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List ... ... SIS - -
West Hartley .. R P
Pocahontas o New River . . ... 34/ > 35/
Australiano la mejor clase.. .. . ... 32/ » 32

todos para salidas Agosto/Septiembre segin
las condiciones, santidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha seguido
habiéndose vendido varios lotes pequefios para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de § 68 a § 73.— m/cte. por harneado y de
$ 64.— a % 68.— m/cte. por sin harnear f.0.b.,
segiin la cantidad y puerto de descarga.

Agosto 28.
Las cotizaciones libre de derechos de im-
portacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List .. ......... 35/ a 36/

West Hartley .. 32/ « 33/
Pocahontas o l\ew Rwer ......... 34/ « 3/
Australiano la méjor clase.. ... ... 32/ « 3%

todo para salidas Agosto/Septiembre segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha seguid:
habiéndose vendido varios lotes pequefios part
puertos salitreros. El actual precio de venta ¢
de § 68.— a $ 73.— m/cte. por harneado ¥ ¢¢
$ 64.— a § 68.— por sin harnear f.0.b., segi®
la cantidad y puertos de descarga.
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COTIZACION SEMANAL

ANO 1923

JULIO

Julio 5 Julio 11 Julio 18 Julio 25

Cobre Elect, N. Y........... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata I 0.51875 0.52125 0.52500 0.52625
Plomo N.Y......... 0.07000 0.06800 0.06750 0.06750
Plata (Londres) 23-15/16d 24-1/8d 24-1/4d 24-7/16d
Plomo (Londres)..... ...... £23:1:10-24 £ 22:19:4% £22:11:3 £ 22:10:7:%

AGOSTO

Metales Agosto 1.0 Agosto 8 Adosto 15 Agosto 22 Agosto 29

Cobre Elect. N. Y 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata . 0.52625 0.52500 0.52500 0.62625 0.52625
Plomo T S YT T ) 0,06750 0.06750 0.06750 0.06750
Plata (Londres) 24-5/16d 24-1/4d 24-1/4d 24-5/16d 24-5/16d
Plomo (Londres) £22:16:3 £23:6:104£23:1: 1044 £23:2:6 £23:7:6

SEPTIEMBRE

Metales Septiembre 5 Septiembre 12 Septiembre 20 Septiembre 26

Cobre Elect. N. Y 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N. 0.52250 0.51625 0.50375 0.51000
Plomo . 0.06775 0.06900 0.06900 0.06900
Plata (Londres) 24-3/16d 23-13/16 d 23-14d 23-11/16 d
Plomo (Londres) £23:12:6 £23:10: 7% £ 23:10:714 £ 23:11:1014

OCTUERE

Metales Octubre 3 Octubre 0 Octubre 17 Octubre 24 Octubre 31

Cobre Elect. N. Y... 0.17775 0.1777) 0.17775 0.17775 0.17775
Plata Ne¥.o . ac0cen 050125 0.49625 0.49875 0.50000 0.49875
Plomo Ne Yoouiioioon 0.06900 0.06900 0.06900 0.06900 0.06750
Plata (Londres),............. 23-1/4 22-15/16.  23-1/8 23- 22-7/8
Plomo (Londres) 1Y% £23:6:3 £23:1:10% £ 23:10:7% £ 22:6:3

Y
Y




480

Metales

SOCIEDAD NACIONAL DE

NOVIEMBRE

Noviembre 7

Noviembre 14

MINERIA

Noviembre 21

Noviembre 29

Cobre Elect.N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata ) P AR 0.49625 0.49397 0.49875 0. 49259
Plomo LS S e bl 0.06350 0.06230 0.06250 0 06250
Plata (Londres).. ........ 22:13:16 22-9/16d 22 -11/16d 22.9/16d
Plomo (Londres).......... £ 22: 2:6 B.21:11:5 £ 21:8:11 £ IET e
DICIEMBRE
Metales Diciembre 5 Diciembre 13 Diciembre 19 Diciembre 26
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 6.17775
Plata T SN 0.49125 0.49125 0.48625 0.47375
Plomo N Tl td 0.06250 0.06250 0.0625 0.06250
Plata (Londres)........... 22-7/16d 22:5/8d 22-1/4d 21-13/16d
Plomo (Londres).. ....... £ 21:7:6 £ 21:8:9 £  21:10:0 £ 21:11:10%d
Afio 1930
ENERO
Metales Enero 3 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Elect. N. Y..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N. Y' 0.46750 0.43875 0.46250 0.44875 0.44250
Plomo N.Y..... 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres). ...... 21-7/164. 20-5/16d. 21-3/8d. 20-13/164d. 20-9/16d
Plomo (Londres). £21:14:4 1/2 £21:11:101/2 £21:11:3 £21:11:3. £ 2113
FEBRERO
Metales Febrero 6 . Febrero 13 Febrero 21 Febrero 28
Cobre Elect. N. Y. 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N. Y. .......... 0.43375 0.43375 0.43125 0.42500
Plomo 0 A S 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres)............. 20 d, 20-3/16d 19-15/16d 19-3/4d
Plomo (Londres).. . £21:10 :7-1/2 £ 21:12:6 £21:3:11/2 £ 20:1:10)%
&
uMARZO
Metales Marzo 6 ' Marzo 13 Marzo 20 Marzo 27
,'1 T
Cobra Blect. N. Y..osnseesens 0.17775 | 0.17775 0.17775 0.17775
Plata 8, P b IR 0.40625 0.41750 0.42125 0.42375
Plomo I e o s s v 0.06000 0.05500 0.05500 0.05750
Plata (Londres).............. 18- 15/16 d.  19- 1/44d. 19-3/8 d. 19- 7/16 d.
Plomo (Londres)............. £19:13:9 £18:11:101/2 £18:12:6 £18:18:9
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ABRIL
Metales Abril 4 Abril 10
Gobre Elect. N. Y............ 0.17775 0.17775 0.13775 013775
Plata No¥io. A 0.41875 0.42500 0.42625 0.42875
Plomo 1 i (e 0.05750 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres).............. 19-3/8 d. 19-7/16 d 19-5/8 d 19-13/16 d
Plomo (Londres ............. £18:16:3 £ 18:9:41/2 £18:11:101/5 £17:15:71/2
MAYO
Metales Mayo 1 Mayo 8 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect. N. Y.... 0.13775 0.12075 0.12750 0.12775 0.12775
Plata N: ¥ 0.42375 0.42000 0.41125 0.40125 0.38750
Plomo Neo Wiz 0.05500 0.05500 0.05600 4 0.05500 0.05500
Plata (Londres)...... 19-5/8 d. 19-7/16 d. 19-1/16 d. 18-5/8 d. 18 d.
Plomo (Londres)..... £ 17:14:4-4 £ 17:6:3 £ 18:5:0 £17:16:10 £ 18:0:7
JUNIO
Metales Junio 5 Junio 12 Junio 20 Junio 26
Cobre Elect. N. Y.. ........ 0.12775 0.12525 0.11350 0,11775
Plata e e A 0.34000 0.35250 0.3400 0,33625
Ploro o 1 GRS 0.05500 0.05500 0.05400 0.05250
Plata (Londres).............. 15-13/16d 16-7/16d 15-11/16d 15-9/16d
Plomo(Londres).............. £ 17:19:414 £18:1:10 £ 17:15:7% £ 17:18:9
JULTO
Julio 3 Julio 10 Julio 17 Julio 24 Julio 31
Cobre Elect. N. Y.... 0.11275 0.11275 0.11025 0.10775 0.10775
Plata N. X.... 0.23500 0.34125 0.34000 0.34625 0.34500
Plomo NSV 005250 0.05250 0.05250 0.05250 0.05250
Plata (Londres)....... 15-%/;;d. 15-13/,5 d. 15-13/sd. 16-'/15 d. 16 d.
Plomo (Londres) ....£17 :17:6-d £18:07% £ 18:75:5 £18:3:1%4 £ 18:4:4)9
AGOSTO
Agosto 7 Agosto 14 Agosto 21 Agosto l.
i T i N R S ol 0.10775 0.10525 0.10525 0.10525
Plata L. B SneSR e g T 0.34500 0.35625 0.36375 0.35500
Plomo N L e 0.05500 0.05500 0.0551:!0 0.05500
Plata (Londres).... . ............. 15-15/16 16-5/16 16-7/8 16-5/16
Plomo (Londres)...... ............ 18:7:6 18 :5:0 18:6:3 17:7°:0

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone:
lada de 2,240 libras.

@ [.+] [}
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Precio medio mensual de los metales:
PLATA
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1930
Knero. 57.019 45,000 26.257 20.596
Felioed 56.210 43.193 25.904 20,008
Marzo L 56,346 44,654 26.000 19.298
Abril 556,668 42,428 25,738 19.554
Mayo 54.125 40.736 25.084 18.850
Junio 52,415 34.595 24,258 16.049
Julio 52.510 34.346 24,2589 15.928
Agosto 52.579 24.288
Septiembre 51.042 23.708
Octubre 49,913 23.042
Noviembre 49.615 22.690
Diciembre. 48475 22.258 e
52.993 24.460

Afio, término medio

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nueva York
Electrolitico Standard
1929 1930 1929 1930 1929
Enevase oo o 16.603 17.7756 75.551 71.469 78.602
Febrero 17.727 17.775 78.228 71.419 83.538
Marsd ax = .\ 21,257 17.775 80.153 69.202 98.356
Abril 19.500 15.621 81.036 62.075 89.405
L TR e e T 17.7756 12.756 75.026 53.159 83.727
Junio 17.775 12,049 74.338 50.003 84.013
B[] T e 17.775 11.023 72.152 48.277 84.043
Agdioriennd I8 4 17.775 73.783 84.250
Septiembre . ... 17.775 75.286 84.362
Octibre.... . ... 17.775 72,815 83.978
Noviembre, . 17.7756 69.324 82,202
Diciembre e A 17.7756 63.303 y 82,560
ARl s 18.107 75416 84,021

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.

Londres  Electrolftico

1930
83.250
83.500
83.405
.338
545

750
.5622

c8 g
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses

1029 1930 1929 1930 1920 1930

Enero 6.650 6.250 22.111 21.545 22,344 21,571

Febrero 6.853 6.236 23.128 21.188 23.156 21.007

BRHA Ry 7.450 5.662 25.409 18.807 25.591 18.940

Abril R A 7.187 5.537 24.783 18.319 24.408 18.363

L T e AR AT 7.000 5.523 23.049 17.795 23.750 17.861

i By~ 7.000 5.410 23.694 17.941 23.603 17.004

TR A T L 6.804 5.250 22.810 18.160 22.880 18.063

Rt 6.750 23,185 23,259

Septiembre ... 6.890 A 23.557 B 23,589 a3

BEObTe: 2o i 6.873 e 23,226 iE A 2208 53]
Noviembre .. .. 6.285 ey 21.622 sl 21.643
Diciembre . 6.250 S 21.472 o 21.454
Anual, . 6.833 . 23,246 P T

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs,

ESTANO
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1830

T R Y 49,139 38.851 222927 175.460
Febrero 49.347 88.676 223.138 173.760
T e 48,870 36.798 220.781 164.851
AT e e S 45,858 36.077 206.887 162.6G38
e S 43,904 32.108 197.545 144,818
Junio 44,240 30.336 200.206 136.300
e L 46,281 29.822 209.473 134.511
Bgostofttol . 46.619 ety 200,815 o
Beptiembre ... ... ... 45.359 1)) 204.863
Beabre 42.200 . 190.783
Noviembre . oo 40.208 St 180.565
Diciembre, . L e 39.745 m e 179.419

Anual...___ 45.155 n 203 850

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs,

ZINC
Londres
St. Louis A la vista A 3 meses
1920 1930 1929 1930 1929 1930
T 6.350 5.920 26.106 19,634 26.233 20. 241
- 6.350 5.180 26.247 19.209 26.347 10.778
Marzo, NP 6.463 4.034 27.050 18. 304 27,204 18.810
R L L, 6.658 4.843 26.759 17.819 26.613 18.378
L 6.618 4.641 26.727 16.639 26.619 17.324
Junio S 6,686 4,441 26,216 16,422 25.984 17.038
Julio, 6.766 3.350 25.332 16,171 25.418 16,777
et T 6.800 24.896 25.164
Septiembre. . ____ 6.799 24.208 24,688
TR 6.740 15 22.027 i 23.329
Noviembre, 6.242 i 90.851 b 21.351
Diciembre, .~ 5.666 20.072 20,672
sl 6.512 = 24.790 . 24.976

Cotizacién de St. Louis, centavos por Ib,—Londres. £ por ton. de 2,240 Ibs
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Winaky. ... . 52w
Calumet & Arizona. ...
Magma ...
b 7 5T T 1L

Nevada Con. ..
Old Dominion, ..o -
Phelps Dodge. ...
United Verde Extengién
Utab Copper— . -
Tennessee Copper....._

Bolev, Méjico e ——
Furukawa, Japén_______
Granby Cons., Canadd .
Union Miniere, Africa. .
Howe Sound..........
Mount Lyell, Aust. . ..
Sumitomo, Japén. ...
Bwana M'Kubwa .
Braden Copper Co......
Chile Exploration Co..
Andes CopperMining Co

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas.

1028
Total

22,724
65,182
18,251
24,129
134,231
11,069
102,137
22,073
136,920
6,792

12,782
17,365
28,707

123,880
21,099

6,582
17,808
6,696

109,137

132,032
52,029

1920
Total

21,947
65,246
19,115
29,569

133,140
11,172

111,026
20,669

148,312

7,870

13,196

30,424
151,006
21,510
7,600
20,180
6,088
88,155
150,247
83,718

1929

Dic.

2,275
5,132
1,377
2,600
27,543
830
8,200
2,371

705

1930

Enero

1,219
4,501
1,168
2,807

955
7,188
2,222

raray]

713

Feb., Marzo

EXTRANJERO

3,542
1,552
2,345

624
1,612
598
6,766
§,743
5,634

1,208  2.109
3,665 3,550
1,068 1,178
2,564 3,081
.. 19,850
843 885
6,037 6,048
1,869 1,681
659 672

. 3,637
1,604 1,627
1,791 1,726
5 5,870

s 3085
1,207 1,576
659 556
4,618 4,729
7,488 7,478
3,609 8,351

Abril

1,416
3,752
1,309
2,762
1,045
6,034
2,047

653

Mayo

1,052
3,709
1,556
2084

964
6.049
2,007

676

489

Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas

£
BRENTInmMBIeIT e, 1L e e
(At 1 TR | 1 MR = 5 F
O i e e
Diciembre ............. RS L

1928 1929 1930
Mensual Diaria  Mensual Diaria  Mensual
68,469 2,209 86,325 2,785 67,838
67,423 2,325 84,735 3,026 59,196
70,327 2,269 93,698 3,023 61,216
] 2,308 94,902 3,163 60,338
73,229 2,378 03,392 3,ul13 60,238
75,224 2,441 82,354 2,745 56,465
73,426 2,369 79,229 2,556 et
76,952 2,482 78,885 2,545
78,341 2611 79,402 2,647
86,480 2,790 R2,675 2,664
85,382 2,846 75,931 2,531
85,677 2,704 74,772 2,412
909,051 .. 1.006,203 vk 365,403
il 75,754 b 83,850 S 60,901
e 2,484 2l 2,757
= 0 i

Junio
1,250

1,150
2,303
6,037
1,790

506

o
(=73
(1]
-]

eidee
. 8w
: S

Diaria

2,188

2,010
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ESTADISTICAS DE LA INDUSTRIA COBRERA, SEGUN DATOS

PUBLICADOS POR EL AMERICAN BUREAU

STATISTICS

CUADRO I
Produccién Mundial de Cobre en 1930

(Expresada en toneladas de 2,000 lbs. de cobre fino)

OF METAL

|

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Estados Unidos, ............., 74,094 78,514 76,777 75,936 69,155 67,638
BRBINCD o i sisios o o i i sneahasao i 4,657 4,876 4,430 5,262 5,371 4,968
e R e SR R 6,750 8,390 7,680 8,782 11,005 11,820
e Parth 5o v vorban 21,120 21,357 21,637 22,213 23,043 23,328
T R e R b 6,302 6,662 7,624 7,412 7,805 7,365
LTy T R gy 1,546 1,796 650 647 2,487 496
¢ T N P, 4,954 5,439 5,207 5,936 4,141 16,000

RPN S = - 40 sy G 40 745 s 10,000 11,300 11,200 11,300 11,400 } 4
Otros paises (b). ..ooonvreon.. 10,600 10,600 11,000 11,300 11,300 12,000
Total Mundial. .......... 140,083 148,044 145,505 148,788 145,797 143,615

a) Incompleto; en parte estimado.—b) Estimado.—c) En parte estimado.

CUADRO N.o II

Producciéon mundial de cobre por meses

1928 1929 1930
Producecidn Produceién Produccidrn
Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria
T R Y L Sl 143,546 4,631 178,783 5,767 155,84 5,027
T S BB 1 LY O 147,546 5,088 167,000 5,968 140,083 5,003
e O RO T 147,842 4,769 192,792 6,219 148,944 4,805
L g S B 4 & ot 146,427 4,881 196,820 6,661 145,595 4,863
S R R |y 156,414 5046| 102,580 6,213| 148,788 4,800
T NG i R o T 159,474 5,316 174,586 5,820 145,797 4,860
DU iy OV iR 156,190 5,038 174,507 5,629 143,615 4,633
T R i 1 2 161,838 5221| 173,430 5,605 — —
Septiembre. g sy 157,618 5,251 174,135 5,805 —_ =
TR Y Y. | 8 176,623 5,608 175,360 5,657 — —_
T e R e LI PR 183,813 6,127 170,585 5,636 — .
Diciembre................... 179,240 5,782 165,728 5,346 — =
BRI 0, W[ tame 1.916,471 5,236| 2.136,405 5,863| 1.028,670 4,852
Promedio mensual. .........., 159,706 = 178,034 — 146,953 ==

—
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CUADRO III
Producciéon y consumo mundial de cobre 1929
(En tons. de 2,000 lbs.)
PRODUCCION
Consumo
Minas i Fundiciones | Refinerias
S R B 1 e O = (e A 1,026,348 1179,269 1,542,238 1,119,400
Méjico 86,759 795 — —
(577070 i, ol i Ay o) (R A TOU 121,151 79,186 2,913 22,700
Cuba, 15,740 o —- -
Bolivia 7,700 — e —
R R R T e P17 = 2,540 ot SO s < e AR 348,305 353,296 266,706 —
1177 S o L1 ¢ L% A LT T 59,980 59,527 —_ —
R T R 3,856 3,856 3,850 19,900
DL T T W VS T N e ] e 2,206 2,206 (a) 150,900
¢S i i S S A R 28,660 59,083 131,615 238,900
LTt e LU S N e R R — 19,841 (a) 171,500
N ROPRIATIR iros sve ov a5 e e o603 Salate sfodnad = 23,503 23,503 — (a)
L L e R TP s AP YIS AP 16,158 2,633 (a) (a)
BRENG 1 C b s b T P mae it o 1 29,762 29,762 36,581 57,300
Espafia y Portugal.. . ......oovoiviienn, R 56,660 24,768 (a) 19,500
A e e e R e b b iy 3,500 5,271 (a) 29,100
1 5,612 12,000 122,542 165,600
82,281 82,281 82,281 77,600
6,500 1,976 1,832 (b)
2,000 2,000 ~- 10,600
15,979 13,907 12,179 8,800
161,191 147,880 15,335 12,100
Potaloly . iluscpicss odnosisag 2.104,110 2,146,039 2.218,078 2.103,900

(a) Incluidos en otros pn.faes- europeos.—(b) Incluido en otros pafses asidticos.

Resumen de las Importaciones

PAISES IMPORTADORES

CUADRO 1V
Exportaciones de los Paises Extranjeros

(En toneladas métricas)

DE COBRE

Promedio mensual de

la importaciones 1930
Br. netas
PAISES Forma Promedio men- |Ndmero de meses
1928 | 1929 sual de las im- | registrados
portaciones netas!
AV S S S S (c) 1,271 1,147 503 3
T R L T (e) 3,518 4978 2,079 3
Checoeslovaquia.. . ......... (e) 1,573 1,177 1,086 5
Francia. ... c..o....... gl (d) 10,360 11,626 12,479 2
7P Al S SR (a) 17,099 13,566 5.705 3
Gran Bretafis, ............. (a) 11,571 11,443 8,532 3
EIRETER. i oA d oot ittt (e) 916 (g) 808 (h) (h)
L R e S D e (e) 6,363 4,537 4,154 1
Ralonal o v D (c) 827 792 419 3
So e e E ST T Y (b) 1,518 1,800 1,916 3
G M e DR (a) 1,300 1,134 1,008 4
o ) T (b) 1212 234 (i) (i)
Indias Britdnicas. .......... (b} 149 73 55 3

a) Barras, lingotes, blocks v eakes.—b) Lingotes, placas, ete.—e) Lingotes, placas, ete., incluyendo co-
qre viejo.—d) Cobre y sus aleaciones en lingotes, placas, ete.—e) Cobrey sus aleaciones en lingotes etc.,
incluyendo cobre viejo.—f) No se incluye el cobre en depésito (Bond d).—g) Sdlo Enero a Septiembre.
h) Adn no se tienen datos.—i) Las exportaciones excedieron a las importaciones.
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Promedio mensual de
las exportaciones 1930
netas
PAISES Forma
1923 1929 Promedio men- |Nimero de meses
sual de las ex- registrados
portaciones netas
Gagadd, ... peenEi (b) 3,602 5,148 6,749 3
(1 T e AR e e (n) 22,661 &':,-’)'_}'Ii 13,243 2
L R R AP e e (b) 75| (z) 384 (h) (h)
BUBEYARE . & = Ls v as 600 v afa'e o e (a) 330 256 502 3
CUADRO N.o V
Resumen de las Estadisticas del Cobre 1929-1930
(En toneladas de 2,000 Ibs.)
Teb. Marzo | Abril | Mayo | Junio Julio | Agosto
Produccion:
Minas, Estados Unidos. .. ......... 50,106 1,216/ 60,450| 60238 56,743 54,249] 56,779
Blfster, m\'orte.'i.‘mt_.'».ri::a ........ Lake 85,501 01,780 88,787 80,080 85,531 84,426 84,560
Blister, Sudamérica, .............. 21,120 21,367| 21,037| 22,213| 23,043| 23,328| 26,937
Refinado, Norte y Sudamérica. . . . . 121,195 127,064 124,531| 132,183 124,821| 123,179| 120,778
Mundial, reducido a blister. ....... 139,620| 148,005 145,595 148,788| 145,797 143,615 (h)
Stocks (Fin de mes):
Nonre Y SUD AMBRICA:
Blister, (inc. en elaboracién). . ..... 264,249| 266,561| 2060,623| 265,106| 253,834| 242,212 234,135
et R e e R R T ek 233,123 256,020| 301,338| 308,646| 316,762| 322,032| 347,688
it e W e ) GRS o 497,372| 522,581| 570,961| 573,732| 570,596| 564,251 581,823
GRAN ERETASA (e):
T e a e S NPT B i e 4,003 2,651 3,922 2,727 2,147 1,733 2,742
s formaa. & .. o1 ook 5,520 5,267 5,636 5,983 5,825 5,333 4,090
T N o B i -(.)_.523 7,918 0,458 8,710 7,972 7,066 7,741
i i e L S SR L 5174  6,213| 7,684| 8042 6972 7,868 6,614
e PR AR AR i (T AR 10,175| 11,185 (b)| 112361 10,463 (b) (b)
Exportaciones Norteamericanas:
‘Cobre metdlico (d).............. 27,358| 20,034| 24,797 40,186) 34,959 b) (h)
Importaciones Norteamericanas:
Mineral, ejes, ete. .........0...... 6,507 7,428| 6,556 5,980 6,611 (b) (b)
obre metdlico, incluido cobre viejo| 28,641| 28,830 32,503 22,495/ 28,119 (b) (by

. 4a) Incliye ecatodos de cobre.—b) Afin no se tienen datos.—e) En depdsitos oficiales solamente.—
(Lingotes, cafierfas y tubos, planchas y léminas, varillas, alambres y cobre viejo.
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CUADRO VI
Produccién de Cobre Refinado, Embarques y Stocks Norte y Sudamérica
(En toneladas de 2,000 lb.)
PROVENIENTES DE LAS SIGUIENTES PLANTAS: BAurivore, Perre Amsoy, Tacoms, HueseLr, Hovcnrox,

Hancock, Lavren Hiuy, Rariran, Grear Faus, Canteret, Eu Paso, Ajo, INspiratioN, HAvYDEN,
Canvrones,CHUQUICAMATA, POTRERILLOS Y TRAIL. INCLUIDO EL COBRE BESSEMER.

PRODUCCION EMBARQUES

al fin

Primario | Cobre Diario | Expor- | Interior Total | del pe-
viejo tacién riodo

1.383,604| 56,850 1,449,454 525,861 902,174| 1.428,035 85,501
1.418,815| &7,691| 1.476,506 641,865 824,844 1.466,709 05,208
1.551,062| 76,787| 1.627,840 674,221 983,460 1.657,681| 65,466

147,777| 6,605 154,472 57,054|  100,135| 157,189
135425| 5,960/ 141,385 50,150 98,771| 148,921
156,602  7,059| 163,561 59,946 165,806
150,400| 10,885 161,285 57,708 156,759
151,207 10,487 161,784 55,123 148,866
146,402 9,055 156,447 48,461 5 143,719
142,420 11,003| 153,513 40,204 138,024
138,822  9,826] 148,648 45,035 142,005
127,605 6,738] 134,343 78| 45,921 143,964
140,311 12,529 152,840 53,461 159,190
Noviembye. . . . 133,020 12,356| 145376 37,879 } 106,858
Diciembre 126,842 11,361 138,203 35,052 5 93,802

Total. .... 696,013 114,044| 1.811,857 586,504 1.119,400| 1.706,003

123,193| 9,181 132,374 3 69,932 100,290 203,404
109,826/ 11,369 121,195 61,879 91,476| 233,123
114,890 12,165 127,064 73,644|  104,167| 256,020
113,758 10,773| (a) 124,531 50,017 79,213| 301,338
122,259| 9,924| 132,183 75760| 124,875 308,648
117,576 7,245 124,821 71,887|  116,705| 316,762

A ; 123,179 : 75,436 117,902 322,039
120,778 56,810 05,129 347,688

701,511| 60,657 1006,125 204,392 ~ 535,365 820,757 T%

(a) Incluye la importacién de catodos.




IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE COBRE EN LOS PRINCIPALES PAISES

RDOUAD VIL

1929-1930

(En forma manufacturada, es decir, lingotes, planchas, etc., con o sin cobre viejo especificadas de acuerdo con los métodos usados
por los gobiernos respectivos; toneladas métricas, excepto cuando se diga otra cosa),

IMPORTACIONES
| | S| 5. % & |
| Septicm- Noviem- | Diciembre |
| Agost » bre | Octubre | Trre Enero Febroro Marzo Abril
1
Estados Unidos (b) tons. cortas. . ‘ 48,741 28,965 35,??0! 32,041 23,488/ 35,605 23,127| 28,210 32,186
Canadd (tons. cortas), R 737 505 08| 521 171 141 lﬂﬂil 551 —
Austria. . ... 83 | — (a) 3,805 —
Bélgiea. ....... | 8,022 1151 :
Cheeoeslovagqui: | 1,122| 1,7
Francis. ...... 10,478 13,324/ =
Alemania. . ..... 16,200 14,646 - B
Gran Bretafin (tons, cortas) 13,415 755 11,24 &
Hungrin. . .. T — =
H.n;.iu.l.. et - “
Ol -
Polor -
Rusia -
5 = g
3 : 1,098 ©
Japéa. . ...,
Indias Britdnicas (tons, largas). .. | —
Estados Unidos (o) 2 32,200 22,002 25,227 20,376
Canadd, . ., ... 1 9,129/ 5,107 5,616 6,070
Chile. . . | ; 22660 20,43 24,064 =
Peri. E 4,365| 4,626 x
Austria. &1 —1 609 2
Bélgicn. LT e | 3.434 2,003
Checobslovaquis. . ........._.. 311 529
Francis. .00, . 82 47
Alemania. . o TP 2,140 4078
Gran Bretafia (tons. largas). . .. 627 a20
G. Brotanis (extranjerts) tons. largas 1,237 1,242
Suiza. .. O 487 T2
Japén. . . . T - ; 60 115
Kisteatin =5 1.1 = ha sl — - 5
| 1 I o

a) Trimestral —b) Lingotes, barras, ete.,

B

P | 1

—a) R

—d) Las cifras de Agosto i
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_| MERCADO DE MINERALES Y METALESl

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining World de Nueva York,
Agosto de 1930, se refieren a ventus en grandes lo-
tes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra manpera. Los pre-
cios de Londres estdn dados de acuerdo con los 1l-
timos avisos. El signo $ significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 99% a § 0.23 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
6xido blanco de la China de 999 Sby O; a 9
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—FEn lotes de toneladas, precio § 1.00
por libra,.—Londres, 4 sh 6d.

Cadmio.—Por libra a $ 0.70.—En Londres a
3 sh. 6d. para metal australiano. Excelente de-
manda.

Cobalto,—De 97 a 999 de $ 2.50 la libra, para
el éxido negro de 709 a § 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de $ 0.75 a $ 1.05—Londres 2sh., a3 sh.
8d. de 999%.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por libra ¥ en lotes de ura a tres
libras, de 999, a $ 11.—Generalmente se vende
como molibdato de calcio a razén de 95 centavos
IJOI' Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
fbdeno de 50 a 609% de Mo., a $ 1.20 f. o. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—§ 117 a § 119 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 23.—Mercado flojo.

Niquel.—Electrolitico § 0.35, la libra con 99.9%,
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segiin la cantidad. Las demandas con-
tinian bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 23 a 24 —
En pequeias purtidas a $ 55 por onza.—Londres
£ 4a £5 la tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 46

onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de wetal refinado. a varios délares mds ba-
jo—Precio nominal. Londres £ 9 a £ 9.—15 sh
por onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido,

Selenio,—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de $ 1.95a $ 2.00 por libra en lotes de 500 libras
Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En polvo, de 07 a 98%, de ley,
$ 1.70 a 8 1.75 por libra de tungsteno contenido.

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliv

r uni-

con 609% de antimonio n}etﬁ.lico a$1.30
Nueva York, Mer.

dad y tonelada corta, e. i. f.
cado tranquilo, pero firme.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puerfos del Lago.—Minerales de 0 Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rro a $ 4.50.—01d Range.—no—bessemer a $ 4,65,

Mesabi.—bessemer de 51,569 de hierro a § 4.65.
;40“ Range.—hessemer de 51,6% de hierro a

B0,

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 »
063 %, anueve centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. carros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo a 1214 centavos. ;

De Espaiia y del norte de Africa minerales bé-
sicos de 50 a2 60% de hierro, de 1114 a 12 centavos,

Fundicién o minerales basicos suecos, de 66
a 687, de hierro, de 9 a 1014 centavos.

Fundicién de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,6 a 9 centayos.

Mineral de cromo.—For tonelada, f. o.b. en

uertos del Atlintico, a $ 20 para minera-
es de 47 a 50%, de Cr,0,.

Mineral de Manganeso.—De $0,29a § 0.30 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
miis el derecho de importacién. Minimo 47%, de M.
Productos del Cducaso lavado de 52 a 55%, se coti-
za de 8 0.30 2 $ 0.32 por unidad en la tonelada de
mineral chileno, con un minimum de 47% & § 034

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 14.00; éh_ehta, de
$ 1450 a $ 16.50.—Mercado muestra signos de
activarse,

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 O3, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metélicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $ 475 a 575. Crudo
N.c 2 § 350; en fibras § 150 a $ 175. Stock para
techos, $ 50a $ 85. Stock para papel $ 35 a $ 40
Stock para cemento $ 20. Desperdicios $ 10 & § 20.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelads
de 2,000 libras f. o. b. Quebec; el impuesto y lo¢
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gac08 estén inclufdos. Existe un mercado muy ac-
tivo y firme. Las minas trabajan a su total capaci-
dad.

Azufre.—A 8 18 por tonelada f, o. b, para azu-
fre de Texas para la exportaci6n § 22 f. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Pequefia demanda. Blanca,
descolorada, a 325 mallas $ 18 la ton.—Mineral
crudo de 93% SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro $ 7.75 f. 0. b. minas.

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 55% a
58 %de Al,O; y con menos de 5% de SiO; y menos
de 3% de Fe.O; $ 7.—por ton. de 2,240 libras f. o
b.; minas Georgia.—

Bérax.—Por tonelads, en sacos y en lotes sobre
carros, en cristales $ 56.—; granulado 8 50.—; en
polvo § 57.50; £, o. b. en puertos.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos, de$0.25 a $ 1.75 Para
usos nﬁrico]aa, $ 0.76 hasta $ 6 segiin su pureza y
grado de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en peda-
108 de !/4 a 34 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos épticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.— Por tonelada, molido Canadd
§22.50; New England, $ 22.—; Southern, $ 20.—
Trenton § 25.—; Western $ 24.

Fluospato.—En colpa, con no menos de 85% de
CaFl; y no mds de 5% de SiOs, 2§ 18. —por tone-
lada de 2,000 libras.

Grafito.—De Ceylin de primera calidad, por
libra, en colpa, § 0.08 a $ 0.09. En polvo de $ 0.03
8 $ 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a $ 35 por tonelada
wgin la ley.

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
torta, eruda N.° 1, § 6. Cruda N.° 2, $ 5.50. Lavada,
5 8 Pulverizada, $ 10 a $ 18. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de $ 14
& § 20.—Pulverizada, $ 40 a $ 45.

Magneegta.-—Por tonelada de 2,000 libras f. o.

. California, calcinada en colpa, 80% MgO, Grado
tA> a 200 mallas, $ 43. Grado <B> $ 40.— Cru-
da § 11. Calcinada a muerte $ 29.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra
impuestos pagados, clase especial, libre de
$375 No A 1, $ 250.—N.° 1a$2—; N.°2,
$165; No 3 a 8 1.15: N 4 a $ 060; N.°
L?asa 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las

wz‘;:;'ll!ICits.—M[nima 69 ThO; a $ 60 por to-

b.—B. MiNnero—AcosTo.

491

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 80% en sacos, $ 37.15; a granel § 35.55.
Sulfato de potasa de 90 a 95% sobre la base de 90%,
en sacos $ 48.25; a granel § 46.65, Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 439, en
sacos § 27.80; a granel $ 26,20. Para abono de 30%
$ 22,15 y de 209, $ 15.65 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 489, de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras . i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b. Illinois,a 325 mallas, de $ 16; a 40.

Cuarcita.—999% de Si0;; Arena para fabricar
vidrios, $ 1.25 a $§ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a § 3.50.

Talco.—Por tonelada, .de 999 en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Envase, sacos de papel de 50 libras § 1.—extra.

Tiza.—Precio por tonelada f. o. b. Nueva York,
cruda y a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segiin su origen, chancado,
$ 1.50 a $ 3; molido, de § 4 a 8 7; para abono, de
$4a87, calcinado, de $8a § 9.

Zirconio.—De 90%, $ 0.04 por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre earros; descontando fletes pars
puntos al Hste del Missisipp:.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a $ 2.07 a § 2.10 por
cada 100 libras. En los puertos del Atlintico.

Molibdato de Calcio.—A $ 095 a § 1.— por
cada libra de Molfbdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04
por libra. En Londres, a £ 16 por tonelada de
2,250 libras de 999%,.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.06}4. Fran-
cés, sello mjo, a § 0.09 ¥/,.

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 4,3 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por ton: en sacos f. 0. b.
Nueva York, $18a § 20. De 9% en barriles
22 doélares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta
f. 0. b. puertos de embarque.

Ladrlflos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos $ 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en [llinois a $ 52,—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali
dad $ 43 a § 46; de segunda clase, de $ 35 a $ 38,
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CUADRO I
Produccién de carbén.—Agosto de 1930
’ Propuccién EN Persoxat om
Depar- | Compafifas ToNBLADAS PADO
ZONAS Minas o
tamentgs Carboneras Bruta! Neta | Obreros |Emph
= p bid s © do
Coneepeitn Lirquén Lirquén 7,322 7,264 610, i
Concepeidn Cosmito Cosmito 2,658 2,422 23l}|
1.* Departamento de | g |
e T o v T e L S s o O | s o e 9,980| 9,686 840
| 1
Coronel | Minera e Indus-|Chiflén Grande, Pique| 76,752 73,540 6,240
trial de Chile [Grande y Pique Alberto. | |
Coronel | Fund. Schwager. |Chiflones Puchoco 1,2| 41,625 38,201 3,215
' y3 | =
2.% Bahia de Arauco.|............ I e 2esd o | sl and < sanidet o 118,377} 111,831 9,455
Arauco Lebu Fortuna y Constancia 1,127| 843 278
Coronel Curanilahue Curanilahue y Plegarias -2 —-1 124 l
3.* Resto provincia
e Concepelbnist] 5l intesstuald vuslsmmsimss wevin saal s« » by g5 snis emoimainis 1,127 843 402 '
Valdivia Ml | Mafil 816 782 10
Valdivia Sucesién Arrau Arrau 3 s 7
4.* Provincia de Val- i
AT b e e s J T T 816/ 782 40
Magallanes | Menéndes Behety Loreto 4,118/ 4,068 55
Rio Verde Rio Verde Elena 430 281 a0
§.¢ Territorio de Ma- ——
BRI E, e I e S et b e Hitmte St s ns beos MRS o 4,548 4,349 83| o
Total il .. ci. s 10 bt e 0 il e T 134,848 127,491 10,8221
CUADRO 1I
Produccion de cobre en barras.—Agosto de 1930
MINERALES Corre Fvo oy Pj“ﬁ‘l’flf
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPARIAS | . § Obreros __ Empleadot
. mientos X "R T [
Tonela~- Ley | Tonela- ! Ley |Chilenos | Extran- [Chilenos | Estn®
ol Bl dss | | das | A7 T eros | SR
Chile Exploration C.o..... Chuquicamata) 465,3'?0! 1.64' ﬁ,?gl! 99'05' 4,250,. 464 97| !
bR : : 1,647, 99,29 I 3 |
Andes Copper Mining C.°. [Potrerillos 348,1 19‘ 1,30 ’ : 4,170/ 6 644
Cis. Minas y Fundieitn de { AA0)C 90,90 | . '
M’Zaita (Chagres) . ....|Chagres 2,631 15,68 386| 99,00 753 86
Bociété des Mines de Cuivre . | |
de Naltagua........... 1Na!tagpa 5132 778 385 9928 556 7 a7
Braden Copper C.°....... El Teniente | 381,079 2,33 3,132‘ 99.72) 4,954 18 752
Cia. Minas de Gatico....|Gatico 3,108 7,90 200| 99,50 895/ 14 78
T R ST R 1.206 336/ 19,517/ 15,578, 5%
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CUADRO III

Produccién de oro, plata, plomo, cobre y carb6n de las compafifas mineras

493

. |
| | Afo 1930
- — Uni- ‘ Total | Total
COMPANIAS roducto | 0 —
| dad | 1928 358 Ma}o Junio | Julio Agosto
SR === I | [ _|__ |_
Beneficiadora de Taltal, [ [ |
Cifa. Minas........... Plata fina......... | Kgs. | 7,126 5,662 (1).
Condoriaco, Soec. Benef. ‘ [
de plata de........... Plata. A > 2,691‘ 3,330] (1) .
s las Coaid 010 ciiiiianess | > 42 27 [ |
Disputada ndes, | :

a. Minera........... Concent. 23%, cobre| Tons 21 162| 23,320 903| 1,243| 1,235 1,229
Gatico, Cia Minas de.. .. [Cobre fino........| [ 8y 204 3,224 303‘ 305 ok Iy
Guanaco, Cfa. Minera del | Minerales 219 cobr.| » 366 91 e ol ¥ ¥
Nacional de Plomo, Soc. I |
Pogz:dlménm' 4 C Concent. 65% plomo, » | 1,784 1,762 {l)i el L

osa, mmg om- : ,
pany.. o -+ [Congeat. col;geé; .| > | 12675 14263 784] 784 588
inerales co-
Toeupi“a Cfa. Minera de. bre.veia.s ?. | > ‘ 24,720 24,323 1,357 - .
’ l Concent. 28%, co-| ‘
i e 1) o o R » 6,960 7,657 70[!| .
inera e Indu | [
SehChlle, Cia. C C 5 bo S| LB e e R el | 779,139| 847,629 77,516| 75,020, 86,056 .
W . ia. arbonf- | [
fer:g;r de Fundicién. .. [Carb6n............ i > 418,53'0I 477,982 31,708| 39,337| 41,899 '41,625
| |
(1) Paralizé la produccidn.
CUADRO IV
Produccién de las principales compaifiias estafiiferas de Bolivia
| |
[ ARo 1930
Uni- | Total Total
COMPANIAS Producto [ =NE =
1 dad ‘ 1928 1929 | Mayo Juniol Julio |Agosto
e i} i - swydaviess lesfe s '
i\ma,éknpd degiata%}(;t de |Barrilla estafio..... | Tons. 2,656/ 3,171 200 215 216 183
Cerro Grande, Cfa. an
Blfere e o , > . |Q.esp.| 13820 14,020] 1,821| 1,532| 1,762| 1,625
Colquirf, Cfa. Minas de. . > ot > 11,786] 11,396 o A
Morococala, Cfa. Estafif- { > N 39,803, 45,068 3,015 3,756| 4,213 3,225
ngr&CfM ....... Cuarta barrilla. . .. » R < (il /1 i 4 3
oca, a iner i
Agricola, ity > > > 103,610| 112,770 7,370/ 7,370 7,260| 7488
oo O B | i 10| 08 088 H8 B h
arrilla estafio.. ons. ) f ‘
Cia. Minera de.. Plata... .| 18,630 14,788 1.190| 1,075/ 1,064 822
Patifio, Mines & Enterb { 1. ‘Qu.mc Sn. fino. Toms.} 17.361] 21260/ 834 600 640| 578
prises Cons... e 2.* Quine. S, fino, | » ! ! 718, 710 TIUI- i







	1930-376-Agosto_Página_01
	1930-376-Agosto_Página_02
	1930-376-Agosto_Página_03
	1930-376-Agosto_Página_04
	1930-376-Agosto_Página_05
	1930-376-Agosto_Página_06
	1930-376-Agosto_Página_07
	1930-376-Agosto_Página_08
	1930-376-Agosto_Página_09
	1930-376-Agosto_Página_10
	1930-376-Agosto_Página_11
	1930-376-Agosto_Página_12
	1930-376-Agosto_Página_13
	1930-376-Agosto_Página_14
	1930-376-Agosto_Página_15
	1930-376-Agosto_Página_16
	1930-376-Agosto_Página_17
	1930-376-Agosto_Página_18
	1930-376-Agosto_Página_19
	1930-376-Agosto_Página_20
	1930-376-Agosto_Página_21
	1930-376-Agosto_Página_22
	1930-376-Agosto_Página_23
	1930-376-Agosto_Página_24
	1930-376-Agosto_Página_25
	1930-376-Agosto_Página_26
	1930-376-Agosto_Página_27
	1930-376-Agosto_Página_28
	1930-376-Agosto_Página_29
	1930-376-Agosto_Página_30
	1930-376-Agosto_Página_31
	1930-376-Agosto_Página_32
	1930-376-Agosto_Página_33
	1930-376-Agosto_Página_34
	1930-376-Agosto_Página_35
	1930-376-Agosto_Página_36
	1930-376-Agosto_Página_37
	1930-376-Agosto_Página_38
	1930-376-Agosto_Página_39
	1930-376-Agosto_Página_40
	1930-376-Agosto_Página_41
	1930-376-Agosto_Página_42
	1930-376-Agosto_Página_43
	1930-376-Agosto_Página_44
	1930-376-Agosto_Página_45
	1930-376-Agosto_Página_46
	1930-376-Agosto_Página_47
	1930-376-Agosto_Página_48
	1930-376-Agosto_Página_49
	1930-376-Agosto_Página_50
	1930-376-Agosto_Página_51
	1930-376-Agosto_Página_52
	1930-376-Agosto_Página_53
	1930-376-Agosto_Página_54
	1930-376-Agosto_Página_55
	1930-376-Agosto_Página_56
	1930-376-Agosto_Página_57
	1930-376-Agosto_Página_58
	1930-376-Agosto_Página_59
	1930-376-Agosto_Página_60
	1930-376-Agosto_Página_61
	1930-376-Agosto_Página_62
	1930-376-Agosto_Página_63
	1930-376-Agosto_Página_64
	1930-376-Agosto_Página_65
	1930-376-Agosto_Página_66
	1930-376-Agosto_Página_67
	1930-376-Agosto_Página_68
	1930-376-Agosto_Página_69
	1930-376-Agosto_Página_70
	1930-376-Agosto_Página_71
	1930-376-Agosto_Página_72
	1930-376-Agosto_Página_73
	1930-376-Agosto_Página_74
	1930-376-Agosto_Página_75
	1930-376-Agosto_Página_76
	1930-376-Agosto_Página_77
	1930-376-Agosto_Página_78
	1930-376-Agosto_Página_79
	1930-376-Agosto_Página_80
	1930-376-Agosto_Página_81
	1930-376-Agosto_Página_82
	1930-376-Agosto_Página_83
	1930-376-Agosto_Página_84

